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B10CENOLOGIA A PARATYZOLOGIA

Parazytologia zajmuje sie wzajemnym od-
dziatywaniem na siebie pasozyta i jego zy-
wiciela, oraz czynnikami $rodowiska ze-
wnetrznego, ktére kontrolujg ich wzajemny
Wobec tego parazytologia jest

nauka ekologiczng. Pewne gatunki pasozy-

stosunek.

tow catkowicie przystosowaly sie do swoich
zywicieli i nie spotyka sie ich nigdzie poza
ich organizmem,
Inne gatunki

np. liczne Haemosporidia.
spedzajg czeS¢ swego
zyciowego w ciele

cyklu
zywiciela, czes¢ zas —
w $rodowisku zewnetrznym. W obu przypad-
kach pasozyty wchodza w skiad grup orga-
nizmow zamieszkujacych albo ciato zywi-
ciela, albo biotopy s$rodowiska zewnetrzne-
go. Dla podkreslenia tych stosunkéw zapro-
ponowano wprowadzenie pojecia parazy-
toceno zy.

W skiad parazytocenozy wchodzityby
wszystkie istoty zywe bytujace w danej cze-
Sci ciata zwierzecia. Np. w jelicie spotyka-
my bakterie, pasozytnicze pierwotniaki i ro-
baki w réznych kombinacjach gatunkow.
Zbadanie skitadu takich parazytocenoz jest
konieczne dla okres$lenia wzajemnego wpty-
wu na siebie ich cztonéw. Mogg one dziataé
na siebie antagonistycznie, lub tez przeciw-
nie synergetycznie. W kazdym z tych przy-

padkow wptyw parazytocenozy jelita na or-
ganizm zywiciela bedzie odmienny. Tego. ro-
dzaju stosunkami, tgcznie z indywidualnymi
roznicami standéw fizjologicznych poszcze-
goélnych osobnikéw zywicielskich w danym
momencie i w danych warunkach $rodowi-
skowych, ttumaczymy bezobjawowe nosi-
cielstwo pasozytow lub wyzwolenie wirulen-
cji niektérych sktadnikéw pairazytocenozy
i w konsekwencji chorobe zywiciela.

Cztony parazytocenozy sag posrednio skia-
dnikami biocenozy, do ktérej nalezy zywi-
ciel. Bezposrednimi stajg sie niektére z nich
wtedy, kiedy okreslong cze$¢ swego zycia
spedzajg w Srodowisku zewnetrznym. Moga
tu przebywaé¢ w stanie zupetnie biernym (ja-

ja robakoéw, cysty pierwotniakéw) lub tez

1 Ptof. E. N. Pawtowsk ij cztonek Akademii Nauik
Z. S. R. R. i dyrektor jej Instytutu Zoologicznego
przybyt do Polski w pazdzierniku 1948 r. jako de-
legat tej Akademii na -uroczystosci jubileuszowe
Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Pod-
czas swego pobytu wygtosit ciekawy odczyt o pra-
cach wiasnych i innych parazytologéw radzieckich
na lemat biologicznego zwalczania epidemii nie-
ktérych chor6b zakaznych. Odozyt ten powtérzyt
W Warszawie na zebraniu Oddziatlu Polskigo To-
warzystwa Zoologicznego.
wycinkiem z jego odczytu.

Artykut powyzszy jest
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przeciwnie stanowi¢ elementy czynne (larwy
nicieni).

Pewne izianiieSizfcuja biotopy
0 zatartych granicach, inne — przeciwnie —

biocenozy

zyja w biotopach wyraznie ograniczonych.
Jako przyktad mogag stuzyé nory gryzoni.
W piaszczystych pustyniach Turkmenii zna-
leziono w norach Rhombomys opimus Licht.
1 Spermophilopsis leptodactylus Licht. po-
nad 200 gatunkow roznych wspoétmieszkan-
céw, przewaznie owadéw. Jedne z nich
cate zycie spedzajg w norze, inne w pewnych
okresach ja opuszczaja. Pchty np. moga wy-
chodzi¢ z nor gryzoni
wierzchni stepu. Przy tej sposobnosci napa-
stuja ludzi, tam wtedy nocujacych. Uskrzy-
dlone owady legngce sie w norach gryzoni

i przebywa¢ na po-

wylatuja noca ima swobode i wracajg do nich
z powrotem chronigc sie przed upatem dnia.
Tak zachowuje sie np. Phlebotomus papa-
Insii Scop. przenoszacy leiszmanioze.

W ten sposOb i zewnetrzne i wewnetrzne
lub posrednimi
przez

pasozyty sg bezposrednimi
cztonami biocenozy
ich zywiciela. Dotyczy to réwniez pasozyt-
riket-
sji i wiruséw. Okolicznosci te wigzg parazy-
tologie z biocenologig. Zwiazek ten nie jest

zamieszkiwanej

niczych grzyboéw, spirochet, bakterii,

Rys. 1 Samica kleszcza Ixodes persulcatus Schulz
na zdzble trawy na czatach.
jedynie mechanicznym powigzaniem obiek-

téw i metod badan; zawiesia on réwniez pe-
wien element swoisty — przejawiajacy sie
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w chorobotwoérczym dziataniu jednych ele-
mentéw biocenozy na inne. Choroba powo-
dowana czynnikami biotycznymi jest wyni-
kiem przenikniecia gatunku chorobotwor-
czego do organizmu napastowanego. W bio-
cenozie kraza niektore chorobotwdrcze orga-
nizmy, przekazywane bezposrednio z jed-
nego zywiciela na innego, albo za posrednic-
twem okreslonych przenosicieli lub tez po-
przez Srodowisko zewnetrzne biotopu.
Rozpoznanie takich drég krgzenia gatun-
kéw, powodujgcych choroby zakazne i paso-
zytnicze jest zadaniem zasadniczym i bar-
dzo duzej wagi dla zrozumienia epidemiolo-
gii tych choréb i opracowania metod walki
z nimi, opartych na zasadach ekologicznych
i biologicznych. Mozna przyja¢ z goéry, ze
krazenie gatunkéw chorobotwérczych w bio-
cenozie jest okreslone przez mozliwosci kon-
taktéw miedzy uczestnikami biocenozy.
Ustalenie tych kontaktow
bardzo skomplikowanym, jesli biocenoza za-

jest zadaniem

wiera duzo skiadnikéw. W takim przypadku
nalezy ograniczy¢ badania do okreslonych
sktadnikow wzgl. grup sktadnikéw bioce-
nozy. Pozwoli to wykry¢ «przewodnie» ele-
menty biocenozy w grupach gatunkéw cho-
robotworczych i przenosicieli. Sprawe kom-
plikuje jednak znowu konieczno$¢ jednocze-
snego stosowania metod Bakteriologicznych
i wirusologicznych. Wskutek tego przedmiot
badan rozszerza sie poza zakres zoologii i pa-
razytologii. Badania zespotowe przy udziale
parazytologéw, zoologéw, mikrobiologéw
i ew. innych jeszcze specjalistow przezwy-
ciezaja wszystkie te trudnosci. O powodze-
niu pracy decydujg dalej: wyrazne okresle-
nie celu badan, utozenie ich planu, dobér od-
powiednich specjalistow i wiasciwy podziat
czynnosci. Dzieki tak zorganizowanym ba-
daniom uzyskano szereg doniostych osiag-
niec.

Najwazniejszym z nich jest wyjasnienie
epidemiologii tzw. wiosenno-letniego wzgl.
kleszczowego zapalenia moézgu w tajdze.
Chorobe te uwazano poczatkowo za nowa.
Wystano szereg ekspedycji dla zbadania jej.
Wirusolodzy znalezli zarazek choroby: neu-
rotropowy, przesaczalny wirus. Neurolodzy
opracowali strone kliniczng i patogeneze tej
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ciezkiej choroby. Parazytolodzy wspélnie wskazywaty, ze chory cztowiek nie moze za-
z mikrobiologami wykazali obecnos$¢ tego raza¢ kleszczy, czyli ze kleszcze zarazajg sie
wirusa w kleszczach Ixodes persulcatus w gtebi laséw, tam, gdizie wog6le przedtem

Jl. Osobliwosci tego zapalenia moézgu  nie byto ludzi. Uznano Ixodes persulcatus za
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«przewodnig» forme planowanych badan
w tajdze. W$ro6d miejscowych ptakéw i ssa-
kow ustalono zywicieli tego kleszcza. Opra-
cowano fenologie pasozytowania Kkleszczy
w roznych stadiach rozwojowych i przeby-
wania w Srodowisku zewnetrznym. Poznano
ilosciowe rozmieszczenie kleszcza na zywi-
cielach, oraz szczegéty wyspowego rozmiesz-
czenia jego w lasach. Opisano roslinnos¢ na
stanowiskach tych kleszczy i w miejscach,
gdzie sie ich nie spotyka. Poznano okolicz-
nosci napastowania przez nie tudzi. Réwno-
legle z tymi pracami wirusolodzy zbadali
naturalny stopien zakazenia wirusem klesz-
czy, jak rowniez obecno$¢ zarazka w moézgu,
a w miare moznosci i we krwi wazniejszych
zywicieli. Znaleziono wirus u gryzonia Euta-
micis sibiricus Loxm., kreta (Mogera robusta
Nhrg.), jeza (Erinaceus europeus amurensis),
u myszy (Euolomys rufocanus Sund.), spo-
srod ptakéw u jarzgbka (Tetrastes bonasia
L.), drozda (Turdus hortulorum Sel.), petza-
cza (Sitta europaea L.). Mtode wilczki oka-
zaly sie bardzo wrazliwe na dziatanie wirusa
zapalenia mézgu, a psy odporne. Drogag la-
boratoryjng ustalono przekazywanie zaraz-
ka u kleszczy poprzez komorki jajowe poko-
leniom potomnym.

Dowiedziono, ze wirus kleszczowego zapa-
lenia mézgu jest normalnym elementem bio-
cenozy tajgi. Wystepuje w wielu zwierzetach
kregowych, ktdére albo chorujg, albo sg jego
nosicielami. Z nich rozprzestrzenia sie wsrod
przenosiciela —
Gdy sie

osobnikéw  specyficznego
kleszcza Ixodes persulcatus Sohul.
w naturalnych ogniskach
moézgu, Kkleszcze

cztowiek pojawi
zapalenia
przenosiciele zarazone przez dzikie zwierzeta

kleszczowego
kregowe Ilub inne kleszcze napadajg nan
i przy ssaniu krwi wstrzykujg wirus ze
sling.

W zaleznosci od dozy zarazka i stopnia
wrazliwosci na chorobe, ludzie albo zapa-
dajag na zapalenie moézgu albo tez uodpar-
niaja sie. Wirusolodzy wynalezli surowice
przeciwko tej chorobie, a parazytolodzy
opracowali metody walki z
Wszystko to uzyskano w wyjatkowo Kkrot-
kim czasie: w ciagu 3—4 sezondéw prac tere-

kleszczami.

nowych.

Nie mniej wazne wyniki osiggnieto przy
badaniu skoérnej leiszmaniozy w pasie sub-
tropikalnych pustyn. Liczni badacze dowie-
dli obecnosci owada Phlebotomus papatasii
Scop. w pustyni, gdzie upat dnia zdawat sie
wyklucza¢ mozliiwos¢ wyzycia tych de-
likatnych zwierzat. Tymczasem wieczorami
ppadajg one ludzi i znane sg przypadki ma-
sowego wystepowania skoérnej leiszmaniozy
w tych odludnych w zasadzie miejscach.
Okazato sie, ze nory gryzoni Rhombomys
opimus Licht. i Spermophilopsis leptodacty-
lus Licht. sa idealnym
Phlebotomus. Panuje tu temperatura okoto
+>(25—26)° C, wzgledna
65%. Larwy owadow moga sie odzywiac¢ ka-
innymi organicznymi odpadkami,
a doroste ssg krew gospodarzy nor. W no-
rze gryzonia Phlebotomus odbywa caty swoj
cykl zyciowy. Noca przeobrazone osobniki
wylatuja z nor i moga przelatywa¢ na od-
legtos¢ 1,5 km, co ustalono z calg Scistoscia.

Ten wazny fakt stwierdzono metoda sa-
moznakowania sie osobnikéw Phlebotomus
anilinowymi barwikami. W otwér nory
wstawiano szkto od lampy naftowej na we-
wnetrznej stronie opylone delikatnie barwi-
kiem okres$lonej barwy (w kazdej norze in-
nym). Wylot szkta na zewngtrz zamykano
ktaczkiem waty pozostawiajgc szpare dla
wylotu drobnych owadéw. Dokota nor poza-
wieszano na patykach setki kartek papieru
posmarowanych olejem rycynowym. Phlebo-

Srodowiskiem dla

wilgotnos¢ okoto

tem i

tomus wylatujgc z nory pokrywa sie pyt-
kiem barwika, wciskajgcego sie miedzy
szczecinki na powierzchni ciata. Wolno la-
tajagce owady czesto siadajg na porozwiesza-
nych kartkach papieru i przyklejaja sie do
uptywie tygodnia zdejmowano
kartki i na kazdego przylepionego owada pu-
szczano krople 70% alkoholu. Jezeli powstata
barwna plamka, oznaczato to, ze dany osob-
nik wyleciat z nory opatrzonej szkiem o da-
nej barwie. Analiza oddalenia papieréw od
nor wykazata, ze granica lotu
Phlebotomus wynosi okoto 1,5 km. Ta odle-

nich. Po

odlegtosci

gtos¢ bywa osiggana rzadko.

Gospodarze nor Rhombomys opimus moga
chorowaé¢ na skorng leiszmanioze, ktérej za-
razek jest identyczny z zarazkiem tejze cho-
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Rys 3. Schemat przypuszczalnych drég krazenia w biocenozie tajgi wirusa kleszczowego zapa-
lenia mézgu.

roby cztowieka. Owad Phlebotomus miesz-
kajacy w tej samej norze zarazalsie od cho-
rego gryzonia leisizananiig i przekazuje ja
osobnikom zdrowym w tej samej norze lub
tez w drugiej, do ktérej trafi wracajac
z nocnego lotu. Rhombomys po chorobie nie
nabywa odpornosci i moze zachorowaé¢ po-
nownie.

Nora gryzonia okazata sie siedzibag bioce-
nozy, w skiad ktdérej wchodzg Leishmania,
Phlebotomus i Rhombomys lub Spermophi-
lopsis. Leishmania przenosi sie z jednego
gryzonia na drugiego
Phlebotomus. Powstaje naturalne ggnisko
skornej leiszmaniozy w pustyni. Jezeli poja-

za posrednictwem

wiajg sie tu ludzie, owady przekazujg im
leiisizmmnie uzyskang od gryzoni. Ludzie za-
chorowujg na tak zwanag wiejskg odmiane
skérnej leiszmaniozy.

Jesli ludzie osiedlg sie w takich miejscach,
to gryzonie i owady mieszkajg nadal w po-
blizu, dzieki czemu powstanie ognisko skor-

nej leiszmaniozy
z osiedlem.

zwigzane bezposrednio

Dane te staly sie podstawa do opracowania
sposobu likwidacji ognisk skoérnej leiszma-
niozy. Ognisko umiejscowione jest w norach
gryzoni. Nalezy zatem je zlikwidowac¢ we-
sp6t z ich mieszkancami: Rhombomys opi-

mus, Leishmania tropica i Phlebotomus
papatasii. Ptréibe takiej akcji przeprowadzit
taty szew w nowozatozonym osiedlu.

Dokota, w promieniu 1,5 km zatruto chloro-
pikryng okoto p6l miliona nor Rhombomys,
Rezultat byt
Phlebotomus

otwory wyjsciowe zakopano.
kontrolowany przez
w osiedlu znikt i ludzie zaczeli spa¢ bez za-
ston; ilos¢ chorych spadta z 70% do 0,04%.
Tak swietny wynik nalezy jednak podtrzy-
mywac¢ uzupetniajgcymi zabiegami, gdyz
Rhombomys z czasem wtargnie ponownie na
uwolnione od nich poprzednio obszary.

Te obserwacje staty sie podstawag do sfor-

rok.

mutowania nauki o naturalnej, przyrodni-
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czej ogniskowosci przekazywanych choréb. Zastosowanie jej do zottej febry pozwala na

Daje sie ona rozszerzy¢ réwniez na takie wyréznienie z6ttej febry miast i z6ttej febry

choroby, jak: bruceloza, tularemia, kala- dzungli.

azar, japonskie komarowe zapalenie mdézgu. Ttumaczyt z rosyjskiego K. Tar wid.
J. PRUFFER

WSPOLCZESNE ZMIANY FAUNISTYCZNE

Wspoétczesne zmiany w skiladzie fauny
najczesciej sg oceniane w plaszczyznie wy-
mierania pewnych gatunkéw lub zwezania
ich zasiegéw. Przy tym role cztowieka uwaza
sie za gtdbwng przyczyne tych ubytkéw.
Ubytki te bowiem najczesciej taczymy z te-
renem sSrodkowej Europy, gdzie gospodarka
ludzka posrednio lub bezposrednio wywotata
najgtebsze zakitdcenia naturalnego ukiladu
przyrody. Niewatpliwie rola cztowieka jest
bardzo wybitna i nie dotyczy ona tylko te-
renu najbardziej «zreformowanego* tj. Eu-
ropy, ale i innych bardziej odlegtych obsza-
réw.

Cztowiek jest takim samym czynnikiem
regulujacym liczebnos¢ zasiedlenia, jak ka-
zdy inny, moze tylko w ostatnich stuleciach
rola jego sie wzmogta, ale w gruncie rzeczy
nie nalezy go wytacza¢ wowczas, gdy zaga-
dnienie zmian faunistycznych staje sie za-
gadnieniem poddawanym analizie przyczy-
nowej.

Czynna rola przy zniszczeniu pewnych
elementéw faunistycznych na naszym obsza-
rze moze by¢ zobrazowana na przykiadach
tura, zubra, a gdzie indziej np. na Wyspach
Sw. Maurycego — ptafca Dodo, nia pénoonym
wschodzie krowy morskiej (Rhijtina stelleri)
itd. Zanik tura i zubra nastgpit z pewnoscia
zaréwno na skutek zmiany biotopu swego
zamieszkiwania, jak i na skutek bezposred-
niego ich niszczenia w poszukiwaniu stra-
wy. Faktu ubytkéw nie potrzeba udawad-
nia¢, zbyt dobrze sg one znane. Z przybyt-
kow rzadziej sobie zdajemy sprawe, a tym-
czasem one sa i niektore z nich odgrywaja
wcale pokazng role w ogdélnym uksztatto-
waniu zycia na ziemi.

Tak zwane przybytki mozna rozklasyfi-

kowa¢ wedtug sposob6w ich rozprzestrzenia-
nia sie. Stosujgc te metode wyréznimy trzy
ich typy, a mianowicie: 1 sporadyczne emi-
gracje, 2. gatunki zawleczone przez cztowie-
ka i 3. wlasciwe rozprzestrzenianie sie.

Miaptka rozprzestrzeniania sie pizmo-
szczuira w Europie.

Rys. i,

l. Pierwszy typ to emigracje,
nich zaliczamy masowe mniej lub wiecej
sporadyczne wedrowki, czy tez przeloty. Ce-
lowo do tej kategorii przemieszczen nie wig-
czani wedrowek okresowych (przeloty okre-
sowe ptakow, przesuniecia faunistyczne
w gorach i w dolinach na wiosne i przed zi-
ma), gdyz ich analiza zanadto rozszerzytaby
zakres niniejszego artykutu. Dla scistosci
tylko nalezy doda¢, iz tym okresowym prze-
mieszczeniom niektérzy badacze rosyjscy
przypisuja moznos¢ przedostania sie np.
wiewiorki na Kamczatke, gdzie dawniej nie
znano tego gatunku. Przykiadowymi forma-

mi, odbywajgcymi takie wedrowki bytyby

a do
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oprécz wiewiérek, lemingi, szczur $niady
i szczur wedrowny, pustynnik (Syrrhaptes
I>aradoxus 111), szararicza wedrowna i inne.
Wytgaczajgc niejasne pochodzenie obu szczu-
row reszta, procz moze wiewiérek, nie pozo-
stawita trwatych Sladow w miejscach obje-
tych inwazjg. Jedyny wyjatek mogtaby sta-
nowi¢ Locusta dcinica L., gdyby udato sie
udowodni¢ jej pochodzenie od szaranczy we-
drownej (L. migratoria L.). Dotychczasowe
jednak badania zaréwno anglosaskie, jak
i rosyjskie nie potwierdzaja tego przypusz-
czenia.

1. Drugi typ przemieszczen stanowityby
takie, ktore nastgpity przy bezpos$red-
nim wudziale cztowieka. Wpraw-
dzie cztowieka wiaczyliSmy do kategorii

og6lnych czynnikéw regulujacych charakter
zycia na naszym globie, to jednak wyodreb-
nienie jego roli o tyle jest uzasadnione, ze
dottyczy ona ziupetnie swoistego oddziatywa-
nia, Uzyskanego dzieki witasciwosciom zycia
spotecznego oraz silosowania nanzedzi, jako
srodka realizujgcego celowe jego zamierze-
nia. Do Swiadomie .przenoszonych form na-
lezg te, ktore cztowiek sitara sie zaklimaityzo-
waé na nowym obszamze bytowania, jak np.
u nas daniele, bazanty czy tez pizmoszozjury
(Fiber zibethicus cinnamonius Holi.).
i bazant tu i 6wdzie pod opieka cztowieka
potrafit sie zakliimaltyzowaé, pozostat jednak
obcym elementem w naszych lasach. Ina-
czej sie rzecz ma z pizmoszczurem.
Pizmoszczur w 1905 r. zostat sprowadzony
z Ameryki Po6inocnej do Czech, jako tatwo
dajgce sie hodowac¢ zwierze futerkowe. Bar-
dzo predko wydostat sie poza obszar hodo-
wlany i zaczal sie rozprzestrzenia¢é we
wszystkich kierunkach, jak to ilustruje rys. 1
Na podstawie podanych dat rozprzestrzenie-
nia sie widzimy, iz w 1913 r. osiggnat juz
granice Saksonii i Bawarii. W 1921 r. jesz-
cze bardziej zwiekszyt sie zasieg jego wyste-
powania, a w 1924 r. objat potudniowo-za-
chodnie czeéci Slaska. W 1933 r. E. Nie-
zabitowski pisat, iz w «1924 wystgpit
juz na zachdéd od Lignicy. Stamtad o ile juz
nie przeszedt, to na pewno przejdzie i na
polskg strone». | rzeczywiscie, przeszedt.

Daniel

W r, 1945 nie rzadko mozna byto go widzie¢
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nawet na ulicach Torunia. Pizmoszczur
wszedt w skiad fauny s$Srodkowej Europy,
jako trwaty element. Cztlowiek celowo go
sprowadzit jako zwierze futerkowe, ale nie
obliczyt sie z mozliwosciami i zakresem akli-
matyzacji i wniost element dla siebie szko-
dliwy. Pizmoszczur bowiem wyrzgdza poka-
zne szkody zwilaszcza w gospodarstwach
ryhnych.

Rola cztowieka moze by¢ nie tylko czynna,
ale i bierna. Jako przykiad biernego zawle-
czenia nowych gatunkéw mozna podac¢ choc¢-
by winca (Phylloxera vastatrix Plan.), ko-
rowike  welnistg (Eriosoma lanigerum
Hausm.) i wiele innych.

Korowke welnista po raz pierwszy znale-
ziono w Europie w r. 1787 w Anglii. Wraz
z sadzonkami, a moze i owocami, przenie-
siona zostatla do Francji, gdzie jej obecnos¢
stwierdzono w drugim dziesigtku lat ubie-
gtego stulecia. Od tego czasu szybko zdoby-
wata nowe tereny osiggajac na potnocnym-
wschodzie $srodkowe tereny Polski. Dopiero
na skutek aklimatyzacji os¢ca koréwkowego
(Aphelinus mali Hatd.), a moze i na skutek
dziatania niskich temperatur kilku ostatnich
zim zostata ograniczona szkodliwa dziatal-
nos¢ tej mszycy.

Podatem tylko dwa przyktady, ale z ta-
twoscig mozna by wyliczy¢ znacznie wiecej.

Innego rodzaju zawleczenia tgcza sie ze
zmiang materialu pokarmowego

strzeniajacej sie formy. Przyktadem takiego

rozprze-

Rys. 2 Mapka rozprzestrzeniania sie stonki

zienmiia.czancj.
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udziatu cztowieka moze postuzyé¢ stonka zie-
mniaczana (Leptinotarsa decemlineata
Say.).

Jak wiadomo ojczyzng stonki ziemniacza-
nej sg potudniowe stany Ameryki Pdéinoc-
nej: Texas, Colorado, Nowy Meksyk. Gatu-
nek ten po raz pierwszy zostal opisany
w 1824 r., jako forma zyjaca na dziko ro-
snacych roslinach psiankowatych. Z chwilag
rozszerzajgcych sie upraw ziemniaczanych,
pola uprawne zblizyty sie do terenu uprze-
dnio zamieszkiwanego przez stonke. Stonka
ziemniaczana przeniosta sie na ziemniaki
i juz w potowie ubiegtego wieku wiaczona
zostata do listy szkodnikow ziemniaka
w7Ameryce, wkrotce opanowujgc caty prawie
teren Standw Zjednoczonych. Do Europy po
raz pierwszy zostala zawleczona w 1874 r.
i od tego czasu kilkakrotnie znajdowano ja
w réznych miejscowosciach Anglii i Nie-
miec. Za kazdym razem udawato sie jednak
zniszczy¢ osrodki jej zagniezdzenia sie. Do-
piero w 1922 r. stwierdzono jej obecnos¢ na
wiekszym obszarze w okolicach Bordeaux
we Francji. Prawdopodobnie zostata ona tam
zawleczona w'raz z transportami -wojskowy-
mi w czasie pierwszej wojny S$Swiatowej.
Francuska Stuzba Ochrony RoSlin nie po-
trafita opanowac tego nowego ogniska. Ston-
ka ziemniaczana z ogromna szybkoscig za-
czela zdobywacé¢ nowe tereny (rys. 2) tak, ze
juz w 1936 r. cata prawie Francja byta przez
nig opanowana, a nawet wtargneta do Bel-
gii i Szwajcarii, a w rok pézniej i do Nie-
miec. Pomimo bardzo duzych wysitkéw od-
powiednich organizacji w r. 1938 cate zacho-
dnie Niemcy juz byty przez nig opanowane.
W obecnej chwili stonka, prawdopodobnie
znéw czesciowo przy udziale cztowieka wy-
konata glebokie wypady na wschdéd. Znane
sa przeciez jej ogniska w Polsce, potozone
na wschdd od Kielc i na zach6d od Putaw.
Znane sa tez dos¢ liczne okazy pojedynczo
znalezione w Srodkowej w Polsce np. w woj.
Gdanskim, Pomorskim, Olsztyrnskim, Po-
znanskim, nie mdéwigc juz o terenach gra-
nicznych, do ktérych nalezy Slask.

Nie bedziemy juz analizowali innych
przyktadéw zawleczenia przez cztowieka no-

wych gatunkow dla danego obszaru, choé

jest ich bardzo wiele, jednak przed rozpa-
trzeniem witasciwych rozprzestrzenien zwro-
cimy uwage na jeden przyktad, ktéry nieco
przypomina rozprzestrzenianie sie stonki,
ale udziial cztowieka jest tu znacznie bar-
dziej ograniczony. Mam tu na mysli ptasz-

czynca buraczanego (Piesma guadrata
Fieb.). Pluskwiak ten do roku 1903 byt zna-
nym gatunkiem, zyjagcym na lebiodzie.

W 1903 roku w okolicach Gtogowa- po raz
pierwszy stwierdzono wystepowanie jego na
Od Chwili
ptaszozyniec

uprawach buraka cukrowego.
zmiany rosliny zywicielskiej
szybko zaczat sie rozprzestrzenia¢ w kie-
tak, ze juz

runku poinocno-wschodnim

w 1937 r. ogarnat woj. Poznanskie zbliza-
jac sie ku granicom woj. Pomorskiego. Rola
cztowieka przy rozprzestrzenianiu sie ptasz-
czynca sprowadzata sie tylko by¢é moze do
rozszerzenia upraw buraka cukrowego, ale
przeciez lebioda, pierwotna roslina zywiciel-
ska rosnie w catej srodkowej Europie, a wiec
pluskwiak ten mogt i wczesniej sie rozprze-
strzeni¢ na catym tym terenie, nie uczynit
tego jednak dopodki nie zmienit rosliny zy-
wicieilskiej. Czy na te potencje rozszerzania
zasiegu miat wptyw pokarm, czy te zjawi-
ska zbiegty sie ze sobg zupetnie niezaleznie
na to odpowiedzie¢ dzisiaj nie mozna.

Rys. 3. Rozprzestrzenianie sie kroélika (linie
kropkowane) i kulczyka (linie przerywane)

I1. Do trzeciej kategorii zaliczamy zja-

wiska wtasciwego
nianie sie tj. takie, ktérych nie potrafi-

rozprzestr ze-

my wytlumaczy¢ udziatem czitowieka, a od-
bywajgce sie przy statym i trwatym zdoby-
waniu nowych terenéw bytowania. Z pewna
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dozg prawdopodobienstwa mozna przyjac, iz
przyczyny tych rozprzestrzenian sie z jed-
nej strony tkwig w samym organizmie, ktéry
przy zwiekszonej ptodnosci i zwiekszonej
zdolnosci adaptacyjnej nie tylko, jest zmu-
szony do szukania nowych miejsc bytowa-
nia, ale jest zdolny do przystosowania sie
do odmiennych warunkéw zycia, a z dru-
giej strony w zmianach, jakim ulegaja sa-
siednie biotopy. Zmiany te moga by¢ wyra-
zem statych przeksztatcenn srodowiska pod
wpltywem  czynnikow naturalnych,
a moga tez by¢ zmieniane i przez cztowieka,
a wowczas rozprzestrzenienie to nie bedzie
rézne w swej zasadzie od zjawisk poprzednio
rozpatrywanych.

Po wprowadzeniu tych zastrzezen mozna
przejs¢ do przyktadéw. Zwiekszenie sie za-
siegu rozprzestrzeniania krélika ilustruje
mapka (rys. 3), zaczerpnieta z Huxleva.
Opierajac sie na tych danych tatwo mozna
zaobserwowacé, jaki obszar zdobyt ten gatu-
nek w ciggu jednego stulecia (1825— 1925)
posuwajac sie w kierunku pétnocno-wscho-

tzw.

dnim.

Doktadniejsze dane posiadamy o rozprze-
strzenianiu sie kulczyka (Serinus canarius
L.). Rozprzestrzenianie sie tego gatunku nie-
zbyt Scisle ilustruje taz sama mapka (rys. 3).
Doktadniejsze dane odnoszgce si¢ do czasu
przenikania tego gatunku do Polski poprzez
sgsiednie tereny zebrat J. Domaniew -
ski. | tak w 1840 r. znajdujemy pierwsze
wiadomosci o gniezdzeniu sie tego ptaka na
Bukowinie i w okolicach Zaleszczyk. W 1849
Pietruski obserwowat go w Podhorcach.
Wedtug W odzickiego w 1850 r. nie byto
kulczyka jeszcze pod Krakowem; a w 1853 r.
TaczanowsKki notuje go z okolic Ojcowa,
Ztotego Poloku i Czestochowy. W 1880 r. we-
diug Dzieduszyckiego kulczyk na ca-
tym podgoérzu jest juz bardzo pospolity,
a w 1881 roku Karlinski wymienia go
z Tatr, wreszcie w 1859 r. po raz pierwszy
jawi sie w okolicach Wilanowa pod War-
szawg, a w 1860 r. jest tez w okolicach Sie-
dlec. | od tego czasu kulczyk stale zamiesz-
kuje Polske, najczesciej jako ptak odlatujgcy
na zime, ale poszczeg6lne okazy mogg tez zi-
mowac.
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W podobny sposob kulczyk zdobywat so-
bie nowe obszary zamieszkiwania na obsza-
rze Niemiec. Obecnie jednak formy wyste-
pujace w Polsce i w Niemczech nieco sie ro-
znig od siiebie, totez sg wyrdzniane jako od-
rebne podgatunki (subsp. polonicus Dom.
i subsp. germanicus Lauh). Te réznice mo-
gtyby wskazywac, iz na terenach nowo zdo-
bytych kulczyk spotkat sie z nieco odmien-
nymi warunkami zycia, a posiadajgc zdol-
nosci adaptacyjne tatwo do nich sie przy-
stosowat, czego wyrazem sa drobne réznice
w wygladzie zewnetrznym.

Kulczyki trzymajag sie zaros$li drzew i krze-
wow lisciastych oraz ogrodéw. Te warunki
na obszarze Europy Srodkowej mégt on zna-
lez¢ juz dawno, tymczasem okres zwieksza-
nia zasiegu notujemy dopiero po roku 1800,
a wiec rozprzestrzenianie sie nalezy przypi-
sywaé¢ chyba tylko wiasciwosciom samego
organizmu.

Podobny obraz zwiekszania zasiegu oka-
zuje jedna ze Swistunek (Phylloscopus niti-
dulus uiridanus Bluth.), a ilustruje to map-
ka (rys. 4). Odmienny jest tylko kierunek
rozprzestrzeniania sie. Kulczyk posuwat sie
z potudniowego potnocny
wschéd, a wspomniany gatunek Swistunki
odwrotnie z pétnocnego wschodu na potud-
niowy zachaéd.

zachodu na

Rys. 4 Mapka przenikania $wistunki Phyllos-
copus nilidulus uiridanus Bluth. ze wschodu na
zachod.

Siegnijmy teraz po inne przyktady np.
z zycia owadow. Pospolicie teraz u nas wy-
stepuje jeden gatunek sowek, nalezacy do
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tzw. btyszczek — Phytometra confusa Steph.
(syn. Plusia gutta Gn.). Pierwsze doktadniej-
sze dane o tym motylku na terenach blisko
nais potozonych znajdujemy u W erchra t-
skiego (1888), ktéry wymienia go spod Sta-
nistawowa i Lwowa. Wcze$niej na tym sa-
mym terenie zbierajac motyle NowicKki
(1860) nic znalazt tego gatunku. PézZniejsi
badacze stale go stamtad cytujg. Do roku
1920 btyszczka ta nie byta znana pod Kra-
kowem, pomimo skrzetnych poszukiwan Z e-
brawskiego i innych, a od tego roku
stata sie pospolitg; w latach 1921—22 po raz
pierwszy ja notowano w okolicach Warsza-
wy, Poznania i Wilna.

Urbahn zestawia nieco inne daty jej
pojawu. Wedtug tego autora pierwszg wia-
domos¢ o pojawie tego potudniowego mo-
tyla na obszarze nadbattyckim nalezy od-
nies¢ do roku 1918, kiedy to pod Kownem
zostata znaleziona ggsienica. W 1919 r. zto-

Rys.

Steph. (strzatki :i daty jednolicie czarne) oraz

(strzatki

Odmienny kierunek rozprzestrzeniania sie,
ale podobny co do sposobu przenikania wy-
kazuje maty motylek nalezagcy do grupy
Eupithecia
Evers. W r. 1848 po raz pierwszy opisat go
Eversmann z okolic Irkucka. W 1894 r.

miernikowcoéw sinuosaria

5. Mapka przypuszczalnych dirég rozprzestrzeniania sie btysz>czki

Wszechswiat

wiono pierwszy okaz pod Krélewcem, w 1929
roku byt ten gatunek juz pospolity w catej
Litwie, totwie i Estonii, w 1934 notowany
byt na catym Pomorzu i Holandii, w 1936 —
w Finlandii (dane Krogerusa z 1946 r.).
W tymze roku pojawita sie juz w Belgii,
a w 1938 w Danii.

Pozornie tylko dane U r b a h n a odbiegajg
od uprzednio podanych. Przed 1920 r. ostat-
nie doktadniejsze poszukiwania w okolicach
Krakowa datujg sie z roku 1914. W tym wiec
czasie, tj. miedzy 1914 a 1919 motyl ten wtar-
gnat na teren Polski rozprzestrzeniajgc sie
w dwoéch kierunkach: 1 wcze$niejszym —
poétnocnym, przesuwajgac swoéj zasieg az do
Finlandii i 2. pézniejszym — zachodnim, az
do Danii, Holandii i Belgii. Przyblizone drogi
rozprzestrzeniania sie ilustruje mapka (rys.
5); daty pierwszego pojawu sa jednolicie
czarno zaznaczone, a przypuszczalne drogi —
takimiz strzatkami.

confusa
Evers.

Phytometra

miiernikowica Eupithecia sinuosaria

i daty przerywane).

skonstatowano go pod Leningradem. W la-
tach 1902— 1910 wystepowat on juz prawie
na catym obszarze nadbattyckim. W 1922 r.
ztowiony zostat pod Wilnem, a w 1926 —
pod Czestochowg. W latach 1936—39 roz-

przestrzenit sie na Slasku, a w 1946 r. noto-
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wano go tez w Finlandii. Przypuszczalne
drogi przenikania oznaczono na mapie (rys.
5) strzatkami przerywanymi. E. sinuosaria
Evers. zdgza zatem od wschodu ku .zacho-
dowi i ku potudniowemu zachodowi.

Niech tych pie¢ przyktadéw, wyrwanych
sposraod wielu innych wystarczy dla scharak-
teryzowania naturalnego przenikania gatun-
kéw na tereny dotad przez nie nie zajete.
Dotad najczesciej podawane byty przykitady
rozprzestrzeniania sie ze wschodu na zachod,
widzimy jednak,
zwtaszcza kierunek z potudniowego zachodu
na poétnocny wschdd nie jest tak rzadki.

Liczne bardziej lokalne zwiekszenia zasie-
gow dla motyli Finlandii podat Krogerus
(1946), wymieniajagc az 44 gatunki. Tych
przesunie¢ nie nalezy taczy¢ z szerokim roz-
machem rozsiedlajgcych sie gatunkoéw, za-

nim przynajmniej

ze sag i inne kierunki —

nie podane zostang one
doktadniejszej analizie.
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Reasumujac nasze rozwazania na temat
wspotczesnych zmian faunistycznych, obser-
wowanych przede wszystkim na obszarze
srodkowej Europy mozna przyjac, iz: 1 tzw.
emigracje nie daty trwatych przybytkow fau-
nistycznych, 2. zawleczone przez cztowieka,
czy tez importowane w pewnej ilosci (wiek-
szo$¢ przypadkowo zawleczonych nie utrzy-
muje sie na nowych obszarach) niewatpli-
wie wchodza w skiad nowej biocenozy,
i 3. gatunki objawiajgce naturalny ped do
rozprzestrzeniania sie zmieniajg dos¢ istot-
nie obraz naszej fauny.

Zawleczone oraz przemieszczajgce sie ga-
tunki wypetniaja wolne miejsca nisz ekolo-
gicznych, czesto oproznione dzieki jedno-
stronnej gospodarce cztowieka.

Nie poruszyliSmy tu zupeinie hypotez ttu-
maczacych nazwane przez nas naturalne
tendencje rozprzestrzeniania sie, gdyz te za-
gadnienia nalezy oddzielnie traktowac.

A. NOWOTNY-MIECZYNSKA

HEMOGLOBINA W ROSLINACH

Pytanie, czemu ros$liny motylkowe moga
zy¢ bez zrédia azotu a inne rosliny w tych
warunkach ging, od dawien dawna niepo-
koito umysty uczonych. Przez szereg lat tru-
dzono sie nad rozwigzaniem tej zagadki, az
wreszcie w r. 1890 wyjasnili te sprawe dwaj
badacze Hellriegeli W ilfarth 4 wy-
niki swoich badan ujeli w kilku nastepuja-
cych punktach: 1) rosliny motylkowe czer-
pia azot z powietrza, 2) dzieje sie to za po-
Srednictwem pewnych mikroorganizmow zy-
jacych w symbiozie z tymi
3) dziatalnos¢ tych mikroorganizmoéw stoi
w Scistym zwigzku z powstawaniem charak-
terystycznych brodawek na korzeniach ro-
$lin motylkowych. Stwierdzono ponadto, ze

roslinami,

organizmy te majg charakter specyficzny.
Beyerinck pierwszy je wyodrebnit,
i pierwszy otrzymat ich czyste kultury. Na-
tomiast Prazmowski byt
ktory  kulturami

pierwszy,

metoda
Beye lincka szczepit groch i obserwowat
w jaki sposdb bakterie wchodzg przez wio-

otrzymanymi

$niki do korzeni, a nastepnie przesledzit roz-
wo0j brodawek pod wptywem ich dziatania.

Rys. 1. Broidawkowanie na korzeniu palowym.

Od cizasu odkrycia He 11ri eg la, Beye-
rincka i Prazmowskiego mineto juz

blisko 60 lat. Biologowie i mikrobiologowie
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badali w tym okresie caly mechanizm wiag-
zania azotu i starali sie odpowiedzie¢ na py-
tanie, w jaki to spos6b system biologiczny
«ros$liny-bakterie» zamienia wolny moleku-
larny azot w tak ztozony zwiazek, jakim jest
biatko, bedgce ostatecznym produktem przy-
swajania azotu atmosferycznego. Badano
wiec zwigzki posrednie, z ktérych jedne ist-
niejg tylko chwilowo i dlatego niezmiernie
trudne sa do zidentyfikowania, inne zas mo-
zna tatwiej okresli¢ na drodze analitycznej.
Nad sprawa tg pracujg uczeni we wszystkich
czedciach Swiata i sprawa ta pomimo to
wcigz jeszcze definitywnie rozwigzana nie
jest.

W roku 1939 japonski biochemik Kubo,
hadajac tres¢ brodawek korzeniowych soi
znalazt w nich czerwony pigment tudzgco
podobny do krwi zwierzat kregowych. Z pi-
gmentu wyodrebnionego z brodawek korze-
niowych soi, Kubo otrzymat krysztatki he-
rniny niczym nie ré6znigce sie od protohe-
rniny krwi zwierzat kregowych. W rezulta-
cie swych badan Kubo orzekt, ze czerwony
barwik brodawek korzeniowych soi jest «he-
mofpraleidem analogicznymi do hemoglobiny
a dziatajgcym w brodawkach korzeniowych
soi jako nosiciel i przenosnik tlenup.

Badania te podjat finski uczony Virta-
nen i zaraz w pierwszych powojennych la-
tach stwierdzit, ze nie tylko brodawki korze-
niowe soi. ale takze i brodawki grochu za-
wierajg czerwony pigment, obecnie za$ wie-
rny juz, ze wszystkie rosliny motylkowe za-
szczepione aktywnym szczepem bakteryj
Rhizobium posiadajg w swych brodawkach
korzeniowych czerwony barwik. Virtanen
rozroznia dwa rodzaje brodawek korzenio-
wych: brodawki biate i brodawki czerwone;
brodawki biate tworzg sie wtedy, gdy groch
zaszczepiono nieczynnym lub mato czynnym
szczepem bakteryj symbiotycznych (a wiec
wtedy, gdy nie ma wigzania wolnego azotu).
Brodawki czerwone powstajg woéwczas, gdy
groch zaszczepiony byt aktywnym szczepem
bakteryj Rhizobium, azyli wtedy, gdy roslina
asymiluje symlbiotycznie molekularny azot.
Tak wiec przyswajanie wolnego azotu by-
toby uwarunkowane obecnoscia czerwonego
pigmentu w brodawkach korzeniowych ro-
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Sliny motylkowej. Virtanen nazwat ten
barwik leg-hemoglobing i wyodrebnit go
z brodawek korzeniowych grochu za posred-
nictwem roztworu siarczanu amonowego;
w otrzymanym w ten sposob preparacie
oznaczyt zelazo i znalazt, ze pigment ten za-
wiera takg sama ilos¢ tego sktadnika co i he-
moglobina krwi zwierzat kregowych. We-
diug Virtanena leg-hemoglobina

sie od hemoglobiny tylko wieksza tatwoscig

rézni

do samoutlenienia, a wiec do przemiany
w met-hemoglobine. Autor przypuszczat na
tej podstawie, ze skitadnik proteinowy leg-
hemoglobiny jest potgczony z grupa proste-
tyczng w inny sposéb niz w hemoglobinie
krwi zwierzat kregowych.
W okresie Srodkowym i przedostatnim
(czyli w okre-
zawigzywania

rozwoju rosliny motylkowej
sie przekwitania, a potem
strgkéw przez ro$liny) zjawia sie w brodaw-
kach korzeniowych grochu (a teraz juz
wiemy, ze i w innych roslinach motylko-
wych) pigment zielony, ktory z poczatku zlo-
kalizowany jest tylko u nasady brodawki,
a potem w miare starzenia sie rosliny obej-
muje juz calg pojemnos¢ brodawki korze-
niowej (rys. 1). Jest to okres kiedy przyswa-
janie wolnego maleje,
a ustaje zupeilnie, gdy w brodawce brak juz
czerwonego pigmentu. Virtanen badat
ten pigment i sadzit, ze jest to mieszanina

azotu stopniowo

chromiopiroteinéw (biatka ztozone, cechujace
sie obecnoscig jakiego$ barwika jako grupy
prostetycznej) rozpuszczalnych w wodzie,
o zawartosci 0,28% Fe. Badacz finski twier-
dzi, ze przy tworzeniu sie tego barwika decy-
dujaca role odgrywa kwas$ askorbinowy; je-
go doswiadczenia prowadzone z brodawkami
korzeniowymi in vitro wykazaty, ze hemo-
globina brodawek korzeniowych grochu
gwattownie zmienia kolor czerwony na zie-
lony w temperaturze pokojowej, w obecnosci
kwasu askorbinowego. By¢ moze, przypusz-
cza Virtane<n, w okresie dojrzewania ro-
sliny motylkowej znika z brodawek korze-
niowych jaka$ substancja, ktéra przedtem
zapobiegata przemianie czerwonego barwika
w zielony; substancja tg mogitby by¢ kwas
szczawiowo-octowy, lub jaki$ inny czynny
w brodawkach korzeniowych zwigzek. Tak
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wiec sprawa zielonego barwika i jego rola
w roslinach motylkowych jest jeszcze nie-
wyjasniona.

Jaka role odgrywa pigment czerwony
w brodawkach korzeniowych roslin motyl-
kowych?

Keilin i Wang badali pigment czer-

wony brodawek korzeniowych soi za pomocag
mikrospektroskopu i znalezli, ze jest to tylko
mieszanina hemoglobiny i oksyhemoglobiny
i ze brak w nim jest zupeinie met-hemoglo-
biny (w hemoglobinie i oksyhemoglobinie
zelazo znajduje sie w stanie dwuwartoscio-
wym, w met-hemoglobinie -Fe jesit tréjwar-
tosciowe). Keilin i Wang dowiedli, ze
barwik czerwony brodawek korzeniowych
soi nie jest zwigzkiem tylko
do hemoglobiny krwi

«podiobnymn»
zwierzagt kregowych,
ale ze jest to prawdziwa hemoglobina, iden-
tyczna z hemoglobing krwi zwierzat krego-
wych. Badajgc widmo absorbcyjne pigmentu
wycisnietego z brodawek korzeniowych soi
badacze ci znalezli, ze cechuje sie ono dwo-
ma smugami ahsorhcyjnymi o maksimum
atosorbcji przy ditugosci fal 576 niu i 541 niu.
Tego rodzaju widmo charakterystyczne dla
oksyhemoglobiny (Hb02 znika, jezeli na
roztwér tego barwika podziatamy hydrosiar-
czynem sodowym. W zamian za. to powstaje
jedna smuga absorbcyjna przy diugosci fal
557 JiiJi. Smuga ta nalezy do hemoglobiny
(Hb). Tak wiec zadajac roztwé6r oksyhemo-
globiny czynnikami redukujacymi i kolejno
wytrzgsajgc hemoglobine z powietrzem
atmosferycznym mozna dowolnie zmieniac
charakter widma badanego roztworu hemo-
globiny, a zatym hemoglobina brodawek ko-
rzeniowych soi tak samo jak hemoglobina
krwi zwierzat kregowych, tworzy z moleku-
larnym tlenem luzne i doskonale odwracalne
potgczenie, ktérego zelazo znajduje sie w sta-
Potgczenie to pod
wptywem czynnikéw utleniajacych zmienia

nie dwuwartosciowym.

barwe z czerwonej w zéttobrunatng i réwno-
cze$nie zachodzg charakterystyczne zmiany
w widmie absorhcyjnym. Otrzymany zwig-
zek jest met-bemoglobing (MetHb), ktére to
potaczenie nie posiada juz zdolnosci odwra-
calnego «utlenowania sie». Pigment wyod-

rebniony przez Keilina i W ang a daje

charakterystyczne potgaczenie z tlenkiem we-
gla, ktére to potgczenie w atmosferze wolnej
od CO rozpada sie na swe komponenty. K e i-

— - ISy Py

Przekwitnie Przekwhm' S/riczkownie

Sr&zJiowonie  Biodjwko 3roc/GWA

ero mor/wa-

Rys. 2, Brodawki korzeniowe grochu w réz-

nych stadiach rozwoju rozsliny.

1in i wspotpracownicy stwierdzili nadto, ze
asymilacja wolnego azotu jest natychmiast
zahamowana, jezeli roslina motylkowa znaj-
dzie sie w atmosferze tlenku wegla. Utwo-
rzona w takich warunkach tlenkoweglowa
hemoglobina nie dopuszcza do przyswajania
atmosferycznego azotu.
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W instytucie putawskim przekonano sie
ostatnio, ze aktywnos$¢ bakteryj symbiotycz-
nych grochu, tubinu zottego i seradeli jesl
proporcjonalna do stezenia hemoglobiny
w brodawkach korzeniowych tych roslin;
lub wieksza ilos¢ tego pigmentu
zwigzana jest z kolei z wiekiem rosliny
(w okresie poprzedzajacym kwitnienie
i w okresie kwitnienia brodawki zawierajg
najwiecej tego pigmentu) oraz z warunkami
srodowiska, w ktdorym wzrasta roslina mo-
tylkowa. Bakterie Rhizobium asymilujg mo-
lekularny azot tylko w obecnosci hemoglo-
biny w brodawkach korzeniowych. Badania
putawskie wykazaty, ze pomiedzy iloScig te-
go pigmentu a iloscig symbiotycznie przy-
swojonego azotu istnieje dodatnia korela-
cja. Réwnoczes$nie ze starzeniem sie ro$liny
motylkowej i towarzyszgcym temu zjawisku
(a pojawianiem

mniejsza

znikaniem hemoglobiny
sie na jej miejsce zielonego barwika) przy-
swajanie symibiotyczne azotu stopniowo ma-
leje. Z chwilg kiedy w brodawkach brak juz
zupetnie hemoglobiny, przyswajanie wolne-
go azotu jest juz ukonczone. Wszelkie zmia-
ny w pigmencie brodawek, wywotane juz to
zaciemnieniem ros$lin, obcieciem jej pedoéw,
lub ogotoceniem pedéw z lisci powoduje na-
przyswajania

tychmiastowe zahamowanie
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atmosferycznego azotu. Odciecie roslinie mo-
tylkowej fotosyntezy powdduje wiec rozktad
hemoglobiny (powstaja jakies produkty
barwne: brgzowozielone) co z kolei po-
wstrzymuje dalsza nodulacje korzeni i zwig-
zang z nig asymilacje wolnego azotu.

W Swiecie roslinnym znajdujemy szereg
enzymow, ktére w swojej strukturze zawie-
raja uktad hemu. Jednakze jedynie w bro-
dawkach korzeniowych roslin motylkowych
wystepuje prawdziwa hemoglobina w rosli-
nach. Fakt, ze pigment ten tworzy sie tylko
w roslinach motylkowych zaszczepionych
aktywnym szczepem bakteryj Rhizobium, ze
jest on umiejscowiony tylko wewnatrz ko-
morek zawierajgcych organizmy symbioty-
czne i ze caly proces asymilacji wolnego
azotu jest natychmiast zahamowany w obec-
nosci tlenku wegla, lub przy odcieciu rosli-
nie zrodta wegla dowodzi, ze obecnos$¢ he-
moglobiny jest Scisle zwigzana z caltym zja-
wiskiem asymilacji azotu przez te bakterie.
Nie wiemy jednak dotychczas jaka role od-
grywa hemoglobina w mechanizmie wigza-
nia azotu. Wszelkie proby wyjasnienia tego
zjawiska (przy pomocy hemoglobiny) znaj-
duja sie dotychczas w sferze domystéw i cze-
kaja na eksperymentalne potwierdzenie.

K. ERMICH

ZUZYCIE WODY PRZEZ LAS

Las zuzywa bardzo duzo wody. Czasami
po wycieciu drzewostanu, woda gruntowa
podnosi sie tak wysoko, ze nastepuje zabag-
nienie zrebu. Zjawisko takie o katastrofal-
nych rozmiarach zaszto w Bawarii w r. 1870.
Nad najbardziej lesista czesScig tego kraju
przeszedt huragan, ktéry zniszczyt lasy na
przesitrzeni tysiecy hektaréw.
czasie woda podniosta sie tak wysoko, ze
nastgpito zaibagnienie bardzo rozlegtych te-
renéw i tylko dzieki energicznym przeciw-
dziataniom zdotano' uratowacé te przestrze-
nie dla kultury kraju. W badaniach nad po-
ziomem wo6d gruntowych na terenach zale-

1’0 pewnym

sionych i stepowych w okregu woroneskim

w Rosji zauwazono, ze poziom tych wéd pod
lasem siegat 15 m w gigb, pod stepem tylko
5 m.

Z przyktadéw powyzszych wynika niezbi-
cie, ze las zuzywa duze ilosci wody, wiecej
anizeli inne zespoty roslinne. Zalezy to oczy-
wiscie od jakosci tych zespotéw, np. rzadki
las sosnowy wyparowuje (transpiruje)
mniej, anizeli pole z silnie transpirujaca lu-
cerng, naitomiast wiecej
transpirujgcym prosem.

Ogélnie biorgc rosliny potrzebujg wody do:

1 wytwarzania substancji organicznej;
Swietle przy udziale ciatek zieleni tgczy sie

bezwodnik weglowy z wodg, dajgc najprost-

niz pole ze stabo

na
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sze zwigzKki organiczne, z ktorych pozniej
powstajg bardziej ztozone, potrzebne do bu-
dowy organizmu roslinnego i jako substan-
cje pokarmowe;

2. do nasycenia rosliny wodg i stworzenia
w ten sposéb trwatego Srodowiska wodnego,
w ktéorym majg sie odbywac¢ wszystkie pro-
cesy fizyko-chemiczne. Mozna powiedzie¢, ze
kaizda roslina nie wytaczajac ladowych zyje
w wodzie; wodg sa nasigkniete biony ko-
moérkowe, zywa substancja jest przepojona
wodg;

3. do pobierania soli mineralnych, ktore
rozpuszczone w wodzie, z pragdem wody stale
przeptywajgcym przez rosline rozchodzg sie
po catym organizmie;

Szpilkowe Zawartosé

wody w %
SWierK oo, 61.6
sosna l-letnia..ccccoeeiienniennnnnnnn. 70.0
StarsSza..coceveiiiiiiiiiienens 51.0
czarna, mitoda................. 710
" stara....occeeeunenn.. 40.0
Jodta .o, 575

Zawartos¢ wody w lisciach i szpilkach jest
najwyzsza w ich mitodosci, z wiekiem ma-
leje.

llos¢ wody w drewnie waha sie w zaleznos-
ci od gatunku drzewa w granicach 30—60%
Wahania zalezne od réznych po6r roku sa
mniejsze. Wczedniejsze ozywienie czynnosci
korzeni przed rozwojem lisci podnosi zawar-
tos¢ wody, przedtuzenie czynnosci
pézng jesienia, po opadnieciu lisci, réwniez
podnosi zawarto$¢ wody w drewnie, — roz-
wo0j paczkow obniza ja. Wahania zawarto-
sci wody w ramach tego samego gatunku za-
leza przede wszystkim od wahan wilgot-
nosci powietrza oraz temperatury powietrza
jak ii gleby, réwniez cd wiatru.

Twardziel zawiera mniej wody niz biel.
U 70-letniej wejmutki znaleziono nastepu-
jaca zawartos¢ wody w Swiezym stanie:

korzeni

w twar-

w bielu przecielnie

dzielu
/o X /o
1 m nad ziemiag 66 60— 62 58
2 1 s 69-70 33-34 56
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4. do regulowania temperatury rosliny:
w czasie parowania zuzywa sie pewna ilos¢
ciepta, co powoduje tempera-
tury — w ten sposéb roslina, tak jak orga-
nizm ludzki, chroni sie przed przegrzaniem.

obnizenie

Zuzycie wody na tworzenie nowych sub-
stancji organicznych w drzewach w stosunku
do peinego obrotu woda, jest bardzo mate
i wynosi 0,2 do 0,3% transpiracji. Do wypro-
dukowania 100 g cukru gronowego potrzeba
60 g wody.

Zawartos¢ wody w naszych drzewach le-
$nych izalezy od ich gatunku, wieku i pory
roku. Swieze liscie maja nastepujace zawar-
tosci wody:

Lisciaste zawartos¢

wody w %
jesion i 65.9
olsza czarna, akacja.......ce........ 64.1
dab, wigz, olsza szara, lipa . 63.3
brzoza, jarzebina, brzost 61.7
wierzba, klon, osika ................. 59.5
buk, grab, paklon........................ 57.0

Transpiracja ma donioste znaczenie w zy-
ciu roslin. Dzieki niej ptynie przez rosline
staly strumien wody, niosac ze sobag z gleby
sole mineralne, niezbedne dla organizmu ro-
slinnego. Wyparowywanie odbywa sie prze-
waznie przez szparki oddechowe, a takze
bezposrednio przez skorke, o
nie jest za gruby.

Do ilosciowego ujecia zuzytej przez drze-
wa wody dochodzi sie drogg wazenia utraty
wody przez wyparowanie z catych roslin, lub
z ich czesci, szczegblnie ze sSwiezo Scietych
gatezi. Zuzycie wody mozna réwniez okre-
$li¢ na podstawie jej ilosci potrzebnej do wy-
tworzenia substancji organicznej oraz innych

ile nabtonek

jeszcze sposobdow. Ujemng stroma itych
wsizystikich metod jest to, ze badania prowa-
dizi sie w warunkach sztucznych, réznigcych
sie nieraz bardzo od naturalnych.

Na podstawie trzyletnich obserwacyj! ro-
$lin 5—7 letnich, hodowanych w naczyniach
w okolicy Wiednia, ustalono zuzycie wody
przez nie i przeliczono ja na ciezar suchej
masy lisci. Na podstawie tych danych moz-
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na wnioskowa¢ o nasileniu tego zjawiska
w starszych drzewach a nawet i drzewosta-
nach. Obliczenia takie przedstawiajg sie na-

stepujaco:

Wyparowanie

wedy ek ey W ol na
Tisci. 0 1 roKk na 1 ha 1 ha lasu
w kg w kg ton wody
buk 780 2650 2070
dab 575 2050 1200
Swierk 160 14000 2240
sosha 110 4250 470

Srednio dla wszystkich czterech gatunkéw,
transpiracja z 1 ha w 1 roku wypada 150—
175 mm.
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Podoibne badania przeprowadzono w Rosji
w lesnictwie Mariupol, z nich wynika, ze:

25-letni drzewostan klonowy w ciggu lata
wyparowat 244 mm wody,

25-letni
lata wyparowat 262 mm wody.

drzewostan jesionowy w ciggu

Roczny opad wynosit 377 mm, z tego na
lato przypadto 200 mm. Z powodu matej ilo-
Sci opadow letnich, poza woda deszczowg
drzewostan zuzyt duzg czes¢ zapasu wilgoci
z zimy.

W ponizszej tabeli zestawiono zuzycie wo-
dy przez rézne gatunki drzew, tworzgce drze-
wostany:

Zuzycie wody

Gatunek drzewa na 1 ha
wciggu lroku
w mm
sosna, w wieku rebnym, 1l kl. siedliska 103
sosna 100 letnia, Il kl. siedliska 47
sosna 100 letnia 160
sosna 4 -f- 8 lat 300
dab 100-letni, 11 kl. siedliska 120
Swierk w wieku'rebnym, Il kl. siedliska 255
Swierk 100-letni, Il kl. siedliska 180 — 240
Swierk 100-letni 320
buk w wieku rebnym, Il kl. siedliska 290
buk 100-letni, 11 kl. siedliska 200 — 230
modrzew 60-letni 680

Z tabeli wynika, ze istniejg duze réznice
w zuzyciu wody miedzy poszczegélnymi ga-
tunkami. Najmniej wody zuzywa sosna, po
niej nastepuje dab, ktéry réownie jak sosna
posiada gtebokie ukorzenienie, moze wiec
czerpa¢ wode z najgtebszych warstw i w ten
sposoOb przetrwac okres suszy. Najwiecej wo-

dy zuzywa modrzew.

Drzewa nasze mozemy podzieli¢ wedtug
ich wymagan wzgledem wody na: 1) drzewa
0 matych wymaganiach: sosna, akacja, brzo-
za i osika, 2) drzewa o duzych wymaganiach:
olsza czarna, jesion (wyjatek jesion na gle-
bach wapiennych), topola, modrzew, wierzby
1 Swierk.

Reszta drzew stanowi grupe posrednig. Na
0g6t wszystkie drzewa rozwijajg sie lepiej
na stanowiskach zasobniejszych w wode. Na-

wet sosna, brzoza, osika maja lepszy przy-
rost na masie w siedliskach wilgotniejszych.

Prawie wszystkie drzewa sg wrazliwe na
nadmiar wody w glebie, szczegodlnie jezeli
to woda stojgca. Olsza czarna lubigca wil-
gotne podtoze, lepiej rozwija sie i doj-
rzewa tam, gdzie jest przeptyw wody. Przy-
czyng tego jest mata zawartos¢ tlenu w wo-
diziie stojgcej, jakio tez twomzienie sie¢ w niej
substancji trujgcych, szkodliwycli dla orga-
nizmu roslinnego.

Dla wyprodukowania 1 g suchej substan-
cji, rosliny zuzywaja przecietnie 250— 1000 g
wody transpiracyjnej. Zuzycie wody wynosi
dla buka 398, swierka 361, sosny 166 g. Dla
celéw porownawczych warto poda¢ dane dla
roslin uprawnych: kukurydza 368, buraki
397, pszenica 435, ziemniaki 636, zyto 685, len
905 cizescii wody na 1 cizes¢ suche,] masy.
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Roczny przyrost suchej masy drzew wynosi
okoto 6000 kg na 1 ha, jezeli przyjmiemy za
podstawe obliczen powyzsze liczby transpi-
racyjne, to zuzycie wody na 1 ha w ciagu
1 roku wyniesie okoto 180—300 mm, czyli
1,800.000 do 3,000.000 1 wody.

Ros$liny posiadajg urzgdzenia ochronne
przed nadmierng utratg wody. Urzgdzenia
takie majg przede wszystkim te, ktére zyja
w warunkach suszy. Takie rosliny nazywa-
my «kserofitami» w odrdéznieniu od «hygro-
fitow», ktére zyja na stanowiskach zasob-
nych w wode, one tez nie potrzebujg urza-
dzen ochronnych na taka skale co «ksero-
iity», cho¢ zinane sg wyjatki.

Urzadzenia ochronne przed nadmierng
transpiracjg sa nastepujgce: 1) zmniejszenie
powierzchni parowania w stosunku do obje-

tosci liscia; 2) skorka lisci i mtodych pedow
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posiada nabtonek zgrubiaty i skutynizowany,
nieraz pokryty warstwg wosku tub owtosio-
ny; 3) szparki oddechowe, czesto wgtebione,
moga sie otwiera¢ lub zamykaé, regulujac
transpiracje, zaleznie od bilansu wodnego
rosliny. Drzewa wytrzymate na susze maja
ukorzenienie przewaznie silnie rozwiniete
i gtebokie, dzieki czemu moga lepiej wyko-
rzysta¢ zasoby wodne gleby. Najbardziej ty-
powym «kserofitem» sposréd naszych drzew
jest sosna.

Sprawa ilosciowego ujecia zuzycia wody
przez drzewa czy tez przez cate drzewostany
jest trudna do rozwigzania. Metody dotych-
lub wiecej
zblizone do rzeczywistych. Majg one jednak

czas znane podaja cyfry mniej

duze znaczenie, gdyz dajg moznos$¢ blizszego
wgladniecia w jedno z podstawowych zaga-
dnien zycia drzew i lasoéw, jakim jest spra-
wa ich bilansu wodnego.

A. LENKOWA

FIZJOLOGIA —
Okres ostatnich Kkilkunastu lat przyniést
ogromny rozw6j nauk przyrodniczych. Po-
step ten dokonat sie przez niezmierne zwiek-

szenie mozliwosci badawczych, dzidki np.

blizszemu poznaniu pierwiastkéw promie-
niotwdrczych, zbudowaniu mikroskopu elek-
tronowego itd. Podziw dla tych osiagniec,

PRZED 400 LATY

dokonanych w tak krotkim czasie, staje sie
jeszcze wiekszy, gdy ogladniemy sie wstecz
i zobaczymy jak mtoda jest biologia w po-
rownaniu z innymi gateziami nauki: filo-
zofig, matematyka, historig. Stosunkowo nie
tak bardzo dawno, bo przed 400-tu laty po-
glady jakie panowaly w dziedzinie wiedzy
przyrodniczej wydajg sie nam wrecz fanta-
styczne. Gdy przeczytamy dzietko Andrze-
jaz Kobylina pod tytutem:

Gadki z pisma wielkiego filozofa Ary-
stotelesa i tez innych medrcow tak przy-
rodzonej jako i lekarskiej nauki z pilno-
Scig wybrane. Pytanie rozmaite o sklad-
nosci cztowieczych cztonkdéw rozwigzujgce,
ku biegtosci rozmowy ludzkiej tak rozko-
szne jako i pozyteczne —

to zdumiewa nas prymityw oOwczesnych
powierzchownos$¢ obserwaciji
i uporczywe naginie faktéw do z goéry posta-

wionych zatozen. WTarto blizej zapoznac sie

wiadomosci,

z tg praca, ktéra jest kompilacjg pogladow,

jakie panowaty w okresie Sredniowiecza
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i wczesnego renesansu, a zrozumiemy ile
wysitku wymagato osiggniecie dzisiejszego
poziomu nauk przyrodniczych.

Gtoéwny nacisk ktadziono na celowos¢ na-
tury. Wszelkie zjawiska fizjologiczne w zy-
wym organizmie ttumaczono réznicami tem-
peratur, krgzeniem cieczy, czyli jak moéwiono
6wczesnie wilgoci, oraz duchoéw (w sensie
gazéw). Ciato, wedle tych pogladow, nie po-
siada statej temperatury, ale dzieli sie na
strefy, ktore sg réznie ogrzane zaleznie od
odlegtosci w jakiej lezg od watroby i serca.
Oba te organy sg gtownym zrodiem «ognia
wewnetrznego*. Centrum zimna znajduje sie
w mozgu (wszystko co biate musi by¢ bar-
dzo zimne). Chronigc mézg od przegrzania
natura stworzyta szyje, ktéra istnieje spe-
cjalnie po to, by mézg byt w bezpiecznym
oddaleniu od gorgcego tutowia. Z tego tez
wyciggnieto wniosek, ze zwierzeta nie ma-
jace szyi, jak ryby, weze, nie majg i serca,
bo niepotrzebne jest oddzielenie gtowy od tu-
towia.

Ws$rod krgzacych cieczy rozrézniano cztery
zasadnicze wilgotnosci: 1) krew, «ktora sie
czyni z materyej subtylnej, cieptej a wilgot-
nej, poczyna sie w watrobie a dokonawa
w sercu»; 2) kolera «<z materyej suchej a cie-
ptej, ktéra ma swe zachowanie -w zo6ici»;
3) flegma «z materyej mokrej a zimnej, ta
ma miestce w ptucach*; 4) melankolia, «kt6-
ra zowig czarna kolera, z materyej zimnej
a suchej*, te umiejscowiano w S$ledzionie.
Wilgotnosci te wytwarzajg sie z pokarmow
w zotadku, przy ktérym lezy watroba «jako
ogien koto garnca*. Watroba w tajemniczy
spos6b ciggnie z zotgdka, przypadajacag so-
bie, «wilgos¢, ktérag w sobie zwarzywszy do
serca posyta, potem serce obréciwszy w krew
takowg wilgote, wszystkim cztonkom udzie-
la*. W sercu, bedacym w bezposrednim kon-
takcie z watrobg, panuje wiec «gorgcoscy,
z ktérej wytwarza sie «duch subtylniejszy
niz wiatr*. Ale w sercu jest ciasno wiec duch
6w szukajac sobie ujscia, ustawicznie roz-
ciaga je i podnosi, przez co powstaje rytmi-
czne tetno. Niektore zwierzeta majag bardzo
te wykazujg bojazliwe uspo-
gorgcy duch moze sie

duze serca i

sobienie, poniewaz
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w takim wypadku szerzej rozejsé, przez co
traci na cieptocie. W sercu cztowieka i jele-
nia istnieje specjalna kos$¢, stuzgca «jako
waga, ktéra serce wazniejsze czyni, zeby
w chwianiu swym miato miare, aby go go-
ragcos¢ nie unosita*.

Drugim osrodkiem ciepta, cho¢ o mniej-
szym znaczeniu jest z6t¢, siedlisko kolery.
W owym czasie wyobrazano sobie, ze wszel-
ka gorycz podnosi temperature otoczenia.
Poniewaz z6¥¢ jest gorzka, stad prosty wnio-
sek, ze musi by¢ goraca. Nadmiar zétci wy-
wotuje gniew, ztos¢ i «sity przydawa*. Zwie-
rzeta tagodne jak gotlgb, jaskotka zétci nie
majag, «iz nikomu szkody nie czynig*. Kon,
mut, osiet i kruk pozornie zo6tci nie maja, bo
w nich nie jest ona skupiona w jednym
miejscu, ale rozlana po catym ciele. Dlatego
migso tych zwierzat jest «cierpkie ku pozy-
waniu niegodne*.

Narzadem spetniajacym role chtodnicy
w organizmie sg ptuca. Nabierajg one du-
chow albo wiatrow i «wciggngwszy w sie,
zasie wydychaja jedno na dot dla ochtodze-
nia serca, drugie wzgore ku sprawowaniu
glosu: takowe bywaja ciepte, bowiem sie juz
zagrzewaja przy sercu*. Czynno$¢ oddycha-
nia jesit warunkiem zycia, poniewaz «skoro
wiatr wynidzie i inszy wnis¢ nie moze* serce
z nadmiaru gorgca «tudziesz -sie zatchnie*.
Powietrze wydychane jest ogrzane i geste.
RoOznice w temperaturze i gestosci sa przy-
czynag roznej wysokosci gtosu. Mezczyzni cie-
pli z natury, majg niski ton mowy. Kobiety
i ptaszkowie sg zimniejszego przyrodzenia
i duchy w nich sg «subtylniejsze i lzejsze,
wolniej i beztworniej z nich wychodza*, dla-
tego gtos ich jest cienki. Godny podkresle-
nia jest fakt, ze odr6zniano juz inng przy-
czyne powstawania gtos6w u owadow.
«Pszczoty, osy, muchy i insze robactwa jed-
nakowy gtos dajg, chocia bez ptuc i tez in-
szego naczynia glosu, bo to robactwo ma
w sobie niejakg btonke,
zwiaszcza od wiatru czyni
przeto pospolicie tacy robacy latajgc bardziej
becza*. Ryby nie maja gtosu, bo nie maja
ani ptuc, ani serca, przeto czynnos$¢ oddy-
chania jest im zbedna,

ktoérej ruszanie,

takowy zwiek,
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Sledziona jest tez pewnego rodzaju orga-
nem stuzacym do ozigbiania serca. Jest ona
ciemnej barwy, «bo pochodzi z materyej zie-
mnej», a co z ziemi pochodzi musi by¢ czar-
ne. Mamy tu przykiad niekonsekwencji ro-
zumowania. Czarne kolory uwazano za cie-
pte, mimo tego o $ledzionie sadzono, ze jest
zimna. W $ledzionie mieszka melankolia,
ktéra wywotuje smutek. Gdy czlowiek sie
Smieje, do Sledziony schodzi rados¢ i poczy-
na walczy¢ ze smutkiem. Wtedy $ledziona
drga i trzesie sig, a $miejacy sie odczuwa
bél, ktoéry przy dtuzszym Smiechu moze spo-
wodowac Smier¢.

O uktadzie trawiennym i narzadach wy-
dzielniczych miano dos$¢ stabe wyobrazenie.
Uwazano, ze zolgdek musi by¢ zbudowany
z twardej tkanki, «by jej nie leda co zaszko-
dzito*, «zylistej by sie rozciggat
gdyby don wiele naktadziono i czujmy, aby
cztowiek poczut co mu szkodzi albo nie».
Sadzono, ze dno zotgdka posiada «najlepsza
moc strawnosci pokarmu». Z takiego mnie-
mania powstaly zadziwiajgce przepisy diete-
tyczne. Wszystkie potrawy lekkie, jak: ja-
rzyny, kasze, czarny chleb, mleko,
ryby sg bardzo niezdrowe, poniewaz ptywajg
po wierzchu zoladka i nie moga byc¢ stra-
wione.

poza tym

owoce,

Do najszkodliwszych nalezg cebula
i czosnek. Spozycie ich moze spowodowac

apopleksje, a nawet epilepsje!

Z zotadka wychodzg dwojakie jelita, «jed-
ne migzsze, drugie cienkie (jako w wieprzu
z jednych kiszki, z drugich kietbasy bywa-
ja). W miagzszych chowa sie gruby pokarm,
a w cienkich sama wilgota wodna, ktéra
z nich wychodzi jak pot przez ciato, a nerki
te wilgote ku sobie ciggng». Nerki dwoma
«zytkami» posytaja te wilgote do «mecherza,
ktéry zasie uryne wypuszcza*.
nefki
wuja w sobie sperme albo plemie meskie*.
Widzimy z tego, ze o narzadach rozrodczych
nic w tym czasie nie wiedziano. Znana byta
tylko u kobiet macica. Role jej po zaptod-
nieniu i tworzenie sie nowego osobnika opi-

Poza tym
majg jeszcze drugie zadanie «zacho-

sywano w ten spos6b: “naprzéd sie uczyni
w niej btooka, ktérag one plemie okrgzywszy

W sobie zadzierza, tamze w posrzodku (jako
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widamy w z6ttku jajecznym) zarodzi sie nie-
jaki duch sprawujacy, ktéry naprzéd serce
sprawi, potym ze Krwie co najsubtylniejszej
znienagta sprawi watrobe, zatym z grubszej
a zimnej wilgoty sprawi moézg i tuk w ko-
Sciach. Tamze wiec serce, wzigwszy wietszg
moc, podawa onym cztonkom zywnos¢,
z ktérej sie i drugie potym mnozg, zniena-
gta narastajac*.

Jak wspomniatam na poczatku, procz wil-
goci snuja sie po ciele rézne gazy. «<Dymy
z grubych wilgotnosci* dochodzg az do kon-
cow konczyn i tam «zsiadajg sie i twardnie-
ja* w postaci paznokci, pazurow, kopyt.
Rzadsze gazy i pary réznych wilgoci, wy-
chodzace z wszystkich organéw, zwitaszcza
ktéra w ciele
cztowieka «jest jakoby komin w domu*. Na-
stepnie dymy te wychodzg przez pory w sko-
rze i tworzg witosy w postaci cieniutenkich
rurek.

zotadka, wstepuja do gtowy,

Im ciensze pory a gazy zimniejsze,
tem ciensze, bardziej migekkie i dtuzsze wiosy
(Jak np. u kobiet). Goretsze pary wytwarzaja
Ikrecone i twarde wiosy, jak to wida¢ u mu-
rzynoéw. Siwizne powoduje nadmiernie go-
ragce serce, ktéremu dla utrzymania réwno-
wagi w organizmie natura «ku ochtodzeniu
jego (by sie tak cztowiek wielkg gorgcosciag
nie udusit) naprzeciwko postawita moézg bar-
dzo zimny, a z zimna w mozgu bielejg
witosy*. Inny jest powdd tysienia. Na ogo6t
wystepuje iz niedostatku wilgoci, ale cza-
sami przyczynia sie do tego strach. Prze-
straszone serce traci przyrodtze ciepto i stab-
nie, wtedy inne czesci ciiala oddajg mu swoje
«chcac da¢ pomoc sercui*. Naturalnie zzieb-
nieta skora zaciska pory i wtosy wypadaja
jak liscie z drzewa. Podobna jest przyczyna
gubienia pior przez ptaki uciekajgce ze stra-
chem.

bardzo
wilgotny, przeto ustawicznie wydziela nad-
miar cieczy i brudow, ktére zaleznie od ro-
dzaju wyciekaja roéznymi

Moézg jest nie tylko zimny, ale i

drogami. Kolera
wyptywa uszami, wilgocie wodne sptywaja
tzami (dlatego ptaczliwi mato majg moczu),
bardziej lekkie ciecze jak melankolia wcho-
dzg do witosow, na koniec flegma wydziela

sie przez nos. W ogéle «nos sie ma u gtowy
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jakoby wychéd u zamku albo wieze, przez
ktory flegma i wszystka plugawos¢ gtowna
czysci sie od mézgu. Przeto jest troche od-
sadzon, aby insze cztonki smrodem, z niego
wychodzacym, nie byly splugawione®. Mézg
mozna od nadmiaru wilgoci ratowac¢ kicha-
niem i to bylo zapewne powodem tak cze-
stego zazywania tabaki dawnymi czasy.
Moézg dzieli sie na trzy komory. W przedniej
znajduje sie fantazja, dumanie i osSrodki
wszystkich zmystéw, w drugiej domniema-
nie czyli gtéwny rozum, zas z tytu gtowy pa-
miec. .

Organami gtdwnego zmystu sg oczy, o ta-
kiej budowie: «W oczach jest czworaka
btonka: pirwszg a wierzchnig zowig bronig-
ca, a 'to dla jej mocnosci a niejakiej ttusto-
Sci; drugg zowig rogowa, bowiem jest jasna
a przeznzysta na wzraz rogu wyciggnietego;
trzecia jest jagodowa, na wzraz jagody wiel-
kiej; czwarta wezwana pajeczyna dla wiel-
kiej suibtylnosci. Takiez w oku kazdym wil-
gos¢ jest trojaka. Piirw&za jest na wzraz biat-
ka jajecznego; wtéra lodowata na wziraiz lodu
przezrzystego; trzecia szklana na wzraz szkia
jasnego*. Kolor oczu zalezy od ilosci wilgoci
w gatce ocznej. O powonieniu miano dos¢
osobliwe wyobrazenie. «<Wonie szybciej sie
rozchodzg w suchym cieple* dlatego sepy do-
brze czujg bowiem ich mozg jest suchy, tak
ktéry wonig nosi, bezpiecznie
wchodzi i dotyka
ktore jest przy mozgu».

iz «wiatr,
naczynia powoniania,

Stuch umiejscawiano w uszach. Ptaki i ry-
by uszu nie majag a tylko dziurki, ktorymi
stysza, poniewaz przeszkadzatoby to w ru-
chach. Jedyne wyjatki to nietoperze, «lataja,
chocia majg uszy, bowiem dwojg majg na-
ture: jedna ptasza, dla ktérej majg skrzy-
dia,
przeto aby sie zwierzety

druga zwierzecg a zwilaszcza mysza,
zgadzali, bywaja
kosmaci i majg uszy, a skrzydia ptasze*.
Widzimy, ze uchem byta wtedy tylko mat-
zowina, o uchu srodkowym nic nie wie-

dziano.

Zmyst dotyku jest w skoérze i zebach, ktére
u kazdego zwierzecia rosng az do Smierci,
bo «gdyby to nie byto, tedyby sie przygryzty
czestym jedzeniem, tak izby ich nic nie zo-
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stato». Zeby rosng z grubszych wilgotnosci,
ludzi pojawiajg sie w tym wieku,
gdy dziecko zaczyna je$¢ «grubsze potra-
wy*. W tym miejscu jaskrawo wystepuje
cala sztucznos$¢ takiego rozumowania. Po-
niewaz wiedziano, ze wiekszo$¢ ssakéw ro-
dzi sie juz z zebami, wiec aby jako$ pogo-
dzi¢ te sprzecznosci odwotano sie do madro-
natury, ktéora «kazdemu dawa co jemu

zbytek odejmujgc*.

wiec u

Sci
potrzebno,

Z dzietka Andrzeja z Kobylina wybratam
tylko najwazniejsze fragmenty i ciekawych
czytelnikobw odsytam do wydania Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, opracowanego
przez prof. J6zefa Rostafinskiego.

Na koniec chciatabym podkresli¢, ze «gad-
ki, nie plotki ani matanine, ale opowiadanie
przyczyn rzeczy rozmaitych przyrodzonych
z gtebokosci filozofiej* zostaty przettuma-
czone specjalnie na «pozytek paniom pol-
skim*. Dawniej sadzono, ze «podiug skiad-
nosci ciata dusza sfe tez sprawuje: a tak im
subtylniejsze ciato tym duszy bywa powol-
niejsze, gdyz ona w nim sprawy swe wol-
niej i dostateczniej moze czyni¢. Kobiety sg
subtylniejszego ciata i dlatego predsze do
nauki, a mezczyzni bojac sie, by ich nie wy-
przedzity nie dopuszczajg ich do ksigzek.
Tak sie nie godzi tem bardziej, ze kobieta
jest stworzona z kosci bialej a mezczyzna
z grubei ziemi*. Szlachetny Andrzej z Ko-
bylina chcac wynagrodzi¢ kobietom polskim
te krzywde, specjalnie prace swojg im po-
Swiecit.

lluminacje artykutu pochodzg z dzietka A n-
drzeja z Kobylina.
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K. DABROWSKA

PRZEMIANA MATERIlI —

Sposrod dwoch zasadniczych typow prze-
miany materii: roslinnej i zwierzecej, pierw-
sza charakteryzuje sie zdolnoscig syntety-
organicznej z substancji
nieorganicznej, czerpigc energie potrzebnag
do tych proceséw 2z energii promienistej
stonca lub z przemian chemicznych, druga

zowania materii

za$, zwierzeca opiera siie wylgcznie na prze-
rébce pobranych zwigzkéw organicznych.
Rosliny sga wiec tymi «prod>ucentauii» mate-

rii organicznej i energii dla wszystkich

innych form zywych pozbawionych !'th
zdolnosci, ktére sa tylko «konsume,ntami»
produktéow roslinnych. Zuzytkowujac je,

prowadza proces rozkiadu dajacy w zakon-
czeniu skiadniki bezwartosciowe dla orga-
nizimu niesyntetyzujacego.

Odmienne typy przemiany materii dajg
rozne efekty morfologiczne ii fizjologiczne.

<ss>-a O-b O -C

Rys 1 Rozmieszczenie planktonu w Atlantyku:

a) Okrzemki, b) Peridinae. c)

ridae.

Coccolithopho-

TEMPERATURA —

PLANKTON

Zasoby energii pobranej 'przez rosling przy
procesie asymilacji dajg jej duze mozliwosci
wzrostu, ale rzadko tylko
zdolno$¢ ruchu. Zwierze natomiast nietylko
rosnie 1 rozmnaza sie,
Jego zuzycie energii jest wigksze, przemiana

rozmnazania i

lecz takze porusza.

materii znacznie szybsza, a procesy rozktadu
postepuja gwattowniej, niz u roslin.

Z rodzajem
taczy sie geograficzne roizimieszcizmie plank-
tonu. W gorgcych wodach oceanéw tropi-

i tempem przemiany materii

kalnych panuja jako «prodUcenci» wiciowce
Peridinae, grupa organizméw jednokomor-
kowych, zdalnych do fotosyntezy, opatrzo-
nych witkami jako narzadem ruchu i sko-
rupkami celulozowymi. Ku poétnocy i ku
potudniu od stref tropikalnych dominujg wi-
oiowce Coccolitliophoridae, ktérych przed-
stawiciele posiadaja witki i skorupki
pienne, oraz sinice @rodzaju Trichodesmium.

wa-

Dookota obu biegunéw za$ formy te zaste-
puje nadzwyczaj
(Diatomeae).

krzemionkowe,

bogata flora okrzemkoéw
Okrzemki posiadajg skorupki

a formy poéinocne jwuzba-
wione sg narzadoéw ruchu.

To dwubiegunowe rozmieszczenie plank-
roslinnego iznajduje  wyjasnienie
w dziataniu temperabulry. W okolicach,
w ktorych pory roku zaznaczaja sie wyraz-
nie, wiosna przynosi silny «zakwit» okrzem-
kéw. W miare ocieplenia sie wody wyste-
puja liczniej boigata
flora stodkowodnych sinic i liczniejszy zoo-
plankton. Fonmy te panuja réwniez w ciggu
laita. Tutaj tez temperatura decyduje o skiar

tonu

wiciowce (Ceratium),

dzie planktonu.

Wiciowce, typowi «producenoi» posiadajg
zdolnos¢ ruchu witasciwag
a wiec zwigzang z praemianag materii typu
zwierzecego. Formy te panujg w okolicach
podzwrotnikowych

«konsumentomny,

lub gdzieindziej w cie-
ptych porach roku.

Fakty te wskazujg na to, ze czesSci goragce
Swiata bardziej sprzyjajg «rozktadowemuny,
a wiec «zwierzecemu* typowi zycia, pod-
czas gdy okolice okotobiegunowe stwarzajg
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warunki dogodniejsze dla roslinnych «pro-
ducentdéw». Przypuszczenie jednak, ze w tro-
pikach plankton zwierzecy musi
panowac¢ nad planktonem roslinnym bytoby
btedne. Zgodne 2z regulg Van’'l Hoffa
gloszaca, ze wzrost temperatury o 10° C,
0 ile zachodzi w granicach tolerancji orga-
nizmu, zwieksza mniejwiecej
procesy metaboliczne — wzmozone (zapotrze-
bowanie na plankton roslinny hamuje roz-

liazibowo

dwukrotnie

woj planktonu zwierzecego.

W zwigzku 2z rozmieszczeniem geogra-
ficznym planktonu zastuguje na uwage fakt,
ze Okrzemki zawierajg wiecej tluszczu w sto-
sunku do weglowodanéw, niz wiciowce. Spa-
lanie weglowodanéw dostarcza organizmom
energii mechanicznej, stad duze ich rezerwy
u wiiciowcow sa fizjologicznym warunkiem

ich zdolnosci ruchu.

II/08¢ tluszczu w organizmach planktono-
wych zailezy takze od por roku. Produkcja
tluszczu osigga swe maximum pdzng wiosng
1 wczesnym latem — bezposrednio po naj-
nizszych temperaturach roku, a silnie spada
p6znym laitem i jesieniag — w okresie pano-
wania wiciowcoéw. Takze skorupiak Calanus
finmarchicus przepedzajacy zime w stadium
«V-go copapoditu», charakteryzuje sie naj-
obfitszymi rezerwami tlluisizczowymi w tym
okresie zycia osobniczego. Niskie tempera-
tury zdaja sie sprzyja¢ tworzeniu thlusiziczu
takze u rozwielitek (Cladocera).

Wyrazne jest dziatanie temperatury row-
niez na odktadanie sie w organizmach we-
glanu wapnia. Przykiady glonéw, korali,
mieczakéw i ryb sa dowodem na to, ze ilo$¢
zawartego w organizmie waglainu wapnia
rosnie ze wzrostem temperatury. Najbardziej
bowiem zwapniate formy tych grup wyste-
puja w okolicach tropikalnych.

Stosunek tluszczu do weglanu wapnia jest
wiec w pewnym stopniu odwrotnie propor-
cjonalny. Jony wapnia zawarte w wodzie
morskiej sprzyjaja tworzeniu sie tluszczu
w organizmach zywych. Jesli zostang z wody
wychwytane i zwigzane jako wytrgcony we-
glan wapnia, przestajag by¢ czynne przy od-
ktadaniu tluszczu w organizmie. Obserwacje

potwierdzajg to przypuszczenie; rzeczywiscie
w wodach obfitszych w jony wapnia plan-
kton izawiera wiecej tlusizcziu.

Rys. 2. a) Zoarces —
ropliryne —

Morze Péinocne, b) Ptc-
Morze Sa.rgaissow.

Temperatura wpitywa nawet na taka ce-
che, jak pte¢. Stwierdzono', ze wsrdéd pew-
nych roélin (glon Chara criniata, roslina
kwiatowa Strationes aloides), jak i zwierzat
(meduza Craspedacusta sowerbyi,
skorupiaki, owady, zaby, a .naiwet spote-
czenstwa ludzkie) w okolicach
Swiata liczbowo przewazajg, lub w niekté-
rych wypadkach wytgcznie wystepujg osob-
niki ptci zeniskiej, a w okolicach goracych
przewazajg meskie.

niektére

zimnych

Zaleznos¢ pici od temperatury wyttuma-
czono dla wielu owadéw; podniesienie tem-
peratury w czasie podziatu dojrzewania ich
jaja powoduje wydalenie z ciatkiem kierun-
kowym chromosomu X, a jajo takie musi da¢
samca.

Ustalono wiele rodizajow zaleznosci pomie-
dzy przemiang materii, budowg i sposobem
zycia roslin i zwierzat. Wglad w mechanizm
tych zaleznosci jest dzis jeszcze bardzo ogra-
niczony.
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ST. PADUSZYtfSKI

Z ZAGADNIEN GEOCHEMII

W ohler stynng syntezg mocznika (1828)
nie tylko obalit naiwne mniemania o isto-
cie reakcji chemii organicznej, ale réwniez
rozpoczagt tancuch prac naukowych, ktérych
wynikiem sa ciggle wzrastajgce ilosci sztu-
cznie w laboratoriach wytwarzanych sub-
stancji, w przyrodzie nie znanych.
sztucznie otrzymanych izwigzkéw nieorga-
nicznych obejmuje dziesigtki, a tgcznie z or-
ganicznymi — setki tysiecy pozycji. Mozli-
na 'przyszto$¢ sa olbrzymie,
nowa synteza otwiera mozliwosci dla in-
nych. llos¢ kombinacji pierwiastkow jest

Lista

wosci kazda

teoretycznie nieskonczona.

Z przytoczonymi powyzej danymi poréw-
najmy liste substancji naturalnych, budu-
jacych skorupe ziemska czyli liste minera-
t6w. Obejmuje ona zaledwie okoto 2.000 po-
zycji. Liczba ta jedynie nieznacznie zwiek-
sza sie w miare rozwoju i doskonalenia me-
tod poznawczych. | tak oo roku uczeni daja
20—30 opis6w nowo poznanych mineratow,
a i to opiséw takich spotyka sie z roku na
mniej. Wiedza mineralogiczna
izbliza sie juz bowiem do zupeinego pozna-
nia i zarejestrowania wszystkich gatunkow
zestawieniu z powyzej
przytoczonymi mozliwosciami laboratoryjnej
rzeczywiscie to zasta-
nawiia. Szukajgc wyjasnien dla matej sto-
sunkowo liczby gatunkéw mineralnych wy-
kluczy¢ trzeba ograniczono$¢ poznania, wy-
nikajagcg z niedostatecznosci metod badaw-
czych. Przyczyny tego lezg w stosunkach
rzeczywistych, panujacych w litosferze,
ktore dadzg sie sprowadzi¢ do zasadniczych
fizycznej i fizyki: dio prawa
termodynamicznej zasady

rok coraz

mineralnych. W

syntezy chemicznej,

praw chemii
dziatania mas i

entropii.
PRAWO DZIALANIA MAS

Dla
0 schemacie:

chemicznej odwracalnej reakcji

A+B+C+...U M+ N+ O+ ...

prawo dziatania mas ujeto w posta¢ naste-
pujacego wzoru:

(A).(B).(C)... =K
(M).(N).(O) ..

gdzie K jest sitalg, a symbole ujete w klamry
oznaczajg koncentracje substancji wystepu-
jacych w omawianej reakcji. W przypadku
wydzielania sie pewnych substancji z roz-
tworu (wiziglednie stopu) w postaci nieroz-
puszczalnego osadu, rownowaga scharakte-
ryzowana wspomnianym réwnaniem, zostaje
zaburzona. Pocigga to za soba dalszy prze-
bieg reakcijd, ktérej wynikiem jest witasnie
powstawanie nowych wydzielajacej
sie substancji. Zrozumiate jest, ze wydziela-
nie sie osadu nastgpi¢ dopiero moze wow-
czas, gdy stezenie danej substancji w roz-
tworze (stopie) przewyzsza jej rozpuszczal-
nos¢ w danych warunkach. Stad znaczenie

ilosci

koncentracji pierwiastkow wzglednie ich po-
taczen, biorgcych udziat w reakcjach; czym
wyzsza koncentracja, tym wieksze prawdo-
podobienstwo powstania fazy statej. Mimo,
iz stopien rozpuszczalnosci r6znych substan-
cji jest rozny, to jednak w litosferze, zdaje
sie on by¢ mniej waznym w pordéwnaniu
iz og6blng koncentracjg pierwiastkow. Wiel-
kosci jej ulegajg bardzo znacznym waha-
niom (53,3% dla tlenu, 5X 102 dla proto-
aktynu).
Ciarek i
stujac
obliczyli $redni skiad procentowy zewnetrz-
nej skorupy ziemskiej, litosfery, ktérego,
sktadowe wielkos$ci sg wtasnie zawarte mie-
dzy przytoazwnymi powyzej dla tlenu i pro-
taaktynu liczbami. Nie wdajgc sie w dysku-
sje dokladnosci tych
sgadzi¢ mozna z duzym prawdopodobien-
stwem, iz kolejnos¢ pierwiastkéw w szeregu

Washington,
istniejgce analizy chemiczne skat,

wykorzy-

liczb procentowych,

nie ulegnie zmianie w miare nowych od-
kry¢, jak rowniez i rizad liczb, wyrazajacych
ich obfitosc.

Jesli w reakcji
liczba czynnych substancji

bierze udziat wieksza
(co prawie aa-
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wsze zachodzi w warunkach naturalnych),
to powstanie pewnych zwigzkéw taczy sie
ze stopniem koncentracji substancji zwigzki
te budujgcych. Znajduje wyraz
w zaleznosci pomiedzy ilosciag mineratow
a stopniem koncentracji budujacych je pier-
wiastkOw w skorupie ziemskiej.

Na podstawie mozliwie kompletnych spi-
sOw mineratdw spomzigdizono ponizszg ta-
belke, w ktorej widniejg zestawione liczby,
wyrazajgce koncentracje pierwiastkow w li-
tosferze (w procentach atomowych) oraz
ilosci odpowiadajgcych im mineratéw, z po-
minieciem jednakze takich, w skiad ktérych
dany pierwiastek wchodzi jedynie w postaci

to swdj

domieszki izomorfijnej.
Tablica |

pierw. % at. il. min.
(0] 53,30 1221
H 17,25 798
Si 16,11 377
Al 4,80 268
Na 1,82 100
Mg 1,72 105
Ca 1,41 194
Fe 131 170
K 1,05 43
C 0,51 194
Ti 0,22 30
Cl 0,10 67
F 0,07 50

Istnienie wyraznej funkcji uchwyci¢ mozna
o wiele tlatwiej gdy pierwiastki
zestawimy w grupy wedtug ich procentow
wagowych (sposéb tworzenia grup, tzw. de-
kad wg Wiemaekiego, uwidoczniony

wowczas,

w tabeli 1) i kaizdg z tych grup poréwnamy
zie Srednig przypadaja-
cych na kazdy pierwiastek danej dekady.

iloscia mineratow,

Tablica Il
dekada ob wag. il. min.
| >10 799
1 1— 10 239
1l 10-1 10° 139
v 10-2— 10-> 31

dekada 70 wag. il. min.
Vv 10~-3—io-2 28
Vi Or . ©w8 23
VI io-5—io0-4 28
Vil 10-6— 10“5 23
IX 10- 7— 10-" 2
X < 10~7 <1

W szeregu dekad istnieje tylko jeden wy-
tom: dekada VII. W obreb jej wchodzg mie-
dzy innymi jak srebro,
tworzace 41, i antymon — 71 mineratldéw. Sg
to typowe pierwiastki chalkofilne'), o wy-
sokiej w utworach hydroter-
mahiych. Podobnie sprawa przedstawia sie

takie pierwiastki

koncentracji

i dla innych pierwiastkéw’ tego typu, nale-
zacych do pozostatych dekad (S—336, Cu—
135, Pb— 132, As— 124, 1ii—49).

Prawo dziatania mas reguluje zatem reak-
cje naturalne, doprowadzajgc.do wypadnie-
cia z systemow ciektych lub gazowych tych
mineratéw, ktére powstajg z pierwiastkow
wystepujgcych w danym procesie geoche-
micznym w wystarczajacej
nej cytowanym na wstepie wzorem.

ilosci, okreslo-

Ze wzgledng monotoniag jakosciowag Swiata
mineralnego porownujemy wyniki synte-
tycznych prac laboratoryjnych. Tu jednak
jesteSmy zawsze w stanie, przez zastosowa-
nie mniej lub wiecej skomplikowanego po-
stepowania, zadane substancje
i w ten sposob praktycznie uzyska¢ dowolng
koncentracje skiadnikéw.

Wisréd reakcji geochemicznych, dla pier-

izolowacé

wiastkéw dekad o kolejnym numerze wyz-
szym, wystarczajacg koncentracje spotyka
sie stosunkowo nie cagsto, np. w zytach peg-
matylowych +tub w produktach proceséw
hydroehalkafilnych.

Y Wg Goldschmiidta wyrézni¢ mozna na-
stepujgce strefy Ziiemii: a — jigdiro mataticzme po-
nizej 2.900 km gtebokosci, b — sitrefe siarczkoiwio-
tleirukoiwa, piomii-zej 1,200 km, ¢ —= strefe eiklogtitowa,
t. j. strefe zbudowang z krzemianéw znajdujgcych
sie pod wysokim cii$maemfem (120—1.200 km), d —
skorupe krzemianowag (litosfere). Pierwiastki, sku-
piajace siie w jadrzie metaliczcnym nazywamy pier-
wiastkami syderofiilinymi, w strefie siarczkowo-
ttenkoiwej —echa'ko fi Iny mi. Pierwiastki chal-
kofillme odznaczajg sie wysokim powinowactwem
do siajflki i skionnoscig dio rozpuszczania w stopie
zela,zo-siarczkowym.
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ZASADA ENTROPII

«Bnitiropiia stalle rosnie. Moglibysmy
przez izolacje czesci Swiata i przez postulo-
wanie wamunikéw raczej wyidealizowanych,
zatrzymac jej wzrost, aJe nie mozemy go za-
mieni¢ na amnliejszamie sie. Bytoby to
wiecej, niz pogwatcenie ZWY -
ktego pra-wa Natury: Bytoby to
nieprawdopodobnym zbiegiem
okolicznos$cin.

(Eddington: «Nowe Oblicze Natury*).

Wedtug praw termodynamiki zapas ener-
gii ukfadu, zidialnej do pmaemienienia sie na
prace, wyraza sie wzorem:

Z=U+ A—Ts,

gdiziie Z jest potencjalem termodynamicz-
nym, charaktetyzujgcym poziom energii da-
nego sytetmu, U — energia wewnetrzna,
A — zewnetrzng, Ts — entropig. Entropia
moze jedynie wzrastaé. Wyrazone to jest
doskonale w wyzej cytowanym zdaniu E d-
dingtona, ktéry zreszta sadzi, iz «pnawo
wzrostu entropii zajmuje naczelne miejisce
pomiedzy prawami Natury*. W wypadku,
gdy imamy do czynienia z uktadem izolowa-
nym, do ktérego z zewnatrz nie doprowa-
dzamy energii, potencjat termodynamiczny
moze jedynie zmniejsza¢ sie. Gdy osiggnie
wartosé uktad znajduje sie
w rownowadze. Zachowuje od tej chwili
swoje wlasnosci i bez zasilania energia po-
chodzaca ze Zrédia zewnetrznego nie moze
ulec zadnej przemianie. Tendencje oma-
wiane obserwuje sie w przyrodzie powszech-
nie. Wszelkie uktady staraja sie zaja¢ mo-
zliwie energetyczny.
W zgodzie z powyzszym, zapas energii swo-

réwna zeru,

najnizszy  poziom
bodnej (zdolnej do przemian) w zwigzkach
egzotermicznych jest mniejszy, niz w tych
substancjach, z ktérych dane zwigzki po-
wstaly ws$réd wydzielania ciepta i tym
mniejszy, im wiecej w czasie reakcji wy-
dzielito sie ciepta. Czyli ze od wysokos$ci po-
ziomu energetycznego zalezy statos¢ i trwa-
tos¢ substanciji.
Przemiana substancji mniej trwatej na
trwalszg wymaga czasu i to czasu rdznego.
W warunkach laboratoryjnych obserwowac,
bada¢, opisywa¢ mozemy substancje nie-
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trwate, dla ktérych wspomniany okres prze-
miany wyraza si¢ godzinami, dniami, la-
tami. W geologicznej skali czasu zwigzki ta-
kie — jesli nawet kiedy$ utworzyly sie —
zdotaly sie juz przemieni¢. Nie zachowaw-
szy sie do dzi$, nie zostaly tez poanieszczlone
w spisie mineratéw. Co wiecej, w laborato-
riach potrafimy dobra¢ odpowiednie wa-
runki cisnienia, temperatury, umiemy izo-
lowa¢ substancje od dostepu tlenu, wody,
Swiatta i w ten sposob uchroni¢ zwigzek
nietrwaty w pewnych warunkach od roz-
ktadu. | tu rowniez spotykamy sie z ~prze-
waga* laboratoriéw, wyrazajgca sie synteza
i znajomoscig duzej ilosci substancji, w wa-
runkach «nornialmych» litosfery, nie wyste-
pujacych.

Przez doprowadzenie energii
jesteSmy w stanie przeprowadzac
endotermiczne, ktére w przyrodzie (pomija-
jac biosfere) zachodzg jedynie w wypadkach
wgtebnych przesunig¢ mas w rejony o wyz-
szej temperaturze, wzglednie zetkniecia mas
z ciatami o wysokiej temperaturze, dostajg-
cych sie na powierzchnie Ziemi ze stref
gtebszych. Obszary te, jak i rezultaty zacho-
dzacych tam reakcji
bezposrednio niedostepne. Opieramy sie tu
juz jedynie na badaniach metodami posred-
nimi, na naukowej spekulacji, na dedukcji.
Ale juz woOwczas nie mamy do czynienia
z mineratami, ktorymi wg definicji
g 1i e’go, «sg wszystkie ciekte i state nieor-
ganiczne, w fiiztyko-chemicznym pojeciu jed-
norodne substancje, ktére napotykamy w po-
witoce ziemskiej*.

z zewnatrz
reakcje

sg badaniom naszym

Ni g-

Doskonale ilustruje powyzsze
krzem, ktéry wysteuje w przyrodzie prze-
waznie w postaci trwatlych tlenowych po-
taczen. Wszelkie inne potgczenia w warun-
kach panujgcych w skorupie ziemskiej sg
nadzwyczaj rzadkie. W laboratoryjnych wa-
runkach otrzymac¢ potrafimy: kilka odmian
czystego krzemu, potaczenia krzemu z wo-

dorem, krzemofluorek sodu, magnezu i baru,

wywody

wielkg ilos¢ zwigzkéw organicznych krzemu,
potgczenia krzemuj z weglem, barem, arao-
tem, siarka, selenem i silicidy,
zwigzki powstate przez potaczenie krzemu
z pierwiastkami metalicznymi. Jednak zwig-

tzw. czyli
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izlki te w obecnosci tlenu, lub wody rozkta-
otrzymujemy
jakosciowg

dajg sie. Z wielkiej mozaiki
znowu wzgledng monotonie
zwiazkéw tlenowych.

Niie przesadzajgc waiznosci wptywu innych
czynnikéw stwierdzi¢ mozna, iz prawo dzia-
tania mas oraz zasada entropii dostarczajg
wystarczajacego wyjasnienia poruszonego
zagadnienia. Roéwnoczesnie wskazuja drogi,

WSZECHSWIAT

jakimi zdaza cztowiek w swych pracach
doswiadczalnych, tworzac i badajgc, nawet
postulujgc, substancje sztuczne. Nie trzeba
wspominaé, iz zakres mozliwosci syntez la-
boratoryjnych powiekszony zostal przez
szybko posuwajgce sie, bogate w wyniki
prace ma polu fizyki atomowej. Dzi§ otrzy-
muje sie nowsze izotopy wzglednie nowisze

pierwiastki radioaktywne.

Z. MAJLERT

JAK ZDOBYWAJA POKARM LARWY OCHOTKI

W przyrodzie istnieje wiele sposobéw zdo-
bywania pokarmu przez zwierzeta i kazdy
niemal gatunek wykazuje pod tym wzgle-
dem swoiste obyczaje, czasem bardzo skom-
plikowane i oryginalne. Jedng iz ciekawych
metod zdobywania pozywienia jest chwy-
tanie zdobyczy w sieci. Znane powszechnie
pajaki nie majg w tej umiejetnosci mono-
polu, bowiem roéwniez niektore bezkregowe
zwierzeta wodne budujg sieci-filtry. Okazato
sie niedawno, ze pomystowe urzadzenie fil-
tracyjne i zwigzane z tym ciekawe obyczaje
posiada larwa pewnego gatunku ochotki
Chironomus plumosm, bliskiej krewnej ko-
mara.

Czerwone larwy ochotek Chironomus sa

licznymi i pospolicie spotykanymi mie-
szkancami mulistego dna stawoéw
Ciemne S$rodowisko, w jakim zyjg, utrudnia
badanie ich zachowania. Wiadomo byto, ze
drazag one w mule'rurkowate norki w ksztat-
cie litery «U». Poprzednio sadzono, ze larwy
zeruja na mule, podzniej stwierdzano jed-
nak, ze gtbwnym ich pokarmem jest plank-
ton przyniesiony z pradem wody. Dopiero
w ostatnich latach wyjasniono szczegétowo
sposéb ich odzywiania sie. Okazato sie, ze
dzieki
niaja sobie larwy okresowo «wode biezgca*,
z ktérej odcedzajg pokarm na plecionych
w tym celu stozikowatych filtrach. Dla pod-
patrzenia umieszczano je
w rurkach szklanych, w ksztatcie litery «Up»,

zblizonych w proporcjach do konstruowa-

i jezior.

odpowiednim czynnosciom zapew-

tajemnic larw

nych w natiuinzie «<domkéw» w mule. Rurki

potaczono z matymi celuloidowymi szal-
kami zawierajacymi warstewke mutu, tak ze
konce rurek wystawaty ponad powierzchnie
mutu (rys. 1). Podstawki z rurkami
szczono w szklanych akwariach. W tych wa-
runkach mozna byto szczegdétowo przesledzic

zachowanie sie larw pnzy zdobywaniu po-

umie-

zywienia. Obyczaje zwierzecia sa nastepu-
jace:
Rys. 1L A. Larwa Chironomus plumosus obser-

wowana w warunkach doswiadczenia.

B. Larwa w momencie filtrowania pokarmu,

a —erurka szklarnia z larwa, b — szalka celu-

loklowa z warstwg mutu. ¢ — lejkowata siec
chwytna.

Larwa przyczepia siie mocno po.suwkami
(ktérych ma jedng pare na tylnym konhcu
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ciata) do $ciany nurki, a przednia czesScia
ciata wykonuje szereg ruchéw obrotowych,
zataczajgc gtowg Kkregi
Po tym pnzy (pomocy przednich odnézy wy-
ciaga z pyszczka nitke $linowej wydzieliny,
zblizajac

wokoét Scian rurki.

i cofajac na przemian narzedzia
pyszczkowe, w poblizu ktérych znajduje sie
ujscie gruczotéw przednych.
czepia nitke do Sciany rurki, w ktorej Swie-
tle rozpina i plecie lekko wklestg siatke. Na-
stepnie, z nitkg przyczepiong do S$rodka
siatki, larwa cofa sie o kilka milimetréow,
nadajagc w ten sposob sieci ksztatt ptytkiego
lejka (rys. 2).

Larwa przy-

Przyczepiona do nitki narzedziami pyszcz-
kowymi, larwa wykonuje nastepnie gwatto-
wne, faliste ruchy ciata, przebiegajace od
przodu ku tytowi z szybkoscig okoto dwoch
na sekunde. Wywotuje to powstanie pradu
wody w rurce i osadzanie sie na «saczku»
czastek zawieszonych w wodzie. W pewnym
momencie larwa wyprostowuje sie i szybko
zjada sie¢ z nagromadzonym w niej pokar-
mem. Po czym przystepuje od razu do tka-
nia nowej stozkowatej Caly proces
jest bardzo sizybki. Larwa tworzy i zjada
«lejki» oo 1,5—2 minut, przy cizym w przy-
blizeniu potowe czasu poswieca

sieci.

larwa na
«falowanie», a druga potowe na jedzenie
i konstruowanie sieci. Te czasokresy réznia
sie nieco u poszczegdélnych osobnikéw, jed-
nak u wszystkich nastepujg po sobie z wiel-
ka regularnoscia, przez godzine i dtuzej,
powtarzajac sie stereotypowo niezaleznie od
stopnia wypetnienia filtru.

Znacznie rzadziej larwy rezygnuja z prze-
dzenia sieci i zamiast tego, w przerwach
wyskrobujag
ktére powleczone sa S$linowa
wydzieling i wskutek tego réwniez dzialajag
chwytnie na niesione z prgdem wody czastki.
Niekiedy larwa czerpie pokarm z powierzch-
ni mutu. W tym celu wychyla ciato poza
otwor rurki, trzymajac sie jednak jej wylotu
posuwkami.

miedzy okresami «falowaniav,

Sciany rurki,

Rozpina siatke przedziwa na
powierzchni mutu, a po tym wcigga ja w gtab
rurki z osadzonym pokarmem. Metoda
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pierwsza — filtrowania przy pomocy stoz-
kowatego sgczka jest jednak niewatpliwie
gtbwnym sposobem odzywiania sie larwy
Chironomus plumosus. Okreslono wielkos¢
wprowadzajac do pradu
wody zawiesinge karminu i mierzac Srednice
czgstek przed i po przejsciu przez rurke.
Okazato sie, ze filtr zatrzymuje wszystkie

czastki wieksze od 17 u Srednicy i wiekszos¢

oczek sieci larwy,

czastek o Srednicy ponad 12 it. Pizy tej wiel-
kosci oczek sie¢ moze zatrzymac¢ duzo orga-
nizmoéw planktonlicznych a takze czastki de-
tritoisu i inne, czasowo zawieszone w wodzie
na skutek poruszenia powierzchni mutu.
Larwy sa wiec nieselektywnymi spozyw-
cami, polifagami, jedzg bez wyboru wszystko
co w sie¢ wpada. Wprawdzie obserwacje
powyzsze dotyczylty wytacznie larw Cli. plu-
mosus, ale bardzo mozliwe, ze inne gatunki
Chironomus maja podobne obyczaje i urzg-

dzienia filtracyjne.

Dla uzupetnienia warto dodac¢, ze podobne
sieci budujg niektore larwy ochotkowatych
(Chironomidae) minujacych liscie, z tg réoz-
nica, ze po utkaniu filtra larwa zmienia
swoje potozenie i przyczepia go do odwioku.
Podobny jest rowniez mechanizm odzywia-
nia robaka Urechis caupo, ktory buduje sieci
ze $Sluzu w ksztatcie dtugich stozkoéw i przy-
swej

norki posiadajgcej réwniez ksztatt litery «U».

czepia je do gtowy w czasie irygacji

Stozki te majg otworki ultramikroskopijnej
wielkosci, dzieki czemu filtrujg bardzo wy-
dajnie. Z konstruowania sieci znane sg row-
niez niektére larwy chruscikéw np. tkanka
(Neureclipsis bimaculata), ktora plecie duze,
geste sieci w ksztatcie fajki. Stuzg one nie
tylko do chwytania pokarmu, ale réwniez
jako mieszkanie larwy i nie sg zjadane wraz
z pokarmem.

Juz tych kilka wspomnianych przykita-
dow sSwiadczy o tym, ze budowanie sieci-
filtréw spotyka sie nieraz w przyrodzie jako
jedng z metod rozwigzania problemu odzy-
wiania zwierzgt wodnych, osiadtych. Przy-
kitad Chironomus plumosus jest cenny i cie-

kawy, lecz nie odosobniony.
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WIELCY PRZYRODNICY

IWAN MICZURIN
twérca niowych odmian drzew i krzeméw owocowych
(1855— 1935)

Nazwisko lwama Miczurina wigze
sie SciSle z rozwojem sadownictwa na zie-
miach rosyjskich. Rosja potudniowa obfito-
wata zawsze w liczne sady ztozone z odmian

Rys. 1 Portret Miczurina.

nocna Rosji miata siadéw niewiele, zto-
zone hyty przewaznie tylko z jabtoni i to
z odmian matowartosciowych, nawpét dzi-
kich.
Miczurin
hoidowca, powzigt zamiar wyhodowania, réz-
nych odmian drzew i krzew6éw owocowych,
odpornych na mréz, a pnzy tym w peinym
stowa tego iztnaczemiiui szlachetnych. Po dtu-
gich latach ciezkiej, petnej zaparcia sie sie-
bie pracy dosiziedt do tego, ze wyhodowat
okoto 300 nowych odmian drzew i krzewow
owocowych, ktére obecnie sadzi sie w kot-
chozach i sowchozaich catej Rosji. Odmiany
te sg odporne na mroéz, czesto wogdlle nie
wymagaja przykrycia na zime, to tez dzieki
temu uprawa drzew owocowych zostata

z zamitowania od dziecka

przesunieta daleko na pétnoc.
Miczurin wzbogacit sktad sadéw owo-

cowych w gatunki, o ktérych dotgd sadzono,
ze udajg sie tylko w krajach potudniowych.
Do nich nailezg np. migdaty, winogrona, mo -
rele czy brzoskwinie. Wzbogacit tez skiad
sadOw i w inny spos6b, a mianowicie wpro-
wadzajac do nich wyhodowane szlachetne
odmiany drzew i krzewow', ktore dotad rosty
wytgcznie w przyrodzie dzikiej np. jarze-
tarning, czy aktinidie

bine, czeremche,

(rys. 2).

Rys. 2, Aktinidia .ananasowa Miczurina.

Zasadniczag metoda pracy Miczurina
byto krzyzowanie dzikich odmian odpornych
na mroéz z odmianami szlachetnymi sadzo-
nymi w Europie czy Ameryce. Zapylat zaw-
sze rosling odporng ma mroéz pytkiem od-
miany szlachetnej. Jesli krzyzowka nie byta
dos¢ odporna albo tez nie dos¢ szlachetna,
krzyzowat jg jeszcze raz z tym z rodzicéw,
ktoérego cechy chciat spotegowaé. Z powtdr-
nego skrzyzowania otrzymywat Miczu-
rin zwykle juz odmiane z takimi cechami,
jakich zestawienie chciat otrzymac.

Odmiany uzywane do krzyzowania wy-
bierat wsrod roslin oddalonych od siebie sta-
nowiskami geograficznymi i ekologicznymi,
ponewaz mieszance tych roslin w nowych
warunkach tatwiej mu sie do nich przysto-
sowywaty i naginaty.

Jesli mimo prob nie udato sie Miczu -
otrzymacé krzyzéwki miedzy dwo-
ma roslinami, woOwczas stosowat metode
tzw. posrednika. Krzyzowat jedng z 'roslin
z taka, z ktorg tatwo dawata mieszance i do-
piero nastepnie mieszanca krzyzowat z od-
miang, z ktorg dotad nie udato mu sie bez-
posrednio otrzymac¢ krzyzowki. W ten spo-

rinowi
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s6b gp. otrzymat Miczurin nowe od-
miany migdata.

Odmiany ukorzenione, a nie szczepione -na
podktadce, dawaly mu przy krzyzowaniu
wiekszy procent roslin z cennymi cechami.
To tez Miczurin zapylat zawsze rosline
ukorzeniong a nie szczepiong.

Na rodzicow swych krzyzéwek wybierat
ponad to tylko rosliny w peltnym rozwoju,
dobrze rozwiniete, poniewaz ziauwazyt, ze
rosliny mtode i stabe z mniejszg sitg prze-
kazujg swe cechy potomstwu.. Najsilniej
przekazujg swe cechy rosliny dzikie.

Wedtug obserwacyj

z6wki

Mic@Eurina Kkrzy-
ktére otrzymaty dzie-
dzicznie od rodzicéw, ale cechy te zmieniajg

majg cechy,

sie pod wpitywem warunkéw zewnetrznych
w najwczesniejszych stadiach wzrostu siew-
ki. To tez strukture dziedzicznag
moznia zmienia¢ w czasie rozwoju wpiywa-

siewki

jac na nig zewnetrznymi warunkami az do
dojscia do petnej dojrzatosci. Stosujac odpo-
mozna spotegowac
rozwdlj pozadanych cech, mozna tez ostabié

wiednie «wychowanie»
wzglednie usungé cechy niepozgdane.

' Cechy mitodych mieszancéw, jeszcze na-
latach owocowania,
mogg by¢ zmienione przy pomocy tzw. men -
tona. Jako uzywat
podktadki o rozwinietej koronie,
w ktorg wszczepiat mtodag krzyzéwke jako

wet w ich pierwszych
mentora Miczurin

silnie
zraz. Pod wptywem podkitadki zraz nabie-
rat cech pozadanych. uzywat
bardzo czesto Miczurin jednej z odmian
rodzicielskich. W
Miczur in,

Za mentora

ten sposéb, jak opisuje
zmienit sie kolor biatych
owocOw krzyzowki miedzy wisnig a czere-
Snig zwanej «Kirasg Po6tnocy» na rézowy.

Zdaniem Miczurina przy szczepieniu
Zrazu “ya podkiadce uzyskuje sie wegetaty-
wne mieszance, ktérych cechy pod wzajem-
nym wptywem [zmieniajg sie. W wazono-
wym doswiadczeniu Miczurin przez za-
szczepienie cytryny Citrm limonium na gru-
szy Bera zimowa Miczurina otrzymat
grusze, ktéra miata zimozielone liscie.

Do najciekawszych krzyzowek Miczu-
rina nalezg r6zne krzyzéwki miedzygatun-
kowe lub tez miedzyrodzajowe jak np. mie-
dzy czeremchg a wisnig, czeresnig a wisnia,
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migdatem a brzoskwinig, tarning a $liwka,
jarzebing a gtogiem, jarzebing a nieszputka.
Najbardziej znang z nich krzyzéwka jest
krzyzowka miedzy czeremcha a wisnig na-
zwana Cerapadns (rys. 3). Krzyzowek mie-
dzy czeremchami a wisniami wykonat M i-
czurin kilka, poniewaz pierwsze nie za-
dowolity go. Najbardziej udana okazat sie
Cerupadus wielkoowocowy, ktdrego
wisienki stodko-kwasne wisiaty na
owooostanie czeremchowym.

liczne
duze i

Rys. 3. Krzyzéwka (w $rodku) miedzy czerem-
cha wiirgiiiiijsika Prunus uirginiana 9 a wisnia
Ideat $ , ktéra powstata ze skrzyzowania wi-

sienki stepowej Prunus chamaecerasus i Pru-

nus pensyluanica.

Miczurin stosowat tez na wielka Skale
wyszukiwanie odmian dzikich, ktére przez
uszlachetnianie wprowadzat w skiad sadow
owocowych. Tak otrzymat np. cztery.cenne
odmiany winorosli, ktére uprawia sie obec-
nie nie przykrywajgc ach na zime, nawet
pod Moskwa.

Przez swa bystrg obserwacje wyszukiwat
rowniez paczkowe zwane przez

ogrodnikéw sportami. Jesli okazaty sie war-

mutacje

tosciowymi, zakorzeniat je wyprdébowanym
priziez siebie sposobom i otrzymywat czesto-
kro¢ bardzo cenne odmiany. Do takich na-
lezy np. Antonéwka péttoratfuntowa, ktérej
poszczegb6lne owoce wazg okoto 600 gramow.

Miczurin nigdy nie szczepit miodej
siewki na podktadce, chyba ze robit to ce-
lowo. Natomiast uwazat za wskazane szcze-
pienie juz zdecydowanie wyhodowanych
odmian na podktadkach kartowych. Karty
doskonale nadaja sie pod uprawe w péinoc-
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nych azjesciach Rosji, gdzie pokrywa $niezna
pozwala im przetrwa¢ zime bez innego
przykrycia. Hodowat wiec odmiany karto-
wa/te i starannie wyszukiwat odpowiednie
kartowe podktadki dla ré6znych swych no-
wych odmian drzew owocowych.

Zbierajac wyniki
nalezy przede wszystkim podkresli¢ nowe
metody wprowadzone przez niego, Kktore
okres$la sie ogdllnie nazwag miczuninizm.u.
Jest to «wychowanie* mtodych siewek, ktdre
otrzymat pnzez Kkrzyzowanie wybranych
przez siebie odmian. Wychowanie to poile-
gato na 1) wplywaniu zewnetrznymi
runkami, 2) stosowaniu mentora, 3) hodo-
waniu rosliny ukorzenionej.

Poczgtkowo spotkat sie Micz uirinz du-
za krytyka swych nowych metod, obecnie,

pracy Miczurina

wa-

DROBIAZGI

MLODY SSAK OFIARA EUROPEJSKIEGO
PAJAKA

Od dawna jest wiadome, ze drobne ssaki
bywajg ofiarami pajgkow. Najczesciej jed-
nak sg olbrzymie pajgki egzo-
tyczne iz grupy ptasznikéw Mygalomorphae.
Mtodymi myszami zywiono nie tylko ptasz-
niki, lecz takze wielkie pogonce z Algerii Ly-
cosa oculata i pajgki z rodz. Eresidae (Stego-
dyphus lineatus), zyjace w niewoli. Ostat-
nio Chopard opisuje wypadek pozarcia
matej myszKki przez pajgka Tegenaria parie-
tina, bliskiego krewnego naszego pajgka do-

rabiuisiamii

mowego.
Tegenaria parietina Fo urcroy jest roz-
powszechniona w catej Europie potudnio-
wej, na wyspach morza S$rédziemnego,
w potnocnej Afryce. Wystepuje takze w Euro-
pie Srodkowej. W Polsce izbierano jg w Ta-
trach, na terenie Maizowsza, oraz Roztocza.
Jest to jeden z najwiekszych, jezeli chodzi
o0 rozmiary ciata, gatunkéw rodzaju Tegena-
ria. Dtugos¢ ciata samicy wynosi od 11—20
mm. samca 13— 17 mm. Rodzaj Tegenaria
obejmuje grupe gatunkéw zyjacych w do-
mach, w7piwnicach, w ruinach, w szparach
walagcych sie murdéw i t. p. Tegenaria atrica

WSZECHSWIAT

tak jego metody jak tez i zapatrywania zo-
staty wT Zwigzku Radzieckim ogélnie przy-
jete. Nauka Miczurina stata sie podwa-
ling nowej genetyki radzieckiej, ktora dazy
do wytworzenia wartosciowych odmian ro-
Slin i zwierzat, przystosowanych do klimatu
Rosji.

Rzad Radziecki doceniajgc znaczenie prac
Miczurina odznaczyt go najwyzszymi
na jego cze$¢ miasto Ko-
zt6w, w ktoérym pracowat, .nazwano Miczu-

odznaczeniami;

rinskiem.
1935, w7 80 roku
zycia. Zycie miat ciezkie, pracowite, pelne

Miczurin umart w r.

zaparcia sie siebie, dopiero koniec jego zy-
cia zostat jego

pracy i jej rezultatow.

uwienczony docenieniem

B. Starmachowa

PRZYRODNICZE

C. L. Koch, T. ferruginea Panzer, T. derhami
Scopoili, iziname sg pod nazwg «pajgka domo-
wego*, inne gatunki znéw zyjg w lasach,
pod kamieniami, w Sciétce, w starych, zmur-
szatych pniakach, w mchu. T. parietina zyje
zaréwno w domach, jak na zewnatrz domoéwl

Oto obserwacje Choparda:

W wiwarium umieszczono myszke, liczaca
ok. 10— 12 dni zycia, przeznaczong na po-
karm dla hodowanych gadéw. Wkroétce za-
uwazono wychodzgacg z ukrycia duzg samice
T. parietina, ktéra po krotkim okresie jakby
wahan, rzucita sie na myszke i wbita szcze-
koroza W jej ciato. Maly ssak usitowat uwol-
ni¢ sie ale pajgk trzymat go silnie. Pajak
zaciagnat myszke do swej kryjowki, gdzie
dawata znaki zycia przez jakis czas (ok. 15
Na-
zajutrz znaleziono zdobycz pajgka zupeinie

minut), potem sparalizowana zgineta.

pozartg. Nalezy zaznaczy¢, ze myszka byta
juz dos¢ duza, o dt. ok. 4 cm a ciezarze ok. 6
gramoéw. Byta to zdobycz wprost olbrzymia,
w stosunku do pajaka, ktory wazyt ok. 0,6 g.
Wskazuje to na wielkg moc jadu i site mie-
Sni tego pajgka, ktéry zdotat ofiare zawlec
do swej kryjowki.

Chopar d zastanawia sig, jakim zmy-
stem kierowatl sie 6w «krwiozerczy» pajak.
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Pajaki przyj-
miuje sie, ze Kkieruja sie najczesciej drga-

maja naogo6t wzrok staby i

niami wysytanymi przez ciato ofiary. W tym
wypadku byto to niemozliwe gdyz myszka
zostata umieszczona na bardizo grubej pod-
stawie, o grubosci olc. 5 cm. W tym wypadku
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decydowat prawdopodobnie mimo wszystko
zmyst wzroku. Pajaki
ruch tak wielkiej masy, jakg w tym wy-
padku byta myszka.

spostrzegaja jednak

/. Mikulska

PRUS O ,WSZECHSWIECIE*

W Kronice Tygodniowej, drukowanej w KU-
RJERZE WARSZAWSKIM nr 358b, z r. 188G,
wklada Prus w usta podréoznika angielskiego
swe uwagi o spoteczenstwie polskim i o mli
«Wszechs$wiata*:

«W zachodniej Europie istnieje cata ar-
mia uczonych, kilérizy uganiajg sie za pod -
nieznanej taje-
nowego skarbu.

patrzeniem maturze jakiej
mnicy lub wydarciem jej
Reszta za$ spotecizenstwa przyklaskuje ich
usitowaniom, dostarcza Srodkéw do badan
i niecierpliwie pyta co6zescie znowu odkryli,
cozescie wyttumaczyli?

W Polsce o podobnym ruchu umystéw nie
ma mowy. Tu nikogo nie obchodzi ani nowa
kometa, ani ksiezyca,
ami nowy pierwiastek chemiczny, ani nowa

zmiana powierzchni

teoria biologiczna. Korzystajg tu wprawdzie
z telegraféw i telefonéw nie pytajgc: czym
jest elekltryc]ztnos¢; jezdza kolejami nie tro-
Gdy-
by spyta¢ kogo: czyim jest sklepienie nieba,

szczac sie budowag machin parowych...

ksiezyc i gwiazdy, odpowiedziatby, ze to nie
nalezy do niego tyliko do rezyserii teatral-
nej, ktéra zajmuje sie robieniem krajobra-
z6w.

I dziwna rzecz. Ws$réd powszechnej obo-
jetnosci dla zadan naukowych znalazia sie
jednak garstka ludzi usitujgca
w swoich ziomkach zmyst do natury i wie-

obudzié¢

dzy. Ekscemtrycy ci wydajg pismo przyrod-
niccy — WSZECHSWIAT — w ten sposéb,
ze do kazdego z taskawych prenumerato-

row doptacaja ruble.
uczeni polscy.
Prositem znajomych, azeby mi pokazali

typowego uczonego Polaka. Jakoz sprowa-

rocznie trzy Sag to

dzano iiii indywiduum chude, bladle, z obta-
kanymi oczyma, z watrobg tak powiekszona,
ze wystawata niu nad biodro, w wytartym
surducie i spodniach oberwanych u dotu.

ipan masz rocznego
d u? — spytatem go. Okoto tysigca rubli —
odpart. Czym sie pan zaj muje? Bie-
pan

lle docho-

gam caly dzien za lekcjami. Gdzie

robisz swe doswiadczenia? Cza-
sami w szpitalnej aptece, a czasami we wta-
A kiedy pan czytasz?
tacy, jak pan, wydaja
Wszechswiat. Po Po to, azeby

rozbudzi¢ zamitowanie do nauk przyrodni-

snym piecu.
Po nocach. |
co?

czych. Mamy wreszcie 600 prenumeratoréw,
ktorych zostawimy bez duchowego
obroku. | nikt was nie popiera? Na-

nie

wet nas czyta¢ nie chca.

Pozegnatem go zdumiony. Zaprawde ucze-
ni tutejsi
dzikich
i spoteczenstwo patrzy na nich krzywo, jako
na liudzi nie majgcych pieniedzy i darwini-
stow. Darwinista za$ w Warszawie znaczy
tyle,

przypominaja misjonarzy wsrod
ludéw. Trnzeha bowiem doda¢, ze

co rzezimieszek, ktory juz odsiedziat
swoje, ale jesizcze nie wyszedt spod poli-
cyjnego dozoruv.

B. Prus

PRZEGLAD WYDAWNICTW

A. K. Wells:
GEOLOGY. Il wyd.,
1948.

Jest to nie tyle podrecznik uniwersytecki, ile ra-
czej dzieto przeznaczone dla szerokich koét Brytyj-

OUTLINE OF HISTORICAL
XV + 356, 124 ryc., London,

czykéw, majacych ogolne przygotowanie przyrod-
nicze i .interesujgcych sie rozwojem geologicznym
swego kraju. Celem ksigzki jest odtworzenie czyn-
nikéw, ktore ksztattowaty skorupe ziemska wy-
tacznie na wyspie brytyjskiej. Anton- unika ter-
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miméw specjalnych lub wyjasnita je natychmiast
w tekscie. Zwraca uwage niie tyile na ilos¢ faktow,
ile ma ich warto$¢ dla rozwoju zdarzeh geologicz-
nych. Nie obawia sie jednak porusza¢ tematow, wy-
magajacych dalszych badan, poddajac czytelnikowi
wiasnie sugestie, dio kitérych czytelnik moze sig¢ usto-
sunkowa¢ dopiero po przemys$leniu zagadnienia.
Dla pragnacych pogtebi¢ znajomos¢é przedmiotu po
kazdym rozdziale jest podana wazniejsza literatura.

Oryginalny jest uiklald ksigzki, odbiegajacy od
normalnie przyjetego, $cisle chronoilogiiczmego. Po
roapatnziemiiu  starszego paleoizoiku (kamubr-syiur)
i gdéinoUwdircziosci kaledonskiiej, zamykajacej cykl
staro-paleozoiczny, autor dopiero w rozdziale VI
chairaikteryiziuije skaty przedkambryjskie. Nastepnie
omawia (lewom i karbom oraz (w rozdziale Xl) za-
mykajaca je orogeneze armioirykanska. Dalej jiuz
ciagnie stwo6j wyktad od permu az po czwartorzed.

Autor unika podawania nadmiaru nazw skamie-
niatosci, cytujac tylko typowe dla ustalenia wieku,
facji osadow czy tez ich korelacji. Uderza w ksigz-
ce hraik mapek paleogeograficznych, jakotez liuzme
jeno uwagi o zwigzku W. Brytanii z kontynentem.

Ksigzka jest bardzo pozyteczna dla pragnacych
zaznajomic sie z geologig teigo doskonale poznanego
kiraiju i ze stosowanymi- laim metodami badan, zwta-
szcza stratygraficznyeh.

J. Samsono wicz

WYDAWNICTWA NADEStANE

NAFTA. Styczen—Iluty 1949. Bocz. 5.

Miesiecznik poswiecony nauce, technice, statys-
tyce oraz organizacji w przemys$le naftowym.

PRZEGLAD ANTROPOLOGICZNY. T. 15 1948

Tytuty prac oryginalnych: F. Wokroj —
Antropologicznie zirdzniiciowamiie m#todziezy szikét
akademickich m. Lwowa w r. aik 1937/8. ,S. Sa w-
czyn — Choiroby drég zoétciowych i reumatyzm
stawowy a typy antropologiczne chorych. B. R o-
sinski — O wzroscie cztowieka. B. Jasicki —
Zjawisko dojrzewania a rozw0j wysokosci ciata
u chtopcéw. F. Ivanicé¢ek — tymczasowe donie-
sienie o badaniach antropologicznych starostowian-
skiego cmentarzyska w Ptujii (Jugostawia). L.
Zycli skii — Statystyka porodéw i poronien we-
diug pici. E. Mejer — Typologia dzieci szkolnych
miasta Wrzesni w zwigzku z zakazeniem gruzlica..
F. W okroj — Badania antropologiczne przestep-
cow z Mazowsza poétnocnego. B. Rosinski —
Wyniki badan nad personelem latajacym wojsko-
wym oiraz nad kandydatami do Oficerskiej Szkoty
Lotniczej. M. Nowogrodzka — Przyczynek
do badan antropologicznych na Huculazczyznie.

Redaktor: Z. Grodzinski —

Komitet redakcyjny: K. Maslankiewicz,

LIST DO REDAKCJI

Istnieje mniemanie, ze ptaki poéinocne, zjawia-
jace sie u nas w jesieni i poczatkach zimy sg pro-
gnozg nadchodzacych wielkich mrozéw i obfitych
opaddéw Snieznych. Tymczasem zima w tym roku
dos¢ tagodna juz sie konczy, £ od szeregu lat obser-
wujac Przyrode miie zauwazytem takiej réznorod-
nosci przybyszoéw z dalekiej P6tnocy ze Swiata pta-
kéw, jak w obecnieji zimie.

Juz w jesieni, gdyz dnia 21 pazdziernika w rewi-
rze Rrizeziiu, lesie potozonym na zachéd w odlegto-
Sci 3 km od Giezikoiwtic zestrzelitem orzechéwke sy-
beryjska (Nucifraga c. macrorhynchos Br.), ktéra
wiraz z sojkami jadta zotedzie defou tak, ze mawet
w pierwszej chwili' wziglem ja za soijike 0 nieco od-
miennym ubarwieniu. Dniia 1 listopada w Jankoweij
powiat Gorlice zauwazyltem siedzace na debie stado
jemiotuszek (Bombyecilla garrula L.) liczace okoto
30 sztuk. Z konncm listopada spotkatem w Ciezkowi-
cach dwa stada czeczotek (Chrysomitris flammea
L.). Jedno w liczbie kilkunastu, drugie kilkudzie-
sieciu szituik. Objadaty one w ogrodzie nasiona po-
krzywy pospolitej (Urtica dioica L.). W dniu 13
grudnia spotkatem w Brzozowej (wie$ potozona na
pétnocny-zachéd 7 km od Ciezkowic) stadko liczgce
okoto dwudziestu sztuk poswierk.i isniieiguty (Passe-
rina niualis L.). Chcac sie upewni¢ ze nie zachodzi
tutaj pomytka odstrzelitem jedng sztuke, po strzale
stadko zerwato sige zatoczyto poétkole i zasiadlo na
tym samym miejscu. Ptaki te chodzity po lekko
osniezonym Sciernisku, wyluskujgc nasionika chwa-
stow.

Niejednokrotnie spotykatem juz od wczesnej je-
sieni gile (Pyrrhula pyrrhula L.), ale ptaki te nie
sa w tutejszym terenie rzadkosScig i widywatem je
niemal kazdej ziimy.

Inz. Tomek

ERRATA
Zeszyt 4. Rocznik 1949.

A. Dziedzic: «Teoria elektronowa a prad elek-
tryczny w metalach».

str. 107, kolumna 1, wiersz 2 i 1 od dotu:

jest: Odwrotnos¢ tych czyli 10-2 do 10-2

ma by¢: Odwrotnos¢ tych liczb, czyli 102 doj 1024
str. 108, kolumna 1, wiersz 16 od gory:

jest: od plus do minus

ma by¢: od minus do plus

gtir. 109, kolumna 1, tytut ustepu:

jest: Temperatura o opornos$é

ma by¢: Temperatura a opornos¢.

W4, Michalski, St. Skowron

W. Szafer, J. Tokarski — Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika

Druk W. L. Anczyc i Spo6tka w Krakowie — 379

. M-52943



POLSKI TYGODNIK LEKARSKI

poswiecony wszystkim dziatom medycyny,
pod red. prof. dra L. Paszkiewicza.

Zamieszcza w kazdym zeszycie prace oryginalne, prace pogladowe, streszcze-
nia z prac obcych, oceny, notatki historyczne, notatki terapeutyczne, kronike —
na 40 stronicach duzego formatu.

Prenumerata kwartalna 600 zt, zeszyt pojedyriczy 60 zi.
Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Chocimska 22.

BIOLOGIA W SZKOLE

kwartalnik, przeznaczony dla nauczycieli,
wydawany na zlecenie Ministerstwa OsSwiaty.
Prenumerata roczna: 145 zi, egzemplarz pojedynczy: 40 zi.
Redakcja i Administracja: Warszawa, Ksiegarnia P.Z. W. S.
Plac Dabrowskiego 8.

Uu R A N I A

popularno-naukowy kwartalnik astronomiczny
Organ Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii
Prenumerata roczna wraz z przesytkag pocztowa: 360 zi.
Redakcja i Administracja: Krakow, sw. Tomasza 30/7
Tel. 538-92 Rk PKO Krakéw 1Y-1162

Z E G L AR Z

miesiecznik dla milodziezy, poswiecony pracy na morzu
Prenumerata p6troczna 120 zi.

Wydawca: Panstwowe Centrum Wychowania Morskiego

Gdynia, Aleja Zjednoczenia 3 — Konto PKO XI-160



POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Wkiadka cztonkowska: rocznie 400 zi.

Zarzad Gitéwny — WROCLAW, ul. Sienkiewicza 21, Instytut Zoologiczny

Oddziaty: krakowski — KRAKOW, $w. Anny 6

warszawski — WARSZAWA, Rakowiecka 8

poznannski — POZNAN, Fredry 10, Zaktad Zoologiczny

bydgoski — BYDGOSZCZ, Panstwowy Instytut Naukowy Go-
spodarstwa Wiejskiego

lubelski — LUBLIN, Uniwersytet M. Curie-Sklodowskiej,
Zaktad Fizjologii Roslin, Gitowackiego 2

wroctawski — WROCLAW, Instytut Zoologiczny
Sienkiewicza 21, tel. 29-96

torunski — TORUN, Uniwersytet, Zaktad Botaniczny,
Sienkiewicza 30 32

todzki — £ODZ, Uniwersytet, Instytut Farmacji

gdanski — GDANSK-WRZESZCZ, Politechnika, Zaklad

Gleboznawstwa

Wydawnictwa:
KOSMOS. Seria ,,A“. Rozprawy.
Redaktor — Gustaw Poluszynski,
Wroctaw, Sienkiewicza 21
KOSMOS. Seria ,,B*“. Przeglad zagadnien naukowych.
Redaktor — Edward Passendorfer i Jan Zabtocki
Torun, Sienkiewicza 30/32
WSZECHSWIAT. Pismo popularno-naukowe.

Redaktor — Zygmunt Grodzinski,
Krakéw, sw. Anny 6

WSZECHSWIAT

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

wychodzi w 10 zeszytach rocznie

Redakcja: Z. Grodzinski, KRAKOW, $w. Anny 6
Administracja: Br. Kokoszynska, KRAKOW, Podwale 1
Prenumerata roczna — 300 zt, przesytka pocztowa 170 zi
Numer pojedynczy — 40 zt, przesytka pocztowa 17 zi

Cztonkowie Towarzystwa otrzymuja ,Wszechswiat" bezptatnie.
Konto PKO Krakéw Nr 1Y-1876



