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B. FERENS

PTAKI

Bezsprzecznie najpiekniejszymi i
bliwszymii pod stoncem sa
ptaki rajskie. One jedyne sposr6d mnoéstwa

najoiso-
stworzeniami

form zwierzecych zamieszkujgcych naszg
planete zastuzyty w petni we wszystkich je-
zykach Swiata ma nazwe istot rajskich.
Przyroda mie poskapita im osobliwych
ksizttattbw, cudownego stroje i fantastycz-
nych ozdéb. To tez zachwyt, i zdumienie —
podniecajace wyobraznie — ogarnety umy-

sty europejskich podroznikéw, gdy los im
pozwolit jako pierwszym w $wiecie podzi-
wia¢ na wyspach oceanéw Indyjskiego i Pa-
cyfiku znieksztatcone i zasuszone skorki
martwych ptakéw rajskich.

Pigafetta — zeglarz i awanturnik —
uczestnik wyprawy Magellana dookota
Swiata, przezywszy jej katastrofe, po szcze-
Sliwym wylgdowaniu na kontynencie Eu-
ropy, dat upusit swej bujnej marynarskiej
fantazji. Opowiadat, jakoby na dalekich
wyspach morz potudniowych zyty bajeczne
ptaki, nie ziemskiego lecz rajskiego pocho-
dzenia, o upierzeniu ze ztotej mgly i prze-
dziwnych obyczajach.

N>ie pomogty Mozne protesty co Swiattej-
szych gtéw. Od dnia 6 wrzesnia 1522 r.,

kiedy to pierwsze skoérki ptakéw rajskich

RAJSKIE

wyladowaty w Hiszpanii, az do kornca XV 11
w., ptaki te, pozostaty istotami z basni i le-

gendy. Pozbawione nég —e jak niosta
Rys. 1 Painadiisaiea apoida.
wies¢ — zyly w najwyzszych regionach

atmosfery w ustawicznym locie mie schodzac

nigdy na ziemie, odzywiajgc sie eterem
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i rozmnazajac wedtug recepty podanej przez

Girolamo Cardano w roku 1551:
«samiec posiada w boku wydrazenie,
w ktdre samica znosi jaja i tutaj je wy-
siaduje, podczas gdy samiec kontynuuje
wieczny swoj lot...»

Wielki Linneusz ulegt sugestii. Ojciec
nowoczesnej systematyki, gdy zobaczyt po-
zbawiong ndég — prymitywnie spreparo-
wang przez mieszkancéw Nowej Gwinei —
skérke
z ptakoéw rajskich,

najwiekszego i najpospolitszego
opisat pitaka d dat mu
pierwszy nazwe naukowg beznogiego — Pa-
radisaea apoda (rys. 1).

Mijaty wieki badan i poszukiwan, w kto-
rych przewinety sie Swiatowej stawy nazwi-
ska ornitologow i zoogeograféw, studiujg-
cych problem ptakéw rajskich. Wielu spo-
srod badaczy, ktorzy jako pierwsi
wykras¢ najdzikszej

zamie-
Nowej
Gwinei i Papuazji jej odwieczne tajemnice,
w zamian za zdobycie kilku sztuk niezna-
nych dotad ptakéw i garsci spostrzezen z ich
zycia, tej to dzungli oddali swe zycie w ofie-
rze. Nastepnym zas, ktérych trawita podo-
bna gorgczka poznania prawdy, gdy wkra-
czali na szlak swych poprzednikéw zwidy -
wata si¢ jako symbol
mentoy,

rzali dzungli

meczenstwa T «me-
wyblakta od skwaru tropikalnego
stonnca czaszka, przerazajgaca giebia oczodo-
téw i zatknieta na pal, gdzies pod chatupa
nowo-gwinejskiego kanibala u podnéza Gor
Snieznych tub Arfak.
ptakéw

Tam bowiem
rajskich i
«towcy gtéw» (rys. 2).

Paryz i Amsterdam stynetly z
skorkami ptakéw rajskich, Londyn

jest

ojczyzna cztowieka

handlu
i Nowy

Rys. 2. Ojczyzna rajskich ptakéw-
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Jork daty nauce najbogatsze zbiory jako re-
zultat wielu wypraw, a w ostatecznym efek-
cie odstonity tajemnice zycia i intymnych
obyczajow tych ptakéw.

Rys 3 Schemat krzyzowek rajskich ptakow.

Dzieki «rajskim ekspedycjom* zbiory or-
nitologiczne Amerykanskiego Muzeum rosty
z roku na rok. Lecz najsSwietniejsza kolek-
cja ptakow rajskich znajdowata sie w An-
glii w prywatnych zbiorach Rothschil-
da. Zbiér ten, rezultat 40-letnich wysitkow,
zawierat prawie wszystkie rodzaje, a wsréd
nich 17 opisanych po raz pierwszy przez ich
witasciciela. Bezcenna warto$¢ tego zbioru
polegata na tym, ze zawierat on samce, sa-
mice i okazy miodociane ptakéw rajskich
w réznych stadiach upierzenia, dajgc skon-
czony obraz zmiennosci i ewolucji w tej cu-
downej rodzinie ptakéw egzotycznych. Ko-
lekcja Rothschilda przeszta droga ku-
pna i daru do Muzeum Amerykanskiego,
gdtziie wzbogacona przez nowe wyprawy sta-
nowi $wiatowy unikat.

M eyr kustosz kolekcji Rothschilda,
wysokiej klasy znawca ptakéw potudniowo-
zachodniego Pacyfiku, odbyt kilka podrézy
na Nowag Gwinee. Jeszcze w roku 1927 wy-
rusza tam ponownie,
stynnej kolekcii

aby zdoby¢ do jego
bodaj ktoregos z 15 naj-
rzadszych gatunkéw ptakéw rajskich. Wie-
dziano doskonale, ze istniejg, lecz byty to
niejako wymykajgce sie z rgk eksploratoréw

okazy. Wyprawa ta nie zdobyta wprawdzie
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ani jednego z mich, niemniej jednak byta
petng sukceséw. Kiedy opracowano czesc
zebranego podczas wyprawy materiatu, po-
kazato sie, ze owych 15 najrzadszych, tak
brudnych do odkrycia gatunkéw, byto po
prostu mieszancami dobrze znanych gatun-
kow ptakéw rajskich. Ta rewelacyjna ii pod-
niecajaca umysty ornitologow koncepcja,
jest obecnie przyjeta w nauce i pokrywa sie
z obserwacjami w terenie.

Gdyby kto$ zapytatl, jakze wiec czestymi
sg mieszance w rodzinie ptakéw rajskich,
to otrzyma odpowiedZz, ze przecietnie na
20.000 importowanych skorek trafiat sie je-
den mieszaniec. Z calg wiec pewnoscig sto-
sunek 1:20.000 nie jest wygdrowany. A jed-
nak dziesie¢ z 20 znanych rodzajéw ptakow
rajskich — czyli az 50% — krzyzuje sie
miedzy sobg, produkujgc mieszance jak to
obrazowo przedstawia rys. 3. Dwa mianowi-
cie rodzaje (kropkowane) krzyzuja sie tylko
z jednym, trzy (biate) z dwoma, cztery
(czarne) z trzema, natomiast ozdobiony
wokét gltowy catym systemem wspaniatych
pior (tvs. 4) latawiec pyszny Lopho-

Ry-s. 4. Prz6d ciala Lophorina superba.

rina superba
z produkcji

(kreski
mieszancow,

pionowe) jest znany
jakie daje az
z czterema innymi rodzajami. Jest to rzecz
w przyrodzie zadziwiajgca i rzadko spoty-
kana, lecz w rodzinie ptakéw rajskich by-
najmniej nie jedyna. Podobnie interesujgce
zjawiska w Swiecie zwierzecym zachodzg
jedynie na obszarach izolowanych, gtéwnie
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na samotnych,
wyspach.

rozrzuconych po oceanach

Pomimo stwierdzonego —=a

watpliwego
zreszta —e pokrewienstwa z krukowatymi
Coruidae, pozycja ptakéw rajskich w syste-
mie wcigz jest jeszcze niepewna. To tez je-
Sli nowoczesny systematyk wstawit ptaki
rajskie w drzewie genealogicznym w po-
blize krukowatych, to postgpit tak z koniecz-
nosci lecz zarazem niezdecydowanie i z nie-
pewnoscig. Za te tez decyzje gtowy nie odda.
Bo zréznicowanie morfologiczne jest u pta-
kéw rajskich wuderzajace, a pewne cechy
anatomiczne wskazujg poniekad na niejed-
nolitos¢ pochodzenia form. Jesli poréwnamy
z sobg dwa skrajne typy w tej rodzinie np.
rodzaje Manucodia i Epimachus,
na pierwszy

wowczas
rzut oka pierwszemu przy-
znamy wspo6lne cechy ia krukowatymi, lecz
drugi jako egzotycznego
dudka. Istotnie tez 4 gatunki z nodlzaju Ma-
nucodia przypominaja miniaturowe kruki

0 jednakowym u obiui ptci szarym, purpu-

okreslimy okaz

rowo i niebieskawo' btyszczgcym upierzeniu.
Nie do wiary,
ptaki

by mialy to by¢ wiasciwe
A jednak — choé¢ prymity-
wne — sg z wiasciwymi ptakami rajskimi
ztaczone Scistymi pokrewiennstwa
1 nieprzerwang form posrednich
(rys. 5).

Drzewo rodowe rodziny Paradisaeidae wy -
kazuje

rajskie.

weztami
linig

znaczne rozcztonkowanie Kkorony.
Jego pien stanowig najprymitywniejsze for-
my, ujete w 4 rodzaje: Manucodia, Phony-
gammus, Lycocorax i Macgregoria. Wspélng
ich cechg sa: skromne — jak na ptaki raj-
skie — upierzenie i to, ze obie ptci — rzecz
u ptakow rajskich rzadka — wspélnie wy-
chowujg potomstwo. Wsréd szczytéw buj-
nie rozgatezionej korony widnieje 13 rodza-
jow najwspanialej upierzonych i najbar-
dziej pod kazdym wzgledem wyspecjalizo-
wanych. Gatunki tutaj nalezgce cechuije wy-
bitny dymorfizm piciowy, wyrazajacy sie
w fantastycznym bogactwie ozdob i prze-
cudnej krasie pior samcéw. Go najciekaw-
sze, samce wielu gatunkéw wiodg catkowi-
cie samotny tryb zycia. Ich zycie rodzinne,
pozbawione jest wspétzycia obu pitci i ogra-
nicza sie zaledwie do krociutkiego momentu,
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decydujgcego o istnieniu gatunku. Stad to
witasnie samce tych gatunkéw nie mogty byc¢
odkryte, podczas gdy ich skromne samice,
w wiecznym pozornie zyjace celibacie znane
byty od wielu lait.

Dwie natomiast grppy ptakéw zajmujg
w omawianym drzewie rodowym pozycje

posrednig. Do pierwszej nalezy tylko jeden

WSZECHSWIAT

tunku? Raczej nie. Natomiast istniejg po-
szlaki, wskazujgce na osobliwg poligamie,
ktérej efekt wyraza sie w produkcji hy-
brydéw.

Obserwacje tancow godowych ptakéw
rajskich w naturze sa niestychanie trudne.
Samce wiekszosci gatunkoéow tancza samot-
nie. Wyjatek stanowia rodzaje Paradiscrea,

_ Parot/cj Se/euc/des
Asb6rof>io i
Paradisoea
iCicmnurus
Epinmechu &EMirt.J Py d°PhorQ
Drepo
Parac/ty a/[a
Phonyga/rmu&
Manucod/ci

Rys. 5. Drzewo rodowe roidziimy Paradisaeidae.

rodzajj Paradigalla, dos¢ prymitywny i zbli-
zony do Manucodii pod wzgledem upierze-
nia; prawdopodobnie samce tego rodzaju
juz nie bioirg wspdlnego z samicami udziatu
w wychowywaniu potomstwa. Do drugiej
za$ grupy naileza dwa rodzaje: Loboparadi-
saea i Loria. Cho¢ wspo6lna cechag tutaj na-
lezgcych gatunkoéw jest dymorfizm piciowy,
to jednak samce jes-zoze nie posiadajg tak
wspaniatych ozdéb i biyskotliwego upierze-
nia co wiekszos¢ ptakow rajskich. Biologia
rodzajow Loboparadisaea i Loria jesit do-
tychczas niezbadana.

W parze z osobliwoscig postaci idg inte-
resujgce obyczaje ptakéw Zycie
rodzinne — we witasciwym tego stowa zna-
czeniu — istnieje u wyjatkowych gatunkoéw.
Jest rzecza znamienna, te sa
skromnie upierzone. Natomiast wigekszos¢
pici meskiej wiedzie zywot typowych pta-
sich Gitowne ich czynnosci
i troski to tance, zaloty i konsumcja, pod-
czas gdy samice wiekszosci gatunkoéw tro-
szczg sie o budowe gniazd, wysiadywanie
karmienie pisklgt. Gzy moze tu by¢
w obrebie jednego ga-

rajskich.

iz gatunki

«bon vivant.

jaj i
mowa o poligamii

Parotia (rys. 6) i Macgregoria. | znéw dzi-

wne obyczaje. Jedne mianowicie gatunki
z rodzaju Parotia przygotowujag w gestwi-
nowo-gwinejskiej dzungli
Sa to poletka,

nie nieprzebytej,
grunt pod «plaee tanecznev».
pod nisko nad ziemig zwieszajagcymi sie ga-
tazkami krzakéw. Ptaki 'najpierw czyszcza
ziemie ze $ciotki lesnej do cna, a nastepnie
tancza samotnie na poziomych gatgzkach,
roztaczajac w tych przedziwnych widowi-
skach caty przepych swego stroju i krase.
Gatunki z rodzaju Paradisaea (rys. 1) w kul-
minacyjnym punkcie swego tarica i mito-
snej ekstaizy zwisajg z gatgzek gtowag w dot,
tongc catkowicie w pidropuszach z pior.
Inne znow gatunki z rodzaju Diphyllodes,
majg podobne poletka taneczne a ta jed-
nakze réznicag, ze tancza wytacznie na cien-
kich lecz pionowych gatazkach tub zwisa-
jacych nad ziemig lianach, zupetnie
uprzednio ogotoconych z lisci. Samczyk tan-
czy, wspinajac sie po nich nieustannie do
gory i w dot. Tego rodzaju produkcje ta-
neczne odbywajgce sie bez udziatlu sarnie
i w skrytej przed nimi tajemnicy, przy ro-
wnoczesnie zazdrosnym ukrywaniu miejsca

tuz
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i obronie tegoz przed oczyma konkurentow,
stamowia niezgtebiong dotad zagadke osobli-
wej psychiki ptasiej.

W swym rozmieszczeniu pionowym ogra-
niczaja sie ptaki rajskie do Scisle okreslo-
nych wysokosci, siegajac niejednokrotnie
w Goérach Snieznych na Nowej Gwinei do

5.000 m tj. az do gérnej granicy lasu. Wiek-
sizios¢ gatunkow zyje w granicach od 1.000—
3.000 m.

Zr6znicowanie gatunkowe jako nastep-
stwo izolacji geograficznej jest osobliwg ce-
chg ptakoéw rajskich. Tak wiec np. pie¢ zna-
nych dotad gatunkéw «srok rajskich* z (ro-
dzaju Astrapia — wywodzgcych sie niewat-
pliwie ze wspo6lnego pnia — zréznicowato
sie gatunkowo wskutek geograficznej izola-
cji. Kazdy gatunek ogranicza sie w swym
zasiegu do ciasnego obszaru, pasma Ilub
grzbietu gorskiego i nie moze zy¢ w nizi-
nach. Réznice morfologiczne jakie zachodzg
pomiedzy wymienionymi piecioma gatun-
kami sg graficznie ujete na rysunku 7.

Pokarm ptakdéw rajskich stanowig owoce
i owady, nade wszystko za$ prostoskrzydite
Orthoptera. Hodowane w niewoli w gorag-
cym klimacie oswajajg sie dos¢ tatwo, tan-
czg rzadko i tylko wtedy, gdy majg odpo-
wiednie warunki. Chetnie pozeraja karalu-
chy. Klimat europejski znosza trudno, jak
wszystkie zwierzeta tropikalne, to tez kon-
cza szybko zycie, zapadajac na gruzlice.

W chwili obecnej, rodzine Paradisaeidae
podzielono na 39 gatunkéw i 59 podga-
tunkéw, zgrupowanych w 20 rodzajach.
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Szanse na odkrycie nowych gatunkéw choc¢
teoretycznie praktycznie jednak
sg stabe, zwazywszy, ze od roku 1910 od-
kryto zaledwie jeden gatunek. Zreszta i ton
przy dokladniejszym zbadaniu, okazat sie
bardzo subtelnym, geograficznym warian-
tem trzech innych, znanych od dawna ga-
tunkow gorskich.

Swojego rodzaju sensacjg ornitologiczng
byto odkrycie w roku 1938 samczyka «siroki
rajskiej», zyjacego w giebi najdzikszych
ostepéw gorskich w centralnej Nowej Gwi-
nei, potozonych miedzy rzekami Fly i Sepik.
Cudowne upierzenie tego ptaka, mierni sie
wszystkimi kolorami stonecznego.
Jego niepokazna matzonka znana byta nauce
od roku 1913. Tej tez okolicznosci zawdzie-
cza swa gatunkowa nazwe naukowa: Astra-
pia feminina (rys. 7).

Po dzi§ dzien nieznane sg obyczaje co
najmniej 10 gatunkéw ptakéw rajskich.

Opisywanie upierzenia poszczegélnych ga-
tunkéw, przechodzi najzasob-
niejszego stownictwa. obok
momentéw materialnych jak np. uzyskania
z kas krélewskich wysokich dotacji pieniez-
Swietna

mozliwe,

widma

mozliwosci
Niewatpliwie,

nych dla odpowiednich muzeéw,
gra barw, oraz bogactwo ozd6b ptakéw raj-
skich, daly asumpt ornitologom minionych
czasow do dedykowania cesarzom, krélom,
nastepcom tronoéw i ich matzonkom, nowo
odkrytych gatunkéw. To tez wsréod nazw
naukowych wszystkich grup systematycz-
nych panstwa zwierzecego razem, nie roi
sie nigdzie do tego stopnia od panujacych
i koronowanych gtéw co w jednej tylko ro-
dzinie Paradisaeidae. Ws$réd tych ptasich

kréléw i cesarzy widzimy wiec moc RudoJ-

Ry®. 7. Rozmieszczenie przedstawicieli rodzaju
Astrapia.
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low, Albertéw, Augustoéw, Wiktorii i Wilhel-
min.

Opisany zwyczaj nie podobat sie wielkie-
mu ornitologowi francuskiemu Lucjano-

niechze wiec po wsze czasy zyje "Para-
disaea Respu\blican.
I ochrzcit nowoodkrytego ptaka rajskiego
mianem Paradisaea respublica.

Rys. 8. Pteridophora Alberti.

wi Bonaparte. Ten arystokrata z uro-
dzenia zyjgc w ustroju monarchii — jakze
czesto skrajnie absolutnej —e przelat swa
tesknote za upragniong demokracja na ptaki,
ktore stanowity tres¢ jego zycia. Stanowisko
za$ swoje uzasadnit w stowach:
~nienawidze monarchii, — nie moge jej
znies¢! Wszakze wiem, iz ideat mgj jest
nierealny. Bo jesSli «Respublica Paradi-
saea» na tym Swiecie istnie¢ nie moze,

«Rajska» ptasia zagadka dobiega do roz-
wigzania i wyjasnienia prawie po 500 latach.
Po6t tysigca lat w zyciu ziemi to mgnienie
oka lecz w zyciu nauki, ktérg tworzag umysty
ludizkie to potezny sizmat cizasu. Dzi$ jeszcze
w biologii ptakow rajskich istniejg tajemni-
cze problemy do ktérych umyst ludizki nie
dotart, jak tajemniczymi i mato zbadanymi
sg po dzi$ dzien dziewicze ostepy pusizczy
Nowej Gwinei.

E. WEGLORZ

HISTORIA POSZUKIWAN ZtOTA)

Ztoto nalezy do najdawniej znanych me-
tali chocby dlatego, ze biyszczy, ze wyste-
puje b. czesto w stanie wolnym (rodzi-
mym) w przyrodzie i jest stosunkowo taltwo
topliwe. Tak zwane rodzime ztoto, jest nie-
kiedy dos¢ czyste, a z domieszek wystepuje
Takie

Znane

tu najczesciej srebro. «zanieozy-

szczome srebrem» zioto, byto juz

w starozytnosci, bo Grecy wydobywali je
z piaskéw rzeki Lydie na zachodnim brzegu
Azji
bursztynu, nazwali je «elektron». Takie ro-

Mniejszej i dla barwy podobnej do

dzime ztoto wystepuje czesto w brytach
bo o masie 5—12 KkKag,
na poczatku

znacznej wielkosSci,

a bryta znaleziona w 1851 r.

«austinatijiskiej goraczki  ztota», wazyta
105 kg.

Od czasu poznania wartosci ztota, czto-
wiek poczynit wiele wysitkéw i zbrodni,

aby je zdoby¢, a poszukiwania jego szty we
wszelkich mozliwych kierunkach. Wiele od-
kry¢ geograficznych, chemicznych, technicz-
nych itp. zawdziecza swo0j poczatek zadzy
ztota. Nowsze badania przy pomocy udosko-
nalonych metod i precyzyjnych instrumen-
tow, pozwolity wykry¢ czesto minimalne ito-

% Por. art. Zwierzycki J., Miodowulka-
niczrae ztoza ztota i srebra. ‘Wszechswiat*, 10, 1947,
oraz Ksigzkiewicz M., Afrykanskie ztoto.
;Wszechs$wiat*, 1, 1948.
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Sci ztote nawet tam, gdzie sie ich najmniej

spodziewano. Znaleziono je w ptatkach
owsianych, soku gronowym i jabtkowym,
chlebie gruboziarnistym, orzechach lasko-

wych, wodzie do picia, a nawet w moczu
i kale ludzkim, w watrobie wotowej i mézgu
bydlecym. Najczesciej, byty to tylko nikie
Slady, — najwiecej wykazat moézg bydlat,
bo az 1,4 mg w 100 gramach suchej masy
moézgowej. Haber i Jaenecke wyko-
nali tysiace analiz wody morskiej pobranej
z réznych szerokosci i gtebokosci i stwier-
dzili, ze zawartosc¢ (ztote w tej «najwiekszej
i najbogotszej kopalni», waha sie ok. 0,01
mg na tone wody. Dla wéd polarnych war-
0,04—0,05
0,0102 mg
Au na tone. A w skoiruipie ziemskiej...? Nie

tos¢ ta jest wyzsza, bo wynosi
mg. W wodzie Renu znalezli

liczagc miejsc znaczniejszego nagromadzenia
sie ztote, czyli tek Kiwanych zt6z zitotonos-
nych, skorupa zawiera S$rednio
0,0000001% (jedna dziesieciomilionowa pro-

ziemi

centu) ztote, a czterokrotnie raizy tyte sre-
bra. Istniejg teorie,
metalu kryje w sobie wnetrze ziemi.

Jakimi drogami kroczyta historia odkryc¢
ztota?

ze znaczne ilosci tego

STAROZYTNOSC

Napis na Swigtyni
zyjacy w XV wieku przed Chrystusem fa.-
naion Tutmozys

w Karnaku gtosi, ze

I1l, odniést w Azji sze-
kazat sobie
czasie tym

reg wspaniatych zwyciestw i
ptaci¢ «reparacje» ziotem. W
ztoto byto juz dawno Srodkiem
ptatniczym i miernikiem wartosci, a stosu-
nek wartosci srebra doi ztota, zostat uregu-
lowany jeszcze
nesa, jak o tym mowi
3600 przed Cbr.

chow

znanym

iza czas6w faraona M e-
ksiega praw z r.
Dwory poteznych monar-
«tonety» w ztocie. Stowo «talent»,
ktérym oznaczamy wyjatkowe w pewnym
kierunku zdolnosci, oznaczato w starozyt-
Babilonie miare zlota Ilub
ok. 25 kg. Znaczne ilosci ztote

ptynety do Egiptu z Baktrii (dzisiejszy za-

nym Egipcie i
srebra —

chodni Turkiestan), gdzie wystepowato ono
dios¢ powszechnie. Dzi$ wydobywa sie je we
Turkiestanie w

wschodnim Kaszgarze

i Dzungarii. Egipcjanie w poszukiwaniu
ztote, kosci stoniowej i
siebrali dalekie i niebezpieczne wyprawy
w gore Nilu. W ziemi Koptos natrafili na
ztoto w poblizu Luksoru oraz w Nubii
(n ut) — po egipsku = -ztoto). Odwazni ze-
glarze zdobywali je w kraju Punt, lezgcym
na wybrzezu Somali.

Szczesliwe operacje handlowe, dostarczaty
ztote Fenicjanom. Dos¢ wczesnie uzyskali

niewolnika, przed-

cni koncesje i prawa wytacznosci w Mace-
donii i na wyspach Thasos. W wieku X
przed Chr. fenickie miasto Tyr handlujac
z panstwem zydowskim,

robito rozlicze-

nia tylko w ztocie. Tu tez tkwi tajemnica
boigactw Salomona i poczatek legendy
0 «zto,tej krainie* Ophir. Nad brzegiem Mo-
rza Czerwonego lezata ziemia Edon, a gdzie$
Salo-

mon wspollnie z krélem Tyru Hiramem zor-

dalej na wschéd tajemniczy Ophir.

ganizowat wyprawe, ktéra przyniosta mu
420 talentow ziota (10,5 ton!l). Ze Zzrodia
tego ptyneto dtugi cizas ztoto na dwoér S a-
lomona, stajgc sie podstawa jego potegi
1 stawy.

Tysigclecia cate nurtowata umysty ludz-
kie legenda Ophiru, to tez szukano tego
kraju we wszelkich kierunkach, — dotarto
do Indii
lumb

i na poétwysep Malakka. (K. Ko-
odkrywszy wyspe Hispaniola, byt
przekonany, ze nareszcie odkryt bajeczny
Ophir). W XVI w. zbadali
wschodnie wybrzeze Afryki

Portugalczycy
i odkryli kraj
Sofala, co przypomniato zaraz, ze «Septua-
ginta» nazywa ziemie Ophiru — «Sopana».
Tutaj z giebi ladu dostarczali im zloita Ara-
bowie. Na terenie tym leza ruiny wielkiego
i bogatego ongi$ miasta Zimbabwe. Czy
wyprawa Salomona dotarta az dotagd —
nie wiadomo. Psalmy Salomona tak bo-
gate w opisy zycia wspoiczesnego, nie za-
wierajg ani stowa o sprawach gospodar-
czych czy geograficznych. Wiele szczeg6-
téw wskazuje na to, ze Zimbabwe zostato
zatozone przez Fenicjan. Tutaj wyprawiali
sie po ztoto Arabowie, ale juz przed niimd
miasto zastato zhipione przez Murzynéw
szczepu Bantu.
Znaczne ilosci ziota, bo 120 talentéow

otrzymat krol Salomon jako wiano Kro-
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tewny Saby, pochodzgcej z lezagcego w po-
tudniowej czesci potwyspu Arabskiego kraju
(dzisiejszy Jemen). Kraj ten stynat ze ziota,
bo juz w okresie upaidku Babilonu, doistair-
cizaj je w wielkich ilosciach na 6wczesne
rynki $wiata. W okresie panowania Rzymu,
zyskat sobie naawe «Arabia felix».

Podania greckie moéwiag o Argonautach,
ktérzy poszukujac «ztotego runa* na wy-
brzezach Morza Czarnego, odkryli bogata
ziemie Kolchis (dzisiejsza Gruzje Sowie-
cka). Kraj przez nich odkryty, produkuje
dzi$ mangan i wegiel, hoduje niepirizeli-
ozome siada owiec.

Rzymianie skierowali poszukiwania ztota
na zachdéd i w niedtugi czas potem, po-
jawia sie w Rzymie zioto iberyjskie i ga-
lijskie. W wykopaliskach Pompei, znale-
ziono dwa malowidta $cienne obrazujace
wielorakie prace ztotnika, ktora to sztuka
musiata w owym czasie sta¢ juz na haidizo
wysokim poziomie.

Znane w Sredniowieczu ztotono$ne po--e
ktady Europy w Siedmiogrodzie, Czechach,
Niemczech, na Wegrzech nie miaty wiek-
szego znaczenia. W
proby poszukiwawcze na Krywaniu w Ta-
trach; wspomina o kopalniach dolnoslgskich
Gotubiew w powiesci «Botestaw Chro-
bry*, a znany ze swoich kopalin Zloty Stok,
w dokumencie z 1344 roku,

Polsce podejmowano

nazwany jest

«Oppidum auri fodiinarium*, to jest mia-

stem kopalh zlota. Na widownie wkracza

«Nowy Swiat*.

AMERYKA SRODKOWA | POLUDNIOWA

Kolumb wylgdowawszy 12 pazdziernika
1492 +t. Guanahami, wystatl od-
danych sobie dla poszukiwan ziota.
Z tego tez czasu pochodzi
w dzienniku okretowym:
kraju wskazuje na to, ze musza tu by¢ zna-
czne ilosci ztota*. Na Hiispamiioli zetknieto
sie pierwszy raz z ozdobami ze ztota u kra-

na wyspie
ludzi
jego notatka

«Cieptote tego

jowcow, ktoérzy znajdywali je w piaskach
tamtejszych rzek. Hiszpanie w ciaggu trzech
wiekow surowych rzadéw, wyczerpali cat-
kowicie tamtejsze ztoto, — krajowcow row-
niez. Gubernator Diego Velasquez roz-
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wystat
roku

poczat energiczne poszukiwania, —
na wsze strony liczne wyprawy. W
1517 Franciszek Cordoiba odkryt potwy-
sep Yukatan, ilosci z6ttego
metalu poptynety do Hiszpanii. W nastep-
nym roku jeszcze liczniejsza wyprawa pod
wodzg Ferdynanda Corteza wylgdowata
na wybrzezu Zatoki Meksykanskiej i
poczeta penetracje ladiui. Meksyk byt w owym
czasie panstwem o wspaniale rozwinietej,
swoistej kulturze. Swiagtynie byly petne
ozd6b ze srebra i izlota, ktére to metale
miaty dla Aztekéw tylko wartos¢ zdobnicza,
a zelazo ozy braz nie bylty im w ogdle znane.
Cortez zajat bez wiekszego wysitku sto-
lice Tenochtitlan (dzisiejsze miasto Meksyk),
rezydencje cesarza Montezuma i rozpo-
czat krwawe, surowe rzady. Krwawe pora-
chunki pomiedzy Cortezem a V elas-
guezem, oraz powstanie wzniecane przez
Aztekow, zmusity Europejczykéw do wyco-
Zabrawszy

skad znaczne

roz-

fania sie ze zdobytych ziem.
ztota wartosci ok. 20 milionéw dolaréw,
rozpoczeli ucigzliwy odwrét. Garstka niedo-
bitkéw, nekana walkg podjazdowa Aztekéw,
chorobami i ciezkimi warunkami, dotarta na
Hispaniole. W tym samym roku jeszcze, za-
jat COrtez ponownie stolice Aztekéw Te-
nochtitlan, a wymusiwszy znaczny okup
w ztocie, odestal go do Hiszpanii. Okret
wiozacy bogaty, prywatny skarbiec nieszcze-
snego cesarza Montezuma, wpadt w rece
floty francuskiej, a ztoto powedrowato do
Paryza.

Olbrzymiego rozgtosu nabraty w tym cza-
sie Smiate wyprawy Franciszka Piz ar ro,
ktory zdobyt jeszcze wieksze ilosci ztota
w Peru, ztota i srebra w Boliwii, a drogich
kamieni w Kolumbii. Jego nadzwyczajna
przebiegtos¢ i chytros¢, intrygi
pozwolity mu w peini wykorzysta¢ odkrycia
swego przetozonego Vaseo Balboa, ktory
dotart juz do Oceanu Spokojnego. W roku
1532 wizigt Piza rro udziat w wojnie do-
mowej krajowcéw o tron Peru, — po stro-
nie wodza Atahualpa W odpowiednim

dla siebie momencie, kaze wodza tego are-

i szczescie,

sztowaé, wymusza na nim okup wartosci
4,605.670 dukatéw hiszpanskich w ztocie.
Otrzymawszy okup, poleca wieznia udusic,
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a sam oglosiwszy sie nastepcg, rozpoczyna
krwawe krolowanie. Wieloletnie panowanie
tego analfabety, skonczyto sie dla niiego
tragicznie, bo zostat w zatozonym przez sie-
bie miescie Linia — zamordowany. Prze-
stane w tym okresie przez Pizarro do
Europy ztoto, przekraczato wielokrotnie war-
tos¢ iztota zdobywanego na innych rynkach.

AMERYKA POLNOCNA

Stany Zjednoczone Ameryki Po6inocnej
prowadzac przez wiele lat zwycieska wojne
z Meksykiem, zawarty wreszcie z pokona-
nym przeciwnikiem w dniu 2 lutego 1848 r.
pokéj, a traktat przewidywat m. i., ze Stany
Zjednoczone «nabywajg» od Meksyku za
sunne 15 milionoéw dolaréw, olbrzymie te-
reny, nieuzytki, obejmujgce stany: Kalifor-
nia, Arizona, Nowy Meksyk, Newada, Utah,
czes¢ stanu Colorado i Wyomimg. Dziewiec¢
dni przed ta «transakcja®, odkryto w Kali-
fornii takie ilosci ztota, ze wydobycie pier-
wszego roku, przekroczyto trzykrotnie cene
kiupna tych terenéw. W niedtugim czasie
odkryto pomiedzy rzekami Rio
Grande, bogate zyty zlota, miedzi i otowiu.
W tym okresie czasu rosyjscy poszukiwacze
badali tereny Alaski i dotarli az do pétnoc-
nej Kalifornii.

W styczniu 1848 r. G. Marshall i J
Suller zatozyli w poblizu dzisiejszego
miasta Saoramento tartak, Kktéry dajac
wspoélnikom znaczne dochody, natchnat ich

Colorado i

mys$la rozbudowy przedsiebiorstwa. W no-
wowybudowanym, korycie, doprowadzajg-
cym wode, odkryli w piasku wieile sporych
brytek ztota. W kilka miesiecy potem ogar-
nela Ameryke niebywata «goraczka :zlci‘av,
ktéora w pierwszych dziesieciu latach, przy-
niosta ztota wartosci 550 milionéw dolaréw.
Naptywajgcy poszukiwacze, dokonywali
«préb» juz w drodze do Saoramento i od-
kryli bogate ztoza pomiedzy rzekami Colo-
rado i Airkanzas. Wyprawa ztozona przewa-
znie z Mormonow, odkryta w Newadzie
ztoto i srebro w piaskach rzeki Carson, —
tu powstato wkroce stynne dzis Comstock

Lode.

«Odkrywcy», poszukiwacze zloita i przy-
god, dziesigtkowani przez choroby, gtéd, zi-
mno, Indian oraz walki pomiedzy sobg,
stworzyli nowy typ czlowieka-posiziukiwa-
cza, chciwego zlota, ale i tatwo tracacego je.

W roku 1867 odkupity Stany Zjednoczone
A. P. od Rosji «bezwartosciowg» Alaske, za
fantastyczng na owe czasy sume¢ — 7,200.000
dolaréw, a juz w r. 1869 w potudniowo-iza-
chodnim zakatku Sumdum Bay, znaleziono
pierwsze iziama z6ttego metalu. Jednakze juz
wczesniej, bo w 1848 r., petnomocnik rzadu
rosyjskiego inz. Doroszin odkryt w pia-
skach Zatoki
Cooka, pewng ilos¢ ztota, ale ocenit ja jako

strumyka uchodzacego do

niegodng wiekszej uwagi i Rosja z lekkim
sercem Alaske sprzedata.

W la;lach osiemdziesigtych ruszyta grupa
poszukiwaczy 1.500 kilometrow w gore rzeki
Yukon, koto
i odkryta bogate poktady piasku ziotonos-

przekroczyta podbiegunowe
nego, ktoére najprostszg metoda ptuczkowa,
zostaty do roku 1893 prawie catkowicie wy-
Tu,
gdzie olbrzymie tereny zalega wieczny lado-

eksploatowane. na dalekiej po6inocy,
l6d, wprowadzono nowe metody pracy, uzyto
gorgcej pary wodnej dla zmiekczania zmarz-
tej ziemi. Bogaty, stynny rejon Klondike
(nalezacy cizesciowo do Alaski a czesciowo
do Kanady), oraz Nomie, odkryli w 1898
roku «szczesliwi trzej Szwedzi» (jeden z nich
byt Norwegiem tz Tromso), ktoérzy eskorto-
wali sitado rendw, zakupione dla Alaski
przez rzagd Standw Zjednoczonych w Lapo-
nii. W ciggu kilku lat, stali sie posiadaczami
wielomilionowych fortun.

W miejscu, gdzie rzeka Tanatna wpada do
Yukonu, odkryto niewielkie ztoza zlotonosne
w okregu Fairbanks. Na wie$¢ o tym, roz-
poczat sie wyscig poszukiwaczy, ktorzy
w przewidywaniu wielkich bogactw, ruszyli
masowo na nowoodkryte tereny. Niezwykle
trudne warunki (sroga zima, choroby, gtod)
zdziesigtkowaty w krétkim czasie szeregi za-
palencéw. Nieliczna garstka wrécita na po-
tudnie, a tylko bardzo niewielu z nich, przy-

wiozto z soba zapas brytek.
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AUSTRALIA

Australijczyk Edward H. Hargraves
nia wies¢ o odkryciu bogatych zt6z ztotonos-
nych w Kalifornii, opuscit w Lipcu 1849 r.
Sydney, przybyt do San Francisco i rozpo-
czat wkrétce swoje petne nadziei
poszukiwania nad rzekg Yuba. Szczescie nie-
zbyt mu dopisywato, ale poniewaz okolica
przypominata mu bardzo strony rodzinne,
nabrat przekonania, ze i w Australii musi
sie ztoto znajdowaé¢. W styczniu 1851 r. jest
juz w Sydney, a w miesigc poézniej obiega
ze w piaskach niewiel-

i trudow

Swiat wiadomosé,

kiego doptywu Maraguierie River, znale-
ziono ztoto. Hargraves uchodizi za od-
krywce ziota australijskiego, —* ale juz

dwanascie lat wczesniej, Polak Strzele-
cki (majgcy obywatelstwo angielskie), od-
krywca «majwyzszego szczytu w Austra-
lii* — Pic Kosciuszko, — zgtosit guberna-
torowi, ze odkryt ztoto w rejonie Blue Moiun-
tatins. Ze wzgledow politycznych, sprawa zo-
stata przez gubernatora «izagrzebana»
w biurku. W roku 1844 znalazt Murchi-
son ztotg brytke w kwarcu i rozpoczat agi-
tacje wsrod gornikéw Comwalii za rozpo-
czeciem poszukiwan w Australii. W Kkilka
lat po swoim odkryciu, otrzymat Hargra-
ves nagrode od rzadu w wysokosci 12.381
funtéw szterlingéw i jako «rzadowy poszu-
kiwacz* zostat wystany do Zachodniej
Atuisjralid i na Tasmanie. Hargrayes jed-
nakze ztota wiecej nie odkryt, — lecz w kilka
Lat po jego «hadaniiach» odkryto i tam zioto.
Zastuga Strzeleckiego tez zostata wy-
nagrodzong. W Kilka lat po6zniej, Anglicy
odkryli rzeczywiscie najwyzszy szczyt Au-
stralii i na ten szczyt przenosza nazwe na-
szego bohatera narodowego —
szko. Strze lecki prowadzi przez wiele
lat prace poszukiwawcze z petnym powodze-
niem, — dochodzi do znacznego majatku,
a spor o spadek po nim trwa po dzien dzi-
siejszy. Prawa do spadku zgtosito kilkaset
os6b z Australii, USA, Anglii i Polski.

Kos$ ciu-

«Goirgczka ztota* opanowywata kolejno

Wiktorie, Nowg Potudniowg Walie, Queens-
land, — wkrétce cate wybrzeze wschodnie

Australii. Kraj ten zaczgt sie w szybkim
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tempie cywilizowac¢ i zaludnia¢. W 1851 r.
liczyta Australia 437,000 biatej
a juz w siedem Lat pézniej liczba ta pod-
niosta sie do 1,050.000, by wzrasta¢ w dal-
szym ciagu;. Z biegiem czasu odkryto na
zachodniej bezwodnej pustyni bogate re-
jony Gootgardie i Katgoorlie, dla ktérych
wybudowali Anglicy 623 km dtugi wodo-
ciag z gor Darling. W r. 1913 Australia
i Nowa Zelandia wyprodukowata razem 80
ton zitota, —-od tego czasu datuje sie spadek
produkcji. Rok 1936 dat juz tylko 41,4 ton.

ludnosci,

AFRYKA POLUDNIOWA

W roku 1868 znalazt podréznik Karol
M a uch kilka ziaren ztota w piaskach stru-
myka Taiti, bedgcego doptywem Limpopo.
Zawrzato wsrod Boeréw i Anglikow. W Lon-
dynie powstato towarzystwo dla eksploata-
cji ztota afrykanskiego, — z Australii przy-
byli doswiadczeni poszukiwacze. W tym tez
czasie znaleziono nad rzekg Oranje diament,
za ktory w Grahamstown zaptacono «lekkag
reka* 500 funtow szterlingébw. Los Boeréw
oraz Murzynéw' szczep6w Bantu i Basuto
zostat przypieczetowany. Administracja an-
gielska rozciggneta swojg «opieke» na przy-
legte do Oranje tereny, a Boerom «izapta-
cono 90.000 funtéw' szterlingéw odszkodo-
wania*. W dwa lata p6zniej znaleziono tam
83 karatowy diament,
wej Afryki*, ktory uzyskat cene 25.000 fun-

«Gwiazda Potudnio-

tow szterlingdw.

W roku 1883 prezydentem «De Beer’s Con-
soilidated Mines Company*, sprawujacej
kontrole nad produkcjg i handlem diamen-
tami, zostal Ceoil Rhodes. W trzy
po6zniej odkryto bogate poktady Witwaters-
randu, w poblizu powstato miasto Jo-
hannesburg. W roku 1889 zaktada Rhodes
«British Soulth Africa Company*, ktdrej ce-
lem jest miedzy innymi wigczenie terenu
Zambezi do posiadtosci brytyjskich. Cel zo-
stal osiggniety, — a kraj otrzymat nazwe
Rodezji. Wojna boerska, a nastepnie wojna
Swiatowa 1914— 18 roku, przyniosty Anglii
dalsze tereny ztotonosne w tym rejonie, to
tez w ogélnoswiatowej produkcji ziota,
Wielka Brytania stoi na pierwszym miejscu.

lata
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W r. 1936 data Afryka Potudniowa z Rode-
zja 367 ton ziota, Australia 41, Kanada 116,
Guyana, Indie, Nowa Gwinea, Ziote Wy-
brzeze 40, — raizmi 564 ton. Doliczy¢ by 'tu
nalezato jeszcze zloto- uzyskiwane przez an-
gielskie towarzystwa eksploatacyjne w in-
nych krajach njp. Pid. Ameryce. Ogotem
Wielka Brytania skupia w swoich rekach
ponad 50% S$wiatowej produkcji ziota.

ROSJA

nalezata juz od XVIIlI wieku do czotowych
producentéw ziota. Z Syberii pochodzito 2/3,
a iz Uralui 1/3 ztota rosyjskiego.
najazdu mongolskiego na Europe,
byty juz pokiady ztotonosne w goérach Alitaj.
Dopiero wielka akcja kolonizacyjna przed-

W czasie
znane

siewzieta przez rzad rosyjski przy pomocy

tzw. «starowiercow», doprowadzita do roz-
kwitu kopaln uralskich, ktérych produkcja
w  krétkim

miejscu.

czasie stanelta na pierwszym

W roku 1721 znalazt Markéw pierwsza,
niewielkg brytke ztota. Z polecenia guberna-
tora, staje sie «gtdwnym poszukiwaczem*
i w krotkim czasie odkrywa ztotonosne ztoza
w poblizu Jekaterinburga (dzisiejszy Swiar-
dtowsk). Tam powstata pierwsza kopalnia,
tam tez do wybuchu pierwsizej wojny Swia-
towej, wydobywano' wiekszos¢ ziota rosyj-
skiego.

Fiedorow
lazt w 1764 r. nad rzekg Newa w zgliszczach
ktody drzewnej, potkilograimowag hryte ziota.
W nagrode zostat wychitostany
w wiezieniu. Jeszcze w 1813 r.

Sitarowierca Alefcsiej zZna-

i osadzony
matoletnia
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woéwczas Jekatenina Bogdanowa, zbie-
rajac grzyby w lesie, znalazta brytke ziota,
za co zostata ocwiczona rézgami.

Coraizi cze$ciej odkrywano nowe ztotono$ne
pokiady i to prawie w kazdym doptywie
Lena, a do
zestancow i

rzek Amur i ich eksploatacji
uzyto skaizanncow. W latach
czterdziestych ubiegtego stulecia, wybija sie
na pierwsizy plan produkcja zaktadéw lezg-
cych nad rzekg Witim i Czara (doptywy
Leny). Teren pomiedzy rzekami Lena, W i-
tim i Czara, o powierzchni okoto 100.000 km
kwadratowych, zostat .zagwarantowany an-
gielskiemu towarzystwu «Lena Goldfields»,
ktorego akcjonariuszami byty réowniez: ksie-
zniczka duniska i cesarzowa wdowa Maria
Fiedorow na. Towarzystwo to zatrud-
niato 700 mezczyzn. Wszystkie budynki na
tym terenie stanowity wiasnos¢ towarzy-
stwa, — to tez gdy w marcu 1912 r. robot-
nicy wyzyskiwani
wali sie i ponziucili prace, — zostali wyrzu-

do ostatecznosci zbunto-

ceni z domoéw razem z rodzinami na taske
tundry czy tajgi. Dalsze bunty zastaty
krwawo stlumione pnzez sprowadzane woj-
ska, — 200
0os6b, a rannych byto jesizcze wiecej. Dziato
sie to na dwa lata przed wybuchem pier-

liczba zabitych przekroczyta,

wszej wojny swiatowej, a pie¢ lat przed wy-
buchem wyzwolenczej rewolucji.

Tereny te eksploatowane sa obecnie no-
woczesnymi metodami przy uzyciu najno-
woczes$niejSizych srodkéw technicznych, —
wydajnos¢ wzrosta trzykrotnie, a produkcja
w r. 1936 byta dwukrotnie wyzsza niz pro-
dukcja Kanady i USA razem waziietych.
Tylko produkcja Afryki Potudniowej jest

wyzsza.

J. MOWSZOWICZ

ZNACZENIE GOSPODARCZE GLONOW

Wspoétczesna botanika dzieli zaizwyczaj
Swiat roslin na dwa zasadnicze dziaty lub
wedtug starej terminologii,
nizsze lub plechowce Thallopliyta i wyzsze
lub osiowce Cormophyta. Pierwsze obejmuja

podkrélestwa:

przewaznie pierwotne roslinne organizmy
wodne. Przedstawiciele drugiej grupy prze-
szli na lad i wskutek réznorodnosci warun-
kow bytowania ladowego odbyli

obecnej

ogromna

ewolucje. W epoce geologicznej
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wyzsze rosliny niewatpliwie przewazaja na
kuli ziemskiej. Liczba ich gatunkéw docho-
dzi do 250.000.

W starozytnych epokach geologicznych
panowaty rosliny nizsze d byly nawet jedy-
nymi Swiata roslinnego.
W czasach obecnych liczba ich wynosi okoto

120.000 gatunkéw. Poszczegdblne typy i gro-

przedstawicielami

mady, klasy i rzedy ro$lin nizszych rdéznig
sie bardzo miedzy soba.

Niektére z inich tgczymy w jedng wspodlng
grupe zwang glonami Algae, ktéra to na-
zwa uzywana jest tak w zyciu codziennym
jak i w Glony, to
pojecie biologiczne, obejmujgce nizsize, sa-
mozywme rosliny, zawierajace chlorofil,
i przebywajgce przewaznie w wodzie. Do

literaturze botanicznej.

glonéw zaliczamy: sinice Cyanophyceae, zie-
lenice Chlorophyceae, wiciowce zielone Fla
gellatae, Peridineae,
ciowce Helerocontae, sprzeznice Conjugatae

bruzdnice réznowii-
okrzemki Diatomeae, ramienice Charophyta
brunalnice Phaeophyceae i krasmoirosty Rho-
dophyceae.

llosci glonéw zaludniajgcych wody sa ol-
brzymie. Na 1 m3z powierzchni Jeziora Zu-
ryiskiego przypada 43 g suchej wagi plank-
tonu czyli 430 kg na 1 ha. Roczna produk-
cja Morza Batltyckiego wynosi 15 tony
planktonu iz | ha. W planktonie Morza Nor-
weskiego w 1 litrze wody, na samej po-
wierzchni morza, obliczono 148 tysiecy ko-
na gtebokosci

moérek okrzemkowych, za$

10 m liczba komoérek okrzemek dochodzita
h.

Rys. 1. a — Chlorella uulgaris; b — Euglena de-

ses; ¢ — E. uiridis; d — Oscillatoria princeps;

e — O. tenuis. ,
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do 152.000, w wiekszych gtebokosciach cy-
fry te malaty.

W czasach obecnych, celem podniesienia
hodowli ryb, powieksza sie sztucznie zawar-
tos¢ glonéw w stawach przez dodawanie
innych re-
sztek organicznych. Stwierdzono przy tym,

roznych specjalnych nawoizéw i

ze aawartos¢ komoérek roslinnych w matych

Rys 2. Sargassum heteromorphum.

zbiornikach wodnych mozna doprowadzi¢ do
kilku milionéw na kazdy 1 cm3 wody. Jako
maksimum np. dla rodzaju Chlorella (rys.
la) stwierdzono wystepowanie 40 milionow
komorek w 1 cm3 wody.

Szczeg6lnie duze urodzaje przynoszg
denne glony morskie: brunatnice i krasno-
rosty. Listowniica
morz pétnocnych, produkuje 7— 10 kg zywej
wagi rocznie na 1 m2 dna morskiego, pro-
dukcja czasem dochodzi nawet do 28 Kkg.
Przyjmujgc Srednio, ze ia 10 kg Swiezej sub-
stancji
masy, to na 1 ha przypadatoby 10 ton su-
chych brunatnie,

Laminaria, brunatinica

glonéw otrzymuje sie 1 kg suchej

co odpowiada urodzajom
naszych po6l. ZapaSy lisitownicy w Morzu
Biatym wynoszg 1,5 milionéw ton.

Znane powszechnie Sargassowe,
ciagnace sie ku wschodowi od wysp Antyl-
moirzypta lub
grononositu Sargassum (rys. 2) — brunatnicy

Morze
skich, pokryte jest masami

nalezgacej do rodziny morszczynowatych Fu-
caceae. Rosliny te odrywajg sie od atlan-
tyckich brzegéw Srodkowej i Potudniowej

Ameryki oraz od zachodnich brzegéw Afryki
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i niesione pradami morskimi skupiajg sie
w wielkich masach na powierzchni oceanu
miedzy Wyspami Kanaryj-
skimi i Azorskimi. W ubiegtych stuleciach
tawice te stanowity powazne przeszkody
w nawigacja dla okretéw morskich. Na 1
km2 morza przypada 1—2 tony zywej wagi
tej brunatnic¢y, za$ ogdlna waga morzy,pta
na ogromnych przestrzeniach otwartego
oceanu wynosi ponad 10 milionow ton.
Liczb tych nie mozna uwazac¢ za produkcje
roczna, gdyz morzypto, jako brunatnica wie-
loletnia, dopiero po Kkiilku latach dochodzi
do petnego rozwoju.

Plankton stanowi tak wazng podstawe by-
towania organizméw zwierzecych,
niego zalezne jest w pierwszym rzedzie za-
ludnienie zbiornikéw wodnych. Obfitos¢
planktonu roslinnego warunkuje bogactwo
planktonu zwierzecego, ktéry w dalszym
ciagu stanowi podstawe odzywiania sie ryb
i ssakow morskich nawet tak wielkich jak

Bcnnudzkiini.

ze od

wieloryby.

Z drugiej strony wystepowanie w izbior-
nikach wodnych pewnych gatunkéw wi-
eiowcéw Euglena uiridis,
z rodzaju drgalnic Oscillatoria princeps, O.
tenuis (rys.
nieczyszczenia wod,
rozpadu gnilnego i braku tlenu, co sSwiad-
czy o0 nieprzydatnosci takich zbiornikéw
wodnych do zarybiania. Dane powyzsze
znalazty szerokie uwzglednienie i praktyczne
zastosowanie w rybactwie. Przy wyborze
sitawéw, jezior i innych zbiornikow wod-
nych dla celow hodowli ryb i rakow nalezy
wiec przede wszystkim zbada¢ plankton,
pamietajagc o jego skiadzie jakosciowym
i ilosciowym, od czego w gtdwnej
beda zalezaly warunki hodowlane.

Takze i w morzu okresla sie niekiedy we-
dtug ilosci i jakosci planktonu mozliwosci
rozwojowe przemystu rybnego. Np. wyste-
pujacy gromadnie, na przestrzeni tysiecy
kilometrow kwadratowych, w Morzu Nor-
weskim glon Phaeocystis Pouchetii, nalezacy
do wiciowcow, nie tylko zabarwia wode na
kolor brunatny, lecz co najwazniejsze, na-
daje jej wstretny, smrodliwy zapach. To
powoduje, ze tawice S$ledzi omijajg te wody

E. deses i sinic

1 b—e), jest wskaznikiem za-

obecnosci, produktow

mierze

lub opuszczajg sie do gtebszych warstw.
Tereny te nie nadaja sie do potowow.

Przer6zne okrzemki Diatomeae, wystepu-
jace obficie tak w planktonie jak i w bein-
toisie, o charakterystycznie urzezbionej bto-
nie, przesyconej krzemionkag, stanowig nie
tylko poczatkowe ogniwo w odzywianiu sie
zwierzat wodnych, lecz znajdujg takze za-
stosowanie w réznych dziedzinach przemy-
stu. Tak iziwana ziemia okrzemkowa — dia-
tomit, powstata z pancerzy trzeciorzedo-
wych okrzemek, stuzy do wyrobu dynamitu,
do polerowania i izolacji cieplnej.
tego okrzemki stuzg do absorbeji witamin
i wyrobu szkia wodnego.

Takze zielenice Chlorophyceae, odgrywa-
jace powaznag role w odzywianiu ryb i in-
nych zwierzagt wodnych, stanowia surowiec
przemystu papierniczego. Pod tym wzgle-
dem na specjalng uwage zastuguje wyste-
pujaca masowo w na/szych stodkich zbior-
nikach wodnych i szybko rozmnazajgca sie
galezaitka Cladophora (rys. 3 a) craiz Rhizo-
clodium. Z innych zielenic watka Ulva (rys.

Précz

3 b) dostarcza bardzo dobrej substancji klei-
stej do galaretek i manmelady.

W ostatnich czasach, w zwigzku z odkry-
ciem antybiotykéw, okazato sie, ze z glonow
z rodzaju Chlorella, mozna otrzymaé¢ nowy
antybiotyk, nazwany chlorelling. Hamuje
on rozw0j gronkowca ztotego Staphylococ-

cus aureus, paciorkowca ropotwdrczego

Rys. 3. a — Cladophora; b — Ulva lactuca.
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Slreplococcus pyogenes, pateczki akrezoicy
Enteritis coli i innych bakterii.

Gitébwnag mase roslinnosci morskiej stano-
wig brunatnice i krasmorosty. Odgrywaja
one wielkg role w ekonomice moonza i sg
szerzej wykorzystywane dla celéw przemy-
stowych i gastronomicznych niz glony stod-
kowodne. Tysiace fabryk rozrzuconych na
kuli ziemskiej przerabiajg brunatnice i kra-
snorosty, wydobywane z bentosu morskiego
dla potrzeb ludzkosci. Srednio z 1 tony po-
piotu otrzymuje sie 10— 15 kg jodu, niekiedy
jednak zawartos$¢ jodu dochodzi do 3% wagi
popiotu. Oprécz jodu brunatnice zawierajg
jeszcze: brom, potas, s6d, magnez, rad i sze-
reg iinnych pierwiastkéw niezbednych orga-
nizmom zywym. Na szczegélng uwage za-
stuguje pewien rodzaj bruna,Lnicy morskiej
zwany listownica lub btaszencem Laminaria
(rys. 4a), wystepujacy w morzach péinoc-
nych jak réwniez w pnzybrzeznyeh wodach
Battyku polskiego*. W Japonii wydobywa sie
z listownicy okoto 400 ton jodu rocznie,
w Chile do 2.000 ton. Réwniez w Z. S. R. R.
na Morzu Biatym, Murmansku i Dalekim
Wschodzie rozwingt sie przemyst wydoby-
wania w ten spos6b jodu. Nad Morzem
Czarnym wydobywa sie jod z wystepujacej
na jego dnie Phyllophora nervosa, zawiera-
jacej okoto 2% jodu.

Popidét brunatnie i krasnorostow zawiera
procz jodu jeszcze do 30% tlenku potasu
i jest dzieki temu doskonatym synowcem do
oltrzymywania nawozéw. W Ameryce, a mia-
nowicie w Kalifornii, wykorzystuje sie do
tych celéw jeszcze inne rodzaje glonow li-
stownicowych, jak wiielkomorszozyn gru-
szkowaty Macrocyslis pyrifera i Nereocyslis,
dochodzace do gigantycznej wprost wielko-
sci — 90 m.

Glony morskie zawierajg takze witaminy;
i 'tak listownicg zawiera witamine «C». Na
1(D,9 masy przypada 20miligr. kwasu askor-
butinowego. W okresie zimowym zawartosc¢
tego kwasu spada, natomiast na wiosne po-
miligramoéow. W krasno-
witaminy «C» dochodzi
100 g masy. Na wiosne

wieksza sie do 46
rostach zawartosc¢
do 140 miligr. na
glony
tylko w witaminy ale

i w jesieni morskie sg bogatsze nie

i w jod, natomiast
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zawartos¢ ich zmniejsza sie w miesigcach

aimowych i letnich. Oprécz witaminy «C»
stwierdzono w listownicy obecno$¢ wita-
miny «A», a takze arszeniku oraz kwasu

alginowego, tak charakterystycznego dla
glonéw. Obok tego odznaczajg sie listoiwnice
wiasnosciami dietetycznymi i leczniczymi.
Znajduja przy
niach gruzliczych, przy chorobach jelito-

zastosowanie zachorowa-

wych, nadmiernej kwasowosci, arterioskle-
rozie, menopauzie (wstrzymanie menstrua-
cji), reguluja .procesy przemiany materii.

Drugim waznym przedstawicielem bru-
wystepujacy
Znajduje za-

natnie jest morszczyn Fucus,
rowniez w wodach Battyku.
stosowanie jako Srodek odtluszczajgcy, przy
arteriosklerozie i Basedowa.
Z popiotu morszczynéw wydobywa sie row-

chorobie

niez jod i brom. Zawierajg one ponadto
$Sluz, mannit, algin, cukier i barwniki. Sta-
nowig dobry pokarm dla bydta i na przy-
brzeznych terenach mozna czesto obserwo-
wac¢ jak zwierzeta wchodzg do morza zja-
dajac rosnace
glony. Te ogromne masy przybrzeznych bru-
natnie i krasnorostéw stuzg rowniez jako
wazny naw06z potasowy do uzyzniania gleby.

Kwasy alginowe i ich sole, wydobywane
z brunatnie.i krasnarostow, miedzy innymi

na wybrzezach morskich

z listownie, a wynoszgace do 20% catej ich

Rys. 4 a — Laminaria saccharina b — Gelidium
capillaceum.
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masy, maja bardzo duze znaczenie w nowo-
powstatym przemysle alginowym. Z glonéw
morskich produkuje sie witdkno, tzw. algin.
Ubranie alginowe, przesycone pewnymi sub-
stancjami nie spala sie nawet w silnym
ogniu. W skiad tych substancji wchodzg
rézne wielocukry. Kleista substancja wcho-
dzagca w skiad glonéw 37 razy przewyzsza
lepko$¢ gumy arabskiej, pochodzacej z drzew
akacjowych afrykanskich, dzieki
znajduje szerokie zastosowanie w przemy-

czemu

Sle tekstylnym.

Krasnoirosty stuzg obok brunatnie gtéwnie
do wyrobu bardzo waznej substancji, jaka
jest agar-agar (imalajska nazwa krasnoro-
stu). Agar-agar wydobywa sie z krasnoro-
stow: Gelidium (rys. 4 b), Gracilaria i Eu-
cheuma, wystepujacych przewaznie na ob-
szarze wysp japonskich, okoto Cejlonu, oraz
w Zatoce Kalifornijskiej. Produkcja agar-
agaru byta najwyzej roizwin:ieta w Japonii,
skad go rok rocznie wywozono 1.200 ton.
Drugie miejsce w eksporcie tej substancji
zajmuje Kalifornia. W Z. S. R. R., do wojny,
agar-agar wydobywano z krasnorostu Phyl-
-lophora, wystepujacego w Morzu Czarnym.
Obecnie cenny agar-agar produkowany jest
z rodzaju Ahnfeltia, wystepujacego w Mo-
rzu Biatym, oraz z licznych gatunkéw kra-
snonostoéw, wystepujacych w przybrzeznych
wodach Sachailimu. Agar-agar izawiera 2,5%
biatka, czyli mniej od zelatyny, 0,85% tiu-
szczu, natomiast weglowodanow wiecej od
zelatyny bo 71%.

Agar-agaru uzywa sie w 20 r6znych gate-
ziach przemystu, miedlzy innymi w przemy-
Sle mikrobiologicznym, farmaceutycznym,
dentystycznym, kosmetycznym, perfumeryj-
nym, fotograficznym, papierniczym, gastro-
cukierniczym, browarnianym,
trykotazowym, jedwabniczym,

nomicznym,
tekstylnym,
elektrycznym.
W laboratoriach bakteriologicznych ho-
duje sie na agar-agarze bakterie i grzybki.
W przemys$le farmacgu]tycznym uzywa sie
agar-agaru do wyrobu czopkéw hemoroidal-
iiyeh i pigutek. W przemysle tekstylnym
agar-agar stuzy do sklejania specjalnych
tkanin oraz jedwabi, podobnie w papierni-
ctwie do sklejania papieru; w ogo6le wsze-
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dzie zastepuje drozsza zelatyne, kleistg sub-
stancje pochodzenia zwierzecego. W prze-
mys$le spozywczym agar- agar znalazt ro6-
wniez szerokie zastosowanie do wyrobu Kkre-
mow, ciastek, cukierkéw, czekolady, babek,
galaretek, proszkow budyniowych.
czeSnie uzywa sie agar-agaru do usztywnia-
nia marmolady owocowej i dzemoéw. Obec-
no$¢ agar-agaru w marmoladzie tatwo wy-
kry¢, poniewaz w substancji agarowej znaj-
dujg sie zawsze okrzemki morskie,
wystepowaty na zywych krasnorostach i po-
zostaty w fabrykacie. Wystarczy probke ta-
kiej marmolady spopieli¢ i nastepnie zadac¢
kwasem solnym. Jezeli pod mikroskopem
znajdziemy okrzemki, bedziie to Swiadczyto
o morskim pochodzeniu naszej «owooowej»
marmelady.

Niektore z glonéw, np. krasuorost Por-
phyra, nalezg do jadalnych. W Azji Wscho-
dniej, a mianowicie w Japonii hoduje siie
ten galaretowaty glon specjalnie w tym celu.
Lecz i inne krasnoirosty stanowig tam co-
dzienne pozywien,ie rybakéw i nadmorskich
mieszkancow.

Na specjalne wyréznieniie zastugujag takie
krasnorosty, jak chrzastnica strzepiasta
Chondrus crispus (rys. 5) i Gigartina mam-
millosa, wystepujace na wybrzezach mor-
skich poéinocnej Francji, szczeg6lnie okoto

Jedno-

ktére

Rys, 5. Chondrus crispus.
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Bretania i na wybrzezach Irlandii. Stad po-
chodzi ich iiazwa irlandzki*,' cho-
ciaz z wtasciwym mchem nic swspdlnego nie
maijg. Zawierajg one od 55— 70% S$luzu; jest
to wiec najwazniejszy sktadnik. Obok niego
wystepuje takze okoto 10% proteinow, oraz
bromu. W handlui ten
znany jest jako «canra-

«mech

mate ilosci jodu i
«me-ch irlandzki*
geen», ktory znajduje wielorakie zastosowa-
nie w réznych gateziach przemystu jak np.
w przemys$le farmaceutycznym, fotograficz-
nym, teksityilnym, papierniczym, browarnia-
nym itp. Cairrageen jest réwniez S$rodkiem
lec,™iczyni, uzywanym pnzy chorobach ptu-
cnych i takze
przy chorobach nerek i
wego. Carrageen zastepuje gume arabska
przy procesach wykanczania wyrobéw teks-
tylnych, przy wyrobie kapeluszy, do farbo-
wania piwa i do klarownia miodu.

przewodu pokarmowego, a
pecherza moczo-
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O tym, jak bardzo juz w obecnych cza-
sach wykorzystywane sg bogactwa glonow
marskich, Swiadczg dane dotyczace tej ga-
tezi przemystu w Japonii, gdzie w przeciggu
1936 r. wydobyto z morza 482 tysigce ton
brunatnie i krasnorostow. Glony hoduje sie
dzi$ podobnie jak rosliny uzytkowe. W sa-
mej tylko Japonii sztuczne uprawy przyno-
szg setki tysiecy ton glonow. ROznorodne
gatezie przemystu opartego na surowcach
glonowych $wiadczg o jego wielkiej roili we
wspotczesnej gospodarce panstw i narodow.
Wzrastajgca ciggle liczba fabryk przetwor-
czych w panstwach nadmorskich réwniez
jest dowodem powaznej roli, jaka odgry-
wajg te rosliny w ekonomice wspdiczesnej.
Nalezy sie spodziewac¢, ze w miare rozwoju
przemystu alginowegoli spozywczego, opar-
tych na glonach, znaczenie gospodarcze tych
roslin jeszcze wzrosnie.

I. MIKULSKA

POCHODZENIE PARTENOGENEZY GEOGRAFICZNEJ U MOTYLI¥)

Od czasu gdy Vandel opublikowat
(1928—1932) wyniki swych badan nad par-
tenogenezg geograficzng u skorupiaka-row-
noooga Trichoniscus elisabethcte opracowano
szereg podobnych wypadkéw u innych zwie-
rzat. Stwierdzono, ze w obrebie tego' samego
gatunku, moga rasy roéznigce sie
sposobem rozmnazania, partenogenetyczne
lub biseksualne, a wiec rozmnazajac sie

istnie¢

przy udzliale obydwu pici. Te rozne rasy
zajmujg zwykle inne tereny, lecz w pewnych
wypadkach moga tez wspotistnie¢ w tej sa-
mej okolicy. Po izhaidaniu cytologicznym
okazato sig, ze rasy te najczesciej réznia sie
iloscig chromozoméw w jadrach komoérko-
wych. Rasy partenogenetyczne sg czesto po-
liploidalme w poréwnaniu z rasami bisek-
sualmymi, a wiec liczba chromozoméw w jg-

drach komodérkowych jest wielokrotnoscia
liczby charakterystycznej dla rasy bisek-
sualnej.

Chociaz literatura tego zagadnienia jest

bogata, do tej pory nie mamy wystarczajg-

cej odpowiedzi na zasadnicze pytania:

W jaki spoiséb mogto dojs¢ do zmiany spo-
sobu przy
udziale obydwu pici, do partenogeinelycz-
nego? Jakie czynniki miaty decydujgce zna-
czenie? Innymi stowy: jakie jest pochodze-
nie partenogenezy geograficznej?
Podejmowano jednak proby wyjasnienia
tego zagadnienia i juz z dotychczasowych
badan mozna sadzi¢, ze dla réznych wypad-
kow otrzymamy rézne odpowiedzi. Interesu-
jace Swiatlo na to zagadnienie rzucajg ba-
rodziny

rozmnazania z normalnego,

dania Seilera nad motylem z
koszowek Solenobia #triguetrella F. R., pro-
wadzone z wielkim naktadem czasu i pracy,
od okoto 1920 rofcui do chwili obecnej.
Uzasadnieniem wyboru przedmiotu ba-
dan jest to, ze Solenobia spetnia kilka wa-
runkéw umozliwiajgcych przeprowadzanie
tego rodzaju prac: 1) wystepuje w formie
biseksualnej i partenogenetycznej, 2) hodo-

% Poréwnaj artykut I. Mik ulsk a, Z zagadnien
pa/rtemogenezy zwierzat. «Wszech$wiat», 1948, str.
165.
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wla owadow obydwu form udaje sie, 3) for-
my te daja sie krzyzowaé, 4) cytologiczne
opracowanie materiatu jest mozliwe.

Seiler znat biseksualnag rase So-
lenobia poczatkowo z Norymberg!, pézniej
znalazt jg w okolicy Zurychu (Lagern).

Niedawno odszukano jg takze w kilku in-
nych miejscach w Szwajcarii, w Alpach. Od
dawna znana tez byta rasa partenogene-
tyczna, tetra ploida lna w poréwnaniu
z biseksualng, szeroko rozprzestrzeniona
w Szwajcarii i w Niemczech. Po dtugich po-
szukiwaniach, w 1936 roku, udato sie Sei-
lerowi znalez¢ w Lagem k. Zurychu,
takze diploidalng rase partenoge-
netyczng. (w 1946) notowano
ja takze w Kilku innych miejscach w Szwaj-
cara, w Alpach, w Jurze.

Ostatnio

Rasy te morfologicznie prawie nie réznig
sie od siebie. Jedynie osobniki nalezace do
Letraploidalnej rasy sa nieco wieksze. Jed-
nakze w zachowaniu réznych ras udato sie
zauwazy¢ roznice. Samice bisekstualnej rasy,
wkrotce po wylegnieciu sie z ostonki po-
czwairczej wyciagaja poktadetko i w tej po-
zycji czekajg na pirzylot samcow (rys. 1).
Samice tego motyla sa bezskrzydte i nie po-
rzucajg miejsca swojego' wylegu. Normalnie
nie skladajg jaj, jezeli nie zostang zaptod-
nione. Jednak wyjatkowo dochodzi do zto-
zenia niezaptodnionych jaj i ich dalszego
rozwoju. Te wyjatkowe wypadki zaobserwo-

Rys, 1 Samica biseksuakicj rasy Solenobia wy-
ciggajaca pokladetlko po wylegnieciu sie z oston-
ki poczwanczej (po prawej).

Rys. 2. Samica partenoigenetycznej, tetraplodidial-
nej rasy Zig-imajaca odwtok natychmiast po* wy-
legnieciu i znoszaca jaja <)0 lewej).
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wano u owadow pochodzacych z Lagern, te
wiec wykazywatyby pewne tendencje do
partenogenezy.

Samice diploidalnej, partenogenetycznej
rasy z Lagem zaczyniajg wkrotce po wylegu
sktadac¢ jaja, lecz takze na krotki czas wy-
ciggajg poktadetko. «Instynkt wysuwania
poktadetka» istnieje wiec jeszcze u tej rasy,
chociaz jest «niepotrzehny». Nalezy jednak
podkreslié, ze u pewnego lokalnegolszczepu
tej samej rasy stwierdzono partenogemeze,
tzw. fakultatywng. Jaja samic, normalnie
rozmnazajacych sie partenogenetycznie, mo-
ga ulega¢ zaptodnieniu i daja potomstwo
zdolne do rozmnazania w dwojaki sposoéb.

Samice tetraploidalnej, partenogenetycznej
rasy, wkrotce po wylegu zginajg odwiok
i natychmiast sktadacé
(rys. 2).

Zachowanie sie samic tych
w momencie skladania jaj, stanowi przy-
kiad instynktu o stopniowanym nasilaniu.
Rasa pierwotna biseksualma, odznacza sie

petnym nasileniem

zaczynaja jaja

trzech ras,

instynktu oczekiwania
na samca, u rasy letraploidainej — parte-
nogenetyoznej brak go catkiem. Rasa diploi-
dalna — partenogen,etyczna przedstawia sto-
pien posredni.

Z zachowania sie samic réznych ras mo-
zna by wyciggna¢ wniosek, ze z pierwotnej,
biseksualnej-diploidalnej rasy powstata naj-
pierw rasa partenogenetyczna-diploidalna,
a z niej dopiero partenogenetyczna-tetra-
ploldalna.

Za podobnym nastepstwem przemawiajg
badania cytologiczne jaj. Jak wiadomo,
normalnie w dojrzewa jagcych jajach owadow
odbywaja sie dwa podzialty dojrzewania.
Pierwszy z nich jest zwykle podziatem re-
dukcyjnym. W trakcie tego podziatu nor-
malna, podwdjna liczcba chromozomoéw zo-
Drugi po-
dziat, tzw. wyréwnawczy jest zwykiag mi-
tozg, w czasie ktérej chromozomy rozdzie-
lajg sie tylko wzdtuz. W taki sposob prze-
biegaja podziaty dojrzewania (mejoza) u bi-
seksualnej rasy Solenobia. W stadiach po-

staje izredukowana do potowy.

przedzajacych pierwszy podziat dojrzewa-
nia (rys. 3) obserwujemy po 31 sprzezonych
chromozomoéw (biwalentéw), a wiec diploi-
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dialna liczba 2n = 62. W pierwszym podziale
dojrzewania biwalenty rozdzielajg sie. Po
jednym z kazdej pary wedrujg do ciatka
kierunkowego. W jadrze przysztej komorki

Solenobia
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czyli normalny proces zlewania sie jadra
jaja z jadrem plemnika zostaje tu zastgpiona
przez automiks je. Zmiana w mechani-
zmie utrzymujgcym diploidalny stan orga-

triguetreVU a

tetrapLoidalna mpartenoo
rasa

0
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Rys. 3. Cykl chromoz,omowy u réznych nas Solenobia.

jajowej zostaje wiec 31 chromozoméw i ta
sama lioziba w ciatku kierunkowym. Drugi
podziat dojrzewania pozostawia jadro ja-
licizbga chromozoméw 31 i drugie
o0 podobnym skiadzie
iwwoju ciatka

jowe z
ciatko kierunkowe
chromozomoéw. W dalszym
te ging. Plemnik wnikajgcy do komoérki ja-
jowej wnosi do powstajgcej zygoty komplet
31 chromozoméw. W ten spos6b organizm
uzyskuje iz powrotem diploidalng liczbe
chromozoméw w jadrach.

W jakiz jednak sposo6b przebiega ten pro-
ces u partenoigenetycznych osobnikow?

Widac¢ to z kolumny drugiej i trzeciej za-
taczonego schematu. U ras partenogenetycz-
nych mejoza przebiega réwniez normalnie.
Restytucja normalnej liczby chromozomow
dokonywa sie dopiero po skonczonym po-
dziale dojrzewania przez zlewanie sie par
jader bruzdkujacego jadra. Amfimiksja,

nizinu u dwoch ras, biseksualnej i parteno-
genetyciznej, nie dotyczy wiec waznego mo-
mentu mejozy i nie wywotuje zaktocen w jej
przebiegu.

W Swietle wynikow cytologicznej analizy
bardziej zrozumiata staje sie¢ plastycz-
nos¢ mechanizmu restytucji normalnej
liczby chromozomoéw, o ktérej mozna byto
wnioskowacé juz na podstawie diugotrwatych
hodowli Solenobia. Jezeli przypadkiem jaja
zdolne do partenogenetycznego rozmnazania
i do autom,iktyczmej regulacji diploidalnego
stanu organizmu zostang zaptodnione, auto-
miksja nie dochodzi do skutku, zostaje za-
hamowana. Prosty mechanizm odnawiajacy
diploidalny organizmu partenogene-
tycznej rasy utatwia tego rodzaju regulacje.
Takze i w naturze znaleziono szczepy par-
tenogenetyczne (diploiidalne), u ktérych jaja,
w razie zaptodnienia, rozwijaty sie¢ normal-

stan
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nie, z wytgczenieon automiksji, dajac row-

niez diploidalne potomstwo.

Rys. 4. Powstawanie anormalnych tkanek u za-
rodkéw Solenobia, mieszancéw rasy part.-tetra-
ploidalnej i biseksualnej-diploiidalnej jako re-

Z drugiej strony, udato sie uzyska¢ na
drodize hodowli, trwalg, partenogenetyczng-
diploidalng nase z rasy hiseksualnej. Samice
pewnej biseksualnej rasy lokalnej ztozyty
niezaptodnione jaja, ktore zaczetly sie roz-
wija¢. Udato sige utrzymaé przy zyciu sie-
dem gasieniczek i te daty owady dojrzate,
w dalszym ciggu rozmnazajgce sie parte/no-
genetycznie. Ich dalsze pokolenia hodowane
w pracowni stale rozmnazajg sie tg droga.
Mozliwos¢ przejscia biseksualnej rasy Sole-
trwata rase partenogenetyczng
bytaby wiec tutaj udowodniona.

nobia w

Obrazy dojrzewajacego jaja tetraploidal-
nej rasy nie daja wyjasnienia pochodzenia
poliploidalnosci u Solenobia. Gdyby w pier-
wszych stadiach rozwojowych jaj tego mo-
tyla u rasy diploidahiej udato sie spostrzec
wtorne zlewaoie sie jader, bytoby to wska-
z6wka, ze taka mogta by¢ droga od diplo-
do tetraploidalnosci u Solenobia. Nalezy za-
znaczy¢, ze wtorne zlewanie sie jader ob-
serwowano w nienormalnych wypadkach
u mieszancow, pochodzacych ze skrzyzowa-

nia pairtenogenetycznej-tetraploidalnej rasy
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z rasg biseksualng. Potomstwo tych ras jest
nienormalne. Sag to interseksy, osobniki mie-
dzyptciowe (rys. 5).

Owa miedzyptciowos¢ wyraza sie w wielu
cechach i jej nasilenie jest r6zne. Np. dla
samic jest charakterystyczna s$rednia liczby
oczek w oczach ztozonych 33,4, dla samcéw
303,6. Mieszance wymienionych ras posia-
daja liczby oczek posrednie. Jezeli miedzy-
piciowos$¢ nie jest nawet wyrazona w ce-
chach zewnetrznych, to zawsze jednak sek-
cja owada i jego narzgddéw rozrodczych wy-
kazuje ten stan.

W rezultacie krzyzéwek rasy tetraploidal-
nej z diploidalng biseksiualng obserwujemy
czesto polispermieg, tj. wnikanie kilku ple-
mnikow do komorki jajowej (rys. 4). Ple-
mniki te, tgczac sie z utworzonymi juz bla-
stomerami dajg poliploidalne jadra, ktore
z kolei taczac sie ze sobg daja w dalszym
rozwoju rézno-ploidalne tkanki. W ten spo-
sob powstajg wysoce nienormalne osobniki,
niezdolne do utrzymania sie przy zyciu.

Z tych anormalnych zjawisk nie mozna
oczywiscie wyprowadzaé¢ zadnych decydujag-
cych wnioskéw, z drugiej strony jednak wy-
niki eksperymentéw z krzyzéwkami
szajg nas do wykluczenia mozliwosci istnie-
nia jakiejs rasy triploidalnej, ktéraby na
drodze knzyzowki z rasa diploidalng-bisek-
sualng data tetnaploidalnego mieszanca. Tri-
ploidalne osobniki Solenobia sg co najwyzej
zdolne do indywidualnego zycia.

zZmu-

Rys. 5. R6zne postaci imtersekséw Solenobia
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Najbardziej
wiec przypuszczenie,
nastepujacy:
biseksuiatnosé¢ -» partenogeneza-
diploidalna -mpartenogeneza-te-
traploidalna.

Takze w badaniach faunistycznych szu-

prawdopodobne wydaje sie
ze bieg zjawisk byt

Rys. 6. Rozmieszczenie trzech ras Solenobia w Szwajcarii,
i parttenogenetycznej-tatraploiiidalne

d;plaiidatoej

kano odpowiedzi na pytanie, jakie jest po-
chodzenie partenogenezy geograficznej So-
lenobia. Wyniki terenowych badan przema-
sukcesjg ras,
pochodzenie
tego wypadku partenogenezy geograficznej

wiajg za wskazang powyzej
pozwalajg ponadto powigzac

z epoka lodowag w Szwajcarii.
W okresie dyluwium cata Szwajcaria byta
kilkakrotnie zlodowaeona. Wedtug jednych

pogladoéw byty cztery wielkie zlodowacenia:

Giinz, Mindel, Riss, Wurm przedzielone
trzema interglacjatami. Zlodowacenie Riss
uwazane za najwieksze (rys. 6). Wedtug
innych byto sze$s¢ wielkich zlodowacen.

W tych okresach lodowce alpejskie zwiek-
szaly swojg objetos¢ tak, ze granica wiecz-
nego Sniegu byta nizsza o 1200— 1300 m niz
dzisiaj. Z dziatu lodowcowego, ktory wow-

czas znajdowat sie nieco dalej na péinoc
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od dzisiejszego dziatlu wodnego alpejskiego
schodzity masy lodowe na potudnie i na
potnoc Alp, wypetniajgc doliny alpejskie
do wysokosci 2000 m, sptywaty az na przed-
pole Alp i tgczyty sie u ich stop. Cata wy-
zyna szwajcarska pokryta byta lodem. Do-
rzeczami rzek alpejskich sunety rzeki lodéw,

biseksuailnej, partenoigeineitycznej-

przechodzity z jednej doliny w druga, ni-
szczgc caty Swiat roslinny i zwierzecy.

Z morza lodow, jak wyspy, sterczaty tylko
wysokie gory, mmmataki. Na nich znalazty
resztka fauny i flory. Wraz
z nimi znalazta sie tu Solenobia triguetrella.
lodowiec sie cofat Swiat ro-

i zwierzat wedrowat u jego krancoéw,

schronienie

W miare jak
$lin
opanowujgc uwolnione od lodu tereny. We-
drowka Solenobia byta powolna. Samica jest
bezisknzydta i zyje bardzo krétko, wedrowke
wiec musiaty odbywac tylko gasienice, dzwi-
domek,
w ktorym normalnie zyjg. Mimo tego nalezy
przypuszczaé, ze okres okoto 60.000 lat od-

gajace ze sobg stosunkowo ciezki

dzielajagcy dwa ostatnie zlodowacenia wy-
starczyt, aby Solenobia opanowata teren ca-
tej Szwajcarii. Ostatnie zlodowacenie niosto
jej nowg zagtade. Schronieniem jej staty sie
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zndéw nunataki oraz tereny lezace poza za-
siegiem lodowca.

Gdy ostatni lodowiec sie cofat w $lad za
nim podgzyta autochtoniczna, biseksualna
rasa Solenobia. W czasie tej wedréwki, lub
jeszcze na nunalakach mogta dokonac sie
trwata zmiana sposobu rozmnazania pod
wptywem zmian w Srodowisku otaczajacym.
W trakcie dalszej jako wyraz
przystosowania do trudnych warunkéw by-
towania u krancow

wedrowki,

lodowca, diploidalna
rasa partenogenetyczna zamienitaby sie wte-
traiploidang. Ta, jako bardziej zywotna, jak
to jest ciziesto u poiliploidéw, opanowataby
wieksze tereny.

W mysl tego, na terenach, ktére byly nu-
nataikami powinnismy oczekiwa¢ form bi-
seksualnych, a w ich bezposrednim sasiedz-
twie pamtenogenetycznych - diploidalnych.
Zgodnie z hipotezg, rasa ita powinna wkroétce
ustgpi¢ miejsca rasie partenogenetycznej-te-
traploiidalnej, uprzywilejowanej w opano-
wywaniu terenu nie tylko przez pairtenoge-
neze lecz takze przez poliploidalnosé. Jak
z mapki wynika (rys. 6) rozmieszczenie ras
.istotnie zgadza sie z przewidywaniami Sei-

ler a.
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Sukcesja ras, biseksualna, parteno-

genetyczna-diploidalna, partenogenetyczna-
tetraploidalna, na ktérg wskazywatyby ob-
serwacje nad zachowaniem sie samic (in-
stynkt wysuwania poktadetka), analiza cy-
tologiczna rozwoju jaj oraz eksperymenty

z krzyzbwkami, znalazta potwierdzenie
w przestrzennym ich rozmieszczeniu.

Jak dotad, nie zostato wyjasnione jakie
czynniki, czy tez zespoty czynnikéw mogty
spowodowac¢ przemiane ras, ale obecne ich
rozmieszczenie nasuwa mysl, ze przemiana
ta pozostaje w zwigzku z epoka lodowa.

Fakt, ze oprocz szczepow o ustabiliziowa-
rozmnazania

mym sposobie istniejg takze

szczepy Solenobia niezrébwnowazone pod
tym wzgledem, a wiec biseksualne ze skion-
nosciami do partenogeneizy, a z drugiej
strony partenogenetyczne zdolne do elimina-
cji amfiimiksji w raziie przypadkowego za-
ptodnienia, skiania do przypuszczenia, ze
pairtenogeneza tego motyla jest stosunkowo

mioda.
By¢ moze, jest to gatunek jeszcze w trak-
cie ewolucji.

E. N. PAWLOWSKIJ

CZLOWIEK TWORZY NOWE OGNISKA CHOROB ")

W czasie prac moich ekspedycji w Iranie
wywarty wielkie wrazenie na mnie pod-
ziemne systemy nawadniajgce, tak charak-
terystyczne dla wielu
Szczegolnag

tamtejszych okolic.
ich cechg sa liczne studzienki
do wentylacji i czyszczenia podziemnych ka-
natobw. W rozpalonej latem pustyni studnie
te sa jedynymi miejscami wilgotnymi
i chtodnymi. Powstaje pytanie, czy nie moga
one by¢ miejscami legu dla owadéw, ktére
w pustyni nie moga znalez¢ innego odpo-
wiedniego miejsca do zycia, czy nie moga
one ewentualnie by¢ okresowym schronie-
niem dla latajgcych mulchowek.

Dla wyjasnienia tej sprawy probowalismy
wykurzanie dymem owadoéw ze studzienek

w okolicach Szarchudy i Semnanu.

Nad otworem studni rozposcierano pod-
wdjna moskitiere, a do studni na rézne gte-
bokosci Opuszczano blaszanke z dymotwor-
czg mieszaning. Dym wykurzat owady na
zewnatrz pod moskitiere. Tu je wytapywano,
poczem oznaczano.

Ze studzienek przewodéw wykurzono Kkil-
ka gatunkéw much,

pewne gatunki

ponaidto Simuliidae,
komarow i Phlebotomus.
Jest wielce prawdopodootone, iz te owady
znajdujg dla siebie w studzienkach nie
tylko wysSmienite schronienie przed dzien-
nym upatem lub tez nocnym chtodem, lecz

ze rOwniez tu sie rozmnazajg. Pokarmem ich

9 Poroéw, artykut tego samego autora p. t. «Bio-
cenologia a parazytologia®, «Wszechswiat*, str. 129.
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larw moga byc¢ rézne plesnie i inne grzybki
na Scianach studzienek. Précz tego do stu-
dzienek moga zalatywac ptaki, wpetzae ja-
szczurki i weze pozostawiajac tu kat, nada-
jacy sie do wykarmienia larw much i Phle-
botomus. Larwy komaréw moga zy¢ w wo-
dzie podziemnego kanatu utrzymujac sie
w miejscach stabszego pradu.

Ula bakéw Tabanus studzienki moga byé
miejscem tegu tylko przy szczegdlnie sprzy-
jajacych po temu okolicznosciach. Z pewno-
Scig jednak bgki moga wykorzystywac stu-
dzienki na chwilowe schronienie. Muchy
miesne Sarcophaga sp. i zgnitobwka Fan-
nia sp. znajdujg wystarczajgce warunki do
ztozenia jaj i wyzywienia potomstwa w po-
staci skupien nawozu pozostatych po kara-
wanach przechodzacych w poblizu studzien.
Doroste formy Sarcophaga i Fannia moga
zalatywaé¢ na pewne okresy czasu do stu-
dzienek, by przetrzymaé¢ tam nieodpowied-
nie dla nich ze wzgledu na warunki atmo-
sferyczne godziny doby. Te same biotopy sa
zamieszkane przez muchy z rodzaju Mede-
tera, ktorych larwy sa drapiezcami zyja-
cymi kosztem larw innych muchoéwek, leg-
nacych siie na $cianach studni. W studzien-
kach zimujg komary z gatunkui Culex pi-
piens L., Chironomidae i niektére muchy
z rodzin: Phoridae i

Obserwacje te prowadza do ciekawych
wnioskéw. Przed tysigcami lat ludzie zbu-
dowali podziemny system nawadniania
w pustynnych miejscowosciach

Helomyzidae.

Iranu. Stu-
dzienki kanatléow okazaly sie zupeinie przy-
datne dla przebywania tam licznych owa-
dow, ktére przystosowaty sie w konsekwen-
cji do zycia w nich. Wsréd tych owadow
byty i takie, ktore przenosza rozmaite cho-
roby cztowieka, mianowicie: komary, Si-
mulium, Phlebotomus, muchy, baki Taba-
nidae. Studzienki kanatow staly sie praw-
dziwymi rozwoju
tych owadoéw,
mierzchiej przesztosci

maturalnymi ogniskami
ogniskami

stworzonymi

niegdys, w za-
rekami
cztowieka.

Z pewnoscig i pojedyncze studnie mwygrze-
bane w pustyni na prastarych szlakach ko-
czowi.sk stad bydta jak tez owiec, kéz i wiel-
btagdéw sa biotopem dla réznych owadow,
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np. komarow. Takie studnie majg wode sto-
jaca, z czym wiaza sie swoiste wiasciwosci
chemiczne wody w studniach (zasolenie,
siarkowodor itp.). Przy wystarczajaco duzej
gtebokosci samotnych studni
wody w nich zmienia sie bardzo stabo, np.
od kwietnia do pazdziernika obserwowano
wahania temperatury wody pomiedzy +17°
i 21,5° C.

W studniach pustyni moga przebywac
larwy i poczwarki komaréw: Aedes caspius
(Pall.), Theobaldia (Macq.),
Culex pipiens L., larwy Chironomidae, Ce-

temperatura

longiareolata

Zimowanie w stud-
dorostych Theobaldia

ratopogon sp. i inne.
niach larw i postaci
longiareolata (Pall.) stwierdzano drogg bez-
posredniej obserwacji (P etryszczewa).
Niewatpliwie i inne gatunki komaréw moga
by¢ pierwotnymi mieszkarncami pulstyn.

Z ekologicznego punktu widzenia studnie
samotne i studzienki przy podziemnych ka-
natach sa biotopami wprowadzonymi re-
kami cztowieka w takich miejscach, gdzie
w normalnym biegu rzeczy znajduje sie
tylko pozbawiona zycia pustynia.

Analizujac ekologiczny sens wykopanych
rekami cztowieka studzien nalezy poréwny-
waé¢ faune ich mieszkancéw z faung nor
zwierzat dzikich. Podobnie w upalny okres
dnia do nor gryzoni chowaja sie ré6zne mu-
chowki: Sarcophaga, Dolichopodidae, rézne
gatunki rodzaju Musca. Kryjg sie one tam
w okresach najsilniejszego nagrzania pu-
styni, jak réwniez czesto w czasie nocnych
chtodoéw (Z iinin).

Komary Aedes caspius (P a 11.) i Anophe-
byty znajdywane
leptodactylus

les pulcherrimus Theob.
w norach Spermophilopsis
(Licht.) i Rhombomys opimus (Licht),
Anopheles pulcherrimus (Theb.), Culex
pipiens L. i Taeniorhynchus richardii F ic.
byty potawiane w sierpniu i wrzesniu row-
niez w norach ropuch. Przy sztucznym na-
wadnianiu pustyni nory gryzoni stajg sie

miejscami dziennego schronienia komaréw
malarycznych: Anopheles pulcherrimus
Theob., An. hyrcanus Pall. i An. super-

pictus Grassi (Petryszczewa).
Larwy komaréw spiywajg z woda bie-
zgcag. Uskrzydlone postacie doroste moga
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przenosi¢ sie w Slad za przeganianymi sta-
dami bydta. W miejscach osiedlania sie lu-
dzi w pustymi komary napadaja na nich
i na rézne dzikie zwierzeta w norach (gry-
zonie), jak roéwniez na zwierzeta przycho-
dzace do wodopoju (dziki, gazele, zwierzeta
domowe). W konsekwencji nawadnianie po-
woduje wprowadzenie do fauny pustyni
nowych gatunkéw owadow.
przybytych osiedlencéw znajduja sie nosi-
ciele gametocytéw malarycznego Plasmo-
dium, zaraza sie od nich samice Anopheles

Jezeli wsrod

i w sprzyjajagcych po temu okolicznosciach
zaczng je przekazywacé ludziom. W takich
przypadkach powstanie nowego ogniska ma-
larii jest bezposrednim skutkiem wprowa-
dzenia sie do pustyni cztowieka.
Powstawanie w pustyni okresowych ma-
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tych osiedli prowadzi natychmiast do (poja-
wienia sie réznych synantropicznych much,
w szczegblnosci Musca uicinia, co moze po-
wodowac niepozgdane nastepstwa, gdy owa-
dy te stang sie przenosicietami
iziakaznych choréb jelitowych.

zarazkow
Jednym stowem, czitowiek przy zagospo-
darowywaniu pustyni twarzy nowe biotopy
badz okresowe, bgdz trwate (studnie itp.).
Owady przystosowujg sie do zycia w pu-
styni wykorzystajac odpowiednie dla siebie
tworzone przez cztowieka biotopy. W kon-
sekwencji powstajag nowe biocenozy, w skiad
ktorych wchodzg réwniez owady przenoszace
choroby cztowieka (malaria, czerwonka, tu-
laremia i inne). W pustyni zatem mogg ist-
nie¢ oigniska choréb zaréwno dawnego jak
Swiezego .pochodzenia.

W. ZINKIEWICZ

ZMIANY KLIMATYCZNE W

Metody, ktérymi postuguje sie nauka dla

.odtworzenia wahan klimatycznych, jakie
miaty miej.sce w uihiegtych epokach geolo-
gicznych czy dawniejszych czasach histo-
rycznych, dajg niestety nie
i pewne wyniki. Badania paleontologiczne
czy stratygraficzne,

stwowymi,

zawsze Sciste

itami war-
badania glacjologiczne, badania
zmian poziomu jezior w obszarach bezod-
ptywowych, przyrostu
drzew, analiza pytkowa,

studia nad

analiza rocznego
badania nawar-
stwien gleb, poszukiwania archeologiczne,
wreszcie tradycja i zapiski kronikarskie —
ktore .pozwalaja wprawdzie na
wycigganie wnioskow o zmianach klima-

tycznych w ubiegtych czasach, jednakze re-

to metody,

zultaty tych badan obarczone sa nieunik-
nionymi, wiekszymi Ilub mniejszymi bte-
dami. Sciste badania wahan klimatycznych,
jak i samego klimatu, opiera¢ sie moga
jedynie na systematycznych pomiarach ele-
mentéw meteorologicznych, przeprowadza-
nych w stacjach meteorologicznych. Ponie-
waz jednak systematyczne obserwacje me-
teorologiczne rozpoczety sie stosunkowo nie-

dawno, trwaja bowiem dopiero od ok. 200

CZASACH POZNIEJSZYCH

lat i to dla niewielu miejscowosci globu
ziemskiego obejmuja petny okres dwuwiie-
kowy — meteorologiczne metody badan nad
wahaniami klimatycznymi moga byc¢ stoso-
wane dopiero do czaséw wspoétczesnych.

W Polsce,

prowadzit wprawdzie

spostrzezenia meteorologiczne
w 1490 roku,
w Krakowie Marcin Biem, ale byty to ob-
serwacje nieinstrumentalne. Witasciwe spo-
strzezenia meteorologiczne rozpoczeta War-
szawa w 1656 r., z kolei podjeta prace sta-
cja meteorologiczna w Wilnie w 1781 r., na-
stepnie Wroctaw w 1791 r., potem Krakoéw
w 1792, Lwow w 1830, Bydgoszcz w 1848,
Poznan w 1848, Putawy w 1872

Daty te Swiadcza, ze Polska wczesnie wy-
suneta sie na pierwszy plan w badaniach
meteorologicznych, a w wielu przypadkach
zdystansowata pod tym wzgledem

juz

zagra-
nice.

We wspotczesnych badaniach wahan kli-
matycznych wyzyskuje sie mie tylko mate-
riat nadto wielkie
ustugi oddajg tej sprawie dzisiejsze obser-
wacje glacjologiczne, takie jak — pomiary
grubosci lagdododéw wzglednie

meteorologiczny, ale

lodéw mor-
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skich, badania jezykow lodowcowych i pdl
firnowych w gérach, okreslanie zmian wy-
sokosci granicy wiecznych $niegébw, pomiary
powierzchni zlodzenia obszaréw polarnych,
badania zmarzliny wzglednie lodu grunto-
wego w regionach subpolarnych, okreslanie
przesuwania sie granicy tloku ludowego na
morzach arktycznych i inne.

Na zagadnienie zmian klimatycznych
w czasach wspotczesnych wiele swiatta "rzu-
city pewne spostrzezenia poczynione na
Grenlandii, najwiekszej wyspie Swiata (po-
wierzchnia wyspy wynosi 2,175.600 km?2.
Ruiny dawnych zagréd i catych osiedli,
mury kosciotéw i klasztoréw, a nadto groby
pierwotnej Grenlandii, Wikingow,
ktorzy osiedlili isie tam w X1 i XII wieku —

gdzie

ludnosci

odnajdywane obecnie w obszarach,
grunt przez caty rok zamarzniety wzglednie
zalany woda morska, w obszarach niedo-
stepnych Od strony morza, bo zabarykado-
wanych ttokiem lodowym, lub wprost zlodo-
wacomych — budzg powazne refleksje. Wiel-
kos¢ dawnych osiedli, $lady do$¢ wysokiej
kultury materialnej Wikingéw, ktérzy upra-
wiali zboze i prowadzili hodowle bydia —
stanowig dowody tego, ze byta to ludnosc¢
liczna i zamozna. Wikingowie, jak wiadomo,
z koncem XV w. catkowicie wymarli.

Czy ulegli w walce z Eskimosami, ktorzy
w tym czasie zaczeli przybywa¢ ze wschod-
niego wybrzeza? Zaobserwowane fakty mo-
wig o czym innym. Znajdujgce sie pod woda
groby Wikingéw i ruiny ich zagr6d—maja
swojg wymowe. Swiadczg one o odbywaja-
cej sie na Grenlandii transgresji morza, co
doprowadza do zalewania teren6w brzego-
wych. Badania geofizyczne wykazaty, ze za-
nurzanie Grenlandii trwa od XV wieku iwy-
nosi 1 do 2 m na 100 lat. Réwnoczes$nie po-
stepuje na Grenlandii regresja
w okresie ostatnich 40 lat niektére z nich

lodowcow;

cofnety sie prawie na 20 km.

Cofanie sie lodowcéw obserwuje sie row-
niez na archipelagu Szpicberg, Ziemi Fran-
ciszka Jozefa, Nowej Ziemi, Jan Mayen
i Alasce. Jak intensywnie malejg lodowce na
Szpicbergu, swiadczg liczby zebrane w la-
tach 1931—1934. Na lodowcu «14 lipca» aku-
gdy

mulacja wynosita 79 mil. m3 wody,
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w tym samym czasie ablacja osiggneta
113 m3 co praktycznie oizmaeza zimniej sizienie
sie masy wymienionego lodowca w okresie
3 lat 0 34 mil. m3wody.

Zjawisko stopniowego zmniejszania sie
masy lodowcéw matowane jest réwniez na
Islandii oraz na. p6twyspie Skandynawskim,
Na wyspach Brytyjskich, w Szkocji nagte
stopniaty w 1930 r. wieczne $niegi.

Obok recesji lodowcoéw, obserwuje sie row-
niez cofanie sie ku poéinocy, potudniowej
granicy wiecznej zmarzliny, w obszarach
subpolarnych. W rejonie Mezenia (ok. 250
km na NE od Archamgielska), w 1837 r.
obecno$¢ wiecznej zmarzliny stwierdzono
na gtebokosci ok. 2 m, przy czym potud-
niowa jej przebiegata wowczas
nieco na potudnie od Mezenia. W r. 1933-
badania Komisji Sowieckiej Akademii Nauk
ze potudniowa granica

granica

zdotaty stwierdzic,
zmarzliny zostala przesunieta o 40 km na
N od Mezenia. W rejonie tego miasta nasta-
pito wiec catkowite stopnienie zmarzliny. Ta
petna degradacja zmarzliny nastgpita w tym
Podobne
stwierdzono

obszarze w okresie ok. 96 lat.
oznaki degradacji zmarzliny
nad S$rednig Usa (prawy doptyw Peczory),
nad Workutg (doptyw Usy), w obszarze na
zachod od Bajkatu, w rejonie Jeniseju, dzia-
tu wodnego rzek Nory i Selengi, rowniez nad
Zjawisko degradacji wiecznej
zmarzliny wystepuje takze w poéinocnej Ka-

Atdamem.

nadzie.

Jeszcze w X 1IX wieku na morzach arktycz-
nych lody zalegaly na rozlegtych przestrze-
niach i czesto' wystepowaty nawet u brze-
gow lIslandii. W okresie ostatnich 25 lat, zja-
wity sie lody na. wodach Islandii jedynie
w okresie bardzo mroznej zimy w 1929 r.,
ale i to w bardzo matej ilosci. Na wodach
Ziemi Franciszka Jo6zefa od 1930 r. nie po-
jawiajg sie lody i zegluga odbywa sie w tym
rejonie bez przeszkéd. Podobnie, w ostatnich
10— 20 latach, bardzo sie poprawity warunki
zeglugi na morzu Grenlandzkim, morziu Ba-
rentsa, Karskim i na morziu Berynga .W okre-
sie 1924— 1942 powierzchnia lodéw morskich
na morzach Arktyku zmniejszyta sie o ok.
1 mil. km-.

Obecna, generalna regresja lodéw siega
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Srednie temperatury wéd powierzchniowych
Golfstromu.

Kanat 1912— 18 1919-25 1926 — 33
Florydzki 25,9° 26,1" 26,3°
Kanat 1903— 11 1912— 19 1920 — 27
La

Manche 11,7° 11,8° 12,1¢

swymi poczatkami do 1893 r., kiedy miato
miejsce maksimum zasiegu lodow w Ark-
tyce. Od 1893 r. ubyto ok. 1,5 mil. km'logél-
nej powierzchni lodowej. Obecna powierzch-
nia lodow moze by¢ dokitadnie przestudio-
wana na nowej mapie zasiegu lodéw, ktorg
zawdzieczamy

Obok zmniejszania sie ogo6lnej powierz-

lotnictwu angielskiemu.

chni lodéw, zmniejsza, sie takze ich grubosé.
Gdy w okresie 1893— 1895 grubos¢ lodu mor-
skiego wynosita 365 cm, w latach 1937— 1940,
girubos¢ lodow wynosi tylko 218 cm.
Wymienione spostrzezenia natuiry glaicjo-
logicznej petne potwierdzenie
w obserwacjach meteorologicznyeh. Pomiary

znajduja

temperatury powietrza na wybrzezach m.
Grenlandzkiego, Barentsa, na wyspie Niedz-
wiedziej, wyspach Szpicbergu, wskazuja,- ze
od 1920 r. temperatura miesiecy zimowych
stale sie podwyzsza. Rowniez na NE wybrze-
zach Norwegii, poczgwszy od 1918 r., Srednia
roczna temperatura, powietrza jest stele wyz-
sza od Sredniej stuletniej.

Srednie
1851 - 80 1861 - 90
temperatura zimy -3,07 -2,87
» lata 17,10 16,92
amplituda roczna 20,17 19,79
Suma rocz. opad. 662 667

Od pierwszych dziesiatkéw lat biezacego
stulecia stale podwyzsza sie temperatura po-
wierzchniowych wod Golfstromu.

O ociepleniu moérz Arktyku moéwig réw-
niez biologiczne oznaki. W ostatnich latach
punkt ciezkosci Swiatowego rybotéstwa prze-
mieszcza sie do wéd arktycznych, ze wzgledu
na ocieplenie tych woéd. Pojawiajg sie tam
teraz makrele., a na wschod od potwyspu

wszystkich

185

Tajmir — delfiny, ktérych dawniej nigdy
nie spotykano na N od przyladka Péinoc-
nego.

Zjawisko recesji lodowcéw nie ogranicza
sie wytgcznie do potkuli poétnocnej, ale wy-
stepuje réwniez na poétkuli potudniowej.
Obserwacje potwierdzajg to na Antarkty-
dzie, w gorach Peru oraz na Nowej Zelandii.

Jakkolwiek zjawisko ocieplenia klimatu
obejmuje najprawdopodobniej calg Ziemie,
najwyrazniej jednak wystepuje na potkuli
potnocnej i to nie tylko w obszarach subpo-
larnych i polarnych, ale i w strefie umiarko-
wanej. Ogoélne ztagodzenie klimatu w Euro-
pie, wyrazajace siie we wzroscie wplywow
oceanicznych stwierdzono na podstawie ma-
terialu meteorologicznego stacyj polskich
i niemieckich dla okresu 1851—1930. Tem -
peratura zimy wzrosta o blisko 1° C, nato-
miast amplituda roczna temperatury spadta
o ok. 1,5° C. We wszystkich stacjach zazna-
czyt sie wzrost sumy rocznej opadéw atmo-
sferycznych o 40—70 mm.

Dowodem wzrastajgcej, we wspoétczesnym
klimacie Europy oceanizacji, jest zmniejsza-
nie sie wielkosci amplitudy rociznej tempe-
ratury powietrza, coi zoistafo stwierdzone na
obszarze catej Polski oraz w krajach przy-
legtych w okresie przeszto 100-letnim.

Jakkolwiek ocearaizaoja klimatyczna jesit
rownoznaczna ze zwiekszaniem sie inwazji
mas powietrza morskiego nad danym obsza-

stacyj:

1871 — 1900 1881 — 1910 1891 — 1920 1900 - 30
-2,96 -2,67 -2,32 -2,12
16,99 16,82 16,91 16,83
19,95 19,49 19,24 18,95
688 701 703 708
rem ladowym, jednakze postepujacy za
taka inwazjg wzrost opadéw atmosferycz-

nych, nie tylko nie mioze by¢ wszedzie ro6-
wnomierny, ale w pewnych regionach, za-
miast wzrostu, moze wystgpi¢ deficyt opa-
dowy. Na obszarze Polski postepujacy wzrost
opadOw zaznacza sie na Pomorzu, Pojezie-
rzu Mazurskim, na Podkarpaciu i na obsza-
rze catego Slaska. Maty wzrost opadéw wy-
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stepuje w delcie Wisty, na obszarze Szwaj-
carii Kaszubskiej, na nizinie Wielkopolskiej
oraz w Ziemi Lubuskiej. Deficyt opadowy
zaznacza sie w pasie ciggnacym sie od Byd-
goszczy i Torunia, przez Warszawe, Radom,
Putawy, Lublin ku SE. Jezeli stwierdzone
zmiany ilosci opadéw okazg sie trwatymi,
wzglednie rozciggng sie na diuzszy okres
czasu, konsekwencje tych zmian moga by¢
w wielu przypadkach ujemne. Wzrost ilosci
opadéw w terenach wzniesionych, gdzie
i tak opady byty znaczne, sprowadzi nieko-
rzystng dla cztowieka faze klimatyczna. Nie-
korzystna faza klimatyczna zjawi sie row-
niez tam, gdzie zaznacza sie w ilosci opa-
dow tendencja deficytowa. W Kkrainach ni-
zinnych o matym wzroscie opadéw wystag-
pi¢ moze gtéd opadowy, szczeg6lnie, gdy
chodzi o tereny pozbawione laséw, o glebach
piaszczystych.
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Zarowno wiec badania klimatologiczne
oparte na materiatach meteorologicznych,
jak i badania glacjologiczne, wskazuja na
stopniowe ocieplenie wspotczesnego klimatu,
ktére bardzo wyraznie zaznacza sie na pot-
kuli po6inocnej w regionach arktycznych
i w strefie umiarkowanej. W tego rodzaju,
ogolnie zarysowujacej sie tendencji klima-
tycznej, moga jednakze od czasu do cizasu
pojawiac¢ sie nawet znaczne odchylenia.

Zasadnicza przyczyna wspoOtczesnej oce-
amizacji klimatycznej Europy lezy gtéwnie
w zwigkszeniu sie réznic cisnienia w po6tnoc-
nej czesci Atlantyku, gdzie depresje — islan-
dzka i atleucka, w okresie 1921— 1930 pogte-
bity sie 0 5 mb w czasie zimy, co w konsek-
wencji wpiyneto na przesuniecie sie drog
cyklonéw w bardziej p6tnocne regiony, oraz

ma wzmozenie cyrkulacji atmosferycznej.

K. WODZICKI

POCHODZENIE FAUNY NOWEJ ZELANDII

Nowa Zelandia posiada szereg gatunkow
zwierzecych, ktérych badz to nie spotyka sie
nigdzie indziej, badz tez, ktére pod wzgle-
dem anatomiczno-poréwnawczym i biolo-
gicznym przedstawiajg formy ciekawe dla
przyrodnika. Znajomos$¢ powstania Nowej
Zelandii i jej stosunki do sgsiednich mas lg-
dowych wyjasniajg, dlaczego te wyspy od-
znaczajg sie tak stosunkowo znacznag ilosciag
gatunkéw luznie tylko spokrewnionych
z formami zamieszkujgcymi dizi§ potudnio-
zachodmia cze$¢ Oceanu Sokojnego. Wyja-
Snia takze fakt, jesli idzie o ptaki, ze wyste-
puje tutaj tyle gatunkoéw pozbawionych
zdolnoéci do latania.

Geologowie twierdza, ze wr okresie kredo-
wym nastapit na znacznej przestrzeni okoto
i na poinoc od dzisiejszej Nowej Zelandii
szereg gwaltownych wstrzaséw
nych. Znaczne masy lgdu ulegly wzniesie-
niu i dzieki temu powstat Kontynent Nowej
Zelandii rozciggajacy sie od Nowej Gwinei
na potnocy do wysp Macguairie i Chatham
Kontynent ten istnial przez

sejsmicz-

na potudniu.

czas dituzszy, badgac w tym okresie potgczo-
nym poprzez archipelag jawanski z konty-
nentem azjatyckim. Po dtuzszym okresie
czasu, znaczna cze$¢ kontynentu nowozelan -
dizkiego ulegta zapadnigciu sie i cho¢ w p6z-
niejszych okresach geologicznych znaczne
jego czesci wynurzyty sie z gtebin morza
ponownie, nigdy jednak nie powstaty, cho¢-
by posrednie potaczenia z innym lagdem.
Obecnie Nowa Zelandia sktada sie z dwéch
gtébwnych wysp: Wyspy Pétnocnej i Potud-
niowej (268000 km-), a na wschdéd od Potud-
Wyspy znajduje sie Wyspa Ste-
warta. Dalej, bo okoto 700 km na wschad
znajdujg sie Wyspy Chatham.
Wkoncu w odlegtosci pomiedzy 450a 700 km
na potudnie znajduje sie szereg niezmiernie
ciekawych pod wzgledem zoogeograficznym
wysp subarkitycznych, jak wyspy Auckland,
Macguairie, Snares and Campbell. Wyspy
te cho¢ tak daleko potozone na potudnie, po-
siadaja stosunkowo tagodiny klimat ocea-
niczny i ich flora i fauna sa $cisle spokrew-
nione z gtbwnymi wyspami Nowej Zelandii.

niowej

samotne
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Historia flory i fauny Nowej Zelandii roz-
poczyna sie w okresie kredowym, gdy to oo
stanowi obecnie subprowincje nowozelan-
dzka zostalo w sposéb trwatly oddzielone
od innych ladéw.

Rozpatrywanie pochodzenia bogatej, wie-
cznie zielonej roslinnosci nowozelandzkiej
przekroczytoby ramy niniejszego artykutu.
Obok elementéw charakterystycznych dla
Pacyfiku posiada ona gatunki spotykane po-
ztatym jedynie w Ameryce
Oprocz tego, szereg gatunkow, jak to wyka-
Scotts-
antarktycznego

Potudniowej.

zat niedawno botanik szwedzki
berg jest pochodzenia
z okresu, gdy istniat tam kontynent o sto-
sunkowo cieptym klimacie.
Niestety posiadamy mato
w  petni jakich
sktadata sie fauna nowozelandzka z chwilg
rozpoczecia sie odosobnienia resizitek konty-
nentu nowozelandzkiego. Rychte stosunkowo
odosobnienie od innych mas ladowych spra-
wito, ze Nowa Zelandia z chwilg odkrycia
jej przez biatego cziowieka nie posiadata
(poza paru wyjatkami)

danych, by

oceni¢ z form ptasich

ssakow lagdowych.

187

Przyjmuje sie, ze oddzielenie sie Nowej Ze-
landii nastgpito zanim ssaki miaty moznosc¢
rozwing¢ sie i moc skorzysta¢ z istniejgcej
sposobnosci czesci
Oceanu Spokojnego. Z chwilg odkrycia No-
wej Zelandii przez kapitana Cooka (1769)
znajdowalty sie tutaj dwa gatunki nietoperzy

dla skolonizowania tej

(w czym jeden tylko endemiczny) oraz dwa
inne gatunki — szczura (Rattus exulans)
i psa domowego. Oba prawdopodobnie zaw-
dzieczaly swoje przybycie do Nowej Zelan-
dii przybyszom z okresu przed odkryciem
tych wysp przez biatego cztowieka (tow-
cow moa czyli Moahunters oraz Maorysow).

Krotko méwigc elementy fauny nowoze-
landzkiej skladaja sie z pierwotnego mate-
riatu pokrewienstwa malajskiego do ktérych,
jesli idzie o ptaki doda¢ nalezy element pe-
lagiczny i kilka form, ktdére z biegiem czasu
zaczelty w swoich corocznych wedréwkach
odwiedza¢ na czas zimy na poéinocy Nowag
Zelandie. W koncu wykaza¢ mozna szereg
gatunkéw, ktoére w stosunkowo niedawnym
okresie geologicznym naptynety tutaj z kon-
tynentu australijskiego.

A. NAMYStLOWSKA

HODOWLA PIJAWKI

Pijawka lekarska Hirudo medicinalis L.
z kazdym rokiem zdobywa ooraizt to wazniej-
szg pozycje w lecznictwie, a takze jako daw-
ca surowca dla wytwarzania hirudyny. Za-
potrzebowanie na nig jest wiec duze, szcze-
gblnie duze w Z. S. R. R. wobec przesytania
w pijawkach prébek krwi ludzi chorych do
zbadania. Do niedawna jedynym zrédiem
otrzymania pijawek byto towienie ich w na-
turalnych s$rodowiskach. Intensywne potowy
moga jednak doprowadzi¢ do zupeinego ich
wyniszczenia, jak to miato miejsce w po-
towie ubiegtego stulecia w zbiornikach wod-
nych Europy zachodniej. Jedynie racjonalna
hodowla moze zaspokoi¢ wzmozone zapo-
trzebowanie pijawek.

W ostatnich latach opracowata w Moskwie
hodowli. Cho-

dzito o ustalenie cieplnych warunkéw naj-

Siniew a technike takiej

LEKARSKIEJ

lepszych dla rozwoju pijawki, sposobu ich
odzywiania i rodzaju pokarmu, aby w jak
najkrétszym czasie uzyskac¢ osobniki nada-
jace sie zaréwno do celéow leczniczych jak
i do rozmnozy. Pijawki do doswiadczen po-
chodzity z kokonéw ztozonych w warunkach
laboratoryjnych co zapewniato jednolitos¢
pochodzenia oraz doktadng znajomos¢ wieku
osobnikéw. Pijawki po opuszczeniu jaj ho-
dowano w stojach szklanych z wodg o tem-
peraturze +(18—20)° w zimie a +(24—17)°
w lecie.

Catkowicie sformowane pijawki opuszczajag
kokony w 28—30 dni i odrazu po wyjsciu
;> niego sa w silanie przegryz¢ skore zaby
i ssa¢ krew. Jednakze po wielu prébach oka-
zato sie, ze najlepszym terminem pierwszego
positku jest czas 10—20 dni po wyjsciu z ko-
konu, poniewaz w tym terminie mitode pi-



jaw ki pobieraja, najwiekszg ilos¢ krwi.

Po raz drugi karmiono pijawki w 30—45
dni po pierwszym positku, niekiedy nieco
wczesniej. W 1—2 miesiecy po Il-im positku
sg one sktonne do pobrania trzeciego, osigga-
jac wage + 0,5 g, przy diugosci 50—60 mm.
Potrzeba nastepnych positkéw wystepuje po
2—3 miesigcach. Po VI-ym, czasem juz po
V-ym positku osiggaja wage 2g i pod wzgle-
dem swej wielkosci, zdolnosci do przysysa-
uia sie oraz aktywnosci sa zupetnie zdatne
do uzytku lekarskiego. Okazuje sie wiec, iz
w warunkach laboratoryjnych mozna wyho-
dowac¢ pijawki wymaganej wielkosci (1,5—
2 g), karmiac je 5—6 razy w ciggu 12— 15
miesiecy, a wiec w czasie znacznie krotszym
niz okreslanym doitad na lat trzy.

Pijawki hodowano w pierwszym rzedzie
na krwii otrzymywanej z rzezni, jako naj-
bardziej ze wzgledu na cene dostepnym po-
karmie, co dla hodowli na wielkg skale po-
siada duze znaczenie praktyczne. Krew Swie-
zo ubitego bydia, koni lub $win, przycho-
dzita w stanie zakrzeptym z niewielka ilo-
Scig krwi odwidknionej. Dla drobnych pija-
wek, przy pierwszych dwu positkach, skrzep
pokrywano gaza lub batystem, co utatwiato
zebranie osobnikéw, ktore sie juz nassaty.

Poniewaz podczas dwu pierwszych posit-
kow ztozonych z krwi ze zwierzat bitych
W rzezni zaznaczat sie niepozadanie wysoki
procent $miertelnosci pijawek, zastgpiono
je positkami na zabach. Dalsze positki skia-
daty sie z krwi izrzezni. Stosowanie pokarmu
tak kombinowanego daje w warunkach la-
boratoryjnych materiat zdatny do uzytku
lekarskiego 0 2—3 miesigce wczedniej, niz
przy karmieniu samag krwig z rzezni.

Aby jeszcze bardziej upodobni¢ warunki
hodowli do naturalnych w przyrodzie kar-
miono pijawki pierwsze dwa razy na zabach
i nastepne bezposrednio' na zwierzeciu sta-
tocieplnym — na kréliku. W tym ostatnim
wypadku sadizano je na michu krélika lub na
jego grzbiecie, w miejscu wygolonym i zwil-
tych warunkach,
razy

zonym ciepta wioda. W
mozna byto otrzymaé¢ okazy 1,5—3
wieksze, anizeli poprzednio (3,1—6,4 g). Ho-
dowanie pijawek wytacznie na krélikach da-
wato rezultaty nieco gorsze (2,3—4,0 g) niz

przy pokarmie kombinowanym: zaba — kré-
lik.

Dla wyjasnienia sprawy, jakie znaczenie
dla rozwoju pijawki ma sposOb pobierania
pokarmu, hodowano je od samego wylegu
bezposrednio na kréliku, inne natomiast na
skrzepie jego krwi. Pierwsze przewyzszaty
waga po IV lub V karmieniach pijawki od-
zywiane skrzepem kilkakrotnie (8X).

Z przedstawionych tu doswiadczen wy-
nika, ze pijawka pobiera tatwiej krew
ptynna niz skrzepnietg i tatwiej w natural-
nych warunkach przyssania sie. 1lo$¢ pobra-
nej krwi a nie jej przynaleznos$¢ gatunkowa
decyduje o tempie wzrostu zwierzecia.

Wyhodowanie pijawek zdolnych do roz-
mnazania sie wymaga nieco dituzszego cza-
su, w kazdym razie nie 5 lat, jak to przyj-
muje sie dla zwierzat zyjacych w natural-
nych S$rodowiskach. Pijawki karmione wy-
tacznie krwig zab dojrzewatly piciowo do-
piero po okoto 24 miesigcach, hodowane na
pokarmie kombinowanym (zaba — zwierze
statociepte) juz po 12— 18 miesigcach.

Pijawki moga wiec rozmnazac sie w zbior-
nikach wodnych zamieszkatych tylko przez
zaby i nie odwiedzanych przez ssaki. Jed-
nakze z duzym prawdopodobieistwem mo-
zna twierdzi¢, ze mnozenie sie ich w tych
warunkach jest ograniczone i w wypadku
intensywnych potowéw dla celéw przemy-
stowych, bardzo tatwo moga one tam ulec
kompletnemu wyniszczeniu.

W hodowli sizjtocznej pijawki sktadajg
kokony w dowolnej porze roku, w odstepach
6—8 miesiecznych, przy czym ilos¢ jaij bywa
w poézniejszych kokonach niejednokrotnie
wieksza miz w pierwszych.

Dtugos¢ pijawek opuszczajacych kokony
wahata sie od 7—30, a nawet do 40 mm.
Przy dalszym wzroscie réznica ta w niekt6-
rych wypadkach powiekszata sie nawet, po-
niewaz wieksze pijawki pobieralty wiecej
krwi i rosty szybciej anizeli mniejsze.
Mate pijawki majg sktonnos¢ do kaniba-
Mianowicie,
niedostatecznie
umieszczone w stoju razem z duzymi,.rzu-

lizmu. tylko co nakarmione,

lecz widocznie nassane,

cajg sie na te ostatnie wysysajac z nich
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krew i ich $mier¢, o ile
sie ich od tych drobnych napastnikéw nie

ilwalni. Ta tez przy masowym karmieniu

powodujg nawet

DROBIAZGI

SZYNSZYLA URATOWANA DLA FAUNY
SWIATOWEJ

Chinchilla lanigera jest to gryzon podobny
do wiewiorki, ditugosci okoto 30 cm, z pu-
szystym ogonem 15 cm diugim, z duzymi
matzowinami
Niegdy$ zwierze to zyto obficie w Andach
Chile, Peru, Boliwii i Argentyny. Indianie
ze szczepbw Ghineha cenili je bardzo dla
smacznego miegsa, futra na ktoérym spali
i siersci nadajgcej sie do wyrobu sukna.
Kiedy podbili Chinchéw zaczeli
uzywaé skoérek tych zwierzat ma szaty kro-
W  XVI wieku Hiszpanie podbili
Potudniowg Ameryke i nazwali od indyj-
skiego imienia «Chincha» naszego gryzonia
«Ghinchilla».

Hiszpanie réwniez cenili wysoko futro
szynszyli, a kiedy krélowa hiszpanska otrzy-
mata z nich ptaszcz krélewski, wzbudzito to
u pan

usznymi i czarnymi oczyma.

Inkowie

lewskie.

wielkie zainteresowanie i zawis¢
dworu. Stad rozpoczat sie wyscig o mowe
skorki na ptaszcze dla eleganckiej Europy.
Hiszpanie polowali zawziecie ma niewinne
zwierzatka i wkrotce wytepili je w dolnych
czesciach Andow a p6zniej nawet w okoli-
cach wiecznie pokrytych $niegiem.

W r. 1918 Chapman, inzynier pracu-
jacy w Andach, na wysokosci 4.000 m otrzy-
mat od Indianina zwierzatko, ktére go bar-
dzo zainteresowato. Zorganizowat grupe 20
indyjskich traperdéw i ci przez lat trzy polo-
wali na szynszyle. Nie zdotali w tym czasie
ztowi¢ nawet 20 sztuk, tak rzadkim stato sie
to zwierze. Po wielu perypetiach z aklimaty-
zacjg zwierzat na wysokos$ci poziomu morza,
ze zdobyciem pozwolenia na wywoz i dituga
podréza morska dojechato do Kalifornii
w r. 1923: 4 samce i 7 samiczek. WKkrotce
zbudowiano farme hodowlang w
gdzie pod doskonatg opieka zwierzeta zupet-
nie sie zaaklimatyzowaty. Obecnie posiadaja

Imglewood,

sycenia i
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trzeba natychmiast po nassamiu sig, soirto-
wac pijawki wedtug wielkosci i stopnia ma-

rozmieszcza¢ je ,z osobna.

PRZYRODNICZE

najlepsze futerko w listopadzie zamiast, jak
na mieszkancéw potudniowej potkuli wy-
pada, w czerwcu. W r. 1948 byto juz w Sta-
nach Zjednoczonych i w Kanadzie 350 farm
z okoto 50.000 zwierzat. Kraje Potudniowej
AmeryKi noszg sie z zamiarem importowa-
nia do Andéw szynszyli z farm péinocno-
amerykanskich, aby znowu jak w wiekach
ubiegtych mogty sie tam rozpleni¢ i staé
podstawa dochodu spotecznego.
Detwiller S.

«COS NIECOS O ZABACH»

Wiadomos¢, ze zaby mogtyby sie znalezé
w spisie potraw, wiele oséb przyjmuje z nie-
dowierzaniem, a nawet z obrzydzeniem.
A jednak byly czasy gdy przysmak ten
w Polsce chetnie jadano, szczegblnie w okre-
sie Wielkiego Postu.

Zaby nie sg zbyt «miesiste* i tylko udka
posiadajg stosunkowo dos¢ grube miesnie,
nadajace sie do spozycia. Dawnymi taty, az
do pierwszej wojny Swiatowej, mozna byto
z wiosna, kupi¢ na naszych targach miej-
skich dowolng ilos¢ obciagnietych ze skoéry
zabich udek, z gatunku zaby wodnej —
Rana esculenta,
kurcze. Inne gatunki krajowe nie majg tak
smacznego miesa. W krajach $Srodkowej
i zachodniej Europy jak Szwajcaria, Niem-
cy, a przede wszystkim Francja, jedzono

przypominajgce smakiem

zaby dos$¢ powszechnie. We Francji byt to
przysmak jesienny. We Wiloszech pieczono
mie tylko udka, ale nawet cate zaby, uprze-
dnio oczyszczone z wnetrznosci. W Stanach
Zjednoczonych udka zab z gatunkéw: Rana
pipiens, R. catesbeiana i R. palustris stano-
wity juz na poczatku XX wieku cenny arty-
kut zywnosciowy. tapano je wtedy w ilosci
ponad 1,000.000 sztuk rocznie, uzywajac do
tego celu specjalnych sieci, ditugich na poét
mili. W Afryce poszukiwano gatunku Pyxi-
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cephalus adspersus. Jest to najwieksza z zal)
Swiata. Dtugos¢ jej
Mieso uchodzi za nadzwyczaj wyborne.
Zaby dla celéw handlowych #apano da-
wniej na bagnach i
wzrostem kultury rolnej mato jest nieuzyt-

tutowia wynosi 25 cm.

mokradtach. Dzis ze

kéw tego typu, z ktérych mozna by otrzy-
mywacé potrzebnag ilos¢ dla zaspokojenia
rynku. Dlatego tez w krajach gdzie spozy-
cie zab utrzymato sie do dzis, probowano
rozwigzaé¢ problem ten hodowla.

Ostatnio jeden z zoinierzy alianckich po-
wrociwszy do ojczyzny po zakonczeniu woj-
ny, zatozyt w Texasie przedsiebiorstwo' na
prawdziwie amerykanska skate. W zakia-
dach jego hoduje sie gatunek Rana cates-
beiana. Jest to olbrzymia zaba. Dtugos¢ jej
tutowia osigga 20 cm, a diugos¢ tylnej nogi
25 cm. Gatunek ten jest bardzo ptodny, ale
pewna ujemng cechg jesli chodzi o hodowle,
jest diugi okres rozwoju Wy-
mienione przedsiebiorstwo eksportuje tone
ud zabich dziennie. Uda sga natychmiast po

larwalnego.

zabiciu zwierzecia umieszczane w pudetkach
celofanowych, zamrazane do — 24° i w tym
stanie rozsytane do miast, co gwarantuje im
duza pokupnosc.

Rana catesbeiana ma nie tylko stawe z po-
wpdu smacznego miesa, jest gtéwnie znana
z bardzo donosnego gtosu, ktory stychaé
w obrebie kilku kilometréw dokota. Ciekawag
wiec rzeczg jest jak mogg wyzy¢ pracownicy
przedsiebiorstwa i okoliczni mieszkancy
wisréd hatasu jaki niewatpliwie powstaje
przy nagromadzeniu setek tysiecy tych zab.

Przyktadem jak przykry i donosny jest
glos Rana catesbeiana moze by¢ nastepujace
zdarzenie, ktore miato miejsce przed laty we
Wiedniu. W sasiedztwie przyrodnika pracu-
jacego naukowo, sprowadzit sie pewien $pie-
wak. Catodzienne ¢wiczenia wokalne tego
ostatniego, przeszkadzaty bardzo w pracy
przyrodnikowi, to tez nie mogac nakitonié
sgsiada do pewnych choéby godzin ciszy,
postanowit pozby¢ sie go w inny sposob.
Sprowadzit jeden okaz zaby Rana catesbe-
iana. Zaba podniecona gtoénym $piewaniem
za Sciang, wtérowata grzmigcym gtosem za-
gtuszajac wszelkie inne szmery w kamie-

nicy. Po kilku dniach takiego koncertu $pie-
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wak dat za wygrana i wyprowadzit sie gdzie
indziej. Przyrodnik tesknigc za upragniong
cisza, pozbyt sie krzykliwej zaby, sprzeda-
jac ja do jakiego$ ogrodu zoologicznego.

Lenkowa A.

NIEZWYKLI PASAZEROWIE
SAMOLOTU

Szczuiry naleza do gryzoni bardzo pospo-
litych. Spotka¢ je mozna w piwnicach i na
siryctiacii domoéw, pod pokiadami okretow,
w wagonach kolejowych i wszedzie Lam
gdzie moga znalezé nieco zywnosci i wygo-
dne kryjoéwki. Obecno$¢ szczura w osiedlach
ludzkich nie budzi niczyjego zdziwienia, je-
nak jiego obecnos¢ w samolocie jest dos¢ nie-
zwykta. Mianowicie na lotnisku w Sajgonie
w Indochinach francuskich obstuga samo-
lotu robigc przeglad przed startem, wykryta
przeciecie pewnego przewodu elektrycznego.
Przypuszczano, ze jest to akt sabotazu. Po
odbyt
wyznaczony lot. Podczas nastepnej podrézy
spostrzezono nowe uszkodzenie przewodu.
izolacji

naprawieniu uszkodzenia, samolot

Tym razem nagryzienia na zdra-
dzity prawdziwego sprawce. Natychmiast po
wyladowaniu w Karaczi (Indie), rozpoczeto
wewnatrz kabiny poszukiwania za szczu-
rem, niestety bez rezultatu. Szczur potrafit
ukryc¢, jedynie
Slady wr postaci odchodéw. Zatoga samolotu

siie dobrze pozostawiajac
nie data za wygranag, ale przed nowym star-
tem zabezpieczyta sie od
pizez wtozenie do kabiny pewnej ilosci po-
zywienia, by uchroni¢ przewody przed ape-
tytem gtodnego szczura. W ten sposéb szczur

niespodzianek

podrézowat z przerwami przez miesiac,
przebywajac tgcznie 250 godzin w powietrzu,
przecietnie na wysokosci 5.000 m nad zie-
mig. W tym czasie podrzucano mu trutki,
ale bezowocnie i ostatecznie ztapano gryzo-
nia w putapke.

Przyktad ten Swiadczy o niezwyktej wy-

trzymatosci szczura i niebezpieczenstwie ja-

kie moze spowodowaé niszczac instalacje
w poszukiwaniu zywnosci.

W wspomnianym samolocie znaleziono
jeszcze drugiego pasazera «na gape». Byt

nim iudyjsko-malajski szpak, ktory w jed-
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mym z gtéwnych otworéw wentylacyjnych
zbudowat gniazdko, utozone misternie z dro-
bnych gatazek. Przy odkryciu tego niezwy-
ktego faktu w gniazdku znajdowato sie juz

jedno jajko. Widocznie napowietrzna po-
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dr6z, sasiedztwo ludzi, a przede wszystkim
huk motoru nie zniechecity odwaznego pta-
szka przed obraniem sobie tak niezwyktego
miejsca na mieszkanie.

Lenkowa A.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

W. Szafer: ZARYS OGOLNEJ GEOGRAFII
ROSLIN — Biblioteka podrecznikéw akademickich.
«Czytelnik». Warszawa 1949, str. 409, rycin 159.

Wyszta obecnie dawno oczekiwana i pozadana
ksigzka w charakterze podrecznika, napisana prze?
badacza najlepiej orientujgcego sie u nas w spra
wach geografii roslin. Jej szata zewnetrzna, luksu
sowy papier, wyrazny druk, wzorowo wykonane
ilustracje sktadajg sie na piekna catos¢.

Podrecznik ten jest bardzo na czasie. Od czasu
wydania prawie 50 lat temu przektadu klasycznej
pracy E. Warminga, dawno wyczerpanej i nie
uzupetnianej przektadami nowych zmienionych
i rozszerzonych wydan, jakie wychodzity na Za-
chodzie, mozna tylko zanotowa¢ wydane przed kil-
kunastu laty ksigzki J. Paczoskiego «Szkice
fitosocjologiczne* i «Zagadnienia podstawowe geo-
grafii roslin*, poruszajace tylko fragmenty z tej
dziedziny. Dzi$ student-botanik czy geograf dostaje
cenny podrecznik ujmujacy catos¢ geografii roslim

Po krotkim wstepie i wyjasnieniu réznych punk-
téw widzenia na $wiat roslinny — ekologicz
nego i florystycznego, charakteryzujacyc)
roslinnos¢ i flore i wymienieniu czynnikéw
geograficznych, autor daje w rozdz. Ill obszerny
wyktad ekologicznej geografii roslin,
uwzgledniajac czynniki wplywajgce na rozmie-
szczenie ro$lin na ladach, a mian.: 1) czyniniki kli-
matyczne, jak temperatura, Swiatto, woda i elek-
trycznos$¢; 2) czynniki odzywcze (edaficzne), jak
gleba w swoim sktadzie fizycznym i chemicznym
wraz z mikroflora i 3) czynniki biologiczne, jak
wewnetrzne zrédia ekspansiji
two i wspoétzawodnictwo, wspétzycie i pasozytni-
ctwo, wptyw zwierzat i cztowieka. Nowosciag na-
stepnie jest mato uwzgledniany w podrecznikach
geografii rozdziat méwiacy o czynnikach wptywa-
jacych na rozmieszczenie roslin na morzach.

W nastepnym rozdziale IV mamy wykiad hi-
storycznej geografii roslin, gdzie autor
podaje préby wyjasnienia genezy niektérych wia-
Sciwosci ekologiczinych, dotyczacych powstawania
rosdlin zielnych, ewolucji typéw morfologicznych
lisci, zjawiska opadania lisci z drzew, przechodzac
nastepnie do omdéwnenia rozmaitych typéw dys-
junkciji tj. przerw w zasiggach roslin, jak dysjunk-
cje miedzykontynentalne i rézne teorie z tym zwia-
zane (jak teoria W egener a) oraz dysjunkcje re-
gionalne i grupowe. Omawiajgc nastepnie zasiegi

gatunkéw, sasiedz-

gatunkéw w Swietle historycznym, autor zwraca
specjalng uwage na relikty i zasiegi reliktowe,
wskazujgc metody badania wieku i historii zasie-
gbéw, jak metoda paleontologiczna, analizy pytko-
wej i ré6zne metody posrednie.

Rozdz. V przynosi analize geograficzna
roslinnos$ci i flory. Tu autor daje ogélne
pojecie o zgrupowaniach ekologicznych, jak typy
fizjonomiczne, zbiorowiska, formacje itp. oraz roz-
patruje ogdlne podstawy analizy florystycznej, jak
statystyka flor, elementy florystyczne, zjawiska
zageszczania linii zasiegowych, stosunek zasiegéw
nizowych do goérskich.

Ostatni wreszcie VI rozdzial poswiecony jest
uwagom ogélnym o panstwach roslinnych
kuli ziemskiej. NowosScig jest tutaj wpro-
wadzenie do podziatlu przyjetego przez Englera
i Dielsa jednostek najwyzszych, jak zwigzek
panstw holoarktyczinych, tropikalnych i holoantar-
ktycznych oraz krotkie uwzglednienie parnstw ro-
Slinnych w morzach.

Jasny i dobrg polszczyzng napisany wyktad jest
Swietnie ilustrowany odpowiednim doborem rycin,
gdzie sa fotografie z natury i mnéstwo map. Mitg
niespodzianka jest, ze podrecznik geografii bota-
nicznej ogodlnej zostat zilustrowany przewaznie
przez Polakéw. Nie liczac fotografii z réznych te-
renéw Polski dobrze ilustrujagcych rézne zjawiska
fitogeograficzne, mamy tu szereg fotografii pierw-
szorzednej wartosci wykonanych przez Polakéw
w krajach dalekich. Tak np. krainy $rédziemno-
morskie zwlaszcza potudnie Francji znalazty do-
skonatego ilustratora w osobie J. Walasa, Afry-
ka — zaréwno wybrzeza Nilu jak i charakter ro-
Slinnosci w jej czesci Srodkowej czy potudniowej
sa ilustrowane ze zbioréw W. Goetla, z Mada-
gaskaru mamy pare zdje¢ J. Kietpinskiego,
bujna roslinos¢ Jawy jest ilustrowana fotografiami
ze zbiorébw W. Rotherta i M Siedleckiego,
jego syn Stanistaw daje nam obraz tundry,
amerykanska prerje i Kkalifornijskg po6tpustymie
ilustruje J. Jarosz. Kilka bardzo pigknych foto-
grafii egzotycznej flory uzyczyt nasz przyjaciel
Czech K. Domin. Stowem ilustracje sa przewaznie
oryginalne i nie banalne jak w wielu podreczni-
kach obcych.

Jak przystato na podrecznik geografii autor dat
duzo mapek (42% wszystkich rycin), wprawdzie
sitg rzeczy w matej skali, lecz niezmiernie wyrazi-
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stych zaczerpnigtych z dobrych Zzrédet lub wyko-
nanych przez autora. Wyrazistos¢ tych mapek po-
teguje sie przez to, ze wiekszo$¢ zjawisk zwia-
szcza zasiegow geograficznych jest wykonana
barwa czerwong, co od razu rzuca sie w oczy.
Chociaz podrecznik dotyczy ogélnej geografii ro-
$lin, autor nie omieszkal przyktadowo poruszyé
zagadnien zwigzanych z szatg roslinng Polski, co
ma znaczenie nie tylko dla nas, ale i dla wszyst-
kich interesujacych sie szata roslinng Europy na
odcinku zamieszkiwanym i badanym przez Pola-
kéw. Poniewaz zasiegi drzew i roslin nie zawsze
chcag sie trzymac granic politycznych, lecz podob-
nie jak wuczeni w swych syntezach naukowych
Smiato bez winy przekraczajg te granice w mysl
stbw A. Mickiewicza, ze «stonce prawdy nie
zna Wschodu ni Zachodu*, tak samo i tu widzimy
duzo mapek, ktére moga zainteresowa¢ naszych
kolegébw z ZSRR, jak np. oryginalna mapa D.
Szymkiewicza (str. 45 0 rozmieszczeniu
Swierka w Rosji europejskiej wraz z zestawieniem
obliczen niedosytu wilgotnosci na tym terenie, lub
mapka prof. Szafera dotyczaca dysjunkcji brze-
znej glacjalnej na terenie Europy (str. 225).
Oryginalng jest jego nowa metoda syntetycz-
nego ujmowania badan analizy pytkowej przez
wprowadzenie krzywych tzw. izopoli, odzwier-
ciedlona na zasadzie skrupulatnych badan na tere-
nie Polski w przedwojennych granicach na 6-u
mapkach (str. 261), ktére byly demonstrowane na
zjezdzie miedzynarodowym botanikéw w Amster-
damie (w r. 1935 i wzbudzity wielkie zaintereso-
wanie. Tak samo wschodnia granica buka w Euro-
pie, przebiegajgca przez Polske, lecz siegajaca
w pewnych odcinkach poza jej granice, oddawna
interesuje nie tylko botanikéw, geograféow, lecz
i jezykoznawcéw, jak przekonatem sig, gdym
prized laty pisat o tej granicy, z korespondencji
z akademikiem Szachmatowem, dlatego cen-
ng bardzo jest umieszczona na str 289 mapka I.
Turowskiej, Kktéora metodag toponomastyczna
(wprawdzie zawodng) zadata sobie trud oznaczenia
nazw wszystkich miejscowosci od buka pochodza-
cych na odcinku Europy miedzy Wista, Dzwinag
i Dnieprem, wskazujac jednoczes$nie jak przecho-
dzi faktyczna wschodnia granica tego drzewa.
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Rzadko$¢ tych nazw poza linig ustalong wskazuje,
ze nie da sie utrzymac teza rosyjskiego klimato-
loga Wojejkowa (1911), ktéory ten odcinek
Europy zaliczat jeszcze do klimatu bukowego,
gdyz granica jest raczej charakteru orograficznego.

Zdobycze polskiej nauki, jak wybitne studia
o powstawaniu torfowisk S. Kulczynskiego,
oparte na badaniach torfowisk polskich lub me-
toda statystyczna zastosowana przez D. Szym-
kiewicza do pochodzenia i pokrewienstwa flor
zostaty réwniez uwzglednione.

Cenne bardzo dla kazdego, kto sie interesuje
szata roslinng Polski, jest streszczenie przez Sza-
fera jego zdobyczy w opracowaniu najbogatszego
w Europie znaleziska flory pliocenskiej z Kro-
Scienka oraz dwie pieknie wykonane tablice ilu-
strujgce rosliny bezdrzewnej tundry w Polsce wraz
z roslinami kopalnymi pliocenskimi z Kroscienka.
Syntetyczne ujecie elementéw geograficznych flory
polskiej (str. 342—348), gdzie umieszczono nawet
rozmieszczenie mszakéw (Czubinski) i poro-
stow (Sulma) winno zainteresowa¢ i naszych sa-
siadéw Czechow i Rosjan.

Oproécz obfitego dorobku polskich uczonych na
polu geografii roslin, Szafer zaczerpnat w swej
pracy niektére ilustracje i z rosyjskiej literatury,
jak schematy rozmieszczenia roslinnosci wodnej
z prac Poptawskiej i Aljochina, ciekawa
fotografie zjawiska biegaczéw stepowych (pereko-
tipole) z pracy B. Kellera, mapke W awitowa
(str. 162), przedstawiajgcg osrodki pochodzenia ro-
$lin uprawnych; w czesci za$ historycznej komplet
z pracy W ulf a.

W ten sposéb ten podrecznik najlepiej stuzy
idei wzajemnego dzielenia sie zdobyczami nauki
ws$rod narodéw bliskich i moze sie przyda¢ nietylko
nam ale i naszym sgsiadom. Niska cena (450 zt) za
tak cenng ksigzke pozwoli jej rozej$¢ sie szeroko,
jak na to zastuguje. Bedziemy teraz czekali, na dal-
szy ciag — na obiecany «Przeglad parnstw roslin-
nych kuli ziemskiej*. W ten sposéb otrzymamy
po raz pierwszy w polskim jezyku zamknietg catos¢
obejmujaca geografie roslin.

B. Hryniewiecki
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