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R. SCHILLAK

ALCHEMIA

Nowoczesna chemia jest naukg stosun-
kowo mioda, gdyz jej poczatki siegajg korica
XVIII i pierwszych Lat XI1X wieku. Jej pod-
stawy stworzyli Lavoisier i Dalio n.
Lavoisier zwrdcit uwage nia znaczenie
ilosciowego badania zjawisk chemicznych
(1789) ir), a Dalton dal podstawy teore-
tyczne, na ktorych opart sie caty dalszy roz-
woj chemii, przez sformutowanie teorii ato-
mowej, wychodzacej z pojecia pierwiastka
chem. (1803 r.). Pojecie pierwiastka i atomu
istniato juz przed Dalton em. Pierwsze
bowiem wyrazne okreslenie pierwiastka po-
chodzi od ojca chemii, Anglika, Roberta
B oy le («The scepLical chymist» lub «Chy-
misita scepticus» w 1661 r.). Pojecie atomu
siega czasOw starozytnych i poraz pierwszy
wprowadzone zostato do pogladow filozo-
ficznych przez Demokryta z Abdery
(460—360 przed Chr.). Zostaty one jednak
ma przeszto tysigc lat przyémione krarficowo
przeciwnymi poglagdami Arystotelesa.
Dopiero Gassendi (1592—1655) i Kar-
teziujsz (Rene Deseartes 1596—1650)
powracajg do koncepcji atomu, ktora odtad
budzi coraz wiecej zainteresowania u che-
mikow.

Chemia, ktora jest naukg o przemianach
materii, dzieli sie na chemie czysty, czyli

teoretyczng i na stosowang, czyli praktycz-
ng. Dazeniem pierwszej jest poznanie przy-
rody, drugiej — panowanie nad nig. Oba te
kierunki rozwijajg sie owocnie tylko w $ci-
&lej tacznosci ze sobg. Chemia stosowana
bez oparcia sie o chemie teoretyczng nie
moze robi¢ wyraznych postepéw, gdyz nie
posiada zadnego planu, a odkrycia sg tylko
dzietem przypadku.

Nowoczesng chemie wyprzedzata na 2—3
tysiecy lat taka witasnie chemia silosowania,
praktyczna, nie posiadajgca zadnych pod-
staw S$ciSle naukowych, teoretycznych. Jej
przedmiotem byto otrzymanie metali, bar-
wienie metali (stopy), otrzymywanie szkia
i imitacji drogich kamieni, otrzymywanie
réznych barwnikow i ich silosowanie, pro-
dukcja lekoéw itp. Postep byt bardzo powol-
ny, jednak w ciggu diugich wielkéw przy-
bywato doswiadczenia i gromadzito sie co-
raz wiecej nowych faktdw, rosta literatura
fachowa. Uczono sie coraz lepiej podpatry-
wac przyrode, przeprowadza¢ do$wiadczenia
i wyprowadza¢ z nich ogdlniejsze wnioski,
tak ze w koncu mogly powstaé pierwsze
préby naukowej interpretacji zjawisk che-
micznych. Wreszcie w XVIII wieku juz wy-
raznie wytonito sie naukowe oblicze chemii,
a w XIX w. chemia rozpoczeta swéj tryurn-
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falny pochdéd, ktéry trwa do naszych cza-
SOw.

A wiec nowoczesng chemie wyprzedzita
chemia stosowana>, uprawiana przez ludzi
pracujacych zawodowo, jak gérnikéw, hut-
nikéw, farbiarzy, zilotnikdw czy lekarzy,
ktorzy swoje doswiadczenia przekazywali
jakio tajemnice zawodowe z pokolenia na
pokolenie. Niekiedy je spisywano w postaci
zbioru recept, przedstawianych w sposéb
zrozumialy i prosty, ktére w postaci manu-
skryptow, a pdzniej ksigzek byty bardzo wy-
soko cenione. Wystarczy wymieni¢ papirus
lejdejlski i sztokholmski z Il w. po Chr.,
«Historia naturatis* P liniusza mitod-
szego (23—70 po Chr.), oparte na nich $red-
niowieczne «Compositiones>> i «Mappae cla-
viioula», albo po6zniejsze «De la Pirotechmia»
Biringuoccdo z 1540 r.

Alchemia, ktérg niestusznie uwaza sie
nieraz za poprzedniczke nowoczesnej che-
mii, niewiele miata wspolnego z wspoicze-
sng. jej chemig stosowang, a tym mniigj
z nowoczesnym ujeciem chemii. Byla to
mieszanina spekulacji filozoficznych, oparta
na pewnych praktyczmjych przestankach
0 duzym zabarwieniu religij-no-misitycznym
1 fanitazyjno-legendarnym. Posiada co
prawda wyrazmy cel praktyczny, ktorym
byto znalezienie kamienia filozoficznego
i zrealizowanie transmutacji metali (prze-
miana metali nieszlachetnych w ztoto), ale
cel ten byt bardzo waski, niadto oparty na
z gruntu falszywych zatozeniach filozoficz-
nych.Poza tym perspektywy wiadzy i bo-
gadtwa, jakie przedstawiata alchemia, spro-
wadzaly alchemikéw z dirogi prawdziwego
naukowego poznania na manowce, do kra-
iny fantastycznych wierzed, mistycyzmu
magii, kabaty, astrologii, a w koncu do fat-
szerstw i oszustw.

Poczatkami swymi siega alchemia 11l
i IV w. po Chr., a za -miejsce jej powstania
uwaza sie Aleksandrig, centrum éwczesnego
handlu, a zarazem ognisko kultury, gdzie
spotykaty sie iiscieraly stie ze sobg wszystkie
systemy filozoficzne i poglady religijne
Swiata starozytnego. Z Aleksandrii alchemia
rozszerzyta sie na Syrie, gdzie w V w. jej
zwolennikami byli nestorianie. Wypedzeni

do Persji, tam przeniesli swojg nauke i al-
chemie. Gdy Arabowie w VII w. podbili
Persje, z czasem przyswoili sobie takze po-
glady alchemiczne, ktérych nauczali w za-
tozonych przez siebie akademiach, najpierw
w Bagdadzie, a gdy ich podboje dosiegty
Hispamii, w Kordohie, Sewilli i Toledo.
W tych akademiach tlumaczono na jezyk
arabski wszelkie dzieta starozytne, miedzy
innymi takze piisma greckich, syryjskich
i perskich alchemikéw. Z Hiszpanii i po-
tudniowych Wioch pisma te przedostaty sie
do chrzescijanskich krajow europejskich.
Czesciowo takze docieraty do Europy po-
glady alchemiczne przez Bizancjum. Do-roz-
kwitu doszta alchemia .okoto roku 1300 (al-
chemia klasyczna), po czym rozpoczagt sie
jej staty upodek. Alchemia coraz wiecej sie
upowszechnia, ale jednocze$nie przewazaja
wsrod alchemikéw dyletanci, wskutek czego
traoi swoja powage, ktdrg ustawicznie pod-
kopujg coraz liczniejsi oszusci i awantur-
nicy. Jednoczes$nie stuszno$¢ pogladéw al-
chemicznych jesit podwazana przez coraz
liczniej gromadzace sie fakty z doswiadczen
praktykow, sprzecznych z filozoficznymi
interpretacjami alchemii. Mimo to prze-
trwata-prawie do konca XVIII w., a jej
ostatnie tlejace resztki mozna jeszcze zna-
lez¢ nawet pézno w XIX w.

Nazwa alchemia nie oznacza nic innego
jak chemia z rodzajnikiem arabskim «al»,
co wskazuje na udziiiat Arabéw w rozpow-
szechnieniu alchemii. Pochodzenie nazwy
«chemia» trudno jesit wysledzi¢, gdyz po-
czatki jej ging w pomroce dziejow starozyt-
nych. Aleksandryjski filozof Zozimos,
jeden z twdrcow alchemii (okoto 300 r. po
Chr.) wyprowadza nazwe chemia od na-
zwiska Ghemes, albo Chiimas, ktére ma
oznacza¢ Chama, syna Noego. Juz wiecw po-
czatkach swoich alchemia opierata sie na
legendach, ktére byty gtéwnym skitadnikiem
poje¢ ii wierzen alchemikow. W nowszych
czasach probowano wyiprowadzi¢ nazwe
«chemia®» od egipskiego «kemeia», co zna-
czy «czarna ziemia». Moze to by¢ jednocze-
$nie nazwg Egiptu jak i «czamej magii*,
ktora podobnie jak alchemia miata sie z tego
kraju wywodzi¢. Wydaje sie jednak bar-
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dziej prawdopodobne pochodzenie nazwy
Chemia od greckiego sitowa «chyma», ozna-
czajagcego odlew metalu. Wedtug tego po-
gladu chemia nie wyprowadzataby sie od
filozoficzno-religijnych spekulacji, lecz od
praktycznego rzemiosta.

Na wytworzenie sie pogladéw (alchemicz-
nych sprowadzajgcych sie do przyjecia
mozliwosci przemiany metali nieszlachet-
nych w ztoto, czyli t. zw. tramsmutacjii, duzy
wpltyw wywarta filozofia Arystotelesa. Byt
on przez dtugie wieki az poza Sredniowiecze
uwazany za najwyzszy autorytet takze
w pogladach na przyrode. Arystoteles ze
Sitagiry (384—322 przed Chr.) przypisuje
materii cztery zasadnicze wt#asnosci, ktore
mioga sie w rézny sposob zmieniaé, powodu-
jac owa wielkg réznorodnos¢ ciat i zjawisk
przyrody. Wiasnosci tie to: suchos$¢, wilgot-
nos¢, zimno i gorgco. Mozna wisizyskie ciata
dowoli w siebie zamienia¢, jezeli tylko umie
sie odpowiednio zmienia¢ ich wiasnosci.
Cztery pierwiastki (elementy), z ktorych
wedtug pogladow wczesniejszego filozofa
greckiego Em pedok lesa (490—430 przed
Chr.) skiada sie Swiai, wyprowadza Ary -
stoteles z podstawowych czterech wia-
snosci, jak to wskazuje ponizsza figura.

suchos¢

Suchos$¢ i zimno twonzg ziemie, wilgotnosé
i zimno — wode, wilgotno$¢ i gorgco — po-
wietrze, a goraco i sucho$¢ ogien.

Gdy wode (wilgotnos¢ i zimno) ogrzewac,
przechodzi w powietrze, (nie rozrdézniano
wtedy par i gazéw). Jezeli wode wysuszy¢,
pozostaje ziemia (osad, ktory pozostaje po
odparowaniu zwyktej wody; wody destylo-
wanej nie znano). Istotnym wiec skiadni-
kiem maiterii sg wihasnosci, a wszelkie prze-
miany (reakcje chemiczne) polegajg tylko
na zmianie tych wiasnosci.

W Aleksandrii w Il i IV w. po Chr. te
podstawowe zasady filozoficzne zostaly
przetopione z wiedzg techniczng starozyt-
nych oraz z r6znymi wierzeniami religijny-
mi staroegipskiemi i wschodnimi, dajac
poczatek alchemii Powszechna wowczas po-
gon za (tajemniczoscig, niezwyktoscig, cu-
dami i czarami, sprzyjaly pojawieniu sie
mnostwa pism, ktore rzekomo byty odpi-
sami wzglednie przektadami tajemniczych
ksiag, badz to powszechnie uznanych auto-

rytetdw naukowych, jak Platona czy
Arystotelesa, badz to roznych Ile-
gendarnych filozoféw, krolow, prorokéw

itp. Fatszywe pisma, apokryfy, legendy pet-
ne niesamowitosci, mistycyzmu, magii, pi-
sane w sposob zawily, niezrozumialy, ale-
goryczny, stanowity podstawy alchemii.
Przez caly wielowiekowy okres jej istnienia
byty jej najbardziej charakterystyczng ce-
cha, wystepujacg szczegOlnie wyraziscie
w poznym Sredniowieczu, kiedy to alchemia
osiggneta swoje szczyty.

Najwybitniejszym myslicielom i uczonym
Srednowiecza, zwitaszcza Sw. Albertowi
Wi ielkiemu i jego uczniowi $w. Tomaszowi
z Akwinu, Rogerowi Baconowi, Arnoldowi
Wilanowi i Rajmudowi Luliusowi pozniejsi
alchemicy przypisywali szereg dziet alche-
micznych, ktére bardzo wysoko cenili. Jed-
nak nowoczesna Scista analiza tych pism
wykazata, ze tylko nieliczne z nich sg
autentyczne, a wiekszo$¢ zostata napisana
przez nieznanych alchemikdw, przewaznie
w XIV w. Pisma autentyczne réznig sie od
gpofcryfow jasnym, zrozumiatym stylem.
Wymienieni uczeni $redniowieczni uzna-
wali mozliwo$¢ transmutacji i istnienia ka-
mienia filozoficznego, gdyz byto to wow-
czas powszechne przekonanie, przeciwko
ktéremu nie posiadano zadnych dowodéw.
Jednak w stosunku do alchemii w swych
oryginalnych  pismach wykazujg duzo
ostroznosci, nie wierzg, by komukolwiek
udato sie zrealizowac cele alchemii, a nawet
przestrzegajg przed oszustami. Dominikanin
Albert Wielki (Albertus Magnus 1193—
1280) pierwszy wprowadzit do scholastyki
nauke Arystotelesa. W swoim dziele «De re-
bus metallicis et mineralibus» wyktada
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[>oglady arabskie i Arystotelesa na przemia-
ny w przyrodzie. Inne przypisywane mu
piisma w liczbie okoto 10, jiak «De mirabili-
bus imunidi», «Liiber de alchimia», sg falszy-
we, napisane pozniej, czego dowodem jest
zawarta w jednym z nich recepta na wyrdb

Rys. 1. Szo6sty Klucz do Kamienia Uczonych

Basiliusa Yalentiuusa

prochu, ktérego jeszcze Albert Wielki znac
nie mogt.

Podobnie fatszywe okazaly sie pisma
alchemiczne, przypisywanie $w. Toma-
szowi z Akwinu (1225—1274) jak «The-
saurus atchimiae» bib «De lapide philosop-
hico». Angielskiemu fizykowi franciszka-
ninowi Rogerowi Baconowi (1214—1292),
zwanemu «Doctor mirabilis», przypisywano
16 pism alchemicznych, a stynnemu leka-
rzowi Arnoldowi Villanowie (1235—
1312) az 20 takich pism. Rekordowg jednak
ilos¢ pism alchemicznych, bo powyzej 500,
miat napisa¢ hiszpanski minoryta Rajmun-
dus Lu llu s (1235—1315), znany «Doctor
illuniinatiissainus*. W prawdziwym swoim
dziele «Ars magna* wyraza sie jednak
o alchemii bardzo ujemnie.

Powszechne wierzenia w mozliwo$¢ prze-
miany metali, poparte filozoficznymi pogla-

dami Arystotelesa, miaty swoje uzasadnie-
nie w réznych faktach, zinanych juz staro-
zytnym. Miedz przetopiona z blyszczem
arsenowym itwoirzy biaty, bezwartoSciowy
stop, co uwazano za czeSciowg przemiane
w srebro. Miedz stopiona z galrnanem (rudg
cynkowa) daje zoiy stop (mo-
sigdz), w znoéw uwazano za cze-
Sciowg przemiane w zioto. Sa-
dzono., ze w Ityoh wypadkach je-
drna wiasnos¢ — barwa zostala
juz odpowiednio zmieniona, na-
lezato jeszcze zmieni¢ inne wia-
snosci, jak ciezar wiasciwy
i szlachetnos¢ (odpornos¢ na ko-
rozje). Gomiicy wydobywajacy
rudy miedzi obserwowali nieraz,
ze ich Zelaznie kilofy w zetknig-

ciu z odptywajagcymi wodami
(ktore zawieraly rozpuszczony
siarczan miedzi) stawialy sie

czesciowo miiedziiane, 00 takze
uwazano za przemiane mniej
szlachetnego zelaza w bardziej
szlachetng miedz.

Najwieksze nadzieje pokiadali
alchemicy w rteci, ktorg usito-
wano najpierw zestali¢, a potem
zamieni¢ w zloto. Opierajac sie
na skapych i bezkrytycznie wy-
bieranych faktach doswiadczalnych ze zwy-
ktych spekulacji rozumowych wyprowa-
dzali alchemicy teorie, przepisy i recepty, nie
troszczac sie o ich eksperymentalne spraw-
dzenie. W ten sposéb wytonita sie koncep-
cja kamienia filozoficznego albo kamienia
uczonych, cudlowinego i poteznego preparatu,
na okoto ktdérej to koncepcji obracaly sie
wszystkie usitowania alchemikow.

Kamien filozoficzny nazywano takze wiel-
kim eliksirem, eliksirem 2zycia, czerwong
tinkturag, wdelkim magisterium (wielka sztu-
ka mistrzowska), albo takze «Quinita Essen-
ziia». Miat on nie tylko urzeczywistni¢ trans-
inutacje, lecz rowniez leczyé wszelkiego ro-
dzaju choroby, zapewniaé¢ dtugowiecznosc
i wieczng miodos¢, czyli poprositu spetniac
najgoretsze a niezii,szczalne pragnienia ludz-
kie. Dziatanie tego $rodka miato by¢ niesty-
chanie potezne, jak to przedstawia opis
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przypisywany Rajmundowi
«Wez tej cennej medycyny kawatek tak

Lullusowi:

69

w skaitach pod Memfis w Egipcie, posiada-
jacych te same napisy w jezyku greckim

duzy jak ziarno grochu i rzu¢ go do tysigca * i koptyjiskim.

uncji rtecii, a zamieni jg w czerwony pro- *

szek, 'ztego daj jedng uncje do tysigca uncji
rteci, 'ktéra znOwu zamieni sie w czerwony
proszek. Rzu¢ znowu jedng uncje
tego proszku do tysigca uncji
rteci, a cata rte¢ stanie sie medy-
cyng. Z fO jedna uncja zamieni
nowe tysigc uncji rteci réwniez
w medycyne. Wreszcie jedna un-
cja tej ostatniej medycyny rzu-
cona do tysigca uingjii rteci za-
mieni jg catkowicie w ztoto, lep-
sze od zlota pochodizacego z ko-
pali» A wiec Ow kamien miat
by¢ zdolny do zamiany przeszto
bilion razy tyle rteci w zioto.
Legendaimo$¢ w alchemii moga
ilustrowa¢ nastepujace przyktady.
Alchemicy Sredniowieczni i poz-
niejsi lubig sie czesto powotywaé
na mityczng posta¢ Hermesa
Trismegistosa (Trdjkatnie
wiekszego). Ten starozytny fa-
raon egipski, tworca alchemii
miatl zebra¢ 36.525 pasm dotycza-
cych alchemii i znat tajemnice ka-
mienia filozoficznego’ Dlatego tez
czesto alchemie nazywano sztukg Her-
mesa, nastepnie sztukg hermetyczng. Je-
szcze do nasizych czasOw zachowato sie
stawo «hermetyczny» na ozinacizeniie szczel-
nego zamkniecia. Historyczne $ledzenie za
tg postacig doprowadzito do takich wyni-
kow. Po* raz, pierwszy spotyka sie nazwe
Hermes Trismegistos w pisSmie z IV
wieku po Chr., brak w nim jednak jakieli-
kollwiek blizszych szczegétow. W VI w.
wspamilna sie o jego pismach, a dopiero
w XIIl w. dowiadujemy sie czego$ wiecej.
Mianowicie Aleksander Wielki kazat otwo-
rzy¢ jego sarkofag i znalazt w nim szmarag-
dowg tablice (Tabuta smaraigditoia) z zagad-
kowymi napisami. Pd6zniej przytaczano ta-
cinskie tloraaczieiniia niektérych zdan z tej
tablicy, a dopiero w XVII w. znano ich tekst
fenicki. W 1630 r. Kiir ch er donosi o istnie-
niu jeszcze innych tablic, znalezionych

Nowoczesne badania wykazaly, ze o&w
Hermes Trism egi stos nigdy niie istniat.
Chodzi tu (zapewne o egipskiego bozka ma-

Rys. 2. Dwunasty Klucz do Kamienia Uczonych

Basiliusa Valentinusa

drosci Toita, ktérego po6zniej identyfikowa-
no z greckim bozkiem Hermesem.

Rzekomo udane transimutacje, wziete ja-
koby z faktéw historycznych, na ktére cze-
sto powiatywali sie alchemicy, nalezg do po-
dobnych legend. Przytaczam jeden z takich
«faktows».

Rajmund Lu 1lus miat wytworzyé me-
todami alchemicznymi dla krdla angielskie-
go Edwarda 111 (paniowall 1327—1377) 60.000
funtéw zilota, pod warunkiem jednak, ze
krél zuzyje to ztoto na zorganizowanie wy-
prawy krzyzowej. Edward 11l nie dotrzymat
stowa i otrzymane ztoto miat uzy¢ na pro-
wadzenie wojny z Francjg (zapoczatkowa-
nie wojny stuletniej). Fakty te mialy by¢
zapisane w testamencie Owczesnego opata
Westministeru Jana Cremera (Cremerti
Abbatiis Westmonasteriensiis testamentum).
tatwo dowie$¢, ze cata ta historia niema nic
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wspdlnego z rzeczywistoscig. Rajmund L u 1-
lu s bowiem zmart juz w 1315 r., podczas
gdy panowanie Edwairda Ill-go rozpoczyna
sie dopiero od 1327 r. Nazwisko opala Jama
Cremera wcale nie figuruje w spisie opa-
6w Westmimsterskich. Wreszcie wiadomo,

ze Edward Ill pienigdze potrzebne ma pro-
wadzenie wojmy z Francjg uzyskat przez
natozenie wysokich podatkéw, sprzedaz

Sprzetu koScielnego i przez pozyczki, zacigg-
niete u niemieckich kupcéw i bankierow.

Pisma alchemiczne pisane sg w sposob
zawity, niezrozumialy, nieraz poprostu bez-
sensowny. Alchemicy lubig postugiwac sie
nie zawsze zrozumiatymi alegoriami i sym-
bolami, czesto o rozinym znaczeniu. Wplyw
astrologii ma alchemie zaznacza sie chocby
w tym, ze postugiwano sie jednakowymi
symbolami ii nazwami dla znanych dawniej
7 planet i dla 7 metali, i tak: storice ozna-
czato ztoto, ksiezyc — srebro, mars — ze-
lazo, wemus — miedz, merkury — rte¢ (dla-
tego nazwa tacinska mercurius a angielska
mercury), symbolem ofowiu byt saturn,
a cyny — jowisz.

Bezsensowny styl alchemiczny reprezen-
tuje przytoczona probka z dzieta «De aniima
iin ante alehimiale*, pochodzacego z XIII w.,
a przypisywanego Aviceniie (Ibn Sina 980—
1037).

«Wez rteci tyle, ille potrzeba, umies$¢ ja
w naczyniu, o ktorym wiesz, gotuj tak jak
umiesz, dodaj substancji, o ktorej styszates,
a mianowicie w takiej ilosci, o jakiej byta
mowa; to jest tajemnica zestalania rteci».

Jezeli w jednym 2z pism Basiiliusa Y a-
lentinusa czytamy «Kr6l musi byé po-
zarty przez gtodnego, szarego wilka», to na-
lezy to rozumieé, iz material zawierajacy
ztoto trzeba przetopi¢ z szarym blyszczem
antymonowym, by je oczyscic.

Wydana w Lipsku w 1760 r. ksigzka pod
tyt. «Prastare dzieto chemiczne Rabbi Abra
hama Eleazara» jest przyktadem wplywow
bibliijmio-zydowskich na ailchemiie. Druga
cizes¢ tej ksigzki nosi taki tytut: «Domum
Dei Samueliis Baruch, zydowskiego Rabbi,
astrologa i filozofa, urodzonego z szczepu
Abrahama, lzaaka i Judy, ktéry pojat wiel-
kg tajemice wielkiego Mistrza Thubalkaina

z tabel znalezionych przez Abrahama Ele-
azara. zyda, 1. N. U. CXl».

Pisma wspomnianego juz Basiliusa Va-
lentinusa, ktory jiafco mnich benedyktynski
miat zy¢ w potowie XV w. w Erfurcie,
a ktory najprawdopodobniej wogdle nie
istniat, ukazaty sie drukiem dopiero w XVII
w. Z tych pism, ktore u alchemikéw byty
wysoko cenione, jako pochodzgce od ostat-
niego z klasycznych alchemikéw, na uwage
zastuguje «Gunrus triumphalis anltimonii*
(woz tryumfalny antymonu), jako pierwsza
monografia poswiecona jednemu z metali,
oraz «Ostatmi Testament*. To ostatnie dzieto,
opisujace «zmaleziemite dwunastu Kkluczy,
otwierajacych drzwi do prastarego kamie-
nia naszych przodkéw i do niezbadanej
studni wszelkiego' zdlrowia», zaopatrzone jest
w tadne i ciekawe ryciny przedstawiajgce
alegorycznie owe 12 kluczy, jako czynnosci
chemiczne.

Pisma Basiliusa Valenitinusa posia-
dajg wyrazny charakter jatrochemiczny
(chemii lekarskiej, odpowiadajgcej dzisiej-
szej chemoterapii). Dowodzi to ich pdzniej-
szego napisania. Bowiem poczatki jatro-
chemiii siegajg pierwszej potowy XVI w,
a jej twdrca byt Paracels us (The-
ophrastus Aureolus Bombastus von Hohen-
heiim, z pochodzenia Szwajcar, 1493—1549).
Uwazat on, ze istotnym zadaniem chemii
jest przygotowanie lekow. W tem sposéb
stworzyt on podstawy dla nowej gatezi che-
mii stosowanej, ktérej do* czystej alchemii
zaliczy¢ nie mozna. Miata orna licznych zwo-
lennikOw przez przeszto dwa wieki i jej
wkitad do rozwoju chemii jest wyraznie po-
zytywny. Paracelsus pierwszy starat
sie otrzymaé czyste substancje (Quinta
Essemizia) i prébowat je identyfikowac przez
okreslenie niektorych ich wiasnosci. Pod-
stawowym zatozeniem Paracelsa byly
taw. «Tria prania* to zm. zasadnicze witasno-
snosci, otoreSlome symbolicznie jako «sal,
sulphur et mercurius*, czyli sol, siarka
i rte¢. Sol stuzyta ma oznaczenie wiasnosci
niepalnych, siarka — palnych, a rte¢ —
ptynnych i lotnych. Wediug Paracelsa
zdrowie polega na réwnowadze tych wia-
snosci w organizmie, natomiast chorobe po-
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Rys. 3. Dawid Teniers mtodszy «Alchemik*.

woduje zakidcenie tej réwnowagi. Leczenie
sprawdza sie do przywrdcenia utraconej
przez organizm réwnowagi przez doprowa-
dzenie odpowiednich lekow. Jako S$rodki
lecznicze stosowano wowczas najwiecej roz-
maite sole rteci, antymonu ii bismutu. Te
poglady, a zwiaszcza «Tria prima» wyste-
puja takze czesto w pismach alchemikéw.

Wplywy arabskie na alchemie w Swietle
nowszych badan okazaty siie bardzo przesa-
dzone. Juz nazwa «lchemia® wskazuje, ze
Arabowie byli tylko posrednikami w prze-
kazywaraiu nauk alchemicznych. Alchemi-
cy, poczawszy od pdznego Sredniowiecza lu-
big czesto powolywac sie, jako na powazny
autorytet, na alchemika arabskiego Ge-
ber a. Miat on uczy¢ w Kordobie okoitto 750 r.
i przypisywano mu wykrycie kwaséw mine-
ralnych i réznych urzadzen chemicznych.
Tymczasem najprawdopodobniej Geber
wogoOle nie istniat, a wiele odkry¢ mu przy-
pisywanych opisuje juz w 50 r. po Chr.
Dioskorides w «De materia medica».
O kwasach mineralnych jieszicze w X111 w.
nie wspomina ani Albert Wielki ani
arabscy pisarze. Zostaty one najprawdopo-
dobniej po raz pierwszy otrzymane w XIV
w. we Wioszech (Wenecji) przez prakty-

kéw (ztotnikdw). Przypisywane Arabom
wynalezienie alembika jesit starszego po-
dzenia, gdyz stowo to wyprowadza sie od
greckiego «amhix» (kotpak przykitawany do
koltta), do ktorego tylko dodano arabski ro-
dzajnik «al». Nazwa «alkohol» pochodzi
od czysto arabskiego stowa «ail kohoil», kt6-
re jednak oznaczato zupeinie co innego,
mianowicie delikatng sizmimke do brwi.
Paracelsus uzyt tego silowa na okre-
Slenie czystych substancji, owych «Quinta
Essanzia», do ktorych zaliczat takze spi-
rytus, otrzymany z mocnego wina (1527r.).
Spirytus znano jednak juz wczesniej,
prawdopodobnie otrzymano go po raz
pierwszy réwniez we Wioszech juz XI w.,
i nazywano go «spi>ritus vini» «aqua ardens®
lub «aqua vitae» (stad polskie stowo oko-
wilta).

W XVI, XVII i jeszcze w XVIII w. alche-
mia stata sie powszechnym natogiem, necg-
cym mirazami bogactwa i wadzy, oraz uro-
kliem tajemniczosci. Alchemie uprawiaty
wszystkie stany: bogaci i biedni, niewy-
ksiztatceni i uczeni, duchowni i Swieccy, sta-
rzy i miodzi. Zastepowata ona w tych czla-
sach hazard, jaskinie gry, loterie, totalizatora
dtp. emocje. Dla alchemii tracono majatki,
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zdroiwie, sziczescie osobiste. Pracowano bez
wytchnienia, z niezwyklg namietnoscia,
w zadymionych, ciemnych kuchniach alche-
micznych. Prazono, topiono, sublimowano
a destylowano wszystko, co tylko mogto sie
dosta¢ do rgk alchemika, nie wytgczajac od-
padkéw i ekskrementéw ludzkich, ktére na-
wet «uszlachetniano® poddajac je powtdrne-
mu trawieniu. Przy tych czynno$ciach za-
klecia magiczne, wywotywanie duchéw, ka-
bata i astrologia niie matg odgrywaty role.
W pracach tych nie zwracano na nic innego
uwagi, jiak tylko na transmutacje w ztoto.
Co nie bylo ztotem, nie warte byto uwagi.
To tez alchemia nie mogta doprowadzi¢ do
zadnych odkry¢ d wynalazkow. Tylko w bar-
dzo wyjatkowych wypadkach alchemicy
zwracali uwage na niezwykle, wyraznie ude-
rzajagce zjawiska. W ten spos6b odkryto
Swiecagce kamienie bolonskie, fosfor lub
szkto rubinowe.

Kuchnie alchemiczne bytly pospolite pra-
wie na wszystkich dworach panujacych,
gdzie utrzymywano nadwornych alchemi-
koéw. Stynne byty takie pracownie w Pradze,
Dreznie lub Berlinie. W jednym ze swoich
obrazéw przedstawia Matejko takiego nad-
wornego alchemika Zygmunta Ill, Sedzi-
woja, pokazujgcego krélowi otoczonemu
dworem probke otrzymanego zlota. Lepsze
wyobrazenie o urzadzeniach kuchni alche-
micznej dajg nam obrazy éwczesnych mala-
rzy, zwiaszcza Dawida Tenier s miodsze-
go (1610—1690 — szkota flamandzka) oraz
rodziny Biruegheléw. Poezja roéwniez
dostarcza mam niejednego obrazka ailche-
mlLcznego (rys. 3). Juz S$redniowieczny
Dante (1265—1321) w «La divina com-
media» umieszcza alchemikéw na dnie pie-
kta. Najlepszy jednak obraz alchemika,
przedstawia Goethe w Fauscie (Goethe do
1790 r. sam uprawiat alchemig).

Szkodliwos¢ alchemii byta tak duza, ze
juz w Sredniowiecz,u papiez Jan XXII
(1316—1334) wydat bulle przeciwko alche-
mikom. We Francji w 1380 r. wydano zakaz
uprawiania sztuki robienia ztota. W XV w.
zakaizy takie wydaty Wenecja i Norymberga.
Alchemikéw schwytanych na oszustwie
wieszano ma ztoconych szubienicach. Mimo

to wszystko miraze alchemiczne w koncu
pociggaty ku sobie nawet zdecydowanych
jej przeciwnikow. Nie kazdy mogt zdobyé
sie na tyle odpornosci na pokusy alchemii,
co papiez Leon X. Kiedy w 1514 r. alchemik
Auguirelti ofiarowal papiezowi wiersz,
roztaczajacy wszystkie blaski alchemii i jej
dobrodziejstwa dla catej ludnosci, papiez
okazat sie bardzo uradowany i dziekujac za
wiersz ofiarowat alchemikowi pustg sa-
kiewke, by mial gdzie umiesci¢ nadmiar
ztota, jaki mu jego sztuka miata dostarczy¢.

Alchemia stanowita bardzo podatny grunt
dla rozmaitych oszustw i awanturnikow.
Na schytku alchemii najwiekszg stawg za-
styneli awanturnicy, jak Kajetan (po-
wieszony w 1709 r.). Cagliostro z Pa-
lermo (zmart w wioskim wiezieniu w 1795
r), Casanowa (zmart 1798 r.) albo
Saint Germain, (1730—1795). Ten ostat-
ni rozpowiadat, ze dzieki posiadanej tajem-
nicy kamieia filozoficznegol wiecznie miody,
zyje juz kilka tysiecy tat i dobrze znat Chry-
stusa oraz apostotow.

Staty rozwdéj nauki o budowie materii i jej
przemianach, ktéra na przetomie XVIII
i XIX w. data podstawy nowoczesnej che-
mii, usunagt stopniowo alchemie z widowni,
cho¢ w ukryciu, wyznawana przez dyletan-
tow, przetrwata jeszcze prawie do naszych
czasow.

Dzisiejsza nauka o budowie materii uza-
sadnia w pewnym stopniu mozliwo$¢ prze-
miany innych metali w ztoto, gdyz potrafi
wiele pierwiastkow zamienia¢ na inne. Jed-
nakze warunki umozliwiajgce takie prze-
miany lezag bardzo daleko poza mozliwo-
Sciami zwyktych pracowni chemicznych, bo-
wiem potrzebne do nich iloSci energii sg
zupetnie innego rzedu. W tych przemianach
ztoto stracito jednak caty swdj urzekajacy
blask, przyémione bardziej wtadnym Swiat-
tem energii. Siega sie dzisiaj, jak dawniej,
po marzenia alchemikow, wiadze i pano-
wanie, ztoto tylko zostatlo zastgpione ener-
gia, a bezplanowe, na szczesliwym trafie
oparte, poszukiwania alchemikéw — przez
potezng, planowg i zorganizowang prace na-
ukowsg.
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ST. LEWONIEWSKA

DYMITR MIKOLAJEWICZ PRIANISZNIKOW

7/1X 1945 roku ZSRR obchodzit uroczy-
Scie 80-letni jubileusz jednego z najwybit-
niejszych uczonych na skale $wiatowa,
profesora Akademii im. Timiriazjewa —
Dymitra Mikotajewicza Prianiszni-
kowa, badacza z zakresu chemii rolnej
i fizjologii roslin. Uznanie, jakim cieszyt
sie u swoich i obcych znalazto wyraz w na-
daniu mu tytutu «bohatera Zwigzku Ra-
dzieckiego*, nagrody Stalinowskiej oraiz
honorowego cztonkowstwa Moskiewskiego
Tow. Badan Przyrody, Czeskiej Akademii
Rolniczej, Amerykanskiego «Society of Plant
Physioloigiisitis», holenderskiego Towarzystwa
Botanicznego, Szwedzkiej Akademii Rol-
niczej i innych. Napisat okoto 200 prac
naukowych, rozpraw i podrecznikéw, ktd-
rych wylicza¢ tutaj nie sposéb. W roku
swego jubileuszu, jako 80-letni stairzec, wy-
dat przesliczng monografie pod tytutem:
«Azot w zyciu roslin i w rolnictwie ZSRR**
streszczajacg dorobek jego zycia i bedacg
zarazem jakby pamietnikiem cztowieka, dla
ktérego praca i nauka byly trescig istnie-
nia.

Urodzony w Kjachcie w 1865 r., ukon-
czyt nauki pod kierownictwem Timiria-
zjewa i w 1892 r. otrzymal stypendium

zagraniczne. Potrwamy odkryciami He 11-
riegela, Prazmowskiiego i Wi-
nogradskiego, odskaniajagcymi nowe

horyzonty, przez jedno pdtrocze w Getyn-
dze u Kocha zaznajomit sie z technika
bakteriologiczng, poczem udat sie wraz
z Kossowiczem do Paryza, gdzie za-
czat pracowaé¢ w Instytucie Pasteur’ow-
skim. Okazato sie jednak, ze tam mato in-
teresowano sie zagranicznymi doktoranta-
mi. Nie udato mu sie réwniez dosta¢ do
Schlosinga i Miintza, zaS o mozli-
wosci pracy u Deherin’a w «Jardin des
Plantes* dowiedziat sie za pézno.
Zniechecony, pojechat do Zurichu, cze-
go zre.sztg nigdy pOzniej nie zatowal. Zain-
teresowania Priasanikowa, podobnie
jak Timiriazjewa, doitycizyly dziedzin

pogranicznych chemii rolnej, fizjologii ro-
$lin i biochemii. Wiedziat, ze w tym kieruku
wiecej da¢ mu mogg chemicy rolni, niz
fizjologowie-botanicy,  ktérym  wdweczas

Dymitr Mikolajewicz Priandsz.nikow.

przewodzit Pfeffer. UTollensa w Ge-
tyndze znalazt nastawienie zbyt jedno-
stronnie chemiczne, ktére mu nie odpowia-
dato. Zato Schultze w Zurichif okazat
sie zarowno chemikiem, jak fizjologiem;
oprécz analiz przeprowadzat doswiadczenia
z kietkami ro$lin, totez Prianisznikow
pozostat u niego i od swojego mistrza prze-
jatl nie tylko metody Scistych badan anali-
tycznych, lecz i zainteresowanie kwestig
azotu w roslinach, ktdérej rozwigzaniu po-
Swiecit poOzniej cale swoje zycie.

Wsrod owcezesnych fizjologow roslin, pod
wpltywem autorytetu Pfeffer a, panowato
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przekonanie, ze rozktad biatka w rosli-
nach odbywa sie zupetnie inaczej, niz w or-
ganizmie zwierzecym lub przy hydrolizie
pod wptywem kwasdéw czy enzymoéw: gio-
wnym produktem miata byé asparagina,
i jej to Pfeffer przypisywat wazng ro-
le «transportowej® formy substancji azo-
towych, tak jak cukry sg «tramsportowa® po-
staciag weglowodanow. Doktadne analizy
Schultzego zdawaly sie przeczy¢ tym
pojeciom, lecz dopiero wykonane u niego
przez Prianisznikowa w latach
1893—1894 doswiadczenia z kietkami Wyki
pozwolity miodemu badaczowi da¢ peiny
obraz przemiany materii przy Kkietkowa-
niu, przy czym asparagine uznat, zgodnie
z dawnym przypuszczeniem Boussin-
gaull’a, za taki sam ostateczny produkt
utlenienia  biatka, jakim w organizmie
zwierzecym jest mocznik. Prace te wydru-
kowat w 1894 r. w «Landwirtschaftliche
tematem jego rozprawy magisterskiej.
W 1897 r. dalsze badania Prianiszni-
kowa wykazaty, ze w pewnych warun-
kach asparagiiny powstaje stosunkowo wie-
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cej, niz by to odpowiadato rozpadowi biatka,
zrodtem aai$ jej moze by¢ tylko amoniak,
pochodzacy z rozktadu aminokwasow. Aspa-
ragina bytaby zatem produktem wtornym,
stuzacym do umieszkodliiwiianiia amoniaku.
Najsitepne doswiadczemia dowiodtly, ze azot
asparagiiny przy doptywie weglowodanow
moze by¢ uzyty do syntezy biatka. (Dyser-
tacja doktorska, 1899 r.). Poglady te byly
wowczas rewolucyjne i wywotaty gwattowng
polemike z Pfefferem i jego zwolen-
nikami.

Jiak widzimy, itematy prac Prianiszmi-
kowa byly dotagd czysto biochemiczne
i zdawaloby sie, zupeinie oderwane od
praktyki i nic z rolnictwem nie majace
wspollnego. Tymczasem, jak sam pisze, nie-
spodzianie, znalazt sie w samym centrum
emocjonujgcej woéwczas wszystkich rolni-
kow kwestii: czy roslina wykorzystuje amo-
niak jako taki, czy dopiero po jego nitry-
fikacji, — i jaki jest jej stosunek do obu
tych postaci azotu zwigzanego?

Vv Juz na poczatku naszego stulecia Pria-
nisznikow ustalit nastepujgcy schemat
przemian substancji azotowych w roslinie:

biatko —= aminokwasy —> amoniak —> asparagina —~aminokwasy — biatko

Asparagina bytaby tedy odtrutkowg po-
staciag magazynowania amoniaku do dal-
szego zuzycia przy budowie tkanek. Nastg-
pity liczne prace, przy udziale ucznidw
i asystentow, nad wyjasnieniem przebiegu
tych przemian. Po zacietej polemice ze zwo-
lan/nikami Pfeffera, poglady Priami-
skmi kow a aaitiryumfowaity. Znalazt om
wielu WiielbicMii i maiukoiwych przyjaciot
ma catym Swiecie.

W ogdle Prianisznikow nie tylko
za miodu «nie z jednego pieca chleb jadi®.
Przez cate zycie pozostawat w najzywszym
kontakcie osobistym i korespondencyjnym
z uczonymi calego Swiata i czesto wyjez-
dzat zagranice. W 1910 r. odwiedzit w Kra-
kowie Profesora Emila Godlewskiego
(seniora), a obejrzawszy jego skromng pra-
cownie w Collegium Juridicum na Grodz-
kiej, zawotal z wielkim przejeciem: «Nite

A
amonliak, doptywajacy z zewnatrz.
rozumiem, jak w tak marnych warunkach
mogly powsta¢ tak wspaniale prace®. Po
raz drugi odwiedzit Godlewskiego juz
po wojnie w Instytucie Putawskim, gdzie
goscit czas jaki$, rozkoszujac sie ciszg parku
i pieknem przyrody. Na zapytanie, czy tak
sobie wyobrazat Polske, odpowiedziat:
«Wiedziatem, ze tiu musi by¢ dobrze, ale
nie przypuszczatem, ze jest az tak dobrze®.
Wojna nie przerwata badadA Priani-

sznikowa. W 1916 r. wydat on, mie-
dzy innymi monografie «Amoniak jako
alfa i omega® w dziele zbiorowym, po-

Swieconym Timiriazjewowi. Jednak
praca jego byta bardzo utrudniona przez
zerwanie tgcznosci ze Swiatowg myslg na-
ukows.

«Dopiero w 1922 r. udato mi sie wyr-
wa¢ do Niemieck, pisze Prianiszni-
kow, «nawigza¢ stosunki i wyda¢ w Ber-
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linie swoOj podrecznik*. Wowczas rowniez
zaznajomit si¢ on z wojennym dorobkiem
naukowym S$wiata i zdobyt dla uniwersy-
tetow rosyjskich zagraniczng literature. Nie
byto w nim nic zasciankowos$ci czy szowi-
nizmu. Nauke uwazat za wspdlng wiasnosé
catej ludzkosci, a uczonych za jedng wielkg
noidziilne. Jego mistrz, Timiri azjew, na-
zywat siebie «synem Boussingault’a»,
on sam za$ szczycit sie mianem «ducho-
wego wnuka» wielkiego Francuza. Jeszcze
za carskich czaséw wsréd miodziezy pa-
nowato przekonanie, ze Polakéw otacza on
w swoim laboratorium szczegdlng opieka.
Byt tez wrazliwy na objawy uznania za-
granicy i z przyjemnoscig wspominat hotd,
ztozony mu w ksigzce Chibnalt’a.
W 1927 r. wzigt udziat w «Russische For-
scherwoche» w Berlinie i zwiedzat olbrzy-
mie fabryki i pracownie naukowe Syndy-
katu Azotowego w Oppau.

Rok 1922, kiedy udato mu sie ponownie
nawigza¢ kontakt z myslag Swiatowg, zdo-
by¢ odczynniki, literature i metody nowo-
czesne, uwazat za przetomowy. Zaintereso-
wania jego zwrocity sie w kierunku badan
nad wplywem kwasowosci $rodowiska, jo-
now «towarzyszacych», wieku rosliny i za-
pasu weglowodanéw na pobieranie jonow
NH4 i NO03.

Po licznych i niezmiernie pomystowych
doSwiadczeniach dowiddt, ze procesy redu-
kcji kwasu azotowego zachodzg nawet wte-
dy, kiedy brak weglowodanéw powstrzy-
muje powstawanie organicznych zwigzkow
azotowych, a nawet powoduje idh rozpad
oraz wydzielanie nadmiaru amoniaku, po-
chodzacego poczaitkowo z redukcji azotandw,
potem za$ réwniez z dezaminizacji i deza-
midyzacji. W koncu nastepuje samozatru-
cie rosliny amoniakiem i S$mieré. Azotan
amonowy na poczatku wegetacji kiedy za-
chodzi zwawa synteza zwigzkdw azotowych
organicznych, bytby solg fizjologicznie kwa-
$ng, pdézniej zas, gdy tempo syntezy stabnie,
wydzielanie amoniaku do roztworu zaczyna
przewaza¢ nad jego pobieraniem i NH4NO03
staje sie solg fizjologicznie alkaliczng. (Do
tego samego wniosku doszedt u nas prof.
Leopold Zaleski w pracy swojej z 1920 r.

zupeinie niezaleznie, lecz warunki powo-
jenne i «bariera jezykowa* przeszkodzity jej
rozpowszechnieniu). Na stosunek ilosci po-
branego jonu NH4‘ do jonu NO3 wplywa
rowniez pH pozywki, jej stezenie, oraz an-
tagonizm zawartych w niej jedno i dwu-
wartoseiowych kationdw. Kwesitia ta posia-
da ogromne znaczenie praktyczne ze wzgle-
du na wskazania, co do wyboru i uzycia
nawozow mineralnych. Stwierdziwszy, ze
przewaga w pobieraniu i skutecznosci kaz-
dego z nich zalezy od zespotu warunkow
zewnetrznych i ze dla kazdego istnieje inne
optimum tych warunkéw, Prianiszni-
kow zadziwia nas zrozumieniem potoze-
nia rolnika, gdy moéwi, ze pomimo roéwno-
wartosci fizjologicznej obu tych zwigzkdw,
0 wyborze nawozu powinna decydowaé ta-
twos¢ i tanio$¢ ich zastosowania.

Rewolucja, a zwiaszcza Stalinowskie pie-
ciolecia postawity przed Prianiszni-
kow em — uczonym i Prianiszniko-
wem — obywatelem nowe zadania: dfcait
sie niejako gospodarzem — gazdg, ktéremu
powierzono zaprojektowanie organizacji rol-
nictwa Zwigzku Radzieckiego. A nie jest
bagatelg organizacja folwarku, zajmujgcego
1/6 czes¢ ladu i ciggnacego sie od Bahyku
po Ocean Spokojny i od Kota Biegunowego
po Zwrotnik. Genialny umyst Prianisz-
nikowa nie ulgkt sie tego zadania. «Car-
ska Rosja*, pisze on, «mogta byé uwazana
za kraj rolniczy tylko dlatego, ze przemyst
stat tam jeszcze nizej*. «Produkcja rolni-
cza opierata sie na wyzyskiwaniu natural-
nych bogactw czarnoziemu, gospodarka byta
rabunkowa, bo glebie nie zwracano pobra-
nych sktadnikéw, plony S$rednie na gtowe
mieszkanca byty niskie, a wielki kontyngent
eksportu osiggano przez przymusowy wege-
tarianizm chlopa rosyjskiego, ktérego nie
sta¢ byto na tuczenie inwentarza*. lIstniaty,
co prawda, ogromne przestrzenie odtogow,
ku wykorzystaniu ktérych zwrécity sie wia-
dze Sowieckie podczas pierwszych piecioleci,
przez mechanizacje rolnictwa. Kwestia jed-
nak nawozenia, podniesienia urodzajnosci
gleby, przedstawiata sie fatalnie.

Druga potowa XIX i poczgtek XX wieku
byty w carskiej Rosji widowmig masowej
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emigracji chtopskiej z potnocnych bielic na
potudniowe czarnoziemy, gdzie otrzymano
bez nawozenia i z matym naktadem pracy
plony wysokie, ale niestate dzieki suszom,
powodujagcym czeste «glodne lata». Zresztg
wobec nie stosowania nawozenia i na du-
zej uprawianych czannoziiemach ploiny te
miaty tendencje znizkowa.
Priainiiszinikow, anajacy nie tylko
z literatury, lecz i z wiasnej obserwacji rol-
nictwo panstw os$ciennych, pierwszy do-
widdl, ze emigracja chiopska byta nieswia-
domg pogonig za niewykorzystanymi zrdd-
tami pokarmoéw mineralnych roslinnych,
przede wszystkim za$ pogonig za azotem.
Obok mechanizacji zaczat on z witasciwym
sobie zapatem propagowa¢ chemizacje rol-
niiicitwa, kt6rg tez ziaczeto wprowadzaé¢ w zy-
cile w nastepnym piecioleciu. Nam, Polakom,
ktérzy stosowaliSmy nawozy mineralne
przesizto od p6t wieku i ktérzy pamietamy,
jak ich uzycie choéby u chtopéw krakow-
skich rozpowszechnit profesor Jentys juz
w 90-tych latach zesizfego stulecia, trudno
jesit poja¢, jak dailece zacofanym pod tym
wzgledem byto carskie rolnictwo. Nawet juz
w 1926 r. dawano nawozy fosforowe i pota-
sowe niekiedy w ilosciach 50—60 kg P i K
na ha, saletre jednak uwazano za zbyt drogg
i dawka wynosita 15 kg/ha. Priau tszni-
ka w stwierdzit, ze na azot reagujg nawet
bedace 'dawniej w uprawie czarnoziemy za-
chodniej Ukrainy, jednak pod warunkiem,
by dawka byta dostatecznie wysoka, gdyz
zbyt niskg roslina zuzywa na rozwdj korzeni
i czeSci wegetacyjnych, a plonu ziarna,
wbrew krzywej Mitscherlicha, nie zwigksza.
Pniamiszniko w osobiscie Objezdzat re-
gionalne stacje doswiadczallme, dajagc wska-
zowki do nowych p-6b, ktore juz w 1927 r.
potwierdzity jego tezy. Tymczasem rozwi-
jajacy sie przemyst chemiczny zaczagt do-
starcza¢ odpowiednie ilosci nawozéw mi-
neralnych. Teraz «wielfci gaizda» rolnictwa
rosyjskiego przystgpit do opracowania planu
gospodarczego i ptadozmianu dla catego
panstwa. Za cel postawit takie zwigszenie
produkcji globalnej, ktdra by zapewnita
dostateczng i mozliwie sitallg ilos¢ plonu
na gtowe mieszkanca, pozwalajagca na

zaopatrzenie ludnosci .zarébwno w produkty
roslinne, jak zwierzece, oraz na pewng nad-
wyzke eksportowg. Kultury podzielit na
dwie kategorie: 1) te, ktérych przestrzen
ze wzgledu na klimat lub nawodnienie musi
pozosita¢ ograniczona (jak bawetna i herba-
ta), i gdzie produkcje mozna podnies¢ tylko
przez zwiekszenie wydajnosci z ha, oraz
2) tafcie, gdzie globalng ilo$¢ zbioiru
zwigkszy¢é mozna rOwniez przez rozszerze-
nie obszaru zasiewéw, jak zboza, koniczyna,
ziemniaki itp. Do pierwszej kategorii radzit
zastosowa¢ mozliwie najintensywniejsze mi-
neralne nawozenie, nie zapoznajac jednak
wartosci obornika i zielonych nawozow.
U drugiej kategorii forsowanie nadmier-
nych, rekordowych plondw z ha uznat za
niecelowe i radzit podniesienie urodzajow
oprze¢ na oborniku i nawozach zielonych,
przede wszystkim za$ na koniczynie i mo-
tylkowych ros$linach pastewnych, na pro-
dukcje ktorych bez ograniczenia zasiewu
zbéz pozwala mozno$¢ rozszerzenia prze-
strzeni uprawnych dzieki wielkim zapasom
odtogébw w ZSRR.

Obie Kkategorie kultur
sobg i Prianisz-nikow' wielokrotnie
ostrzega przed schematycznym ich trakto-
waniem, szczegOlnie niebezpiecznym wobec
réznolitosci warunkéw glebowych, klimaty-
cznych, ekonomicznych i historyczno-etno-'
graficznych olbrzymiego panstwa.

zazebiajg sie ze

Przemyst azotowy przede wszystkim po-
winien obstugiwaé pierwszg kategorie kul-
tur. Pierwszenstwo nalezy sie, jego zdaniem,
produkcji amoniaku metodg Habera, da-
lej idzie azotniak, stosunkowo niezbyt drogi
i dziatajagcy rowniez przez swoje wapno,
czerpanie za$ wodoru z elektrolizy wody
uwaza za najmniej korzystne, jako zuzywa-
jaoe zbyt duzo energii biatego wegla, ktorg
lepiej mozna wykorzysta¢ w innych gate-
ziach przemystu.

W swoich planach nie pomijat on zadnego
szczegdtu praktycznego, czy byt nim wzglad
na potencjat wojenny Panistwa, czy na trud-
nos$¢ dostawy grubonasiennych nawozéw zie-
lonych. (Zalecat préby z drobnoziarnistym
tubinem trwatym).
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W pracach Prianisznikowa
wyzszy podziw budzi
rozumowania, dokfadno$¢ wykonania,' jed-

naj-

nolito$¢ linii badan — oraz iztgczona z nimi
niezwykta Scistos¢ zdolno$¢ realnego podejscia do zagadnien
praktycznego rolnictwa.

K. KOWALSKI

DZIEN | NOC W ZYCIU ZWIERZAT

Dos$¢ spedzi¢ jeden wieczor pozia miastem,
wsréd pot i laisow, aby zdac¢ sobie sprawce,
jak wielkiemu przeobrazeniu ulega przy-
roda z chwilg zapadniecia zmroku. Ptaki
$piewajgce milkng i chowajg sie wsrod ga-
tezi. Od cizasu do czasu zalopoce skrzydtami
nietoperz, z lasu odezwie siie sowa lub lelek.
Nad tgka jak zywe iiskry latajg Swietliki.
Szelesty i szmery ws$rdd traw ii gatezi Swiad-
Cza, Ze zycie zwierzat nie zamiera ze zmierz-
chem, cho¢ dla mas trudne sie Staje do obser-
wowania. W nocy w lesde czujemy sie zre-
sztg nieswojo, nawet gdy wiemy, Ze nie grozi
mam zadne niebezpieczenstwo — podswia-
domie odczuwamy, ze jesteSmy istotami
dziennymi, ze moc jest dla mas Srodowiskiem
obcym, w ktdrym zmysty naSze zawodza.

Wiemy jednak, ze bardzo wiele jest zwie-
rzat, ktére czynne sa wiasnie w nocy. Ta-
kimi powszechnie znanymi nochymi zwie-
rzetami sg chocby ¢émy, sowy czy nietope-
rze. Jasnym jesit, ze zycie takich zwierzat
0 aktywnos$ci nocnej odbywa sjie w iranych
zupeinie warunkach niz zycie zwierzat zy-
jacych w tych samych miejscach, lecz czyn-
nych w dzien. By je zrozumie¢, trzeba zdac
sobie sprawe, jak siie przedstawia $rodowi-
sko mocne w przeciwienstwie do dzienngo
1 jak sie zwierzeta do niego przystosowuja.

Zasadniczg cechg nocy jest brak Swiatta
stonecznego. Noc nie jesit jednak zupeinie
ciemna, ksiezyc i gwiazdy daja dos¢ pro-
mieniowania, by umozliwi¢ orientacje wzro-
kowa wieilu zwierzetom. Oczy ich musza byé
jedtoak przystosowane do wyzyskania matlej
nawet iloSci Swiatta, duze, jiak to widzimy
np. u séw. Noc jest pora, w ktdrej przewage
zyskuja jednak przede wszystkim zwierzeta
o dobrym wechu, czyli jak méwimy makro-
smatyczne, do ktérych nalezy wiekszos¢ ssa-
kéw. Nic tez dziwnego, ze witasnie ssaki,sg

w znacznym procencie mitosnikami mocy.
Jedna grupa ssakéw — nietoperze — poszia
inng drogg dla uniezaleznienia sie od wzro-
ku. Rozwingt sie u mich doskonale stuch,
przystosowany takze do odbierania nie-
uchwytnych dla ucha cztowieka ultradZzwie-
kow. Ultradzwieki te wydawane w postaci
niezmiennie krétkich «krzykéw» odbijajg sie
od przedmiotéw w otoczeniu, a nietoperz
styszac ich echo orienitUje sie o potozeniu
przeszkdd, podobnie jak samolot zaopatrzo-
ny w radar.

Odszukanie sie roznych ptci moze w nocy
natrafia¢ na trudno$ci. Jednym ze sposo-
béw ich umilkniecia jest rozwiniecie orga-
néw Swietlnych, jakie widzimy u chrzgszczy
Swietlikbw. Réwniez ubarwienie ochronne
zwierzagt nocnych jesit inne milz dziennych,
mniejsza role graja w mim barwy, a wiek
szg — uktad plam jasnych i ciemnych.

Noc jest nie tylko porg ciemnosci, jest
takze okresem chioidtaiejsizym i wilgotniej-
szym od dnia. Korzystajg z tego te zwierzeta,
ktére nie sg dostosowane do znoszenia pa-
lacych promieni stonica: $limaki, robakiczy
tez ptazy wychodzg ze swych kryjéwek do-
piero po zmierzchu. Mozna je jednak spot-
ka¢ i za dnia, podczas padajacego deszczu
lub zaraz po nim.

Jaki procent zwierzat posiada mocny tryb
zycia? Na topytanie trudno na razie odpo-
wiedzieé. Wsrod ssakow lgdowych jest okoto
65% gatunkéw nocnych, ale znéw wsrod
ptakOw procent tem jest na pewno o wiele
mniejszy. Dla ogromnej wiekszosci grup
zwierzecych brak jeszcze doktadniejszych
badan. W kazdym razie zespét nocny obej-
muje szeroki wachlarz form c<najrozmait-
szym tirybie zycia. Takze w wodach stod-
kich i w przybrzeznej strefie morz zaznacza
sie podziat na gatunki czynne w nocy
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i w dzien. Czasem u zwierzat -dziennych wy-
stepuje dodatkowa aktywnos¢ noc.na w pew-
nych okresach zycia: ptaki dzienne w znacz-
nej cizesci wedrujg nocg, zo6lwie morskie
nocg sktadajg jaja na wybrzezach.

Korzysci, jakie odnoszg zwierzeta nocne
z tego rodzaju trybu zycia sg rozmaite. Jed-
nym odpowiadajg warunki meteorologiczne
Srodowiska nocnego, jak nizsza temperatura
lub wieksza wilgotno$¢. Dla innych. zycie
nocne jest ucieczka przed przesladowaniem
lub konkurencjg ze strony zwierzat dzien-
nych. Drapieznikom wreszcie moze ono za-
pewni¢ tatwy tup w postaci $pigcych istot
dziennych. — Jesli za$ na 6w podziat na
zesp6t dzienny i nocny popatrzymy z ogol-
niejisizego punktu widzenia, to dostrzezemy
w nim $rodek lepszego wykorzystania $ro-
dowiska, mozliwos$¢ wspdtzycia wiekszej ilo-
§ci zwierzat m tej samej przestrzeni. Bo
przeciez mp. jaskoiki i nietoperze eksploatujg
to samo w zasadzie zrodto polkarmu, ale nie
konkurujg z sobg bezposrednio, bo jedne
czynig to w dzien, drugie w nocy. Nic wiec
dziwnego, ze ten podziat najlepiej jest roiz-
wi/nliety w $rodowiskach korzystnych dla
rozwoju zycia, inp. w puszczy tropikalnej,
gdzie konkurencja miedzygatunkowa gra
wiekszg role niz walka z $rodowiskiem nie-
organicznym. W zespotach pionierskich,
walczacych ze skrajnymi warunkami klima-
tycznymi lub niegoScinnym poditozem, nie
znajdziemy silnie zaznaczonego podziatu na
zesp6t mocny i dzienny. | tak, na pustyniach
cate prawie czynnie zycie zwierzat odbywa
sie w nocy, w wysokich goérach — w dzien.

Ciekawa jest hipoteza Clarka, ze w ze-
spotach o wyraznie zaznaczonym podziale
na grupe dzienng i nocng, do tej ostatniej
nalezg przewaznie formy zwierzece pierwot-
niejsze, starsze filogenetycznie. Zostalty one
zmuszone do zycia nocnego przez gatunki
miodsze, lepiej do walki o byt przystoso-
wane. Tak np. lemury madagaskarskie, gru-
pa stara geologicznie, posiadajg wyraznie
nocny tryb zycia.

Jesli moéwilmy o zwierzetach nocnych, to
mys$limy tu otakich gatunkach, ktére w nocy
sg aktywne, w dzien za$ spoczywaja, w prze-
ciwienstwie do zwierzat dziennych, u kt6-

rych jest odwrotnie. Ten dobowy rozkiad
spoczynku t aktywnos$ci pozwalajg poznaé
blizej badania laboratoryjne, przeprowadza-
ne w ostatnich dziesigtkach lait przez wielu
badaczy przy pomocy skomplikowanych nie-
raz aparatur do rejestracji ruchéw zwierzat.
Stwierdzano w nich przede wszystkim, ze
ogblny czas aktywnosci w ciggu doby jest
wsérod zwierzat bardzo zmienny. Jedne
czynne sg niemal przez catlg dobe (np. $win-
ka morska), inne zaledwie przez pare godzin
(np. .nietoperze). Rozktad aktywnosci w cig-
gu doby moze by¢ albo wielofazowy, gdy
okresy spoczynku i ruchliwosci nastepuja
co paire godzin, albo jednofazowy, przy kté-
rym jest jeden okres aktywnos$ci na dobe,
nocny lub dzienny. Do pierwszej grupy za-
liczy¢ mozna np. nornice, do drugiej np.
ptaki S$piewajace. Niewiele tylko zwierzat
nie wykazuje zadnej wyraznej rytmiki. Taka
aktywnos$¢ arytmiczna majg gatunki ze $ro-
dowisk, w ktérych nie ma .zmian dobowych,
np. z j:askin lub z gtebi gleby, a takze owady
spoteczne: termity i mréwki. Jedino-i czy
wielofazowos$¢ zalezy przede wszystkim od
rodzaju pokarmu. Jesli jest on mato po-
zywny, tak ze napetnienie zotadka nie wy-
starczy dla pokrycia zapotrzebowania orga-
nizmu na catg dobe, to zwierze musi wielo-
krotnie wyruszaé¢ na poszukiwanie pokarmu.
Zwykle jednak i u takich zwierzat aktyw-
nos¢ wzrasta w ciggu dinia albo w ciggu
nocy.

Ciekawe jest, ze dobowa rytmika aktyw-
nosci zachowuje sde takze u zwierzat trzy-
manych w sitatej ciemnos$ci i prtzy wyklu-
czeniu wszelkich iinnych mozliwych perio-
dycznych zmian otoczenia. Co wiecej, u gry-
zoni (na innych zwierzecych takich do-
Swiadczern dotad nie robiono), urodzonych
i wychowanych w statych warunkach, na-
stepowaly jednak po sobie periodycznie
okresy ruchliwosci i spoczynku oo 24 go-
dziny. Wida¢, ze rytm ten stal sie dzie-
dziczny, ze przebiegaja weditug niego, nie-
zaleznie od otoczenia, jakie$S procesy we-
wnetrzne. Narzucenie innego rytmu, np.
przez zmiane $wiatta i ciemnosci co. 9, za-
miast co 12 godziini z reguty nie udaje sie,
normalny rytm 24-godzinowy zachowuje
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sie minno wszystko, lub przynajmniej po-
wmaoa zanaiz po ustaniu sztucznych warun-
kow.

Ws$rod zagadnien zwigzanych z dobowg
rytmikg aktywnosci jest jeszcze jedno,
szczegblnie ciekawe. Jesli np. nietoperz
z wnetrza jaskimi wylatuje wieczorem na
lowy zawsze o tej siamej porze, to musimy
zadac sohiie pytanie, skad wie on o tym, ze
jego czas nadszedt. Jesit te sprawa tzw. zmy-
stu czasu, badanego dotad systematycznie
jedynie u owadéw spotecznych, zwilaszcza
u pszczot i mrowek.

Belitng byt pierwszym, ktory stwierdzit,
ze mozna przyzwyczai¢ pszczoty do przyla-
tywania na miejsce podawania pokarmu
o0 okreslonej porze doby. Przez kilka dna wy-
stawiat On' stale o tej samej porze naczynko
z syropem i oznaczyl grupe pszczdt, ktéra
eksploatowata to zrédto pokarmu. Po tym
czasie zaprzestawano karmienia, ale za to
notowano w ciggu catego dnia wszystkie od-
wiedzimy oznaczonych izbieraczek przy pu-
stej szalce. Okazalo sie, ze w porze poprzed-
niego karmienia przylatywaty one masowo,
a w innych godzinach prawie ich nie bylo.
W nastepnych badaniach uzyskano tresure
na 2, 3, a nawet. 6 réznych pér doby réwno-
czednie,, przy cizym niekiedy pszczoty mu-
siaty przylatywa¢ za kazdym razem w inne
miejsce. Tresura udawala sie takze w wa-
runkach doswiadczalnych przy wyltaczeniu
wszelkiej periodyczno$ei otoczenia, a wiiec
zegarem dla psizciz& muszg by¢ czynniki
wewnetrzne. Tresura na rytm inny niz
24-godzinny nie udawata sie, a wiec «zegar»
pszcz6t nastawiony jest tylko na ten okres
czasu. Ten zmyst czasu moze mie¢ dla
pszcz6t duze znaczenie biologiczne, bowiem
wiele kwiatéw otwiera sie tylko w okreslo-

nych porach dnia, lub okresowo wydziela
nektar i pytek.

W kilka lat pozniej Grabensberger
rozpoczagt podobne doswiadczenia nad
mrowkami i termiitami. Obok rytmu 24-go-
dizdnnego udato mu sie uzyskaé tresure na
rozmaite ilnne okresy czasu, od 3—27 godzin,
ktora ustalata sie juz po kilku karmieniach.
Go wiecej, te same okazy mozna byto treso-
wacé rownoczesnie na dwa rytmy. Udato sie
tez wreszcie temu badaczowi stwierdzi¢, ze
zmyst czasu oparty jest na biegu przemiany
materii. Srodki przyspieszajace jej hieig —
podwyzszenie temperatury lub karmienie

tyreoglobuling — powodowaly za wczesne
pirzychoidizenie na miejsce karmienia, za$
op6zniajace — ochtodzenie lub euchmina

w pokarmie — opdznienie sie tresowanych
owadoéw. Whkrétce pO6zniej powiodto sie
Kalmusow i wykazanie tego samego zja-
wiska takze u pszczdt i os. Istnienie zmystu
czasu jest niewatpliwie zjawiskiem og6lnym
w $wiecie zwierzecym, mozemy zresztg jego
istnienie obserwowac i u siebie.

Rytm dobowy jest tylko jednym z wielu
rytmow, ktére rzadzg zyciem zwierzat i ro-
$lin. 6-godzinny rytm przyptywéw i odpty-
wow morza, rytm dnia i nocy, miesieczny
rytm ksiezycowy, rytm por roku, Kilkulet-
nie zmiany plam stonecznych czy wiele ty-
siecy lait trwajgce, rytmiczne wahania na-
silenia promieniowania stonecznego wpty-
wajg zasadlniezo na zycie przyrody, a tym
samym i na zycie cztowieka i ludzkosci.
Naktada sie na nie nieodwracalny bieg zy-
cia osobnika i nieodwracalny bieg ewolucji
Swiata organicznego dajac razem obraz nie-
zmiernie skomplikowany, a jednak peten
harmonii i prawidtowosci.

1. JURKOWSKA

FITONCYDY

Nazwe «fitoncydy» wprowadzi! do nauki
B. P. Tokin, okre$lajagc w ten. sposéb ciata
antybiotyczne produkowane przez rosliny
wyzsze. Badania nad fitomcydami zapoczat-
kowali w roku 1928 uczeni radzieccy.

Wystepowanie fitoncydow w S$wiecie ro-
Slinnym jest zjawiskiem szeroko rozpow-
szechnionym. Zdolnoscig wytwarzania tych
substancji obdarzonych jest wiele gatun-
kéw roslin. Pomimo to niejednokrotnie ba-
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dacze nie -wykrywali ich obecnosci w ro-
$linach, ktdére je zawierajg. Tokin zrdodio
btedéw widzi przede wszystkim w tym, ze
rie zawsze zwracano uwage ma fakt szyb-
kiego wyczerpywania sie fitomcydéw, zwta-
szcza tych, ktdre sg zwigzkami lotnymi. Na-
lezy wiec zawsze w tego rodzaju badaniach
postugiwac sie zupetnie Swiezym materiatem
roslinnym. Pazia tym ujemne wyniki przy-
pisuje om metodom przygotowywania wy-
ciggéw roslinnych. Nie wszystkie bowiem
fitoncydy daja sie ekstrahowac jednakowo.
Brak ciat amtybiotyczinych w przygotowa-
nym wyciggu nie koniecznie wiec dowodzi,
ze badania ros$lina nie jest zdolna do ich wy-
twarzania. Wreszcie podkresla on, ze w ba-
daniach takich malezy liczy¢ siie z selektyw-
nie toksycznym dziataniem fitomcydéw. Nie
mozna wiec ograniczaé¢ sie do jedlnegO' ga-
tunku mikroorganizmow. Jezeli bowiem
damy mikroorganizm nie ginie pod wpty-
wem badanej rosliny, nie stanowi to jeszcze
dowodu, ze ro$lina ta fitoncydow nie za-
wiieina. Otéz roslina moze je zawierac, tylko
ze miie dzialajg one na ten wiasnie mikroor-
ganizm, lecz ma kune. Gdyby$Smy mip. badali
dziatanie cebuli jedynie tylko na patecizke
sienng (Bac. subtilis), to mozna by dojs¢ do
fatszywego wnioisku, ze cebula fitomcydéw
nie zawiera. Tymczasem roslina ta zawiera
fitoncydy i to silnie toksyczne, niszczace
wiele roznych mikroorganizmow, dla pa-
teczki siennej jednak nie sg orne trujace.
Sita toksyczna, jakg obdarzone sg fiton-
cydy, zalez}' od wielu czynnikéw. Jedinym
z mich jesit rodzaj rosliny, ktéra je wytwa-
rza. Niektére rosliny produkujg substancjle
bardzo aktywne. Wystarczy np. umiescic¢
ulistmiiomg gatgzke czeremchy w wodzie,
w ktérej znajdujg sie pierwotniaki, aby
w przeciggu kilkunastu minut wszystkie one
Zginety. Zucie zabka cizosnku juz po kilku
minutach niszczy mikroorganizmy, znajdu-
jace siie w jamie ustnej. Roéwnie silnie jak
ciata ainityhioty-czne czeremchy czy czosnku
dziatajg substancje wytwarzane przez ce-
bule, chrzan, kapuste, gorczyce i wiele in-
nych roslin. Niektére natomiast roslilny,
cho¢ zawierajg fitoncydy, nie odznaczajg sie
tak silnie toksycznym dziataniem. Nawet

fitoncydy, wytwarzane przez rosliny nale-
zace do jednego rodzaju, réznig sie swoim
dziataniem. | tak np. ciata wytwarzane przez
jeden gatunek Artemisia zabijajg niektore
pierwotniaki juz po 9 minutach, podczas
gdy substancje -produkowane przez inny ga-
tunek Artemisia -nisz-czg je dopiero po 50
minutach. Nie tylko zresztg gatunek rosliny,
ale nawet organy, z ktérych pochodzg fltom-
cydy, decydujg o ich aktywnosci. Np. sub-
stancje pochodzace z lisci czeremchy dzia-
tajg daleko silniej anizeli substancje pocho-
dzace z jej kwiatéw. Podobnie wyciag z ko-
rzeni wiiciofcrzewu tatarskiego (Lonicera ta-
tarica) jest aktywniejszy od wyciggu otrzy-
manego z innych czesci tej rosliny. Sita tok-
syczna fitoncydéw zwigzana jest rowniez
z warunkami, w jiaklch rozwija sie roslina.
Rosliny pochodzace z roznych stanowisk
moigg produkowac réznigce sie miedzy sobg
substancje antybiotyczne. Wreszcie sita ta
zalezy od okresu wegetacyjnego, w jakim
roslina sie znajduje, poniewaz ilos¢, a moz-
liwe, ze i jako$¢ produkowanych fitoncydow
zmienia sie. Np. loitne substancje igiet'jodty
zebranych w maju czy lipcu zabijajg pewne
pierwotniaki w ciggu kilku minut, podczas
gdy zebrane w zimie -niszcza je dopiero po
kilku godzinach. Liscie czeremchy na wio -
sne i w lecie sg bogatsze w fitoncydy, ani-
zeli w jesieni. Przeciwnie, dziatanie toksycz-
ne ciat amtybioitycizmych niektérych zndéw ro-
§lin bywa silniejsze w jesieni.

Fitoncydy dziatajg toksycznie na rozne
mikroorganizmy, j-ak pierwotniaki, bakte-
rie, (grzyby. Dziatanie to jest selektywne. Tak
np. suhstacje antybiotyczne Crepis tarazaci-
folia dziatajg mia bakterie gramod-odatinie
i -gramoujemne, pomidorow — ma rézne bak-
terie graimododatmie i grzyby. Zasadniczo fi-
toncydy wytworzone przez pewng rosline
nie dziatajg trujgco, lub dzialajg bardzo
stabo na drobnoustroje wywotujgce scho-
rzenia danej rosliny. Wiemy przeciez do-
brze, ze nawet tak silni producenci fitomcy-
déw, jiakimi sg czosnek i cebula, réwniez
ulegaja zakazemiomom i choruja.

Z kolei warto by sie zastanowi¢ nad tym,
co rozumiemy wiasciwie przez toksyczne
dziatanie fitoncydéw. Ot6z dziatanie to moze
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by¢ dwojakie, albo bakteriostatyczme, to zna-
czy, ze substacje te powstrzymujg rozwdj
bakterii, albo bakteriocydnie, czyli bakterio-
bojcze. Trudno dzi$ doktadnie odpowiedziec
na pytanie, jakie zmiany zachodzg w struk-
turze i funkcjach komérek drobnoustrojow
poddanych dziataniu fitoncydéw. Pewne
Swiatto na to zagadnienie rzucajg obserwa-
cje przeprowadzone na pierwotniakach przy
pomocy odpowiednia wykonalnych zidjec fil-
mowych. Ciekawe jest to, ze objawy towa-
rzyszace $mierci rézinych mikroorganizmow
pod wptywem fitoncydéw jednej i tej samej
rosliny nie sg jednakowe. Np. wymoczek
Stylonychia ulega w przeciggu kilkunastu
milnut rozpuszczeniu w otaczajgcym go $ro-
dowisku pod wptywem flitonicyddw cebuli.
U innego wymoczka, mianowicie u Spirosto-
mum, obserwowano rozpad komdiki na
drobne ziarenka. Natomiast ciatlo Opalina
jak gdyby tezeje i choc¢ jest juz martwe, za-
chowuje swg pierwotng strukture niekiedy
do 24 godzin, po czym dopiero nastepuje
aiutod/iza,

Budowa chemiczna fitoncydéw jest da-
leko mniej poznana, anizeli budowa cialt
antybiotycizmych produkowanych przez mi-
kroorganizmy. Sg to w kazdym raziie zwia-
zki organicznie o budowie naog6t dos¢ zto-
zonej. Pod wplywem podwyzszonej tempe-
ratury czesto ulegajg one inaktywacji. Np.
cebula po ugotowaniu moze stanowi¢ dosko-
naty pokarm dla takiich mikroorganizmdw,
ktére w stanie Swiezym, przed ugotowaniem
zabija. Niektore fitoncydy sa substancjami
lotnymi, tak ze dziatajg rowniez ma pewng
odlegto$¢. Lotne fjtomcydy przewaznie szyb-
ko sie wyczerpujg, czesto juz po paru minu-
tach. Cebula zachowuje nieco dluzej swe
whlaisinosct toksycznie, ale i tak juz po pot go-
dzitniile traci wiekszg czes¢ fitoncydoéw. Nato-
miast czosnek, starty ma miazge, po wielu
jeszcze godzinach, gdy miazga ta juz nawet
podeschniie, po zwilzeniu jej wodg znéw za-
czynia wydziela¢ fitoncydy. Niektore sub-
stancje anitybiotyczne produkowane przez
rosliby wyzsze udato sie juz wyosobnic,
a nawet wykrystalizowa¢. | tak np. wyosob-
niono tomatyne z pomidoréw, lupukm
z chmielu, krepime z Crepis taraxacifolia,

protoamemoning z Anemone pulsatilla, pi-
nosylvime z Pinus silvestris, alicyne z Al-
lium satwum i innie. Dla aliiteyny przyjmuje
sie budowe

C3H5—S —S— C3H5
I
0

Krepina jest prawdopodobnie nienasyco-
nym laktamem, dla ktérego przyjmuje sie
wzor empiryczny Cl4HIg0 4. W soku czerem-
chy stwierdzono $lady potgczen cjanowych.

Fitoncydy, bedac substancjami obdarzo-
nymi czesto duzg aktywnoscig, muszg od-
grywa¢ w przyrodzie znaczng role. Nie jest
ona jednak jeszcze dokiadnie poznana. Za-
pewne sg one jednym z czynnikdw obron-
nosci roslin, srodkami walk rodlin- wyzszych,
ktére je produkujg przeciw mikroorganiz-
mom. Kozo-Podamsk-i nazywa lotne
frakcje fitoncydow «pierwszg linig obromy»
rodliny, druga linie stanowia, jego zdaniem,
soki tkankowe ros$lin. Nie mozna tu jednak
zapominac¢, ze istniejg drobnoustroje, ktére
ma drodze ewolucji staly siie odporne na
dziatanie tych toksycznych substancji i ata-
kujag wytwarzajgce je rosliny. Najprawdo-
podobniej fitoncydy majg pewien wplyw
ma mikroorganizmy zyjagce w najblizszym
sgsiedztwie rosliny. W ten sposéb moga olie
do pewnego stopnia decydowa¢ o skiadzie
mikroflory glebo-wej w r-izosferzie oraz
w atmosferze otaczajagcej dang rosline. Dzia-
tanie fitoncydéw zapewne mie ogranicza sie
jedynie do organizmoéw nizszych, byé moze
wywierajg one jiakis wptyw i mainne rosliny
wyzsze. W tem sposdb mogg one warukowaé
na drodze selekcji powstawanie roznych ze-
spotoéw roslinnych.

Doktadne poznanie fitoncyddw i ich dzia-
tania moze mie¢ duze znaczenie praktyczne.
Z czas-em mogg one okazac sie mp. skutecz-
nymi S$rodkami leczniczymi, tak jak juz
dzi§ potezng bronig czlowieka w walce
z bakteriami chorobotwérczymi jest penicy-
lina i streptomycyna, antybiotyki produko-
wane pr-zez mikroorganizmy. Dziatanie tok-
syczne niektérych fitoncydéw ma mikroor-
ganizmy patogeniczne zostato juz niejedno-
krotnie stwierdzone doswiadczalnie. Zresztg
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lecznicze dziatanie pewnych roslin znane
juz byto od dawna i znalazto zastosowanie
w czasach oddzielonych o wielki cate od
chwili, w ktorej wykryto aktywne substancje
antybiotyczme przez te rosliny wytwarzane.
Dzi$ izias wiele z tych dawnych zalecen, zwy-
czajow, a czasem i przesagdéw, nabiera pod-
staw naukowych. Okaizato sie np. ze sok
Swiezej kapusty, zalecany jeszcze w staro-
zytnosci do leczienia ran, zawiera substancje
dziatajgce toksycznie ona gromkowca ztoci-
stego (Staphylococcus aureus), wywotujg-
cego ropienie ran. Wschodni 'zwyczaj uzy-
wania wonnych olejkéw moze mieé réwniez
znaczenie amtyseptyczine. Juz dzi$ przepro-
wadza sie w Z. S. R. R. préby majace na
celu stosowanie fiitomicydow w medycynie.
Miedzy innymi stosuje siie fitoncydy cebuli
i czosnku do leczenia ropiejacych ran. Fi-
tatow i Toropcew, ktdrzy badania te
przeprowadzili, postepowali w ten spoisob,
ze miazge przygotowang z wymienionych
rodliin zblizali do rany na 8 do 10 minut, raz
dziennie. Badanie wydzieliny z ran przed
i po zabiegu wykazato spadek ilosci bakterii
do 20% juz po pierwszym zabiegu. Tokiu,
cytuje doswiadczenia przeprowadzone u lu-
dzi chorych ma gruzlice, ktorym podawano
do wdychania lotne substancje wydzielane
przez cebule. Mimo jednali silnego dziatania
toksycznego wielu fitomcydow na mikroor-
ganizmy choiroboitwdrczic, Tokiin zailecia
wielkg ostrozno$¢ w stosowaniu ilrih do le-
czenia ludzii uwazajac, ze zagadnienie to
wymaga jeszcze licznych, szczeg6towych ba-
dan, gdyz fitoncydy nie zawsze sg obojetne
dla organizmu ludzkiego, zwitaszcza chorego,
a od badan in vitro, a nawet in vivo na zwie-

rzetach doswiadczalnych do- leczenia czto-
wieka prowadzi jeszcze dtuga droga.

Nie tylko' w leczeniu, alle i w zapobiega-
niu chorobom mogg fitoncydy byé przy-
datne. Odpowiednie zadrzewianie np. osiedli
ludzki,ch moze przyczyni¢ sie do podniesie-
nia ich warunkow zdrowotnych. Wiele bo-
wiem gatunkéw drzew wydziela lotne sub-
stancje almtyhiotyczne.

Uczeni radzieccy zaczeli j,uz stosowac fi-
tOncydy (zwiaszcza cebuli i czosnku) w we-
terynarii. Odpowiednio przygotowane pre-
paraty stosowali oni zewnetrznie, doustnie,
domiesniowo i dozylnie, otrzymujac dodat-
nie wyniki w leczeniu zwierzat.

Znajomos¢ fiitomicydéw moze rowniez ode-
gra¢ pewng role i w rolnictwie, np. w tzw.
siewach mieszanych. Wykorzystane tu moze
zosta¢ toksyczne dziatanie substancji pro-
dukowanych przez jedne gatunki roslin do
zwalczania mikroorganizméw patogenicz-
nych, wywotujgcych schorzenia u innych
gatunkéw. Prawdiopodobienswo jak gdyby
wspdlnego obstugiwana dliie roslin wyzszych
fitomcydamii jest zupeinie mozliwe. Wieksza
oidpomos$¢ i zdrowotnos$¢ roslin rosngcych
dziko w zespotach wielogatunkowych od ro-
$lin uprawnych, rosngcych czesto ma duzych
przestrzeniach w jednym gatunku, moze by¢
miedzy innymi wywotana i tym czynnikiem.

Tak wiec zagadnienie antybiotycznych
substancji, wytwarzanych przez ro$liny
wyzsze otwiera szerokie pole do badan za-
rédwno dla fizjologéw roslin, mikrobiologow,
biochemikow i ekologéw z teoretycznego
punktu widzenia, jak i dla fitopaltoilogow,
lekarzy,, weterynarzy i rolnikéw z punktu
widzenia praktycznego”.

l. MIKULSKA

ZNACZENIE CISNIENIA KRWI DLA LINIENIA U PAJAKOW

Cisnienie krwi u czitlowieka wynosi prze-
dietniie 0,18 atmosfery nadci$nienia (ponad
cisnienie atmosferyczne). Podobng wartosé
cilSlnienia krwi obliczono dla pajgkow. Jed-
nakze u czitowieka wzrost cisnienia o 100%
czy mawet o0 50 % jest zjawiskiem patologicz-
nym, u pajgkdw natomiast taki wzrost

w pewnych okresach zycia, a mianowicie
w czasie linienia, jest zupetnie normalny.
Znaczenie zmian w ci$nieniu krwi w czasie
linienia u pajgkéw poddat ostatnio H. Ho-
rn ainn ’) eksperymentalnej analizie.

A H.
1949, 1

Homann. Die Naturwissenschaften
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Cialo pajgkow skitada sie z dwdch czesci
potgczonych cienkim stylikiem. Przednig
czesé, gtowotutdw, opatrzong szczekorozami
i szczekondzikami oraz czterema parami nog
chodowych, pokrywa twardy, chiltymiowy
pancerz, ktérego wzrost w okresach miedzy-
wylnkowych de jest mozliwy. Tylnia czesc,
odiwtok, jesit pokryta cienkg, chiitynowg

Rys. 1. Zrzucanie skérki u pajgka Tegenaria
agrestis.

skorka, nieco rozciagliwg, umozliwiajgca po-
wiekszanie 'Otbjetosci spowodowane pobra-
niem pokarmu. Wzrost, a raczej powieksze-
nie objetosci jest wiec u pajakéw w okresach
miedzywylinkowych mozliwy tylko dla od-
wioku. Gdy odwiok osiggnie maksymalnag
objetos¢, nagromadzmy pokarm w postaci
krwi (hemolimfy) zostaje w czasie tiniieniia
przepompowamy doi gtawotutowia. Nowa
miekka skorka, obszerniejsza niz skorka
zrzucong, zastaje rozdeta przez naptywajaca
Krew.

Homiann podaje zmiany objetosci ciata
przed i po wylince u Tegenaria agrestis, bli-
skiego krewniaka naszego pajgka domoi-
wego. W czasie linienia 35% zawartosci od-
wioka zostaje przepompowane do tutowia,
tio tez objetos¢ tutowia po wylince wzrasta
do 180% pierwotnej objetosci.

Pomiary zmian ciezaru malenkich pajacz-
kow w pierwszych stadiach rozwojowych
wymagaty specjalnych urzadzen. Pajaczki
wazono na cieniuchnych nitkach szklanych,
ktérych ugiecie odczytywano- pod mikrosko-
pem.

Zblizenie sie momentu wylinki sygnali-
zuje przede wszystkim zmiana stosunku
wielkosci gtawotutowia do odwioku, a takze
zaprzestanie pobierania pokarmu. Mozna
réwniez zauwazy¢ nowe wioski i szczecinki
przeswiecajgce pod siarg skorka.

Tuz przed wyliinkg pajgk zawiesza sie pod
siecig (rys. 1). Uderzenia jego serca sitiajg
sie tak silne, ze wprawiajg ciato pajgka
w drgania, co nastepnie jest przyczyng hu-
$tania sie pajaka na sieci. Po kilkakrotnym
silnym ruchu szezekorozy, wyprostowaniu
ich wprzdd i przygieciu (rys. 2), peka chilty-
inowy pancerz u iich podstawy, a nastepnie
linia pekniecia przesuwa sie ku tytowi ciata
u podstawy tutowia i odwioku. Ppkrywa
gtowotutowia i odwtoku opada i zawisa pod
ciatem pajgka (rys. 1, b). Zginajgce ruchy
ndg uwalniajg je z chitynowego futeratu
starej skéaki. Po 15 minutach linienie jest
skonczone, $wiezo wyliniony pajak, jasno
wybairwiotny, zwisa pod zrzucong skdrka.

Rys, 2. Ruchy szezekorozy w czasie linienia, kre-
skowana linia pekniecia skorki, kropkowana
serce.

Uwolnienie sie ze starej skorki, bez uzy-
cia jakiegokolwiek zewnetrznego punlktu
oparcia lub zewnetrznej sity wydaje sie za-
gadkowe. Wzmozona dziatalno$¢ serca
w czasie wylinfci nasuneta Homannowi
przypuszczenie, ze ci$nienie krwi musi spel-
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raiia¢ jaka$ mie. Aby to wyjasni¢ wykonat
szereg doswiadczen.

Do pomiardw cisnienia krwi zostosoiwat
pomystowe lecz proste urzadzenia.

Jeze! pajgkowi oidetnie sie odcinek nogi,
krew wylewa sie z rany poniewaz cisnienie
wewnetrzne jest wyzsze od ci$nienia atmo-
sferycznego. Odcinano wiec czesci nég paja-
kom, a krew, wylewajgca sie w cigguokre-
Slonego czasu po odcieciu (w pierwszejmi-
nucie), zbierano na bibute filtracyjng i ob-
liczano jej ciezar. W okresach miedzywy-
liinkowych ciezar krwi wylanej w pierwszej
minucie pod odcieciu nogi wynosit 0,75 mg.

P 29
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Rys. 3. Schemat przyrzadziku do pamiaréw ci-
$nienia u pajakéw. — a. komora z powietrzem,
b. stupek rteci, c. noga pajgka.

Inny przyrzadzik (irys. 3) pozwolit obli-
czy¢ warto$¢ normalnego ci$nienia w jed-
nostkach cisnienia. Przyrzadzik ten skiada
sie z rurki gumowej, wypetnionej ptynem,
pozostajgcej pod znanym ci$nieniem ppr
Dwa korice rurki potgczone sg z dwiiiema ka-
pilarami, jeidna konczy sie $lepo, druga jesit
otwairta. Slepa kapilarna posiada na koncu

komore wypetniong powietrzem odcietg od
ptynu stupkiem rteci. Wazrost ci$nienia
w rurce przesuwa stupek riteoi, co mozna od-
czyta¢ ma odpowiedniej podziatoe. Do kapi-
lary otwartej dotgcza sie Swiezo odcietg noge
pajgka. Wylewajaca sie krew podnosi ci-
$nienie w rurce, a wzroisit ci$nienia mozna
odczyta¢ na podziatce. Jak juz na wstepie
podamo, w okresach miedzywylilnkowych
wynosi ono 0,18 atmosfery'.

W czasie linienia wyptyw krwi wynosit
1,35 mg w pierwszej minucie i towarzyszyt
mu Wozrost cis$nienia) do 0,35 atmosfer.

Jeszcze inne doswiadczanie dostarczyto
dowodu, ze dwukrotny wzrost cisnienia jesit
potrzebny do zrzucenia skérki. W odpowied-
nim momencie przed linieniem odcinano
pajakowi noge i narkotyzowanego pajaka
facizomo odcietym kikutem z opisanym wy-
zej przyrzadem pomiarowym. Nastepnie
wstrzykiwano do jamy ciata pewng ilo$¢
ptyrnu o odpowiednim stezeniu. Gdy cisnie-
nie osiggneto 0,35 atmosfery (co odczytywa-
no na podzliatce), pajgk wykonywat charak-
terystyczne ruchy szczekorozami, co wywo-
tywato pekniecie skérki u ich nasady i linie-
nie.

Jak z doswiadczen Homanna wynika,
zmiany ci$nienia krwi w czasie linienia
u pajgkéw majg wazne znaczenie dla zrzu-
cania starej skorki.

E WEGLORZ

NA JUBILEUSZ PLATYNY

Platyna nie byta w starozytnosci znana,
na co wskazuje brak jakiejkolwiek o niej
wzmianki w 6wczesnej literaturze, — a jed-
nak znaleziono w Tebach szereg «posted-
niejszycih* o0zdob, wykonanych z platyny.
Ozdoby te swym dos¢ prostym wykonaniem
dowodzg, ze platyna jako surowiec potrak-
towang .zostata tak, jak zirnane w owym cza-
sie zelazo.

W roku biezacym mija dwiescie lat od
pojawienia siie pierwszego, do$¢ szczegdto-
wego opisu platyny i niektérych jej zastoso-
wan. Opis ten, dzieto W. W atsona, zo-

stat przez wielu potraktowany nieprzychyl-
nie, gdyz platyna w owym czasie nie byta
znana, a tam gdizie wystepowata uwazano
ja zia «jiakiis ztosliwy stop lub odmiane zna-
nych metali», jak srebro cizy zelaizo.
Obszerny opis podrézy z roku 1748. A. de
Ulloa do Ameryki Potudniowej zawiera
wzmianke, ze tamtejszym poktadom zioto-
nosnym w Colubiii, eksploatowanym bardzo
prymitywnie, — towarzyszy stalowo-szary
metal, podobny do srebra i nazwany przez
tamtejszych Hiszpanow plaitiima, to znaazy
sireberko (takie gorszego gatunku srebro).
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'len «odpadkowy material®, sprawiajgcy
wiele ktopotu eksploatatorom ziota, zwalano
na hotdy, zasypywano nim doty itp. Dopiero
otrzymanie przez Margrafa w 1757 roku
czystej platyny, wreszcie poznanie szeregu
jej cennych wiasnosci fizycznych i chemicz-
nych, — przekonaly ludzkos¢, ze platyna jest
nie tylko metalem cennym, ale podobno
i pieknym, nadajgcym sie do majwytwor-
niejszych wyrobdw jubilerskich. Pogardza-
ne halldy i zsypisika nabraty olbrzymiej
wartosci.

Produkowana «ubocznie» na Uralu pla-
tyna zostata, jako dos¢ ktopotliwy materiat,
wykorzystana przez, rzad carski do bicia
monety. Wypuszczono w obieg monety 3,
6 i 12-rublowe, ktore dla swego stalowego
koloru byly bardzo niechetnie przyjmo-
wane przez spoteczenstwo', a chetnie odste-
powane, nawet po cenie nizszej od nominal-
nej. Gdy na zachodzie europejskim poznano
warto$¢ platyny, pojawili sie w Rosji agenci
(przede wszystkim angielscy), ktérzy ma-
sowo skupywali monety platynowe, ptacac
nawet ceny o 50% wyzsze od nominalnych.
Moneta 3-rublowa, wazgca 10,35 g, o0sig-
gata w Anglii cene 8 rubli, — to tez w krdt-
kim czasie znikly one catkowicie z rynku.

Platyna wystepuje w przyrodzie tylko
w stanie rodzimym, czysta lub tez zanieczy -
szczona platynowcami, zelazem, miedzig,
niklem, kobaltem, ztotem, otowiem. Spotyka
sile ja w piaskach rzecznych, wtoérnych po-
ktadach aluwialinyich, w postaci drobnych
ziarenek statowostzarych. W  poktadach
uratskich znalazt Jedrzej Sniadecki,
obok platyny, iininy trudno topiiwy metal,
otrzymat go w stanie czystym i opisat jego
wiasnosci, a w pare lat pézniej uczeni rosyj-
scy, powtérzywszy sukces Sniadec-
kiego nazwali nowoodfcryty pierwiastek
ruteraem (Rutenium) na czes¢ Rosji. W Niz-
nym Tagiilsku znaleziono wiele znacznych
bryt, a najwieksza z nich, z roku 1843, wa-
zyta 12 kg. Bryly tafcie odstawiano do mu-
ze6w gornictwa w Petersburgu, Moskwie lub
za granice, a hr. Kankrin ofiarowat
Goethemu kilka ptytek ztota i platyny,
gdyz jak wiadomo poeta ten interesowat sie
miedzy innymi i chemia.

Platyna wystepuje w U. S. A, w rudach
niklu i miedzi Kanady, w Meksyku, Brazylii,
Cobulii, Abisynii, w skatach magmatycznych
Potudniowej Afryki orazi w Japonii, Austra-
lii i na Borneo. Wykryto réwniez Obecnos¢
platyny w wielu meteorytach zelazistych i to
w do$¢ znacznym procencie, — w rodzimym
ztocie i srebrze, — w wodach wielu rzek
(Rent, Rodan), — w popiele weglowym, —
w kopytach wotowych itp.

Metody produkcji platyny sa $cisle za-
lezne od warunkéw miejscowych. Obejmujg
one szereg proceséw wstepnych i pomocni-
czych, jak: selekcje, wzbogacanie, kraszenie,
szlamowanie, flotacje, — a jak mnie infor-
mowat nie zyjacy jiuz dzi$ inz. Tosio, to
kopalnie uralsfcie ulepszyty i zmienialty me-
tody pracy niemal z dnia ma, dzieA, natra-
fiajgc na coraz to nowe trudnos$ci i zagad-
nienia, ktére w wybitny sposéb wplywaty
na wydajnos¢ i wysoko$¢ kosztow wiasnych
produkciji.

Znamy dwie odmiany aiilotropowe oraz
dwa iizotopy platyny. Czysta platyna topi
sie w temp. 1770° C, jest bardzo- ciaggliwa,
ko,walna, a rozzarzona daje sie doskonale
spawac¢. Nie utlenia sie nawet w najwyz-
szych temperaturach i nie rozpuszcza sie
w zadnym kwasie, a tylko w tzw. wodzie
krolewskiej. Znane sa stopy platyny prawie
z wszystkimi metalami i krzemem, a nie-
ktére z nich, zwkaszcza ze srebrem, rozpu-
szczajg sie catkowicie (a wiec tgcznie z pla-
tyng) w kwasie azotowym. Ciekawa jest
znaczna podatno$¢ rozzarzonej platyny na
dziatanie fosforu, arsemu, chloru, bromu,
jodu, siarki, siarczkéw i wodorotlenkdw
alkalicznych. W atmosferze tlenku wegla,
tworzy rozzarzona platyna szereg weglikéw
0 roznym skladzie, stajgc sie materiatem
niezwykle kruchym.

W stanie czystym znalazta platyna wielo-
rakie  zastosowanie; przypominamy tu
przede wszystkim katalizatory, gdzie uzywa
sie ja w najrézniejszej postaci. Jeden gram
platyny (zaleznie od metody i warunkow)
da sie straci¢ z roztworu soli platynowej
w postaci tak subtelnego proszku, ze suma
powierzchni otrzymanych czasteczek idzie
w dziesigtki tysiecy metrow kwadratowych.
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O wybitnym dziataniu katalitycznym pla-
tyny niechaj moéwi przyktad: 1 gramatom
Pt na 7.000.000 litréw wody (t. j. 2,8 mg Pt
na 100 1 wady) wyraznie przyspiesza roz-
ktad wody utlenionej, — ale tez i jej wraz-
liwos¢ na tzw. trucizny, tafcie jak Ha S, HCN
cizy AsaOs jest iznaczna, gdyz juz 1 mol HsS
w 10.000.000 litrow wody wyraznie hamuje
jej katalityczne dziatanie.

W postaci koloidalnej otrzymali platyne:
Lottermoser — redukujac jg z roz-
tworu soli dziataniem formaldehydu, Gut-
biier — przez redubcje fenylohydrazyng
ooiaz Bre di g — przez rozproszenie w luku
elektrycznym. Srednica uzyskanych czaste-

czek wahata sie w granicach 30—50 m—ii.

Dzi§ znamy roztwory kolloidalne, ktérych
Srednice czasteczek wykraczajg daleko poza
te wymiary. Wohler uzyskat tzw. «pur-
pure platynowa* dziataniem chlorku cyny
na roztwory salii platynowych. W reakcji tej
powstaje szereg potgczen jak np.:
PtSnsOs, — PtSnoQis — PtSim-On, — PtSnsOn,
0 réznej trwatosci.

Nietylko platyna, -ale i jej zwigzki zastu-
guja na zainteresowanie, to tez Werner,

opracowujac swojg teorie zwigzkow zespolo-
nych (liczba koordynacyjnal), zbadat wiele
potaczen platyny, m. in. aminowych, jak:
Pt(NH3CI2 — P,I(NH3>Ch, — Pt(NHa>Cl.,—
Pt(NHs)6Ch, — a praca ta przyniosta mu
w 1913 roku nagrode Nobla. Niektore
zwigzki platyny, np.: KPt(CN)4.3HD czy
MgPt(GN)t. 7THD charakteryzujg sie nie-
zwykle silng fluorescencjg. Ekrany roent-
genologiczne pokryte sg warstwg BaPti(CN)4.
4H?20. Fototechnika stasuje do> tizw. tonoi-
wainiia roztwory KzPtGle. Niezwykle cieka-
wiile przedstawiajg siie rowniez reakcje mi-
krodhemiczne platyny, w wyniku ktérych
ogladaé mozna pod mikroskopem bogate
w formy twory krystaliczne, o szerokiej
skali wspotczynnikow zatamania Swiatla.

Afryka potudniowa, Zwigzek Radziecki
i Columbia, ze zmiennym wzajemnym sto-
sunkiem, produkuja dzi$ 99% platyny, anaj-
wiekszym konsumentem sa Stany Zjedno-
czone Ameryki Pn. Zuzytkowuje sie' jg do
wyrobu stopow dentystycznych, tygli, sia-
tek, drutow, gabek, klamer i nitéw chionur-
giicizych oraz wspomnianych juz katalizato-
row.

T. SZARBItfSKI

NOWE BADANIA NAD STRUKTURA JADRA

W przyrodniczym czasopismie radzieckim
«Zumat Gbszczej Biologii» tom 11X, nr 5,
1948 r. ukazata sie ostatnio praca P. W.
Makar owa pt. «0 przeobrazeniach sub-
stancji chromosomowej we wczesnej pro-
fazie i poOznej telofazie», w ktorej autor
zwalcza bledno$¢ cytologicznych zatozen
teorii chromosomowej dziedzicznosci.

Teoria chromosomowa  dziedzicznosci
przyjmuje, jak wiadomo, zachowanie sie
chromosomoéw w niewidocznej postaci w in-
terkinezie, a takze i obecno$¢ w nich wy-
sokomolekularnych ciat biatkowych, ktore
maja wchodzi¢ w sktad genoéw. Zwolen-
nicy chromosomowej teorii dziedzicznosci
przyjmujg nawet istnienie pewnej statej
szkieletowej struktury chromosomow, ogra-
niczajgcej metabolizm tych tworéw. Prze-

ciw tym poglagdom wystepujg ostatnio ucze-
ni radzieccy.

Jeden z nich, Makarow badajac sta-
dia wczesnej profazy i pOzniej telofazy
w komérkach czosnku, bobu, cebuli itp.
dochodzi do nastgpujacych wynikéw. Na
wstepie zajmuje sie okresem iinterikinezy.

Twierdzeniu zwolennikow genetyki for-
malnej o statosci okreslonej struktury jadra
interkinetycznego, przeciwstawiajg sie fakty
uzyskane przez Nasonowa i Maka-
rowa. Wykazali oni, ze struktury jadra
interkinetycznego, zalezg od zadziatania na
nie réznych czynnikéw fizyko-chemicznych.
Przypuszczenia, jakoby uwidacznianie sie
struktur  jagdrowych bylo spowodowane
zmiang jednakowego dotad wspdtczynnika
zatamania S$wiatta, pozostajg w sprzeczno-
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§ci z analizg roznych struktur jadra uszko-
dzonego i jadra normalnie sie dzielgcego.
Jednym jeszcze dowodem na brak jakich-
kolwiek struktur w jadrze imterkinetycz-
nym jest brak ich w dobrze utrwalonym
preparacie, a doskonata natomiast widocz-
no$¢ po uprzednim zadziataniu stabymi
roztworami kwasu octowego, solnego lub
alkoholu etylowego. Nie zachodzi tu nic
kurnego, jak tylko oddzielenie sie réwno-
miernie uprzednio rozmieszczonych kompo-
nentow chemicznych, bogatych w kwas ty-
monukiteiinowy, pod dziataniem wyzej wy-
mienionych czymiikow (kwas itp.), a ma-
sfepnie uwidocznionych przez utrwalenie
czterotlenkiem osmu.

W jadrze znajduje siie pewna ilos¢ kwasu
tymomukleinowego koloidalnie rozproszo-
nego (chromaitynia), odgrywajgca zasad-
niczg role w procesie przemian jadrowych.
Jednym z nich jesit stadium pnofazy.
W tym okresie zigodlnie ze spostrzezeniami
Makarowa zauwazamy utrate jednorod-
nosci substancji jadrowej i wytwarzanie sie
coraz to wiekszych ziarenek. ROwnoczesnie
subsitacja znajdujgca siie miedzy tworzgcymi
sie ziarnami traci coraz bardziej kwas tyimo-
mukleinowy, z czego nalezy wnioskowaé, ze
wchodzi on catkowicie w skiad chromoso-
mow. Kairioplazma mieszajagc sie z cyto-
plazma daje miksoplaizme, w ktérej przez
ikoaoerwacje zachodizii proces formowania
sie chromosomoéw.

Odwroéceniem niejako przemian zacho-
dzacych w profazie jest stadium telofazy.
W tym okresie zauwazamy ciggle postepu-
jace zmniejszanie sie chromosomow i poja-
wienie siie coraz liczniejszych ziarn, z row-
noczesnie zwiekszajgca sie reakcjg na kwas
tymomukieimowy. Ziarna te ulegajg coraz
fwliefcszemu rozproiszeniu i w koncu zani-
niitoajg, a w rezultacie otzymujemy jedno-
rodnie jadro. Proces zaniku chromoso-
moéw w telofazie jest niejednokrotnie nie-
rbwnomierny w potomnych komorkach,
réwniez to samo obserwuje sie w poszcze-
goélnych chromosomach tego samego jadra.

Mak aro w wystepuje tez przeciw zdaniu
autoréw przyjmujgcych bliski zwigzek ja-
derek i chromosomoéw. Wedtug bowiem jego

badarn jaderfca powstajg z miksoplaizmy.
W telofazie karioplaizma posiada zmoéw
wiasnos¢ naemiesizania sie z cytoplazma
i w koncu otrzymujemy inteikinetyczne
jadro. W skiad chromosoméw wchodzi
przede wszystkim kwas tymomukieimowy,
a reszta chemiczna jadra bogata w proteiny
tworzy cze$¢ miksoplaizmy.

Zwolennicy genetyki formalnej przypi-
sujgc chromosomom zasadniczg role w zja-
wiskach dziedzicznos$ci, przyjmujg konsek-
wentnie ich wysokomoiekulatmy sktad biat-
koiwy. Tymczasem juz od czaséw Mie-
schera wiadomo ze w skitad plemnikéw
Wchodzi kwas nukleinowy, (ktdrego zwolen-
nicy genetyki) formalnej nie identyfikujg
z materiatem genowym) i najbardziej prosto
zbudowane aminokwasy w liczhie 3—4.
Zwiazki te nie maigg chyba tworzy¢ gendw,
ainii polimeronéw o> ciezarze czasteczkowym
do 1.000.000 (Gulick 1941 r.).

Dalszym dowodem przemawiajgcym prze-
ciw biatkowej strukturze chromosomow, jest
sich zachowanie siie pod wplywem gorgcej
wody. Biatka w takim wypadku ulegajg nor-
malnie spiralizacji ), podczas gdy chromo-
somy metafazowe Ulegajg rozpuszczeniu.
W najlepszym wypadku pozostaje kontur
chromosomowy, niejako negatyw barwigcy
sie hematoksylimg zelaziisit. Rowniez prze-
ciwstawia siie Makarow twierdzeniu ja-
koby w jadrze istniaty dwa rodzaje kwasu
tymonukleinowego. Jeden z mich wystepu-
jacy w wyzej podanych stiadiach kariioki-
niezy, ulegajacy rozpuszczeniu pod wptywem
goracej wody, drugi wystepujacy w péznej
telofazie i iinlterkilneziie, miie reagujacy w tern
sposob na wplyw temperatury. Nierozpu-
siziczalmo$¢ kwasu tymomukleinowego w im-
terkinezie spowodowana jest jego silnym
zwigzaniem z licznymi wysokoczgsteczko-
wyrni biatkami, ktore nie ulegajg rozpu-
szczeniu pod wplywem gorgcej wody, za-
trzymujg go ma swej powierzchni. W chro-
mosomach natomiast skiadajacych siie
przede wszystkim z kwasu tymomukleino-
wego i bardzo prostych biatek typu histonéw
lub protaminéw, nie posiadajacych zdolno-

i) Denaturacja przy Kktorej czasteczki biatka

przyjmujag ksztatt spiralny.
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lici do skrecania sie przy ogrzewaniu, kwas
tymonulkleiinowy rozpuszcza idie wspolnie
z iliyim pnOtaimawym materiatem, nile majac
podtoza z (ktorym mogtby sile ziwigzac.

Zwolennicy chromosomowej teorii dzie-
dzicznosci, przyjmujac ciggtos¢ chromoso-
moéw, podajg na dowdd identyczno$¢ mor-
fologicznej ildh sitrulktiury w komaérkach po-
tomnych. W doswiadczeniach Makarowa
w (komoérkach wzrostowych Ikorzionlkéw dato
sie to bardzo tatwo wytlumaczy¢. Szybkie
tempo podziatow ikomorlkawyiclh sprawia,
ze komorka przechodzi ze sitadiium telofazy
do isitadium profazy bez okresu interikiinezy,
wsikntdk czego chromosomy profazy znaj-
dujg sie w tym miejscu, gdzie w poprzednim
cyklu znajdowaty siie chromosomy telofazy,
nie réznigc sie oczywiscie pod wzgledem
morfologicznym.

Zwolennicy genetyki formalnej przyjmu-
jac ciagtos¢ chromosoméw, muszag w kon-

sekwencji przyjaé¢ stabilno$¢ struktur che-
micznych substancji chromosomowej. Wierny
natomiast ze proteiny jadra w okinesile roz-
woju embrionalnego zamieniajg sie w hi-
stony, a te ostatnie w czasie spermatoge-
nezy sg zastepowane protaminami. Wiado-
mo takze, ze liczba, a specjalnie ksztatt chro-
mosomow zaleza od wairuinlkéw istniejgcych
przy ich formowaniu. W jadrach tych sa-
mych komdrek warunlki te sg mniej lub wie-
cej state, trzy zmianie objetoSci jadra, kon-
centracji w nim nufcleoproiteidow, ksztakt
chromosoméw moze sie zmienié. Podsta-
wowe znaczenie ma faM, ze niejako w zalez-
nosci od historii komaérki wystepujag w niej
rézne struktury. Temu prawu podlegajg
takze i chromosomy.

Prace Mak ar owa ukazujg nam jasno
dynamiczny charakter struktury jadlrioiwej
i podwazajg cytologiczne podstawy teorii
chromosomowej dziedzicznosci.

PORADNIK PRZYRODNICZY

JAK ZBIERAC OWADY ZYJACE NA
ROSLINACH

Zblizajacy sie okres wiosny cieszy nas
mozliwoscig przysztych wycieczek przyrod-
niczych, pomy$lmy wiec zawczasu 0 sprze-
cie potrzebnym przy takich okazjach. Jesli
zamierzamy zbiera¢ owady zyjace na rosli-
nach, ekwipunek nasz nie bedzie zbyt skom-
plikowany i przy dobrych checiach mozemy
go sarni sporzadzic.

Najprostszym sposobem zbierania owadow
jest wypatrywanie i¢h na roslinnosci. Do-

godniej zbiera¢ je w sposéb mechaniczny:

1) otrzepujac krzaki i gatezie drzew,

2) «koszac» trawy i ziota czerpakiem,

3) «siejac» Scidtke przez sito.

Po kolei omowimy tu wszystkie trzy spo-
soby.

zy. Parasol tialki posiada drugie dno> zro-
bione z materiatu w jasnym {kolorze oraz
racizke, zginajacg sie w specjalnym zawiasie
pod katem 90 stopni od poziomu w doét
(ryc. 1A). Parasol entomologiczny jest dla
mtodego przyrodnika zwyMe nieosiggalny,
ale mozemy zastgpi¢ go tatwo zwyczajnym,
'trzymanie w odwroconej pozycji zwyktego
parasola nie jest zbyt wygodne, dlatego po-
winien on by¢ niezbyt duzy, najlepiej jesli
jest to damska skiladana parasolka, ktora
ma te zalete, ze mozemy jg schowaé bez
trudu w kazdej torbie czy plecaku, nie bu-
dzac niepotrzebnej sensacji, gdy wybieramy
sie z nig na wycieczke np. gdrska. Postugi-
wanie sie parasolem zastepczym sprawia
duzo kiopotu przy wybieraniu z pomiedzy
jego drutéw drobnych owaddéw. Aby temu
zaradzi¢, nalezy sporzadfeii¢ z kawatka bia-

1) Zbieranie owadéw z drzew i krza-tego ptotna (drugie dno w ksztatcie wielo-

kow odbywa sie w nastepujgcy spos6b: ude-
rzamy kilkakrotnie po gateziach, powodu-
jac opadanie wszystkiego, co ma nich zyje,
na podstawiony parasol entomologiczny,
z ktorego tatwo wybra¢ potrzebne nam oka-

kata, dostosowanego do ilosci drutow para-
sola. W S$rodku pitotna wycinamy oitwdr,
przez ktory przecigga sie raczke parasola,
po czym otw0r uszczelniamy w jakikolwiek
sposob, aby owady miie wpadatly pod ptdtno
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szpairg utworzong dokota raczki. Rogi wielo-
kata przyszywamy na state do koncow dru-
tow parasola, a zrobione w ten sposob dno
musi by¢ dobrze napiete. Je$li parasol nie

moze by¢ poswiecony wytgcznie zbieraniu
owadow, ale ma stuzyé¢ jeszcze jako ochrona
przed deszczem, wtedy do rogéw ptdcien-
nego wielokata przyszywamy po dwie ta-
siemki, ktore przy kazdym uzyciu zawigzu-
jemy dokota koncow drutéw parasola. Cza-
sami raczka parasola jest bardzo gruba.
W takim przypadku lepiej nie wycinac
w ptotnie duzego, okragtego otworu, lecz
rozcig¢ materiat wzdtuz jednej Linii na prze-
strzeni kiilku cm ii ponad rozcieciem przy-
szy¢ klapke, ktérg mozna zapina¢ na jeden
lub dwa zatrzaski (iryic. 1.-B).

2) «Kos zenie* ‘czerpakiem jest proste.

Przymocowujemy go do laski Ilub kija
i energicznie pociggamy po trawach, zio-
tach lub niskich krzakach, tak jak kosg. Po
kilku minutach tej czynnosci przegladamy
nagromadzong w nim zawarto$¢. Koszenie
udaje sie najlepiej w chtodne ranki lub pod

wieczor, gdyz owady sg wtedy mato ruch-
liwe. Upalne potudnia sg do tej czynnosci
zupetnie nieodpowiednie.

Czerpak jest to rodzaj siatki, osadzonej
na obreczy z silnego dlruitu, ktéra sktada sie
dzieki zawiasom ima pot lub we czworo (ryc.
2.-B). W jednym miejscu ma specjalny
uichwyt opatrzony $rubg, przy pomocy ktd-
rej umocowujemy Kij. Zrobienie czerpaka
jest nietatwe, ale mozemy postugiwaé sie
zwyktym drucianym koitem, o S$rednicy od
25 do 40 cm, przyszytym do brzegu mocnego
ptociennego worka. Diugos¢ woirka powinna
wynosi¢ okotoi 70 cm. Najwazniejszg rzeczg
jesit to, by drut byt dostatecznie silny, ela-
styczny i nie wyginat sie fatwo. Jesli nie
potrafimy przymocowac czerpaka w jaki$
sposdb do kija, mozna kosi¢ trzymajgc go
w rece. Wtedy jednakze nie siegniemy tak
daleko jak przy uzyciu kija. Je$li w czer-
paku zmienimy ptocienny worek na lekki
muslin, otrzymamy siatke przydatng do ta-
pania motyli i innych owaddéw latajgcych.

3) Do «siania» potrzebne, sg trzy rze-
czy: male grabki, sito obszyte workiem
i biata cerattfca. Grabkami zbieramy S$cidtke
dlo sita, potem potrzgsamy nim mocno, by
majdrobniejsze czesci przeleciaty przez oczka
sita do worka znajdujgcego sie pod spodem.
Niepotrzebne odsiewki wyrzucamy. Worek
umieszczony pod sitem nie jest na dole

zszyty lecz zwazany sznurkiem, mozemy
wiec po rozwigzaniu go wysypa¢ zawartosé
na rozpostarta ceratke. Najlepiej sia¢ w dzien
stoneczny. Wtedy po kilku juz chwilach
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drobne zwierzeta, zamarte poczatkowo
w bezruchu §. ukryte w grudkach ziemi
i hutwiejagcych czastkach rodlinnych, przy-
gasanie promieniami stonca uciekajg ze
Scidtki szukajac wilgoci pazia obrebem ce-
raitki. Poniewaz widoczne sg dobrze na bia-
tym tle, chwytamy je z fatwoscig zanim
uciekng. Aby robota szta szybko, nalezy

-

Ostatecznie mozna sie bez nich obejsé, po-
stugujac sie nozem lub po prostu nabierajac
Scidtke reka.

Sito nialctzy przy sianiu do rzeczy nieod-
zownych. Mozemy je zrobi¢ z dwu grubych
drutow. Kazdy iz nich zginamy ma ksztatt
koita, a konce skrecamy a owijamy paskiem
materiatu ozy tyczka, aby utworzy¢ rodzaj

Rys. 3. Blizsze objasniemoia W tekscie.

Sciotke wysypywa¢ w niewielkiej ilosci
i rozktada¢ jg réwnomiernie cienkg war-
stwg. Jesli pogoda nie sprzyja i dzien jest
wilgotny, mozemy przy$pieszy¢ ucieczke
owad6w z rozsypanej na ceracie S$ciokki,
przez wdmuchiwanie dymu tytoniowego
z papierosa lub fajki. Bez ceratki mozna sie
obejs¢, bo tatwo jg zastapi¢ celofanowa pe-
leryna, nieprzemakalng plachta, ptdtnem,
ozy czym$ podobnym, byle tylko bytly orne
w jasnych kolorach.

Najwiecej zwierzat znajduje sie w Scidtce
wczesng wiosng i jesianig. W takiej poirze
roku S$ciotka jest bardzo wilgotna i lepiej
jej nie przesiewac¢ na miejscu lecz przyniesé
do domu i podsuszy¢ w zamknietym worku
na cieptym piecu.

Przy zbieraniu $ciotki bardizo potrzebne
sg grabki, Zwane przez niektéryeh pazur-
kami (ryc. 3.-B). Normalnie uzywa sie ich
przy pieleniu grzadek i fatwo je naby¢
w sklepach z narzedziami ogrodniczymi.

raczki. Szczegdty te zalleza od wilasnej po-
mystowosci. Jedno koto postuzy za wiasciwg
obrecz sita. Musimy do niego przymocowaé
krag wyoieity z drucianej siatki, o oczkach
od 0,3 do 0,7 cm, lub tez w braku takiej zro-
bi¢ samemu siatke z cienkich drutow, ktore
przeplatamy w dwu kierunkach jak cere na
ponczosze. Drugie koto ztgczone pierScieniem
materiatu z pierwszym, tworzy rodzaj ba-
riery, ktéra przy sianiu nie pozwala wypasé
Scidtce poza siiito (ryc. 3.-A). Pas ptotna musi
by¢ dostatecznie szeroki i zwisa¢ sporo poni -
zej silta. Jesli zszyjemy go z boku i zawigze-
my sznurkiem u dotu, powstanie worek,
w ktérym gromadzi sie przesiana sciotka.
Kupne sita majg w gornym kolie wklestos¢
(ryc. 3.-C). Jest to przydatne przy zdzieraniu
kory z drzew, ma ktoérych szukamy owadow.
Wgtebienie to opieramy o pien zmurszanego
drzewa i diutem, scyzorykiem lub reka od-
tupujcmy kawatki kory, préchna, huby po-
rostbw Ltd, poczem je przesiewamy.
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Zebrany materiat chowamy na wycieczce
w rézny spoisob, zaleznie od tego, 00 namie-
rzamy z mim robi¢. Jesli zadowolimy sie
inairtwymi owadami, mozemy wrzucié¢ je do
probéwek z 70 lub 80% alkoholom etylo-
wym, albo zatru¢ je przez wsadzenie do
probéwki watki przepojonej eterem octo-
wym. Zywe owady transportujemy w spe-
cjalnych siatkowych pudetkach. Mozna je
zastapi¢ jakimikolwiek ziwyklym pudetkiem,
najlepiej blaszanym, zabezpieczywszy je
przed przypadkowym otwarciem. Pudetko
takie dziurkujemy na catej powierzchna
grubg igta, a w jednym miejscu wycinamy
wiekszy otwar, przez ktéry wrzuca siie owa-
dy do $rodka. Otwor zatykamy korkiem.
Dobrze jest przez, pudetko przewlec sznurek
i zawiesi¢ je na guziku ubrania, aby mieé

DROBIAZGI

DLACZEGO TASIEMCE NIE ULEGAIJA
STRAWIENIU?

Tasiemce we wszystkich okresach zycia
(jaja, larwy i postacie dbijrzale) sg odporne
na dziatanie trawigce sokow zotgdka i jetilt
zywiciela. Sg one odporne réwniez na znacz-
ne wahania stezenia jonéw wodorowych,
gdyz w ciggu swego cyklu rozwojowego
przechodzg priziez jame ustng, gdzie pH wy-
nosi (u czitowieka) 5,8—7,0, przez zotgdek
(pH 1,7) i jelito (pH 8,0—10,0).

Mechanizm tej odpornosci jest dopiero
czesciowo wyjasniony. Rozpowszechnione
jest mniemanie, ze ustroj tych robakéw wy-
twarza anity-enzymy, rozbrajajagce enzymy
przewodu pokarmowego i chronigce tym sa-
mym od dziatania tych ostatnich. Poglad ten
wydaje sie jednak niestusznym, odkad prze-
konano sie, ze wyciggi z cztondw niektoérych
tasiemcow, zmieszane z takimi enzymami
proteolitycznymi jak pepsyna czy trypsynai,
nie zmniejszajg zdolnosci trawienia biatek
przez te ostatnie. Istnienie anty-emzymow
w tkankach tasiemcéw tym samym wydaje
sie mocno watpliwym.

Wobec powyzszego przypisuje sie obec-
nie wi-eksze znaczenie ochronnemu dziala-

swobodne rece. Owady zbierane dla celéw
kolekcjonerskich fatwo mogg ulec uszko-
dzeniu, jesli zamkniemy wiekszg ich ilos¢
raizem w jednym pudelku. Chronimy je
przed zniszczeniem zamykajac w probow-
kach wypetnionych czeSciowo suchymi,
drobnymi wiorkami lub pocietymi skraw-
kami bibuty.

Podane .powyzej sposoby nie wyczerpujg wszyst-
kich mozliwosci zbierania owadéw zyjacych na ro-
$linach. Sag to tylko najprostsze i najbardziej ty-
powe. Poczatkujacy a zainteresowani tym zoolodzy
znajda wiecej szczeg6tow w ksigzkach specjal-
nych, jak np. w zbiorowym podreczniku polskich
specjalistébw, opracowanym pod redakcja Wt Po-
linskiego, wydanym przez Polskie Panstwowe Mu-
zeum Przyrodnicze w 1923 r. p. t. «Podrecznik
do zbierania i konserwowania zwierzat nalezgcych
do fauny polskiej*.

PRZYRODNICZE

niu oslkorka, okrywajgcego ciato pasozyta.
Pierwszy De W aele zwrbcit uwage, ze
cztony Taenia saginata w stanie zywym sg
zasadniczo calkowicie odporne ula dziatanie
enzymoOw, natomiast ciziomy martwe lub
cztony z przedziurawionym oskorkiem tatwo
ulegaja strawieniu. Jednak réwniez i zywe
cztony moga straci¢ odpornos¢ przeciw dzia-
taniu np. soku trzustkowego, jezeli tylko zo-
stang wpierw zanurzone kolejno w kwasie
solnym i dwuweglanie sodowym o steze-
niach odpowiadajgcych stosunkom panu-
jacym w jelicie. Widocznie kolejne dziata-
nie kwasu i zasady czyni oskorek przepu-
szczalnym dla enzymoéw.

Poniewaz dojrzaty tasiemiec zyje w jeli-
cie cienkim i w normalnym hiegu zycia nie
styka sie z kwasnym sokiem zotgdkowym,
odpornos¢ jego oskdrka nie ulega zaburze-
niu i strawienie mu nie grozi. Inaczej nato-
miast ma sie sprawa ize stadiami rozwojo-
wymi tych robakéw, ktore wedrujg przez
szereg odcinkéw przewodu pokarmowego'.
Btonia jajowa bowiem, jak rowniez otoczka
wagra, odznacza jg sie tym samym rodzajem
odpornosci,, co oskérek robaka dojrzatego.
W tych przypadkach jednak strawienie ze-
wnetrznej ostonki nie tylko niczym nie grozi.
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ale jest wrecz konieczne dla' dalszego roz-
woju. Wagier np., po potknieciu go przez
zywiciela ostatecznego, przesuwa sie wzdtuz
przewodu pokarmowego az do jelita cien-
kiego, gdzie otoczka jego ulega strawieniu,
umozliwiajgc przeobrazenie w posta¢ doj-
rzatg. Rozpuszczenie jednak otoczki bytoby
niemozliwym, gdyby nie jej uprzednie
przygotowanie przez dziatanie kwasnego
Srodowiska zotgdka i zasadowego-jelita.

Z powyzszego wynika, ze dla zycia robaka
okolicznoscig zasadniczej wagi jest to, by sok
zotagdka zetknat sie tylko z otoczkg wagra.
Gdyby bowiem dziatalno$¢ jego objeta row-
niez gtéwke i sizyjke przysztego tasiemca,
obie te czesSci takze ulegtyby strawieniu
w jelicie cienkim, co oczywiscie rownatoby
sie $mierci zwierzecia. W rzeczywistosSci
gtéwka i szyjka w czasie przechodzenia
przez zotgdek sg ochronione specjalnym wy-
pukleniem otoczki wagra, ktére pokrywa je
od zewnatrz. I>qgpiero w jelicie cienkim na-
stepuje uwolnienie sie od tej ostonki. Za-
uwazono tez, ze odrebny mechanizm fizjo-
logiczny chroni gtowke il szyjke przed ewen-
tualnym przedwczesnym catkowitym wypu-
kleniem sie w zotgdku. To ostatnie zjawisko
nie zachodzi bowiem nigdy w S$rodowisku
kwasnym, ktore wywiera wiec wplyw ha-
mujacy, i moze nastapi¢ tylko w Srodowisku
obojetnym lub zasadowym (jleliito cienkie).
W jelicie dotgcza sie zresztg nowy czynnik
naituiry chemicznej, ktéry powoduje osta-
teczne catkowite wypuktanie sie gtowki:
kwas taurocholowy zo6ici ma zdolnos$¢ wy-
wotania tej przemiany. Przemiany wagra
w przewodzie pokarmowym zywiciela osta-
tecznego sg zatem uwarunkowane szere-
giem kolejnych, precyzyjnie zazebiajgcych
siie dziatan oheniizmu otoczenia.

Podobne zjawiska widaé przy przechodze-
niu jiajia przez przewod pokarmowy zywi-
ciela posredniego. Jajo rowniez ulega tutaj
kolejnemu dziataniu kwasoty soku zotgdko-
wego i zasadowego srodowiska dalszych od-
cinkbw przewodu pokarmowego. Wskutek
tego btona jajowa w jelicie zostaje stra-
wiona i onkosfera moze sie uwolnié. Podob-
nie jak w przypadku wagra owa zmiana
Srodowiska jest wiec warunkiem koniecz-

nym dla dalszego rozwoju pasozyta. Jezeli
np. przez zoladek zywiciela posredniego
przejdzie zywy czion zawierajagcy w sobie
jaja, wéwczas w soku trzustkowym rozpusci
sie tylko oskdrek cztonu. Biony jaj natomiast
pozostang nieuszkodzone, gdyz nie dotart do
nich kwas solny soku zotgdkowego. Jaja
tafcie zostajg wydalone w kale i nie moga
osiedli¢ sie w ustroju zywiciela posredniego.
Dla wytworzenia larw jest wiec koniecznym,
by jaja przeszty przez zotgdek albo pojedyn-
czo, albo wewnagtrz cztonu martwego.
F. Pautsch

INDYKATORY RADIOAKTYWNE A RUCH
OWADOW W GLEBIE

Sztuczne radioaktywne indykatory zna-
lazty ostatnio zastosowanie przy pracach
mad ustaleniem przebiegu wedrowek niektd-
rych rolniczych szkodnikéw, zyjacych pod
powierzchnig ziemi. Zdotano tym sposobem
stwierdzi¢ szybko$¢ poruszania sie i odszu -
kiwania pokarmu przez drutowe e, larwy
chrzaszczy z rodziny sprezykowatych,
(Elateridae).

Drutowce zywig sie podziemnymi czescia-
mi roslin. Doswiadczenie przeprowadzono
w skrzynkach o podstawie 20 X 15 cm, wy-
petnionych ziemig na wysoko$¢ 6,2 om. Na
jednym koncu skrzynki znajdowat sie zanu-
rzony w ziemi kawatek bulwy ziemniacza-
nej, na drugim wpuszczono larwe. Larwie
tej przylepiono uprzednio w odpowiedniej
okolicy ciata nieco radioaktywnego kobaltu
(okoto 2 mg). Ten izotop nadaje sie szcze-
golnie do badan tego rodzaju, gdyz wytwa-
rza promieniowanie gamma 0 znacznej ener-
gii, co umozliwia fatwe wykrywanie go pod
cienka warstiwg gleby. Sledzenie ruchéw lar-
wy odbywato sie przy pomocy licznika
Geiger-Mullera. Odpowiednio “kalibrowany
przyrzad umozliwiat stwierdzenie przesu-
nie¢ larwy nie tylko* poziomych, ale i piono-
wych. Doswiadczenie wykazato, ze larwa
zblizata sie do pozywienia drogg bardzo
okrezng, poprzez liczne zatamania i skrety.
Znaczne byly rowniez przesuniecia w kie-
runku pionowym. Dopiero po 12,5 godzinach
larwa dotarta do ziemniaka.
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Zastosowanie tej metody na szerszg skale
mogtoby znacznie pogtebi¢ nasze wiadomo-
Sci o biologii nie tylko drutowcow, ale takze
innych szkodnikow owadzich zamieszkujg-
cych glebe. Mozna by tym sposobem badac
ruchy tych zwierzat w zaleznosci od takich
czynnikow jak temperatura, Swiatto, wilgot-
nos¢, struktura gleby, pozywienie, trutki réz-
nego rodzaju itd. F Pautsch

ZDOBYCZE BADAN WIRUSOWYCH

W dwa laita po> wykrystalizowaniu wirusa
choroby mozaikowej tytoniu przez St an-
leya (1935), uczeni Berna 1i Fan ku-
ch en stwierdzili ma podstawie badan rent-
gemograficznych, ze krysztaly tego wirusa
nie wykazujg cech dla prawdziwych kry-
szitatdw przyjetych; wprawdzie w «krysta-
ficiznym» wirusie, drobiny rozmieszczajg sie
regularnie, szieScioboeanie i dwuwymiarowo,
ale w obrazach Roentgena nie mozna zaob-
serwowaé powtarzania sie tych samych po-
staci w przestrzeni trojwymiarowej; jednym
stowem — wirus choroby mozaikowej tyto-
niu tworzy parakryszitaty.

Do wirusow, ktére twomzg réwniez para-
krysztaty lub tez krysztaty plynne, nalezg
ponadto wirus X ziemniaka oraz wirusy
3 i 4 ogorka.

Rys. 1 Fotografia elektronowa krysztatow wi-
rusa nekrozy tytoniowej, powiekszenie 30.000.

Strukture juz bez zastrzezen krystaliczna,
analogiczng do struktury np. chlorku sodo-
wego, wykazujg kryszitaty wirusa «bushy
stunt» pomidoréw lub krysztalty wirusa ne-

krozy tytoniowej*). W ostaitmich latach wy -
kryto rdéwniez krystaliczne wirusy zwie-
rzece, jak np. wirusa brodawczaka krolikéw.

Rys. 2. Fotografie elektronowe krysztatow wi-
rusa nekrozy tytoniowej, w powiekszeniu 60.000
razy (u gory) i 120.000 (u dotu)

Zamieszczone ponizej zdjecia nalezg do
najbardziej wymownych zdobyczy techniki
mikroskopu elektronowego, $wiadczg one
réwniez o dzisiejszych mozliwosciach badan
wirusowych, udato sie bowiem fotografowa-
ne wirusy otrzymaé¢ w formie krystalogra-
ficznie czystej.

Zdjecie | — przedstawia krysztat wirusa
nekrozy tytoniowej, w powiekszeniu 30.000-
krothnym. Forma krysztalu przypomina

sze$cian Krystalograficznie nalezy on do
uktadu  Iréjskosnego,  pseudokubiezmego,
0 scetrowanym srodku.

Zdjecie jednej ze Scian tego krysztatu,
w powiekszeniu ok. 60.000-krotnym, przed-
stawia fotografia Il. Widoczne sg juz po-

i) nie nalezy miesza¢ z wirusem choroby mo-

zaikowej tytoniu; chodzi tu zaréwno o dwa rézne
schorzenia, jak i o dwa rézne wirusy.
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szczegOlne czasteczki w sieci przestrzennej
krysztatu; doktadne pomiary ma zdjeciu wy-
kazaty Srednice tych czasteczek nzediu 200 A
oraz odlegtosci czasteczek rzedu 210 A —
liczby nad wyraz zgodne z pomiarami rent-
gemograficznymi, uprzednio dla tego wirusa
dokonanymi.

Wreszcie zdjecie 11l — przedstawia sku-
pienia czasteczek w sieci przestrzennej
wspomnianego wyzej wirusa «bushy stumt»,
w powiekszeniu 120.000-krotnym.

Zdjeciad wykonano metodg cieniowania
(shadowcaMimg), wprowadzong do techniki
mikroskopu elektronowego przez Wyc-
koffa3d. S. Jozkiewicz

NIEZWYKEA METODA BADANIA SERCA

PrzywykliSmy do tego, ze gdy kto$ pod-
daje sie badaniu serca, to lekarz, stara sie do-
wiedzie¢ o pracy tego niajwazniejszego or-
ganu, stuchajac jego uderzen poprzez po-
wioki kiaitki piersiowej i drogg opukiwania
oznacza jego ksztatt i utozenie. Doktadniej-
sze dane co do potozenia, napigecia miesnia
itd. uzyskuje sie przez badanie rentgenow-
skie. Nie wszystkie dolegliwosci serca dadzg
sie w ten spos6b wykry¢ i w tedy pacjentowi
robi sie elektrokardiogram, czyli rejestruje
sie czynnoSciowe prady wytwarzane przez
miesien .sercowy. Sg to rzeczy powszechnie
znanie. Zgolg jednak niezwyklym wyda sie
fakt bezpos$redniego badania serca u ludzi
przez zgtebnikowanie. Metody tej uzyt po raz
pierwszy Forssm an i jak to czesto- bywa
w Swiecie lekarskim, pierwszego badania
dokona ma wiasnym sercu. Od tej chwala
zgtebnikowania serca prébowano u szeregu
ludzi bez szkody dla zdrowia badanych. Me-
toda ta ma na celu bezposrednie dotarcie do
wnetrza serca. Badanie rozpoczyna sie na-
cieciem Sciany zyly lokciowej przedniej
(vena basilica) i wprowadzeniem do jej
Swiatla specjalnego cienkiego i dtugiego

2) zdjecia I i Il — reprodukowane z «Nature»,
1948, 760. Zdjecie Il — z «Plant viruses», K. M.
Smith, 1948, 38.

3 por. ‘Mikroskop elektronowy w badaniach
cytologicznych*, J. Zurzycki, «Wszech$wiat»,
1948, 278.

zgtebnika z zakrzywionym koricem. Nastep-
nie pod kontrolg rentgena zgtebnik przesuwa
sie poprzez zyte pachowgq (v. axillaris), dalej
podobojczykawg (v. subclavia) do zyty proz-
nej gornej (v. cava superior), nastepnie do
prawego przedsionka ii komory, a stamtad
do tetnicy ptucnej (arteria pulmonalis) i jej
rozgatezien. Aby unikna¢ tworzenia sie
skrzepéw w Swietle naczyn, wprowadza sie
w czasie zabiegu przez zgtebnik pewne ilosci
ptynu fizjologicznego i heparyny.

Opisiama wyzej metoda pozwala na pobra-
nie prébek krwi z prawego serca i tetnicy
ptucnej, wzglednie jej rozgatezien. W prdb-
kach oznacza sie cisnienie krwi i procentowg
zawarto$¢ tlenu. Na podstawie tych danych
moznia naby¢ pewnosSci co do wystepowania
pewnych anomalii, jak np.: uchodzenie zyly
ptucnej do prawego przedsionka, zamiast do
lewego, niiezaros$niecie przegrody miedzy-
przedsiomkowej wzglednie jej uszkodzenie,
niewydolno$¢ zastawki trojdzielnej iltd, nie
zawsze dawato sie ustali¢ ma podstawie ba-
dan dotychczas stosowanych. A. Lenkowa

PALUDRYNA — NOWY SRODEK
PRZECIWMALARYCZNY

Zajecie przez Japonczykéw w roku 1942
wielkich  wschodnio-indyjskich  plantacji
chinowych byto dla panstw sprzymierzo-
nych groznym niebezpieczenstwem. Wia-
$nie wtedy, gdy wielkie armie sprzymie-
rzone musiaty przebywaé w najbardziej
malarycznych okolicach $wiata, utracono
surowiec niezbedny do walki z malaria.
A malaria, nawet w warunkach pokojo-
wych jest grozng plaga ludzkosci. Atakuje
ona bowiem, jak obliczono, rocznie kilka-
set milionéw ludzi, z czego okoto 3 mi-
liony umiera na te chorobe. W dawnych
czasach malaria zniszczyta doszczetnie cate
narody. S<zerzy sie ona nie tylko w krajach
tropikalnych, ale dotyka takze obszaréw
klimatu umiarkowanego. Srodkiem przeciw-
malarycznym do niedawna jedynym byta
chinina.

Podjeto wiec podczas drugiej wojny Swia-
towej intensywne badania, ktére doprowa-
dzity do wytwarzania na wielkg skale
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syntetycznego S$rodka przeciwmalarycznego
«mepakrdny». Lecz ani chinina i snbstan-
cje jej pokrewne, ani mepaknina, ani drugi
syntetyczny lek przeciwmataryczny «pama-
kina» nie zadawalaty w pemhni. Wszystkie
one wywotujg objawy toksyczne, szczegdl-
nie painakina, ktora z tego wzgledu musi
by¢ stosowana tyilko pod S$cistg kontrolg
lekarska. Mepakrina za$ jest substancja
barwng powodujaca z6tte zabarwienie sko-
ry, co tez utrudnia masowe leczenie. Chi-
nina i mepakrina nie dziatajg radykalnie,
nie lecza bowiem malarii w pierwszych
okresach choroby, lecz dziatajg dopiero
w pewien czas po zakazeniu przez ko-
mara.

Rézne formy malarii sg wywotane przez
rézne gatunki pierwotniaka Plasmodium
i przenoszone sg z cziowieka na cztowie-
ka, czy tez innego «gospodarza» przez ko-
mara Anopheles, przy czym Plasmodium
przechodzi w ciele cztowieka pewien cykl
rozwojowy. Otdz chinina i mepakrina nie
dziatajg na pierwsze stadia tego cyklu,
a wiec nie leczg malarii w pierwszym jej
okresie.

Postawiono sobie wiec za zadanie wyna-
lezienie syntetycznej substancji nietoksycz-
nej, niebarwiacej, ktéraby dziatata na wszy-

stkie stadia cyklu rozwojowego Plasmodium
w ciele cztowieka, a wiec leczyta malarie
we wszystkich jej okresach.

Jako zwierzeta laboratoryjne, na ktérych
robiono doswiadczenia w tym kierunku,
okazaly sie najodpowiedniejsze mtode kur-
czeta, kaczeta, wréble jawajskie i kanarki;
sg one szczegOlnie wrazliwe na rdzne rasy
Plasmodium i nadajg siie doskonale do tych
doswiadczen.

Po bardzo Zmudnych badaniach wypro-
dukowano w listopadzie 1944 r. «paludry-
ne», dla ktorej podajg nastepujgcy wzor:

CH,
Cl/~»-NH-C-NH-C-NH-CH

I I \
NH  NH CH,

Jest ona o wiiele aktywniejsza od mapa-
kriny i chilniilny; jest przez organizm czto-
wieka dobrze znoszona. Stosowana w odpo-
wiednim czasie chroni od rozwiniecia sie
malarii. Pozwata to mie¢ nadzieje, ze pailu-
dryna bedzie tym odpowiednim S$rodkiem,
ktéry z powodzeniem bedzie na szerokg
skate stosowany przeciw wszystkim for-
mom malarii, tak tropikalnej, jak d tej,
ktéra szerzy sie w klimacie umiarkowa-
nym. I. Yetulani

PRZEGLAD WYDAWNICTW

RUSSKIJE BOTANIKI. Biografo-bibliograficze-
skij stowar. Botamicorum Rossicorum Lexicon Bio-
grapho-bibliographicum. Opracowat S. J. Lipschitz.
Redaktor naczelny W. N. Sukaczew. Moskwa. Wyd.
Moskiew. Tow. Badaczéw Przyrody. 1947. T. 1.
Str. 335. T. Il. Str. 334.

Stownik bio-bibliograficzny rosyjskich botani-
kow jest przedsiewzieciem na wielkg skale, gdyz
wiekszo$¢ dotychczasowych stownikéw zawiera
zwykle krotkie zyciorysy z uwzglednieniem zale-
dwie niektérych wazniejszych prac, nie przytacza-
jac peinej bibliografa. Botanicy rosyjscy zdobyli
sie na tego rodzaj stownik, jakiego nie ma w zad-
nej literaturze Swiatowej, jest on obliczony na 10
toméw, z tych 2 juz wyszly; zawierajg nazwiska
na pierwsze 4 litery ros. alfabetu (A, B i G). Dla
zaznajomienia sie z literaturg botaniczng rosyjska
jest to cata kopalnia wiadomosci, dotyczacych za-
réwno zycioryséw jak i prac autoréw rosyjskich,

tak zmartych, jak i zyjacych. Zwiaszcza na tere-
nie florystyki prace polskie zahaczajg roéwniez
0 tereny rosyjskie, to tez stownik dla nas ma zna-
czenie pierwszorzedne.

Podczas wiadzy carskiej, po ostatecznym zrusy-
fikowaniu Warszawskiej Szkoty Gidwnej w r. 1869,
polscy botanicy jiuz nie mogli zajmowa¢ na Uni-
wersytecie Warszawskim odpowiedzialnych stano-
wisk naukowych, nawet docentéw, to tez ci, ktérzy
chcieli pracowaé¢ naukowo, zdobywajac stopnie
1 stanowiska, musieli szuka¢ warsztatéw pracy na
uniwersytetach rosyjskich i w ten sposéb duzo bo-
tanikéw Polakéw nalezy zaréwno do polskiej, jak
i rosyjskiej literatury.

Dla nas interesujgce sg zyciorysy wraz z hiblio-
grafiag wielu wkbitnych polskich botanikéw. Zo-
stali tu uwzglednieni nastepujacy polscy botanicy:

1. Tomasz Augustynowicz (T. |1, str. 7),
2. Jerzy Aleksandrowicz (I, 31), 3. An-
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toni Andrzejewski (I, 59—BIl), 4. Gustaw
Belke (I, 166), 5. Feliks Berdau (I, 179),
6. Wilibald Besser (I, 186—188), 7. Rudolf
Boetner (I, 188), 8. Franciszek Bitonski
(I, 201—203), 9. Witold Biatosuknia (Il 10),
10. Jakub Waga (Il, 13), 11. J6zef Warsze-
wicz, 12 Feliks Werminski (lI, 39),
13. Stanistaw Wistouch (124—126), 14 Jan
Wolfgang (I, 159), 15. Zy gmunt Woyci-
cki (I, 191-—193), 16, Ludwik Garbowski
(n, 231—2).

W3réd wielu nazwisk polsko brzmiacych spoty-
kamy czasem i nazwiska notorycznych Polakéw
dotgd nieznanych, skromnych badaczy na polu po-
znawania $wiata roslinnego, jak np. Baranow -
ski Antoni, syn Wincentego (zm. 1874) lekarz,
wychowanek Uniwersytetu Wilenskiego, uczestnik
powstania, zestany na Syberie, skad potem wrécit
na Ural, gdzie w Krasnoufimsku (d. gub. Permska)
zebrat duze kolekcje przyrodnicze, ofiarowawszy
je miejscowej szkole realnej; pisat rédwniez drobne
notatki o miejscowej florze. W biografii wilen-
skiego profesora Jana Wolfganga znajdu-
jemy S$cislejsze wiadomosci o jego wielkiej mo-
nografii rodz. Potamogeton, nie tylko dla flory
Litwy, lecz i dla catego $wiata, do czego mu po-
stuzyly kolekcje Forstera, podréznika na okoto
Swiata. Profesor Eichwald przystat z Wilna te
monografie wraz z tablicami rysunkéw akwarelo-
wych do Moskiewskiego Towarzystwa Badaczéw
Przyrody do wydania. Lecz wydanie 70 tablic ko-
lorowych przechodzito mozliwosci Towarzystwa.
Dzisiaj tekst zagingt, pozostaly jednak tablice nie-
zwykle artystycznie wykonane, jak mogtem sie
przekona¢ osobiscie podczas wizyty mojej w Mo-
skwie w r. 1945 z okazji jubileuszu 220 lat istnie-
nia Rosyjskiej Akademii Nauk. Obok zycioryséw
i bibliografii wszedzie sg podawane Zrédta. Z pol-
skich zrédet — autorzy gtdwnie czerpig z Encyklo-
pedii Powszechnej Orgelbranda i W. Enckl. Powsz.
llustrowanej. Niestety, dotagd nie skorzystali
z pierwszorzednego polskiego zrédta, jakim jest
«Polski  Stownik Biograficzny)) wydawany od
r. 1935 (z p.rzrwg podczas okupacji niemieckiej)
przez Polska Akademie Umiejetnosci w Krakowie
(dotad wyszto 6 toméw od A do G). Gdyby Redak-
cja omawianej pracy miata w reku ten stownik,
mogtaby tam znalezé rok urodzenia Gustawa
Belkego, a takze poda¢ $ciSlejsze daty z zycia
Rudolfa Boetner a. Drukujagc o polskich
botanikach, Redakcja powinna doliczy¢ do swoich
zrodet, oprécz wymienionego Stownika P. A U,

Redaktor: Fr. GoOrski —

Komitet redakcyjny: Z Grodzinski,

Katalog polskiej literatury Matematyczno-przyrod-
niczej, wydawany przez P. A. U. w Krakowie od
r. 1901—1934 (19 tomoéw) oraz «Acta Societatis Bo-
tanicorum* (19 tomoéw).

Bibliografia jest podawana skrupulatnie, sg jed-
nak w niej drobne braki, tak np. w zyciorysie
St. Wistouch a brak spisu jego polskich prac,
oprécz jednej, a tytut drugiej waznej pracy “~Przy-
czynek do biologii solnisk i genezy szlaméw lecz-
niczych na Krymie* podany zostat po niemiecku,
jak gdyby praca ta byla napisana w tym jezyku.
Dtuga lista prac prof. Zygmunta Widycic-
kiego zawiera 64 pozycje, tymczasem w tomie
poswieconym jemu w czasopiSmie Acta Societatis
Botanicorum Poloniae (VII, 1, 1930) podano juz
79 pozycji tylko do r. 1929.

Te drobne uwagi Kkrytyczne nie umniejszaja
znaczenia tego pomnikowego wydawnictwa, ktére
niewatpliwie przyczyni sie do lepszego poznania
osiggnie¢ naszych sasiadéw na polu botaniki
a przez to do dalszego zblizenia kulturalnego na-
szych narodéw. B. Hryniewiecki

SPROSTOWANIE OMYLEK W ROCZNIKU 1949

Na str. 301 i 309 nalezy przestawi¢ legendy pod
rys. 1 i 2. Str. 310, szpalta lewa: wiersze 2—8 od
dotu nalezy przesungé przed pierwszy wiersz od
géry w tej samej szpalcie. Str. 312, szpalta lewa,
wiersz 9: zamiast mas powietrza ma by¢ mas gazu.
Str. 312, szpalta prawa wiersz 17: zamiast atmo-
sfera ma by¢ jonosfera.
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