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H. JURKOWSKA

PIECDZIESIECIOLECIE AZOTOBAKTERA

Czy rosliny potrafig przyswaja¢ azot znajdu-
jacy sie w powietrzu, a wiec azot elementarny?
Zagadnienie to bylo tematem wielu prac
w XIX wieku. Boussingault, ktory stwier-
dzit, ze rosliny motylkowe zawierajg wiecej
azotu anizeli mogty go pobra¢ z gleby, przy-
puszczat, ze azot atmosferyczny moze by¢ dla
nich odpowiednim pokarmem. Chcac potwier-
dzi¢ to eksperymentalnie, hodowat w sztucznych
warunkach rozne rosliny motylkowe i zbozowe,
wykluczajagc mozliwo$¢ pobierania przez nie
azotu chemicznie zwigzanego z podioza. Aby
usungé z poditoza Slady nawet zwigzkéw azo-
towych, wyzarzat je i zasilat pozywka bezazo-
towg. W ten sposdb skazywat rosliny na jedno
tylko zrédto azotu — powietrze. Jednak hodo-
wane w tych warunkach rosliny nie mogty sie
rozwija¢. Dotyczyto to zaréwno roslin zbozo-
wych, jak i motylkowych. Na podstawie tej
pracy Boussingault wysnut wniosek, ze azot
elementarny, jaki znajduje sie w powietrzu, jest
dla roslin niedostepny.

Jednak praktyka rolnicza gromadzita coraz
wiecej spostrzezeh wskazujgcych na to, ze ro-
$liny motylkowe obdarzone sg specjalnymi wia-
snoSciami, dzieki ktérym moga obejs¢ sie bez
nawozenia zwigzkami azotowymi, a ponadto
wzbogacajg glebe, na ktorej rosng, w azot.
W Anglii Lawes i Gilbert na poletkach do-
Swiadczalnych w Rothamsted, w Niemczech
Schultz otrzymali zwyzke plonu roslin upra-
wianych po motylkowych.

Wobec takiej sprzecznosci miedzy praktyka
rolniczg a doswiadczeniami, Boussingault,
Hellriegel i W ilfarth poddali rewizji wy-

Wszech$wiat

niki jego doswiadczen. Hodujac rosliny na po-
dtozu zawierajagcym pozywke bezazotowg, na
podiozu, ktoérego jednak nie wyzarzali, stwier-

M. W. Beijerinck (1851—1931).

dzili, ze istotnie rosliny motylkowe roznig sie
od innych roslin tym, ze potrafig obejs¢ sie
bez azotu chemicznie zwigzanego. Oni réwniez
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wykazali, ze mozno$¢ korzystania z azotu ele-
mentarnego zawdzieczajg rosliny motylkowe
bakteriom, ktére zakazajac ich korzenie wywo-
tujg powstawanie brodawek korzeniowych. Bak-
terie takie zostaty po raz pierwszy wyosobnione
z brodawek przez Beijerincka w 1888 roku
i otrzymaly nazwe Bacillus radicicola (obecnie
uzywa sie czesto dla bakterii korzeniowych
nazwy Rhizobium). Z chwilg stwierdzenia faktu,
ze rosliny motylkowe mogag asymilowaé wolny
azot tylko dzieki symbiozie z bakteriami, wy-
jasniony zostat btagd doswiadczen Boussin-
gault, ktory dla doktadnosci swej pracy wy-
zarzat podfoze, przez co niszczyt bakterie.

Z kolei zaczeto sie zastanawiaé, czy tylko
bakterie brodawkowe, a wiec bakterie zyjace
w symbiozie z ro$linami motylkowymi, posia-
dajg zdolno$¢ wigzania azotu, czy tez istniejg
w glebie rowniez jakie$ inne, samodzielnie zy-
jace bakterie, ktore odznaczajg sie takg samg
wiasciwoscia. Aby daé odpowiedz na to py-
tanie i wyosobni¢ spos$rod wielu gatunkéw
bakterii glebowych tylko te, ktore potrafig
wigza¢ azot atmosferyczny, trzeba byto wyklu-
czy¢ konkurencje innych bakterii. W tym celu
Winogradski zastosowat metode selektywna,
ktéra polega na stworzeniu korzystnych wa-
runkéw dla poszukiwanych organizméw, a wa-
runk6w niekorzystnych dla wszystkich innych.
W danym wypadku odpowiednig byta pozywka
bezazotowa, w ktdrej mogty sie rozwija¢ przede
wszystkim bakterie mogace sie obejs¢ bez azotu
chemicznie zwigzanego. Prowadzac kultury bak-
terii glebowych na takiej pozywce, zawieraja-
cej rozne sole mineralne, bez azotu jednak,
oraz glukoze, jako zrédto wegla, Winogradski
stwierdzit w nich obecno$¢ bakterii beztleno-
wych — Clostridium pasteurianum. Gdy po wy-
izolowaniu czystych kultur tych bakterii zaka-
zat nimi bezazotowe pozywki, stwierdzit w nich
po pewnym czasie obecno$¢ azotu, co stano-
wito dowod, ze te wiasnie bakterie obdarzone
sg zdolnoscig asymilowania azotu elementar-
nego.

Clostridium pasteurianum jako bakteria bez-
tlenowa moze rozwija¢ sie jedynie w $Srodowi-
sku pozbawionym tlenu, wobec tego wystepuje
przede wszystkim w glebach o stabym dostepie
powietrza. Jednak nie we wszystkich glebach
panuja tego rodzaju warunki, w niektdrych
warunki tlenowe sg dobre. Zachodzi wiec py-
tanie, czy w takich glebach ma miejsce wig-
zanie azotu na drodze biologicznej, czy istnieja
jakie$ bakterie tlenowe zdolne do asymilowania
wolnego azotu? | zndw, by na to pytanie od-
powiedzie¢, nalezato stworzy¢ tym poszukiwa-
nym bakteriom korzystne warunki, a jednocze-
$nie utrudni¢ rozwoj Clostridium. Tego rodzaju
doswiadczenia przeprowadzit w 1901 r. uczony
holenderski M. W. Beijerinck (rys. ). Sto-

sowat on pozywke bezazotowg, aby utrudnic
rozwdéj bakterii nie asymilujgcych azotu ele-
mentarnego, zawierajacg 0 02 % fosforanu dwu-
potasowego i 2% mannitu. Zamiast glukozy
uzywat mannitu, z ktérego mniej chetnie ko-
rzysta Clostridium. Takag pozywke rozlewat
cienka warstwg do kolb, aby zapewni¢ kultu-

Ryc. 2. Azotobakter: u goéry kolonia (wielko$¢ natu-
ralna), u doiu komérki miodej kultury, silnie powiek-
szone (wedlug Krzemieniewskiego).

rom dobre warunki tlenowe i zakazat jg gleba.
Po pewnym czasie na powierzchni pozywek
tworzyt sie delikatny kozuszek; badanie mikro-
skopowe wykazato, ze zawiera on rézne bak-
terie, przewage jednak majg bakterie dos¢ duze,
czesto potgczone w diplokoki. Analiza che-
miczna pozywek wykazata w nich obecno$¢
azotu, ktéry mogt byé pobrany przez bakterie
jedynie z powietrza. Poniewaz w kulturach
przewazaly bakterie potaczone w diplokoki,
im to przypisat Beijerinck zdolno$¢ asymi-
lowania azotu i nadat nazwe — Azotobacter.
Z uwagi za$ na ciemne zabarwienie starszych
kultur — Azotobacter chroococcum. Gdy czy-
stq kulture azotobaktera zakazal Beijerinck
bezazotowe pozywki, rozwoj bakterii i wig-
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zanie azotu byto znacznie stabsze w pordw-
naniu z kulturami surowymi. Na tej podstawie
przypuszczatl on, ze azotobakter wspotzyjac
z innymi bakteriami rozwija sie lepiej i wy-
dajniej asymiluje azot. Nie chodzito tu jednak
0 obecno$é innych mikroorganizmow, a o te
odrobine ziemi, wprowadzang do pozywek pod-
czas ich zakazania. Ziemia ta bowiem zawie-
rata pewne skiadniki, ktorych $lady konieczne
sg dla rozwoju azotobaktera.

Azotobakter jest organizmem stosunkowo
duzym, jak na bakterie (2—6 jx), komorki jego
majg ksztatt kulisty lub nieco wydtuzony, cze-
sto wystepujg potgczone po dwie razem. Wielu
autoréw opisywato réznorodne formy tej bak-
terii, podajac je za rdzne jej odmiany, lub za
formy, w ktérych moze wystepowac jedna i ta

Rys. 3. Azotobakter: u gory komérki we formie sar-
ciny, u dotu komorki nitkowate, silnie powiekszone
(wedtug Krzemieniewskiego).

sama odmiana zaleznie od wieku, warunkéw
rozwoju itp. (rys. 2 i 3).

Opisany przez Beijerincka Azotobacter
chroococcum jest organizmem glebowym, sze-
roko rozpowszechnionym w roznych typach
gleb. Obecnos$¢ jego i ilos¢ zalezg od szeregu

czynnikéw, o ktérych bedzie jeszcze mowa.
O obfitym jego rozwoju w korzystnych wa-
runkach $wiadczy fakt obserwowany w Stanie
Colorado, gdzie w pewnych okresach rozwdj
ten jest tak silny, ze na skutek nagromadzenia
sie komorek bakteryjnych gleba nabiera ciem-
nego zabarwienia.

Zdolno$¢ wigzania azotu elementarnego, ktdra
obdarzony jest azotobakter, jestr6zna u roznych
jego odmian, a nawet u jednej i tej samej od-
miany zaleznie od warunkéw, w ktérych ona
zyje. 1lo$¢ zwigzanego azotu wyraza sie w kilku
wzglednie kilkunastu miligramach na jeden
gram Zrédfa wegla w pozywce. By¢ moze, w wa-
runkach naturalnych, w glebie, proces ten jest
bardziej ekonomiczny, niejednokrotnie bowiem
notowano przybytki azotu w glebie na drodze
biologicznej, a przy stosunkach jakie majg miej-
sce w warunkach sztucznych, gleba tracitaby
wieksze iloSci potagczen wegla, anizeli to jest
mozliwe. Azot elementarny pobrany z powie-
trza stuzy do budowy biatka komorek bakte-
ryjnych. Chemizm tego procesu nie jest jednak
do dzis doktadnie znany.

Teoria utlenienia azotu przyjmuje, ze azot
elementarny najpierw zostaje utleniony na
N20s. Ma ona mato zwolennikéw, poniewaz
jedynym dowodem na jej poparcie jest stwier-
dzenie i to w nieznacznych ilosciach jonow
azotynowych i azotanowych w kulturach azoto-
baktera.

Teoria redukcji azotu przyjmuje, ze azot zo-
staje poczatkowo zredukowany, a produkty tej
redukcji dajg aminokwasy i biatka. Teoria ta
posiada wielu zwolennikéw, ktérzy wysuwajg
jednak rdézne zwigzki bedace produktami po-
$rednimi w powstawaniu biatek.

Winogradski np. za pierwszy produkt asy-
milacji azotu elementarnego uwaza amoniak,
ktéry, jego zdaniem, taczy sie z a-ketokwasami
na iminokwasy, przechodzace z kolei na dro-
dze redukcji w aminokwasy. Te ostatnie tgczac
sie tworzg biatka.

N2+ 3H2= 2NH3

Anh (H)
R—C nh3-»r —c
""COOH ~COOH
a-ketokwas iminokwas
(H) IN H 2
—>R—CH ebiatko
~COO
aminokwas

Natomiast Virtanen przypuszcza, ze pierw-
szym produktem ‘'asymilacji jest hydroksyla-
mina. Z a-ketokwasami daje ona oksymy,
z ktérych przez redukcje powstajg amino-
kwasy, a z nich biatka.

1*
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N, + 2HaO + H2= 2NH20H

N —OH (H)
R—C -R —

"«COOH
a-ketokwas

"-COOH
oksym
a-ketokwasu

H) INM 2
—>»R —CH
""COOH
aminokwas

ebiatko

Obie te teorie ilustruje dobrze nastepujacy
schemat:

[ N\

nh3 nh2oh

| |
a-ketokwasy a-ketokwasy

i
iminokwasy oksymy

(N

aminokwasy
biatka

Powstajgce na tej drodze aminokwasy nalezg
do kwaséw aminodwukarboksylowych, to zna-
czy, ze obok jednej grupy aminowej (NH2 za-
wierajg dwie grupy karboksylowe (COOH),
a mianowicie kwas asparaginowy (na lewo)
oraz kwas glutaminowy (na prawo).

INHa -NH.
.CH
| "COOH cy. "COOH
CH,— COCH "CH2— COOH

Tworzenie sie tych dwéch aminokwaséw pod-
czas przyswajania wolnego azotu potwierdzone
zostato przez ostatnie badania Burrisa i Wil-
sona, ktorzy zastosowali izotop azotu N5
Stwierdzili oni bowiem, ze jesli azotobakter
korzysta z azotu elementarnego wzbogaconego
izotopem N15 wzglednie z azotu amonowego,
zawierajacego ten izotop, to po pewnym czasie
izotop ten mozna wykryé w jego komorkach
w kwasie glutaminowym i asparaginowym,
z przewagg w kwasie glutaminowym.

Azot elementarny nie jest jedyna formg
azotu, z jakiej azotobakter moze korzystac.
Rowniez azot chemicznie zwigzany w formie
np. azotu azotanowego wzglednie amonowego
jest dlan dostepny. W kulturach czystych ro-
zwija sie on zupeinie dobrze na pozywkach
zawierajacych zwigzki azotowe, jednak w tych
warunkach nie asymiluje azotu elementarnego.
Majac wiec do wyboru wolny azot z powietrza
i potgczenia azotowe w podtozu, korzysta z tych
ostatnich. Jednak w kulturach mieszanych oraz
w glebie obecnos$¢ przyswajalnych zwigzkow
azotowych hamuje rozw0j azotobaktera. Dzieje

sie tak dlatego, ze nie wytrzymuje on wdwczas
konkurencji innych bakterii.

Azotobakter, jak kazdy organizm, wymaga
pewnych okreslonych warunkéw. Jego dobry
rozwéj, a nawet obecno$¢ w danym S$rodowi-
sku oraz sita wigzania azotu od tych warun-
kéw wiasnie zaleza.

Odnosnie zwigzkow wegla azotobakter jest
heterotrofem, wymaga potgczen organicznych,
ktore stanowig dlan Zzrodto pokarmu weglo-
wego. Jest to bakteria saprofityczna, korzysta
bowiem z martwej substancji organicznej. Nie
jest pod tym wzgledem specjalnie wymagajaca,
potrafi bowiem wykorzysta¢ r6zne potgczenia
weglowe. Mozna prowadzi¢ jej kultury na po-
zywkach zawierajacych glukoze, lewuloze, ga-
laktoze, sacharoze, maltoze, skrobie, alkohol
etylowy, gliceryne, mannit, sole kwasu pro-
pionowego, mastowego, jabtkowego, mleko-
wego, szczawiowego, octowego, cytrynowego.
Substancje te spala, wydzielajagc przede wszyst-
kim wode i dwutlenek wegla. W glebie pokarm
weglowy stanowig dlan produkty rozktadu celu-
lozy oraz wydzieliny korzeniowe roslin wyzszych.

Wysokie wymagania posiada azotobakter od-
no$nie fosforu. Pierwiastek ten jest jednym
z waznych bardzo czynnikdw regulujacych jego
rozw6j. Przyswaja on tatwo rozpuszczalne fo-
sforany, potrafi réwniez do pewnego stopnia
wykorzysta¢ fosfor zawarty w trudniej rozpusz-
czalnych jego potgczeniach, jak np. w fosfo-
ranie tréjwapniowym, oraz w fosforanach za-
wartych w tomaséwce. Minimum zawartosci
fosforu stanowi 2'46 mg P na 1g glukozy.

Rowniez obecno$¢ wapnia w glebie warun-
kuje dobry jego rozwéj. W glebach, ktére za-
wieraja mniej niz O-1% weglanu wapnia, azo-
tobakter na ogét nie pojawia sie. Wapn od-
grywa tu role nie tylko jako sktadnik pokar-
mowy, ale réwniez jako czynnik regulujacy
odczyn gleby.

Oprécz wymienionych sktadnikow pokarmo-
wych azotobakter potrzebuje, choé w mniej-
szych juz ilosciach, potasu, siarki, zelaza i in.
Ciekawy jest wptyw niektdrych mikroelemen-
tdw, szczegOlnie molibdenu i wanadu, ktére
w procesie wigzania azotu elementarnego graja
duzg role. Konieczno$¢ tych skladnikéw po-
karmowych sprawita, ze czyste kultury azoto-
baktera, izolowane przez Beijerincka, rozwi-
jaty sie znacznie gorzej od pozywek szczepio-
nych glebg i zawierajgcych kultury mieszane,
gdzie obok azotobaktera rozwijaty sie i inne
bakterie. Tym wiasnie bakteriom przypisat
Beijerinck korzystny wplyw na azotobaktera.
Dopiero poézniejsze badania, zapoczatkowane
przez Krzemieniewskiego, stwierdzity, ze
azotobakter zawdzieczat dobry swoéj rozwdj
sktadnikom zawartym w glebie uzytej do za-
kazenia pozywek.
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Azotobakter jest wybitnym aerobem, bez do-
stepu tlenu nie moze sie rozwija¢. Rozwija sie
dobrze tylko w glebach o tatwym dostepie
powietrza, natomiast gleby zbite, podmokie,
gdzie panujg niekorzystne warunki tlenowe, sa
go pozbawione. Wystepuje w gornej warstwie
gleby, a tylko w specjalnie przewiewnych gle-
bach rozprzestrzenienie, jego siega giebiej.

Waznym czynnikiem decydujagcym o wyste-
powaniu azotobaktera jest odczyn Srodowiska.
Jest to bowiem organizm ogromnie wrazliwy
na zakwaszenie podtoza, przy pH nizszym od
5'8 nie moze si¢juz rozwija¢. Optimum odczynu
lezy miedzy pH 7'0 a 778.

Stosunki wodne panujace w glebie majg row-
niez pewien wptyw na azotobaktera. W naszych
glebach rozwija sie dobrze przy 60% maksy-
malnej pojemnos$ci wodnej. Przy wiekszym na-
syceniu gleby wodg rozwo6j jego jest ograni-
czony. Ma to zwigzek z utrudnieniem w tych
warunkach dostepu powietrza do gleby. Wysu-
szenie podtoza znosi dobrze. Zdotano go np.
wyosobni¢ z gleb po kilku latach przechowy-
wania ich w laboratorium w stanie suchym.

Najodpowiedniejsza temperatura dla jego
aktywnosci wynosi 28°—30° C. Moze jednak
zy¢ w zakresie temperatur od 5° do 45° C.

Azotobakter jest organizmem zyjagcym samo-
dzielnie, nie wymaga on obecnosci zadnego in-
nego organizmu, jak na to wskazujg dobrze
rozwijajace sie czyste jego kultury. W warun-
kach jednak naturalnych, w glebie, zyjg i inne
organizmy roslinne i zwierzece, ktére moga
wywieraé nan pewien wplyw. Dzialanie czyn-
nika biologicznego byto niejednokrotnie pod-
kredlane i przypisuje mu sie coraz to wieksze
znaczenie.

Znany jest pewien rodzaj wspoétzycia miedzy
azotobakterem, a bakteriami posiadajgcymi
zdolnos$¢ rozktadania celulozy. Sam azotobak-
ter nie potrafi korzysta¢ z celulozy, jako ze
zrédta pokarmu weglowego, natomiast pobiera
fatwo przyswajalne zwiagzki organiczne, jak
glukoza i kwasy organiczne, bedace produk-
tami rozktadu celulozy.

Podobng korzy$¢ odnosi wspdtzyjac z glo-
nami, ktore syntezujg weglowodany, potrafigc
asymilowaé dwutlenek wegla z powietrza. We-
glowodany te moga stanowi¢ dlan pokarm
weglowy.

Rowniez wptyw roslin wyzszych na azoto-
baktera, podobnie zresztg jak i na inne bak-
terie glebowe, moze sie silnie zaznacza¢. Azo-
tobakter gromadzi sie w rizosferze pewnych
roslin, znajdujgc tam wybitnie korzystne wa-
runki. Korzenie roslin wyzszych wydzielajg bo-
wiem do gleby rozne substancje organiczne,
ktére moga stanowi¢ dlan pokarm weglowy,
ponadto regulujag one odczyn gleby, popra-
wiajg jej wiasnosci fizyczne itp. Poniewaz ko-

rzenie r6znych gatunkéw roslin wydzielajg rézne
substancje, dobry rozwdj azotobaktera mozliwy
jest tylko w rizosferze niektérych roslin. Tak
np. Krasilnikow dzieli pod tym wzgledem
rosliny wyzsze na trzy grupy. Do pierwszej
zalicza te, ktére pobudzajg rozwdj azotobak-
tera, wymienia tu lucerne, nostrzyk, koniczyne,
groch, ryz, rajgras. Do drugiej — rosliny, ktore
wprawdzie nie pobudzaja jego rozwoju, ale
i nie hamuja go, jak jeczmien, owies, stonecznik,
ziemniaki, pomidory, buraki. Do trzeciej grupy
zalicza rosliny, ktére hamujg rozwdj azotobak-
tera, podaje tu pszenice, kukurydze, len, ba-
wetne. Krasilnikow zaznacza jednak, ze ten
podziat jest wzgledny, zaleze¢ bowiem moze od
warunkdéw glebowych i klimatycznych. Wyraznie
ujawnia sie w monokulturach, na jednakowych
glebach, w Scisle okre$lonych warunkach.

Notowano réwniez wypadki wspo6tzycia azo-
tobaktera z pewnymi owadami. Wystepuje on
np. miedzy innymi w jajach Ips typographus,
w larwach Anobium paniceum, Sitotroga ce-
realella, w formach dorostych Lecanium, Li-
mothrips, Sitophilus.

Wrogami azotobaktera w glebie mogg by¢
niektére pierwotniaki, dla ktérych staje sie on
pokarmem. Rozw0j jego ogranicza¢ moga
takze pewne substancje antybiotyczne, produko-
wane przez niektére mikroorganizmy.

Pewne charakterystyczne wiasciwosci azoto-
baktera pozwalajg na wykorzystywanie tej bak-
terii do celéw praktycznych.

Tak np. wykorzystane zostaty duze jego wy-
magania pokarmowe odnos$nie fosforu i wapnia
oraz jego wrazliwo$¢ na zakwaszenie $rodowi-
ska. Z rozwoju azotobaktera mozna bowiem
wnioskowa¢ o zawartosci fosforu i wapnia
w glebie, a stad o potrzebach nawozowych
tych gleb. Metode azotobaktera zapoczatkowat
Christensen, opracowali ja Winogradski
i Ziemiecka. Duze zastosowanie znalazta ona
w Zwigzku Radzieckim i w Stanach Zjedno-
czonych. Przy pomocy azotobaktera okreslano
rowniez zawarto$¢ niektérych mikroelementow
w glebie. Mulder np. opracowat te metode
dla badan nad molibdenem i magnezem. Takie
mikrobiologiczne metody oznaczania sktadni-
kéow gleby majg te przewage nad metodami
chemicznymi, ze okre$lajg zawarto$¢ przyswa-
jalnej czesci skiadnikdw pokarmowych, co dla
uprawy roé$lin przede wszystkim jest wazne.
Ponadto sg to metody proste do wykonania,
szybkie i tanie.

Poniewaz azotobakter wzbogacajagc glebe
w azot moze nim zasila¢ rodliny wyzsze, a wy-
dzielajagc fitohormony stymulowa¢ ich rozwdj,
zaczeto szczepi¢ nim glebe. Z czasem powstato
wiele takich szczepionek, ktore jednak na og6t
nie spetnity swego zadania. Wobec tego pre-
paraty te wycofano, a cate zagadnienie prze-
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stato by¢ aktualne. Przed kilkunastu laty po-
wrécili do niego na nowo uczeni radzieccy.
Zwrécili oni uwage na dobieranie specjalnie
aktywnych szczepow azotobaktera oraz uwzgle-
dnili znaczenie czynnika ekologicznego. Stosujg
szczepienie nasion lub korzeni sadzonek, po-
niewaz w ten sposob duze ilosci bakterii rozwi-
jaja sie w najblizszym sasiedztwie roslin wyz-
szych i wptyw ich moze dzieki temu zaznaczy¢
sie wyraZniej. Dla zakazenia nasion przeznaczo-
nych na obsianie 1 ha ziemi uzywajg Kilku
kilograméw szczepionki. Bakteryzacje gleby,
jaka praktykowano dawniej, uwazaja za mniej
celowa, poniewaz komarki bakteryjne sa wow-
czas bardziej rozproszone, wiec na ros$ling nie
moga tak silnie wptywaé, a ponadto zdata od
korzeni znajduja mniej korzystne warunki ro-
zwojowe. W Zwigzku Radzieckim uzywa sie
rozmaitych tego rodzaju szczepionek, przygo-
towywanych na torfie, glebie i innych podto-
zach. Jednym z takich preparatow jest azoto-
bakteryna, ktorg stosowat na Syberii Sabostin,
uzyskujac 15 i wiecej procent zwyzki plonéw
ziemniakéw, burakéw cukrowych, kapusty, po-
midoréw i innych roslin. Inny ze stosowanych
na wieksza skale preparatow, azotogen, badata
Szetoumowa, podnoszac dzieki niemu plony
kukurydzy, burakéow cukrowych i ziemniakéw.
Przeprowadzane sg rowniez badania nad uzy-
ciem szczepionek mieszanych, zawierajgcych
obok azotobaktera i inne bakterie, majgce spet-
nia¢ role aktywatoréw, np. Pseudomonas fluo-
rescens. Preparaty te dajg podobno jeszcze wie-
ksze zwyzki plonéw. Badania nad bakteryzacja
nasion oraz gleby przeprowadzane sg réwniez
w Niemczech, gdzie stosuje sie m. i. tzw. kul-
tury «AZ», zawierajgce azotobaktera. Ciekawe
jest doswiadczenie Sterna, ktory spotegowat
zdolno$¢ asymilowania azotu przez azotobak-
tera, stosujgc naswietlanie radem. Stwierdzit on
po zakazeniu gleby takim szczepem bakterii
wzrost ilosci azotu w glebie oraz zwyzke plo-
néw pszenicy. Wyprébowuje sie réwniez szcze-
pienie torféw, obornika i stomy azotobakterem
oraz bakteriami rozkiadajagcymi celuloze, ce-

lem dostarczenia azotobakterowi Zrédia wegla
i wzbogacenia wymienionych materiatéw w azot.
W 1948 r., na zlecenie Rady Naukowej przy
Ministrze Rolnictwa i Reform Rolnych, rozpo-
czeto i u nas, przede wszystkim w Putawach,
badania nad podniesieniem plondw roslin
uprawnych na drodze bakteryzacji. Dodatni
wplyw zaprawiania nasion, wzglednie korzeni
sadzonek, preparatami zawierajagcymi azoto-
baktera stwierdzono dotychczas u rzodkiewki,
gdzie plon korzeni wzrést do 25%, u kapusty,
gdzie zwyzka wynosita ok. 35%, u rzepaku
i jeczmienia obserwowano dziatanie stymulu-
jace. Natomiast na rajgras angielski i szpinak
szczepienie wptywu nie miato. Plon owocow
pomidoréw zostat za$ obnizony o 25%, ponie-
waz przewage miat rozwdj wegetatywnych cze-
Sci roslin.

Poniewaz azotobakter jest organizmem, pro-
dukujagcym duze ilosci witamin (stwierdzono
np., ze 1 kg suchej masy moze zawiera¢ do
140 mg witaminy Bj), uzywano go jako Zrédia
witamin. W Szwecji prébowano np. produko-
waé azotobaktera jako pozywke witaminowa.
Otrzymany produkt byt bogaty w witaminy,
jednak dawat niski plon, a hodowla nasuwata
duzo trudno$ci. Werkman podawat gotebiom,
wykazujagcym objawy awitaminozy, szczep azo-
tobaktera obfitujagcy w bios i stwierdzit sku-
teczne jego dziatanie.

Nagromadzenie sie duzej ilosci azotu biatko-
wego w komorkach azotobaktera nasuneto po-
myst przeprowadzenia prob stosowania go jako
pokarmu biatkowego. Proby takie robiono
w Ameryce podczas ostatniej wojny.

Mija 50 lat od chwili, gdy Beijerinck wy-
osobnit azotobaktera. Przez te 50 lat przepro-
wadzono wiele zmudnych badar, opublikowano
liczne prace, ktdre skitadajg sie juz dzi§ na
bogata literature odnoszacg sie do tej bakterii,
jej morfologii, rozprzestrzenienia, wymagan zy-
ciowych, przemiany materii itp. Ten olbrzymi
materiat doswiadczalny pozwala na praktyczne
zastosowanie roznych wiasciwosci azotobak-
tera na coraz to szerszg skale.

R. TOWARNICKI

NA POGRANICZU GADOW |

Witodzimierz Komarow w krétkiej bio®
grafii Lineusza tak pisze: «Pierwsza zastuga
Lineusza byto wustalenie najwyzszej gromady
zwierzat, do ktdrej =zaliczyt wszystkie zwie-
rzeta posiadajgce gruczoty mleczne. Nawet naj-
bardziej odrebne okazy tej gromady tzw. ste-
kowce, dziobak i kolczatka, posiadajg gruczoty
mleczne. Tstniejg one takze u wielorybow i del-
finow, ktére Lineusz zupeinie stusznie umiescit
rowniez w gromadzie ssakdw».

SSAKOW

Wyodrebnienie tej gromady w S$wiecie zwie-
rzecym jest stuszne, ale tatwe do przeprowadze-
nia tylko dla wspétczesnie nam zyjacych kre-
gowcow. Gdybysmy chcieli jednak dla jakiego-
kolwiek kregowca, wydobytego ze skat w stanie
skamieniatym, zastosowac cechy klasyfikacyjne
wedtug Lineusza, to w zadnym wypadku nie
mamy podstawy do okreslania go na zasadzie
powszechnie uzywanych kryteriéw jako ssaka.
Kryteria te bowiem opierajg sie na cechach
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biologicznych czy tez morfologicznych tych
czesci ciala, ktore okreSlamy jako miekkie,
a ktére wiasnie nie zachowuja sie w stanie
kopalnym.

Dla paleontologa, postugujacego sie mate-
riatem kostnym przy zupetnym prawie braku

Rys. 1. Heptanchus, tuk zuchwowy (z Goodricha).

$ladéw po narzadach wewnetrznych, niezmier-
nie trudno jest zdecydowaé ostatecznie o przy-
naleznosci resztek szkieletu do takiej systema-
tycznej grupy jak ssaki. Dotychczas jako cecha
najwazniejsza w rozpoznaniu szczatkéw ssa-
kow stuzyly zeby, co znalazto wyraz w nazwach

Rys. 2. Zestaw zuchwy Proterognatha — niessaka
(z Cauppa)

poszczegblnych grup kopalnych ssakow. Ale
nie tylko w tej gromadzie zeby staty sie pod-
stawg rozpoznawczg. Jednej z grup gadéw wy-
martych nadano miano Theriodontia — ssako-
zebne, ze wzgledu na wielkg zbiezno$¢ wygladu
ich zebow z zebami ssakow. Przy blizszym rozpa-
trzeniu tego zjawiska okazuje sie, ze podobien-
stwo uzebienia ma charakter konwergencji, wy-
niklej z podobnego sposobu odzywiania sie
ssakoksztattnych gadéw i ssakéw drapieznych.

Zebowe jednak Kkryterium rozpoznawcze ssa-
kéw kopalnych okazato sie¢ w niektorych przy-
padkach zawodne. Dlatego celowe staje sie
szukanie innych cech, moze nie tak tatwo rzu-

flotUu,j (Prhclare)

cajacych sie w oczy, ale pewniejszych. Za takie
nalezy uwaza¢ uksztattowanie stawu zuchwo-
wego.

Znany jest fakt, ze Zzuchwa u kregowcéw
faczy sie w réznych miejscach z czaszka. W naj-
prostszej formie staw ten wystepuje u ryb
chrzestnoszkieletowych miedzy dwoma potez-
nymi chrzastkami, podniebienno-kwadratowa,
ograniczajgca otwor gebowy od strony grzbie-
towej i chrzastkqg Meckela, ograniczajgcg ten
otwor od strony brzusznej (rys. 1). U kostno-

A B C D

Rys. 4. Wyksztatcenie sie stawu zuchwowego wedle
teorri Fuchsa.
A —niessak; Bi C— hipotetyczne, przejSciowe stadia;
D —ssak (z Fuchsa):
a — okolica stawowa chrzastki Meckela; ca — peche-
rzyk stuchowy; d— ko$¢ zebowa; in — kowadetko;
m—mioteczek; M K—chrzgstka Meckela; pag—cze$¢
stawowa kosci kwadratowej; pp — cze$¢ przeduszna
kosci kwadratowej; q— ko$¢ kwadratowa; sq— kos¢
tuskowa.

szkieletowych kregowcOw pojawiajg sie kosci
oktadzinowe dookota «modelu» chrzestnego
czaszki. Staw zuchwowy znajduje sie¢ miedzy
elementami kostnymi, ktore wystepuja w oko-
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licy stawu zuchwowego ryb chrzestnoszkiele-
towych. Nalezg do nich: ko$¢ kwadratowa od
strony grzbietowej, wchodzaca w sktad mézgo-
czaszki i ko$¢ stawowa od strony brzusznej,
wchodzaca w sktad zespotu zuchwy (rys. 2).
Stosunek ten zmienia sie do$¢ wyraznie u ssa-
kow, u ktérych staw ten lezy miedzy nowymi

Jh cncdonl

Miody 6>ak

Na podstawie obserwacji i wiadomosci z ro-
zwoju zarodkowego stawu zuchwowego pow-
staty dwie teorie: tzw. Reicherta-Gauppa
(1837—1913) i druga— Driinera - Fuchsa
(1904—1931). Wedtug pierwszej, kostki stu-
chowe ucha $rodkowego ssakéw wywodzg sie
z kosci tworzacych staw zuchwy niessakéw

S-uproneu.Lare

joguar-io.sujiz.

("wach oL uim.

nosuiit

(juadratuni
/hti.cula.re

meniscus -puétdrati-Lnz

Carilla<jO Meckeli - aiti-cutare.

Rys. 5. Zestaw zuchwowy gadéw kopalnych i ssaka. Widoczna redukcja kosci w stawie dawnym i warunki
na utworzenie sie nowego stawu (z Brooma).

kos¢mi oktadzinowymi: kosScig tuskowg, po-
chodzacg z zespotu mozgoczaszki i kosScig ze-
bowa, nalezaca do zespotu zuchwowego (ry-
sunek 2). U kostnoszkieletowych kregowcow
da sie wyr6zni¢ zatem bardzo wyraznie staw
zuchwowy typu ssaka (rys. 3, AD) w przeci-
wienstwie do niessaka (rys. 3, AA).

R&znice miedzy oboma tymi stawami sg tak
zasadnicze, ze od dawna anatomowie pordw-
nawczy szukali wyjasnienia tych stosunkéw na
podstawie badan rozwojowych i paleontolo-
gicznych. OdpowiedZ na pytanie, w jaki sposob
wyksztatcit sie staw zuchwowy, byly rozmaite
i czesto sprzeczne.

Teoria ta twierdzi, ze staw zuchwowy niessa-
kéw (ryc. 4A paq, a) przemiescit sie miedzy
kowadetko i miotek ucha S$rodkowego (ry-
cina 4D in, m). Sam za$ staw zuchwowy bytby
u ssakow nabytkiem nowym. Temu pogladowi
sprzeciwia sie druga teoria, kt6ra uwaza, ze
zanim wystapit nowy, dzialajacy staw zuch-
wowy u ssakow miedzy nowymi kos¢mi — ze-
bowg i tuskowg, staw niessakow (ryc. AA) prze-
sunat sie lateralnie, tak iz wszedt miedzy tamte
obie kosci (ryc. AB). Przesuniety wreszcie na
zewnatrz staw ten tracit wiez z macierzystymi
chrzastkami (ryc. 4C). Oddzielona od kosci
kwadratowej cze$¢ stawowa zrosta si¢ z koscia
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tuskowa, czes$¢ za$ stawowa chrzastki Meckela
zrosta sie z koscig zebowa, tak ze na kosciach
tuskowej i zebowej utworzyty sie powierzchnie
stawowe dla zuchwowego stawu ssakow (ry-
cina AD paq, a). Wedle tej teorii staw zuch-
wowy ssakow jest zatem dawnym stawem zuch-
wowym niessakdw, za$ staw miedzy kostkami
stuchowymi jest wiasnie nowym nabytkiem.
Badania paleontologiczne, zwlaszcza drugiego
i trzeciego dziesigtka lat naszego stulecia, usi-
towaty odtworzyé ortogenetyczny szlak zuchwy
gadziej. Poszukiwania te zwigzane gtownie
z nazwiskiem Brooma (1904—1932) wykazaty
stopniowe zmniejszanie sie rozmiar6w kostek
oktadzinowych w poczatkowym odcinku zuchwy
u gadow kopalnych na korzy$¢ rozwijajacego
sie odcinka koricowego, reprezentowanego przez
jedng tylko kos$¢ zebowg (ryc. 5A—C). Kosc
zebowa, rozrastajgc sie, wchodzi w styczno$é

A wiec i materiat paleontologiczny powinien
by¢ dalej uzupetniany, aby moégt wypetic luke
miedzy formami stojgcymi na pograniczu ssa-
kéw i gadow.

Jak widac¢ atak na to niezupetnie wyjasnione
zagadnienie jest prowadzony od strony zaréwno
embriologdw, jak i paleontologéw. Gioéwnego
uderzenia w obecnej chwili nalezy spodziewac sie
od strony paleontologéw. Komunikaty Towa-
rzystw Geologicznych, Brytyjskiego i Chin-
skiego (1940—1948), z ostatniego dziesigtka lat
sygnalizujg odnalezienie takich form, jak Bie-
notherium, a zwilaszcza Oligokyphus (ryc. 6),
ktorych zupetnie dobrze zachowane szkielety po-
zwalajg rozwiktac¢ rzagadke stawu zuchwowego,
zwiaszcza, ze dobrze zachowana zostata okolica
stuchowa. Wtasnie dzieki znajomosci tej oko-
licy, formy te zaliczono do gadéw. Podobne
im formy Tritylodon i Dromatherium, ktérych

Rys. 6. Oligokyphus, gad ssakoksztattny, diugosci 60 cm (z Kiihnego).

z koscig tuskowg, na skutek czego wytwarza
sie nowy staw (ryc. 5C). Kostki otaczajgce
dawny staw tracg natomiast zwigzek z pier-
wotnymi swoimi zespotami, a przesuwajac sie
dosrodkowo wiaczajg sie w zespot kostek ucha
srodkowego.

Przedstawione wyzej teorie postuguja sie dla
uzupetnienia brakujgcych stadiéw hipotetycz-
nymi zatozeniami (ryc. AB, C). Nie przedsta-
wiajg skutkiem tego ciagtej linii ewolucyjnej
kostek stuchowych, a tym samym nie wyja-
$niajag bezspornie pochodzenia stawu zuchwo-
wego ssakow.

Nowe badania embriologiczne zacie$niajg sie
do pewnych tylko szczegdétow (jak homologia
kostki katowej czy przedniego wyrostka mio-
teczka) i nie rozpatrujg catosci zagadnienia. Na
materiale embriologicznym ssakéw i niessakow
nalezy w przysztosci stwierdzi¢ istnienie wszyst-
kich elementow zuchwy i przesledzi¢ szczego-
towo, jak elementy zarodkowe przeksztatcajg
sie w kosci i stawy znane u dorostych.

Podobnie i badania na materiale kopalnym
robwniez nie sg dostatecznie kompletne, ponie-
waz stosunkowo rzadko zachowuje sie w nie-
uszkodzonym stanie w#tasnie okolica stuchowa.

okolica stuchowa nie jest znana, a ktore za-
liczono niewtasciwie do ssakoéw na skutek po-
dobienstwa w rdéznicowaniu uzebienia, obecnie
wytgczono z grupy ssakow Multituberculata
i zaliczono do form ssakoksztattnych Cyno-
dontia. Okazuje sie wiasnie, jak niepewne byto
samo tylko kryterium zebéw oraz — ze granice
miedzy gadami i ssakami wyznacza dokladniej
okolica stuchowa, a wiec i staw zuchwowy.
Ten fakt staje sie wazny dla paleontologow,
gdyz punkt ciezkosci w oznaczaniu resztek ko-
palnych przenosi z zeb6éw na okolice stuchowa,
w ktérej wyksztatcenie filogenetyczne stawu
zuchwowego odegrato olbrzymia role.
Wprawdzie zagadnienie filogenezy stawu zuch-
wowego jest jeszcze w dalszym ciggu otwarte,
niemniej jednak stosunki kostne w tym stawie
stajg sie pozycja kluczowg nie tylko do rozwig-
zania problemu pochodzenia ssakdéw, ale takze
ujawniajg wyrazniej zarysowujaca sie miedzy
nimi a gadami linie demarkacyjng. Opierajac
sie na wynikach badan paleontologicznych
mozna twierdzi¢, ze staw zuchwowy ssakéw
jest pochodzenia wtérnego w przeciwstawieniu
do innych zuchwowcoéw, u ktorych jest pier-
wotny. Dlatego tez ssaki nalezy nazwa¢ wtér o-
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zuchwymi kregowcami w odrdznieniu od
pozostatych kregowcéw — pierwozuchwych.

Kryterium zuchwy w systematyce kregow-
cow byto juz niejednokrotnie wykorzystane.
Cuvier w swoim dziele Histoire naturelle des
poissons nazywa niektdre ryby zrostozuchwymi
(Plectognathi). Cépe za$ podzielit czaszkowce
(Craniata) na dwie grupy: bezzuchwe (Agna-
tha) i ryby (Pisces), a Rugen podziat ten

czas uzywany podziat na bezzuchwe i zuch-
wowce, mozna by te ostatnie podzieli¢ na dwie
grupy: pierwozuchwe (Proterognatha)
i wtérozuchwe (Deuterognatha). Ze wzgledu
jednak na to, ze wyraz grecki gnathos oznacza
wprawdzie zuchwe, ale tez w pierwszym rze-
dzie kos$¢, nazwy — pierwozuchwe i wtéro-
zuchwe — odnoszg sie tylko do tych zuchwoW-
cow, ktoére majg kostng zuchwe. Kregowce

Rys. 7. Schemat rozwoju szczepowego zuchwowcéw (oryg.).

uzupetnit przez przeciwstawienie grupie bez-
zuchwych grupe zuchwowcéw (Gnathostomata).
Podziat ten w systematyce ryb zachowuje
Stensid (1936), Watson (1937), a ostatnio
Berg (1948). Ten ostatni ws$réd innych cech
zasade podziatu ryb opiera takze na budowie
aparatu stuchowego. Oczywiscie termin Ru-
gena, zuchwowce, nalezy rozszerzy¢ na wszyst-
kie kregowce, posiadajgce zuchwe. Ich to bo-
wiem zuchwy ulegaty kolejnym zmianom, ktdre
doprowadzity do wyksztatcenia sie rozmaitego
stawu zuchwowego.

_ Opierajac sie zatem na kryterium zuchwy
| stawu zuchwowego oraz uzupetniajgc dotych-

z zuchwa chrzestng, jak zartacze, ptaszczki
i niektore kostotuskie, nalezatoby nazwaé zuch-
wowcami pierwotnymi (Prognatha s. Gna-
thostomata primitiva). Te za$, ktére posiadajg
czaszke kostng, mozna nazwa¢ zuchwowcami
rzeczywistymi (Eugnathostomata). Nalezg
tu: czes$¢ kostotuskich, wszystkie ryby kostno-
szkieletowe i pozostate kregowce. Zuchwowce
rzeczywiste z kolei dzielityby sie na wspom-
niane juz pierwozuchwe i wtérozuchwe. Ryc. 7
ilustruje rozwoj rodowy tych grup. O ile taki
podziat jest stuszny, okaze przysztos¢ i dalsze
odkrycia paleontologiczne.
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J. DOMANIEWSKI

DYMORFIZM PLCIOWY

Dymorfizm piciowy jest u ptakéw wyrazony
bardzo wybitnie. Jest reguta, od ktdrej wyjatki
sg nieliczne. Mato jest ptakow, u ktérych samce
i samice sg do siebie zupetnie podobne.

Ro6znice miedzy samcami i samicami zazna-
czajg sie u roznych gatunkéw rozmaicie: w wy-
miarach, w wyksztatceniu wyrostkéw skéry,
w ubarwieniu nagich czesci skéry, a przede
wszystkim w barwie pior i ich uksztattowaniu.

Z gatunkéw nie wykazujacych zupetnie dy-
morfizmu piciowego wymieni¢ mozna: wrone,
kawke i stonke. U ptakow tych samce i sa-
mice ubarwione sg identycznie, a i nie réznig
sie tez wielkoscig.

Z gatunkéw, u ktérych obie pici ubarwione
sg podobnie, rdznig sie jednak rozmiarami,
biorac w dalszym ciggu przyktady z fauny
krajowej, wymieni¢ mozna: kruka, sroke, sojke,
ges$, derkacza i kurki wodne. Samce tych pta-
kéw sg wieksze od samic. Przeciwnie u ptakéw
drapieznych — samice sa wieksze od samcéw.

Na ogdt jednak roznice wielko$ci towarzysza
réznicom w upierzeniu, przy czym samce $3
wieksze od samic u wiekszosci ptakéw Spiewa-
jacych (ktére nazywamy tez wroblowatymi),
u mew, czapli, kurakéw, chrdscieli, nandu,
dropi. Niekiedy roznice te sa bardzo wybitne;
tak np. waga samca dropia waha sie od 11
do 16 kilo, samicy — zaledwie od 5 do 6 kilo.
Wieksze od samcoéw sg samice kazuardw, nie-
lotow, kusakéw, wiekszosci kulikéw i siewek,
sO6w, no i przede wszystkim, jak to juz wyzej
wspomniatem, ptakéw drapieznych. U tych
ostatnich réznice sg niekiedy bardzo znaczne,
tak np. samica krogulca wazy niekiedy dwa
razy wiecej od samca.

Bez pordéwnania silniej niz w rozmiarach
dymorfizm piciowy jest u ptakéw wyrazony
w ubarwieniu i uksztattowaniu piér. Istnieje tu
jednak ogromna skala r6znic. U niekt6érych
gatunkéw roznice miedzy samcami i samicami
sg minimalne, trudne do ustalenia, u innych
tak wielkie, ze samce i samice wygladajg jak
osobniki réznych gatunkéw.

W najprostszych wypadkach réznice polegajg
na intensywniejszym zabarwieniu catosci szaty
lub tez jej pewnych.cze$ci, przy czym silniejsza
pigmentacja (bogatsze wystepowanie barwika)
wystepuje zwykle u samcow. Jako przyktad stu-
zy¢ moze kopciuszek, ktorego samiec jest
z wierzchu popielatoczarniawy, od spodu czarny,
samica za$ jest brudnopopielata; obie picie
majg ogon rdzawy. Analogiczny przykfad sta-
nowi kos, ktérego samiec jest czarny, samica
za$ z wierzchu sadzowatoczarniawa, od spodu
za$ rudawa.

I ZWIAZKI

MALZENSKIE PTAKOW

Przeciwnie niekiedy u samcéw niektére bar-
wiki rozwijajg sie stabiej niz u samic, przez co
barwy ich sa jaskrawsze. Z krajowych gatun-
kow, jako przyktad moze tu stuzy¢ wilga. Sa-
miec wilgi jest jaskrawo zétty z czarnymi skrzy-
dtami, podczas gdy w ubarwieniu samicy prze-
wazajg barwy oliwkowozielone, ciemniej stry-
chowane.

Niewielkie r6znice w ubarwieniu samca i sa-
micy wyrazone sg czesto przez wystepowanie
u samca jaskrawych barw, ktérych u samicy
brak zupetnie. Tak np. samiec makolaggwy rdzni
sie od samicy karminowoczerwong barwg czota
i piersi. Dzieciot pstry wiekszy jest z wierzchu
czarny, od Spodu biaty z pasowym podbrzu-
szem, skrzydta ma czarne, biato upstrzone;
u samca wystepuje na gtowie barwa czerwona,
ktérej brak u samicy.

Znacznie silniej wyrazony jest dymorfizm
ptciowy u gila: samiec ma spod ciata czerwony,
samica — popielaty z lekkim czerwonawym od-
cieniem.

Z naszych krajowych gatunkéw najwybitniej-
szym dymorfizmem piciowym odznaczajg sie
bataliony. Samice tych kulikéw sg ubarwione
bardzo skromnie; spod ciata majg gliniasto-
rdzawy, ptaszcz czarniawo-rdzawo-ptowo i bru-
natno pstry. Samce, précz jaskrawych barw
noszg tez i piéra ozdobne: dwudzielne czuby
i wspaniate szerokie krezy. W ubarwieniu sam-
cow to jest tez charakterystyczne, ze kazdy
osobnik wyglada inaczej. Barwy: czarna z zie-
lonym, szafirowym lub fioletowym potyskiem,
rdzawa, kasztanowata, brunatna, czysto biata,
mastowato biata, szaro biata itp, tworzg w sza-
cie godowej najrozmaitsze kombinacje. Czuby,
kotnierz, ptaszcz i spdd ciata sg przy tym zwy-
kle odmiennie ubarwione, a podstawowa barwa
kazdej partii jest upstrzona lub pregowana
inng barwa. Zmienne sg w ubarwieniu i bro-
dawki, zajmujace caty przéd twarzy i zacho-
dzace w tyt az za oczy. Te stroje «godowe»
noszg samce wiosng. W Kkoncu czerwca zrzu-
cajg wszystkie piéra ozdobne i ubierajg odziez
skromna, podobng zupetnie do tej, jakg nosza
samice, od ktorych roznig sie wowczas tylko
nieco wiekszymi rozmiarami.

Wybitnym dymorfizmem piciowym odzna-
czajg sie niektdére kuraki, co wszystkim dobrze
jest znane chocby z przyktadu pawi, indykéw
i kur domowych. Z naszych krajowych kura-
kow przytoczy¢ tu mozna ghuszce i cietrzewie.

Oczywiscie nie mozna tu poming¢ ptakow raj-
skich, ktdére przepychem swych strojow prze-
wyzszajag wszystkie inne ptaki. Samice ptakéw
rajskich sa ubarwione bardzo skromnie: kaszta-
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nowato, buro lub pstro. Samce natomiast od-
znaczajg sie zadziwiajagcym rozwojem niekto-
rych pidr, tworzacych ozdoby przedziwnie wy-
szukane w ksztattach i barwach. U jednych
spod skrzydet zwieszajg sie peki pior delikat-
nych, a jaskrawo ubarwionych, u innych nie-
ktore pidra ogona sg specjalnie silnie rozwiniete,
przybierajg dziwne, niezwykie ksztatty i mienig
sie metalicznie, jeszcze u innych okolice wola
przykryte sa czym$ w rodzaju tarczy z pior
sztywnych, mienigcych sie metalicznym poty-
skiem. Co sie tyczy tego metalicznego potysku
pior i jaskrawoS$ci upierzenia, to ptaki rajskie
bijg nawet stawne ze Swietnosci upierzenia ko-
libry.

Przy réznym upierzeniu samcOw i samic, nie
zawsze samce sg piekniejsze. U niektorych
gatunkow wiasnie samce sg skromniej ubar-
wione. W tym razie nigdy jednak rdznice nie
sg wybitne i nigdy samice nie wyksztatcajg tak
wspaniatych piér ozdobnych. Réznice sprowa-
dzajg sie do tego, ze samice majg barwy in-
tensywniej rozwiniete. Z gatunkéw wystepuja-
cych u nas (przelotem) przyktadem mogg stu-
zy¢: platkondég ptaskodzioby i siewka mornel.
Tu zaznaczy¢ nalezy, ze u obu tych gatunkéw
troska o wychowanie potomstwa spada gtéwnie
na samca.

A teraz sprawa zwigzkéw maizeniskich. Ot6z
u ptakow rozrézni¢ mozna nastepujace formy
zycia plciowego: monogamia, poligamia, po-
liandria i bezzennosc.

Olbrzymia wiekszo$¢ ptakdéw jest monoga-
miczna. Whbrew rozpowszechnionemu wsréd
laikbw mniemaniu, poligamia jest w Swiecie
ptakéw zjawiskiem bardzo rzadkim, wprost
wyjatkowym. Poligamia kur wystepuje tylko
przy domestykacji, jest narzucona przez czio-
wieka. W dzikim stanie, w naturze, kury sg
monogamiczne.

Takie gatunki jak gluszec lub cietrzew, uwa-
zane za poligamiczne, $cisle rzecz biorgc wcale
takimi nie sg. Sa to typowe ptaki zyjagce w bez-
zenstwie. W pewnych warunkach, przy malej
ilosci samcéw, moze u nich wystapi¢ poligamia,
normalnie jednak nie mozna uwazac je za poli-
gamiczne: wprawdzie zaréwno u cietrzewi,
jak i u ghuszcéw, jeden kogut zaptadnia wiekszg
ilo$¢ kur, jednak nie pozostaje z nimi w statym
zwigzku. Na tokowisku cietrzewi w pewnej
chwili zjawiajg sie kury i nastepuje zblizenie
sie pici, albo tez pojedyncze pary odlatujg. To
faczenie sie kogutéw z kurami jest jednak zu-
petnie przygodne. Podobnie wygladajg te sprawy
u gtuszcOw i nie mamy zadnych podstaw, by
sadzi¢, ze jeden kogut zyje tu z pewng Scidle
okreslong iloscig kur. | cietrzewie i gluszce zyjg
w bezzenstwie, uprawiajg «wolng mitos$cé».

Z kurakéw poligamicznym jest tylko paw.

Z innych ptakéw, poligamicznym jest nandu,
bliski krewniak strusia, zwany tez strusiem ame-
rykanskim. Samiec nandu ma harem, ztozony
zwykle z 5—7 samic. Wszystkie te samice skia-
dajg jaja do jednego gniazda, a wysiaduje je
samiec.

Czesciej wystepuje u ptakow poliandria.
W typowej poliandrii zyjg przepidrniki (Tur-
nices), niewielkie ptaki, przypominajace wygla-
dem i wielkoSciag nasze przepiorki. Samica
w ciggu dwu miesiecy znosi duzg (powyzej 30)
ilos¢ jaj, po 4 do gniazda. Jaja te wysiaduja
samce. Samica wspomnianego powyzej ptatko-
noga (niewielkiego kulika) zaktada dwa gnia-
zda (niekiedy wiecej) i powierza ich wysiady-
wanie samcom. W podobny sposéb rozmna-
zaja sie bekasnice (Rostratula) i kusaki (Ti-
nami).

Regutg u ptakéw jest jednak monogamia,
a poligamia, poliandria i bezzenstwo, to tylko
wyjatki od tej reguty. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze monogamia ptakOéw nie jest zbyt Scista:
wierno$¢ matzeniska ptakéw jest bardzo staba
i bywa tamana bardzo czesto, u niektdrych
gatunkéw niemal z reguly.

Diugotrwatos¢ zwigzkéw monogamicznych
jest u réznych ptakéw rozna. Na og6t zwigzki
te nie trwajg diugo. U wielu ptakéw wréblo-
watych, gniezdzacych sie dwa razy do roku,
matzenstwo rozdziela sie juz po pierwszym legu
i kazde z nich przystepuje do nastepnego legu
juz z nowym partnerem.

U niektérych ptakow zwigzek ulega rozbiciu
juz po wylegu mitodych, u innych, gdy miode
zostaty juz odkarmione i usamodzielnity sie.
Na og6t po skohAczonym legu matzenstwo roz-
chodzi sie, a niekiedy nawet rozwodnicy usto-
sunkowujg sie do siebb wrogo, jak to ma miej-
sce np. u niektoérych dzieciotdbw i u ptakdéw
drapieznych.

Nalezy tez przypuszczaé, ze jeSli para w tym
samym skifadzie wywodzi sie z roku na rok,
to za kazdym razem nastepuje zawarcie zwigzku
na nowo, jakby po raz pierwszy — miedzy
zupetnie obcymi sobie osobnikami. Jednak u nie-
ktérych ptakéw trwato$¢ zwigzku matzeriskiego
zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci i trwa diugo.
Przez szereg lat trwa ona np. u bocianéw,
niektérych ptakow drapieznych, séw itd. Tu
jednak, byé moze, decydujacq role odgrywa
raczej przywigzanie do gniazda, niz do partnera,
wymienione ptaki gniezdzg sie bowiem z roku
na rok w tych samych gniazdach.

U niektdrych ptakéw przelotnych pary ko-
jarzg sie jeszcze na zimowiskach, wzglednie
w czasie podrézy powrotnej, tak ze na miejsce
gniazdowania ptaki przylatujg juz parami. U in-
nych pary kojarzg sie dopiero po powrocie do
ojczyzny.



WSZECHSWIAT 13

J. SIEMINSKA
KOLOROWE SNIEGI

Snieg nie zawsze jest przystowiowo biaty.
W pewnych wypadkach obserwuje sie inten-
zywne zabarwienie $niegu nieraz na znacznych
przestrzeniach, nie polegajgce bynajmniej na
refleksach Swietlnych, jakie ogladamy np. przy
wschodach i zachodach stoiica. Z barwnym
$niegiem mozna sie spotkaé wszedzie tam, gdzie
mamy do czynienia z utrzymujacymi sie z roku
na rok polami $nieznymi lub lodowymi, a za-

pozornie niekorzystnych dla zycia. Poznano
dotad okoto 50 gatunkéw zyjacych i rozwija-
jacych sie na $niegach i lodach. Ze wzgledu
na pewne analogie z glonami planktonowymi
objeto je nazwa kryoplanktonu.

Glony nasniezne wystepuja zazwyczaj w ze-
spotach. Zaleznie od przewagi tego lub innego
gatunku, posiadajgcego okre$long barwe wia-
sna, potacie $niegu zabarwiajg sie mniej lub

Tablica 1. Glony nasniezne (okoto 400 X pow.).
1, la. Chlamydomonas nivalis — stadium opatrzone witkami i stadia nieruchome, 2. ScotieUa nivalis, 3. Scotiella
cryophila, 4. Chodatella brevispina, 5. Trochiscia cryophila, 6. Chionaster nivalis, 7. Glenodinium Pascheri, 8. Cryo-
dactylon glaciale, 9. Ankistrodesmus Vireti, 10. Raphidonema nivale, 11. Raphidonema brevirostre, 12. Stichococcus
nivalis, 13. Mesotaenium Nordenskjéldi.

tem w okolicach podbiegunowych i w gorach.
Na najwieksza jednak skale zjawisko to wy-
stepuje na lodowcach polarnych. Wielu po-
dréznikéw i badaczy krain podbiegunowych
wspomina o wedrowce przez czerwone, nieraz
kilkokilometrowej dtugosci pola $niezne. Tu-
rysci przemierzajgcy Alpy czy inne goéry wy-
sokie strefy umiarkowanej i tropikalnej obser-
wujg nieraz na $niegu barwne plamy Kkilko-
metrowej, lub tylko kilkodecymetrowej S$red-
nicy.

Zjawisko to jest wywotane masowym rozwo-
em mikroskopijnej wielkosci roslin. Sa to glony,
najczesciej jednokomorkowe zielenice, rzadziej
wsteznice i bruzdnice, ktére tak sie doskonale
przystosowaty do tego szczeg6lnego srodowiska,
ze poza nim nigdzie nie wystepuja. Stanowiag
one przyktad na niezwyktg wprost zdolnos¢
organizmow zywych do opanowywania terenéw

wiecej wyraznie na kolor czerwony, 26y, zie-
lony lub brazowy.

Najczesciej spotyka sie $nieg czerwony. Zja-
wisko to obserwowano wszedzie na catej kuli
ziemskiej, gdzie tylko wystepujg wieczne $niegi.
W wiekszosci wypadkow powoduje je masowy
rozwoj, czyli zakwit, zielenicy Chlamyodorrtonas
nivalis. Zazwyczaj spotyka sie ten glon w ku-
listych stadiach spoczynkowych, ktore dzieki
licznym podziatom opanowujg nie tylko po-
wierzchnie $niegu, ale wnikajg na kilka centy-
metrow w gigb. Duzo rzadziej obserwowano
formy poruszajgce sie dzieki dwum witkom; te
stadia rowniez posiadajg zdolno$¢ dzielenia sie.
Komorki tej zielenicy zawierajg duzg ilosé
czerwonego, karotynowego barwika zwanego
hematochromem i stad pochodzi zaréwno
barwa komorek, jak i ptatéw S$nieznych, na
ktorych wystepuja.
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Glon ten pojawia sie w cieptych porach roku,
kiedy $nieg topnieje pod dziataniem stonca.
Krupy firnu otoczone sg wtedy warstewks
wody, Kktéra umozliwia rozwdj komoérkom
przetrwalnym i zarodnikom glonu, rozsiewa-
nego przez wiatr po catej kuli ziemskiej. Roz-
przestrzenienie tego gatunku jest olbrzymie.
W Arktydzie barwi «rafy purpurowe» Zatoki
Baffina, podawany jest z lodowcow i $niegéw
Skandynawii, Spitzbergen, Uralu, Karpat, Alp,
Jury, Apenin, Pirenejow, Sierra Nevada w Ka-
lifornii, Andoéw i p6l $nieznych Antarktydy.
Takze i inne gatunki glonéw nasnieznych wy-
stepujg w réznych szerokos$ciach geograficznych.

Zjawisko czerwonego $niegu powoduje czesto
liczne wystgpienie innej zielenicy, Scotiella ni-
valis. Wewnatrz wrzecionowatych komorek,
zaopatrzonych w listwowate wyrostki, wyste-
pujg obficie czerwono-zote kropelki ttuszczu.
One to sg przyczyng zabarwienia $niegu. Znacz-
nie rzadziej czerwong barwe $niegu wywotuje
bruzdnica Glenodinium,Pascheri, znaleziona na
$niegu A lodzie jeziora Davos w Szwajcarii.
W odroéznieniu od poprzednio wymienionych
jest gatunkiem zimowym.

Gatunkom wystepujacym masowo towarzy-
szg zwykle inne glony nasniezne, jak Chionaster
nhalis, Raphidonema nivale i R. brevirostre,
Chodatella brevispina, Cryodactylon glaciale,
Trochiscia cryophila i inne, znajdowane na og6t
w matych ilosciach.

W odréznieniu od czestych zakwitéw czer-
wonych, zo6te zakwity glonéw na $niegach sg
w Europie bardzo rzadkie. Wielokrotnie nato-
miast obserwowano je w Antarktydzie. Zjawi-
sko to jest wywotane gtdéwnie przez trzy ga-
tunki Scotiella (antarctica, polyptera i nhalis).
Jako gatunki towarzyszace notowano na z6t-
tym $niegu miedzy innymi Protoderma Brownii,
Chlorosphaera antarctica, Oocystis lacustris fo.
nimlis, Sphaerocystis Schroeteri fo. nivalis,
Ulothrix subtilis, Mesotaenium Endlicherianum,
Nostoc minutissima.

Jeszcze rzadziej obserwowano $niegi zielone,
w ktérych znajdowano masowo rozwiniete zie-
lenice. Jako gatunki charakterystyczne nalezy
wymieni¢ w tym miejscu Raphidium Yireti, zna-
leziony na lodowcu Argentiere, Ankistrodesmus
Tatrae, Ankistrodesmus nhalis, ktére czesto
w niewielkich iloSciach towarzyszg zakwitom
czerwonym. Zielenica nitkowata Ulothrix flac-
cida rozwija sie masowo na lodzie skuwajgcym
okresowo powierzchnie mdérz pétnocnych i zbior-
nikéw stodkowodnych. Znaleziono jg jednak
takze na topniejacym lodzie na nizinie wegier-
skiej w okolicach Szegetu.

Wsteznica Mesotaenium Nordenskjoldi powo-
duje bragzowe zabarwienie $niegu. Podano ja
z Grenlandii, Skandynawii, Alp, pdl $nieznych
Woulkanu Pichincha w Andach i z Anktartydy.

Antocjan, barwik czerwono-niebieski maskuje
zieleh chromatoforéw komorek, nadajgc w efek-
cie kolor bragzowy ptatom $nieznym czesto na
znacznej przestrzeni.

Do barwnych $niegéw nalezy jeszcze zaliczyé
czesto obserwowany $nieg czarny. Jego geneza
jest catkiem inna. Czarna barwa spowodowana
jest gtéwnie bardzo drobnym pytem skalnym
i zweglaniem sie¢ przyczepionych do niego re-
sztek organicznych. Woda wymywa produkty
atmosferycznego wietrzenia skat, a wiatr na-
wiewa je na $niegi. Znajduje sie tu takze po-
kruszone plechy porostow skalnych rowniez
ciemno zabarwionych, a tez ich gonidia (np.
Cladonia pyxidatd). Ws$rdd tych organicznych
i nieorganicznych czastek znajduje sie stale
pewne ilosci glonéw nasnieznych.

U organizmdw kryoplanktonowych widzimy,
jak juz zaznaczono, godng uwagi zdolnos$¢
przystosowania sie do tak kraricowych warun-
kéw zycia w S$rodowisku, w ktérym, wyda-
waé by sie mogto, zycie jest prawie niemoz-
liwe. Niska temperatura i dtugi okres spoczyn-
kowy, na jakie sg narazone glony nasniezne,
nie stanowig widocznie przeszkody dla ro-
Zwoju i rozprzestrzeniania sie. Rozpieto$¢ tem-
peratur, w jakich ich najwazniejsze procesy zy-
ciowe odbywajg sie, jest bardzo mata. W wo-
dzie topniejgcego pod wpltywem stonica $niegu
panuje w ciggu dnia temperatura 0° lub nie-
wiele wyzsza. W tej temperaturze glony na-
$niezne znajdujg najkorzystniejsze czyli opty-
malne warunki rozwoju. Jest to zarazem mi-
nimum ich wymagan zyciowych, poniewaz
przy wieczornym i nocnym spadku tempera-
tury zyja juz tylko zyciem utajonym, w czasie
ktérego oddychanie i przemiany chemiczne
zredukowane sg prawie do ostatecznych granic.
Z drugiej strony, nawet nieznaczne podnie-
sienie sie temperatury wplywa niekorzystnie
na procesy Zzyciowe, a juz powyzej tempera-
tury 4° C wiekszo$¢ glonéw nasnieznych ginie.
Zatem temperatury, odpowiadajace minimum,
optimum i maksimum wymagan cieplnych, dla
glonbw w S$rodowisku $nieznym sg niemal
jednakowe.

Précz oméwionych warunkow termicznych,
jeszcze inng wazng role spetnia promieniowanie
stoneczne. Promienie stoneczne chemicznie
czynne w pofaczeniu z silnie natleniong zimng
wodg powodujg zweglanie sie materii orga-
nicznej. Jest zjawiskiem uderzajgcym, ze w go-
rach wysokich resztki organiczne, jak liscie
roslin i szczatki zwierzat, czerniejg szczegodlnie
szybko na skutek zweglenia. Przed tym inten-
sywnym dziataniem promieni stonecznych bro-
nig sie glony nasniezne prawdopodobnie dzieki
obecnosci barwikdéw karotynowych (hemato-
chrom, karotyna, ksantofil) rozpuszczonych
w thuszczu, wzglednie zawartego w soku Kko-
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morkowym antocjanu. Barwik przykrywa i osta-
nia zawarto$¢ komorki, tj. chloroplasty i jadro.
Ponadto barwiki, a zwtaszcza barwik czerwony,
absorbujg promienie cieplne, ktére powodujg
topnienie $niegu w sasiedztwie glonéw. Po-
wieksza sie w ten sposob ilos¢ wody koniecznej
do zycia dla tych organizméw.

Warto zastanowié sie jeszcze nad warun-
kami powstawania barwikéw w komérkach
glonéw. Badania Chodat’a nad czystymi kul-
turami glonéw wykazaty, ze glony posiadajace
zdolno$¢ gromadzenia barwikéw karotynoido-
wych, czynig to najintensywniej, gdy dzialajg
dwa czynniki: silne Swiatto i obfitos¢ dwu-
tlenku wegla w pozywce. Obydwa te czynniki
powodujg tez produkcje olejkdw, w ktorych
rozpuszczony jest czerwony czy zoly barwik.
W interesujgcym nas Srodowisku $nieznym wy-
stepuje zaréwno silne Swiatto, jak i obfitos¢
dwutlenku wegla, pochodzacego z rozkiadu
materii organicznej. Z tymi czynnikami wigze
sie mozliwos¢ wystepowania barwnych zakwi-
tébw glonéw kryoplanktonowych.

Poniewaz przy opadaniu temperatury zmniej-
sza sie intensywno$¢ oddychania, ale nie zmniej-
szajg sie czynnosSci asymilacyjne, zatem wzrasta
rowniez ilos¢ cukru i ciat thuszczowych zawar-
tych w komérkach. U glonéw nasnieznych na-
gromadzenie si¢ materiatéw zapasowych spo-
tegowane jest jeszcze przez prawie zupeiny
zanik oddychania w godzinach nocnych. Za-
tem jeszcze i w ten spos6b mozna by wyjasnic¢
obfite wystepowanie u glonéw $niegowych ka-
rotyny i ksantofilu, jako barwikéw zwigzanych
z thuszczami. Wielka ilo$¢ gromadzonych a nie
spalonych materiatbw zapasowych w komér-
kach przyspiesza znowu rozréd. Dzieki temu,
gdy tylko zaistniejg te, jak widzieliSmy skromne,
warunki dogodne dla zycia, rozwijajg sie
w nich glony niezmiernie szybko i barwig
$niegi przez masowe wystepowanie w kazdej
kropli wody otaczajacej topniejace ziarna lodu.
Wszystkie te czynniki 'wplywajace na barwe
i rozmnazanie silniej dzialajg w regionach
polarnych i dzieki temu zjawisko barwnych
$niegbw jest tam znacznie intensywniejsze niz
w wysokich gérach stref umiarkowanych.

Organizmy kryofilne opanowujg zwykle po-
wierzchniowg warstwe ptatu $nieznego, drgzac
go do gtebokosci kilku do kilkunastu centyme-
tréw, gdzie warunki Swietlne sg dla nich jeszcze
korzystne. Chlamydomonas nhalis, tworzgcy czer-
wone zakwity, jest gatunkiem S$wiattotubnym,
wymaga silnego stonica i umiejscawia sie w war-
stewce powierzchniowej o migzszosci 5—6 cm.
Gatunki wywotujace zielone zabarwienie $niegu,
pozbawione barwika ochronnego, sg gatunkami
cieniolubnymi, wystepujg najczesciej na ekspo-
zycjach po6inocnych, siegajg przy tym do Kkil-
kunastu centymetréw wgtgb ptatu $nieznego.

Kryowegetacja zalezy w znacznym stopniu
od tego, z jakich skat utworzone sg gory,
w obrebie ktérych lezy dany ptat $niezny.
Drobny pyt i gruz skalny padajacy na jego
powierzchnie zasila go w skfadniki stanowigce
pozywienie mineralne glonéw. Pola $niezne
lezace w najrozmaitszych szerokosciach geogra-
ficznych i na réznych wzniesieniach nad po-
ziom morza, ale w otoczeniu takich samych
skat, maja taki sam odczyn (pH). W sasiedztwie
skat kwasnych, granitowych, odczyn powierz-
chni $niegu waha sie miedzy 54 a 5'8. Na
polach $nieznych ws$réd skat zasadowych, wa-
piennych, odczyn jest mniej kwasny i wynosi
od 6 do 6’5. Dla $niegéw granitowych, czyli
silikotroficznych, charakterystyczne sg glony
powodujgce czerwone lub rézowe zabarwienie;
na otoczonych skatami wapiennymi $niegach
kalcitroficznych wystepujg zakwity glonéw zie-
lonych. Nie znaczy to jednak, by np. na $nie-
gach silikotroficznych nie byto nigdy glonéw
zielonych, ale masowy ich rozwdj wystepuje
tylko na poditozu kalcitroficznym. Tam znaj-
dujg one dla siebie warunki optymalne pod
wzgledem kwasoty, ktére umozliwiajg im utwo-
rzenie zakwitu.

Jest rzeczg interesujgca, ze sposréd gatunkow
glonéw wystepujacych w najrozmaitszych mniej-
szych i wiekszych zbiornikach wodnych w go-
rach wysokich, jak np. w jeziorach, stawkach,
potokach i mitakach, lezacych nieraz w bezpo-
Srednim sagsiedztwie pol $nieznych, ani jeden
nie moze sie rozwija¢ w srodowisku $nieznym;
znajdowane niekiedy na $niegu, stanowig tylko
przypadkowga domieszke. Podobnie stwierdzono
obecno$¢ glondw morskich w kryoplanktonie
ptywajacych go6r lodowych; zostaly one wy-
rzucone na lodowiec przez fale, nie moga sie
jednak na nim rozwija¢ i szybko ging.> Co
prawda, do glonéw nasnieznych zalicza sie
pewng ilo$¢ gatunkdéw, ktére wystepujg row-
niez w innych $rodowiskach, jednak chodzi tu
0 szczegblne «formae nivales», ktére r6znig sie
prawdopodobnie od swoich najblizszych krew-
niakobw z innych biotopéw wiecej cechami bio-
logicznymi, niz morfologicznymi.

Glony nie sg jedynymi mieszkancami pol
$nieznych i lodowych. Razem z nimi wyste-
puja tam takze i zwierzeta (patrz «Wszech-
Swiat» 1947/1). Niektdre zwierzeta zywig sie
glonami $nieznymi. W zakwicie Chlamydomonas
nhalis na lodowcu Aare znaleziono niespor-
czaka (Macrohiotus sp.), ktérego przewdd po-
karmowy wypchany byt czerwonymi komor-
kami tego glonu. Gdzie indziej zauwazono
réwniez mikroskopijnej wielkosci robaka (An-
guillula nhalis), z przewodem pokarmowym pet-
nym zjedzonych chlamydomonad. Glony na-
$niezne majg wrogéw nie tylko w Swiecie zwie-
rzecym, ale i w $wiecie roslinnym, zauwazono
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bowiem, ze na komoérkach tego samego glonu
pasozytuje grzyb Chytridium chlamydococci.

Warto na koniec wspomnieé¢ o zjawiskach
barwnych $niegébw wystepujagcych na terenie
Tatr. Zakwity glonéw nasnieznych obserwuje
sie tutaj rzadko, nie sg one przywigzane z roku
na rok do tego samego miejsca. Wzmianki
0 kolorowych plamach na $niegach tatrzanskich
spotykamy w literaturze juz od 1752 roku,
jednak doktadnych badan wykonano nie wiele.
Z6ky zakwit $niegu wywotany przez Chlamy-
domonas flavo-virescens obserwowany byt tylko
raz jeden w dolinie Pustej w 1880 roku. Zbadat
go Polak, prof. J. Rostafinski, jeden z pierw-

Zauwazono je dotad tylko dwukrotnie: raz
w 1772 roku w dolinie Wazeckiej ponad Zie-
lonym Stawem, ponownie dopiero w 1926 r.
w dolinie Kepy w Tatrach Bielskich. Ten ostatni
zakwit spowodowat gatunek Ankistrodesmus
Tatrae, zielenica opisana po raz pierwszy z tego
wilasnie miejsca, a znaleziona pozZniej takze
i w Alpach. Stosunkowo najczesciej obserwo-
wano $niegi czerwone. Podano je w rdznych
latach z doliny Mieguszowieckiej, Pustej, Swi-
stowej, Czeskiej, z Widet, Polskiego Grzebienia
i Rysow. Ostatnio znaleziono we wrze$niu ubie-
gtego roku (1950) czerwony zakwit wywotany
przez Chlamydomonas nhalis na $niegu u stop

szych badaczy glonéw kryoplanktonowych. Mieguszowieckiego Szczytu nad Morskim
Rowniez bardzo rzadkie sg zakwity zielone. Okiem.
K. LtYDKA
O POWSTAWANIU TAK ZWANYCH KRZEMIENI I INNYCH

UTWOROW KRZEMIONKOWYCH W SKALACH OSADOWYCH

W skatach osadowych réznego typu, a zwiasz-
cza wapiennych i marglistych, wystepuja czesto
twarde skupienia substancji krzemionkowych,
o formach kulistych, nieregularnych, lub tez
w postaci wkiadek soczewkowatych, mniej lub
wiecej cigglych. Sa one barwy czarnej z bialg
powtoka, brunatnej lub czerwonej. Noszg na-

Rys. 1. Chalcedon. Mikrofotografia w Swietle spolary-
zowanym przy skrzyzowanych nikolach. Powiekszenie
okoto 96 X.

zwe krzemieni, jaspiséw, rogowcoOw, agatow
i inne. Wszystkie sktadajg sie z dwutlenku
krzemu i réznych innych mineralnych domie-
szek, jak: hematyt, limonit, piryt, markazyt,
substancja weglowa oraz weglany wapnia i ma-
gnezu. Dla oka nieuzbrojonego wszystkie wy

mienione skupienia wydajg sie bezpostaciowe.
Natomiast badania przy pomocy mikroskopu
polaryzacyjnego wykazuja, ze krzemionka wy-
stepuje w tych utworach czesto w stanie krysta-
licznym, w postaci ziarn kwarcu, lub mineratu
wibéknistego o budowie wewnetrznej identycznej
z kwarcem, zwanego chalcedonem (rys. 1).

Rys. 2. Nieregularne ziarna kwarcu spojone opalem.
Mikrofotografia w Swietle spolaryzowanym przy skrzy-
zowanych nikolach. Powigkszenie okoto 25 X.

Ukazuje sie tez substancja nie reagujaca na
Swiatto spolaryzowane, jest to krzemionka
w stanie uwodnionym, ze zmienng iloscig wody,
tj. opal. We wszystkich omawianych utworach
krzemionkowych wystepowa¢ mogag réwnocze-
$nie wszystkie odmiany krzemionki; przy czym
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w krzemieniach przewaza opal, w rogowcach —
kwarc (rys. 2).

Spos6b powstawania krzemieni i podobnych
utworow, ktére mozemy okresli¢ jako koncen-
tracje krzemionki, jest od dawna rozpatrywany
przez geologébw. Wysuwajg sie tu nastepujace
problemy: 1) pochodzenia materiatu, 2) spo-
sobu przenoszenia krzemionki oraz 3) umiejsco-
wienia w czasie i przestrzeni zachodzgcych przy
tym procesdw, w stosunku do otaczajgcego ma-
teriatu skalnego.

Odnos$nie pierwszego zagadnienia nasuwaja
sie nastepujace przypuszczenia: Zrodiem krze-
mionki mogg by¢ obumierajace i opadajace na
dno morz organizmy, budujgce ciato swoje
z substancji krzemionkowej, jak np. gabki, ra-
diolarie. Krzemionka moze rdéwniez zostaé
uruchomiona na skutek procesdw wietrzenia
ze skatl, zawierajagcych w swym skladzie krze-
mionke zwigzang w formie krzemianéw. Wiele
pospolitych mineratow rozktadajgc sie wydziela
wolng krzemionke, np.:

4 Fe(Mg)Si03.nHa0 =2 Fe 3.nH2 +4 Si02
grenalit
2 KAIgSin 8+2 HaO+ C02=
ortoklaz
=K 2C03+ H2AIZSi20s.HD-f4Si02
kaolin

Krzemionka uwalniajgca sie w tych proce-
sach zostaje znoszona przez wody rzeczne do
morz i tam czesSciowo wytrgcana przez elektro-
lity wody morskiej, czesciowo pozostaje w roz-
tworze, z ktérego niektdre organizmy czerpig
material do budowy swojego ciata.

Zrédtem krzemionki w osadach moga by¢
procesy magmowe, zwigzane z wybuchami pod-
morskich wulkandw.

Z powyzszych rozwazah co do Zrédet krze-
mionki wynika, ze mamy dwie gtdwne teorie:
jedna wskazuje na nieorganiczne, druga na
organiczne zrédto krzemionki. Przyjmujac jedno
czy drugie zrodto krzemionki musimy jednak
zatozy¢, ze krzemionka musi przejs¢ do roz-
tworu, a poOzniej zosta¢ wytragcona; mozliwosé
powstawania tego rodzaju utworéw w wyniku
reakcji w stanie statym jest mato prawdopo-
dobna.

Co do sposobu przenoszenia krzemionki,
wiemy, ze wolna krzemionka (Si02 moze by¢
przenoszona przez wody ptynace, jezeli jej kon-
centracja nie przekracza 25T0-6, w wyzszej
natomiast koncentracji moze by¢ transporto-
wana w postaci alkalicznych krzemianéw, jak
np. Naz2Si03, K2SiOa. Powazne znaczenie przy
transporcie koloidalnej krzemionki majg ko-
loidy organiczne, ktére tworzac powtoki
ochronne na czasteczkach nie dopuszczajg
do ich wytrgcania. Wiadomo na podstawie da-
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nych zaréwno teoretycznych, jak i ekspery-
mentalnych chemii koloidow, ze krzemionka
zostaje wytracona jako gel, przez wprowadze-
nie elektrolitu lub koloidu o przeciwnym znaku,
a takze i w przypadku eliminacji koloidow
ochronnych przez bakterie.

W stosunku do otaczajgcego materiatu, czas
powstania skupied krzemionkowych moze by¢
syngenetyczny (tj. tworza sie one réwnoczesnie
z osadem) lub epigenetyczny (tj. tworzg sie one
po osadzeniu materiatu, w ktorym sg zawarte).

Teoria syngenetycznego tworzenia skupien
krzemionkowych przyjmuje, ze wraz z osadem
marglistym osadza sie gel krzemionkowy na
dnie zbiornika wodnego (morza), przyjmujac
sferoidaine lub elipsoidalne formy. W przy-
padku wytrgcenia znacznych ilosci krzemionki,
moze wytworzy¢é sie soczewka lub warstwa.
Wedtug teorii nieorganicznego pochodzenia
skupieA krzemionkowych, szczatki organiczne
w nich zawarte sg elementem, ktéry przypad-
kowo znalazt sie w gelu krzemionkowym i wraz
z nim osadzit sie. Fakt, ze skamieliny zawarte
w skupieniach krzemionkowych sg lepiej za-
chowane, niz w otaczajacej skale, najlepiej daje
sie wyttumaczy¢ tym, ze wpadaja one do ge-
stej, mato ruchliwej masy gelu krzemionko-
wego, ktory dziata ochraniajgco. Natomiast we-
dtug teorii organicznego pochodzenia, orga-
nizmy krzemionkowe stanowig gtéwne Zzrodto
krzemionki.

Z czasem zachodzi dehydratacja i krystali-
zacja gelu, powodujac kurczenie i pekanie;
otaczajgce osady mogg wowczas przenika¢ kon-
krecje krzemionkowa, stagd pochodzg zyiki, np.
kalcytowe, w krzemieniach.

Teoria epigenetycznego pochodzenia krze-
mionki, zawartej w réznych utworach, réznych
formacji geologicznych,- zaktada, ze substancja
ta wypetnia istniejgce w scementowanej juz
skale pory, lub tez wypiera inng pierwotng
substancje. Jezeli przyja¢ teorie epigenetycznego
powstawania koncentracji krzemionki, to bar-
dziej prawdopodobnym wydaje sie¢ wypieranie
substancji pierwotnej i jej zastgpienie, dokonane
przez wody gruntowe, zawierajgce rozpusz-
czong lub koloidalng krzemionke. Zjawisko
tworzenia epigenetycznych konkrecji zachodzi
prawdopodobnie powyzej zwierciadta wody
gruntowe;j.

Przy dzisiejszym stanie naszej wiedzy o ska-
tach osadowych, trudno jeszcze w tej chwili
zdecydowac sie na przyjecie tej czy innej teorii,
dotyczacej powstawania skupien krzemionki.
Nie jest wykluczone, ze sposéb powstania kon-
krecji krzemionkowych jest rézny w réznych
przypadkach, zaréwno pod wzgledem Zrodta
pochodzenia krzemionki, jak réwniez czasu
i miejsca.
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J. KREINER
CZY ROZUMIESZ tACINSKA TERMINOLOGIE PRZYRODNICZA?

tacinska terminologia jest nieroztgczng cze-
Scig sktadowg wszystkich nauk przyrodniczych,
uznawang przez wszystkie narody Swiata. Sto-
wnictwo to nazywa sie tacing, jest jednak dosé
dalekie od jezyka Cicerona i Wergilego. Z ta-
ciny klasycznej pozostaty tylko koncowki i od-
miana rzeczownikéw i przymiotnikéw, pewne
zasady stowotwdrstwa i ograniczona ilo$¢ stow
pochodzacych z dziet Pliniusza i innych przy-
rodnikow rzymskich, ktorzy okreslili rdzne
znane im istoty i pojecia stowami tacinskimi.
Ten zapas stow okazat sie jednak juz dawno
zbyt szczupty wobec coraz to nowych pozna-
wanych poje¢ i gatunkéw. Dla uzupetnienia
zasobu nazw siegnieto wiec — zresztg za przy-
ktadem samych Rzymian — do bogatego sto-
whnika greckiego. Z wyrazow greckich, powierz-
chownie zlatynizowanych (cheir — chir, amoi-
bos — amoeba ,itd.), daty sie fatwo i zgodnie
z duchem jezyka greckiego tworzy¢ wyrazy zio-
zone. Z nich to zbudowana jest lwia cze$¢ dzi-
siejszej terminologii przyrodniczej.

Terminologia tacifiska stanowi tez odwieczng
«czarng strone» nauk biologicznych. Cudacznie
brzmigce, dilugie, trudne do zapamiegtania, bo
niezrozumiate i dlatego nie wigzace sie tre-
Sciowo z odnosnym przedmiotem nazwy, s3
tradycyjng zmorg wszystkich studentdw, a i nie-
jednego z magistrow... A zmora to tym gorsza,
ze poming¢ jej przy studium nie podobna!

Zamieszczony ponizej stowniczek ma na celu
po trosze temu ztu zaradzi¢ przez wyjasnienie
etymologii i znaczenia owych ,strasznych”
grecko-tacinskich terminéw. Zebrane iwyjasnio-
ne sg w nim czesci sktadowe poszczeg6lnych ta-
cinskich okreslen, z ktérych bez trudu mozna
zestawi¢ cate wyrazy. Zainteresowani np. wyra-
zem «amphioxus» znajdziemy najpierw amphi-
(z obu stron), p6ézniej -oxus (zaostrzony). Chaos
dzwiekéw bez treSci zamienimy w ten sposdb
w niezbyt wielka ilo$¢ wyrazeri o okre$lonym
znaczeniu i zdobedziemy klucz do zrozumienia
wyrazéw ztozonych. To za$ pozwoli je zwigzac
pojeciowo z odnos$nym zwierzeciem czy zjawi-
skiem i tatwiej zapamietac.

Cykl artykutéw z tacinskiej terminologii
przyrodniczej rozpoczynamy stowniczkiem z sy-
stematyki kregowcow.

a — na poczatku wyrazu. Greckie zaprzecze-
nie wyrazu, na poczatku ktorego stoi. Przed
samogtoska an-

Nie kazde a na poczatku wyrazu jest zaprze-

czeniem!

Motto: Znajomos$¢ facinskiej nomenklatury jest
obowigzkowa dla kazdego biologa
P. W. Tierentiew, 19*8

acanth-, acantho-, z gr. akantha — kolec, ciern.
Mozliwe potaczenie acanth-o...

acanthodii z gr. akanthodes — ciernisty, kol-
czasty

accipiter ta¢.— jastrzab

acipenser taé. — jaka$ ryba, jesiotr

acro- z gr. akron — szczyt

actino- z gr. aktis — promien. Mozliwe pota-
czenie aktin-o...

aculeus ta¢. — kolec, zadto

aedon z gr. aeido — Spiewam

aeluro- z gr. ailuros — kot, tasica

aepy- z gr. aipys — wysoki

aeto-, aetus z gr. aetos — orzet

agama — nazwa miejscowa

agil-is, -e ta¢. — zwinny, ruchliwy

alca, alei- z szwed. alk

alligator z hiszp. el lagarto— jaszczurka

allo- z gr. allos — inny

alytes z gr. alytes — spetany

ambly- z gr. amblys — tepy

amby- niewyjasnione, prawdopodobnie przekre-
cone z ambly-

-ameles z gr. ameles — borsuk

amia z gr. amia — gatunek ryby, tunczyk?

-anmia, amnion, amniota z gr. amnion — btona
ptodowa, lub z gr. amnos— jagnie

amphi- gr. — z obu stron

an- (przed samogtoskg). Greckie zaprzeczenie
wyrazu nastepnego, o ile zaczyna sie na sa-
mogtoske.
Nie kazde an... jest zaprzeczeniem!

anas, anati- z ta¢. anas, dop.: anatis — kaczka

anguilla ta¢. — maly waz, wegorz

anguin-, anguis z ta¢. anguis — waz

annectens z ta¢. annecto — tacze, przywiagzuje

anomo- z gr. anomos — nieprawidtowy

anser, anseri- z faé. gnser — ge$

apheto- z gr. aphetos — pozbawiony

apteno- z gr. apten — bezskrzydty

archaearchaeo- z gr. archaios — prastary.
Mozliwe potaczenie archae-o...

areto-, -aretus z gr. arktos — niedzwiedz

ardea, ardei- z ta¢. ardea — czapla

arthro-, -arthra z gr. arthron — cztonek, czesc,
staw

artio- z gr. artios — parzysty

ani- z ta¢. arvum — pole, fan

-aspidi-, -aspis, z gr. aspis, dop. aspidos —
tarcza
-at-us, -a, -um koncowka odpowiadajaca pol-

skiej «-owy»
atra, ater, atri- z a¢. ater, atra, atrum — czarny
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aves, avi- z ta¢. avis — ptak

-baena z gr. baino — chodze

balaena, balaeno- z ta¢. balaena — wieloryb

basiliscus ta¢. — mityczne zwierze jadowite

-bates z gr. baino — chodze

-batrachus, batracho- z gr. batrachos — zaba

berus ta¢. — gatunek weza

bi- z fa¢. bis — podwajny

-bici, bio-, -bium z gr. bios — zycie

brachio- z ta¢. brachium — ramie

brady- z gr. bradys — powolny

-branchia, branchio- z gr. branchia — skrzela

-branchus, -brancho- z gr. branchia — skrzela

bronto- z gr. brontao — grzmie, lub: z gr.
Brontes — imie Cyklopa — olbrzyma

bu- z gr. bus, dop. boos — w6t

calamo, calam- z gr. kalamos — trzcina

-calia z gr. kalia — gniazdo

calv-us, -a, -um taé. — tysy

canicula zdr. z ta¢. canis — pies

-cardii, cardio-, -cardium z gr. kardia — serce

carni- z ta¢. caro, dop. carnis — mieso

cata- z gr. kata — wdét

cebus- z gr. kebos — jaka$ matpa

cephal- z gr. kephale — gtowa

-ceras, cerat-, ceratio-, ceros, ceratium z gr. ke-
ras — rog

caud-, cauda ta¢. cauda — ogon

cetacea, -ceti, -cetus z gr. ketes — wielka ryba,
wieloryb

cervus taé. — jelen

chalumnae — urobione od nazwiska

chamae- z gr. chamai — na ziemi

cheiro- z gr. cheir — reka

chelone, chelonia z gr. chelone — zétw

chen-, cheno-, chenes z gr. chen, dop. chenos —
ges

chimaera — grecki potwor mitologiczny

-chloris z gr. chloreis — ptowy

choano- z gr. choane — lejek

-choerus z gr. choiros — Swinia

chondr-, chondro- z gr. chondros — chrzastka

-chir-, chiro- z gr. cheir — reka

chryso- z gr. chrysos — ztoty

ciconia, ciconii- z tac. ciconia — bocian

clado- z gr. klados — odro$l, gatazka boczna

clavat-us, -a, -um z ta¢. ctava — maczuga

climatius z gr. klimax — drabina, schody

clupea ta¢.— jaka$ ryba, $ledz

-clysti z gr. kleio — zamykam

cocc- z gr. kokkos — pestka, jadro

coccygo- z gr. kokkyx, dop. kokkygos — ku-
kutka

-coela z gr. koilos — pusty

-coetus z gr. koitos — t6zko, spoczynek

-cola ta¢. — mieszkaniec

collo- z gr. kolia — Klej

columba taé. — gotagb

colymbi-, colymbus ta¢. — nur

.comus 7 gr. kome — grzywa, wilosy

-eon- z taé. conus — stozek

condyl- z gr. kondylos — staw

cotylo- z gr. kotyle — czasza,
bienie

-crania, craniota z gr. kranion — czaszka, gtowa

cre- z gr. kreas — mieso

cristatus, a, -um faé. — opatrzony grzebieniem

crosso- z gr. krossés — frendzle, kutas, blanki
muréw

crotalus z gr. krotalon — grzechotka

erypto z gr. kryptos — ukryty

cyclo- z gr. kyklos — koto

cyprinus ta¢. — cypryjski, poswiecony Wenerze,
ptodny

cypselo-, cypselus z gr. kypsele — wydrgzenie

-dactylus z gr. daktylos — palec

dasy- z gr. dasys — kosmaty, szorstki, gesty

decipiens z gr. decipio — oszukuje, zwodze

-delphia, -delphos z gr. delphys — macica

dentatus, -a, -um ta¢. — zebaty

-derma, -dermi, -dermo- z gr. derma — skora

di- z gr. dis —podwojny

diadectes z gr. diadechomai — otrzymuje
w spadku

didus z port. dodo

dino- z gr. deinos — straszny

diplasio- z gr. diplasios — podwdjny

diplo- z gr. diploos — podwaojny

-dira z gr. deira — szyja

disco- z gr. diskos — krazek

-docus z gr. dokos — belka

doli- z gr. dolios — chytry, zwodniczy

duplici- z ta¢. duplex, dop. duplicis — podwdjny

-dytes z gr. dytes — nurek

e- przedrostek oznaczajgcy zaprzeczenie lub brak

echidna z gr. echinos — jez? lub gr. echidna —
zmija

ectopistes z gr. — koczownik

edulis, -e ta¢.— jadalny

elasmo- z gr. elasmos — ptyta, przykrycie

emys gr. — z6tw blotny

€0- z gr. eos— jutrzenka, wczesny

epi- z gr. epi — nad, przy, blisko, nadto

esculentus, -a, -um taé.— jadalny

eu- przedrostek oznaczajgcy: dobry, prawdziwy

ex0- z gr. exo — na zewnatrz

fissi- z ta¢. fissus — rozszczepiony

-formis z ta¢. forma — ksztatt

fulica ta¢. — jaki$ ptak wodny

fuscus, -a, -um faé. — brunatny, ciemny

gadus z gr. gados— jaka$ ryba

galeo- z gr. galee — kuna, #tasica

gaili-, gallus ta¢. — kogut

ganoi- z gr. ganos — potysk, szkliwo, blask

gaster-, gastero- z gr. gaster — brzuch, ciato

-glossa, gloss-, glossus z gr. glossa — jezyk

glutinosus, -a, -um faé. — lepki, kleisty

-glypho- z gr. glypho — wydrgzam

glypt- z gr. glypho — wydragzam

-gnatha, gnatho- z gr. gnathos — szczeka

kubek, wgte-
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grallae, gralli- z ta¢. gratllae — szczudta

grui-, grus faé. grus — z6raw

gymn-, gym-n..., gymno- z gr. gymnos — nagi.
Mozliwe pofgczenia: gymn-o..., oraz gym-n...

Syp-, gyps z gr. gyps, dop. gypos — sep

-gyrinus z gr. gyrinos — kijanka

hatteria — urobione od nazwiska

hesper- z gr. hespera — wieczér, zachod

hippo- z gr. hippos — kon

holo-, z gr. holos — catkowity. Mozliwe potg-
czenie hol-o...

homalo- z gr. homalos — gladki

hyla, hylo- z gr. hyle — las lub hylao — szcze-
kam

hydro- z gr. hydor — woda

hyoideus z gr. — podobny do litery Y. Albo —
podobny do S$wini (gr. hys, dop. hyos)

hypero- z gr. hyperoa — podniebienie

hyraco-, hyrax z gr. hyrax, dop. hyrakos —
mysz

hystrix z gr. hystrix— jezozwierz, jez

-ichthy-, -ichthyo-, -ichthys z gr. ichthys — ryba

ictido- z gr. iktis, dop. iktidos — gatunek fasicy

-ides, -ideus z gr. eidos — ksztatt

impennis ta¢. — bezskrzydty

ineptus ta¢. — niezdarny

insecta, insecti- z fac.
przen. — owady

-inus, -a, -um koncoéwka przymiotnikowa, od-
powiada polskiej -,,owy’’

-ischia z gr. ischion — biodro

iso- z gr. isos — réwny

-istia z gr. histion — zagiel

labirynth-, labiryntho- z gr. — labirynt,
nowce. Mozliwe potgczenie labirynth-o...

lacerta, lacertinus, -a, -um z faé. lacerta— jasz-
czurka

laevis taé. — gtadki

-lago-, -lagus z gr. lagos — zajac

lamelli- z ta¢. lamella — blaszka

lari-, larus ta¢. — mewa

latimeria — urobione od nazwiska

lemur ta¢. — nazwa nocnych duchéw

-leo, -leon z gr. leon, dop. leontos lub z fac.
leo, dop. leonis — lew

lepido-, -lepis z gr. lepis, dop. lepidos — tuska

lepo- z gr. lepos — kora, tupina

lepto- z gr. leptos — delikatny, cienki

lepor-, lepus z taé. lepus, dop. leporis — zajgc

lophius z gr. lophia — grzebien, grzywa, sier§¢
na grzbiecie

-lophus z gr. lophos — czub, kita

-lopis gr. — kora, tupina

lox-, loxo- z gr. loxos — ukos$ny. Mozliwe po-
taczenie lox-o...

lyr- z gr. lyra — lira

lys- z gr. lysis — uwolnienie, zniesienie, wydo-
bycie sie

macro- z gr. makros — wielki.
tagczenie macr-o...

insecta — nacinane,

ma-

Mozliwe po-

malaco- z gr. malakos — miegkki

mamma z ta¢. — pier§, wymie

manatus — nazwa hiszpanska

manis ta¢. manes — duchy zmartych

marsupialis, -e, marsupialia z ta¢. marsupium —
worek

maximus, -a, -um #a¢. — najwiekszy, bardzo
wielki

meantes z tac. meo — ide

mega- z gr. megas — wielki

megalo- z gr. megalos — wielki

meso- z gr. mesos — Srodkowy

micro- z gr. mikros — maty

-mochlus z gr. mochlos — dzwignia, pien,

zawias

mono- z gr. monos — jeden, pojedynczy

-morpha z gr. morphe — ksztaht

mur-, mus z ta¢. mus, dop. muris — mysz

mustella, mustellus z taé. mustella— tasica;
jakas ryba

-myodi z gr. myodes — peten miegs$ni

myrmeco- z gr. myrmecos — mrowka

-mys z gr. mys — myszka; miesien

mystaco- z gr. mystax, dop. mystakos — pasz-
cza, broda

mysti- $ciggniete z mystaco-

myxine z gr. myxe— $luz, $lina; nozdrza

-myzon z gr. mydzo — sse

natrix ta¢. — ptywak

-nectes, necto- z gr nektos — ptywajacy

neo- z gr. neos — nowy

not-, noto- z gr. notos — potudnie.
potaczenie not-o...

-notus z gr. notos — grzbiet

ocho- z gr. ochos — niosacy, znoszacy

odo-, -odon-, -odont-, odonto-, -odus z gr. odus,

Mozliwe

dop. odontos — zgh. Mozliwe potgczenie
odont-o...

-olcae z gr. holkos — bruzda, rowek

-onisco- z gr. oniskos — osiotek; gatunek
dorsza

-onychia, onycho- z gr. onychion — pazurek

-onyx z gr. onyx, dop. onychos — pazur

ophidia, -ophis z gr. ophis, dop. ophidos — waz

opistho- z gr. opisthen — z tytu. Mozliwe po-
taczenie opisth-o...

-ops, -opsida z gr. ops, dop. opsidos — widok,
oblicze, wzrok, wyglad

-ornis, ornith-, ornitho- z gr. ornis, dop. orni-
thos — ptak

-orophus z gr. orophos — trzcina do pokrycia,
strzecha, dach

orycto- z gr. oryctao — kopie, grzebie

osseus, -a, -um z faé. os — kos¢

ostario- z gr. ostarion — kosteczka

-ostei, osteo-, -osteus z gr. osteon — kos¢

ostraco z gr. ostrakon — skorupa

-0XUS z gr. oxys — ostry, konczasty

palaeo- z gr. palaios — stary

panto- z gr. pan, dop. pantos — caty, wszystek
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paradoxus z gr. paradoxos — dziwny, niespo-
dziewany, niewiarogodny

passer fa¢. — wrobel

-pedia z ta¢. pes, dop. pedis — noga

pelo- z gr. pelos — bagno

pelyco- z gr. pelyx, dop.
miednica

per- z gr. pera — kraj potozony naprzeciw

perisso- z gr. perissos — nadmierny, nierdwny

pari-, parus z ta¢. parus — sikora

-pes fa¢. pes, dop. pedis — noga

petaurus z gr. petauridzo — taricze na linie

petro- z gr. petros — kamien

-phaga z gr. phago — zre, pozeram

phanero- z gr. phaneros— jawny

phascolo- z gr. phaskoton — worek

phoca, phocaena z gr. phoke — foka

phoenico- z gr. phoinikos — czerwony

pholido- z gr. pholis, dop. pholidos — tuska

-phora, -phorus, -a, -um z gr. phoros — noszacy

-phryno- z gr. phryne — ropucha

phyllo-, phyllus, -a, um z gr. phyllon — li§¢

-physi, physo- z gr. physa — miech, pecherz,
wzdecie

pinguin z faé. pinguis, -e — tlusty, lub celt.
pen-guin — biatogtowy

pinni- z faé. pinna — pioro

piscis ta¢. — ryba

pithecus z gr. pithekos — matpa

placenta, placentalia taé. placenta — placek,
ciastko

ptaco- z gr. plax, dop. plakos — ptyta

plagio- z gr. plagios — ukos$ny, poprzeczny

platus z gr. piatys — szeroki

plecto- z gr. pleko — plote. Mozliwe potaczenie
plect-o...

pleth- z gr. plethos — liczny, przestronny

pleuro- z gr. pleura — bok

-pneusta, -pnoi z gr. pneo — dysze, oddycham

-poda, -podes, -podi- z gr. pus, dop. podos —
noga

podiceps — btednie zamiast podicipes

podici- z faé. podex, dop. podicis — kuper

podoke- z gr. podokes — szybkonogi

poty- z gr. polys — liczny, wiele

primates z ta¢. primatus — pierwszenstwo

primigenius faé. pierwotny

pristis z gr. pristos — rzniety, pitowany

pro- z gr. pro — naprzod, przed, przedtem,
wczesniej

probosci- z gr. proboskis — wyrostek, ryj, trgba

procellarii- z +a¢. procella — burza

prote-, proteus- taé. bozek morski

proto- z gr. protos — pierwszy, pierwotny

pseudo- z gr. pseudos — kiamstwo, o0szustwo

psittaci z gr. psittakos — papuga

-pter-, -ptera, pterus z gr. pteron — skrzydio,
piéro

-pterygia, -pterygii, -pteryx z gr. pteryx, dop.
pterygos — ptetwa r

pelykos — miska,

ptycho- z gr. ptyx, dop. ptychos — fatd, warstwa

-pus z gr. pus, dop. podos — noga

python, pythono- z gr. python — mityczny waz,
smok

raja ta¢. — ptaszczka

reptilia z ta¢. repto — czolgam sig, petzam

ratitae z tac. ratis — tratwa

rhamphast-, rhamphastus z gr.
krzywy dziob

rhea fa¢. — nazwa bogini

-rhina, rhino-, -rhinus z gr. rhis, dop. rhinos —
nos

rhipid- z gr. rhipis, dop. rhipidos — wachlarz

rhipto- z gr. rhipto — wyrzucam

-rhyncho, -rhynchus z gr. rhynchos — ryjek

rodentia z ta¢. rodo — gryze

rostr- z ta¢. rostrum — dziéb

salientia z fa¢. salio — skacze

sapiens ta¢. — madry

saur-, sauri-, -saurus z gr. sauros — jaszczurka

scapho- z gr. skaphis — t6dz, do6t okretu lub
todzi

scinc-, scincus z gr. skinkos — gatunek jasz-
czurki

$ciero- z gr. skleros — twardy

scyllio-, scyllium z gr. Skylla — mityczny po-
twor morski

-selache gr. — rekin, zarfacz

simplici- z ta¢. simplex — pojedynczy, prosty

-siren z gr. Seiren — syrena; ptaz ogoniasty,
traszka

sphen-, spheno-, spheniscus z gr. sphen — klin.
Mozliwe potaczenie sphen-o...

-spondyli z gr. spondylos — krag, paciorek

sguama- z fa¢. sauama — tuska

stego- z gr. stege — dach, pokrycie

steno- z gr. stenos — waski, ciasny, szczupty

stegano- z gr. steganos — pokryty, gesty, nie
przepuszczajacy wody

-stoma, -stomata, stomato- z gr. stoma — usta

strigi-, strix z fa¢. strix, dop. strigis — sowa

-suchia z gr. suchos — krokodyl

tele- z gr. teleeis — wykonczony, zupeiny

testudo taé. — z6tw

tetr-, tetra- z gr. tetra — cztery

tetrao z gr. tetraon — gluszec

therio-, -therium, thero- z gr. therion — zwie-
rze, zwt. drapiezne

thylacinus z gr. thylakos — wor

ticho- z gr. teiches — mur, stata $ciana

titano- z gr. — nazwy potbogow

-toma z gr. tomos — krajacy, gryzon

-tormae z gr. tormos — otwér do ktdrego
wkitada sie czop

torpedo ta¢. — odretwienie

trema-, -tremata z gr. trema, dop. trematos —
otwor, dziura

tri z gr. treis — trzy

triturus $ciggniete z gr. triton — bozek morski
i gr. ura— ogon

rhamphas —
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tropido- z gr. tropis, dop. tropidos — Kil todzi
tubuli- z ta¢. tubula — rurka

unci-, uncin- z faé. uncus — hak

ungula, ungul- z taé. ungula — kopyto

-urae, -ura, -uro-, urus z gr. ura — ogon
ursinus, -a, -um, ursus z faé. ursus — niedz-
wiedz

\aranus, \arani- z nazwy arabskiej
vertebr-, vertebra, -vertebron z taé. vertebra —

krag

\ipera ta¢. — zmija (skroc,
worodna)

vitulinus, -a, -um z a¢. vitulus — ciele

viverra z ta¢.— jaki$ gatunek kuny

vivi- z taé. vivus — zywy

-vora, -vorus z ta¢. voro — pozeram

vulgaris, -e ta¢. — pospolity

Xen-, xeno- z gr. xenos — obcy, dziwny. Mo-
zliwe potaczenie xen-o...

zeugl- z gr. dzeugle — chomato

Z Vvivipara — zy-

A. PASZEWSKI
SZCZEPIENIE HETEROPLASTYCZNE

Uchodzito dotychczas za pewnik, ze trans-
plantacja tkanek (szczepienie) udaje sie tylko
w obrebie roslin spokrewnionych systematycz-
nie. Rodzina byta najwiekszg jednostkg syste-
matyczng, obejmujacq rosliny, ktorych tkanki
wedtug opinii podrecznikowej zrastaly sie przy
transplantacji. Zrosniecie sie tkanek, szczegdlnie
elementdw przewodzacych, to warunek udanego
szczepienia. Nieraz tkanki zraza utrzymujg sie
na podkladce W stanie Swiezosci przez pewien
czas. Jezeli jednak nie nastgpi zrosniecie tka-
nek przewodzacych — niechybnie zging. Dla-
tego tez badanie anatomiczne i histologiczne
miejsc zrostu jest w ocenie transplantacji rzecza
istotna.

Miedzy ogrodnikami utrzymywaty sie upor-
czywie wiadomosci o dziwnych osiagnieciach
na polu przeszczepiania tkanek. Miano szcze-
pi¢, i to z wynikiem dodatnim, réze na debie
itp. Czasami byty to po prostu omyiki, np.
gruszki na wierzbie. Grusza (Pirus salicifolia
Pall.) ma liScie przypominajace istotnie liscie
wierzby. Oczywiscie grusza zaszczepiona na
«wierzbie» przyjmowata sie¢ doskonale, bo
przeciez taka wierzba i bez szczepienia gruszki
rodzita.

Znakomity uczony polski, Edward Stras-
burger, badal miedzyrodzajowe transplantacje
w obrebie rodlin zrodziny psiankowatych (Sola-
naceae), szczepit np. ziemniak na psiance czar-
nej, tyton bakuh na miechunce (Physalis alke-
kengi L.). Fizjolog wiedenski H. Molisch
zaszczepit bluszcz na Aralia Sieboldii Hort.
(obie rosliny z rodziny Araliaceae), dalej Coleus
Blumei Benth. na Plectranthusfructicosus L Her.
(Labiatae), bez lilak Syringa vulgaris L. na
ligustrze (Ligustrum vulgare L., Oleaceae).
Niektdre z tych szczepien majg donioste zna-
czenie praktyczne, np. grusza na pigwie, szpil-
kowe Cephalotaxus, Podocarpus, Torreya na
cisie (Taxus baccata L.). Powyzsze fakty sa
ogrodnikom doskonale znane.

R. Lieske przeprowadzit interesujgce do-
Swiadczenia nad miedzyrodzajowymi szczepie-

niami w obrebie rodziny Papilionaceae. Wyka,
groch, soczewica, koniczyna, lucerna siewna,
nostrzyk — doskonale przyjmowaty sie na
bobie. Na tymze bobie przyjmowaty sie gro-
chodrzew (Robinia pseudoacacia L.) i zioto-
kap (Laburnum vulgare Griseb.), a wiec ro-
Sliny drzewiaste. Jednakze trwato$¢ zraza nie
wptywata na trwato$¢ podkiadki. Zraz ginat
wraz z podktadkg. DotkneliSmy w tym miejscu
zawitego problemu wplywu zrazu na pod-
ktadke. Jednak o tej tak z punktu widzenia
praktycznego, jak teoretycznego waznej kwestii,
moéwi¢ w tym miejscu nie bedziemy. Badania
Miczurina i tysenki spowodowaty, ze za-
gadnienie wzajemnych wptywow stato sie pun-
ktem centralnym biologii. Réwniez nie poru-
szamy sprawy chimer. Problemy te wymagajg
osobnego omowienia.

Bardzo ciekawa jest metoda wegetatywnego
zblizenia 1. W. Miczurina. Polega ona na
tym, ze gatunki lub rodzaje, ktére trudno lub
wcale nie krzyzuja sie miedzy soba, szczepi sie
jeden na drugim. Szczepienie udaje sie tatwiej
niz krzyzowanie. Po takim przeszczepieniu
gatunki czesto krzyzuja sie. Miczurin usitowat
daremnie skrzyzowaé¢ melon z dynig. Zaszczepii
wobec tego melon na dyni. Po szczepieniu me-
lon, ktéry wyrdst na dyni, krzyzowat sie z dynig
o0 wiele tatwiej.

Tak przedstawia sie ogdlna reguta transplan-
tacji tkanek. Praktycy spotykajg sie z wyjat-
kami co do tej reguly. Przy transplantacjach
w obrebie blisko z sobg spokrewnionych ro-
slin, np. przy szczepieniu brzoskwin, napoty-
kaja na duze trudnosci. Pewne odmiany trudno
albo wecale nie zrastajg sie z podkitadka, po-
dobnie ma sie rzecz przy szczepieniu grusz na
pigwie. Vochting rozréznia harmonijne po-
taczenia od dysharmonijnych. Moze biochemicy
witozg kiedy$ peiniejszg tres¢ w to, w tym wy-
padku, puste pojecie harmonii.

Jednakze sg badacze, ktorzy podaja, ze udaty
sie im transplantacje tkanek w obrebie roslin
ttie spokrewnionych z sobg. Do nich nalezy
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L. D. Daniel. Badacz ten podaje, ze otrzymat
zrosty miedzy tkankami debu i orzecha wio-
skiego, debu i jesionu, winorodli i rézy, jodty
i lipy. Odlegto$¢ systematyczna wspdllnikéw
znaczna — dab to Fagaceae, orzech wioski —
Juglandaceae, a jesion — Oleaceae\ winorosl
Yitaceae, a rdza Rosaceae. Najdziwniejsze je-
dnak, to zros$niecie sie nagozalgzkowej jodty
z okrytozalgzkowg lipg na drodze ablaktacji.
Niestety, Daniel nie podaje wynikéw badan
histologicznych. Chodzi tutaj przede wszyst-
kim o doktadne wyjasnienie terminu «soudure».
Badacz ten nie podaje nawet, czy szczepy byty
trwate. Wyniki swoich badan ogtosit Daniel
w 1900 roku.

Badania R. Funcka i S. V. Simona na-
tomiast przeprowadzone zostaty z catg skrupu-
latnoscig i ostrozno$cig. Z wielu prob otrzy-
mat R. Funck tylko w jednym wypadku wy-
nik dodatni — Iresine Lindenii Van Houtte
(Amaranthaceae) (rys. 1) zrosta sie z tkankami

Rys. 1. lIresine Lindenii na Solanum melongena
(R. Funck).

Solanum melongena L. (Solanaceae). Systema-
tycznie rodziny odlegte, Amaranthaceae to ro-
dzina z rzedu Centrospermae, a Solanaceae to
Tubiflorae. Dalsze badania przeprowadzit S. V.
Simon — szczepit on Iresine na Solanum i So-
lanum na Iresine. Badacz ten otrzymat, od-
wrotnie niz Funck — dodatni wynik przy
szczepieniu Solanum na Iresine. Sze$¢ roslin
zyto 75 dni. Zginety z przyczyn nie zwigzanych
ze szczepieniem.

Badania histologiczne wykazaty (rys. 2), ze
w wypadku tym nastgpito zro$niecie tkanek
przewodzacych.

Potgczenie elementéw przewodzacych dre-
wna, cew i cewek, jest rzeczg zasadniczg dla
utrzymania zrazu przez dtuzszy czas przy zyciu.

Rys. 2. Przekr6j przez miejsce zrosnigcia tkanek Sola-
num i Iresine. Powierzchnia wypunktowana — tkanka
zablizniajaca (kallus). W — powierzchnia styku tkanek,
H — drewno, WH — drewno $wiezo powstajacr,
C — miazga, T — zrosty w sferze wigzek naczyniowych.

Potaczen w czesci sitowej nie stwierdzono.
Warstwa graniczna z obumartych komérek na
materiale Simona nie ulegta resorpcji, a tylko
przerwaniu. Chociaz wiec powstato niewat-
pliwe pofgczenie w czeSci drzewnej, wobec
braku potaczern w czesci sitowej oraz wobec
tego, ze warstwa graniczna nie zostata zresor-
bowana, mozna mie¢ i w tym wypadku watpli-
wosci uzasadnione co do tego, czy zraz istotnie
zrost sie z podktadka.

W pracy Simona znajdujemy wzmianke
0 tym, ze zrazy Phytolacca dioica L. utrzymy-
waty sie przez 5 tygodni na Iresine w stanie
Swiezosci. Badania histologiczne wskazujg na
to, ze rozpoczat sie proces zrastania elementow
przewodzacych drewna. Warstwa graniczna nie
ulegta resorpcji. Simon ogtosit badania swoje
w 1930 roku.
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P. N. Jakowlew (1929 r.), uczeh Miczu-
rina, podaje, ze szczepit z powodzeniem cy-
tryne (Rutaceae) na gruszce (Rosaceae) i na
pigwie. Jednakze cytryna w tych wypadkach
stabo sie rozwijata.

Bardzo ciekawe doswiadczenia wykonat
W. Gladkow w roku 1931. Szczepit z po-

Rys. 3. Ziocien (Chrysanthenum annuum) na pomido-
rze (Lycopersicum esculentum). W. Gl.idow).

wodzeniem zitocieri (Chrysanthemum annuum)
na pomidorze (Lycopersicum esculentum).
Szczepienia dokonano 12 czerwca. Diugosc
gatgzki ztocienia wynosita 6 cm, todyga pomi-
dora 10 cm. Jak widzimy z rysunku (rys. 3),
zraz rozwingt sie doskonale, zakwitt i wydat
nasiona. Fotografowano go we wrzes$niu. Tenze
badacz podaje szereg innych szczepien miedzy
gatunkami z rozmaitych rodzin, np. Portulaca
grandiflora (Portulacaceae) na Peireskia acu-
leata (Coctaceae), bylice piotun (Artemisia
absiinthium, Compositae) na pomidorze. Przy
tej kombinacji stwierdzono z calg pewnoscig
zrosty tkanek przewodzacych komponentow.
W dalszym ciagu szczepit Gladkow tytonn na
kocankach (Helichrysum monstrosum, Compo-
sitae), nasturcje (Tropaeolum maius, Tropaeo-
laceae) na ztocieniu (Chrysanthemum annuum,
Compositae), koper (Anethum graveolens, Um-
belliferae) na kocankach, Portulaca grandiflora
na Helichrysum monstrosum.

Z uczonych amerykanskich pracowat nad
tym zagadnieniem ostatnio Ludwik G. Nickell
z Osborn Botanical Laboratory, Yale Univer-

sity (Science, Vol. 108, Nr 2806, str. 389, z 8 paz-
dziernika 1948 r.),

Nickell szczepit nostrzyk biaty (Melilotus
albus DesT.,Leguminosae) na stoneczniku (He-
lianthus annuus L., Compositae) — odmiana
Olbrzym rosyjski. Szczepiono na dwumiesiecz-
nych roslinach stonecznika w 4-ch miejscach:
1) na czesci podliscieniowej pedu, 2) bezpo-
$rednio nad liscieniami, 3) nad pierwszym
lisciem, 4) nad drugim lisciem. Szczepy brano
z 2-letnich roslin Melilotus. Rzeczg nad wyraz
interesujgcy jest to, ze szczep osadzano w mieki-
szu rdzeniowym, tak iz miazgi i tkanki prze-
wodzace komponentéw nie stykaty sie. Wynik
byt nadspodziewany. W ciggu tygodnia roz-
winety sie liscie zrazéw, a po trzech tygod-
niach rosliny miaty wyglad zupetnie zdrowy.
Badania histologiczne wykazaty, ze juz po 3 ty-
godniach tworzg sie potgczenia naczyniowe.
Rysunek 4, ktéry za L. G. Nickellem poda-
je, jest mato przejrzysty. Po 11 tygodniach
stwierdzono na innych szczepach dalszy rozwdj
potaczen naczyniowych. Szczepy rozwijaly sie
normalnie ponad 5 miesiecy. Nostrzyk przyjat
sie réwniez na tytoniu (Nicotiana tabacum L.).

Cc

Rys. 4. Przekroj przez miejsce zrostu tkanek nostrzyka

(Meilotus albus) i stonecznika (Helianthus annuus).

A — zraz nostrzyk, B —e wigzki naczyniowe, C

miekisz rdzeniowy podkfadki, D — strefa rdznicowa-
nia sie naczyn.

Poza tym szczepiono bdb na pomidorach,
koniczyne na pelargonii, pomidor na pelar-
gonii. Zrazy rozwijaty sie.

Nickell dochodzi na podstawie swoich wy-
nikdw do wniosku, ze twierdzenie, iz tylko
w obrebie najblizszego pokrewienstwa udaje sie
transplantacja, nie jest w calej rozciggtosci
prawdziwe. Transplantacja udaje sie réwniez
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miedzy ro$linami systematycznie oddalonymi.
Niestety, badacz ten nie pisze nic o zacho-
waniu sie warstwy granicznej. Nie wiadomo,
czy ulegta resorpcji, czy tez tylko przerwaniu,
jak w wypadkach opisanych przez Simona.

Ciekawa jest metoda szczepienia, zastoso-
wana przez autora, w miegkisz rdzeniowy pod-
ktadki.

Niestety, brak dotychczas systematycznych
badan nad tym tak teoretycznie, jak i prak-
tycznie ogromnie waznym zagadnieniem. Tru-
dno na podstawie fragmentarycznych danych
zmieni¢ zasadniczg postawe wobec problemu

szczepien heteroplastycznych. Musimy fakty
podane skontrolowa¢ i materiat doSwiadczalny
powiekszy¢. Potwierdzimy wynik lub dojdziemy
do wniosku, ze autorzy pomylili sie.

Potwierdzenie wynikéw miatoby pierwszo-
rzedne znaczenie praktyczne. Z prac badaczy
radzieckich nad mieszancami wegetatywnymi
wiemy, ze rosliny przekazujg cechy dziedziczne
na drodze hybrydyzacji wegetatywnej. Szcze-
pienie systematycznie odlegtych roslin mogtoby
zatem doprowadzi¢ do otrzymania mieszancow,
0 ktérych nie marzymy nawet przy hybrydy-
zacji plciowej.

W. SERAFINSKI
PUSZCZYK

Gryzonie polne sg powaznymi szkodnikami,
dzielacymi sie z nami chetnie plonami rolni-
czymi pracy ludzkiej. Jak obliczono w ZSRR,
na wyzywienie tych szkodnikéw w ciggu roku
pracuje 117.000 ludzi. W Stanach Zjednoczonych
A. Pn. szkody powodowane przez gryzonie
obliczane sg na 200 milionéw dolaréw rocznie.
Jak z tych liczb wynika, szkody sg powazne.

Na szczeScie natura, cho¢ obdarzyta nas
szkodnikami, data nam i pomocnikow w walce
Z nimi. Sprzymierzencami naszymi s przede
wszystkim: sowy i dzienne ptaki drapiezne. Na
konieczno$¢ ich ochrony wskazywat juz w ze-
sztym wieku Taczanowski, jako pierwszy
w Europie. Niestety nikt sie jego wskazaniami
nie zainteresowat i dopiero w ostatnich czasach
postulaty jego zaczynajg by¢ brane pod uwage.

Jako czynnik zwalczania szkodnikéw polnych,
sg ptaki te znacznie tansze i skuteczniejsze, niz
powszechnie stosowane srodki chemiczne i me-
tody bakteriologiczne.

Sowy, jako najmniej znane, zastugujg przede
wszystkim na omdwienie. Jednym z najpospo-
litszych, a zarazem najwiekszych i najlatwiej-
szych do zaobserwowania u nas gatunkdw séw,
jest puszczyk (Strix aluco L.). Jego wiec bio-
logie i znaczenie tu omdwimy.

Puszczyk jest duzym ptakiem (dtugos¢ jego
ciata wynosi 40 cm, rozpietos¢ skrzydet do
94 cm), o nocnym przede wszystkim trybie
zycia. Wystepuje on u nas w dwodch odmia-
nach barwnych: rudej i szarej. Zamieszkuje
catg Polske, gtdwnie lasy na nizinach, w goé-
rach dochodzagc do 900 m n. p. m. (Sudety).
Znane sg rowniez przypadki osiedlania si¢ pusz-
czyka w zabudowaniach gospodarczych, staj-
niach, stodotach, jak i na dzwonnicach kosciel-
nych, strychach, czasem w altanach w parkach.

Bledne jest mniemanie, jakoby puszczykowi
szkodzito Swiatto. Czesto obserwowatem go, sie-
dzacego na gatezi, przytulonego do pnia, ale
nie kryjacego sie przed Swiattem. Ptak ten nie

odznacza sie zbytnig ptochliwoscia, totez po-
dejscie go na odlegtosé wystarczajacg do pro-
wadzenia obserwacji gotym okiem nie jest wcale
trudne. Sptoszony odlatuje powolnym, cichym,

Rys. 1. Glowa puszczyka Strix aluco.

niezbyt pewnym lotem. W sylwetce jego uderza
wtedy przede wszystkim bardzo duza gtowa,
pozbawiona uszek, tak charakterystycznych dla
niektérych innych séw.

Puszczyk gniezdzi sie w dziuplach, rozpadli-
nach, czasem w opuszczonych norach kroli-
czych, w zabudowaniach za$ urzgdza sobie
gniazda w zatamaniach murdw, dymnikach itp.
W gniezdzie znajduje sie zwykle tylko nieco
stomy i tu w poczatku marca znosi samica
3—5 biatych, prawie kulistych jaj.

Wysiadywanie trwa 28 dni.
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Piskleta sg typowymi niedoteznymi gniazdow-
nikami. Oczy otwierajg dopiero 9 dnia zycia,
a pierwsze préby lotu wykonujg w koncu 4 ty-
godnia zycia. W czasie pobytu w gniezdzie
piskletami opiekujg sie troskliwie oboje rodzice.

Pierwsze puchowe opierzenie pisklat jest biate,
drugie upierzenie przejsciowe (mesoptil) — sza-
rawe, z wyraznymi, bragzowymi poprzecznymi
paskami. Wystepuje tu wiec -ciekawe zjawisko,
na ktore zwrdcit uwage Heinroth, a mianowi-
cie przejscie poprzecznego pragzkowania osobnika
mtodego, w podiuzne u osobnika dorostego.

Ptaki doroste odznaczajg sie doskonatym
wzrokiem, ktéry pozwata im dostrzec z drzewa
spacerujgcego po ziemi chrabgszcza. Jest to ko-
nieczne ze wzgledu na sposob polowania pusz-
czyka, czatujgcego na drzewie i z gory rzucajg-
cego sie na dostrzezong zdobycz.

Analizujgc sktad pokarmu puszczyka musimy
doj$¢ do wniosku, ze jest to ptak bardzo pozy-
teczny. Diugoletnie badania Uttendoerfera
w Niemczech, a Skuratowicza w Polsce, wy-
kazaty, ze puszczyk zywi sie przede wszystkimi
gryzoniami polnymi, ktére w okresach maso-
wych pojawow stanowi¢ moga do 95% o0g0lnej
liczby zjedzonych przez niego zwierzat. Cie-
kawe zwilaszcza jest to, ze w okresach nad-
miaru pokarmu puszczyk zjada tylko glowy
upolowanej zdobyczy, co oczywiscie przyczynia
sie do jeszcze skuteczniejszego wyniszczenia plagi
gryzoni polnych.

Analiza pokarmu puszczyka jest o tyle fatwa,
ze produkuje on, tak zresztg jak wszystkie
dzienne i nocne ptaki drapiezne, tzw. wypluwki.
Dzieje sie to dlatego, ze ptak tykajac zdobycz
w catosci nie moze da¢ sobie rady ze strawie-
niem kosci i siersci i musi je wydali¢. Zbija
wiec je w zotgdku w kulki, wiasnie te tzw.
wypluwki lub zrzutki, i zwraca. W wypluwkach
zachowujg sie przewaznie catkowite czaszki, po
ktorych bez trudu mozna oznaczy¢ gatunek zje-
dzonego zwierzecia. Ze wzgledu na to, ze pusz-
czyk ma state przewaznie miejsce «plucia», pro-
wadzenie obserwacji jest tatwe i moze trwac
bez przerwy cale lata, bo wystarcza co jaki$
czas odwiedza¢ to miejsce, aby zebra¢ bogaty
materiat, ktory mozna bez trudu zanalizowad.

Przytocze tu dla przyktadu analize wypluwek,
zebranych w okolicach Zielonej Go6ry we wrze-
$niu 1949 r. W wypluwkach znajdowaty sie
szczatki:

nornikéw 732% (nornik zwyczajny, n. pot-
nocny, nornica ruda),

myszy 20'5% (mysz domowa, m. polna, m. za-
roslowa),

ptakéw 36% (przewaznie wrdbel domowy),

zab 2'7%.

Jak wida¢ z tego przykfadu, wzietego sposrod
wielu innych potwierdzajagcych te dane, w po-
karmie puszczyka przewazaja gryzonie, a nie,
jak to sobie ogét wyobraza, ptaki.

Owadozerne (ryjoéwki, rzesorek rzeczek, ze-
bietki, kret) wystepujg czesto w pokarmie pusz-
czyka, ale nie w przewazajacej ilosci.

Doda¢ nalezy, ze w okresie masowych poja-
woOw chrabgszczy puszczyk niszczy je bardzo
intensywnie. Tak np. Uttendoerfer znalazt
w r. 1936 w wypluwkach puszczyka szczatki
197 tych chrzaszczy, przy zmniejszonej wowczas
ilosci zwierzat kregowych.

Ze wzgledu na to, ze puszczyk jest ptakiem
bardzo zartocznym, korzysci przynoszone przez
niego gospodarce ludzkiej sg ogromne. W ZSRR
Btagosktonow obliczyt, Zze puszczyk ratuje
okoto tysigca kg zboza rocznie, niszczac w tym
czasie do tysigca gryzoni polnych. Charaktery-
styczne jest, ze masowy pojaw szkodnikéw pol-
nych na naszych Ziemiach Zachodnich w r. 1946
wyrzadzit najwieksze szkody w tych okolicach,
gdzie sowy i dzienne ptaki drapiezne byly naj-
mniej liczne (Simm).

Niestety, mimo wszelkich korzysci, jakie przy-
nosi nam puszczyk, nie spotyka sie on w Polsce
z sympatia, a wrecz przeciwnie, jest u nas czesto,
jako «ptak diabelski», przesladowany, gniazda
jego niszczone, a doroste ptaki zabijane. Tak
np. w Kisielinie Starym pow. Zielona Goéra
nienawis¢ do sow doprowadzita do spalenia
jednego z najpiekniejszych debéw Ziemi Lubu-
skiej, w ktérego dziupli mieszkaly puszczyki.
W powiecie ostrowskim, w jednej ze wsi nau-
czyciel kazat wyrzuci¢ gniazdo sowy z dymnika
szkoty, aby swym gtosem nie przynosita nie-
szczescia. W jednym z miast powiatowych
w Wielkopolsce, jak to podawata prasa co-
dzienna, w parku «zabawiano sie» strzelaniem
do puszczykéow. W wyniku tej barbarzynskiej
«zabawy» 3 ptaki zostaly zabite. Przyktaddw
takich mozna przytoczy¢ dziesigtki.

Pokutujacy u nas przesad, ze hukanie sowy
sprowadza nieszczesScie, jest do dzi$ trudny do
przezwyciezenia. Pigkne wiec zadanie lezy przed
nauczycielstwem — zadanie wyjasnienia roli
i znaczenia tych, ze wszech miar pozytecznych,
ptakbw w przyrodzie i gospodarce ludzkiej.

PORADNIK PRZYRODNICZY

TRWALE ZAMYKANIE PREPARATOW
ZE SZLIFOW KOSTNYCH

Zamykanie niektérych preparatéw w balsa-

mie kanadyjskim (np. szliféw ko$ci, wymace-

rowanych tusek ryb itp.) bardzo czesto koriczy
sie niepowodzeniem. Nawet mimo znacznej ge-
sto$ci balsamu, powoli wchodzi on coraz gle-
biej pod szkietko nakrywkowe przepajajac caty
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preparat, co powoduje zupeine zatarcie struk-
tury preparatu. Umieszczanie paskéow tekturo-
wych miedzy szkietkami, majgcych zabezpie-
czy¢ przed przepojeniem preparatow przez bal-
sam, jest mozolne i czesto zawodzi, zamykanie
za$ preparatow w réznego rodzaju klejach jest
nietrwate, gdyz klej wysychajac bardzo tatwo
odpada od szkia.

Trwate i estetyczne w wygladzie sg prepa-
raty, zamykane nastepujagcg metoda: balsam
kanadyjski (rozpuszczony najczesciej w Kksy-
lenie czy benzenie) podgrzewamy dla odparo-
wania rozpuszczalnika tak dtugo, by po ozie-
bieniu byt zupetnie twardy. Z powodu wysokiej
ceny balsamu mozemy z peltnym powodzeniem
zastgpi¢ go tanig kalafonia.

Zestalony balsam czy tez kalafonig, podgrze-
wamy az do uptynnienia, a przed tym jeszcze

Rys. 1. (Objasnienie w tekscie).

przygotowujemy sobie w spos6b podany na
rys. 1, rodzaj przyssawki z gumowego korka
buteleczki po penicylinie, podcinajgc skosnie
boki korka. Umozliwi nam ona, po lekkim
zwilzeniu gérnej powierzchni szkietka nakryw-
kowego, jego przyssanie (szkietko ktadzie sie na
stole i silnie z gory naciska korkiem) i utatwia
dalsze manipulacje szkietkiem.

Nastepnie bierzemy korek z przyssanym
szkietkiem nad naczynie z rozpuszczonym bal-
samem czy kalafonig i przesuwamy wzdtuz

kazdego boku szkietka szklang bagietke, zanu-
rzong poprzednio w roztopionym balsamie
(rys. 2). W efekcie otrzymamy na brzegach

szkietka nakrywkowego 4 cienkie wateczki
balsamu czy kalafonii, silnie przyczepione do
szkia.

Na czystym szkietku podstawowym ukia-
damy preparat, ktéry chcemy zamknaé, przy-
krywamy przygotowanym szkietkiem nakryw-

kowym i wprowadzamy miedzy brzeg przys-

sawki a powierzchnie szkietka cienkg igte
(rys. 3), powodujac odpadniecie przyssawki'
od szkietka. W dalszym ciggu przenosimy

szkietko podstawowe, wraz z umieszczonym na
nim preparatem i szkietkiem nakrywkowym, na
rozgrzany piecyk elektryczny, przy czym naj-
pierw rozgrzewamy potowe szkietka podstawo-
wego i nakrywkowego, drugi koniec trzymajgc
w rece. Wateczki balsamu przyklejone do
szkietka nakrywkowego rozgrzewaja sig, wWoOw-

czas przez ucisk szpilkg na szkietko nakryw-
kowe powodujemy zlepienie sie szkietek (rys. 4).
Nie zwalniajac ucisku szpilki, zdejmujemy szkiet-
ko z piecyka i po kilku sekundach, potrzebnych
do stezenia balsamu, powtarzamy zabieg zdrugg
czescig szkietka trzymang dotychczas w rece.

Osobne przyklejanie preparatu nie jest po-
trzebne, gdyz szkietko nakrywkowe naciska nan
dos¢ silnie i zapobiega przesuwaniu preparatu
w czasie mikroskopowania. Sporzgdzajagc w ten
sposob preparaty, nalezy do$¢ czesto wytgczac
z sieci piecyk elektryczny, tby zbytni zar nie
przeszkadzat w pracy. Metoda ta, wygladajgca
z opisu dos$¢ groznie, okazuje sie bardzo prosta,
a sporzadzenie nawet znacznej ilosSci prepara-
tow nie przedstawia wiekszych trudnosci.

J. Czopek
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DROBIAZGI

ZBADANIE BIOLOGII OWADA
PRZY POMOCY SADU

Po odkryciu Ameryki barwik czerwony uzy-
skiwany z czerwca polskiego znalazt powaznego
konkurenta. Stata sie nim bowiem koszenila,
0 ktdrej jednak w Europie nie wiele wiedziano
az do potowy XVIII w.

Chcac wreszcie wyjasni¢, czy koszenila jest
owadem, czy tez nalezy jg uwazaé za produkt
pochodzenia ro$linnego, a jesli jest owadem,
gdzie jg zaliczy¢ nalezy, poniewaz rbzne «wia-
rogodne» informacje naocznych Swiadkéw mo-
wity o tym, ze jest to tylko larwa biedronki,
wpadt Melchior de Ruuscher na nastepujacy
oryginalny pomyst.

Poprosit mianowicie swego przyjaciela, ktéry
udawat sie do Antiguera, lezagcej pomiedzy Me-
ksykiem a Guatemalg, a wiec w ojczyznie ko-
szenili, o zebranie naprawde autentycznych
dokumentéw, to znaczy pisemnych os$wiadczen
miejscowych ludzi zajmujgcych sie hodowlg
koszenili, o jej charakterze. OS$wiadczenia te
miaty by¢ potwierdzone notarialnie.

Przyjaciel jego wywigzal sie z obietnicy
1 Ruuscher wszystkie te dokumenty wydat
w 1729 r. w postaci ksigzki wydrukowanej

w Amsterdamie pod tytutem Histoire Naturelle
de la Cochenille, justifiee par des Documents
authentigues.

Na jej podstawie po raz pierwszy zestawiono
najwazniejsze wiadomosci dotyczace tego owada
odnos$nie jego biologii i hodowli. Jeden z tego
rodzaju dokumentéw, z ktorych sie ona sktada,
przytacza w swej «Historii entomologii)) (do
Linneusza) Bodenheimer; brzmiat on naste-
pujaco:

Swiadectwo Don Rogue de la Torre, lat 40,
w mieécie Antiguera, dolina Oaxaca, 13 paz-
dziernika 1725.

Ja, Don J6zef Montero y Priego, prokurator
sgdu wymienionego miasta, w obecnosci swiadka
burmistrza Don Matheo de Aguaro y Mier
zobowigzalem znanego mi osobiscie Don Ro-
gue de la Torre, mieszczanina wymienionego
miasta, do powiedzenia catej prawdy, zaprzy-
siggtszy go wedtug wszelkich formut prawnych
na Boga i Pana oraz na Swiety Krzyz. Od-
powiedziat on na postawione przez prokura-
tora pytania nastepujgco: Przeszio 8 lat mie-
szkat wymieniony w prowincji Xamiltepeque
i zajmowat sie tam hodowlg prawdziwej ko-
szenili. Wkitadat jg do matych koszyczkdéw-
gniazdek, ktére Indianie wyplatali z delikatnych
zdzbet — do" kazdego koszyczka 12 do 14 ko-
szenil. Nastepnie kiadt je na najzielenszych
i najsoczystszychjnopalach (Opuntiaficus indica,
po aztecku: nopal), w tym celu zasadzonych
i wypielegnowanych. Po 4 do 5 dniach sktadaty
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koszenile soczewkowatego ksztattu miode do
gniazda. Mtode te wedrujg po nopalu dotad,
dokad nie znajda sie w odpowiednim miejscu
miedzy kolcami, wéwczas sie zatrzymujg. Od-
zywiajg sie one sokami ros$liny, rosng dop6ty,
dopo6ki same nie zaczng wydawaé potomstwa.
Matki te zbiera sie specjalng penseta, pozwa-
lajgc mtodym rosngé dalej. Nastepnie zabija sie
zebrane owady w «temascalos» (specjalnym ma-
tym piecu), az koszenile stang si¢ szare. Zabite
w goracej wodzie majg wyglad czarniawy.
Trzyma sie je tam tak diugo, az stang sie mar-
twe, a po tym wystawia na stonce. Jest rzecza
godng uwagi, ze rozmnazanie sie tak zwanej
lesnej koszenili odbywa sie w ten sam sposéb,
tylko na dzikim nopalu w gérach. Z obydwu
rodzajéow koszenili ma sie dwa zbiory w od-
stepach 3-miesiecznych w okolicach cieplej-
szych, a w nieco dluzszym odstepie czasu
w miejscowosciach o klimacie chtodniejszym.

Stwierdzam, ze wszystko to co powiedziatem
znam, widziatem lub jest mi wiadome i wszystko
to odpowiada rzetelnej prawdzie)). Nastepuja
podpisy.

Ksigzka Ruuschera postuzyta Reaumurowi
jako cenny materiat do jego «Historii owadow»,
na ktorej opart sie Linne, umieszczajgc w X.
wydaniu swej Systema Nature koszenile pod
nazwg Coccus cacti.

Do dzisiaj koszenila jest gtownym dostarczy-
cielem karminu; ma wiec zastosowanie w tech-
nice mikroskopowej, w cukiernictwie, a wreszcie
w kosmetyce — dobre (drogie) szminki i kredki
do warg, oparte sa bowiem na karminie z ko-
szenili, jako na barwiku nie szkodzacym skdrze.

Z. K.

WPLYW ANTYBIOTYKOW
NA POWSTAWANIE AGLUTYNIN

Aglutyniny, jak wiadomo, sg rodzajem ciat
odpornosciowych, powstajgcych w ustroju w wy-
niku zadziatania na ustréj antygenu (ktorym
w tym wypadku jest komérka bakteryjna lub
krwinka innego zwierzecia) i dajgcych w zet-
knieciu ze specyficznym antygenem — aglutyno-
genem — odczyn zlepiania, czyli aglutynacji.
Istnieje szereg czynnikow badz warunkujacych
powstawanie réznych odmian aglutynacji (od-
powiednia temperatura, pH, obecnos¢ pewnych
barwikow), badz tez warunkujgcych szybkos¢
reakcji.

Ostatnio uczony radziecki O. Sawczuk
w 10 numerze czasopisma «Priroda» z 1950 r.
podaje w postaci notatki wyniki swych badan
nad wptywem niektorych fitoncydéw (w litera-
turze radzieckiej terminowi antybiotyki odpo-
wiada termin fitoncydy) na odczyn aglutynacji.
Autor notatki wraz ze swymi wspOtpracowni-
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llos¢ zmiareczko-
wanych aglutynin

Uodpornienie surowicy zwierzat

U zwierzat

doswiadczalnych

kontrolnych czosnek chrzan cebula
Po 1-ym dniu 1:1280— 1:2560 1:5120 1:5120 1:2560
Po 2-im dniu 1:2560 — 1:5120 1:5120— 1:10240  1:5120— 1:10240  1:5120— 1:10240

Po 3-im dniu 1:5120

kami stwierdzit wpltyw niektorych antybioty-
kow zawartych w czosnku, chrzanie i cebuli na
ilos¢ powstajacych aglutynin w organizmie kro-
likbw uodpornionych pateczkg paratyfusu B
(Schottmliltera).

Doswiadczenia byly prowadzone w nastepu-
jacy sposob. Pewnej czesci uodpornionych
zwierzat wprowadzano podskérnie dwa razy
dziennie, w przeciggu pieciu dni po kazdora-
zowym uodpornieniu, sok z wyzej wymienio-
nych roélin, w postaci 5%-go wodnego roz-
tworu, w ilosci 1 do 2 ml. Druga cze$¢ kroli-
kéw stanowita natomiast kontrole.. W dsmym
dniu (liczac od poczatku uodpornienia), tak od
zwierzat doswiadczalnych, jak i kontrolnych,
pobierano krew i badano reakcje aglutynacji.

W wyniku tych doswiadczeh okazato sie, ze
antybiotyki czosnku, cebuli i chrzanu pobudzajg
powstawanie aglutynin, wptywajac dodatnio na
ich ilos§¢ w organizmie uodpornionych zwierzat.
Przy czym najmocniej dziata sok z czosnku.
Rezultaty prac obrazujgcych nam zwiegkszenie
sie ilosci zmiareczkowanych aglutynin pod wpty-
wem antybiotykéw czosnku, chrzanu i cebuli —
podaje zatgczona tabela.

Fakt ten, po zbadaniu z kolei wptywu innych
antybiotykéw i na inne rodzaje ciat odporno-
Sciowych — moze nam méwic¢ o jeszcze jednej
stronie leczniczego dziatania antybiotykéw oraz
kto wie czy oprdcz znaczenia teoretycznego —
moze nie mie¢ i pewnego znaczenia prak-
tycznego. Z. Bizon

WITAMIN B12

Witamin B12 wyosobniony w postaci czystej
z preparatbw watrobowych w 1948 r. przez
dwoéch badaczy niezaleznie od siebie pracujg-
cych — Riches’a i Smitha, byt znany jako
substancja czynna od przeszto 20 lat. Najpierw
spostrzezono jego dziatanie lecznicze w wy-
padku anemii zto$liwej, a nastepnie w toku
badan nad racjami zywnos$ciowymi rézne nosit
nazwy: «substancja X» (Cary, Hartman),
«animal protein factor» (Zucker, Register,
Hartman), czy wreszcie «cow manure factor»
(Hammond).

Najwiecej witaminu znajduje sie w watrobie
i nerkach wotu. Obecno$¢ jego stwierdzono
rébwniez w wielu narzadach innych zwierzat,

1:20480 — 1:40960

1:20480 — 1:40960 1:10240

jak w przewodzie pokarmowym i mie$niach
przezuwaczy, w tkankach szczurow biatych i i.
Ponadto w roznych produktach naturalnych
pochodzenia zwierzecego (serwatka mleka,
biatko i zo6kko jaja, maka z suszonych sar-
dynek, kat krowi). Richesowi udato sie otrzy-
mac takze witamin B12 z hodowli bakteryjnej
jednego ze szczepdw Streptomyces griseus.
Witamin B212 krystalizuje w formie czerwo-
nych igietek, ktore czerniejg w temperaturze
210—220° C. Nie posiadajg one widocznego
punktu topnienia. Ciezar czasteczkowy sub-
stancji czystej = 14907150. Witamin rozpusz-
czalny w wodzie, optycznie czynny — skrecal-
nos¢ wiasciwa oc=—59.9°. Widmo absorp-
cyjne wodnych rozworéw witaminu wykazuje
charakterystyczne maximum absorbcji w trzecp
miejscach, a to w dlugosci 2780 ,&, 3610 A
i 5500 A. Wzdér sumaryczny
61~64"86-92/14013PCO

Niezmiernie interesujgcq rzeczg jest zawartos$c
kobaltu w czasteczce witaminu. Jest on pocho-
dzenia nie-zwierzecego-

Struktura chemiczna witaminu nie jest do-
ktadnie wyjasniona. W produktach jego hydro-
lizy znaleziono 5,6-dwumetylobenzimidazol. Na-
tomiast nie spotkano zadnych reszt pochodze-
nia biatkowego, tj. ani polipeptydéw, ani ami-
nokwasow. Dalsze badania wykazaty, ze grupa
benzimidazolowa jest potgczona z riboza, a ta
z kwasem fosforowym. Kobalt z jednej strony
jest zwigzany z grupg cjanowg, a z drugiej
z kwasem fosforowym. Na co zuzyta jest trzecia
wartosciowos$¢ kobaltu nie jest na razie wia-
domym.

Dziatanie biologiczne wit. B12jest rézne. Nie
ogranicza sie ono jedynie do roli czynnika
antyanemicznego, wywotujgcego okre$lone re-
akcje ze strony uktadu krwiotwo6rczego (anemia
ztosliwa). Stwierdzono bowiem jego dziatanie
na wzrost niektorych kregowcéw i bakterii
(np. Lactobacillus lactis i leichmanii. Witamin
B12 bierze takze udzial w pewnych reakcjach
biochemicznych (synteza neuklozydéw) jako
koenzym. Poza tym posiada coraz to wigksze
zastosowanie w lecznictwie, a mianowicie w le-
czeniu szeregu anemii, a takze pewnych scho-
rzen nerwowych i psychicznych. Z postepem
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badan nad tym witaminem coraz pewniej mo-
zemy mowi nie tyle o jednym witaminie B12,
ile 0 grupie witamin B12 odgrywajacych wazng
role w organizmach- Z. Bizon

ZYCIE SPOLECZNE U PAJAKOW

Pajaki, znane kanibale w panstwie zwierze-
cym, rzadko zyja w wiekszych skupieniach.
Jednakze opisano kilka wypadkéw spotecznego
zycia u pajgkow z rodziny Eresidae. Do nich

Rys. 1. Dolomedes fimbriatus v. Kulczynski, jeden

z najwigkszych naszych pajgkéw (dtugos¢ ciata samicy

do 18 mm), nad Czarng Hancza w Suwalszczyznie,
fot. J. Mikulska.

nalezy zyjacy w dorzeczu rzeki Zambezi Stego-
dyphus africanus i pokrewne mu gatunki Stego-
dyphus gregarius (Natal, Cejlon, Indie Wscho-

dnie) oraz Stegodyphus dumicola (Kraj Przy-
ladkowy).

Poczatkiem spoteczenstwa pajeczego jest po-
jedynczy kokon, ostoniety komorg-gniazdem
z przedziwa pajeczego, wielkosci orzecha wio-
skiego. Gdy miode wylegng sie, stopniowo po-
szerzaja gniazdo pozostawiajgc w nim jamy
i kanaty. Ponad nim budujg skomplikowang
sie¢ towng, taczacy sie z gniazdem przy pomocy
systemu przej$¢. To przedziwo rozcigga sie na
kilka metrédw i moze pokry¢ cate drzewo, tak
ze jest ledwie pod siecig widoczne. Drzewiaste,
cierniste opuncje sg specjalnie ulubione przez
te pajgki. W zimie gorna czes¢ przedziwa jest
znacznie grubsza.

W sieci tej przebywa od 40 do 100 pajgkdw,
przy czym samcOw jest siedem razy wiecej niz
samic. Samice zajmujg sie naprawianiem sieci,
rozszerzaniem jej, poza sktadaniem jaj. Jedyne
zajecie samcOw to odzywianie sie i zaloty, przy
czym nieraz niszczg siec.

Kiedy jaki$ owad uderzy w sie¢, cze$¢ paja-
kéw rzuca sie na niego i wspolnie tapie go.
Kiedy zdobycz jest zabita, pajgki wspélnie za-
ciggajg ja do pewnego punktu w poblizu gnia-
zda i wspolnie wysysajg. Instynkt zawlekania
zdobyczy do gniazda jest bardzo silny. Pajagki
starajg sie zawlec w poblize gniazda nawet
krople wody spadajgce na sieC.

Ta spoteczno$¢ pajecza pochodzi z jednego
kokona, to tez rozmnazanie jest typowym przy-
ktadem chowu wsobnego. Jaja skladane sg
w komorze S$rodkowej. Gdy mioda generacja
podrosnie, stara albo ginie, albo najczesciej
opuszcza pajeczyne i zaktada nowg kolonie.

Niektore pajeczyny tych spotecznie zyjacych
pajakow majg gosci. Sg nimi mate émy Batra-
chedra stegodyphobius. Larwy tego motyla
wslizguja sie do pajeczyny i, rzecz dziwna, nie
sa napastowane przez pajgki. Dlaczego takze
¢my, w ktére ostatecznie te larwy przeobrazajg
sie, zyja dalej nietkniete w kolonii, jest dotad
zagadkowe. (Savory «Biology of spiders».)

I. Mikulska

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Jan Sokotowski, Z BIOLOGII PTAKOW — wyd.
«Ksigzka i Wiedza» pod redakcjg Z. Bohuszewicz. War-
szawa 1950, str. 290, 214 rycin kreskowych.

Ksigzka poza wstepem zawiera 16 rozdziatéw, a mia-
nowicie: Posta¢ ptaka w czasie i przestrzeni — -Cechy
ptakbw — Upierzenie i pielegnowanie piér — Barwy
ptakdw — Zmysty ptakéw — Odpoczynek oraz ruchy
na ziemi i w wodzie — O locie ptakéw — Sposoby
pobierania pokarmu — Spiew i gtosy ptakéw — Mat-
zenstwa ptasie — Gniazda ptasie — Jaja ptasie — Wy-
siadywanie jaj — Ptaki znoszace jaja w cudze gniazda —
Piskleta — Wedréwki ptakéw. Z tytutéw powyzszych
widaé, ze ksigzka zawiera, jesli nie wszystko, to prawie
wszystko, co w biologii ptakéw jest najciekawsze i zain-
teresowaé moze najszersze warstwy czytelnikow. Kazdy
z rozdziatbw w spos6b bardzo wyczerpujacy omawia

zagadnienia zycia ptakéw, przy czym opis jest jasny
i przystepny, daleki od jakiegokolwiek stereotypu. Gte-
boka znajomos$¢ przedmiotu, a przede wszystkim wni-
kliwos¢ wiasnych obserwacji autora, czynig z tej ksiazki
niezwykle cenny nabytek naszej literatury przyrodniczej,
zwiaszcza ze podaja one wszystko to, co przyniosty dotad
badania ornitologéw wszystkich krajéw w zakresie po-
danym w tytutach rozdziatéw dzieta. Przydatoby sie
bardzo, aby ksigzke te przeczytata nie tylko uczaca sie
miodziez, ale takze fachowcy majacy posrednio stycznos¢
z zyciem ptakéw, jak rolnicy, lesnicy, rybacy i takze,
jesli mozna ich nazwa¢ fachowcami — mysliwi. Bez
watpienia niejednemu z nich ksigzka ta «wyprostowa-
taby» dotychczasowe mylne poglady na wiele zjawisk
zycia ptakdw i nauczytaby nie tylko obserwacji, ale takze
celowego postepowania w praktycznych poczynaniach.
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Tre$¢ ksiazki ilustruja liczne ryciny kreskowe wyko-
nane przez autora. Sg one piekne, starannie wykonane
i wierne. Wartosci ich nie umniejsza bynajmniej fakt,
ze niektore sg kopiami fotografii lub kopiami rysunkéw
z innych ksigzek.

Jesli chodzi o bardzo nieliczne i wihasciwie nieistotne
usterki, to nalezatoby mie¢ zastrzezenia co do rysunku 3
przedstawiajacego lot fregaty, ktory na rysunku wyglada
raczej na ciezki lot wiostowy. Na str. 49 autor omawia
znaczenie gruczotu kuprowego, nie wspominajac jednak
0 nowych badaniach nad operacyjnym usuwaniem tegoz
gruczotu u ptakéw i ojego wynikach. Rycina 94 przed-
stawia nie Chaelura lecz Cypsiurus parvus. Pod rysun-
kiem 140 przedstawiajgcym tokujace cietrzewie napi-
sano, ze dzwiek «czych» (raczej «czhouszsz») wydawany
w czasie tokowania zwany jest przez mysliwych odkor-
kowaniem butelki. Nie jest to Sciste, gdyz odkorkowa-
niem butelki, odbojem lub tonem gtdwnym nazywamy
gtosniejsze i troche inaczej brzmigce «klapnigcie» po
zakonczeniu serii «klapan» w piesni tokowej gtuszca.
Po owym «odboju» nastepuje u gluszca «piesn ghucha»,
czyli «szlifowanie». Gtos syczacy, czyli'owe «czhouszsz,
u cietrzewia nazywamy «czuszykaniems.

Na str. 150 wspomina autor o sposobie picia wody
u golebi, ktory jest utatwiony przez zamykajgce sie
wzgorki nad nozdrzami i pisze, ze ten sposob picia wy-
stepuje jedynie u gotebi. W podobny jednak sposob pije
takze pustynnik (Syrhaptes paradoxus) i dlatego twierdzi
sie, ze jest on filogenetycznie zblizony do gotebi.

~J. Marchlewski

Otokar Stepanek, KLIC NASICH OBRATLOVCIX
Priroda a veda 4. Praha, Orbis, 1950, str. 250, 8°. Cena
100 Kcs.

«Jednym z gtownych zadan czechostowackich biolo-
gow jest wcigz jeszcze naukowe zbadanie naszej ojczy-
zny. Nad tym waznym tematem pracuje sie u nas juz
wprawdzie od wielu generacji, ale przeciez w wielu
dziatach wyniki nie sg dotad takie, by nas wszechstron-
nie zadowalaty i bySmy nie musieli wstydzi¢ sie przed
sasiadami. Szczegdlnie dotyczy to naszej znajomosci
kregowcow, w ktérej to dziedzinie mamy przed soba
jeszcze bardzo wiele pracy i wiele do nadrobienia w sto-
sunku do sgsiednich naroddw. Jest rzeczg podziwu go-
dna, ze wilasnie te zwierzeta, najbardziej rzucajace sie
w oczy i najwazniejsze, najmniej znalazlty przyjaciot
wsrod czeskich zoologow!s»

Te stowa, umieszczone na poczatku przedmowy w klu-
czu do oznaczania kregowcoéw czechostowackich Oto-
kara Stepanka, w cafej rozciggtosci stosujg sie i do
naszych, polskich stosunkéw. Wtasnie z powodu braku
w naszej literaturze nowego podrecznika do oznaczania
wszystkich polskich kregowcoéw warto zwr6ci¢ uwage
na najnowsze wydawnictwo czeskie, nie tylko dlatego,
ze moze ono byé w wiekszosci przypadkow uzyteczne
1 na naszym terenie, ale i dlatego, ze moze postuzy¢
jako wzor dla podobnego opracowania polskiego.

Autor wydat juz podobng ksigzke w 1939 r., obecne
jednak wydanie jest opracowane na nowo i uwzglednia
ostatnie zmiany w systematyce poszczeg6lnych grup
kregowcow. Jest to w zasadzie dzietko popularne, lecz
moze rownie dobrze stuzy¢ zaawansowanemu zoolo-
gowi. Poza kluczami podane sa krotko cechy gatun-
kéw i ich rozmieszczenie w Czechostowacji. Dla pta-
zo6w mamy dodatkowo Kklucze do oznaczania larw
i skrzeku. W wielu wypadkach, zwiaszcza dla ssakow,
podano klucze do podgatunkéw, pominieto jednak pod-
gatunki watpliwe lub nie wykazane z pewnoscig dla
terenu Czechostowacji.

Cho¢ wydana dopiero w r. 1950, ksigzka opracowana
zostata w 1948 r. i dlatego wymienia np. podkowca
Rhinolophus moravicus, ktory to gatunek w Swietle naj-
nowszych badan Grulicha okazat sie identyczny z Rhi-
nolophus hipposideros.

Klucz zawiera 113 rysunkéw, na og6t celowo dobra-
nych, ale do$¢ niestarannie wykonanych. Na zakon-

czenie podano spis nazw tacifnskich i czeskich, brak
natomiast spisu literatury.
K. Kowalski

Kazimierz Demel, BIOLOGIA MORZA. Rys ogoélny
z uwzglednieniem zycia Battyku. Wyd. Il. Biblioteka
Przyrodnicza PZWS, Warszawa 1949, str. 140, ryc. 104.

Z wielkag radoscig powita¢ nalezy ukazanie sie dru-
giego wydania «Biologii Morza», w dwadziescia lat po
wydaniu pierwszym. Czym byfa ta ksigzeczka w latach
przedwojennych, wiedza doskonale wszyscy przyrodnicy,
ktérzy uzywali jej jako jedynego polskiego podrecznika
oceanografii oraz jako pomocy przy studiowaniu eko-
logii, zoogeografii itp. Napisana przez najlepszego
w Polsce znawce problemoéw biologicznych morskich,
ktéry wiele lat poswiecit badaniom ukochanego zy-
wiolu i przejawow jego zycia — ksigzeczka ta stata sie
nieodzowng czescig sktadowg kazdej naukowej biblio-
teki oraz bibliotek szkolnych.

Obecnie pojawita sie w nieco zmienionej postaci.
W tekscie przybyt calty podrozdziat, omawiajacy odzy-
skane czesci polskiego Battyku. Na kofcu zamieszczony
zostat stowniczek wazniejszych terminéw uzytych wksia-
zeczce, co udostepnia jg szerokim rzeszom publicznosci.
Zamiast dawnych 56 rycin, liczba ich wzrosta obecnie
do 104. Poza tym wprowadzit autor szereg drobniej-
szych uzupetnien w rozmaitych miejscach tekstu, ktére
trudno bytoby tutaj wyszczegdlniac.

Tre$¢ ksigzeczki jest bardzo bogata i zawiera krotki
przeglad wszystkich prawie dziedzin oceanografii biolo-
gicznej. Autor przedstawia najpierw morze jako naj-
rozleglejsze $rodowisko zycia. Omawia wiec podziat
morz i oceanéw, ich powierzchnie, gtebokos¢, typy
osadow dennych, ich pochodzenie oraz znaczenie dna
morskiego jako podioza, na ktérym rozwija sie zycie
rodlin i zwierzat. Uwypuklone zostaty przy tym zdol-
nosci przystosowawcze organizmow zywych do warun-
kow zewnetrznych. Fizyko-chemiczne wiasciwosci morza
jako S$rodowiska zycia przedstawione zostaty w roz-
dziale nastepnym. Podkre$lono tu znaczenie dla orga-
nizméw falowania morza, przyptywow i odptywodw,
Swiatta i przezroczystosci wody morskiej. Na tle tych
warunkéw stajg sie dla czytelnika zrozumiate rdznice
w pionowym rozmieszczeniu rozmaitych form roslin-
nych i zwierzecych, ubarwienie, aktywno$¢ zyciowa
i wedrowki pionowe. Warunki termiczne i cisnienie
panujgce na roznych gtebokosciach oraz skiad che-
miczny wody morskiej dajag podstawe do omdwienia
odpowiednich przystosowan flory i fauny.

Osobny rozdziat poswigcony zostat oméwieniu wsp6t-
zaleznosci organizmoéw wystepujacych w morzach. Od-
zywianie sie istot morskich prowadzi do przedstawienia
produkcji zycia w tym S$rodowisku oraz przemiany
i krazenia materii w morzu. W krotki, ale plastyczny
sposob, omoéwione zostaty charakterystyczne formy zycia
w poszczegolnych strefach ekologicznych: litéralu, pe-
lagialu i abysalu, w rozmaitych okolicach ziemi, zaréwno
w morzach umiarkowanych, jak i tropikalnych. Do$¢
obszernie potraktowano przy tym rafy koralowe. W roz-
dziale o rozsiedleniu geograficznym poznajemy réwniez
doniostg role czynnikéw ekologicznych. Przed oczyma
wyobrazni czytelnika przesuwajg sie charakterystyczne
obrazy zycia poszczeg6lnych krain biogeograficznych.
Osobno uwypuklono specyficzny charakter Morza Sréd-
ziemnego, Czarnego, Kaspijskiego i Aralskiego.

Duzo stosunkowo miejsca poswiecono w ksigzeczce
zyciu Battyku, zarowno jako catosci, jak i wod przy-
leglych do polskiego wybrzeza. Wiadomosci zebrane
tutaj oparte zostaty w duzej mierze na pracach polskich
badaczy. W przegladzie form zwrécono uwage spe-
cjalnie na gatunki posiadajace znaczenie gospodarcze.
Szczeg6lnie wazne sg wiadomosci odnoszace sie do
terendbw odzyskanych. Literatura ogo6lna na koncu
ksigzeczki zebrana zostata wedlug zagadnien.

W rzucie oka na cato$¢, podkresli¢ nalezy dobry
uktad ksigzeczki, dajacy jasny obraz zycia w morzu
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na szerokim tle warunkéw zewnetrznych. Autor nie
ogranicza sie przy tym do przedstawienia obecnego
stanu zycia w morzu, ale nawigzuje i do przesztosci,
przedstawiajagc geneze i przemiany, jakie zachodzity
w biotopie morskim. Jezyk literacki i styl bez zarzutu.
Umiejetno$¢ autora przedstawiania zagadnien w spo-
s6b przystepny czyni ksigzeczke wazng pozycjg popu-
larno-naukowg, a bogactwo tresci réwnoczesnie nadaje
jej charakter matego podrecznika. Mimo Kkilku drobnych
omytek zecerskich, ksigzeczka robi nadzwyczaj do-
datnie wrazenie i jest wydana starannie. Stanie si¢ ona
z pewnoscig cennym nabytkiem dla kazdego mitosnika
przyrody, studenta szk6t wyzszych i kazdego cztowieka
pragnacego wzbogaci¢ swa wiedze wiadomosciami
z dziedziny oceanografii.
R. J. Wojtusiak

W. Juszczyk i H. Szarski, PLAZY 1 GADY
KRAJOWE. Klucz do oznaczania. Biblioteka Przy-
rodnicza, Warszawa 1950, str. 63, ryc. 52.

Nauczyciele, przyrodnicy amatorzy, studenci i ucz-
niowie powitajg z radoscig te ksigzeczke. Znajda w niej
nie tylko zestawienie i zwiezly klucz ptazéw i gadow
wystepujacych u nas, ale takze mnostwo ciekawych wia-
domosci z zycia tych zwierzat. Klucz pozwala na fatwe
oznaczanie zwierzat dorostych i kijanek ptazow. Wiele
rycin, czesciowo oryginalnych, czeSciowo zaczerpnie-
tych z Sekutowicza, stanowi uzupetnienie klucza i daje
dobre pojecie 0 pokroju oznaczanego zwierzecia. Ustepy
tekstu poswiecone kazdemu gatunkowi mozna uwazac
za jego bardzo zwiezlg biologie. Poruszane sg w nich:
rozmieszczenie geograficzne i ekologiczne kazdego zwie-
rzecia, spos6b zdobywania pokarmu, trawienie, oddy-
chanie, rozroéd, znaczenie dla gospodarki cztowieka
i specjalne wilasciwosci gatunkowe jak regeneracja ogona,
u jaszczurek lub gospodarka wodna organizmu zaby
itp. Ponadto znajduja sie wskazoéwki, gdzie i jak nalezy
szuka¢ rzadszych gatunkow i jak zwierzeta obu grup
systematycznych hodowac. Z. Grodzinski
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