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PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1951

IM. KOPERNIKA

Zeszyt 2 (1803)

J. L. JAKUBOWSKI

KILKA GODZIN NA RAFACH KORALOWYCH POLUDNIOWEJ
FLORYDY

Gdy wr. 1948 znalaztem sie zokazji zjazdu nau-
kowego na potudniu Ameryki Pn., nie mogtem
sie powstrzymac, aby nie skorzystac ze sposobno-
§ci zwiedzenia Florydy (rys. 1). Bytato dla przy-
rodnika wspaniata okazja zapoznania sie z nie-
stychang bujnoscig zycia, jaka cechuje te jedyng
cze$¢ o charakterze subtropikalnym kontynentu
pétnocno-amerykariskiego — spetnienie marzen,
snutych przy lekturze opisow raf koralowych
Siedleckiego, Haeckla, Darwina, Beebe’a
czy Francego. Juz same te opisy, podajgce
tylko zewnetrzny wyglad zespotéw zwierzecych
i roslinnych, mozna zaliczy¢é do dziet literatury
pieknej — a to dzieki temu, ze odnoszg sie
do rzeczywistosci, oddziatywujacej niestychanie
silnie pod wzgledem estetycznym na cztowieka.
Jednak zetkniecie sie z Floryda to nie tylko
przezycia przyrodnicze i estetyczne, ale i problem
spoteczny. Bujnosci przyrody odpowiada olbrzy-
mie tempo niszczenia jej przez zgdnego zysku
kapitaliste. Wiele bezcennych pierwotnych sta-
nowisk nie dotrwa juz do przysztego pokolenia.

Niestety, moje zajecia zawodowe pozwolity
mi poswieci¢ na catos¢ potudniowej Florydy
tylko 4 dni. Nic wiec dziwnego, ze mogtem
zapozna¢ sie jedynie z nieznaczng czescig
ciekawych form zwierzecych i roslinnych, jakie
kryje Floryda. Tak wiec oczywiscie nie spotka-
tem czarnych jaguarow, ocelotow, aligatorow,
mrowkojadéw (Myrmecophaga), pancernikow
(Tatus), papug (Conuropsis carolinensis), zab
olbrzymich (Rana catesbyana), pajakéw ptasz-
nikow (Anculariidae), ani mrowek-ogrodni-

Wsz«ch$wint

kéw, tngcych liscie (Atta). Zreszta niektore
wymienione formy nalezg obecnie do rzadkosci.
Np. Indianie Seminole prawie wytepili ciekawe

Rys. 1. Mapa Florydy. Linig punktowang oznaczono
proponowane w 1934 r. granice parku narodowego
Everglades. Park utworzony w 1947 r. ma powierzchnie
ok. 3 razy mniejsza. Park Palm Krolewskich — to mata
cze$¢ Parku narodowego na lewo od napisu na mapie.

zwierzatko tatusje, pancernika dtugosci ok. 0'5m,
zwijajacego sie w kiebek w razie zaatakowania.

Padto ono ofiarg snobizmu turystow amery-
kanskich, ktérzy masowo kupowali koszyki

S
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z pancerza tatusji. Aligatory — ze wzgledu
na swe skdry — zostaty tak przetrzebione,
ze spotkac je mozna tylko w trudno dostepnych
btotach. Dos¢ wspomnie¢, ze towcy aligatorow
potrafili zabiera¢ przeszto 100 sztuk z jednego
btota, a pewien handlarz podaje, ze w ciggu
3 miesiecy 1898 r. sprzedat 10000 skér aliga-
toréw z Florydy.

Nielepszy los spotkat ptaki, dostarczajgce
pidr do kapeluszy damskich, przede wszystkim
czaple-egrety. Barbarzynscy handlarze siegali
do kolonii gniazdowych (legowisk), niszczac
za jednym razem do 15'000 ptakow (wspot-
czesne dane amerykanskie, National Geogr.
Magazine, 1948, str. 152). Wytepienie nie do-
tyczy zab olbrzymich, dochodzgcych do 20 cm
dtugosci i 0'5 kg wagi, bedacych przedmiotem
polowan ze wzgledu na bardzo smaczne uda
(podobno stosuje sie odstrzat z broni palnej
Srutem).

Rowniez ze Swiatem ros$linnym moglem za-
wrze¢ tylko pobiezng znajomo$¢, zaréwno ze
wzgledu na Kkrétki czas, jak i nieodpowiednig
pore roku (lipiec), kiedy dzungla nie kwitla,
co utrudniato okreédlenie roslin kwiatowych.
Dotyczyto to przede wszystkim epifitow, zwihasz-
cza orchidei i bromelii. To tez wiecej kwiatéw
tych roslin widziatem w kwiaciarniach war-
szawskich, niz na Florydzie. Brak kwiatow
utrudnit mi réwniez spotkanie kolibrow (18 ga-
tunkow).

Dysponowanie tylko Kkilku godzinami na
rafy koralowe spowodowato takze skrajne
zacie$nienie mozliwosci poznawczych. Wiedzia-
tem, ze w pobliskim archipelagu Bahama sg
jedne z najpiekniejszych raf na Swiecie, utwo-
rzone przez lasy korali, dochodzgcych do 6 m
wysokosci (Madrepora palmata). Mimo to mu-
siatem ograniczy¢ sie do jednej rafy, zresztg
mniej ciekawej, a zato tatwo dostepnej. Wskutek
tego np. nie zetknagtem sie z bardzo pospolitymi
w tych wodach koralami w ksztalcie rogdéw
jelenia (Madrepora cerviformis rys. 3), tworza-
cymi wielkie ptaszczyzny podwodne, np. koto
wyspy Andros.

Z koniecznosci musiatem sie zdecydowac albo
na pobiezne zwiedzenie stanowisk naturalnych,
albo tez na studia w ogrodach botanicznych
i akwariach. Zytka przyrodnicza i podréznicza
pociagneta mnie jednak w pierwszym kierunku,
tak ze nawet nie obejrzalem nowego akwarium
Marine Studios koto St. Augustine («a million
dollar investment» wedtug sloganu amerykan-
skiej reklamy). Akwarium to zawiera podobno
7 ton zywych korali, a zwiedzajgcy moga
wchodzi¢ do zbiornikéw z rafami przez oszklone
korytarze. Zresztg zwiedzenie innych akwariéw
w Miami (czyt. Majami) oraz na Key West
(najbardziej odlegta wyspa z tancucha, bedacego
potudniowo-zachodnim przedtuzeniem Florydy)

rozczarowato mnie zupetnie. Akwarium w ultra-
nowoczesnym miescie Miami (z drapaczami,
nasladujagcymi New-York) jest urzagdzone w sta-
rym okrecie wyrzuconym przez huragan na
brzeg. Znajduje sie ono w stanie technicznym
pozatowania godnym, np. $ciany ma przezarte
rdzag, a sptywajagca po nich woda wygryza
starg farbe olejng. Ale najgorsze, ze ani akwa-
rium w Miami, ani na Key West nie zawiera
zywych korali, ktére w odlegtosci dostownie
kilku km tworza piekne ogrody podmorskie.

Rozczarowatem sie rdwniez szeroko rekla-
mowang wycieczkg z Miami na todzi ze szkla-
nym dnem. Pokazano nam zaledwie cienie
korali i wachlarzy morskich (gorgonii) w metnej
wodzie oraz nurka, ktéry je wydobywat. Rdznito
sie to tak skrajnie od entuzjastycznych opiséw
raf koralowych, ze zaczynatem juz watpi¢ w ich
prawdziwosc.

Jest charakterystyczne, ze rafy koralowe sg
w Stanach Zjednoczonych bardzo mato znane,
mimo iz moga stanowi¢ pierwszorzedny ob-
iekt turystyczny. Nie mogtem na przykfad
w Miami uzyska¢ informacji, co do umiejsco-
wienia raf, ich dostepnosci itd., i dopiero pézniej
przekonatem sie, ze nalezato raczej pyta¢ o te-
reny potowu ryb. Rybotdwstwo w Ameryce Pn.
jest szeroko rozpowszechnione, jako sport,
a Floryda jest rajem dla rybakow.

Rafy Florydy ciggng sie na dtugosci ok.
250 km wzdtuz jej potudniowo-wschodniego wy-
brzeza, na przestrzeni od Miami az poza Key
West, rownolegle do tancucha wysp koralowych,
tzw. Keys. Odlegto$¢ raf od wysp wynosi
2 do 6 km. Rafy sg potozone na wysokim pla-
teau podmorskim, przy czym laguna miedzy
nimi a ladem jest ptytka. Wskutek tego sg one
kwalifikowane jako przybrzezne, a nie barie-
rowe. tanAcuch raf biegnie wzdtuz linii Golf-
stromu; wody nagrzane w Zatoce Meksykan-
skiej sprzyjajag rozwojowi korali nawet duzo
bardziej na poéinoc, koto wysp Bermudow.
(Korale rafowe, jak wiadomo, wymagaja tem-
peratury wody nie nizszej od 20°C).

Baze wyjsciowg dla zbadania raf obratem
na wyspie Key West, ze wzgledu na bardzo
dobra jej komunikacje z Miami (szosa ok.
250 km, czesciowo na 26 mostach tgczacych
poszczegblne Keys X. Najtanszym S$rodkiem
dostania sie na rafy byta 2-osobowa awionetka
turystyczna (hydroplan). Sympatyczny pilot
z trudem mogt zrozumieé mojg pasje ogladania
z bliska niepotrzebnych nikomu korali i stwo-
rzen morskich. Zapewniat mnie, iz lata juz
bardzo dtugo, a po raz pierwszy spotyka pa-
sazera, ktory chce dosta¢ sie na rafy nie w celu
rybotdwstwa. Musiatem zresztg odby¢ dwa loty

1 Szosa tu powstata na miejscu dawnej linii kolejowej,
zmiecionej przez potezny huragan w r. 1933.
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wstepne, zanim porozumieliSmy sie co do zna-
czenia terminu «zwiedzanie rafo. Za pierwszym
razem pokazat mi po prostu bloki koralowe

35

trzech stuleci: «Cabezas de los Martires» —
«Gtowy Meczennikéw». Rozbito sie tutaj wiele
okretow; przed kilku laty znaleziono np. wrak

Rys. 2. Zesp6t rafy koralowej pd. Florydy. Na pierwszym planie kolonia koralowcow w ksztalcie rogow tosi
(Madrepora palmata) oraz jezowiec (Centrochinus antillarum).. W glebi gascioty (gorgonie); z lewej strony wa-

chlarz morski (Rhipidigorgiaflabeltum). Rys. M. Wysocka wg. E.

z niewielkiej wysokosci i wrocit do portu,
przypuszczajac, ze juz zwiedzitem rafy.

Rafa, z ktérg zapoznatem sig, nosi nazwe
Sand Key i jest potozona ok. 5 km na pd. od
Key West. Jest ona podwodna nawet przy
odptywie. Ten typ raf jest bardzo niebez-
pieczny dla zeglugi, zwlaszcza w czasie sztor-
méw — stad hiszpanska nazwa raf sprzed

Bostelmanna.

okretu angielskiego «Winchester», ktéry za-
tonagt w r. 1695. Wrak ten porést grubg warstwg
korali i sam stat sie czeScig rafy.

Na Sand Key stoi obecnie latarnia morska,
kolo ktorej zebrato sie nieco piasku, tworzgc
matg wysepke. Przy tej wysepce wodowat nasz
samolot. Rafa, widziana z lotu ptaka, przed-
stawia sie dos$¢ nieefektownie, jako nieréwna

3.
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podwodna powierzchnia,, z przewaga barwy
pomaranczowej. Duzo piekniej wyglada z goéry
laguna, mienigca sie r6znymi odcieniami barwy
turkusowej. W silnym oSwietleniu stonecznym

Rys. 3. Szkielet wapienny korali (Madrepora cewijor-
mis) majacych ksztatt rogéwjelenia. Srednica kielichéw
do 2 mm. Rafy Florydy

woda, na podkiadzie dna ze $niezno biatych
piaskow koralowych, stanowi Zrédto bardzo
intensywnego Swiatta niebieskiego o pieknosci
trudnej do opisania.

Rafa w miejscu, ktére zwiedzatem, miata
ksztatt pasa, szerokosci 100—200 m, co kilka
metrow podzielonego poprzecznymi, rowniez
kilkumetrowymi kanatami. Kanaty te nalezato
przebywac wptaw, co jest potagczone z pewnym
ryzykiem, wobec nierozstrzygnietego sporu,
czy rekiny atakuja nurkéw i czy mozna je od-
straszy¢ podwodnym hatasem (krzykiem) 1.

Musze przyznaé, ze rafa Sand Key nie odpo-
wiada najpiekniejszym opisom raf koralowych,
jakie znalez¢ mozna w literaturze. Spotkato
mnie i tutaj czeSciowe rozczarowanie, gdyz
nie znalaztem ani oczekiwanego bogactwa barw
korali, ani opisywanej mnogosci gatunkdéw
zwierzat. Jest to zreszta zgodne z opinig

1 Ciekawe przygody nurkéw z rekinami opisane sg
w ksigzce H. Hassa: Unter Korallen und Haien, 1941.

R. H. Francego, ktéry zwiedzit wszystkie typy
raf koralowych $wiata i ktory pisze tak o rafach
amerykanskich:

«Rafy te r6znig sie catkowicie od arabskich
i indyjskich. Rdznice sa tak duze, jakby sie
miato tu do czynienia z zupelnie innym zespo-
tem».

Uwzgledniajac te zastrzezenia, trzeba jednak
przyznaé, ze poréwnanie rafy Sand Key do
pieknego podmorskiego ogrodu kwietnego jest
najzupetniej stuszne, a przezycia przyrodnika
przy jej zwiedzaniu sg bardzo interesujace.

Na opisywanej rafie przewaza z6tta i poma-
ranczowa barwa korali, zwiaszcza w czesciach
ptytkich, lezacych kilkanascie cm pod po-
wierzchnig wody1. Tylko gtebiej znalez¢ mozna
korale barwy czerwonej i zielonej. Barwy te
nie sa jednak tak czyste i o tak duzym nasileniu,
jak w opisach raf Morza Czerwonego lub
Pacyfiku. Przewaga barwy pomaranczowej wy-
wotana jest tym, ze w tkankach korali zyjg
olbrzymie ilosci jednokomorkowych z6tto-po-
maranczowych glondw (Zooxanthellae). Sym-
biotyczne te glony wspotzyjg z koralami, mia-
nowicie pobierajg od nich dwutlenek wegla,
ktory przerabiajg w zwiazki organiczne, a oddajg
tlen. Ponadto wg Boschmy (1925r.) algi te
stanowig pozywienie polipéw koralowych w cza-
sie dnia, gdy polipy wciagaja macki i nie po-
bierajg pokarmu zwierzecego 2 Widzimy tutaj

Rys. 4. Z lewej strony utamek szkieletu wapiennego
Madrepora palmata (Srednica kielichéw do 2 mm), z pra-
wej — Favia fragrum ($rednica kielichéw do 6,5 mm),
Fotografia okazow zebranych przez autora na Sand Key.

ciekawy sposOb okresowej zamiany diety ze
zwierzecej na roslinng. Korale przy tym prze-
wyzszajg inne stworzenia pod wzgledem prak-

1 Barwa kolonii korali rafowych (szesciopromien-
nych) jest barwg tkanek polipéw, podczas gdy niewi-
doczny w naturze szkielet wapienny jest zwykle biaty.
Szkielet ten oglagdamy zwykle w muzeach. Korale « szkie-
lecie czerwonym, uzywane do ozdéb, to korale o$mio-
promienne, nie tworzace raf.

2 Poglad ten nie jest ogdlnie przyjety (F. S. Russell
i C. M. Yonge).
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tycznosci, gdyz «hoduja» swe ogrody warzywne
wewnatrz wiasnego ciata.

Glony mnozg sie bardzo silnie w Swietle
stonecznym i impregnujg wprost cate ciato
polipéw koralowych. Im korale sg gtebiej pod
powierzchnig wody, tym mniej jest omawia-
nych glonoéw i tym wyrazniej wystepuje wiasna
pigmentacja. Stad zielone i czerwone barwy
korali w gtebszej wodzie.

Najptytsze czedci zwiedzanej rafy, lezace
przy odptywie ok. 10 cm pod wodg, utworzone
byly przez obumarte korale, przez wapienng
skate koralowa. Skate te pokrywaty w wielu
miejscach kolonie polipéw z podrzedu Zoan-
tharia, pod postacig ptatbw pomaranczowej
barwy. Wzmiankowane polipy, o S$rednicy
ok. 4 mm, nie budujg szkieletu wapiennego, jak
korale, to tez kolonie sg miekkie, o konsy-
stencji skorzastej. Podobnie jak wiekszo$é po-
lipébw koralowych, w jasnym S$wietle polipy
Zoantharia mialy wciggniete ramiona. Reago-
waty one na dotkniecie silniejszym wciggnie-
ciem ramion, co uwidaczniato sie pod postacig
zmiany deseniu «gwiazdek», jaki tworzg prze-
strzenie miedzy ramionami. Kolonie, zlozone
z setek stykajacych sie osobnikéw, stanowig
jakby zywy dywan, na ktérym np. uwidacz-
niaja sie na chwile odciski stop.

Musze przyzna¢ sie, ze nie udato mi sie zo-
baczy¢ polipéw korali z rozwinietymi ramio-
nami. Wszystkie polipy na powierzchni rafy
byty zamkniete, obejrzenie za$ stanowisk na
gtebokosci kilku metréw byto dla mnie niedo-
stepne, wskutek zbyt matej wprawy w nurko-
waniu.

Dominujagcag formg byly na rafie korale
w ksztatcie rogéw tosi, Madrepora (Acropora)
palmata (rys. 4) o barwie jasnoz6itej. Stanowig
one doskonatg podstawe do stania dla nurka,
gdyz ptaskie ich powierzchnie gérne sg w przybli-
zeniu poziome (wymiar poziomy obserwowanych
egzemplarzy ok. 0'5m). Srednica szkieletow kie-
lichéw wapiennych tych korali wynosi do 2 mm.

Nie udato mi sie okresli¢ korali wystepujacych
pod postacig kul, dochodzacych do 1 m $rednicy,
barwy czerwonej lub zielonej, gdyz nie miatem
narzedzi do pobrania prébek. (Korale okresla
sie na podstawie budowy szkieletu wapien-
nego). Byly to prawdopodobnie okazy Orbi-
cella lub Dichocoenia. Przy pomocy nurkowan
wydobytem natomiast z gtebokosci ok. 2m
dwa mate okazy, o $rednicy ok. 5cm: Favia
fragrum (rys. 4.) i Porites asteroides. Pierwszy ko-
ral ma barwe szaro-brazowa, kielichy o Srednicy
do 6'5 mm, 36—40 przegrodek (sept) wapien-
nych wewnatrz kielicha zgbkowanych na gornej
krawedzi. P&tkuliste skupienia tego gatunku
dochodzg do $rednicy 5 cm. Drugi jest ciemno-
brazowy, o kielichach do T5 mm i ma 12 sept
perforowanych. Pétkuliste skupienia jego mogg

przekracza¢ $rednice 60 cm. Okre$lanie ga-
tunkéw korali jest utrudnione ze wzgledu na
niedostepnos$¢ literatury. SzczeSliwie ukazat sie
w  Miami w r. 1948 dobry podrecznik
F. G. M. Smitha, opisujacy «Atlantyckie ko-
rale rafowe».

Do prawdziwej ozdoby rafy nalezg gascioty
(gorgonie), koralowce kolonialne o$miopromie-
nne, o szkielecie rogowym. Najpiekniejsze sg wa-
chlarze morskie (Rhipidigorgia flabellum, rys. 5)
tworzace plaszczyzny z cienkich gatgzek. W ga-
tazkach tych siedza obok siebie malerikie polipy.
Szkielet gorgonii jest gietki, to tez kotyszg sie
one od pragdéw morskich, co dodaje im jeszcze
wiecej uroku. Okazy, ktoére widziatem, do-
chodzity do po6t metra wysokosci (szeroko$é
nieco mniejsza) i byty barwy zétej lub fiole-
towej. Barwa fioletowa, oglgdana podwodnie,
byta tak zywa, iz wydawato sig, ze te wachlarze
Swiecg wlasnym Swiattem. Inne mniej efektowne
gatunki gasciotow tworzg kolonie pod postacig
pionowych bragzowych pedéw, tudzgco przypo-
minajacych glony (prawdopodobnie Pterogorgia
acerosa).

Duzym urozmaiceniem krajobrazu podwod-
nego sg czarne jezowce, ktorych kolce wystaja
z wnek martwych i zywych korali. Duza ilo$¢
jezowcow przypomina mi skaty z Zatoki
Biskajskiej, tylko ze kolce gatunku z Florydy
sq dtuzsze (ok. 15 cm) niz form europejskich.
Nie sg to wprawdzie stawne Diademae z Morza
Czerwonego, o tamliwych kolcach dtugosci
kilkudziesieciu cm, ktérych Arabowie oba-
wiajg sie tak jak rekindw. Jednak i kolce gatun-
ku z Florydy (prawdopodobnie Centrechinus
antillarum) powbijaty mi sie w reke przy pro-
bie wydobyciajezowca i potamaty. Jeszcze w dwa
tygodnie po zwiedzaniu raf mialem ropnie,
z ktérych wyptynely wierzchotki kolcow.

Ze slimakow spotkatem na rafie tylko jeden
okaz skrzydelnika wielkiego, tzw. tutaj konche
krolewska (Strombus gigas), ktdra trzyma sie
raczej podtoza piaszczystego. Ten najwiekszy
$limak amerykanski, o diugosci ponad 30 cm,
0 skorupie $rubowo skreconej, barwy cielistej
z rozowym, wygietym w ksztalcie skrzydia
brzegiem otworu, jest og6lnie znany w Europie.
Na Florydzie jest bardzo pospolity i potawiany
przez nurkéw, gdyz $limaki te stanowig wazny
element pozywienia tubylcéw. Poza tym sama
muszla ma wielorakie zastosowanie: od su-
rowca do wypalania wapna, do wykorzystania
ornamentacyjnego tgcznie z wyrobem kamei.
Kamee te majg rzezbe r6zowg na biatym pod-
ktadzie. Niestety kolor r6zowy blednie na Swietle,
co zmniejsza warto$¢ kamei. Dlatego czesciegj
do tego celu sg uzywane muszle Cassis mada-
gascariensis, réwniez pospolite na Florydzie,
z ktérych kamee maja biatg rzezbe na ciemnym
tle. W konchach krélewskich spotyka sie wresz-
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cie od czasu do czasu piekne rozowe perty,
majace jako klejnoty Srednig wartosc.
Przypuszczajac, ze spotkam wiecej takich
muszli, niebacznie zostawitem znaleziong bez
opieki. To tez Slimak zdazyt uciec, podska-

Rys. 5. Wachlarz morski (Rhipidigorgia flabellum)

i rozgwiazda olbrzymia (Oreaster reticulatus) , wytowiono

przez autora artykutu (w masce do nurkowania, obej-
mujacej oczy i nos).

kujac na stopie z brgzowym, rogowym, zakrzy-
wionym szponem.

Do typowych zespotdéw raf koralowych moga
wchodzi¢ jeszcze ukwiaty aktynie i gabki. Na
mojej rafie nie wystepowaty; zresztg typowe
bardzo bogate tereny gagbkowe sg koto Key
na wiekszych gtebokosciach.

Przez caly czas, gdy zwiedzatem rafe, pilot
samolotu polowat na raki langusty (Panulirus),
dtugosci ok. 30 cm, ukryte w szczelinach skal-
nych i wysuwajgce z nich tylko czutki. Raki te
moj towarzysz zabijat przez roztamanie i wy-
jadat biate, bardzo smaczne mieso.

Wspomniatem, ze rozczarowatem sie nieco,
wskutek matej roznorodnosci barw korali (prze-

waga pomaraficzowej i z6itej, brak zupehnie
niebieskiej). Wystarczyto jednak zatozy¢ maske
do nurkowania (typ zakrywajgcy nos i oczy)
i zanurzyé gtowe, aby doznaé ol$nienia. Po
przeniesieniu sie w ptynny zywiot widzimy nagle,
ze jesteSmy otoczeni chmarg ryb koralowych
0 b. zywych papuzich kolorach. Przewazajg
barwy kanarkowa, czerwona i biekitna (cha-
browa). Barwy te sa utozone w rd6zne desenie,
zawierajagce rowniez czarne pasy i plamy. Ze
wzgledu na krysztatowg przezroczystos¢ wody
1 trudno$¢ w ocenie perspektywy podwodnej,
widzi sie ryby blizsze i dalsze na jednym planie.
Wydaje sie, ze sg ich setki w odlegtosci pot
metra od nas. Ale schwytaé ich niesposob,
gdyz w tym samym tempie, jak ptyniemy,
odsuwajg sie zachowujac statg odlegtosé. Ryby
te sa przewaznie niewidoczne dla obserwatora
stojgcego na rafie z oczami nad wodg, a to
ze wzgledu na odbicie $wiatta od powierzchni
wody.

W drodze powrotnej lecac, samolotem, sta-
ratem sie obserwowaé z goéry mieszkancow la-
guny, lezacej miedzy rafami a wyspg. Na dnie
niedaleko od rafy wypatrzytem rozgwiazde ol-
brzymig (Oreaster reticulatus rys. 5.), najwiekszg
z Indii Zachodnich, o $rednicy ok. 30 cm. Szkar-
tupnie te sg barwy zo6tej, niebieskiej lub purpu-
rowej. Ich szkielet jest pokryty siecig wypuktosci
tworzacych trojkaty.

Do ciekawych stworzen, wypatrzonych z goéry,
nalezata duza ptaszczka (dtugosci okoto 1 metra)
ktéra ptyneta, falisto poruszajgc bocznymi piet-
wami, oraz wielki z6tw morski (Chelonia).
Zo6twie takie majg skorupe dochodzacg do 1m
dtugosci, a wage do Y/2tony. Gatunek Chelonia
mydas jest towiony dla bardzo smacznego
miesa. Kotlety z z6twi majg smak zblizony do
wieprzowych i naleza, obok zupy z6twiowej, do
przysmakow na Key West. Zotw szyldkretowy
(Chelonia imbricata) jest potawiany dla cennej
skorupy.

Piekny widok z lotu ptaka na wyspy man-
growe, rosngce bezposrednio na wodzie, ktora
dawata srebrne odbicie storica miedzy gate-
ziami — zakoriczyt mojg wycieczke na rafy.

J. DOMANIEWSKI
LEW SIEMIONOWICZ BERG (1876—1950)

Nauka Radziecka poniosta w roku ubiegtym
wielka strate: — 24 grudnia umart Lew Sie-
mionowicz Berg. W wieku lat 74, ale w petni
pracy naukowej i spotecznej odszedt uczony
wielkiej miary. Przyrodnik o szerokich hory-
zontach i ogromnej skali zainteresowan. Ter-
minu «przyrodnik» uzytem Swiadomie, jakkol-
wiek madgtbym uzy¢ terminu «zoolog» lub

«geograf», jesli kto woli, nie méwigcjuz ojeszcze
wyrazniejszym okre$leniu specjalnosci, jak: sy-
stematyk, ichtiolog, zoogeograf, geomorfolog,
klimatolog, historyk geografii; bo Berg uprawiat
kazda z tych dyscyplin i w kazdej byt tworczy.

Obecnie terminu «przyrodnik» uzywa sie
rzadko. Wynika to stad, ze rzadko kto na
miano to zastuguje. Sa geolodzy, botanicy,
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zoolodzy. A nawet i to nie. Choc¢by np. w zo-
ologii sg fizjolodzy, morfolodzy, embriolodzy,
cytolodzy, histolodzy, systematycy itd. Zyjemy
w epoce tak daleko idgcej specjalizacji, takiego
zréznicowania dyscyplin i ich metod, a przy
tym tak bogatej produkcji naukowej, ze praca
naukowa w jednej tylko dyscyplinie, utrzyma-
nie sie na poziomie nauki, rozwijajacej sie
w ogromnym tempie, zaznajamianie sie z biezaca
literatura, pochtania naog6t catg energie i mozli-
wosci intelektualne badacza. To tez twdrczosé
naukowa olbrzymiej wiekszosci uczonych za-
myka sie na og6t nie tylko wjednej dyscyplinie,
ale nawet w ograniczonym jej odcinku. Odstep-
stwa od tego sg rzadkie. Czy duzo jest takich
przyktadéw, by uczony zajmowat kolejno ka-
tedry takich odlegtych dyscyplin, jak np.
ichtiologia i geografia? No, wyktada¢ ostatecznie
mozna rozne rzeczy... Ale wyzywac sie naukowo
w dyscyplinach tak odrebnych pod wzgledem
metod pracy i wymagajacych zupetnie odmien-
nego przygotowania, jest znacznie trudniej.
A uczeni, ktérzy pracujagc w roéznych dyscy-
plinach w kazdej z nich pozostawiajg po sobie
trwate Slady — zdobywajg przodujace stano-
wiska w nauce Swiatowej, nalezg do wyjatkdw.
I takim wiasnie wyjatkiem byt Lew Berg.
Zajmujac kolejno katedry geografii fizycznej
i ichtiologii pracowat réwnocze$nie w obu tych
naukach i w obu pozostawit ucznidw.

Lew Siemionowicz Berg urodzit sie wr. 18761
w Bessarabii (obecnie Motdawska SRR) w Ben-
derach nad Dniestrem. W roku 1894 ukonczyt
ze ztotym medalem gimnazjum w Kiszyniowie
i zapisat sie na przyrode w Moskiewskim Uni-
wersytecie. Tu bardzo wcze$nie zaznaczyly sie
zamitowania Berga do dwu dyscyplin, ktérym
nastepnie w ciggu catego zycia poswiecit swa
tak wybitng dziatalno$¢ naukowg: — do geo-
grafii i zoologii, a $cis$lej mdwiac ichtiologii.
Mistrzami byli mu tu dwaj wybitni uczeni:
Anuczin w geografii, Menzbir w zoologii.
Pod kierunkiem tego ostatniego robi Berg swg
prace dyplomowg z embriologii szczupaka.
Za prace te otrzymuje ztoty medal. Ale prace
naukowsg rozpoczyna Berg juz w drugim roku
studiow. Bada mianowicie ryby Dniestru. Daje
tu niejako ujscie swej mitosci i przywigzania do
kraju rodzinnego, pamie¢ o ktérym zachowat
przez cate zycie. Swiadczy o tym jego piekna
ksigzka «Bessarabia», ktora moze stuzy¢ jako
wzOr monografii krajoznawczej.

Zbadawszy ryby Dniestru, w latach nastep-
nych (1896—1897) bada Berg faune ichtiolo-
giczng dolnego biegu Wotgi i Uralu.

1 Dane biograficzne czerpie ze wspomnien posmiert-

nych, zamieszczonych w «Wiestnik Akademii Nauk
SSSR, 1951, nr 3 i w «lzwiestiach Wsiesojuznowo
Geograficzeskowo Obszczestwa», 1951, Tom 83, Wyp. 1

Po ukoniczeniu uniwersytetu, zapewne pod
wptywem Anuczina udaje sie Berg do Syberii
zachodniej, gdzie bada jeziora powiatu Om-
skiego.

Ale juz wroku 1899 aw charakterze inspektora
rybackiego pracuje w dolnym biegu Syr—Darii,
Efektem czteroletniego pobytu Berga w tym
dalekim kraju, tak bardzo oddalonym wdéwczas
od jakiegokolwiek o$rodka naukowego, jest
Szereg prac z dziedziny geologii, geomorfologii)

Lew Siemionowicz Berg

botaniki, zoologii, klimatologii, hydrologii, nie
tylko Syr—Darii i morza Aralskiego, ale row-
niez i okolicznych pustynnych obszaréw. Péz-
niej prace te odpowiednio, uzupetnione, po-
stuzyty Bergowi do napisania kapitalnej mo-
nografii «Morze Aralskie». Dzieki tej pracy,
ktéra ukazata sie w roku 1908, zyskat Berg
od razu stawe wybitnego geografa. Jezioro
Aralskie, o ktérym do czasu badan Berga
istniaty tylko skape, fragmentaryczne wiado-
mosci, stato sie jednym z najlepiej zbada-
nych zbiornikéw wodnych na catym obszarze
oéwczesnej Rosji.

Jak praca ta zostata oceniona, $wiadczy fakt,
ze Uniwersytet Moskiewski przyznat za nig
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Bergowi stopien doktorski, pomijajagc magi-
sterski.

Praca ta zostata odznaczona przez Akademie
Nauk w Petersburgu i nagrodzona ztotym me-
dalem przez Ros. Tow. Geogr.

W roku 1903, z ramienia Turkiestanskiego
Oddziatu Tow. Geogr., bada Berg jeziora Bal-
chasz i Issyk-Kul. Tu zaznaczyé nalezy, ze
jeziora zawsze specjalnie interesowaty Berga.
ZarOwno w pierwszym okresie jego dziatal-
nosci, jak i pdzniej, gdy osiadt na state w Peters-
burgu (obecnie Leningrad). Tak wiec w r. 1909
bada jezioro Gokcza, w roku 1925 znowu
jezioro Aralskie, w roku 1928 — Issyk-Kul,
w roku 1929 — tadoge.

Pod koniec roku 1903 obejmuje Berg stano-
wisko inspektora rybackiego w Kazaniu, ale
juz po roku, jako wybitny ichtiolog, zostaje
powotany do Muzeum Zoologicznego Akademii
Nauk, jako Kkierownik oddziatu ichtiologicz-
nego. Na stanowisku tym pozostaje do r. 1914,
W miedzyczasie (w roku 1910) Uniwersytet
Kazanski powotuje go na katedre geografii
fizycznej, ale éwczesny wybitnie reakcyjny mi-
nister oswiaty Kasso nie zatwierdza go, jako
niepewnego politycznie.

W roku 1914 zostaje profesorem ichtiologii
w wyzszej szkole rolniczej w Moskwie (obecnie
Akademia Rolna imienia Timiriazewa).

Powotany w roku 1916 na katedre geografii
fizycznej Uniwersytetu w Leningradzie, pozo-
staje na tym stanowisku do konca zycia.
W tymze czasie wyktada tez w Instytucie Geo-
graficznym i jest kierownikiem oddziatu ichtio-
logii Instytutu Zoologicznego Akademii Nauk.
Ale to nie zamyka catoksztattu jego dziatalnosci.
Jest bowiem przewodniczagcym Rady Naukowej
Instytutu Zoologicznego Akademii Nauk, prze-
wodniczacym Komisji Ichtiologicznej, kierow-
nikiem oddziatu bibliograficznego Komisji Ba-
dania Naturalnych Sit Produkcyjnych, redakto-
rem czasopisma «Priroda», zastepcg przewodni-
czacego Komisji Badania Czwartorzedu, pracuje
tez intensywnie w komisjach: Badania Turkme-
nii, Morza Kaspijskiego, Historii Nauki, w Tow.
Geograficznym 1 i wielu innych instytucjach.

W Instytucie Hydrologicznym kierowat od-
dziatem jezior i redagowatl wydawnictwa tego
instytutu. Byt kierownikiem ichtiologii stoso-
wanej w Panstwowym Instytucie Agronomii
Doswiadczalnej, a nastepnie oddziatu ichtiologii
w Wszechzwigzkowym Instytucie Gospodarstwa
Jeziorowego i Rzecznego. Byt cztonkiem rady
Ministerstwa Przemystu Rybnego. Ogotem
w roku $mierci pracowat aktywnie w 26 réznych
instytucjach. A ze zyti dziatat w kraju, w ktorym

1W Tow. Geogr. byt cztonkiem rady naukowej,
a od roku 1940 — prezesem.

praca jest nalezycie oceniana, miat caly szereg
odznaczen panstwowych i naukowych. Hono-
rowym cztonkiem Wszechzwigzkowego Tow.
Geograficznego zostat w roku 1934. Czionkiem
korespondentem Akademii Nauk w Leningra-
dzie zostat w roku 1928, a w roku 1946 —
cztonkiem rzeczywistym — akademikiem. Poza
tym byt cztonkiem honorowym wielu radziec-
kich i zagranicznych towarzystw naukowych.

Dorobek naukowy Berga jest olbrzymi2
Nawet pobiezne oméwienie tylko najwazniej-
szych jego prac przekroczytoby granice niniej-
szego artykutu. Poprzestane wiec na krotkim
scharakteryzowaniu tych kierunkéw, w ktorych
szty gtdwnie jego zainteresowania. A wiec
geografia i zoologia. Byl wiec Berg geografem
czy zoologiem? Ot6z, ze jako zoolog pracowat
Berg wyfacznie w systematyce i faunistyce,
nalezy mu sie raczej miano geografa. Wspot-
czesny systematyk juz z samego charakteru swej
pracy jest geografem. A tym wiecej, jesli za-
gadnienia systematyczne i faunistyczne pro-
wadzg go, jak wiasnie Berga, w giab zagadnien
zoogeograficznych. Za geografa przede wszyst-
kim byt tez Berg uwazany w swej ojczyznie.
I byt nim niewatpliwie, jakkolwiek jego wkitad
do zoologii wysunat go na jedno z naczelnych
miejsc wérdd wspotczesnych ichtiologoéw w nauce
Swiatowej.

O niektorych pracach geograficznych Berga
moéwitem juz wyzej. Tu wymienie jeszcze:
«0 zmianach klimatu w czasach historycz-
nych» (1911), «0 pochodzeniu lessu», «Préba
podziatu Syberii i Turkiestanu na jednostki
krajobrazowe i morfologiczne)) (1913), «Budowa
powierzchni Rosji Azjatyckiej)) (1914) i «Szkice
z historii rosyjskich odkryé geograficznych))
(1946). Zainteresowania Berga historig geo-
grafii bylty bardzo duze. Jako goracy patriota,
pracowat w tej dziedzinie gtdownie nad ustale-
niem zastug rosyjskich podréznikow w odkry-
waniu nowych obszaréw ziemi. Tak wiec np.
specjalng prace (1926) poswiecit rosyjskim
odkryciom geograficznym na Pacyfiku. Przy-
pomniat w niej takie mato znane i zapomniane
fakty, ze cze$¢ Kalifornii nalezata kiedy$ do
Rosji, czego $lady zachowaly sie tam dotych-
czas (nazwa jednej z rzek — Russian River
i — fort Ross), ze cze$¢ Antarktydy od strony
Pacyfiku zostata odkryta przez rosyjskich po-
dréznikéw Bellinghausena i tazarewa
w roku 1821. Z mapy zatgczonej do tej pracy
wida¢ jak, szlaki podrézy rosyjskich juz od
poczatku XVIII stulecia przecinajg Pacyfik
w réznych kierunkach.

2 Wedhug nekrologu Akademii Nauk (1 c.) pozostawit
Berg 600 prac naukowych, wedtug — Tow. Geogr. (L c).
nawet powyzej 700.
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W zoogeografii pozostawit Berg trwale $lady.
Wymienie tu tylko dwie wieksze jego prace:
«Klimat i zycie» (1922) i «Die Fauna des
Baikalsees und ihre Herkunft» (1925). W tej
drugiej pracy zbit definitywnie teze o morskim
pochodzeniu fauny Bajkatu. Niepodobna tu
wymienia¢ licznych jego wypowiedzi na rézne
zagadnienia biogeografii. Wspomne wiec tylko,
ze zabierat gtos w sprawie reliktéw lodowcowych,
w sprawie podobieistwa fauny po6inocnych
czesci Atlantyku i Pacyfiku, w sprawie wptywu
wahann klimatu na migracje ryb i w wielu
innych sprawach. Jako systematyk i faunista
przyczynit sie walnie do poznania geograficz-
nego rozmieszczenia ryb i to nie tylko na
obszarach ZSRR. W roku 1932 wydat prace
0 geograficznym rozmieszczeniu ryb stodko-
wodnych Europy.

Z prac systematycznych wymieni¢ nalezy
przede wszystkim jego kapitalng monografie
«Ryby priesnych wod Rossii (ryby stodkowodne

Rosji), ktorej pierwsze wydanie ukazato sie
w roku 1917, a wydanie czwarte, pod zmienio-
nym tytutem «Ryby priesnych wod SSSR i so-
priedielnych stran», w roku 1949. W pracy tej
odznaczonej przez Akademie Nauk juz w pierw-
szym wydaniu opisat Berg tez i jedng nowg
forme z Polski (Phoxinus czekanowskii posna-
nierisis Berg 1932). Wziat tez udziat w zbioro-
wej pracy «Fauna Rosii», w ktérym to wy-
dawnictwie opracowywat oczywiscie ryby.

Swietne opanowanie zagadnien systematyki
(wspomne tu tylko o jego pracy «Gatunek
i jego podziab» 1910), literatury i wspoicze-
snych metod pracy w systematyce, stawiajg te
prace Berga w rzedzie klasycznych.

| jako geografi jako zoolog byt Berg jednym
z najwybitniejszych uczonych radzieckich. Jako
taki byt zaszczytnie znany w szerokich kotach
uczonych catego Swiata. Przedwczesna jego
$mier¢ jest tez stratg nie tylko dla nauki ra-
dzieckiej.

R. PRAWOCHENSK.I

WAZNIEJSZE ZAGADNIENIA ROZSIEDLENIA ZWIERZAT

Wyzej zaznaczony temat wigze sie z zagadnie-
niem bardzo waznym dla praktyki hodowli
zwierzat domowych i dla utrzymania w zdrowiu
zwierzat dzikich w ogrodach zoologicznych.
Chowane bowiem pogtowie musi by¢ zzyte
z warunkami otoczenia, w sensie wptywu Kli-
matu, gleby, pozywienia i nawet konfiguracji
terenu, makro — i mikrofauny.

Wszelkie rozwazania o aklimatyzacji zwie-
rzat przewaznie wchodzg w dziedzine zaintere-
sowania rolnika-hodowcy z punktu widzenia
nalezytego wyzyskania wtasciwosci oddawna juz
udomowionych zwierzat, ktére pochodza z od-
legtych krajow lub z obcych terendw. Niemniej
bardzo jest trudno poruszajac zagadnienia akli-
matyzacji ograniczy¢ sie tylko do spraw zwig-
zanych z praktyka hodowli zwierzat gospodar-
skich; koniecznym jest spojrze¢ na zjawisko akli-
matyzacji z szerszego punktu widzenia, miedzy
innymi na zwigzek, jaki zachodzi miedzy roz-
siedleniem zwierzat w czasie i przestrzeni a ewo-
lucja gatunkéw w odniesieniu do zwierzat
dzikich. lIdzie tu oczywiscie o szersze ujecie
zagadnienia, niz tylko na podstawie spostrzezen
praktyki hodowli zwierzat udomowionych
i prowadzenia ogrodéw zoologicznych, ktdra
to praktyka ma wiasciwy dla niej zakres
whnioskowania o metodach opieki nad otrzy-
manymi zwierzetami.

Po pierwsze, trzeba podkresli¢ oczywisty fakt
czestych zmian miejsc zamieszkania przez zywe
stworzenia w obrebie poszczeg6lnych klas zwie-

rzat oraz ich przodkéw. Obserwujemy te zmiany
niezaleznie od tego, czy poczatek ewolucji danego
gatunku przypuszczalnie zwigzany byt z jednym
okreslonym miejscem pojawienia sie jednego tyl-
ko przodka na kuli ziemskiej (nomofiletyzm),
czy wielu przodkéw w ré6znych miejscach (poli-
filetyzm). Mogty zaj$¢ przy tym zjawiska tzw.
konwergencji przy podobienstwie $rodowiska,
lub jak sadzita szkota Morgana, réwnolegtosé
mutacji, wzglednie, co najprawdopodobniejsze
wspotdziatanie wymienionych zjawisk.

Wiasciwie zagadnienie rozsiedlania zwierzat
powstato z chwilg nastania mozliwosci dla
roslinnych organizmoéw, a i w $lad za tym
dla zwierzecych, zmiany $rodowiska wody mor-
skiej na lad. Inwazja na lad przecie byta zwia-
zana z koniecznoscig adaptacji do nowego oto-
czenia.

Przyczyny rozsiedlenia i przenoszenia sie zyja-
cych istot zmiejsca na miejsce, a czasem w dalekie
klimatyczne strefy, byly i sg rézne, niekt6re tatwe
do podania, jak na przyktad poszukiwanie paszy,
katastrofy zywiotowe na danym terenie w ro-
dzaju trzesienia ziemi, pozaru lasu lub stepu,
huragan6w, nasuwania sie lodowca itp. Nieraz
za$ przyczyny wedréwek zwierzat sg bardzo
trudne do Scistego ustalenia, jak to mamy z prze-
lotem ptactwa, inwazjg azjatyckich gryzoni
przed kilkuset laty (Mus rattus, Mus decuma-
nus) itp. Oczywiscie, wraz ze zwierzetami
wiekszymi przenosity i przenosza sie w obce
warunki rozmaite pasozyty i mikrofauna.
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Mozna nawet dopatrzy¢ sie w zjawiskach
migracji zwierzat pewnego czynnika dziedzicz-
nego zwigzanego z genotypem, ktéry w pew-
nych odstepach czasu zmusza populacje danych
zwierzat do porzucenia miejsca zamieszkania.
Odstepy czasu nie koniecznie muszg by¢ zwia-
zane z porg roku, jak to widzimy na przyktadzie
przelotnego ptactwa. Trudne do. wyttdmaczenia
wewnetrzne bodzce moggq powstawaé sponta-
nicznie od czasu do czasu, stanowigc jakby
analogie dziedzicznego usposobienia do powsta-
wania mutacyjnych zmian, czestszych w nie-
ktérych populacjach, rzadszych u innych.

\aka migracja znacznej czesci populacji, a na-
wet wszystkich nalezacych do niej osobnikéw,
moze by¢ dla niej korzystna, ale z réwnymi
szansami prowadzi¢ moze do prawie catkowitej
zagtady, o ile nie natrafi na sprzyjajgce warunki
bytu w nowym $rodowisku, wzglednie nie
zdota sie przystosowa¢ do nich. Ulegajac po-
wstatemu w instynktownej psychice nakazowi
migracji zwierzeta ttumnie przebywajg olbrzymie
przestrzenie, przeptywaja szerokie rzeki, jak
to miato miejsce z inwazjg na Europe azjatyc
kiego szczura Mus, decumanus, a nawet nie-
rzadko gromadnie gina.

Niektérzy badacze starajg sie znalezé w zy-
wiotowych przelotach ptakéw wptyw odbywa-
jacych sie w organizmie zmian w zwiazku
z dojrzewaniem pewnych funkcji gruczotéw
0 wydzielaniu wewnetrznym. Na przykiad
ostabienie aktywnosci gruczotéw piciowych
wedtug spostrzezeri kanadyjskiego badacza
dr Browna powoduje u wielu ptakow ped
do zmiany zmiejsca zamieszkania.

Odrebne od podobnych migracji bywajg
przykitady zywiotowych zmian miejsc zamiesz-
kania przez poszczeg6lne grupy zwierzat podczas
ucieczki na wielkie odlegto$ci pod wptywem
gtodu tub strachu, o czym powiemy dalej.
Odlegtosci ucieczek prawie zawsze sg wieksze
niz odlegto$¢ migracji. Kazda jednak wedréwka
w gruncie rzeczy wymagata i wymaga aklima-
tyzacji danej populacji zwierzat w obcym dla
nich terenie. Mogly dla niej tu zajs¢ wypadki
wzmozonej walki o byt, ewentualnie koneicznos¢
zmiany, wzglednie zachowania poprzedniej linii
rozwoju ewolucyjnego w zaleznosci od nowego
Srodowiska. W walce o byt selekcja naturalna
wytaniata dopasowany, wzglednie zmieniony
odpowiednio typ, ktdry ostatecznie zaistniat
i rozwijat sie dalej w trudnych warunkach by-
towania. Ale mogly zdazy¢ sie i lepsze oraz
fatwiejsze warunki egzystencji; w tym wypadku
silniejsza ptodnos¢ i rozrodczos¢ populacji da-
nego pogtowia zwierzat stwarza wielkie mozli-
wosci réznicowania sie typow, gdyz konser-
watyzmowi dziedzicznos$ci przeciwstawia sie bo-
gactwo roznych potaczen samcdw i samic czyli
tworczo$¢ doboru piciowego.

Poza tyra niezawodnie mozna spostrzec ga-
tunki zwierzat i podgatunki wiecej i mniej
zdolne do przystosowania sie do nowych dla
nich warunkéw, ponadto wiecej i mniej pla-
styczne.

Pewna dziedziczna tendencja do przystoso-
wania sie do zmian $rodowiska istnieje w kazdym
stworzeniu. Wedlug Siewiercowa tzw.
«idioadaptacje» tkwig jakby w kazdym organie,
tak zewnetrznym jak i wewnetrznym, o ile
majg pewien zwigzek z otoczeniem i znajdu-
jemy je w kazdej grupie zwierzat.

Spotykamy olbrzymig ilo$¢ przyktadéw przy-
stosowan do warunkoéw S$rodowiska, do jego
ciepta, zimna, oSwietlenia, wilgotnosci, kofigu-
racji terenu, charaktetu pokarmu, walki lub
ucieczki przed wrogiem itd. Innymi stowy
«cata organizacja zwierzecia w kazdym momen-
cie okresu ewolucji jest idioadaptywna» (Sie-
wiercow). Znane sg nawet przystosowania do
warunkéw  $rodowiska, ktére sg niestate
a zmienne, oraz przystosowania o charakterze
przejSciowym zmierzajgce do pewnej specjali-
zacji zwierzecia w statych warunkach danego
Srodowiska.

Selekcja naturalna, jako wynik walki o byt,
rozstrzyga ostatecznie o zyciowej wartosci
powstatych form zwierzecych na nowych te-
renach zamieszkania.

U niektdrych gatunkéw widzimy wiec olbrzy-
mie zasiegi ich rozsiedlenia, natomiast bardzo
ograniczone u innych; wreszcie spostrzegamy
ciekawe fakty istnienia w tych samych warun-
kach na tym samym terenie dwdch, a nieraz
kilku, pochodnych form tego samego gatunku.

Przystosowanie sie moze odnosi¢ si¢ do cato-
ksztattu warunkéw otoczenia, jak réwniez tylko
do jednego, wzglednie Kilku czynnikéw, np.
temperatury, ci$nienia powietrza, wilgotnosci,
umiejetno$ci uciekania od wrogéw, okreslo-
nego pozywienia, itd. Ewentualnie mamy osob-
niki politermiczne i monotermiczne, mono-
fagi i euryfagi itd.

SzczegOlnie wyraznie to sie zaznacza, jak
wiadomo, wsrdd gatunkéw ryb. Niektore sg
tak S$cisle przystosowane do $rodowiska wody
stodkiej lub specjalnie wartkich gdérskich rzek
i strumykdw, iz ging po przeniesieniu do wody
morskiej lub nawet do stojgcej. Odwrotnie bywa
z innymi gatunkami. Mozna widzie¢ masowe
giniecie wielu stodkowodnych ryb przy zale-
wach brzegbw morza podczas gwattownych
burz iub przerwaniu paséw ziemi miedzy morzem
a sgsiednim jeziorem Obok za$ tych zjawisk
znamy gatunki ryb fatwo zmieniajagce zycie
w morzu na przebywanie w rzece i nawet
wigzace z tym swoj rozwdj.

M. in. pilna analiza spostrzezen wplywow
rozmaitych czynnikéw na los réznych przed-
stawicieli fauny w obcym dla nich miejscu po-
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zwolita jeszcze wykry¢ role czynnika ptodnosci
w sensie wielkiej plennosci, ktéry eczasem
jest w stanie przeciwdziata¢ eliminacji gorzej
przystosowanych osobnikéw do warunkéw na
skutek walki o byt. Byty opisane na przyktad po-
pulacje owaddw w rodzaju odmian drosophili
w Brazylii o daleko stabszych i b. wrazliwych na t.
ustrojach w poréwnaniu z normalng dla danego
kraju rasa Drosophila melanogaster. Tylko wie-
kszej plennosci moga takie twory zawdzieczac
utrzymanie sie w warunkach dla nich zgota
nieodpowiednich.

Podobne warunki znajdujemy i w S$wiecie
wyzszych kregowcdw, chociazby w fakcie plagi
kréliczej w Australii, plagi dzikéw w Nowej
Zelandii importowanych z Europy. Nadmiernie
rozmnazajace sie w nowej dla nich ojczyznie
dziki wyjadaniem jaj niektérych ptakéw zagro-
zity powaznie réwnowadze fauny Nowej Zelan-
dii. Co wiecej staly sie groZnym wrogiem ow-
czych stad, pozerajac nowonarodzone fagnieta.

Przeciwnie, grupa zwierzat najlepiej przysto-
sowana do walki o byt w danych warunkach
.otoczenia bywa nader wrazliwa na minimalne
zmiany w nasileniu tej walki, o ile rozdroczo$¢
tej grupy jest staba. Wyginiecie na potnocy
mastodontéw wiochatych i nosorozcéw (tzw.
«tichorchinus») nie wyklucza przyczyny wy-
giniecia: ujemnego dziatania tu powyzszego
czynnika stabej plennosci. Wiemy przeciez z do-
ktadnego opisu zawartosci zotagdka mamutéw
znalezionych w Syberii, nawet nie przetknietej
paszy w przetyku i gardzieli, ze klimat mniej wie-
cej byt za czaséw Elephas primigenius taki sam
i ze, szata roélinna nic si¢ nie zmienita. Tak wy-
nika z opisu znalezionego olbrzyma, w ujsciu
jednej z Syberyjskich rzek w zmarztej warstwie
ziemi, ktoéry zgingt z powodu wpadnigcia do
gtebokiego dotu, gdzie uderzeniem sie o skate
ztamat podstawe czaszki.

Jednoczes$nie trzeba wzigé pod uwage wy-
padki, kiedy przybiera na znaczeniu plennos¢
okreslonych wrogoéw danej populacji w nowych
warunkach otoczenia. Jesli plennos¢ wrogéw
bywa silniejsza, populacji grozi wyginiecie, acz-
kolwiek bez wrogéw mogtaby ona w obcym
$rodowisku doskonale sie rozwijac.

W dzikiej przyrodzie, do pojawienia si¢ czto-
wieka, wytwarzata sie swojego rodzaju réwno-
waga miedzy rozmaitymi stworzeniami wza-
jemnie wrogimi lub jednostronnie wrogimi.

Obserwujemy réwniez, jak na tych samych,
ale sprzyjajacych otoczeniem, terenach réznicu-
ja sie gatunki ssakdw blisko siebie stojace,
wzglednie jak jedne tatwo, inne trudno przysto-
sowujg sie do zmian w rzezbie i charakterze
terenu. Przodek naszego bydta rogatego, tur
i blisko z nim spokrewniony zubr, aczkolwiek
posiadajag nieco rdozne tendencje do zamiesz-
kania: tur w lasach, zubr raczej w laso-stepie,

zyly na tych samych terenach jeden obok
drugiego.

Wiasciwie tak jedna jak i druga podrodzina
(«taurinae» i «bisontini») tak samojak i cerwidy,
pochodzac od antylopy z okresu trzeciorzedu,
raczej majg stepowe nawyknienia, wzglednie
najlepiej sie czujag w laso-stepie, w sawannie.
Niektore odmiany podgatunkéw kopytowych
trawozernych musialy do$¢ wczesnie przysto-
sowa¢ sie do lasu i nizin, inne za$ pOzniej.
Prawdopodobnie tur wczesniej od zubra musiat
zmienia¢ step i sawanng na lesne $rodowisko,
lub trzymac sie blizej puszczy lesnej; naj-
wczesniej natomiast znalazty nizinne $srodowisko
bawoty na potudniu, za$§ na péinocy wot
pizmowy i to$. £o$ stanowi wérédd jeleniowatych
krancowg genealogicznie pozycje, bodaj ze
zdazajacg w kierunku gatunku tapirowatych
jednokopytowych zwierzat, mieszkancéw obfi-
tych w wode terendw. Zubr nieco fatwiej przy-
stosowat sie od tura i do gdrskich miejscowosci
Ostatecznie zubr moze zmieni¢ step i tatwo
zmienia na le$ne Srodowisko.

Oba te podgatunki w czasach historycznych
zamieszkiwaly ziemie Polski. Dziki tur catko-
wicie wyginagt, zubr i jego amerykanska odmiana,
bizon, w stanie na wpdét udomowionym jeszcze
sie utrzymujg i nawet rozradzajg sie dzieki
specjalnej ochronie. Pewng analogie mozna zna-
lez¢ wsrod jeleniowatych, z ktorych jedne sa
zdolne do zamieszkania ws$rod rozmaitych wa-
runkéw, inne za$ wymagajg specjalnych terenéw.
Jeleh (Cervus elaphus) jest raczej wzglednym
euryfagiem, ktdéry tatwiej sie przystosowuje do
nowego otoczenia, natomiast to$ wiaze swoj
teren zamieszkania z okre$lonymi S$cisle wa-
runkami btotnistych lesistych miejscowosci, ob-
fitujacych w wode i w gatunki drzew, ktérych
kora niezbedna jest dla odzywiania. Utrzymanie
tosia w ogrodach zoologicznych jest nielada
trudnoscia, jeleni za$ wzglednie tatwe.

Przystosowanie sie wielu przezuwaczy do les-
nego otoczenia pociggneto za sobg potrzebe
zawartosci w ich pozywieniu znacznych ilosci
drzewnika, potrzebnego dla trawienia paszy
Najsilniejsza potrzeba tak drzewnika, jak i nie-
ktorych substancji, kory drzew, zachodzi u tosi,
ale i u innych przezuwaczy spotykamy — oczy-
wiscie w mniejszym stopniu — w ich jadtospisie
urozmaicenie paszy gatgzkami, lisémi i korg.
Dos$¢ wspomnie¢ o kozie, roznigcej sie tag
wiasciwoscig od bliskiej jej krewnej, stepowej
owcy.

Podczas rozwazan nad przyczyng stabego roz-
radzania sie zubra w puszczy Biatowieskiej, a na-
wet jego degeneracji, okazato sig, ze gtdwna
przyczyng (za czas6w carskich) byto objadanie
gatazek niektérych drzew przez jelenie i sarny,
hodowane w nadmiernych ilosciach, chociaz
te zwierzeta nie stanowily konkurencji przy
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spasaniu pastwisk i miejsc porostych tzw. zu-
browka.

Nawet nasze bydto, od tysiecy tatudomowione,
chetnie jednak urozmaica swoja karme drzewni-
kiem pochodzenia le$nego. Dziedziczno$¢ przy-
stosowania, wyselekcjonowana wiekami, dziata
nadal. Pewng analogie mozemy zauwazy¢ u pta-
kéw, ktore wymagajag w karmie-zawartosci chi-
tyny, jak to stusznie zauwazyt i podat do wia-
domosci dyrektor warszawskiego ogrodu zoolo-
gicznego dr Zabinski.

Oczywiscie, gtuszce, cietrzewie, jarzgbki po-
trzebujg wiekszej rozmaitosci leSnej paszy,
w szczeg6lnosci wiecej chityny, niz oddawna
udomowione kury. Stad tak wielkie trudnosci
trzymania ptak6w dzikich, zdawatoby sig, w tym
samym klimacie, gdzie ich ojczyzna. Z bazantami
fatwiej, ale i tu zachodzi réznica z dawno
oswojonymi kurakami.

Przy zmianie $rodowiska odgrywa role cha-
rakter terenu nawet nie w znaczeniu porastania
odpowiednig szatg roslinna, lecz przez twardos¢
gruntu. Szczeg6lnie ujawnia sie ten moment
u kopytowych zwierzat nawykilych do stepu
i gor i obdarzonych twardym rogiem kopyta
oraz dziedziczng zdolno$cig do szybkiego od-
rastania po Scieraniu. Ot6z na przykiad kon,
jako zwierze par excellence stepowe (nigdy lesne),
na pastwisku lesSnym cierpi czesto na przerost
kopyt, wydtuzajagcych sie i znieksztatcajgcych
przez to rozwdj koriczyn. Sporo kopytowych
przezuwaczy o miekkim ipowoli rosngcym rogu
jest pod tym wzgledem przystosowane do
nizin, jak to widzimy u tosia, u niekt6érych
cerwidéw, u wielu bowidéw i bubalidéw (ba-
wot).

Zasiegi rozsiedlenia miesozernych sg czasem
niezwykle szerokie bedgc mniej zwigzane z szatg
roslinng i glebg terenu, odgrywajacymi niemniej
posrednio i w tym wypadku wazng role Tak
na przyktad spotykamy te same gatunki kotow
(nawet nie podgatunki) od réwnika do strefy
siegajgcej daleko na poinoc, jak to ma miejsce
z tygrysem w Azji, z pumg potudniowej i pot-
nocnej Ameryk;. Podobne zjawisko olbrzymich
zasiegow widzimy u niektorych ptakow, przy-
latujgcych uporczywie spod réwnika do sub-
arktyki itp. W wielu wypadkach rozsiedlenie
grup zwierzecych migsozernych zalezato i za-
lezy od rozsiedlenia grup trawozernych, szcze-
gblnie wtedy, gdy jedna grupa stanowi dla
drugiej przewazajacy rodzaj pokarmu. Zasieg
wymienionego wyzej tygrysa syberyjskiego, tzw.
ussuryjskiego, napewno siegatby jeszcze dalej
na poinoc, gdyby dzik azjatycki zdolny byt
znajdowaé warunki dla swego bytowania poza
granicg potnocng deba i buka. W ten sposob,
nie moéwiac o innych przyktadach, bardzo czesto
fauna i flora stworzyly do$¢ Scistg zalezno$é
miedzy terenem, a zamieszkujagcymi go zwie-

rzetami. RoSlinozerne zwierzeta bywajg nie
tylko konsumentami produktow roslinnych,
lecz rowniez rozpowszechniajg roslinnos¢ ziemi,
rozsiewajac nie przetrawione nasiona. Wreszcie
zwierzeta mogg przenosi¢ na sobie i przyczyniaé
sie do poszerzenia zasiegu rozmaitych pasozy-
tow i nawet ikry rybiej, jak to ma miejsce z bro-
dzacymi w wodzie ptakami.

Niewatpliwy w kazdym razie jest pewnik,
ze w wiekszos$ci wypadkéw wytwarzajg sie okre-
$lone, nie mniej silnie wahajace sie granice
zasiegobw zamieszkania dla poszczeg6lnych grup
tak zwierzecych, jak i roslinnych.

Nierzadko charakter terenu wymaga nadzwy-
czaj Scistego dostosowania sie do niego ze strony
zamieszkujacych go zwierzat.

Rozmaite gatunki pod wptywem tych samych
warunkéw wyksztatcajg z biegiem czasu, drogg
selekcji naturalnej, zaleznie od terenu, rozmaite,
nierzadko nadzwyczaj ciekawe, réznice w za-
chowaniu sig, a nawet pewne odrebnosci w swo-
jej budowie ciata i catoksztatcie fizjologicznych
czynnosci ustroju, czyliw tzw. swej konstytucji.

Temperatura otoczenia mniej wplywa na
zréznicowanie sie grup pogtowi gatunkowych
u wyzszych mlekossacych zwierzat, jak to mo-
gliSmy zauwazy¢ chociazby na wymienionym
przyktadzie kotow. Potnoc wprawdzie wywiera,
wediug znanego prawa Depereta, wplyw na
powigkszenie rozmiarow ciata, obfitsze uwio-
sienie zwieksza magazynowanie ttuszczu, cze-
sto jednak nie narusza w silniejszym stopniu
proporcji budowy zwierzecia, funkcji jego
ustroju fizjologicznego i jego zachowania sie.
Potezniej natomiast dziata wilgotno$¢ powietrza,
brak wiekszej ilosci pokarmowych sktadnikéw,
potrzebnych dla rozwoju zwierzat danego ga-
tunku i wreszcie brak wody.

Znajdujemy wybitne r6znice miedzy mieszkan-
cami pustyn stepowych i wilgotnych lesistych te-
renébw w wygladzie, sposobie ruszania sie i za-
chowaniu sie. Typ konstytucyjny oddechowy
(respiratorius) zwigzany jest z pustynig i ste-
pem, poniekad gérami; cechuje go niezwykia
czasem oszczednos$¢ w gospodarce wodnej swego
ustroju. Zwierzeta tego typu charakteryzujg
sie suchoscig tkanek ciata, czesto sprezystszymi
miesniami i mocniejszymi $ciegnami. Mozna
tez zaobserwowa¢ w ewolucji organizacji tych
zwierzat jakby tendencje do przeksztatcania
mie$ni konczyn w $ciegna, jak to widzimy
w zanikaniu mie$ni miedzy palcami u Kkoni
i pustynnych antylop. Wreszcie napotykamy na
przyktady specjalnych adaptacji do zycia w bez-
wodnych miejscowosciach, w postaci magazyno-
wania wody itp. Jednym z klasycznych znanych
wszystkim przyktadow jest wielbtgd. Mniej od
wielbtgda wytrzymaty na brak wody jest kon;
w dzikim stanie zwykle przebywa on dos$¢ da-
leko od wodopoju, do ktérego przychodzi raz
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na dobe, acz asem rzadziej. Wielbtad za$ moze
obywac sie bze picia wody do 9 dni. Inne mniej
znane przezuwacze, mieszkancy pustyni, po-
trafig przystosowac sie do bezwodnej pustyni
jeszcze Scislej: znane sa antylopy, tzw. gazele
Sudanu (Addax nasomaculatus albo Oryx
leucoryx), ktére prawdopodobnie czerpig mini-
malne niezbedne dla nich ilosci wody z roslin
pustynnych, poza tym z rosy, a niewykluczone,
ze rowniez, jak i wielbtagdy, magazynujg one
wode w przewodzie pokarmowym.

Spotykamy gryzonie skalistych pustyn, w ro-
dzaju gatunku Meriones swinhoei, pozornie cat-
kowicie obywajace sie bez picia wody. Blizsze
obserwacje przeprowadzone w ogrodach zoolo-
gicznych dowiodty, ze te stworzenia pobierajg
wode zlizujac ja z przednich tapek, umoczonych
w rosie roslin.

Oszczednos$¢ ustroju fizjologicznego u miesz-
kancéw pustyni i stepu w odniesieniu do wody
powoduje wiele innych przystosowan w budowie
ciata, w ktore tu nie wchodzimy. Zaznaczy¢
mozna tylko jako przyktad pojawianie sie
réznic w strukturze tkanek ciata mieszkancow
suchych terenéw (drobnokomdrkowato$é w sen-
sie Malsburga). Wprost przedziwne przystoso-
sowanie sie do braku wody spotykamy u nie-
ktérych ptakéw. Samo sie przez sie rozumie,
ze wyksztatcenie w ustroju specjalnego systemu
wymiany materii o0 matym wykorzystaniu wody,
lub urzadzenia dla magazynowania wody ma
u tych zwierzat mate znaczenie. Ptaki moga
przeciez lata¢ do wody, przestrzen dla nich nie
stanowi tak wielkiej przeszkody, jak dla innych
zwierzat, chociaz i wsérod ptakéw znajdujemy
takie np. kuropatwy lub bazanty, ktére starajg
sie trzymac blizej rzeki. Odmiana pustynnych
mezopotanskich kuropatw (Francolinus wvul-
garis) np. pomimo zzycia z suchym terenem
pustyni, gniezdzi sie jednak uporczywie nie dalej
niz 100 km od jakiego$ wodnego Zrédia.

Ale z drugiej strony, u ptakéw w pustyni,
gniezdzacych sie daleko od wody, zachodzi
troska o wode dla swoich pisklat, jeszcze nie
umiejacych lata¢ i narazonych podczas spiekoty
letniej na pragnienie. Ot6z niektére odmiany
wyksztatcity wzbudzajgce podziw przystosowa-
nie sie, ktére dopiero niedawno zostato stwier-
dzone przez szereg obserwatoréw w ogrodach
zoologicznych, w tzw. aviariach. Trudno nie
widzie¢ w tych przykiadach nawet dziedzicz-
nych zmian psychiki.

Mianowicie ptaki te pijg wode, brodzagc w wo-
dzie plytkiej, a poniewaz majg krotkie nogi,
moczg Swojg piers; zauwazono, ze ptaki te
brodzac, roéwnoczesnie energicznie poruszajg
dziobem w upierzeniu piersi. Ruch ten. jednak
nie ma nic wspolnego z podobnym ruchem pta-
koéw, wyrywajacych puch dlawyscielania gniazda.
Po zmoczeniu pior ojciec i matka odlatujg do

gniazda, gdzie piskleta dziobkiem swoim spijaja
wode z pior, upodobniajagc sie swoim zacho-
waniem do zwierzat ssagcych wymie matki. Do
takich ptak6éw nalezy miedzy innymi pustynna
odmiana kurowatych (Gallinaceae), tzw. kuro-
patwa piaskowa (Pterocles arenarius). bardzo
blisko spokrewniona z tak rozpowszechniong
w wieiu strefach roéznych kontynentéw kuro
patwa, z jarzabkiem itp. Inne ptaki pustyni, tak
samo jak i niektore zwierzeta ssace, przystoso-
wujg swoj organizm do ograniczenia wchianiania
wody i do czerpania w znacznej mierze wilgoci
ze zjadanych roslin i rosy.

Jasnym jest, ze wymiana materii u zwierzat
tego samego gatunku w rdéznych warunkach
otoczenia nabywa swoistego charakteru Przez
dtuzsze przebywanie w danym terenie zachodzi
jakby pewna réwnowaga miedzy psychikg
zwierzecia, wymaganiami ustroju zwierzecia dla
jego normalnego rozwoju, a tymi zasobami
W najszerszym znaczeniu tego stowa, ktore
teren zdolny jest dostarczy¢ swoim mieszkan-
com. Wyrwanie okazu z odpowiednich dla niego
warunkéw powinno byto wywotywac nie tylko
jak wyzej zaznaczyliSmy wieksze lub mniejsze
zaburzenia w jego wymianie materii i ewentual-
nie zdrowiu, odpornosci i odpowiedniej fizycz-
nej zdolno$ci, lecz takze zmiany w psychice
zwierzecia.

Wyselekcjonowana pokoleniami w pewnym
Srodowisku psychika zwierzat, po ich przenie-
sieniu w inne $rodowisko, trwa w ich dziedzicz-
nym usposobieniu. Nie mamy danych, jak za-
chowuja sie wspomniane pustynne kurowate
ptaki w warunkach miejscowosci obfitych
w wode, ale mozemy fatwo spostrzec dziatanie
instynktéw stepowego zwierzecia na przykia-
dzie konia poprzez setki lat. Przyzwyczajony do
poruszania sie w przestrzeni bez omijaniajakich$
przeszkdd stojacych na drodze, kon przy lada
sptoszeniu pedzi przed siebie, nie zwazajac bynaj-
mniej na twarde, wrecz niebezpieczne diajego zy-
cia przedmioty. Szeroko sg znane ucieczki stad
koni, czyli tzw. zerwania sie kofskich stad
z miejsca i przebycia olbrzymich odlegtosci,
a ewentualnie znalezienia si¢ w catkiem innym
Srodowisku.

Bywaty takie wydarzenia w dzikich popu-
lacjach pod wptywem pozaru stepu, kasliwych
owadéw, drapieznikow i nawet stachu przed
cieniem obtoku. Sporo widzimy takich przy-
ktadow wsréd naszych roboczych, jakze dawno
ulegtych opiece cztowieka koni. Nie mdwimy
juz o znanej, historycznej ucieczce stada tra-
kenskich klaczy, przeleknionego parasolka przy-
padkowego goscia i ztapanych o przeszto setke
kim dalej. Oczywiscie odgrywata tu role
przynalezno$¢ do typu nerwowego lekkiego ko-
nia, specjalnie pielegnowanego i powiedzmy,
sytego i z tego powodu wiecej wrazliwego.
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Ale niemniej ciekawy fakt zaszedt u nas przed
kilku laty z wytadowanymi transportami koni
UNRRA, stojagcymi niedaleko mola portowego,
w solidnie ogrodzonych zagrodach. Trudno
o lepsze podkreSlenie dziedzicznej pochopnosci
konia do gromadnej zywiotowej ucieczki. Dos¢
byto na stojacy u mola statek wysypa¢ z pod-
jetego dzwigiem wagonu wegiel, ktéry wzniecit
chmure kurzu, zeby Kkilkaset znuzonych po-
dr6zg morska, zbiedzonych chabet potamato
zagrody, zdemolowato po drodze kolejowe
zwrotnice i szlabany, pozostawiajac zabite przy
tym sztuki i oparto sie, wyczerpane z sit, dopiero
w Wejcherowie.

Mozemy tez wyobrazié sobie podobne przenie-
sienia w inne warunki grup stepowych zwierzat
w dzikim bytowaniu. Zreszta mamy pewne na
to dowody w postaci kopalnych zwatow kosc-
cow w jednym miejscu, ktére niejednokrotnie
zastanawiaty paleontologdw.

Wyzszy rozwd6j psychiki, powiedzmy inteli-
gencji zwierzecia, oddziatywa dodatnio na zdol-
zdolnosci adaptacyjne. U Siewiercowa spoty-
kamy ciekawe przyktady szybkiego przystoso-
wania sie afrykanskich stoni do karabinéw
dalekono$nych biatych mysliwych: stonie z tego
powodu nawet zmienity catkowicie tereny
zamieszkania w sawannie, gdzie dawniej wy-
tacznie przebywaty, przenoszac sie do laséw.
Gdyby zwierzeta te byly mniej inteligentne,
potrzebowatyby catych pokoleri na takie gre-
mialne przenosiny. Faktycznie odbyto sie to
w przeciggu 10—20 lat.

Réwniez charakter zwyktej ucieczki naszych
dzikow w kierunku nagonki, gonigcej je na
linie strzelcow, Swiadczy o podobnym przysto-
sowaniu sie. Tak samo kruki i wrony doskonale
zdajg sobie sprawe z zasiegu strzatdw broni
mysliwskiej.

Sprawa pozostaje nieco w innej ptaszczyznie
dyskusji, jesli idzie o dziedziczenie nabytego
doswiadczenia przez zwierze podczas jego spot-
kania z wrogami i przystosowania odpowied-
niego zachowania podczas jego zycia. Osta-
tecznie i tu moze zawazy¢ dobér naturalny,
zachowujacy zdolniejsze osobniki w sensie tzw.
idioadaptacji.

Siewiercow miedzy innymi podkre$la przy-
ktad cztowieka, ktory potrafi, jak wiadomo,
wykorzysta¢ rozmaite warunki otoczenia dzieki
swojej inteligencji w daleko wigkszym stopniu,
niz jakiekolwiek zwierze.

Nie jest tu jednak zagadnienie odnosnie po-
jawienia dziedzicznej psychiki zupetnie jasnym,
gdyz wigze sie z istnieniem przyrodzonego in-
stynktu, ktory u nizszych zwierzat, a zwiaszcza
u owadoéw, jak wiadomo pozwala spotykac
nadzwyczaj skomplikowane rodzaje przysto-
sowania si¢ do warunkéw. Oczywiscie, wymie-
niony przykiad spijania wody przez piskleta
z pi6r matki kaze tez zamys$li¢ sie nad tym:
w jaki sposéb u ptakéw tego gatunku mogtly
powstaé niesamowite dla nich adaptacje. Po-
zostaje tu szerokie pole dla spekulacji i do-
mystow.

S. MACKO
NOTATKI Z BIOLOGII KWIATOW

W pracy nad biologig kwiatéw azalii pontyj-
skiej (Azalea pontica L. Rhododendron flavum
Don.)1, w rozdziale opisujgcym owady rabu-
jace miod z kwiatéw, scharakteryzowatem role
trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) w ten
sposéb: «... zmierza on prosto do kwiatu
i nie kieruje sie wcale do jego gardzieli, lecz
usiada wprost na grzbiecie rurki kwiatowej,
dwoma ruchami mocnych szczek przegryza
sklepienie rurki kwiatowej dokladnie w tym
miejscu, gdzie tworzy ona wypuklenie zawie-
rajace nektar, przez powstaty otwor Srednicy
paru milimetréw zapuszcza swe narzedzia
pyszczkowe i raczy sie stodyczg (rys. 1). Po-
dziurawione kwiaty azalii nie ging od razu i na-
wet w dalszym ciggu produkuja stodycz, a ten
fakt trzmiel ziemny dyskontuje na swojg ko-
rzys$é... Oto wsrdd catego tanu kwiatow kwit-

1S. Macko: «Badania nad geograficznym rozmiesz-
czeniem i biologig azalii pontyjskiej w Polsce». Rozpr.
Wydz. Mat.-Przyr. P. A. U. Krakéw 1928.

nacych krzewow azalii wybiera sobie pewng
przestrzen, obejmujaca kilkaset kwiatow, ktére
dziurawi i stale odwiedza jako pole eksploata-
cyjne, az do ich obumarcia».

Te biologiczno-kwiatowe reminiscencje sprzed
20 lat przypomnialy mi sie bardzo zywo i wy-
raziscie w lipcu 1950 r., podczas badan flory-
stycznych w Karkonoszach, gdzie miatem moz-
no$¢ poczynienia pewnych obserwacji biolo-
giczno-kwiatowych w Kotle Sniezki nad Mata
tomnica, na potudniowym stoku Matej Kopy.
Jest to jedno z niewielu miejsc w Karkonoszach
w pietrze kosodrzewiny, gdzie kos6wka jest
wypierana z powodzeniem przez lisciaste drzewa
i krzewy podalpejskie, dominujace zupetnie wy-
raznie i tworzagce miejscami geste zaro$la. Sa
to gatunki nastepujgce: brzoza karpacka (Be-
tula carpatica) , o zewnetrznym pokroju kosowki,
a wiec powyginanych i czesciowo ptozacych sie
gateziach, gorska odmiana jarzebiny (Sorbus
aucuparia var. glabrata), r6za alpejska (Rosa
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pendulina), gdrska odmiana czeremchy (Pru-
nus padus var. petraea), o lisciach bezwonnych,
wierzba $laska (Salix silesiaca), porzeczka kar-
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kitne dzwonki (Campanula Kladniana), lenie¢
alpejski (Thesium alpinum), lepnica rozdeta
(SHene venosa), pieciornik ztoty (Potentilla au-

Rys. 1. Trzmiel ziemny (Bombus terrestris) ssacy nektar przez wygryziony przez siebie otwdr w nasadzie rurki
kwiatowe]j azalii pontyjskiej (Azalea pontica).

packa (Ribes petraeum). Te podalpejskie za-
rosla odznaczajg sie dos¢ znacznym bogactwem
florystycznym. Szczegdlnie za$ jedno miejsce
potudniowego stoku Matej Kopy wyrdznia
sie wyjatkowym bogactwem réznobarwnie kwit-
nacych ro$lin. Mianowicie na $rodku stromego
stoku znajduje sie niezbyt szeroki zsuw lawi-
nowy o blyszczacych, wyszlifowanych ptytach
skalnych, a pojego obu bokach biegng z gory-
na dét dwa ptytkie i nieszerokie zlebj, wyscie-
lone warstwg wilgotnej gleby. Na samym zsuwie
lawinowym, pozbawionym zupetnie zarodli, ros-
ng tylko pojedyncze i niziutkie okazy koséwki
(Pinus mughus), wierzby laporiskiej (Salix lap-
ponum) i brzozy karpackiej (Betuta carpatica)
i to tylko pod ostong wielkich blokéw skalnych.
Jednym bokiem zsuwu lawinowego saczy sie
po skatach woda, a tam gdzie w zatomach
skalnych nagromadzito sie troche gleby silnie
nasigknietej wodg, rosng cate kepy wetnianki
alpejskiej (Trichophorum alpinum), lila kwit-
nacego czosnku syberyjskiego (Allium sibiri-
cum), liczne okazy niebielistki trwatej (Sweertia
perennis), bartsji alpejskiej (Bartsia alpina),
trzedlicy jednokolankowej (Molinia coerulea),
widtaka wronca (Lycopodium selago) i duze
kepy réznych mchéw.

W miejscach suchszych rosng mate tany bo-
rowek (Yaccinium myrtillus i V. \itis idaea),
wrzosu zwyczajnego (Calluna vulgaris), a mie-
dzy nimi bialo kwitnace zawilce alpejskie
(Anemone alpina), z6tto kwitnace szelezniki wy-
sokogorskie (Alectorolophusalpinus), ciemnobie-

Rys. 2. Dzwonkowaty kwiat naparstnicy zwyczajnej

(Digitalis ambigua). a. u nasady rurki kwiatowej wy-

gryziony otwor (0) przez trzmiela gorskiego (Bombus

mastrucatus). b. kulista nasada kwiatu, z. zalgznia,
s. szyjka stupka, M. miodniki.

rea), gorska odmiana nawtoci pospolitej (Soli-
dago virga aurea var. alpestris), bodziszek lesny
(Geranium sihaticum).

W ptytkich i wilgotnych zlebach rosng gro-
madnie piekne, okazate byliny wysokogdrskie:
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roztozyste kepy paproci wietlicy alpejskiej (Athy-
rium alpestre), mitosna szarolistna (Adenostyles
alliariae), przenet purpurowy (Prenanthes$ pur-
purea), koztek bzowy ( Yaleriana. sambucifolia) ,

Rys. 3. Kwiatostan naparstnicy zwyczajnej (Digitalis

ambigua).

goryczka trojeSciowa (Gentiana asclepiadea) -
wysokogdrska odmiana ciemiezycy biatej ( Vera-
trum lobelianum) lilia ztotogtéw (Lilium marta-
gon), naparstnica zwyczajna (Digitalis ambi-

Ilos¢ kwiatoéw
Peddw kwiato-
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kwiaty naparstnicy, jak i kwiaty tojadu, miaty
wygryzione dziury, przez ktére zlatujgce sie do
nich trzmiele ssaty nektar. Kwiaty naparstnicy
zwyczajnej (rys. 3) mialy do$¢ duze dziury
w bankowato rozszerzonej nasadzie korony,
zupetnie podobnie jak u kwiatéw azalii pontyj-
skiej (rys. 2).

Poniewaz w rejonie Sniezki opisane wyzej
miejsce jest jedyne, w ktérym rosng tak licznie
naparstnice, dlatego fatwo obliczytem ilos¢
kwiatostanéw i kwiatéw, zestawionych na nizej
podanej tabeli, z ktérej widaé, ze prawie wszyst-
kie kwiaty naparstnicy zupetnie rozwinigte
byty przez trzmiele podziurawione.

W literaturze biologiczno-kwiatowej istniejg
tylko bardzo niejasne wzmianki o dziurawieniu
kwiatéw naparstnicy zwyczajnej (Digitalis am-
bigua) przez trzmiele. P. Knuth («Handbuch
der Blutenbiologie» — 1899) nie wspomina
0 tym zupetnie, a opisuje tylko budowe kwiatu
1 spos6b jego zapylania. Pisze wiec, ze wejscie
do kwiatu jest szerokie na 20—22 mm, a wyso-
kie na 12— 15 mm, otwdr kwiatu jest wiec tak
szeroki, ze trzmiele r6znej wielko$ci moga wejs¢
do jego wnetrza i korzysta¢ z nektaru. Ot6z
trzmiele réznej wielkosci wej$¢ do wnetrza
kwiatu niewatpliwie moga, ale nie wszystkie
moga ta legalng drogg korzystaé z nektaru.
Dzwonkowata korona kwiatu naparstnicy zwy-
czajnej jest w gornej czesci silnie przewe-
zona (rys. 2) i ta waska gardziel nie pozwala
trzmielom wecisng¢ gtowy gtebiej do rozszerzonej
bankowato czeSci nasadowej. Wobec tego nor-
malnie korzysta¢ moga z nektaru tylko trzmiele
dtugopyszczkowe. W. Szafer («Zycie kwia-
tow», 1927) podaje ogdlnikowo, ze u naparstnicy
na podziurawione kwiaty czesto przylatujg duze
trzmiele i korzystajg z tatwo dostepnego nektaru.
Odnosi sie to wszakze nie tylko do kwiatow
naparstnicy zwyczajnej, lecz i rosnacej u nas
naparstnicy pupurowej. Inni autorzy wymie-
niaja w swych pracach gatunki trzmieli, jako
owady odwiedzajgce kwiaty naparstnicy zwy-
czajnej, a wiec spetniajgce role posrednikéw

W tym kwiatdéw z wygryzionymi otwoiami

stanowych  Zupetnie roz- Niezupetnie ) Niezupetnie Zupetnie roz-
y winietych  rozwiniétych BQCZkGW Paczkow rozwinigtych  rozwinietych
136 543 119 179 — 23 524

gua) o kremowych kwiatach i btekitno-kwia-
towy tojad wiasciwy (Aconitum firmum).
Ostatnie dwa gatunki zwrdocity moja specjalng
uwage bo byty bardzo licznie odwiedzane przez
trzmiele, ktdére lataty ustawicznie ws$réd ob-
ficie kwitngcych okazéw tych roélin i ciche
powietrze napetniaty gtosnym brzeczeniem. Juz
pobiezny rzut oka przekonat mnie, ze zaréwno

w ich zapyleniu H. Muller wymienia z Alp
a Loew z Sudetdbw (moze takze Karkonosze?)
trzmiela ogrodowego (Bombus hortorum),
Schletterer i Dalia Torre wymieniaz Tyrolu
Bombus tpomorum, za$ Schulz wymienia z Ty-
rolu trzmiela ziemnego (Bombus terrester) i on
jeden podaje wzmianke, ze trzmiel ziemny ssie
nektar naparstnicy zwyczajnej normalnie oraz
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przez zrobione przez siebie dziury w nasa-
dzie kwiatow.

Z moich obserwacji wynika, ze gtéwnym
posrednikiem normalnego zapylania kwiatow

Rys. 4. Kwiatostan tojadu wiasciwego (Aconitumfirmum)

naparstnicy zwyczajnej w kotle Sniezki w Kar-
konoszach jest trzmiel ogrodowy, za$ gtdwnym
i jak mogtem zauwazyé, jedynym gatunkiem
dziurawigcym kwiaty naparstnicy zwyczajnej
sg robotnice trzmiela gorskiego (Bombus ma-
strucatus). Samice trzmiela gorskiego, duze,
znacznie wieksze od robotnic i zupeinie po-
dobne do trzmiela ziemnego, korzystajg czesto
W szechs$wiat

z gotowych juz otworéw w kwiatach, ktdre
dos$¢ licznie odwiedzajg. Wydaje mi sie, ze
Schulz oznaczyt samice trzmiela gorskiego
(Bombus mastrucatus) jako trzmiele ziemne,
ktorych juz na tej wysokosci w Karkonoszach
nie spotykatem wecale, a by¢ moze, ze wystepuja,
ale napewno bardzo rzadko.

Kwiaty tojadu wihasciwego (Aconitum firmum,
rys. 4) posiadajg dwa miodniki ukryte wysoko
w hetmie, powstatym z przeksztatconego i za-
barwionego na kolor ciemnobtekitny dziatka
kielicha (rys. 5). Oba miodniki, bedace prze-

Rys. 5. A. kwiat tojadu wiasciwego w przekroju pod-
tuznym. H. hetm, M. amputka miodnikowa. B. Gdrna
czes$¢ hetmu kwiatu silnie powiekszona. O. wygryzior©
przez trzmiela goérskiego (Bombus mastrucatus) otwor
w hetmie kwiatu, O. M. otw6r w amputce miodnikowej.

ksztatconymi ptatkami korony kwiatowej, maja
ksztatty matych amputek z ktérych wyproduko-
wany nektar sptywa rynienkami dtugich, zgie-
tych stylikbw (rys. 5R) do nasady hetmu
kwiatowego, skad czerpig go trzmjele dtugo-
pyszczkowe, gtéwnie trzmiel ogrodowy. Wyli-
zujac nektar, trzmiel ogrodowy przyciska gtowg
pylniki sterczacych precikow i znamiona stup-
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kéw, dokonujac aktu zapylenia. W. Szafer
podaje, ze «krétkopyszczkowe trzmiele, zwiasz-
cza gatunek Bombus mastrucatus, nie mogace
dosiegng¢ miodu umieszczonego w wysokich
miodnikach, schowanych w helmie tojadu, ra-
buja czesto z kwiatébw miéd w ten sposéb, ze
usiadiszy na hetmie przegryzajg go w miejscu,
gdzie pod nim stojg ukryte miodniki, a dostaw-
szy sie tg nielegalng drogg do zrodta stodyczy,
korzystaja z niej obficiex».

Obserwacje moje przeprowadzone w Kkotle
Sniezki oraz na stokach skalnych Matego i Wiel-
kiego Stawu w Karkonoszach wykazaly, ze
istotnie kwiaty tojadu dziurawig gtdwnie wiel-
kie samice trzmiela goérskiego. W amputkach
miodnikéw samice trzmiela gorskiego wygry-
zajg bardzo delikatnie malenkie otworki, dzieki
czemu amputki nie ging odrazu i produkuja
jeszcze jaki$ czas nektar, rabowany systema-
tycznie w krétkich odstepach czasu, dopoki
miodniki nie zmarnieja.

W Karkonoszach, w strefie powyzej gornej

granicy lasu, trzmiele odgrywajg bardzo wazng
role w zapylaniu kwiatdw najrozmaitszych ga-
tunkow rosélin. Zapylajg one kwiaty nawet ta-
kich gatunkéw roslin, ktére na nizu nie nalezg
zupetnie do grupy kwiatéw zapylanych przez
trzmiele. A wiec np. tredownik bulwiasty
(Scrophularia nodosa), ktéry na nizu nalezy do
biologicznej grupy roslin o kwiatach osowatych
czyli zapylanych przez osy (W. Szafer), w Kar-
konoszach zachowuje sie pod tym wzgledem
inaczej. Jego kwiaty sg tu zapylane (zdaje sie
wytacznie) przez trzmiele r6znobarwne (Bombus
pratorum). Z drugiej strony, jest rowniez sporo
takich gatunkéw roélin rosngcych w Karkono-
szach, précz naparstnicy i tojadu, ktorych
kwiaty sg przez trzmiele dziurawione. Nie uni-
kaja tego losu nawet kwiaty zupeinie drobne,
jak np. kwiaty bardzo czesto i miejscami w licz-
nych okazach rosngcych w strefie kosodrzewiny,
gtobwnie w boréwczyskach, dwoch gatunkow
pszencow: zwyczajnego (Melampyrum vulga-
tum) i lesnego (Melampyrum sihaticum).

M. GROMADSKA
O PEWNYCH PRZYSTOSOWANIACH OWADOW DO ZYCIA W GLEBIE

Fakt, ze gleba nie jest srodowiskiem jednoli-
tym, lecz sklada sie z fazy stalej, ptynnej
i gazowej, ttumaczy swoistos$¢ tego srodowiska.
Na podstawie stosunku wymienionych skiad-
nikow mozemy okresli¢ zwartos$¢, przewiewnosé
i wilgotno$¢ poszczeg6lnych gleb.

Do najbardziej swoistych cech gleby nalezy
wystepowanie w niej pionowego gradientu za-
wartos$ci tlenu i dwutlenku wegla, istnienie
wiosennej i jesiennej rewersji temperatur, po
ktérych zmienia sie kierunek gradientu termicz-
nego, oraz obecno$¢ w glebie czastek organicz-
nych, umozliwiajacych saprofagiczne odzy-
wianie sie niektérych jej mieszkancow.

Specyfika gleby jako S$rodowiska znajduje
swoéj wyraz w statosci sktadu fauny glebowej
i podobienstwie ekologicznym zamieszkuja-
cych jg zwierzat. Statos¢ sktadu fauny glebowej
jest wynikiem stabilizacji stosunkéw termicz-
nych i wilgotnosciowych oraz wykluczenia dzia-
“mia na pewnej gtebokosci promieni swietlnych.
A wiec w réznych strefach klimatycznych spot-
kamy w glebie te same grupy np. zwierzat
bezkregowych, a zmianom ulega jedynie ich
sktad gatunkowy. Stato$¢ zoocenozy glebowej
przez analogie mozna poréwnaé¢ ze statoScig
biocenoz zbiornikdw stodkowodnych. Okre-
$lona, w ogoélnych zarysach, powtarzajgca sie
w roznych szeroko$ciach geograficznych, bio-
cenotyczna struktura gleby pozwala na wydzie-
lenie jej jako specyficznego Srodowiska i na
ujecie jej mieszkancow w réwniez specyficzng

grupe, podobnie jak np. plankton czy bentos
dla srodowisk wodnych. Frenzel (1936) wy-
odrebnia nastepujace grupy zwierzat glebowych:
1) geobionty — zwierzeta stale przebywajgce
w glebie, 2) geofile — zwierzeta, u ktérych jedno
ze stadidow rozwojowych przebiega w glebie
i 3) geokseny — tylko na pewien czas schodzace
do gleby. Forsslund (1944) natomiast dzieli
faune glebowg na zwierzeta 1) aktywne glebowe
i 2) nieaktywne.

Przystosowania fauny glebowej odnoszg sie
do sposobu poruszania sie w glebie, pobierania
pokarmu, oddychania i dostosowania do pa-
nujacej tam wilgotnosci.

Poruszanie sie w glebie jest mozliwe badz
przez wykorzystywanie juz istniejgcych prze-
strzeni pomiedzy gruzetkami gleby, badz przez
aktywne budowanie chodnikéw. Wolne prze-
strzenie w glebie sposrod owadéw mogag wy-
korzystac¢ jedynie formy drobne, jak np. Apte-
rygota. Wieksze natomiast osobniki muszg so-
bie drgzy¢ chodniki badZz przez rozsuwanie
czastek gleby, badZz tez przez rozdrabnianie
tych czastek. Pierwszy spos6b wymaga mozli-
wosci zmiany ksztattu ciata, drugi — aparatu
do rozdrabniania czastek gleby. Wedtug obec-
nosci tych cech larwy glebowe mozna podzieli¢
na 3typy: 1), iarwy zmieniajgce ksztat ciata np.
larwy komarnic (Tipulidae), 2) larwy okryte
silng chityng o mocno zbudowanej gtowie oraz
dobrze rozwinietych przysadkach odwioko-
wych, stuzacych do zaczepiania sie, np. niektdre
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sprezyki (Elateridae) i 3) larwy o ciele wygie-
tym tukowato, np. larwy pewnych ryjkowcéw,
pedraki chrabgszczy.

Ruchy larw poruszajgcych sie sposobem
pierwszym sktadaja sie z faz przedstawionych
na rys. 1. Ekologicznie ten spos6b poruszania

Rys. 1. Poszczegolne fazy ruchu larwy w glebie. Widaé
zmiany ksztattu ciata.

sie nie jest doskonaty, gdyz pozostaje z tylu
otwarty chodnik, umozliwiajacy poscig wrogom
naturalnym, jak réwniez i dlatego, ze wytwarza
sie stosunkowo duza przestrzen, co w wypadku

Rys. 2. Budowa odn6zy chrzaszczy z rodzaju Blaps
przystosowanych do drazenia chodnikéw,

ta — tarsus fe — femui
tr — trochanter o0 — coxa
ti —tibia

suszy moze spowodowac deficyt wody. Przy
tego rodzaju ruchu opdr Srodowiska zostaje
pokonany przez pokrycie ciata, pozostajgce pod
cisnieniem  hemolimfy. Ruch wiec ten jest
mozliwy tylko na glebach lekkich i pulchnych,
jak np. kompost, torf, tkanka obumartych
zwierzat i roslin. W glebach zwieztych nato-
miast musi zwierze przednig czescig ciatarozbijac
glebe, podczas gdy tylny koniec ciata stuzy
jako punkt oporu, a po podciggnieciu ciata
zamyka chodnik. Umocowanie czesci tylnej
ciata odbywa sie za pomocg wyrostkow IX seg-
mentu, tzw. urogomphi, glowa natomiast spetnia

role klina rozsadzajgcego grunt. Takie porusza-
nie sie mozna obserwowac np. u larw sprezykow.
W zwigzku z rolg gtowy u larw czynnie draza-
cych chodniki czesto nastepuje redukcja wargi
gornej, albo (np. u wielu sprezykéw) Kklipeo-
labralna czes¢ gtowy jest przeksztatcona w tzw.
nasale, tj. wyrostek chitynowy, skierowany ku
przodowi i zakonczony 1—3 zgbkami. Nie-
ktére Tenebrionidae (Blaps sp.) budujg chod-
niki za pomocg n6g. Stopy ich sg zaopatrzone
w silne pazurki, ktérymi zdrapuja glebe, na-
tomiast uda, kretacze i biodra sg silnie rozptasz-
czone tworzac rodzaj topatek, za pomocg kto-
rych odgrzebuja zdrapang glebe. Przy czynnym
rozbijaniu gleby op6r srodowiska jest pokony-
wany wedtug rozktadu sit podanego na sche-
macie (rys. 3).

tukowate wygiecie ciata niektérych larw
byto uwazane przez dtuzszy czas za ceche pry-
mitywng. Doktadne jednak badania Gilarowa
(1949) wykazaty, ze jest to cecha adaptacyjna
zdobyta przez zwierze na drodze stopniowych
przystosowan do przebywania w $rodowisku
glebowym. Larwy o tukowatym ksztatcie ciata

Rys. 3. Schemat rozktadu sit przy czynnym drazeniu
chodnikéw przez larwe.

rozpoczynajg ruch od przytwierdzenia konca
odwioka do dna i oparcia pierwszych trzech
odcin kow odwtoka o sklepienie chodnika. Nas-
tepnie za pomocg zuwaczek larwa zeskrobuje
glebe, a zuchwami podcina np. grubsze korzenie.
Po oderwaniu kawatka ziemi nastepuje skurcz
miesni brzusznych — gtowa cofa sie ku odwto-
kowi, po czym nastepuje znowu Skurcz miesni
grzbietowych i glowa wysuwa sie ku przodowi.
Grudki rozdrobnionej ziemi sg odsuwane pod
ciato w miejsce jego wygiecia. Po wysunieciu gfo-
wy ku przodowi, zwierze przyczepia sie za po-
mocg zuwaczek lub przednich odnézy i podcigga
ciato. Tyt ciata przygniata glebe poprzednio
zdrapang, zakorkowujac nig chodnik (rys. 4).
O adaptacyjnej warto$ci tukowatego wygiecia
ciata moze Swiadczy¢ fakt, ze w obrebie tej
samej rodziny formy zyjace na powierzchni
(np. z ryjkowcéw Phytonomus yariabilis) maja
ksztatt wydtuzony, a przebywajgce w glebie —
tukowaty, jak rowniez to, ze ksztatt ten uzyskuja
larwy w rozwoju postembrionalnym. Np. trian-
gulinus chrzaszcz z rodz. Meloe poczatkowo po-
rusza sie w przestrzeniach miedzy gruzetkami,
aw miare wzrostu kiedy musi drazy¢ wieksze

chodniki przybiera ksztatt tukowaty.
Procz tego nalezy zaznaczy¢, ze w zyciu
owadéw glebowych bardzo wazng role odgry-
#*
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waj4 wszelkie przysadki odwiokowe np. cerci,
ktére stuzg nie tylko do zaczepiania sie, lecz
spetniajg réwniez role organéw zmystowych, po-
dobnie jak czufki.

W odniesieniu do pobierania pokarmu,, ogél-
nie mozna powiedzieé, ze prosciej zbudowane
organizmy glebowe, za wyjatkiem drapiezcow,
cechuje saprofagiczny sposéb odzywiania sie.
Fitofagia cechuje owady wyzsze i ewolucja
w tym kierunku szta prawdopodobnie réwno-
legle do rozwoju roslin kwiatowych, gdyz na
nich w pierwszym rzedzie spotykamy fitofagi.
Gospodarczo waznym zagadnieniem jest, w ja-
kim stopniu fitofagi glebowe (sprezyki, chra-
baszcze) sg zdolne do odzywiania sie¢ sposobem
saprofagicznym. Zar6éwno obserwacje polowe,
jak i doswiadczenia laboratoryjne wykazaty,
ze intensywno$¢ fitofagii zalezy od wilgotnosci
gleby oraz zawartosci w niej prochnicy. | tak,
w glebie obfitujgcej w prochnice i majacej
wilgotno$¢ 60—70% mozna przez 21/2 miesigca
hodowaé larwy sprezykéw i nie wykazujg one

niania sig, nie majg znaczenia gospodarczego.
Te natomiast monofagi ktére koriczg swoj rozwoj
w jednym okresie wegetacyjnym, a ktore po-
sta¢ dorosta zdolna jest do przelatywania na
znaczne odlegtosci (ploniarka, pryszczarek heski,
Sitona, Bruchu$) moga by¢ powaznymi szkodni-
kami.

Nalezy wspomnie¢ jeszcze, ze sprezyki po-
mimo polifagii wykazujg jednak pewng zalez-
nos$¢ od gatunku uprawianej rosliny i wieksze ich
iloSci gromadzg sie np. na koniczyniskach i upra-
wach traw. Powstaje to w zwigzku ze swoistym
mikroklimatem wytwarzajgcym sie na tych po-
lach, gdyz tam wahania temperatury sg mniejsze,
wilgotnos¢ natomiast jest wieksza.

Oddychanie zwierzat przebywajacych w po-
wierzchownych warstwach gleby zasadniczo nie
rézni sie od oddychania na powierzchni, gdyz
sktad powietrza jest prawie taki sam i od$wie-
zanie powietrza nastepuje bardzo szybko. Zwie-
rzetom glebowym prosciej zbudowanym za
narzad oddychania stuzy w pierwszym rzedzie

Rys. 4. Kolejne stadia ruchu w glebie larwy o ciele wygietym tukowato.

zadnych roznic w pordwnaniu z larwami zy-
jacymi w normalnych warunkych polowych.
Podobnie larwy komarnicy (Tipula paludosa)
moga zy¢ w humusie. Larwy wiec owadow
glebowych zdolne sg do pobierania pokarmu
w sposob ekologicznie najprostszy tj. saprofa-
giczny. Zdolnos¢ do saprofagicznego pobierania
pokarmu znajduje swoj wyraz w budowie prze-
wodu pokarmowego, zaopatrzonego u licznych
form (sprezyki, Blaps sp.,Scarabaeidae) w uchyiki
i wyrostki, zwiekszajgce powierzchnie trawienng
jelita. Stopien zdolnosci do saprofagicznego po-
bierania pokarmu okresla ustosunkowanie sie
szkodnikéw do réznych rodzajow upraw gleby
oraz do ptodozmiandw.

Ws$réd owaddéw rodlinozernych spotykamy
osobniki o duzej plastycznosci w odniesieniu
do pokarmu, czylipolifagii i o matej oligofagii lub
stenofagii. Stopien stenofagii pozostaje w S$ci-
stym zwigzku ze zdolnosScia do rozprze-
strzeniania sie i z dtugoscig cyklu rozwojo-
wego. Jesli cykl rozwojowy trwa diluzej niz
rok, albo zachodzi na dwa okresy wegetacyjne,
to przezywaé mogg tylko polifagi, monofagi
natomiast bylyby skazane na zagtade. Stad tez
stenofagi, o matych zdolnosciach rozprzestrze-

nabtonek okrywajacy ciato (nicienie, skapo-
szczety). Sposrod owadow wiekszo$¢ Aptery-
gota oddycha cala powierzchnig ciata, a wiec
i pokrycie chitynowe moze spetnia¢ funkcje
oddechowe. W jakim stopniu oddychanie calg
powierzchnig ciata pokrywa ogélne zapotrze-
bowanie w tlen, wyraznie ilustrujg doswiadcze-
nia przeprowadzone przez Gitarowa na lar-
wach komarnicy (Tipula paludosa). Udziat
przetchlinek w oddychaniu wykluczat on przez
zasmarowanie ich mieszaning kauczuku z wa-
zeling (1. cz. kauczuku zagotowana w 4 cz.
wazeliny) oraz natozenie woreczka gumowego
na ostatni segment i przewigzanie ciata mocng
nitkag poza przetchlinkg (rys. 5), W ten sposob
uzyskuje sie oddychanie tylko powierzchnig
ciata. Przy takim oddychaniu pokrywa larwa
35—100% og6lnego zapotrzebowania na tlen.
W wypadku natomiast, kiedy zmuszato sie larwe
do oddychania tylko przez przetchlinki, pokrycie
zapotrzebowania na tlen wynosito zaledwie 18—
27%.

Interesujgcym faktem jest to, ze larwy nie-
ktérych owadoéw, np. sprezykdw, mogg skornie
oddychaé nie tylko na powietrzu, lecz rdwniez
wykorzystywa¢ tlen rozpuszczony w wodzie.
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Stad tez pochodzi ich duza zdolno$¢ do przezy-
wania w glebach okresowo zalewanych (np.
w czasie topnienia $niegu) bez widocznych
ujemnych wpltywow na dalszy ich rozwoj.

Poczwarki znajdujgce sie w glebie, a miesz-
czace si¢ w kolebkach, ktdrych $Scianki utrud-
niajg dyfuzje gazéw, oddychaja rozktadajgc sub-
stancje zapasowe, co im w zupetnosci wystarcza,
gdyz w tym okresie majg tzw. metabolizm ano-
ksybiotyczny, kiedy jest bardzo mate zapotrze-
bowanie na tlen.

Nalezy jeszcze wspomnie€ o przystosowaniach
do zmian wilgotnosci w glebie. Naog6t zwie-
rzeta glebowe rzadko odczuwajg brak wody,
gdyz powietrze w glebie jest nasycone parami
wody, a to chroni je od wysychania. Nawet na
pustyni, przy wilgotnosci powietrza zaledwie
15%, juz na gtebokosci 8 cm wilgotno$¢ wy-
nosi 98%. W wypatku jednak pojawienia sie
niekorzystnych warunkéw organizmy glebowe
wykazujg duzg wrazliwo$¢ na brak wilgoci
i tak np. Enchytradidae ging po 10—15 min.,
dzdzownice po 12—24 godz. poczwarki: Sela-
tosmus latus po 3—5 godz., Agriotes gurgislanus
po 2—5 godz., Anisoplia po 3—10 godz.

Ogédlnie dla zapobiezenia wysychaniu owady
majg trojakiego rodzaju przystosowania: 1) mor-
fologiczne, 2) fizjologiczne, 3) ekologiczne.

Poniewaz owady glebowe przebywajg w atmo-
sferze nasyconej parami wody przeto morfolo-
gicznych przystosowan (np. w postaci urzgdzen
zamykajgcych przetchlinki) nie posiadaja, a na-
wet da sie zaobserwowac redukcje oston przet-
chlinkowych, np. skr6cone pokrywy u kusakéw
(Staphylinidae).

Z fizjologicznych przystosowan nalezy wy-
mieni¢ zdolno$¢ adsorpcji wody z powietrza
i z gleby. Dzieki fatwosci adsorpcji wody cza-
sem powstaje nadmiar wody, ktory organizm
musi wydali¢. W zwiazku z tym cewki Mal-
pighiego u mieszkancéw glebowych sg silniej
rozwiniete, niz u innych gatunkéw naziemnych,
a précz tego funkcje wydalnicze-przejmowac
moze takze jelito tylne, jak to ma miejsce u nie-
ktorych komarnic. Wreszcie przy braku mozli-
wosci adsorpcji z zewnatrz — owady glebowe
zuzywajag wode z przemiany materii przez
reabsorpcje przez cewki Malpighiego.

Ekologiczne przystosowania wyrazajg sie mi-
gracjami w kierunku miejsc, gdzie wody jest
pod dostatkiem. Zwykle w suchej porze we-
drujag w gigb, w wilgotnej natomiast — ku
powierzchni. W miejscowos$ciach, w ktdrych
W pewnym sezonie corocznie nastepujg okresy
suszy, zdolno$¢ do migracji pionowych nabiera
charakteru dziedzicznie ugruntowanego rytmu
sezonowego i nie zmienia sie nawet przy zmia-

nie warunkéw wilgotnosSciowych. Zasieg mi-
gracji w gigb zalezy od gatunku, charakteru
gleby, temperatury i sposobu odzywiania sie.
Na og6t wyrazniej zaznaczajg sie migracje u sa-
profagéw, niz u fitofagéw, te ostatnie bowiem
moga rekompensowaé utrate wody droga po-
bierania soczystego pokarmu. Dlatego tez
fitofagi moga zy¢é nawet w najsuchszych oko-
licach i tylko w miare wzrostu suszy wzrasta
intensywnos$¢ ich zerowania. Intensywnos$é re-
kompensowania utraty wody przez pobieranie
pokarmu jest zjawiskiem ogdélnym i mozna je
obserwowac¢ nie tylko u zwierzat glebowych,
lecz i u naziemnych, np. u mszycy Macrosiphum
sonchi. Mszyca ta hodowana w warunkach
suchego powietrza, wydziela duzo rosy mio-
dowej, gdyz pobiera pokarmu znacznie wiecej,

Rys. 5. Doswiadczenie Uiiarowa nad typami od-

dychania. A — oddychanie catg powierzchnig ciata

z wykluczeniem przetchlinek. B— oddychanie wytacznie

przez przetchlinki. SP—przetchlinki, R — woreczek

gumowy, F — nitka, V—warstwa kauczukowo-waze-
linowa.

niz potrzebuje organizm. Wode z nadmiaru
pozywienia zuzytkowuje, a nadmiar cukru wy-
dala w postaci rosy. Mszyce, kt6re posiadajg
nalot woskowy, zapobiegajacy wysychaniu, rosy
nie wydzielaja.

Poczwarki przebywajace w glebie sa zabez-
pieczone przed wysychaniem dzieki kolebce
ktorej Sciany, scementowane wydzieling ich
gruczotdw przednych lub $linowych uniemozli-
wiajg dyfuzje gazéw, a powietrze wewnatrz
kolebki nasyca sie wilgocig wyparowang przez
ciato poczwarki.

Opisane powyzej swoiste sposoby poruszania
sie zwierzat w glebie, odpowiednie ich przysto-
sowanie do panujagcych w glebie warunkéw
tlenowych i wilgotno$ciowych oraz w wiekszym
lub mniejszym stopniu wyrazona zdolno$¢ fauny
glebowej do saprofagicznego odzywiania sie
dzieki zawartosSci w glebie czgstek organicznych,
pozwala na wyodrebnienie gleby w osobne,
specyficzne $rodowisko bytowania zwierzat.
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A. CZAPIK

MORSKA STACJA BIOLOGICZNA W WARNIE

Polska jest obecnie w trakcie nawigzywania
bliskich stosunkéw z Buitgaria. W ramach
umowy kulturalnej odbywa sie coraz zywsza
wymiana studentéw i naukowcow miedzy obu
panstwami. Z punktu widzenia przyrodnika,
Butgaria jest krajem interesujagcym, ktdrego
fauna i flora jest jeszcze stabo opracowana.
Reprezentacyjnym punktem, do ktérego gtéwnie
butgarski .KNIK (Ministerstwo Nauki i Kul-
tury) kieruje stypendystow — przyrodnikéw
jest Stacja Morska w Warnie. Moze wiec czy-
telnikbw zainteresuje gar$¢ informacji o tej
instytucji. Petna jej nazwa brzmi «Morska Bio-

Rys.

logiczeska Stancja z Akwarium», a w Warnie
znana jest po prostu jako «Akwarium». Skroét
ten zawdziecza Stacja akwariom, reprezentu-
jacym faune Morza Czarnego, ktére zajmujg
caty parter i sq udostepnione dla publicznosci.
Stacja miesci sie w obszernym budynku, stoja-
cym nad samym brzegiem morza w tzw. Ogro-
dzie Morskim. Jest to malowniczy park, wypet-
niony latem ttumami kuracjuszy. Przed Stacja
zbudowano betonowy basen, przedstawiajgcy
Morze Czarne i rzezbe jego wybrzezy. Po prze-
ciwnej stronie budynku ciggnie sie waski pasek
plazy, z ktérej wybiega niewielkiej betowe molo.
Wida¢ z niego dobrze falochrony pobliskiego
portu i maszty statkbw. W zimie z zelaznych
belek zwieszajg sie fantastyczne sople i bryty
lodu, a na biatych grzbietach fal unoszg sie
ciemne kaczki i duze biate mewy. Mew tych

jest w Warnie wielka ilos¢. Witaja one przy-
bysza z obcych stron dziwacznym klekotem
stojagc na kominach domdw. Przybysz — o ile
nie jest ornitologiem — przez chwile na prézno
szuka wzrokiem Zrddta owych tajemniczych
dzwiekoéw, az- wreszcie wznoszac glowe spo-
strzega wielkie biate ptaszysko z poteznym z64-
tym dziobem, ktére nic sobie nie robigc z lo-
dowatego wichru od morza, stoi na dachu i naj-
spokojniej klekoce.

Wr6émy jednak do samej Stacji. Przez fron-
towe drzwi wchodzi sie na kolisto biegnacy
korytarz, po ktérego obu stronach zwracajg

1. Gmach morskiej stacji biologicznej w Warnie

sie do widza szklane $ciany betonowych zbior-
nikéw, a za nimi migaja sylwetki ryb. Sa tu
akwaria stodkowodne i morskie. Te ostatnie
stanowig oczywiscie wiekszo$¢. Widaé tu ko-
lonie omutkow przyczepione do skat i czatujace
na zdobycz kraby; po piasku spacerujg w $li-
maczych skorupach drobne raki-pustelniki.
Imponujace wrazenie robig wspaniate péitora-
metrowe jesiotry, piywajace powolnymi ela-
stycznymi ruchami. Egzotyczny wyglad majg
lezace na dnie ptaszczki. W osobnym akwarium
siedzi wielki, czerwono-zétty homar — nie-
zwykta rzadkosé w Morzu Czarnym, gdzie spot-
kano go zaledwie kilka razy. Jedno akwarium
robi wrazenie pustego; tylko z dna wystajg
gdzieniegdzie jakie$ nieruchome preciki, jakby
patyczki. Wystarczy jednak wrzuci¢ do wody
kawatek ciata omulka, a zanim jeszcze opadnie
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on na dno, owe patyczki zdecydowanym ruchem
pochylg sie w jego kierunku, wydtuza i pociggng
wiasciciela — drobnego $limaka, kéry szybkim
ruchem podazy w Kkierunku zdobyczy. Jest
to pewien gatunek morskich $limakéw mieso-
zernych, ktore odznaczajg si¢ wspaniatym we-
chem, pozwalajgcym im na szybkie zorientowa-
nie sie, ze w najblizszej okolicy pojawito sie
co$ jadalnego. Jednoczes$nie Slimak znajduje
nieomylnie kierunek, jaki nalezy obra¢, aby
najkrotsza drogg dosta¢ sie¢ do «zastawionego
stotu». Optycznie moze najbardziej pociagajace
jest akwarium z ukwiatami. Siedzi ich tu na
kamieniach kilkanascie sztuk réznej wielkosci
i barwy, od czerwonej do niebieskozielonej,
wszystkie z delikatnymi, bladozielonkawymi

Stacji jest obecnie prof. Vatkanow, znany
zoolog i hydrobiolog. Personel asystencki jest
szczupty; obecnie pracuje tam dwodch zoolo-
goéw, hydrobiolog, chemik i bibliotekarz. W zi-
mie warunki pracy sg ciezkie: centralne ogrze-
wanie zniszczone w czasie wojny na razie nie
dziata, wiec pracownie ogrzewa sie zelaznymi
piecykami, ktérych dobroczynny wplyw istotnie
zaznacza sie w promieniu okoto dwéch me-
trow. Przeciggty gwizd wiatru w ich diugich
rurach i toskot bezustannie o tej porze roku
wzburzonego morza wtérujg myslom asysten-
tow pracujgcych w dos¢ trudnych wtedy wa-
runkach. Z nadejsciem mglistej i chtodnej wiosny,
w kwietniu rozpoczynajg sie wyprawy w teren.
Stacja nie posiada wiasnego statku i nie ma

Rys. 2. Dikili-tasz koto Warny

czutkami. Przywodza na mys$l jakie$ dziwne
kwiaty.

W sasiedztwie akwaridw powstaje zaczatek
muzeum przyrodniczego. Eksponatéw tu mato:
troche ryb we formalinie, wypchany delfin, foka
i kilka ptakow. Za to dobre plastyczne wykresy
i mapy informujg widza w przystepny sposob
o stosunkach hydrologicznych Morza Czarnego.
W piwnicach Stacji miesci sie jej najwazniejsze
urzagdzenie: filtry piaskowe oczyszczajgce wode
akwariéw. Zastosowano tu bowiem system cyr-
kulacji zamknietej: zuzyta woda z akwaridw
odptywa rurami do filtrow, gdzie sie oczyszcza,
po czym automatyczng pompa zostaje wtto-
czona na drugie pietro do zbiornika, skad na-
stepnie sptywa do akwariow.

Drugie pietro jest poddaszem, na ktérym znaj-
dujg pomieszczenie studenci przyrody, przyby-
wajacy tu w lecie z Sofii oraz inni goscie Stacji.
Laboratoria, biblioteka i gabinet profesora
mieszczg sie na pierwszym pietrze. Dyrektorem

mozliwosci prowadzenia badan na petnym mo-
rzu. Zajmuje sie wiec opracowywaniem fauny
wybrzeza oraz dwoch jezior, bedacych przediu-
zeniem zatoki Warnenskiej. Pierwsze z nich —
jezioro Warna, potgczone sztucznym kanatem
z zatoka jest jeziorem stonawym o faunie bardzo
ubogiej, ztozonej z elementéw morskich. Dru-
gie — jez. Gebedze, tgczace sie z pierwszym
waskim kanatem, jest bardzo rozlegtym i piyt-
kim zbiornikiem stodkowodnym. W lecie przy
jego mulistych brzegach stojg nieruchomo za-
nurzone az po szyje bawoty, ktore chronig sie
tu przed spiekotg stoneczna.

Pracownicy Stacji wyruszajg réwniez i na
dalsze wyprawy, postugujac sie gtéwnie kutrami
rybackimi. Wybrzeze na p6inoc od Warny staje
sie stopniowo coraz wyzsze i bardziej skaliste,
az wreszcie przechodzi w malowniczy waski
cypel Kaliakra, ktdrego czerwone od laterytu,
silnie zwietrzate skaly wznoszg sie prostopadle
na ok. 60 m nad poziom morza tworzac fan-
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tastyczne pieczary i urwiska. Kontrast czerwo-
nawych skat i ciemnego szafiru morza pozo-
stawia niezapomniane wrazenie. Na przyladku
miesci sie latarnia morska i punkt rybacki,
z ktédrym kontaktuje sie Stacja. Rybacy pota-
wiajg tu ryby i delfiny i nieraz dostarczajg
Stacji potrzebnych okazow.

Réwnie interesujace ijeszcze bardziej malow-
nicze jest wybrzeze ptd.-butgarskie. Koto portu
Pomorje znajduje sie silnie zasolone jezioro,

Rys. 3. Ukwiatl Actinia equina

stanowigce dawniej cze$¢ zatoki, z ktorego
wydobywa sie s6l metodg odparowywania ma-
tych odgrodzonych zbiormkéw.Woda tych ka-
tuz o wysokim stezeniu soli jest az czerwona
od masowo tu wystepujacego skorupiaka Arte-
mid salina, a nad jej powierzchnig unoszg sie
roje much salinarnych (Ephydra), ktérych larwy
robwniez zyjag w tych solankach. Na potudnie
od portu Burgas na wybrzezu zaczynaja sie
pojawia¢ grupy ciemnych skal andezytowych,
ktore blisko granicy tureckiej przechodzg w ma-
lowniczy cypel Maslen Nos. Nad ciemnymi
zwatami skat usianych litotelmami (katuzami

w zagtebieniach skal) rozposciera sie bujna zie-
len drzew i krzewow. Na samym koncu cypla
wznosi sie latarnia morska, a na brzegu stoi
kilka sezonowych chat rybackich zamieszka-
tych tylko w okresie potowu — wiosng i je-
sienig. Podczas zlej pogody Maslen Nos sta-
nowi bardzo niebezpieczny dla zeglugi odcinek,
nie tylko z powodu duzej iloSci skat podwodnych.
Mianowicie znaczny procent zelaza w andezy-
tach powoduje odchylenie igly kompasu. Byto
to przyczyng katastrofy kilku duzych statkdw,
z ktorych jeden, wiozacy tadunek oliwek nadat
przyladkowi imie ( po butgarsku «masto»
znaczy: oliwa, thuszcz).

W lecie Morska Biologiczeska Stancja ozywia
sie. Waski pasek plazy wypetnia sie gwarnym
ttumem. W lipcu Stacja gosci 40 studentdw
z Sofii, przybywajacych tu na kurs biologii
morza. Na przeciag trzech tygodni «Akwarium»
przemienia sie na osrodek pedagogiczny. Stu-
denci pod kierownictwem profesora zbierajg
okazy fauny i flory morskiej i urzagdzajg wy-
cieczki w najbardziej interesujagce miejscowosci
koto Warny, jak Dewnia ze swoimi wspania-
tymi zrédtami i bardzo ciekawy pod wzgledem
geologicznym Dikili-Tasz(rys. 2). Po pracowitym
dniu wielkim powodzeniem cieszy sie obszerny
taras wychodzacy na morze, szczeg6lnie w nastro-
jowe noce ksiezycowe. Czesto zjawiajg sie na
Stacji i zagraniczni goscie, przewaznie Czesi,
zwykle celem zbierania materiatow, cho¢ Morze
Czarne jest bardzo ubogie. Wskutek stabego
zasolenia (180, brak tu zupetnie gtowonogéw
i szkartupni; wilasciwie jest to fauna podobna
do baltyckiej z dodatkiem krabéw i jednego
gatunku ukwiatéw (Actinia eguina rys. 3). We
wrzes$niu park przed Stacjg pustoszeje, goscie sie
rozjezdzaja i w laboratoriach znéw zapanowuje
cisza.

Wielkie znaczenie, jakie odgrywa Stacja w ro-
zwijajagcym sie zyciu naukowym Butgarii, jest
oczywiste. Polak nie moze tam oczekiwa¢ nad-
zwyczajnosci, poniewaz fauna Morza Czarnego
jest uboga. Natomiast student moze tu dosko-
nale teoretycznie i praktycznie zapoznac sie
z ogblnymi problemami hydrobiologii, a samo-
dzielnie pracujacy naukowiec znajdzie zyczliwe
przyjecie i wszechstronng pomoc. Goscinno$é
za$ i serdecznos¢, stanowigce ceche narodu
butgarskiego, na zawsze pozostawig kazdemu
mite wspomnienie.

J. KREINER
CZY ROZUMIESZ tACINSKA TERMINOLOGIE PRZYRODNICZA ?

SLOWNICZEK OGOLNEJ SYSTEMATYKI ZWIERZAT BEZKREGOWYCH

W S$lad za pierwszym stowniczkiem etymolo-
Sicznym dla systematyki kregowcoéw podajemy

ponizej stowniczek dla systematyki ogdlnej bez-
kregowych. Stowniczek ten obejmuje nazwy
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wiekszych jednostek systematycznych, od rzedu
w gore. Uwzgledniono w nim terminologie
podawane w podrecznikach Claus-Grobbena,
Domaniewskiego, Hertwiga, Matwiejewa,
Simma, Wilczynskiego.

Podobnie jak w stowniczku poprzednim, ze-
brane sg tu czesci sktadowe poszczeg6lnych

a— na poczatku wyrazu. Greckie zaprzecze-
nie wyrazu, przsd ktérym stoi. Przed samo-
gtoska «an-».

Nie kazde «a-» na poczatku jest przeczeniem!
acalephae- z gr. akalephe — pokrzywa, jakis$
$limak, meduza

acantho- z gr. akantha — kolec

acarina, acaro- z gr. akari — kleszcz

-ace-us, -a, -um ftaé. koricowka przymiotnika.

acineta z gr. akinetos — nieruchomy

acrid- z gr. akris, dop. akridos — szarancza
-actinaria, actino- z gr. aktis, dop. aktinos —
promien

-acu- z tac. acus —igta

acule-, aculeus z fac. aculeus — kolec, zadto

-amoeba, amoebo- z gr. amoibos — zmieniajacy
sie na przemian

amphi- z gr. amphi— z obu stron

an- (przed samogtoska). Greckie zaprzeczenie
wyrazu nastepujacego, o ile tenze zaczyna
sie od samogtoski. Por.: «a-»
Nie kazde «an-» na poczatku jest zaprzecze-
niem!

aniso- z gr. an- nie, isos — réwny

annelida z tac. annulus — pierscien

anom- (przed samogtoska), anomo- z gr. ano-
mos — nieprawidtowy. Mozliwe potaczenie
anom-o...

anopl- (przed samogtoska), anopla, anoplo- z gr.
anoplos — bezbronny

antenna ta¢. — drag zaglowy, reja

anth- (przed samogtoska), antho-, -anthus z gr.
anthos — kwiat

-antipathariae, antipathes z gr.
Srodek zapobiegajacy chorobom

aphani- z gr. aphanis — niewidoczny

aphid-, aphis z gr. aphis, dop. aphidos — mszyca

appendicularia z taé. appendix — dodatek, przy-
czepka

arachno- z gr. imienia Arachne
przadka zamieniona w pajgka)

arane- z gr. aranea — pajak

arche-, archi z gr. arche — poczatek

arthro-, arthra z gr. arthron—cztonek, czes¢;
staw

articul- z fa¢. articulum — staw

asc- (przed samogtoska lub «h...») z gr. askos —
worek

ascidia z gr. askidion — woreczek

-aster, astero- z gr. aster — gwiazda

-atus, -ata, -atum ta¢. koncdwka odpowiadajgca
polskiej -owy

antipathes —

(mityczna
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wyrazefi tacifiskich, z ktérych fatwo mozna
sobie zestawi¢ znaczenie catosci. Np. dla obja-
$niania stowa «stylommatophora» znajdziemy
najpierw «styl-» (z gr. stytlos — stup), dalej
«-ommato-» (z gr. omma, dop. ommatos — oko)
i wreszcie -«phora-» (z gr. phoros — noszacy).

-axon-, -axonia z gr. axon — 0$

bas- (przed samogtoska) z gr. basis — podstawa

-bdella, bdello- z gr. bdella — pijawka

bi- z ta¢. bis — dwakro¢, drugi raz

-blast, blasto- z gr. blastos — ki :tek, zarodek

blatta, blatto- z taé. blatta — cuchngcy gatunek
owada (Plin.)

brachio-, z ta¢. brachium — ramie

brachy- z gr. brachys — krotki

-branchi- (przed samogtoska), -branchia-, bran-
chio- z gr. branchia — skrzela

bryo- z gr. bryon — mech

calcarea, calci- z taé. calx, dop. calcis — wapno

campanula ta¢. — dzwonek

-cardii, -cardio- z gr. cardia — serce

-cardines z faé. cardo, dop. cardinis — zawias
u drzwi

-carida z gr. Kkaris
podtuzny rak morski

-cephali, -cephalo- z gr. kephale — gtowa

-cera z gr. keras — rog

cercaria, cerco-, -cercus z gr. kerkos — ogon

ceri- z gr. kerion — wosk

cest-, cestodes, cestus z fa¢. cestus — pas, tasma

-chaeta, -chaeti-, chaeto-, z gr. chaita — szcze-
cina

cheli- z gr. chele — racica, szpon, nozyce raka

chiasto- z gr. chiastos — skrzyzowany

chilo- z gr. cheilos — warga, brzeg

chiton- z gr. chiton — ptaszcz, okrycie, skorupa

chlor- (przed samogtoska), chloro- z gr. chlo-
ros — zielony

-chlond- z gr. chloreis — ptowy

chryso- z gr. chrysos — ztoty

ciii- (przed samogtoska), cilia z taé. cilia—
rzesa

cirri- z ta¢. cirrus — kedzior, frendzla

-clad-, -clada, -cladia, clado- z gr. klados —
gatgzka

clitell- clitellum z ta¢. clitellae — siodto

cnidaria, cnido- z gr. knide — pokrzywa

coccidio- z gr. kokkos — ziarno

-cochlia z gr. kochlias — $limak

coel-, -coela, coelo-, coeloma z gr.
pusty, wydrazony

-cola la¢. — mieszkaniec

coleo- z gr. koleos — pochwa miecza, pokrywa
skrzydet

collembola z gr. kole — szynka, udo,
ciata i z gr. embolon — klin

-concha, conchi- z gr. konche — muszla

cope-, copelata z gr. kope— wiosto, trzonek

dop. karidos — maty,

koilos —

koniec
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corallia z ta¢. corallium «—koral

-coridae, -coris, -corissa z gr. koris dop. kori-
dos — pluskwa

corn- (przed samogtoska) z ta¢. cornu — rog

corrodentia z ta¢. corrodo — zgryzam

craspedon, craspedota z gr. kraspedon — szlak,
obwddka

crin- (przed samogtoska), crino-, -crinus z gr.
krinon — lilia

crustacea z ta¢. crusta — skorupa

crypto- z gr. kryptos — ukryty

ctenidia, cteno- z gr. kteis, dop. ktenidos —
grzebien

cumaceae z gr. kyma — nabrzmiato$¢, wzdecie

cyclo- z gr. kyklos — koto

-cysta, cysti-, -cystis, cysto-, z gr.
pecherz

deca- z gr. deka — dziesie¢

-derma, -dermata z gr. derma — skora

-desmo- z gr. desmos — wigzanie, potgczenie,
diadem do wiosow

deuter- (przed samogtoska), deutero- z gr. deu-
teros — drugi

di- z gr. dis — podwojny

dino- z gr. deinos — straszny

dioto- z gr. diotes — dwuuchy, majacy dwoje
uszu

dipl- (przed samogtoska), diplo- z gr. diploos —
podwojny

-droma z gr. dromos — bieg

e- przedrostek oznaczajacy zaprzeczenie lub
brak

echi- z gr. echo — mam

echino- z gr. echinos —jez

ecto- z gr. ektos — na zewnatrz

edri- (przed samogtosky), edrio- z gr. hedraios —
siedzacy. Mozliwe potfaczenie edri-o...

eleuthero- z gr. eleutheros — wolny

ernbi-, embia z gr. embios — zywy

enopla z gr. enoplos — uzbrojony

ent- (przed samogtoska lub h), ento- z gr.
entos — w Srodku, wewnatrz

-enterata, entero- z gr. enteron—jelito

entotm- (przed samogtoska), entomo- z gr. en-
tomon — to co nacinane, owad. Mozliwe po-
taczenie entom-o...

ephemer- z gr. ephemeros— jednodniowy

errantia z taé. erro — blgdze

eu- przedrostek oznaczajagcy wzmocnienie
tresci — dobry, prawdziwy

-fer, -fera z ta¢. fero — nosze

fili-, filaria z taé. filum — nitka

fiagellata, z ta¢. flagellum — bicz

foramen, foramini- z ta¢. forameri, dop. forami-
nis — otwar

-fuga z faé. fugo —muciekam

-gaster- (przed samogtoska), gastro- z gr. ga-
ster — brzuch, ciato

-genea z gr. genea — plemig, potomstwo

geo- z gr. ge — ziemia

kystis —

gephyrea z gr. gephyra— most, przejscie

-ger, -gero- z taé. gero — niose

gigant-, (przed samogtoska), giganto- z gr. od
nazwy mitycznych olbrzymoéw Gigantéw.
Mozliwe potaczenie gigant-o...

-glena, -glenc- z gr. glene — Zrenica

-gnatha z gr, gnathos — szczeka

-grada, -gradi z ta¢. gradior — stagpam, ide
gregarina z #ta¢. grex, dop. gregis — trzoda,
thum

gymn- (przed samogtoska), gymno- z gr. gym-
nos — nagi. Mozliwe potgczenie gymn-o...
oraz potaczenie gym-n... z wyrazem zaczy-
najagcym sie na «n»

haem- (przed samogtoska), haemo-, haemat-
(przed samogtosky), haemato- z gr. haima —
krew. Mozliwe potaczenia: haem-o... oraz
haemat-o...

haplo- z gr. haploos — pojedynczy, jednorazowy
Mozliwe potgczenie hapl-o...

heli- (przed samogtoska), helio- z gr. helios —

- storice

-helminthes, helmintho- z gr. helmins, dop. hel-
minthos — robak

hemi- z gr. hemi — po6t

hetero- z gr. heteros — rézny, inny, przeciwny.
Mozliwe potgczenie heter-o...

hex- (przed samogtosky), hexa- z gr. hex —
sze$¢, Mozliwe potaczenie hex-a...

hirudinea z ta¢. hirudo — pijawka

hol- (przed samogtoska) holo- z gr. holos —
catkowity. Mozliwe potaczenie hol-o...

homalo- z gr. homalos — gtadki

homo- z gr. homos — réwny

-hydra, hydro- z gr. od nazwy potwora bajecz-
nego o wielu odrastajgcych gtowach

hydro- z gr. hydor — woda

hymeno- z gr. hymen — btonka

hypo- z gr. hypo —pod, ponizej

-idea-, -ides, -ideus z gr. eidos — ksztatt

inermis fa¢. — bezbronny

infusoria z ta¢. infusum — nalewka

insecta, insecti- z #ta¢. insecta — ponacinane,
przen. owady

ir- (przed «/*») = in — tac. zaprzeczenie wyrazu
nastepujacego

-iso- z gr. isos — réwny. Mozliwe potaczenie

is-0...

jul- z gr. julos — krociondg

kampto- z gr. kampteo — zginam sie

kino- z gr. kineo — poruszam

-laem- z gr. taima — gardio

lamelli- z ta¢. lamella — blaszka

lateral-is, -e ta¢. — boczny

lepido-, -lepis z gr. lepis, dop. lepidos — tuska

lept- (przed samogtosky), lepto- z gr. leptos —
delikatny, cienki. Mozliwe potgczenie tept-o...

leptolida skrd¢, z leptolinoida

lingatul- z taé. linguatula— jezyczek

-lino- z gr. linon — len, ni¢, po6tno, zagiel
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lith-, litho- z gr. lithos — kamien

-lobo-, -lobitae- z faé. lobus — ptat

loric- z faé. lorica — pancerz

malac- (przed samogtoska), malaco- z gr. ma-
lakos — miekki. Mozliwe potgczenie ma-
tac-o...

maito- z gr. maito§ — weina

mantis, manto- z gr. mantis — wré6zka

-mastig- z gr. mastix, dop. mastigos — bicz, bat

medusa z taé. Medusa — posta¢ mitologiczna

megalo- z gr. megalos — duzy, wielki

mero- z gr. meros — cze$é

meta- z gr. meta— za, z tytu, po

micro- z gr. mikros — maty, drobny. Mozliwe
potaczenie micr-o...

mollusca, mollusco- z +aé. mollis — miekki

-monad- z gr. monas, dop. monados — jednostka

mon- (przed samogtoska), mono- z gr. monos —
jeden

-morpha z gr. morphe — ksztaht

-myaria z gr. mys. dop. myos — mysz; miesien

-mycetes, myceto- z gr. mykes, dop. myketos —
grzyb

myria-, myrio- z gr. myrioi — tysigc

mysid-, mysis z gr. mysis — zwarcie, zamkniecie
oczu lub warg (?)

-myxa, myxo- z gr. myxa— $luz

-natus, -a, -um #a¢. — urodzony

nauplius ta¢.—jakie$ zwierze ptywajace w swej
skorupce (Pliniusz)

nautilo- z ta¢. nautilus — zdrobniate od nauta —
zeglarz

-nect- z gr. nectos — ptywajacy

nematodes z gr. nema, dop. nematos — nic

nemertini z gr. Nemertes — postaé mityczna

-neura, -neuria, neuro- z gr. neuron — witokno,
nerw, $ciegno

nudi- z ta¢. nudus — nagi

oct- (przed samogtoska), octo- z gr. okto —
osiem. Mozliwe potgczenie oct-o...

odo- z #taé. odus = udus — wilgotny,

oligo- z gr. oligos — nieliczny, mato

-ommato-, ommatidia z gr. omma, dop. om-
matos — oko

-onisco-, -oniscus z gr. oniskos — osiotek, ga-
tunek dorsza

-onychia, onycho- z gr. onychion — pazurek

-oto- z gr. us, dop. otos — ucho

oph- (przed samogtoska), ophi- z gr. ophis —
waz

-ophthalm- z gr. ophthalmos — oko

opilio, opilion- z ta¢. opilio, dop. opilionis —
pasterz, owczarz

opistho- z gr. opisthen — z tytu

-orp-, -orpa z gr. horpe — sierp

orth- (przed samogtoska), ortho- z gr. orthos —
prosty

-ostraca, ostraco- z gr. ostrakon — skorupa

palae- (przed samogtoska) palaeo- z gr. palaios—
stary. Mozliwe potgczenie palae-o...

mokry

-palpi z taé. palpo — gtaskam

pan- panto- z gr. pas, dop. pantos — caly,
wszystek

para- z gr. para— obok, z boku, przy, na
boku

pauro- z gr. pauros — maty, drobny

pedi-, -pedia z ta¢. pes. dop. pedis — noga

pelecy- z gr. pelekys — siekiera, topor

pelmato- z gr. pelma, dop. pelmatos — stopa,
podeszwa, trzonek

pennati-, -pennia z fa¢. penna — pidro, skrzydto

penta- z gr. penta — piec

peri- z gr. peri— wokoto

perla z $redn. ta¢. perla — perta

-phaga, phago- z gr. phago—jem, pozeram

pharyngo- z gr. pharynx, dop. pharyngos —
krtan

phasm- (przed samogtoska),
phasma — widmo

phaus- -phausis z gr. phausis — blask

-philo-, -philus z gr. philos — przyjaciel

-phora, -phorus z gr. phoros — noszacy

phoron-, phoronis z gr. Phoronis — imie wilasne

phylacto- z gr. phylasso — strzege

phyllo- z gr. phyllon — lis¢

physo- z gr. physa— miech, pecherz, wzdecie

phyto- z gr. phyton — roélina

pilidium z gr. pilidion — kapelusik

ptaco- z gr. plax, dop. plakos — plyta

piani- planula z fa¢. planus — ptaski

piat- (przed samogtoska lub «h»), piaty- z gr.
platys—szeroki, ptaski

pleco- z gr. pleko — plote

pluteus ta¢. — pomost, dach z desek

-pneusta, z gr. pneo — oddycham, dysze

-poda, -podes z gr. pus, dop. podos — noga

polip z gr. polypus — wielonogi

poty- z gr. polys — liczny, wiele

pori-, -porus z gr. poro$ — przejscie

pro- z gr. pro— naprzéd, przed, przedtem,
wczesniej, — zamiast

-procta z gr. proktos — odbyt

pros- (przed samogtoskg), proso- z gr. proso —
naprz6d, z przodu

phasmo- z gr.

protero- z gr. proteros — przedni, dawniejszy
wczesniejszy
proto- z gr. protos — pierwszy, pierwotny.

Mozliwe potgczenie prot-o...
pseudo- z gr. pseudos — klamstwo, oszustwo
psoco- z gr. psochos — pyt. kurz, proch
-pter-, -ptera, ptero- z gr. pteron — skrzydto
piéro
pterygo-, -pterygota z gr. pteryx, dop. pterygos —
skrzydto, pletwa
pulmon- z faé. pulmo, dop. pulmonis — ptuco
radiolaria, z taé. radius — promien
rhaphid- z gr. rhaphis, dop. rhaphidos — igta
redia— urobione od nazwiska zoologa Redi
regularis faé. — regularny
rhabdo- z gr. rhabdos — pret
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rhizo- z gr. rhiza— korzen

rhomb-, z gr. rhombos— bak, cyga; romb

-rhyncha, rhyncho-, rhynchota z gr. rhynchos —
ryjek

ricinulei z ta¢. ricinus — gatunek pasozyta
bydlecego, wesz

rotatoria z ta¢. roto — obracam, krece

rugosus ta¢. — zmarszczony

sagitto z tac. -sagitta— strzata

salpa, salpae z gr. salpe—jaka$ ryba morska

saltatoria z ta¢. saltator — skoczek

sarco- z gr. sarx, dop. sarkos — mieso

scapho- z gr. skaphis —16dz, zwilaszcza dot
okretu lub todzi

scolopendr- z gr. scolopendra— krociondg

schizo- z gr. schidzo- rozszczepiam, roziupuje.
Mozliwe potgczenie schiz-o...

scolec-, scolecida z gr. skolex, dop. slcolekos —
robak

scorpio z fa¢. — niedZzwiadek, skorpion

scuti- z fa¢. scutum — tarcza

scypho- z gr. skyphos — puchar

sedentaria z taé. sedeo — siedze

siphon-, siphono-, siphunculo- z gr. siphon — rura

sipunculo- z #aé. sipunculus — rurka

solen, soleno- z gr. solen — rura

soli- z ta¢. sol. dop. solis — storice

-sperm- z gr. sperma — nasienie

spongia fa¢. — gabka

sporo- z gr. sporos — sianie, siew,

stauro- z gr. stauros — stup; krzyz

steno- z gr. stenos — waski, ciasny, szczuply

-stomato-, -stomea. -stornia z gr. stoma— usta

strepsi- z gr. strepsis — skrecanie

-styl- z gr. stylos — kolumna, stup

suctoria z ta¢. sugo — sse

symphyla z gr. symphylos — krewny, wspo6t-
plemienny

tanaid-, -tanais z gr. Tanais, dop. Tanaidos—Don

tardi- z ta¢. tardus — powolny

nasienie

tax- z gr. taxis — rzad, szereg

tecti- z taé. tectus — przykryty

telo- z gr. telos — koniec. Mozliwe potaczenie
tel-o...

tentacul-, tentaculum z ta¢. tento — dotykam,
macam, prébuje

testa-, testi- z ta¢. testa — skorupa

tethyodea z gr. Tethys— boginka morska,
takze miekkie zwierze morskie

tetra- z gr. tetra — cztery. Mozliwe potaczenie
tetr-a...

thalamo-, -thalamus z gr. thalamos — pokdj
w srodku domu, sypialnia, t6zko

thaliacea z gr. Thalia — imie jednej z Muz

thorac- (przed samogtoska), thoraco-, thorax
z gr. thorax, dop. thorakos — pancerz na piersi

-thur-, (przed samogtoska), -thuria, -thurio- z gr.
thurios — natarczywy, dziki, odwazny. Cza-
sem skrécone zamiast holothuria

thysan- (przed samogtoskg), thysano- z gr. thy-
sanos — fredzla, kutas

trachea, -tracheata z gr. tracheia — tchawica

tracko-, trachy- z gr. trachys — szorstki, twardy

trachylida skrd¢, z trachylinoida

-tremata, trematodes z gr. trema —
dziura

tri- z gr. treis — trzy

-tricha, -triche, -trichae z gr. thrix, dop. trichos—
wios

tubi- z faé. tuba — rura

tubularia, tubuli-, z taé. tubula — rurka

turbelarii z ta¢. turbella — maty wir

-ura, -uro- z gr. ura— ogon

-valvi-us, -a, -um z taé. valvae — drzwi

vermes z tac. vermis — robak

xipho- z gr. xiphos — miecz

zo- (przed samogtosky), -zoa, zoo- z gr. zoon —
zwierze

zoea z gr. zoe — zycie

zor- z gr. dzoros — silny

otwor,

PORADNIK PRZYRODNICZY

OKULAR WSKAZOWKOWY

W 4 zeszycie Wszech$wiata z roku 1949,
w dziale Poradnika Przyrodniczego byta umiesz-
czona notatka J. Kreinera pt.: «Jak sporzadzic¢
okular wskazéwkowy». Sposob podany przez
autora w. w. notatki wymaga pewnych aczkol-
wiek niewielkich przerébek okularu oraz pew-
nych wiadomosci i umiejetnosci technicznych.
Poniewaz okulary wskazéwkowe nadal sg trudne
do nabycia w handlu, a przyrzad ten jest nie-
odzownie potrzebny, zwtaszcza przy masowych
¢wiczeniach mikroskopowych, chciatbym po-
dac¢ prosty i tani spos6b sporzadzenia okularu
wskazéwkowego. Do tego celu nadajg sie wszyst-
kie okulary przy powigkszeniach wtasnych od
najmniejszych do najwiekszych.

Okular sporzgdzony wedtug nizej podanego
sposobu bedzie posiadat wskazéwke statg obra-
calng w plaszczyznie kota zakre$lonego przez
obrét okularu w tubusie mikroskopu, a jedynie
preparat bedzie naprowadzany na to miejsce,
ktore chcemy okresli¢ przy pomocy wskazdwki.
Sam okular sporzadza sie w nastepujacy sposob:
wykrecamy dolna soczewke okularu i mierzymy
wewnetrzng Srednice oprawy. Bierzemy wios
ludzki (moze tez by¢ wios konski lub szczeé
Swini, zwiaszcza przy matych powiekszeniach
wiasnych uzytego do tego celu okularu, naj-
lepiej nadaje sie jednak do naszych celéw wios
ludzki) i w partii wtosa najbardziej prostej (nie
uzywa¢ wioséw krecgcych sie) wycinamy od-
cinek dtugosci potowy Srednicy wewnetrznej
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okularu, uprzednio zmierzonej. Po wykreceniu
dolnej soczewki okularu widzimy wewnatrz
oprawy wmontowang przestonke pod postacig
metalowej czarnej blaszki z otworem w $rodku.
Umieszczamy kropelke szybko schngcego
kleju, np. bakelitowego lub zwyklego synde-
tikonu, na powierzchni przestony i przy pomocy
pincety umieszczamy wios, tak by koniec jego
wypadt w $rodku pola widzenia otworu prze-
stony i byt umieszczony na blaszce mozliwie
rownolegle do jej powierzchni.

Po wyschnieciu i zakreceniu z powrotem dol-
nej soczewki, mamy gotowy okular wskazow-
kowy. Wskazowka okularu w ten sposéb
otrzymana jest tak delikatna, ze moze by¢

Rys. i. Okular wskazéwkowy, na lewo widok prze-

stony od strony soczewki doloej, na prawo okular

w przekroju podtuznym, a-—soczewka goérna, b — so-

czewka dolna, c— przestona metalowa d — kropla
kleju, e — wios.

uzywana stale przy badaniach mikroskopowych,
nie przeszkadzajagc w obserwacjach.

Na zakonczenie chciatbym dodaé, ze na ogét
przestona okularu jest zawsze umieszczona
w phaszczyznie ostro$ci widzenia soczewki ocz-
nej, tak ze naklejenie wiosa dije tez ostro$¢
jego obrazu w polu widzenia, — gdyby jednak
byto inaczej, nalezy przy pomocy okragtego
drewienka doktadnie dopasowanego do $red-
nicy wewnetrznej okularu przesung¢ nieco prze-
stone kontrolujac obraz otrzymany. Sa to jednak
b. rzadkie wypadki, wystepujgce na skutek
jakich$ manipulacji wewnatrz okularu.

Dotaczone rysunki najlepiej objasnig spos6b
wykonania i wyglad opisywanego okularu wska-
zowkowego. Okular moze by¢ uzywany tak
w jasnym, jak i ciemnym polu widzeniai przy
wszystkich powigkszeniach.

E. A. Zubik

WANIENKI PREPARACYJINE

Zwykle dno wanienek preparacyjnych zale-
wamy woskiem, do ktérego przypinamy szpil-
kami preparowane zwierzeta. Dla uzyskania

bardziej kontrastowego obrazu barwimy wosk
na czarno przez dodanie sadzy. Wosk jest
materiatem drogim i trudnym do osiagniecia.
Dlatego pragne przedstawi¢ tutaj dwie metody
zastepcze, dajace wyniki zadawalajace, cho¢ nie
tak dobre jak stosowanie wosku:

1. Z grubej i mozliwie najmiekszej tektury
wycinamy dwa lub trzy, zaleznie cd jej grubosci,
prostokaty, scisle dopasowane do dna wanienki.
Ktadziemy je do wanienki jeden na drugim
i wyprostowujemy tak, by powierzchnia ze-
wnetrzna byta plaska i by przelegaty d ) siebie.
Wanienke rozgrzewamy w termostacie lub pie-
cyku do temperatury wyzszej niz temperatura
topnienia parafiny (ok. 60°). Zalewamy rozto-
piong parafing (lepiej miekka), az do nasycenia
tektury, ale tak by nie pozostata na powierzchni
warstwa czystej parafiny. Tektura wchiania jej
duzgilos$¢. Nastepnie wstawiamy wanienke do ter-
mostatu, ktéry wytgczamy i czekamy az wanien-
ka wystygnie. W ten sposdb unikamy peknie¢
i odstawania od blachy. Po wystudzeniu wa-
nienka jest gotowa. Dno zrobione w powyzszy
sposob jest dos¢ twarde, ale nie peka jak czysta
parafina. Szpilki tkwig w nim mocno. Nadaje
sie dobrze do rozpinania zwierzat dos¢ duzych
i sztywnych. Gdy dno zostanie gesto pokitute,
mozna wanienke powtornie rozgrzaé w termo-
stacie, a parafina zaleje dziurki.

Do preparowania drobnych zwierzat mozna
zrobi¢ podobne wanienki z szalek Petriego.
Parafina ochtodzona powoli, dobrze wigze tek-
ture tak z blachg, jak i ze szkiem. Naczyrka
preparacyjne mozna zala¢ woda, gliceryng czy
alkoholem, bez szkody dla dna i ptynu. Nie
mozna preparowa¢ w olejku cendrowym, ktéry
rozpuszcza parafine.

2. Dr S. Kownas uzywa jako dna wanienek
mieszaniny woskoéw mineralnych: miekkiego,
0 niskiej temperaturze topnienia, ozoke-
rytu (wosku ziemnego) i twardego, ciemnego
koloru wosku montanowego (produkowanego
z wegla brunatnego). Bierze sie 2 czesci ozoke-
rytu na jedng cze$¢ wosku montanowego. Sto-
sunek ten mozna modyfikowaé chcac uzyskaé
twardsze tub mieksze dno. Wanienki zalewane
roztopiong mieszaning nalezy réwniez studzi¢
powoli. Wosk mozna nala¢ na cienkg ptaska
warstewke waty, uwazajac by wata nie wysta-
wata ponad jego powierzchnie. Wata ma zmniej-
sza¢ tamliwo$¢ dna. Mieszanina zrobiona wedtug
powyzszej proporcji jest mieksza od tektury,
wygodniej w nig whbija¢ szpilki, ale stabo wigze
sie z blachg i tatwo odpada. Wanienki tego
rodzaju lepiej sie nadajg do sekcji zwierzat
bezkregowych niz kregowych.

Jak zaznaczytem na wstepie, obie metody, cho¢
wyprébowane i dobre, nie dajg jednak takich
wynikow jak pszczeli wosk.

S, Strawinski
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DROBIAZGI PRZYRODNICZE

NIECO ZAPOMNIANY

BYDGOSKI

ICHTIOLOG

W pamietniku Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego (Putawy 1946—
47 T. XVIII), organie mato znanym szerszemu
og6towi czytelnikow ze wzgledu na specjalny
charakter wydawnictwa, Karol Michalski
ogtosit wspomnienie o Witodzimierzu Julianie
Kulmatyckim, Dyrektorze Parfstwowego
Instytutu Naukowego w Bydgoszczy. Uczony
ten zostat w r. 1939 uprowadzony przez ge-
stapo i ... znikl bez Sladu w 44 r. zycia.

Wiodzimierz Kulmatycki urodzit sie 22 maja
1895 r. w Wadowicach, wyksztatcenie wyzsze
otrzymat we Lwowie i w Wiedniu. Po odzy-
skaniu niepodlegtosci Polski po pierwszej woj-
nie Swiatowej, poswiecit sie gtdwnie pracy nad
rybactwem. Uzupetniwszy swg wiedze w tym
zakresie badan na Uniwersytecie Jagiellonskim,
Kulmatycki objat kierownictwo Dziatu Rybac-
kiego Panstw. Inst. Nauk. Gospod. Wiejskiego
w Bydgoszczy 1lipca 1922 r. i na tym stanowisku
trwal bez przerwy 17 tat. Za giéwne zadanie
swej dziatalnosci naukowo-praktycznej przyjat
podniesienie rybostanu wod polskich, zanied-
banego w wysokim stopniu. Swa obserwacje
nad biologig i warto$cig gospodarczg gatunkéw
ryb w Polsce rozszerzyt na badania poréwnaw-
cze ryb w krajach nadbattyckich, w Litwie,
Estonii, Szwecji i Finlandii.

Redagowat «Archiwum Rybactwa Polskiego»
i byt gorliwym wspdtpracownikiem «Przegladu
Rybackiego». Kulmatycki stworzyt przy Dziale
Rybackim Instytutu w Bydgoszczy placowke
badania zanieczyszczen wod, pod wiasnym kie-
rownictwem. Wykorzystujgc wyniki jego pracy,
czynniki panstwowe wydaty zarzadzenia za-
pobiegajace niszczeniu rybostanu.

Kulmatycki stat sie inicjatorem ochrony przy-
rody na odcinku swej specjalnosci. Cecha jego
jako badacza byta sumienno$é, doktadnosé,
samokrytycyzm, oraz inicjatywa twdrcza w po-
faczeniu z niezwykta skromnoscia.

Kulmatycki pozostawit po sobie 250 publi-
kacji i konkretny dorobek w postaci podnie-
sienia naszego rybostanu, rozbudowy wylegarni
ryb w Bydgoszczy i zorganizowania Stacji Ry-
backiej nad jeziorem Mochel.

L. Zembrzuski

TERRAMYCYNA — NOWY
ANTYBIOTYK

Juz dawniejsze prace bakteriologéw wykazaty,
ze stosunek pewnych gatunkéw bakterii do
siebie charakteryzuje sie dziataniem antagoni-
stycznym; podobnie ma sie rzecz i z pewnymi
gatunkami grzybéw. Ten stosunek antagoni-

styczny nazwano antybiozg. Z zjawiska tego
korzystamy w walce z drobnoustrojami chorobo-
twoérczymi, wyodrebniajgc i stosujgc substancje
czynne antybiotycznie. Substancje te otrzymaty
nazwe antybiotykdw. Dziataja one bakterio-
statycznie, tj. hamujaco na rozwdj réznych ga-
tunkéw bakterii chorobotwérczych i to tak
w doswiadczeniach przeprowadzonych poza
ustrojem, «in vitro», jak tez i w zywym orga-
nizmie. Przez wprowadzanie do chorego ustroju
ludzkiego czy zwierzecego odpowiedniego anty-
biotyku, lub tez przez dziatanie nim wprost na
rane, hamuje sie rozwo0j zyjacych tam bakterii.
Najbardziej znanym antybiotykiem, ktéry od
niedawna stosowany oddat juz ludzkosci nie-
ocenione ustugi, jest penicylina.

Zastosowanie antybiotykdw w lecznictwie jest
jednym z najdonio$lejszych osiggnie¢ wspot-
czesnej medycyny. To tez nie ustajg prace nad
uzyskaniem nowych antybiotykéw i doswiad-
czenia nad mozno$cig ich zastosowania. Obec-
nie odkryto nowy antybiotyk, ktéry nazwano
terramycyng. Uzyskanie terramycyny jest
wynikiem prac prowadzonych wedlug sta
rannie rozplanowanego programu, obejmu-
jacego badania w roznych czesciach Swiata
nad drobnoustrojami zyjacymi w glebie.
Terramycyne uzyskano z promieniowca Stre-
ptomyces rimosus i otrzymano w for-
mie substancji krystalicznej. Terramycyna, po-
dobnie jak aureomycyna i chloromycetyna,
dziata bakteriostatycznie w stosunku do wielu
gram-dodatnich i gram-ujemnych bakterii, do
gonokokkéw, meningokokkéw a réwniez do Ric-
kettsii, natomiast nie czynna jest wzgledem
pratkow gruzliczych. Stwierdzono, ze dziata
leczniczo w zapaleniu ptuc wywotanym pneu-
mokokkami, w chorobach wywotanych przez
Rickettsie i w niektérych chorobach wenerycz-
nych. Dalsze intensywne badania nad mozli-
woscig zastosowania terramycyny w lecznic-
twie sg w toku.

I. Yetulani

WPLYW ANTYBIOTYKOW NA ROSLINY

W ostatnich czasach, mikrobiologia gleby
osiagneta nowe interesujgce wyniki badan, dzieki
wyréznieniu w glebie rizosfery, warstwy
znajdujacej sie w sasiedztwie Kkorzeni roslin,
a charakteryzujgcej sie zywg dziatalnoscig
drobnoustrojow. Badania idagce w tym Kierunku
wskazaty na trzy gtdwne przejawy, opierajace
sie na Scistej wspoétzaleznosci drobnoustrojow
rizosfery z korzeniami roslin. Stwierdzono mia-
nowicie, ze a) mikroflora rizosfery jest obfitsza
iloSciowo i r6zni sie jakosciowo od mikroflory
gleby bardziej oddalonej od korzeni, b) zachodzi
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tu intensywniejsze wspoétdziatanie zespotowe
drobnoustrojéw, a takze antagonistyczna dzia-
talno$¢ miedzy réznymi grupami drobnoustro-
jow, c¢) wynik dziatalnosci rizosfery nie jest
obojetny dla rosliny, ma korzystny albo szkod-
liwy wptyw na rozwdj korzeni, a co za tym idzie,
i na calg rodline.

Przypuszcza sie, ze pewne substancje wytwa-
rzane przez te drobnoustroje, jak witaminy
czy substancje wzrostowe, majg wptyw na roz-
waj rosliny, lecz przypuszczenia te nie sg jeszcze
poparte doswiadczalnie. Stwierdzono dotych-
czas tylko, ze dla optimum rozwoju pewnych
roslin potrzebne sg nietylko okreslone substancje
mineralne, lecz takze pewne organiczne sub-
stancje.

WS$réd drobnoustrojéow znajdowanych zazwy-
czaj w rizosferze sg takie gatunki bakterii i grzy-
béw, ktére w pewnych warunkach hodowli
zdolne sg do wytwarzania antybiotykow. Nie
stwierdzono dotychczas, ze drobnoustroje wy-
twarzajg antybiotyki w glebie w naturalnych
warunkach, lecz wydaje sie, ze antagonistyczne
dziatanie pewnychustrojow w glebiejest zwigzane
z ich zdolno$cig do wytwarzania antybiotykow.
Opierajac sie na przypuszczeniu, ze antybiotyki
wytwarzane prawdopodobnie w rizosferze majg
bezposredni wpltyw na korzenie, a wiec i na
calg rosling, przeprowadza sie¢ najnowsze ba-
dania w kierunku doswiadczalnego wykazania
wplywu antybiotyk6éw na roslinge. Badania te,
ktére obecnie przeprowadza P. W. Brian wraz
z trzema innymi uczonymi, sa dopiero w toku,
lecz dotychczasowe wyniki dajg juz pewne inte-
lesujace stwierdzenia, z ktérymi warto si¢ za-
poznad.

Doswiadczenia te przeprowadzono z antybio-
tykiem zwanym griseofulwing, ktora szcze-
gélnie nadaje sie do tych badan, gdyz tatwo ja
wykazaé nawet w stabych rozciefczeniach,
jest trwata w roztworach wodnych, a w glebie
wiecej trwala od innych antybiotykdw i jest
mniej toksyczna, niz inne antybiotyki, dla-
wyzszych roélin. Wytwarza jg Penicillium jan-
czewskii Zal., wystepujace obficie w glebie i mniej
rozpowszechnione  Penicillium  griseofuhum
Dierckx. Griseofulvina ma wyrazne wiasciwosci
fungistatyczne, to znaczy hamujgce rozwdj pew-
nych grzybéw.

U miodej sataty, hodowanej w kulturach
wodnych z matym dodatkiem griseofulwiny, po
czterech tygodniach mozna byto wykazac obec-
nos¢ griseofulwiny w lisciach; stad wniosek,
ze korzenie roslin pobierajg griseofulwine, ktéra
nastepnie przechodzi do lisci.

Pierwsze doswiadczenia, ktore miaty spraw-
dzi¢, czy hodowla ro$liny w roztworze griseo-
fulwiny uodparnia je przeciw grzybom paso-
zytniczym, przeprowadzono na satacie rozwi-
jajacej sie w kulturze wodnej, ktérej do pozywki

dodano pewng ilos¢ griseofulwiny. Rosliny te,
hodowane tydzien lub dwa w roztworze gri-
seofulwiny, spryskiwano zawiesing spor Botntis
cinerea otrzymanych z chorej sataty. Po szeSciu
tygodniach od zakazenia tymi sporami w do-
$wiadczeniach kontrolnych, a wiec u roslin,
ktére byly hodowane w kulturze wodnej bez
dodatku griseofulwiny, wszystkie rosliny byly
chore, u wielu z nich zakazenie to spowodowato
$mier¢. Natomiast ro$liny hodowane w roz-
tworze griseofulwiny byly co najmniej w 60%
wolne od infekcji.

Réwniez doSwiadczenia z hodowanymi w kul-
turach piaskowych pomidorami, ktére zakazano
sporami Alternaria solani, daty pomysine wyniki.
Pomidory doswiadczalne podlewano rozcien-
czonym roztworem griseofulwiny, a w pigtym
dniu doswiadczenia zakazono je przez opryski-
wanie zawiesing spor Alternaria solani. Rosliny
doswiadczalne wykazywaty po 2 dniach tylko
mate,. ledwo dostrzegalne punkty zakazenia,
ktére sie w dalszym ciggu nie rozwineto, podczas
gdy na ro$linach kontrolnych, nie podlewanych
roztworem griseofulwiny a zakazonych sporami
Alternaria solani, wida¢ bylo bardzo liczne
brunatne miejsca uszkodzenia.

Jesli te rosliny doswiadczalne, ktére od
10 dni nie byly podlewane roztworem griseo-
fulwiny, zakazono ponownie, to uszkodzenia
wystepowaty tak, jak w roslinach kontrolnych.
W tych wiec doswiadczeniach okres ochrony,
jaka daje dziatanie griseofulwiny, trwat niecate
10 dni.

Griseofulwing nie miata zadnego szkodliwego
wptywu na rosliny uzyte do doswiadczen.

Dalsze doswiadczenia wykazujg, ze kultura
Penicillium janczewskii oraz Penicillium griseo-
fuhum w podtozu daje wyniki podobne, jak
dodawanie roslinie roztworu czystej griseo-
fulwiny. Zagadnienie, czy griseofulwing jest
w naturalnych warunkach wytwarzana w glebie
przez drobnoustroje i czy przechodzi w tych
warunkach do roslin, jest jeszcze otwarte i wy-
maga bardzo wielu badan. Prace w tym Kierunku
przy dalszym ich rozwinieciu mogg da¢ do-
nioste praktyczne wyniki.

I. Yetulani

NOWA METODA W POLOWACH LAWIC
RYB

W potowach tawic sardynek stosuje sie apa-
raty, ktore rejestrujg echo dzwiekdw rozchodza-
cych sie w wodzie. Jak wiadomo, dzwieki prze-
nosza sie w wodzie i to rozchodzg sie z szyb-
koScig okoto cztery razy wiekszg niz w po-
wietrzu. Tak wiec mozemy sobie tatwo wy-
obrazié, ze dzwiek wychodzacy ze zrédia
dZzwieku, znajdujacego sie przy statku rozchodzi
sie w morzu i trafiajac na jaka$ zapore, np. na
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tawice ryb, odbija sie i wraca, jako echo pod-
wodne. Z czasu, ktory uptynie od nadania
sygnatu akustycznego do odbioru jego echa,
tatwo obliczy¢ odlegtos¢ tawicy ryb. W ten
spos6b mozna oznaczy¢, w jakiej odlegtosci
i jak gteboko znajduje sie tawica. Dzigki temu
aparatowi potowy sardynek zwiekszajg sie znacz-
nie, a przy tym oszczedza sie wiele czasu i wy-
datkéw na bezowocne zarzucanie sieci.

. Yetulani

F. Schrader,

MITOSIS. THE MOVEMENTS OF CHROMOSOMES
IN CELL DIVISION.

Columbia Unwersity Press. 1946. str. 110, ryc. 15.

Franz Schrader, profesor zoologii Uniwersytetu
Columbia, jest jednym z najwiekszych autorytetéw
w dziedzinie badan nad mechanizmem mitozy. Jego
ksiazka, mimo bardzo niewielkiej objetosci (86 stron
teksu), stanowi peine i monograficzne ujecie problemu
podziatu komérki. Napisana jest jasno i bardzo zwiezle;
kazde zdanie jest dobrze obmys$lane i nie ma w niej
zbednych szczeg6tow. Jest ona uzupetniona wyczerpu-
jacym spisem literatury do roku 1943 (z g6ra 400 po-
zycji). Zostata wydana po raz pierwszy w roku 1944,
a wydanie w 1946 stanowi przedruk pierwszego.

Charakteryzuje ja krytyczne i giebokie podejscie;
autor podaje bardzo objektywnie fakty i dowody za
i przeciw, nie wycigga jednak wnioskéw co do ich
stusznosci i prawdziwosci. Nie przychyla sie takze do
zadnej z wielu hipotez mitozy, co jest duzg zaletg tej
ksigzki, poniewaz nie sugeruje stusznosci jednej z nich.

Sktada sie ona zasadniczo z dwdch cze$ci: w pierwszej
zatytutowanej: Struktura — przez co autor rozumie
strukturalne eiementy odgrywajace role w podziale
komérki — podaje on argumenty za i przeciw istnieniu
wrzeciona, a nastepnie zajmuje sie skladowymi cze$ciami
aparatu podziatowego (centry, Kinetochor, «nici» wrze-
ciona). Druga jest poswiecona hipotezom mitozy, przy
czym 10 nastepujacych hipotez jest rozwazanych:
ciggnienie, rozpychanie, ciggnienie i rozpychanie réwno-
czesnie, zmiany lepkosci, sity elektrostatyczne, dyfuzja,
prady plazmatyczne, sity hydrodynamiczne, taktoidy,
autonomia ruchu chromosomow.

Ksigzka ta stanowi zebranie i podsumowanie osiggniec,
zawiera wskazania na przyszto$¢ i podaje wiele proble-
mow, ktére powinny by¢ rozwigzane. Wydaje sie, ze ode-
grata ona juz i odgrywa nadal doniostg role w cytologii,
a mianowicie jej to zapewne nalezy przypisa¢ w duzym
stopniu zwrot cytologii w ostatnich Kilku latach do ekspe-
rymentalnych badan nad mitozg. Zastuguje ona specjal-

nie na uwage i powinna by¢ znana wszystkim interesu-
jacym sie podziatem komorki.
A. B

R. H. Gates,

HUMAN. GENETICS. Vol. i Il, 1948
New York, the MCMiltan Co.

Sadzac z tytutu dzieta, wydanego przed dwoma la-
ty, nalezato wnosi¢, ze mamy do czynienia wytgcznie
z zagadnieniami dziedzicznosci u tudzi, wzglednie ze
sprawg przekazywania rozmaitych schorzen i nie-
normalnosci, interesujacych w pierwszym  rzedzie
medycyne. W rzeczywistosci jednak «Human Genetics»
przedstawia najobszerniejszy podrecznik, w ktérym obok
przyktadéw obszernie omowionych z dziedziny rozrod-
czosci cztowieka znajdujemy liczne dane o genetyce
ssakéw wogble i obszerne sprawozdanie z pogladow
i prac odnoszacych sie do probleméw konstytucjonal-
nych, zasad tzw. ortodoksalnej genetyki i cytologii
komorek piciowych cztowieka w zestawieniu z komor-
kami innych zwierzat.

Na 1500 stronicach spotykamy ciekawe i przewaznie

nowe z ostatnich 5—10 lat dane, ktére muszg interesowaé
kazdego przyrodnika i zootechnika, nie moéwigc juz
0 lekarzach. Dla medykow autor daje catg kopalnie
rozmaitych spostrzezen dziedzicznosci wszelkich schorzen
1 Scistych danych z ostatnich prac o dziedzicznosci
ztodliwych tumoréw u czlowieka i zwierzat.
Bardzo obszernie potraktowany dziat grup krwi
u cztowieka i innych ssakow. Ciekawe tu spostrzezenia
nad wieksza i catkowita odpornoscig niektérych grup
i podgrup krwi przeciwko okreslonym chorobom oraz
uwagi nad pracami Wienera o podziale tzw. RH grupy
na podziaty RH, RHaitd. Antropologa muszg niezmiernie
zaciekawi¢ dane o dziedziczeniu cech cziowieka.

Zaleznosci odpornosci i podatnosci budowy zwie-
rzecia oraz zaleznosci konstytucji od zdolnosci przeka-
zywania odpowiednich cech — poswieconych jest kilka
specjalnych dziatow.

Oczywiscie, cate dzieto ma charakter kompilacyjny,
lecz jego objeto$¢, moze najwieksza z dziet tego rodzaju,
umiejetne zestawienie przyktadéw i gtebokos¢ przy-
rodniczego ujecia z punktu widzenia biologa, zastuguja
na to, by sprowadzi¢ «Human Genetics» do bibliotek
interesujacych sie zagadnieniami dziedzicznosci w ogole.

Nazwisko autora, wiceprezesa Antropologicznego
Instytutu w Londynie, b. profesora genetyki na Uniwer-
sytecie w Londynie i czotlowego eugenika w zachodnim
Swiecie naukowym i autora oryginalnych prac o czyn-
nikach mutacyjnych w ewolucji cztowieka i in., mowi
samo za siebie. Po za tym warto podkresli¢ szerokie
omowienie przez autora czynnika $rodowiska w zwigzku
ze zjawiskami dziedzicznosci, co, jak wiadomo, zajmuje
obecnie uwage studjujgcych genetyke w silniejszym niz
dawniej stopniu.
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