v/
ZS1

WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Z ZASILKU WYDZIALU NAUKI MINIST. OSWIATY

ROCZNIK 1950, :: ZESZYT 7

PISMEM MINISTER. OSWIATY NR IV. OC-2734/47
Z 80. VI. 1948 R. ZALECONO DO BIBLIOTEK
NAUCZYCIELSKICH I LICEALNYCH

REDAKTOR: FR. GORSKI :: : KOMITET REDAKCYJNY: Z GRODZINSKI,
K. MASLANKIEWICZ, Wt. MICHALSKI, S. SKOWRON, S. SMRECZYNSKI, W. SZAFER



TRESC ZESZYTU

Steslicka-Mydlarska W.: Nowe formy przedludzkie w Afryce potud-
niowej BTSSRSO str. 193

Katkowski W.: Nowa teoria inStynKtu..........ccccooniiiiiiniiiciieiceneiesiens » 199
Trojanowski J.: Chromatografia i jej biochemiczne osiagniecia. . . . ,, 203
Sembrat-Niewiadomska Z.: Gryzonie jako rezerwuar zarazkow cho-

FODOTWOTCZYCRN .oiiiiiiiicie et 206
Zurzycki J.: Nowe badania nad strukturg bton komérkowych » 209
Karpowiczowa L.: Drewno uzytkowe Egiptu Starozytnego................. . 212
Wiszniewski W.: Meteorologia ludOW a ..o 214
Kietczewski B.: Wplyw promieniowania na rozwoj organizmoéw zwie-

rzecych A 215
Lenkowa A.: 80-letni jubileusz margaryny.......nen. 217
Poradnik przyrodniCzZy e 218

Pteparaty tap zotwi
Zyletka nozem mikrotomowym
Przegroda na owady bezskrzydte

Drobiazgi PrzyrOdNiCZe: e 221
Samiec Patyczaka wyhodowany w Polsce
Mellivora Capensis
Gatunkowe roznice insulin
Znalezienie szczatkéw ichtiosaura w Motdawii
Czy bakterie Rhizobium wigzg azot znajdujac sie w formie pateczek
czy bakteroidow

Przeglad WY daWniCtW: .o 223
Mather K.: Statistical Analysis

KOMURNTK AT it . 224

SProstowanie OMYIEK ... 224

Na okladce: Grzyb sowa (Lepiota procera). Fot. H. Miron.

Adres Redakcji i Administracji:
Redakcja: F. Goérski— Krakow, Podwale 1.
Administracja: A. Lenkowa— Krakéw, Podwale 1.



PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1950

IM. KOPERNIKA

Zeszyt 7 (1799)

W. STESLICKA-MYDLARSKA
NOWE FORMY PRZEDLUDZKIE W AFRYCE POLUDNIOWEJ

Data 30 czerwca 1950 r. jest niezwykle wazna
dla zagadnienia pochodzenia cztowieka. W dniu
tym dokonano w Transwalu wrecz sensacyjnego
odkrycia nowej formy kopalnej przedludzkiej,
czy moze praludzkiej. Odkrywca tych niezmier-
nie waznych szczatkéw kostnych, Dr Robert
Broom, nadestat drogg prywatnej korespon-
dencji komunikat w tej sprawie, upowazniajgc
mnie do podzielenia sie tymi wiadomosciami
z polskimi czytelnikami.

Aby moéc nalezycie oceni¢ wazno$¢ tych zna-
lezisk, trzeba sie jednak cofna¢ wpierw nieco
wstecz i zrobi¢ krotki przeglad dotychczaso-
wych osiggnie¢ na tym terenie. Od roku 1924
Afryka potudniowa stoi w osrodku zaintereso-
wan antropologéw i paleontologébw catego
Swiata. W tym roku bowiem Rajmund Dart
odkryt w utworach plioceniskich miejscowosci
Taungs w kraju Beczuana czaszke dziecka za-
gadkowej istoty pot-matpiej i pét-ludzkiej. Zna-
lezisko to nazwat Australopithecus africanus,
ogtaszajgc je jako dawno poszukiwane ogniwo
posrednie w filogenezie cztowieka, taczace krag
form ludzkich z kregiem wielkich matp czteko-
ksztattnych. Znalezisko Darta nie wywotato
woéwczas takiego echa, na jakie zastugiwato,
gdyz wiekszos¢ uczonych zachowata daleko
idacg rezerwe wobec formy dzieciecej, co do
ktorej niewiadomo byto, w jaki sposéb mo-
ghaby sie rozwing¢ osiggajac wiek dojrzatosci.
Przede wszystkim uczeni anglosascy przeciwsta-
wiali sie ujeciom Darta, oceniajgc dzieciecg
czaszke z Taungs jako odmiane kopalnego
szympansa. Dart tymczasem stat nieustepliwie
na stanowisku, ze byta to istota Scisle zwigzana
z rodowodem cziowieka. Zaostrzajgcg sie dy-
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skusje zakonczyly dopiero dalsze odkrycia do-
rostych okazow tego samego kregu form.

Od roku 1936 najwazniejsze zdarzenia z dzie-
dziny paleoantropologii rozgrywajg sie w Trans-
walu. Z miesigca na miesigc niemal dochodzg
wcigz nowe wiesci o dokonanych odkryciach,
mnoza sie w utworach plioceriskich znaleziska
zarowno form dorostych, jak i dalszych dzie-
ciecych obojga pici, taczacych sie morfologicz-
nie z pierwszym odkryciem Darta. Cenne te
osiggniecia zawdzieczamy znanemu paleontolo-
gowi Robertowi Broomowi, ktéry z niestycha-
nym entuzjazmem poswiecit calty swoj czas
i energie, by wyswietli¢c zagadke istnienia odle-
gtych przodkéw czlowieka.

Przeglad znalezisk potudniowo-afrykanskich
przedstawia si¢ dzi$ wrecz imponujgco. W r. 1936
odkryt Broom w miejscowosci Sterkfontein
w Transwalu pierwszg czaszke dorostej istoty,
niewatpliwie spokrewnionej z dzieckiem z Ta-
ungs. Znalezisko to nazwat Plesianthropus trans-
vaalensis. Dzi$ dysponujemy juz szczatkami
szkieletow kilkudziesieciu osobnikéw. Znale-
ziska afrykanskie pochodzace z pierwszego
25-lecia poszukiwan (od r. 1924 do r. 1945)
byty juz omawiane na tamach «Wszech$wiata»
(Rocznik 1950, zesz. 1). Nadaje sie im tgczng
nazwe podrodziny Australopithecinae, ktora
wchodzi w sktad rodziny Hominidae, czyli czio-
wiekowatych. Cztowiek wspotczesny w dzisiej-
szym ujeciu przynalezy do drugiej podrodziny
w obrebie tej rodziny, a mianowicie do Ho-
mininae.

Jaki byt przypuszczalny wyglad i tryb zycia
tych interesujacych afrykanskich matpoludow?
Jak wynika z badan geologicznych, istoty te
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zyty w okolicach bezlesnych, wsréd krajobrazu
stepowego, moze ,,nawet potpustynnego, gdzie
liczne skalne rozpadliska dostarczaty mnodstwa
jaskin, nadajacych sie do zamieszkania. W ta-
kich to $rodowiskach rodzity sie, zyly i umie-
raty tysigce pokolert matpoluddéw w drugiej po-
towie pliocenu. Ich wyglad mozemy w przybli-
zeniu odtworzy¢ na podstawie posiadanych ma-
teriatdbw. Ot6z wzrost ich byt niewielki. Ocenia-
jac go na podstawie posiadanych kosci dhugich,
dochodzimy do $redniej wartosci okoto 130 cm.
Smukie, zwinne i ruchliwe te istoty poruszaty
sie wylgcznie dwunoznie, nie postugujac sie
nigdy przednimi konAczynami w celu przeno-
szenia sie z miejsca na miejsce. Ich niewielkie
ksztattne gtodwki byty dos¢ wysoko sklepione,
stosunkowo szerokie i osadzone na zupetnie
spionizowanym kregostupie. Pojemno$¢ mdézgo-
czaszki u pierwszych poznanych dorostych
przedstawicieli Austratopithecinae wahata sie
w granicach od okoto 450 cm3do okoto 650 cm3.
Pojemnos¢ ta pokrywa sie mniej wiecej z warto-
Sciami spotykanymi u goryli. Podkresli¢ jed-
nakze nalezy, ze budowa ciata u Australopithe-
cinae byta bez pordwnania drobniejsza, a umie-
$nienie stabsze anizeli u tych wielkich antro-
poidéw, tak ze stosunek pojemnosci mozgo-
czaszki do masy ciata byt u tych afrykanskich
matpoludéw niewatpliwie korzystniejszy. Waz-
nym szczegdtem, ktéry rzuca niezmiernie inte-
resujgce Swiatto na zagadnienie Australopithe-
cinaeJest znalezienie skamieniatych wnetrz cza-
szek, stanowigcych wierne odlewy mozgowia.
Ciekawe i wazne te znaleziska zostaly poddane
drobiazgowej analizie przez G. W. H. Sche-
persa, ktdry razem z Broomem w roku 1946
opublikowat wyniki swych badan. Schepers wy-
kazat w swej pracy, ze stopien skomplikowania
zwojow mdzgowych jest znacznie silniejszy
u afrykanskich matpoludéw anizeli u jakiej-
kolwiek matpy czlekoksztaktnej dzi§ nam zna-
nej. Poza tym samo uksztaltowanie zwojow
mozgowych, uktad bruzd, rzezba powierzchni
p6tkul mdzgowych i wiele innych cech zbliza
formy Austratopithecinae raczej do cztowieka,
nie wykazujac nawigzan do antropoidow.
Posiadamy réwniez posrednie dowody, Swiad-
czace o stosunkowo wysokim poziomie inteli-
gencji tych istot. Wraz ze szczatkami afrykan-
skich matpoludéw znajduje sie liczne potupane
kosci réznych zwierzat,, zwlaszcza za$ czaszki
rozbite od spodu, od strony podstawy. Szcze-
go6lnie wypadki rozbijania czaszek w ten spo-
s6b nie dadza sie wyjasni¢ przypadkowymi
przyczynami, trudno by tego rodzaju zjawiska
sprowadza¢ do dziatania naturalnych czynni-
kéw mechanicznych, sa to niewatpliwie efekty
celowego dziatania. Glowa musi by¢ w tym
wypadku odtgczona od tutowia, odpowiednio
ustawiona i trzeba stosujac jakie$ narzedzie, bo-
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daj zwykly kamien, uderza¢ silnie w podstawe
czaszki az do jej rozbicia.

Ze znalezisk tych wynika, ze matpolud po-
siadat juz co$ na ksztatt broni i znat pewng
technike fowdw, z pewnoscig zespotowych, gdyz
przy tak prymitywnych srodkach niemozliwe by-
toby polowanie indywidualne. Wobec wyprosto-
wanej postawy tych istot koriczyny przednie byty
wolne i nie potrzebowaly ani czepia¢ sie gatezi,
ani podpiera¢ ciata przy chodzeniu po ziemi.
Ze zjawiskiem spionizowania postawy faczy sie
w oczywisty sposéb postugiwanie najdostepniej-
szymi narzedziami w postaci kamieni i kijow.
Kamien i kij stanowity obrone przed wrogiem
i mogly odda¢ doskonate ustugi przy polowaniu.
Celne uderzenie takim pociskiem zabijato, a przy-
najmniej ogtuszato, nawet do$¢ duze zwierze.
Ostry kamien, znaleziony w rumowisku skalnym
lub w zwirach nadrzecznych stuzyt do poéwiar-
towania upolowanej zwierzyny, do odigczania
glowy od tutowia, do obdarcia skory;, drugi
kamien wiekszy i ciezszy miazdzyt kosci, roz-
bijat czaszke i udostepniat znajdujgce sie we
wnetrzu smakowite kaski. Znaleziska afrykan-
skie dowodzg wiec, ze najpierwsze przystoso-
wanie rgk do pracy bylo zwigzane z dwunoz-
noscia.'

Z tym calym splotem faktow tgczy sie roz-
woj mozgu, ktérego stosunkowo duze rozmiary
wykazujg przedstawiciele podrodziny Australo-
pithecinae.

Do roku 1948 prowadzit Robert Broom prace
wykopaliskowe w warstwach plioceriskich dwdch
kamieniotoméw lezacych w poblizu miejscowo-
sci Krugersdorp w Transwatu, a mianowicie
w Sterkfontein i w Kromdraai. Odkryte przez
siebie formy zaliczyt do dwoch odrebnych ro-
dzajéw Plesianthropus (formy ze Sterkfontein)
i Paranthropus (formy z Kromdraai), pozosta-
wiajgc nazwe rodzajowg Australopithecus dla
form odkrytych przez Darta w kraju Beczuana.
Jest kwestig sporng, czy wyréznianie tylu od-
rebnych rodzajow, a wiec duzych grup systema-
tycznych, w podrodzinie Austratopithecinae,
jest w peini uzasadnione. Broom podaje jako
najwazniejszg ceche taksonomiczng ro6znice
w pojemnosci mdzgoczaszki; budowa koscca
tych istot nie wykazuje znaczniejszych rozbiez-
nosci. Dlatego tez nasuwa sie watpliwo$¢é co
do celowosci tak wielkiego rozgraniczania po-
szczegblnych grup. Przedstawiciele rodzaju Ple-
sianthropus mieli pojemnos¢ przecietnie ponizej
500 cm3, Paranthropus za$ okoto 600 cm3.
U dzisiejszych goryli stwierdzamy bardzo po-
dobng rozpieto$¢ pojemnosci (od 450—650 cm3),
a nikt nie uwaza tego zjawiska za wystarczajgcq
podstawe do wyodrebnienia dwdch rodzajow
wsérod tych zwierzat. Jest wprawdzie faktem,
ze w jednej miejscowosci znajdowano dotad
osobnikéw o mniejszej pojemnosci, w drugiej
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za$ o wiekszej, zjawisko to moze jednak pole-
ga¢ na przypadku. Liczebnos$¢ osobnikéw jest
statystycznie za mata, aby mozna opierac sie
na tych spostrzezeniach, posiadamy bowiem
13 czaszek rodzaju Plesianthropus, z ktérych
nie wszystkie dadza sie wymierzy¢ z powodu
uszkodzen, a 5 rodzaju Paranthropus zachowa-
nych tylko fragmentarycznie. Nalezy wiec sto-
sowa¢ daleko idacg ostroznos¢ w ocenie tych
znalezisk, gdyz nieraz trzeba sie opiera¢ na
warto$ciach szacowanych.

W roku 1948 uzyskat Broom nowe,
znaczne fundusze na rozszerzenie dotych-
czas prowadzonych badan. Rozpoczat wiec
prace wykopaliskowe w kamieniotomie
Swartkrans, lezgcym w poblizu dotych-
czasowych terenéw badan. Poszukiwania
te zostaty w nieprawdopodobnie krdtkim
czasie uwieAczone pelinym powodzeniem.
Jeszcze w ciggu roku 1948 odkryt Broom
nowy okaz pliocenskich form przedludz-
kich, ktéry nazwat Paranthropus crassidens
ze wzgledu na pojemnos¢ mdzgoczaszki
zblizong do form z Kromdraai. Uznat
jednak za wskazane wyodrebni¢ nowy ga-
tunek, gdyz uderzaty go niezwykle duze
zeby trzonowe u matpoluda ze Swartkrans.

W ciggu ostatnich 20 miesiecy posypaty
sie jak z rogu obfitosci dalsze niezwykle
wazne znaleziska. Zebrano w tym czasie
8 doskonale zachowanych zuchw, 3 twa-
rzoczaszki osobnikéw dorostych i nie wia-
domo czy przynalezne do nich 3 mézgo-
czaszki bardzo silnie uszkodzone, jedng
czaszke dziecka mniej wiecej szesciolet-
niego, ktdéra jakkolwiek pogruchotana,
da sie jednak z utamkéw zupetnie dobrze
zestawi¢, dwie zuchwy dzieciece i okoto
250 luznych zebéw. WS$réd zuchw znaj-
duje sie jedna kobieca, doskonale zacho-
wana (rys. 1). Sam Broom wyraza si¢' o niej
z entuzjazmem, ze jest to «dream of
beauty», niestety jednak wspanialy ten
okaz wykazuje pewne znieksztatcenie. Oby-
dwie potdwki tej zuchwy sg mianowicie silnie
przygniecione ku sobie i jakoby Scisniete wielka
sita. Zapewne dziatat na te zuchwe jakis dtugo-
trwaty ucisk. Zachodzi pytanie, dlaczego kos¢
przy tym dziataniu nie pekia, lecz poddata sie
i wygieta odpowiednio. Tego rodzaju znieksztal-
cenie moze wszakze dotkng¢ jedynie przedmiot
elastyczny, nieelastyczny ulegtby w takich wa-
runkach pokruszeniu. Wydaje mi sig, ze kos¢
przed ostatecznym sfosylizowaniem musiata
ulec odwapnieniu, widocznie zadziataly jakie$
kwasy znajdujgce sie w glebie. Dzieki temu
odwapnieniu mogly obie potowki zuchwy skut-
kiem ucisku bez pekniecia zblizy¢ sie do siebie,
dopiero w tej postaci nastgpita potem fosyli-
zacja.
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Zalgczone zdjecie, przestane przez odkrywece,
przedstawia omawiang zuchwe i mozna za-
obserwowac to zgniecenie i zblizenie obu jej
potéwek do siebie. Siekacze i kly wszystkich
przedstawicieli gatunku Paranthropus crassidens
majg charakter najzupetniej ludzki, natomiast
zeby przedtrzonowe i trzonowe s3 znacznie
wieksze niz u czitowieka. Morfologiczny cha-
rakter tych zebow nosi wszelkie cechy prymi-

Ryc. 1. Zuchwa gatunku Paranthropus crassidens. Fotografia
oryginalna wykonana przez odkrywce tych form, Roberta
Brooma. U przedstawionego na zdjeciu okazu zaznacza sie

zgniecenie obu potéwek zuchwy ku sobie.

tywizmu, ale odbiega zdecydowanie od rzezby
koron zebowych u antropoidéw.

Chcac w catej petni oceni¢ znaczenie tych
cech, trzeba pokrétce wspomniec filogeneze uze-
bienia Naczelnych. Wedtug danych paleonto-
logicznych dzisiejsze Naczelne wywodzg sie
z grupy ssakow, ktore wykazywaly zaréwno
w szczece gornej, jak i w zuchwie, zeby trzo-
nowe typu tréjkatnego, z tg jedynie rdznica,
ze szczyt tego trojkata w trzonowcach goérnych
lezal po stronie dojezykowej, w dolnych za$
na stronie dopoliczkowej. Trojkat ten byt
utworzony przez trzy tepe guzki, w S$rodku
za$ tego trojkata znajdowato sie wyrazne
wgtebienie w postaci niecki. Obfita warstewka
szkliwa, czyli tzw. cingulum, otaczato pierscie-
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niem zab na granicy miedzy korong a korze-
niem. W mysl najlepiej dotagd udokumentowa-
nej teorii filogenetycznej — tj. zmodyfikowanej
teorii trituberkularnej — dalszy rozwdj uzebie-
nia przebiegal odmiennie w szczece gornej
i w zuchwie. Na trzonowcach goérnych do pier-
wotnego trojkata dochodzi tylko jeden nowy
guzek, przez co tworzy sie zab czteroguzkowy,
w zuchwie natomiast procesy ewolucyjne prze-
biegaty w sposéb bardziej skomplikowany.
Z pierwotnego trojkata zanikt guzek lezacy
najdalej na skraju, tak ze z filogenetycznie naj-
starszej czesci zeba pozostaty jedynie dwa guzki
oraz $lad wglebienia, lezacego niegdy$ w samym
Srodku trojkatnej korony, a przesuniety obecnie
na jej krawedZz. Ubytek ten nie spowodowat
jednak bynajmniej jakiego$ upo$ledzenia trzo-
nowcéw zuchwy, powstata bowiem nowa, filo-
genetycznie miodsza czes¢ korony zebowej w po-
staci olbrzymiej dobudéwki, opatrzonej trzema,
a nawet niekiedy czerema nowymi guzkami.
Robert Broom na podstawie morfologii ze-
boéw trzonowych zuchwy wyrdznia wéréd mio-
censkich malp czlekoksztaltnych — ujmowa-
nych zazwyczaj wspélng nazwa jednej rodziny
Dryopithecidae — dwa wyrazne kierunki roz-
wojowe. Rozrdéznia on bowiem dwa typy trzo-
nowcow zuchwy: 1) jeden, u ktorego w filo-
genetycznie starszej czesci korony zebowej $lad
pierwotnej niecki jest bardzo ptytki i przesunat
sie juz na samg krawedz zeba i 2) drugi, u kt6-
rego $lad niecki jest stosunkowo gteboki i znaj-
duje sie wewnatrz korony, dos¢ daleko od jej
brzegu. Przesuniecie tego wgtebienia na sama
krawedz zeba dowodzi bardzo daleko zaawan-
sowanego procesu uwstecznienia trzeciego guzka
z pradawnego trdjkata, podczas gdy pozostanie
wgtebienia wewnatrz, daleko od krawedzi zeba,
jest dowodem niezupetnego zakoriczenia tego
procesu. Zjawisko pierwsze nalezy wiec uznac
za bardziej progresywne, drugie za$ za prymi-
tywne. Jest rzeczg niezmiernie interesujaca, ze
malpy czlekoksztattne, zarowno kopalne jak
dzisiejsze, wykazujg w tyffi wypadku intensyw-
niejszy przebieg uwstecznienia trzeciego guzka,
a wiec sg bardziej progresywne niz kopalne
formy cztowiekowatych z pleistocenu. Oczywi-
Scie nie mozna tutaj siega¢ do poréwnan z czto-
wiekiem wspotczesnym, gdyz u niego wystepuje
bardzo szybka i gwattowna redukcja uzebienia,
tak ze dzi$ nie mozemy obserwowac¢ wspomnia-
nych wyzej zjawisk na uzebieniu ludzkim. Jed-
nakze jeszcze w dyluwium réznice byly nie-
watpliwe i wiekszy prymitywizm cechowat ro-
dzine Hominidae anizeli Anthropoidae. Broom
posuwa sie w stosowaniu tego kryterium tak
daleko, ze chce formy odznaczajace sie duzym
wgtebieniem wewnatrz korony zupetnie wyla-
czy¢ z obrebu miocenskiej rodziny Dryopithe-
cidae, jako gataz wiodacg do czlowieka pod
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nazwg Prehominidae, podczas gdy formy o pro-
gresywnej rzezbie korony sg zdaniem jego juz
w miocenie wyodrebnionymi przodkami dzisiej-
szych antropoidow.

Zuchwy Paranthropus crassidens, znajdowane
w Swartkrans, majg wiasnie taki prymitywny,
a tym samym bardziej ludzki typ budowy trzo-
nowcéw zuchwy, co zdaniem Brooma dowodzi
ich Scistej przynaleznosci do rodziny Hominidae
i najzupetniej wytgcza mozliwos¢ ich nawigzania
do malp cziekoksztattnych. U prymitywnych
form ludzkich, a takze u wielu przedstawicieli
podrodziny Austratopithecinae, wystepuje po-
nadto wyrazne cingulum, co réwniez jest cecha
bardza starg filogenetycznie.

Istota ze Swartkrans rozni sie pod wieloma
wzgledami od istoty ze Sterkfontein. Matpolud
ten jest przede wszystkim wiele wyzszy i ma-
sywniej zbudowany. Odnalezione w Swartkrans
kosci miednicy osobnika gatunku Paranthropus
crassidens sg znacznie wieksze anizeli pierwszej
dotad znanej miednicy Austratopithecinae, od-
krytej w roku ubiegtym. Morfologia tych kosci
wykazuje ponad wszelkg watpliwosé, ze istota
ta byta catkowicie dwunozna, o konczynach
tylnych mechanicznie przystosowanych do sta-
nia, chodu i biegu w wyprostowanej postawie.

Wsrdd znalezisk w miejscowosci Swartkrans
wyodrebnit Broom jeszcze jeden rodzaj istot
cztowiekowatych pod nazwg Telanthropus. Opi-
suje gatunek Telanthropus capensis jako istote
0 budowie tak zdumiewajaco ludzkiej, ze —
jak sam wyznaje — wahat sie, czyby jej nie
zaliczy¢ wprost do rodzaju Homo. Utamkowy
charakter mézgoczaszek nie pozwala jednak na
tak daleko idace rozpoznanie, jakkolwiek
zuchwa robi istotnie wrazenie ludzkiej, ryc. 2.

Prace badawcze zwigzane z tymi niezwykle
interesujagcymi znaleziskami nie sg jeszcze de-
finitywnie zakoniczone, dlatego tez poza krot-
kimi komunikatami nie dysponujemy innym
materiatem. Tymczasem bieg wypadkdéw toczy
sie szybko dalej i stajemy przed coraz nowymi
zagadnieniami, zanim jeszcze poprzednie znale-
ziska doczekaty sie .wAasciwej interpretacji.

Ostatnie odkrycia, dokonane dnia 30 czerwca
oraz w pierwszej potowie lipca tego roku sta-
nowig w istocie rzeczy sensacje naukowsg. Zdo-
bycze te nie zostalty dotagd ogtoszone w postaci
oficjalnych komunikatéw, Broom podat jedynie
krotkg notatke w prasie miejscowej w Trans-
walu.

Jak wynika z relacji Brooma, odbywa sie
w Swartkrans normalna eksploatacja kamienio-
tomu, tak ze nie moze on niestety przeciwdzia-
ta¢ minowaniu najcenniejszych dla niego utwo-
réw plioceAskich w tamtejszych jaskiniach wa-
piennych. Jest on tam jedynie dopuszczony do
kontrolowania odstrzeliwanego gruzu. Oczywi-
Scie przy tego rodzaju poszukiwaniach ustalenie
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stratygrafii jest niezwykle uciazliwe, a w nie-
ktorych wypadkach wrecz uniemozliwione,

t W dniu 30 czerwca odkryto ws$réd gruzow
szczatki pogruchotanej czaszki wraz z kom-
pletnie zachowang zuchwg tego samego osob-
nika. Dokfadne poszukiwania pozwolity na
skompletowanie wszystkich utamkow, tak ze
ostatecznie udato sie ztozyC czaszke w catosci.
Niebawem odkryto jeszcze duze fragmenty dru-
giej czaszki o bardzo podobnej morfologii.

Jak wynika z nadestanych rysunkow
oraz z opisu, czaszki te sg najzupetniej
rézne od czaszek wszelkich dotgd znanych
przedstawicieli Hominidae. Mdzgoczaszka
odznacza sie cechg dotad spotykang je-
dynie u wielkich antropoidéw, szczegdl-
nie za$ u meskich goryli. Miedzy ko$¢mi
ciemieniowymi widnieje bowiem wyrazny
i dos¢ duzy grzebien strzatkowy.
Wystepowanie tej cechy spowodowane
jest niezwykle silnymi przyczepami miesni
skroniowych i wigze sie z duzymi roz-
miarami zuchwy.

Przynalezna do tej czaszki zuchwa jest
istotnie  zdumiewajgco wielka. Stynna
zuchwa z Mauer, znana ze swej masyw-
nosci, jest o wiele drobniejsza od tej for-
my. Rozmiary te dadzg sie jedynie po-
rowna¢ z odkrytymi przed kilku laty na
Jawie formami olbrzymimi, ogtoszonymi
jako gatunek Meganthropus palaeojava-
nicus.

Zatgczone rysunki przedstawiajg zre-
konstruowang przez Brooma czaszke tego
nowego okazu. Podobienstwo do goryla
narzuca sie od razu na pierwszy rzut
oka. Dopiero dalsza obserwacja zwraca
uwage na cechy niezgodne z wszelkimi an-
tropoidami. Przede wszystkim wiec uze-
bienie jest zupetnie ludzkie; tak drobnych
ktow nie spotyka sie u matp cztekoksztatt-
nych, roéwniez siekacze majg charakter
ludzki. Doktadne badania przeprowadzone
przez Brooma wraz z J. T. Robinsonem
stwierdzity ponadto u tej formy ceche tak wy-
bitnie ludzka, ze przynaleznos¢ tej istoty do
rodziny Hominidae nie moze budzié¢ najmniej-
szych watpliwosci. Cechg tg jest pojemnos¢ mo-
zgoczaszki; u obydwoch okazéw wynosi ona
900—1000 cm3. Tak wysokie warto$ci mieszczg
sie najzupetniej w dolnych granicach pojemno-
Sci ludzkich mozgoczaszek.

Te rewelacyjne wprost znaleziska rzucajg
nowe Swiatlo na zagadkowe i dotad sporne
formy olbrzymie z Jawy. W roku 1941 odkryt
tam Koenigswald fragment trzonu zuchwy,
o niewatpliwie ludzkim uksztattowaniu, ale
o niebywale wielkich rozmiarach. Na tej pod-
stawie ogtoszono, ze jest to olbrzymia forma
cztowiekowata i nadano jej nazwe Meganthro-
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pus palaeojamnicus. Niestety datowanie tego
znaleziska jest niepewne, gdyz niektdre fakty
wskazujg na $rodkowe dyluwium, inne za$ na
gorny pliocen. Sadzac po wielkosci zebow wy-
razano przypuszczenie, ze olbrzym ten byt nie-
mal dwukrotnie wiekszy od goryla, czyli miat
okoto 4 m wzrostu. Obydwie czaszki odkryte
ostatnio przez Brooma wykazujg niestusznos¢
takiego obliczenia. Zarowno zuchwy osobnikéw
zaliczanych do gatunku Paranthropus crassidens,

Ryc. 2. Zuchwa typu najzupetniej ludzkiego gatunku;Telan-
thropus capensis. Fotografia oryginalna wykonana przez od-

krywce tych form, Roberta Brooma.

jak i ostatnio znaleziona, doréwnujg swymi roz-
miarami formie jawajskiej. Tymczasem mdzgo-
czaszka nie odznacza sig¢ szczegdlnie wielkimi
rozmiarami, jej dtugos¢ wynosi bowiem okoto
184 mm, szeroko$¢ za$ 120—124 mm, wartosci
te lezg znowu wrgranicach wykazywanych przez
wspotczesnego cztowieka. Kosci diugie formy
Paranthropus crassidens, a zwiaszcza miednica
wskazujg zaS, ze wielkie rozmiary zuchwy nie
dowodza bynajmniej gigantycznych rozmiardow
catego ciata. Jak wynika z ostatnich odkry¢,
moze jednakze doj$¢ do wytworzenia grzebienia
strzatkowego. Nie znieksztalca on jednakze
czaszki w tak silnym stopniu, jak to obserwu-
jemy u goryli. Puszka mdzgowa jest wyraznie
wysklepiona i ma poza tym zupetnie ludzki
wyglad.
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Dopiero te ostatnie znaleziska, ktérych po-
jemnos$¢ dowodzi przynaleznosci do rodziny
cztowiekowatych, pozwolity sie Broomowi zo-
rientowa¢ w okreSleniu dawniej odkrytych

Rys. 3. Nowo odkryta forma z kregu cztowiekowatych
z wyraznym grzebieniem strzatkowym miedzy ko$¢mi
ciemieniowymi i czysto ludzkim uzebieniem. Rysunek
ten zostat wykonany na podstawie odrecznego szkicu
nadestanego przez odkrywce tej formy Roberta Brooma

form. Juz przed rokiem wydobyto bowiem
podobng czaszke, a raczej tylko silnie znisz-
czony dach czaszki z podobnie uksztattowa-
nym grzebieniem strzatkowym. Poniewaz nie
mozna bylo zbadaé pojemnosci, uznano ten
fragment za szczatek malpy czlekoksztattnej
lub wielkiego pawiana i nikomu na mysl nie
przyszto, ze to mogtaby by¢ istota przedludzka.
Zrewidowano takze przynaleznos¢ innych
szczatkéw, dawniej uznawanych po prostu za
matpie z powodu wystepowania grzebienia
strzatkowego i zidentyfikowano niektdre z nich
jako istotnie przynalezne do nowo odkrytej for-
my cztowiekowatych. Okazuje sie w $wietle tych
faktow, ze formy o wielkich zuchwach i grze-
bieniach strzatkowych, posiadajagce przy tym
ludzka pojemno$¢ mdzgoczaszki, byly stosun-
kowo czeste w pliocenie Transwalu.

Wobec tych faktéw wydaje sie, ze nie ma
potrzeby wydzielania olbrzymich form jawaj-
skich w odrebng podrodzine Meganthropinae,
jak dotad uwazano, gdyz wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa nalezg one do tego sa-
mego kregu form, co znaleziska w Swartkrans,
a wiec wchodzg w obreb podrodziny Australo-
pithecinae. Wystepowanie tych form obejmowa-
toby wiec nie tylko Afryke potudniowsa, ale
takze i Archipelag Malajski. Na obszarze
Zwigzku Radzieckiego natrafiono takze na
Slady istot podobnych do Australopithecinae.
Komunikaty, ktorych ukazania oczekujemy,
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wyswietlg niewatpliwie stosunek tych nowych
form do juz poznanych.

Dalsza analiza morfologiczna ostatnich zna-
lezisk afrykanskich wykazuje do$¢ wydatne
waly nadoczodotowe, przypominajace charakte-
rystyczny ksztalt tych utworéw u dyluwialnej
czaszki z Rodezji, zaliczanej do kregu neander-
talskiego. U tej plioceniskiej formy sg one jednak
znacznie stabiej wyrazone. U cziowieka z Ro-
dezji wat nadoczodotowy otacza gdrng krawedz
oczodotu nadzwyczaj grubym i zwisajagcym
potkolem, przy czym takze gtadyszka jest wy-
pukta. U omawianego okazu ze Swartkrans
morfologia, tych utwordéw jest bezwatpienia
cokolwiek podobna. Okolica zewnetrznego
otworu stuchowego, jak i staw zuchwowy, majg
typowo ludzki charakter. Powierzchnia sta-
wowa gtowki zuchwy jest wypukia i stosun-
kowo mata, podczas gdy u matp cziekoksztakt-
nych jest ona duza i raczej ptaska. W zwigzku
z tym doét zuchwowy (fossa mandibularis)
u malp jest ptaska i gtéwka zuchwy moze sie
porusza¢ do$¢ swobodnie w réznych Kkierun-
kach. U nowo odkrytej przez Brooma formy
cztowiekowatej dot zuchwowy jest gleboki
i gtébwka wchodzi do niego w taki sposéb, ze

Rys. 4. Ten sam osobnik widziany z profilu.

nie dozwala na zbyt swobodne ruchy zuchwy.
Taki typ uksztaltowania stawu zuchwowego
odpowiada budowie tej okolicy u cziowieka.
Twarz tej istoty jest niezmiernie ptaska, kos¢
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za$ jarzmowa wielka i szeroka. Cata twarz
robi wrazenie krotkiej i jest wyraznie podsu-
nieta pod mozgoczaszke, a wiec jest raczej
ortognatyczna w zupetnym przeciwienstwie do
matp cztekoksztattnych, ktére cechuje silny
prognatyzm.

Jak wynika z tymczasowego doniesienia od-
krywcy, mamy tu do czynienia z nowg formg
niewatpliwie czlowiekowatg. Wobec tego faktu
stwierdzi¢ nalezy, ze w Afryce potudniowej
zyly u schytku pliocenu dos¢ silnie zrdznico-
wane formy kregu Austratopithecinae, obejmu-
jace rézne typy istot przedludzkich, a by¢ moze
nawet prymitywnego pracztowieka. Niektore
z nich wykazywaty dobrze rozwiniete, niemal
ludzkie mozgi, wszystkie za$ cechowata wypro-
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stowana postawa i dwunozny chod. Dzi$ jesz-
cze brak niestety szczegGtowego opracowania,
ktoreby podawato zaréwno doktadny wiek
geologiczny tych znalezisk, jak i ich stanowisko
w systematyce Naczelnych. Nawet sam od-
krywca, Robert Broom, nie wypowiada jeszcze
0 tych' znaleziskach definitywnej opinii. Nie
wiadomo, czy zechce zaliczy¢ je do rodzaju
Paranthropus, tworzac z nich odrebny gatunek,
czy tez zamierza wylgczy¢ jako nowy rodzaj
istot cztowiekowatych. W kazdym razie Broom
zapowiada, ze bogate zloza szczatkéw kopal-
nych w dolomitach Transwalu pozwolg zapewne
w najblizszej przysztosci rozwigzac jeszcze wiele
dalszych zagadek zwigzanych z filogenezg czto-
wieka.

« W. KALK.OWSKI

NOWA TEORIA INSTYNKTU

Zachowanie sie zwierzat, zwlaszcza nizej zor-
ganizowanych, niejednokrotnie mocno skom-
plikowane, a zasadniczo zawsze jednakie w obre-
bie tego samego gatunku, bezwatpienia nie-
wyuczone w ciggu indywidualnego zycia, a je-
dnak Swietnie przystosowane do otaczajgcych
naturalnych warunkéw, budzito od niepamiet-
nych czaséw zainteresowanie cztowieka. Nic
wiec dziwnego, ze juz w zaraniu dziejow histo-
rycznych ludzkosci spotykamy proby wyttuma-
czenia powyzszych zjawisk, przy czym tres¢ ich
nasycona jest silnie ogdlng atmosferg owych
czasow. Nie ulega watpliwosci, ze najstarszym
pogladem, $wiadczacym o catkowitej bezradno-
§ci owczesnego cztowieka wobec tych proble-
moéw, bylo przekonanie, ze zwierzeta kryja
w swych ksztattach dusze ludzkie, wedrujgce
w tutaczce ekspiacyjnej do form doskonalszych.
Z pierwotnych wierzen, rozbudowanych pozniej
w system filozoficzny przez Platona, Arysto-
telesa, stoikow i filozofie S$rednio-
wieczng, poczeto sie réwniez przeswiadczenie,
potagczone z niezmiernym podziwem dla dzia-
fan zwierzecych, o bezposredniej twdrczej inge-
rencji w sprawy instynktowe Najmedrszej Istoty,
tj. samego Boga. Ws$réd pogladéw przyrodni-
czych, starajgcych sie wyjasni¢ strukture dzia-
fan instynktowych, a nie ontologiczny i histo-
ryczny sposob ich powstania, juz bardzo wcze-
$nie zjawiajg sie dwie teorie: mechanistyczno-
fizjologiczna i czysto psychologiczna.
Poczatkow pierwszej dopatrujemy sie dzisiaj
w nauce Demokryta, Epikura i Lukrecju-
sza; pierwotnych $ladéw drugiej szukamy
w pogladach Pitagorasa, Heraklita, Plu-
tarcha i neoplatonikdw. Obie teorie doszty
do petnego rozkwitu w ostatnim stuleciu, zasi-
lone w réwnym stopniu pogladami Darwina.

Badania prowadzone wedlug zatozen mechani-
styczno-fizjologicznych, posunety sprawe zrozu-
mienia postepowania zwierzagt ogromnie na-
przéd: wystarczy przypomnie¢ wyniki o0sia-
gniete przez Bethego, Loeba, czy Pawtowa.
Niemniejszymi rezultatami moze sie poszczycic¢
i drugi kierunek, wnoszac dzieki pracom Lloyd
Morgana, Macdougalla, W. Kohlera

i Szkoty Postaci powazny wkiad w zrozu-
mienie psychiki zwierzecej. Obie teorie pracujg
wedtug catkowicie odmiennych przestanek.

Zwolennicy kierunku mechanistyczno-fizjolo-
gicznego, sugerujac sie sztywnoscig postepowa-
nia zwierzat, tak uderzajagcg w wielu przykia-
dach instynktowego zachowania, usitujg caty
behawior zwierzecia ttumaczy¢ bez reszty wply-
wami $rodowiska, systemami odruchéw, tak-
tyzmow i kinez. Konsekwencjg takiego stano-
wiska byta niejednokrotnie negacja przedmioto-
wosci instynktu. Przedstawiciele szkoty czysto
psychologicznej, wychodzac z odmiennych za-
fozen, zwracajg gtdwng uwage w postepowaniu
zwierzat na plastyczno$¢ zachowania, wyrazy
uczti¢ i celowos¢ dziatan, przypisujac je pozna-
niu, emocjom i tym podobnym podmiotowym
procesom. Jedynie umiarkowani zwolennicy
obu kierunkdw mogli znalez¢ wsp6lng plasz-
czyzne porozumienia. Byla nig uzgodniona de-
finicja instynktu, zreszta bardzo ogdlnikowa
(Muller 1924 r.). Terminem tym okreslono
odziedziczong psychofizyczng dyspozycje, dzieki
ktorej zwierzeta zwracajg uwage na specjalne
przedmioty, wzglednie przedmioty w specjalnym
utozeniu, i w zwigzku z tym okazujg potrzebe
wykonywania pewnych czynnosci kompletnych,
ztozonych i najczesciej wielce stereotypowych.
Dziatania instynktowe sg zatem zlozone, by-
wajg zwyczajnie dos¢ skomplikowane, a wywo-
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tuja je pewne zewnetrzne sytuacje (postacie),
a nie proste podniety. Definicja ta jednak nie
posuneta mysli zoopsychologicznej daleko na-
przad.

Nieco Swiatta rzucita na omawiany problem
wysunieta w ostatnich latach nowa koncepcja
i analiza instynktu K. Lorenza (1939 r.). Teo-
ria ta, obecnie bardzo zywo omawiana przez za
granicznych badaczy i w wielu punktach mocno
atakowana, stara sie pogodzi¢ oba sprzeczne
kierunki, okre$lajgc doktadnie role zaréwno
czynnikéw fizjologicznych, jak i czysto psycho-
logicznych w zachowaniu sie zwierzat.

Poglady Lorenza, chociaz w istocie swej
catkowicie nowe, zawdzieczajg wiele mysli pra-
com Craiga (1918 r.), Whitmana (1919 r.),
Heinrotha (1930 r.) i von Holsta (1936 r.).
Poszczeg6lne twierdzenia teorii poparte sg ma-
teriatem obserwacyjnym i doswiadczalnym,
czerpanym zaréwno z badan autora, jak i in-
nych uczonych.

W kazdym prawdziwym przyktadzie instynktu
trzeba wyrozni¢ whasciwy rdzen, czyli instynkt
w Scistym stowa znaczeniu, oraz reszte
dziatania, skupiong wokot niego, czyli tak
zwane postepowanie instynktowe. Rdzen
tworzy wrodzona forma ruchu, pojeta jako ab-
solutnie sztywny automatyzm. Dzigki tej bez-
wzglednej niezmiennosci instynkt wiasciwy
posiada donioste znaczenie dla badan systema-
tycznych i filogenetycznych, nie mniejsze niz
struktury anatomiczne. Wystarczy wspomniec,
ze Lorenz, jeden z najwybitniejszych wspotcze-
snych ornitologéw, prébowat z doskonatym
skutkiem oprze¢ systematyke wielu ptakdw,
zwlaszcza kaczek, na tych wihasciwosciach. Po-
dobnie postapit i Plath (1938 r.) w stosunku
do trzmieli, biorgc za punkt wyjscia metody
budowy gniazd i aprowizacji. Znane sg réwniez
prace w tym kierunku Nielsona (1945 r.) nad
wardzankami z rodzaju Bembex i Petrunke-
witcha nad pajgkami (1936 r.).

Integralng czesciag omawianej teorii, a przy
tym catkowitg nowoscig na terenie zoopsycho-
logii, jest wprowadzenie pojecia reakcji swoi-
stej energii instynktu. Wrodzony automa-
tyzm ruchowy produkuje samorzutnie energie
tego typu wytwarzajgc wskutek gromadzenia
sie jej w centralnym systemie nerwowym po-
tegujace sie napiecie wewnetrzne, popedowe.
Bywa ono niejednokrotnie ztgczone z ogélniej-
szg potrzebg fizjologiczng, czy tez innym sta-
nem psychicznym, a czesto nawet z oboma
tymi czynnikami. Zwierze wydaje sie wowczas
mocno podniecone i z kolei przechodzi w tak
zwane dziatanie popedowe.

Zostawmy na chwile dalszy bieg normalnej
akcji instynktowej i przesledzmy losy reakcji
swoistej energii w wypadku, gdy normalne
dziatanie popedowe nie doprowadzi do rozia-
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dowania napiecia w zwyczajnym dziataniu
zaspokajajacym. Moze to najczesciej nastg-
pi¢ w sztucznych warunkach niewoli. Reakcja
swoistej energii, wzrastajgc w dalszym ciggu
bez okazji wytadowania sie, powoduje uczulenie
zwierzecia na sytuacje wyzwalajgce instynkt,
zmniejszajac wydatnie z biegiem czasu prog
wrazliwosci. O ile i w takim stanie nie doj-
dzie do normalnej fazy koricowej dziatania in-
stynktowego, nadmiar napiecia wyladowuje sie
w tzw. akcji czysto upustowej (mcuum
actmty, Leerlaufreaktion). Nastepuje wdwczas
normalny w przebiegu akt instynktowy, nawet
bez zadziatania zewnetrznego bodzca, w skut-
kach swych jednak pozbawiony charakteru
ogélnobiologicznego.

W codziennym zachowaniu sie instynktowym
zwierzat znajdujemy wiele przyktadéw dziatan
0 obnizonej wrazliwosci progowej oraz czysto
upustowych. Wedtug obserwacyj K. Lorenza
(1939 r.), miode ptaki, karmione z reki od
samego urodzenia, od czasu do czasu wykonujg
ruchy tapania, zabijania i potykania owadoéw,
jakkolwiek w otoczeniu nie ma ich wtedy zu-
petnie. U zwierzat trzymanych w niewoli wy-
stepujg czesto podobne objawy. Samiec argusa
(Argusianus argus argus) trzymany w Klatce
z samicg innego gatunku bazanta (Lophura
rufa) o odmiennych zwyczajach towarzyskich,
tokowat w braku wiasciwej partnerki wobec
kamiennego koryta (Bierens de Haan 1926 r.).
Wedtug relacji Nice (1943 r.) i Gannona
(1945 r.) ptaki czesto przynosza pokarm przed-
wczesnie do gniazd, zanim miode zdazyly sie
wylegnac.

W wypadkach, kiedy wystepuje dziatanie
czysto upustowe, nie mozna Kkategorycznie
twierdzi¢, ze w otoczeniu nie byto absolutnie
zewnetrznego bodzca wyzwalajgcego. Wyraza-
jac sie Scislej wypadatoby powiedzieé, ze sy-
tuacji takiej nie zauwazyliSmy, niemniej jednak
mogta ona wystepowa¢ w tak subtelnym zesta-
wieniu, ze uszta naszej spostrzegawczosci. Jak-
kolwiek sprawa sie przedstawia, czy istotnie
dziatanie czysto upustowe zostato wywotane
przez bodziec zewnetrzny, czy tez zaszto bez
jego wspotdziatania, za potwierdzenie teorii
swoistej energii uwazane jest obnizenie progu
wrazliwosci na sytuacje wyzwalajace, oraz ogél-
nie znany fakt, ze im dtuzej akt instynktowy
czekat na wyzwolenie, tym intensywniej prze-
biega, skoro nadejdzie okazja dziatania.

Normalne dziatanie popedowe, zachodzjce,
jak juz wiemy, pod wplywem gromadzacej sie
reakcji swoistej energii, przejawia sie w rdznej
postaci. Na ogo6t wszystkie zwierzeta okazujg
niepokoéj, nizsze jako bezkierunkowe btgdzenia
(kinezy), kopanie otworkdw w ziemi itp., nieco
wyzej zorganizowane przejawiaja pewne tenden-
cje kierunkowe, ktdrymi rzgdzg giownie tak-
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tyzmy, u najwyzszych zas$ znajdujemy wszystkie
powyzsze formy w potaczeniu z pomocniczymi
instynktami itd.

Niezaleznie od tego, jakg posta¢ przybierze
dziatanie popedowe, winno ono w rezultacie
doprowadzi¢ osobnika do sytuacji, zdolnej wy-
zwoli¢ wihasciwg czynnos¢ instynktowg i zaspo-
koi¢ wrodzong potrzebe. Warunki jednak, wsréd
ktorych zyje zwierze, sg na ogo6t réznorodne
i podlegajg ustawicznym zmianom. W przysto-
sowaniu sie zwierzecia do otoczenia biorg wiec
udziat nie tylko odruchy, taktyzmy i kinezy,
ale rowniez wszystkie znane formy uczenia sie
i zdobywania wprawy i doswiadczenia. Sy-
tuacja jednak odpowiadajgca naturze instynktu
musi by¢ trafnie spos$réd wielu innych i po-
dobnych wybrana. Zwierze winno pozna¢ w kaz-
dym wypadku, bez poprzedzajacego doswiad-
czenia, bodziec wazny biologicznie, czy to be-
dzie sposéb zachowania sie osobnika pici prze-
ciwnej, czy tez jego piora, ksztatt zdobyczy itp.
Stosunki te miedzy organizacjg zwierzecia a sy-
tuacjg w otoczeniu winny by¢ tak utozone, by
caly mechanizm dziatat bez wiekszego ryzyka
pomyiki, przy tym byt mozliwie prosty i wy-
kluczat mozliwos¢ zaczecia akcji w warunkach
biologicznie nieodpowiednich. Dang posta¢ wy-
zwalajacg poprawnie instynkt, nazwiemy sy-
tuacjg wyzwalajgca, lub krotko wyzwala-
czem, a odpowiadajgce jej w centralnym sy-
stemie nerwowym zwierzecia urzadzenie, zdolne
ja wyrdzni¢, receptorem, wzglednie odpo-
wiednikiem psychicznym wyzwalacza.

Przyktadow wyzwalaczy mozna by przyto-
czy¢ przynajmniej tyle, ile jest rodzajow posz-
czego6lnych instynktéw. Znane sg np. do$wiad-
czenia Lacka (1939 r.) nad rudzikami. Obec-
no$¢ nawet wypchanej samiczki, a chociazby
jaki$ fragment jej ciata, np. kilka piér czerwo-
nych, umieszczonych na drucie i zatknietych
w klatce, wyzwalato zachowanie sie tokujace.
Thorpe (1942 r.) przekonat sie, ze mucha
Stomoxys ochromosa Speiser, majac powierzy¢
swe potomstwo mrowkom Anomma nigricans
I1l. var. molestus, lata nisko nad szlakami ich
wedrowek i spuszcza miode jedynie robotni-
com, powracajgcym bez tupu do gniazda. Wy-
daje sie, ze mucha doskonale odr6znia pracow-
nice od zotnierzy, mrowki wracajace z tupem
i bez tupu i wreszcie osobniki wychodzace
z gniazda i powracajgce do niego.

Jakie jest pochodzenie receptoréw? Nie
mozna watpi¢, ze w olbrzymiej wiekszosci przy-
ktadow sg one catkowicie wrodzone; nie jest
to jednak ogdlng regutg. W niektorych wypad-
kach wrodzong jest jedynie predyspozycja do
rozpoznania odpowiedniej sytuacji, ktéra wy-
maga uzupetnienia ze strony indywidualnego
doswiadczenia w postaci nabytych odruchow
warunkowych, czy tez innej formy uczenia sie.
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Analiza doktadna niektérych znéw przyktadow
wykazuje niezbicie, ze odpowiedniki psychiczne
wyzwalaczy sg catkowicie wyuczone, a zatem
nie podlegajg prawom dziedzicznosci. Jakiego-
kolwiek pochodzenia bylyby receptory, musza
by¢ pojete, przynajmniej uwzgledniajac wspot-
czesny poziom fizjologii, czysto psychologicznie,
poniewaz zawierajg rozpoznanie «postaci», Su-
ponujace z istoty swej aktywny umyst, ktory
je tworzy i percepuje. W granicach obecnie uzy-
wanych poje¢ fizjologicznych sprawy te nie da-
dzg sie inaczej ujagé, chyba ze przeprowadzimy
catkowitg zmiane ich tresci.

Pod pojecie Scistego instynktu nie da sie abso-
lutnie podciggna¢ odruchdw, taktyzméw i kinez.
Miedzy najprostszym aktem instynktowym
a tymi, réwniez wrodzonymi formami ruchu,
istnieje uderzajaca roznica. Przy dziataniu pod
wptywem tych czynnikéw zwierze jest kierowane
od poczatku do konca akcji przez bodziec ze-
whnetrzny i tak dtugo ruch ten trwa i przebiega
w danym Kkierunku, jak diugo dziataja czyn-
niki, wyzwalajace tego rodzaju zachowanie.
Zupetnie co$ przeciwnego zachodzi w naj-
prostszym chociazby dziataniu instynktowym.
Z chwilg uruchomienia aktu przez bodziec sy-
tuacyjny oddziatywanie jego koriczy sie bezpo-
wrotnie i zachowanie sie instynktowe przebiega
dalej wedtug catkowicie wiasnego programu,
ktory moze trwaé czasem nawet bardzo diugo.
W czasie przebiegu akcji zwierze do tego sto-
pnia bywa zaabsorbowane swg czynnoscig, ze
nie zwraca niekiedy zupetnie uwagi na oto-
czenie. Wystarczy wspomnie¢ znane zachowa-
nie s e wielu chociazby ptakéw w trakcie toko-
wania, jak np. pingwindéw, bazantéw czy pta-
kow rajskich. Z chwilg rozpoczecia programu
wpadajg one w pewien rodzaj ekstazy i tylko
z trudnos$cia udaje sie przerwac to interesujace
przedstawienie.

Odruchy, taktyzmy i kinezy réznig sie jeszcze
i tym od Scistych instynktéw, ze dzialajg na
zwierze pod postacig pojedynczych bodzcow,
podczas gdy akcje instynktowg wyzwala zawsze
mniej lub wiecej skomplikowany zespdt sy-
tuacyjny.

Zaréwno odruchy jak kinezy i taktyzmy wraz
z r6znym formami uczenia sie sg waznymi
sktadnikami instynktowego postepowania. Mogga
one wystepowa¢ w poszczeg6lnych wypadkach
lub nie, zaleznie od potrzeby. Okolicznos¢ ta
wykazuje, ze nie nalezg one do istoty instynktu.
Wykaza¢ to tatwo na przykladach. Lorenz
i Tinbergen (1938 r.) przeprowadzili analize
zachowania sie instynktowego szarej gesi, wy-
stepujgcego wowczas, gdy jedno z jaj jej wia-
snych, wzglednie nawet obce, czy chociazby
przedmiot zblizony ksztattem, znajdzie sie poza
obwodem gniazda, na ktérym ona siedzi. Ptak,
skoro tylko spostrzeze te sytuacje, usituje spro-
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wadzi¢ jajo z powrotem do gniazda. Instyn-
ktem (rdzeniem) w tym wypadku jest ruch przy-
blizajagcy gtowy i szyi, zgietych w ksztalcie
litery S. Sam jednak ten automatyzm nie wy-
starczytby do sprowadzenia jaja, gdyby réwno-
czesnie nie dotgczat sie odruch, wyzwalany przez
zetkniecie sie jaja z wyzej wspomniang czescig
ciala, a zapobiegajgcy stoczeniu sie tegoz na
bok. Sprawdzono, ze oprécz czynnosci Scisle
instynktowej zachodzi tutaj réwniez pomocni-
czy odruch w ten sposob, ze gdy zamiast jaja
ktadziono cylinder drewniany, nie przejawiajgcy
tendencji toczenia sie na boki, wowczas ruchy
odruchowe ustawaty catkowicie, jakkolwiek za-
chowanie sie instynktowe przebiegato dalej.
W ten spos6b mniej wiecej przedstawia sie
w ogoélnych zarysach teoria Lorenza. Szczu-
ptos¢ miejsca zmusza tylko do pobieznej oceny
krytycznej zaréwno stron jej dodatnich jak
i niedociggnie¢. Duzg zaletg teorii jest Sciste
rozroznienie granic statosci i zmiennosci w dzia-
taniach instynktowych. Dzieki wprowadzeniu
pojecia rdzenia, absolutnie niezmiennego, i po-
stepowania instynktowego, zdolnego do mody-
fikacyj, udaje sie pogodzi¢ wiele sagdow, dotych-
czas sprzecznych w opisach roznych autorow.
Doswiadczenia przeprowadzone nad tym sa-
mym gatunkiem zwierzat, tylko w odmiennych
okoliczno$ciach, wykazywaly niekiedy duzg za-
radno$¢ zwierzecia, w innych za$ sktaniaty do
catkiem przeciwnych wnioskéw. W pierwszym
wypadku badania dotyczyty dziatania pope-
dowego i finalizujgcego, gdzie olbrzymig
role odgrywa zdobyte do$wiadczenie i wprawa,
w drugim natomiast eksperymentator usitowat
sprowokowaé plastyczno$¢ samego rdzenia
instynktu, jak wiemy absolutnie sztywnego.
Wiele np. ptakow potrafi doskonale orientowac
sie w konfiguracji zamieszkatego terenu i Swie-
tnie rozpoznawaé szczegOly otoczenia, gdzie
doswiadczenie indywidualne jest podstawg dzia-
tan, ale okazuje sie catkiem nieporadnymi, o ile
eksperymentator wprowadzi nawet niezbyt wy-
mys$lne szczegdly, zmierzajace do wywolania
zmian w budowie gniazd, karmieniu miodych
itp., gdzie zachowanie jest bardzo sztywne.
Jak juz wspomniano, teoria Lorenza stara
sie pogodzi¢ stanowisko mechanistyczno-fizjolo-
giczne z czysto psychologicznym. W analizie
struktury instynktu podejscie czysto psycholo-
giczne jest niezbedne w fazie dziatania po-
pedowego i kohAcowego, jest natomiast cat-
kowicie zbyteczne w granicach $cistego in-
stynktu. Nie ma potrzeby doszukiwania sie
czynnikébw emocjonalnych w podnieceniu
popedowym, skoro mozna wytlumaczy¢ za-
dowalajgco ten stan narastaniem iloSciowym
reakcji swoistej energii. Odruchy, taktyzmy i ki-
nezy odgrywaja duzg role w dziataniach instyn-
ktowych, ale do instynktu, pojetego jako auto-
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matyzm centralnie skoordynowany, nie naleza.
Odpowiedniki psychiczne wyzwalaczy (recep-
tory) trzeba poja¢ w terminach $cisle psycho-
logicznych.

Teoria Lorenza, po wprowadzeniu pewnej
modyfikacji w pojmowaniu reakcji swoistej
energii, ttumaczy doskonale tak zwane reakcje
przerzutowe (Displacements reactions) w za-
chowaniu zwierzat, zagadkowos$cig swa spra-
wiajgce niemaly kilopot zoopsychologom. Wy-
stepowa¢ one moga na réznym tle. Wezmy
przyktad najczestszy. Gdy- zwierze znajduje sie
w fazie koncowej dziatania popedowego i za-
mierza w ten czy inny sposéb zrealizowac osta-
tni akt, np. zaatakowac przeciwnika, a gdy
tymczasem wskutek niespodziewanej zmiany
warunkéw nagle on zniknagt, wéwczas nastepuje
zachowanie sie o specjalnym typie, statym dla
danego gatunku i niezaleznym w tresci od ro-
dzaju przyczyny, ktora staneta na przeszkodzie.
Spietrzona reakcja swoistej energii przeszia
w dziatanie czysto upustowe, ale o zmie-
nionym torze, przerzucajac sie np. z dziatania
zaczepnego w akt piciowy. Na gruncie innych
zatozen trudno znalez¢ wystarczajgce ttuma-
czenie.

Teoria Lorenza nie jest w szczegdtach cat-
kowicie wykonczona. Juz chociazby rola wy-
zwalacza pojeta jest zbyt ciasno. Z wielu
obserwacyj wynika, ze bodziec sytuacyjny nie
tylko wyzwala akcje instynktowg, poprzednio
juz niejako dojrzatg wskutek nagromadzenia
reakcji specyficznej energii, lecz moze rowniez
dziata¢ pobudzajgco na jej powstanie i przy-
czynia¢ sie wydatnie do wzrostu podniecenia
popedowego.

Lorenz przyznaje wprawdzie, ze «pfaszcz
odruchow» otacza i produkuje modyfikacje typu
przystosowawczego w sposobach zachowania
sie lokomotorycznego zwierzat, uwaza on je-
dnak nadto, ze istotny rdzen sposobu lokomocji
zalezy wylgcznie od rodzaju pobudzen w cen-
tralnym systemie nerwowym. W zwigzku z tym
twierdzeniem przytacza on jako przyktady czy-
stego instynktu zachowania sie zwierzat loko-
motoryczne. Nie jest tajemnica,ze autor wswych
pogladach opart sie na pracach znanego fizjo-
loga von Holsta o rytmie aktywnos$ci w cen-
tralnym systemie nerwowym. W miedzyczasie
wywody von Holsta ulegly w wielu punk-
tach miazdzacej krytyce, konsekwentnie wiec
i przyklady Lorenza okazaty sie nieszczesliwie
dobranymi. Sposoby ruchéw lokomotorycznych
nie sg catkowicie wynikiem rodzajéw pobudzen
centralnego systemunerwowego, ale zalezg row-
niez od wptywow peryferalnych i proprio-
ceptywnych. Wypadek ten nie ostabia zasa-
dniczo teorii Lorenza przynajmniej tak diu-
go, jak dtugo nieda sie obali¢, ze zachowanie
sie instynktowe zwierzatjest centralnie koor-
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dynowane, wykazuje obnizanie progu
wrazliwoscii dziatania czysto upustowe.
Mozna byprzytoczy¢ wiele przyktadéw poste-
powania zwierzat, bedacych niezawodnie czysty-
tymi instynktami. Takimi sa bez watpienia czyn-
nosci budowy gniazd, zaopatrywania w pokarm
potomstwa itp., skladajgce sie z calego sze-
regu ajecyj, ktére trudno pojac jako wyptyw me-
chanicznych, czy strukturalnych reakcyj, ponie-
waz z calg pewnoscig nie sg ani kontrolowane,
ani kierowane w “‘szczegbtach przez proste
bodZce otoczenia.

Teoria Lorenza uwazana jest przez niekto-
rych znawcOw tej dziedziny badan za najpo-
wazniejszy przyczynek do znajomosci psychiki
zwierzecej w ostatnim stuleciu (Thorpe, 1948 r.).
Przez zwrocenie uwagi na pewng czes¢ zjawisk,

203

dotychczas pomijanych, wzglednie nie zauwaza-
nych i prdbe logicznej ich interpretacji staje
sie rzeczywiscie czynnikiem dodatnim, ale je-
dynie na gruncie pojeciowym. Czy jednak
istotnie wnosi warto$ciowy wktad w zrozumie-
nie pochodzenia i stawania sie instyn-
ktow? Prace doswiadczalne w tej dziedzinie
posuwajg sie szybko naprzéd i tylko od wy-
nikéw, osiggnietych przez nie, mozemy spodzie-
wac sie istotnego zrozumienia psychiki zwie-
rzecej. Niemniej teoria Lorenza jest interesu-
jaca préba, chociaz nie w petni udang, reka-
pitulacji dotychczasowych osiggnie¢ i pogla-
dow, oraz smutnym przypomnieniem, ze na
tym terenie nie odbiegliSmy jeszcze zbyt da-
leko odubiegtych czaséw, wspomnianych na
wstepie.

J. TROJANOWSKI

CHROMATOGRAFIA | JEJ BIOCHEMICZNE OSIAGNIECIA

Wspétczesny postep wiedzy biochemicznej
spowodowat konieczno$¢ wyodrebniania w sta-
nie czystym wielu interesujacych, lecz bardzo
trudno dostepnych zwigzkéw chemicznych. Kla-
sycznym przyktadem moze by¢é praca Kogla
i Tdnnisa, ktorzy dla wyosobnienia wita-
miny H (biotyny) postugiwali sie jako surow-
cem wyjsciowym suszonymi zottkami jaj ka-
czych w ilosci 250 kg, otrzymujac z tego tylko
i mg witaminy H. Dla wykonania podobnych
zadan konieczne byto opracowanie specjalnych
metod rozdzielania zwigzkéw chemicznych.

Zwykte metody analizy i preparatyki, opiera-
jace sie gtownie na roznicach temperatury wrze-
nia (destylacja) i rozpuszczalnosci (krystaliza-
cja), czesto nie wystarczajg, szczego6lnie gdy
chodzi o rozdzielenie zwigzkow ulegajacych
zmianom chemicznym pod dziataniem tempera-
tury, lub zwigzkéw bardzo mato rdézniacych sie
w swej budowie.

Metoda chromatograficzna jest metoda, po-
zwalajgcg na otrzymanie w stanie bardzo czy-
stym cennych dla cztowieka substancji. Polega
ona na wykorzystaniu zjawiska adsorpcji sub-
stancji z roztworéw na powierzchni fazy sta-
fej. *

Zjawisko adsorpcji byto od dawna znane
i wykorzystywane w przemysle chemicznym. Tak
np. w rafineriach przy cukrowni, saczac roztwor
cukru przez wegiel kostny (otrzymany przez
zweglenie kosci) uzyskuje sie oczyszczony pro-
dukt — to jest bialg rafinade, wychodzac po-
czatkowo z roztwordéw zotawych i metnych.
Zanieczyszczenia sg adsorbowane przez wegiel,
za$ oczyszczony roztwOr jest odsaczany i za-
stepowany nowag porcjg zanieczyszczonego, tak,
Ze proces jest ciagly.

Pochtaniacz maski przeciwgazowej jest zna-
nym kazdemu zastosowaniem adsorpcji gazéw
na powierzchni fazy statej. Jest on wypetniony
gtownie tzw. weglem aktywnym, ktdry wskutek
wielkiej porowatosci, a zatem olbrzymiej po-
wierzchni w stosunku do masy, potrafi adsor-
bowaé znaczne iloSci zawartych w powietrzu
gazéw i par trujagcych, np. dwutlenku siarki,
amoniaku itp.

W chemii fizycznej okresla sie adsorbcje
jako zjawisko nagromadzania sie substancji na
granicach dwu faz, to jest na granicach sty-
kania sie cieczy z gazem, cieczy z ciatem sta-
tym, lub gazu z ciatem statym. Ostateczne wy-
jasnienie mechanizmu adsorpcji wymaga jeszcze
dalszych badan, a w chwili obecnej mozna po-
da¢ kilka teorii, usitujgcych thumaczy¢ to zja-
wisko.

Teorie adsorpcjii

Chronologicznie pierwszenstwo nalezy sie
teorii Langmuira. Schemat mechanizmu ad-
sorpcji wedtug tego badacza przedstawia ry-
sunek 1.

Wyobraza on uproszczony przekrdj przez
siatke krystalograficzng fazy statej adsorbujgcej
(tak zwanego adsorbenta). Atomy oznaczone
sg jako kotka, wartosciowosci jako kreski. Wi-
doczne jest ze schematu, ze u atomdw tworzg-
cych powierzchnie krysztalu (np. atom «a»)
tylko czes¢ maksymalnej liczby wartosciowosci
jest wykorzystana. Atomy powierzchniowe
w przeciwienstwie do atoméw wewnatrz siatki
(np. atom «b», rys. 1) majg jeszcze jedng war-
tosciowos¢ niezajetg, ktdrg mogg wigzac inny,
obcy atom z przylegajgcego do powierzchni
krysztatu roztworu.
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Te wiasnie niewykorzystane wartosciowosci
atomow powierzchniowych (kreski 1, 2, 3,... na
rys. 1) sg wedtug Langmuira sitami adsorpcji.
Wynika z tego, ze zaadsorbowana na powierz-
chni krysztalu warstwa substancji moze by¢
tylko jednomolekularna, bo kazdy atom po-
wierzchniowy moze zwigza¢ tylko jeden atom
lub drobine obcg. Nastepnym zatozeniem teorii
Langmuira jest dynamiczny obraz adsorpcji.
Przyjmuje on, ze miedzy adsorbentem a czg-
steczkami substancji adsorbowanej zachodzi
rownowaga. Na jednostke czasu pewna ilos¢
czasteczek uderza o adsorbent i jest na jego
powierzchni wigzana (adsorbowana), a jedno-
czesnie taka sama ilos¢ poprzednio zaadsorbo-
wanych czasteczek odrywa sie z powierzchni
adsorbenta (desorpcja).

Z tych zalozeA wyprowadza Langmuir
wzor, okredlajacy zalezno$¢ miedzy iloscig sub-
stancji zaadsorbowanej na jednostke wagi ad-

Rys. 1. Schematyczny przekr6j przez sie¢ krystalo-
graficzna.

sorbenta a stezeniem poczatkowym tej sub-
stancji (przy temperaturze statej). Jest to tak
zwane rdwnanie izotermy Langmuira

A -Cc
m B+c

Znaczenie symbolow:

x — ilo$¢ zaadsorbowanej substancji,

m — masa uzytego adsorbenta,

¢ — stezenie poczatkowe w molach na litr
substancji adsorbujacej sie,
A i B —stale zalezne od natury uzytej sub-
stancji.

Obrazem graficznym
krzywa podana na rys. 2.

Z krzywej widaé, ze w poblizu zera przyro-
stom «c» odpowiadajg duze przyrosty x, za$ po
osiggnieciu pewnej granicznej wartosci ¢, przy-
rosty stezenia ¢ nie wywierajg dalszego widocz-
nego wplywu na ilosci adsorbujace sie. Krzywa
doskonale zgadza si¢ z do$wiadczeniem. tatwa
jest tez interpretacja granicznej wartosci cx.

tego réwnania jest
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Jest to takie stezenie, przy ktorym zostajg wy-
korzystane wszystkie wolne warto$ciowosci na
powierzchni adsorbenta na zwigzanie zaadsor-

Rys. 2. Obraz graficzny réwnania izotermy Langmuira.

bowanych drobin. Dalsze zwiekszanie c¢ nie
moze oczywiscie mie¢ wplywu na adsorpcje,
dla ktérej «zabrakto» miejsca.

Teoria Polatny’ego

Polany przyjmuje, ze sitami adsorpcji sg
sity kohezji (czyli przyciaggania miedzyczastecz-
kowego). Pole potencjatu tych sit stabnie z od-
legtoscig od powierzchni adsorbenta. Adsorpcja
nastepuje w warstwie wielomolekularnej, ktorej
strukture mozna przyréwna¢ do atmosfery
ziemskiej. Im blizej powierzchni, tym wieksze
zageszczenie drobin adsorbowanych.

Elektrostatyczna teoria

Na koniec wymieni¢ nalezy teorie elektro-
statyczng zjawiska adsorpcji. Wiadomo pow-
szechnie, ze wiekszo$¢ drobin chemicznych wy-
kazuje wiasnosci polarne, tj. jedna cze$¢ dro-
biny ma fadunek elektryczny dodatni, za$ prze-
ciwlegly kraniec drobiny tadunek ujemny.
Drobiny takie noszg nazwe dipoléw. Prostym

H (+)

(-)
Rys. 3. Schemat ilustrujacy dipolowag nature drobiny
wody, O — atom tlenu, H — atomy wodoru.

przyktadem dipolajest drobina HaO, ktorej cha-
rakter dipolowy przedstawia rys. 3.

lloczyn z odlegtosci tadunkéw plus i minus
w drobinie przez ich wielko$¢ (w jednostkach
elektrostatycznych) nazywamy momentem dipo-
lowym. Im wiekszy moment dipolowy tym
silniejsze oddziatywanie drobiny jako pola elek-
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trycznego na otoczenie. Poniewaz za$ pole elek-
tryczne przycigga dielektryk o statej dielek-
trycznej wyzszej niz stata otoczenia tego pola,
wiec mamy w ten sposéb mozno$¢ wyjasnienia,
dlaczego dipole nagromadzajg sie na powierz-
chni adsorbentéw, bedacych zwykle dobrymi
dielektrykami.

Podstawy chromatografii

Po tym omdwieniu strony fizykochemicznej
chromatografii, mozemy przystgpi¢ do zapo-
znania sie z samg metodg. Polega ona na wy-
korzystaniu réznic w powinowactwie roznych
zwigzkow do tego samego adsorbenta, lub ina-
czej mowiac, na wykorzystaniu selektywnej ad-
Sorpcji.

Wynalazcg metody chromatograficznej jest
botanik rosyjski M. S. Cwiet, ktory w pracy
pod tytutem «Barwiki $wiata roslinnego i zwie-
rzecego», wydanej w Warszawie w r. 1910,
pierwszy dat opis tej metody i uzytjej do ana-
lizy chlorofilu. W publikacji Cwieta znajdu-
jemy pierwszy raz nazwy «adsorpcja sele-
ktywna» oraz «chromatogram». Dla wy-
jasnienia ostatniej nazwy najlepiej opisac pierw-
szg analize- chlorofilu, wykonang przez wspom-
nianego badacza. Schemat aparatury chromato-
graficznej Cwieta wyobraza rys. 4.

Sktada sie ona z rury szklanej zwezonej
u dotu, wypetnionej S$cisle ubitym, sproszko-
wanym weglanem wapnia, ktory jest adsorben-
tem. Srednica rury wynosi okoto 30 mm, dhu-
gos¢ stupa adsorbenta okoto 80 mm.

Od gory na adsorbent wlewat Cwiet roztwor
chlorofilu w eterze naftowym. Kolumna osa-
dzona byta szczelnie w kolbie potgczonej
z pompg ssaca, co umozliwiato przyspieszenie
sgczenia cieczy przez kolumne. Po przesaczeniu
pewnej objetosci jednorodnego na pozér roz-
tworu chlorofilu, zaobserwowat Cwiet szereg
barwnych pasow na adsorbencie, ktore jeszcze
wyrazniej zaznaczyly sie po przemyciu kolumny
czystym rozpuszczalnikiem.

Stup adsorbenta z selektywnymi pasami
barwnymi zaadsorbowanych substancji nazwat
Cwiet chromatogramem. Nazwa ta jest
obecnie powszechnie uzywana. Poszczeg6lne
pasy chromatogramu zawierajg jednorodne sub-
stancje. Po wypchnieciu stupa adsorbenta z rury,
mozna go podzieli¢ mechanicznie na poszcze-
golne strefy, a nastepnie ekstrahowa¢ zaadsor-
bowane zwigzki stosownymi rozpuszczalnikami,
czyli, jak to przyjeto nazywac, eluowac chro-
matogram.

Fakt rozdzielania sie mieszaniny zwigzkow
na chromatogramie, czyli zjawisko adsorpcji
selektywnej, wyjasni¢ mozna nastepujgcymi czyn-
nikami:
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2. momentem dipolowym drobin adsorbo-
wanych,

3. wielkoscig drobiny,

4. stopniem solwatacji drobin. (Przez solwa-
tacje rozumiemy otaczanie sie drobiny lub jonu
znajdujacego sie w roztworze powtoka czaste-
czek rozpuszczalnika). Selektywna adsorpcja jest
wypadkowg tych czynnikow, jest wynikiem ich
konkurencji w odniesieniu do poszczegdlnych
zwigzkdw mieszaniny. Nalezy doda¢, ze po-
mysIny wynik analizy chromatograficznej zalezy
niemal wytgcznie od empirycznego doboru ad-
sorbenta i rozpuszczalnika.

Rys. 4. Urzadzenie do chromatograficznej analizy.
1— ciecz analizowana, 2 — adsorbent, 3 — wylot
prowadzacy do pompy prézniowej.

Jako adsorbenty bywajg uzywane gtdwnie:
tlenek glinu, weglan wapnia, tlenek magnezu,
ziemia okrzemkowa, talk, sacharoza, celuloza,
skrobia, wegiel aktywny, zel krzemionkowy.
Adsorbent musi by¢ nierozpuszczalny w uzy-
tym rozpuszczalniku, musi by¢ odpowiednio
aktywny i selektywny oraz nie moze reagowac
chemicznie z analizowanymi zwigzkami. Jako
rozpuszczalniki do celéw chromatograficznych
bywajg stosowane: eter naftowy, czterochlorek
wegla, benzen, rézne alkohole, woda z dodat-

1. powinowactwem do danego adsorbenta, kiem kwasow lub zasad, r6zne kwasy orga-

zaleznym od budowy chemicznej zwigzkow,

niczne.
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Nowoczesna technika chromatografii

Oprocz opisanej najprostszej techniki chro-
matograficznej Cwteta istniejg nowsze metody,
z ktorych wymieni¢ nalezy tzw. «ptynny chro-
matogram», <<ultrachromatogram» oraz chro-
matografie papierowa».

Metoda «ptynnego chromatogramu» uprasz-
cza elucje stref chromatogramu. Zamiast wy-
pychac¢ slup adsorbenta, oddziela¢ mechanicznie
jego strefy i poszczegOlnie je ekstrahowac,
mozna dobra¢ taki «eluent» (rozpuszczalnik),
ktorym da sie odrazu «rozwing¢» caty chroma-
togram. Innymi stowy, przez przemywanie ko-
lumny odpowiednim eluentem osigga sie ko-
lejne zstepowanie i wymywanie poszczeg6lnych
warstw. Frakcje pochodzace z oddzielnych stref
chromatogramu zbiera sie w osobnych odbie-
ralnikach.

Dalszym udoskonaleniem metody jest obser-
wacja chromatogramu w S$wietle ultrafioleto-
wym, czyli stosowanie tzw. «ultrachromato-
gramu». Umozliwia on wykrycie stabo zabar-
wionych lub bezbarwnych zwigzkéw, ktére
czesto dajg wyrazna i barwng fluorescencje
w ultrafiolecie.

Wreszcie do celéw mikroanalitycznych znaj-
duje zastosowanie chromatografia papie-
rowa. Polega ona na uzyciu zamiast kolumny
adsorbenta paska lub arkusza bibuty filtracyj-
nej, na ktdrg wkrapla sie badany roztwor.
Otrzymuje sie szereg barwnych plam. Z ich
ilosci i rozmieszczenia mozna wnosi¢ o iloscio-
wym i jakosciowym skladzie analizowanej mie-
szaniny. Metoda ta pozwala na operowanie ilo-
Sciami substancji rzedu mikrogramow i znajduje
obecnie bardzo szerokie zastosowanie do ana-
lizy trudno dostepnych zwigzkdéw, jak hormo-
now i niektérych aminokwaséw. Wspomniana
tu chromatografia papierowa wprowadzona zo-
stata przez A. J. Martina w 1940 r.

Zastosowanie chromatografii

Metody chromatograficzne sg dzi$ szeroko
stosowane nie tylko w laboratoriach badaw-
czych, ale i w przemysle. Oto kilka przyktadéw.
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(Medicago) ekstrahowano 500 galonami eteru
naftowego. Po zatezeniu do 120 galonéw prze-
puszczono roztwor przez kolumne, zawierajacg
750 funtow syntetycznego zeolitu (adsorbent).
Zbierano czesciowe frakcje wg techniki ptyn-
nego chromatogramu i po odparowaniu badano
ich aktywno$¢ testami zwierzecymi. Trakcje
najsilniej dziatajgce chromatografowano na na-
stepnej mniejszej kolumnie, dochodzac w ten
sposob do coraz aktywniejszych substancji. Po
wielokrotnym powtdrzeniu tego procesu otrzy-
mano 13 g czystej witaminy Kxz 6000 funtow
materiatu wyjsciowego.

2. Przykladem zastosowania chromatografii
papierowej jest analiza aminokwaséw. Uzywa
sie tu roztworu aminokwaséw w alkoholu bu-
tylowym nasyconym wodg, ktéry wkrapla sie
na pasek bibuly szerokosci okoto 2 cm i diu-
gosci do 50 cm. Zgodnie z opisang wyzej me-
todg powstaje szereg kolorowych plam, cha-
rakterystycznych dla poszczegdlnych kwaséw,
po wywotaniu chromatogramu przez spryskanie
ninhydryna. Mozliwa jest w ten sposob iden-
tyfikacja 5-ciu mikrogramoéw aminokwasu.

3. Preparatyka penicyliny jest przykfadem
zastosowania chromatografii do ostatecznego
oczyszczania otrzymanych inng metodg zwigz-
kow. Surowy preparat penicyliny wlewa sie na
kolumne z Zzelu krzemowego. Otrzymuje sie
4 pasy na chromatogramie, z ktérych jeden,
barwy zohej, zawiera czystg penicyling. Czysty
zwigzek wymywa sie z kolumny roztworem
wodnym fosforanéw.

4. Wreszcie zaznaczymy, ze metoda chroma-
tograficzna ma tez zastosowanie w analizie
zwiazkdw nieorganicznych, tak np. przy jej po-
mocy wykonalne jest rozdzielenie kationow
grupy siarkowodorowej.

Przytoczone przyktady zastosowania chroma-
tografii dajg pojecie o wielostronnej przydatnosci
tej metody zaréwno do celéw analitycznych, jak
do celow preparatywnych. Smiato mozna stwier-
dzi¢, ze nie znamy obecnie innej metody, ktora
przy tak skromnej aparaturze i prostocie wy-
konania dawataby tak doktadne i szybkie roz-

1 Wyodrebnienie witaminy Kx dokonane zo-dzielenie réznych zwigzkéw chemicznych, jak

stato przez S.B.Binkleyai wspdtpracownikow
w nastepujacy sposob: 6.000 funtéw lucerny

metoda chromatograficzna rosyjskiego badacza
M. S. Cwieta.

Z. SEMBRAT-NIEWIADOMSKA

GRYZONIE JAKO REZERWUAR ZARAZKOW
CHOROBOTWORCZYCH

Wiele sie pisze i mowi o szkodach ekonomicz-
nych, wyrzadzanych przez szczury w magazy-
nach, w instytucjach gospodarczych, — o szko-
dach wynoszacych w samej Polsce, jak wyka-
zuja obliczenia, przeszto 35 mil. zt rocznie,

Mato sie jednak wie o niebezpieczenstwie, jakie
grozi nam ze strony gryzoni, jako przenosicieli
zarazkéw chorobotworczych, — gryzoni, kto-
rych rola w tym wypadku jest najczesciej nie-
doceniang, a strat poniesionych skutkiem zara-
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zenig sie posrednio od gryzoni nie da sie ujac
zadng liczba.

Zainteresowanie sie problemem gryzoni tgczy
sie Scisle z zagadnieniem epidemiologii niektd-
rych schorzen, wystepujacych przede wszystkim
na terenach Polski. Sg nimi w pierwszym rze-
dzie leptospiry, paradury, rzadziej tyfus plami-
sty, tularemia, choroba Heine-Medina, wscie-
klizna, czy wreszcie schorzenia, ktére mogg by¢
zawleczone nawet z krajow odlegtych, jak np.
dzuma. Z punktu widzenia epidemiologii takie
czynniki jak niestychana zdolno$¢ rozrodcza
drobnych gryzoni (w tym wypadku szczura
i myszy), wynoszaca przecietnie 500 sztuk rocz-
nie, wspotzycie w duzych gromadach, ich bliska
styczno$¢ z cztowiekiem, sprzyjajg w znacznym
stopniu powstawaniu i szerzeniu sie epizoocji,
a w konsekwencji — przy zarazkach bipato-
gennych — do epidemii.

Dla wyzej wymienionych schorzeA omdwie
pokrétce role, jaka grajg gryzonie jako rezer-
wuar zarazkow.

W rodzinie gryzoni Muridae, dwie podro-
dziny: Microtinae i Murinae sg wybitnie wraz-
liwe na leptospiry, przy czym rola ich, jako
przenosicieli zarazkéw, jest raczej bierna, gdyz
nigdy dotychczas nie spostrzezono wsrdd nich
epizoocji leptospiroz. Leptospirozy zajmujg
miejsce posrednie miedzy bakteriami a pier-
wotniakami. Od bakterii r6znia sie tym, ze ruch
ich odbywa sie bez pomocy rzesek, od pier-
wotniakéw tym, ze brak im wyodrebnionego
jadra i innych narzadéw komdrkowych, oraz
podziatem stale bezptciowym. Dtugos¢ leptospir
wynosi okoto 9 [x. Leptospirozy, wystepujgce
u ludzi na terenach Polski, wywotywane sg
przede wszystkim przez Leptospira grippo-ty-
phosa, jako gorgGzka btotna, polna, wzgl. okresu
zniw. Nazwa pochodzi od tego, ze zarazek ata-
kuje gtéwnie robotnikow rolnych w lecie, w oko-
licach btotnistych, w okresie sianokoséw. Scho-
rzenie, wywolane przez Leptospira grippo-ty-
phosa, jest szeroko rozpowszechnione w Europie
wschodniej i S$rodkowej. Zohaczke zakazng,
zwang tez chorobg Weila, wywotuje Leptospira
icterohaemorrhagiae. Jest to schorzenie wystepu-
jace w catej Europie oraz w strefie umiarko-
wanej i goracej innych czesci Swiata. Poza wy-
zej wymienionymi leptospirami mogg wystepo-
waé i inne gatunki, jak Leptospira caninola,
pomona, bataviae, sejroe.

Wrotami zakazenia u cztowieka jest uszko-
dzony naskoérek lub $luzéwka. Mogg one ulec
zanieczyszczeniu moczem zakazonych szczu-
row, albo wodg zawierajagcg zjadliwe zarazki.
Do wody zarazki te dostajg sie rowniez z mo-
czem zakazonych i pozornie zdrowych gryzoni.
Jak podaje Kathe i inni, nawet naskorek nie-
uszkodzony, w miejscach, gdzie tworzy cienszg
Warstwe, moze stanowi¢ wrota zakazenia.
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Z badan licznych autoréw, a dla terenu Dol-
nego Slaska z badan Chrzanowskiego, Dur-
lakowej i Zwierza wynika, ze zarowno na
terenach wolnych od leptospiroz, jak i na te-
renach, gdzie epidemie wystepujg, istnieje state
nosicielstwo leptospir u gryzoni. U szczuréw
z gatunkéw Epimys norvegicus i Epimys rattus
nosicielstwo to wynosi 21 %, u nornic (Mierotus
analis) 7%. Wobec statego nosicielstwa lepto-
spir u gryzoni nalezy zawsze liczy¢ sie z niebez-
pieczeristwem wybuchu epidemii, zwtaszcza przy
sprzyjajgcych warunkach. Sg nimi zjednej strony
sprzyjajace warunki atmosferyczne, a wiec w tym
wypadku opady i zwigzane z tym wylewy rzek,
z drugiej za$ strony stale sprzyjajgce warunki
biologiczne, ktérymi sg szybkie rozmnazanie sie
drobnych gr>zoni (szczur i mysz). Oprécz tego
istnieje state niebezpieczenstwo zachorowan na
leptospirozy u ludzi zwigzanych zawodowo z te-
renami nawiedzanymi przez gryzonie — nosi-
ciele leptospir, a wiec u ludzi pracujgcych przy
urzadzeniach kanalizacyjnych, w rzezniach, nad
stawami, na podmoktych polach i tgkach, w ko-
palniach weglazalanych woda.

Wspdlnie z dr*Zwierzem przebadatam kil-
kaset gryzoni na nosicielstwo pateczek duréw
rzekomych, zwanych tez paradurami. Pateczki
te nalezg do grupy Salmonelli, ktéra w pojeciu
bakteriologicznym stanowi nazwe zbiorowsa,
obejmujaca wiele typow drobnoustrojow. Typy te
oznaczajg sie wspolnymi wiasnosciami hodowla-
nymi, biochemicznymi, serologicznymi i choro-
botwérczymi. Pod wzgledem morfologicznym
sg to wszystko pateczki, dtugosci 1—3 (i, z ma-
tymi wyjatkami obdarzone zywym ruchem.

Wrotami zakazenia u ludzi jest wylgcznie
droga przewodu pokarmowego. Powazng role
odgrywajg wiec produkty spozywcze, ktére mogg
ulec zakazeniu zarazkami, wydalanymi z ustroju
zainfekowanego z katem lub moczem.

Na podstawie naszych badan stwierdzilismy,
ze nosicielstwo pateczek rzekomodurowych
u szczurdw z gatunku Epimys rattus i Epimys
norvegicus wynosi okoto 5%; natomiast u myszy
z gatunku Mus musculus i Apodemus agrarius
oraz u nornic (Mierotus analis), wynosi bli-
sko 7%. Na og0lng ilo$¢ przebadanych gryzoni
stwierdziliSmy nosicielstwo paleczek rzekomo-
durowych w 54%, podczas gdy" nosicielstwo
to u ludzi na terenach Dolnego Slaska wynosi
zaledwie 0°26%. Zagadnienie to wiec ma bardzo
powazne znaczenie w epidemiologii schorzen
durowych. Mimo ze przebadane na nieréwnie
szczuplejszym materiale, stwierdzono, ze nosi-
cielstwo zarazkéw z grupy Salmonella jest
u zwierzat nie mniej rozpowszechnione niz
u cztowieka, i cho¢ prawie zawsze czlowiek-
chory lub czlowiek-nosiciel jest dajgcym sie
uchwycic zrodtem zakazenia, to jednak nie mozna
lekcewazy¢ nosicielstwa zarazkéw u gryzoni.
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Schorzeniem  bakteryjnym  przenoszonym
W znacznej mierze przez gryzonie jest réwniez
tularemia. Jest tovostra choroba zakazna, wy-
wotlywana przez drobng pateczke, zaliczang do
grupy Brucella. Zarazek tularemii jest zarazkiem
bipatogennym, a wiec chorobotworczym i dla
ludzi i dla gryzoni. Pierwsi opisali go badacze
amerykanscy. Oni tez pierwsi ujeli tularemie
jako jednostke chorobowa, wymieniajac szereg
roznych rodzajéw,zwierzat, ktore moga by¢ zré-
diem epidemii. Spos$réd nich nalezy wymieni¢
przede wszystkim krélika amerykanskiego (Syl-
vilagus fliridens) oraz zajagca (Lepus Battdi).
Wielkie znaczenie epidemiologiczne, jako prze-
nosiciele zarazkéw tularemii, majg stawonogi,
np. z owadow Slepak Chrysops disca/is, a z klesz-
czy Dermacentor andersoni. W Zwigzku Radziec-
kim, za najwazniejsze zrédto masowych zacho-
rowan wsrod ludzi uwaza sie karczownika zie-
mnowodnego (Amcola amphibius), nornice
(Microtus arvalis) oraz myszy domowe (Mus
musculus). Jeszcze w r. 1926 i f928 dowiedli
tego Suworow, Volpertz i Woronkowa
oraz Zarki, przez wyodrebnienie zarazka z tych
gryzoni. W r. 1938 wybuchta duza epidemia na
terenach Rosji europejskiej, epidemia spowodo-
wana przez przeniesienie zarazka tularemii od
pizmoszczura (Fiber zibethicus).

Sg zasadniczo cztery rodzaje drog zakazenia
sie tularemia: 1) pierwsza to bezposredni kon-
takt ze zwierzeciem chorym, np. w czasie polo-
wania, czy przy zdejmowaniu skorek z zajecy
czy krolikow, tak np. chorujg gospodynie ma-
jace kontakt z zakazonym migsem kroliczym.
Na terenach Zwigzku Radzieckiego stwier-
dzono zakazenia réwniez przy zetknieciu z przed-
miotami zainfekowanymi przez chore zwierzeta,
jak np. stoma, siano, zboze. Zakazenia w tym
wypadku nastepuja droga spojowkowa, przez
wprowadzenie zarazka zainfekowanymi rekami.
2) Drugim sposobem zakazenia sie jest zaka-
zenie droga przewodu pokarmowego, a wiec
przez picie wody zakazonej lub spozywanie za-
kazonych produktow spozywczych. Zakazenie
w tym wypadku moze nastgpi¢ nie tylko przez
picie czy tez ptukanie ust takg woda, ale nawet
w czasie kapieli, czy w czasie przechodzenia
wbrod przez zakazong wode. Ta wysokg in-
fekcyjno$¢ zarazka uwarunkowana jest mozli-
woscig przenikania przez nieuszkodzony na-
skorek, jak i przez btony Sluzowe. 3) Trzeci
sposOb zakazenia sie zarazkiem tularemii sta-
nowi zakazenie przez drogi oddechowe —
przez wdychanie pylu zawierajgcego zarazki.
Zakazenie tg droga nastepuje u ludzi pracuja-
cych w stodotach przy obrébce zboza. 4) Czwar-
tym sposobem zakazenia jest przenoszenie za-
razka w miesigcach letnich przez owady kiujace,
ktére w czasie ssania krwi cztowieka wszczepia-
ja mu przy naktuciu naskorka zarazek tularemii.
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Tularemia wystepuje na pewno i w Polsce,
tylko dotychczas jest schorzeniem najczesciej
nierozpoznawanym z powodu braku badan
w tym kierunku. Na wystepowanie tularemii
i u nas wskazuje fakt, ze w panstwach"sgsia-
dujacych z nami schorzenie to jest rozpozna-
wane, a zarazek wyodrebniany.

Nastepnym z kolei schorzeniem bakteryjnym,
w ktérym gryzonie jako przenosiciete zarazkéw
graja znaczng role jest dzuma. Dzume wywo-
tuje drobna pafeczka, dtugosci 0 7—2°0 jx, nale-
zaca do grupy Pasteurella. W ostatnim dzie-
sigtku lat zaobserwowano, ze gdziekolwiek zo-
stata zawleczona dzuma, a zdarzato sie to pra-
wie ze w kazdym wiekszym porcie,- to przebie-
gata poczatkowo w postaci dzumy szczurzej.
Kazdg epidemie ludzkg poprzedzata z reguty
gwattowna epizoocja wsréd gryzoni. Gryzonie
te masowo ginety, czeSciowo sie jednak uod-
pornialy, stajac sie nosicielami. Byly to wiec
zywe zbiorniki zarazka, przechodzacego pézniej
na ludzi. Posrednig role w przenoszeniu sie
zarazka ze szczura na cztowieka odgrywajg roz-
maite gatunki pchel, zwlaszcza te, ktére paso-
zytujac na szczurach, atakujg takze cztowieka.
W gre wchodzg tu dwa gatunki: Xenopsylla
cheopsis i Ceratophyllus fasciatus. Wsrod szczu-
réw epizoocja ogarnia najpierw szczura wedrow-
nego (Epimys norvegicus), a dopiero w tydzien
lub w dwa tygodnie pozniej szczura $niadego
(Epimys rattus). Z tego ostatniego, jako zyja-
cego blizej mieszkan ludzkich, choroba przenosi
sie na cztowieka.

Na pograniczu bakteryj i wiruséw stojg ri-
kecje, wsréd ktorych Rickettsia provazeki jest
zarazkiem wywotujagcym tyfus plamisty. Ri-
kecje sa to bardzo drobne pateczki, diugosci
0'3—0‘5 [x Podobnie jak bakterie nie prze-
chodza. przez sgczki porcelanowe tub kolodio-
nowe, podobnie za$ jak wirusy wymagajg dla
swego rozwoju obecnosci zywych komorek.
Stwierdzonym przenosicielem zarazka tyfusu
plamistego, jak wszyscy dobrze wiedzg, jest wesz
odziezowa, staly pasozyt cztowieka, przenoszacy
schorzenie z cziowieka zakazonego na zdro-
wego. Zwierz w r. 1937 na podstawie badan
przeprowadzonych na okoto 500 szczurach z ga-
tunkow Epimys norvegicus i Epimys rattus, do-
chodzi do wniosku, ze w Polsce, na terenach,
gdzie tyfus plamisty panuje endemicznie, istnieje
u dzikich szczuréw zarazek tyfusu plamistego
szczurzego. Badania podobne, stwierdzajgce
obecnos$¢ zarazka tyfusu plamistego szczurzego
ogtoszono réwniez i w innych krajach europej-
skich. Znalezli go np. badacze radzieccy: Kry-
czewskij, Barykin, Epsztein i Rutkow-
ski; francuski badacz Brumpt i inni. Naleza-
o by wiec przyja¢, ze w naszym Kkraju istniejg
dwa typy zarazka tyfusu plamistego — szczurzy
i ludzki. Typ szczurzy, niezaleznie od schorzenia
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wywotanego u szczuréw, moze w pewnych wa-
runkach wywota¢ epidemie u ludzi. Tyfus pla-
misty szczurzy przebiega u szczuréw w postaci
epizooc;ji i jest przenoszony ze szczura na szczura
za posrednictwem pchet Xenopsylla cheopsis
i Ceratophyllus fasciatm, chociaz pchia ludzka
(Pulex irritans) moze rowniez bra¢ udziat
W przenoszeniu zarazka ze szczura na szczura,
lub ze szczura na czlowieka. Dopoki przeno-
szenie zarazka odbywa sie przy udziale pchet,
to mamy do czynienia raczej z epizoocjg szczu-
rzg lub endemia, gdyz pchly szczurze rzadko
atakujg cztowieka. Natomiast, gdy w gre wejda
wszy ludzkie, to tyfus plamisty szczurzy wy-
bucha w postaci nagminnej wsréd ludzi, dajac
sie klinicznie bardzo trudno odr6zni¢ od tyfusu
plamistego ludzkiego.

Na zakonczenie przejde do omowienia po-
krétce zagadnienia przenoszenia zarazkow prze-
sgczalnych z osobnikéw chorych na zdrowych;
przenoszenie to nie rdzni sie zasadniczo od tego
co wiemy w tej dziedzinie o bakteriach. Zarazki
przesaczalne rozwijajg sie¢ wprawdzie wewnatrz
wrazliwych zywych komorek, ale wraz z ich
rozpadem przechodzg do wydalin i wydzielin
ustroju. W takim wypadku wydaliny stajg sie
zakazne. Jedng z chordb, ktéra moze by¢ prze-
niesiona tg droga, jest Poliomyelitis acuta czyli
choroba Heine-Medina. Jest to swoista ostra
choroba zakazna, wywotana przez zarazek prze-
sgczalny. Zakazenie szerzy sie gldwnie drogg
kropelkows, ew. takze pytkowsa, gdyz zarazek
jest stosunkowo wytrzymaly na wysychanie.
Badania lat ostatnich podkreslajg jednak obec-
no$¢ zarazka w przewodzie pokarmowym
i w kale, oraz na wynikajace stagd konsekwencje
epidemiologiczne, jak obecno$¢ zarazka w Scie-
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kach, a tacznie z tym mozno$¢ przeniesienia go
przez szczury.

Drugim z kolei zarazkiem przesgczalnym,
ktory moze byC przeniesiony przez gryzonie,
jest zarazek wscieklizny. WSscieklizna rozpow-
szechniona jest na catym Swiecie, z wyjatkiem
podobno Australii, gdzie obowigzuje potroczna
kwarantanna importowanych pséw. W warun-
kach naturalnych choroba przenosi sie przez
ukaszenie, a zarazek zawarty w $linie dostaje
sie do rany wzgl. do zakoriczenn nerwowych
skéry. W krajach europejskich 90% wszystkich
przypadkéw wscieklizny zwigzanych jest z ugry-
zieniem przez psa. Inne gatunki zwierzat wraz-
liwe sg takze na zarazek wscieklizny, np. ze
zwierzat dzikich wilki i szakale, nastepnie lisy,
kroliki, nietoperze. Z gryzoni drobnych szczury
i myszy mogg wchodzi¢ w rachube jako zbior-
niki zarazka. Gryzonie te sg wrazliwe na za-
kazenie drogg pokarmowag, a ich sposéb byto-
wania, jak wzajemne kasanie sie i pozeranie
zwlok, sprzyja bardzo utrzymaniu sie zarazka
wsrdd nich.

Poruszone tu zagadnienia, dotyczace przeno-
szenia chor6b zakaznych przez gryzonie, nie
wyczerpujg oczywiscie catosci tematu, gdyz
teoretycznie mozliwe jest przeniesienie przez
gryzonie kazdego zarazka, ktdry znajdzie sie
np. w Sciekach. W praktyce jednak kwestia ta
nie odgrywa wiekszej roli. Poruszone zagadnie-
nia dotycza jedynie pewnych schorzen, opraco-
wanych szerzej w literaturze miedzynarodowej,
ze wzgledu na ich niebezpieczenstwo dla zycia
ludzkiego, oraz takich, jak leptospiry i scho-
rzenia paradurowe, opracowane specjalnie dla
terenu Dolnego Slaska.

J. ZURZYCKI

NOWE BADANIA NAD STRUKTURA BLON KOMORKOWYCH

Dopiero przed kilku laty otrzymano przy po-
mocy mikroskopu elektronowego pierwsze zdje-
cia obrazujgce strukture bton komodrkowych.
Mimo to juz od szeregu lat nauka posiadata
dos¢ doktadne dane o tej strukturze. Poniewaz
chodzi tutaj o struktury submikroskopowe, dane
te nie mogly opiera¢ sie na badaniach przy
pomocy zwyktego mikroskopu. Byty one rezul-
tatem zmudnych i nietatwych badan metodami
posrednimi, wykorzystujgcymi refrakcjepromieni
rentgena w btonach komérkowych, ich dwdj-
tomnos$¢, dichroizm itd. Na podstawie otrzy-
manych wynikdw, pionier tego kierunku badan,
szwajcarski uczony Frey-Wyssling, naszki-
cowat juz w latach 1930—38 schemat budowy
submikroskopowej bton komdrkowych roslin-
nych. W ubiegtym roku. asystent wspomnianego
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badacza — Miihlenthater, opublikowat prace,
w ktoérej podaje doskonate i bardzo wyrazne
zdjecia bton komorkowych, zrobione przy po-
mocy mikroskopu elektronowego. Ciekawe jest
poréwnanie tych obrazéw ze schematami, ktdre
poprzednio ustalono na podstawie badan po-
Srednich.

Strukture blony pierwotnej wyobrazaliSmy
sobie jako siatke zbudowang z cisnkich nitek
celulozy. Nitki te taczg sie w pewnych miej-
scach, w innych roziaczajg i tworzg w prze-
strzeni nieregularng tkanine (ryc. la). Masa
celulozy jest w stosunku do objetosci btony
pierwotnej nieznaczna (nitki celulozowe sg cien-
kie) ; natomiast gtdwna mase btony stanowi sub-
stancja wypetniajgca oczka sieci celulozowej —
pektyny, lipoidy itd. Sie¢ celulozowa stanowi

14
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jednak strukturalng podstawe btony pierwotnej
i utrzymuje jej ksztalt, nawet po rozpuszczeniu
wszystkich innych sktadnikdw btony. Ryc. 1b
przedstawia zdjecie elektronowe btony pier-
wotnej komorek Inu. Widzimy tu jakby tka-
ning ztozong z nieregularnie splatanych nitek,

Rys. la. (u géry) hipotetyczna struktura btony pier-
wotnej.

Rys. la.'(u dotu) zdjecie elektronowe btony pierwot-
nej u Inu.

a wiec obraz doktadnie taki, jaki przewidziano
dla struktury tego typu btony, zanim mikroskop
elektronowy pozwolit na naoczne zobaczenie tej
struktury.

Inaczej miata by¢ zbudowana btona wtérna.
Badania przeprowadzone gtdwnie na ramicy
(Boehmeria), ale takze i na innych wioknach
roslinnych wskazywaty, ze tutaj micelle celulozy
zebrane sg w wieksze peki, tzw. fibrylle, a te
utozone sa do$¢ gesto obok siebie i biegna
rownolegle, wszystkie w jednym kierunku.
Ryc. 2 a przedstawia hipotetyczny przekroj
przez kilka fibrylli, natomiast na ryc. 2 b mamy
fotografie elektronowag fragmentu blony ko-
morkowej ramicy. Widac tutaj fibrylle utozone
réwnolegle obok siebie. Kilka fibrylli zostato
przy sporzadzaniu preparatu rozluznionych
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i stwierdzi¢ mozna, ze wymiary ich zgadzaja
sie niemal zupelnie dokladnie z wymiarami
przewidzianymi na podstawie badan posrednich
jeszcze przed 10 latami.

Stosunkowo skape byly nasze wiadomosci
o strukturze btony zdrewnialej. Btona, ktdra
zostata wysycona ligning, staje sie mniej prze-
puszczalna, bardziej sztywna, ale nie zmienia
swych wiasnosci optycznych (dwojtomnosc).
Wysnuto stad wniosek, ze lignina wystepuje
w formie bezpostaciowych ztogéw, wypetniaja-
cych przestrzenie miedzy micellami, podobnie
jak np. ztogi krzemionki wystepujace w btonach
skrzemieniatych. Przedstawia to schematycznie
ryc. 3a. Schemat ten pochodzi z roku 1926,
gdy jeszcze sgdzono, ze micelle celulozy nie
facza sie ze sobg, dlatego narysowane sg zu-
petnie oddzielnie. Mikroskop elektronowy po-
zwolit sprawdzi¢ i ten poglad. Btona zdrewniata

Lisi

Rys’ 2 a. (u géry)) Hipotetyczna struktura btony wtér-
nej, przekréj poprzeczny.
Rys. 2b (u dotu). Zdjecie elektronowe btony wtérnej
\ ramicy Boehmeria.

nie wykazuje zadnej wyraznej struktury, jesli
jednak potraktowa¢ preparat odczynnikami
rozpuszczajacymi lignine, to pojawi sie typowa
siatka celulozowa, jesli naodwrdt, dziatajac ste-
zonym kwasem rozpusci¢ celuloze — pozostata
lignina bedzie miata charakter bezpostaciowej.
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gabczastej masy (ryc. 3b) o licznych otwor-
kach, ktére poprzednio wypetniaty widkna ce-
lulozy.

Fotografie otrzymane w mikroskopie elektro-
nowym sg wspaniatym potwierdzeniem schema-

Rys. 3a. Schemat budowy btony zdrewnialej.

udoskonaleniu mikroskopu elektronowego, po-
Srednie metody badania struktur stracity nieco
na znaczeniu. Dzi$ w wielu wypadkach badanie
struktury submikroskopowej sprowadza sie do
znacznie mniej ciekawego problemu natury
czysto technicznej — sporzadzania preparatu
odpowiedniego do badan w mikroskopie elek-
tronowym.

Rys. 3b. Zdjecie elektronowe btony zdrewnialej
wiokna agawy.

Rys. 4. Kolejne stadia tworzenia sie btony cellulozowej u Bactenum xylinum.

tow, uzyskanych znacznie wczesniej przy po-
mocy posrednich metod badan. Sg one réwniez
dowodem przydatnosci tych metod, ktére ra-
cjonalnie stosowane doprowadzi¢é mogg do
wspaniatych rezultatéw. Obecnie wprawdzie, po

Ale mikroskop elektronowy nie tylko po-
twierdzit dawne przewidywania co do struktury
bton, przyniost on takze fakty zupetnie nowe.
Spornym i mato zbadanym procesem jest proces
tworzenia sie¢ micelli i fibrylli celulozy w Kko-
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morce i powstawania nowych czesci bton. Za-
gadnienie to jest tym trudniejsze, ze do jego
zglebienia trzeba nie tylko przezwyciezy¢ tru-
dnosci zwigzane z badaniem tworéw tak ma-
tych jak micelle, ale badanfe to trzeba przepro-
wadzi¢ wewnatrz zywej komorki, bo tylko tam
nastepuje budowa bton celulozowych. Wy-
jatkiem z tej reguly jest mikroorganizm Bacte-

ium xylinum, ktdry tworzy btony celulozowe .

na zewnatrz, w pewnej odlegtosci od komorki,
co znacznie utatwia badanie tego procesu w mi-
kroskopie elektronowym. Ryc. 4 a—d przed-
stawia kolejne stadia tworzenia fibrylli celulozy.
W pierwszym stadium bakteria wydziela na
zewnatrz komérki bezpostaciowg jednorodng
substancje (ryc. 4 a — biale plamy po prawej
stronie fotografii sg to komarki bakterii), zto-
zong prawdopodobnie m. in. z jakich$ fragmen-
tow drobin celulozy, np. celobiozy. Po pewnym
czasie w tej poczatkowo jednorodnej substancji
zaczynajg sie gdzieniegdzie pojawiaé liczne
krotkie i delikatne niteczki (ryc. 4 b), ktére
z kolei tacza sie w grubsze i diuzsze widkna
(ryc. 4c). Poszczegdlne widkienka oddzielone
sg poczatkowo przez bezpostaciowg substancje,
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ktéra jednak szybko zanika w miare ich wzro-
stu, co powoduje, ze w koncu widkna taczg sie
po kilka i splatajg wzajemnie tworzgc siatke
(ryc. 4d). Poniewaz proces ten odbywa sie nie
na,samej powierzchni komorki, ale w pewnej
od niej odlegtodci, mozna przypuszczaé, ze za-
chodzi tu w wydzielonej masie pierwotnej two-
rzenie drobin celulozy przez polimeryzacje,
przy czym enzymy polimeryzujace sa réwniez
wydzielone przez komorke bakterii na zewnatrz.

Poznanie opisanego powyzej procesu rzuca
pewne Swiatto na problem powstawania bton
celulozowych, nie wiemy jednak, w jakim sto-
pniu procesy obserwowane u bakterii przypo-
minajg powstawanie bton w komérkach roslin
wyzszych. Obserwowane zjawiska nie rozstrzy-
gaja np. spornego zagadnienia, czy micelle celu-
lozy powstajg w plazmie wzgl. plastydach i do-
piero pézniej sa transportowane do bton ko-
morkowych, czy tez powstajg bezposrednio
w miejscu wzrastania blony, tj. przy warstewce
granicznej plazmy lub nawet poza nig. Proces
powstawania btony celulozowej u Baeterium
xylinum zdaje sie przemawiac raczej na korzysé
drugiej z tych mozliwosci.

L. KARPOWICZOWA

DREWNO UZYTKOWE EGIPTU STAROZYTNEGO

Jakze czesto, ogladajac w muzeum starozytno-
Sci sarkofagi egipskie zadajemy sobie pytanie —
z jakiego drzewa wykonane sg te trumny, ktore
przetrwaty wieki, dajac schronienie kunsztownie
sporzgdzonym mumiom. Czy jako surowiec stu-
zyly drzewa iglaste, czy tez lisciaste, miejscowe
czy importowane z innych krajow.

Zagadnieniu temu poswiecono wiele uwagi
i wykonano wiele wnikliwych badan, w wyniku
ktorych okazato sie, ze starozytny Egipt byt
rynkiem bardzo chtonnym i sprowadzat z ze-
wnatrz duze ilosci drzewa, ktdére stuzyto nie
tylko jako materiat budowlany, ale przerabiane
byto na liczne, bedace wéwczas w uzyciu przed-
mioty.

Na wstepie zapoznajmy sie z tymi gatunkami
drzew, ktdre chociaz byty dla Egiptu elemen-
tem obcym, — chetnie byly przez miejscowa
ludno$¢ wykorzystywane.

Poniewaz punktem wyjsciowym naszych roz-
wazan staty sie sarkofagi, zobaczmy jakie drzewa
stuzyty do ich wykonywania. W okresie pano-
wania dynastii X—XIl i XX—XXVI oraz
w okresie przeddynastycznym i ptolomejskim
liczne trumny byty zrobione z drzewa cedro-
wego. Nalezy przypuszczaé, ze najczesciej uzy-
wano cedru libanskiego (Cedrus Libani Laws.),
nie wykluczone jest jednak korzystanie réwniez
z Cedrus atlantica Manetti, rosngcego w gérach

Atlasu. Z okresu Il dynastii Sredniego Pan-
stwa i konca okresu Saite — surowcem czesto
stosowanym do wykonywania trumien byt cy-
prys (Cupressus sempervirens L.), drzewo po-
tudniowo-europejskie i zachodnio-azjatyckie.

W VII stuleciu przed Chr. znaleziono trumny
zrobione z jodty (Abies cilicica Carr.), rosnacej
w Syrii i Azji Mniejszej.

Rzadziej notowanym surowcem byt jatowiec;
w gre wchodzity dwa jego gatunki — Juniperus
phoenicea L., mieszkaniec strefy $rddziemno-
morskiej i Juniperus excelsa Bieb., wystepujacy
w Europie poludniowo-zachodniej, Azji Mniej-
szej oraz na Kaukazie.

W okresie 111 dynastii do wyrabiania trumien
stuzyta obok jatowca — sosna (przypuszczalnie
Pinus halepensis Mili.). Cis (Taxus baccata L.)
rosngcy w Europie, Afryce poinocnej i Azji
zachodniej, sprowadzany byt do Egiptu w czasie
rzgdéow VI—XII dynastii, jako surowiec na
trumny i «drewniane gwoZdzie» do trumien.

Poza wyzej opisanymi gatunkami z drzew
importowanych przez Egipt Starozytny wymie-
ni¢ rowniez mozna jesion wyniosty (Fraxinus
excelsior L.), pospolity w Europie, Azji, wig-
czajac Azje Mniejszg, oraz w Afryce potnocnej.
Nie jest wykluczone, ze jako surowiec do wy-
rabiania két rydwanow i innych przedmiotéw
drewnianych, szczegOlnie gietych, stuzyt takze
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inny gatunek jesionu, a mianowicie Fraxinus
ornus L., rosngcy w gérach Libanu.

Z 111 i IV stulecia po Chrystusie znaleziono
przedmioty wykonane z drewna buka (Fagus
sihatica L.).

Znany u nas w formie krzewiastej — buk-
szpan (Buxus sempervirens L.) na potudniu
Europy, w Azji zachodniej i Afryce pdinocnej
wyrasta nieraz w postaci wysokich drzew. Dre-
wno bukszpanu byto czesto uzywane przez Gre-
kéw i Rzymian, nic przeto dziwnego, ze z okresu
pozniejszego zanotowano i w Egipcie rozne
wyroby z tego surowca, m. in. np. posadzki
(XVII dynastia) lub, znalezione w Tebach, po-
recze krzeset i ragczki do brzytew (XVIII dy-
nastia).

W przegladzie importowanych do Egiptu
drzew nie brak grabu (Carpinus betulus L.),
ktorego naturalne stanowiska ciagng sie od
Europy po Persie. Drewno jego uzywane byto
m. in. do wykonywania jarzem (XVIII dynastia).

W 111 i IV stuleciu po Chrystusie z Europy
sprowadzano lipe do wyrabiania m. in. «ban-
dazy» mumii.

Surowcem dos$¢ czesto wykorzystywanym do
sporzadzania osi kot, dyszli itp. czesci rydwa-
now — byt dab (Quercus cerris L.), pochodzacy
z Europy potudniowej i Azji zachodniej.

Na uwage ponadto zastuguje Liguidambar
orientalis Mili., mieszkaniec Azji zachodniej,
poszukiwany rowniez jako surowiec do produ-
kowania balsamu, niezbednego zaréwno przy
wyrabianiu pachnidet, jako tez przy balsamo-
waniu z"*lok.

Nie sposéb milczeniem pomingé drewno,
znane pod nazwg hebanu. Opinie sg podzie-
lone: jedni twierdza, ze heban — to drewno
drzewa Diospyros ebenum (?) rosnacego w In-
diach potudniowych i na Cejlonie, inni heba-
nem nazywajg drewno Diospyros Dendo (?), po-
chodzacego z Afryki zachodniej. W Starozyt-
nym Egipcie drewno okreslane mianem «he-
beny», pochodzito z drzewa Dalbergia melano-
xylon (?), rosnagcego w Afryce tropikalnej. Z da-
wnych kronik wynika, ze heban uzywany byt
przy wyrabianiu skrzynek, trumien, relikwiarzy,
statuetek itp. W grobowcu Tut-Ankh-Amena
znaleziono liczne przedmioty hebanowe, jak np.
krzesta, toze, zasuwy w drzwiach, obramienie
skrzyn i wiele innych. Przyktadem rozpowszech-
nienia w Egipcie hebanu, jako cennego surowca
moze postuzy¢ fakt postania przez Ameno-
phisa Il w darze krélowi Babilonu — 4 tozy
hebanowych, 10 podnézkéw, podgtowkéw, 6
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krzeset, krolowi za$ z Arzawy — 13 krzeset
hebanowych i 100 innych przedmiotéw.

Z kolei przejdzmy do przegladu drzew i krze-
wow rodzimych, ktore stuzyly w zamierzchtych
czasach Egipcjanom, jako warto$ciowy su-
rowiec.

Jednym z najbardziej poszukiwanych byto
drewno akacji (Acacia sp.J, uzywane przede
wszystkim do wykonywania todzi i ich czesci
i ponadto do wyrobu drewnianych «gwozdzi»
do trumien, czopéw, kotkéw do skrzyn itp.
Jujuba — (Zizyphus sp.), najprawdopodobnigj
Zizyphus mucronata (?) albo Z. Spina Christi

Willd. — drzewa te dostarczaly surowca do
bardzo réznorodnych wyrobdw, m. in. w okre-
sie Il dynastii wykonywano z nich trumny,

w okresie XVIII dynastii czopy, kotki itp.
a w epoce za$ rzymskiej — bandaze na mumie.
Bardzo rozpowszechnionym w Starozytnym
Egipcie surowcem byto drewno Ficus sycomo-
rus L. — wyrabiano z niego przede wszystkim
trumny (dynastie XII, XX do XXVI) oraz po-
nadtoinne liczne przedmioty (Tamaryszek) (Ta-
marixsp.), znany zarébwno w postaci drzew jak
krzewdw uzytkowany byt przez Egipcjan od naj-
dawniejszych czaséw do wykonywania bardzo
réznorodnych pzredmiotow.

Z wierzby — Salix Sofsaf Forsk — zrobione
byty niektére raczki do nozy, pochodzace
z okresu protohistorycznego, skrzynie i pudia
z okresu panowania Ill dynastii, podpory (tyki)
namiotowe z okresu greckiego i wreszcie z cza-
sow rzymskich — bandaze mumii.

To cos$my napisali nie dowodzi bynajmniej,
ze jedynie wymienione przez nas gatunki drzew
dostarczaty surowca do tych lub innych wyro-
bow — wskazuje jednak, ze przedmioty, ktére
udato sie blizej zbada¢, wykonane byly z opi-
sanych drzew i krzewow badZ rodzimych, badz
sprowadzanych z innych krajow.

*Na zakonczenie pragne zaznaczy¢, ze po-
budka do zainteresowania si¢ zagadnieniem su-
rowca drzewnego, uzywanego w Egipcie Staro-
zytnym byt przyniesiony do Ogrodu Botanicz-
nego U. W. kawatek sarkofagu. Badania mi-
kroskopowe skrawka tego drewna pozwolity mi
na stwierdzenie, ze drzewo, z ktérego wyko-
nany byt sarkofag nalezato do rodziny Motyl-
kowych (Pcpilionaceae). Nastepnie, drogg licz-
nych poréwnan preparatéw mikroskopowych,
zrobionych z bogatego materiatu szklarniowego,
udato mi sie ustali¢, ze drzewo to bylo z ro-
dzaju Acacia.
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W. WISZNIEWSKI
METEOROLOGIA LUDOWA

Doktadna prognoza pogody dla zeglugi, ry-
botdwstwa, rolnictwa, lotnictwa i innych dzie-
dzin zycia gospodarczego, ma donioste znacze-
nie. Niestety doktadno$¢ przepowiedni siega
zaledwo 85%, skutkiem czego 15% komuni-
katow, wydawanych przez P. I. H. M., pomimo
stosowania w pracy najnowszych metod i naj-
bardziej precyzyjnych przyrzadéw, nie zgadza
sie z pdzniejszym przebiegiem pogody.

Poniewaz stan pogody zalezny jest od uktadu
elementéw meteorologicznych, zjawisko to ttu-
maczy sie tym, ze pewne czynniki zewnetrzne
powoduja nagte zaburzenia w tych ukladach,
skutkiem czego pogoda ma inny przebieg niz
to bylo przewidywane.

Powyzsze wyjasnienie jest bardzo proste i ja-
sne, ma jednak zasadnicza wade, ze wiasciwie
nic nie wyjasnia. Na domiar ztego bywa jeszcze
gorzej, zdarzajg sie bowiem wypadki, ze ukifad
elementéw meteorologicznych nie ulegt zmianie
i zgadza sie z zalozeniami komunikatu, lecz
pogoda nie chce zgadza¢ sie ani z jednym,
ani z drugim. Na przyktad typowemu uktadowi
wyzowemu towarzyszg zjawiska charaktery-
styczne dla nizu i odwrotnie,

Tego rodzaju anomalie dajg sie czeSciowo
wytlumaczy¢ nowoczesng teorig frontow, ale
tylko czesciowo, gdyz teoria ta nie jest uni-
wersalnym lekarstwem na wszystkie choroby
meteorologiczne, bo gdyby nim byta, doktadnos¢
komunikatéw wynositaby 100%, a tak niestety
nie jest. Wroci¢ wiec musimy do blizej nieokre-
$lonych czynnikéw zewnetrznych.

Jezeli chcemy dotrze¢ do sedna sprawy, to
trzeba postawi¢ sobie trzy konkretne pytania,
a gdy znajdziemy na nie wlasciwg odpowiedz,
wowczas dreczaca nas zagadka zostanie roz-
wigzana.

Pytania sg nastepujace: 1) Co to sg za czyn-
niki, ktore powodujg zaburzenia w ukfadach
elementéw meteorologicznych? 2) W jakim
stopniu i przy jakich okolicznosciach wptywajg
one na stan pogody? i 3) Jak je obserwowac
i oblicza¢ jako wspétczynnik przy ukiadaniu
prognozy ?

Zadanie nie jest tatwe i rozwigzac¢ je mozemy
jedynie, postugujac sie metodg dialektyczng.
Pogoda jest zjawiskiem przyrodniczym, w przy-
rodzie za$ wszystko wigze sie w logiczng ca-
tos¢. Kazde zjawisko jest ogniwem konsekwen-
tnego tancucha przyczyn i skutkéw i bedac
skutkiem poprzedzajacych zjawisk, staje sie
samo przyczyng nastepnych. Zjawisk jednocze-
$nie jest wiele, przeto i fancuchéw przyczyn —
skutkow jest niemato. Gdybysmy wiec zasto-

sowali inng metode niz dialektyczng, szybko
i beznadziejnie zgubilibySmy sie w labiryncie
zawitych i krzyzujacych sie tancuchow przyczy-
nowych.

Rozwigzanie zagadnienia wymaga wciaggniecia
do prac zardwno teoretycznych, jak i obserwa-
cyjnych, licznych naukowcow o szerokim wach-
larzu specjalnosci, z meteorologami i przyrodni-
kami na czele.

Ludzie stale obcujgcy z przyrods, jak mary-
narze, rybacy, rolnicy, leSnicy i inni, rzadko
czytajag komunikaty meteorologiczne i przepo-
wiadajg pogode na dzien nastepny w zakresie
wiasnym, z zadziwiajacg wprost doktadnoscia.
Oczywista, przepowiednie ludowe nie zawie-
rajg takich szczegotow jak kierunek wiatru
i jego szybkos¢ w skali Beauforfa, lecz jedynie
ogolny stan pogody, za to trafnos¢ tych przepo-
wiedni jest bodaj ze wieksza, niz komunikatow
oficjalnych.

Meteorologia ludowa przy przepowiadaniu
pogody postuguje sie obserwowaniem: a) za-
chowania sie zwierzat, ptakéw i owadow,
b) wschodéw i zachodéw storica i c) innych
zjawisk przyrodniczych.

Jezeli po wzejsciu stoinca ponizej linii hory-
zontu zachodnia strona' nieba ma barwe zo6to-
szarg (opalong) lub zachdd storica jest wielo-
barwny, nazajutrz bedzie stonecznie, jezeli ma
barwe z6ta (cytrynowg) bedzie deszcz, czer-
wong (purpurowg) — deszcz, czerwong (mali-
nowg) — wiatr.

Wielokrotnie obserwowatem zachody storica
w foznych odlegtych od siebie punktach (Le-
ningrad, Warszawa, +£0dz, Czestochowa,
Gdansk) i przekonatem sie o stusznosci tego
wierzenia, gdyz, z nielicznymi wyjatkami, pro-
gnoza byfa doktadna.

Ryby stodkowodne, zielone zaby, jaskotki,
bociany, mewy, golebie, kanie, pszczoty, ko-
mary, pajaki i zuki gnojaki swoim zachowaniem
sie przepowiadajg nadejscie okreslonej pogody.
Wszystkie tego rodzaju wierzenia, a niewatpli-
wie jest ich znacznie wiecej niz udato mi sie
zebraé¢, prawdopodobnie dadzg sie, po bliz-
szym zbadaniu, uzasadni¢ naukowo, jak na-
przyktad ma to juz miejsce w wypadku przy-
ziemnego lotu jaskotek przed deszczem. Zwie-
rzeta czesto sg zdolne do odbierania wrazen,
niedostepnych cziowiekowi. Na przykiad ryby
wyczuwajg zmiane temperatury juz w granicach
1/10° C, a promienie ultrafioletowe, niewidzialne
dla czlowieka, stanowig bodziec optyczny dla
stawonogdéw. Wielokrotnie stwierdzono objawy
niepokoju u zwierzat przed nadchodzacymi ka-
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taklizmami, co S$wiadczy o zdolnosci wyczu-
wania takowych, tatwo wiec mozna przypuscic,
ze tak samo mogg wyczuwac i nadchodzace
zmiany pogody.

Z innych wierzen ludowych o zjawiskach,
zapowiadajacych deszcz jak poziome Scielenie
sie dymu bez wiatru, dobra widoczno$¢ odle-
gltych przedmiotow, wzmocnienie zapachu su-
chego nawozu itp. udato sie uzasadni¢ naukowo
zjawisko braku rosy wieczorem po upalnym
dniu.

Zebranie wierzen z zakresu meteorologii
ludowej, sprawdzenie takowych w drodze licz-
nych obserwacji, a nastepnie naukowe ich
opracowanie, moze znakomicie utatwi¢ znale-
zienie odpowiedzi na pytanie trzecie.

W  Okresie 1943—44 r. zaobserwowatem
w okolicach podwarszawskich liczne zachody
stofica o bladej niezdecydowanej z6ttawej bar-
wie, ktdrej nie mozna byto uwazaé ani za opa-
long, ani za cytrynows. Zdezorientowany po-
czatkowo barwa, jakiej nigdy przed tym nie wi-
dziatem, zaryzykowatem wniosek, ze zapowiada
ona pogode zmienng, a dalsze obserwacje po-
twierdzity moje przypuszczenia (po zakonczeniu
Il wojny Swiatowej takiej barwy wiecej nie
widziatem). W tymze okresie stwierdzitem
w Warszawie znaczny wzrost zachmurzenia,
a co za tym idzie, wybitne zmniejszenie usto-
necznienia.

Zaobserwowane zjawiska ttumacze wptywem
dziatan wojennych. Liczne i silne wstrzasy po-
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wietrza, powodowane przez wybuchy bomb i po-
ciskdw, wywotywane przez czas dtuzszy na wiel-
kich obszarach, muszg wywiera¢ niematy wptyw
na uktad elementéw meteorologicznych. Jakiego
rodzaju jest ten wplyw, jaka jest jego sita, jak
dtugo trwajg jego skutki itp., trudno jest na
razie okresli¢ z braku dostatecznej ilosci ma-
terialu obserwacyjnego. Sam jednak wplyw
dziatan wojennych na ksztattowanie sie po-
gody wydaje sie nie ulega watpliwosci.

Jezeli dziatania wojenne wywierajg wpltyw na
pogode, to musza go wywiera¢ takze takie zja-
wiska, jak wybuch wulkanu, trzesienie ziemi,
upadek duzego meteorytu, duzy pozar lasu,
torfowiska lub osiedla ludzkiego itp. Obser-
wacje poczynione w tym kierunku i wysnute
z nich wnioski niewatpliwie przyczynig sie do
znalezienia odpowiedzi na pytanie pierwsze.

Odpowiedz na pytanie drugie da nam kon-
sekwentne rozwiniecie odpowiedzi na pierwsze,
gdy ta zostanie konsekwentnie opracowana
i uzasadniona naukowo.

Autor niniejszego artykutu zwraca sie z prosbg do
czytelnikéw «Wszech$wiata», ktérzy poczynili jakiekol-
wiek spostrzezenia w zakresie wplywu dziatan wojen-
nych na pogode, zachowanie sie $wiata zwierzecego
w zwigzku z nadchodzagcymi zmianami pogody, lub
znaja jakie$ wierzenia ludowe z zakresu meteorologii,
by zechcieli mu nadesta¢ takowe do przejrzenia pod
adresem: Gdansk, ul. Powstancéw Warszawskich 38/2,
z tym, ze po wykorzystaniu, zastrzezone do zwrotu
materiaty, zostang niezwtocznie zwrécone.

B. KIELCZEWSKI

WPLYW PROMIENIOWANIA
NA ROZWOJ ORGANIZMOW ZWIERZECYCH

Wzajemne stosunki pomiedzy gatunkami,
wchodzacymi w skiad biocenozy, regulujg w du-
zym stopniu ich liczebno$¢ i czesto warunkujg
wystepowanie pewnych form zwierzecych czy
roslinnych w danych zespotach.

Wydaje sie jednak, ze w pierwszym rzedzie
o mozliwosci egzystencji gatunku oraz o jego
ekspansji rozwojowej decydujg czynniki ze-
wnetrzne, a dopiero w ich ramach odbywa sie
proces biocenotyczny, regulujacy w duzej mie-
rze liczebno$¢ populacji. Opierajac sie na tym
zalozeniu, pragne przeanalizowa¢ wplyw nie-
ktérych czynnikéw zewnetrznych na rozwoj or-
ganizmdw zwierzecych, kladac nacisk gtownie
na czynniki tzw. mniej uchwytne.

Badania ekologiczne opierajg sie gtdwnie na
czynnikach klimatycznych, takich jak tempera-
tura, cisnienie, wilgotno$¢ powietrza, opady,
wiatr, nastonecznienie. Na ogét dziatanie tych
czynnikow ma charakter staty. Zasadniczo kli-
mat mato sie zmienia w danych szerokosciach

geograficznych, a cykliczne jego wahania pow-
tarzajg sie rok rocznie ze stereotypowg mono-
tonig. Populacje zwierzece jednak wykazujg
czesto duze wahania ticzebnosciowe, zupetnie
niezalezne od wptywow ekologicznych lub bio-
cenotycznych. Fakt ten nasuwa przypuszczenie,
ze opr6cz wymienionych czynnikéw ekologicz-
nych dziatajg na zywag komadrke czynniki mniej
uchwytne, jak przede wszystkim r6znego rodzaju
promieniowania. Skala rozpietosci tych czynni-
kow jest niewspdtmiernie wieksza od grupy
czynnikow uchwytnych, wpltyw ich jednak jest
stosunkowo mato zbadany, a czesto wydaje sie
pozornie wrecz watpliwy.

Grupe czynnikéw mniej uchwytnych mozemy
podzieli¢ pod wzgledem zrddta ich powstawania
na trzy kategorie:

1. Czynniki dziatajgce z zewnatrz, z wszech-

Swiata. Majg one charakter ogolny i moga
dziata¢ réwnoczesnie na caty glob ziemski.
Bedg tu nalezaly przede wszystkim promienie
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kosmiczne, caty wachlarz promieniowania sto-
necznego, spolaryzowane S$wiatto ksiezyca itp.

2. Czynniki dziatajgce lokalnie, majace swe
zrédto w ziemi, a wiec np. tak zwane radio-
aktywne promieniowanie ziemi».

3. Wplywy indywidualne, tkwigce w samym
organizmie roslinnym czy zwierzecym, jak np.
promieniowanie mitogenetycznel, promienio-
wanie czastek wegla radioaktywnego, asymilo-
wanego z atmosfery itp.

Pod wzgledem natury dziatania promienio-
wanie mozemy podzieli¢ na korpuskularne i fa-
lowe. Do pierwszej kategorii zaliczymy pro-
mienie katodowe, promienie alfa i beta, do
drugiej — wszystkie rodzaje promieniowania
elektromagnetycznego.

W naturze z promieniami korpuskularnymi
mamy do czynienia przy radioaktywnosci pier-
wiastkdw. Poza tym storice wysyla stale pro-
mienie korpuskularne, ktére wiasciwie do
ziemi nie dochodzg, gdyz ulegajg roztadowaniu
w jonosferze. Woreszcie stale jestesmy atako-
wani przez czastki promieniowania kosmicz-
nego.

Z promieniowaniem falowym- spotykamy sie
na kazdym kroku. Dla przypomnienia istoty
tego promieniowania podajemy ponizej sche-
matyczne zestawienie.

Rodzaj

promieniowania Dtugosc¢ fali Czestotliwosc
Promienie styszalne 16—20.000 cykli
ultraizwie- (20 Kc) »
kowe 20 Kc—200 Kc
" radiowe 2000—15 m  przeé. 3X IG6 c/s
(w tym elektromagne-
tyczne promieniowa-
nie stonca)
Promienie radarowe przeé. 1cm 3x1010
tzw. «radioaktywne'
promieniowanie
ziemi» 2 03—10cm
Promienie podczer-
wone prze¢. 10~3cm 3xloB

Promienie widzialne
i spolaryzowane
Promienie ultrafiole-

8x 10-5—4x 10~5 4x1014—8x10 13

towe przec¢. 10-6 — 3x1015
Promienie X . 108 3x1018
Promienie gamma ,» 10~10 3xI100
Tzw. falowa cze$é

promieni kosmicz-

nych 10~13 3X 103

Dziatanie powyzszych promieni nie zostato
jeszcze nalezycie zbadane. W zasadzie silniejsze

1 T. Rybka — promieniowanie t. zw. mitogenetyczne
paczkujacych drozdzy i naro$li rakowatej ziemniaka. -
Lublin 1948.

2 Natura tzw. niescisle «radioaktywnego promienio-
wania ziemi» nie jest jeszcze dokfadnie znana, to tez
umieszczenie tego promieniowania w tym miejscu tabeli
moze budzi¢ wséréd fizykéw pewne zastrzezenia.

Zwierzeta unikajag pasow tzw. «radioaktywnychy,
a roéliny rosng na nich znacznie gorzej.
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promieniowanie wywiera wptyw letalny, pod
czas gdy w mniejszych dawkach stosowane
moze mie¢ dziatanie stymulujace.

Promienie ultradzwiekowe dziatajg zabojczo
na drobnoustroje, a takze na niektore gatunki
owadow, ktore okazaty sie uczulone na pewne
state czestotliwosci.

Swiatto widzialne dziata hamujgco na rozwoj

.organizmoéw zaréwno roslinnych jak i zwierze-

cych, np. gasienice motyli hodowane w ciemni
rozwijajg sie szybciej niz na Swietle.

Dziatanie promieni ultrafioletowych wydaje
sie by¢ dos¢ znaczne; przyspieszajg one rozwoyj,
awg G. M. Franka, promienie te o fali diuz-
szej dzialajg hemolizujgco na erytrocyty x.

Promienie Roentgena (X) dziatajg letalnie
w duzych dawkach, w matych natomiast przy-
spieszajg rozwoj.

Promienie gamma sa promieniami jonizuja-
cymi, a ich wptyw badany byt na r6znorodnych
zwierzetach i okazat sie letalnym przy wiekszych
dawkach.

Promienie kosmiczne odznaczajg sie ogromng
przenikliwoscia, ale wplyw ich na zycie orga-
niczne jest jeszcze bardzo mato znany. Co
prawda D. E. Lea w zasadzie nie wyklucza
w poszczeg6lnych  wypadkach  mozliwosci
wptywu promieni kosmicznych na mutacjel

Dziatanie biologiczne promieni zalezy od
tego, czy sg one jonizujace, czy nie. Do pro-
mieni jonizujgcych zaliczamy promienie alfa,
beta, gamma i X. Dzialanie ich polega na na-
ruszeniu rownowagi atomu, przez wybicie elek-
tronu, w nastepstwie czego w czasteczce naste-
pujg zmiany chemiczne.

Whplyw promieni niejonizujgcych (gtownie
chodzi tutaj o ultrafioletowe) polega na eks-
cytacji tkanki. Caty proces polega na tym, ze
elektron w atomie zostaje podniesiony do po-
ziomu wyzszej energii. Proces ten jest znacznie
mniej drastyczny, jak wyzej omdwione wyrzu-
cenie elektronu.

W pojedynczych reakcjach ekscytacje wywo-
fane przez promienie ultrafioletowe nie sg pod
wzgledem zmian chemicznych mniej efektywne
niz jonizacje spowodowane np. przez promie-
nie X. W uktadzie jednak wielkich czastek or-
ganicznych ekscytacja jest mniej efektywna niz
jonizacja.

Na promieniowanie reaguje tylko genetycznie
czynna proteina. Dziatanie natomiast promieni
oparte jest na wywolywaniu jonizacji niekt6-
rych molekut, albo tez moze zachodzi¢ przeta-
manie chromozomu na skutek przejscia cza-
steczki zjonizowanej przez tkanke. W ten spo-
s6b mozemy doj$¢ do wytworzenia mutacji na
drodze promieniowania.

1 D. E. Lea: Actions of radiations on living cells,
Cambridge 1946.
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Wplyw promieniowania moze polega¢ zatem
na dziataniu letalnym, stymulujgcym oraz na
wytwarzaniu mutacji.

Poniewaz zycie organiczne stale jest narazone
na r6znego rodzaju promieniowania, trudno jest
ten czynnik catkowicie eliminowa¢ przy badaniu
wplywow zewnetrznych na rozw0j S$wiata ro-
Slinnego i zwierzecego. Zwilaszcza tam, gdzie
chodzi o zjawiska o charakterze pantopicznym,
jak np. masowe pojawy, wedréwki itp. mo-
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zemy sugerowa¢ wplyw pewnych zjawisk ko-
smicznych na zjawiska biologiczne.

Nie chcac stawia¢ zadnych wnioskow, czy
hipotez, pragne jedynie podkresli¢, ze podcho-
dzenie do zjawisk biologicznych pod katem
widzenia wplywow fizyko-chemicznych, a nie
tylko biocenotycznych, moze w duzej mierze
wyjasni¢ wiele zagadnien, a takze rzuci¢ nieco
Swiatta na mechanizm ewolucji.

A. LENKOWA

80-LETNI JUBILEUSZ MARGARYNY

Margaryna jest to $rodek spozywczy, upo-
dobniony do masta, a ztozony z mieszaniny
thuszczow, z ktorych tylko nieznaczna czes$¢ po-
chodzi z mleka krowiego. W roku biezacym
uptywa 80 lat od jej wynalezienia.

Nie tylko w dobie obecnej, ale juz w drugiej
potowie XIX wieku odczuwano braki réznych
artykutéw spozywczych, szczeg6lnie w krajach
zachodniej -Europy, gesto zaludnionych, gdzie
znaczny wzrost przemystu spowodowat powolne
kurczenie sie roznych dziedzin rolnictwa. Sy-
tuacja polityczna byla wtedy do$¢ napieta.
Zblizajgca sie wojna francusko-pruska nasu-
wata rézne obawy przed przysztymi brakami
artykutow pierwszej potrzeby, takich jak np.
tluszcze. Wtedy =z inicjatywy Napoleona 111
rzad francuski ogtosit konkurs na surogat ma-
sta. Chodzito w pierwszym rzedzie o zaopa-
trzenie armii. Pierwszg nagrode na tym kon-
kursie zdobyt Mege-Mouries, z zawodu chemik,
profesor rolnictwa w Paryzu. Czlowiek ten,
obdarzony duzg dozg spostrzegawczosci, obser-
wowat gtodzone krowy, ktdre mimo zupetnego
braku pozywienia dawaty mleko zawierajgce
pewien procent ttuszczu. Z tego faktu Mege-
Mouries wysnut wniosek, ze tluszcz mleczny
musiat pochodzi¢ w tym wypadku z thuszczu
odtozonego w organizmie gtodzonego zwierze-
cia, a wiec przy pewnej przerdbce toju woto-
wego z mlekiem datoby sie uzyskaé substancje
zblizong do masta. Po opracowaniu technicznej
strony tego problemu Mege-Mouries zatozyt
w 1870 r. w miejscowosci Poissy pod Paryzem
pierwszg fabryke margaryny. Z powodu nie-
wilasciwego poczatkowo smaku, bardzo nie-
chetnie spozywano te namiastke masta, lecz
mimo to juz w rok pdzniej Holendrzy zakupili
patent wyrobu margaryny i u siebie otworzyli
nowg fabryke.

Margaryne robiono wtedy wytgcznie z toju
wotowego i to o ile moznosci nerkowego. Spo-
sob jej produkcji wygladal nastepujgco: L4j
przemywano wodg dla usuniecia zanieczyszczen
i po mechanicznym rozdrobnieniu na czastki,

gotowano go w temperaturze okoto +65° C,
az do zupeinego odparowania wody. Rozpusz-
czony ttuszcz cedzono przez specjalne sita i od-
stawiano do sklarowania. Po jakim$ czasie
rozlewano go do ptaskich naczyn, aby oddzieli¢
pewne skiadniki nie nadajgce sie do dalszej
przer6bki, a fatwo krystalizujace, jak trdjstea-
ryna i tréjpalmityna, ktore zuzywano do wy-
robu mydfa lub $wiec. Wykrystalizowana masa
jest krucha i ma stosunkowo dos$¢ wysoki punkt
topliwosci (okoto +40—50°C), co przy wy-
robie margaryny jest cechg ujemng. Tluszcze
0 temperaturze topnienia wyzszej niz +37° C
przy jedzeniu osiadajg na wargach, podnie-
bieniu i jezyku, dajac przykry posmak toju
w ustach. Dlatego do dalszej przer6bki zuzy-
wano ciecz, pozostatg z pierwotnej mieszaniny
thuszczéw, a nie krystalizujgcg, ktdra topi sie
w temperaturze znacznie nizszej, bo 20—25° C
1 zawiera gtéwnie oleo-margaryne. Z czasem
doskonalono coraz bardziej przerdbke i tak dla
obnizenia punktu topnienia dodawano rozne
oleje, jak sezamowy, arachidowy, bawetniany itd.
Wiasnosci aromatycznych nadawano marga-
rynie przez 10%-wy dodatek kwasniejgcego
mleka, ktdre nadaje margarynie mity zapach
Swiezego masta. Dla polepszenia smaku doda-
wano 2% zOttka kurzego, uzyskujgc, dzieki
zawartosci lecetyny w z6tku, jeszcze inne wia-
snosci masta, jak pienienie sie i brunatnienie
przy smazeniu.

Stopniowo fabryki margaryny powstawaty
w wielu krajach. W niektdérych panstwach, jak
np. w Danii, margaryna jest popularnym, che-
tnie uzywanym artykutem i spozycie jej, wy-
noszace np. w 1938 r. 22 kg na gtowe, znacznie
przewyzsza konsumpcje masta. Doszto nawet do
tego, ze Dunczycy eksportujg masto, zadowa-
lajac sie jego namiastka.

Z czasem t6j wotowy stat sie zbyt drogi do
wyrobu margaryny i musiano go zastapic¢ tan-
szymi ttuszczami. Do takich nalezy np. tran,
a przede wszystkim tluszcze pochodzenia ro-
$linnego, jak kokosowy, palmowy itd. Gdy
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nauczono sie skutecznie utwardzaé pewne oleje,
ptynne w normalnej temperaturze, jak sojowy,
arachidowy czy rzepakowy, uzyskano jeszcze
tansze zrodto wyjsciowego surowca. W Polsce
wyzyskuje sie do tego celu gtdwnie olej rze-
pakowy.

Obecny sposdb wyrobu margaryny rozni sie
znacznie od dawnego. Mechanicznie miesza sie
w zbiornikach dany tluszcz z zakwaszonym,
chudym milekiem, zéttkami i innymi dodatkami,
tak dtugo, az powstanie masa podobna do ge-
stego kremu, kt6rg nastepnie wylewa sie cien-
kimi strumieniami na chiodzone lodem wiru-
jace walce. Masa ostudzona nagle zachowuje
nadane jej przed tym wiasnosci aromatyczne.
Nastepnie z walcow zeskrobuje sie zastygly
w ptatkach margaryne i w specjalnych gnio-
townikach prasuje i formuje w kostki.

Margaryna zawiera 80—82% ttuszczu, 05%
biatka, 0'4% cukru mlecznego, a wiec kalo-
rycznie nie ustepuje mastu, nie posiada jednak,
tak waznych przy odzywianiu, witamin i dla-
tego w wielu fabrykach dodajg syntetyczne wi-
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taminy A, B i D. W celu zapobiezenia fat-
szerstwom znajdujg sie w margarynie pewne
sktadniki jako $rodki rozpoznawcze, ktérych
ilos¢ okreslajg ustawy, tak np. w Polsce do
margaryny dodaje sie 1% skrobii ziemniaczanej
i 10% oleju sezamowego. Dla ochrony przed
szybkim zepsuciem dodaje sie 0'2% benzoesanu
sodowego, a niekiedy 1—2% soli kuchennej.
Kremowo-zotty kolor margaryny uzyskuje sie
sztucznie przez barwienie orleanem lub dozwo-
lonym barwikiem anilinowym, ale w tym osta-
tnim wypadku na opakowaniu musi by¢ umiesz-
czony napis «barwione». Samo opakowanie jest
w Polsce réwniez ustawowo ujednostajnione
i papier, w ktdéry zawija sie kostki margaryny
musi mie¢ wymalowany czerwony pas i napis
wydrukowany czerwonymi literami.

Tak wiec pomystowy projekt Mege-Mouries,
powstaty przed 80 laty, a udoskonalony z bie-
giem czasu, przynidst ludziom nowy, dobry
i tani $rodek spozywczy, margaryne, zbyt mato
moze w Polsce doceniana.

PORADNIK PRZYRODNICZY

PREPARATY LAP ZOLWI

Sporzadzanie suchych preparatow tap dro-
bnych zwierzat napotyka na trudnosci ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zagubienia i po-
mylenia niewielkich kostek. Kostki naklejane
na papier trudno utozy¢ w naturalnej pozycji.
tatwo sie tez odklejajg. Zoétwie posiadajg pod
rogowymi tuskami kostne plytki, ktérych przy
normalnym otrzymywaniu szkieletu nie da sie
pokazaé. Rowniez pazury z6twia, jako przykiad
pazuréw gada, moga by¢ interesujgcym ekspo-
natem.

Metoda stosowana przeze mnie pozwala uni-
kna¢ trudnosci zwigzanych z matymi rozmia-
rami odnézy. Jednoczesnie przy jej pomocy
mozna pokaza¢ kosci i twory rogowe.

Na preparaty bierzemy mozliwie duze okazy
z6twi greckich. Lepsze sg okazy chude (chore),
gdyz miedzy skorg podeszwy i ko$¢mi znajduje
sig mniej tkanki miesnej i tluszczu. Zotwie
mogg byC zdechte, a nawet nieSwieze. Zywe
okazy usypiamy eterem.

Nogi dezartykulujemy w stawach nadgarstko-
wym i skokowym. Dla szybszej maceracji na-
cinamy w paru miejscach skdre na wierzchu
tapek, nie naruszajagc bokéw i podeszwy. Na-
stepnie umieszczamy tapy w naczyniach z woda,
najlepiej przednie osobno, a tylne osobno.
Naczynia trzymamy w temperaturze pokojo-
wej. Dla szybszego rozpoczecia gnilnych pro-
ceséw mozna wrzuci¢ odrobine gnijagcego miesa,
lub wla¢ wody z innej maceracji. Czas trwania
maceracji waha sie w duzych granicach i za-

lezy od temperatury. Mieso z6twi gnije bardzo
wolno. Maceracje przerywamy zarym miesnie
ulegng catkowitemu rozpadowi. Dla przerwania
gnicia ptuczemy fapki i wktadamy na dzief lub
dwa do roztworu weglanu sodu albo proszku
do prania. Nastepnie przecinamy rogowy na-
skorek naokoto stopy na wysokosci ok. 2—3 mm

Rys. 1. Prawa tylna noga z6twia: a— kos¢ stopy,
b — preparat tworéw rogowych.

powyzej nasady pazurow. W wyniku maceracji
naskdrek nie jest zwigzany ze skorg. Sciagamy
go ostroznie z catej tapki, podobnie jak pantofel
z nogi. Z naskérkiem powinny zejs¢ pochwy
pazurow. Zdjety naskérek ptuczemy i ktadziemy
na tekturce celem wysuszenia, ustawiajac pa-
zury w naturalnej pozycji, tak by cato$¢ za-
chowata ksztatt tapek. Nie nalezy suszy¢
w stonficu lub.Azbyt cieptym miejscu. Po paru
dniach preparat rogowych tworéw tapki jest
gotow.
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Samg tapke uktadamy podeszwg ku dotowi.
Przy pomocy skalpela, pensety i nozyczek usu-
wamy skére i mieso ze strony grzbietowej, az
do odstoniecia kostek reki, czy stopy i palcow.
Réwniez z tytu tapki usuwamy miesnie z oko-
licy piety. W czasie pracy, co jaki$ czas sptu-
kujemy tapke silnym strumieniem wody, co
zapobiega wysychaniu i usuwa strzepki tkanek.
Rowniez z pomigdzy kostek w/skubujemy
miesnie i Sciegna. Sciegna, ktorych sie nie da
usungé, nalezy poprzecina¢. Rowniez poprze-
cina¢ nalezy wszystkie wiezadta stawowe. Jesli
sie tego nie zrobi, to po zeschnieciu nie bedzie
zna¢ granic miedzy poszczeg6lnymi kostkami.
W czasie pracy nalezy uwazac, by nie poprze-
cinac Sciegien tgczacych kostki skorne ze szkie-
letem dtoni, wzglednie stopy. Chcac uzyskad
biaty kolor kosci pazurow, mozna je lekko
oskroba¢ nozem z czarnej delikatnej ostonki.
Dobrze oczyszczong tapke doktadnie ptuczemy.
Nie nalezy przywigzywaé zbytniej wagi do usu-
wania drobniutkich wtokienek, nadajacych «me-
chato$¢» mokrym kostkom, gdyz te przy su-
szeniu zeschng sie bez $ladu. Gotowag tapke
ustawiamy w pozycji naturalnej. Podeszwe
fapki uwypuklamy troche ku gérze, przez co
wszystkie kostki leza dalej od siebie. Przy
tapkach tylnych podpieramy duzg kostke stopy,
zrosnietag z kostek przystrzatkowej i przypro-
mieniowej, tak by po wyschnieciu sterczata do
gory. Suszymy tapki szybko, najlepiej na stoncu,
gdyz wtedy kosci tadnie bielejg. W wysuszonej
fapce kostki skdrne trzymajg sie kosci dtoni
bardzo mocno przy pomocy zeschnietych Scie-
gien i miesni.

Na gotowej fapce widzimy od gory biate
kostki na tle ciemno brunatnej prawie czarnej
podeszwy. Od spodu wida¢ na tle wysuszonej,
brunatnej, skory wiasciwej (naskorek zostat
Sciggniety) biate ptytki kostne, stanowigce pod-
stawe tusek (rys. 1).

Ostatnig czynnoscig jest zamkniecie obu pre-
paratéw, tapki i tworéw rogowych, w szkla-
nym pudetku i odpowiednie zaetykietowanie.
Preparaty nie zamkniete mogg ulec zniszczeniu
przez owady.

Przypuszczam, ze w podobny sposéb mozna
robi¢ preparaty innych drobnych zwierzat
o krotkich palcach, jak np. kretow.

S. Strawinski

ZYLETKA NOZEM MIKROTOMOWYM

Zyletka w krotkim stosunkowo czasie zna-
lazta, précz swego wiasciwego, liczne i rézno-
rodne zastosowanie w wielu dziedzinach zycia.
Stato sie to dzieki dwum zaletom, nadzwyczaj-
nej ostrosci, a nade wszystko taniosci. Dzi$
znajdziemy zyletke w prostym aparaciku do
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zaostrzania otdwkow i tak precyzyjnym przy-
rzadzie, jakim jest mikrotom.

Zastosowanie zyletki w technice histologicz-
nej do sporzadzania skrawkoéw jest prawdopo-
dobnie tak stare, jak aparat do golenia, a w kaz-
dym razie bardzo dawne. Poczatkowo uzywano
zyletki do recznego sporzgdzania skrawkow,
gtownie z tkanek rodlinnych, zastepujac zy-
letkg, brzytwe — przyrzad drogi, wymagajacy
statego i fachowego ostrzenia. Konstruowano
p6zniej mate mikrotomy, w ktoérych w miejsce
zwyklego noza mikrotomowego, uzyto zyletki
bez specjalnego uchwytu. Pare lat przed ostatnig
wojng Swiatowg f-ma Leitz w Niemczech wy-
produkowata specjalny uchwyt do zyletki, uzy-
wany w wielu pracowniach niemieckich z do-
brymi wynikami. F. Andersson z Hamburga
w artykule zamieszczonym w przedwojennym
numerze «Mikrokosmosu» wyraza sie pochle-
bnie o zyletce. Uzywa on zyletki od szeregu
lat do sporzadzania skrawkoéw parafinowych,
mrozonych i celloidynowych, z doskonatymi
wynikami.

Rys. 1. Uchwyt dla zyletki.

Nizej opisany uchwyt do zyletki uzywac
mozna do sporzadzania skrawkow parafino-
wych, mrozonych i celloidynowych, a rézni sie
od prototypu uchwytu Leitza brakiem czopow.

Aby cienka i niezmiernie elastyczna zyletka
miata trwato$¢ noza mikrotomowego i mogta
by¢ uzyta do krajania skrawkdw, musi mieé
oparcie. Takim oparciem jest uchwyt przedsta-
wiony na ryc. 1 Uchwyt sklada sie z dwoch
czesci nieréwnej wielkosci. Wiekszej, majacej
ksztatt ptasko szlifowanego noza mikrotomo-
wego (ryc. 1 A) i mniejszej, rowniez w ksztaicie
klina (ryc. 1B). Zyletka lezy wcisnieta miedzy
obie wymienione czeSci uchwytu i unierucho-
miona jest dwiema bocznymi Srubami (ryc. 1 C).
Otwory dla bocznych $rub w cze$ci mniejszej
uchwytu nie sa doktadnie dopasowane do wy-
miaréw $ruby, lecz majg luz, ktdry umozliwia
zblizanie i oddalanie mniejszej czesci uchwytu
do przedniej krawedzi zyletki. Urzadzenie to
ma duze znaczenie przy stosowaniu zyletek
roznej grubosci i o réznej wielkosci fasetkach.
W prototypie uchwytu istniaty dwa lub trzy
czopy, odpowiadajgce otworom zyletki. Uchwyt
bez czopow okazat sie jednak daleko praktycz-
niejszy, poniewaz uzy¢ do niego mozna wszel-
kiego rodzaju zyletki, a konstrukcyjnie nie jest
bynajmniej gorszy.

Przy krajaniu zyletkg szczeg6lnie waznym
jest bardzo doktadne nastawienie dolnej ptasz-
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czyzny fasetki zyletki do ptaszczyzny krajania.
Zupetnie podobnie jak przy uzyciu zwykiego
noza mikrotomowego, jednym z warunkéw do-
brego krajania jest potozenie dolnej fasetki
zyletki wzgledem ptaszczyzny krajania. Zasadg
wiec jest, aby powierzchnia dolnej fasetki zy-
letki (ryc. 2 ab) byta réwnolegta do plaszczyzny
krajania (ryc. 2 cd), inaczej, aby punkty ab
i cd lezaly na jednej plaszczyznie. Jezeli zorien-
tujemy dolng fasetke zyletki tak, ze punkt b
fasetki  bedzie powyzej plaszczyzny kra-
jania, czyli dolna fasetka zyletki ustawiona

Rys. 2 u géry, rys. 3 w $rodku, rys. 4 u dotu
blizsze szczeg6ty w tekscie.

bedzie wzgledem bloczka za stromo, wowczas
otrzymamy grubsze skrawki pomarszczone, za$
cienkich w ogoéle nie otrzymamy, bowiem prze-
dnia krawedz zyletki bedzie skroba¢ bloczek.
W wypadku, jesli tylna krawedz dolnej fasetki
lub inaczej punkt b bedzie leze¢ ponizej ptasz-
czyzny krajania, wéwczas tylna krawedz dolnej
fasetki, jak réwniez dolna powierzchnia wie-
kszej czesci uchwytu, beda polerowaé powierz-
chnie bloczka, a w dodatku, jesli ruchy oscy-
lujace bloczka wzgledem noza beda duze, moze
nastgpi¢ oderwanie bloczka na skutek uderzenia
w skosnie nastawiong $ciang uchwytu.

Nie mniej waznym warunkiem przy krajaniu
zyletka jest potozenie dolnej fasetki (ryc. 3 ab)
wzgledem dolnej powierzchni wiekszej czesci
uchwytu (ryc. 3 ef). Ideatem bytoby, gdyby obie
krawedzie, tylna fasetki i przednia uchwytu
(ryc. 3 ab i ef) lezalty na jednej plaszczyznie.
Niestety, nie pozwala na to zwykle nie dos¢
réwno i cienko zeszlifowana przednia krawedz
wiekszej czesci uchwytu. Dlatego umieszcza sie
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zyletke w uchwycie w ten sposéb, aby tylna
krawedz fasetki zyletki (ryc. 3ab) lezata nieco
ponizej przedniej krawedzi uchwytu (ryc. 3 ef).
Nigdy natomiast nie moze leze¢ tylna krawedz
fasetki powyzej przedniej krawedzi uchwytu
(ryc. 4 ab i ef), w tym wypadku bowiem
przednia krawedZz wiekszej czesci uchwytu, le-
zaca blizej ptaszczyzny krajania, spetniataby
role zyletki.

Pozostaje jeszcze do omowienia grubos¢ zy-
letki, jakiej nalezy uzy¢ do wyzej opisanego
uchwytu. Zdaniem F. Anderssona zyletka nie
moze by¢ cierisza niz 0-14 mm, zyletki ultra
cienkie, a wiec grubosci 0'08 mm nie moga by¢
uzyte do krajania z powodu nietrwatosci. Na
podstawie moich spostrzezen, zyletki ciensze,
0 grubosci miedzy 0'20mm a O-15 mm dosko-"
nale nadajg si¢ do krajania skrawkéw mrozo-
nych i celloidynowych i parafinowych, ale przy
uzyciu mikrotomu saneczkowego, natomiast nie
mozna ich uzyé do krajania skrawkéw parafi-
nowych mikrotomem typu Minota. Przy kra-
janiu tym typem mikrotomu, pozadana jest
mozliwie najgrubsza zyletka.

J. Wilburg

PRZEGRODA
NA OWADY BEZSKRZYDtE

W tegorocznym majowym zeszycie czasopi-
sma przyrodniczego «Nature», tom 165, s. 766,
znajdujemy artykut G. A. W heatley’ai S. Z
Moczarskiego z Uniwersytetu w Cambridge.
Autorzy opisujg skonstruowany przez siebie
przyrzad, powstrzymujacy owady, hodowane
na roslinach w. doniczkach, od ucieczki z ich
«gospodarza. *

Aparat byt przeznaczony do utrzymania bez-
skrzydtych postaci mszycy grochowej Acyrtho-
siphum pisi Kalt na roslinach grochu, z zacho-
waniem- normalnego $rodowiska otwartej do-
niczki. System, pomyslany dla mszycy grocho-
wej, okazat sie odpowiedni dla innych nie lata-
jacych owaddw, mianowicie Aphis fabae L.,
pewnych gasienic, a takze poczwarek pluskiew
roslinnych.

Mysl zastosowania przegrody elektrycznej
nie jest nowa. Elektryczne odgrodzenia owa-
déw z zastosowaniem pradéw statych sg w uzy-
ciu laboratoryjnym od kilku lat. Natomiast za-
stosowanie pragdu zmiennego nie bylo dotad
notowane. Autorzy stwierdzili, ze pragd zmienny
ma te wyzszo$¢ nad pragdem statym, ze w uzy-
wanym natezeniu nie zabija owaddéw, ani
w og0le nie uszkadza, lecz jedynie zmusza do
pospiesznego cofania sie od miejsca zetknigecia
z pradem.

Artykut w «Nature» opisuje konstrukcje apa-
ratu i podaje jego rysunek.

Z. M.
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DROBIAZGI

SAMIEC PATYCZAKA
WYHODOWANY W POLSCE

W zeszycie 2 (1794) «Wszech$wiata» z b. r.
nastr. 61 M. G. zreferowala notatke E. Lincka
(1944) o wyhodowaniu samca patyczaka (Ca-
rausius morosus Br.) w Szwajcarii.

W kilka dni po otrzymaniu tego zeszytu,
tj. 25 maja br. Z. Skrzyniecki, laborant Zaktadu
Zoologii U. M. K. w Toruniu podczas zmiany
pokarmu w klatkach z patyczakami zauwazyt
jeden okaz wyraznie roznigcy sie od reszty.
Juz na pierwszy rzut oka moglem stwierdzic,
iz po 27 latach nieprzerwanej hodowli (tj. od
1923 r.) wreszcie pojawit sie <&

Wobec rzadko$ci pojawéw osobnikéw me-
skich podaje rysunek samca i samicy z hodo-
wli torunskiej (rys. E. Kowalska) oraz wy-
miary d w poréwnaniu z przecietnymi wiel-
kosciami 25 $9 pochodzacych z tejze hodowli.

Rys. 1. Patyczaki, na lewo samiec wyhodowany
w Toruniu, na prawo samica (8« wielkosci nat.).

W poréwnaniu z danymi Lincka, samiec
torunski jest wyjatkowo duzy (wedlug Lincka
= 5—6 cm), poza tym inne cechy sg pra-
wie identyczne; r6zni sie on tylko tym, ze na
stronie brzusznej nie cate $rod- i zatutowie jest
czerwone, a tylko na $rodtutowiu znajduja sie
dwa szerokie paski jaskrawoczerwone, a na
zatutowiu — takiez dwa waskie paski. Na
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Dtugos$¢ w centymetrach

Carausius
morosus Calego s 11 pary
Br. ciata Rozkow koficzyn Odwioka
Samiec
torunski 6-10 4-10 3-60 310
Przecietna
wielkos$é
25 99 7-88 3-45 3-54 3'87
. . 1 p. koncz,
t k dt — 116
ej stosune ugosci dwioka
111 p. konhcz.
= 091
9 odwioka

stronie grzbietowej brak czerwonego ubarwie-
nia. Barwa calej postaci oliwkowobrunatna.

J. Priijfer

MELLIVORA CAPENSIS SCHREB.

Nawigzujagc do ciekawego artykutu J. Mar-
chlewskiego o borsuku (Meles meles me-
les L.), chce pare stow doda¢ o bliskim jego
krewniaku, Mellfora capensis Schreb. Zwierze
to, podobne ubarwieniem do naszego borsuka,
pospolite jest po tamtej stronie rownika w Afryce
az do samego Przyladka. Przecietna dtugos¢ jego
gtowy i tutowia wynosi 80 cm, ogona 16 cm.
Tak jak i nasz borsuk prowadzi on zywot prze-
waznie nocny, skére ma bardzo grubg i luzng,
nie czutg na ugryzienia pszczdt, a jest on wiel-
kim amatorem miodu. Chociaz niewatpliwie
niszczy drobng, miodg zwierzyne i jaja, to
w Afryce uwazajg go raczej za pozytecznego,
zjada bowiem duzo owaddéw i wezy; w zotgdku
jednego znaleziono nawet raz okularnika (Naja).
Do roju dzikich pszcz6t moze sie dostawaé
tylko po niegtadkim drzewie. Ciekawe, ze nie-
kiedy doprowadza go do pszczot, tak jak i kra-
jowcdw, ptak Indicator indicator (Indicatoidae)
swym ¢wierkaniem i przeskakiwaniem z drzewa
na drzewo i zmiang gtosu, gdy roj znajduje sie
tuz. Krajowcy po znalezieniu takiego roju w na-
grode zawieszajg na gatezi plaster z gasienicami
i poczwarkami pszczelemi, ktorymi sie ten ptak
zywi. Indicatondae nalezg do ptakéw pasozytni-
czych, tj. znoszg jaja w gniazda innych ga-
tunkow.

Woracajac do Mellivora nalezy zaznaczyé, ze
samiec w okresie godowym jest bardzo zly
i moze uszkodzi¢ bydto rogate lub konie.
W parku narodowym Kruegera (Transvaal)
zdarzyt sie wypadek nie do wiary, zagryzt on
raz bawota. Z gruczotdw przyodbytowych
Mellivora wyrzuca na odlegtos¢ cuchnacg ciecz.

W. Eichler
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GATUNKOWE ROZNICE INSULIN

Podczas badania szeregu insulin, wyosobnio-
nych w krystalicznej postaci z roznych zwierzat,
stwierdzono, ze wszystkie otrzymane preparaty
tego hormonu majg jednakowy mikroskopowy
wyglad, rowne ilosci siarki, identyczng fizjolo-
giczng aktywnos$¢, a nawet pdézniej stwierdzono
rowniez i ich catkowite podobienstwo pod
wzgledem immunologicznym.

Na podstawie tych faktow czesto endokry-
nolodzy wysnuwali wnioski 0 identycznosci
chemicznej insulin réznego pochodzenia, po-
mimo, iz wiadomym jest, ze wszystkie inne
proteiny organizmdw zwierzecych r6znig sie
miedzy sobg gatunkowo.

Jednakowoz chemiczne analizy, wykonane
ostatnimi czasy, wykazujg istnienie niektorych
w peini okreslonych réznic w chemicznej bu-
dowie insulin wydobytych z trzustek roznych
gatunkow zwierzat. Obiektami tych analiz byty
krystaliczne preparaty wotowej, wieprzowej i ba-
raniej insuliny. Utleniano je kwasem mrowko-
wym w obecnosci H2 2 i z otrzymanych pro-
duktéow odpowiednimi metodami wyosobniono
2 frakcje: kwasng A i zasadowg B. Miedzy
poszczegblnymi frakcjami pochodzenia rézno-
gatunkowego roznic nie byto. Dopiero, kiedy
frakcje A wszystkich wymienionych trzech in-
sulin zostaty zhydrolizowane i w produktach
tej hydrolizy byly oznaczane poszczegoine
aminokwasy (metodg chromatograficzng na
bibule filtracyjnej), to okazato sie, ze miedzy
badanymi insulinami istniejg znaczne rdznice
w ilosciowej zawartosci seryny? glicyny, treo-
niny i alaniny. (Patrz tab.). R6znic iloSciowych
pomiedzy pozostatymi aminokwasami wcho-
dzacymi w skiad frakcji A — nie byio.

Insulina Seryna  Glicyna Treonina Alanina
Wotu + + + + +
Swini + + + + +
Barana + + + — 4+ 1

Szczeg6lnie wyrazna jest roznica w zawar-
tosci treoniny, ktdra jest obecna jedynie we
frakcji A insuliny $wini, natomiast nie ma jej
w tychze frakcjach z wotu i barana. Widzimy
wiec, ze nie mozna mowic o insulinach réznych
zwierzatjako o ciatach chemicznie identycznych.

«Priroda» 1950.

Zdz. BizoA, T. Werber

ZNALEZIENIE SZCZATKOW
ICHTIOSAURA W MOLDAWII
W ubiegtym roku grupa studentow geologii
uniwersytetu w Kiszyniowie, podczas odbywania
praktyki wakacyjnej, dokonata przypadkowo
ciekawego odkrycia. Mianowicie w jednym
z o$rodkow jarowych Motdawii — w Atakach,
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na brzegu Dniestru, w jarze «La izwoarie», po
odstonieciu kredowych i sylurskich zt6z (osta-
tnie w postaci tupkéw gliniastych, przykrytych
z wierzchu przybrzeznymi piaskowcami), na
powierzchni tych drugich, wsréd réznych ba-
zaltowych konglomeratéw — znaleziono dwa
prawie cate zeby oraz utamki dwodch nastep-
nych zebow ichtiosaura, z charakterystycznie
pofalowang emalig. Oprdcz zebéw w bazalto-
wym konglomeracie zebrano okoto 100 odtam-
kow kosci, prawdopodobnie tego samego po-
chodzenia.

«Priroda» 1950. Zdz. Bizon

CZY BAKTERIE RHIZOBIUM WIAZA
AZOT ZNAJDUJAC SIE W FORMIE
PALECZEK, CZY BAKTEROIDOW ?

Zagadnienie wigzania azotu przez bakterie
Rhizobtum (bakterie zyjgce w symbiozie z ro-
$linami motylkowymi) mimo wielu prac, nie
jest do dzisiaj catkowicie wyjasnione. | tak, do
niedawna zdania byly podzielone odnos$nie
formy, w jakiej bakterie symbiotyczne wigza
azot atmosferyczny. Wiadomo nam byto, ze
bakterie Rhizobium, wegetujace nieraz przez
lata cate w glebie, z chwilg zetkniecia sie z ro-
$ling motylkowa, na skutek pewnych procesow,
niezupetnie nam zresztg znanych (zmiekczanie
bton wiosnikéw korzeniowych pod wplywem
pewnych wydzielin bakteryjnych typu hormo-
nalnego), wchodzg do wiosnikow, zaczynajq sie
w nich silnie rozmnazaé, a posuwajac sie w gtab
korzenia tworzg na nim tu i 6wdzie, w wy-
niku podziatu podraznionych komdrek tkanki
twaérczej charakterystyczne narosla, zwane bro-
dawkami. Znanym jest nam tez zjawisko zmiany
ksztattu bakterii po ich wniknieciu do korzenia.
Pierwotnie krotkie i ruchliwe pateczki, wydtu-
zajg sie wielokrotnie, grubiejg i rozwidlajg sie,
tworzac nieruchliwe bakteroidy (rys. 1). Jednak
dotad nie wiedzielismy pod jaka z tych dwu po-
staci wigzg one wihasciwie azot atmosferyczny,
czerpigc zasymilowane i dostarczane im przez
rosline wyzsza weglowodany.

Ot6z gdy jedni uczeni byli zdania, ze pobie-
ranie azotu odbywa sie z chwilg zamiany pate-
czek w bakteroidy, inni wrecz przeciwnie przy-
pisywali whasnie pateczkom zdolnos$¢ asymilacji.
Tak np. Bazarewski (1929), badajagc wptyw
pewnych substancji organicznych posiadajgcych
budowe purynowg (kofeiny) na proces wigzania
azotu przez bakterie Rhizobium, zdotat wyka-
zaé, ze o ile substancje te przyczyniaty sie z je-
dnej strony do przeksztatcania sie pateczek
w bakteroidy, z drugiej strony wywieraty one
ujemne oddziatywanie na pobieranie azotu
przez bakterie. Stad mozna byto przypuszczaé,
ze w postaci bakteroidow bakterie korzeniowe
nie wigzg azotu. Byli i tacy, ktorzy zdolnosé
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wigzania azotu z powietrza przypisywali obu
stadiom przeobrazania sie bakteryjnego, tj. za-
rowno pateczkom, jak i bakteroidom.

Sprawa posuneta sie naprzod, kiedy stwier-
dzono obecno$¢ w brodawkach czerwonego
barwika, identycznego z hemoglobing krwi
zwierzat kregowych (leghemoglobiny) i kiedy
uchwycono Scisty zwigzek, jaki zachodzi po-
miedzy barwikiem tym, a procesem wigzania
i nagromadzania azotu z powietrza. Okazato
sie mianowicie, ze pobieranie azotu atmosfe-
rycznego odbywa sie wytgcznie w brodawkach
czerwonych, a wiec tylko w obecnosci leghe-
moglobiny. Kiedy wigzanie azotu ustaje, znika
barwik czerwony, w jego za$ miejsce powstaje
barwik zielony, tzw. legcholeglobina. Zamiana
ta zachodzi normalnie po przekwitnieciu ro-
Sliny motylkowej. Mozna jednak wywotaé
w sposob sztuczny owg zamiang, umieszczajac
rosline motylkowg przez dni pare w ciemnosci.

Zapytajmy, czy istnieje jaki$ zwigzek pomie-
dzy obecnoscig czerwonego wzgl. zielonego
barwika w brodawkach, a ksztaltem bakterii
korzeniowych? Otéz po wtargnieciu bakterii
Rhizobium do korzeni i uformowaniu sie bro-
dawek, z poczatku nie ma jeszcze barwika
czerwonego, a bakterie posiadajg ksztatt pate-
czek. Jednak juz po kilku dniach (o ile oczy-
wiscie roslina motylkowa zostata zakazona
aktywnym szczepem bakteryjnym) brodawki
zaczynajg rézowie¢ i wraz z powstawaniem
leghemoglobiny nastepuje zamiana pateczek
w bakteroidy (Virtanen, 1945). Kiedy za$
barwik czerwony przechodzi w zielony, a wig-
zanie azotu ustaje, stwierdzi¢ zndw mozna
zjawisko odwrotne — znikanie bakteroidow
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i wylaczne tworzenie sie pateczek (Virtanen,
1947). Podobnie i w nieczynnych brodawkach
biatych znalezé mozna jedynie tylko pateczki.

Rys. 1. Stopniowe przechodzenie bakterii Rhizobium
z formy pateczkowej (na lewo u géry) w bakteroidalng
(na prawo u dotu), wg Beijerincka.

Chociaz wiec dalecy jeszcze jesteSmy od wy-
jasnienia mechanizmu przechodzenia pateczek
w bakteroidy i wptywu barwika czerwonego na
te przemiane, to jednak na podstawie tych piek-
nych prac znakomitego biochemika fifskiego
mozemy stusznie sgdzi¢, ze proces wigzania
azotu przez bakterie Rhizobium jest Scisle
zwigzany z ksztattem bakterii i ze jedynie w for-
mie bakteroidow bakterie korzeniowe zdolnos¢

P*“ iadajg' T. Litynski

PRZEGLAD WYDAWNICTW

K. Mather, STATISTICAL ANALYSIS IN BIO-
LOGY, London, Methuen & Co, 3-cie wyd., 1949,
str. 267.

W przeciwienstwie do duzego materiatu zbieranego
na podstawie ankiet, spiséw, okresowych wykazéw przez
instytucje ekonomiczne lub demograficzne, dane zdo-
byte przez biologa na drodze doswiadczenia lub obser-
wacji sg zazwyczaj a) szczupte, b) o duzej zmiennosci.
Te wiasciwosci obnizaja jak wiadomo wiarygodnosé
wynikéw wyciagnietych z tych danych. Stad powstata
potrzeba wynalezienia specjalnych metod statystycznych,
ktéreby pozwolity nalezycie wyzyska¢ rozporzadzalny
materiat doswiadczalny. Metody takie istotnie opraco-
wano w obszernym zakresie w ostatnich 30 latach,
recznik K. Mathera jest préba przystepnego wyto-
zenia tych metod, préba wzorowang na podobnych
podrecznikach, miedzy innymi na znanej monografii
R. A. Fishera, «szefa» angielskiej szkoty statystycznej.
Wszystkie te podreczniki nie zawieraja oderwanego wy-
ktadu metod czy zagadnien statystycznych w oparciu
0 matematyczng statystyke, ale sg jakby zbiorem pew-
nych recept pouczajacych jak nalezy postepowaé z da-
nym problemem, recept nalezycie komentowanych i wy-
tozonych na konkretnych przyktadach. W podreczniku
Mathera strona matematyczno-statystyczna metod czy

zagadnien jest zatym réwniez w pewnej mierze pomi-
nieta, jednak nie w tym stopniu, co w monografii
Fishera. Zdaniem referenta podrecznik na tym zyskuje,
poniewaz czytelnik zdobywa pewien wglad w istote
i racje bytu danej metody czy wzoru. Po wstepnych
rozdziatach, poswieconych pojeciu prawdopodobien-
stwa i ugrupowan, autor po kolei omawia kryteria
(testy) znamiennodci, analize fluktuacji, strukture wie-
loczynnikowych doswiadczen pomystu R. A. Fishera,
korelacje, regresje, funkcje chi-kwadrat, sprawno$¢ me-
tod statystycznych itd., jednym stowem wprowadza czy-
telnika we wszystkie praktycznie wazniejsze zagadnienia
statystyczne.

Trzeba jednak zaznaczaé, ze cho¢ przeznaczony dla
biologa, tj. dla indywiduum o ktérym z géry sie zaktada
ze nie posiada nawet elementarnych wiadomosci z dzie-
dziny analizy matematycznej — podrecznik Mathera
nie jest wprowadzeniem do nauki statystyki przyrodnika,
ktéoremu istota metod i zagadnien statystycznych jest
zupetnie obca. Przeciwnie — jego lektura wymaga od
czytelnika, zeby juz nieco wiedziat «o co chodzi». Z tym
zastrzezeniem zapoznanie sie¢ z bogatg i jasno wytozong
trescig podrecznika Mathera da studiujgcemu duze
korzysci.

F. Gorski
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Na skutek przejecia kolportazu czasopisma «Wszechswiat» przez P.P. K.
«Ruch» wszelkie wptaty i zamdwienia na prenumerate biezacg nalezy kierowaé
z dniem 1-go stycznia 1951 do P. P. K. «Ruch» Krakéw, ul. Lubicz 42, nr konta
P. K.O. IV-9451°li0. Na odcinku S$rodkowym blankietu P. K. O. wplacajacy
powinien wpisac:

1) tytut zamawianego pisma,

2) okres prenumeraty,

3) ilos¢ zamawianych egzemplarzy.

Prenumerata w 1951 r. wraz z optatg pocztowg wynosi 9'00 zk.

Woptlaty nalezy dokonywa¢ najdalej do dnia 20 kazdego miesigca na okres
nastepny. Od dnia 1-go stycznia 1951 zamoOwienia na prenumerate mozna tez kie-
rowa¢ do miejscowych urzedéw pocztowych lub listonoszy na tzw. prenumerate
zlecona. Ten ostatni sposob jest najtafiszy, poniewaz nie pocigga za sobg kosztéw
optat za przestang prenumerate.

ZamoOwienia na numery dawniejsze jak i na cate roczniki nalezy kierowac
nadal do administracji pisma «Wszechswiat», nr konta P.K.O. IV-1876/113,
Krakéw, Podwale 1

numery 2 i 3 rocznika 1945 wecenie 140 zt kazdy

rocznik 1946 ,, 7*50 ,,
i1l 1947 ” ” 12-50 ”
" 1948 ,, ,, 1250,

" 1949 bez nru 1 w cenie 12-00 zt.

W powyzsze ceny wliczone sg optaty pocztowe.
Cena pojedynczego mu z lat 1946—1950 wynosi wraz z portem 1*65 zt.

SPROSTOWANIE OMYLEK

W nrze 5, str. 132 szpalta prawa, wiersz 1 od gory
. m m
zamiast Fg ma byc -

na str. 130 szpalta lewa, wiersz 21 od gory
zamiast (100 m dtug.) ma by¢ (10 m dtug.).

W nrze 6 str. 183 szpalta lewa wiersz 9 od dotu
zamiast 186 % ma by¢ 8'6%.

wiersz 11 od dotu %
zamiast 31-4% ma by¢ 31*2%.
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POLSKI TYGODNIK LEKARSKI

poswiecony wszystkim dziatom medycyny,
pod red. prof. dra L. Paszkiewicza.

Zamieszcza w kazdym zeszycie prace oryginalne, prace pogladowe, streszczenia
z prac obcych, oceny, notatki historyczne, notatki terapeutyczne, kronike—na
40 stronicach duzego formatu.

Prenumerata kwartalna 18 zt, zfeszyt pojedynczy 1*80 zt
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BIOLOGIA W SZKOLE

dwumiesiecznik przeznaczony dla nauczycieli,
wydawany na zlecenie Ministerstwa OS$wiaty.

Prenumerataroczna: 540 z, egzemplarz pojedynczy 1’20 z
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Uu R A N I A

popularno-naukowy dwumiesiecznik astronomiczny
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