WSZECHSWIAT

PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Z ZASILKU WYDZIALU NAUKI MINIST. OSWIATY

ROCZNIK 1950, :: ZESZYT 8

PISMEM MINISTER. OSWIATY NK IV. OC-2734/47
Z 30. VL 1948 R. ZALECONO DO BIBLIOTEK
NAUCZYCIELSKICH I LICEALNYCH

f
REDAKTOR: FR. GORSKI : : KOMITET REDAKCYJNY: Z GKODZINSKI,

K. MASLANKIEWICZ, Wt. MICHALSKI. S. SKOWRON, S. SMRECZYNSKI, W. SZAFER

39]



TRESC ZESZYTU

Berak J.: Budowa ziemi i zelaza meteorycznego......ccocoevereiireiinenierennnen, str. 225
Szabuniewicz B.: Paramecja— zabijaCze......c.cooiiiiiiiciiniiiciceec e . 229
Karpowiczowa L.: Ochrona Przyrody w Zwigzku Radzieckim. . . . , 231
Janiszewska J.: Pobieranie pokarmu u chelbi modrej . i . 234
Jurkowska H. Miedz na ustugach rolnictwa.......cccoceevveniienninnieienceceninen, . 236
Kozikowska Z.: Czy tylko ptaki wedrujga?.....ccoooiieiiniiciiiieiire e » 240
RYS R.: ANTYWITAM INY oot . 243
Zurzycka A.: Rola Swiatta w zyCiu grzybOw......ccccovcvvviiiciniiiieieseeiee . 246
Paduszynski J. St.. Z powodu przystdw «pogodowych».........cccceeervrvnnnnn. , 248
Poradnik przyrodniczy:.......... p e 2251

Ogrzewane akwarium
Mierzenie pod mikroskopem
Drobiazgi PrzyrodniCzZe e . 253
~Legcholeglobina, zielony barwik brodawek roslin motylkowych
W pogoni za glebig

Przeglad WYdAWNICIW ..o 255
Dallimore W. i Bruce Jackson: A Handbook of Coniferae
K O M UNTK BTttt ettt e e ae e e s ebe e e st a e s sabeeessabeeesnbeneens . 256

Na oktadce: Puszczyk (Syrnium aluco L.) (Ogrdéd Zoologiczny w Warszawie).
Fot. Zb. Jarzynski.

Adres Redakcji i Administracji:
Redakcja: F. Gorski — Krakéw, Podwale 1
Administracja: A. Lenkowa — Krakéw, Podwale 1.



PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1950

IM. KOPEUNIKA

Zeszyt 8 (1800)

J. BERAK

BUDOWA ZIEMI | ZELAZA METEORYCZNEGO

Dzi$ panuje ogolnie poglad, ze kula ziemska
nie jest zbudowana jednolicie, ze raczej nalezy
odréznia¢ trzy zasadnicze warstwy (poréwnaj
rowniez «Wszechswiat» nr 3, 1949), a miano-
wicie: 1)jadro metaliczne, sktadajace sie gtdwnie
z zelaza i niklu, 2) warstwa siarczkowo-tlen-
kowa, zawierajaca przewaznie siarczek i tlenek
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stwa krzemianowa, zwana szlakg. O ile oddzie-
lenie warstwy siarczkowej od krzemianowej
wyptywa z ogolnego zjawiska niemieszania sie
siarczkdw i krzemianéw w stanie ptynnym —
o tyle oddzielenia jgdra zelazo-niklowego od
warstwy siarczkowej me mozna tak bezposre-
dnio wytlumaczy¢.

Clecz jednorodna

/ dw/e \
/ warstwy \
/ ptynne \ S
Im n\s
a
ci\/  Ciecz **lysz+city cuss
* *
Gjeﬁgf-ektyka aps
Cu CugS

Rys. 1. (na lewo). Uktad dwuskfadnikowy: Zzelazo—siarczek zelaza.
Rys. 2. (na prawo). Uktad dwusktadnikowy: miedzZ-siarczek miedzi.

zelaza, 3) warstwa krzemianowa. Poniewaz po-
dziat ten na trzy koncentrycznie natozone na
siebie warstwy mogt sie dokonac jedynie w sta-
nie ptynnym, przeto planeta nasza musiata kie-
dys tworzy¢ uktad trzech warstw, podobny do
tych, ktore czesto spotykamy w procesach me-
talurgicznych przy wytapianiu metali z ich rud
(np. miedzi): na spodzie pieca zbiera sie ptynny
metal, na nim plywa lzejsza warstwa siarcz-
kowa, a na samym wierzchu gromadzi sie war-

Wstich$wiat

Wiekszos¢ metali, bardzo mile widzianych
przez hutnikéw, nie miesza sie ze swymi siarcz-
kami w stanie ptynnym, jak np. miedz i siarczek
miedzi, pozwalajac tym samym na fatwe od-
dzielenie metalu. Zelazo i siarczek zelaza za-
chowuja sie zupetnie odmiennie. Oba te skia-
dniki mieszajg sie ze sobg w stanie ptynnym
we wszystkich stosunkach, podobnie jak alko-
hol i woda. Zachowanie sie zelaza ijego siarczku
w zaleznosci od sktadu procentowego i tempe-
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ratury najlepiej oddaje wykres zwany termicz-
nym lub fazowym (rys. 1). Konstruuje sie go
w ten sposéb, ze jednemu korncowi linii po-
ziomej nadajemy znaczenie czystego zelaza
(100% Fe), a drugiemu znaczenie czystego FeS
(100% FeS). Sktad kazdej mieszanki tych dwu
sktadnikéw mozna wtedy przedstawi¢ na pro-
stej Fe —FeS. Na osi pionowej odcinamy tem-
perature. Punkt a oznacza temp. topnienia
zelaza (1530° C), a punkt b temp. topnienia
FeS (1193° C). Oddzielone liniami pola wska-
zuja, ze przy danym skiadzie procentowym
prébek i w danej temp. wspotistniejg ze sobg
zaznaczone fazy. Jest to wykres fazowy uktadu
dwusktadnikowego. Z wykresu widac, ze w tem-
peraturach powyzej linii a e b dowolne mie-
szanki Fe i FeS mieszajg sie ze sobg we wszyst-
kich stosunkach, czyli w stanie ptynnym ist-
nieje zupetna wzajemna rozpuszczalnos¢ i o od-
dzieleniu warstwy bogatej w zelazo od warstwy
bogatej w siarke nie moze by¢é mowy.

Rys. 2 przedstawia dla poréwnania ukfad
Cu—Cu2s, ktdéry wykazuje, ze oba te skiadniki
na duzym obszarze nie mieszajg sie w stanie
ptynnym, czyli od samego poczatku istnieje po-
dziat na warstwe metaliczng i 1zejsza, ptywajaca
na niej, warstwe siarczkows.

Jedli w powyzszym Swietle styszymy, ze we-
wnatrz ziemi nastgpito rozmieszanie i zelazo
utworzyto osobne jadro, otaczajac sie warstwg
siarczkowa, ktorej gtownym skladnikiem jest
FeS, to nasuwajg sie dwie mozliwosci: albo
istniejg jakie$ przyczyny, ktdre to rozmieszanie
wywotuja, albo dotychczasowe poglady na bu-
dowe ziemi sg niesciste.

Badania prof. Yogela i jego uczniow w Ge-
tyndze dostarczyly w ciggu ostatnich 25 lat
duzo materiatu, by ze stanowiska uktadow
trojsktadnikowych, w ktérych podstawe two-
rzy uktad dwusktadnikowy Fe —FeS, rzucié
doktadniejsze Swiatto na istniejacy poglad na
budowe ziemi. Poczgtkowym celem byto szu-
kanie teoretycznych podstaw metody usuwania
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siarki przy wyrobie stali, ale w ciggu pracy
okazato sie, ze wszystkie spostrzezenia, poczy-
nione przy tym zagadnieniu, mogly by¢ réwniez
przeniesione i na problem budowy ziemi oraz
budowe zelaza pochodzenia meteorycznego.
Zagadnienie sprowadzato sie do zbadania wpty-
wu najwazniejszych pierwiastkébw na zachowa-
nie sie uktadu Fe—FeS. W tym celu do mie-
szanek Fe —FeS dodawano jako trzeci skfad-
nik wszystkie wazniejsze pierwiastki, rozpraco-
wujac w ten spos6b serie uktadow trojsktadni-
kowych.

Uktad tréjsktadnikowy przedstawiamy ry-
sunkowo na powierzchni trojkata réwnobocz-
nego, rys. 3: wierzchoiki trojkata stanowia czyste
sktadniki, boki uktady podwdjne, powierzchnia
tréjkata daje sktad mieszanek potrdjnych. Tem-
perature obieramy na osiach prostopadtych do
ptaszczyzny rysunku. W ten sposéb powstaje
figura przestrzenna, ktérg pdzniej rzutujemy na
powierzchnie trojkata. Poniewaz siarka tworzy
z metalami najczesciej zwigzki chemiczne, ktore
z czystymi metalami tworzg pewng catos¢, dla-
tego odrzucamy gdrng czes¢ trojkata, jako zbyt
bogatg w siarke, zachowujac jedynie czworobok
utworzony z czystych metali i ich siarczkow.
Rozpracowanie takiego uktadu odbywa sie haj-
czesciej w ten sposob, ze przy pomocy badan
termicznych, mikroskopowych i rentgenogra-
ficznych wielu stopow (probek) o roznym skia-
dzie ustalamy zmiany zachodzace w czasie kry-
stalizacji, zaznaczajac je pdézniej na powierzchni
tréjkata. W ten sposob rozpracowano szereg
uktaddw, ktére uporzadkowane wedtug grup
uktadu okresowego pierwiastkbw sg zesta-
wione schematycznie w tabeli nr 1. Pola za-
kreskowane oznaczajg obszary wzajemnej roz-
puszczalnosci w stanie ptynnym, natomiast pota
biate oznaczajg obszary niemieszalnosci, czyli
istnienie od poczatku dwoch warstw: metalicz-
nej i siarczkowej. m

Rzut oka na tabele wystarczy, by sie prze-
kona¢, ze wiekszos¢ uktadéw posiada obszary
niemieszalnosci, czyli wiekszo$¢ pierwiastkow
po dodaniu ich do mieszanek Fe —FeS powo-
duje oddzielenie Zelaza od jego siarczku. Pier-
wiastkami, ktore nie wywotuja rozmieszania
w stanie ptynnym, sg przede wszystkim metale
ciezkie: Ni, Co,V, Nb, Mo, W. Nikiel, gtowny
towarzysz zelaza w jadrze, nie moze by¢ przy-
czyngrozmieszania, gdyz w ukladzie Fe—Ni—S
panuje zupetna wzajemna rozpuszczalnosc.

Wptyw tlenu zastuguje na szczeg6lng uwage.
Wzajemna rozpuszczalno$¢ FeO i FeS w stanie
ptynnym pozwala wnioskowaé, ze warstwa
siarczkowa kuli ziemskiej zawiera obok FeS
rowniez FeO. Jesli za$ chodzi o dziatanie roz-
mieszajgce na uktad Fe—FeS, to tlen nalezy
do tych pierwiastkow, jak B, C, P, Cu, Al,
Si, Cr, Mn i inne, ktérym szczegdlnie nalezy
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przypisa¢ oddzielenie me-
talicznego jadra od otacza-
jacej go warstwy siarcz-
kowo-tlenkowe;j.
Nalezy jeszcze uwzgled-
ni¢ dziatanie wysokich ci-
$nien, ktore réwniez moze
wywota¢ rozmieszanie. Ci-
$nienie jest nowym momen-
tem, ktorego nie mozna po-
ming¢ w rozwazaniach nad
ustalaniem sie réwnowagi
zarOwno wewnatrz ziemi,
jak i u innych ciat niebies-
kich. Uktad Fe—FeS w swej
budowie zdradza sktonno-
§ci do rozmieszania. Jesli
wiec cisnienie rzeczywiscie
wywotuje rozmieszanie w
uktadzie Fe—FeS, to moz-
na przyja¢ z calg pewno-
Scig, ze w tym wypadku
dziatato ono w kierunku
oddzielenia sie jadra ze-
lazo - niklowego. Przypu-
szczalnie nigdy nie bedzie
moznaudowodni¢ do$wiad-
czalnie roli ci$nienia w tem-
peraturach powyzej temp.
topnienia zelaza i przy tak
olbrzymich cisnieniach, ja-
kie panujg wewnatrz ziemi,
ale zato o dziataniu roz-
mieszajgcym trzecich pier-
wiastkéw jesteSmy dzieki
powyzszym pracom wystar- L&; 3
czajgco zorientowani.
Ciekawym  materiatem
jest zelazo meteoryczne, "obLN |
ktére mozna traktowaé
jako szczatki jader ciat ¥ UF
niebieskich, a ktére w for-
mie meteor6w jest czesto £
na ziemi spotykane i do-
stepne badaniom.
Wszystkie  dotychczas
znane odmiany zelaza me-
teorycznego sg stopami ze-

trojsktadnikowych o podstawie Fe—FeS (schematycznie).

Tabela 1 Przeglad ukfadéw

Fesi

laza z niklem (5—15% Ni). "W\ o
Oprécz niklu spotykamy <Ct)\| >
drobne ilosci (po kilka dzie- 0 W
sietnych procentu) innych T
pierwiastkbw, z ktorych 1 h «
przede wszystkim wymie- » d'cT

ni¢ nalezy fosfor w ilosci
O i—0-3%. Fosforjest obok
niklu statym towarzyszem
zelaza meteorycznego, podczas gdy inne pier- W zelazie meteorycznym obserwujemy spora-
wiastki wystepuja nieregularnie. dycznie krople siarczku zelaza zwane troilitem.
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v
Na rys. 4 widzimy jedng taka krople meksy-
kanskiego meteoru z Zacatecas. Ten fakt, ze
FeS wydzielito sie w formie kropel, byt swego

Rys. 4. Mikrofotografia zelaza meteorycznego. Kropla
FeS (ciemna) otoczona matlg iloscig eutektyki fosforko-
wej (biata) w masie zelaza (pow. 200X)

czasu bardzo zadziwiajacy, albowiem wykres
fazowy (rys. 1) wykazuje, ze Fe i FeS mieszaja
sie wzajemnie w stanie ptynnym we wszystkich
stosunkach. Sadzono wprawdzie, ze widocznie
inne pierwiastki musza by¢ za to odpowiedzial-
ne, ale dopiero obecnie, przy pomocy tabeli nr 1
mozemy z tatwoscig na to pytanie odpowie-
dziet.
w

Rys. 5. Cze$¢ uktadu trojsktadnikowego: zelazo-siarka-
fosfor.

Z weczesniejszych rozwazan wiemy, ze nikiel,
gtowny towarzysz zelaza meteorycznego, nie
moze by¢ przyczyng tworzenia sie troilitu, gdyz
w uktadzie Fe—S—Ni panuje zupeina wza-
jemna rozpuszczalnos$¢. Na szczeg6lng uwage
zastuguje fosfor, ktéry rownie regularnie wy-
stepuje jak i nikiel, a o ktérym wiemy, ze wy-
wotuje wydzielenie FeS w formie kropel. Rola
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fosforu byla poczagtkowo tajemnicza, albowiem
jego zawarto$¢ wynosi zaledwie -kilka dziesiet-
nych procentu. By to interesujgce zjawisko na-
lezycie zrozumie¢, przyjrzyjmy sie blizej wykre-
sowi fazowemu uktadu trojsktadnikowego Fe—
S—P (rys. 5). Krzywa M K N odgranicza od
reszty uktadu obszar niemieszalnosci, w ktorym
od poczatku istniejg dwie warstwy w réwno-
wadze: np. mieszanka o skladzie R jest podzie-
lona na warstwe metaliczng o skladzie n i war-
stwe siarczkowg o skfadzie m.

Przez gwaltowne mieszanie mozemy spowo-
dowaé, ze czeSci warstwy siarczkowej zostang
porwane do warstwy metalicznej i jezeli wsku-
tek szybkiej krystalizacji catosci nie znajda
czasu na potgczenie sie z warstwg siarczkows,
pozostajg w masie zelaza w formie kropel i row-
niez krystalizuja.

Rys. 6. Mikrofotografia probki S z ukfadu Fe-S-P.
Kropla FeS otoczona wiekszg iloscig eutektyki fosfor-
kowej w masie zelaza (pow. 200 X).

%

Prdcz tego powstawanie kropel FeS moze sie
odbywac i na innej drodze, mianowicie w spo-
sob wtoérny, tzn. w czasie-krystalizacji jedno-
rodnych stopéw, ktorych sktad lezy daleko
poza obszarem niemieszalnosci. Pole zakresko-
wane na rys. 5 oznacza, ze stopy na tym ob-
szarze wydzielajg krople FeS dopiero w czasie
krystalizacji.

Na rys. 6 widzimy szlif (wypolerowang
probke) o sktadzie S(rys. 5), ktory jest zupehnie
podobny do naturalnego (rys. 4). Na szlifie
naturalnym widzimy okragta, ciemng Kkrople
FeS, otoczong niewielky iloscig eutektyki fosfor-
kowej, czyli mieszaniny fosforku zelaza (Jasne
paski) Fe.P i zelaza — cato$¢ za$ spoczywa
w masie zelaza. Na szlifie sztucznym (rys. 6)
widzimy réwniez krople FeS, otoczong nieco
wiekszg iloscig eutektyki fosforkowej w masie
zelaza. ROznica miedzy obu szlifami jest jedynie
ilosciowa, szlif sztuczny zawiera bowiem nieco
wiecej eutektyki — natomiast roznic jakoscio-
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wych nie ma. Poréwnujac obie probki, nalezy
bra¢ pod uwage, ze szlif sztuczny zawiera je-
dynie trzy skiadniki; Fe, S, P, natomiast w wa-
runkach naturalnych duzg role odgrywajg inne
domieszki, towarzyszace zelazu meteorycznemu,
a o ktorych wiemy z tabeli nr 1, ze wywotlujg
rozmieszanie. Procesy metalurgiczne wykazuja,
ze taczne dziatanie wielu pierwiastkdw w kie-
runku rozmieszania zwieksza bardzo znacznie
obszar niemieszalnosci.

Nie nalezy réwniez pomijac¢ roli jeszcze je-
dnego czynnika, jakim jest wysokie cisnienie.
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Woprawdzie doswiadczalne sprawdzenie wplywu
ci$nienia jest trudne — jednak dziatanie jego
na wyksztatcenie sie troilitu jest bardzo prawdo-
podobne. Cisnienie w tym wypadku zwigkszato-
by obszar niemieszalnosci.

W rezultacie, przy pomocy tab. nr 1 i wy-
kresu fazowego rys. 5, mozemy ogo6lnie powie-
dzie¢, ze dzialanie wszystkich tych pierwiast-
kow, ktdre spotykamy w zelazie meteorycznym,
ze szczegblnym uwzglednieniem fosforu, a o kt6-
rych wiemy, ze wywotujg rozmieszanie w stanie
ptynnym, jest przyczyng powstawania troilitu.

B. SZABUNIEWI1CZ

PARAMECJA — ZABIJACZE

W koloniach paramecjow znajdujg sie 0so-
bniki, dziatajgce zabojczo na inne paramecja.
Od czasu badan Sonneborna wiadomo, ze
zdolno$¢ do zabijania zalezy od zdolnosci do
produkowania specjalnego ciata chemicznego.
Nie zdotano dotychczas zrozumie¢ znaczenia
biologicznego tego zjawiska. Konkurencja mie-
dzy osobnikami zyjagcymi w jednej kolonii jest
moze zrozumiata z punktu widzenia egoizmu
indywidualnego, niemniej tak drastyczne $rodki
nie sg zjawiskiem powszechnym. Wykrycie tych
substancji u paramecjéw wywotato wielkie zain-
teresowanie. Liczne badania nad zabdjczg sub-
stancjg doprowadzity do wynikéw, ktore sg
warte krotkiego streszczenia, gdyz odstaniajg
gtebokie perspektywy wspotzycia zywych ele-
mentow.

Paramecja, zwane tez pantofelkami, sg jak
wiadomo jednokomoérkowymi  wymoczkami
0 znacznej stosunkowo wielko$ci, mianowicie
0 dlugosci okoto 0’3 milimetra. W proto-
plazmie Paramaecium aurelia niektérych osobni-
koéw powstaje ciato zabdjcze nazwane parame-
cyna. Udato sie stwierdzi¢, ze cialo to ulega
strawieniu przez proteinazy, a wiec musi na-
leze¢ do ciat biatkowych. Jest ono nietrwate
1 ginie szybko, wzglednie przeistacza sie w ja-
ka$ nieczynng substancje.

Paramecyna zostaje réwniez unieczynniona
przez enzym zwany dezoksy-rybonukleazg, spe-
cyficznie rozktadajagcy kwas nukleinowy dezo-
ksyrybozowy. Stad wywnioskowano, ze czg-
steczka biatkowa paramecyny sczepiona jest
z grupg prostetyczng kwasu nukleinowego de-
zoksyrybozowego. Paramecyna nalezy wiec do
nukleoproteidéw dezoksyrybozowy.ch.

Taki charakter chemiczny tej substancji sta-
nowi osobliwo$¢. Mianowicie badania ostatnich
czasow wykazaty, ze istniejg dwa zasadnicze
rodzaje nukleoproteidow — rybozowe, to zna-
czy zawierajagce w swym kwasie nukleinowym
pentoze o charakterze rybozy, i dezoksyrybo-

zowe, a wiec zawierajace dezoksyryboze. Ry-
bozowe nukleoproteidy znajduja si¢ w cyto-
plazmie. Pewne niewielkie ich ilosci wykryto
w jadrze, mianowicie w jaderku. Natomiast
dezoksyrybozowych nukleoproteidéw w proto-
plazmie nie ma, w jadrze natomiast sg one
Scisle zwigzane z substancjg genéw, mianowicie
z chromatyng. Ostatnie badania Vendrely’ego
zdajg sie nawet wskazywaé, ze kazdemu ge-
nowi odpowiada jedna czasteczka tego nukleo-
proteidu.

Tak wiec nukleoproteidy dezoksyrybozowe sg
zwigzane z chromatyng i zdajg sie stanowic
istote substancji rozrodczej. Doda¢ nalezy, ze
wszelkie rozmnazalne elementy zdajg sie zawie-
ra¢ nukleoproteidy jednego z powyzszych ro-
dzajow, ale tylko elementy zdolne do ciagtego
rozmnazania sie indywidualnego zawierajg nu-
kleoproteidy dezoksyrybozowe. Tak wiec w pro-
toplazmie znajdujg sie elementy rozmnazalne,
nazwane plazmogenami, ktérych sktadnikiem
jest proteid rybozowy, a natomiast w genach
znajduje sie proteid dezoksyrybozowy. Bakterie
zawierajg réwniez dezoksyryboze (obok rybozy).
Réwniez wirusy zawierajg proteidy dezoksyry-
bozowe.

Jak stad wida¢, paramecyna jest szczeg6lnym
ciatem, gdyz jakkolwiek nalezy do nukleopro-
teidow dezoksyrybozowych, ale powstaje poza-
jadrowo, a nawet jej wiasciwa czynnos$¢ odbywa
sie po za komdrka, w ktdrej powstaje, w in-
nym elemencie zywym.

W Srdd populacji Paramaecium aurelia znajdujg
sie osobniki produkujace paramecyne, gdy znéw
Anne nie wytwarzajg tej substancji. Pierwsze
z nich, zwane paramecjami-zabijaczami, sg row-
niez odporne na dziatanie paramecyny. Osobniki
nie produkujace tej substancji sg réwnoczesnie
na nig wrazliwe. Substancja zabijajgca cechuje
sie wielkg sitg dziatania, udowodniono bowiem,
ze wystarczy jedna molekuta paramecyny do
zabicia czutego na nig osobnika. Nie jest jeszcze
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jasne, jak paramecyna oddziatuje, ale istnieje
prawdopodobiefAstwo, ze rozmnaza sie ona
w o0sobniku zakazonym na podobieAstwo za-
razka przesgczalnego.

Nie na tym jednak konczy sie osobliwos¢
zabdjczej aktywnosci ¢ paramecjow-zabijaczy.
Stwierdzono mianowicie, ze w ich protoplazmie
znajdujg sie ziarnistosci, dajace sie uwidocznic
metodg Feulgena. Paramecja-niezabijacze nie
wykazujg istnienia tych ziarnistosci. Wielkos$¢
tych ziarenek wynosi 0'2—0-3 mikrony, a wiec
znajduja sie one na granicy mozliwosci widzenia
zwyktego mikroskopu. Liczba tych ziarnistosci
w komorce bywa bardzo rdzna, wahajac sie
od jednego do okoto 2000. Ziarnistosci te,
zwane réwniez ciatami «kappa», zawierajg kwas
nukleinowy dezoksyrybozowy i znowu tym za-
sadniczo r6znig sie od zwyktych sktadnikdw
protoplazmy, a raczej upodobniajg sie do wi-
rusow.

Ciala kappa mnozg sie w komdrce parame-
cjum i sa producentami paramecyny. Dzieki
specjalnemu sposobowi postepowania, o kté-
rym jeszcze dalej bedzie mowa, mozna uzyskac
osobniki paramecjum, zawierajace rézne ilosci
ciatek kappa, a nawet takie, ktore posiadajg
tylko po jednym kappa w komérce. Mozna
wowczas wykazac, ze u takiego osobnika jedna
czasteczka paramecyny, mordercza dla czutego
osobnika, powstaje przecietnie co 5 godzin na
jedno kappa.

Liczba wiec kappa moze waha¢ sie od zera
do dwdch tysiecy. Osobniki zawierajgce po pa-
reset kappa sa silnymi zabijaczami i réwno-
czesnie sg catkowicie odporne na zabdjczy nu-
kleoproteid. Natomiast osobniki zawierajgce
tylko nieliczne kappa sg stabymi zabijaczami i sg
wrazliwe na te substancje.

Kappa rozmnaza sie w komérce paramecjum,
co moze by¢ por6éwnane do rozmnazania sie
plastyd w komdrkach roslinnych, albo do roz-
mnazania sie plazmagendéw, albo wreszcie wiru-
sow. Tempo rozmnazania sie kappa jest sto-
sunkowo wolne i odmienne od tempa podziatow
samych paramecjow. To tez podziaty ciat kappa
i pierwotniaka mogg sie wyprzedza¢ wzajemnie.
Okolicznos¢ ta zostata wykorzystana do otrzy-
mania paramecjow o malej lub wielkiej liczbie
ciat kappa.

Mianowicie w hodowlach, w ktérych podziat
paramecjow jest powolny, kappa rozmnazajg
sie stosunkowo szybko i liczba ich w komér-
kach potomnych stopniowo wzrasta. Natomiast
w koloniach dobrze odzywionych, w ktérych
podziaty komdrkowe zachodzg szybko po sobie,
rozmnazanie sie kappa nie nadgza za tempem
rozwoju kolonii i liczba kappa w wymoczkach
maleje. Przez odpowiednie hodowanie mozna
doprowadzi¢ do tego, ze paramecja zawierajg
po jednym kappa. Jezeli taki wymoczek ulega
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podziatowi, woéwczas ciatko kappa dostaje sie
tylko do jednej z komorek potomnych, a druga
staje sie wolna od ciat kappa.

Okazuje sie, ze z podziatdw paramecjum,
ktore nie zawiera ciat kappa, powstajg osobniki
potomne zawsze pozbawione tych elementow
morderczych. Natomiast obecno$¢ chocby tylko
jednego kappa w pierwotniaku wystarcza, aby
osobniki potomne — przy odpowiedniej ho-
dowli — zawieraly specyficzne ziarnistosci.
Liczba tych osobnikébw w komérce zalezy
wowczas od stosunku tempa podziatow kappa
i pierwotniaka.

Usuniecie ciat kappa z wymoczkdw-zabijaczy
daje sie uzyskac jeszcze na innej drodze. Mia-
nowicie ciatka kappa sg szczeg6lnie wrazliwe
na promienie rentgena. Przez rdzne stopnie na-
Swietlania mozna uzyskac czeSciowe lub catko-
wite wyniszczenie kappa w paramecjach.

Istniata mozliwos¢, ze ciata kappa spetniajg
jaka$ metaboliczng role w protoplazmie i ze
ich czynnos$¢ zabojcza odbywa sie tylko ubocz-
nie. Starano sie wyswietli¢ to przez rdwnolegte
osobne hodowanie kolonii paramecjoéw-zabija-
czy i niezabijaczy. Nie udato sie stwierdzi¢
zadnych réznic w rozwoju i rozmnazaniu sie
jednych i drugich.

Powyzej wymienione okolicznosci moglyby
wskazywaé, ze ziarnistosci kappa sg jakimi$
symbiontami lub nawet pasozytami. Wielkos¢
tych czasteczek jest taka, ze mogtyby by¢ uwa-
zane zaréwno za elementy swoiste komorki, jak
np. plazmogeny, lub tez za elementy obce w ro-
dzaju rickettsii, wielkich wiruséw lub nawet
matych bakterii. Obecno$¢ kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego w tych elementach przemawia
raczej za obcoscig tych ziarnistosci w stosunku
do protoplazmy oraz za ich samodzielnoscig
osobnicza.

Ciatka kappa moga ulega¢ mutacjom, ktére
uwidaczniajg sie przez nagte pojawienie sie no-
wego «szczepu» kappa, roznigcego sie zjadli-
woscig wobec wrazliwych osobnikdéw. Komorka
paramecjum moze zawiera¢ wiecej niz jeden
rodzaj ciat kappa. Obecnos¢ jednego «szczepu»
kappa w wymoczku uodparnia go tylko na ten
szczep wiasnie. Wymoczek moze byé réwno-
czesnie czuty na inng odmiane kappa.

Ziarnistosci kappa nie wydajg sie elementami
pasozytniczymi, gdyz — mimo poszukiwan
w tym kierunku — nie udato sie stwierdzi¢
zadnych szkodliwych ich dziatan na organizm
pierwotniaka. Wypowiedziano nawet zdanie, ze
kappa sg pozyteczne, gdyz uodparniajg parame-
cjum przeciwko paramecynie. Istniejg jeszcze
inne wzgledy przemawiajace za $cistg wspdlnota
kappa i komorki paramecjum. Oto w zestawie
gendw paramecjum znajduje sie element na-
zwany symbolem k+, od ktdrego zalezy moz-
nos¢ rozmnazania sie kappa w wymoczku. Jesli
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allele k+ przeistocza sie mutacyjnie na k-,
woéwczas kappa moze utrzymac sie w komorce,
ale nie ulega wiecej podziatowi i po pewnym
czasie ginie.

Wiadomo, ze istnienie widu enzyméw zalezy
od obecnosci specyficznych genéw w jadrze.
Stad powstato przypuszczenie, ze mamy tu ana-
logiczny stosunek miedzy genem k+ i elemen-
tem kappa. Dalsze badania wyswietlity, ze za-
leznos¢ ma tu odmienny charakter. Mianowicie
zazwyczaj enzym moze powstaé, jesli wiasciwy
mu gen znajduje sie w jadrze. Tymczasem
stwierdzono, ze mimo obecnosci genu k+,
ciatka kappa nie wytwarzajg sie w protoplaz-
mie paramecjow-niezabijaczy. Gen k+ pod-
trzymuje wiec jedynie rozmnazanie sie ciat
kappa, ale nie moze spowodowaé ich pow-
stania, gdy brak ich w protoplazmie.

Roznica tego zachowania sie uwydatnia sie
przez poréwnanie z melibiozymaza, rozmnazal-
nym enzymem drozdzakow. Specjalny gen-wa-
runkuje tu pojawienie sie enzymu w proto-
plazmie. Gdy genu zabraknie, melibiozymaza
moze nie tylko utrzymac sie w komorce, ale
dostaje sie do komdrek potomnych, przy czym
ilos¢ jej moze wzrasta¢ w zaleznosci od wa-
runkéw zycia komérek drozdzowych. Poniewaz
niezaleznie od obecnosci wiasciwego genu
wszystkie generacje zawierajg melibiozymaze,
wiec musi sie przyja¢, ze enzym ten rozmnaza
sie w protoplazmie, przenosi sie na komorki
potomne i ze odbywa sie to niezaleznie od
wiasciwego genu. Jednak dzieje sie to tylko tak
dhugo, jak dtugo enzym znajduje wiasciwe sobie
podtoze, to jest cukier melibioze. Gdy cukru
tego zabraknie, wowczas melibiozymaza zanika.
Zanik ten jest odwracalny w komorkach za-
wierajgcych gen specyficzny, a nieodwracalny
w tych, ktére na skutek zmian mutacyjnych
genu sg pozbawione. Mozna tu zauwazy¢ jesz-
cze, ze melibiozymaza pod wzgledem chemicz-
nym nalezy do nukleoprotoidéw rybozowych,
a nie ma w niej dezoksyrybozy, jak w ciatkach
kappa.

Warto tu wspomnie¢ o jeszcze jednym czyn-
niku rozmnazalnym, mianowicie o specjalnym
kwasie nukleinowym dezoksyrybozowym, ktéry
znajduje sie w pewnej formie pneumokoka,
tj. bakterii atakujacej ptuca cztowieka. U pneu-
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mokokdw rozrdzni¢ mozna wiele form, z ktérych
jedne sg «otorbione», tj. posiadajg specjalng
otoczke nadajgcg bakterii odporno$¢ na nie-
ktére obronne czynniki ustroju, i «nieotor-
bione». Z formy otorbionej da sie otrzymac
specyficzny kwas dezoksyrybozowy, ktorego
malerika ilos¢ wystarcza do przeistoczenia
formy nieotorbionej w otorbiong. Przy tym
wiasnos¢ ta utrzymuje sie w dalszych pokole-
niach przy podziatach bakterii.

Istniejg jeszcze inne zjawiska dowodzace, ze
w komérkach — takze wyzszych ustrojow —
znajdujg sie pewne elementy protoplazmatyczne
zdolne do rozmnazania sie nie tylko w macie-
rzystej komérce, ale rowniez i poza nig. W wy-
padku metibiozymazy, a réwniez w wypadku
rozmnazalnego elementu powodujgcego zabar-
wienie sie skory Swinek morskich, mamy do
czynienia z wiasciwymi elementami komorki.
To samo prawdopodobnie dotyczy rowniez
i kwasu dezoksyrybozowego otorbionej formy
pneumokoka. Co do ciat kappa sprawa wydaje
sie sporna.

Rozstrzygniecie kwestii, czy kappa jest ele-
mentem kom@érki is otnym, czy tez jakim$ ro-
dzajem wirusa-symbionta, nie jest w obecnej
chwili mozliwe. Kto wie, czy pytanie to da-
sie rozstrzygna¢ bez zakre$lania sztucznych
granic klasyfikacyjnych.

Granica bowiem miedzy zespotem powstajg-
cym przez zrzeszenie sie jednostek w organizm,
a miedzy tworem powstajgcym symbiotycznie
zdaje sie — w miare postepu badan — coraz
mniej ostra. Skala przejs¢ staje sie coraz bardziej
fagodna. Ma to bardzo wielkie znaczenie dla
naszych poje¢ o zyciu zespotowym. Mogtoby
sie bowiem wydawac, ze zywy ustrdj zbiorowy
powstaje z reguty tylko jako zespo6t elementow
rownorzednych, jak np. komorki pochodzace
z tego samego zaptodnionego jaja, albo jak
elementy kolonii stutbioptawa, wytwarzajace or-
ganizm zbiorowy dzieki podziatom, czy tez
paczkowaniu. Liczne spostrzezenia wykazuja,
ze rowniez i nierébwnorzedne elementy moga
ulega¢ zespalaniu sie i zy¢ w zbiorowych orga-
nizmach, dajacych obopdlne korzysci. Granica
miedzy ustrojem zbiorowym a zespotem sym-
biotycznym staje sie niedostrzegalna, albo —
jesli kto woli — zalezy od okreslenia.

L. KARPOWICZOWA
OCHRONA PRZYRODY W ZWIAZKU RADZIECKIM

Pod tym tytutem ukazata sie w Moskwie
w 1949 r., wramach wydawnictw Ministerstwa
Sit Zbrojnych Z. S. R. R., ksigzeczka W. N.
M akar owa, obejmujgca 100 stron druku.

W pracy tej, napisanej popularnie, a zarazem
treSciwie i interesujaco, autor poddaje analizie

0golnej samg istote zagadnienia, nastepnie prze-
chodzi do doktadnego rozwazenia tematow ta-
kich jak: ochrona krajobrazu, flory i fauny,
rezerwaty i pomniki przyrody i wreszcie historia
ruchu ochroniarskiego w Rosji i Zwigzku Ra-
dzieckim.
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Ze wzgledu na brak dokfadniejszych infor-
macji o catoksztatcie prac, prowadzonych w za-
kresie ochrony przyrody w Z.S.R.R.—podaje-
my ponizej do$¢ obszerne omdwienie broszury.

W rozwazaniach zatytutowanych «Po co jest
potrzebna ochrona przyrody» — autor ogolnie
okresla ochrone przyrody, jako system Srodkow,
pozwalajacych cziowiekowi na madre wyko-
rzystywanie, niezbednych dla jego istnienia, bo-
gactw przyrody. Nalezy przy tym mie¢ na uwa-
dze nie tylko potrzeby ludzi dzi$ zyjacych, ale
i przysztych pokolen oraz pamieta¢ ponadto
0 zmianach zachodzgcych w przyrodzie samo-
istnie lub pod wplywem cziowieka.

W Scislejszym ujeciu, wedle autora, ochrona
przyrody jest systemem S$rodkow zapobiegaw-
czych, podejmowanych przez panstwo i spole-
czenstwo, w celu uchronienia przed zaglada
poszczegolnych obiektow przyrodniczych (kra-
jobrazy, lasy, stepy, jeziora, zrddia, jaskinie,
odkrywki geologiczne, skaty, gatunki roslin
1 zwierzat itp.), majacych znaczenie naukowe,
0golno kulturalne lub estetyczne. Budujac fa-
bryki, rozszerzajgc rolnictwo i hodowle zwie-
rzat, eksploatujgc takie naturalne bogactwa jak
lasy, zwierzyna towna, ryby itp. — nie powinno
sie ani na chwile zapomina¢ o tym, ze przy-
szte pokolenia nie mogg otrzyma¢ w dziedzic-
twie przyrody w czymkolwiek zubozonej.

Podstawowym przeto zadaniem ochrony przy-
rody powinno by¢, zdaniem autora, umiejetne
pogodzenie rzekomych sprzecznosci, wylaniaja-
cych sie miedzy statym postepem w dziedzinie
techniki i gospodarczym wyzyskiwaniem zaso-
béw przyrodniczych, a rownoczesng koniecz-
noscig zachowania charakterystycznych «wzor-
cOw» przyrody Zwigzku Radzieckiego dla do-
bra gospodarki, nauki i kultury.

Dalsze rozwazania autora dotyczg sprawy
wywieranego przez cziowieka wplywu na ota-
czajgcg go przyrode, a to zaréwno w sensie
dodatnim, jak i ujemnym. Analizujgc zagadnie-
nie stosunku cztowieka do przyrody autor, obok
innych wypowiedzi, przytacza stowa Engelsal,
ktéry m. i. powiedziat: «... na kazdym kroku
fakty przypominajag nam o tym, ze bynajmniej
nie wiadamy przyrodg tak, jak zwyciezca wiada
obcym narodem... tak, jak kto$ znajdujacy sie
poza przyrodg — lecz odwrotnie, catym je-
stestwem, krwig i mdzgiem nalezymy do przy-
rody, znajdujemy sie wewnatrz niej, cate za$
nasze panowanie nad nig wyraza sie tym, ze,
w odroznieniu od innych istot, umiemy pozna-
wacé prawa nig rzadzace i umiejetnie je zasto-
sowywac». Ponadto Engels przytacza nastepu-
jacy przyktad: «Tym, ktérzy w Mezopotamii,
Grecji, Matej Azji i gdzie indziej karczowali
lasy, by ta drogg zdoby¢ ziemie orng, nawet

1 F. Engels: «Dialektyka przyrody», str. 143, 1946.
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nie $nito sie, ze zapoczatkowali oni wspdtczesne
nam upustynnienie tych krajow, pozbawiajac
je wraz z lasami os$rodkdw gromadzenia i za-
trzymywania wilgoci...»

Marks piszac w 1868 r. do Engelsa 2 uzywa
m. i. takiego zwrotu: «...kultura rozwijajgca sie
zywiotowo, nie kierowana natomiast Swiado-
mie... zostawia po sobie pustynie».

Autor analizujgc donioste znaczenie ochrony
przyrody przypomina, iz nie nalezy nigdy za-
pomina¢ o istniejagcym w przyrodzie wzajem-
nym oddziatywaniu na siebie poszczegdlnych
jej komponentow. W dalszym ciggu przytacza
dla potwierdzenia tych stow przyktady katastro-
falnych skutkdw naruszenia panujacej w przy-
rodzie réwnowagi.

Na zakonczenie rozdziatu, uzasadniajgcego
potrzebe stosowania ochrony przyrody, autor
ktadzie nacisk na przezycia duchowe, bedgce
wynikiem zetkniecia z pierwotng przyrodg. Wy-
mienia przy tym licznych pisarzy i poetdw
z Puszkinem na czele oraz artystow malarzy,
ktorzy dla twdrczosci swej szukali natchnienia
i wzorOw w przyrodzie. Stad autor wysnuwa
wniosek, ze by pozyska¢ petnie zycia, trzeba
chroni¢ piekno przyrody ojczystej, podobnie
jak chroni sie dzieta ludzkiej sztuki: obrazy,
rzezby itp.

Nastepny rozdziat poSwieca autor oméwieniu
doniostego zagadnienia ochrony krajobrazu
i roslinnosci.

Mowigc o krajobrazie, jako o pewnej zio-
zonej catosci, autor kiadzie nacisk na Scisty
wspotzalezno$¢ poszczego6lnych jego sktadni-
kow, podkreslajac réwnoczesnie dominujaca,
przynajmniej w wiekszosci wypadkow, role
roslinnosci. Krajobrazom naturalnym w opisie
swym przeciwstawia krajobrazy kulturalne, wy-
kazuje ponadto, jaka role spetniajg w wszech-
stronnie prowadzonych badaniach naukowych
dobrze zachowane wycinki pierwotnej przyrody,
pierwotnych krajobrazéw.

Doceniajac olbrzymie znaczenie lasdw, spra-
wie gospodarki lesnej i racjonalnej eksploatacji
lasbw poswieca sie w Zwigzku Radzieckim
wiele uwagi. Poza znang akcjg zadrzewien wia-
trochronnych, na uwage jeszcze zastuguje wy-
danie zakazu wycinania laséw w obrebie pasow
20-kilometrowej szerokosci wzdtuz rzek: Wolgi,
Dniepru, Donu i innych wiekszych rzek.

Po wyczerpujagcym omoOwieniu zagadnien le-
$nych autor przechodzi do spraw ochrony ste-
stepdw pierwotnych, roslinnosci reliktowej i en-
demicznej oraz ochrony gatunkowej roslin.

Specjalne rozdziaty autor poswieca: ochronie
fauny w Z. S. R. R. oraz rezerwatom i pomni-
kom przyrody.

2 K. Marks i F. Engels: Utwory, t. XXIV, str. 35,
1931 r.
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W chwili obecnej na terenie Zwigzku Ra-
dzieckiego istnieje 97 rezerwatdéw, tgczna po-
wierzchnia ktérych wynosi 12 milionéw ha.
Sie¢ rezerwatow obejmuje obszary tundry ar-
ktycznej, laso-tundry, wschodnio-europejskiej
i syberyjskiej tajgi, obszary leSne, stepowe, p6t-
pustynne i pustynne i wreszcie tereny gorskie.

Rezerwaty Zwigzku Radzieckiego to zywe,
czynne placowki naukowo-badawcze, w ktd-
rych rozwigzywane sg problemy o zasadniczym,
nie tylko Scisle naukowym i teoretycznym, ale
przede wszystkim pafAstwowym znaczeniu.

Blizsze szczegbty autor podaje o rezerwatach:
Astrachanskim, Kaukaskim, Ahajskim, Woro-
nezskim, Ilmenskim i Krénockim (na Kam-
czatce).

Jako pomniki przyrody uznane zostaty przede
wszystkim liczne jaskinie, z nich czolowe miej-
sce zajmuje kunguska lodowcowa jaskinia,
w obrebie ktorej znajduje sie 36 jezior.

Liczne reliktowe jeziora znalazty sie w re-
jestrze pomnikéw przyrody; ponadto do pom-
nikdw przyrody zaliczono szczegdlnie interesu-
jace i cenne dla nauki resztki dawniej istnie-
jacych laséw, jak np. tysiacletni las jatowcowy
na Forosie i Krestowej Gorze w obwodzie krym-
skim, bukszpanowy las, zagajniki: sosny eldar-
skiej i debu pontyjskiego oraz las pistacjowy
na Kaukazie, step ostnicowy i wiele innych
interesujacych obiektéw.

Istniejg rowniez piekne skaty, glazy, wodo-
spady, objete ochrong jako pomniki przyrody.

Z podanego natomiast na koncu broszury
szkicu historycznego dowiadujemy sie, ze pierw-
szy rezerwat towiecki pod Moskwg powstat juz
w wieku XVII. W roku za$ 1703 Piotr Pierwszy
tworzy lzmajtowski rezerwat leSny i w tymze
roku wydaje zarzadzenie, na mocy ktérego
ochronie podlegajg kompleksy lesne ze szcze-
golnie cennymi gatunkami drzew, jak dab, wigz,
jesion, modrzew i sosna, majgce w Srednicy
przynajmniej 54 cm. Ponadto w roku 1714
tenze Piotr Pierwszy wydaje zarzadzenie, zaka-
zujace w guberni petersburskiej polowania na
tosie; a w roku 1722 oglasza instrukcje, ktora
stata sie podstawg dla catego rosyjskiego lesnego
prawodawstwa. W mysl tej instrukcji wszystkie
fasy dzielg sie na 2 grupy — lasy ochronne
i nieochronne oraz powstajg strefy zabezpiecza-
jace wode, a wiec wzdtuz brzegéw rzek.

Pomijajac liczne zarzadzenia ochronne, wy-
dane w okresie do 1905 r., nalezy przypomnie¢,
ze whasnie w roku 1905 po raz pierwszy zaga-
dnieniami ochrony przyrody zajeto sie na ptasz-
czyznie spolecznej. Sprawy te dyskutowano
w Moskiewskim Towarzystwie Przyrodnikow,
na Zjezdzie Historykbw w Rydze, na Zjezdzie
towieckim oraz Przyrodnikow i Lekarzy (1908);
za§ w 1912 r. przy Rosyjskim Towarzystwie
Geograficznym  powstaje  «Stata Komisja
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Ochrony Przyrody». Z inicjatywy tego Towa-
rzystwa w 1916 r. ogtoszono pierwsze w Rosji
prawo o rezerwatach. Jednak dopiero po rewo-
lucji pazdziernikowej ochrona przyrody znala-
zta nalezyte zrozumienie i organizacja jej przy-
jeta wihasciwe formy.

W 1921 r. ukazuje sie pierwszy ogoélny de-
kret o ochronie pomnikéw przyrody, ogrodow
i parkoéw. Tekst tego dekretu jest w broszurze
przytoczony w dostownym brzmieniu.

Kierownictwo spraw zwigzanych z ochrong
przyrody Narodowa Rada Komisarzy po-
wierzyta Komisariatowi Oswiaty Ludowej, jako
resortowi «nie zainteresowanemu w eks-
ploatacji bogactw naturalnych)). Wydano
szereg rozporzadzen wykonawczych, dotycza-
cych ochrony cennych dla nauki i kultury obiek-
tow przyrodniczych, pomnikow przyrody, zwie-
rzat itp. W celu skoordynowania dziatalnosci
poszczeg6lnych urzedéw i placowek, powotano
do zycia przy Komisariacie Oswiaty — Miedzy-
resortowy Komitet Panstwowy do Spraw
Ochrony Przyrody, ktorego zakres pracy byt
bardzo obszerny.

W roku 1933 na mocy uchwaly Wszechro-
syjskiego Centralnego Komitetu Wykonaw-
czego — wyzej wspomniany Komitet zostat
zlikwidowany, na jego za$ miejsce utworzono
Komitet do Spraw Rezerwatow przy Prezydium
W. C. K. W. Do zakresu pracy tego Komitetu
nalezaty takze sprawy zwigzane z ochrong,
pomnazaniem i racjonalnym wykorzystywaniem
najcenniejszych obiektow ze Swiata roslinnego
i zwierzecego. Komitet musiat ponadto czuwac
nad pracami, podejmowanymi w dziedzinie
ochrony przyrody przez poszczeg6lne resorty,
urzedy i instytucje.

W roku 1939 nastgpita ponowna reorgani-
zacja. Obecnie sprawami ochrony przyrody
zajmuje sie Gtowny Urzad do Spraw Rezer-
watéw przy Radzie Komisarzy (teraz Mini-
strow) Ludowych.

Na mocy uchwaly Rady Komisarzy Ludo-
wych Zwigzku Socjalistycznych Rad z 1939 r.,
urzedy do spraw rezerwatéw zostaly zorgani-
zowane réwniez przy Radach Komisarzy posz-
czegblnycn zwigzkowych republik.

W 1924 r. w Zwigzku Radzieckim powstato
Wszechrosyjskie Towarzystwo Ochrony Przy-
rody, do zadan ktérego nalezy: propaganda
idei ochrony przyrody w szerokich warstwach
spoteczenstwa, wynajdywanie, rejestracja i ba-
danie obiektow przyrodniczych, wymagajacych
ochrony oraz wspotdziatanie z czynnikami pan-
stwowymi w dziedzinie ochrony przyrody.

Przeglad historyczny a zarazem broszure za-
konfcza autor stowami: «powinnismy przyrode
swej wielkiej -ojczyzny poznawac, cenic,
strzec i mitowaé w calej roznorodnosci
jej form i pieknax.
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J. JANISZEWSKA

POBIERANIE POKARMU U CHELBI

Gdy sie obserwuje ptywajace przy brzegu
morza chetbie modre (Aurelia aurita), rzadko
kiedy mozna zobaczy¢ pokarm w ich uktadzie
pokarmowym, takze rzadko kiedy natrafia sie
na pokarm u meduz ziowionych. W dawniej-
szej literaturze mamy nieliczne wzmianki o zy-
wieniu sie i rodzaju pokarmu u tej meduzy.
Pokarmem, jaki spotykano u chetbi modrej,
mialy by¢ mate rybki, resztki kietzy, nadtra-
wione Heteronereis i plankton.

Rys. 1. Przekréj pionowy przez efire, ktéry przeszedt

z prawej strony przez ramie, a z lewej przez przestrzen

miedzyramienng. Strzatki wskazujg kierunki pradéw
rzeskowych. (Wedtug J. F. Ge mmiila 1920.

System pokarmowy u chetbi przystosowany
jest do pobierania drobnych planktonowych
zwierzat. Sktada sie.z jamy zotadkowej i od-
chodzacego od niej systemu naczyn. Zotadek
chetbi nie jest obszerng jama, jest on zwezony
przez czopowate utwory wychodzace od strony
nadkrazka (exumbrella), jak tez i przez lezace
w niej organy rozrodcze, a w czesci takze
przez zrost obu tych organéw, tak ze zamiast
jamy tworzg sie jedynie szpary. To stoi w zwig-
zku z pobieraniem pokarmu, ktdéry u dorostych
meduz stanowig drobne zwierzeta plankto-
nowe. Zwierzeta te dostajg sie z rynienek ra-
mion przyustnych do zolgdka centralnego,
a stad przez szpary do kanaléw promienistych.
Transport pokarmu dokonuje sie dzieki mecha-
nizmowi rzeskowemu. Mechanizmem rzesko-
wym u chetbi zajmowali sie: E. M. Widm ark
(1911—1913), J. F. Gemmill (1921), J. H. Or-
ton (1922), M. V. Lebour (1922—1925),
M. Yonge (1935), ostatnio A. J. South-
ward (1949). Widmark opisal aparat rze-
skowy wewnetrzny w ukiadzie pokarmowo-
naczyniowym, a Orton aparat zewnetrzny na
nad- i podkrazku (ex- i subumbrella). Gem-
mill zbadat aparat rzeskowy na stadium lar-
walnym u efiry. Wyréznia on u efiry prady
rzeskowe odsrodkowe i dosrodkowe, ze-
wnetrzne i wewnetrzne.

MODREJ

2. Na powierzchni podkrgzkowej ramion jest
prad odsrodkowy, na zewnatrz.

Na podkrazkowej powierzchni dzwona — na
kraju dzwona na zewnatrz, odsrodkowo, na
czesci przysrodkowej — dosrodkowo.

Na podkragzkowej powierzchni rurki zotgdko-
wej (manubrium) —w kierunku otworu ustnego.

3. Na wewnetrznych powierzchniach poru-
szajg sie odsrodkowo, na zewnatrz, rzeski ko-
morek wyscielajagcych gorng powierzchnie jamy
zotgdkowej i wszystkie kanaly promieniste.
Dolna powierzchnia jamy zotgdkowej i wszyst-
kich kanatow promienistych posiada prad skie-
rowany ku wewnatrz, dosrodkowo. Kanatw ma-
nubrium jest prawdopodobnie stabo urzesiony,
z wyjatkiem dna rowkow promienistych, gdzie
prad jest stabo wyprowadzajgcy. Nici $rodje-
litne zaopatrzone sa w rzeski, ktére bijg w kie-
runku od podstawy do szczytu kazdej nitki.

Efira chwyta pokarm za pomoca ramion.
Ptatki ramion (rys. 2) sa uzbrojone w komorki
parzydetkowe, lezace wzdtuz bokoéw, przy ich
koncu. Komorki te sg bardzo wrazliwe i moga
bardzo szybko wyrzucac niteczki, na ktére na-
bijajg sie drobne zwierzeta, np. pierwotniaki.

Rys. 2. Efira Aurelia aurita wpychajaca do ust schwy-

wytanego wymoczka, a — wymoczek, b — warga,

¢ — ciatko brzezne, d — nici $rddjelitne. (Wedtug
J. F. Gemmiii a 1921).

Do tego jeszcze dochodzi dziatanie $luzu, czy
tez jakiejs koloidalnej substancji, ktora zlepia

1 Na nadkragzkowej powierzchni dzwona,je i wspodtdziata razem z substancjg trujaca,

ramionach i platkach ramion rzeski bijg od-
srodkowo na zewnatrz (rys. 1).

wydzielang przez niteczki. Ramie, na ktorym
znajduje sie zdobycz, zagina sie nastepnie
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w strone stozka gebowego manubrium, ktéry
z kolei zgina sie w strone ramienia. Wargi
otwierajg sie tez w te samg strone. Nastepnie
patki ze schwytang zdobyczg lekko ocierajg
sie 0 wargi. W ten sposob zdobycz dostaje sie
do otworu gebowego i wedruje nastepnie wzdtuz
kanatu Srodkowego manubrium do zolgdka.
Unosi jg przy tym prad, wytworzony przez
bicie rzesek w kierunku dosrodkowym. Rzeski
znajdujace sie na powierzchni ciata bijg w ta-
kim kierunku, ze zdobycz jest kierowana po
stronie nadkrgzkowej i podkrgzko-
wej z ramion i zewnetrznej czesci
podkrazka w strone gtéwnego pasa
parzydetek (rys. 1). Prad znajdujacy
sie po przysrodkowej stronie pod-
krazka kieruje zdobycz ku ustom.

Ruchy rzeskowe w aparacie zo-
tagdkowo-naczyniowym u dorostej
chetbi zostaly zbadane przez Wid-
marka za pomocg injekcji kar-
minu i tuszu na zywych meduzach.
Eksperymenty te wykazaly, ze kie-
runek pradéw nie jest zalezny od
skurczow dzwona, od ktorych jest
zalezna tylko szybko$¢ pradow.
Ruch wody odbywa sie, tak jak
u efiry, w dwoch kierunkach: w kie-
runku do- i odsrodkowym (rys. 3
i4). W kierunku od$rodkowym woda
ptynie w ten sposéb, ze zjamy cen-
tralnej zotadkowej przez kanaty ptcio-
we dostaje sie do kieszonek picio-
wych, skad przez ruchy rzesek —do
uj$¢ kanatdéw bocznych dopromien-
nych, a przez nie do kanatu okrez-
nego. W kanale okreznym panuje
ruch dosrodkowy rzesek. Mata czesé
wody wydostaje sie na zewnatrz
przez mate pory, znajdujagce sie na
koricu nierozgatezionych kanatéw dopromien-
nych, reszta wody wraca w Kkierunku do-
Srodkowym, przez rozgatezienia czterech ka-
natow promiennych i czterech miedzypromien-
nych. Kanaty katowe, tj. znajdujgce sie w ka-
tach pomiedzy jedng a drugag kieszonkg picio-
wg, majg prad wody skierowany do rynie-
nek ramion ustnych, kanaty Srodkowe, tj. mie-
dzypromienne —do kieszonek ptciowych, na
ich brzeg, gdzie dziatanie rzesek unosi wode
w kierunku kanatow katowych do rynienek ra-
mion przyustnych. Prad w kierunku odsrodko-
wym nie idzie do jamy zotgdkowej, tylko zo-
staje skierowany do rynienek ramion ustnych.
Prad odsrodkowy zaczyna sie w jamie zolgdko-
wej. Procz tego istnieje jeszcze skrocona cyr-
kulacja, za pomoca ktérej woda moze sie do-
sta¢ do ramion: z jamy centralnej przez waska
szpare miedzy jamg a ramionami (rys. 3), ktora
lezy u podstawy rynienki ramienia, oraz druga:
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kanat piciowy — kieszonki piciowe — kanaty
katowe — ramiona. Ta ostatnia droga stuzy dla
produktow piciowych, tedy wychodzi sperma
i jaja. Jaja dostajg sie do ramion, gdzie w spe-
cjalnych torebkach legowych rozwijaja sie dalej.

Ostatnio mechanizmem rzeskowym i pobiera-
niem pokarmu u chetbi zajmowat sie A. J.
Southward (1949). Stwierdzit on, ze po we-
wnetrznej stronie ramion przyustnych istniejg
dwa prady rzeskowe, bijace w przeciwnych kie-
runkach. Sa to: prad ods$rodkowy, idacy od

a b

Rys. 3. Kierunek pradéw rzeskowych dosrodkowych i od$rodkowych
w systemie pokarmowo-naczyniowym Aurelia aurita. a — potgczenie
z ramieniem przyustnym, b — centralna jama Zzotgdka, ¢ — poczatek
rynienki ramienia, d — kanat katowy, e — kanat piciowy, f— kanat
promienny, g— gonada, h — kieszonka piciowa,
mienny, k — kanal miedzypromienny (wedlug E. Widmarka 1911).

i — kanat dopro-

podstawy ramion, wytwarzany przez rzeski
komorek wyscielajacych $Srodkowe zagtebienie
ramienia w postaci rowka, lezgcego w kacie
pomiedzy obydwiema wewnetrznymi powierz-
chniami kazdego ramienia, oraz drugi — prad
dosrodkowy, powstaty z rzesek komorek, znajdu-
jacych sie przy brzegach obu bokéw ramienia.
Te dwie boczne powierzchnie rzeskowe nakia-
dajg sie na siebie u dorostych meduz Scisle.
Rozlgczeniu sie zapobiega sztywnos$¢ srodkowej
warstwy ciata tj. mesoglei, podobnej w konsy-
stencji do chrzastki. Azeby stwierdzi¢, ze w isto-
cie istniejg tu dwa przeciwne prady, mozna
wykona¢ nastepujagce doswiadczenie: ucina sie
ramie u podstawy i przy odcietej stronie puszcza
z pipety zawiesine karminu, a pokarm w po-
staci planktonu od strony koricowej ramienia.
Mozna wtedy zobaczy¢ dziatanie obu pradow,
poniewaz ramie przez pewien czas moze zy¢
samodzielnie. Pokarm idzie wzdtuz wspomnia-
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nych pasow rzeskowych w ramieniu, przechodzi
przez usta, dostaje sie do kanatdw zotgdkowo-
ptciowych i do kieszonek zotgdkowych,
zostaje czeSciowo strawiony, a stamtad
kanaly wewnetrzne dalej. Southward
kreslg duze znaczenie produkcji $luzu
ramiona przyustne, co ulatwia zbieranie

gdzie pobiera¢ takze
przez W miare jak efira dorasta, obszerna jama zo-
pod- staje zwezona do czterech waskich kanatow,
przez meduza przechodzi na pokarm wylgcznie ptan-
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Efira posiada obszerng jame zotgdkows i dla-
tego moze sie zywi¢ nie tylko planktonem, ale
i troche wieksze zwierzeta,

ktonowy.

Rys. 4. Kierunek pradéw rzeskowych w systemie pokarmowym Aurelia ciurita. Kie-
runek dosrodkowy zaznaczony czarno, a — rynienka ramienia przyustnego, b —
kanat piciowy, ¢ — kieszonka piciowa, d — kanat dopromienny, e — kanat mie-
dzypromienny, f — kanat okrezny, g — porus. (Wedtug E. Wid ma rk a 1911).

i transport pozywienia. Widmark dawat na
podstawe odcietego ramienia krople tuszu roz-
puszczonego w wodzie; wkrotce cale ramie za-
barwito sie na czarno. Po kilku minutach bar-
wik zostat zebrany do dtugich cienkich nitek
$luzu, biegnacych roéwnolegle do rynienki ra-
mienia. Nitki te nastepnie ruchem rzesek prze-
niesione zostaty na brzeg ramienia i wyrzucone
do wody.

Wedlug M. E. Thiela (1938) redukcja jamy
zotgdka nie jest uwstecznieniem, lecz raczej
czym$ przeciwnym — jest lepszym przystoso-
waniem do pradéw rzeskowych rozprowadzajg-
cych pokarm w systemie pokarmowo-naczynio-
wym. Dalsze badania nad pragdami rzeskowymi
sg prowadzone przez Southward a, przyczynia
sie one niewatpliwie do petnego poznania tego
interesujgcego mechanizmu.

H. JURKOWSKA
MIEDZ NA USLUGACH ROLNICTWA

Miedz jest typowym mikroelementem, w ilo-
Sciach bardzo matych jest niezbednym sktadni-
kiem pokarmowym dla roslin i zwierzat, w ilo-
Sciach nieco wiekszych dziata na organizmy
zywe toksycznie. Obie te wiasciwosci zostaty
przez cztowieka wykorzystane w praktyce rol-
niczej, przede wszystkim w produkcji roslinnej.
Pierwiastek ten ma dzi§ w rolnictwie wielkie
znaczenie, tak ze zuzycie réznych jego potgczen
jest duze.

Trujgce dziatanie zwigzkéw miedzi znane jest
juz od dawna i dlatego wczesniej znalazto prak-
tyczne zastosowanie. Juz w 1761 r. uzyt Schult-

huss roztworu siarczanu miedzi do zaprawienia
ziarna celem niszczenia pasozytniczych grzyb-
kow. Od tego czasu zwigzki miedzi sg Srodkami
walki z wrogami roslin uprawnych i zajmujg
jedno z pierwszych miejsc wsrdd preparatow
stuzacych do ochrony rodlin. Tak np. w nie-
ktérych krajach na pofaczenia miedzi przypa-
data niemal 1/3 og6lnej produkcji fitofarma-
ceutykdw. Do preparatéw zawierajacych miedz,
a stosowanych w fitopatologii, nalezy m. in.
ciecz bordoska, ciecz burgundzka, zieleri pa-
ryska, tlenek miedziawy, siarczan miedzi, za-
sadowy weglan miedzi.
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Zwigzki miedzi, podobnie jak i inne tego
rodzaju srodki, zaleznie od celu dojakiego stuza,
nazywamy fungicydami, insektycydami i her-
bicydami.

Fungicydy, jak sama nazwa wskazuje, sg
Srodkami grzybobdjczymi. Stosowane sg do
zwalczania takich pasozytoéw, jak m. in. $nie¢
(Tilletia sp.), gtownia (Ustilago sp.), rdza (Puc-
cinia sp.), zaraza ziemniaczana (Phytophthora
infestans), chwoscik buraczany (Cercospora be-
ticola), parch jabtoni (Yenturia inaequalis),
maczniak rzekomy winorosli (Plasmopara viti-
cola). Fungicydy stosuje sie do zaprawiania
ziarna, wzglednie do opryskiwania czy opy-
lania roslin. W pierwszym wypadku nie moga
to by¢ srodki obnizajace site kietkowania, uzywa
sie tu tlenku miedziawego, zasadowego weglanu
miedziowego i czasem jeszcze siarczanu miedzi,
ktory jednak zdolnosc¢ kietkowania nieco zmniej-
sza. Do opryskiwania w okresie wegetacji nie
mozna uzywac rozpuszczalnych w wodzie zwigz-
kow miedzi, poniewaz wywolywatyby one opa-
rzenia lisci. Do opryskiwania stuzg przede
wszystkim ciecz bordoska i ciecz burgundzka,
do opylania tlenochlorek miedziowy, zmieszany
ze sproszkowang kredg (rys. 1).

Insektycydy sg to $rodE owadobdjcze. Na-
lezy do nich zieleh paryska.

Herbicydy majg na celu niszczenie chwastow,
np. sporka polnego (Spergula arvensis), gor-
czycy Swirzepy (Sinapis arvensis). Chwasty te
posiadajg liscie ustawione raczej poziomo, o du-
zej powierzchni, tak Ze zatrzymujg znaczne
ilosci trujacej substancji, na skutek czego gina.
Natomiast waskie, bardziej pionowo ustawione
lisScie zb6z nie sg narazone na ich dziatanie.
Do s$rodkow chwastobojczych nalezy azotan
oraz siarczan miedzi.

Dzisiejsza technika stawia do dyspozycji rol-
nika caly szereg narzedzi i maszyn, ktére uta-
twiajg odpowiednie rozprowadzenie wymienio-
nych $rodkéw. Znane s roznej konstrukcji
opryskiwacze i opylacze oraz aparaty do zapra-
wiania ziarna.

Zwigzki miedzi stuzg nie tylko do walki z or-
ganizmami zagrazajacymi roslinom, w pewnych
wypadkach sg one skuteczne w zapobieganiu
i zwalczaniu choréb, szerzacych sie wsrdd zwie-
rzat. Tak np. siarczan miedzi uzywany bywa
do niszczenia pewnych Slimakéw, ktére sg po-
Srednimi zywicielami motylicy watrobowej (Fa-
sciola hepatica) , wywotujacej schorzenie u owiec.
Moze tez stuzyé do dezynfekcji zabudowan,
przeznaczonych na pomieszczenia dla zwierzat
domowych, w razie rozwoju chordb zakaznych.

Obecnie docenia sie znaczenie miedzi w od-
zywianiu sie roslin i zwierzat. Dlatego tez w pe-
wnych wypadkach potaczenia miedzi stosowane
sg jako mikronawozy, oraz bywajg dodawane
do paszy dla zwierzat.
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Chociaz miedz jest niezbednym sktadnikiem
pokarmowym dla roélin, w praktyce rolniczej
stosunkowo rzadko spotyka sie choroby wy-
wotane jej brakiem lub niedostatkiem. Przy-
czyna lezy w tym, ze zapotrzebowanie roslin
na ten pierwiastek jest niewielkie, tak ze wie-
kszos¢ gleb moze je w zupetnosci pokryé. Poza
tym pewne drobne ilosci tego mikroelementu
dostajg sie do gleby podczas nawozenia jej
obornikiem, kompostem oraz pewnymi nawo-
zami mineralnymi, zwilaszcza pochodzenia ko-
palnego.

Na niektdrych jednak terenach, zwilaszcza na
glebach torfowych, glebach zawierajgcych duze
ilosci materii organicznej, oraz na tzw. nowi-
nach,rosliny odczuwajgniedostatek miedzi i cho-
rujg. Poniewaz objawy chorobowe wystepujg
czesto na nowinach, przyjeta sie dla nich nazwa
«choroby nowin» (ang. reclamation disease).
Choroba ta spotykana jest do$¢ czesto w Ho-
landii (gdzie na nowo osuszonych glebach na-
trafiono na duze trudnosci, przystepujac do
uprawy roslin), w Australii (gdzie na niektd-
rych terenach powaznie zaczeta zagraza¢ pro-
dukcji roslinnej, a posrednio i zwierzecej),
w Danii, Stanach Zjednoczonych, Nowej Ze-
landii i in. W naszych warunkach na torfach
uprawa niektérych roslin, jak np. owsa, bez do-
prowadzenia miedzi do podtozajest utrudniona.

Pierwszym objawem gtodu miedziowego u wig-
kszosci roslin uprawnych jest chloroza. Odbar-
wieniu ulegajg przede wszystkim liscie starsze,
co ttumaczy sie duzg ruchliwoscig jondw Cu,
mogacych swobodnie wedrowac z lisci starszych
do miodszych. Chore rosliny odznaczajg sie
poza tym obnizonym turgorem, a stajac sie
coraz to mniej jedrne, majg wyglad jak gdyby
zwiednietych. Przy zupetnym braku miedzi mogg
zging¢ we wczesnym stadium rozwoju.

U zbéz objawy chorobowe zaczynajg sie za-
znacza¢ po kilku tygodniach od wzejscia roslin.
Okres pojawiania sie tych symptomow zalezy
w duzej mierze od pogody. Przy pogodzie su-
chej i cieplej wystepujag one wczesniej, nato-
miast przy pogodzie dzdzystej i zimnej znacznie
pozniej. Choroba rozpoczyna sie bieleniem
czubkéw lisci. Wzrost roslin jest bardzo staby,
zdzbta silnie powykrzywiane, liscie jasnozie-
lone. Czesto nie dochodzi do wytworzenia sie
ktosdw, a jezeli nawet ktosy powstang, to za-
zwyczaj powoli usychaja. Ziarna albo nie ma,
albo jest ono bardzo marne. Najsilniej sposrod
zb06z reaguje na niedostatek miedzi owies, po-
dobne objawy wykazuje jeczmien, natomiast
zyto ma odnosnie tego sktadnika pokarmowego
mniejsze wymagania.

Rosliny motylkowe réwniez reaguja na nie-
dostatek miedzi, jednak wyglad ich, mimo gtodu
miedziowego, jest zupetnie normalny. Nato-
miast plon wyprodukowanego ziarna jest znacz-
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nie obnizony i wskazuje na to, ze rosliny nie
rozwijaly sie prawidtowo. Najstabiej sposrod

motylkowych reaguje seradela i biata koni-
czyna.
Buraki przy niedostatku miedzi wykazujg

chloroze, ktora poczatkowo zaznacza sie na
koncach starszych lisci, a nastepnie obejmuje
calg ich powierzchnie. Jedynie zytki tych lisci
pozostajg zielone, dzieki czemu powstaje cha-
rakterystyczna mozajkowato$¢ lisci. W pozniej-
szym okresie wegetacji liscie te brunatniejg lub
bieleja.

Rys. 1. Liscie pomidora wyroste na kulturach bez mie-
dzi (na lewo) i z dodatkiem miedzi (ha prawo)

Réwniez i dla plantatoréw tytoniu obecnos¢
przyswajalnej miedzi w podtozu nie jest bez
znaczenia, tyton bowiem silnie reaguje na brak
tego skfadnika utratg turgoru.

Jezeli chodzi o warzywa, to i one mogg cier-
pie¢ na brak miedzi, wykazujac szereg objawow
patologicznych. 1 tak np. cebula wytwarza
znacznie ciensze tuski o jasnozéttym zabar-
wieniu, szpinak za$ i salata reaguja chloroza.
U pomidoréw cierpigcych na niedostatek mie-
dzi zarébwno czesci nadziemne, jak i korzenie
rozwijajg sie stabo. Liscie maja odcien niebie-
skozielony, sg znacznie mniejsze od normal-
nych i mniej jedrne. llos¢ bocznych listkow
nie zmienia sie jednak, tylko brzegi ich sg
podwiniete (rys. 1). W pdzniejszym okresie we-
getacji pojawiajg sie na lisciach plamy nekro-
tyczne. Do wytworzenia kwiatdw zazwyczaj nie
dochodzi. Badanie mikroskopowe lisci roslin
chorych wskazuje, ze we wczesnych stadiach
rozwoju, komoérki palisadowe zawierajg wiele
duzych, intensywnie zabarwionych plastydéw.
Plastydy te nastepnie ulegajg pewnej degene-
racji, wykazujac przy tym skionnos$¢ do sku-
piania sie w jednym koricu komorki. Goérne
konice sasiadujgcych komorek palisadowych
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oddzielajg sie, dzieki czemu powstajg miedzy
nimi szczeliny. Szczeliny te mogg nastepnie
wydtuzac sie, tak, ze w koricu ciggng sie wzdhuz
catej dtugosci komérek. Jednocze$nie ma miej-
sce i rozszerzanie sie tych szczelin na skutek
kurczenia sie komdrek, wywotanego zanika-
niem ich tresci. Zjawisko to prawdopodobnie
prowadzi do powstawania wspomnianych wy-
zej plam nekrotycznych na lisciach.

Jedynym znanym S$rodkiem zapobiegawczym,
wzglednie leczagcym, jest doprowadzenie do gleby
miedzi. Wszystkie inne zabiegi kultury rolnej
tylko pogarszajg stan chorobowy, gdyz podno-
szac plon roslin prowadzg do szybszego wy-
czerpania miedzi z podtoza. MiedZ wprowadza
sie do gleby w postaci siarczanu, w ilosci 30
do 200 kg CuSO .5Ha0 na hektar. Gleby za-
sobniejsze w materie organiczng wymagajg da-
wek wiekszych, ubozsze — mniejszych. Najle-
psze wyniki daje nawozenie na pare tygodni
przed siewem. MiedZ mozna wprowadzi¢ do
gleby réwniez przez nawozenie zuzlami piryto-
wymi lub kompostem. Poniewaz zawterajg one
stosunkowo niewielkie ilosci tego pierwiastka,
uzyte dawki muszg by¢ odpowiednio wysokie.
Rosliny dotkniete choroba, zwilaszcza zboza,
mozna jeszcze ratowa¢ we wczesnych stadiach
rozwoju przez spryskiwanie. Skutecznos¢ na-
wozenia miedziowego przy uprawie gleb torfo-
wych, pobagiennych czy silnie préchnicznych —
jest bardzo duza. Tak np. Prianisznikow pod-
niost m. in. plon ziarna owsa uprawianego na
torfie z 4-9 na 24'5 g/ha.

Korzystny wplyw nawozenia miedziowego
gleb dotknietych chorobg nowin nie jest do
dzisiaj jeszcze doktadnie wyjasniony. Gdyby
gleby te byty w ten sktadnik specjalnie ubogie,
a nawozenie juz matymi jego dawkami wywie-
ratoby pozadany skutek, zagadnienie to bytoby
zupetnie jasne. Jednak czesto «chore» gleby za-
wierajg nie mniejsze ilosci miedzi od gleb «zdro-
wych», a dodatni wptyw wywiera dopiero na-
wozenie dawkami bardzo duzymi, jezeli je po-
rownaé¢ z istotnym zapotrzebowaniem roslin.
Dawki te bowiem wynoszg kilkadziesiagt lub
nawet kilkaset kilograméw siarczanu miedzi na
hektar, podczas gdy w plonie roslin uprawnych
zebranych z jednego hektara znajduje sie prze-
cietnie kilkadziesigt gramdéw miedzi. Czesto
stosowane dawki bytyby na glebach normalnych
nawet szkodliwe dla roslin, wywotujagc zatrucie
ich miedzig. Dlatego tez przyczyny pojawiania
sie choroby nowin, oraz zapobiegawcze lub lecz-
nicze dziatanie miedzi, bylty przedmiotem wielu
badan. Zdania uczonych na ten temat sg jednak
nadal podzielone.

Zdaniem wielu badaczy choroba wywotana
jest bezposrednio brakiem miedzi w podtozu.
Pierwiastek ten jest niezbednym skiadnikiem
odzywiania sie roslin i dlatego brak jego czy
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niedostatek wywotluje zaburzenia w rozwoju.
Za tym pogladem przemawiatyby doswiadczenia
wazonowe stwierdzajace, ze u roslin pozbawio-
nych miedzi wystepuja objawy patologiczne,
identyczne z tymi, jakie sg charakterystyczne
dla choroby nowin. Poza tym, jezeli dodatek
miedzi poprawia stan ro$lin, widocznie ten wia-
$nie czynnik znajduje sie w minimum i nalezy,
go roslinom dostarczy¢. Pozornie poglad ten
stoi w sprzecznosci z obecno$cig miedzi w gle-
bach «chorych» oraz z koniecznoscig stosowania
wysokich jej dawek przy nawozeniu. Nalezatoby
wiec przyjac, ze pierwiastek ten w glebach, na
ktorych rosliny choruja, wystepuje w formie dla
nich niedostepnej, wprowadzane za$ ilosci mie-
dzi muszg by¢ duze, poniewaz i one tatwo prze-
chodzg w forme nieprzyswajalng. Przypuszczenie
takie potwierdzajg m. in. prace Antipowa-
Katajewa, wskazujace, ze w niektorych gle-
bach zachodzi chemiczne wigzanie wprowadzo-
nej miedzi, ktore j 3st procesem nieodwracalnym.

Wedtug innych jednak badaczy znaczenie na-
wozenia miedzig jest posrednie. Zdaniem ich
pierwiastek ten poprawia fizyczne, chemiczne,
wzglednie biologiczne wiasnosci gleby. Za tym
pogladem przemawiathy —poza wystepowaniem
miedzi w glebach «chorych» i stosowaniem wy-
sokich jej dawek — fakt, ze korzystniej dziata
nawozenie na kilka tygodni przed siewem, ani-
zeli bezposrednio przed nim.

Tak np. Smith wyosobnit z gleby torfowej
przez ekstrahowanie jej goracym alkoholem
substancje organiczna, ktérg nazwat glidyna.
Kilka miligraméw glidyny, dodanej do nor-
malnej gleby w kulturach wazonowych z ow-
sem i grochem, wywotywato objawy chorobowe.
W zwigzku z tym lecznicze dziatanie miedzi
moze mie¢ dwa wyjasnienia. Albo glidyna jest
substancjg dziatajgcg na organizmy roslinne
toksycznie, a wprowadzona miedz, wigzac ja
w nierozpuszczalne polgczenia, usuwa jej szko-
dliwe dziatanie. Albo tez glidyna, nie bedac
sama trujaca, posiada zdolno$¢ wigzania przy-
swajalnej miedzi w jaki$ zwigzek dla roslin nie-
dostepny, na skutek czego zaczynajg one odczu-
wac brak tego sktadnika pokarmowego i choruja.

Lazarew sadzi, ze korzystny wpltyw miedzi
polega na utlenianiu réznych zwigzkéw m. in.
zelaza i manganu, ktore w ten sposob przestajg
by¢ dla roslin szkodliwe.

W illis wyjasnia korzystne dziatanie miedzi
zmiang potencjatu oksydo-redukcyjnego gleby.
Gtéwnym czynnikiem redukujagcym w glebie
jest materia organiczna, czynnikiem za$ utle-
niajgcym — tlen. W glebach bogatych wr ma-
terie organiczng przewage majg procesy reduk-
cyjne, tak ze potencjat oksydo-redukcyjny prze-
suwa sie w strone redukcji, o ile nie ma ka-
talizatora pobudzajacego procesy utleniania.
Katalizatorem takim moze by¢ wiasnie miedz.
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Zdaniem Kwiecinskiego rola miedzi po-
lega na uruchomieniu zwigzkéw amonowych,
zwigzkéw wapnia i manganu. Udostepnienie
tych sktadnikow podnosi z kolei plony rodlin.

Rys. 2. Miode drzewka S$liw, na lewo z dodatkiem
0,01 czesci miedzi na 1 milion czesci, na prawo z do-
datkiem 0,1 czesci miedzi na milion czesci gleby.

Arnd i Segeberg przyczyne choroby no-
win widzg w niedostatku wody, dodanie miedzi
zmienia wiasnosci fizyczne koloidéw organicz-
nych, dzieki czemu zwigksza ilos¢ dostepnej dla
roslin wody.

Chorobe wywotang niedostatkiem miedzi spo-
tyka sie rowniez u drzew owocowych. Nosi ona
nazwe egzantemy. Najczesciej wystepuje na
Florydzie, w Kalifornii, Australii. Opisywano
ja u drzew cytrynowych, pomaraniczowych, ja-
btoni, grusz, Sliw i in. (rys. 2). Typowym jej
objawem jest zotkniecie lisci oraz stabe owoco-
wanie. Dostarczenie miedzi leczy chore rosliny.
Mikropierwiastek ten stosuje sie w formie
injekcji, nawozenia siarczanem miedzi lub opry-
skiwania chorych drzew cieczg bordoska.

Obecnie prowadzone sg doswiadczenia, ma-
jace na celu wyzyskanie stymulujgcego wptywu
miedzi na rosliny. Okazuje sie, ze dodanie ma-
tych jej dawek zdrowym roslinom znacznie po-
budza ich rozwdj i zwieksza plon.
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NaWbzenie miedzig nie tylko ilosciowo po-
prawia plon roslin, czesto podnosi ono jedno-
czednie i jego jakos¢. Stwierdzono m. in., ze
pod wplywem miedzi zwiekszyta sie zawartosc
biatka w jeczmieniu, cukru w burakach, po-
prawit smak i trwatos¢ w przechowywaniu réz-
nych warzyw, jako$¢ tytoniu itp.

U zwierzat domowych réwniez spotyka sie
schorzenia wywotane prawdopodobnie brakiem
miedzi. Sjollema (1933) zauwazyt je na far-
mach holenderskich, gdzie rosliny wykazywaty
chorobe nowin. Schorzenie to wystepuje u by-
dta, owiec i koz i nosi nazwe «choroby lizania»
(ang. licking sickness), poniewaz w poczatko-
wym jego stadium zwierzeta dgza do lizania
otaczajacych je przedmiotow.

Objawami tej choroby sg przede wszyst-
kim brak apetytu, wychudzenie, op6znienie
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rozwoju i obnizenie zawartosci hemoglobiny
we Krwi.

Ten sam autor w pare lat po6zniej opisat
inng chorobe, ktorg réwniez przypisat brakowi
miedzi. Pojawia si¢ ona u bydta i kéz. Chara-
kterystycznym jej objawem jest biegunka, wy-
chudzenie, oraz odbarwianie sie siersci.

Analiza traw pastewnych i siana z obszarow
dotknietych tymi chorobami wykazata niska
zawarto$¢ w nich miedzi, w wielu wypadkach
mniej niz 3 mg na 1 kg s. m. Normalne, «zdro-
we» siano zawiera 12 do 40 mg Cu.

Podawanie chorym zwierzetom 0-5¢g siar-
czanu miedzi dziennie w obu wypadkach usuwa
objawy patologiczne. Srodkiem zapobiegaw-
czym jest nawozenie miedzig tgk i pastwisk,
jesli wyprodukowana na nich pasza odznacza
sie zbyt niskg zawartoscig tego sktadnika.

Z. KOZIKOWSKA
CZY TYLKO PTAKI WEDRUJA?

O wedrowkach ptakow mowi sie i pisze cze-
sto, lecz nie wielu sposrod przecietnych ludzi
wie, w jak szerokim stopniu sg rozpowszech-
nione wedrowki wsréd ryb. Gdy wiec nawet
przyrodnikowi wspomnimy o rybach wedrow-
nych, powie: «no c6z, f0so$, wegorz..» — bo
o tym sie czesciej wspomina, ale nie przyj-
dzie mu na mysl, ze tylko nieliczne wyjatki
sposrod ryb nie wedrujg. Problem szeroki i tru-
dny, przejdziemy go wiec tylko pokrotce.

Bedzie nas tu interesowaé: 1. Metodyka ba-
dan problemu migracji. 2. Trudnosci, jakie musi
pokona¢ ryba w czasie wedréwki. 3. Przyktady
typow wedréwek, z uwzglednieniem ich mecha-
nizmu i podtoza fizjologicznego. 4. Cele i wy-
niki praktyczne badan nad migracjami.

Pierwsze préby obserwacji wedrowek wyszty
od praktykéw rybakéw. Juz mianowicie w no-
tatkach dotyczacych rybotostwa Sledziowego
z wiekéw XIV i XV natrafiamy na okreSlenie
pewnych statych drog fawic $ledziowych na
Morzu Po6tnocnym:

Jednakze, w pozniejszych badaniach okazato
sie, ze tego rodzaju podejscie do problemu
wedrowek ryb jest catkowicie niewystarczajgce.
Nawet najskrupulatniej notowane obserwacje
rybackie pojawu fawic takich czy innych ryb
nie dadzag nam pelnego obrazu. Nie zawsze
rozumiemy cel, ani nie znamy poczatku i cat-
kowitego przebiegu wedrowki; nie wiemy, czy
mamy do czynienia z materiatem jednolitym;
czy ryby danej fawicy majg state miejsce taria,
czy sg rownowiekowe. Nie wiemy wreszcie, czy
ta sama tawica pojawia sie¢ w pewnych okolicach
stale z roku na rok, czy tez raz w zyciu. Dla
wyjasnienia tych zagadnien badacze przystapili
do obserwacji bardziej Scistych.

Najptodniejszg w wyniki okazata sie metoda
znakowania. Jednakze, aby metoda ta data
nalezyty wynik, musi spetnia¢ pewne warunki:
a) Naznaczenie ryby nie powinno zbyt silnie
uszkadza¢ organizmu lub pocigga¢ utrudnien
w dalszym trybie zycia, b) Powinno by¢ doko-
nane masowo, c¢) Rybacy, na terenie spodzie-
wanych wedréwek, powinni byé wystarczajgco
gesto rozmieszczeni i odpowiednio uswiado-
mieni, by zwrocili uwage na naznaczone ryby
podczas potowu i albo bezposrednio dostarczali
je badawczej instytucji, albo — wystarczajaco
Scisle odnotowali dane o czasie i miejscu po*
towu, ewent. o rozmiarach i wadze ryby, lub
tez o stopniu rozwoju gonad.

Znaczy¢ ryby mozemy kilkoma sposobami.
Standartowymi znaczkami z nierdzewnego
materiatu (ebonit,'Srebro, kos¢, melchior), umo-
cowanymi przy pomocy srebrnego drucika,
przebijajgcego miesnie grzbietu pod przednig
czescig pletwy grzbietowej, rzadziej—na ogonie.
Tatuowaniem, u ryb takich jak np. wegorz,
u ktorych budowa anatomiczna nie gwarantuje
trwatosci zahaczenia znaczka, za$ duza odpor-
nos¢ ryby i niemal catkowita nagos$¢ skory
pozwala na tego rodzaju operacje. Ampu-
tacjg, tj. przycinaniem wieka jamy skrzelowej
lub jednej ptetwy piersiowej — metoda amery-
kanska, stosowana przy znakowaniu miodocia-
nych tososi. Kolorowymi niémi — metoda
stosowana w Z. S. R. R.

Dwie ostatnie metody nie dajg gwarancji do-
brych wynikéw z wielu wzgledéw. Znak ampu*
tacyjny stabo rzuca sie w oczy, a trudno wy-
magaé, by rybacy, zwiaszcza przy masowych
potowach, zastanawiali sie nad pochodzeniem
uszkodzen ryb. Niemniej, jest to, jak dotych-
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czas, jedyny odpowiedni sposob dla form mio-
docianych i wrazliwych, a to ze wzgledu na
krotkotrwatos¢ manipulacji. Znakowanie nié¢mi
mozna zastosowac jedynie w przewidywaniu
predkiego odtowienia ryby, w przeciwnym razie
nici ulegajg przegniciu.

Przy znakowaniu notujemy: 1) date potowu,
2) miejsce potowu, 3) gatunek, 4) wiek (bie-
rzemy kilka tusek i pozniej pod lupg odczy-
tujemy), 5) pte¢, jezeli zewnetrznie da sie od-
czyta¢, 6) rozmiary i wage, jezeli manipulacje
z tym zwigzane nie zagrazajg zyciu ryby, 7) stan
fizjologiczny, np. wystepowanie szaty godowej.
Podobne dane powinno sie zebra¢ przy odto-
wieniu.

Spotyka sie jednak pewne formy, zwykle pe-
dzace tryb zycia pelagiczny, planktozerne, szcze-
golnie wrazliwe lub glebinowe, nie znoszace
wydobycia na powierzchnie. Tu, jak dotychczas,
znakowania zastosowa¢ nie dato sie. W pew-
nym szczegdlnym wypadku z pomocg przyszia
sama natura.

J. Hjort w badaniach nad $ledziem stwier-
dzit, ze dla pdtnocno-norweskich osobnikéw

Rys. 1. Rozmieszczenie i ruchy $ledzi w Morzu Kas-
pijskim na wiosne (wg. N. £. Czuganowa).

rok 1906 byt szczegolnie niekorzystny i odbit
sie na ich tuskach wyjatkowo waskim pierscie-
niem. Zostalty one dzieki temu naznaczone. Na
podstawie analizy tuskowej materiatéw z po-
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towdw S$ledzi, dokonanych przez szereg na-
stepnych lat, mozna byto wykresli¢ doktadng
mape ich pojawu w réznych rejonach Morza
Péinocnego, a wiec i ich wedrowek.

B&rdio aluta

2. Rozmieszczenie $ledzi w Morzu Kaspijskim
w zimie (wg. N. £. Czuganowa).

Rys.

Ogromng pomocg w orientacji, szczegdlnie
w mato przejrzystym materiale, okazaty sie ba-
dania, ktérych wynikiem byto stwierdzenie ras
Srodowiskowych u ryb. Podstawowe zastugi po-
tozyli tu Fr. Heincke, H. C. Redeke,
J. Schmidt, H. Williamson, J. Orton,
A. Johansen, W. Awerincew i W. Schna-
kenbeck.

Metodg pomiaréw biometrycznych, obliczen
ilosciowych zmian w skiadzie kregow, tusek,
promieni pletw itp., opisu roznic fizjologicz-
nych i rozwojowych — stwierdzono, ze nawet
na, przestrzeni stosunkowo niewielkiej moga
bytowac¢ obok siebie 2 rasy, o réznych miej-
scach tarta i réznych szlakach wedréwek, sta-
tych dla danej rasy. Tak powstaty mapy we-
drowek S$ledzia Caspialosa brashnikovi w Mo-
rzu Kaspijskim (dane ekspedycji kaspijskiej
z r. 1930—31); mapa Johansena dla 2 ras
Morza Po6inocnego, mapa W. Awerincewa
dla $ledzi M. Biatego, mapy Japonczykéw dla
ras Morza Ochockiego itd. Oczywiscie naj-
lepsze wyniki daje kombinacja metody znako-

16
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wania i analizy rasowej; jedna kontroluje i po-
twierdza druga.

Z momentéw niejako sportowych, jakie moga
nas interesowa¢ w zwigzku z wedréwkami, by-
tyby: dlugos¢ drogi, szybkos¢, ilos¢ kilome-
trow przebywanych przez rybe w ciggu 1 dnia,
oraz przeszkody, jakie zdolna jest pokonac ryba
w wedréwce czynnej. Niewatpliwie, jezeli chodzi
0 dlugos¢ przebytej drogi w wedréwce pozio-
mej, rekordzistg jest wegorz. Dwa razy w zyciu,
w formie miodocianej i dojrzatej, przebywa on
3500—4500 km, z Morzg Sargassowego do brze-
gow Europy i z powrotem. Ma on jednak wielu
konkurentow:

Bietorybica (Stenodus leucichthys), z Wolgi
przez Kame, Biala, ptynie do Ufy ok. 2950 km.
Jesiotry z ujscia Wolgi do Kamy przebywaja
2000—2500 km, nie liczac wedrowki w morzu.
Sledz Caspialosa kessleri ciggnie do tarlisk ok.
2000—2800 km; mirog Caspiomyzon wagneri
ok. 2000 km. W wedrowce pionowej wegorz
réwniez trzyma prym. Trze sie na glebokosci
ok. 400—1000 m i larwy jego wyptywajg sto-
pniowo do gtebokosci ok. 50 m. Jednakze zy-
worodna ryba Comenphorus baicalensis wy-
réznia sie tu innym momentem. Zyje ona nor-
malnie na gtebokosci ok. 350—1000 m; samica,
gdy potomstwo dojrzeje do opuszczenia orga-
nizmu macierzystego, wedruje do warstw po-
wierzchniowych. Nagta zmiana ci$nienia powo-
duje pekniecie brzucha samiczki i uwolnienie
larw; szczeg6lne, Smier¢ niosgce poswiecenie dla
utrzymania gatunku. Inne ryby glebinowe
(stodkowodna sieja, z morskich makrelowate),
trace sie na phyciznach, do zmiany cisniei mu-
Szg zapewne przyzwyczaja¢ sie stopniowo.

Oznaczenie bezwzglednej szybkosci ruchu
ryby w czasie migracji jest trudne. Ryba ptynie
niejako skokami, raz szybciej, raz wolniej, musi
pokonywac prad. Derzawin dla siewrugi Aci-
penser stellatus na rzece Kurze stwierdzit prze-
strzen 22 km na dobe, co po doliczeniu ok.
77 km na pokonywanie pradu daje 99 km.
Sotdatow dla tososia Oncorhynchus keta
z Amuru stwierdzit 47 km. Malley i Rich
w Ameryce Pétnocnej w rzece Frese znalezli
dla tososia Oncorhynchus nerka szybko$¢ 19 km
na dobe. Procz zdolnosci pokonywania pradu,
ktdry, jak wiemy, w rzekach gdrskich jest nie-
maty, tososie posiadajg umiejetnos¢ przeskaki-
wania wodospadoéw do 4 m wysokos$ci; wegorz
przepetza znaczne przestrzenie lgdem. Dla nie-
ktorych ryb (stenohalinowych) stezenie elektro-
litdbw, a raczej zmiana jego jest przeszkoda nie
do pokonania. Inne (euryhalinowe) mogg zmie-
nia¢ srodowisko z stodkowodnego na morskie.
By¢ moze jednak, ze niema tu Scistej granicy
miedzy obu grupami ryb, gdyz pewne badania
autorow rosyjskich dowodza na przykfadzie
todkowodnej Gambusia affinis, ze przy po-
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wolnej zmianie zasolenia wytrzymuje ona do
75% normalnie zasolonej wody morskiej.

Pewna, nie najmniejsza, przeszkodg w we-
dréwkach moze by¢ po prostu ciasnota lub pty-
cizna przebywanej przestrzeni, co ma zwlaszcza
znaczenie przy wedrowkach tawicowych. Braz-
ni kow widziat tososie Oncorhynchus keta prze-
bywajace skokami spory odcinek, ptycizny.
M eisner widziat nawet, jak w ciasnym przej-
§ciu, w czasie ciggu silniejsze i wieksze karpie
wypchnety na brzeg mniejsze i stabsze wobty.
Ani rany, ani gtéd nie powstrzymujg ryb w ich
wedrowkach.

Niestychanie ciekawym-momentem i dotych-
czas wilasciwie niewyjasnionym, tak u ryb
jak i ptakéw, jest fakt powracania statego do
macierzystych tarlisk, miejsc rozrodu.

Doswiadczenia szwedzkie nad znakowanym
tososiem wykazalty powroty w 100%; w do-
Swiadczeniach amerykarnskich zauwazono pe-
wne odstepstwa, lecz przy doktadniejszym prze-
analizowaniu materiatu okazato sie, ze owe
«wyjatki» byly to okazy towione wprawdzie
w innej rzece, lecz w jej terenach ujsciowych,
nigdy goérnych — tarliskowych. Nalezato wiec
przyjac¢, ze osobniki te wptywaty tam czasowo
dla odzywiania. Powtdrzenie doswiadczen po-
twierdzito te hipoteze.

Migracje ryb dzielimy mechanicznie na
1) bierne i 2) czynne.

Do biernych zaliczamy w pierwszym rzedzie
ruchy pelagicznej ikry czy larw unoszonych
pradami w morzu, np. dwuletnia wedrowka
z pragdem zatokowym larw wegorza, lub we-
drowka larw $ledzi wzdtuz brzegdw Norwegii.
Do biernych wedréwek zaliczymy réwniez
sptyw wytartych okazoéw tososia z pradem
rzek do morza.

Za czynne migracje uznamy wszystkie te,
ktére majg miejsce przy aktywnym wspotdzia-
taniu ryby. Podzielimy je z kolei wg kryteriow
fizjologicznych na: 1) odzywcze, 2) rozrodcze,
3) ochronne przed niekorzystnymi zmianami
Srodowiska.

Kierunki i rozmiary wedrowki odzywczej sitg
faktu musza by¢ zalezne od typu odzywia-
nia sie.

Ryby planktonozerne beda obracac sie prze-
waznie w pelagialu tj. partii otwartej morza
czy zbiornika stodkowodnego, wyszukujac ob-
szary bogatsze w pokarm, zwiaszcza w po-
karm najlepiej im odpowiadajacy. Wedrowki te
wykaza wiec pewng korelacje z temperaturg
wod i wystepowaniem praddw, majgcych wplyw
na rozmieszczenie planktontéw. Plankton zwie-
rzecy w dzien trzyma sie partii glebszych, wie-
czorem i nocg podptywa ku powierzchni. Jest
to ruch czesciowo bierny, spowodowany pra-
dami konwekcyjnymi, czesciowo i przewaznie
czynny, nakazujacy unikaé przegrzanych i prze-



WSZECHSWIAT

Swietlonych warstw powierzchniowych. Réwno-
legle do tego ruchu, stwierdzitam naocznie na
jeziorze pojawianie sie tawic stynki i sielawy
zwykle po zachodzie stofica u powierzchni wad,
podczas gdy np. w potudnie, w stoneczny dzien,
nigdy ich zaobserwowa¢ nie mogtam.

Wedréwki pokarmowe dalsze, nalezy to pod-
kresli¢, stwierdzamy przede wszystkim u ryb
zyjacych tawicowo; sg one wywotane wzajemng
konkurencjg i koniecznos$cig przemierzania wie-
kszej przestrzeni celem przefiltrowania wiekszej
ilosci wody. Stwierdzono, ze w partiach mérz,
w ktorych na skutek zetkniecia sie pradow
cieptych z zimnymi ma miejsce duza wymiana
sktadnikow odzywczych, sprzyjajacych rozwo-
jowi planktonu, mozemy ztowi¢ wiele ryb przy-
bytych nawet z odlegtych okolic.

Duzo jednak wiekszy zasieg obserwujemy
przy wedrowkach rozrodczych, tartowych. Im-
puls do nich dajg niewatpliwie gruczoty roz-
rodcze, cho¢ stan organéw ptciowych wykazuje
réozny stopien rozwoju w chwili podjecia we-
drowki réznych gatunkéw. Zalezy to prawdo-
podobnie od dlugosci drogi do tarlisk, ktora
czeka ryby do przebycia. Doktadnie przesle-
dzono to na tososiach z Morza Kaspijskiego.
Te, ktore trg sie w rzece Samur i drobniej-
szych okolicznych, majg gruczoty rozrodcze zu-
petnie dojrzate, wstepujgce zas do Kury i we-
drujace do jej doptywu Aragwa, po catorocznej
wedréwce majg nierozwiniete jeszcze gruczoty
ptciowe. Rzeczy te nie sg jeszcze Scisle zbadane.
Sotdatow w dwu kolejnych latach stwierdzit
u tego samego gatunku Oncorhynchus keta:
w pierwszym roku tylko nieznaczng ilos¢ oso-
bnikéw ze stabo jeszcze wyksztatcong szatg
godowa, w roku nastepnym wszystkie miaty
wyraznie wyrazong szate godowa.

Rozmiary wedrowek rozrodczych moga za-
myka¢ sie w ramach jednego jeziora (np. sie-
lawa), lub obejmowac tysigce kilometréw (we-
gorz, toso$, mindg, jesiotr itp.).

Pora wedrowek jest rowniez bardzo rozna,
i nawet dla ras geograficznych w obrebie
jednego gatunku moze sig rozni¢ o kilka mie-
siecy. (Sledzie jesienne i wiosenne na Baittyku,
leszcze Wolgi trace sie w kwietniu oraz Kury
trace sie w grudniu, styczniu i lutym).

Ikra dla swego rozwoju potrzebuje pewnych
najkorzystniejszych, a specyficznych dla danego
gatunku, warunkdéw tlenowych, termicznych
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i chemicznych (zasolenia) i te okolicznosci de-
cydujg o miejscu i czasie'sktadania ikry przez
ryby. Wyr6znimy zatem ryby generatywnie
stodkowodne i morskie; ze stodkowodnych
odréznimy stagnofilnel (np. karpiowate) od
reofilych2 (tososiowate). W$rod morskich
stwierdzimy formy zalezne od % zasolenia
(np. Pleuronectidae o pelagicznej ikrze, ktdra
tonie i nie moze sie rozwija¢ przy zbyt matym
zasoleniu).

Istniejg poza tym formy generatywnie pot-
nocne, tragce sie przy niskich temperaturach
(sielawa, dorsz) i potudniowe (karpiowate, be-
lona), wymagajace ciepta. Tak wiec ryby, ktore
w troficznym zyciu znoszg duze odstepstwa od
warunkéw optymalnych, dla zapewnienia opti-
mum warunkéw podczas najwrazliwszych okre-
sow rozwoju ikry i larwy, muszg przeptywac
ogromne przestrzenie. Sposréd migracji podje-
tych w celu ochrony przed niekorzystnymi
wptywami Srodowiska mozemy zanotowac cie-
kawa wedrowke na leze zimowe, zaobserwo-
wang w obszarach ujsciowych Wotgi, Uralu
i Kury.

Leszcze, karpie, sandacze i sumy gromadza
sie w glebokich dotach, na rodzaj «snu» zi-
mowego.

Na Battyku zauwazono (Mulicki) oscylujgce
ruchy flader do i od brzegu, w zaleznosci
od temperatury wody; szprot, unikajac ochto-
dzonych zimg powierzchniowych partii wody,
zapuszcza sie w cieplejsze glebsze warstwy, ry-
zykujagc nawet gtodéwke (Mankowski).

Woreszcie zaznaczmy, ze obserwacje wedré-
wek ryb dajg nam dorazne i dtugoplanowe ko-
rzysci gospodarcze; w szczeg6lnosci 1) wyzna-
czenie miejsc tartowych pozwala na ich ochrone,
a wiec ochrone zapaséw ryb uzytkowych;

2)  wyznaczenie tras i dat wedrowek pozwala

planowo uregulowa¢ rybotéstwo handlowe, tak
by dawato maksymalny plon przy najmniejszych
kosztach, z wykluczeniem gospodarki rabun-
kowej.

W tym celu powstaty mapy, np. mapaAwe-
rincewa dla Morza Barentsa, dla Kaspiku zro-
bita to ekspedycja z r. 1930—32. Nad tym sa-
mym zagadnieniem pracujg u nas w Morskim
Instytucie Rybackim.

1 Stagnofilne ryby — ryby wod stojacych.
2 Reofilne ryby — ryby rzek i strumieni; wéd pty-
nacych.

R. RYS
ANTYWITAMINY

Znamy wiele substancji, ktore unicestwiajg
biologiczng czynno$¢ witamin. Substancje takie
nnga wywotywaé u zwierzgt objawy awitami-
nozy nawet wtedy, jezeli pozywienie zawiera

wystarczajgce ilosci witamin. Poniewaz takie
substancje moga znajdowac sie w naturalnych
Srodkach spozywczych, majg one wielkie zna-
czenie w praktyce odzywiania.

16*
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Jak wiadomo, istnieje witamina tzw. tia-
mina. Niedobdr jej wywotuje chorobe beri-beri,
polegajaca na ostabieniu funkcji systemu ner-
wowego, prowadzacym czesto do paralizu.

COOH cum,

Rys. 1. Wzory: na lewo pirydyny, w $rodku kwasu
nikotynowego (niacyny), na prawo amidu kwasu niko-
tynowego.

Kilka lat temu w Ameryce farmerzy hodujacy
srebrne lisy, zostali zaintrygowani faktem, ze
niektére lisy tracity apetyt, stawaty sie apa-
tyczne, w koricu ulegaty paralizowi i zdychaty.
Okazato sie, ze sg to objawy awitaminozy Bl
ktére powigzano z konsumcja surowych ryb,
stanowigcych czeste pozywienie lisow. Wy-
kryto w koricu, ze ryby z rodziny watluszowa-
tych i tososiowatych, specjalnie w okresie taria,
posiadajg enzym tiaminaze, ktdry w pozywieniu
rozktada witamine B~ Gotowane ryby nie wy-
wotujg awitaminozy, poniewaz enzymy bedgce
ciatami biatkowymi pod wpltywem wyzszej tem-
peratury ulegajg denaturacji i unieczynniajg sie.
Podobny enzym, Rozkfadajacy witamine C, zna-
leziono w zielonych jarzynach. W zwigzku z tym
w Anglii Ministerstwo Wyzywienia wydato in-
strukcje parzenia jarzyn gotujgca wodg, przed
wiasciwym procesem gotowania. Jezeli bowiem

Nh2
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W bialku jaj kurzych zawarta jest substan-
cja, ktora posiada bardzo wielkie powinowac-
two do biotyny. Biotyna jest witaming kom-
pleksu B, tzw. witaming H. Brak jej wigze sie
na ogoét z zaburzeniami skérnymi, np. z tupie-
zem, wypadaniem witoséw i innymi. Takze jest
ona nieodzownym czynnikiem wzrostu wielu
bakterii.

Substancja ta zwana awidyng, otrzymana juz
w stanie krystalicznym, wigze sie z biotyng
w nieprzyswajalne kompleksy, wywotujac w or-
ganizmie niedob6r biotyny. Otrzymane objawy
awitaminozy biotynowej u zwierzat doswiad-
czalnych, karmionych duzymi ilosciami kurzych
jaj, umacniajg powyzszy poglad.

Brak witaminy PP czyli amidu kwasu nikoty-
nowego (rys. 1) wywotuje pellagre. Pellagra jest
schorzeniem skérnym, polegajgcym na pojawie-
niu sie liszajow i na ogélnym pekaniu nabtonka.
Choroba ta wystepuje nagminnie w obszarach
zwiekszonej konsumcji kukurydzy (Lombardia,
Rumunia, Daleki Wschod). Przez dhugi czas
przypuszczano, ze choroba ta jest zwigzana
z obecnoscig pewnych toksyn w kukurydzy.
Dopiero w 1937 r. przekonano sie, ze dodatek
w pozywieniu kwasu nikotynowego usuwa
objawy pellagry. Od tego czasu udoskonalono
metody oznaczania kwasu nikotynowego. Prze-
badano na jego zawarto$¢ wiele produktéw zy-
wnosciowych, miedzy innymi kukurydze. Oka-
zato sie, ze zawarto$¢ w niej kwasu nikotyno-
wego nie jest taka mata. Réwnoczesnie stwier-
dzono, ze dodatek kukurydzy do petnowarto-

Sciowej diety, z wystarcza-
jaca iloscig kwasu nikoty-

. nowego, mimo wszystko
N, wywotuje pellagre. Jasny
>H stad wniosek, ze dawna te-

y oria «toksyn» zawartych

w kukurydzy nie byta poz-

N bawiona w pewnej mierze
H-i- H-C — stusznosci.  Niewatpliwie
H-C-OH istnieje w kukurydzy sub-

H-C-OH stancja, ktéra unieczynnia
H-C-OH H-C-OH kwas nikotynowy. Niedaw-
| no nawet pokazaty sie pra-
H-C OH Q H-C- ce, ktére wskazuja, ze tg

1 |
bH.-O-P-0-P- ®0— CH

2 Il I
b 0

Rys. 2. Wzér kozymazy.

wiozymy jarzyny do zimnej wody i stopniowo
bedziemy ogrzewali, enzymy i witaminy bedg
miaty wystarczajaca ilo$¢ czasu do przereago-
wania. Natomiast, jezeli jarzyny wiozymy nagle
do gotujacej wody, enzymy zostang natychmiast
zniszczone, zanim beda miaty one do$¢ czasu
do roztozenia witaminy C.

unieczynniajgcg substancjg
jest kwas indolooctowy.
Zrozumiaty jest przeto
fakt duzego nasilenia pella-
gry na obszarach zwiekszo-
nego spozycia kukurydzy.
Jednakze wiekszos¢ antywitamin nalezy do
innej grupy, tak zwanej grupy «metabolicznych
analogéw». Sg to substancje syntetyczne, o po-
dobnej strukturze chemicznej do witamin. Rola
witamin polega na tym, ze ich ukfady che-
miczne sg potrzebne do syntezy pewnych ko-
niecznych dla ustroju enzymoéw. Uktady te sg
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egzogenne, to znaczy organizm nie potrafi ich
sobie zbudowa¢. Na przyktad amid kwasu
nikotynowego jest skiladnikiem kozymazy tj.
grupy czynnej enzymu biorgcego udziat w od-
dychaniu tkankowym (rys. 2).

Okazato sie, ze substancje o podobnej budo-
wie do danej witaminy sa w stanie zastepowac
witaminy w ukladach enzymatycznych, zabu-
rzajac metabolizm ustroju.

Antywitaminy grupy «metabolicznych analo-
gow» roznig sie jeszcze miedzy soba. Antago-
nisci witamin rozpuszczalnych w wodzie tworzg
bardzo liczng grupe, dobrze juz opracowang,
wykazujgcg jednolity charakter dziatania. Na-
tomiast antywitaminy witamin rozpuszczalnych
w tluszczach ograniczajg sie wytgcznie do anta-
gonistow witaminy Kt, przy czym mechanizm
ich dziatania bardziej sie komplikuje.

Do witamin rozpuszczalnych w wodzie nalezg
wszystkie witaminy kompleksu B (BL tiamina,
B2 ryboftawina, B6 pirydoksyna, witamina H

COOH

0

3. Na lewo wzér kwasu p-aminobenzoesowego,
na prawo — uktadu naftochinonowego.

Rys.

czyli biotyna, witamina PP czyliamid kwasu ni-
kotynowego, kwas p-amino-benzoesowy i inne).
Wszystkie ich antywitaminy sg nam juz znane.

Niewatpliwie kazdy z nas zetknat sie z bar-
dzo modnymi w ostatnich latach i nie mniej
skutecznymi $rodkami leczniczymi, z sulfani-
lamidami. Ot6z one sg nie-
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Réwniez wspomniany juz amid kwasu niko-
tynowego ma swoich antagonistow w zwigzkach
0 podobnej budowie chemicznej. Na przyktad
kwas 3-pirydyno-sulfonowy (rys. 4). Otéz w po-
tozeniu 3 widzimy zamiast grupy karboksylo-
wej — COOH grupe sulfonowg — SOsH, ktora

SO3H

Rys. 4. Wzory: na lewo kwasu sulfanilowego, w $rodku
sulfanilamidu (antywitaminy), na prawo kwasu 3—piry-
dynosulfonowego.

w wihasnosciach fizyko-chemicznych mato rdzni
sie od poprzedniej. Pomimo to, wchodzac
w uktad enzymatyczny zamiast kwasu nikoty-
nowego, kwas 3-pirydyno-sulfonowy znie-
ksztatca daleko posunietg specyficznos¢ en-
zymu, réwnoczesnie unieczynniajagc go. Do-
dajgc do diety kwas 3-pirydyno-sulfonowy, zno-
simy dziatanie witaminy PP i wywolujemy
znane nam juz objawy pellagry.

Prawie wszystkie pozostate witaminy majg
na podobnych przestankach syntetyzowane an-
tywiiaminy. Poniewaz bardzo czesto le sub-
stancje sg w stanie zaburzy¢ metabolizm ko
marek bakteryjnych, przeto moga tak jak sul-
fanilamidy by¢ pomocne cztowiekowi w zwal-
czaniu chorob infekcyjnych. Drugi typ anty-
witamin, ograniczajacy sie do antagonistéw wi-
taminy Kx ma dwa rodzaje przedstawicieli.
Jedng substancjg jest zwigzek o analogicznej
budowie do witaminy Kx (rys. 5), pochodna
ftiokolu, (rys. 6) z6ttego barwika pratkéw gru-
zlicy. Mechanizm dziatania tego potaczenia po-
lega prawdopodobnie na tych samych przestan-
kach, co poprzednio. Natomiast sprawa znacznie

jako praktycznym zastoso- ¢
waniem antywitamin.
S3 one mianowicie anta- -CH,
gonistami kwasu p-amino-
benzoesowego, ktory, jak A\ ™\~ -C H rCH<-(CHfCHr CH-CHjf CHr CHf eH-CH3

ostatnio badania wykazaty, $
jest nieodzownym czynni-

kiem wzrostu wiekszosci

bakterii. Poniewaz kwas
p-amino-benzoesowy i sulfanilamidy majg po-
dobng budowe chemiczng (rys. 3,4), moga sie,
jak juz wspomniatem poprzednio, zastepowaé
wzajemnie w uktadach enzymatycznych. Sulfani-
lamid, zastepujac w.enzymach komorkowych
bakterii kwas p-amino-benz&esowy, unieczynnia
ch dziatanie.

* CH3

Rys. 5. Wz6r witaminy K*.

CH, CH,

sie komplikuje faktem, ze istnieje substancja za-
sadniczo nie majgca podobiefstwa w swej bu-
dowie do witaminy Kx, ktora jest o wiele bar-
dziej czynna niz poprzednio wymieniona anty-
witamina. Nazywa sie ona dikumarolem (rys. 7)
i zostata przypadkowo znaleziona i wyosobniona
z rosliny motylkowej, nostrzyku (Melilotus
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officinalis). Jak wiemy, witamina jest ko-
nieczna do procesu krzepniecia krwi. Antywi-
tamina bedzie to krzepniecie hamowata. Za-
obserwowano, ze bydio wypasane na pastwi-

skach, na ktérych rosta powyzsza roslina, zdy-
chato skutkiem wykrwawienia nawet po sta-
bych zadrasnieciach. Wyosobniona substancja
Z wyzej wspomnianego nostrzyku okazata sie
znanym od 1906 r. zwigzkiem organicznym,
dikumarolem. Dikumarol stosuje sie obecnie
w medycynie jako $rodek przeciwskrzepowy.

Mechanizm dziatania dikumarolu polega
prawdopodobnie na atakowaniu komaorek wy-
twarzajagcych trombogen, roéwniez konieczny
w procesie krzepniecia krwi, przez produkty

Oh

Rys. 7. Wzér dikumarolu.

odbudowy dikumarolu (kwas salicylowy i jego
estry). Jak widzimy, mozliwo$¢ leczniczego za-
stosowania witamin, jako tez wyciagniecie prak-
tycznych wnioskdw z Swiadomosci istnienia ich
w produktach spozywczych, roztacza przed nami
nowe mozliwosci badan o ciekawej i praktycz-
nej tematyce.

A. ZURZYCKA

ROLA SWIATLA W ZYCIU GRZYBOW

Znaczenie Swiatta w zyciu roslin zielonych
jest oczywiste. Fotosynteza czyli synteza zwigz-
kéw organicznych przy wyzyskaniu energii
Swietlnej, fototropizm czyli ruchy organéw ro-
$lin w kierunku bodzca $wietlnego oraz szereg

Fotografia sporangioforéw pilobolusa (pow.
ok. 20x),

Rys. la.

innych procesow, jak fotoperiodyzm czy foto-
morfozy, sa to zjawiska dowodzace, jak Scisle
wzrost i rozwo6j roslin wyzszych jest zwigzany
ze Swiatlem.

Zdawaé by sie mogto, ze grzyby jako orga-
nizmy pozbawione zdolnosci do fotosyntezy sg

niewrazliwe na dziatanie $wiatla. Poglad ten
do pewnego stopnia jest stuszny, gdyz rze-
czywistoscie szereg grzybow doskonale roz-
wija sie w ciemnosci. Jednakowoz u pewnej
grupy grzybow, nalezacych przewaznie do ro-
dziny ple$niakow (Mucoraceae), cykl rozwo-
jowy jest w sposéb szczegdlny zwigzany ze
Swiattem. Przedstawiciele tej grupy, Phycomyces
czy Pilobolus, wykazujg wyrazny fototropizm

Rys. 1 b. Budowa sporangioforéw u pilobolusa:

1 — zarodnia, 2 — rozdecie sporangioforu, 3 — sporan-

giofor. Rys. 1c¢ — Fototropizm sporangioforu. Strzatki
oznaczajg kierunek padania promieni $wietlnych.

w okresie dojrzewania zarodnikéw. Badania
nad tym zjawiskiem przeprowadzone na grzy-
bach majg ogromne znaczenie dla zrozumienia
istoty reakcji fototropicznych w calym Swiecie
roslinnym. Okazato sie bowiem, ze badanie
ruchoéw fototropicznych u roslin  zielonych
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komplikuje sie dzieki obecnosci chlorofilu w ich
tkankach.

Jednym z najdogodniejszych obiektéw do
badania fototropizmu u grzybdw jest wspom-
niany juz poprzednio Pilobolus. W latach ostat-
nich zostat on dobrze opracowany, dlatego tez
postuzy jako przyktad wyjasniajacy to zjawisko
u grzybow.

Grzybnia pilobolusa rozwija sie w naturze na
nawozie zwierzecym. Po uptywie kilku dni od
chwili wykietkowania zarodnikdéw wyrastajg
z niej kilkumilimetrowe sporangiofory, posiada-
jace na szczycie czarng, owalng zarodnie
(rys. 1a i b). Pod zarodnig sporangiofor po-
siada charakterystyczne bulwkowate zgrubienie.
Zgrubienie to odgrywa w zyciu grzyba role
podwojng. Jest to miejsce percepcji bodzcow
Swietlnych, a zarazem aparat rozsiewajacy za-
rodnie wraz z dojrzatymi zarodnikami.

Fototropizm wystepuje u tego grzyba najwy-
razniej przy jednostronnym o$wietleniu. Spo-
rangiofory wyginajg sie wowczas w Kkierunku
Swiatta. Najszybsza i najwyrazniejsza reakcja
ma miejsce w dolnej partii zgrubienia sporan-
gioforu (rys. 1c).

Zachodzi pytanie, w jaki sposob dochodzi
do opisanych ruchéw fototropicznych sporan-
gioforow.

Wywotanie jakiejkolwiek reakcji fotoche-
micznej uwarunkowane jest absorpcjg energii
Swietlnej przez jakie$ ciato w uktadzie reagu-
jacym. Dla wyjasnienia reakcji fototropicznych

dtugos¢ fali swiatia ni/u.

Rys. 2. Pordwnanie przebiegu reakcji fototropicznej

pilobolusa (linia ciggta) z przebiegiem widma absorpcyj-

nego karotenéw (linia przerywana). Odciete — dtugosé

fali Swiatla, rzedne — wzgledne wygiecie fototropiczne

(dla reakcji fototropicznej) i log. ekstynkcji (dla widma
abs. karotenéw).

nalezatlo wiec przede wszystkim zidentyfikowac
substancje absorbujgcg dostarczane promienio-
wanie. Zadania tego dokonat w latach 1937—
1939 fizjolog niemiecki, Bunning. Zamiast
Swiatta biatego zastosowat on do wywotywania
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reakcji $wiatto monochromatyczne w zakresie
widzialnym widma (od 4000—7000 A). Stwier-
dzit, ze najsilniejsze wygiecie fototropiczne na-
stepowato dwukrotnie: przyo uzyciu S$wiatla
o dtugosci fali 4450 A i 4800 A, czyli w Swietle

Rys. 3. Przebieg zatamania promieni S$wietlnych na
rozdeciu sporangioforu u pilobolusa.

niebiesko-fioletowym. Najstabsza za$ reakcja
zachodzita w Swietle zokym i czerwonym
(rys. 2). Wyniki otrzymane wskazywaly na
istnienie w sporangioforach pilobolusa jakie-
go$ barwnika, majacego zdolno$¢ maksymalnej
absorpcji wihasnie w Swietle niebiesko-fioleto-
wym. Wykres absorpcji Swiatta przez karoteny
przypomina dos¢ dobrze przebieg reakcji foto-
tropicznej z rys. 2, dlatego tez im przypisat
Bunning zasadnicza role w procesach foto-
tropicznych u grzybdw.

Badania mikroskopowe i mikrochemiczne
sporangioforéw pilobolusa wykazaty, ze rze-
czywiscie plazma zawiera stosunkowo duzo
rozpuszczonego [3-karotenu, nadajgcego jej za-
barwienie pomaranczowe. Najwieksze skupienie
barwnika przypada wasnie na miejsce najbar-
dziej wrazliwe na Swiatto, czyli na poczatek
zgrubienia sporangioforu. W miejscu tym jest
stosunkowo duzo plazmy, tak ze partia barwna
tworzy rodzaj przegrody. Rozdecie sporangio-
foru spetnia role soczewki gromadzacej pro-
mienie $wietlne w miejscu najwiekszego nagro-
madzenia barwnika (rys. 3 a). Jezeli Swiatlo
pada ukos$nie, wowczas przy przejsciu z osrodka
optycznie rzadszego, jakim jest otaczajgce po-
wietrze, do osrodka optycznie gestszego, ktory
stanowi wnetrze sporangioforu, ulega skupieniu
tylko w czesci ods$wietlnej przegrody karoteno-
wej. Szybszy wzrost partii oSwietlonej prowadzi
do wygiecia w kierunku zrédta Swiatta (rys. 3 b).
Jezeli sztucznie wywotamy skupienie promieni
Swietlnych na przedniej czesci sporangioforu
(przez umieszczenie rosliny w osrodku optycznie
gestszym niz wnetrze komorki, np. w oleju pa-
rafinowym), efekt bedzie odwrotny. Skupienie
Swiatta na przedniej czesci sporangioforu wy-
wota jej szybszy wzrost. Grzyb odwrdci sie od
Swiatta, wykazujac pozornie fototropizm ujemny
(rys. 3c¢).
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Zmiany zachodzace w czasteczkach karote-
now pod wpltywem pochlonietego S$wiatta sg
nam blizej nieznane. Jednakowoz pewnym zja-
wiskiem analogicznym do procesu fototropicz-
nego u pilobolusa jest reakcja fotochemiczna,
zachodzaca w komdrkach siatkowki podczas
procesu widzenia.

W komorkach siatkowki substancje wrazliwg
na Swiatto stanowi purpura wzrokowa, bedaca
chemicznie polgczeniem pewnego karotenu —
retinenu — z biatkiem. Pod wplywem bodzca
Swietlnego potaczenie to rozpada sie na dwie
swoje komponenty: retinen i biatko. (Pod wpty-
wem Swiatta retinen daje prawdopodobnie wi-
tamine A; w ciemnosci regeneruje ona z po-
wrotem na purpure wzrokowa).

Przyjecie podobnego przebiegu zmian, zacho-
dzacych w czasteczkach karotenu pod wplywem
Swiatta, u pilobolusa natrafia na zasadnicza
trudno$¢. W organizmie tym ~-karoten wyste-
puje w formie rozpuszczonej w lipoidach plazmy,
a nie w formie zwigzanej z biatkiem. Hipoteza
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postawiona przez Btinninga zakiada, ze ab-
sorpcji Swiatta u pilobolusa towarzyszy przejscie
8-karotenu w retinen (ten ostatni posiada nieco
inne wiasciwosci fizyko-chemiczne, np. widmo
absorpcyjne). Hipoteza powyzsza nie posiada
jednak przekonywujacych dowoddéw ekspery-
mentalnych, przemawiajacych za jej przyjeciem.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy jeszcze
i o drugiej funkcji, spetnianej przez bulwko-
wate rozdecie na sporangioforze pilobolusa.
Dojrzewaniu zarodnikéw w zarodni towarzysza
dwa procesy: znaczny wzrost turgoru w roz-
deciu i S$luzowacenie btony komodrkowej spo-
rangioforu tuz pod zarodnig. Wskutek cisnienia
wywieranego na $ciany nastepuje w tym miejscu
rozerwanie sporangioforu i eksplozja jego za-
wartosci na zewnatrz. Ciecz ze sporangioforu
porywa ze sobg zarodnie i przyczynia sie w ten
sposéb do przenoszenia zarodnikéw na znaczne
odlegtosci. Pomiary okazaty bowiem, ze orga-
nizm Kkilkumilimetrowy rozsiewa swe zarodniki
na odlegtosci siegajgce dwu metrow.

J. ST. PADUSZYNSK1

Z POWODU PRZYSEOW «POGODOWYCH»

«...To, ze dzi$ jest tadnie, to jesz-
Cze nic nie znaczy. Z tego nie mozna
wyciggna¢ zadnych wnioskéw, czy
jak to sie moéwi...»

(A. A. Milne:
The House at Pooh Corner)

To, co sie nazywa «pogodg», odgrywa
wazng role w zyciu i w gospodarce cztowieka.
Mowi sie o pogodzie roznie, w zaleznosci od
warunkéw, potrzeb, miejsca i czasu. | mimo
(a moze wiasnie dlatego?) dlugotrwatego do-
Swiadczenia czlowieka w dziedzinie pogodo-
znawstwa, dziedzina ta jest typowym polem
nieporozumien, uprzedzen, «wierzen». Niejedno-
krotnie stuszne spostrzezenia ujete zostaty w re-
guty, formuly, czesto rymowane, ktére z cza-
sem staty sie przystowiami — watpliwej war-
tosci «madroscia narodu». Na budowe «pogo-
doznawczego» przystowia, obok materiatu ob-
serwacyjnego, przewaznie subiektywnego i no-
towanego zazwyczaj w pamieci jedynie, wptywat
i wybor dni bardziej znanych S$wietych, a row-
niez podatne do rymowania imiona tych Swie-
tych.

O ile nawet — po sprawdzeniu wyjsciowego
materiatu — zgodzi¢ by sie mozna, naturalnie
z pewnymi zastrzezeniami, na stusznos¢ pod-
staw niektdrych powiedzen tego typu, to jednak
pamieta¢ trzeba, ze reguta — zbudowana przez
wiesniaka, a wiec badz co badz cztowieka bli-
skiego przyrodzie — obowigzuje jedynie w re-
jonie, w ktérym powstata. Przeniesienie jej

w inne, a wiec o innym na ogdt mikroklimacie,
okolice zatraca jej catg i tak stosunkowo matg
warto$¢ faktyczng. Tak stato sie z nieomal
wszystkimi przystowiami pogodowymi, a za-
gadnienie odnalezienia ich pierwotnych zrédto-
wych okolic jest bardzo trudnym zagadnieniem
etnograficznym.

Wydawatoby sie, ze jedynie unikanie wysitku
myslenia, brak naukowych podstaw i infor-
macji, a nastepnie — czesto usprawiedliwiony
niezgodnoscig informacji — brak zaufania, daje
pierwszenstwo przed prognozami instytutow
meteorologicznych «wierzeniom» w ludowe re-
guly, bezkrytycznie przyjmowane przez naj-
szerszy o0got, wigczajac w to i jednostki skad
-inad wyksztatcone i inteligentne.

Z drugiej jednakze strony pamieta¢ nalezy,
iz nauka o atmosferze ziemskiej czyli meteoro-
logia, a nastepnie klimatologia, nauki stosun-
kowo miode, pracujg w zakresie zjawisk tru-
dnych i nadzwyczaj skomplikowanych. Wza-
jemne przeplatanie sie zespotow warunkdow
fizycznych — temperatury, cisnienia, wilgotno-
§ci, zachmurzenia, nastonecznienia, naelektry-
zowania itd., itd. — stwarza ich badaniom
olbrzymie trudnosci, ktére pokonane by¢é moga
jedynie przez zastosowanie odpowiednio opra-
cowanej metody. Mozliwie wszechstronne i mo-
zliwie czeste (nawet ciggte) obserwowanie, no-
towanie, analizowanie warunkéw sktadowych
wykonywane w jak najgestszej sieci punktow
obserwacyjnych, mozliwie regularnie rozsianych
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na ladzie i morzu (z zageszczeniem w okolicach
specjalnie meteorologicznie waznych), wykony-
wane we wszelkich poziomach powioki atmo-
sferycznej — byloby ideatem. Takie — i nawet
obecne, dos¢ odlegte przeciez od ideatu — ro-
zwigzanie zagadnienia, oprocz trudnosci teore-
tycznych, naukowych, stwarza nowg trudnosc:
badacz operowa¢ musi olbrzymimi, wcigz wzra-
stajgcymi ilosciami cennych danych liczbowych,
charakteryzujacych wielkosci odpowiednich
czynnikéw sktadowych, wptywajacych na stan
atmosfery w danym punkcie Ziemi, czyli na
pogode w danej chwili panujagcg w danej miej-
scowosci. Zorientowanie sie wsrdd nich, odna-
lezienie ich wspotzaleznosci, a nastepnie ujecie
w bardziej og6lne prawa, byloby zagadnieniem
nierozwigzalnym.

W tego rodzaju zagadnieniach z wybitng i je-
dyng pomocg przychodzi statystyka, metoda
naukowa oparta w znacznej mierze o matema-
tyczng teorie prawdopodobienstwa. Odpowie-
dnie, umiejetne operowanie S$cisle zdefiniowa-
nym pojeciem «przypadku» daje jedyng metode
poprawng i Scista, jak cata zresztg metoda ma-
tematyczna, opracowania zagadnienia, w kto-
rym kompleksowo$¢, ztozonos¢ przyczyn nie
zezwala na stosowanie innych metodl. Meto-
dami statystycznymi postugujg sie w wybitnym
stopniu m. in. teoria kinetyczna materii, me-
chanika statystyczna, teoria promieniowania
i wspotczesna mechanika kwantéw, a sposrod
nauk biologicznych — genetyka. Metody sta-
tystyczne zezwalajg jedyoie na wnioskowanie
0 prawach, ktore rzadza zbiorowiskiem ukia-
dow, a prawa te tym scislej beda spetnione,
im wieksza bedzie ilos¢ uktadéw, nad ktorymi
wykonano pomiary. Whnioski, na tym tle wy-
snute, sg jedynie mniej lub wiecej prawdopo-
dobne. Nic tez dziwnego, ze niejednokrotna
niescistos¢ prognoz pogody, spowodowana
gtownie niedostatecznym rozbudowaniem sieci
stacji meteorologicznych, a co za tym idzie
1 niedostatecznym poznaniem praw atmosfery,
wzbudza naiwny krytycyzm ogétu. Do «po-
mocy» dochodzi tu jeszcze specjalny, mato po-
pularny typ statystycznego, nie deterministycz-
nego rozumowania.

Ale czy ten stan rzeczy upowaznia cztowieka
myslacego do rzucania sie w roj watpliwej war-
tosci regut?

Bulgocace przed nadejsciem dzdzystej pogody
studnie; zwiastujgce swymi wytryskami zmiane
pogody zrodta; dudnigce stupy telegraficzne;
styszalno$¢ dzwieku odlegtych dzwonoéw; «czapy
lisie» i pierscienie w oko6t Stonca i Ksiezyca;

1 Warto zaznaczyé, iz projekt i wstepne prace nad
elektronowymi maszynami rachunkowymi (ENIAC,
ACE i in.) zostaly jeszcze przed ostatnig wojna rozwi-
niete na tle opracowan olbrzymich zbioréw liczbowych
danych, jakimi operuje meteorologia.
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obserwacje zachowania sie zywej przyrody, roz-
gniewanych rojéw pszczét i os, opuszczajacych
swe sieci pajgkéw, znizajacych swdj lot jasko-
tekl przed nadejSciem burzy; obserwacje zja-
wisk fenologicznych, wreszcie przystowiowe
famanie zreumatyzowanych stawdéw kostnych,
w duzej mierze — bedac biernym oddzwiekiem
stanu pogody lub jej zmiany — mogg da¢ pewne
wskazowki na blizsza, rzadko — na dalszg przy-
sztos€. Wymagane jest tutaj jednakze krytyczne
ustosunkowanie si¢ do wartosci tych «wskazni-
kow», ktdre przeciez na ogot sa jedynie «instru-
mentami» grubymi, mato czutymi, mato wrazli-
wymi i sprawnymi. Od metody i aparatu nie
nalezy zada¢ wiecej, niz one da¢ potrafia.

Ludowe przystowia pogodowe w rzadkich,
nader skapych przypadkach, majg pewne realne
podstawy 2 Na og6t stusznos¢ ich postawiona
jest pod znakiem zapytania. Przeczg jej bez-
stronne, odpowiednio liczne obserwacje
faktow. W jednym z numeréw pewnego prze-
gladu geograficznego, pewien autor zachwyca
sie nad madroscig ludu polskiego (zaiscie, po-
dziw zupetnie podobny do podziwu Podkole-
sina w «Ozenku» Gogola nad dzielno$cig ludu
rosyjskiego), opierajac sie o... trafno$¢ pogo-
dowych powiedzonek. Wniosek ten oparty zo-
stat 0 «statystyczne» przeliczenie sprawdzania
sie przystowia, moze najpopularniejszego,
«Sw. Barbara po lodzie, Boze Narodzenie po
wodzie» i odwrotnie, w okresie az... trzydziestu
paru lat. Zgodno$¢ wypada w 53% (cytowane
z pamieci) i wystarcza zupetnie autorowi no-
tatki na potwierdzenie stusznosci przystowia.
Nie potrzeba nadmienia¢, iz sam sposob roz-
patrzenia zagadnienia jest najzupetniej biedny:
juz nawet sama liczba «53 %, wyprowadzona
ze zbyt malej liczby obserwacji, wskazuje je-
dynie na prawdomdwno$¢ przystowia zale-
dwie w y2, czyli «bedzie tak, lub tez wrecz
przeciwnie».

Stusznie ks. Chamaille z rollandowskiego
«Colas Breugnon» nazywa $w. Medarda wiel-
kim sikaczem3. Zestawienie istniejagcych w pol-
skim jezyku przystow:

1 Jaskotka jest «wskaznikiem» posrednim: zniza swoj
lot, dazac za znizajagcymi swoj lot owadami.

2 Odnosi sie to np. do «Trzech Ogrodnikéw)). W po6t-
nocnych obszarach kraju sg to $w. $w. Mamert, Pan-
kracy, Serwacy (11, 12 i 13 maja), w potudniowych —
$w. $w. Pankracy, Serwacy, Bonifacy (12, 13 i 14 maja).
Prady powietrza, przynoszace ze sobg majowe nawroty
przymrozkéw, rozprzestrzeniajg sie od péinocy, osig-
gaja wiec rejony potudniowe z lekkim (mniej wiecej
jednodniowym) opdéznieniem.

3 «..Jest tam w niebie trzydziestu siedmiu specjali-
stéw od spraw atmosferycznych. Na czele kroczy wielki
sikacz $w. Medard. Przeciwdziata mu $w. Rajmund,
rozpraszacz chmur. Spieszy mu z pomocg $w. Btazej
tlumiwiatr, $w. Krzysztof mrozoped, Walerian burzotyk,
Aurelian grzmotobdjca i $w. Klarencjusz autor po-
gody...» (Romains Rolland: Colas Breugnon).
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«Kiedy $w. Medard (8. VI.) sie rozwodni,
bedzie deszczu szes¢ tygodni»; «Jak sie $w. Jan
(24. V1)) rozczuli, jak go Matula (16. VII.) nie
utuli, bedzie ptakat do $w. Urszuli» (21. X.);
co wiecej — zima roéwniez bedzie obfita w opady,
bo «W $w. Jakub (25. VII.) chmury, bedg $niegu
fury» — doprowadza do jaskrawego nonsensu:
okres prawie pieciomiesiecznej stotnej pogody
nie byt u nas notowany. Jednakze bezstronnie
przyzna¢ nalezy, iz przepowiednie, modwigce
o deszczowej pogodzie w okresie czerwca i lipca
oparte sg (dla naszych szerokosci geograficz-
nych) o pewne meteorologicznie uzasadnione
przestanki. Chodzi tu mianowicie o notowane
w tym czasie wtargniecie ponad lad europejski
chtodniejszego, nasyconego wilgocig powietrza
atlantyckiego, co doprowadza do zwiekszenia
zachmurzenia, co z kolei doprowadza do mozli-
wosci powstania wiekszych opaddw deszczo-
wych.

Wiele mozna by przytoczyc¢ jeszcze podobnych
zestawien przystow, ktére doprowadzity by je-
dynie do jaskrawego absurdu.

Woyjasnienia stanu pogody i jej zmian szukat
cztowiek od dawna ws$réd wielu zjawisk. Od-
wolywanie sie zmitologizowanego S$wiata do
dziatalnosci odpowiednich bogéw przetrwato
nawet do najnowszych czasow, aczkolwiek pod
zmieniong postadig. Za przyktad niechaj tu
chocby postuzy przydzielanie réznym Swietym
kalendarzowym odpowiednich «resortéw» po-
godowych. Astrologowie doszukiwali sie przy-
czyn w sferze niebieskiej: dopatrywali sie ich
w rozmaitych konstelacjach gwiezdnych, w ru-
chach planet. I mimo, ze meteorologia wspét-
czesna, nie zaprzeczajac wptywdw kosmicznych
(zrozumiate, ze nie o tak sensacyjnej i naiwnej
formie), wykazata, iz sg one bezuzyteczne w pro-
gnostyce pogodowej, to jednak ostatki nieuza-
sadnionych niczym przekonan, «wierzef» ra-
czej, s§ mocno zakorzenione wsrod najszerszych
warstw ludzi. Chodzi tu zwlaszcza o najbardziej
popularny, ogolnie uznawany za «preparatora»
pogody — Ksiezyc.

To, co sie¢ 0 nim pod tym wzgledem mowi,
da sie stresci¢ w kilku stowach: Ksiezyc roz-
prasza chmury, zwiaszcza w okresie miedzy
nowiem a peinig; w czasie zimy — sprowadza
mrozy. Do najpopularniejszych nalezy twier-
dzenie, iz zmiana Ksiezyca pocigga za sobg
zmiane pogody. Krytyczne ustosunkowanie sie
do tych regut oprze¢ sie musi na wyjasnieniach
fizycznych. Ksiezyc — jak wiadomo — jest
najblizszym Ziemi ciatem niebieskim. Okraza
on naszg planete po torze eliptycznym o mimo-
Srodzie 0'055, w S$redniej od nas odlegtosci
385.080 km (356.650—407.110 km), w okresie
okoto 26Yz dni. Promieniowanie jego tarczy

jest promieniowaniem w czeSci  wilasnym
(1/100.000 intensywnosci promieniowania sto-
necznego), w czesci odbitym (1/600.000). Od-
dziatywanie Ksiezyca na atmosfere ziemska da
sie sprowadzi¢ do trzech zasadniczych punktéw:
do dziatania grawitacyjnego, promieniowania
i dziatania «wyzwalajacego».

Zjawisko przyptywu i odptywu wod oceanicz-
nych, odbywajace sie okresowo pod wptywem
grawitacyjnego dziatania Stofica, a zwlaszcza
Ksiezyca, jest faktem doskonale znanym. Spo-
strzezenia te dowolnie, bez najmniejszego zasta-
nowienia, przenosi sie na uktad Ksiezyc — atmo-
sfera «ziemska». Bezsprzecznie: oddziatywanie
takie istnie¢ musi; w warstwach atmosfery musi
powstawac¢ okresowa fala przyptywowo-odpty-
wowa, okrgzajgca kule ziemska. Chodzi jedynie
0 to, jak wielkg jest ta fala. | tu popularne
rozumowanie popetnia zasadniczy biad: skoro
Ksiezyc jest w stanie poruszy¢ ciezkie wody
ocean6w, tym bardziej musi wzbudzi¢ inten-
sywne zaburzenia w lekkiej stosunkowo atmo-
sferze. A przeciez grawitacyjne dziatanie pro-
porcjonalne jest do iloczynu mas obu skiadni-
kow uktadu. Poréwnanie iloczynéw mas «Ksie-
zyc — wody oceandw» i «Ksiezyc — atmo-
sfera» jaskrawo wykazuje mato$¢ tego osta-
tniego. Powiloka gazowa Ziemi rdwnowazna
jest jedynie swg masg masie 10-metrowej po-
wioce wodnej, a trudno w «oceanie» 0 takiej
glebokosci zauwazy¢ zjawiska przeptywu i od-
ptywu, ktore uwidaczniajg sie dopiero na otwar-
tych obszarach wiele setek metréw gtebokosci
mierzacych wadd! Zjawisko analogiczne w atmo-
sferze ziemskiej nie daje sie wykaza¢ najczul-
szymi nawet barometrami.

Wszelkie zjawiska okresowe, zachodzace
w warstwach powietrznych, sprowadzi¢ sie dajg
do dziatalnosci StofAca. Zmiany te w obsza-
rach réwnikowych sg nadzwyczaj regularne.
Przytoczone powyzej liczby, wyrazajgce sto-
sunek intensywnos$ci promieniowania Ksiezyca
do intensywnosci promieniowania Stonca, zwal-
niajg zupetnie od rozpatrywania oddziatywania
promieniowania tarczy ksiezycowej na naszg
atmosfere.

Pozostaje wiec jedynie «wyzwalajgce» dzia-
fanie Ksiezyca. Ewentualna dziatalnos¢ tego
typu streszczataby sie w sprowadzeniu prze-
miany stanéw atmosfery, znajdujacej sie juz,
pod wptywem innych czynnikéw, w kraricowo
niezrbwnowazonym stadium. Zachodzi tu pe-
wna analogia do «wyzwalajgcego» dziatania
ludzkiego gtosu, lub eksplozji na uruchomienie
zawieszonych, znajdujacych sie w réwnowadze
niestatej, mas $nieznych w postaci lawiny.
Jednakze dziatanie takie Ksiezyca, o ile nawet
istnieje, jest wyraznie dziataniem przypadko-
wym, czyli w zupetnosci nie nadaje sie do ce-
léw prognostycznych. Rzekome, rozpraszajgce
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chmury, dzialanie naszego satelity wyjasnia sie
zupetnie innymi czynnikami. Badania meteoro-
logiczne wykazaly, iz w godzinach wieczornych
w uktadzie atmosfery ziemskiej istniejg na ogoét
wyrazne sktonnosci do rozpraszania, zanikania
chmur. Ukazujgca sie spopod rozproszonych
chmur tarcza Ksiezyca bierze, dzieki mato kry-
tycznemu zmystowi obserwacyjnemu cztowieka,
calg zastuge na siebie. A ze jest to zwilaszcza
Ksiezyc znajdujacy sie w dwu pierwszych kwa-
drach, to takze zrozumiate. Ksiezyc po petni
ukazuje sie dopiero w drugiej potowie nocy,
a wtedy na ogo6t brak czynnika obserwujgcego:
oczy subiektywnego obserwatora sg zamkniete
snem. Po drugie: zanikanie chmur przywigzane
jest do uktadu warunkéw panujacych wie-
czorem J.

Zimowe okresy mrozOéw zaznaczaja Sie wy-
bitnie przy bezchmurnym niebie. Chodzi tu
0 wzmozong dziatalno$¢ cieplnego promienio-
wania powierzchni Ziemi, ktéremu nie staje na
przeszkodzie izolujgcy ptaszcz chmur. Zjawi-
sko zachodzi réwniez dobrze w obecnosci, jak
1 przy braku Ksiezyca na niebie (gwiezdne,
«wyiskrzone» noce). Jedynie jego obecnos¢
fascynuje psychike cztowieka swym «zimnym»
Swiattem, potegujac subiektywne wrazenie
zimna. Wiec znowu tylko i wylgcznie wrazenie
subiektywne! Zauwazy¢ jeszcze nalezy, ze zmien-
no$¢ pogody w naszych szerokosciach geogra-
ficznych jest bardzo duza i rzadko zdarza sie,
aby stala, jednaka pogoda panowala przez
okres dtuzszy niz 4—5 dni. Jest zrozumiate,
iz przy uwzglednieniu parudniowego opéznienia
czy przyspieszenia wzgledem daty pelni ksiezy-
cowej, zwolennicy tych «teorii» moga przepro-
wadzac¢ «dowody» ich «stusznosci». Petnig Ksie-
zyca interesujg sie ludzie jedynie w okresie jej
widocznosci; w okresie zachmurzenia o petni
i zwigzanych z nig «prognozach» zapomina sie
i automatycznie przypadkéw tych nie uwzgle-

1 Np. badania Baura wykazaly, ze upalne dnie

o0 zachmurzeniu 1/5 sklepienia niebieskiego we Frank-
furcie n. M. (1881—1930) mialy miejsce 1523 razy
w okresie pierwszych dwu kwadr, a 1518 — w okresie
dwu ostatnich. Stosunek wiec bliski, niemal réowny 1:1.
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dnia sie, nie pamieta, co wptywa¢ moze jedynie
na zwiekszenie wiary w «poprawnos¢, stuszno$é»
regut.

Obrot Storica wokot swej osi, a wiec m. in.
periodyczne wystepowanie plam stonecznych,
majgce pewien wplyw na zjawiska atmosfe-
ryczne, oraz stwierdzony m. in. naturalny
«rytm», rozpoznawany czasem w atmosferze,
0 okresie 7—=8-dniowym (7x4=28!), moga
podsuna¢ pewne mylne koncepcje, dotyczace
istnienia wplywu Ksiezyca, tam gdzie takiego
wplywu najzupetniej brak.

Zmiany faz ksiezycowych zachodzg jednako
dla catej kuli ziemskiej. Nie sprowadza to je-
dnak przeciez jednolitosci zmian pogody dla
wszelkich dtugosci i szerokosci geograficznych.
Obserwowane olbrzymie skomplikowanie tych
zjawisk wyraznie przeczy temu. Wreszcie — ar-
gument bynajmniej nie ostatni — nie uwzgle-
dnianie przez stuzby meteorologiczne przy kon-
struowaniu prognozy pogody wplywu zmian
Ksiezyca na zmiany pogody, musiatloby
w dniach «krytycznych» pociggna¢ za soba
zwigkszenie procentu biednych przewidywan.
To jednakze nie ma miejsca.

Tak wiec bezstronne, obiektywne, oparte na
faktach i logice rozumowania rozpatrzenie tego
zagadnienia sprowadza «pogodowe» dziatanie
Ksiezyca jedynie do jego oddziatywania na
psychike matokrytycznego obserwatora.

Dziwnym i smutnym objawem jest przecho-
wywanie, a nawet przedkfadanie tych «ksiezy-
cowych bajd» ponad naukowe prognozy. Nie
zawsze catkowita zgodnos$¢ tych ostatnich ze
stanem faktycznym wynika jedynie z przyczyn
omoéwionych na wstepie. Co prawda, pewniej-
sze (bo 100%-towe) sa znane powiedzonka goé-
ralskie, lecz przeciez chodzi réwniez o przy-
datno$¢, stosowalno$¢ regut.

Budzace Stonce koguty, wywotujace Ksiezyc
psy, oraz Ksiezyc, wplywajgcy na pogode —
piekne poetycznie i emocjonalnie — z zycia
realnego zej$¢ winny juz od dawna — obok
innych przesadéw — do lamusa.

PORADNIK PRZYRODNICZY

OGRZEWANIE AKWARIUM

Czesto spotykamy sie z koniecznoscig ogrze-
wania akwarium, zwifaszcza w zimie, gdy stoi
ono w chiodnym miejscu lub tez przez caly
rok, gdy hodujemy rodliny czy zwierzeta wy-
magajgce wyzszej temperatury.

Istnieje szereg aparatéw stuzacych do ogrze-
wania akwarium. Jeden z nich tatwo zrobic,
rozporzadzajgc nawet bardzo prymitywnymi
Srodkami. Zasadnicza czescig przyrzadu jest

rurka szklana wypetniona bardzo stabym roz-
tworem soli kuchennej. Doprowadzony do roz-
tworu za pomocg dwu elektrod prad zmienny
(koniecznie zmienny — staly powodowatby
elektrolize) wytwarza ciepto ogrzewajgce wode,
w ktérej rurka jest zanurzona.

Do budowy przyrzadu najlepiej uzy¢ rurki
p $rednicy okoto 8—10 mm. Rurce mozna na-
da¢ rézny ksztakt, najprosciej litery U (rys. la)
lub tez uformowac z niej prostokat, ktory za-
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kopie sie w piasek akwarium, a konce odgigc
tak, aby wystawaty nad powierzchnie wody
(rys. 1b). Elektrody sporzadzamy z wegli wy-
jetych ze starej bateryjki. Wegle te majg na
szczycie metalowe .zakoriczenia, do ktérych

nalezy przylutowa¢ konce przewodnika elek-
trycznego. Druty z wiszagcymi na nich weglami
umocowujemy w otworach rurki przy pomocy
korkow; nalezy przy tym uwazaé, aby Kkorki
nie byly zbyt szczelne, gdyz wodwczas moze
nastapi¢ pekniecie rurki po jej zagrzaniu. Naj-
trudniejsza sprawg jest dobranie odpowiedniego
stezenia soli. Gdy rurke wypelnimy zbyt ste-
zonym roztworem, woda w akwarium zagrzeje
sie za silnie, gdy wypetnimy jg woda destylo-
wang — grza¢ nie bedzie zupelnie. Odpowie-
dnie stezenie mozna dobra¢ przez kilkakrotne
proby, przy czym najlepiej na ten okres usungé
z akwarium rosliny i zwierzeta. Przy probach
nalezy zacza¢ od wody destylowanej, do ktdrej
dodajemy pare kropel stezonego roztworu soli.

Przyrzad wktadamy do akwarium i wigczamy
do sieci. O ile po kilku godzinach temperatura
nie podniesie sie dostatecznie, mozna doda¢ do
rurki znow kilka kropel roztworu soli i probe
powtdrzy¢; o ile wzrosnie zbyt wysoko, nalezy
rurke oprézni¢ i zacza¢ préby od nowa, do-
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dajagc soli do wody destylowanej znacznie
ostrozniej. Zwykle po kilku prébach udaje sie
uzyska¢ takie stezenie, przy ktérym otrzymu-
jemy zgdang temperature wody w akwarium
przy statym dziataniu przyrzadu. Zuzycie pradu
jest na og6t minimalne, zalezne oczywiscie od
wielkosci akwarium.

Wadg przyrzadu jest to, ze nie utrzymuje
on temperatury na bezwzglednie statym pozio-
mie, a produkuje tylko statg ilos¢ ciepta w okre-
Slonym czasie. Wskutek tego, gdy temperatura
otoczenia opadnie lub podniesie sie o kilka
stopni, temperatura akwarium mimo stale wig-
czonego ogrzewacza podlega réwniez pewnym
wahaniom.

/. Zurzycki

MIERZENIE POD MIKROSKOPEM

Czesto nie zdajemy sobie sprawy z prawdzi-
wej wielkosci obiektow ogladanych pod mikro-
skopem. Przyczyng tego jest zardwno tatwosé
zmiany powiekszen, powodujaca ze obiekt ogla-
damy w coraz to innej skali, jak réwniez tru-
dnos$¢ poréwnania ogladanego przedmiotu z in-
nymi, o znanej wielkosci.

Do pomiaréow obrazéw mikroskopowych
stuzy okular mikrometryczny. Jest to zwyczajny
okular mikroskopowy, ktdry w miejscu blendy
ma szkietko z bardzo drobng i dokfadnie na-
rysowang podziatkg. Szkietka takie sg obecnie
zupetnie nieosiggalne. Mozna je zastgpi¢ skalg
sporzadzong na filmie fotograficznym. W tym
celu najezy przygotowac najlepiej dos¢ duzy
(okoto 100 cm) negatyw tej skali, tzn. umiescié
na czarnym tle biate kreski i cyfry, te ostatnie
odwrécone jak obraz w lustrze (rys. 1a). Na-
stepnie fotografujemy te skale na twardym fil-
mie (np. Isopan FF 10/10 DIN). Aparat nalezy
ustawi¢ w takiej odlegtosci, aby skala sfotogra-
fowana miata na filmie takg wielko$¢, by mie-
Scita sie w okienku blendy okularu. Film wy-
wotujemy bardzo kontrastowo, woéwczas na
przezroczystym filmie otrzymujemy czarne kreski
i cyfry. Film nie jest tak przezroczysty jak szkio,
dlatego nie przykrywamy nim catego okienka
w okularze, ale wycinamy waski pasek ze skalg
i cyframi. Teraz z kartonu sporzadzamy pier-
cien tych wymiaréw, aby miescit sie wewnatrz
okularu i opierat sie na blaszce blendy (rys. Ic)
i na nim przylepiamy wyciety pasek filmu
(ryc. 1b). Uzywajac tak przygotowanego oku-
laru otrzymujemy pole widzenia przeciete przez
pasek filmu, na ktérym wyraznie widoczna jest
skala. Przesuwajgc ogladany obiekt wraz
z szkielkiem przedmiotowym fatwo ustawic
go pod skalg i odczyta¢ jego wielkos¢.

Pomiar wykonany w ten sposob jest pomia-
rem wzglednym, wyrazonym w ilosci podziatek
skali mikrometru. Aby zmierzong wielkos¢ wy-
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razic w mikronach, nalezy okular odpowiednio
wycechowa¢ postugujac sie szkietkiem mikro-
metrycznym przedmiotowym. Szkietka te sg
réwniez trudne do dostania, poniewaz jednak
potrzebne sg tylko jednorazowo, mozna je na

a.

podziatki szkietka przedmiotowego. Rys. 2
przedstawia przyktadowo zestawienie tych dwu
podziatek, przy czym 7 podziatkom okularu
odpowiada 6 podziatek mikrometru przedmio-
towego, czyli 60'(i. Latwo stad obliczy¢, ze od-

Rys. 1. Blizsze objasnienie w tekscie.

kilka godzin pozyczyé. Mikrometr przedmio-
towy jest to szkietko, na ktérym narysowany
jest odcinek 1 milimetra, podzielony na 100
czesci (odlegtos¢ dwu kresek tej podziatki wy-
nosi zatem 0,01 mm czyli 10 [i). Cechowanie

0 5 10 _
Podziafka
I I I I I Okularu
Podziafka
mikrometru
przedmiot
0 0.1

Rys. 2. Cechowanie podziatki okularu.

okularu odbywa sie w ten spos6b, ze mikro-
metr przedmiotowy umieszczamy na stoliku
W miejscu preparatu, oglagdamy przez okular
z podziatkg i notujemy, ile kresek okularu do-
ktadnie pokrywa sie z jaka$ iloScig kresek

legtos¢ miedzy dwoma kreskami okularu odpo-
wiada przy tym powiekszeniu 60/7 czyli 857 (i.
Tego rodzaju cechowanie nalezy przeprowadzié
dla kazdej kombinacji obiektywu i okularu (dla
kazdego powiekszenia) oddzielnie, a wyniki ze-
stawi¢ w tabelce:

Odlegtos¢ 2 kresek

Obiektyw Okular w okularze odpowiada
10X 10x 34-30 fi
40X 10x 8’57/t
60 X 10X 5-12/1
100 X 10X 3-43 n

Wzgledne wyniki pomiarow, wyrazone w ilosci
podziatek okularu, wystarczy teraz pomnozy¢
przez’ odpowiednig liczbe mikronéw, odczytang
z tabelki dla danego zestawienia obiektywu
i okularu, aby otrzyma¢ bezwzgledng wielkos¢
mierzonego obiektu.

J. Zurzycki

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

LEGCHOLEGLOBINA,
ZIELONY BARWIK BRODAWEK
ROSLIN MOTYLKOWYCH

Jedng z najciekawszych zdobyczy bio-
chemikéw lat ostatnich bylo niewatpli-
wie stwierdzenie obecnosci hemoglobiny
w Swiecie roslinnym. Okazato sie¢ miano-
wicie, ze czerwony barwik znajdujacy sie
w brodawkach roslin, motylkowych, szcze-
pionych aktywnym szczepem bakterii Rhi-
zobium, jest identyczny z hemoglobing
krwi zwierzat kregowych.

Rola, jakg spetnia on w naro$lach po-
wstajacych na korzeniach roslin motyl-
kowych niejest dotad catkiem wyjasniona.

Sa pewne fakty, ktore przemawiajg za mo-
zliwoscig udziatu jego w procesie wigza-
nia azotu atmosferycznego przez znajdujgce sie
w brodawkach bakterie Rhizobium. Najwiek-

sze-nagromadzenie si¢ hemoglobiny w brodaw-

kach zachodzi bowiem w okresie najbardziej in-
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tensywnego pobierania azotu z powietrza przez W ten sposéb wyjasnit V irtanen nie tylko
rosline motylkowa. Gdy wiazanie to stabnie, budowg chemiczng owego zielonego barwika,
zmniejsza sig i iloS¢ barwika czerwonego w bro-  tworzacego sie w miejsce hemoglobiny w bro-

CH, ¢ =C-CH=CH, ch3c-- C-CHACH}
C-OH HoO-C. C.
CH CH
c ru ¢"'N¢
1 Il I
CHrc' =C ¢c—c-ca
ch?2 IC"Q
CHt
COOH O00H

Rys. 3. Wz6r biliwerdyny.

dawkach

Rys. 4. Spektra czystej biliwerdyny (I) oraz

bilwerdyny otrzymanej z legcholeglobiny (I1).

Warto$ci po prawej stronie odnoszg sie do

krzywej I, po lewej stronie do krzywej IlI.

(wg. A. I. Viitanena i J. K. Miettinena) od-

ciete: dtugosci fal w milimikronach, rzedne:
ekstynkcja.

LITERATURA: A. I. Virtanen i J. K. Miet-
tinen: «Powstawanie biliwerdyny z legcholeglo-
biny, zielonego barwika brodawek roslin mo-
tylkowych». Acta ?Chem. Scand. 3, 17 (1949).

T. Litynski

W POGONI ZA GLEBIA
Glebiny morskie skupiajg na sobie
uwage czlowieka, ktory odkrywszy juz
prawie wszystko na ziemi, pragnatby

zglebi¢ jeszcze ostatnie tajniki zakryte przed
analizy spektralnej okazat sie on identyczny nim w oceanach. Na kilka lat przed ostatnig
z biliwerdyna. wojng dr William Beebe, amerykanski zoo-
log, wraz z Otisem Bartonem skonstruowali

1 Por. art. Nowotny-Mieczynskiej A.: Hemoglo-

kule stalowg zwang batysferg, w ktorej opu-

bina w roélinach, «Wszechswiat», zesz. 5, 139 (1949). Scili sie¢ na gtebokos$¢ 923 m w wody Oceanu
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Atlantyckiego, ustanawiajac rekord gtebokosci,
na jakg opuscit sie zywy cztowiek. W strefie
tej ganuje juz wieczna ciemnos¢ rozéwietlana
tylko btyskami latarenek, w jakie wyposazone
jest wiele zwierzat gtebinowych.

W okresie powojennym rekord ten usitowat
pobi¢ prof. August Piccard, szwajcarski
fizyk, znany zdobywca stratosfery. W batys-
kafie, aparacie mogacym poruszac sie samo-
dzielnie w giebinach, miat zamiar opusci¢ sie
na gtebokos¢ 4.000 m. Po osiggnieciu zamie-
rzonej gtebokosci, przez odrzucenie balastu
przytrzymywanego elektromagnesami, aparat
mial wznie$¢ sie sam do gory dzieki -ptywa-
kom napetnionym naftg. Niestety, mimo licz-
nych zapowiedzi prasowych, wyprawa Piccarda
nie wysza poza ramy prob.

Zamierzenia szwajcarskiego profesora pobu-
dzily jednak ambicje pierwszych zdobywcow
gtebin. Otis Barton postanowit nie da¢ za
wygrang. W r. 1949 opuscit sie znowu sam
w nowym .aparacie gtebinowym skonstruowa-
nym wedtug jego plandw, osiagajac na Oceanie
Spokojnym 4.500 st6p, czyli 1.331 m, a tym
samym nowy rekord giebokosci.

Aparat, ktdrego uzyt do swej podmorskiej
wyprawy, przypomina dawng batysfere Beebe’a,
wykazuje jednak szereg ulepszenn i nazwany
zostat «bentoskopem». Przedstawia on kule
stalowg o $rednicy 57% cala, czyli okoto 142 m
lwazy 3.175 kg. Kula ta jest w stanie wytrzymac
cisnienie panujace na glebokosci 10.000 stdp,
czyli blisko 3 km! Zaopatrzona jest ona w 3
okna z kwarcu o grubosci okoto 8 cm (3 cale).
Bentoskop zaopatrzony byt poczgtkowo w drew-
niane podwozie, ktére miato umozliwia¢ mu
poruszanie sie¢ po dnie morskim, zostato ono
jednak stracone podczas jednego z probnych
nurkowan.

Barton podczas swej podrézy na gtebokosc¢
1331 m przebywal w swym aparacie przez
2 godziny i 19 minut. Obserwacje swoje prze-
kazywat przy pomocy urzadzenia telefonicz-
nego na pokfad statku, skad byly one transmi-
towane na caly Swiat przez radio. W momen-
tach, w ktdérych brakto mu tematu do mikro-
fonu, powtarzat gtosno alfabet, aby dac¢ zna¢
pozostatym na statku towarzyszom, ze wszystko
jest w porzadku. Gdyby zamilkl, miano aparat
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wyciggna¢ w gore. Aparat filmowy pozwalat
robi¢ zdjecia fotograficzne licznych zwierzat,
jakich poprzednio, podczas wypraw z drem
Beebe’ms nigdy nie widziat. Na glebokosciach,

Rys. 1. Widok bentoskopu. Przez otwér podaje wspot-

pracownik Bartonowi (we.wnetrzu) materiat wysycony

tugiem w celu pochtaniania wydzielanego podczas od-
dychania dwutlenku wegla.

na ktdére sie opuscit Barton byto tak zimno,
ze stuchacze radiowi mieli sposobno$¢ stysze¢
szczekanie zebami badacza.

Warto podkresli¢, ze nawet w tego rodzaju
badaniach, ktdre wydawatyby sie mie¢ na celu
wytgcznie zaspokojenie ludzkiej ciekawosci,
Amerykanie starajg sie dopatrzy¢ praktycznych
celow i uwazajg, ze badanie gtebin przyniesie
odkrycie nowych surowcdw odzywczych oraz
wiadomosci o nowych Zrodtach naftowych,
istniejagcych na dnie morskim.

R. J. Wojtusiak

PRZEGLAD WYDAWNICTW

W. Dallimore and A. Bruce Jackson, A HAND-
BOOK OF CONIFERAE. Edward Arnold and Co.
London 1948, str. XV 1+682, 39 fot., 120 rys. Wyd. 3.

Wznowienie pracy autoréw stato sie po prostu ko-
niecznos$cig w zwigzku ze zmianami, jakie zaszty w osta-
tnim dwudziestoleciu w nomenklaturze i systematyce
iglastych. Zmiany te wyrazaja si¢®w rozgraniczeniu pe-
wnych rodzajéw i ustaleniu przez Miedzynarodowy Kon-
gres Botaniczny szeregu obowigzujgcych nazw gatunko-

wych. Dallimore, gdyz on jest wiasciwie autorem trze-
ciego wydania, stara sie jak najbardziej krytycznie po-
dej$¢ do zagadnienia. Nomenklature podaje na pod-
stawiepracy Rehdera—Cultivated Trees and Shrubs
(1940) i wydawnictwa Royal Botanic Gardens, Kew-
Handbook of Coniferae (1938). Odrzuca jednak, przy-
jete przez Rehdera, rozdzielenie rodzaju Seguoia na-
dwa jednogatunkowe rodzaje: Seguoia z gatunkiem
S. sempervirens i Seguoiadendron z gatunkiem S. glgan-
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teum. W uktadzie systematycznym razi rozbicie klasy
Coniferae na tylko dwie rodziny: Tuxaceae (Taxeae,
Podocarpeae) i Pinaceae (Cupressineae, Taxodineae,
Abiefineae, Araucarineae).

Najwiekszg zaletg ksigzki jest podanie w jednej pracy
niemal wszystkich gatunkéw iglastych. Spotykamy tu
caly szereg gatunkéw prawie nigdzie w monografiach
iglastych nie zamieszczanych, a tylko rozrzuconych
w biuletynach, informatorach i wydawnictwach réznych
towarzystw botanicznych lub wymienianych w florach
i szkicach z geografii roslin. Sg to gatunki z takich,
rodzajéw jak: Phyllocladus, Agathis, Widdringtonia,
Dacrydium, Athrotaxis, Acmopyle i in. Jako zupetng
nowo$¢, podaje Da llimore rodzaj Cupressocyparis, z jed-
nym gatunkiem CupressocyparisLeylandiiDallimo re,
bedacym naturalng krzyzéwka Cupressus macrocarpa
i Chamaecyparis nootkatensis. Jednocze$nie autor nie
opisuje rodzaju Mikrobiota i nowo odkrytego gatunku
Metaseauoia glyptostroboides, chociaz ten ostatni jest
mu znany.

WSZECHSWIAT

Opis gatunkéw poprzedzony jest opisem rodzaju z po-
daniem, zwitaszcza przy wielogatunkowych rodzajach,
szkodnikéw owadzich i grzybowych. Klucze do gatun-
kéw nie zawsze sg kompletne, a nieraz ich brak (Podo-
carpus, Callitris, Araucaria i in.). Niekompletnos$¢ lub
brak kluczy ttumaczy sie $miercig Jacksona, ktéry sie
tym specjalnie zajmowat. W opisie poszczegélnych ga-
tunkéw podane sg synonimy, geograficzne rozmieszcze-
nie, dane co do aklimatyzacji na wyspach brytyjskich
i mozliwo$ci hodowli w dominiach i koloniach. Oprécz
gatunkéw czystych znajdujemy tu opis wazniejszych
odmian, tak geograficznych jak i ogrodowych, oraz
krzyzéwek miedzygatunkowych, jak: Taxus Hunnewe-
liana Rehd., Abies insignis Carr., Picea Moseri Mast.,
Pinus Holfordiana Jacks$on i in.

Cato$¢ napisana jasno i przystepnie, opatrzona ory-
ginalnymirysunkamiifotografiami, stanowiwartosciowy
podrecznik systematyki i morfologii iglastych.

K. Browicz

KOMUNIKAT

Na skutek przejecia kolportazu czasopisma «Wszech$wiat» przez P. P. K.
«Ruch» wszelkie wptaty i zamoOwienia na prenumerate biezaca nalezy kierowac
z dniem 1-go stycznia 1951 do P.P. K. «Ruch» Krakéw, ul. Lubicz 42, nr konta
P. K. O. IV-9451/110. Na odcinku S$rodkowym blankietu P. K. O. wplacajacy

powinien wpisac:
1) tytut zamawianego pisma,
2) okres prenumeraty,

3) ilos¢ zamawianych egzemplarzy.

Prenumerata w 1951 r. wraz z optatg pocztowag wynosi 9’00z

Woptaty nalezy dokonywac najdalej do dnia 20 kazdego miesigca na okres
nastepny. Od dnia 1-go stycznia 1951 zamdwienia na prenumerate mozna tez kie-
rowa¢ do miejscowych urzedéw pocztowych lub listonoszy na tzw. prenumerate
zlecong. Ten ostatni sposéb jest najtanszy, poniewaz nie pocigga za sobg kosztow

opfat za przestang prenumerate.

Zamowienia na numery dawniejsze jak i na cate roczniki nalezy kierowac
nadal do administracji pisma «Wszechswiat», nr konta P.K.O. IV-1876/113,

Krakéw, Podwale 1.

numery 2 i 3 rocznika 1945

wcenie 140 zt kazdy

rocznik 1946 ,, ,, 750,,
" 1947 ,, 12-50,,
7 1948 1] 12'50”

" 1949 bez nru 1w cenie 12%00 zk.

W powyzsze ceny wliczone sg optaty pocztowe.
Cena pojedynczego nru z lat 1946—1950 wynosi wraz z portem 1*65 zt.

Redaktor: Fr. Gorski — Komitet redakcyjny: Z. Grodzinski, K. Maslankiewicz, W+. Michalski.
St. Skowron, W. Szafer, S. Smreczynski —Wydawca; Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika

P.T.P. — 2800 egz. — A4
M-2-10009

papier druk. sat. ki. V 61x86 cm. 70 gr.

11. 1951
Zam. 58/51

Drukarnia Uniwersytetu Jagiellonskiego



POLSKI TYGODNIK LEKARSKI

poswiecony wszystkim dziatom medycyny,
pod red. prof. dra L. Paszkiewicza.

Zamieszcza w kazdym zeszycie prace oryginalne, prace pogladowe, streszczenia
z prac obcych, oceny, notatki historyczne, notatki terapeutyczne, kronike— aa
40 stronicach duzego formatu.

Prenumerata kwartalna 18 zf, zeszyt pojedynczy 1*80 zt
Redakcjai Administracja: Warszawa, ul. Chocimska 22

BIOLOGIA W SZKOLE

dwumiesiecznik przeznaczony dla nauczycieli,
wydawany na zlecenie Ministerstwa OSwiaty.

Prenumerataroczna:5'40 zt, egzemplarz pojedynczy 120 z
RedakcjaiAdministracja: Warszawa, Ksiegarnia PZWS
Plac Dabrowskiego 8

U R A N I A

popularno-naukowy dwumiesiecznik astronomiczny
Organ Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii

Prenumerata roczna wraz z przesytkg pocztowg 16zt
Redakcja i Administracja: Krakéw, ul. $w. Tomasza 30/7
Telefon 538-92. — Rk PKO Krakéw 1Y-5227/113
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