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K. STARMACH
PLYWANIE RYB

I. Ruch postepowy

Mechanika ptywania ryb byta od dawna
przedmiotem licznych rozwazan. Juz z pro-
stego obserwowania ryb plywajacych w rzece
lub w akwarium nasunety sie dwie zasadnicze
uwagi: 1) ze pletwy parzyste nie sg uzyteczne
przy duzym ruchu, a jedynie pomocne sg przy
matym ruchu oraz wolnym cofaniu sie w tyk;
2) ze sam ruch pletwy ogonowej jest za staby,
aby mdgt wystarczy¢ do napedu ciata przy
szybkim ruchu. Pletwa ogonowa wykonuje
wprawdzie charakterystyczne ruchy S$migtowe
w plaszczyznie pionowej (ryc. 1) i przez to
dziata podobnie jak $ruba okretowa, jednakze
naped ten u ryb o ciele wydluzonym wystar-
cza znowu tylko do matego ruchu, podobnie
jak ruch ptetw piersiowych.

Zatem jedynie wydajnym i silnym motorem
ruchu sa faliste, wezowate wygiecia ciala:
Dzieki nim ryba odpycha sie i sunie w wodzie
tym szybciej, im lepsze linie optywowe posiada
jej ciato. Kazde bowiem ciato poruszajace sie
w powietrzu czy w wodzie spotyka sie z opo-
rem Srodowiska. Woda, jako srodowisko blisko
800 razy ciezsze od powietrza, stawia tylez razy
wiekszy opor plywajacym rybom, niz stawia
go powietrze zwierzetom lgdowym. Dodatkowe
opory stwarzajg ocieki i wiry powstajagce do-
okota ptywajgcego ciata. Sg one tym wieksze
i tym bardziej hamujg ptywanie, im wiecej
ksztatt ciata odbiega od linii optywowych.

Najlepszym wzorem dla linii optywowych
sg krople wody spadajgce w powietrzu, albo
tez krople roztopionego szkia wpuszczone do
wody i zastygajgce w niej nim jeszcze dosiegng
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dna naczynia. W pierwszym wypadku powie-
trze, a w drugim woda wywiera ci$nienie na
plastyczny materiat i modeluje go w takg po-
sta¢, ktdra najlatwiej przeslizguje sie przez sta-
wiajgce opor Srodowisko. Krople spadajgce
posiadajg zaokraglong z przodu plaszczyzne
czotowg, najwieksza szeroko$¢ w 1/3 przedniej
czesci i wydtuzony koniec. Ksztatt taki hydro-
mechanicy uznali po wielu badaniach za do-

skonale optywowy.

Rys. 1. Ruchy $migtowe pletwy ogonowej.

Na ryc. 2 przedstawione sg schematycznie
ocieki i wiry, wytwarzajgce sie przy poruszaniu
sie cial: A — ksztattu prostokgtnego walca,
B — takiegoz walca zaokraglonego z przodu,
C — ciata o ksztatcie torpedy o liniach opty-
wowych. Dwa pierwsze rodzaje ciat wytwa-
rzajag w czasie ptywania wiry hamujace ruch;
najsilniejsze hamowanie zachodzi w przypadku
A. Ciato typu torpedy (C) optywa natomiast
woda gtadko, nie tworzac wirdw.

Na podstawie szczegbtowych pomiaréw i ba-
dan ustalono, ze podejas ptywania ciata w wo-
dzie (tak samo zreszta podczas poruszania sie
w powietrzu), $rodowisko stawia ptyngcemu
ciatu opdr, ktory jest: 1) wprost proporcjo-
nalny do gestosci $rodowiska, 2) wprost pro-
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porcjonalny do ptaszczyzny poprzecznego prze-
kroju ciata, 3) wprost proporcjonalny do kwa-
dratu predkosci ruchu. Zalezy ponadto, jak
juz wspominaliSmy, w ogromnym stopniu od

C

Rys. 2. Ocieki wody przy poruszaniu sie ciat
0 rozmaitych ksztattach.

ksztattu ciata. Na ryc. 3 zestawione s3 ciata
0 roznych ksztattach i wielkosci, przy czym
za skale wielkosci przyjeto opor, jaki stawia
woda przy ruchu postepowym kazdemu z tych
ciat. Wida¢ zupelnie jasno, ze mata ptytka lub
ptaski krazek poruszajacy sie szeroka ptasz-
czyzng wprzod, spotyka sie z takim samym
oporem wody, jak bardzo duza w poréwnaniu
z nim torpeda o liniach doskonale optywowych.

Torpedowaty ksztatt cechuje tez wszystkie
ptywajace szybko ryby i wielkie ssaki morskie.
Ewolucja ksztattu poszia wiec w tym wypadku
w kierunku przeciwstawienia gtadkiej i mozli-
wie matej powierzchni w stosunku do objetosci
ciata. W innym zupeinie kierunku poszta ewo-
lucja zwierzat planktonowych, ptywajacych bier-
nie, u ktdrych liczne wyrostki i przysadki stwa-
rzajag wilasnie duza powierzchnie tarcia, zapo-
biegajacg zbyt szybkiemu opadaniu ciata na
dno.

Zasadnicze typy ksztattdw ciata ryb mozna
zestawi¢ nastepujaco (W oltereck, 1932):

1. Torpedowaty lub wrzecionowaty, tgcznie
z odmiang strzatkowatg (ryc. 4, rys. 1, 2, 3).

2. Wegorzowaty (ryc. 4, rys. 5).

3. Wstegowaty (ryc. 4, rys. 4).

4. Kulisty (ryc. 4, rys. 6, 6a).

5. Sptaszczony bocznie (ryc. 4, rys. 7, 7a, 9).

6. Splaszczony grzbietobrzusznie (ryc. 4, ry-
sunek 8).

Wszystkie szybko ptywajgce ryby nalezg do
typu pierwszego, podczas gdy inne typy obej-
mujg ryby ptywajace wolniej lub catkiem wolno;
zobaczymy jeszcze pézniej, ze wolny ruch nie
musi by¢ mniej wydajny od szybkiego.

Dla wyijasnienia mechaniki plywania ryb
wazne jest jednak obok ksztattu, szczegGtowe
rozpatrzenie ruchéw dajagcych ciatu naped.
U wszystkich ryb o ksztalcie odmiennym od
kuli zasadniczym ruchem napedowym sg fa-
liste Wygiecia ciata, spowodowane rytmicznymi
skurczami i rozkurczami mies$ni po obu stro-
nach tutowia i ogona. Skurcze miesni w czasie
ruchu obejmujg poszczegdlne odcinki ciata
i przebiegajg kolejno w kierunku od gtowy do
ogona; zatem skracanie sie odcinkdéw miesnio-
wych potozonych w tyle ciata sp6znia sie w po-
réwnaniu do lezacych przy glowie. Powstaje
w ten sposéb fala zwana stojgcg albo twarda,
przebiegajaca przez ciato ptynacej ryby z przodu
ku tytowi, a wiec przeciwnie do kierunku ru-
chu. Przy cigglym ruchu powstaje fala za falg;
coraz to nowe jej grzebienie narastajgce ku
tytowi cisng na wode i odpychajg ciato wprzod,
tj. w kierunku przeciwnym do cisnienia (ryc. 5).
Oczywiscie posuwanie sie ryby wprzod bedzie
mozliwe wtedy, gdy szybko$¢ fali skurczow
miesniowych przewyzsza szybko$¢ ruchu po-
stepowego samego ciata. Stwierdzi¢ to mozna
z kinematograficznych zdje¢ ruchu ryby. Na

Rys. 3. Poréwnanie wielkosSci rozmaitych ciat spoty-
kajacych sie przy ruchu postepowym z tym samym
oporem wody.

rycinie 6 przedstawione sg rozmaite fazy ru-
chu plyngcego wegorza. Wida¢ wyraznie, ze
w okresie przebiegu jednej fali skurczéw mie-
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$niowych wegorz przesuwa sie
wprzod prawie o potowe swej
dugosci.

Droge, jakg przebywa ryba
w okresie przebiegu po jej ciele
jednej fali skurczéw migsnio-
wych, nazywamy krokiem
(Szulejkin, 1936). W ten spo-
sob dlugos¢ tego osobliwego
«kroku» wegorza wynosi po-
towe dtugosci jego ciata. Jesli
bowiem przyjmiemy (na pod-
stawie przytoczonych zdjeé
ruchu) szybkos$¢ przebiegu fali
skurczéw mie$niowych za T5,
a szybkos¢ posuwania sie cia-
fa za 1, to rdznica wynoszaca
0'5 okresli nam krok wegorza.
Oczywiscie inne ryby beda
miaty inng dtugos¢ kroku, ist-
niejg bowiem roznice ksztattu
fal i ich amplitud w przedniej
i tylnej czesci ciata, co wigze
sie znowu SciSle z ksztattem
ryby.

Wegorzom, jako rybom wy-
bitnie dtugim, przeciwstawia-
my inne, o ksztalcie wrzecio-
nowatym i podobnym. Ampli-
tuda bocznych wychylen fali
poruszajagcego sie wegorza
moze by¢ praktycznie uwaza-
na za jednakowa; w kazdym
razie nieco mniejsze wychy-
lenia grzbietow fali w przed-
niej czesci ciata niz w ogono-
wej nie sg zbyt razace. Duze
roznice wychylen wida¢ do-
piero u ryb ksztattu wrzecio-
nowatego lub torpedowatego,
np. u pstragéw, sandaczy, ma-
kreli i podobnych. Amplituda
wychylen u tych ostatnich
wzrasta znacznie od glowy ku
ogonowi, wskutek czego fala
ruchowa posiada odmienny
ksztatt. O ile fale wegorzy mozemy pordéwnac
do zwyczajnej fali stojacej (ryc. 5A), to fala
ryb wrzecionowatych posiada typowy ksztakt
fali narastajgcej (ryc. 5B).

Momentom wygie¢ ciata wegorza (ryc. 6)
musimy zatem przeciwstawi¢ momenty wygie¢
innych ryb. Szulejkin, analizujagc ptywanie
makreli jako ryby o typowym torpedowatym
ksztalcie, ustalit 10 zasadniczych momentéw
wygieé, przy czym kazdy nastepny rozni sie
od poprzedniego o OT okresu fali. Schemat
ruchu makreli przedstawiony na ryc. 7 obo-
wigzuje dla wszystkich innych ryb o ksztatcie
torpedowatym i podobnym oraz dla ryb sptasz-
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Rys. 4. Zasadnicze typy ksztattéow ciata ryb. 1. TufAczyk. 2. Pstrag. 3. Szczu-
pak. 4. Chlamydoselachus anguineus. 5. Wegorz. 6, 6a. Chilomycterus anten-
natus. 7, 7a. Mola mola (samogtéw). 8. Skarp (Rhombus maximus). 9. Krap

(Blicca bjércna).

czonych bocznie. Dla blizszego scharakteryzo-
wania tego ruchu postuzymy sie jeszcze wy-
kresem przedstawionym na ryc. 8. Na osi
poziomej naniesione sg punkty 10 rozmaitych
momentdw wygiec¢, na pionowej za$ liczby wy-
razajgce, jaka czes¢ dlugosci ciata przedstawia
wychylenie w kazdym momencie. Z przebiegu
krzywej zauwazymy tatwo narastanie ampli-
tudy wychylen poprzecznych od gltowy az do
ogona; amplituda wychyleri ogona przewyzsza
w tym wypadku prawie 10-krotnie amplitude
wychylen glowy. Z badan szczegétowych oka-
zato sie réwniez, ze diugos¢ fali na ciele ryb
torpedowatych bywa prawie dwukrotnie wieksza

17



160

niz u ryb wegorzowatych. W tym samym czasie
gdy u makreli przebiega po ciele jedna fala
skurczow miesniowych, u wegorza przebiegaja
dwie.

Rys. 5. Schemat fali ruchowej: A — wegorza, B — ryby
0 ksztalcie wrzecionowatym.

Przy falistym ruchu ciata ryb wygiecia gtowy
i ogona sg przeciwstawne: gdy glowag wygina
sie w lewo, to ogon w prawo i odwrotnie.
Wygiecia te sg silg napedows ciata, ale powo-
dujg réwniez pewne zahamowanie szybkosci
ruchu. Przy wyginaniu si¢ bowiem poszczegél-
nych odcinkdw ciata na boki powstajg w wo-
dzie wiry, spychajace ciato z wytyczonego Kkie-
runku plyniecia, a w pewnym stopniu oddzia-
tywujgce wprost przeciwnie do kierunku ruchu.
Dla przezwyciezenia tych sit hamujacych zu-
zywa ryba pewng ilos¢ energii miesniowej.
Wysokos¢ strat .energii wigze sie z wielkoscig
amplitudy wychylen i szybko$cig przebiegu
fali skurczOw miesniowych. Straty te bywaja
najwieksze w ogonowej czeSci ciata u ryb
ksztattu torpedowatego.

W zwigzku z mechanikg ruchdéw wytania sie
zatem zagadnienie pracy mies$ni ciata jako mo-
toru napedowego, a szczeg6lnie okre$lenie uzyt-
kowej pracy miesni na jeden krok.

Praca miesni polega na kurczeniu sie ich
i rozcigganiu. Wygiecie ryby nastepuje wskutek
skurczu mieéni po jednej stronie ciata, a roz-
ciggnieciu sie ich po drugiej. Istnieje mozliwosé
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wyliczenia natezenia skurcz6w miesniowych
w rozmaitych punktach ciata dla kazdego mo-
mentu ruchu ryby. Zasade ilustruje najlepiej
rycina 9, przedstawiajgca schematycznie wycinek
wygietego ciata w widoku z gory. Linia S
wyobraza grzbiet ryby, dwie réwnolegte do niej
linie—jej boki. Litera r oznacza promien
luku wygiecia grzbietu. Strzatka pozioma ozna-
cza kierunek ruchu fali skurczéw miesniowych
na ciele ryby; odwrotnoscig jej bedzie kieru-
nek plyniecia. tatwo zauwazy¢, ze skrdcenie
miesni po wewnetrznej stronie tuku jest mniej-
sze od linii grzbietowej (S) o taka samg wiel-
kos¢, o jaka jest mniejsza linia grzbietowa od
rozciagnietych miesni po stronie zewnetrznej
tuku. Mozna tez stwierdzi¢, ze stosunek mie-
$nia skroconego po wewnetrznej stronie tuku
do pierwotnej jego dtugosci wyrazonej literg S
jest podobny jak stosunek potowy szerokosci
grzbietu b do promienia tuku r. Szerokos$¢
ciata mozna tatwo zmierzy¢ w kazdym dowol-
nym punkcie, a tak samo nie trudno oznaczy¢
dtugo$¢ promienia r, jeSli zna sie glebokosc
wygiecia ciata. Z tych danych mozna obliczy¢
wielko$¢ skurczéw miesniowych dla kazdego
momentu ruchu ryby i dla dowolnego punktu
ciata.

Wyliczenia takie daly ciekawg charaktery-
styke skurczéw migsniowych wzdtuz ciata ryby,
a w koncu ogolng charakterystyke plywania.

/ Stwierdzono mianowicie, ze w okresie prze-

ptywu jednej fali najwieksze natezenia skur-
czéw miesni sg proporcjonalne do amplitudy
za$ maksymalne skurcze miesni. Z przebiegu

poprzecznego wychylenia sie ciala w danym
punkcie oraz do szerokosci ciata w tymze
punkcie. llustruje to wykres na rys. 10, gdzie
u dotu podany jest zarys ciata ryby w widoku
z gory, na osi poziomej punkty podanych juz
poprzednio 10 momentow wygieé, na pionowej
krzywej wida¢, ze skurcze migsni nie narastajg
rownomiernie od glowy ku ogonowi, tak jak
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amplitudy wychylen (por. ryc. 8), lecz osig-
gaja maksymalng wielkos¢ na wysokosci 2/3
dtugosci ciata liczac od glowy, a nastepnie
spadajg szybko do konca ogona. Skurcz ma-
ksymalny miesni makreli dochodzi do O-14, co

I Il Il IV

oznacza, ze kazdy cm miesnia skraca sie do
1'4 mm.

Bardziej zawitym rachunkiem (ktérego tu
przytacza¢ nie bedziemy) okreslit Szulejkin
wielko$¢ pracy miesni w owych 10 punktach
ciata makreli. Ostateczne rezultaty tych wyli-
czen widoczne sg z ryc. 11, podajacej réwno-
czesnie zasadniczg charakterystyke ptywania
ryb o ksztatcie torpedowatym lub wrzeciono-
watym. Na rycinie tej krzywa M wskazuje
maksymalne gtebokosci bocznych wygiec ciata;
krzywa F wyraza maksymalne natezenie sity
wiokien miesniowych w poszczeg6lnych pun-
ktach ciata; krzywa P wyraza prace wykony-
wang przez miesnie w okresie przebiegu jednej
fali skurczéw po ciele ryby i ostatnia krzywa G
wyraza wage miesni na poszczegdlnych odcin-
kach ciata ryby.

Rys. 8. Narastanie amplitudy poprzecznych wychylen
Odcinkow ciata u makreli

Nie trudno zauwazy¢, ze najwieksza praca,
napiecie miesniowe i gtebokos$¢ wygiecia przy-
pada mniej wiecej na to samo miejsce, poto-
zone, jak wskazuje schemat ryby umieszczony
u dotu ryciny, tuz za jamg ciata u nasady ogona.
Réwnoczesnie w tym miejscu miesnie wazg naj-
wiecej, a skadingd wiemy, ze w tym miejscu
jest rowniez kregostup najruchliwszy. Mozna by
wiec powiedzieé, ze u nasady ogona lezy cen-
tralny punkt motoru napedowego w ciele ryby.

261

Diagram powyzszy przedstawia prace miesni
w ogole. Interesujace jest roéwniez, jak wielka
jest uzytkowa praca miesni, a wiec ta czes¢
pracy, ktéra pozwala wykona¢ rybie jeden
krok. Wiadomo bowiem, ze cze$¢ pracy mie-

VI vViE Vil IX

$niowej zuzywa si¢ na utrzymanie ciata w row-
nowadze, na przezwyciezenie opadania w dot
i na pokonywanie oporéw wody, szczegdlnie
wiréw hamujacych ruch, a wywotywanych zgie-
ciami ciata.

Uzytkowa prace miesni charakteryzuje wspot-
czynnik, uzyskany przez podzielenie catkowitej
pracy miesni przez iloczyn z wielkosci kroku
i Sredniej sity, z jaka ryba odpycha sie w wo-
dzie w czasie przebiegu po jej ciele jednej fali
skurczow miesniowych, Wspotczynnik ten waha
sie od 063 do 0'83, stosownie do dtugosci kro-
kow, ktore znowu u wiekszosci ryb wyrazaja

Rys. 9. Schemat skurczéw miesniowych. (Szulejkin).

sie cyframi od 045 do 057. (Do obliczenia
dtugosci kroku stuzy wzér podany przez Szu-
lejkina: vT/L, gdzie v— predko$¢, T — czas,
L — dtugosc ciata ryby.) | oto okazata sie rzecz
ciekawa: dla makreli, bedacej juz z wygladu
szybkim ptywakiem o doskonatej linii optywo-
wej, wspotczynnik uzytkowej pracy wynosi 0'63,
natomiast dla wegorzy, ktérych wydtuzone ciato
i niezgodny z zasadami hydrodynamiki ksztakt
nie wrézy o dobrym ptywaniu, wspotczynnik
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ten wynosi 0 83. Wegorze sg zatem, wbrew
przewidywaniom, lepszymi ptywakami od ma-
kreli i innych podobnych jej z ksztaltu ryb,
np. tososi. Lepszos$¢ polega jednak nie na szyb-
kosci, ale na wytrwatosci. Wegorze sa dtugo-
dystansowcami w poroéwnaniu do krotkody-

stansowcow o torpedowatym ksztatcie ciata..

Pochodzi to stad, ze ryby torpedowate tracg
w czasie ptywania duzo energii na ruchy nie

Rys. 10. Natezenie skurczéw mie$niowych wzdtuz ciata
makreli (Szulejkin).

produktywne. Z 10 ruchéw przedstawionych
na ryc. 7, najbardziej ekonomiczne sg ozna-
czone cyframi IV i IX, gdy koniec ogona
zgiety jest lukiem zaokraglonym w lewo lub
w prawo, najmniej za$ korzystne sg potozenia
pod cyfrg | i VI, gdy ogonowa czes¢ ciala
przyjmuje prawie proste potozenie. W ogoélnosci
niespokojna, narastajgca fala ryb torpedowa-
tych okazuje sie mniej korzystna od spokojnej,
niemalze réwnej w kazdej czesci ciata fali we-
gorzy. Ta spokojna fala okazata sie lepszym
motorem ruchu, a dowodzg tego najlepiej diugie
wedrowki godowe wegorzy, S$ciggajacych rok
rocznie do Atlantyku, az w poblize amery-
kanskich brzegéw, na tarto.

Ciekawe jest w koricu poréwnanie falistego
napedu ryb ze S$rubami okretowymi. Wsp6t-
czynnik uzytkowej pracy najlepszych $rub no-
woczesnych okretéw nie przekracza cyfry 0'75.
Wida¢ z tego najlepiej, jak doskonaty motor
posiadaja ryby w falistym ruchu ciala.

Szybkos¢ plywania nie wigze sig, jak juz
wspomniano, ze wspotczynnikiem uzytkowej
pracy miesni, natomiast zbiega sie z ksztattem
ciata. Najbystrzej z ryb stodkowodnych poru-
sza sie szczupak, ktorego ciato posiada ksztatt
strzatkowaty. Jest to ksztatt wydtuzony, splasz-
czony z bokéw, z ostrg gtowa. Szczupak jest
niedoscigniony, jesli chodzi o btyskawiczny
ruch — skok, ustepuje natomiast w wytrwa-
fosci gonitwy rybom fososiowatym o torpedo-
watym ksztatcie. Wiadomo tez, ze szczupak nie
Sciga ryb, ktore napada: czatuje on cicho wsrod
roslin wodnych i rzuca sie z nienacka, praw-

dziwie tygrysim skokiem, na podptywajacg rybe,
ale jesli w tym skoku nie trafi dobrze, to juz
nie goni wiecej za niedosztg ofiarg. Inaczej za-
chowujg sie ryby pelagiczne, polujgce w otwar-
tych wodach: zdobywajg one zer w szybkim
biegu. Ryby przydenne, jak np. glowacze,
a dalej spfaszczone grzbietobrzusznie fladry
sg juz wolnymi ptywakami. Najpowolniejsze sg
jednak niektdre ryby morskie o krotkim, kuli-
stym ciele, niezdolnym do wygie¢. Poruszajg
sie one wylgcznie za pomocg ruchu pletw.
W ogole szybkosci, z jakg poruszajg sie roz-
maite gatunki ryb, bywajg roézne. Magnan
(1930) podaje, ze toso$ przebywa w sekundzie
5 m, tuiczyk 6 m, rekiny do 10 m. Ten sam
autor wprowadzit wspdtczynnik szybkosci pty-
wania w celu poréwnywania sprawnosci pty-
wackiej roznych ryb. Wspdiczynnik ten jest
ilorazem predkosci ruchu w cm/sek (v) przez
pierwiastek kwadratowy z dtugosci ciata w cm
(s== v/[1). Stosownie do wielkosci wspoétczyn-
nikdbw mozna zestawi¢ nastepujacg skale szyb-
kosci ryb: (pominieto tu specjalne typy ryb
jak plaszczki jyby latajgce).

1 Ryby bardzo szybkie: 5=60—70; rekiny,
jesiotry.

2. Ryby szybkie: S=30—60; toso$, makrela,
szczupak.

Rys. 11. Diagram pracy mieéni ryb o ciele torpedowa-
tym (Szulejkin).

3. Ryby S$rednio szybkie: £=20—30; $ledzie,
dorsze, okonie, sandacze.

4. Ryby wolno ptywajace: 5=10—20; liczne
ryby rzeczne i przybrzezne, jak np. Kkarpie,
leszcze, wegorze.

5. Ryby powolne: S—5—10; ryby przy-
denne, jak: gtowacze, byczki, fladry.

6. Ryby bardzo powolne: S mniejsze od 5;
nalezg tu ryby mate jak np. ciernik oraz ryby
ptywajace prawie wytgcznie za pomocag pletw:
Ostracion, Chilomycterus, Mola i inne,
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Z. KAWECKI

MAKSYMILIAN NOWICKI

Jednym z najwybitniejszych naszych przyro-
dnikdw XIX w. jest niewatpliwie Maksymilian
Nowicki, ktorego stulecie rozpoczecia pracy
naukowej i 60-lecie zgonu przypada na rok
1950.

Swojg kariere naukowg rozpoczgt Nowicki
bardzo skromnie — od pracy w charakterze
nauczyciela szkoly powszechnej na zapadiej
prowincji, bo w Brodach, skad go niebawem
przeniesiono do Plotyczy pod Tarnopolem.

Jednakze zainteresowania przyrodnicze, roz-
budzone juz od najwczesniejszych lat, nie po-
zwolity mu upas¢ na duchu. Rzucony bowiem
wypadkami «Wiosny Luddw» z rozpoczetych
prawniczych studiow uniwersyteckich we Lwo-
wie w zapadtg glusze Owczesnej Galicji i Lo-
domerii stwierdzat pdzniej, ze «najlepsza matka
przyroda przyjmuje otwartymi ramiony, za-
réwno umystem stroskanego, sercem jaki zbo-
lalego, wlewa otuche i swobode, podnosi du-
sze i pobudza umyst do wysokich i zbawien-
nych mysli».

Rozpoczat od zbierania w okolicy Brodow
i Plotyczy, gromadzac znaczne zbiory bota-
niczne i zoologiczne, gtownie entomologiczne.
Ten 24-letni nauczyciel ludowy (urodzit sie
w Jabtonkowie w 1826 r.) obdarzat swymi zbio-
rami Srednie szkoty, co miato zwréci¢ na niego
uwage wiadz szkolnych, a to z kolei spowodo-
walo przeniesienie go do Sambora, na stano-
wisko zastepcy nauczyciela gimnazjalnego.

Wedlug ustnej tradycji, zywej do dzisiaj
w Krakowiel, do tych przenosin do Sambora
miat sie przyczyni¢ w duzej mierze szcze$liwy
przypadek. Otéz w okolicach, w ktérych No-
wicki pilnie obserwowat i zbierat flore i faune,
odbywaty sie manewry armii cesarsko-krolew-
skiej, w ktdrej stuzyto wielu Polakow. Nie jest
wykluczone, ze wiasnie Polakiem byt jaki$
wyzszej szarzy wojskowy austriacki (? general),
ktorego zainteresowat miody cztowiek, podska-
kujagcy nad jaka$ katuzg i radosnie wykrzyku-
jacy co$ po tacinie. Miodziedicem tym miat by¢
wiasnie Maksymilian Nowicki — ktéry po raz
pierwszy ujrzat znang mu poprzednio tylko z po-
drecznikéw przekopnice (Apus cancriformis) .

Zaréwno  miodziencza  bezinteresownos¢
w ofiarowywaniu swych prywatnych zbiorow
szkotom, jak i wykazane przy ich sporzgdzaniu
zamitowanie i wiadomosci dopomogty Nowic-
kiemu w starcie, a praca i wybitne zdolnosci
otwarlty przed nim droge, pdé ktorej kroczyt
wytrwale przez blisko p6t wieku.

Wiadomos$¢ zawdzieczam Prof. dr. W. Szaferowi.

Juz po dwu latach zdaje Nowicki egzamin
panstwowy, tak zwany egzamin nauczycielski
na nizsze gimnazjum i zostaje mianowany rze -
czywistym nauczytielem» w tymze gimnazjum
samborskim. Kazdg wolng chwile spedza w dal-
szym ciggu na wycieczkach w blizsze lub dal-
sze okolice, gromadzac coraz wieksze zbiory.
W zwigzku z tym, natrafia na coraz wieksze
trudno$ci w oznaczaniu ich, nie majac jeszcze
ani odpowiedniej literatury, ani tym bardziej

- . fjsmm

Maksymilian Nowicki (1826—1890).

okazow porownawczych. W owym czasie w za-
borze austriackim dziataty wprawdzie dwa uni-
wersytety, krakowski i lwowski, jednakze nauki
przyrodnicze byty w nich traktowane zupetnie
po macoszemu. Nie bylto tez Zadnej innej insty-
tucji, ktéraby mogta by¢ pomocna miodemu
badaczowi.

Obojetnos¢ wzgledem nauk przyrodniczych
(czyli jak je wdwczas nazywano «historii natu-
ralnej») byla do tego stopnia posunieta, ze —
jak pisze Pietruski, jeden z nielicznych, wspot-
czed$nie dziatajagcych w Galicji biologobw —
«ludzie nawet na poz6r rozumni, patrzyli z ubo-
lewaniem na tych, co sie poswiecali tyle (nie-
wdziecznej wiedzy», jak nazywali zoologie».

Dzieki jednak z drugiej strony stosunkom
w éwczesnych szkotach Srednich, mogli nauczy-
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ciele gimnazjalni otrzymywac zasitki i urlopy
celem uzupeinienia swego wyksztatcenia w Wie-
dniu i ztozenia egzaminu kwalifikacyjnego. No-
wickiemu udato sie uzyska¢ w 1858 r. takie
roczne stypendium, ktore spedzit na studiach
w tym duzym centrum kultury, jakim w owych
czasach byt Wieden.

Wyjezdzajac zabrat ze sobg duza cze$¢ zbio-
row, ktére oznaczat w Muzeum cesarskim, za-
przyjazniwszy sie przy tym z kustoszem — lepi-
dopterologiem Jézefem Mannem. Jego to
uprzejmosci zawdzieczal najskuteczniejszg po-
moc w oznaczaniu swych zbiorow, od niego
tez otrzymywat wiele cennych uwag i wskazo-
wek, ktore pozwolity mu tak znakomicie zorien-
towac sie szczegblnie w 6wczesnej entomologii.
Po powrocie do Sambora ogtasza pierwszg swa
prace faunistyczng o chrzgszczach (1858't, dru-
kujac ja, jak to byto wowczas czesto prakty-
kowane, w programie tamtejszego gimnazjum.
Wedtug W ierzej skiego byta to w ogdle pierw-
sza praca odnoszaca sie do fauny Galicji.

Jeszcze w tym samym roku przenosi sie
Nowicki do Lwowa. Opracowuje tam swe bo-
gate zbiory lepidopterologiczne, ktére uzupet-
nia i w r. 1860 publikuje pt. «<Enumeratio lepi-
dopterorum Haliciae orientalis». Rozprawa ta
jest wynikiem 10-letniej pracy autora, ktorego
zbiér nagromadzony z blisko 140 miejscowosci
mogt istotnie stanowi¢ szeroka podstawe do
obszernej publikacji.

Jest rzeczg charakterystyczng dla. stosunkdw
panujacych w tamtych czasach, ze «Enumeratio
lepidopterorunf» ogtasza Nowicki wiasnym ko-
sztem i dopiero «w uznaniu wartosci tej pracy
i poswiecenia autora Wysoki rzad zwrécit mu
koszta wydawnictwa, co mu umozebnito dalszg
prace w kierunku faunistycznym» (Wierzejski).

Szczesliwym zbiegiem okolicznosci zaistniaty
dla Nowickiego inne mozliwosci pracy, niz do-
rywcza praca faunistyczna przy réwnoczesnym
uczeniu w Sredniej szkole.

Ot6z w poczatkach 1861 r., po okresie ger-
manizacji, wprowadzony zostaje ponownie na
Uniwersytecie Jagielloriskim jezyk polski, wraz
z przywroceniem autonomii. Pierwszym rekto-
rem z wyboru zostaje prof. dr Jozef Dietl,
znany lekarz i — nawiasem dodawszy dla le-
pszego scharakteryzowania epoki — «pogromca»
kotuna, ktéry do jego czaséw uchodzit za objaw
ciezkiej choroby. Katedra zoologii po Niemcu,
prof. Kamilu Hellerze, ktory przenidst sie do
Insbruku, zostaje oprézniona, a wyktady zoo-
logii prowadzi zastepczo botanik, prof. Czer-
wiakowski.

Nowicki, jeden z nielicznych naszych nau-
kowo pracujacych zoologéw, doktoryzuje sie
w 1863 r. na Uniwersytecie Jana Kazimierza
i w tym samym roku zostaje powotany na ka-
tedre w Krakowie, jako profesor nadzwyczajny.

WSZECHSWIAT

Po krotkim urlopie, ktory spedza na uzupel-
niajagcych studiach w Wiedniu, przystepuje No-
wicki, majagcy wowczas 37 lat, do pracy z nie-
zwyklg energig, ktoéra go zawsze cechowata.
W pierwszych latach jest to w gtéwnej mierze
praca organizacyjna, dotyczaca stworzenia Za-
ktadu (w 6wczesnej nomenklaturze «Gabinetu»
zoologicznego) i Muzeum. Warunki, w jakich
tworzyt on swdj warsztat pracy, byly niezwykle
ciezkie. Pozbawiony prawie zupetnie jakiejkol-
wiek pomocy (jedyny adiunkt «przynalezat» do
2 katedr jednocze$nie: zoologii i mineralogii),
byt zarazem wiasnym laborantem i prepara-
torem, uzupetniajgc i kompletujgc zbiory, za-
biegajgc o darowizny, prowadzgc skompliko-
wane wymiany z innymi muzeami, organizujac
i wyposazajac pracownie naukowsg. Rezultatem
tego bylo stworzenie obok Zaktadu wartoscio-
wego Muzeum, ktore stato sie podwaling 2-ch
dzisiejszych krakowskich muzeéw zoologicz-
nych, zarowno Muzeum Zoologicznego PAU,
jak i Muzeum przy Zakiadzie zoologicznym
Uniwersytetu. Jak wygladata praca na odcinku
Muzeum, najlepiej zobrazuja wiasne jego uwagi,
ktére spisat w postaci kroniki tych lat w in-
wentarzu tworzonego Zakfadu. Po uwagach
na temat sali wykladowej, obstugujacej dwa
zaktady, pisat nastepujgco: «Dla mnie ten
stan rzeczy byt tym ucigzliwszy, ze nie mia-
tem dla siebie pracowni, a muzeum wymagato
wytezonej pracy, jezeli mialo postepowac.
Wsrdd takich okolicznosci przeszediem istne
piekto przez lat siedem. Przez lato bowiem pra-
cowatem w jednej z sal muzealnych, lecz nie-
raz ledwie usiadtem do stolika, wchodzg go-
Scie do pierwszej sali muzealnej, a ogladngwszy
zbiér w niej ustawiony, domagaja sie wpusz-
czenia do sali drugiej. Postugacz odpowiada,
ze tam pracuje i nie nalezy mi przeszkadzac,
lecz to czasem nie pomaga, bo cicerone odwo-
tujac sie do tego ze mnie zna, otwiera drzwi
i wprowadza gosci do sali, w ktorej roztozytem
zwierzeta na podtodze i stotach celem upo-
rzgdkowania ich wedtug systemu lub wpisania
do inwentarza. Prosze wiec przynajmniej o za-
chowanie ostroznosci, atoli jedna z pan w sze-
rokiej krynolinie przewraca i thucze stoj, druga
znowu opariszy sie tokciem o szybe wystawki,
thucze ja takze, wydajac okrzyk przestrachu,
tam znowu kto$ widzac wytozone owady nie
zadowalnia sie ich widokiem, lecz chce sie
takze dotknag¢ ich palcem, przy czym posu-
nawszy rekawem po wystajacych szpilkach —
psuje kilkanascie okazéw. W razie zwiedzin
muzeum w czasie mojej niecbecnosci nie obe-
szto sie bez poprzewracania mi ksigzek i pa-
pieréw na stoliku; niekiedy zbicia szkfa z pre-
paratem ustawionego pod mikroskopem itp.,
a cho¢ kiedy i nic sie ztego nie stato, to prze-
ciez te czeste przerwy w robocie nie cierpiacej
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zwihoki i ta ustawiczna obawa o muzeum byty
dla mnie prawdziwg torturg».

Przez caly czas tej pracy, nie zaprzestaje
Nowicki oczywiscie zaje¢ dydaktycznych, wy-
chowujac coraz nowych, przywigzanych do
swego profesora ucznidéw, ktorzy zaczynajg mu
stopniowo pomagac.

Co wazniejsze, nie tylko ze nie zaprzestaje
pracy naukowej, lecz ja wiasnie wspaniale
rozwija, publikujagc pomiedzy 1863 a 1870 r.
trzydzieSci prac odnoszacych sie do fauni-
styki, systematyki i biologii zwierzat, jak row-
niez i do ochrony roslin (entomologii stosowa-
nej). Prace te zjednaly mu w literaturze S$wia-
towej gtosne imig, dowodem czego jest na
przyktad wprowadzenie nazwy Nowickia przez
skandynawskiego autora Kjellandara (Opusc.
ent. Lund.) dla nazwania wyrdznionego w 1943 .
podrodzaju muchdéwek; takie wyrdznienie
w przeszto pot wieku od daty Smierci jest
udziatem nielicznych tylko uczonych.

Prace Nowickiego, niezwykle gruntowne i sta-
ranne, obejmowaty kilka powaznych mono-
grafii, takich jak o $wistaku, kozicy, niezmiarce
i pieniu kopalinskim (Sciara militaris Now.)

oraz obszerne badania nad motylami, mu-
chowkami, pluskwiakami, chrzaszczami oraz
inne. Ogo6tem opisat Nowicki 60 gatunkow

nowych dla nauki sposrdd chrzgszczy, motyli,
much i wijow.

Réwnolegle z tymi zagadnieniami zajmowat
sie innymi, rowniez niezwykle waznymi proble-
mami, ktoére zjednaty mu wdzieczno$¢ wspot-
czesnych i uznanie potomnych.

«Jak wiemy, znalazt sie Nowicki w Krakowie
w 1863 r. Juz w 1864 r. urzadza wycieczke
w Tatry, a od roku 1865 publikuje na tamach
prasy oraz w czasopismach naukowych szereg
artykutdéw i prac o potrzebie ochrony gingcych
tatrzanskich zwierzat, Swistaka i kozicy, od razu
wiec staje sie zamitowanym badaczem i entu-
zjastag Tatr. W duzej mierze jemu to wiasnie
zawdziecza¢ mozna wydanie w 1868 r. ustawy
0 ochronie tych zwierzat przez Sejm galicyjski.
Bylo to zatozenie podwalin pod tak pieknie
dzi$ rozbudowang w naszym kraju akcje
ochrony przyrody, kontynuowang przez jego
ucznidw z niezapomnianym Marianem Raci-
borskim i uczniem tegoz Wiadystawem Sza-
ferem na czele.

Ustawa ta, ktorg, jak stwierdza W. Szafer,
wyprzedziliSmy inne narody i panstwa, prze-
prowadzona w Sejmie z motywOw czysto nau-
kowych, pozostanie zawsze chlubg polskiej
kultury.

Nowicki — znakomity teoretyk — nie gar-
dzit jednakze powigzaniem nauki z zyciem
praktycznym, co wiecej, czerpigc z dos$wiad-
czen praktykéw — transponujgc niejako wie-
dze praktyczng najezy k naukowy, oddat nie-
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ocenione ustugi gospodarstwu krajowemu w 2
dziedzinach: nowoczesnej ochronie roslin i ry-
bactwie.

W  zakresie ochrony roslin, obok wspom-
nianej juz wyzej monografii o niezmiarce, be-
dacej rezultatem wspotpracy z Konopkg —
praktykiem rolnikiem, gospodarujagcym w po-
bliskich Mogilanach —a ktéra po 80 latach od
opublikowania (1871) nie stracita swego zna-
czenia, ogtosit niezmiernie interesujacg serie
rozpraw, rozpoczetg pracg pt. «0 szkodach
wyrzadzonych w 1869 r. w plonach przez zwie-
rzeta szkodliwe». Rozprawa ta zawiera opra-
cowanie ankiety, ktorg Nowicki rozestat i ktorej
wyniki referuje, dotgczajgc niezwykle cenne
i wnikliwe uwagi o szkodnikach roslin upraw-
nych, wystepujacych w potudniowych czesciach
naszego kraju. Ta dziedzina jego zaintereso-
wan, ktora z $wiezo utworzonej Komisji Fizjo-
graficznej przy Krakowskim Towarzystwie Nau-
kowym (przeksztatconym w tych latach (1873)
w ogdlnopolskg Akademie Umiejetnosci) stwo-
rzylajakby pierwszg nowoczesng Stacje Ochrony
Roslin, wyprzedzita réwniez o dobrych kilka-
nascie lat analogiczne poczynania w innych
krajach. Z tymi jego pracami faczy sie uchwa-
lenie przez Sejm galicyjski zaprojektowanej
przez niego ustawy o ochronie ptakéw i innych
zwierzat pozytecznych, ktéra az tak dalece
wyprzedzata 6wczesne pojecia, ze pomimo po-
parcia jej jednomys$ing uchwalg 1-go Zjazdu
Przyrodnikow i Lekarzy Polskich (17 wrzesnia
1868 r.) oraz poparcia przez inne organizacje
rolnicze i spoleczne, nie uzyskata nigdy «sankcji
cesarskiej».

Dziedzing, ktora przyniosta Nowickiemu
moze najwiecej rozgtosu i uznania, bylo ry-
bactwo; interesowat sie nim od pierwszych lat
«krakowskich» — publikujgc juz w 1867 r.
«Zapiski o rybach rzeki Skawy pod Makowemy,
a w latach nastepnych, szczeg6lnie w ostatnim
dziesiecioleciu swego zycia, ogtaszajac dwadzie-
Scia kilka prac i artykutow z tego zakresu.

Nie wdajgc sie w dlugie wywody, nie be-
dziemy chyba dalecy od prawdy stwierdzajac,
ze pobzniejszy Swietny rozkwit matopolskiego
rybactwa, ktory go w niektorych dziedzinach
wysunat na czolo rybactwa Swiatowego —
w wielkiej czesci jest zastugg Maksymiliana
Nowickiego.

Najliczniejsze odznaczenia i nagrody otrzy-
mat tez Nowicki za swe prace na polu rybactwa,
a to 9 medali z wystaw rybackich w Anglii,
Austrii, Francji, Niemczech i Rosji, liczne dy-
plomy honorowe z wystaw rybackich w Mo-
skwie, Londynie, Berlinie itd:

Poza wymienionymi pracami jest Nowicki
autorem obszernego podrecznika zoologii na
poziomie uniwersyteckim, przeznaczonego dla
wyzszych klas szkét Srednich (1876), ktory do
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dzisiaj stanowi podstawe polskiej zoologicznej
nomenklatury, stworzonej w duzej mierze przez
niego — oraz 2 podrecznikow dla szkot niz-
szych, z ktorych «Zoologia dla szkdt nizszych
gimnazjalnych i realnych» osiagneta rekordowg
ilos¢ 6-ciu wydan.

Wszystkie jego prace cechuje zwieztos¢ stylu,
jasnos¢ w przedstawianiu rzeczy, jedrnos¢ i sita
w wystowieniu, przy starannej, prostej i pie-

knej formie wypowiedzi. Zmart w wieku 64 lat
w 1890 r. powszechnie zatowany, w 2 lata po
uroczystym obchodzie 25-letniego jubileuszu
profesorskiego. Jubileusz ten zamienit sie
w wielkg manifestacje uznania i przywigzania
dla tego niezwyklego cztowieka, ktérego dzia-
falno$¢ zostawita trwate Slady zaréwno w nauce,
jak réwniez i w naszej gospodarce narodowej.

J. DOMANIEWSKI

ATLANTYDA

Nie wszystkiemu zawinit Platon, jak chcg
ci, ktorzy nie widzg moznosci przyjecia istnie-
nia takiej wyspy na Atlantyku w czasach histo-
rycznych. A wiec przyrodnicy przede wszystkim.

Ze Atlantyde umieszczano pézniej na Atlan-
tyku, a nawet w Ameryce winni sg ci, ktorzy
piszac o Atlantydzie nie czytali Platona uwaznie,
a bodaj nawet nie zagladali don wecale.

A Platon o potozeniu Atlantydy pisze dos¢
wyraznie. Mianowicie w dwu dialogach: «Ti-
maios» i «Kritias». Bardziej istotne dane znaj-
dujemy w dialogu «Timaios». Biorg w nim
udziat: Timaios, Kritias (miodszy), Sokrates
i Demokrates. W pewnej chwili zabiera glos
Kritias i mowi: «Postuchaj Sokratesie opo-
wiesci, jakkolwiek dziwnej, ale wiarogodnej,
jak oswiadczyt ongi$ najmadrzejszy z siedmiu
medrcéw, Solon. Byt on krewnym i przyjacie-
lem naszego pradziada Dropidesa, o czym
i sam wspomina w swych wierszach. Dropides
informowat naszego dziada, a staruszek Kritias
powtorzyt znéw nam, ze wielkie i zadziwiajgce
byly czyny naszego miasta (to jest Aten), ktore
obecnie, z uptywem czasu i wymieraniem po-
kolen, poszty w zapomnienie».

«Opowiem Ci legende, ktérg styszatem nie
od miodego cztowieka, bowiem Kritias, wedtug
jego stow, miat wdéwczas okoto 90 lat, ja za$
najwyzej 10».

«Gdyby Solon oddawat sie poezji nie przy-
godnie, a powaznie, jak inni i opracowat po-
danie, przywiezione z Egiptu, to nie bylby
oden znakomitszy ani Hesiodes ani Homer,
ani jakikolwiek inny poeta».

«W Egipcie, w delcie jest dzielnica, zwana
Saitskg, a gtownym miastem tej dzielnicy jest
Sais. Po przybyciu tam Solon cieszyt sie u miesz-
kancéw miasta wielkim szacunkiem. A wypy-
tujgc o starg przesztos¢ najbardziej kompe-
tentnych w tych rzeczach kaptandw, stwierdzit,
ze o podobnych sprawach ani on sam, ani tez
ktokolwiek z Hellenéw, krétko mowiac, nic
nie wie. Pewnego razu,- chcac wyciggna¢ ich
na rozmowe o dawnych zdarzeniach, Solon
zaczagt opowiada¢ o starych dziejach Grecji,
0 Phoroneusie, zwanym Pierwszym i o Niobe,
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dalej o potopie, jak uratowali sie Deukation
i Pyrrha, nastepnie méwit o ich potomstwie
i staral sie oznaczy¢ ilos¢ czasu, ktora upty-
neta od tych wydarzen.

Na to jeden stary kaptan powiedziat: — O So-
lonie, Solonie! Wy Hellenowie zawsze jestescie
jak dzieci i nie ma starca Hellena. Ustyszawszy
to Solon zapytat: — Jakze to? Co chcesz
przez to powiedziec? — Wszyscy wy macie
miode dusze. Nie przechowujecie w duszy ani
jednego starego pojecia, opierajgcego sie na
starozytnym podaniu, ani jednej nauki posi-
wiate] w czasie. A przyczyna tego jest oto co.
Ludzie podlegajg i beda podlega¢ licznym
i roznorodnym katastrofom; najwieksze z nich
zdarzajg sie z powodu ognia i wody».

«Wszak niegdy$ Solonie, przed wielkg ka-
tastrofg potopu, obecni AteAczycy mieli mia-
sto, najpotezniejsze w dziataniach wojennych.
Zadziwiajgce zachowaly sie tu opisy licznych
i wielkich czynéw waszego miasta. Jeden jednak
przewyzsza wszystkie inne mestwem i wielko-
Scig. Kroniki mowia, ze miasto wasze poskro-
mito niegdy$ potege, zuchwale siegajacg po
calg Europe i Azje od strony morza Atlan-
tyckiego. Wéwczas morze to byto dostepne dla
zeglugi, poniewaz przed jego ujsciem, ktore wy
nazywacie Stupami Heraklesa, znajdowata sie
wyspa. Wyspa ta byta wieksza od Azji i Libii
razem wzietych. Od niej otwierat sie dostep
do innych wysp, a od tych wysp do catego
przeciwlegtego kontynentu, ktéry ogranicza ten
prawdziwy pontus. Wszak od wewnetrznej
strony ujscia, o ktérym moéwimy, morze two-
rzy co$ w rodzaju waskiego wejscia. A to (co
jest od strony przeciwnej) mozna nazwac juz
prawdziwym morzem, podobnie, jak okrgza-
jace je ziemie, prawdziwym istotnym konty-
nentem. Na tej to wyspie Atlantyckiej pow-
stato wielkie i grozne mocarstwo krélow, wia-
dza ktdrych obejmowata calg wyspe, liczne
inne wyspy i pewne czesci kontynentu. Procz
tego po tej stronie wiadali oni Libig do Egiptu
i Europg do Tyrenii. Cate to zjednoczone mo-
carstwo jednym uderzeniem zamierzato za-
wihadna¢ i waszym i naszym krajem i wszyst-
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kimi ziemiami, lezacymi po tej stronie ujscia.
Wowczas to, Solonie, wojownicy waszego mia-
sta dzielnoscig i nieugietoscig zyskali stawe
u wszystkich ludzi.

Przewyzszajac wszystkich mestwem i przebie-
gtoscia manewréw wojennych, miasto wasze
walczyto na czele wszystkich Hellendw, i gdy
inni odstepowali, przeciwstawiato sie samo i na,
razalo sie na najwieksze niebezpieczenstwa.
Wreszcie, przezwyciezywszy nacierajgcych wro-
gow, zatryumfowato nad nimi, zwyciezyto ich,
uniemozliwito im opanowaé jeszcze nieopano-
wanych. Wywalczylo swobode wszystkim nam,
mieszkajgcym po tej stronie stupdw Herkulesa-
Ale po6zniej, gdy mialy miejsce straszliwe trze-
sienia ziemi i potopy, pewnego dnia i katastro-
falnej nocy wszystkie wasze sity wojenne za-
padty sie w ziemie, a znikneta rowniez i wyspa
Atlantyda, pograzywszy sie w morze».

Czy relacja Platona zastuguje na wiare? Czy
Atlantyda jest wytworem fantazji Platona, czy
tez istniata w rzeczywistosci? Jak wiadomo
rézne sg na to zapatrywania: jedni przecza
istnieniu Atlantydy, drudzy przyjmuja, ze po-
danie przekazane przez Platona ma swoje
podstawy.

Jesli jednak Atlantyda istniata, to gdzie?

Obroncy istnienia Atlantydy szukali jej po-
tozenia na réznych morzach i oceanach. Od
Szpicbergenu po Afryke potudniowa, od Ame-
ryki po Cejlon. Wkrétce po odkryciu Ame-
ryki, za wspomniany w «Timaiosie» «Przeciw-
legly kontynent» zaczeto uwaza¢ Ameryke
(Gomara 1553, Baco z Yerulamu 1638).
Pomieszczano wiec Atlantyde na Atlantyku —
na wyspach Kanaryjskich, Azorach. Jako te-

rytorium tajemniczego mocarstwa Atlantéw
brane byly pod uwage: Kaukaz, Szwecja,
Hiszpania, rozne czeSci Afryki, Palestyna,

Persja, Kreta (Balch 1921), wschodnie czesci
morza Srddziemnego na poéinoc od Krety
(Noroff 1854, Berg 1928).

Rozpatrujac sie w calej tej dyskusji, ktora
trwa juz 2 tysigce lat (Arystoteles, Strabon),
dochodzi sie do przekonania, ze jesli nawet
fantastyczng jest Atlantyda, to bardziej fanta-
styczne sg pomysty szukania jej na Cejlonie,
a nawet na Azorach, wyspach Kanaryjskich
lub w Szwecji, nie mowiac juz o Spicbergenie.

Jakiez sprawy mogli mie¢ na morzu Srod-
ziemnym mieszkancy wysp  Atlantyku lub
Ameryki, ktdrzy o istnieniu takiego morza
nawet nie wiedzieli?! A Szwecja?! Tu wystar-
czy przypomnieé, ze w czasach, w Kktorych,
wedtug Platona, Atlantowie osiggneli tak wy-
soki stopien kultury,’ dalej w Europie cztowiek
zyteszcze wokresie kamienia tupanego (paleolit).

A teraz z drugiej strony: czyz mieszkancy
Hellady mogli prowadzi¢ wojng poza obrgbem
morza Srdédziemnego? Wprawdzie widnokrag
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Swiata starozytnego nie zamykat sie na morzu
Srédziemnym, a siegat poza Gibraltar. Ale to
juz znacznie pOzniej. Gibraltar, podobnie jak
potwysep Pirenejski odkryli Fenicjanie, ktdrzy
od roku 1200 przed Nar. Chr. wyptywali na
Atlantyk i docierali ponf>¢ nawet do Wielkiej
Brytanii. Znacznie pdzniej dotarli tam i Grecy.
Pierwszym Grekiem, ktory wyplyngt daleko
poza Gibraltar byt Pitjasz z greckiej kolonii
Massilia (obecnie Marsylia). Byto to w r. 330
czy tez 325 przed Nar. Chr. Ale co innego
jest zaryzykowac $miatg awanturniczg podroz,
a co innego prowadzi¢ wojne na dalekich mo-
rzach. | jakkolwiek organizacja i administracja
wojny byfa przed tysigcami lat bez poréwnania
mniej skomplikowana niz obecnie, trudno jest
wyobrazi¢ sobie, by Platon mégt przyjaé kon-
cepcje wojny poza Gibraltarem. Mogta ona
mie¢ dlan miejsce tylko na morzu Srodziem-
nym. | na to, ze jego Atlantyda lezata tam wia-
$nie, wskazuje wyraznie wyzej zacytowany
ustep z dialogu «Timaios».

Trzeba go tylko przeczyta¢ patrzagc na mape
i trzeba przesta¢ identyfikowa¢ wzmiankowane
w nim Stupy Heraklesa z Gibraltarem. Tu
trzeba nadmieni¢, ze ciesnina ta nosita tez
i inne nazwy. Fenicjanie nazwali jg Stupami
Melkarta, Grecy — Stupami Heraklesa, Rzy-
mianie — Stupami Herkulesa, Normanowie —
Njorva Sund. Nazwa Gibraltar powstata ze
znieksztatconej arabskiej nazwy Dzebel Tarik.

Dawniej niz Gibraltar znany byt Grekom
Bosfor. Mdgt on tez przez czas pewien nosi¢
nazwe Stupéw Heraklesa, nim otrzymat nazwe
Bosporus Thracicus. Lub nazwy te mogly byc
uzywane réwnorzednie. Tu wspomne, ze Grecy
znali dwa Bosfory. Ten drugi to Bosporus
Cimmerius (obecnie cie$nina Kercz). Mogly
by¢ dwie ciesniny o nazwie Bosporus, mogly
by¢ tez dwie o nazwie Stupy Heraklesa. Mogta
to by¢ tez pospolita nazwa kazdej ciesniny
lub tez ciesniny okreslonego typu. Wszak Rzy-
mianie nazwy Alpy uzywali dla wszelkich wy-
sokich gor.

Mozna tedy przyjaé, ze Platon nazwy «Stupy
Heraklesa» uzyt dla Bosforu.

Przyjmijmy to i czytajmy Platona z mapg
w reku. Za Atlantydg (na zalgczonej mapce—1)
«otwiera sie dla zeglarzy dostep do innych
wysp». Te wyspy to wyraznie wyspy morza
Egejskiego. A od tych wysp «do catego prze-
ciwleglego Kontynentu, ktory ogranicza ten
prawdziwy pontus» (4). Jest wiec mowa nie
0 bezmiarze wod oceanu, a 0 morzu zamknie-
tym. Oczywiscie o morzu Czarnym — Pontus
Euxinus. Dalej jest wyrazna wzmianka o Dar-
danelach i morzu Marmara — «co$ w rodzaju
waskiego przejscia» (3). )

Zmiany konfiguracji morza Srédziemnego
w czasach historycznych sg dla przyrodnikéw
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mozliwe do przyjecia. Nawiasem modwigc —
wzmianki o tym znajdujemy i u pisarzy staro-
zytnych, jak np. u Diodora Sycylijskiego
(Diodoros Siculus) i u Pliniusza. Wedtug
Pliniusza swego czasu Sycylia taczyta sie z Ita-
lig, Eubea z Beocjg. piodor, powotujgc sie na
mieszkaricow wyspy Samotraki, pisze o utwo-
rzeniu sie Hellespontu (obecnie Dardanele)
i Bosforu.
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tastrofie Atlantydy. Egipt starozytny miat kon-
takty z Kretg i to w niektdrych okresach bardzo
silne. Mieszkancy Krety mogli tez zachowac
pamie¢ o katastrofie, szczegdlnie jesli zdarzyta
sie ona nie tak dawno, jak to podaje Platon,
wedtug ktérego miata ona miejsce przed 9 ty-
sigcami lat. Ze za$ od czasow Platona (427—
347) uptyneto przeszto 2 tysigce lat, wiec 11 ty-
siecy lat, liczac od naszych czaséw. W kazdym

Mapka: 1 — przypuszczalne potozenie Atlantydy, 2 — Morze Egejskie,
3 — Morze Marmara 4 — Morze Czarne «Pontus Euxinus».

Jesli umiescimy Atlantyde we wschodniej
czesci morza Srédziemnego, to nie znajdziemy
w tym zadnej sprzecznosci z danymi Platona;
przeciwnie, wszystko zgodzi sie nam zadziwia-
jaco dobrze. We wschodniej cze$ci morza Srod-
ziemnego umiejscowili tez Atlantyde rosyjscy geo-
grafowie. A to mianowicie prawie sto lat temu
(w roku 1854) Noroff, a pdzniej (w 1928) Berg.

Przyjmijmy tedy, ze Atlantyda zajmowata
znaczny obszar na péinoc od Krety i w jej
bezposrednim sasiedztwie.

W ten sposOb staje sie zupetnie zrozumiate
zachowanie sie w Egipcie wiadomosci o/ka-

badZz razie wiadomosci o Atlantydzie dotarty
do Egiptu znacznie pdzniej, bo wszak poczatki
najstarszych kultur wschodu, Babilonu i Egiptu,
nie siegajg dalej niz 9 tysiecy lat od naszych
czasOw. A wiec i kultura Atlantydy musiata
by¢ znacznie miodsza.

Wr6émy jeszcze do Platona. W dialogu
«Kritias» opisuje on Atlantyde szczego6towo.
A wiec przyrode wyspy: jej bogactwa mine-
ralne (ztoto, miedz), flore i faune (miedzy in-
nymi i stonie). Opisuje tez ustrdj spoteczny
Atlantéw, wiadcow wyspy, patace, Swigtynie,
kanaty, mosty i inne budowle, Zadziwiajgca
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est doktadnos¢ i szczegétowos¢ tych opisow; po-
dane sg wiec nawet wymiary niektorych budowli.

Jak traktowac te dane? Czyz przywiezione
przez Solona z Egiptu, a nastepnie przekazane
przez starca miodemu chiopcu, zastugujg na
wiare? Czy w tradycji rodzinnej mogly sie
zachowa¢ takie szczeg6ly, jak np. wymiary
mostow ?. Raczej nie. To tez nawet ci badacze,
ktérzy przyjmujg istnienie Atlantydy, wszystko
to, co pisze Platon o kulturze Atlantow, uwa-
zaja po prostu za wytwor jego fantazji.

A jednak... Trzeba wszak wzigé pod uwage,
ze wiadomosci Platona o Atlantydzie nieko-
niecznie muszg pochodzi¢ od Solona, czy tez
wytacznie od niego. Wszak sam Platon w swych
podrézach zawadzit o Egipt i zostat nawet po-
dobno «wtajemniczony» przez tamtejszych ka-
ptanéw. W kazdym razie mogt od nich otrzy-
mac¢ wiadomosci o Atlantydzie. Jesli to przyj-
miemy, to sprawa przedstawi sie nam w in-
nym S$wietle i opis kultury Atlantéw wyda sie
nam bardziej prawdopodobny.

Przynajmniej czes¢ jego. Niewatpliwie bo-

769

wiem to i owo dorobit sam Platon. Byt wszak
artystg i miatl po temu do$¢ wyobrazni. Jego
wiasng zdaje sie by¢ cata mitologia Atlantow.
Gdy bogowie dzielili miedzy siebie ziemig, to
Atlantyde otrzymat Posejdon. Oddat jg na-
stepnie we wiadanie swym potomkom, zrodzo-
nym z ziemianki. Posejdon — wiadca wdd, to
bbg grecki. | w ogéle caty ten fragment o po-
czatkach Atlantydy jest bardzo, bardzo grecki.

Streszczajagc  wyzej powiedziane: Istnienie
Atlantydy da sie przyjac, ale tylko na morzu
Srédziemnym. W zadnym razie na Atlantyku.
Dla przyrodnikéw nie jest to mozliwe do przy-
jecia. Nie bede sie tu rozpisywat na ten temat,
wobec tego, ze niedawno («Problemy», rocz-
nik 1947, nr 6—7) wyczerpujagco omowit to
prof. Szafer.

Jesli chodzi o podobienstwo kultury Egiptu
do kultury Meksyku, to istotnie przyjecie
Atlantydy na Atlantyku ufatwia wytlumaczenie
zagadnienia. Jednak humanisci beda musieli
odrzuci¢ to utatwienie. Ale o tym to juz przy
innej okazji.

A. JURAND
STRUKTURA ZYWEJ PLAZMY

Na pierwszy rzut oka wydawac by sie mogto,
ze zywa protoplazma jako ciato wiotkie, pot-
ptynne, mato elastyczne i lepkie nie moze po-
siada¢ zadnej wewnetrznej struktury* Kktdra,
normalnie rzecz biorgc, jest cechg charaktery-
styczng uktadéw o zdecydowanym ksztaicie,
odpornych mechanicznie i rozbudowanych prze-
strzennie. Rowniez przy dokladniejszej obser-
wacji komdrek przy uzyciu najsilniejszych na-
wet powiekszeri nie stwierdza sie niczego
w zywej protoplazmie, co by $wiadczy¢ mogto
o istnieniu w niej jakiego$ uktadu strukturalno-
przestrzennego, a tylko co najwyzej mozna
w niej zaobserwowac¢ pewne ziarnistosci 0 mniej
lub bardziej nieregularnych ksztattach. Ziarni-
stosci te nie wykazujg jednakze zadnej facz-
nosci pomiedzy sobag i resztag protoplazmy.
Nie sa to wiec elementy strukturalne proto-
plazmy, a tylko drobne grudki zywej, a takze
czesto i martwej materii, bedace tylko substan-
cjami zapasowymi lub nagromadzeniami nie-
ktorych biatek i enzyméw. Mimo to jednak
protoplazma, na pozdr niejednorodna i bezpo-
staciowa grudka zywej materii, posiada struk-
ture wewnetrzng i to niezwykle zawitg i sobie
swoista.

Zapytatby kto$, skad wiadomo o istnieniu
tej struktury w protoplazmie, skoro najsilniej-
sze nawet powiekszenia mikroskopu elektrono-
wego nie sg zdolne jej ujawni¢, a zewnetrzne
cechy fizyczne protoplazmy na istnienie jej
wcale nie wskazujg. Ot6z na to pytanie nie

tatwo odpowiedziatby nawet specjalista cyto-
log. Trzeba bowiem od razu wyjasni¢, ze
skoro struktury protoplazmy nie mozna zo-
baczyé, czyli ze ma charakter submikrosko-
powy, to metody naukowe, ktére doprowa-
dzity do jej poznania, muszg by¢ posrednimi,
a wyniki ich dopiero razem wziete po uzgo-
dnieniu i skonfrontowaniu mogly nam dac
pojecie o tym tak niezmiernie misternym wne-
trzu zywej materii. Takie posrednie metody
naukowe, ktorymi postugujemy sie w bada-
niach wewnetrznej organizacji protoplazmy,
przypominajag nam 2zywo sposoby, jakimi po-
znano nie zdobyte jeszcze przez cztowieka prze-
pastne glebiny oceanéw, czy tez okreslono
z duzym przyblizeniem temperature i sklad
chemiczny jadra kuli ziemskiej. Z natury rze-
czy metody poznawcze w cytologii submikro-
skopowej nalezg do licznych dziedzin nauk
przyrodniczych, a wyniki w tej dziedzinie
wiedzy sg jednakowo cenne, jezeli pochodzg
od chemika, biochemika czy fizyka, jak i te,
ktorych dostarczy biolog, *krystalograf lub
rentgenolog.

Aby méc sobie wyrobi¢ pojecie o submi-
kroskopowej budowie przestrzennej protopla-
zmy, trzeba wpierw pozna¢ z grubsza fizyczne
cechy tego uktadu, a nastepnie, choéby po-
bieznie, przypomnie¢ sobie elementarne wiado-
mosci o roztworach koloidalnych oraz zazna-
jomi¢ sie z chemig przestrzenng drobin bial-
kowych.
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Pod wzgledem fizycznym protoplazma jest
roztworem wiasciwym soli mineralnych i ni-
skodrobinowych zwigzkéw organicznych oraz,
co wazniejsze, roztworem koloidalnym wysoko-
drobinowych biatek, a takze emulsjg i zawie-
sing thuszczéw i innych substancji trudno roz-
puszczalnych. Nie jest wiec ukladem jedno-
rodnym, lecz przeciwnie, wysoce skompliko-
wanym i to zaréwno pod wzgledem ilosci
i jakosci jednotnikdw chemicznych, jak i pod
wzgledem stanu fizycznego. Co prawda, na
pierwszy rzut oka czyni ona wrazenie sub-
stancji ptynnej, w ktorej jak w kazdym ply-
nie mozna zaobserwowa¢ na pozér swobodny
ruch czastek w postaci tzw. ruchow proto-
plazmatycznych (np. w przypadku Kkrazenia
protoplazmy w lisSciach moczarki kanadyjskiej
lub trzykrotki). W istocie jednak nie odpo-
wiada jednak stan fizyczny protoplazmy po-
jeciu ptynu w znaczeniu fizycznym. Wedtug
prawa Newtona bowiem idealny ptyn charak-
teryzuje sie tym, ze jest zupeinie pozbawiony

a b

Rys. 1 — a: normalne komorki roélinne, b: komdrki
zplazmolizowane przez zanurzenie ich do roztworu
0 wyzszym ci$nieniu osmotycznym.

wewnetrznej elastycznosci, czyli ze kazda cza-
steczka znajdujgca sie w jego wnetrzu moze
sie w nim swobodnie porusza¢ nie wykazujac
tendencji powracania do pierwotnego potoze-
nia. W protoplazmie za$ te wewnetrzng elastycz-
no$¢ zawsze za zycia obserwujemy. Ponadto
ciecze idealne, np. gliceryna, wykazujg bardzo
matg zalezno$¢ lepkosci od cisnienia zewnetrz-
nego, podczas gdy protoplazma, nie bedac
w znaczeniu fizycznym cieczg, zachowuje sie
pod tym wzgledem takze inaczej, mianowicie
jej lepkos¢ zmniejsza sie wybitnie z wzrostem
cisnienia zewnetrznego. W doswiadczeniach
nad plazmolizg komorek roslinnych, ktore po-
legajg na dziataniu na komorki roztworami
0 silniejszym cisnieniu osmotycznym od pa-
nujacego w ich wnetrzu, wida¢ wyraznie, ze
protoplazma zachowuje sie zupelnie inaczej
anizeli ciecz idealna. Oddaje ona bowiem na
drodze osmozy wode na zewnatrz, ale nie
przyjmuje ksztattu kulistego, tak jakby to uczy-
nita zawsze substancja istotnie ptynna. Zwykle
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splazmolizowana protoplazma przyjmuje nie-
regularne ksztatty, co $wiadczy o jej swoistym,
jakby plynno-galaretowatym stanie (rys. 1).
Wszystko to wskazuje, ze protoplazmy nie
mozna uwaza¢ za ptyn. Przeciwnie — co naj-
wyzej mozna by sie zgodzi¢ z grubsza z okre-
Sleniem jej konsystencji jako pOtptynnej, wy-
kazujacej czasem nawet pewne cechy ciata sta-
fego. Mamy tu wiec do czynienia z ukfadem
W znacznym stopniu sprzecznym samym w SoO-
bie, gdyz wykazuje on plynnos¢ na skutek
wihasciwej cieczom lepkosci i jednoczesnie cechy
ciata statego na skutek wewnetrznej elastycz-
nosci. Ta dialektyczna sprzeczno$¢ w wiasno-
Sciach fizycznych protoplazmy wyplywa z tego,
ze jak wyzej wspomnieliSmy, jest ona uktadem
szczegOlnie skomplikowanym zaréwno pod
wzgledem sktadu chemicznego, jak i pod wzgle-
dem rozproszenia fizycznego jej skladnikow.
WspominaliSmy bowiem juz uprzednio, ze jest
ona jednocze$nie roztworem koloidalnym i wia-
Sciwym. Oznacza to, ze czastki zwigzkdéw w niegj
rozpuszczonych posiadajg rozmaite wymiary.
Jedne, ponizej 10 A, tworzg wilasnie roztwory
wiasciwe, a drugie wieksze,0 o wymiarach
w granicach od 10 A do 1000 A (0'1 mikrona),
tworza roztwory koloidalne. Zaréwno jedne,
jak i drugie rodzaje roztworéw, przy uzyciu
wzglednie grubych metod badania na po-
z6Or nie réznig sie niczym miedzy sobg i robig
wrazenie jednakowych uktadow fizycznych.
Mozna je jednakze odrdzni¢ np. przy pomocy
ultra-mikroskopu, w ktérym przy bocznym
oSwietleniu roztwory wiasciwe sg «optycznie
puste», za$ roztwory koloidalne badane w tych
warunkach wykazujg obecnos$¢ czastek ciata roz-
puszczonego, ktore na skutek wiekszych wy-
miaréw rozpraszajg i uginajg promienie Swietlne.
Nie wdajgc sie w dalsze szczegdty chemii ko-
loidéw powiemy tylko jeszcze, ze taki roztwor
koloidalny, ktory tudzaco przypomina zwykly
roztwor, np. soli kuchennej lub cukru, w kto-
rym czastki ciata rozpuszczonego poruszajg sie
swobodnie, nazywamy solem. Inaczej ma si¢
rzecz, jezeli czastki ciata rozpuszczonego w roz-
tworze koloidalnym zblizajg sie do siebie i na-
wigzujag w pewnych miejscach styku fizyczny
kontakt pomiedzy soba. Wowczas przyjmuje
taki roztwor posta¢ galaretowatej masy, w kto-
rej pojawia sie elastyczno$¢ oraz mniej lub bar-
dziej widoczny ksztatt — cechy, jak wiadomo,
ciat statych. Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze po-
miedzy solem a stanem galaretowatym, zwanym
inaczej zelem, istnieje cata gama stanéw po-
Srednich i z nimi wiasnie najczesciej spotyka
sie badacz wewnetrznej struktury protoplazmy.
Te szczegdlne wiasnosci fizyczne, jakimi cha-
rakteryzuje sie zywa protoplazma, pochodza
w gtéwnej mierze od biatek, ktorych duze
rozmiary drobin oraz sktonnos$¢ do tworzenia
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agregatow (micelli) nadajg protoplazmie pietno
roztworu koloidalnego. Pod wzgledem ksztattu
drobin w zywej protoplazmie wyr6zniamy dwa
zasadnicze typy bialek, wystepujgce w niej
w stanie rozproszenia koloidalnego. Jedne, to
biatka globularne, o drobinie mniej lub wiecej
kulistej, tatwo rozpuszczalne w wodzie, a dru-
gie, znacznie gorzej rozpuszczalne, biatka wio-
kienkowe, tatwo tworzace zele i przez to na-
dajace protoplazmie cechy elastycznosci i pot-
ptynnosci. Poza tym spotykamy w protopla-
zmie szereg biatek, dajacych pod wzgledem
fizycznym formy przejsciowe, ktore ponadto
moga sie zmienia¢ przyjmujac cechy raz je-
dnego, a raz drugiego typu. Biatka globularne,
jako fatwiej rozpuszczalne, znajdujg sie gtownie
w stanie wodnego roztworu koloidalnego (solu),
stanowigcego tzw. sok protoplazmatyczny (en-
chylema), w ktérym jednoczes$nie rozpuszczone
sg inne, niskodrobinowe zwigzki organiczne
i jony soli mineralnych. Sok protoplazmatyczny
stanowi zatem niestrukturalng cze$¢ proto-
plazmy i jest Srodowiskiem ptynnym. Biatka
wiokienkowe za$, jak wspomnielismy, trudniej
rozpuszczalne, tworzg w protoplazmie w wa-
runkach normalnych sktadnik o wikasnosciach
zblizonych do wiasnosci silnie uwodnionego
zelu, ztozonego z licznych wielkich makro-
drobin, powigzanych z sobg w duze agregaty.
Poszczegdlne ogniwa tych wielkich czastek
utworzone s z diugich drobin tzw. polipepty-
doéw, zbudowanych z réznych aminokwasow,
powigzanych pomiedzy sobg w tafncuchy. Ami-
nokwasy za$ stanowig zasadniczg cegietke bu-
dowy biatka; znamy ich okoto 25, a kazdy
z nich jest kwasem organicznym, zbudowanym
wedlug ogdlnego wzoru chemicznego:

R—CH—COOH

I
nh?2

Posiada wiec w swym skiadzie kwasowg grupe
COOH i zasadowg grupe aminowg NH2 ktdra
umieszczona jest zawsze przy tym samym ato-
mie wegla, przy ktdrym jest i grupa kwasowa.
R za$ to reszta aminokwasowa, rozna dla roz-
nych aminokwasdw, zawierajgca w swej bu-
dowie rézne ugrupowania atomoéw i rodnikéw
chemicznych.

tancuchy polipeptydowe sa bardzo cienkie,
poniewaz posiadajg o grubo$¢ jednej drobiny
aminokwasu (4—15A), za$ dtugos¢ ich prze-
kracza grubos¢ czesto i paresetkrotnie. W prze-
biegu tancuchy te nie sg jednak proste, lecz
wykazujg budowe przestrzennie zygzakowata,
na kazdym co trzecim ogniwie atomowym
posiadajg przyczepione reszty aminokwasowe
R, rézne zaleznie od rodzaju aminokwaséw
wchodzacych w skiad danego polipeptydu. Na
co trzecim dlatego, ze polipeptydy skfadajg sie
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z aminokwasow w ten sposob powigzanych ze
sobg, ze kolejnos¢ ogniw atomowych zawsze
jest jednakowa. Zawsze bowiem nastepujg po
sobie dwa atomy wegla, a potem jeden atom
azotu i znéw dwa atomy wegla itd. Tak wiec,

Rys. 2. Schemal chemiczny budowy tancucha
polipeptydowego.

jezeli jedna reszta aminokwasowa przytgczona
jest do pierwszego atomu wegla, to nastepna
znajduje sie przy atomie wegla potozonym
zaraz po atomie azotu. Na schemacie wy-
glada to nastepujaco: Rys. 2 i 3.

Tak zbudowane polipeptydy tworzgc biatka
widkienkowe sg elementami wiasciwej struk-
tury protoplazmy. Ufozone obok siebie nie
pozostajg onejednak jak zdZbta stomy w snopku,
lecz nawiagzuja z sobg wzajemng #gcznos¢ i to
gtéwnie wihasnie za posrednictwem reszt amino-
kwasowych R sterczacych na wszystkie strony
polipeptydow. taczno$¢ ta zalezy od rodzaju
tych reszt i od zawartych w nich rodnikéw
chemicznych i ma w zwiazku z tym charakter
mniej lub bardziej trwaly. Rozrézniamy kilka
typéw powstajgcych tu wigzan. Albo oparte
sg one na sile wartosciowosci pierwiastkow
i majg wtedy charakter wigzan solnych, estro-
wych, bezwodnikowych lub siarczkowych, albo
tez majg tylko charaker fizyczny, polegajacy
jedynie na przyleganiu rodnikéw czyli kohezji
lub wigzaniu sie rodnikéw nietrwatymi warto-
Sciowosciami resztkowymi. Mogg wreszcie pow-
stawaC polaczenia przy pomocy wsp6lnych
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«phaszczy» hydratacyjnych dla dwdéch rodni-
kow opatrzonych jednakowym tadunkiem elek-
trycznym, nalezacych do dwdéch sasiadujgcych
fancuchow polipeptydowych (rys. 4).

Ho-
SH
H2IN
\
HM S
H\C-
/CH5
N ch3
HIN-
-COOH

Rys. 3. Schemat tancucha poliptetydowego w innym
ujeciu obrazujacy réznorodno$¢ ugrupowan chemicz-
nych w resztach aminokwasowych.

Wigzania powstajace w pobieznie opisany
powyzej spos6b pomiedzy tancuchami poli-
peptydowymi nie sg jednak zbyt trwate. tatwo
bowiem ulegajg one rozerwaniu, a nastepnie
ponownej rekonstrukcji, a istniejg tylko wtedy
stale, jezeli wahania fizyko-chemiczne, jakie
wystepujg zawsze w normalnie pod wzgledem
fizjologicznym zyjacej komdrce, nie przekra-
czajg pewnych waskich, Sscisle oznaczonych
granic. Trwato$¢ wymienionych wyzej typow
wigzan zalezy od réznych czynnikow fizyko-
chemicznych, ktdrych nasilenie lub zmiana
decyduje o ich tworzeniu sie lub rozpadaniu.
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze nie wszystkie bez
wyjatku aminokwasowe wzajemnie sie tgcza;
liczne z nich bowiem pozostajg wolne, a do
niektorych wreszcie moga sie przytgczaé inne,
niskodrobinowe czasteczki zwigzkéw organicz-
nych, jak ttuszcze, lipoidy, weglowodany, a takze
zwykte jony soli mineralnych (rys. 5). Od ilosci
punktéw stycznych pomiedzy poszczeg6lnymi
tancuchami polipeptydowymi zalezy w znacznej
mierze plynno$¢ protoplazmy. Jezeli jest ich
mniej, woéwczas pod wzgledem fizycznym pro-
toplazma zbliza sie swoimi wiasnosciami do

idealnej cieczy, zupelne za$ rozluznienie wszyst-
kich wigzan pozbawia protoplazme wewnetrz-
nej struktury submikroskopowej i pocigga za
sobg niechybng smieré komarki.

Opisana powyzej struktura protoplazmy, kto-
rej zrgb stanowig réznorako powigzane z sobg
tancuchy polipeptydéw, ma charakter sieci
przestrzennej. W jej kubicznych oczkach za$
znajduje sie ptynna cze$¢ protoplazmy — sok
protoplazmatyczny, bedagcy wodnym roztworem
koloidalnym (solem) i jednocze$nie roztworem
wihasciwym. W roztworze tym swobodnie juz,
nie powigzane wzajemnie, poruszajg sie czastki
ciat rozpuszczonych, ktore czasem tu i dwdzie
tylko zaczepiajg o wszedzie obecng strukture
sieci przestrzennej lub tez od niej sie odcze-
piajag, «wodujgc» w soku protoplazmatycz-
nym. Struktura submikroskopowa protopla-
zmy ma wiec charakter uwodnionego zelu,
ale rozni sie zasadniczo od zastyglego np. roz-
tworu zelatyny. Wigzania w sieci przestrzennej
zywej protoplazmy stale bowiem ulegajg prze-
rywaniu i odnawianiu sie, wykazujgc tym staly
dynamike, bedaca jednym z przejawow zycia.
W galaretce zelatynowej za$ owej dynamiki nie

Rys. 4. Schemat réznych typéw wigzan miedzy-
tancuchowych.

stwierdza sie zupetnie, cho¢ i tu poszczegolne
czastki zelatyny nawigzujg z sobg fizyczny kon-
takt, dajgc zel. Jest to jednak uktad trwatly
i niezmienny — bo martwy.

Teraz zapytajmy, gdzie lezy przyczyna tej
ciggtej dynamiki struktury submikroskopowej
protoplazmy ? ZaznaczyliSmy juz uprzednio, ze
wigzania pomiedzy poszczeg6lnymi tancuchami
polipeptydowymi nie sg trwate; rozpadajg sie
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i powstajg na nowo pod wplywem bardzo de-
likatnych nawet zmian fizyko-chemicznych ta-
kich, jak np. zmiany stezenia jonéw wodoro-
wych soku protoplazmatycznego, potencjatu
oksydo-redukcyjnego, temperatury itp. A takie
przeciez zmiany, aczkolwiek w bardzo waskim
zakresie, zachodzg stale w ciggu zycia komorki
pod wptywem ciggltych proceséw biochemicz-
nych, bedacych osnowa wewngtrzkomadrkowej
przemiany materii. Widzimy tutaj niezwykle
misterng dialektyczng wspotzalezno$¢ zjawisk
wewnatrzkomadrkowych oraz dynamike proto-
plazmy, ktora jest typowym przykladem dia-
lektycznego ruchu w przyrodzie.

Wspomnie¢ jeszcze nawiasem nalezy, ze dy-
namika struktury protoplazmatycznej zalezy
poza tym w duzej mierze od ilosci wody za-
wartej w komorkach, ktorej zawartos¢ w ko-
markach wegetatywnych siega 70 i wiecej pro-
cent. Stanowi ona naturalny rozpuszczalnik
dla wszystkich sktadnikow komérki i tylko
w jej dostatecznej ilosci wszystkie procesy
zyciowe, a wiec i reaktywno$¢ chemiczna i swo-
iste stany struktury submikroskopowej moga
istnie¢. Natomiast w cystach, sporach, zarodni-
kach i tkankach nasion, gdzie zawarto$¢ wody
spada do minimum, dynamika struktury sub-
mikroskopowej zmniejsza sie réwnolegle do
0g6lnego zahamowania proceséw zyciowych.

Z istniejgcych licznych dowodoéw na rzeczy-
wiste istnienie submikroskopowej struktury pro-
toplazmy wymienimy fakt wystepowania w ko-
morkach tzw. endoenzyméw. Jak sama nazwa
wskazuje, sg to biokatalizatory dziatajgce we
wnetrzu protoplazmy komoérkowej. Bez utraty
swego dziatania fizjologicznego nie dajg sie
one wyosobni¢ z protoplazmy, nie sg wiec
rozpuszczone w soku protoplazmatycznym jako
wolno poruszajace sie drobiny. Istniejg nato-
miast po temu wszelkie dane, aby sadzi¢, ze
ich komponentg biatkowg (apoenzymem) jest
struktura submikroskopowa protoplazmy. Oder-
wane od niej endoenzymy przestajg by¢ sobag
i przez to zatracajg wiasnosci enzymatyczne.
Roéwniez fakt istnienia w jednej komdrce en-
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zymoOw o przeciwstawnym dziataniu fizjologicz-
nym (np. oksydazy i reduktazy) ttumaczy sie
tym, ze ich apoenzymem jest struktura sub-
mikro.skopowa protoplazmy, a przytaczone do

Rys. 5. Ogélny schemat struktury protoplazmy, Linie

zygzakowate oznaczajg tancuchy polipeptydowe, drobne

kétka drobiny wody, szescioboki reszty fenylalaniny
lub tyrozyny, a pozostate znaki lipoidy.

niej w réznych miejscach mogg swoje dzia-
anie wykazywac jedne niezaleznie od drugich.

Z badan nad organizacjg biatek w proto-
plazmie i z istnienia struktury submikroskopo-
wej wynika niezbicie, ze Zzycie posiada jako
swoj substrat materie znajdujgca sie w cig-
gtym ruchu i stojacag na najwyzszym stopniu
wewnetrznej orgnizacji — na stopniu, ktérego
nie spotyka sie nigdzie w badaniach materii
nie ozywionej. Jest to jeden wiecej dowdd
stusznodci materialistycznego pogladu na $wiat,
ktéry potwierdza w calej rozciggtosci zasady
dialektyki materialistycznej i utwierdza nas
w przekonaniu o stusznosci i stosowalnosci tej
metotdy poznawczej.

J. MOWSZOW1CZ
OKRESY WEGETACYJNE NA DALEKIEJ POLNOCY

Stowa «biegun poétnocny» i «arktyka» wywo-
tujg obrazy martwych lodowych przestrzeni,
spietrzonych gor lodowych, objetych mrokiem
nocy polarnej.

Wielki badacz krajow arktycznych F. Nan-
sen, ktory trzy lata (1893—1896) przebywat na
«Framie» w basenie p6tnocnego morza lodo-
watego, wyrazit przypuszczenie, ze na biegunie
poinocnym zycie nie organiczne istnieje. Przy-
puszczenie swoje Nansen opierat na fakcie, ze
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grube warstwy lodu pokrywajgce ocean nie
przepuszczajg promieni stonecznych w takiej
ilosci, aby mogly one umozliwi¢ rozwdj plank-
tonu roslinnego, tej podstawy bytu dla nizszych
skorupiakéw i innych zwierzat, stanowigcych
z kolei pozywienie dla nizszych kregowcow, jak
kryty swoisty mikroplankton roslinny,

ryby itd. Najnowsze hydrobiologiczne badania
obalajg jednak to przypuszczenie i dowodzg
czego$ wrecz przeciwnego oraz dostarczajg fak-
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ktycznych materiatdw, stwierdzajacych obec-
nos¢ zycia w okolicach biegunowych. Dowie
dzione zostato, ze ciepte prady morskie docie-
raja do samego bieguna, gdzie gleboko$¢ oce-
anu wynosi ponad -4000 m, zostat tam wy-

Stwierdzone roéwniez zostato, ze na biegunie
p6éinocnym tzw. hydrobiologiczna wiosna przy-
pada na koniec lipca i sierpien i ze w tym
czasie wystepujg tam zakwity planktonowe,
Z unoszacymi sie w wodzie mikroskopijnymi

Rys. 1. Haematococcus phivialis hae — hematohrom,
barwik czerwony, a — plamka oczna, k — jadro,
p - pyrenoid.

glonami. Wiosna ta jest spOzniona i odpo-
wiada w czasie .naszemu latu w $rednich szero-
kosciach geograficznych, poniewaz promienie
letniego polarnego stofica po roztopieniu $nie-
gow i powierzchni lodéw muszg dosiegna¢ przez
ich 3—4 metry grubg powtoke lodowg do warstw
wody morskiej z wyzszg temperaturg, gdzie
mozliwy jest rozw6j mikroskopijnych glo-
now. W tych miesigcach tafle lodu pokrywajg
sie czerwong barwg, sg to ogromne skupienia
najprostszych zielenic, nalezgcych do jednoko-
morkowych glonéw mikroskopijnej wielkosci,
Haematococcus nivalis, zawierajgcego ciemno-
czerwony barwnik — hematochrom, substan-
cje zblizong do chromatyny. Te tak zwane czer-
wone $niegi zostaly opisane przez znanego po-
dréznika Possa, ktory zauwazyt je u brzegoéw
Grenlandii. Zielenica ta, w ktorej czerwony
barwnik maskuje zielone ciatka chlorofilowe,
rozwija¢ sie moze w topniejgcej wodzie $nie-
gowej, zawierajacej nieorganiczne czasteczki ku-
rzu. Posiada ona bione, zlozong z warstwy
zewnetrznej i grubej galaretowatej warstwy
wewnetrznej, porusza sie wsrdéd grudek $niego-
wych topniejagcych loddéw przy pomocy dwoch
dtugich rzesek, umieszczonych na lekko zwezo-
nym przednim konicu ciata. W tych warunkach
Haematococcus (rys. 1) szybko sie rozmnaza,
powodujac czerwone zabarwienie $niegu w oko-
licach biegunowych i podbiegunowych. W ten
sposob tlumaczymy w surowej przyrodzie bie-
guna poéinocnego sezonowe pojawianie sie tzw.
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«Czerwonego $niegu», a takze i innych plankto-
nowych glonéw, do jakich nalezy spotykana
na lodowych polach Grenlandii sinica (Ana-
baena Nordenskioeldi), zabarwiajgca na kolor
purpurowo-brunatny znaczne przestrzenie lo-
dowcowe.

Bogatszg flore sezonowg spotykamy okoto
80° szerokos$ci geograficznej, gdzie noc polarna
trwa tylko przez cztery miesigce.

Na jednej z wysp Ziemi Franciszka Jozefa
noc polarna kornczy sie w ostatnim tygodniu
lutego. W Scisle okreSlonym terminie storice
po raz pierwszy ukazuje sie nad zlodowacia-
tym horyzontem, aby po kilku minutach znowu
sie schowa¢, po uprzednim zatoczeniu niewiel-
kiego tuku na sklepieniu niebieskim. Z kazdym
dniem ta droga staje sie dtuzsza i po dwoch
miesigcach, pod koniec kwietnia, nastepuje na-
reszcie dzien bardzo dhugi,, czteromiesieczny.
Podczas krétkiego podbiegunowego lata zycie
wre czy to pod taflami lodéw, czy na skalis-
tych wyspach i w bezlesnej tundrze. Zakwitajg
rosliny przystosowane do krotkiego, lecz wy-
jatkowo jasnego lata. Wedtug obliczen Osten-
felda w potnocnej Grenlandii wystepuje 77 ga-
tunkdw wyzszych roslin kwiatowych. Do Ark-
tyki centralnej przylatujg chmary ptakéw, skita-
dajg tu jajka i wysiadujg potomstwo.

W tym czasie okolice te barwig sie zielong
i roznokolorowa roslinnoscia, stanowigca cie-
kawy kontrast z otaczajgcymi lodowymi pu-
styniami.

Rys. 2. Ranuncutus pygmaeus, jaskier kartowaty.

Na wyspie Szpicbergen ros$linno$¢ wystepuje
w zagiebieniach fiordéw oraz na potudniowych
stokach, ktore sg lepiej naswietlone i czasem,
dzieki obecnosci dzikiego ptactwa nawozonej
w ten sposob wsrdd lodow powstajg niewielkie
ogrodki z réznobarwng roslinnoscia.

W marcu na obszarach tych rozpoczyna sie
topnienie $niegéw, a w kwietniu i maju budzi
sie z dlugiego zimowego snu niskorosta roslin-
nos¢ arktyczna. Na dalekich obszarach podbie-
gunowych sama przyroda stwarza dla tej ro-
$linnosci naturalne warunki inspektowe. Ho-

{
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dowla w inspektach polega na tym, ze przecho-
dzace przez szklane szyby promienie stoneczne
silnie ogrzewajg ziemie inspektowa; cienkie
tafle lodu dziatajg jak szkto w inspektach i za-
trzymujg ciepte promienie stoneczne. W tym
lodowym inspekcie zaczynajg sie zieleni¢ nisko-
roste rosliny, $pieszac wykorzystac ciepto i Swiatto
kréotkiego lata. W lipcu wsrdd skalnych mchéw
pojawiajg sie pstre kobierce jasnozottego maku
p6inocnego (Papaver radicatum), kartowatego
jaskra (Ranunculus pygmaeus), lepnicy beziody-
gowej (Silene acaulis), niebieskobtekitnego wie-
tosita niskiego (Polemonium humite) i innych.
Wszystkie te rosliny sa niskoroste, majg pedy
niekiedy bardzo skrocone, sg one jakby przy-
tulone do matki-ziemi. Dolne przyziemne war-
stwy powietrza sg cieplejsze od gornych. Sa to-
rosliny wieloletnie, gdyz jednoroczne nie zdg-
zylyby dojrze¢ w tych warunkach klimatycz-
nych i przy takiej malej ilosci opaddéw atmo-
sferycznych. W sierpniu konczy sie lato ark-
tyczne i z nim konczy sie okres wegetacji roslin.

Na obszarach potozonych w okolicy kota
podbiegunowego ro$linno$¢ jest réznorodna.
W Grenlandii na przykiad, gdzie 96 % powierz-
chni pokryte jest masywnym lodem, dochodza-
cym niekiedy do 2000 metréw grubosci, Wy-
stepuje 390 gatunkéw roslin naczyniowych,
600 gatunkéw mchow, 300 gatunkéw porostéw,
375 gatunkéw stodkowodnych zielenic oraz 600
gatunkdéw okrzemek. Wszystko to rosnie na
waskim pasie nadbrzeznym, ktéry ma od 30 do
150 km szerokosci i jest wolny od pokrywy
lodowe;j.

Charakterystyczng cechg ro$lin grenlandz-
kich jest drobnonasienno$¢. Badacz tych okolic,
Persil, twierdzi, ze nasiona i owocki tych ro-
§lin moga bardzo dtugo przebywaé¢ w stonej
wodzie, nie tracac zdolnosci kietkowania. Ro-
$linnos¢ ta posiada charakter tundrowy; znaj-
dujemy tu: wierzbe sing (Salix glauca), bo-
rowke (Yaccinium), bazyne (Empetrum), wel-
nianke (Eriophorum) oraz turzyce (Carex).
Rosnie tam rdwniez brzoza-wonna (Betula
odorata) i nasz pospolity jatowiec (Juniperus
communis). Wobec skapych opadéw atmosfe-
rycznych (okoto 250 mm rocznie), roslinnos¢
podbiegunowa, podobnie jak w pustyniach,
posiada caly szereg przystosowan przeciw nad-
miernemu parowaniu, jak np. zmniejszone
blaszki lisciowe, przez co ulega redukcji po-
wierzchnia parowania.

Wiatry sg bardzo waznym czynnikiem w zyciu
roslinnosci tundry; oddziatywujg one nie tylko
pod wzgledem fizjologicznym i mechanicznym
na roslinnos¢, ale réwniez wywotujg zgeszcze-
nie i nierownomierny rozktad pokrywy $niego-
wej. Roczna ilo$¢ opadéw waha sie tu miedzy
150—200 mm, na lato za$ przypada 50—60 mm.
Co sie tyczy temperatury powietrza tundry, to

w okresie wegetacyjnym waha sie¢ ona miedzy
4—6°, a na powierzchni szaty ro$linnej tempe-
ratura dochodzi w niektére dni niekiedy do
30°. Bardzo ciekawg jest staba synchronizacja
fenologiczna roslin w tundrach arktycznych,
gdzie mozna ogladac¢ rosliny nalezace do tego
samego gatunku w réznych stadiach rozwojo-
wych w ciggu calego okresu wegetacyjnego.
Podczas gdy jedne egzemplarze tej samej ro-
$liny, znajdujgce sie w sprzyjajacych warunkach,
zakonczyly petny cykl swego rozwoju, inne, wy-
stepujgce na mniej dogodnych stanowiskach,
dopiero zaczynaja kwitng¢ i nie moga sie rozwi-
na¢ catkowicie przed nastgpieniem okresu zi-
mowego.

Rys. 3. Cladonia rangiferina, porost Chrobotek
reniferowy.

Pewien badacz ogladat warzuche (Cochlearia
arctica), ktora nie zdazyta zakwitng¢ w ciggu
lata arktycznego i schowala sie z pgkami kwia-
towymi pod $niegiem, aby dopiero zakwitngé
w nastepnym roku, w okresie topnienia lodéw.
Okres wegetacyjny jest tak krotki, ze nawet
najmniejsze wahania w stosunkach klimatycz-
nych warstw przyziemnych dajg bardzo wyrazne
efekty.

Z nastgpieniem dnia, tj. lata, tundra w ciggu
10—15 dni zupetnie sie przeobraza. Niskie, Scie-
lace sie rosliny arktyczne pokrywajg sie pstrym
kobiercem kwiatowym, niebieszczejg niezapo-
minajki (Myosotis), ztocg sie jaskry, zakwita
jasnozétty mak polarny, a wsréd nich wyr6z-
niajg sie gnidosze (Pedicularis) swoimi czerwo-
nymi i fioletowymi kwiatami. Mniej barwnie
przechodzi ten okres w tundrze porostowej,
gdzie ziemia pokryta jest chrobotkiem renife-
rowym (Cladonia rangiferina) i innymi poro-
stami. Szybko przekwita tundra, lecz potem
zamiast kwiatdbw bawig oko piekne, dojrzate
sinoczarne jagody boréwki bagiennej (yacci-
nium uliginosum), czerwone boréwki brusznicy

18*
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(V. vitis idaea) i zurawiny (Oxycoccos pa-
lustris) oraz owoce moroszki (Rubus chamae-
morus). Zdarza sie nierzadko, ze w koncu lata
tundrowego $nieg zasypuje jagody, a 20—30°
mrozy zwarzg kwiaty, lecz mimo to rosliny nie
ging. Jako przyktad rosliny bardzo wytrzymatej
na mroz moze stuzy¢ modrzew dahurski (Larix
dahurica), ktéry w okolicach Wierchojanska
(miejscowos¢ w pétnocno-wschodniej Syberii)—
gdzie znajduje sie biegun zimna na kuli ziem-
skiej i gdzie mrozy dochodzg do—67° — znosi
miesigcami trwajace 40° mrozy. Jedng z przy-
czyn wystepowania drzew w strefie bieguna zi-
mna w potnocno-wschodniej Syberii jest staba
szybko$¢ wiatru, nie dochodzaca tam do 1 m
na sekunde, podczas gdy na bezleSnych atlan-
tyckich wybrzezach Norwegii, dokad docho-
dzi wptyw Golfstromu, drzewa nie utrzy-
mujg sie, tam bowiem szybko$¢ wiatru prze-
kracza 6 m/sek. Wiatry te powodujg wysychanie
w roslinie sokow, ktorych ruch zostat powstrzy-
many przez dziatanie mrozu. W ten sposob
silne wiatry, potaczone nawet ze stabymi mro-
zami, dzialajg zabdjczo na rosliny, obijajac je
z kory i pozbawiajagc sokéw odzywczych. Mil-
dendorf, badacz po6inocy, tak opisuje lato
tundrowe:

«Przez cale lato trwa w arktycznej tundrze
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jeden jedyny nieskonczenie dtugi letni dzien,
rozéwietlony bladym $wiattem podobnego do
ksiezyca, zamglonego storica, na ktdre cztowiek
moze bezkarnie spogladac».

Powietrze arktyki jest przezroczyste, a ilos¢
chemicznie dziatajagcych promieni stonecznych
jest nawet wieksza niz w srednich szerokosciach.

Krétkie lato sie kofczy. Stonce, ktére w ciagu
Kilku miesiecy Swiecito bez przerwy, opuszcza
sie coraz nizej i nizej. Po raz pierwszy schowato
sie ono za horyzontem, jutro znowu sie jeszcze
pokaze. Tundra zapada w pétmrok, jest to
zwiastun szybko nasuwajacej sie nocy polarnej.
Tam, gdzie kwitty pstre kwiaty i rosty barwne
owoce, rozpocznie swe panowanie wiatr, ktory
naniesie chmury $niegowe lub zmiecie je do
samej przemarznietej ziemi. | znowu po diu-
giej czteromiesiecznej ciemnej nocy zyciodajne
storice obudzi do zycia Swiat roslin i zwierzat.
Ciezkie warunki klimatyczne nie powstrzymujg
jednak ekspansji cztowieka: krétki okres wege-
tacyjny zostaje wykorzystany nawet w dalekich
krajach poinocy, powstajg tam uprawne pola,
na ktérych dojrzewajg jeczmien i owies, rosnie
cebula i kapusta oraz piekne poziomki i po-
rzeczki. Za sprawg cztowieka powstajg w ZSRR
stacje doswiadczalne oraz ogrody botaniczne
z setkami réznych gatunkéw roslin.

J. SCHRAMM

HISTORIA POWSTANIA KROTKOROGIEJ RASY BYDLA
ANGIELSKIEGO (Shorthorn)

Powstanie tej rasy bydta jest dowodem dziel-
nosci ducha ludzkiego, ktory trzymajac w reku
cugle hodowli, posiadajgc zamitowanie, do-
Swiadczenie i wiedze hodowlana, przeksztatca
i urabia zwierzeta wedlug wytknietych sobie
celéw. Cztowiek bowiem, obdarzony tak nieoce-
nionymi przymiotami, jak rozum i wolna
wola, moze mie¢ olbrzymi i decydujacy wpltyw
na ksztattowanie sie nowych, lepszych ras i uzy-
teczniejszych typéw hodowlanych, stanowigcych
sktadowg cze$¢ bogactwa narodowego, podno-
szacych przez swe wartosci uzytkowe i hodo-
wlane produkcyjnos¢ gospodarstw i stuzacych
zaspokojeniu potrzeb ludzkiego spoteczenstwa.

Takg rasg, wytworzong przez konsekwentng
prace cztowieka, sg shorthorny. Powstaty one
na podtozu dobrze sie opasajgcego miejscowego
bydta potnocno-wschodniej Anglii. Na zyznych
tamtejszych pastwiskach hrabstw Durham, York
i Lincoln, a szczegblnie w urodzajnej dolinie
rzeki Tees, oraz nad zatoka, powstatg u ujscia
tej rzeki, zwang Tees-Water, od dawna rolnicy
angielscy, bedacy zamitowanymi hodowcami,
hodowali zwierzeta ciezszego typu, 0 znacznych
sktonnosciach miesno-opasowych.

Przeciez w tych okolicach angielski tkacz
Tuley wytworzyt w 1851 r. cenng rase $win
yorkshiréw (jorkszirow), przeksztatcong naste-
pnie w rase wielkg biatg angielska. Hodowlg
yorkshiréw zajgt sie bardzo intratnie réwniez
Fischer, ktdry opierajac sie na materiale za-
kupionym od Tuleya doszedt do takich rezul-
tatow, ze za przychdwek z jednego miotu mogt
sobie kupi¢ piekny ozdobny domek. Hrabstwo
Lincoln jest ojczyzng duzych, miesnych, wcze-
$nie dojrzewajacych owiec, zwanych lincolnami.
Jeszcze w $redniowieczu w tamtejszych warun-
kach zostat wyhodowany angielski kon bojowy
(war horse), uzywany przez Owczesne ciezko
zbrojne rycerstwo. Z biegiem lat z tej rasy wy-
tworzyta sie forma masywnego stepaka, zwanego
shirem (szajrem), ktérego waga zywa przekracza
czesto 900 kg.

Miejscowe nieduze bydto tych okolic, byto
w przeciwienstwie do dtugorogiego bydta $rod-
kowej i potudniowej Anglii, raczej krétkoro-
gie, czyli po angielsku zwano je shorthorn.
Umaszczenie posiadato ono réznorodne. Wy-
stepowaty osobniki czerwone, czerwono-dro-
piaste, brunatne lub czasem nawet jasne, az do
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barwy jasno piaskowej. W potowie XVII wieku
hodowcy angielscy, by zwigkszy¢ ramy pokro-
jowe miejscowego bydta, taczyli swe shorthorny
z importowanym bydtem nizinnym, gtéwnie po-
chodzenia holenderskiego.

Wytworzenie wiasciwej rasy duzych, mie-
snych shorthornéw wigze sie niepodzielnie
z pracg hodowlang dwdch braci Collingéw,
prowadzong na przetomie XVIII i XIX wieku.
W roku 1770 dwaj miodzi i nadzwyczaj zdolni
bracia Coliingowie — starszy Robert z posia-
dtosci Brampton, opodal miasta Darlington
w hrabstwie Durham, oraz miodszy Karol,
wowczas 19-letni miodzieniec, dzierzawca sa-
siedniego majatku Ketton—petni zapatu hodo-
wlanego, przystapili do uszlachetnienia i skon-
solidowania miejscowego pogtowia bydta krét-
korogiego. W tych poczynaniach pobudzat ich
przyktad niedalekiego sagsiada i przyjaciela Ro-
berta Backewela, znanego i do$wiadczonego
hodowcy, ktéry w tak znacznym stopniu po-
trafit udoskonali¢ 6wczesnie modng i ceniong
rase diugorogiego bydta opasowego, czyli long-
hornéw. Prawie réwnoczesnie z Coliingami
pracowat réwniez nad podniesieniem uzytecz-
nosci miejscowego bydta durhamskiego znany
hodowca Coades, wiasciciel cennego buhaja
Patriot, ktéry byt szacowany na olbrzymig wow-
czas sume 10.000 koron.

Stawa Karola Collinga z Ketton rozpoczyna
sie dopiero po docenieniu przez niego nadzwy-
czajnej wartosci hodowlanej buhaja Hubbacka,
ktérego udato mu sie nabyé w 1784 roku za

Rys. 1. Wspoéitczesny buhaj rasy shorthorn
Foto Br. Agr. Buli.

stosunkowo niskg cene stu kilkudziesieciu ko-
ron. Buhaja tego posiadat w swej oborze po-
przednio starszy brat Robert z Brampton, je-
dnak nie doceniajac jego wartosci nieopatrznie
sie go pozbyt. W posiadtosci Karola Collinga
Hubback byt zazdros$nie strzezony i uzywany
jedynie do pokrywania kréow wiasnych. Pocho-
dzit on ze skojarzenia kazirodczego, gdyz urodzita
go krowa Lady Maynard pokryta wiasnym sy-
nem. Hubback posiadat wszelkie zalety wczesnie
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dojrzewajgcego zwierzecia typu miesnego. Pod
cienkg skorg znajdowaly sie obficie rozwiniete
miesnie, krotkie i stosunkowo cienkie nogi pod-
trzymywaly gteboko osadzony tutdw o masy-
wnie zbudowanym przodzie. Usposobienie po-
siadat on bardzo tagodne, a odznaczajgc sie
duzg potencjg indywidualng (preferent) przeka-
zywat znakomicie potomstwu swe cechy pokro-
jowe zwierzecia miesno-opasowego. Doceniajgc
jego wartosci jako rozptodnika, Karol Colling

Rys. 2. Krowa rasy shorthorn.
Foto Br. Agr. Buli.

starat sie o zapewnienie sobie po nim licznego
potomstwa. Miedzy innymi Hubback byt ojcem
krowy Haughton, ktéra z Barkers Bullem data
Foljambe, dziadka po mieczu i kadzieli znanego
Favourita.

Po pewnym jednak czasie, z powodu zby-
tniego zapasienia, ucierpiata ptodnos¢ Hub-
backa, tak ze miejsce jego zajgt Bolingbroke,
odznaczajacy sie tymi samymi pozadanymi ce-
chami pokrojowymi. Jednak i ten stadnik
wkrdtce musiat by¢ wyeliminowany z powodu
zapasienia.

Systematycznie i kierunkowo prowadzona
przez Karola Collinga obora posiadata sze-
reg cennych sztuk, z ktoérych znane byly jako
najwartosciowsze: Duchess, OIld Daisy, krowa
po stadniku Alocks Buli, bedaca wnuczka
Jollyego, a matkg Lady Maynard, oraz przede
wszystkim corka tej ostatniej po buhaju Fol-
jambe, nazwana Phoenix, ktoéra byta matka
Favourita. Buhaj ten pokryt nastepnie wihasng
matke, ktéra urodzita po nim Joanne Phoenix.
Gdy zostata ona odstanowiona swym ojcem Fa-
vouritem, urodzita wartosciowego buhaja Cor-
nela. Syn Favourita, Young Phoenix po wyro-
$nieciu  osiggnat imponujacg wage okoto
1500 kg. Obwozony na wystawach i poka-
zach hodowlanych przyniost Karolowi Collin-
gowi zastuzong stawe.

Zbyt weczesne jednak zapasanie sie buhaj 6w,
oraz stosowana przez Collinga metoda chowu
krewniaczego, a nawet czesto kazirodczego, za-
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czeta zagraza¢ pomys$inemu rozwojowi hodowli,
Decydujacg role w odrodzeniu hodowli spel-
nit buhaj Favourit. Nie posiadat on wprawdzie
tej szlachetnosci, co jego ojciec Foljambe, odzie-
dziczyt jednak po matce swej Phoenix w duzym
stopniu jedrnos¢ i zdrowotnos¢ ustroju, dzieki
czemu magt stuzy¢ za stadnika w Ketton przez
16 tat. Favourit, nalezacy do rodu Wnuczki
Jollego, byt ojcem cennej krowy Klarissa, ktéra
byla réwniez w swej zenskiej linii wnuczka,
prawnuczka itd. az do 5 pokolenia buhaja
Favourita. Na 32 prady ,krwi, ztagczone w jej
5 pokoleniach wstecz, 14 nalezy do rodziny

Rys. 3. Zmiany w sylwetce shorthornéw zaszie
w ciggu ostatnich 100 lat.

Whnuczki Jollego, wnoszacej ze sobg jedrnosc
i zdrowotno$¢ organizmu. Dalszych 9 pradow
nalezy do krowy Haughton, bedacej cérkg Hub-
backa, przekazujgcej przeto wysoka produkcyj-
nos¢ miesng. Pozostatych 9 pradéow wnosito
z sobg krew obcg, a mianowicie dWa razy krew
Barkers Bulla, raz Alocks Bulla (ojca Lady
Maynard), raz Dalton Duke i 5 razy krew ob-
cego niewiadomego pochodzenia.

Doptywem obcej krwi odswiezat Colling
krew swego, stada. Doptyw ten jednak byt ogle-
dny i zbyt ograniczony, aby wytworzone przez
niego prady rodéw, wyprébowanych co do jedr-
nosci, zdrowotnosci i wysokiej produkcyjnosci
miesnej, nie zostaty przez obcg krew zagtuszone.
Obca krew, wprowadzana przez Collinga do
jego stada, pochodzita gtéwnie sposréd bydta
miejscowego okolic Durham lub sasiedniego
Yorkshir. Jeden tylko raz doprowadzit krew
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szkockich gallowaydw, kryjac Bolingbrokiem
czerwong krowe tej rasy. (Gallowaye sg zasadni-
czo czarnym, bezrogim bydiem potudniowo-za-
chodniej Szkocji). Z tego potgczenia urodzit sie
byczek, O.Caliogans son ofBolingbroke. Pokryt
on nastepnie krowe durhamskiej rasy miejsco-
wej Old Johanna, ktéra z tego pofgczenia uro-
dzita byczka O. Callogans granson of Boling-
broke. Byk ten ze znang juz krowg Phoenix
stali sie rodzicami krowy Lady, majgcej 7/8
krwi shorthornow i 1/8 krwi gallowayéw, be-
dacej zatozycielkag rodu shorthonéw zwanego
«Aljazem». Linia ta powstata, gdy Lady pokryta
Cometem, urodzita byczka Majora, a potem
po tym samym ojcu Georga. Cechg tego rodu,
majagcego w sobie krew bezrogich gallowayow,
jest prawie catkowity lub catkowity zanik ro-
gow, ktérg to ceche niektorzy hodowcy spe-
cjalnie starajg sie utrzymac.

W poczatkach swej hodowli Collingowie,
jak zresztg i szereg innych 6wczesnych hodow-
cow, szeroko stosowali chéw krewniaczy i ka-
zirodczy. Umiejetnie sie bowiem postugujac tg
metoda, najtatwiej jest otrzymaé ze zdrowych
osobnikéw wyjsciowych zwierzeta o pozada-
nych cechach, skonsolidowa¢ i wyréwna¢ po-
gtowie, oraz wytowi¢ i usung¢ z hodowli sztuki,
posiadajgce ukryte destruktywne cechy dzie-
dziczne (geny semiletalne). W nastepnym okre-
sie, gdy rasa byta juz wykrystalizowana i usta-
lona, Collingowie zastepowali kazirodztwo
faczeniem z sobg tych samych pradow krwi.

Do stawy Collingéw przyczynit sie réwniez
urodzony po Favouricie i krowie miejscowej
byczek, zdradzajacy niezwykie zdolnosci opa-
sowe. Karol Colling, uwazajgc go za zbyt
masywnego, kazat go wyczysci¢, nie chcac uzy-
wac go do rozptodu. Jako 5-letni wot, wazacy
1370 kg, zostat odsprzedany pewnemu przed-
siebiorcy, ktéry obwozit go po miasteczkach
i jarmarkach, by podziwiano jego olbrzymig
posta¢ i budowe. Pod nazwg Durham Ox zmie-
niat on jeszcze dwukrotnie swych wiascicieli,
przynoszac im ogromne zyski za podziwianie
tego kolosa w calej Anglii i Szkocji. Na- skutek
wypadku, jakiemu ulegt Durham Ox w Oxfor-
dzie, musiano zabi¢ po dwumiesiecznej choro-
bie. Mimo dtugotrwatej choroby dat on az 1053
kg czystego miesa i 70 kg sadia.

Tworcza praca hodowlana Karola Collinga,
rozpoczeta w 1785 roku, a trwajaca bez przerwy
25 lat, zakonczyta sie 16 pazdziernika 1810 r.
rozsprzedaza stada, skladajgcego sie wdwczas
z 11 buhajow, 17 kréw, 7 byczkéw powyzej 1roku
oraz 12 cielat i jatdwek. Odtad zazdrosnie strze-
zone zdobycze Collinga, ktéry dzieki umie-
jetnosci i wytrwatosci otrzymat typ bydia ro-
stego, wyréwnanego i w produkcji miesnej naj-
wydatniejszego, staty sie za cene 150.000 koron
wiasnoscig szeregu hodowcow. Spoteczeristwo,
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oceniajac zastugi hodowlane Karola Collinga,
ofiarowato mu w dowdd wdzigcznosci medal
pamigtkowy. Robert Colling z Brampton pro-
wadzit swg hodowle nieco diuzej, jednak we
wrzesniu 1822 roku podobnie jak brat rozsprze-
dat swe stado, liczace 61 sztuk, za cene 170.000
koron. W ten sposob owoc hodowli tych dwu
ludzi przeszedt w rece szerszego grona ho-
dowcow. -

Rozszerzeniem i spopularyzowaniem tej ka-
pitalnej rasy miesnej zajeto sie szereg hodow-
céw posiadajacych cenne stada, ktore bazowaty
na krwi shorthornéw Collinga. Wymienic¢
mozna Tomasza Booth, z synami Ryszardem
i Janem, ktoéry prowadzit swe obory w Killerby
i Warlaby. Booth w swej hodowli dbat o ro-
zwiniecie cech zwierzecia migsnego, czyli o sze-
roko$¢ i zwieztos¢ tutowia oraz o krétkosé
odndzy. Stado Tomasza Bates z Kirkleavington
odznaczato sie wiekszag masg ciata oraz lepsza
mlecznoscig. Bydto z Kirkleavington miato
w sobie duzo krwi Favourita, nie posiadato
za$ domieszki krwi rasy galloway. W Szkocji
wzorowg hodowlg shorthornow zajat sie Amos
Gruickshank z Sittyton w hrabstwie Aber-
deen. W doborze zwierzat kierowat sie on mniej
pochodzeniem, a gtéwnie ich warto$ciami uzyt-
kowymi. W surowszym klimacie Szkocji zwie-
rzeta jego hodowli posiadaty skére grubsza,
wios nieco falisty, grubsza kos¢ i mocng kon-
stytucje. Uzytkowo$¢ stada Gruickshanka
byta opasowo-mleczna. W roku 1822 hodowca
shorthornéw Coates zatozyt ksiege rodowo-
dowa, co przyczynito sie rowniez do rozwoju
hodowli tej rasy. Od tej pory rasa shorthornow
coraz wiecej znajduje zwolennikéw. Jako bydto
wybitnie miesne, produkujace duze ilosci w miare
thustego miesa, shorthorny stuzyly do popra-
wiania uzytkowos$ci miesnej u innych ras bydta,
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powiekszajac ramy pokrojowe i przekazujgc
harmonijno$¢ budowy.

Ze wzgledu na forsowng uzytkowos¢ opasowa,
niektdre stada, zwlaszcza w hrabstwie Durham,
utracity mlecznos¢ do tego stopnia, ze czasem
nie starczato nawet mleka dla wykarmienia cie-
lecia.

U schytku ubiegtego stulecia zaczeto propa-
gowac hodowle ze zwrdceniem uwagi na mlecz-
nos¢, a nie na tak znaczng wielko$¢. Przez
dobor sztuk, odznaczajgcych sie wyzszg mlecz-
noscig, wytworzono odmiane mlecznych short-
hornéw (dairy shorthorns), lzejszych w budo-
wie, o kombinowanej uzytkowosci opasowo-
mlecznej lub nawet mleczno-opasowej. Hodowcg
mlecznych shorthornéw na duza skale byt
G. Adams z Wedley Heuse. W 13 swych fer-
mach potozonych miedzy Londynem a Bristo-
lem posiadat okoto 500 sztuk zarodowych short-
hornébw mlecznych. Drugie wartosciowe stado
nalezato do lorda Rothschilda z Tink Park koto
Londynu. Waga zywa tych krow nie przekra-
czata 600 kg, za$ Srednia wydajnos¢ mleka
w 1909 roku zblizata sie do 3000 kg.

Shorthorny sg mato odporng rasg bydta, wy-
magajaca fagodnego klimatu i zyznych past-
wisk, na ktorych moglyby spedza¢ wieksza
cze$¢ roku. Dobrze zatym zaaklimatyzowaty
sie przede wszystkim na terenach posiadajgcych
korzystne dla nich warunki klimatyczne i past-
wiskowe. Obecnie shorthorny miesne i mlecz-
no-miesne wystepujg poza Anglig na obfituja-
cych wzyzne pastwiska terenach Kanady, USA,
Ameryki Po-tudniowej i Australii, gdzie krowa
Dairy Shorthorn Melba 15 zdobyla w r. 1928
Swiatowy rekord mlecznosci. — Wprowadzenie
do Europy $rodkowej m. in. do Polski nie daty
jednak trwatych rezultatow.

J. KORNAS

POLE FYLLOFOROWE W MORZU CZARNYM

Morze Czarne odznacza sig, podobnie jak
Battyk, nizszym od normalnego zasoleniem,
wynoszacym tutaj przecietnie 17—18°/00 (w Bai-
tyku u naszych wybrzezy 7—8°/00, w morzach
otwartych i oceanach okoto 32—35°/0)). Dla-
tego i flora czarnomorska nie jest zbyt bogata:
z morza Sr6dziemnego, stanowigcego jej ko-
lebke, mogly przenikng¢ na pétnoc przez Dar-
danele i Bosfor jedynie formy euryhaliczne
(tj. znoszace szeroka skale wahan zasolenia).
To zubozenie jakoSciowe nie zaznacza si¢ co
prawda tak jaskrawo, jak na przejsciu od mo-
rza Poinocnego (32°/00 do Battyku, tym nie-
mniej jednak jest ono bardzo wyrazne (por.
tabelka). Natomiast pod wzgledem ilosciowym

cechuje morze Czarne bezprzykfadne wprost
bogactwo zycia glondw, ktore tworzg tu jedno
z najwiekszych znanych na, kuli ziemskiej sku-
piern — fylloforowe pole Ziernowa.

W przeciwienstwie do drugiego olbrzymiego
nagromadzenia glondw morskich — morza sar-
gassowego — znanego juz od czasOw pierw-
szych podrozy przez Atlantyk, pole fylloforowe
odkryto stosunkowo bardzo p6zno. Dopiero
w roku 1908 opublikowat zmarly niedawno
wybitny hydrobiolog radziecki, akademik S. A.
Ziernow, pierwszg wiadomo$¢ o nim, doktad-
niejsze za$ poznanie biologii i przyblizong ocene
zywej masy tego jedynego w swoim rodzaju
skupienia wodorostéw zawdzieczamy gtownie
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pracom N. W. Morozowej-W odianickiej
(1927—48).

Przyczyng tak pdznego odkrycia pola fyllo-
forowego byt fakt, ze stanowi ono, w przeci-
wienstwie do morza sargassowego, nagroma-
dzenie glondw nie ptywajgcych po powierzchni,
lecz lezacych na dnie i to w dodatku w dos¢
znacznej gtebokosci. Dlatego blizsze jego zba-
danie bytlo mozliwe tylko droga zmudnych
potowow, wymagajacych wielu $rodkow tech-
nicznych i prowadzonych przez diugoletni okres
czasu. Wyniki ich pozwalajg juz dzis na wcale
doktadne naszkicowanie obrazu zycia morza
fylloforowego — obrazu, ktéry w ogélnych za-
rysach przedstawia sie nastepujaco:

WSZECHSWIAT

nam uzmystowi¢ ogrom skupienia fyllofory
liczby, podajagce mase roslinnosci dennej przy-
padajagcg na 1 km linii brzegowej. Wynosi ona
na wybrzezach Krymu okoto 130 kg, u brze-
gow Kaukazu okoto 256 kg, a w rejonie pola
Ziernowa az 135.000 kg!

Fyllofora nie pokrywa catego obszaru pola
Ziernowa jednolitym plaszczem, lecz wystepuje
jedynie w postaci wydtuzonych, réwnolegtych
smug i waldw, ciggnacych sie z zachodu na
wschod i oddzielonych od siebie partiami po-
dtoza, pozbawionego niemal zupetnie roslin-
nosci. Smugi te sg przy tym ruchome: prze-
taczajg sie z miejsca na miejsce wraz z calg
towarzyszacg im fauna, iak sie zdaje pod wply-

Rys. 1. Skupienie fyllofory (Phyllophora nervosa) w Morzu Czarnym
(wg. Morozowej Wolianickiej).

Pole Ziernowa (ryc. 1) obejmuje przestrzen
okoto 10.000 km2 w poétnocno-zachodniej, phyt-
kiej czeSci Morza Czarnego, w tréjkacie po-
miedzy Odessa, ujsciem Dunaju i potudniowo-
zachodnimi brzegami Krymu, w odlegtosci
okoto 30—80 km od wybrzezy. Tutaj, na pod-
tozu ilastym, a wiec — zdawato by sie — dla
rozwoju zycia roslinnego niekorzystnym, w gle-
bokosci okoto 30—60 m zalegajg olbrzymie
ztoza rodlinne, utworzone wylgcznie z luzno
na dnie lezacych plech krasnorostu Phyllophora
nervosa (—Ph. rubens var. nervosa) (ryc. 2).
Masa ich oceniana jest na okoto 10—17 mi-
lionobw ton, a zageszczenie fyllofory na jed-
nostke powierzchni wynosi $rednio 1*7 kg/m2
(maksimum 13 kg/m2. Dla poréwnania warto
doda¢, ze masa calej pozostatej roslinnosci
dennej w Morzu Czarnym nie przekracza
T5 miliona ton, z czego okoto 1 miliona przy-
pada na trawy morskie (Zostera marina i Z.
nana), a okoto 400 tysiecy ton na okazatg bru-
natnice Cystoseira barbata. Jeszcze lepiej moga

wem nieznacznych, siegajagcych do tej giebo-
kosci ruchow wody. Wynika stad, ze faktyczne
zageszczenie zycia roslinnego, przypadajgce na
jednostke powierzchni w pokrytych przez fyllo-
fore partiach dna, jest jeszcze wyzsze, niz by
to wynikato z obliczonych liczb $rednich! Jest
to mozliwe dzieki temu, ze niewielkie stosun-
kowo krzaczki tego krasnorostu (15—20—
30 cm) nie sg przymocowane do podioza, lecz
spoczywajg na nim luzno, nieraz kilku warst-
wami, rosnac i rozwijajac sie w tych szczegol-
nych warunkach doskonale.

Przy calym niestychanym ogromie swej zy-
wej masy przedstawia pole Ziernowa jednoga-
tunkowe zbiorowisko roslinne. Takze i jego
fauna jest bardzo uboga, cho¢ osobliwa. Skia-
dajg sie na nig gtownie skorupiaki, mieczaki
i drobne rybki. Wspd6lng ich wszystkich cecha
jest ubarwienie czerwone w najrozmaitszych
odcieniach, nasladujace czerwong barwe plech
fyllofory. | tak wystepujg tutaj np. czerwone
obunogi (Amphipoda), réwnonogi z rodzaju
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Idothea, kraby Portunus arcuatus, wezowidta
Amphiura, robaki (Potynoe, rozne Terebellidae),
a nawet czerwone rybki (np. Crenilabrus mo-
rellii i mtode osobniki Motella tricirrata). Mamy
tu wiec uderzajgcg analogie do fauny morza
sargassowego, ktora, cho¢ zyje w nieco od-
miennych warunkach, odznacza si¢ rdéwniez
zdumiewajgco jednolitym ubarwieniem ochron-
nym.

Jakiemu szczegélnemu splotowi czynnikow
zawdziecza pole fylloforowe swe powstanie?
Pytanie to pasjonowato wszystkich badaczy
zycia Morza Czarnego. Poczatkowo (Ziernow,
Meier) przypuszczano, ze ztoza fyllofory pow-
staty po prostu przez nagromadzenie przez
prady morskie jej plech, oderwanych w phyt-
szych miejscach od skalistych wybrzezy. Blizsze
badania (Morozowa-W odianickaja) wyka-
zaly jednak, ze tak nie jest: morze fylloforowe
jest, podobnie jak sargassowe, skupieniem glo-
néw autochtonicznych, rozwijajgcych i rozmna-
zajacych sie w nim na miejscu od niepamietnych
czasow.

Poétnocno-zachodnia czes¢ Morza Czarnego
odznacza sie szczeg6lnie korzystnymi warun-
kami dla masowego rozwoju roslinnosci. Wiel-
kie uchodzace do niej rzeki: Dunaj, Dniestr
i Dniepr znosza ustawicznie ogromne ilosci
substancji pokarmowych. Totez wody w re-
jonie pola fylloforowego sg bardzo zasobne
pod wzgledem edaficznym, jak o tym Swiadczy
m. i. masowy rozwo0j planktonu na tych obsza-
rach. Niewielka stosunkowo gieboko$¢ morza
umozliwia tu jeszcze asymilacje roslinng w den-
nych warstwach wod. Z drugiej jednak strony
ilaste, niekorzystne dla zycia glonéw podtoze
nie pozwala na rozwdj bardziej wymagajacych
gatunkow. W tych warunkach fyllofora nie na-
potyka na zadnych konkurentow i dzieki temu
moze rozwija¢ sie wspaniale, opanowujac ol-

Rys’ 2- Phytlopkora nervosa (wg. Kutzinga).

brzymie przestrzenie dna. Korzysta przy tym
ze swych szczegblnych wiasciwosci biologicz-
nych, doskonale zharmonizowanych ze $rodo-
wiskiem morza Ziernowa. Sg nimi: zdolnos¢

TABELKA

1lo$¢ gatunkdéw i rodzajéow glonéw wystepujacych

w morzach: S$rédziemnym, Czarnym i Azowskim

(wg. Zienkiewicza)

M. Srédziemne
(Zat. Neapolitanska)

rodzaje  gatunki rodzaje
Zielenice .....ccoovien 27 63 23
Brunatnice........c.ccccoe... 56 93 41
Krasnorosty................. 126 267 43
Razem ..o, 209 423 107

Morze Czarne M. Azowskie (bez Zat. Ker-

czewskiej)
% gat. % ogat.
. w stos. - . w stos.
gatunki do M. rodzaje gatunki do M.
Srédz. Srédz.
54 86 7 19 30
64 69 3 4 4
103 39 5 10 4
221 194 15 33 38
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asymilowania nawet w bardzo stabym Swietle
(spotykana zresztg i u wielu innych krasno-
rostéw), zdolno$¢ do intensywnego rozmnaza-
nia sie w drodze wegetatywnej, trwatos¢ i ela-
styczno$¢ plechy, a.nade wszystko to, iz fyllo-
fora moze zy€ i rozwija¢ sie doskonale nawet
wtedy, gdy jej nie przytwierdzone do podioza
plechy przenosza sie z miejsca na miejsce po
dnie morskim w postaci ruchomych kiebkow.

WS.ZECHSWIATf

Pole Ziernowa jest nie tylko niezmiernie inte-
resujgcym przejawem zycia morza. Stanowi ono
réwniez obiekt cenny z punktu widzenia go-
spodarczego. Totez juz od wielu lat statki ra-
dzieckie eksploatowaty jego zasoby, wylawiajac
znaczne ilosci fyllofory, bedacej, podobnie jak
i inne glony morskie, poszukiwanym surowcem
przemystowym.

A. BAJER

WSPOLCZESNE KIERUNKI

Nauka o komorce stata sie samodzielng dy-
scypling w ostatnim éwieréwieczu ubiegtego stu-
lecia. Odkryto i opisano podziat komorki, mito-
chondria, aparat Golgiego; poznano i stoso-
wano najrozmaitsze metody badan, jak réwniez
szukano nowych. W zwigzku z powtérnym od-
kryciem praw Mendla, to jest w poczatkach
wieku XX, a nastepnie z szybkim i coraz
szybszym rozwojem genetyki, cytologia za-
czeta sie coraz bardziej taczy¢ z tg ostatnig
nauky. Tymczasem w genetyce nagromadzato
sie coraz wiecej faktéw, ktorych cytologia nie
byla w stanie wyttumaczy¢ i to wptyneto ha-
mujaco na rozwdj cytologii. Jej potgczenie z ge-
netykg sprawito, ze przewazajgca wiekszosé
cytologébw zajmowala sie jgdrem i chromoso-
mami, podczas gdy cytoplasma, btony i mito-
chondria budzity o wiele mniejsze zaintereso-
wanie. Do starych faktow dochodzito coraz
wiecej nowych i coraz trudniej byto pogodzic¢
jedne z drugimi. Ponadto wiekszos¢ badaczy
operowata metodami juz wypracowanymi, a no-
wych metod powstato w tym okresie tylko nie-
wiele.

ROZWOJU CYTOLOGII

zajac je za zbedne lub nieistotne i twierdzit,
ze zostang one wyjasnione w miare postepu
badan. Tak np. wg austriackiego badacza Gei-
tlera «zatozenia Darlingtona dotyczace szcze-
gotébw mitozy wywodzg sie z faktow, ktore
probuje on wytlumaczy¢)). Np. chromosomy
tworzg ptytke w metafazie dlatego, ze sg od-
pychane przez bieguny, za$ przyblizajg sie do
biegunéw dlatego, ze nastepuje czasowe osta-
bienie dziatania tej odpychajacej sity; podobnie
w innych wypadkach. Jestto wiec tlumaczenie
niezrozumiatych faktow zatozeniami, ktore sg
jednak rowniez nie udowodnione i niezrozu-
miate.

Wedlug znanego amerykariskiego badacza
F. Schradera najwazniejsze sg dwa uogol-
nienia Darlingtona: 1) chromosomy homolo-
giczne (odpowiadajace sobie) konjuguja (tacza
sie) w pierwszych stadiach podziatu redukcyj-
nego, 2) chiazmy (miejsca skrzyzowan dwoch
homologicznych chromosoméw) sg dowodem
zasztego juz «crossing-over». Te dwa proste
zatozenia wyttumaczyly wiekszos¢ faktéw i zo-
staty bezkrytycznie przyjete przez wiekszos$¢

E. B. Wilson podat w roku 1925 synteze cytologow. Nieliczne tylko byly glosy sprze-

tego okresu we wspaniatym i bez przesady
mozna powiedzie¢ niesmiertelnym dziele o ko-
morce. To dzieto «Komorka w rozwoju i dzie-
dzicznosci obrazuje nam S$wietnie stan Gwcze-
snej wiedzy i liczne watpliwosci, ktore nasuwaty
sie owczesnym badaczom.

Zapoczatkowanie nowego okresu, a zarazem
wywotanie przetomu jest gtownie dzietlem
C. D. Darlingtona. Ksigzka Wilsona sta-
nowita zakonczenie poprzednich okresow,
a przetomowg ksigzkag nowego okresu byto
dzieto Darlingtona «Ostatnie postepy w cyto-
logii», wydane w roku 1932. Nalezy przyznac,
ze zastugi Darlingtona sg bardzo duze — upo-
rzgdkowat on niezrozumiate fakty w zwartg
i SciSle z sobg powigzang cato$¢. Jednak spo-
séb, w jaki to przeprowadzit, zawsze budzit
pewne zastrzezenia. Dostosowat on cytologie
do potrzeb genetyki; odrzucit wiele faktow,
ktére nie zgadzaly sie z jego hipotezami, uwa-

ciwu i krytyki. Darlington potgczyt cytologie
z genetyka jeszcze silniej, niz byto to w okresie
poprzednim; wiekszo$¢ genetykéw stata sie
czesciowo cytologami — stad jest to okres pa-
nowania nowej dziedziny nauki: cytogenetyki.
Cytogenetyka rozwineta sie wspaniale. Cyto-
logia powigzata sie z systematyka, geografig
i ekologig roslin, gdzie odgrywaé zaczeta role
niezbedng przy rozwigzywaniu wielu zagadnien
takich, jak np. réznicowanie wewnatrzgatun-
kowe, zmiany zasiegow geograficznych lub zaj-
mowanie przez niektore rosliny pewnych szcze-
goélnych tylko stanowisk ekologicznych.

Wraz z rozwojem cytogenetyki nieliczna tylko
garstka cytologébw pracowata nad zagadnie-
niami bezposrednio albo w ogoble z genetyka
nie zwigzanymi. Stad powoli zaczeto wysuwac
zarzuty przeciw Darlingtonowi. Wg wyzej juz
przytaczanego badacza Schradera dwa gtowne
zarzuty przeciw Darlingtonowi dotyczg wihasnie
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dwoch jego uogdlnier, a mianowicie: 1) chro-
mosomy w telofazie majg budowe podwojna,
a najprawdopodobniej poczw0rng; dzielityby
sie wiec przed konjugacjg chromosomow, nie
za$ po konjugacji. Nie jest to zgodne z uogél-
nieniem Darlingtona, ktére wymaga, aby dzie-
lity sie one po konjugacji. 2) Ruchy Kkineto-
chordw w profazie i ich zwigzek z centrami
moze wytlumaczy¢ w pewnych wypadkach
powstawanie chiazm, innymi stowami chiazmy
moga powstawaé nie zawsze na skutek konju-
gacji. Te dwa zarzuty mocno podwazajg tak
bezkrytycznie przyjete hipotezy Darlingtona.

Nieliczni cytologowie niezwigzani z genetyka
pracowali metodami «starymi», ktore zaczeto
stosowa¢ na dlugo przed pojawieniem sie Dar-
lingtona, jak np. mikrurgia; jej poczatku szu-
ka¢ nalezy w pierwszych latach wieku XX.
Wypracowano tez szereg nowych i obiecujgcych
metod, jak np. metody optyczne W. J. Schmidta
i T. Casperssona. Gtownie dzieki badaniom
Schmidta mikroskop polaryzacyjny znalazi
szerokie zastosowanie w cytologii i dostarczyt
wielu danych, dotyczacych zaréwno subtelnej
budowy zywej materii (chromosoméw i wrze-
ciona), jak i jej wytworéw o regularnej bu-
dowie, takich jak: btony celulozowe, rdg, chi-
tyna, czesci zwapniate i skrzemieniate itp.
Caspersson badat selektywnos$¢ absorpcji pro-
mieni ultrafioletowych o okreslonej dtugosci
fali i otrzymat bardzo istotne dane dotyczace
przemian, jakim podlegajg kwasy nukleinowe,
zwigzki nadzwyczaj wazne dla cyklu przemian
w komorce.

W tym okresie zaczeto bada¢ struktury sub-
mikroskopowe, co jest gtéwnie zastugg A. Frey-
Wysslinga, ktérego najwazniejsze prace uka-
zujg sie po roku 1925, a pdzniej takze jego
szkoly. Zainteresowanie sie niewidzialng struk-
turg komorki i poznanie dos¢ doktadne struk-
tury np. bton celulozowych lub dalekie jeszcze
od doktadnego, ale dajace pewien ogoélny obraz,
jak np. struktury wrzeciona i wielu innych —to
zdobycze tej wiasnie «morfologii submikrosko-
powej». Silne poparcie i potwierdzenie tego,
co wyciagnieto na podstawie posrednich ba-
dan réznego rodzaju (mikroskop polaryzacyjny,
promienie X itd.), mamy teraz w badaniach
przy pomocy mikroskopu elektronowego.

Powstata tez nowa i dobrze sie zapowiada-
jaca dyscyplina nauki: matematyczna biofizyka.
Jej zatozycielem jest N. Rashewsky, ktéry
analizuje na drodze matematycznej zjawiska
biologiczne. Jest godne podziwu, jak aparat

matematyczny S$wietnie sie stosuje do rozwig-
zywania najrozmaitszych zagadnieA w naj-
mniejszej jednostce zycia — komérce. Tak np.
przewodzenie pewnych bodzcow nerwowych
mozna napisa¢ w postaci wzordw matema-
tycznych, a niektore zjawiska w podziale ko-
morki da sie uja¢ jako procesy dyfuzji. Mate-
matyczna biofizyka rozwija sie coraz bardziej
i stanie sie zapewne w przysztosci dla biologii
tym, czym stata sie fizyka teoretyczna dla
fizyki doswiadczalnej, to znaczy biologig teore-
tyczna.

Zaréwno fakty cytologiczne, jak i badania
przeprowadzone owymi nowymi metodami,
przytoczonymi powyzej, jak i innymi tutaj nie-
uwzglednionymi, przygotowaty nowy przetom.
Wedtug kilkakrotnie juz przytaczanego badacza
Schradera, za rok przetomu uwaza¢ mozna
rok 1950. Ksigzka Darlingtona wywarla prze'-
mozny wptyw w okresie poprzednim, w okresie
za$ nadchodzacym podobng role odegra praw-
dopodobnie krotka monografia mitozy: «Mi-
toza. Ruchy chromosoméw w podziale ko-
morki», wydan w roku 1944, Autorem jej
jest Schrader. W tej ksigzce przedstawit on
bardzo obiektywnie catg wiedze dotyczacg mi-
tozy i wskazat na obecne braki i potrzeby
przysztych badan. Schrader uwaza, ze cytoge-
netyczna analiza nie zblizyta nas wiele do zro-
zumienia tak waznego i og6lnego procesu, ja-
kim jest podziat komérki. Mechanizm podziatu
jest jeszcze bardzo niezrozumiaty, a sity powo-
dujace go sg prawie nieznane. Co charaktery-
zuje ten nowy nadchodzacy okres — okres,
w ktérym obecnie sie znajdujemy? Gtéwnie by¢
moze badania nad fizyko-chemiczng strukturg
zywej materii i eksperymentalne badania nad
podziatem komdrki. Charakteryzuje to fakt, ze
w ciggu ostatnich lat zdobylisSmy wiecej danych
0 mechanizmie podziatu komorki, niz przez
caly poprzedni dhlugi okres. Najbardziej prze-
konywujacg hipotezg, jakkolwiek nie mozna jej
uwaza¢ za catkowicie udowodniong, jest hipo-
teza, ktdra mowi, ze w podziale komérki chro-
mosomy Sg ciggniete przez «nici» wrzeciona.

Cytologia w przysztosci potaczy sie Scislej
z chemia, fizykg i matematyka. Nie straci
jednak swej odrebnosci, jak miato to miejsce
w poprzednim okresie, kiedy tak $cisle tgczyta
sie z genetyka i tlumaczyta fakty genetyczne.
Nauki te beda bowiem spetnia¢ tylko role me-
tod, celem za$ bedzie poznanie i zrozumienie
zadziwiajacych procesdw  odbywajacych sie
w zywej komorce.
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DROBIAZGI

WEDROWKI SLEDZI

Sledzie pojawiaja sie tawicami w okre$lonych
okolicach morz, w okre$lonym czasie, po czym
znikajg odptywajac w kierunku przewaznie nie-
znanym. Co one w tym czasie robig, z jakg
chyzoscig sie poruszajg, czy tawice sg formacjg
stalg, czy sie rozpraszajg — to zagadnienie, ktdre
nalezatoby rozwigza¢. Podobnie jak obrgczko-
wanie wyjasnito wiele zagadek z wedrowek pta-
kow, tak znakowanie $ledzi powinno rzucié
Swiatto na ich wedréwki. Dwie zasadnicze tru-
dnosci hamowaty dotad tego rodzaju badania.
Sledzie sg rybami bardzo delikatnymi i wszelkie
sposoby dotychczasowego znakowania okazaty
mfie zabojcze dla nich. Z drugiej strony odszu-
kanie znaczka ws$rdd setek miliondw $ledzi to-
wionych i przerabianych fabrycznie byto prawie
ze wykluczone.

Rys. 1 Drogi wedrowki $ledzi z Islandii do Norwegii
i z powrotem.

Ostatnio zastosowano nowy, prosty i dla
zdrowia ryb nieszkodliwy sposob znakowania
Sledzi i sardynek. Rybom tym whbija sie do
jamy ciala namagnesowang igle stalowg. Po-
szukiwanie znaczkéw wsréd ryb ztowionych
i patroszonych odbywa sie przy pomocy sil-
nego elektromagnesu.

Po wojnie Norwegia i Islandia postanowity
wspolnie prowadzi¢ badania powyzej opisa-
nymi metodami. Na wiosne roku 1948 pozna-
kowano 6.181 $ledzi na wodach norweskich,
7.501 w lecie tegoz roku na wodach islandz-
kich i 8.261 sztuk w r. 1949 na wiosne na wo-
dach norweskich. Na ogdlng sume 21.943 sztuk
$ledzi znakowanych ztowiono do r. 1950 sztuk
86. Oczywiscie najmniej (2) pochodzi z do-
Swiadczenia trzeciego, ale tez najmniej czasu
uptyneto od niego. Z 7.501 $ledzi islandzkich
odtowiono 60 sztuk, tzn. jedng sztuke na 125.
Igty namagnesowane odnaleziono w 800.000
hektolitrow $ledzi, czyli ws$rdd mniej wiecej
150 milionéw osobnikdw przerabianych.

Odtowy dowodza, ze sposéb znakowania nie
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zagraza zyciu ryb, bo 56 $ledzi zylo w morzu
z iglg namagnesowang przeszio rok, z tego
cztery po 18 miesiecy. Wiekszos¢ ryb odio-
wiono na tych wodach, na ktorych je znako-
wano, a po jednym S$ledziu wpadto w sieci
z tawic, ktére przewedrowaty z Islandii do Nor-
wegii i z Norwegii do Islandii. Jeden z tych
osobnikéw znalazt sie¢ w Norwegii w 172 dniu
po znakowaniu w Islandii. Zblizat sie do kresu
wedrowki z chyzoscig 5—7 km dziennie.

Okazuje sie dalej, ze tawice $ledzi nie sg
trwale, dzielg sie od czasu do czasu na mniej-
sze, a moze nawet rozpraszajg sie catkowicie.
Wskazuje na to nastepujace doswiadczenie:
22. VIIl. wypuszczono naraz 505 znakowa-
nych $ledzi, w jednym miejscu koto wybrzezy
Islandii. Trzy sztuki ztowiono nastepnie koto
Islandii w tym samym roku, w dwu roznych
portach, a w r. 1949 jedng w Norwegii, a cztery
znowu w Islandii, w trzech rozmaitych por-
tach. Obserwacje te potwierdzajg takze po-
przednie przypuszczenia, ze Sledzie odbywaja
sezonowe wedrowki pomiedzy Norwegig i Islan-
dig. Przy tym rasa wielkich wiosennych $ledzi
norweskich bytaby identyczna z letnig (VI—IX)
rasg $ledzi islandzkich.

Z. Grodzinski

PTAKI W POSZUKIWANIU
NOWEGO POKARMU

Ptaki odznaczajg sie duzg wynalazczoscia,
jezeli chodzi o zdobywanie pokarmu. W tych
okolicach naszego kraju, gdzie hoduje sie sto-
neczniki w niewielkich ilosciach, raczej jako
rosliny ozdobne niz olejodajne, sikorki nie-
omylnie pod koniec lata zjawig sie i wydziobig
nasiona doszczetnie. Trudno sprawdzi¢, w jaki
sposob i kiedy ptaki te wpadly na pomyst
wytuskiwania stonecznika; przeciez roslina ta
nie nalezy do statego skfadu naszej flory. Nie
wiadomo tez, czy kazda z sikor zrobita samo-
dzielnie to odkrycie, czy tez tylko jedna w danej
okolicy, a inne nauczyly sie od niej.

Podobnie makolaggwy odwiedzajg poletka
i grzadki z makiem, a wykuwszy dziury w gtow-
kach, wyjadajg nasiona. Nie robig tego we
wszystkich okolicach, ani tez nie wyjadajg go
z jednakowg pilnoscig co rocznie w tej samej
okolicy. Zapewne gdzieniegdzie nie nauczyty sie
docenia¢ znaczenia maku jako pokarmu, albo
tez nie wszystkie makolaggwy w danym terenie
Znaja jego znaczenie odzywcze.

W ostatnich 20 latach sikory (Parus major,
P. caeruleus i P. ater), a rzadziej kosy, rudziki
i wréble nauczyly sie otwiera¢ butelki z mle-
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kiem i wypija¢ ich zawarto$¢/ Oczywiscie stato
sie to w tych krajach, w ktérych mleczarnie
dostarczajg mieszkaicom mleka pasteryzowa-
nego w butelkach zamykanych kartonowym
korkiem. Butelki z mlekiem stawia sie wcze-
snym rankiem na progu domu, a gospodynie
zabierajg je pdzniej na $niadanie. Otz sikorki
korzystajg z tego, ze butelki sg czas jaki$ bez
dozoru i dobierajg sie do nich. W niektdrych
okolicach czatujg juz na nadjezdzajgcego mle-
czarza i probujg otwiera¢ butelki jeszcze na
jego wozie.

Zauwazono, ze sikorki posiadajg kilka spo-
sobow dostawania sie do mleka. Jedne wyku-
wajg dziobem dziure w kartonowym korku
i przez nig pija mleko. Inne obskubujg karton
po plasterku, lub wreszcie zrywajg korek w ca-
fosci. Wszystkie trzy sposoby moga by¢ stoso-
wane w jednej okolicy, a nawet przez tego sa-
mego osobnika. Jezeli butelki zamyka sie kor-
kami w roznych barwach, sikorki moga do-
biera¢ sie do butelek o tej samej barwie korka.
Butelki wypetnione wodg, a nawet puste, o ile
tylko sa zakorkowane, necg sikorki i sg przez
nie otwierane.

Sikory w przyrodzie nie spotykajg nigdzie
naturalnych zbiornikéw pokarmu, ktéreby przy-
pominaty butelki z mlekiem. Umiejetnos¢ otwie-
rania butelek jest wiec nowym odkryciem, no-
wym nawykiem. Bez odpowiednich doswiadczen
nie podobna wyobrazi¢ sobie, jak wyglada tan-
cuch obserwacji i prob sikorek, ktéry dopro-
wadzit do zwyczaju otwierania butelek. Jedno
jest rzecza pewna, ze w roznych okolicach po-
jawili sie niezaleznie od siebie «odkrywcy»
w rodzie sikorzym. Mleko butelkowane rozwozi
sie bowiem w okolicach odlegtych o setki kilo-
metréw od siebie, sikorki zas w swych krotkich
wedréwkach zimowych nie oddalajg sie o dzie-
sigtki kilometréw od swego miejsca statego po-
bytu. Nie mogg wiec swych «odkryé» rozpow-
szechnia¢. Z drugiej strony, jezeli gdzie$ jedna
sikora nauczy sie korzysta¢ z mleka butelko-
wanego, wkrétce wiele sikor korzysta z niego,
uczac sie lub nasladujac bardziej przedsiebior-
czych odkrywcow.

Z. Grodzinski

PIERSCIENIE PRZYROSTU ROCZNEGO
NA LtUSKACH RYB

Jest rzeczg znang, ze tuski naszych ryb kostno-
szkieletowych powiekszajg sie w ten sposob, ze
od spodu narastajg stale cienkie phytki, ktdre
brzegami swymi sterczag poza obwod tuski juz
istniejgcej. Jezeli patrzy¢ na tuske z gory, widac
ze brzegi plytek tworzg szeregi wspotsrodko-
.wych pierscieni. Odlegtosci pomiedzy brzegami
tych plytek sg przewaznie jednakowe. Tylko
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w Kkilku miejscach tuski (ilos¢ ich zalezy od
wymiaréw tuski) 2—4 linie wspdétsrodkowe lezg
tuz koto siebie, odcinajgc sie wyraznie od po-
zostatych, bardziej od siebie oddalonych. Sg
to tak zwane pierScienie rocznego przyrostu.
Wedtug nich oblicza sie wiek ryby, zaktadajac,
ze w kazdym roku zycia pojawia sie regularnie
jedno zageszczenie linii wspotsrodkowych.

Wartos¢ tego twierdzenia sprawdzono wielo-
krotnie u ryb ‘ososiowatych, karpiowatych,
u $ledzi i dorszy. RoOznice zdan wystepuja do-
piero wtedy, kiedy chodzi o podanie przyczyn
tego zjawiska. Zageszczenie linii wspotsrodko-
wych, czyli zwolniony wzrost ptytek budujgcych
tuske, taczy sie czesto z gorszymi warunkami
odzywiania, np. skroceniem dnia w zimie,
obnizeniem temperatury wody, niedostateczng
iloscig pokarmu. Podejrzewa sie takze, ze na
tempo wzrostu tuski moga wplywaé: wrodzony
rytm wzrostu lub dojrzewanie komorek picio-
wych.

Hodowla pstragéw w doktadnie kontrolowa-
nych warunkach doswiadczalnych data wyniki
rozbiezne, co mozna tlumaczy¢ tym, ze do-
$wiadczenia prowadzono stosunkowo krotko
i na malg skale. Ostatnio podjeto te badania
w Kenii, gdzie sama przyroda stwarza idealne
warunki doswiadczalne. Kenia lezy w Afryce
wschodniej, po obu stronach réwnika. Na pta-
skowyzu-wzniesionym przeszto 2000 m ponad
poziom morza panuje Klimat umiarkowany,
w ktorym temperatura wody nie zmienia sie
z miesigca na miesiac wiecej niz o 4°. Diugos¢
dnia waha sie w ciggu roku w granicach za-
ledwie 30 minut. Jako jedyne powazne zmiany
klimatyczne wybijajg sie sucha i deszczowa
pora roku. Rzeki obfitujg w porze suchej
(I—I11) w bogaty pokarm denny, natomiast
w porze deszczowej (IV—X) jest go malo.

Ot6z przed blisko 40 laty wprowadzono do
Kenii pstraga teczowego, ktéry doskonale sie
tam zaaklimatyzowat i zaludnit wiele rzek wy-
zynnych. Tarto jego ustalito sie przewaznie na
miesigce lipiec i sierpien. Jezeli systematycznie
bada¢ przez caly rok tuski tych ryb na obec-
nos¢ pierscienia rocznego wzrostu, to wytwa-
rza sie on czyli w momencie badania lezy na
samym brzegu tuski wiasnie w miesigcach doj-
rzewania gruczotow plciowych. Nie ma za$
zadnego zwigzku z iloscig pokarmu i tempe-
raturg wody. Poniewaz pstragi teczowe dojrze-
wajg w Kenii w drugim roku zycia, pierscien
przyrostu drugiego roku jest bardzo wyrazny,
podobnie jak wszystkie nastepne. Jednakze
i w pierwszym roku zycia tych ryb zaznacza
sie ten pierscien szczegdlnie u samic, chociaz
jest znacznie mniej wyrazny. Nalezy zatem
przyjaé, ze oprécz rytmu piciowego istnieje
u tososiowatych jeszcze inny jaki$ wewnetrzny
rytm fizjologiczny, ktéry u dorostych osobni-
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kow pokrywa sie czasowo z rytmem rozwoju
komorek piciowych.

Ten drugi rytm zdaje sie przewaza¢ u na-
szych tososi i troci, poniewaz ryby te, choc
piciowo jeszcze niedojrzate podczas pobytu
w morzu, posiadajg przeciez wyrazne pierscie-
nie przyrostu rocznego.

Z. Grodzinski

PRZEMIANY PLASTYDOW
W DOJRZEWAJACYCH POMIDORACH

Istnieje w cytologii poglad, ze jeden rodzaj
plastydéw moze zmienia¢ sie w drugi. Jako
przyktad przytacza sie zwykle plastydy owocow
pomidora, ktore z bezbarwnych (teukoplasty)
zmieniajg sie na zielone (chloroplasty), wreszcie
przy dojrzewaniu owocu w pomaranczowe
(chromoplasty). Ostatnie obserwacje badaczki
rosyjskiej Kliuczariewy zdajg sie $wiadczyc,
ze przemiana chloroplastdw w chromoplasty

Rys. 1. Kolejne stadia przemiany plastydow
w pomidorach (wg. Kliuczarewy).

przebiega nieco inaczej. Na $wiezych przekro-
jach dojrzewajacego owocu stwierdzono mia-
nowicie, ze w okresie dojrzewania, gdy znika
barwa zielona owocu, chloroplasty bledna, staja
sie jakby rozdete, napeczniate i wreszcie roz-
ptywajg sie w plazmie. W tym okresie jadra
znacznie powiegkszajg swe rozmiary, przyjmuja
ksztalt nieregularny i zmieniajg swg strukture
wewnetrzng. W bezposredniej bliskosci takiego
jadra powstajg zupetnie niezaleznie od chloro-
plastow zéte i czerwone plastydy (ryc. 1b).
Po ich utworzeniu jadro wraca do dawnego
ksztattu i wielkosci. Powstate chromoplasty roz-
mieszczajg sie w obrebie calej komérki, a z cza-
sem przybierajg ksztalt kanciasty lub igietko-
waty, spowodowany wykrystalizowaniem we-
whnatrz nich barwika (ryc. 1c). Autorka przy-
puszcza, ze powstanie chromoplastow zwigzane
jest z 0og6lIng przebudowa komorki, na co wska-
zuja zmiany morfologiczne jadra, zachodzace
w tym okresie. Pozostaje do zbadania, w jakim
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stopniu powstawanie chromoplastéw w owo-
cach innych gatunkéw przypomina proces opi-
sany u pomidora.

J. Zurzycki

ZASTOSOWANIE RADARU W PORTACH

Radar — jak wiadomo — jest jednym z wiel-
kich wynalazkéw ostatniej doby; oddat on nie-
ocenione ustugi w wojnie morskiej przeciw
Hitlerowi. Pozwala on nawet poprzez mgte
i ciemnos¢ wykry¢ oddalone okrety czy samo-
loty, a to dzieki temu, ze od pfaszczyzn me-
talowych odbijajg sie i wracajg promienie wysy-
fane przez instalacje radarowg. Te promienie,
ktore powrdcity, zlapane na ekran, wskazujg
na potozenie i ruch okretdw czy samolo-
tow.

W ostatnich czasach uzyto radaru w nie-
ktérych portach swiata w celach nie zwigza-
nych z wojng. Instalacja radarowa stuzy tam
mianowicie jako pomoc w zegludze portowej.
Pozwala $ledzi¢ ruch okretow wchodzacych do
portu i opuszczajagcych port w mgle czy zlej
pogodzie. Zapewnia wiec statg obserwacje
ruchu okretow w porcie i daje natychmiastowg
wiadomos$¢ o ich rozmieszczeniu.

I. Yetulani

WPLYW HORMONU TARCZYCY NA
WZROST WELNY U OWIEC

Ostatnio przeprowadzono badania, ktore wy-
kazaty, jaki wptyw na wzrost wetny u owiec
ma podawanie jagnietom substancji pobudza-
jacych oraz substancji hamujacych dziatalnosc
tarczycy. Poniewaz wzrost welny u owiec za-
lezy od wielu czynnikdw, miedzy innymi tez
od sposobu ich odzywiania, sadzono, ze hor-
mon tarczycy, ktory w duzej mierze reguluje
przemiane materii w organizmie, ma i tutaj
pewne znaczenie. | istotnie okazato sie, ze
jagnieta cztero- oraz 41/2 miesieczne kar-
mione substancjami powodujgcymi wzmozenie
dziatalnosci gruczotu tarczycy (protamon) po
pieciu miesigcach takiej diety miaty wios dtuz-
szy, niz jagnieta kontrolne, karmione normal-
nie. Jagnieta, ktorym w tym czasie podawano
preparaty hamujace dziatalnos$¢ tarczycy (np.
thiouracil), wykazywaty mniejszy wzrost wio-
sow, niz zwierzeta kontrolne. Wzmozenie lub
hamowanie czynnosci tarczycy nie miato w tych
doswiadczeniach wptywu na grubos$é wioséw.

Doswiadczenia te sa proba, ktéra w szer-
szym zastosowaniu moze mie¢ duze znaczenie
praktyczne.

(Wedtug M. Magsood, z <<Nature»).

/. Yetulani
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OSOBLIWE
«DOBRODZIEJSTWO NATURY»

Jak wiadomo, wesz jest od niepamietnych
czasoOw zwigzana z cztowiekiem. Dzisiaj uwa-
zamy ja za Smiertelnego wroga, szczeg6lnie od
czasu odkrycia przez Nicolle’aw 1909 r. faktu
przenoszenia tyfusu plamistego.

Jak sie na jej role zapatrywano jeszcze przed
100 laty, podaje nam znany zoolog F. P. Ja-
rocki, autor dziela pt. «Zoologija czyli zwie-
rzetopismo ogélne podtug naynowszego syste-
matu utozone», ktorego interesujacy nas w tej
chwili tom VI wyszedt drukiem w Warszawie
w 1838 roku. A wiec: «Wesz szara — Pedi-
culus humani capitis: zyje na gtowach ludz-
kich, a szczegolniej u dzieci, u ktérych mozna by
ten gatunek wszy uwazac¢ za chorobe do wieku
przywigzang. Zdaniem wielu lekarzy ten gatu-
nek wszy u dzieci jest dobrodziejstwem natury;
gdyz wysysajg z nich wiele niepotrzebnych so-
kow, ktore by szkodliwy wpltyw na ich zdrowie
mie¢ mogly. Mimo to nalezy mie¢ pilne sta-
ranie, azeby sie u nich zbytnio nie rozmnozyty
gdyz statyby sie przyczyng ich wynedznienia.
Nadzwyczaj takze licznie pokazuje sie ten ga-
tunek w kottunie czapkowatym; prze-
ciwnie zas w kottunie strgczkowatym
rzadko sie zjawia. Jezeli mimo schludnosé
przyzwoitag, mnozno$¢ ich bierze przewage:
rézni rozne podaja przeciw nim lekarstwa.
Podtug mego przekonania najskuteczniejszym
przeciwko nim, a zdrowiu cziowieka najmniej
szkodliwym Srodkiem, jest olejek gozdzikowy
ze spirytusem lub w pomadzie uzyty. Dla dzieci
bardziej radze pomade; gdyz pokropiwszy dzie-
cieciu gtowe spirytusem, do ktoérego sie dodato
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wspomnianego olejku, od razu prawie wszystkie
wszy sie wybija; ale za to dostaje zwykle to
dziecie laxowania, ktore niekiedy trwa dopoty,
az sie znowu na gtowie jego wszy pokazg».
Z. K

WYGODNE BUCIKI ZASLUGA
PRZYRODNIKA

Mniej wiecej do potowy XVIII w. robiono
wszelkie obuwie «na jedno kopyto». Zeby je
mozna bylo nosi¢, nalezato co dzien przemie-
nia¢ je na inng noge. Miato to oczywiscie bar-
dzo wiele ztych stron. Buciki takie byty znacznie
mniej wygodne i oczywiscie znacznie mniej ele-
ganckie.

Sprawa bucikéw zainteresowat sie przyrodnik
Piotr Camper (urodzony w Leydzie w 1722 r.,
zmarly w 1789 r.), znakomity anatom poréw-
nawczy, odkrywca pneumatycznosci kosci pta-
kow, twdrca waznego pojecia antropologicz-
nego, tzw. kata twarzowego. Wychodzac z za-
tozenia, Zze kazda noga ma jedng strone od-
mienng od drugiej, uwazal, ze zaréwno po-
deszwa, jak i przyszwa powinny mie¢ takze
strony odmienne. Zaprojektowane przez niego
buciki przyjely sie bardzo szybko i obecnie
trudno sobie nawet wyobrazi¢, ze kiedy$ (i to
nie tak dawno, zaledwie 200 lat temu) mogly
by¢ w ogéle inaczej konstruowane.

Camper, bardzo wszechstronny uczony, a przy
tym utalentowany rysownik, malarz i rzezbiarz
uwazany byt za jednego z badaczy, ktérzy przy-
gotowali teren dla pdzniejszej tworczosci Cu-
viera, ktéry jak wiadomo szczegolnie Swietnie
zabtysnat na polu anatomii poréwnawczej
zwierzat.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Witold Adolph, ZABA. Monografia zootomiczna.
Wydanie drugie, przejrzane przez J. Bowkiewicza, —
str, 143, rys. 134, Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1950.

Z duzym zadowoleniem powita kazdy przyrodnik
pracujacy w szkolnictwie czy na uniwersytecie poja-
wienie sie drugiego wydania pozytecznej ksigzki Witolda
Adolpha. Pierwsze jej wydanie zbyt jest znane ws$réd
og6tu przyrodnikéw, by warto byto tutaj streszczaé
zawarto$¢ nowego naktadu, réznigcego sie od poprze-
dniego do$¢ nieznacznie. Dla informacji miodszych
kolegéw trzeba jednak powiedzieé¢, ze ksigzka ta umoz-
liwia zupelnie samodzielne przerobienie szczeg6towego
kursu anatomii zaby, a przeto powinna znalez¢ sie
w rekach kazdego kandydata na zoologa. Dawni czy-
telnicy z zadowoleniem ustysza, ze w nowym wydaniu
mamy réwniez szereg tablic barwnych, przedstawiaja-
cych uklad naczyniowy i migsniowy.

W polskiej literaturze naukowej brak jest od dawna
podrecznika do éwiczen zoologicznych, to tez poszcze-
gblne tomiki dawnej «Biblioteczki Biologicznej)) nieraz
musiaty spetnia¢ jego zadania. Jesli z tego punktu wi-
dzenia rozpatrzymy «Zabe» Adolpha, to bedziemy
zatowaé, ze autor tak starannie unika opisu prepara-
téw, do ktérych sporzadzenia trzeba uzy¢ mikrotomu,
lub lupy binokularnej. Wydaje sie, ze niewielkie roz-

szerzenie tekstu ksigzki datoby S$wietny podrecznik do
¢wiczen uniwersyteckich. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze takze w obecnej swej postaci ksigzka odda ogromne
ustugi asystentom i studentom zoologii.

Od ukazania sie pierwszego wydania do drugiego
uptyneto lat dwadziescia trzy. Obecny naktad wynosi
10.000 egzemplarzy. W stosunkach przedwojennych
moze znowu lat dwadzieScia trzeba byloby czekaé¢ na
wydanie trzecie. Obecnie przyzwyczailiSmy sie jednak
do szybkiego wyczerpywania sie naktadéw. Mozna wiec
mie¢ nadzieje, ze niedtugo doczekamy sie nowego druku.
Przy tej okazji nalezatoby nieco zmieni¢ rozdziat drugi,
omawiajacy biologie zab. Znajdujemy w nim bowiem
pewne usterki, jak np. ostrzezenie przed braniem ropuch
gotymi rekami, twierdzenie, ze skéra zab wiasciwych
nie zawiera gruczotéw jadowych, itd. Niejasno tez po-
traktowano sprawe roéznic w biologii poszczeg6lnych
gatunkéw. W czesci anatomicznej mozna by wysungé
zastrzezenia przeciwko bardzo ztozonym, a niekoniecznie
najlepszym przepisom nastrzykiwania naczyn krwio-
nosnych, ktére w praktyce chyba nie zostaty przez autora
zastosowane. Moze réwniez dobrze bytoby unowocze-
$ni¢ nomenklature (V. cava anterior czy v. cava cra-
nialisl), choé¢ nie bytoby to fatwe, gdyz jak wiadomo
zagadnienia nomenklatury anatomicznej sg niestety
obecnie terenem spornym, H. Szarski
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J. Wojtyniak, ZARYS STATYSTYKI, Warszawa,
1950, str. 247. '

Nasza literatura w zakresie podrecznikéw statystyki
nie jest bogata: poza wyczerpanymi podrecznikami Cze-
kanowskiego i Yule’a mamy tylko nieliczne monografie
(jak K. Weigel, Rachunek wyréwnawczy, E. Zateski,
Metodyka doswiadczen rolniczych) i prace specjalne.
Nowo wydany podrecznik J. Wojtyniaka w czesci
te luke wypetnia. W 4 rozdziatach wstepnych, obejmu-
jacych blisko 1/3 ksigzki, omawia autor obszernie za-
gadnienia zwigzane ze zbieraniem materiatu statystycz-
nego (ankiety, spisy) z jego klasyfikowaniem w szeregi
liczebnosci lub wielodzielne tablice. Okre$lenie rozmai-
tych przecietnych i miar dyspersji oraz wytozenie skro-
conych metod ich obliczania zajmuje tres¢ dwu rozdzia-
téw. Metody te sg przedstawione w oparciu o przykfady
zaczerpniete gtdwnie z zycia gospodarczego naszego
kraju. Stosunkowo obszernie omoéwione sa wskazniki
i metody, ktére pozwalajg $ledzi¢ zmiany pewnych
wielkosci jako funkcje czasu. Obliczenie spétczynnikéw
korelacji stanowi tre$¢ osobnego rozdziatu. Wreszcie
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w ostatnim rozdziale znajdzie czytelnik tresciwe zesta-
wienie, ilustrowane przyktadami, najwazniejszych spo-
soboéw przedstawiania graficznego wynikéw badan sta-
tystycznych.

Jak z tego krotkiego przegladu tresci wynika, pod-
recznik J. Wojtyniaka jest przeznaczony przede
wszystkim dla ekonomistéw, demograféw, instytucji
prowadzacych ewidencje ruchu ludnosci, towaréw, pro-
dukcji itd. i zgodnie z tym zatozeniem swoj cel przy-
stepnoscig wyktadu osiggnat. W obecnej dobie plano-
wania i centralizowania zycia gospodarczego odda on
niewatpliwie duze ustugi wielu urzedom i instytucjom.

W pewnym stopniu zaspokoi on rdéwniez potrzeby
biologa, o ile chodzi o zapoznanie go z metodami obli-
czania S$rednich, dyspersji, spétczynnikéw korelacji
i graficznych sposobéw przedstawiania wynikéw badan.
Te czynno$ci jednak sg tylko wstepem dla interpre-
tacji przy pomocy kryteriow statystycznych wynikéw

badan biologicznych.
F. Gorski
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