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PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

Rocznik 1950

IM. KOPERNIKA

Zeszyt 10 (1802)

Z. KAWECKI
NAJBARDZIEJ POLSKI OWAD (CZERWIEC POLSKI)

Nie ma zapewne takiego przyrodnika w Pol-
sce, ktory by nie znatl nazwy czerwca polskiego.
Z pewnoscig jednakze jest wielu takich, ktorzy
zupetnie nie wiedza, jak owad ten wyglada.
W niniejszym artykule pragniemy po zapozna-
niu czytelnika z wyglagdem omawianego ga-
tunku poda¢ réwniez nieco ciekawszych da-
nych zaréwno z jego historii, jak i biologii.

W grupie czerwcow (ktérych nazwa polska
urobiona zostata od omawianego wiasnie ga-
tunku), uwazanych powszechnie za podrzad
pluskwiakow réwnoskrzydtych (Homo-
ptera), czesto wystepuje zjawisko partenoge-
nezy. Jednakze pewna ilos¢ gatunkoéw jest
biseksualna i u nich to zjawisko dimor-
fizmu piciowego zaznaczone jest moze najsil-
niej sposrdd wszystkich owaddw.

Samce, zazwyczaj drobne, nie odbiegajg
w ogélnych zarysach od wygladu owada,
majg nogi i skrzydta oraz cialo z wyraznym
podziatem na glowe, tutdw i odwilok, nie maja
jednak w ogéle narzadéw gebowych, samice
natomiast u niektérych gatunkéw w niczym
nie przypominajg owadow, nie majg skrzydet,
g czesto i odnozy.

Podobnie jest u czerwca polskiego (Por-
phyrophora polonica L.). Samce sg bardzo dro-
bne, mierza bowiem ok. 2 mm dtugosci, opa-
trzone sg jedng parg skrzydet o skapym uzyt-
kowaniu oraz ozdobione, jakby pi6ropuszem,
pekiem biatych szczecinek, dtugoscig swa prze-
wyzszajacych dtugosc¢ ciata, wyrastajacych z kon-
cowej partii odwioka. Szczecinki te za Zzycia
pieknie opalizujg, tak ze delikatny ten owad,
ze swymi biatawymi, réwniez opalizujgcymi
skrzydetkami o karminowych zytkach, stanowi
naprawde cato$¢ petng uroku.

Wszechéwiat

Samice natomiast, pomimo ze sg o wiele
wieksze, przedstawiajg sie¢ dosyC¢ niepozornie.
Po ostatniej wylince, po ktorej uzyskujg nogi,
swym wrzecionowatym ksztattem przypominajg
larwy niektérych chrzgszczy; sg ubarwione
ciemnoczerwono. Majg one noézki grzebne,
szczegOlnie pierwszg pare, ktore, jak u wszyst-
kich czerwcow, zakonczone sg kazda jednym
pazurkiem.

Rozwéj czerwca polskiego jest swego ro-
dzaju osobliwoscig. Otéz z jaj, skladanych
przez samice od potowy lipca do mniej wiecej
10 sierpnia, «w gestej pilsni woskowej
wydzieliny», przypominajacej zupetnie swym
wygladem wate, legng sie pdznym latem bar-
dzo drobne larwy (rozwdj embrionalny trwa
okoto 26 dni). Przebywajg one w ciggu jesieni
i zimy w swym watowatym kokonie, ktéry
opuszczajg z koricem marca czy na poczatku
kwietnia. W tym okresie odbywajg wedrowki
po roslinie («zwawo biegajg)) — jak pisze
w jednej ze swych prac wszechstronny badacz
czerwca polskiego, A. Jakubski).

Po niedtugim czasie osadzajg sie¢ trwale na
roslinie, najczeSciej na szyjce korzeniowej
czerwca trwatego (Scleranthus perennis — da-
wniej zwanego réwniez Polygonum cocciferum),
dosy¢ pospolitej roslinki na gruntach piaszczy-
stych; nie jest to jednak wylgczny zywiciel tego
gatunku, bowiem w ubiegtym roku zbierata go
J. Dobrzanska na Silene inflata w kilku miej-
scowosciach powiatu olkuskiego, a w litera-
turze wymienia sie go rowniez z kilku innych
gatunkow.

Juz po 24 godzinach po osadzeniu sie na
roslinie zywicielskiej czerwce przybierajg zu-
petnie inny wyglad: bardzo silnie pecznieja,
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tracg zaréwno czulki jak i odnéza, ktdre wraz
ze skorka wylinkowg odrzucajg i... przez diuz-
szy okres dalszego zycia zatracajg zupeinie wy-
glad owada, przypominajg natomiast jaki$ pa-
czek roslinny, czy tez jagode. Sg wdwczas
ciemnofioletowe i oczywiscie zupetnie nieru-
chome. Jedyny ruch, jaki moga wykonywac,
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a wyglad ich powodowat to, ze spér o ich na-
ture roslinng czy zwierzecg trwal przez cale
Sredniowiecze. Termin wreszcie zbioru i gtdwna
rodlina zywicielska wzbogacity nasz jezyk o je-
dno wiecej staropolskie przystowie, brzmigce:
«w czerwcu pod czerwcem siedzi czer-
wiec» (Gloger).

Rys. 1. Rozw6j czerwca polskiego (z Breyna).

to — po ostroznym oderwaniu ich od rosliny
zywicielskiej — nieznaczne wywijanie ssawka,
jesli sie jg, nota bene, wyciaggnie nieuszkodzona.

W tym stanie odbywajg kilka wylinek, do-
rastajg wielkosci kulek o srednicy 3 do 4 mm
u larw, ktére dalej przeobraza sie w samice
i okoto iy2 mm u takich, z ktérych pdzniej
wylegng sie samce.

I whasnie w tym okresie ich zycia, ktory trwa
mniej wiecej do ostatnich dni czerwca, byly
zbierane w celach przemystowo-handlowych,

Pod koniec czerwca nastepuje nowa wy-
linka — legng sie tzw. trzecie larwy i tutaj
rozdzielajg sie losy ptci — plec zenska do konca
zycia pozostaje juz w tym stanie, pte¢ meska
tworzy poczwarke, a w niej przeobraza sie
jeszcze raz i wreszcie pojawia sie jako opisany
juz wyzej samiec.

Tego rodzaju rozwo0j spotykamy u owadow
rzadko. Mamy tutaj bowiem obok zjawiska
neotenii u samic, znaczng roznice rozwoju
osobnikéw meskich i zenskich, przy czym 3-cie
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stadium meskie odpowiada ksztattem i budowg
samicy, ktérej rozwo6j zatrzymuje sie na 3-im
stadium, podczas gdy samiec przechodzi jeszcze
dwa dalsze.

Ot6z do celéw barwierskich zbierano czerwca
polskiego w czasie ostatniego tygodnia czerwca,
rozpoczynajac zbior tradycyjnie 24 czerwca, na
ktéry to dzien przypadalo Swieto Sw. Jana
Chrzciciela; stad tez w niektérych okolicach
Europy nazywano «jagédki» czerwca polskiego
«krwig Swietojanska)). Religijny ten prze-
sgd — pisze A. Jakubski — jakoby purpurowe
pecherzyki, jawigce sie jako stadium rozwojowe
czerwca, ktdre wihasnie stanowity przedmiot zbio-
réw na cele przemystowe, miaty by¢ cudem zja-
wienia sie kropel krwi $w. Jana, musiat pojawi¢
sie stosunkowo dawno. Szczeg6lnie rozpow-
szechniony miat by¢ w Niemczech.

Zbior czerwca dokonywany byt w ten spo-
s6b, ze rosliny zywicielskie podwazano spe-
cjalng topatka, «jagodki» obierano, a rosline
przysypywano z powrotem ziemig. Do zbie-
rania uzywane byly przede wszystkim dzieci,
ktére swymi drobnymi paluszkami mogtly fa-
twiej obra¢ czerwca bez uszkodzenia.

Zebrane czerwce suszono i prasowano; w han-
dlu pojawiat sie czerwiec w workach skoérza-
nych lub specjalnych naczyniach, ktorych za-
warto$¢ mierzono za pomocg «kamieni». Byla
to waga, poczatkowo rézna w réznych okoli-
cach i dopiero wedle «konstytucji» 1565 r.
ustalono wage «kamienia» w Polsce na 32 funty.
Wedtug obliczen Kortuma (1810) na jeden
funt warszawski potrzeba 130.000 owadow
czerwca. Przyjmujac, ze kazda roslina czerwca
trwatego nosi na sobie 10 «jagddek» — tatwo
obliczy¢, ze dla uzyskania ok. 400 g trzeba by
ostroznie wygrzeba¢ ok. 13.000 roslin. Jak wi-
dzimy, nagromadzenie czerwcaw wiekszej ilosci
byto doprawdy mozolng pracg, szczeg6lnie, ze
byt to artykut sezonowy, nie do zdobycia w in-
nym .czasie.

Jakie ilosci czerwca polskiego, jako towaru
handlowego, eksportowano z Polski? Ot6z byty
to ilosci wcale powazne. Jakubski zestawia je
krytycznie dla niektérych lat wedtug poszcze-
gblnych komor celnych. | tak w r. 1534 eks-
port do Augsburga, Norymbergi, Wenecji i in-
nych osrodkow zagranicznych wyniost z samej
tylko komory celnej poznanskiej 1963 kamienie,
co w przeliczeniu na dzisiejszg wage stanowi
31.400 kg. Poniewaz za$ byt to towar cenny
i poszukiwany na rynkach zagranicznych, sta-
nowit jeden z waznych czynnikéw gospodarki
narodowej, szczeg6lnie w dobie Jagiellonskiej,
przyczyniajac sie — jak pisze cytowany juz
Jakubski — w sposob walny do Swietnosci pan-
stwa i dobrobytu spoteczenstwa.

Do czegbz to uzywano naszego czerwca?
Przede wszystkim do barwienia na piekny czer-
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wony kolor najroznorodniejszych tkanin, a wiec
zar6wno jedwabi, jak i welny. Po wtére do
sporzadzania' przeroznych lekarstw, miedzy in-
nymi stawnego alkermesu, na ktérego spo-
rzadzenie Szymon Syreniusz w zielniku, wy-
danym dopiero po jego $mierci (r. 1613), na-
stepujgcy przepis podaje:

Rys. 2. Fotografia Il i Il larw czerwca polskiego
z czerwca trwatego, zbierane w czerwcu.

«Biorg iedwabiu surowego w soku ziarnek
czerwcowych karmazynowych $wiezo bez przy-
sad farbierskich farbowanego funt: soku iablek
nastodszych dozratych (zdrowych) ro6zaney
wodki po puttora funta. ledwab calty badz
poSiekany w tey wodce y w iabczanym soku
24 godzin moczy¢. Potym na wolnym ogniu

Rys. 3. Lopatka pomocna przy zbieraniu czerwcow
(wedt. Bernitza za Bodenheimerem).

warzy¢ az farbe w on sok puséi: przecedzi¢
i wyzaé: iedwab odrzuci¢: a do przecedzenia
cukru kanaru przyda¢ znowu warzy¢ az zge-
$nieie iako miod. Od ognia odstawiwszy nizli
przechtodnie przyda¢ Ambry uSiekawszy tot:
ta gdy sie rozpusci przyda¢ drzewa Rayskiego
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(Cynamonu) kamienia lazurowego przypraw-
nego peret wybornych Uryarskich po pot tota
ztota bitego przednie wybornego kwinte pizma
przedniego trzecig czes¢ kwinty: to co napilniey
umiesza¢ y pilnie chowaé. Miara wedlug lat
starym czwier¢ 6ta.

Moc y skutki. Z ciezkich chor6b powstaya-
cym a do sit przysdz niemogacym barzo predko
posila.

W chorobach ciezkich zemdlonym vy iakoby
konaigcym wielkim ratunkiem bywa y iakoby
od $mierci wskrzesza.

Lekliwemu sercu

Serca drzeniu

Serdeczney mdtosci.

Od rozumu odchodzacym

Melankolicznym.

Trosewliwym bez przyczyny.

Zbytnie smetnym wielkim lekarstwem bywa
uzywaigc go po guinéie a winem dobrym albo
matmazyg popiiaigc».

Uzywano go wreszcie do sporzgdzania bar-
wiczki (tego, co dzisiaj nazywamy szminkg),
czyli wadki «lice rumienigcg y przez wiele dni
trfaigcg» (ciekawe osoby pici pieknej odsytam
albo do oryginatu «Siennika» (Ksiegi Siedmiu
Tajemnic Aleksego Pedemontana), albo do prze-
druku u Jakubskiego — str. 422).

W Sredniowieczu uwazano czerwca za cze$¢
rosliny. Pierwszym autorem w literaturze Swia-
towej, ktory zupetnie jasno przedstawit jego
nature zwierzecg byt Marcin Urzedow, ktory
pisat swe dzieto w latach m. 1543 a 1557,
wydane drukiem dopiero po jego Smierci —
w 1595 r.

Pézniej, w okresie kiedy koszenila, czerwiec
pochodzenia amerykanskiego, wyparta stoso-
wanie czerwca polskiego w praktyce barwier-
skiej, znajomos$¢ jego zanikta w Europie $rod-
kowej do tego stopnia, ze odkrycie go w 1910 r.
autorowie niemieccy powitali jako pierwsze no-
woczesne znalezisko tego owada.

W Polsce natomiast, gdzie czerwiec polski
uzywany byt jako barwik ludowy jeszcze przed
100 laty, trwata stale znajomos$¢ tej formy.

Z XVI lub z XVII w. pochodzi opisany
przez Krygowskiego dywan, na ktérym
przedstawiony jest samiec czerwca polskiego
w ornamentach (jak to rozpoznat Jakubski);
w XVIII w. zajmowat sie nim obszernie gdansz-
czanin Breyn, ktory w latach 1731—32 ogtosit
kilka prac dotyczacych jego biologii. Prace te
uwazane s3 za jedne z najlepszych prac ento-
mologicznych w dobie przedlinneuszow-

skiej.
W okresie tworzenia naszego przemystu, pod
koniec XVIII i na poczatku X1X w. usitowano

nawet wykorzysta¢ go jako barwik przemystowy
dla przemystu krajowego. W tym celu rozpisato
Towarzystwo Krdlewskie Warszawskie Przyja-
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ciot Nauk odpowiedni konkurs w 1803 r. Plo-
nem tego konkursu byto kilka prac, w ktorych
opracowana zostata biologia czerwca polskiego
(Kortum, Wiesiotowski, Kitajewski i in.),
a nawet rozpracowana zostata zapomniana
juz, bo przechodzaca z ojca na syna, technika
barwienia, ktérg za Kortumem (1810) przyta-
czamy:

«Maigc zamiar dochodzi¢ iego zdatnosci do
farbierni, ktéra zaprzeczana byla od rdznych
zagranicznych, z przyczyny zapewne, ze albo
zepsutego, albo wcale falszowanego uzywali
czerwcu do swych doswiadczen, gotowatem
w kwarcie wody deszczowey 2 {6ty czerwcu
rozcieranego przez godzine, w naczyniu por-
cellanowym, czyszczac go z szumu. Tynktura
miata kolor brudno hyacyntowy.

Dolatem 1/4 kwarty kwasu ordynaryinego
z maki, gotuigc powtoOrnie przez pét godziny,
poczem wyiasnit sie kolor likworu. Dodatem
ieszcze 1/2 t6ta kremortartari i tylez atunu,
i na nowo rozgrzatem do wrzenia, zeby sie
kolor solwowat. Tinktura nabrata w 6w czas
koloru ciemno karmazynowego czyli rubino-
wego.

Chcac mie€ tynkture czysta, przelatem przez
geste ptotno, zostato sie pot kwarty.

Zeby przysposobi¢ welne do przyiecia ko-
loru, gotowatem kawatki biatego sukna, wa-
zace razem 4 toty z garScig otrgb miynarskich
przez kwadrans, dolatem potowe kwasu i drugi
kwadrans gotowatem. Wyptdkawszy sukno
trzeci raz gotowatem ie przez pét godziny
z totem atunu i tylez kremortartari. Wyptdka-
tem potowe sukna w zimney wodzie, drugg
odsuszytem bez plékania.

W rozgrzaney tynkturze blisko do stopnia
wrzenia farbowatem razem przez godzine kilka
wyptdkanych i kilka niewyptdkanych kawat-
kow sukna; po ostygnieciu wyptokatem w czy-
stey wodzie i suszytem. Wszystkie kawatki na-
braty pieknego amarantowego koloru wpada-
jacego w szkartat. Uwazatem iednak, ze ka-
watki nieprzeptdékane predzey farbe przyiety,
i ta bardziey do karmazynu zblizata sie.

Kolory te okazaty sie tak dobremi i trwa-
temi, ze mogly wytrzymac tez same préby, co
i kolory kokcynelli tym sposobem farbowane,
to iest: powtorne moczenie w tugach alkalicz-
nych, lub miernie kwasnych. Te tugi owszem
czyszczg kolor i sprawuig rézne odmiany one-
goz, stosownie do ich wilasnosci. Uzywatem
potazu, kremortartari i atunu w réznych sto-
sunkach. Przez atun zbliza sie kolor do r6zo-
wego, przez potaz do fioletu. Zamiast atunu
dodaigc osma czyli dziesigtg czes¢ Kurkume do
wagi Czerwca, wydobywaig sie kolory bar-
dziey pasowe. Wydoskonalenie iednak tego ko-
loru przez roztop cyny nie udato mi sie z przy-
czyny zapewne braku biegtosci do tego po-
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trzebney, bo i z kokcynelli prawdziwego Pon-
ceau de Gobelins nie potrafitem wydoby¢.
W fabrykach gdzie ten kolor wydoskonalono
uzywaig naczyn cynowychy.
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Z potowy XIX w. pochodzg okazy zbierane
przez Wage, w drugiej potowie wieku pisze
0 czerwcu polskim Maxymilian Nowicki,
w pierwszych latach obecnego wieku samce

Rys. 4. Dywan polski z XVII w. Na tym dywanie odkryt W. Jakubski samce
czerwca polskiego wsréd innych ornamentéw. Swiadczy to o znajomosci w Polsce
rozwoju czerwca, woéwczas* gdy powszechnie uchodzit za cze$¢ rosliny.

Czytajac  skadinad interesujgcy  artykut
«0 wazniejszych barwikach czerwonych (po-
chodzenia zwierzecego)» w tegorocznych «Pro-
blemach» (nr 2, 1950, str. 113) stwierdzitem
z przykroscia, ze nazwa czerwca polskiego, usta-
lona w naszym jezyku co najmniej w XV w.
(pisane dokumenty z 1437 roku), nie jest znana
w og0le autorowi, ktory uzywa nazwy «polska
koszenila» lub «krew $w. Jana» i pisze, ze
«dostawcyg szkartatu sg zenskie osobniki owa-
dow — mszyc, ktorych istnieje wiele od-
mian» (podkreslenia moje).

czerwca polskiego zbieral S. Smreczynski
(sen.), od lat 20-tych notujg go inni nasi fizjo-
grafowie, wreszcie w latach 30-tych wszech-
stronnego opracowania przerwanego Wwojng
podejmuje sie w Poznaniu A. Jakubski z gro-
nem swoich wspotpracownikéw i ucznidw.

Widzimy z tego przegladu, ze jest to istotnie
jeden z najbardziej «polskich» owaddw, stusznie
nazwany tak przez Linneusza i niewatpliwie
z racji swej biologii i interesujgcej historii za-
stuguje na blizsze poznanie.

Nie dos$¢ podziwia¢ budowe Warszawy, trzeba w niej uczestniczyé,

Swiadczac na S. F. O. S. Ze Swiadczen tych dZwigamy z ruin

Stare Miasto i Zamek, pomniki kultury narodowej.
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K. STARMACH
PLYWANIE RYB

. Zwrotyl

Przy zwrotach ryb w ptaszczyznie horyzon-
talnej i pionowej odgrywa znowu ogromng role
ksztatt, ktdry okresla wielko$¢ oporu, jaki wdda
stawia obracajgcemu sie ciatu. W tym wypadku
jednak istnieja odmienne nieco stosunki, niz
przy ruchu postepowym. Ksztalt torpedowaty,
jako najlepiej optywowy przy ruchu postepo-

-fl- +

Rys. 1. Modele uzywane do wyjasniania zwrotéw ryb.

-0 -

wym, przy zwrotach nie przedstawia juz szcze-
gélnych korzysci. Woda wywiera na porusza-
jace sie ciato cisnienie, ktérego wysokos¢ zalezy
miedzy innymi od kata pomiedzy powierzchnig
ciata a kierunkiem ruchu. Torpeda posiada na
catej dtugosci powierzchnie o tak dobranych
katach w stosunku do kierunku ru¢hu poste-
powego, ze cisnienie wody i tworzenie si¢ ha-
mujacych wiréw bywa w maksymalnym stopniu
zniwelowane. Przy wyginaniu sie ciata torpe-
dowatego w czasie zwrotu powstajg jednak
nowe uklady katéw, wskutek czego zmieniajg
sie rdwniez ocieki wody wokot ciata i pow-
stajg hamujgce ruch wiry.

Do wyjasnienia oporow wody przy obrotach
ciata mozemy sie z powodzeniem postuzy¢ mo-
delami, imitujgcymi z grubsza rozmaite ksztatty
ryb: a wiec kulisty, ptaski krazkowaty, pot-
krazkowaty i wydtuzony (rys. 1). Obracajac
kazde z tych ciat dookota zaznaczonej na ry-
cinie osi poziomej stwierdzimy, ze najtatwiej
obraca sie kula. Ruch kuli nie wywiera ci-
$nienia na wode i nie wywotuje jej oporu z tego
wzgledu, ze powierzchnia kuli w kazdym do-
wolnym momencie obrotu ustawiona jest réwno-
legle do kierunku ruchu i nie tworzy z nim
katow. Z tego tez powodu dookota obracajacej
sie kuli nie tworzg sie wiry, a opdr wywotany
bywa tylko przez tarcie. Podobnie zachowuje
sie krazek poruszajagcy sie wzdluz waskiej
ptaszczyzny. Zatem, dla zwrotdw w wodzie
najdoskonalszym ksztattem bedzie kula, a rownie
dobrym bedzie krazek, lecz tylko dla zwrotow
w jednej plaszczyznie. Z duzym oporem spotyka
sie natomiast sztaba, obracana jak zaznaczono
na rycinie — wzdtuz osi poziomej. W tym wy-
padku powstajg w wodzie wiry tym silniejsze,
im grubsza sztaba. Potkrazek zachowuje sie po

1 Por. Wszech$wiat nr 9 r. 1950, str. 257.

stronie wypuklej jak peiny krazek, po stronie
Scietej jak sztaba.

Rozpatrzmy teraz zwroty ryb, najpierw
w ptaszczyznie pionowej. Obserwacje réznych
ryb w akwariach pouczajg, ze zwroty te od-
bywaja sie badz na miejscu, badz tez po krot-
szym lub dhuzszym tuku. Za miare sprawnosci ryb
bedziemy uwaza¢ mozliwos$¢ wykonania zwrotu
na miejscu, wzglednie na jak najkrétszej drodze.

Jasne jest, ze podobnie jak przy ruchach
modeli, najtatwiej wykonujg zwrot na miejscu
ryby kuliste lub zblizone do kuli, oraz spta-
szczone z bokdw i kragzkowate w obrysie. Ryby
0 ksztattach wydtuzonych napotykajg juz na
duze trudnosci przy zwrotach na miejscu;
obracajg sie one tez po tuku, tgczagc ruch po-
stepowy ze zwrotem ciata. O rozmiarach tuku
wykonywanego przy zwrocie decyduje profil
ciata oraz gltebokos$¢ wygiecia sie. Wiemy, ze
ryby posiadajg na og6t niewielkie mozliwosci
wyginania sie w kierunku pionowym, zatem
bardzo duza role odgrywa przede wszystkim
naturalny profil grzbietu wzglednie brzucha.
Pod tym wzgledem znamy ryby o wypukiym,
tukowatym grzbiecie i stosunkowo ptaskim
brzuchu, jak np. karpie; o silnie wypuklym
brzuchu i stosunkowo pfaskim grzbiecie, jak
np. Sledzie i ukleje; oraz o réwnych mniej
wiecej profilach grzbietu i brzucha, jak np.
leszcze i kragpie. Obserwacje potwierdzajg, ze
ryby o wypuklym grzbiecie posiadajg duzg
fatwos¢ zwrotéw w dét, o wypuktym brzuchu —
do gory, o podobnych za$ profilach grzbietu
1 brzucha — w obu kierunkach. Przeciwnie
znowu, ryby o tukowatym grzbiecie obracaja
sie do gory z pewnym wysitkiem i dopiero po
zakres$leniu szerokiego tuku; tak samo trudno
przychodza zwroty w dot rybom o wypuktych
brzuchach.

Znamienne jest, ze fatwo$¢ zwrotow w pe-
wnych kierunkach wigze sie ze sposobem od-
zywiania sie ryb. Ryby zwracajgce sie fa-
two w dot zeruja na ldnie, jak np. karp,
brzana, kietb, jesiotr i inne. Ryby planktono-
zerne posiadaja wypukie brzuchy i tatwosé
zwrotu do goéry, jak np. $ledz, ciosa, ukleja.
Szczupaki, pstragi, sandacze i inne ryby diugie
wykonujg zwroty pionowe zawsze po szerokim
tuku, pomagajgc sobie lekkim wygieciem ciata
(rys. 2). Ryby te towig pozywienie za pomocy
bystrych skokow w przod.

Obserwacje stwierdzajg w ogoélnosci, ze im
ryba posiada nizsze ciato i im mniejsze mozli-
wosci wyginania sie w kierunku pionowym,
tym wiekszy tuk musi zakresli¢ dla zmiany kie-
runku. Zatem sprawno$¢ ryb w zwrotach pio-
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nowych okresla wskaznik krzywizny ciala,
ktdry jest stosunkiem promienia tuku grzbietu
wzglednie brzucha do dtugosci ciata ryby.

O zwrotach bocznych decyduje réwniez
ksztatt ryby oraz mozliwo$¢ wyginania sie
w bok, zwigzana z gruboscig ryby. Najtatwiej
obracajg sie ryby kuliste i sptaszczone grzbieto-
brzusznie. Te mogg wykonywac zwroty boczne
na miejscu. Ryby dtugie i wysokie (leszcz, krap,
okon itp.) wykonujg zwroty boczne po matym
tuku (rys. 2) dzieki mocno sptaszczonemu
cialu i mozliwosci gtebokiego wygiecia, przy
czym ogon i gtowa zwrdcone sg w jedng strone.
Wygiecie nadaje ciatu ksztatt potkola o wa-
skiej plaszczyznie glowowej tnacej wode i sze-
rokiej ptaszczyznie bocznej, powiekszonej jesz-
cze wyprostowaniem pietwy grzbietowej, stwa-
rzajacej doskonatg $ciane oporowa, zapobiega-
jaca usuwaniu sie ciata przy nagtym skrecie.
Ryby wydtuzone i niewysokie wykonujg znowu
obroty boczne po tuku tym szerszym, im bar-
dziej sg niskie i grube. Niskie ciato nie zapo-
biega bowiem usuwaniu sie, czyli poslizgowi
na skrecie, grubos¢ zas$ nie dopuszcza gtebszych
wygie¢. Stad tez dla zwrotdw bocznych waznym
wskaznikiem jest stosunek grubosci do du-
gosci ciata. Wskaznik ten, skombinowany z po-
przednim (stosunkiem promienia tuku grzbietu
czy brzucha do dhugosci ciata), charakteryzuje
niezle sprawnos$¢ obrotowa ryb w ogole.

Przy zwrotach we wszystkich kierunkach
pomocne sg ptetwy, dziatajgce jak stery boczne
i glebinowe. Pletwy parzyste, rozpostarte po-
ziomo i odchylone nieco w gore lub w dot,
dziatajg jak stery gtebinowe, powodujace zwrot
ciata do gory lub na dot. Przy tych zwrotach
pomocne sg réwniez ruchy pletwy ogonowej
i niekiedy grzbietowej.

Przy zwrocie ryby gtowg do gory czynne sg
zatem najpierw pletwy piersiowe, potem brzu-
szne, a w koncu ptetwa grzbietowa i ogonowa;
przy zwrocie do gory kiadzie sie w bok tylna
czes¢ pletwy grzbietowej i gérna cze$¢ ptetwy
ogonowej. Przy zwrocie w doét czynne sg znowu
ptetwy piersiowe i brzuszne, oraz ptetwa analna
i dolna cze$¢ pletwy ogonowej.

Przy zwrotach bocznych czynna jest zawsze
jedna pletwa piersiowa i ptetwa ogonowa; od-
chylaja sie one w bok w kierunku zwrotu.
Pomaga¢ moga rowniez pletwy: grzbietowa,
analna i ogonowa, szczeg6lnie gdy sg umiesz-
czone daleko w tyle, jak np. u szczupaka lub
gdy sg dhugie, jak np. u karpi. Przednie czesci
pletwy grzbietowej, a szczegllnie pierwsza
ptetwa grzbietowa u okoniowatych, zapobie-
gaja poslizgowi ciata skrecajgcego. Obliczen
pracy miesniowej przy zwrotach ryb nie ro-
biono. Nalezy wnosi¢, ze praca ta jest nie-
wielka, gdyz ryby wyzyskuja tu znakomicie
opory wody przez odpowiednie nastawienie
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ptetw i plaszczyzn ciata. Site obrotowg nadaje
zatem samo ci$nienie wody.

Rys. 2. Potozenie ciata i ptetw przy zwrotach piono-
wych i bocznych u ryb wydiuzonych.

1. Ptywanie gromadami

Obok sposobu ptywania pojedynczych ryb,
zainteresowano sie rowniez ptywaniem catych
ich gromad. Gromadne ciagi ryb, szczegdlnie
w okresie tartowym, znane sg zarbwno w wo-
dach stodkich, jak i w morzu. Nalezalo tez
wnosi¢, ze ocieki i wiry tworzace sie dookota
kazdej plywajacej ryby beda oddziatywac
w okre$lony sposéb na inne plyngce obok
lub z tytu. Realng podstawe do takiego przy-
puszczenia daty z jednej strony badania hy-
dromechanikéw nad réwnoczesnym plywaniem
dwoch kulistych ciat w wodzie, z drugiej za$
strony obserwacje zurawi i dzikich gesi, odla-
tujacych od nas w jesieni zawsze w uporzadko-
wanych szykach.

Hydromechanicy stwierdzili, ze dwie kule
ptywajgce obok siebie w wodzie moga sie wza-
jemnie przycigga¢ lub odpychaé, zaleznie od
tego, pod jakim katem do kierunku ruchu
ustawiona jest prosta przechodzaca przez cen-
tra obu kul. Przy ruchu postepowym, ktéry
w tym wypadku najbardziej nas interesuje,
stwierdzono nastepujace zwigzki pomiedzy
dwoma plynacymi kulami: 1) Jesli kat pomie-
dzy kierunkiem ruchu a prostg przechodzacy
przez $rodek obu kul wynosi 54°40', wowczas
kule nie oddziatywujg wzajemnie na siebie.
2) Jesli kat ten przybiera mniejszg wartosc,
wowczas kule odpychajg sie. 3) Jesli kat przy-
bierze wiekszg warto$¢, wowczas kule sie przy-
ciagajg.
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Obserwujgc doktadnie lecace zurawie stwier-
dzono, ze wprawdzie ramiona klucza rozwarte
sg pod katem 110° lecz kat jaki tworzg proste
przechodzace przez srodki dwoch ptakow leca-
cych w kazdym ramieniu klucza za sobg, wy-
nosi wzgledem kierunku ruchu ok. 55°. Jest
to wiec prawie taki sam Kkat, jaki ustalono

Rys. 3. Pola magnetyczne dookota modeli dwu
ptynacych ryb (Szulejkin).

empirycznie dla obu kul w wypadku, gdy one
nie oddziatywuja na siebie przy ruchu poste-
powym. Ptaki wybierajg ten kat instynktownie
i dzieki temu nie przeszkadzajg sobie wza-
jemnie w czasie lotu. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze regufa ta stosuje sie tylko do ptakow
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duzych. Ptaki mate (np. wroble, szpaki, ja-
skotki) leca jakby nieuporzadkowanymi gro-
madami. Wyjasnia sie to w ten sposob, ze
sity oddziatywania pomiedzy ciatami maleja,
wzglednie rosng, proporcjonalnie do szeScianu
wymiaréw ciata. Stad male ptaki nie oddziaty-
wujg tak mocno na siebie w czasie lotu gro-
madami i nie czujg potrzeby ustawiania sie
w okreslone szyki.

Zupeinie podobne zjawiska obserwuje sie
u ptyngcych gromadami ryb. Ryby duze,
a szczegOlnie wielkie ssaki morskie o rybich
ksztattach, jak wieloryby i delfiny, ptyng zawsze
uszykowane w klucze lub skosne szeregi. Mate
ryby ptyng gromadami na pozér nieuporzgdko-
wanymi.

Sprawe wzajemnego oddziatywania ryb ply-
nacych obok siebie w gromadzie przebadano
nastepnie za pomocg sztucznych modeli. Otrzy-
mano przy tym najciekawsze i najbardziej
zgodne z rzeczywisto$cig wyniki przy pomocy
stalowych, namagnesowanych modeli ryb, przy-
krytych papierem posypanym opitkami zZe-
laznymi. Charakterystyczne linie magnetyczne,
ktére tworzg opitki zelazne w okot modeli
rozmaicie wzgledem siebie ustawionych imitujg
doskonale ociekowe prady wody tworzace sie
dookota dwdéch ptywajgcych ryb. Na rysunku 3
przedstawiono trzy zasadnicze wypadki wza-
jemnego ustosunkowania sie magnetycznych
modeli. W ukfadzie B oba magnesy zacho-
wujg sie wzgledem siebie obojetnie. tatwo
zmierzy¢, ze kat pomiedzy kierunkiem ciat ryb
a prostg przechodzacg przez centra obu modeli
wynosi 54°40'. W ukfadzie A kat ten jest
mniejszy, w ukfadzie C znowu wiekszy.
W pierwszym wypadku magnesy sie odpychaja,
w drugim przyciggaja. Po sprawdzeniu tych
uktadéw za pomocg modeli ptywajacych w wo-
dzie ustalono ostatecznie, ze tylko w ustawie-
niu jak pod B jedna ryba nie przeszkadza
drugiej w ptywaniu. Nic dziwnego wiec, ze
duze ryby zachowujg sie przy plywaniu gro-
madami podobnie jak odlatujace ptaki.

WspominaliSmy jednak, ze ryby mate plyng
nieuporzagdkowanymi gromadami, podobnie jak
latajg drobne ptaki. Okazato sie jednak, Ze ten
brak porzadku odnosi sie tylko do wnetrza
gromady, gdzie ryby skupione sg dos$¢ ciasno
i zachowujg rozmaite potozenia jedna wzgle-
dem drugiej. Natomiast gromada jako catos¢
przyjmuje okreslony ksztak, zblizony w zarysie
do optywowych linii torpedy, jako ciata z pun-
ktu widzenia hydromechaniki najkorzystniej-
szego przy ptywaniu (Miesjaczew). | znowu
doswiadczenia z modelami utozonymi tak, ze
imitowany jest ksztatt catej gromady, wykazaty,
ze plywanie pojedynczych ryb w stadzie bywa
tym latwiejsze (tym mniej dziatajg na nie ha-
mujace wplywy ociekow wody), im bardziej
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optywowg forme przybiera gromada jako ca-
tosc¢.

Stwierdzono tez, dlaczego ryby nie rozbie-
gaja sie, lecz trzymajg sie Scisle gromady. Mata
ryba, ktéra odbije sie od gromady, napotyka
na wiele trudnosci przy ptywaniu wskutek ocie-
kéw tworzacych sie dookota duzego ciata zbio-
rowego i ostatecznie zostaje do tego duzego
ciata mechanicznie wciggana. Obliczono, ze
sita, z jaka przyciggane sg mate ryby do gro-
mady, od ktdrej odbity sie na niewielkg odle-
gtos¢, moze przewyzsza¢ wage ciata samej ryby.
Pomiedzy ptyngcg gromadag a pojedynczg rybg
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odbitg od niej istnieje podobny stosunek, jak
pomiedzy duzym okretem a przeptywajgca
obok matg todzig. Wiadomo, ze dla maltej todzi
bardzo jest niebezpieczne zblizenie sie do okretu
znajdujacego sie w ruchu: rozbija sie, przy-
ciggnieta z duzg sitg do Sciany okretu. Na tym
tle staje sie zrozumiate, dlaczego ryby ptywa-
jace gromadami trzymajg sie razem. Plywanie
w zwarciu zapewnia im odbywanie dalekich
wedréwek z najmniejszym wysitkiem, cdbicie
sie z+$ steje sie powedem powaznych przesz-
kéd w ruchu.

J. MOWSZOWSCZz

SEZONY WEGETACYJNE W PASIE LESISTYM

Zmiany por roku, charakteryzujace Srednie
szerokosci geograficzne z umiarkowanym kli-
matem, polegajg nie tylko na zmianach klima-
tologicznych, meteorologicznych i astronomicz-
nych, lecz takze na sezonowych przemianach
w przyrodzie martwej i zywej. Zmiany te zna-
lazty miedzy innymi oddzwiek w jezyku pol-
skim : — sierpien od sierpa, wrzesien od wrzosu,
listopad itd.; odzwierciedlajg wazne przemiany
zachodzace w naturze pod wplywem zmian
por roku.

50 lat temu uczony niemiecki lhne, w swej
pracy «Ueber phanologische Jahreszeiten», pod-
jat probe podziatu roku na okresy dla Europy
Srodkowej na podstawie zmian fenologicznych.
Ustalit on 8 po6r roku, wigczajgc w to zime.
Astronomiczng wiosne podzielit na 3 okresy,
na przedwio$nie, pierwio$nie, wiosne
wiasciwg, w okresie letnim ustalit lato
wczesne i lato witasciwe oraz w jesieni
wyréznit jesien wczesng i jesien wia-
Sciwa.

Przedwios$nie jest to czas budzenia sie roslin
z okresu spoczynku. W tej fenologicznej po-
rze roku wystepujg pierwsze kwiaty: podbiat
(Tussilago farfara), przylaszczka (Hepatica tri-
loba), przebisnieg (Galanthus nivalis), $niezyca
wiosenna (Leucojum vernum), zto¢ z6tta (Gagea
lutea), zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
jaskier ziarnopton (Ranunculusficctria) (Rys. 1),
miodunka ¢éma (Pulmonaria obscura), koko-
rycz (Corydalis), fiokek wonny (Yiola odorata),
Sledziennica skretolistna (Chrysosplenium alter-
nifolium) (rys. 2).

WL Szafer podat w swojej pracy «0 feno-
logicznych porach roku w Polsce» jako rosline
przewodnig dla poczatku przedwiosnia podbiat
(Tussilago farfara). Z drzew i krzewow pylg
sie wtedy: leszczyna (Corylus ayellana), olsza
(Alnus) oraz kwitng iwa (Salix caprea) i wa-
wrzynek wilcze tyko (Daphne mezereum). Te

rosliny rozwijajag swoje kwiaty przed pojawie-
niem sie lisci.

Drugi okres fenologiczny, tzw. pierwiosnie,
rozpoczyna sie z zakwitaniem czeremchy (Pru-
nus padus). Zakwitajg wtedy drzewa i krzewy

ktérych kwiaty rozwijajg sie mniej wiecej jed-
noczesnie z rozwojem lisci; kwitng wtedy:
porzeczka czerwona (Ribes rubrum), porzecz-
ka ztota (Ribes aureum), tarnina (Prunus spi-
nosa), wisnia (Prunus cerasus), czeresnia (Pru-
nus avium), grusza (Pirus communis) i jabton
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(Malus sihestris). Z ro$lin zielnych zakwita-
ja: kaczeniec (Caltha palustris), pierwiosnek
(Primula), mniszek lekarski (Taraxacum offi-
cinale), poziomka (Fragaria vesca), rzezucha
takowa (Cardamine praiensis), konwalia (Con-
vallaria majalis) i boréwka czernica (Yaccinium
myrtillus).

Rys. 2. Sledziennica skretolistna (Chrysosplenium
alternifolium).

W trzecim okresie wegetacyjnym, tzw. wia-
Sciwej «petnej» wiosny, trwajgcym do czasu za-
kwitania zb6z, zakwitajg te drzewa i krzewy,
u ktorych kwiaty rozwijajg sie po rozwinieciu
pierwszych lisci. Rozpoczyna sie ten okres za-
kwitaniem lilaka (Syringa mlgaris), rosliny
przewodniej dla whasciwej wiosny. Pokazujg sie
wtedy pierwsze kwiaty narcyza (Narcissus poe-
ticus), zarnowiec m(Sarothamnus), blawatek
(Centaurea cyanus), firletka poszarpana (Lych-
nisflos cuculi), ztociern wiasciwy (Chrysanthe-
mum leucanthemum), kosaciec (Iris pseudoacc-
rus), grzybien (Nymphaea), grazel (Nuphar).
Z drzew i krzewow kwitng, obok wspomnia-
nego lilaka, kasztanowiec (Aesculus hippo-
castanum), gtég (Crataegus), jarzebina (Sorbus
aucuparia), suchodrzew (Lonicera) i kwasnica
(Berberis mlgaris).

Poczatek czwartego okresu, tzw. wczesnego
lata, zlewa sie mniej wiecej z poczatkiem astro-
nomicznego lata. Jest to okres kwitnienia zb6z:
zyta i pszenicy, roz i lilii, wilczej jagody (Atropa
belladonna) i szatwii lekarskiej (Salvia offici-
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nalis) oraz dziurawca (Hypericum) i krwawnika
(Achillea). W tym czasie zakwita przewodni,
wedlug Szafera, dla okresu wczesnego lata,
bez lekarski (Sambucus nigra) oraz inne drzewa
i krzewy, jak malina (Rubus idaeus), jasmi-
nowiec (Philadelphus coronarius), S$nieguliczka
(Symphoricarpus vulgare) oraz deren Swidwa
(Cornus sanguinea).

Okres fenologiczny lata wiasciwego zaczyna
sie zakwitaniem lipy drobnolistnej (Tilia par\i-
folia). Kwitng wtedy: lilia biata (Lilium can-
didum), dziewieciornik (Parnassia palustris)
(rys. 4), wrotycz (Tanacetum). Przypada na
ten okres poczatek dojrzewania niektdrych
owocow.

Weczesna jesien, czyli szosty okres fenolo-
gicznej pory roku, zwany inaczej poznym latem,
charakteryzuje sie dojrzewaniem owocOw oraz
zakwitaniem, wedtug Szafera, wrzosu (Calluna
vulgaris).

Na ostatni okres wegetacji w naszym Kkli-
macie przypada tzw. whasciwa jesien, z zotknie-
niem i zrzucaniem lisci u drzew i kwitnieniem
zimowitu (Colchicum autumnale) (rys. 3).

Ostatnig porg roku jest zima, okres wstrzy-
mania wegetacji, gdy rosdlina potrzebuje bez-
wzglednego spoczynku, po ktérym budzi sie
znowu do zycia, przebywajac okre$long rytmike
roczng. Jednak nie u wszystkich rodlin okres
spoczynkowy przypada na zime, u niektérych
okres ten obejmuje lato, jak na przykiad u ro-
$lin cebulkowych. Wyzej oméwione fenolo-
giczne pory roku wystepujg w réznych okoli-
cach w rdéznych terminach, w zaleznosci od
warunkow klimatycznych,
czynnikéw krajobrazu oraz
gleby, wzniesienia nad po-
ziom morza, wilgotnosci, wia-
trow, naswietlenia i tempera-
tury powietrza.

Niektore rosliny wykorzy-
stujg zebrane przez siebie
w ciggu lata substancje zapa-
sowe i wczesng wiosng rozpo-
czynajag sSwojg wegetacje, za-
dawalajgc sie malg stosunko-
wo ilodcig wczesnego wiosen-
nego ciepta. Inne natomiast
rozpoczynajg swoj rozwoj poz-
niej, dopiero po diugich tygo -
dniach cieptego okresu. Pod-
czas gdy w strefie zwrotniko.
wej i podzwrotnikowej wegeta-
cja rodlinna powstaje w zwigz-
ku z wodg i wilgocia, w na-
szych szeroko$ciach geogra-
ficznych zalezy ona przede wszystkim od ciepta,
ktére w tych procesach odgrywa wazng role.

Rozpoczecie kwitnienia jakiego$ gatunku ro-
§lin stoi w zwigzku z okre$long temperaturg

@Yt B,
nale).
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i cieptem. Opracowana zostata metoda zsumo-
wania temperatur, ktéra opiera sie na tym, ze
pewne zjawisko fenologiczne zachodzi wtedy,
gdy poprzedzone jest szeregiem dni, wykazuja-
cych temperature powyzej 0°, ktérych Srednie
temperatury dodane do siebie dajg okres$long
ilos¢ ciepta. W ten sposéb Fritsch zastosowat
metode zsumowania $rednich temperatur do-
datnich w cieniu, Hoffmann za$ obliczat
dzienne maksymalne termometru wystawionego
na stonice, oznaczajagc w ten sposob «termiczne
state», tj. sume stopni ponad 0° wszystkich dni,
poczynajagc od 1 stycznia do czasu wydawania
lisci, zakwitania lub owocowania jakiego$ ga-
tunku rosliny. W ten sposob podat Hoffmann
termiczne stale, potrzebne do pojawienia sie
lisci z pgkdw, dla:

agrestu 478°
leszczyny 1061°
buka 1439°
orzecha wioskiego  1584°

Dla rozpoczeciakwitnienia, pojawienia sie
pierwszych kwiatdbw Hoffmann ustalit naste-
pujace state termiczne dla szeregu gatunkow
roslin:

Leszczyna 226°
Wilcze tyko 303°
Deren pospolity 576°
Agrest 1138°
Jabton 1423°
Dab szyputkowy 1556°
Bez lilak 1556°
Orzech wioski 1558°
Kasztanowiec 1708°
Bez czarny 2313°
Winoro$l wiasciwa 2878°
Lipa szerokolistna  3033°
Lipa drobnolistna  3274°
Zimowit 5024°
Bluszcz 5910°

Nastepujace state termiczne
dla dojrzewania owocow:

zostaty podane

Poziomka 2671°
Porzeczka czerwona 3069°
Agrest 3596°
Jarzebina 4339°
Jeczmien 4403°
Jabton 4730°
Bez czarny 4913°
Winoro$l wiasciwa 5780°
Kasztanowiec 6034°
Dab szyputkowy 6236°

Niektérzy postuguja sie efektywnymi tempe-
raturami. Efektywne temperatury otrzymuje sie
w ten spos6b, ze sumuje sie Srednie tempera-
tury tych dni, ktérych $rednia dzienna wynosi
ponad 10° C. Dla roslin uprawnych ustalono
nastepujace efektywne temperatury potrzebne
do dojrzewania:
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Nazwa rosliny Temper. Optimum Minimum
efekt. rozw. rozw.
wst. C. wst C. wst. C
Rzepa 1000 15 5
Len 1400 15 5
Pszenica jara 1600 20 5
Owies 1600 20 5
Stonecznik 2200 20 10
Burak cukrowy 2200 25 8
Kukurydza 2300—4000 32 2
Soja 2500 32 10
Bawetna (rézne
odmiany) 3500—5000 28 13
Kleszczowina 3500 28 10
Winoro$l ~ 2800—3500 30 10

Dane te wykazuja, ze ilos¢ ciepta, potrzebna
do kwitnienia lub dojrzewania u réznych roslin,
waha sie w dos¢ szero-
kiej skali. Zalezne to
jest miedzy innymi od
nagromadzenia  sub-
stancji  organicznych
w organizmie i od
cech indywidualnych
tego organizmu. Gdy
niektore rosliny zada-
walajg sie matg iloscig
ciepta i rozpoczynajg
swoj rozwdj wczesniej,
lecz za to potrzebujg
wiecej wilgoci, inne na-
tomiast, ktére majg
wieksze  wymagania
pod wzgledem ciepta
a mniejsze pod wzgle-
dem wilgoci, rozpo-
czynajg Sswoj rozwoj
wtedy, gdy sie koniczy
okres wegetacyjny pier-
wszych. Na tej podsta-
wie oparte sg aspekty
sezonowe, czyli wspdl-
ne wystepowanie w pe-
wnych okresach feno-
logicznych szeregu ga-
tunkow roslin.

W zwigzku z tym
zmienia sie w roéznych
okresach  fenologicz-
nych szata lesna lub
polna, tgkowa lub ste-
powa. W walce o byt
rosliny przystosowaty
sie wzajemnie do odpowiedniego wykorzystania
ciepta, wilgoci i substancji odzywczych. Rézno-
rodnos¢ form roslinnych uwarunkowata i okre-
$lita to prawidtowe nastepowanie po sobie roz-
nych kwitnacych gatunkow.

Rys. 4. Dziewieciornik
(Parnassia palustris).
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Jak sie przedstawiajg zjawiska sezonowe
w lasach europejskich? W pasie laséw szpilko-
wych spotykamy lasy modrzewiowe: Laricetalia,
Larix sibirica i Larix dahurica, gdzie wsréd
podszycia wystepuje rézanecznik (Rhododen-
dron dahuricum), kwitnacy jasnomalinowg ge-
stwing na tle budzacej sie do zycia delikatnej

zieleni lasu modrzewiowego. Wystepujg tu takze
lasy Swierkowe (Picea excelsa) oraz sosnowe
z sosng (Pinus), lecz w lasach tych roslinno$¢
nie jest tak rdéznorodna, jak roslinnos¢ lasow
mieszanych, ktore posiadajg bogaty skiad flo-
rystyczny. Aspekty sezonowe sg tu stabiej za-
znaczone i sg blade, bezbarwne.

W lasach mieszanych iglasto-lisciastych jest
juz weselej i barwniej. Natomiast zywsze sg
lasy bukowe (Fagetalia). Kerner podaje na-
stepujacy opis lasu bukowego:

«Niby wynioste kolumny wznoszg sie gtadkie
pnie. Ciasno Scisniete maszty, geste zielone ko-
rony, przez ktére daremnie stara sie przedostac
promien stoneczny». Zebrane w runie delikatne,
ulistwione cienioluby zazwyczaj szybko zakwi-"
taja i nie na dlugo upiekszajg wilgotng lesng
glebe. Rosng tu: pachngca fiotkiem biatoz6t-
tawa S$niezyca wiosenna, piekny rézowy mie-
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siecznik trwaty (Lunaria rediviva) i biata wielko-
kwiatowa gwiazdnica (Stellaria holostea), takze
zdrojowka (Isopyrum), szczawik zajeczy (Oxalis
acetosella), czosnek niedzwiedzi (Allium ursi-
num), marzanka wonna (Asperula odorata),
czworolist pospolity (Paris guadrifolia) (rys. 5),
szczyr (Mercurialis perennis), kokorycz i ztog,
réznobarwne zywce (Dentaria) , kopytnik (Asa-
rum europaeum) (rys. 6), zawilec, a takze wilcze
tyko. Wszystko to tworzy pstry, lecz szybko zni-
kajacy kobierzec. Latem $ladu z niego nie pozo-
stanie, tylko gdzie niegdzie bielg sie delikatnie
pachngce podkolany (Platanthera bifolia)
i gdzieS wsrod zotawych lisci przebijajg sie
czerwono-koralowe jagody obrazka plamistego
(Arum maculatum).

Debowe lasy (Quercetalia) lepiej znoszg kli-
mat kontynentalny i dlatego posuwajg sie dalej
na poinoc. Sg to Swiattoluby. Pod wzgledem
geologicznym lasy debowe sg starsze od buko-
wych, jednym z dowoddéw tego jest bogactwo
fauny; ilos¢ gatunkow zwierzat przebywaja-
cych w lasach debowych Europy s$rodkowej
przewyzsza trzykrotnie ilos¢ gatunkow, zamiesz-
kujacych buczyny.

Zycie wegetacyjne roslin rozpoczyna sie
w dgbrowach na dtugo przed zniknieciem $nie-
gow. Wczesng wiosng mozna zaobserwowac,
jak przez topniejacy $nieg przebijajg sie: prze-
bisnieg, Sniezyca, todyzki liliowej kokoryczy,
z6kego jaskra ziarnoptonu i zawilca zo6hego.
W ten sposob mozna naliczy¢ Kkilkadziesigt
gatunkéw roslin, $pieszacych jak najpredzej
wydosta¢ sie spod jarzma zimowego $niegu na
opromieniony wiosennym storicem S$wiat lesny.
Rosliny te juz rosng, chociaz promienie sto-
neczne jeszcze zaledwie dochodzg do ziemi.
Podziemne czesci roslin, w ktérych zesziego
roku zostaty ztozone substancje odzywcze, znaj-
dujg sie w nieprzemarznietej warstwie gleby
lesnej, obfitujacej w bogate humusowe resztki
organiczne. Ros$linka podnosi sig, pochfania
promienie stoneczne i woéwczas dookota mio-
dych pedéw zaczyna roztapia sie $nieg.

Juz w drugiej potowie kwietnia dgbrowy po-
krywaja sie bogatym kobiercem pstrych kwia-
tow. W maju temperatura lesnej sciétki dochodzi
do 45—46° C., podczas gdy temperatura po-
wietrza nad powierzchnig ziemi wynosi zale-
dwie 14° C. Warstwa organicznych resztek po-
krywajacych glebe silnie pochtania ciepto sto-
neczne i odgrywa role inspektu w stosunku do
podziemnych czeSci lesSnych roslin. Dlatego
w dabrowach tak wczesnie budzi sie roslinnos¢
i tak szybko konczy swoj okres wegetacyjny.
Sg to Swiattoluby, ktoére $pieszg przed rozwi-
nieciem zabierajagcych $wiatto lisci na debach
zakonczy¢ swoj rozwdj.

Miedzy rodlinami owadopylnymi a owadami
zapylajagcymi je zachodzi Scista, nierozerwalna
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sezonowa zaleznos$¢. Pojawienie sie wielu owa-
déw zbiega sie z rozkwitaniem odpowiednich
gatunkéw ro$lin, ktore sg zapylane przez
owady. Tak na pierwszych kwiatach podbiatu
i ztoci snujg sie drobne muszki i chrzgszczyki,
za$ w okresie zakwitania miodunki (Pulmo-
naria) i kokoryczy pojawiajg sie pierwsze
trzmiele i pszczoty, a gdy zaczynajg kwitngc
rézne gatunki koniczyny (Trifolium), wtedy
pojawiajg sie liczne miode pokolenia trzmieli.

Jak we dnie, tak i w nocy zyje las swoim
intensywnym zyciem. ROwniez w porze nocnej
kwitng rézne gatunki roslin, a dokota nich
krazg opylajace je owady. W drugiej potowie
maja na zmiane pierwszym wiosennym Kkwia-
tom pojawiaja sie niebieskie dgbrowki (Ajuga),
jasnoczerwone ledzwiany (Lathyrus sihester),
biatosniezne konwalie. Nastepuje petny roz-
kwit roslinnosci drzewiastej, kwitng czeremchy
i dzikie jabtonie. W koricu maja rozwijajg sie
paprocie, w ich cieniu rosng: lilia ztotogtow
(Lilium martagon) i rézne gatunki storczykow
(Orchidaceae).

W drugiej potowie sierpnia dgbrowy zaczy-
najg przybieraC jesienne kolory. Na brzozach
zaczynajg zitoci¢ sie galgzki, szczyty wigzéw
przybierajg kolor bragzowy, za$ na trzmielinie
(Evonymus) zjawiajg sie oryginalne, zwisajace,
biate owoce, otoczone piekng czerwono-poma-
ranczowg osnéwka.

W ciepte piekne dni wrzesniowe las debowy
przezywa swojg «drugg miodosé», tak zwane
«babie lato». Jest to okres wyjgtkowego po-
wtornego kwitnienia wielu rodlin wiosennych.
Na tle pstrokatych klonéw i jarzebin, wsrdd
prawie obumartej trawiastej roslinnosci, spo-
tyka sie tam i owdzie delikatne biate zawilce,
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btekitne przetaczniki, ziociste jaskry, niebie-
skie dabréwki i piekne kwiatki poziomki.

Lecz wiosenne kwiaty sg juz osnute jesienng
mglta i pajeczyng pajaczka «babiego lata».
W calej przyrodzie widoczne sg objawy szybko
zblizajgcego sie okresu spoczynkowego.

Rys. 6. Kopytnik (Asarum europaeum).

W potowie pazdziernika las sie obnaza,
a wiatry zaczynajg przenosi¢ z miejsca na miej-
sce opadte listowie. POzna jesien przypomina
w dabrowie wczesng wiosne, wsrod rozktada-
jacego sie listowia widzimy zielone liscie ko-
pytnika, miodunki oraz srebrzystoplamiste liscie
gajowca zotego (Galeobdolon luteum). Fruwajg
takze te same gatunki motyli, co i w pierwsze
dnie wiosenne, jak pokrzywnik, rusatki i cy-
trynowki.

E. WEGLORZ

KAMIENIE ZOLCIOWE

Prawie w kazdej rodzinie znajdzie sie ktos,
kto przy okazji zebrania rodzinnego pocznie
sie uskarza¢ na bolesci spowodowane kamie-
niami zékciowymi. Nie raz znajdzie sie inny,
ktdry przeszedt juz operacje i okazy «wiasnych»
kamieni nosi przy sobie w pudeteczku i poka-
zuje ciekawym. Wywigzuje sie rozmowa, z ktd-
rej wynika, ze kamienie zoOtciowe sg dos¢ pow-
szechne, wystepujac u réznych ludzi w réznej
ilosci i formie. «Towarzysza» tez one cziowie-
kowi chyba od zarania jego istnienia na ziemi.
Wystepowanie tych «dziwnych mineratow» byto
przedmiotem licznych, zmudnych i dtugotrwa-
tych badan, podejmowanych przede wszystkim
przez lekarzy-internistow.

Naunyn i Minkowski stwierdzili, ze
prawie wszystkie infekcyjne choroby powodujg

powstawanie tych kamieni. Stwierdzili oni cze-
ste wypadki, ze sekcja zwiok «zmartego z nie-
wiadomych przyczyn», wykazata obecno$é
znacznych nawet kamieni w woreczku z6t-
ciowym, aczkolwiek delikwent nigdy sie na
tego rodzaju dolegliwo$¢ nie uskarzat.

C6z to sa te kamienie zobiciowe?

Niniejsza publikacja jest wynikiem badan
(w warunkach skromnych mozliwosci), przepro-
wadzonych na kamieniach z6tciowych pod ka-
tem widzenia chemika-mineraloga, a nie leka-
rza-internisty.

Celem zebrania potrzebnego materiatu do-
Swiadczalnego zwrécitem sie do szeregu chi-
rurgbw i szpitali i w krdotkim okresie czasu
otrzymatem kilka tysiecy okazow. Juz fatwosc
w zdobyciu tego materiatu doswiadczalnego
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i to w takiej ilosci, najdobitniej $wiadczy o pow-
szechnym nieledwie wystepowaniu kamieni z6t-
ciowych, przy czym wypada nadmieni¢, ze
«produkcja» tychze nie jest bynajmniej mono-
polem ludzi, gdyz kamienie z6iciowe wystepuja
rowniez w woreczku zdtciowym zwierzat, tak
mieso- jak i roslinozernych, co zostatlo wielo-
krotnie stwierdzone przez weterynarzy i rzez-
nikow.

Rys. 1. Kamienie zoiciowe.

Ilo$¢ okazéw w poszczegélnych woreczkach
z6kciowych jest bardzo rdézna, bo obok wy-
padkéw wystepowania pojedynczych okazdw
wielkosci kurzego jaja, a nawet i wiekszych,
najczestsze sg wypadki, ze chory woreczek za-
wiera kilka czy kilkanascie kamieni, ale nie
nalezg do wyjatkow wypadki, ze woreczek ten
zawiera tych okazéw kilkadziesiat, a nawet
kilkaset. W tych wypadkach $rednica poszcze-
g6lnych okazow jest niewielka, okazy sg wiel-
kosci ziaren grochu, albo nawet drobnej kaszki.
Masa og6lna kamieni jest tez bardzo rozna,
bo waha sie w granicach od niecatego grama
do kilkudziesieciu gramoéw, osiggajac w bardzo
rzadkich wypadkach i sto graméw. Rzecz oczy-
wista, ze okazy wielkie, wzglednie znaczna ich
masa, nie tylko moga catkowicie zapeti¢ nor-
malnej wielkosci woreczek zotciowy i zaburzyé
jego normalne dziatanie, ale powodujg jego
znaczne rozciggniecie sie, kilkakrotne powie-
kszenie, a nawet przedarcie Scianki i wydo-
stanie sie poszczegdlnych okazéw poza wore-
czek, powodujagc w ten sposob nowe kompli-
kacje chorobowe organizmu.

Ksztatt poszczegdlnych kamieni jest dos¢
rozny, ale w kazdym wypadku w jednym wo-
reczku zolciowym wszystkie kamienie sg do
siebie blizniaczo podobne, nie tylko ksztattem,
ale barwa, twardoscia, sktadem chemicznym itd.
Obok form jajowatych, kulistych czy zgofa nie-

formnych, spotyka sie okazy tak pieknie i re-.

gularnie uksztattowane, ze mozna by im przy-
pisa¢ wyrazng posta¢ krystalograficzng i mowi¢
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np. o prawie statosci katow miedzy normal-
nymi $cian, czy o wielu wasnosciach kierunko-
wych. Jednolito$¢ postaci kamieni z tego sa-
mego woreczka zdlciowego jest tak wyrazna
i rzucajgca sie w oczy, ze bez trudu mozna je
wyodrebni¢ wedtug przynaleznosci z przypad-
kowo zestawionej mieszaniny réznych kamieni.

Powierzchnia kamieni zastuguje réwniez na
uwage, a bywa ona bardzo rézna (ale dla ka-
mieni z tego samego woreczka zawsze jedna-
kowa), bo jedne majg powierzchnie matows,
inne gtadka ale porysowang, jeszcze inne zu-
petnie gtadka lub nawet tak «wypolerowang»,
ze mozna sie w niej przejrze¢ jak w lustrze,
a jeszcze inne majg powierzchnie pokrytg sub-
telng siateczkg drobnych krysztatkéw utozo-
nych w jednym kierunku, albo tez powierzchnia
kamieni jest pokryta drobnymi ziarnistymi wy-
kwitami, ktorych wielko$¢, ksztatt i rozmiesz-
czenie naleza do wiasciwosci danego «zbioru»
kamieni z jednego woreczka.

Bogactwo barw nadzwyczajne. Od okazéw
bezbarwnych, przezroczystych, opalizujgcych
jak perly, po przez wszystkie odcienie biate,
z0ke, rozowe, czerwone, zielone, niebieskie,
brunatne, az do czarnych jak smota. Niektdre
wykazujg nieraz po kilka réznobarwnych plam,
ktére we wszystkich okazach z jednego wo-
reczka zajmujg zawsze to samo miejsce, np.
wzdtuz krawedzi Scian. W Swietle lampy kwar-
cowej barwa niektérych okazow ulega dosc
znacznej zmianie, niektére wykazujg nieznaczng
fluorescencje.

Rys. 2. Przekréj kamienia zétciowego (wielkosé
naturalna).

Twardos¢ i spoistos¢, zaleznie od sktadu che-
micznego i budowy, jest do$¢ rézna. Wedtug
skali Mohra, nalezatloby umiesci¢ je w prze-
dziale 1—2, ale znalaztem okazy réwniez miek-
sze i twardsze. Niektdre dzielg sie (przetam) na
czesci nieforemne, inne tuskowato.

Ciezar wiasciwy waha sie w granicach 082
do 1T2, najczesciej jednak jest on nizszy od 1
Mam tu na mysli ciezar wlasciwy statej masy
kamieni zdétciowych, a nie S$rednig okazow
wzietych jako cato$¢, gdyz niektére okazy be-
dac wewnatrz wypetnione gazami (0 czym ni-



WSZECHSWIAT

zej) posiadajg w catosci ciezar whasciwy znacz-
nie mniejszy.

Przekréjmy kilka réznych okazéw! Wnetrze
jest réwnie bogate w odmiany, jak strona ze-
wnetrzna. Spotyka sie okazy o wnetrzu «pu-
stym», to znaczy wewnatrz okazu znajduje sie
sporej nieraz wielkosci jamka, o ksztatcie nie-
regularnym.

Przestrzer ta zapetniona jest gazem (0 czym
bardzo fatwo sie przekona¢ rozgniatajgc ka-
mienie pod wodg), o najrézniejszym skladzie
chemicznym, gdyz w jednym wypadku jest on
czesciowo palny (weglowodory ?), w innym
znow rozpuszczalny w roztworze tugu sodo-
wego czy potasowego (COa). W kilku wypad-
kach wnetrze zawierato resztki widkien orga-
nicznych, a wedlug Naunyna wnetrze ka-
mieni z6lciowych moze zawiera¢ kolonie bak-
terii zdolnych nawet do wegetacji, co datoby
sie drogg posiewoOw sprawdzié. Przekrdj przez
kamieri zotciowy przypomina niekiedy swoim
wygladem piekne okazy bogato uzytkowanych,
wielobarwnych agatow. Niektére wnetrza za-
petnione sg masg szklista, przezroczysta, o ni-
skich wspoétczynnikach zatamania $wiatta. Masa
ta ma budowe wyraznie krystaliczng, utozong
albo promieniscie (jak w butach fosforytowych),
albo tez nieregularnie.

H o — ~, CH

N NH NH
bilirubina = hematoidyna

ktorym nieraz sg przepojone takie kamienie.
Wiekszos¢ okazdw daje sie dos¢ tatwo spalad,
a ilos¢ pozostatego popiotu stanowi 0'3 do 8%
pierwotnej masy.

Jakiz jest skiad chemiczny?

Z nieorganicznych zwigzkdw, nalezy tu wy-
mieni¢ chlorki, weglany, fosforany i siarczany,
przede wszystkim wapnia, przy $ladach innych
metali, jak zelazo, magnez i miedz (tej ostatniej
nieraz do$¢ pokazny odsetek). Gtéwng mase
stanowig natomiast zwigzki organiczne, a przede
wszystkim cholesteryna (dawna nazwa chole-
stearyna), bo czesto ponad 90% skiadu. Barwe
nadajg tak zwane barwiki zolciowe. Te pyro-
lowe barwiki powstajg m. in. przez przebudowe
czerwonych ciatek krwi. Stwierdzono, ze bar-
wik bilirubinowy jest identyczny z odkrytg
przez R. Virchowa hematoidyng, a biliwer-
dynowy — z glaukobiling.

Te barwiki i ich liczne odmiany izomeryczne
sg najczestsze. Nalezg tu zwigzki, ktdrych
sktadniki nazw: bili-any, bili-eny, bili-dieny,
bili-trieny, oxy-bili-dieny, dioxy-bili-eny wska-
zujg na budowe. Obok zwigzkdw o czterech
cztonach pyrolowych, wyodrebniono sposréd
barwikow zotciowych caty szereg takich, ktore
zawieraly tylko dwa cztony pyrolowe.

OH

HO-IMNJ=GO-«V /[;+CHJ"-CO-UNU-OH

N

Rozpuszczalnos¢ poszczegolnych okazow jest
rowniez bardzo rozna (zaleznie od skiadu che-
micznego), gdyz obok bardzo fatwo rozpusz-
czalnych juz w goracej wodzie i rozcienczonych
kwasach organicznych czy mineralnych, spoty-
kamy okazy, ktére ulegajg tylko dtugotrwatemu
gotowaniu w kwasach i zasadach stezonych.
Whplyw na rozpuszczalno$¢ ma tutaj i thuszcz,

NH N NH
biliwerdyna = glaukobilina

Najczesciej powstajg kamienie z6tciowe w or-
ganizmach 28—36-letnich, przy czym przewa-
zajg kobiety i to rodzace. Jarosze «zabarwiajg»
na ogot swoje kamienie na kolory jasne (biate
do zielonych), natomiast miesozerni «lubujg
sie» w barwach ciemnych (zielone do czar-
nych).

A. BAJER
BADANIA NAD RUCHEM CHROMOSOMOW

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech
mitozy i mejozy sg ruchy chromosomoéw, ktére
odbywajg sie podczas catego cyklu podziatu.
W profazie chromosomy wyr6znicowujg sie
z jadra spoczynkowego, wykonywujac przy
tym skomplikowane i zadziwiajgce przegrupo-
wania. Pod koniec profazy w metakinezie we-

druja na ptytke, gdzie pewne ich czesci (kine-
tochory) ustawiajg sie w jednej ptaszczyznie,
a w anafazie nastepuje rozdzial chromosomoéw
na bieguny.

Badania nad ruchem chromosoméw, prze-
prowadzone gtdwnie w latach ostatnich, do-
starczyly, a zapewne dostarczg jeszcze wiecej



interesujacych danych dotyczacych mechanizmu
podziatu komarki. Postawienie tego zagadnienia
juz w roku 1929 jest gtéwnie zastugg wiel-
kiego uczonego Belara. Jakkolwiek zrobit on to
niezupetnie jeszcze zdecydowanie i wyraznie, to
jednak wyprzedzit o lat 10 Owczesng nauke.
Niestety przedwczesna Smier¢ Betara w kilka
lat pozniej, przerwata kontynuacje jego prac
i pogrzebata to zagadnienie na wiele lat. Do-
piero od 1939 r. zagadnienie to poczeto od-
zywac. Dotychczas jednak wykonano zaledwie
kilkanascie prac dotyczacych S$cisle tego za-
gadnienia, wliczajgc w to zaréwno prace prze-
prowadzone na materiale zywym, jak i utrwa-
lonym, poniewaz istniejg dwie uzupetniajgce
sie metody badan ruchu chromosomdw. Jedna,
to obserwacja kolejnych stadiéw podziatu na
trwatych preparatach, druga — obserwacje po-
dziatlu zy,v:;j komorki. Badania na trwatych
preparatach musza by¢ przeprowadzone na
duzym materiale, za$ wnioski wyciaggane ostroz-
nie, poniewaz nie obserwujemy tu wihasciwie
ruchu w tej samej komdrce, ale wnioskujemy
0 jego przebiegu na podstawie pordwnania
wielu komérek znajdujacych sie w takich sa-
mych oraz we weczesniejszych i pozniejszych
stadiach podziatlu. Metoda ta w badaniu wielu
problemdw, takich jak np. brak synchronizmu
lu;hu, pewne .rodzaje niesymetrycznosci i prze-
grapowania chromosoméw w profazie, daje
nbocenione ustugi i jest nie do zastgpienia.
Druga metoda, polegajgca na obserwacji zy-
wego materiatu, jest o wiele trudniejsza i na-
d -je sie szczegdlnie do studiow nad anafaza.
Woczesne stadia podziatu sg

bardzo trudne do obserwacji

i dokfadnej analizy i prze-

prowadzenie ich na materiale

zywym napotyka na znaczne

trudnosci. Metoda ta jestjed-

nak o wiele pewniejsza i wy-

niki otrzymane na tej drodze,

o ile obserwacje byly odpo-

wiednio wykonane, nie budzg

zadnych juz zastrzezen. Nie-

stety jednak jej zakres stoso-

walnosci jest ograniczony, po-

1 niewaz jest bardzo niewiele

materiatlu nadajgcego sie do
obserwacji na zywo. U zwie-
rzat hodowle in vitro np. fibro-
blastéw kurczecia, zaby, kro-
lika itp., embriony niekto-
rych owadow, gonady niektérych organizméow
i kilkajeszcze obiektdw, wyczerpuje prawie kom-
pletnie mozliwosci. U roslin p;dobng role spet-
niajg wtoski nitek precikow Tradescantia, ptatki'
nielicznych kwiatow i mtode listki mchow i nie-
ktorych roslin wodnych. Materiat ten, doty-
czacy zarowno zoologicznych jak i botanicz-

Rys. 1. Chromo-
som w anafazie;
strzatka wskazuje
kierunek ruchu.

nych obiektdw? jest bardzo skapy, niewystar-
czajacy i niestety nie przybywa go w miare
postepu badan. Wiekszo$¢ obiektow to ma-
teriat klasyczny, uzywany zaréwno lat temu 20,
jak i teraz.

Zanim przejdziemy do zagadnieh dotycza-
cych samego ruchu chromosoméw, musimy sie
zapozna¢ z zasadniczg budowa chromosomu
(rys. 1). Skiada sie on z dwoch ramion roznej
zazwyczaj dlugosci, miedzy ktérymi, tgczac je
niejako, znajduje sie kinetochor — utwor o za-
dziwiajacych wiasnosciach, poniewaz on tylko
w wiekszosci wypadkéw wykazuje aktywno$¢
w czasie ruchow chromosomoéw, podczas gdy
ramiona zachowujg sie biernie i sg jakby przez
niego ciggniete. Struktura kinetochoru nie jest
dobrze znana, gtdwnie z powodu bardzo dro-
bnych jego rozmiaréw. Wielko$s¢ chromoso-
mow waha sie miedzy 20 a 0 3[i (1[x=0'001 mm),
kinetochoru jest wiec odpowiednio mniejsza.
27 nazw uzywanych dla jego okre$lenia cha-
rakteryzuje moze najlepiej liczne wysitki wielu
badaczy, zmierzajace do jego poznania. (Oprocz
kinetochoru czesciej moze nawet uzywana, ale
mniej wiasciwa, jest nazwa centromer).

Najwazniejsze problemy, ktére wyptynely
i ktore udato sie rozwigza¢ przynajmniej w cze-
Sci, sg nastepujace: synchronizm, symetrycz-
nos¢, rola wrzeciona i centrdw w podziale.

Mogtoby sie wydawaé oczywiste, ze w da-
nym stadium podziatu, np. w profazie lub
w metafazie, wszystkie chromosomy sg w tym
samym stadium. Nie zawsze jednak tak sie
dzieje, a najprawdopodobniej nawet bardzo
rzadko wypadek ten $cisle zachodzi. Nie ma
wiec zazwyczaj synchronizmu, tzn. réwnocze-
snosci w rozwoju, pomiedzy poszczegolnymi
chromosomami. Najjaskrawsze moze odstep-
stwa znajdujemy u pewnych mszyc. Poznanie
ich zawdzieczamy gtéwnie amerykanskiej ba-
daczce Hughes-Schrader. U mszyc przez
nig badanych, w czasie podziatu redukcyjnego
niektére chromosomy w jednej komdrce znaj-
dujg sie w profazie, inne juz we wczesnej me-
tafazie (rys. 2). Mozna to poznaé po szcze-
golnym wygladzie catego kompleksu chromo-
soméw. W profazie po zniknieciu btony jg-
drowej, kinetochory skonjugowanychl chro-
mosomow szybko oddalajg sie od siebie, je-
dnak zawsze w kierunku biegunow, tzn. chro-
mosomy sg rozciggane wzdiuz wrzeciona.
W pbzniejszych stadiach profazy nastepuje
skracanie sie chromosoméw, a potem chromo-
som jako cato$¢ jest przesuwany na ptytke.
Kinetochory ustawiajg sie po dwdch stronach
ptytki. Na rys. 2 wida¢, ze jedne chromosomy
znajduja sie w ptytce (w S$rodku wrzeciona)
i sg krétkie i grube, co jest charakterystyczne
dla chromosomow metafazowych, inne sg diu-
gie (wielko$¢ i dtug )S¢ charakterystyczna dla
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profazy) i znajdujg sie daleko jeszcze od phytki.
Granica miedzy profazg a metafazg jest tutaj
bardziej jeszcze zatarta, niz w podziale normal-
nym, gdzie jest ona jednak czesto takze pew-
nym do$¢ dowolnie obranym momentem. Przy-
ktad mszyc jest kranicowy i podobnych wy-
jatkow jest jeszcze niewiele, jakkolwiek w prze-
wazajacej wiekszosci wypadkdéw caty proces po-
dziatlu nie jest dokladnie zsynchronizowany
i istniejg rdznice w stadiach osiggnietych przez
poszczegblne chromosomy. Stajg sie one szcze-
golnie wyrazne w zaburzeniach podziatu, cze-
stego takze w mejozie, np. na skutek krzyzo-
wania miedzygatunkowego lub dziatania czyn-
nikéw takich jak nienormalna temperatura,
narkotyki i inne trucizny itp. W tym wypadku
nie ma zazwyczaj braku synchronizmu miedzy

2

Rys. 2. Pézna profaza w spermatocytach mszycy Co-
reodadis rcombicoltis; wrzeciono i promieniowania za-
znaczone schematycznie.

profazg a metafazg, natomiast jest on wyrazny
miedzy metafazg i anafazg. Zazwyczaj nie ma
tu normalnej anafazy, ktéra rozpoczyna sie
w pewnym okreslonym momencie (anafaza jest
w normalnym podziale jedynym okresem, kt6-
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rego poczatek da sie Scisle okresli¢) i w ktorej
dwie grupy chromosomow rownoczesnie we-
drujg do biegunéw. Chromosomy odrywajg sie
po jednym od zwartej grupy chromosomow
w plytce i kazdy z nich podgza do biegunéw
zupetnie niezaleznie (rys. 3). W tym typie za-
burzeni wystepuje wyraznie druga charaktery-
styczna cecha ruchu chromosoméw — asyme-
tria, tutaj jednak takze w formie krancowej.

,,-//o ::a}\

Rys. 3. Nieregularna wczesna anafaza podziatu hete-

rotypowego w komorce micierzystej pytku warzuchy

(Cochlearia Tatrae); zaburzenia spowodowane niskg
temperatura.

Polega ona tu na tym, ze chromosomy zu-
petnie bezplanowo zdazajg do biegunéw i do
jednego bieguna wedruje na ogét inna liczba,
niz do drugiego. Brak asymetrii jest najwy-
razniejszy w pierwszych stadiach takiej ana-
fazy, a nastepnie zmniejsza sie znacznie, po-
niewaz rozdziat jest catkowicie przypadkowy,
a wiec najprawdopodobniejszy taki, w ktorym
zblizone ilosci chromosoméw idg do przeciw-
legtych biegunéw. Brak synchronizmu i asy-
metria ruchu chromosoméw przemawiajg za
tym, ze kazdy chromosom jest poruszany nie-
zaleznie od drugiego, tzn. kazdy z nich ma
wiasny aparat ruchu. Indywidualno$¢ tych ru-
chow wskazuje, ze miedzy chromosomem a bie-
gunem istnieje kontakt, ktéry dziata¢ moze
selektywnie na poszczeg6lne chromosomy. Opi-
sana asymetria, charakterystyczna dla zaburzen,
czasem uwazana by¢ musi za proces normalny.
W podziatach mitotycznych i mejotycznych
wielu zwierzat cze$¢ chromosomow wedruje do
jednego tylko bieguna, jest nastepnie elimino-
wana i tylko pozostata cze$¢ bierze udziat
w dalszych podziatach. W tych wszystkich opi-
sanych wypadkach ramiona chromosomow za-
chowujg sie biernie i sg ciggnione przez kine-
tochor. Jest to najwyrazniejsze w normalnej

20
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anafazie przy diugich chromosomach. Majg
one w tym stadium ksztatt litery V i poruszajg
sie naprzéd ostrym koricem, gdzie znajduje sie

Rys. 4. P6zna anafaza w zywym wiosku nitki precika
Tradescantia virginica; widoczne dwie grupy chromo-
somow.

wiasnie kinetochor (rys. 1, 4). Jednym z nie-
licznych wypadk6éw, kiedy nie ma wyraznego,
a moze nawet zadnego powigzania miedzy ki-
netochorami a ruchem chromosomoéw, to zwig-
zek chromosoméw z centrami. Aparat wrze-
ciona u zwierzat odrdznia sie tym od roslin-
nego, ze jest zakonczony charakterystycznymi
promieniowaniami w ksztalcie gwiazd (ich $ro-
dek to wilasnie centrum), podczas gdy u roslin
wyzszych takich promieniowan nie stwierdzono.
Tworzenie sie wrzeciona u zwierzat jest o wiele
lepiej poznane, niz u roslin. Zachowanie sie
centréw jest szczegolnie dogodne do obser-
wacji wtedy, gdy znajduja sie w nich mate
utwory, tzw. centriole. W pierwszych stadiach
podziatu znajdujg sie one po jednej stronie
jadra, nastepnie dzielg sie i wedrujg na prze-
ciwlegte bieguny. U wielu mszyc konce chro-
mosomoOw wykazujg niewatpliwy zwigzek wia-
$nie z centrami. Korice chromosoméw w pro-
fazie przylegajg do btony jadrowej bezpo-
Srednio pod centrami (rys. 5) i przy przesu-
waniu sie centrow na przeciwlegte bieguny
korice chromosoméw wedrujg razem z nimi.
O ile zwigzek ten jest silny, w profazie wy-
stepuje charakterystyczne «stadium bukietowe».
Konice ramion wszystkich chromosoméw znaj-
dujg sie w okolicy jednego albo dwoch pun-
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ktow jadra, chromosomy sg wiec wygiete
w tuki (rys. 5). Stwierdzenie zwigzku miedzy
koncami chromosoméw i centrami wyjasnito
w pewnej mierze mechanizm tego stadium,
ktére byto bardzo niejasne i niezrozumiate.
Spotykane bylo do$¢ czesto i dla jego wythtu-
maczenia wysuwano najrozmaitsze hipotezy.
Opisane powyzej badania zostaty wykonane
na preparatach trwatych; dotycza one gtownie
profazy, jakkolwiek takze i anafazy. Jednak
badania nad anafazg przeprowadzone na ma-
teriale zywym dostarczyly najwiecej danych
dotyczacych mechanizmu tego stadium, ktdre
jest moze najistotniejsze w podziale komorki.
Pomiary ruchu chromosoméw wykonuje sie
w ten sposob, ze podczas obserwacji dzielgcej
sie komorki sporzadza sie jej rysunki w pew-
nych odstepach czasu, albo fotografuje przy
pomocy aparatu kinematograficznego. Z po-
miaroéw takich wynika, ze szybkos¢ ruchu chro-
mosomow w poréwnaniu do szybkosci, zjakimi
sie spotykamy, jest bardzo nieznaczna. U roz-
nych obiektow wynosi ona od 05 do 4 ;j./min.,
to znaczy, ze chromosomy przy najwiekszej
szybkosci (4 fi,/min.) na przebycie 1 mm potrze-
bowatyby okoto 4 godz. Poniewaz odlegtosc,
ktérg przebywajg w komorce, wynosi u réz-
nych obiektéw od 15 do 30 y. i szybkos¢ zmniej-
sza sie stopniowo w miare trwania anafazy,
stadium to trwa zazwyczaj kilka do kilkunastu

5

Rys. 5. Profaza w spermatocytach mszycy Stagmoman-
tis carolina. Rozchodzace sie centra i zwigzany z tym
ruch koncéw chromosomow.

min. Na podstawie rysunkéw lub fotografii
mozna sporzadzi¢ wykresy ruchu chromosomow
przez odciecie na jednej osi czasu, na drugiej
kolejnych odlegtosci kazdej grupy anafazowych
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chromosomoéw (rys. 6). Z porédwnania wielu
wykresow wynika, ze i w tym wypadku nie
ma, wbrew oczekiwaniu, catkowitej symetrii.
Wydawa¢ by sie mogto oczywiste, ze kazda
grupa anafazowych chromosoméw porusza sie
z ta samg szybkoscig i przebywa takg sama
droge. Tak jednak nie jest. Rdznice szybkosci
sg jednak na ogdt nieznaczne i wynoszg dzie-
sigte @, podczas gdy w czasie az do zatrzy-
mania sie poszczeg6lnych grup moga osiggnaé
nawet 10 (. Roznice w odlegtosciach przeby-
tych przez poszczegblne grupy wynoszg za-
zwyczaj kilka [x

Z wykres6w takich, oprocz danych dotycza-
cych samego sposobu poruszania sie chromo-
somdw, mozna tez wyciaggng¢ wnioski doty-
czace sity powodujacej ten ruch, dopiero jednak
po ich odpowiednich matematycznych prze-
ksztatceniach. Okazuje sie, ze sita ta jest w przy-
blizeniu odwrotnie proporcjonalna do odle-
gtosci chromosomow od biegunéw. Wynikiem
tego jest najpierw szybki ruch chromosomadw,
a potem stopniowo coraz wolniejszy. Sita ta
zmniejsza sie w czasie trwania anafazy, po-
dobnie jak sita wystepujgca przy skracaniu sie
rozciggnietej sprezyny. Stad wniosek, ze sita
powodujgca ruch chromosomoéw jest sitg spre-
zysta.

G

Rys. 6. Wykres ruchu chromosoméw we wiosku nitki
precika Tradescantia virginica, dla dwoéch grup chromo-
somoéw w anafazie. Punkt O wskazuje potozenie kine-
tochoréw w metafazie, a dwie krzywe charakteryzuja
nastepnie ich ruch. Przebyte przez chromosomy szyb-
kosdci i czas zatrzymania sg inne dla kazdej grupy.

Wrzeciono jest zazwyczaj niewidoczne w zy-
wej komdrce, jakkolwiek czasem da sie stwier-
dzi¢ jego obecnos¢. W rzadkich wypadkach
wida¢ wyraznie jego granice, tzn. cytoplazme,
ktéra go otacza, ziarna skrobii, chondriosomy
itp. na zewnatrz wrzeciona, podczas gdy samo
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wrzeciono jest optycznie jednorodne. Jest ono
wiec widoczne podobnie jak negatyw zdjecia.
W wielu obiektach wida¢ je natomiast w $wie-
tle spolaryzowanym. Z badan przeprowadzo-
nych w $wietle spolaryzowanym oraz na innej

Rys. 7. Wczesna anafaza w komoérce macierzystej pytku

u lilii; widoczne «wldkna chromosomowe», konczace

sie w kinetochorze i «wtdkna ciggte», biegnace od bie-
guna do bieguna.

drodze, wyciggnieto wnioski dotyczace sub-
mikroskopowej struktury wrzeciona® Najpraw-
dopodobniej jest ono zbudowane z cygarowa-
tych skupien dhugich faincuchdéw biatkowych,
otoczonych substancjg bardziej ptynng. Sku-
pienia takie nosza nazwe taktoidow.oGrubo$é
takiego «cygara» wynosi okoto 50 A (1 A=
= 10~8 cm), dlugos¢ za$ jest wielokrotnie wie-
ksza. Taktoidy sg zorientowane tylko w po-
dtuznym kierunku do dbugiej osi wrzeciona, sg
dos¢ sztywne i znajdujg sie w osrodku o znacznie
mniejszej gestosci. Struktura taka jest bardzo
regularna i moze by¢ przyktadem tzw. «phyn-
nego krysztatu». Doktadna mikroskopowa ana-
liza wrzeciona odkryta w nim dwa gtéwne ele-
menty: «wiokna ciggle», biegnace od bieguna
do bieguna i «widkna chromosomowe», taczace
kinetochor z biegunem (rys. 7).

Z obserwacji nad mechanizmem anafazy wy-
nika, ze dwa gtéwne czynniki sg odpowie-
dzialne za ruch chromosoméw do biegundw.
Jest to skracanie sie¢ wiokien chromosowych
i zwiekszanie sie dbugosci wrzeciona. Jeden
z tych czynnikéw moze by¢ nieobecny lub cza-
sowo oddzielony od drugiego. Istniejg wiec
w zwigzku z tym trzy modyfikacje podziatu.
1) W czasie ruchu chromosoméw nastepuje
tylko skracanie sie¢ wiokien chromosomowych.

20*
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Stwierdzono to u wszystkich prawie badanych
roslin. 2) Réwnoczesnie z ruchem chromoso-
mow nastepuje zwiekszanie sie diugosci wrze-
ciona, albo istnieje przerwa czasowa miedzy
tymi procesami, tzn. najpierw skracajg sie
widkna chromosomowe, a po tym zwieksza sie
dtugos¢ wrzeciona. Zwiekszanie sie dlugosci
wrzeciona od poczatku anafazy stwierdzono
w podziale redukcyjnym konikéw polnych
(w spermatocytach), w hodowli tkanek em-
briona kurczecia, za$ oddzielenie w czasie tych
procesow — w mitozie embrionéw i mejozie
(spermatocyty) pewnych mszyc. 3) W czasie
ruchu chromosoméw dtugos¢ widkien nie zmie-
nia sie; rozdziat chromosomoéw nastepuje tylko
na skutek zwiekszania sie dtugosci wrzeciona.
Taki typ podziatu stwierdzono tylko u jednej
mszycy (Tamalia).

Prawidtowo zbudowane i dziatajagce wrze-
ciono jest konieczne, aby anafaza odbyfa sie
normalnie i bez zaburzen. Przez szoki tempe-
ratury w metafazie, polegajagce na szybkim ob-
nizeniu temperatury do +1° C lub podwyzsze-
niu powyzej -f32°C, udato sie u zwierzat
(mszyc) spowodowaé catkowity zanik wrze-
ciona. Anafaza nie odbyfa sie w ogdle. Po
umieszczeniu komdrki w temperaturze 20° C
wrzeciono utworzylo sie na nowo i podziat
odbyt sie normalnie. Zanik wrzeciona, a na-
stepnie jego powtdrne utworzenie sie, mozna
byto wywola¢ kilkakrotnie w tej samej ko-
morce. Udato sie takze, na materiale zoolo-
gicznym, sparalizowa¢ jeden tylko czynnik
powodujacy ruch chromosoméw, a mianowi-
cie wydtuzanie sie wrzeciona. Przez zadziata-
nie hydratem chloralu w odpowiednim stezeniu,
nastgpito tylko skracanie sie «widkien chromo-
somowych», podczas gdy dtugo$¢ wrzeciona
nie ulegta zmianie w czasie trwania anafazy.

Interesujgce badania wykonali niedawno dwaj
angielscy uczeni — Hughes i Swann. Robili
oni na tasmie filmowej zdjecia podziatu ko-
moérki z fibroblastow kurczecia w hodowli tka-
nek, przy pomocy bardzo pomystowo urzgdzo-
nej aparatury, jednoczesnie w Swietle spolary-
zowanym i przy uzyciu kontrastu fazowego
(urzadzenie optyczne zwiekszajace kontrasty, na
skutek czego przebieg podziatu jest o wiele
lepiej widoczny). W Swietle spolaryzowanym
widoczne jest wrzeciono, a wiasciwie tylko
potwrzeciona, jako silnie $wiecace podiuzne
pasy. W samej za$ plytce metafazowej istnieje
przerwa nie wykazujgca dwutomnosci. Wska-
zuje to, ze wiekszo$¢ widkien jest przerwana
w plaszczyznie metafazy. Dwutomne pasy, to
gtéwnie wiasnie «widkna chromosomowe)), kon-
czace sie w phaszczyznie rownikowej — w Kki-
netochorze. W czasie anafazy dlugos¢ Swieca-
cych stref zmniejsza sie, poniewaz skracajg sie
one znacznie. Zrobienie zdje¢ jednego podziatu
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w tych dwdch rodzajach oswietlenia pozwolito
zmierzy¢ zar6wno skracanie sie wiokien, jak
i szybko$¢ ruchu chromosomoéw, a takze rzu-
cito ciekawe Swiatto na mechanizm metafazy.
W metafazie chromosomy utozone sg w plytke
i stadium to trwa pewien czas (u kurczecia
kilka minut), potem nagle rozpoczyna si¢ ana-
faza. Na bardzo przyspieszonym filmie widac,
ze chromosomy w metafazie nie sg w spo-
czynku i nie tylko ich ramiona sg biernie po-
ruszane, ale cala ptytka oscyluje, tzn. porusza
sie raz w kierunku jednego, nastepnie drugiego
bieguna. Wyglada to tak, jak gdyby byia ona
ciggnieta raz do jednego, raz do drugiego bie-
guna, a powodujgce to sity nie byly w réwno-
wadze. Istnieje wiec wiele prob anafazy, ale
dopiero ostatnia jest uwieficzona powodzeniem.

Istnieje wiele hipotez co do mechanizmu
anafazy (elektrostatyczna, autonomia ruchu
chromosoméw, zmiany lepkosci itd.), zadna
jednak z wyjatkiem jednej nie jest w stanie
wytlumaczy¢ takiego czy innego zachowania
sie chromosoméw. Opisane zagadnienia, takie
jak: asymetria, brak synchronizmu, proby ana-
fazy w metafazie, mogg by¢ zadawalajgco
wyttumaczone tylko przy pomocy jednej hipo-
tezy, a mianowicie wiokien ciagnacych. Ta
hipoteza wymaga tylko dwdch zatozen: 1) ist-
niejg sprezyste nici (wiokna), np. fancuchy
biatkowe, w ktérych zmiany powoduja ruch;
2) sa one przyczepione z jednej tylko strony
kinetochoru, a mianowicie tylko od strony tego
bieguna, do ktdrego nastepnie wedrujg. Zato-
zenie pierwsze wydaje sie bardzo prawdopo-
dobne, drugie mozna uwaza¢ za udowodnione.

Rozchodzenie sie kinetochoréw w profazie
mszyc mozna wytlumaczy¢, gdy sie przyjmie,
ze wiokna z dwodch przeciwlegtych biegunéw
sq przyczepione do kinetochoroéw i ich rozcho-
dzenie sie jest spowodowane skracaniem sie
wiokien. Przesuwanie za$ calego chromo-
somu na plytke jest prawdopodobnie proce-
sem wyrownywania zachwianej réwnowagi,
spowodowanej skurczeniem sie wtokien w roz-
nym stopniu. Brak synchronizmu w wedrowce
chromosoméw na plytke metafazowg u mszyc,
a takze nieregularne anafazy, sg wiec bez trudu
wytlumaczone. Hipoteza ta tlumaczy ponadto
podziaty wielobiegunowe, w ktérych chromo-
somy rozdzielajg sie nie na dwa, ale na 3—5
biegunéw. Inne hipotezy nie sg w stanie wy-
thumaczy¢ takich podziatdw. Na poparcie tej
hipotezy mamy jeszcze jeden bardzo przekony-
wujacy fakt. Komorki z diugimi chromoso-
mami w stadium anafazy poddawano dziataniu
coraz silniejszej sity odsrodkowej, dziatajacej
w kierunku dtugiej osi wrzeciona; zachowujg
sie w nastepujacy sposéb: grupa chromoso-
mow skierowana Kkinetochorami w Kierunku
dziatania tej sity zostata szybko przesunieta za
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biegun, chromosomy za$ drugiej byly rozcia-
gane w miare zwiekszania obrotéw, a nastepnie
porwane na kawalki, ktore zostaty odrzucone
do przeciwlegtej Sciany (w kierunku dziatania
sity) i tylko kinetochory pozostaty na swoim
miejscu. Wskazuje to, ze kinetochory sg zwig-
zane w jaki$ spos6b z biegunami i to z silg
wieksza, niz potrzebna jest do rozerwania chro-
mosomu. Polaczenie to tworzg wiasnie naj-
prawdopodobniej wtokna chromosomowe.
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Hipoteza wiokien ciagnacych jest jedna
z pierwszych hipotez, dotyczacych mechanizmu
mitozy i tworcami jej, jakkolwiek w formie
bardzo prostej, sg wielcy cytologowie XIX w.,
van Beneden i Boveri. Okoto 50 juz lat
temu Heidenhein probowat jg uzasadni¢
przy pomocy pomystowych modeli. Nastepnie
poszta ona w zapomnienie i dopiero badania
lat ostatnich daty jej nowag forme i wykazaty
jej stusznosc.

PORADNIK PRZYRODNICZY

FILTRY SWIETLNE
DO MIKROFOTOGRAFII

Przy mikrofotografii preparatdbw zaréwno
histologicznych, jak i bakteriologicznych, do
podkreslenia kontrastu barwnych szczegotow
w wielu wypadkach niezbedne jest uzycie filtru
Swietlnego o kolorze dopetniajagcym kolor bar-
wionego szczegdtu. Na ogot sg uzywane dwa
rodzaje filtrdw: jeden jest to filtr mokry, tzn.
odpowiednio zabarwiony plyn w naczyniu
0 réwnoleglych $ciankach, przez ktore prze-
chodzi $wiatto lampy przed przejSciem przez
kondensator mikroskopu; drugi jest to filtr
suchy, tzn. ptytka szklana odpowiednio zabar-
wiona, ktdrg sie ustawia na drodze $wiatta, po-
miedzy lampg a preparatem. Zar6éwno jeden
rodzaj, jak i drugi majg swoje zalety i wady.
Zaletg filtru mokrego przede wszystkim jest to,
ze stuzy on jednoczes$nie jako filtr cieplny, ktéry
jest konieczny przy bardzo intensywnym oswie-
tleniu, np. lampa tukowa lub zaréwka projek-
cyjna o duzej mocy. Poza tym kolor i inten-
sywnos¢ takiego filtru mozna dowolnie dobie-
ra¢, w zaleznosci od koloru i ilosci rozpuszczo-
nych w nim barwikéw. Wada jest duza nie-
poreczno$¢ w momencie zmiany koloru filtru.
Przy duzym zréznicowaniu koloréw fotografo-
wanych preparatdw, aby méc pracowacé spraw-
nie i dobrze dobranymi filtrami, nalezy mie¢
caly szereg jednakowych naczyn o réwnole-
ghych i czystych $ciankach, kazde napetnione
inaczej zabarwionym ptynem. Filtry suche sg
znacznie prostsze w manipulacji, ale za to nie
sg cieptochtonne i trudne do skompletowania
pod wzgledem odpowiednich barw. Trudno$¢
pierwszg mozna usung¢ w ten sposéb, ze na
drodze promieni $wietlnych umiescimy na state
jeden filtr mokry, ktéry bedzie nam spetniat
role filtru cieplnego. O ile do wody destylo-
wanej, wypetniajacej nasze naczynie, dodamy
troche, np. 5 graméw na litr, atunu chromo-
wego, to bedzie on nam te role filtru cieplnego
spetniatjeszcze lepiej. Poniewaz Swiatto sztuczne,
a zwlaszcza $wiatto z lampy zarowej, jest bardzo
bogate w promienie zdte, nalezy, aby go upo-

dobni¢ do S$wiatta dziennego, doda¢ do roz-
tworu troche siarczanu miedzi i odrobine fio-
letu krystalicznego. Nie wiem oczywiscie, ja-
kiego wymiaru naczynia bedg czytelnicy sto-
sowali, dlatego nie moge podac Scistej recepty
na dany roztwor. Dla orientacji zaznaczam, ze
przy zastosowaniu typowych naczyn do fil-
trow mokrych, stosowanych przez firme Zeiss,
0 odlegtosci Scianek réwnolegltych 5 cm, na-
lezy uzywac roztworu 5 gr (CuS04.5H2) na
1 litr wody destylowanej i do tego dodaé
5 kropel 0*1% roztworu fioletu krystalicznego.
Taki filtr ustawiony na stale przed Zzrodtem
Swiatla bedzie spetniat role filtru cieplnego
i bedzie dawat Swiatto o mozliwie jednakowym
natezeniu wszystkich koloréw widma widzial-
nego od X=390 do A—700 milimikronéw. Te-
raz z kolei mozna uzywac filtrow suchych jako
filtrow wiasciwych. Trudno$¢ skompletowania
odpowiednich kolorédw mozna pokona¢, wyko-
nujagc samemu odpowiednie filtry w sposéb
dos¢ prosty i mato ktopotliwy. Do wykonania
takich filtrdw nalezy uzy¢ klisz fotograficznych
niewywotanych. Klisze takg wktada sie przy
jasnym Swietle do utrwalacza fotograficznego
(20% roztwor tiosiarczanu sodu+5% pyrosiar-
czanu potasu w wodzie destylowanej). Klisza
taka z nieprzezroczystej biatawozohej staje sie
zupetnie przezroczysta, poniewaz po takiej ka-
pieli pozostaje na plycie szklanej tylko war-
stewka zelatyny. Nastepnie klisze nalezy phu-
ka¢ co najmniej pdt godziny w wodzie bie-
zacej lub godzine w wodzie stojgcej, zmieniajac
ja co 15 minut. Po tym wkiada sie klisze zu-
peinie mokrg do barwika na przecigg 2 minut.
Nastepnie po zabarwieniu optukuje sie w wo-
dzie i ustawia pionowo do catkowitego wy-
schniecia. Suszy¢ nalezy w temperaturze nie
wyzszej niz 30° C, aby nie dopusci¢ do sply-
niecia zelatyny, i w powietrzu wolnym od kurzu.

Do barwienia filtrow mozna uzy¢ tych sa-
mych barwikéw, ktérych sie uzywa do bar-
wienia preparatow histologicznych lub bakte-
riologicznych, ale nalezy uzywa¢ tylko barwi-
kow rozpuszczajacych sie w wodzie. Jest to
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spos6b bardzo wygodny, poniewaz ufatwia do-
branie odpowiedniego filtru do barwy pre-
paratu.

Ponizej podaje charakterystyke filtrow bar-
wionych tymi barwikami.

1 Filtr fioletowy, barwiony 2% roztwo-
rem fioletu krystalicznego w ciggu 2 minut.
Zatrzymuje promienie $wietlne od A=690 ni[x
do X=420 m[x, a przy 0T25% roztworze fio-
letu krystalicznego od X= 582 mj. do X=460 m;x.
Praktycznie biorac filtr ten w wersji gestej prze-
puszcza tylko ciemng purpure i ciemny fiolet,
a w wersji rzadszej kolor cierpnoczerwony,
caty kolor fioletowy z granicg' niebieskiego.
Reszta widma widzialnego zostaje wycieta.

2. Filtr niebieski, barwiony 2% roztwo-
rem blekitu metylenowego, po 2-minutowym
barwieniu zatrzymuje fale $wietlne od X=693 mfx
do X=544 m[x i od X=407 m[x do kofca widma
widzialnego, to znaczy, ze przechodzi przez ten
filtr tylko bardzo ciemna purpura na granicy
widma widzialnego, pot zakresu koloru zie-
lonego, caty kolor niebieski i czes¢ fioletu. Przy
rozrzedzeniu roztworu zakres eliminacji maleje,
az przy roztworze 0'125% z calego widma zo-
staje tylko wyciety zakres o fali X=590 mx,
przypadajacy na kolor pomarafnczowy.

3. Filtr zielony, barwiony 2% roztworem
zieleni krystalicznej przy 2-minutowym bar-
wieniu wycina fale od X=680 m[x do X=544 mfx
i od X=425 m;x do konca widma widzialnego.
To znaczy przechodzi przez ten filtr bardzo
ciemna purpura na granicy widma widzial-
nego, cate widmo zielone, cate widmo niebie-
skie i poczatek fioletu. Przy rozrzedzeniu za-
kres eliminacji zweza sie, a przy roztworze
0°125% zostaje wyciety pasek widma o diu-
gosci X=652 m;x, przypadajacy na $rodek ko-
loru czerwonego.

4. Filtr zétky, barwiony nasyconym roz-
tworem kwasu pikrynowego, przy 2-minuto-
wym barwieniu wycina cze$¢ widma od X=
=540 m[x do X=390 m;x Przepuszcza purpure,
czerwony, pomaranczowy, zoky i poczatek zie-
lonego. Reszta widma zostaje wycieta.

5. Filtr pomaranczowy, barwiony 2%
roztworem oranzu, przy barwieniu 2-minutowym
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wycina czes¢ widma widzialnego od poczatku
widma widzialnego do X=680 m[x i od X=
=560 mjx do kornca widma widzialnego, to
znaczy, ze filtr ten przepuszcza promienie czer-
wone, pomaranczowe, zOe i poczatek zie-
lonych.

6. Filtr czerwony, barwiony 2% roztwo-

rem fuksyny, w ciggu 2 minut wycina widmo
widzialne od X=690 mjx do X=400 npt, to zna-
Czy przepuszcza promienie ciemnoczerwone
i ciemny fiolet. Przy rozrzedzeniu roztworu za-
kres eliminacji maleje, przy roztworze 0°125%
zostaje wyciety zakres X=562 m[x przypadajacy
na kolor zielony, akurat na punkt najwiekszej
wrazliwosci wzroku ludzkiego.

Powyzszy opis oczywiscie nie stawia zupet-
nie tamy mozliwosciom uzycia innych barwikéw
i wykonania filtrow o zupetnie innej charakte-
rystyce. Moge tylko doda¢, ze przy wykony-
waniu filtréw kombinowanych, o kolorach po-
faczonych, najlepiej jest barwi¢ poszczegoline
klisze czystymi kolorami, a nastepnie sktadac
po dwie lub trzy klisze razem i w ten sposob
otrzymywac filtry kombinowane, np. z6tto-
zielone lub pomarafnczowo-czerwone itp. Po
wykonaniu odpowiedniego filtru najlepiej jest
dla ochrony warstwy zelatyny przed zadrapa-
niem przytozy¢ do niej kawatek czystego szkla
(takg samg klisze ze zdjetg zelatyng) i krawe-
dzie oklei¢ czarnym paskiem papieru. Mozna
rowniez te czynno$¢ wykona¢ w sposob bar-
dziej trwaty, mianowicie do kliszy barwionej,
w czasie kiedy jeszcze jest zupeilnie mokra,
przytozy¢ drugg taka klisze réwniez mokra,
z warstwg zelatyny nie barwiong lub barwiong
innym kolorem w wypadku wykonywania fil-
trow ztozonych. Czynno$¢ te nalezy wykonac
pod wodg, aby unikngé pecherzykéw powie-
trza, nastepnie obie klisze mocno $cisngé i po-
stawi¢ do catkowitego wyschniecia.

Wyzej opisane filtry byly uzywane réwniez
do innych prac przyrodniczych, gdy chodzito
o dawkowanie odpowiednio ograniczonym wi-
dmem Swiatta preparatow zywych. Sadze wiec,
ze do tych celdéw rowniez mogg stuzyc.

J. Sipaytlo

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

W 20-LECIE SMIERCI
BENEDYKTA DYBOWSKIEGO
W biezacym roku mija 20 lat od zgonu tego
wielkiego przyrodnika polskiego, uczonego $wia-
towej miary i stawy. Gdy analizujemy dtugie,
bo97-letnie zycie Dybowskiego, uderza w nim
szczegOlne zamitowanie do nauki, jakim odzna-
zcat sie uczony, zamitowanie graniczace z fana-

tyzmem, ktore zacigzyto na kolejach jego zycia
w zdecydowanym stopniu.

Urodzit sie w 1833 roku w rodzinie wywo-
dzacej sie z Poznanskiego, w ktoérej w ogole
dajg sie zauwazyC zainteresowania naukami
przyrodniczymi. Miodszy brat Benedykta byt
wybitnym botanikiem i docentem uniwersytetu
w Dorpacie, za$ brat stryjeczny znanym przy-
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rodnikiem i profesorem Wyzszej Szkoty Rolni-
czej w Paryzu. Szkoly S$rednie ukonczyt Dy-
bowski w Minsku biatoruskim. Medycyne
i przyrode studiowat w Dorpacie, a nastepnie
we Wroctawiu i Berlinie, gdzie uzyskat stopien
doktora medycyny.

Pracujac jako adiunkt-profesor przy katedrze
zoologii w Szkole Gtdwnej Warszawskiej, brat
udziat w akcji powstaniowej w latach 1863—64,
za co zostat pdézniej skazany na dozywotne ze-
stanie do wschodniej Syberii, do kraju Zabaj-
kalskiego.

Przebywajagc we wsi Darosuniu, Dybowski
wstawit sie badaniem fauny Azji wschodniej,
udowadniajac miedzy innymi, ze mylne byto
powszechne zdanie uczonych, jakoby S$wiat
zwierzecy tej czesci Azji byt analogiczny ze
Swiatem zwierzecym Europy wschodniej.

Najbardziej jednak zainteresowat naszego
uczonego prawie dotad nie badany Bajkat,
jedno z najglebszych i najwiekszych jezior
Swiata, nad ktore zostal nastepnie przesiedlony.
Odkrycia jego tamze sa wrecz rewelacyjne.
Odkryt cate szeregi nowych, zupeinie dotgd
nieznanych zwierzat, z nizszymi gatunkami
wigcznie, wsrod ktorych jest wiele charaktery-
stycznych dla Bajkatu.

Na uwage zastuguje niezwykite poswiecenie
Dybowskiego dla dobra nauki. Nieraz musiat
wraz ze swymi kilkoma wspotowarzyszami-
zestaficami znosi¢ bardzo ciezkie warunki, by
prowadzi¢ prace badawcze. Aby by¢ blisko
terenu swych badan, wielki uczony nierzadko
sypiat i mieszkat w urzadzonej na zwyklych
saniach budzie. Byt zmuszony ponadto nieraz
sporzadza¢ wiasnorecznie przyrzady i sprzet do
badan, jak dtugie liny z konopi, sieci itp. Pod-
czas ciezkich mrozow syberyjskich rabat nie-
jednokrotnie po kilkadziesigt przerebli w po-
krywie lodowej okoto metrowej grubosci, by
z kolei zaktada¢ w nich przyrzady, stuzace
do badan. Catymi latami jadat bardzo skromnie;
podstawg bowiem jego utrzymania oraz towa-
rzyszy pracy naukowej bylo uprawiane w wol-
nych chwilach mysliwstwo.

Zebrane przez siebie okazy, przewaznie szkie-
lety zwierzat i ptakéw, przesytat Dybowski do
muzeum w Irkucku oraz do muzeum zoolo-
gicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Na sku-
tek zdobycia rozgtosu i stawy, szczeg6lnie wsrod
rosyjskiego Swiata uczonych, uzyskat Dybowski
wreszcie pozwolenie na podroze w dorzeczu
rzeki Amuru, w nastepstwie czego, wsréd nad-
zwyczaj ciezkich warunkéw, odbyt wraz z ko-
legami olbrzymig droge todzig po rzece Arguni.
Tu cze$¢ jego zbioréw ulegta zniszczeniu na
skutek deszczow.

Po zastosowaniu przez rzad carski amnestii
wrécit Dybowski do kraju, gdzie jednak nie
znalazt odpowiedniego warsztatu racy nauko-

311

wej. Pragnac poswieci¢ sie badaniom przyrod-
dniczym, przyjat wkrotce oferte na stanowisko
lekarza na okreg kamczacki.

Pracujac tam, na krafncach Azji, w niezwykle
ciezkich warunkach klimatycznych, jako lekarz,
zajmowat sie réwnocze$nie badaniem S$wiata
zwierzecego tego kraju. Procz tego bezintere-
sownie usitowat poprawia¢ oéwczesne zie wa-
runki bytowania tamtejszej ludnosci, Kamcza-
datow, poprzez szerzenie wsrdéd nich znajo-
mosci racjonalnej hodowli bydta i uprawy zbéz,
oraz bronit ich przed naduzyciami kupcéw i car-
skich urzednikdw. Powstate na tym tle zatargi
z wiadzami zmusity go do opuszczenia
w 1883 r. Kamczatki.

Po powrocie stamtad poswiecit sie dalszej
pracy naukowej. Jako wyktadowca na katedrze
zoologii i badacz, byt konsekwentnym propaga-
torem teorii ewolucji Darwina, teorii na owe
czasy bardzo postepowej. Bedgc na emeryturze
nie zaprzestat pracy naukowej, zajmujac sie
szczegolnie antropologia.

Zmart w roku 1930.

A. Smoluchowski

MIEDZYRASOWE PRZESZCZEPIANIE
ZARODKOW OWCZYCH

W ostatnim zeszycie radzieckiego czasopisma
«Sowietskaja Zootechnja» (8. 1950) czytamy
0 nader ciekawych doswiadczeniach z przesz-
czepianiem obcych zarodkéw maciorom ow-
czym okre$lonej i wyraznego skonsolidowa-
nego typu danej czystej rasy, czyli zarodkéw
catkowicie obcej rasowo innej maciory. A wiec
maciorze czystej krwi typu arabi karakut
wszczepiano zarodek, pochodzacy od rodzi-
céw merynosow, i naodwrot — maciorze rasy
karakut, z charakterystycznym wielkim ogonem,
wszczepiano zarodek merynosa, wzglednie za-
rodek rasy tlustoposladkowej (z rudymentem
tylko ogona) itd.

Doswiadczenia te oczywiscie miaty na celu
stwierdzenie, per analogiam z danymi radziec-
kiej genetyki o wptywach dziedzicznych szcze-
pionych roslin (wegetatywnych mieszarncow), ta-
kich samych wplywow ze strony matki-nosi-
cielki, do ktdrej zostat wszczepiony obcy za-
rodek. Samo sie przez sie rozumie, ze technika
przeszczepiania zarodkow jest sprawg skompli-
kowang i przez to trudng. Nie mniej, ekspery-
mentatorom udato sie pokonac trudnosci i otrzy-
mac z przeszczepionych do obcego matczynego
ustroju zarodkdw zdrowe normalne jagnieta,
chociaz znaczna cze$¢ przeszczep6w byla nie-
udana, zgineta. Z 90 macior z wszczepionymi
zarodkami otrzymano tylko 7 jagniat.

Warto poda¢ tu w krotkim zarysie wiado-
mosci o technice przeszczepiania i eksperymen-
towania. Postepowano dwoma sposobami:
1) wszczepiano $wiezo zaptodnione komdarki
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jajowe oraz 2) transplantowano niezaptodnione
jaja. Pierwszym sposobem otrzymano z 47
owiec 7 jagniat (158%), drugim — z 43 owiec
tylko jedno (2'3%).

Dla przeszczepiania zarodkéw robiono lapa-
rotomie u pokrytych uprzednio macior i ma-
cior przeznaczonych na matki-nosicielki («pri-
jomnaja matka»). Wytuszczano najpierw jajo-
woOd ze znajdujgcymi sie w nim przypusz-
czalnie juz zaptodnionymi komorkami jajo-
wymi, a nastepnie przystawiano jajowdd do
otworu tragbki Phallopiusza owcy przeznaczonej
na matke nosicielke, z jednoczesnym zmywa-
niem jajowodu roztworem fizjologicznym w kie-
runku macicy, przy T° 38°.

Przy stosowaniu drugiej metody, komorki
jajowe brano przy pomocy strzykawki z pe-
cherzyka Graafa na 4—6 godzin przed
momentem  pekniecia, tj. kofAcem owulacji
i razem z follikularnym ptynem przesadzano
do jajowodu pokrytej tuz przed operacjg
matki-nosicielki, a wiec dajgc szanse spotka-
nia sie komorki jajowej z zywotnymi jeszcze
plemnikami.

Badanie drog rodnych niektérych operowa-
nych owiec (zabite w 21—26 dni po ope-
racji) pokazato, iz zarodki, o ile przeszczepienie
sie udato, rozwijaty sie catkiem normalnie.

Ciekawe sg wyniki. Podajemy je za czasopi-
smem radzieckim, ograniczajac szczegdtowe
omowienie urodzonych jagniat:

1 Jagnie-jarka N-025. Ojciec merynos, matka
merynos. Matka nosicielka — karakut. Ogo6lna
charakterystyka: jagnie merynosowe z weing
merynosows, z wielkg jednak zawartoscig gru-
bego wiosa. Kosciec masywny, gruby.

2. Jagnie-jarka N-026. Ojciec merynos, matka
merynos. Matka nosicielka — karakut. Og6lna
charakterystyka: jagnie merynosowe o0 mocnej
konstytucji, z welng merynosowa, lecz z wielkg
iloScig grubego wilosa na piersi, brzuchu i kon-
czynach.

3. Jagnie-tryczek N-027. Ojciec merynos,
matka merynos. Matka nosicielka — owca
rasy czuntuk-ttustoposladkowej. Ogdlna cha-
rakterystyka: jagnie merynosowe delikatnej
(«nieznoj») konstytucji, ogon dtugi, cienki.
Wetna bez grubego wiosa.

4. Jagnie-jarka N-7599. Ojciec karakut, matka
karakut. Matka nosicielka — merynos. Og6lna
charakterystyka: jagnie karakutowe, z ogonem
tlustym o formie tréjkata, lecz bez typowego
dla karakutéw arabi esowatego skretu. Siers¢
rowniez ma charakter loczkow, tzw. korkociag
(«sztopor»), co wedtug eksperymentatoréw nie
jest typowg cechg dla czystej krwi karakuta.

5. Jagnie-tryczek N-5181 (z bliznigt). Ojciec
czuntuk, matka czuntuk. Matka nosicielka ka-
rakut. Ogolna charakterystyka: jagnie tlusto-
posladkowe, czuntuk, z typowym posladkiem dla
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tej rasy. Zwraca jednak uwage I$nigca siers¢, co
dla czuntukskiej rasy stanowi pewng osobliwos¢.

6. Jagnie-jarka N-9943. Ojciec czuntuk,
matka czuntuk. Matka nosicielka — merynos.
Ogo6lna charakterystyka: typowe ttustopo$lad-
kowej czuntukskiej rasy jagnie. Weina gruba.

7. Jagnie-jarka N-1145. Ojciec karakut, matka
karakut. Matka nosicielka — czuntukskiej rasy.
Ogo6lna charakterystyka: jagnie karakutowe,
z nietypowymi loczkami o formie korkociggu
i dlugim ogonem, z niewielkg iloscig thuszczu
i bez esowatowego zakonczenia.

Byly i inne jagnieta z matek mieszanego po-
chodzenia, co gmatwa analize cech w stosunku
do pochodzenia i wptywu matki nosicielki.
Ogo6lna charakterystyka takich jagnigt pcdana
przez eksperymentatordw opisuje je jako typo-
we mieszance.

Przytoczona praca jest, jak pisza ekspery-
mentatorzy (A. topyrin, N. Loginowa,
P. Karpow), pierwszym etapem, Kktory nie
daje im jeszcze mozliwosci wyciagniecia osta-
tecznych wnioskow («nie sczitajem wozmoznym
dieta¢ okonczatielnyje wywody»). W kazdym
razie, mOwig oni, ze metody Miczurina wege-
tatywnej hybrydyzacji roslin mogg znalez¢ za-
stosowanie i w praktyce hodowli zwierzat.
W otrzymanych bowiem jagnietach N-025,
026 i 027 eksperymentatorzy zauwazyli jednak
pewne zgrubienie wiosa i budowy, co ich zda-
niem mozna tlumaczy¢ wptywem matki no-
sicielki. .

R. Prawochenski
PROBY HODOWLI TASIEMCOW
W SRODOWISKU SZTUCZNYM

Hodowla tasiemcow, jak zresztg i innych pa-
sozytow wewnetrznych, natrafia na wieksze tru-
dnosci, niz hodowla zwierzat wolnozyjacych.
Dotyczy to zwiaszcza pasozytow, ktore do od-
bycia pelnego cyklu rozwojowego wymagajg
przynajmniej dwu zywicieli, jak to ma na og6t
miejsce u tasiemcoéw. Biorgc zwlaszcza pod
uwage fakt, ze rézne stadia rozwojowe tasiem-
cOw zyja w zywicielach nalezacych do catko-
wicie roznych grup zwierzat oraz w rdznych
organach, nasuwa sie od razu przypuszczenie,
ze dobranie sztucznej pozywki, ktéra odpo-
wiadataby wszystkim stadiom rozwojowym
zwierzecia, nie bedzie fatwe. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ fakt, ze pasozyty te s czesto spe-
cyficzne dla danego rodzaju zwierzecia, co
Swiadczy o ich specyficznych wymaganiach po-
karmowych.

Zagadnienie hodowli tasiemcow poza orga-
nizmem zywiciela zainteresowato jednak przy-
rodnikow i lekarzy dosy¢ wczesnie. Jest to
zrozumiate, gdyz jedynie w hodowli mozliwy
jest eksperyment, ktoéry moze da¢ odpowiedz
na szereg pytan zwigzanych z trybem zycia



WSZECHSWIAT

tych pasozytéw. llez jeszéze dotychczas jest
gatunkéw, ktérych rozwdj jest nie znany, albo
dane sg niepewne! Innym zagadnieniem, na
ktore eksperymentowanie na tasiemcach w sztu-
cznej hodowli moze da¢ odpowiedz, to np.
odporno$¢ na soki trawienne gospodarza, wy-
trzymato$¢ na zmiany pH, czy tez wymagania
pokarmowe.

Sama hodowla tasiemcow poza organizmem
zywiciela wydawata sie poczatkowo zagadnie-
niem nietrudnym. Juz na poczatku bowiem
XIX w. zaobserwowano fakt (Rudoiphi), ze
tasiemce z ryb mogg przez szereg tygodni zy¢
poza organizmem zywiciela, w wodzie morskiej.
Oczywiste jednak jest, ze w tych warunkach
musi nastapi¢ $mier¢ gtodowa zwierzecia. Pierw-
sze préby zestawienia sztucznej pozywki podjat
w drugiej potowie XIX wieku Knoch. Hodo-
wat on mianowicie tasiemce z rodzaju Bolrio-
cephalus z ryb w roztworze wodnym biatka
kurnego i utrzymywat je przy zyciu do 10 dni.
Jak sie poOzniej okazato, tasiemce, ktérych
formy dojrzate zyjg w rybach, sg tatwiejsze do
hodowli, niz gatunki, ktérych formy dojrzate
zyja w zwierzetach cieptokrwistych.

W latach od 1930 do chwili obecnej zagadnie-
niem hodowli tasiemcéw w $rodowisku sztucz-
nym zajeto sie wielu uczonych, zwiaszcza ro-
syjskich (Markow) i amerykanskich (Smyth).
Problem ten stat sie nawet, ze sie tak wyraze,
modny. Pozywki, ktérych uzywano, byly
rézne. | tak, prébowano hodowli tasiemcow
w roztworze wodnym sokéw zywiciela wihasci-
wego, w roztworze biatka kurzego (Knoch),
w wodnym roztworze bulionu z dodatkiem
biatka i glukozy (Tauer), w plynie Ringera
i roztworze M/10 NaCl lub M/5 NaCl (War-
dle) itd. Okazato sie, ze temperatura w jakiej
przetrzymywano hodowane zwierzeta tez nie
byta obojetna. Dla hodowli tasiemcow, ktorych
formy dojrzate zyjg wrjb.ich, temperaturg opty-
malng jest 10°. Swiatlo jest w hodowli czynni-
kiem raczej negatywnym.

Wszystkie te proby dawaty podobny wynik:
udato sie utrzymac jtasiemce przy zyciu przez
krotszy czy dhuzszy okres czasu, lecz nie udato
sie zaobserwowa¢ w hodowli petnego cyklu
rozwojowego. Proby hodowania jaj i oncosfer
az do przeksztalcenia sie w dojrzatego osobnika
dawaty raczej pomysine rezultaty (Cantelen F.,
de Waele A.). Najtrudniejszym natomiast za-
gadnieniem okazato sie doprowadzenie hodo-
wanego osobnika do dojrzatosci piciowej.

Wspomniany juz przeze mnie fizjolog J. D.
Smyth doprowadzit wprawdzie tasiemca z ro-
dzaju Triaenophorus i Schistocephalus do doj-
rzatosci, jednak zaréwno spermatogonia, jak
i oogonia przebiegaty nieprawidtowo, tak ze
do zaptodnienia doj$¢ nie mogto.,

K. Swiezawska

MUZEA PRZYRODNICZE
W tODZI | W POZNANIU

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia
6 wrzesnia ub. r. zostaty powotane do zycia,
jako samodzielne placéwki naukowo-badawcze,
Muzea Przyrodnicze w todzi i w Poznaniu.
Utworzone muzea przyrodnicze majg na celu
dziatalno$¢ naukowo-badawczg i szerzenie wie-
dzy w zakresie nauk przyrodniczych oraz gro-
madzenie odpowiednich zbioréw i materiatow
naukowych. Nowe muzea przyrodnicze podle-
gaja Ministrowi Szkdét Wyzszych i Nauki.

USMIECHNIIMY SIE

Pracujgc w laboratoriach precyzyjnie i mo-
zolnie, nie zdajemy sobie sprawy z tego, jak
te male cegietki naszych odkry¢ zbiegajg sie
szybko w potezny gmach wiedzy. Jakze nie-
zmierne sg postepy zoologii w ciggu kilkudzie-
sieciu lat. Przekonamy sie o tym, czytajac np.
artykut pt. «Gabka», zamieszczony w jednym
z najstarszych polskich pism dla miodziezy,
«Przyjacielu dzieci», nr 194 z 17 grudnia 1864 r.
Przytoczymy tu niektére ustepy.

«Gabki nalezg do rzedu zwierzokrzewdw,
ktérym najtrudniej byto oznaczy¢ miejsce w rze-
dzie istot organicznych. Starozytni uwazali je
za zwierzeta i zaliczali do daleko wyzszego
rzedu. | tak Pliniusz przypuszczal, ze miedzy
gabkami mozna odr6zni¢ samce i samice,
utrzymujac, ze moga sie porusza¢ dowolnie
i usuwac sie spod reki po nie siegajacej i ze
przyczepiajg sie do skat samodzielng sita.
W wiekach S$rednich i p6zniej uwazano gabki
za rodliny... Do chemicznego ich sktadu wcho-
dzi najwiecej azotu, pierwiastku stanowigcego
gtowng charakterystyke ciat zwierzecych i to
bylo wiasnie gtdwnym powodem, dla ktérego
gabki zaliczono do rzedu zwierzat. Bo jesli
spalimy np. kawatek gabki, uczujemy won po-
dobng do spalonego rogu. Substancja ich jest
przeto rodzajem miesa, skladajacego sie z wié-
kien mniej wiecej sprezystych i tak z sobg
poskrecanych, ze tworzg miekka tkanke przer-
znieta mnoéstwem kanatéw roznej wielkosci,
wspierajacych sie na igietkach w czesci wapien-
nych, w czesci kamiennych lub rogowych, ktére
stanowig kosci i chrzastki zwierzokrzewu.
Wszystkie gabki sa zazwyczaj przesigkniete
materyg galaretowatg i lepks... Rosna przez
powiekszanie masy galaretowatej. Naturalisci
zbadali juz, jakim sposobem gabki rozmnazajg
sie, zywig, oddychajg i rosng, ale nic jeszcze
nie wiedza, z jakiego powodu zy¢ przestaja.
Zdaje sie, ze Smier¢ nastepuje przez skostnienie
i skamienienie, albo tez przez naptyw pier-
wiastkébw mineralnych w tkance gabczastej.
To przypuszczenie usprawiedliwia sie istnie-
niem gabek krzemienistych i wapiennych, ktére
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nawet brano za gatunki odmienne od gabek
rogowych; tymczasem sg to niezawodnie te
ostatnie, pozbawione zycia sposobem wyzej
opisanym. Inaczej trudno sobie wyttomaczyé,
jakg $mier¢ natura przeznaczyta gabkom, bo
muszg koniecznie umieraé, w przeciwnym razie
trzeba by je wyrugowaé z krélestwa zwierze-
cego, do ktdrego z taka trudnoscig zostaty
przyjetes.

Naiwne wydajg sie nam te stowa, napisane
przez Henryka Jute przed 86-iu laty. Ale czyz
nie tak samo ocenia¢ bedg nasze artykuty
z «Wszech$wiata» przyrodnicy po uptywie ta-
kiego samego okresu czasu — w roku 2037?

N. Grodzinska

HISTORIA KORALI

200 lat temu, w 1750 r., ogtosit wioski ba-
dacz Witalis Donati swg «Historie naturalng
Morza Adriatyckiego». Publikacja ta, rychto
przettumaczona na jezyk francuski, stata sie
pierwszg naukowg praca przyznajgcg koralom
nature zwierzecg i wraz z pracg angielskiego
amatora-przyrodnika (z zawodu kupca) Jana
Ellisa, znakomicie ilustrowang, ktora ukazata
sie w cztery lata pozniej, spowodowata prze-
niesienie przez Linneusza korali ze Swiata ro-
§lin do Swiata zwierzat w 1755 r.

Rozwdj badan nad koralami przedstawia sie
tak interesujgco, ze warto mu kilka zdan po-
Swieci¢. Ot6z uczern Malpighiego — Ludwik
Ferdynand Marsigli (nota bene bardzo ciekawa
postaé: niewolnik turecki, generat austriacki,
znany geolog, pracujacy naukowo szczegdlnie
intensywnie po swej degradacji w wojsku),
z poczatkiem 18 wieku opisat je jako tak
zwane kwiaty-korale, czutki polipéw koralo-
wych opisujgc jako listki. Uwazajac je za ro-
sliny, porownywat je z innymi roslinami reagu-
jacymi na dotkniecie, takimi jak mimoza lub
inne. Niemniej jednak, Cuvier w swych wy-
ktadach historii nauk przyrodniczych, spostrze-
zenia Marsigliego uwaza za wazne odkrycie,
poniewaz dopiero on pierwszy dostrzegt w ogole
polipy wychodzace z koralowiny.

W roku 1727 Francuz J. A. Peyssonnel
wpadt na mysl, ze kwiaty te mogtyby byé
zwierzetami. Przedstawit nawet o tym rozprawe
Akademii Francuskiej, dowodzac w niej, ze
stworzenia opisane przez Marsigliego sg zwie-
rzetami podobnymi do dobrze znanych ukwia-
té6w; jednakze — gitéwnie z powodu innego po-
gladu, jaki w tym czasie miat na to zagadnie-
nie stawny Reaumur — rozwazania Peyssonnela
przebrzmiaty bez echa.

Dopiero odkrycie Trembteya 2z 1740 r.
odnosnie hydry, opisane przez Reaumura
w 1742 r., a pbézniej potwierdzajace je badania
Bekera z 1743 r., kazaly spojrze¢ inaczej przy-
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rodnikom réwniez na korale i spowodowaty
rewizje pogladéw Reaumura.

Gtéwnym szermierzem walczagcym o ich na-
ture zwierzecg okazat sie Bernard Jussieu,
jednakze Linneusz jeszcze w 1745 r. w arty-
kule De Coralinis balticis Dissertatio pisat, ze
obserwacje zarowno Trembteya, jak i Jussieu
nie moga go skloni¢ do zaliczenia korali do
zwierzat.

Dopiero wiec badania Donatiego okazaty sie
zupetnie przekonywujace. -

KONTRWAL CHMUR NAD ZAKOPANEM
PODCZAS HALNEGO WIATRU

Zjawiska przyrodnicze majg te wiasciwose,
ze nie zawsze mozna je ogladaé. Sg zwykle
zjawiskami sezonowymi i zwigzane sg z pew-
nymi porami roku. To tez czesto ten tylko
moze je zaobserwowac, kto w danej porze roku
ma mozno$¢ podziwiania ich pojawienia sie
i przebiegu. Zwilaszcza odnosi sie to do zja-
wisk klimatycznych, ktore cho¢ pozornie ka-
prys$ne, w istocie Scisle sg zwigzane z legularnie
w przebiegu rocznym powtarzajagcymi sie nasi-
leniami okreséw zimna i ciepta, dzdzystej i sto-
necznej pogody itp. Prawidlowo$¢ przebiegu
pogody i niepogody i zjawisk z nimi zwigza-
nych mato gdzie wystepuje tak wyraznie, jak
w klimacie Zakopanego i obfituje w tak wiele
charakterystycznych i osobliwych przejawoéw,
ze od dawna zwrocono na nie uwage. Cu-
downie umiat podpatrze¢ i opisaC te przejawy
Witkiewicz, przebywajacy przez szereg tat stale
w Zakopanem, w przepieknym opisie przyrody
tatrzanskiej: «Po latach» (w pierwszych wyda-
niach publikowanych razem z «Na przeteczy»).
Widziat on i przedziwne formy krystalicznego
$niegu, dzwieczacego jak ptytki metalowe pod
noga przechodnia, i cien, ktéry w przeczystym
gorskim powietrzu rzuca na $nieg stabe Swiatto
Wenus, i aureole Swietlng na rosistej darni,
wystepujaca dokota cienia ludzkiego w noc
ksiezycowa, i cien z Gory Brocken na mgtach
szczytowych, gdy posta¢ nasza ukazuje sie w te-
czowym kole na ekranie z mgiet, i przedziwne,
fioletowe, Swietliste smugi storica, rzucane o za-
chodzie poziomo pod powate chmur po dniu
niepogodnym, i czeste stosunkowo ptonienie
gor, i wiele, wiele subtelnych momentéw po-
gody i niepogody tatrzanskiej, jakie tylko sta-
femu mieszkancowi Podtatrza sg dostepne do
obserwacji.

Mieszkatem szereg lat stale w Zakopanem
i dzieki temu mogtem zaobserwowac pewne zja-
wisko, ktdére uchodzito dotad spostrzegawczo-
§ci innych. Chodzi mi mianowicie 0 powsta-
wanie specjalnego, charakterystycznego uktadu
chmur, wytwarzajacego sie podczas halnych
wiatréw tatrzanskich, ktory nazwatbym «kontr-
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Rys. 1. Schemat ukfadu chmur przy halnym wietrze w Zakopanem.

watem elimur», tworzacym sie przy halnym
wietrze.

Doskonale jest bowiem znany i wielokrotnie
byt opisywanym wat chmur, ktory formuje sie
podczas halnego wiatru na grzbiecie gérskim,
gdy chmury kiebig sie na szczytach i spadajgc
w dot ging, rozpuszczajg sie w cieptym powie-
trzu nizszych warstw. Bardzo czesto zjawisko
halnego wiatru wystepuje przy dos$¢ czystym
niebie ponad Zakopanem i przy niezachmurzo-
nym stofcu. Czesto jednakze przy tym pot-
nocna strona nieba pokryta jest wysoko leza-
cymi chmurami, ktore najwidoczniej nie ule-
gajg dziataniu halnego wiatru. Powata tych
chmur lezy spokojnie na pdtnocnej i pétnocno-
wschodniej stronie nieba i tworzy krawedz,
ktora przebiega ponad Zakopanem, w kierunku
gdzies od Zaru czy Toporowej Cyrhli ku za-
chodniej czeSci Gubatowki, a wiec mniej wiecej
rownolegle do watu chmur nad gdrami. Kra-
wedz ta pozostaje nieruchoma i ona to wilasnie
stanowi Ow «kontrwab», ktory zwrécit mojg
uwage.

Chmury watu, klebigcego sie nad gérami,
rwg sie w strzepy mgiet, ktdrych czesci nieraz
wicher porywa i niesie ponad Zakopanem
w kierunku pétnocnym. Po chwili strzepy te
ging zupetnie, nie dochodzac ponad Guba-
téwke. Widac jak wiatr unosi je w poziomie
0 wiele nizszym, niz powata chmur pétnocnych
1jej krawedz — kontrwat. Fale wiec halnego
wiatru zapadajg jakby popod kontrwat chmur
i popod powate mgiet, lezaca po pdinocnej
stronie nieba. Zjawisko to wystepuje nie przy
kazdym halnym wietrze. Jest jednak dos$¢ cze-
ste. Podobnie zresztg i halny wiatr bywa naj-
rozniejszej sity i nieraz w gdrach poteznie wieje,
a w Zakopanem nie wyczuwa sie go wecale.

Jedynie stali mieszkancy Zakopanego wyczu-
waja 6w «nastroj» halnowietrzny i poznajg go
po pojawianiu sie smuzystych, jakby «wycze-
sanych» obtokow, poprzedzajacych w dnie po-
przednie powstawanie halnego wiatru, lub po
ociepleniu sie i suchosci powietrza. Jedynie
stacje meteorologiczne notujg typowy spadek
cisnienia, zmniejszenie sie wilgotnosci wzgle-
dnej, skok temperatury i charakterystyczny
kierunek wiatru, a wiec wszelkie symptomy
halnego. Réwniez i 6w «kontrwab» pojawia sie
nieraz przy stabym, zaledwie wyczuwalnym hal-
nym wietrze, czasem wystepuje przy bardzo
wyraznych typowych cechach halnego wiatru,
czesto moze go zupetnie brakngé. Nie prowa-
dzitem notatek obserwacyjnych na ten temat,
mam jednak to wrazenie, ze w okoto 50% wy-
padkéw halnego wiatru «kontrwat» da si¢ mniej
lub wiecej wyraznie przesledzié.

W kazdym razie sadze, ze «kontrwab» jest
dostatecznie charakterystycznym  szczegdtem
uktadu chmur przy halnym wietrze w Zakopa-
nem, by warto byto poswieci¢ mu krétka no-
tatke.

K. Stecki

O NOWYM, NIEZNANYM DOTYCHCZAS,
BARWIKU U RYB

W ciesninie Bosforu spotykane sa dwa ga-
tunki ryb z rodziny Gobiesocidae, a mianowicie:
Lepadogaster gouanii i Lepadogaster de Candolli.
Réznig sie one miedzy sobg nieznacznie ubar-
wieniem, ktére w zasadzie jest brudno-zieto-
nawo-zote. Oba te gatunki, dzieki swemu sy-
stemowi komorek barwikowych, posiadajg do-
brze rozwinieta zdolno$¢ zmiany ubarwienia.
Te mate rybki nie wzbudzityby wiekszego zain-
teresowania, gdyby nie fakt, ze $wiezo wtozone
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do formolu przybieraty poczatkowo S$liczng
barwe czerwonego wina, ktora pozniej powoli
bladta, by w koncu zanikng¢ zupetnie. To
samo zjawisko zaobserwowano przy wkiadaniu
ich do goracej wody. Te obserwacje skionity
Ermina do dokladniejszych badan nad syste-
mem pigmentacyjnym tych ryb, a to dlatego,
ze jest to jedyny wypadek ws$rod ryb, ze ciemne
swe zabarwienie zawdzieczajg one barwikom,
ktére bezsprzecznie, na podstawie zachowania
sie ich w formalinie i gorgcej wodzie, nie nalezg
do wihasciwego melanmu. Jak wiadomo bowiem,
metfanin jest bardzo odporny na wszelkie dzia-
fania czynnikéw chemicznych. W formolu na-
wet po bardzo diugim czasie nie zanika, a juz
w zadnym wypadku nie zmienia swego ciem-
nego koloru na inny. Badania mikroskopowe
skory wykazaly, ze system chromatoforowy
u obu Lepadogaster sktada sie z komorek bar-
wikowych, zawierajgcych ciemnofioletowy, ziar-
nisty barwik i wkasnie on jest tym, ktory w od-
powiednich warunkach, tj. w formolu i goracej
wodzie, przechodzi w substancje czerwona.
Poza tym, miedzy tymi.ciemnymi chromato-
forami, lezg jeszcze inne rodzaje komorek bar-
wikowych, ktore wystepuja réwniez i u innych
ryb, a wiec: ksantofory i erytrofory, zawierajace
z0ky i czerwony karoteinowy pigment, i biate
guanofory. Wiasciwych melanoforéow u L. de
Candolli nie spotkano zupetnie, wystepujg na-
tomiast u L. gouanii, lecz w bardzo malej
ilosci.

Badania chemiczne wykazaty, ze ciemnofio-
letowy barwik Lepadogaster jest nowym, nie-
znanym dotychczas barwikiem. Jest on zbli-
zony z jednej strony do czerwonego, nieroz-
puszczalnego w alkoholu barwika (co wyklucza
jego przynalezno$¢ do szeroko rozpowszechnio-
nych, wymienianych juz karotenéw), znajdujg-
cego sie u niektorych ryb, a zbadanego do-
ktadnie na rybie zwanej mieczykiem (Xiphopho-
rus) przez Kosswiga; z drugiej strony — do
ciemnego barwika, znajdujacego sie w oczach
stawonogdéw, a zwanego omming lub tez om-
mating.

Charakterystyczne jest to, ze ciemnofioletowy
pigment Lepadogaster jest wiasciwym systemem
pigmentacyjnym, tzn., ze odgrywa on zasadni-
czg role przy zmianie barwy, czego nie mozna
powiedzie¢ o wspomnianym, czerwonym bar-
wiku badanym przez Kosswiga, ktory, za
wyjatkiem mutantdw mieczyka, tworzy jedynie
drobne fragmenty wzoru, jak kreski, punkty lub
wyjatkowo szate godowa. Prawdopodobnie sy-
stem melanoforowy, ktéry jest podstawowy
u innych ryb, ulegt u Lepadogaster uwstecznie-
niu i zostat zastgpiony przez komorki barwi-
kowe, zawierajgce ciemnofioletowy pigment.
Jezeliby sie udato jeszcze wykazaé doktadnie
pokrewienstwo chemiczne miedzy tym barwi-

kiem, a pigmentami wystepujgcymi w oczach
stawonogdw, to bylby to pierwszy wypadek
stwierdzenia tego systemu pigmentacyjnego
u kregowcow.

M. Chicewicz

JAK POWSTALA SKALA TEMPERATUR
FAHRENHEITA

Niejednego z nas interesuje zapewne zagad-
kowa nieco skala temperatur Fahrenheitax
W zwigzku z nig bowiem nasuwajg sie takie
pytania, jak np. dlaczego 0° skali Celsiusza
odpowiada 32° Fahrenheita, a 100° C = 212°F?
Skad te dziwnie wybrane punkty na oznaczenie
zamarzania i wrzenia wody? Skala Fahrenheita
sprawia zawsze nieco ktopotu, gdyz zmusza do
zamiany na stopnie w skali Celsiusza wedtug
zaleznosci

F—32 C
9 * 5

Poruszamy to zagadnienie, opierajac sie na
artykule pt. «The origin of the Fahrenheit
temperature scale», ktérego autorem jest E. L.
Hawke. Artykut ten zostat zamieszczony w 10
numerze czasopisma angielskiego «Weather»
z r. 1949.

W numerze «Philosophical Magazine», po-
Swieconym 150-tej rocznicy S$mierci Fahren-
heita, dwaj wybitni historycy nauki i instru-
mentéw naukowych, a mianowicie prof. H. Din-
gle i R. S. Whipple podali zupetnie sprzeczne
sady w sprawie pochodzenia omawianej skali.
W hipple mianowicie popiera tradycje uwaza-
jac, ze Fahrenheit przyjagt za zero najnizsza
temperature, jakg mozna otrzymac dzieki zmie-
szaniu lodu i soli. Dingle natomiast twierdzi,
ze Fahrenheit zapozyczyt niejako swa skale od
niejakiego Romera (nie Reaumur’al), ktdry
oznaczyt temperature topniejgcego lodu liczbg
7'5°, a temperature ludzkiej krwi i2'5°. Ot6z
Fahrenheit, wedtug W hipple’a, pomnozyt te
wartosci przez 4, otrzymujac w ten sposob
30° i 90°. Wreszcie, aby unikng¢ niedogodnych
utamkoéw («to avoid awkward fractions»), po-
wiekszyt je jeszcze o 1/15 i otrzymat ostatecznie
wartosci 32° i 96°.

C. Bolton w ksigzce «Evolution of the
thermometer, 1592—1743» (Chemical Publ. Co.
Easton, Pa., 1900) przytacza niektdre wyijatki
z zapiskéw samego Fahrenheita, ktére popie-
rajg raczej uwagi W hipple’a co do powstania
omawianej skali.

Bolton cytuje nastepujgce zdania Fahren-
heita: «Podziat skali zalezy od trzech zasadni-
czych punktéw, ktdre zostaty oznaczone w na-
stepujacy spos6b: pierwszy punkt na dole,

1 Fahrenheit (1686—1736) byt z pochodzenia Gdan-
szczanin.
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u poczatku skali, zostat ustalony dzieki zmie-
szaniu lodu, wody i salmiaku (sal—ammoniac)
lub takze soli morskiej. Kiedy wlozymy ter-
mometr do takiej mieszaniny, ciecz (w termo-
metrze) opadnie i zatrzyma sie na pewnym
punkcie, oznaczonym jako zero. Eksperyment
ten udaje sie lepiej w zimie niz w lecie.

Drugi punkt, pisze Fahrenheit, otrzymamy
mieszajagc wode i 16d bez wymienionych soli:
kiedy termometr wlozymy do tej mieszaniny,
ciecz (w termometrze) zatrzyma sie przy 32°
i to ja nazywam poczatkiem zamarzania, gdyz
woda wcigz pokrywa sie cienkg powtokg lodu
w zimie, kiedy ciecz w termometrze osiggnie
ten punkt.

Trzeci punkt to 96°: alkohol dochodzi do
tego punktu, Kkiedy umiescimy termometr
w ustach lub pod pachg zdrowego cziowieka
i trzymamy go tam tak dlugo, az osiggnie on
temperature ciata». Jezeli osoba dana ma go-
raczke, to w takim wypadku, wedtlug zdania
Fahrenheita, musi by¢ uzyty termometr o skali
siegajgcej do 128 lub 132°. Ale nie sadzi on,
by takie temperatury wystepowatly w gorgczce.

Tyle sam Fahrenheit. Nalezy wspomnie¢ za
Boltonem, ze Fahrenheit eksperymentowat swoj
termometr w réznych czasach i zastosowywat
rozne skale, jak podaje ponizsza tabelka:

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Skala 10C9
90 24 96 35,5
0 12 48 8,8
—90 0 0 —17,8

Fahrenheit nie podat, w jakiej proporcji na-
lezy uzy¢ lodu, wody i soli, aby otrzymac jego
zero. Riidorff, informuje nas Bolton, wy-
kazal, ze temperatura otrzymana przez zmie-
szanie 100 czeSci $niegu i 33 soli wyniesie
—21'3° C, a przez zmieszanie 100 czesci $niegu
i 25 salmiaku —15'46C. Obydwie zatem tem-
peratury réznig sie od —17'8° C, ktéra odpo-
wiada «zero» w skali Fahrenheita. Bolton
uwaza wiec stusznie, iz nie jest Scistym wyra-
zenie, ze zero Fahrenheita jest najnizszym
punktem, otrzymanym przez zmieszanie lodu
i soli.

Wreszcie, wedtug opinii Boltona, Fahren-
heit nie miat zamiaru podzielenia swej skali
na 212 czesci, jak nie miat zamiaru oznaczy¢
temperatury wrzenia wody przez 212°. Po-
prostu konstruujagc termometry dla pomiaréw
temperatur wyzszych od swoich 96° wydiuzat
je, dodajgc na skali coraz to dalsze odcinki
i punkt 212° zupetnie przypadkowo zszedt sie
z punktem wrzenia wody w warunkach przez
samego Fahrenheita nie wymienionych.

Jesli zwazymy, ze punkt zero zalezy od stanu
zanieczyszczenia wody, nie mozemy sie dziwic,
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ze obecna skala Fahrenheita r6zni si¢ nieco
od oryginalnej. Zastanawia nas natomiast usta-
lona przez Fahrenheita normalna temperatura
zdrowego cztowieka, a mianowicie 96°F, tj.
35'6° C, skoro wiadomo, ze dzi$ przyjmuje sie
98-4° F, tj. 36-9° C.

A. Schmuck

LITOTELMY

Nazwag litotelm okreslono mate katuze, jakie
powstajg w zagtebieniach i szczelinach skat,
gdzie zbiera sie¢ woda deszczowa. Poczgtkowo
nie zwracano na nie wiekszej uwagi, poniewaz
rzeczywiscie nie wygladaly obiecujgco. Kiedy
jednak rozwijajaca sie coraz bardziej hydro-
biologia zaczeta odkrywaé w miejscach napozor
zupehnie pustych cate zespoty mikroorganizmoéw
zainteresowano sie rowniez litotelmami. Oka-
zalo sie, ze w tych nietrwatych akwariach
skalnych zyje caly szereg istot, ktére rozmna-
zajg sie tam i dobrze znosza wysokie wahania
temperatury a nawet okresowe wysychanie.
Przodujagce miejsce wsrod nich zajmujg wy-
moczki, wrotki i oczywiscie wszedzie obecne
nicienie. Spotyka sie jednak rowniez drobne
skorupiaki oraz larwy owaddw. Ciekawe od-
krycie zrobiono na Wegrzech; mianowicie
w tamtejszych litotelmach znaleziono nowy ga-
tunek muchowki (Dasyhelea geleiana), ktdra
nie wystepuje — jak dotad stwierdzono —
w zadnym innym $rodowisku. Larwy tej mu-
chowki zyja w mule zgromadzonym na dnie
litotelm i zagrzebane w nim potrafig przetrwaé
okres suszy. Jeszcze ciekawsze przystosowanie
stwierdzono w litotelmach morskich. Litotelmy
morskie wystepujg na skalistym wybrzezu i sg
zasilane zarowno wodga deszczowg jak i morska,
ktéra dostaje sie tam okresowo w czasie silnego
falowania. Koncentracja soli w poszczegélnych
zbiornikach jest bardzo rézna: maleje wraz
ze zwiekszaniem sie odlegtosci danej katuzy od
morza. Litotelmy potozone catkowicie poza za-
siegiem fal zawierajg oczywiscie wode stodka.
Zasolenie w obrebie tego samego zbiornika
rowniez nie jest state ale ulega silnym wahaniom
zaleznie od parowania i opadéw. Zachodzi py-
tanie jak organizmy zyjace w litotelmach mor-
skich dajg sobie rade, kiedy stezenie soli za-
czyna przekracza¢ granice ich wytrzymatosci.
Odpowiede na to dat wioski przyrodnik Issel,
obserwujac licznie wystepujgcego w litotelmach
widtonoga Harpacticusfuhus (Copepoda). Wraz
ze wzrostem zasolenia ruchy tych zwierzat
stabng, ciato kurczy sie, az w koncu zapadajg
one w zupeine odretwienie i lezg jak martwe.
W tym stanie moga przeby¢ kilkanascie i wiecej
dni i doczeka¢ sie deszczu, ktéry przywroci
pierwotne stezenie. Wtedy szybko budzg sie
i powracajg do zycia aktywnego. Zjawisko
to stwierdzono nastepnie i u innych miesz-
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kancéw litotelm: wymoczka Euplotes harpa,
niektdrych wrotkow, nicieni i pierscienic. Okre-
$lono je mianem anabiozy osmotycznej. Zwie-
rzeta, ktore zapadty w stan owej anabiozy
majg charakterystyczny wyglad: nicienie lezg
nieruchome i wyprostowane jak druty; wrotki
wciggajg gtowe i noge, a cale ich ciato silnie
sie kurczy; u wymoczka Euplotes sztywna pel-
likula nie pozwala na zmiany w ksztatcie
i wielkosci ciata; jedynie nieruchomos$¢ rzesek
zdradza anormalny stan zwierzecia. (Nalezy
podkres$li¢, ze stan ten nie ma nic wspolnego
z encystacja, podczas ktorej wszystkie organelle
wymoczka ulegajg resorpcji a ciato zaokragla
sie i otacza btonkg). Wystarczy jednak odpo-
wiednia dawka wody deszczowej a rzeski za-
czynajg drga¢ i po kilkunastu minutach zwie-
rzatko biega zwawo na swoich szczecinkach
jak gdyby nigdy nic.

Tak wiec niepozorne katuze odkryt przed
nami jeszcze jedno interesujgce przystosowanie
zwierzecia do warunkéw Srodowiska.

TL Czapik

NOWA METODA OZNACZANIA JAKOSCI
WODY DESTYLOWANEJ

Dotychczas okres$lano jako$¢ wody destylo-
wanej przez oznaczenie ilosci rozpuszczonych
w niej soli mineralnych — badz przy pomocy
przewodnictwa elektrycznego, badz tez przy po-
mocy obliczenia ciezaru reszty pozostajacej po
odparowaniu pewnej ilosci wody.

Nie dawno temu (Uspiechi Chimii, No I,
1951 r.) W. I. Kuzniecow podat nowg o wiele
praktyczniejsza metode oznaczania jakoSci wody
destylowanej przy pomocy barwnej reakcji.

Do dowolnej ilosci badanej wody (1—2 ml)
w probowce — dodaje sie krople nasyconego
roztworu  2-oksy-naftaleno-1(azo-2)-naftaleno-
Isulfonowego kwasu w 0'5% roztworze alko-
holowym pirydyny lub tréjetanolu i z koloru
zawartosci probdwki — powstatego w wyniku
reakcji miedzy tym odczynnikiem a solami
zawartymi w wodzie — okresla sie jako$¢ wody
destylowanej. W wypadku, gdy woda jest cat-
kowicie czysta — odczynnik rozpuszcza sie
w niej dajac zétg przezroczysta barwe roztworu.
Zabarwienie to nie zmienia sie nawet po 24 go-
dzinach. Jesli jednak woda destylowana za-
wiera choéby $lady soli mineralnych, roztwér
poczatkowo z6tty, po kilku minutach przybiera
barwe pomaranczowg lub czerwong. Zabarwie-

WSZECHSWIAT

nie roztworu jest tym intensywniejsze (z czer-
wonego moze przejs¢ nawet w ciemno mali-
nowe) im rozpuszczonych soli min. jest w wodzie
wiecej.

Reakcja barwna polega na tym, ze sol piry-
dynowa odczynnika w roztworze czystym po-
siada barwe z6ta, w obecnosci natomiast soli
mineralnych  2-oksy-naftaleno(l -azo-2)nafta-
leno-1-sutfokwas reaguje z ich kationami two-
rzac odpowiednig s6l. Zawiesina drobnych
krysztatkow tej soli w wodzie tworzy roztwor
posiadajacy (w zaleznosci od ilosci soli) rézne
odcienie barwy czerwonej.

Wyzej opisany sposob dzieki swej prostocie
wykonania (nie potrzeba zadnej aparatury)
moze oddac¢ cenne ustugi w pracy laboratoryjnej
w szeregu wypadkach (jesli bedzie chodzito
np. o odrdznienie szybkie wody naturalnej
od destylowanej, o okreslenie trwatosci szkia
na wylugowanie wodg i in).

Zd- Bizon

SPROSTOWANIE OMYLEK W ARTYKULE
Meteorologia ludowa

Str. 214 szpalta prawa, wiersz 28 od gory

zamiast opalona winno by¢ opalowa.
Str. 215 szpalta lewa, wiersz 13 od dotu

zamiast opalona winno by¢ opalowa.
Str. 215 szpalta prawa, wiersz 2 od dotu

zamiast konsekwentnie powinno by¢ konkretnie.

KOMUNIKAT
W sprawre prenumeraty czasopisma
«Chrorimy przyrode ojczystg»
ogtoszony wjN-rze 22 z dnia 1 grudnia 1950 r. Dzien-
nika Urzedowego Ministerstwa Os$wiaty pod poz. 288.

Ministerstwo Os$wiaty zawiadamia, ze cza-
sopismo pt. «Chronmy przyrode ojczysta» wy-
dawane przez Komitet Ochrony Przyrody
P. A. U. otrzymato dnia 18 11 1948 r. Nr.
VI Oc-3055/47 zatwierdzenie Ministerstwa jako
wydawnictwo polecone do bibliotek szkot
wszystkich typow.

W zwigzku z tym Ministerstwo Oswiaty za-
leca szkotom ogdlnoksztatcgcym stopnia lice-
alnego prenumerowanie tego czasopisma, wia-
czanie go do bibliotek szkolnych oraz wyko-
rzystywanie do pracy uczniowskich Kotek Przed-
miotowych geograficznych (oraz geologicznych)
i biologicznych (botanicznych, zoologicznych,
agrobiologicznych itd.).

(Nr 11 W-6220/50 z 23 XI 1950)
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