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A. SCHMUCK

CYKLONY TROPIKALNE

ogdlne o cyklonach
kalnych.

Uwagi tropi-

Pierwsze wiadomosci o cyklonach tropikalnych
dotarty do Europy najprawdopodobniej dopiero
z koncem XV w., w dobie podrézy odkryw-
czych Krzysztofa Kolumba. Byt on zapewne
jednym z pierwszych Europejczykdéw, ktory bez-
posrednio zetknat sie¢ z cyklonem tropikalnym.

W niespetna dwa wieki pdzniej zeglarz
Dampier opisat dos¢ doktadnie orkan, kté-
rego byt Swiadkiem w Azji Wschodniej w lipcu
1687 r. Znamiennym jest, ze juz Dampier przed-
stawia 6w orkan jako gwattowny wir powietrza.

W analogiczny sposéb przedstawia sprawe
Langford, ktéry juz bardzo szczegétowo
opisat szereg cyklonéw szalejagcych w okolicy
Wysp Antylskich w r. 1698.

Nastepne, coraz czestsze podréze po morzach
miedzyzwrotnikowych dostarczaty stopniowo bo-
gatszego i doktadniejszego materiatu obserwa-
cyjnego, na podstawie ktérego mozna juz byto
ustali¢ miejsce powstawania cyklonéw tropikal-
nych, droge przez nie odbywang i predkos¢ prze-
suwania sie ich, predkos¢ i kierunek wiatru,
obszar zanikania cyklonow itp.

Opisy w petni zadowalajace i o charakterze
naukowym dali w pierwszej potowie XIX w.
Red field i Reid. Opisy te dotyczg cyklo-
néw w Indiach Zachodnich. W potowie za$
XIX w. Piddington podat opisy cyklonow
na Oceanie Indyjskim. Opracowania te staly sie
na diugi czas podstawg naukowego ujecia inte-
resujacego nas zagadnienia. Literatura fachowa

ze w miedzyczasie powstaje zorganizowana sie¢
stacji meteorologicznych.

Wedtug wspdtczesnego stanu wiedzy zagad-
nienie cyklonéw tropikalnych jest na ogot do-
statecznie wyjasnione, cho¢ nie wszystkie zja-
wiska zaobserwowane, a wystepujace w czasie
cyklondw, sg jeszcze zupetnie zrozumialte.

Strefy wystepowania i drogi
cyklondw tropikalnych

Strefa rozciggajaca sie miedzy rdéwnikiem
a zwrotnikami jest ojczyzng, w ktorej rodzg sie
i zyja cyklony tropikalne, a ging czesto poza
zwrotnikami, w szeroko$ciach umiarkowanych.
Na podstawie doktadnych obserwacji stwier-
dzono, ze cyklony te na ogdét nie wystepujg
w pasie ciszy rownikowej, ale na granicy, do
ktérej dochodzg pasaty. Nadto ustalono, ze po-
wstajg one nie nad ladami, ale nad oceanami.

Rysunek 1 ilustruje regiony najczestszego po-
wstawania cyklonéw i ich drogi. Ogélnie wy-
réznia sie osiem gtdwnych regionéw ich two-
rzenia sie, a to jeden na pétnocnym Atlantyku,
dwa na pétnocnym Pacyfiku, jeden na potu-
dniowym Pacyfiku, dwa w po6inocnej czesci Oce-
anu Indyjskiego i dwa w jego czesci potudnio-
wej.

Czestotliwo$¢ pojawiania sie cyklonéw w cig-
gu roku na réznych oceanach jest rozna. Prze-
wage cyklonéw obserwujemy na ogot w lecie
danej potkuli.

Cyklony nie sg zjawiskiem zbyt czestym, sko-

wzrasta od tego czasu bardzo szybko, zwilaszczaro w ciggu 49 lat zaobserwowano w Indiach
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Zachodnich w sumie 181 ich wystapien, tj. Sre-
dnio na rok 3,8.

Maksimum cyklonéw po pdinocnej stronie
réwnika przypada w miesigcach sierpniu, wrze-
$niu i pazdzierniku, po potudniowej za$ w stycz-
niu, lutym i marcu. Zaobserwowano tez, ze cy-
klony osiggajg maksimum czestotliwosci i gwat-
townosci w latach wystepowania maksimum
plam stonecznych, co nalezy ttumaczy¢ wptywem
tych plam na zmiany w ogélnej cyrkulacji
atmosferycznej.

Cechy charakterystyczne
cyklondéw tropikalnych

Cyklony tropikalne znane sg w Swiecie jako
burze wirowe, o bardzo gwattownej sile wia-
tru. W nastepnych rozdziatach poznamy inne-
go rodzaju burze wirowe, tj. trgby powietrzne,
ktére wystepujg w szerokosciach umiarkowanych,
a szczegoOlnie czesto i w sposob bardzo gwattow-
ny jako tornado w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej. Chociaz cyklony tropikalne
ustepuja tym ostatnim pod wzgledem sity, to
jednak z powodu odbywania znacznie dtuzszej
drogi i dtuzszego trwania, powodujg w sumie
nie mniejsze szkody niz tornada.

Cyklony tropikalne réznig sie pod wieloma
wzgledami od cyklonéw pozatropikalnych, tj.
cyklonéw szerokosci wyzszych. Obejmujg one
mniejszag powierzchnie, od 60 do 80.000 km2
natomiast wyrdzniajg sie¢ znacznie nizszym ci-
$nieniem w centrum. Obserwowano tajfuny,

w ktorych ci$nienie w centrum bylo o 60 mb
(45 mm Hg) nizsze w stosunku do cisnienia poza
centrum, a w wyjatkowych wypadkach réznica
dochodzita nawet do 100 mb (75 mm Hg). W ta-
kich warunkach cisnienie w centrum wiru spada
ponizej 700 mm Hg, dochodzac nawet do 665
mm. Ta, tak duza, rdznica ci$nienia atmosfe-
rycznego na matej przestrzeni, lub inaczej mé-
wigc, tak duzy gradient ci$nienia jest Zrodiem
bardzo gwattownych wiatréw. Podobnie ma sie
sprawa z woda, ktéra tworzy wodospad, gdy
pokonuje bardzo duza réznice wysokosci na ma-
tym odcinku terenu. Predko$¢ wiatru moze sie
wydawaé¢ cztowiekowi wprost niewiarogodna,
a jednak pomiary moéwig za siebie. Mierzono
bowiem predkos¢ 45 m/sek. do 70 m/sek. Nie
jest wykluczone, ze w wyjatkowych wypadkach
predkos$¢ wichru dochodzi do 90 m/sek. Tak wy-
sokie wartosci nie mogg by¢, rzecz jasna, w Kka-
zdym wypadku mierzone, lecz tylko doktadnie
wyliczone. Jezeli wyrazimy te predkosci w km/
godz., to otrzymamy 160, 240 i 320 km/godz.
Sg to zatem predkosci doréwnujace szybkosci
samolotow. Oczywiscie, ze nie we wszystkich cy-
klonach predko$¢ wiatru dochodzi az do tak
znacznych wartosci.

Cyklony, o ktérych mowa, wykazujg wieksza
symetryczno$¢ w rozmieszczeniu izobar niz cy-
klony pozatropikalne. lzobary uktadajg sie na
ogot w postaci elipsy, ktorej o$ diuzsza do krot-
szej ma sie jak 2:1, czasem jak 3:1. Cyklony
tropikalne pojawiajg sie rzadziej niz nasze cy-
klony i Scisle trzymajg sie opisanych okolic
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i szlakow. Poruszajg sie one wewnatrz pasa mie-
dzyzwrotnikowego znacznie wolniej i w Kierun-
ku wprost przeciwnym niz cyklony szerokosci
umiarkowanych, bo od wschodu ku zachodowi.
Jesli chodzi o wiatr, temperature, cisnienie, wil-
gotno$¢ i opady, to elementy te sg rozmiesz-
czone stosunkowo do$¢ symetrycznie we wszy-
stkich wycinkach cyklonu, czym tez rézni sig¢ on
zasadniczo od cyklonu naszych szerokosci.

Czesto wpadajg one na wybrzeza ladéw. Wte-
dy ulegajg dos¢ szybkiemu wypetnianiu sie, co
w konsekwencji doprowadza do znacznego osta-
bienia ich energii, lub nawet do zupetnego za-
niku wiru. Wewnetrzng cze$¢ cyklonu tropikal-
nego stanowi bardzo wyraznie odgraniczony wir
powietrzny, o bardzo matych réznicach termicz-
nych.

Dalszg ceche cyklonéw stanowi znane, a tzw.
oko cyklonu lub oko burzy. Nazwa tg nauka
oznacza sam S$rodek wiru, w ktérym panuje zu-
petna lub prawie zupetna cisza, czesto bez chmur.
Czasem widoczna jest nad okiem cyklonu tylko
cienka powtoka Cirrus (Ci), podczas gdy dooko-
ta kiebig sie nabrzmiate, ciezkie chmury Cumu-
lonimbus (Cb), powodujace ponury po6tmrok
i obfitg ulewe.

Przecietna dtugos¢ Srednicy oka cyklonu wy-
nosi okoto 30 km, ale skrajne jej wymiary moga
siega¢ od 10 do 90 km. Na obszarze zajetym
przez oko cyklonu czesto obserwuje sie lekki
wzrost temperatury i spadek wilgotnosci. Statek,
ktéry na swe nieszczescie dostat sie do oka cy-
klonu, czeka oczywiscie jeszcze jedna przepra-

wa, a mianowicie wydostanie si¢ na zewnatrz
z tego wiru.

Opis cyklonu tropikalnego.

Zblizanie sie cyklonu sygnalizujg znaki w po-
staci zmian zachodzacych na powierzchni oceanu
i w zachowaniu sie wiatru. Zespot tych zmian,
obserwowany przez doswiadczonych zeglarzy,
stuzy jako ostrzezenie przed zblizajgcym sie nie-
bezpieczenstwem.

Zmianom podlega najpierw powierzchnia wo-
dy morskiej. Zjawiaja sie na niej jak gdyby
olbrzymie nabrzmienia. Zeglarz z latwoscia od-
rézni owe nabrzmienia od normalnych, chocby
najwiekszych grzbietow fal. Batwany te sg nie-
proporcjonalnie intensywne w $rodku obszaru
zajetego przez cyklon. Na poétkuli péinocnej zba-
czajag one w prawo od Kierunku wiatru, na po-
tudniowej — w lewo. Stanowi to bardzo wazny
niejako drogowskaz dla statkow, chcacych zejsé
z drogi zblizajgcego sie wiru. Praktyka wyka-
zata, ze celem unikniecia spotkania z cyklonem,
statek musi zboczy¢ o 30—45° w prawo od kie-
runku posuwania sie tych fal morskich.

Obserwacje wykazaty tez, ze dalszym znakiem
zblizania sie burzy cyklonowej sa chmury Cir-
rus (Ci), rozchodzace sie promieniscie w postaci
pasm od tej czeSci nieba, ktéra w danej chwili
znajduje sie ponad centrum cyklonu. Cirrusy
powodujg wtedy wyjatkowo piekny wschod i za-
chéd stonca, przy ISnigco-czerwonym zabarwie-
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niu nieba. Brzask trwa diuzej niz normalnie,
a powietrze staje sie nieznosnie parne.

Wiatr, ktory normalnie odznacza sie w tych
szerokoSciach geograficznych pewng statoscia,
w obliczu zblizajagcego sie cyklonu daje znaé
0 tym za pomocg pewnych charakterystycznych
zmian. Oto, co kilka minut powtarzajg sie nie-
zwykie w tych okolicach uderzenia wiatru,
a w przerwach miedzy nimi znowu nastaje zu-
petny spokdj. Na horyzoncie od strony nadcho-
dzacego tajfunu pojawia sie pierwszy Cumulo-
nimbus, jako ostateczne, zdecydowanie pewne
1 grozne memento. Z ta chwilg wiasciwie bu-
rza juz sie zaczyna. Wiatr wzmaga sig, na mo-
rzu pojawiaja sie coraz bardziej potezniejace
fale w postaci wspomnianych nabrzmien. Potez-
ny Cumulonimbus wyrasta nagle nad gtowami
nieszczesnych zeglarzy lub zbliza sie do nich
szybko wraz z wichrem. Niebo pokrywa sie
teraz gwattownie ciezkimi chmurami, a baro-
metr zaczyna spadaé z wzmagajaca sie szyb-
koscig. W ciemnos$ciach spowodowanych gruby-
mi chmurami,' przy wyciu wichru i fal, spada
ulewny deszcz. Wicher wzmaga sie do ma-
ksimum, morze staje sie wprost dzikie. Cyklon
tropikalny jest w pekni.

Najpiekniejsze i najdoktadniejsze opisy nie
moga odda¢ w catosci piekta rozpetanych dwu
zywiotdéw: powietrza, a pod jego wpltywem
i oceanu. Woda tworzy gigantyczne piramidy,
0 chaotycznych i niesamowitych ksztattach. Bia-
da statkom, ktérym nie udato sie zejs¢ w czas
z drogi strasznego wiru. Nawet najwieksze stat-
ki moga sie wowczas znalezé w powaznym nie-
bezpieczenstwie. Wicher bowiem wraz z falg
zmywa wszystko z pokitadu, odrywa todzie ra-
tunkowe, tamie maszty, rozpruwa spawane Szwy
na S$cianach statkbw. Prgd powietrza unosi po-
ziomo rozpylong wode oceanu i deszczu. Swiat
pograza sie w ciemno$ciach. Czasem widoczne
sq blyskawice, ale ryk burzy nie pozwala usty-
sze¢ huku piorunu. W oku cyklonu fale tworzg
potworne gory wodne.

Ale i na wybrzezach lagdéw i wysp, o ktore
zawadzi straszliwy huragan, powstaje nie mniej
tragiczna sytuacja. Tylko mocne budynki zale-
dwie wytrzymujg napo6r wichru, ktéry miota
w powietrzu szczatkami rozwalonych stabszych
domostw, nieraz o niewiarogodnie duzym cie-
zarze i rozmiarze, famie i unosi drzewa, cale
dachy, wozy, by w pewnej odlegtosci cisngc je
na ziemie.

Ptaskie wybrzeze ladu cierpi z powodu do-
stownie zalania go przez potezng mase wod
z oceanu, ktéra w postaci wysokiej $ciany wod-
nej zwala sie¢ na nieszczesng kraine, zjawiajgc
sie tak nagle, ze nie ma mowy o jakimkolwiek
ratunku. W zwigzku z tym tysigce ludzi ponosi
$mier¢ na miejscu.

Wskutek gwattownego deszczu podnosi sie na-
gle poziom wod w rzekach, ktére ze swej strony
zwiekszajg groze Kkatastrofy, zalewajac obszary
nizej potozone.

W takich wypadkach wazng role gra np.
ksztatt zatoki, do ktorej wtargnie cyklon. Szcze-
g6lnie niefortunnie pod tym wzgledem jest eks-
ponowana Zatoka Bengalska. Waska na potno-
cy, sprzyja ona specjalnie spietrzaniu sie wod.
Z tego powodu zanotowano tam szereg kata-
strof, m. i. w r. 1876 w miejscowosci Bacher-
gunge. W czasie trwania cyklonu kraj zostat
pokryty warstwg wody o grubosci 3 do 14 m.
Liczbe ofiar w ludziach szacowano na okoto
100.000, a do tego doszto okoto 100.000 zmartych
od choréb, gtdwnie cholery.

Huragan w Galveston (Texas)‘ zblizyt sie
w dniu 8. IX 1900 r. od potudniowego wschodu.
Fala morska wtargneta do miasta przy gwat-
townym wichrze tak nagle, ze okoto 6.000 ludzi
stracito zycie, a straty materialne wyniosty oko-
fo 20.000.000 dolar6éw.

W r. 1886 huragan zatopit zupeilnie miej-
scowo$¢ Indianola, niedaleko Galveston, wraz ze
wszystkimi dostownie mieszkaicami. Miastecz-
ka tego juz nigdy potem nie odbudowano.

C. F. Brooks podaje, ze w r. 1821 fala
przygnana huraganem, ktéry dotart wzdluz
wschodnich wybrzezy Stanéw Zjednoczonych
az do Nowego Yorku, spowodowata nagte pod-
niesienie sie wody ponad 4 m w ciggu jednej
godziny, a 21. IX 1938 r. w Nowej Anglii az
okoto 23 m w ciggu pét godziny.

Obserwacje meteorologiczne za pomocg instru-
mentéw sg bardzo czesto w obrebie cyklonu wy-
kluczone. Potezna wichura nie szczedzi i instru-
mentow, niszczac je i zrzucajgc wraz ze stano-
wiskiem.

Barograf wykazuje charakterystyczny spadek
cis$nienia atmosferycznego, z poczatku dos¢ szyb-
ki, pozniej bardzo gwattowny. Jesli zdarzy sie,
ze oko cyklonu przechodzi przez dang stacje,
barograf znaczy linie pozioma, gdyz wtedy ci-
$nienie nie ulega zmianom. W nastepnej chwili
obserwuje sie nagty wzrost cisnienia, co dowo-
dzi, ze centrum juz przeszto, a nadchodzi tylna
cze$¢ wiru. Stopien stromosci spadku i wzrostu
ci$nienia zalezy oczywiscie od gradientu barycz-
nego wewnatrz wiru, jak tez od potozenia stacji
obserwacyjnej w stosunku do drogi cyklonu.

Najsilniejszg ulewe obserwuje sie¢ na ogét na
przodzie wiru i to albo nieco po prawej, albo po
lewej stronie, liczac od kierunku ruchu.

Przyczyny powstawania
cyklonéw tropikalnych

Faktem narzucajgcym sie kazdemu, kto ba-
da cyklony tropikalne, jest to, ze obszarem ich
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powstawania jest strefa, w ktorej spotykajg sie
pasaty obu potkul. Strefe te stanowi w lecie
na potkuli péinocnej ten obszar, do ktorego
przedostajg sie pasaty poétkuli potudniowej, po
przedarciu sie poprzez pas ciszy rownikowej,
albo w zimie analogiczny pas na potkuli potu-
dniowej. Przyjmuje sie, ze musi on by¢ odle-
gty od réwnika co najmniej o 6° réwnolezni-
kowych. Miesigce, odpowiadajace przesunieciom
tych paséw, to: najdalej na poéinoc — wrze-
sief, na potudnie — luty i marzec. | w tych
wiasnie miesigcach zaznacza si¢ najwieksza cze-
stotliwo$¢ wystepowania cyklondw.

Jesli chodzi o lato pdtkuli poinocnej, to sy-
tuacja w szczego6tach przedstawia sie nastepu-
jaco: gdy pasat potkuli potudniowej w swej
wedréwce za storicem przedostanie sie na pot-
noc od réwnika, wtedy pod wpltywem sity Co-
riolisa zmienia on swdj Kkierunek ruchu i nie
ptynie juz jako wiatr potudniowo-wschodni, ale
jako potudniowo-zachodni. Moze sie zdarzy¢, ze
zostanie on wzmocniony w pewnych warunkach
i w pewnych obszarach monsunem, ptyngcym
w tym samym Kkierunku. Oczywiscie, ze w ta-
kich okolicznosciach oba te prady muszg sie
zetkngé z pasatem poétkuli pétnocnej, ptyngcym
od pdinocnego wschodu, a wiec z kierunku
wprost przeciwnego, tj. rdznego o 180°. Te li-
nie zetkniecia sie, wielu autorédw nazywa fron-
tem miedzyzwrotnikowym, inni nazywaja ja
frontem réwnikowym lub monsunowym.

Przypuszcza sie nadto, ze w omawianym przy-
padku pasat ptynacy z potkuli potudniowej,
a wiec z tej, nad ktorg trwa zima, jest zimniej-
szy od pasatu potkuli pétnocnej i ze dwie, rézne
pod tym wzgledem, strugi powietrza stajg sie
zaczatkiem wiru. Za rrfalo jednak jest danych
obserwacyjnych z wyzszych warstw atmosfery,
by mozna by¢ pewnym istnienia takiej wiasnie
przyczyny. Przyjmujac jg bowiem w takim uje-
ciu, mielibySmy do czynienia z czestszymi cy-
klonami, co jednak sie nie potwierdza, a co
$wiadczy, ze nie mozemy sie liczy¢ w tej strefie
z czestymi kontrastami termicznymi i wilgotno-
sciowymi.

Wydaje sie, ze powstanie wiréw cyklonicz-
nych mozna wyjasni¢ procesami natury czysto
dynamicznej na granicy miedzy dwoma prze-
ciwnymi pragdami powietrza, bez koniecznosci
uciekania sie do przyjecia dwu silnie pod wzgle-
dem termicznym zrdznicowanych mas powietrz-
nych. Dodaé tu trzeba, ze powietrze tropikalne
na obszarze miliondw km2 jest wzglednie je-
dnakowe, wprost monotonnie cieple.

Stwierdzono, ze cyklony nie wykazujg istnie-
nia frontu. Predkos¢ bowiem wiatru w wirach
jest tak duza, ze linie frontu nie mogtyby sie
osta¢ przed nia, gdyz zostatyby wciggniete w zu-
petnosci w wir, ktory dokonuje catkowitego wy-

mieszania sie tych dwu réznych mas powie-
trza.

W ten sposéb zapoczatkowany wir zmusza
coraz to dalsze i nowe czasteczki powietrza do
brania w nim czynnego udziatu.

Na podstawie teoretycznych studiow (J. S.
Sawy er) mozna sprecyzowac warunki koniecz-
ne do utrzymania sie wiru. Jako pierwszy i naj-
wazniejszy warunek wymienia si¢ takie rozmie-
szczenie pionowe temperatur w powietrzu, ktére
sprzyjatoby wytwarzaniu si¢ niestatego stanu
rébwnowagi powietrza, a tym samym sprzyja-
foby rozwojowi pradéw wstepujacych i potez-
nych chmur typu Cumulonimbus.

Drugim warunkiem rozwoju cyklonu jest
utworzenie sie takiego stanu w wirze, by na
pewnym poziomie w gornej czesci wiru powsta-
ta cyrkulacja skierowana na zewnatrz (anty-
cyklonalna). Moze ona zaistnie¢c woéwczas, gdy
warunki utoza sie wedtug zaleznosci:

gdzie v oznacza predko$¢ wiatru, r odlegtosé
punktu od osi cyklonu (promien), a | site Co-
riolisa, ktéra jak wiadomo, przedstawiana jest
wzorem:

2. = 2md sind

gdzie w oznacza predkos¢ katowag obrotu Zie-
mi dockota osi, v predkos¢ wiatru w m/sek.,
a tp szerokos¢ geograficzna.

Wzo6r 1 mowi, ze jesli stosunek predkosci
wiatru do promienia jest réwny lub wiekszy
od potowy I, wir antycyklonalny w wyzszych
warstwach ma warunki istnienia. Poniewaz war-
tos¢ | wzrasta z szerokoscig geograficzna, staje
sie zrozumiate, dlaczego warunki rozwoju wiru
sg bardziej sprzyjajace w nizszych szeroko$ciach
geograficznych niz w wyzszych, gdyz tylko
w pierwszym wypadku stosunek predkosci wia-

tru do promienia Wiru-r bedzie wyzszy od — -,

W cyklonie sita od$rodkowa, przedstawiana
powszechnie wzorem / = v2r, jest wieksza od
sity Coriolisa, ktéra w tych szerokosciach jest
stosunkowo mata. W poblizu centrum sita od-
srodkowa moze 20- a nawet 30-krotnie prze-
wyzsza¢ site Coriolisa. W odlegtosci 160 km od
srodka cyklonu przecietna predko$¢ wiatru wy-
nosi jeszcze okoto 35 m/sek.

Trzeci wreszcie warunek, konieczny do utrzy-
mania wiru, to ten, by rozmieszczenie ruchu
wirowego wzdtuz osi pionowej charakteryzowa-
to sie spadkiem ruchu dosrodkowego (cyklonal-
nego) z wysokoscig. Ten warunek spetnia sie
w tych szerokoSciach, znanych ze stalego ni-
skiego cisnienia.



Rys. 2. Profil poprzeczny cyklonu.

Jak widzimy, pierwszg przyczyng jest wy-
tworzenie sie zaczatku wiru dzieki spotkaniu sie
dwu lub nawet trzech réznych pragdéw powie-
trza (dwa pasaty i monsun). W takim wypad-
ku energia cyklonu juz u samego poczatku pod-
lega duzemu wzrostowi. Powstajgcy wir wcigga
w swg orbite dziatania coraz to nowe masy po-
wietrza, ktore ruchem wirowym wstepujg do go-
ry, gdzie rozplywajg sie na zewnatrz. Dzigki
wznoszeniu sie do goéry, nastepuje bardzo gwat-
towne i obfite tworzenie sie Ch, potaczone
z ulewnym deszczem. Poniewaz, jak wspomnie-
liSmy, ze zmniejszeniem sie r wzrasta v, wiec
blisko centrum mamy do czynienia z najwie-
kszymi predkosciami wiatru.

W miare zblizania sie do centrum cyklonu,
ci$nienie atmosferyczne jest coraz to nizsze. Gra-
dient baryczny wzrasta gwattownie. Jak wspo-
mniatem juz poprzednio, rdznica miedzy ci-
$nieniem wewnatrz i zewnatrz przy niewielkich
odlegtosciach wynosi przecietnie 10 do 60 mb,
a czasem nawet 100 mb (75 mm Hg). Przyjmu-
jac przecietnie 1 mm réznicy cisnienia na 10,5m
wysokosci, otrzymamy zmiane ci$nienia odpo-
wiadajgca nagtemu wzniesieniu sie o 787 m.

Oko cyklonu

Wyttumaczenie istnienia oka cyklonu nie jest
jeszcze zupetnie zadowalajgce. Ogdlnie przyj-
muje sie, ze powietrze wstepujace do gory we-
whatrz wiru napotyka w wyzszych warstwach
na zmniejszone tarcie i odptywa na zewnatrz
i dlatego obserwujemy w centrum cyklonu spa-
dek cisnienia. Z tego widac, ze niskie cisnienie
wewnatrz cyklonu musimy uwaza¢ za nastep-
stwo spowodowane istnieniem wiru, a nie za

jego przyczyne.

W miejsce powietrza, ktére odptyneto, zste-
puje powietrze nowe, ssane wprost z gory (po-
réwnaj rys. 2). Przyjmujac takie ruchy zste-
pujace powietrza, znajdujemy wytlumaczenie
tego, ze w oku cyklonu wystepujg wybitne ce-
chy charakterystyczne, jak brak zachmurzenia
i spadek wilgotnosci. W profilu poprzecznym
oko cyklonu wyglada jak lej, w $rodku ktdre-
go powietrze jest nieco cieplejsze niz na ze-
whnatrz.

Na podstawie lotow dokonanych w czasie
trwania cyklonu przypuszcza sie, ze S$rednica
oka cyklonu wzrasta gwattownie ku goérze juz
w strefie najnizszej (do 1,5 km wysokosci). Ssa-
ce dziatanie oka ttumaczy sie tym, ze dzieki ru-
chowi odsrodkowemu nastepuje tam spadek ci-
$nienia, do ktorego to obszaru zstepuje powie-
trze pionowo wprost z gory.

Profil poprzeczny cyklonu tropikalnego wraz
z okiem burzy przedstawia w peinym, dojrza-
tym stadium schemat na rys. 2. Wida¢ dwie r6z-
ne czesci skladowe, a mianowicie zewnetrzng
i wewnetrzng, czyli oko cyklonu lub rdzen.
W czedci zewnetrznej, jak wskazujg strzakki,
powietrze naptywa dotem w strone wiru wzdtuz
powierzchni granicznej i tuz przed lejem oka
wstepuje znowu do géry, gdzie odptywa na ze-
wnatrz, mniej wiecej na wysokosci 9.000 m.
Cata ta cze$¢ cyklonu jest wypetniona chmura-
mi typu Cumulonimbus. Nalezy sobie uzmy-
stowi¢ to doptywajgce powietrze w formie wi-
ru, obracajgcego sie dookota centrum. Nato-
miast w czesci wewnetrznej widzimy zstepujace
w dot powietrze wzdluz osi, a zewnatrz wzdtuz
Scian tego leja powietrze réwniez unosi sie do
gory.

W ten sposéb wytworzony wir powietrzny na



WSZECHSWIAT 167

mapie synoptycznej przedstawia sie jako szereg
gesto i koncentrycznie rozmieszczonych izobar,
z tym ze ci$nienie spada ku centrum cyklonu.

Niektdrzy uczeni uwazajg, ze cyklon nie sie-
ga wysoko, ograniczajac sie jedynie do najniz-
szych warstw troposfery (2 do 3 km). | tym
wiasnie ttumacza oni to, ze skoro cyklon wpa-
dnie na wybrzeze ladu, traci szybko na swej
sile i gwaltownosci. Wiatr bowiem w dolnych
warstwach spotyka sie nad lgdem z tak silnym
tarciem (nieraz 10-krotnie wiekszym niz nad
oceanem), ze sita odsrodkowa i sita Coriolisa
znacznie malejg, powietrze ma zatem mozno$¢
wptywania do centrum po najkrotszej drodze,
a wiec nie wzdtuz, ale w poprzek izobar i szyb-
ko centrum to wypetnia. W takich warunkach
cyklon zamiera. Wchodzi tu w gre jeszcze i in-
na przyczyna. Mianowicie wilgotnos¢ powietrza
nad lgdem spada, dlatego tez wydziela sie¢ zna-
cznie mniejsza ilo$¢ ciepta przy silnie zmniej-
szonej kondensacji.

Nowsze badania poparte obserwacjami wyka-
zujg, ze w sprzyjajacych warunkach dla powsta-
nia réwnowagi niestatej cyklon moze siega¢ do
znacznych wysokosci, bo az do 10.000 m. Na
rys. 2 widaé wyginajacg sie nad Srodkiem cy-

klonu tropopauze, ktéra tez jest czeSciowo wsy-
sana niejako w orbite dziatania cyklonu.

Tak pojety i skomplikowany wir powietrza
przesuwa sie, ogoélnie biorgc, od wschodu ku
zachodowi, zgodnie z ogdlng w tych szeroko-
Sciach cyrkulacja atmosferyczng. Po drodze je-
dnak dziata na kierunek ruchu samego wiru sifa
Coriolisa i powoduje, ze na potkuli poétnocnej
wiry zbaczajg ze swego kierunku pierwotnego,
wpierw ku potnocnemu zachodowi, potem ku
p6tnocy, i wreszcie ku potnocnemu wschodowi,
a na potkuli potudniowej — kolejno: ku po-
tudniowemu zachodowi, potudniowi i ku potu-
dniowemu wschodowi. Zatem, méwiac ogdlnie,
na potkuli péinocnej ruch ich postepuje zgodnie
z ruchem wskazOwek zegara, na poOtkuli potu-
dniowej za$ odwrotnie.

Zdarza sie, ze cyklon tropikalny w swym ru-
chu przekroczy zwrotnik, dostaje sie¢ do szero-
kosci pozazwrotnikowych i bierze udziat w ich
cyrkulacji atmosferycznej. Katastrofalne spu-
stoszenia, jakie sieje on wzdluz wybrzezy, mo-
wig o wielkiej jego energii jeszcze i w Srednich
szerokosciach. Wreszcie konczy on swoj zywot
wiru o cechach tropikalnych i upodabnia sie do
cyklonu naszych szerokosci geograficznych.

W. JUSZCZYK

MECHANIKA LOTU NIETOPERZY

Lotem nietoperzy zajmowano si¢ do niedawna
bardzo mato, a to gtéwnie z powodu trudnosci,
na jakie natrafiajg badania zycia nocnych zwie-
rzat. Do wyjasnienia tego problemu przyczynity
sie dopiero zdjecia kinematograficzne lotu nieto-
perzy, przestane do opracowania Eisentrau-
t ow i, specjaliscie zajmujgcemu sie zyciem tych
zwierzat. Wycinki bowiem tasmy filmowej, za-
wierajgce poszczegdlne fazy lotu réznych gatun-
kow nietoperzy, umozliwity doktadne zapoznanie
sie ze sposobem poruszania sie tych zwierzat.

Ogdlnie panowat poglad, ze lot nietoperzy jest
lotem prymitywnym, niezdarnym i mniej wy-
trzymatym od lotu ptakéw. Okazato sie, ze
przypuszczenie takie jest prawdziwe, ale tylko
dla niektorych i to nielicznych gatunkéw nieto-
perzy, jak np. podkowca (Rhinolophus), ktérego
lot jest drzacy, staby i niepewny. Natomiast
wiele innych gatunkéw, a posréd nich np. mro-
czek borowiec (Nyctalus noctula), porusza sie
w powietrzu lotem bardzo szybkim i zwinnym.
Stwierdzono tez, ze ten rdzny charakter lotu
zalezy od ksztattu bton lotnych poszczegélnych
gatunkow nietoperzy, przy czym nietoperze o bto-
nach lotnych dtugich i waskich majg lot szybki
i zreczny, za$ nietoperze o btonach krétkich

a szerokich majg lot powolny i drzacy. Poza
tym stwierdzono jeszcze inny ciekawy zwigzek
miedzy ksztattem bion lotnych a zyciem nieto-
perzy, mianowicie, ze nietoperze waskobtonia-
ste zaczynajg lata¢ zaraz po zachodzie storica,
kiedy jest jeszcze stosunkowo widno, natomiast
nietoperze szerokobtoniaste wylatujg na zer do-
piero wtedy, gdy zapadnie zupetna noc.
Poréwnujac wytrzymato$é lotu nietoperzy
z lotem ptakoéw, udowodniono, ze ptaki o tej
samej wielkosSci ciata co i nietoperze, puszczone
w jednakowo wielkich salach, meczg sie lotem
daleko predzej niz te ostatnie, za$ sposrdd nie-
toperzy wytrzymalsze sg te, ktérych btony lotne
sg diugie i waskie. Wreszcie ostatnio odkryte
wedréwki nietoperzy wskazujg, ze i pod tym
wzgledem zwierzeta te nie ustepujg ptakom.
I tak niektére gatunki amerykanskich nietope-
rzy odbywaja rokrocznie wedréwki z ladu Ame-
ryki do Wysp Bermudzkich, odlegtych od niego
okoto 1.000 km. W Europie za$ stwierdzono przy
pomocy obraczkowania nietoperzy, ze wiele ich
gatunkéw wedruje, a niektére z nich, jak np.
nocek duzy (Myotis myotis), odbywajg wedréwki
nawet gromadnie. Maksymalny za$ zasieg we-
drowek np. mroczka borowca wynosi ok. 750
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km, nocka duzego ok. 250 km. Dotychczas nie
wiadomo jeszcze, w jakim czasie przelatujg nie-
toperze te przestrzenie i czy przerywajg swoj
lot celem odpoczynku.

O mechanice lotu nietoperzy przypuszczano,
ze ruchy bton lotnych tych zwierzat podczas
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nych przesuwajg sie ku przodowi tak dalece,
ze w fazie ,,g*“ znajdujg sie one w pewnej odle-
glosci od korca pyska. Wielko$¢ tego przesu-
niecia bton lotnych z tylu ku przodowi mozna
najlepiej zaobserwowa¢ poréwnujac fazy ,a“
i ,,0“ Z tego potozenia dolnego btony lotne

Rys. 1. Kolejne fazy lotu wiostowego nietoperza.

zwiekszajac przez to ptaszczyzne nosnosci i opor
lotu sg ruchami bardzo prostymi, mianowicie ru-
chami dzwigni z géry na dot, przy czym ruchem
pozytywnym dla lotu miato by¢ uderzenie z géry
na dét, podczas ktérego blony rozpoScieraja sie,

wracajg do gory az do momentu, w ktdrym osia-
gna znowu najwyzsze wzniesienie, a wiec faze
wyjsciowa. Podczas wznoszenia konce bton lot-
nych wykonujg ruch od przodu ku tytowi. Przy
uderzeniu wiec w dét blony lotne odbywaja

Rys. 2. Objasnienia w tekscie.

powietrza. Jednak z analizy filmowanych faz
lotu okazato sie, ze ruchy te sg daleko bardziej
skomplikowane.

Normalnym lotem nietoperza jest lot wiosto-
wy, ktérego fazy przedstawia rys. 1. Widac
z niego, ze w pewnym momencie biony lotne
zajmujg potozenie horyzontalne w stosunku do
gtéwnej osi ciata (faza c), nastepnie przecho-
dza ponizej tej osi, przy czym konce bton tot-

droge z gory i z tylu ku dotowi i do przodu,
za$ przy wznoszeniu bton — droge odwrotng.
Poniewaz wracajg do gory inng droga od tej,
ktorg przybyty na dét, zakreslajg elipse, ktorej
o$ dtuga jest nachylona skosnie do dtugiej osi
ciata. Elipsa jest wyrazem ruchu rotacyjnego,
jaki wykonujg blony lotne w ptaszczyznie bocz-
nej podczas lotu wiostowego (rys. 2 — a, b, c).
Rys. 3 przedstawia réwniez fazy lotu wiosto-
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wego, ale nietoperza zwrdconego przodem do
patrzacego. W fazie ,,a“ rozpoczyna sie uderze-
nie bton lotnych z goéry, w fazie ,c“ znajduja
sie one w potozeniu horyzontalnym w stosunku
do osi ciata, nastepnie zdgzajg w dot, w ,.e“ zaj-
muja potozenie najnizsze i wreszcie wracaja do

Z opisu tych rozmaitych faz okazuje sie, ze
lot wiostowy nietoperza jest kombinacjg dwadch
ruchéw rotacyjnych, jednego w ptaszczyznie ta-
teralnej, a- drugiego w plaszczyznie frontalnej.
Btony lotne nie zatrzymujg sie podczas wiosto-
wania ani na chwile, lecz ruchy ich przechodzg

Rys. 3. Kolejne fazy lotu wiostowego nietoperza widziane od przodu.

gory w ,,f“. Poza tym wida¢ tu, ze zasieg koncow
bton lotnych na boki wybitnie sie zmienia. Mia-
nowicie najwiekszy zasieg ma miejsce w fazie
»C", najmniejszy w ,e“, za$ $redni w fazach
Lat i

Ten rozmaity zasieg bion lotnych stoi
w zwigzku zardwno z rozposcieraniem bton lot-
nych, jak i z ich ruchem od tytu ku przodowi
i z powrotem. Z zestawienia wiec tych faz oka-
zuje sie, ze w plaszczyznie frontalnej btony lot-
ne takze wykonujg ruch rotacyjny. Wznoszenie
bton do gory odbywa sie daleko szybciej niz
uderzenie ich na dot, co wynika z krotszej dro-
gi powrotnej i co wida¢ z mniejszej ilosci obra-
z6w tasmy filmowej przypadajacych na te dro-
ge (rys. 4).

Rys. 5 przedstawia réwniez lot wiostowy
w plaszczyznie frontalnej, ale na szczegdlniejsza
uwage zastuguja tu fazy ,b“ i ,c“, w ktorych
wida¢ niemal roéwnolegte utozenie plaszczyzn
bton lotnych do siebie, bedgce wynikiem silnego
ich wysuniecia ku przodowi.

tagodnie z jednej fazy w druga. Lot wiostowy
mozna podzieli¢ na cztery fazy, mianowicie:
| faza — konice bton lotnych zdazajg od pun-
ktu najwyzszego wzniesienia do poziomu ciala,
a ruch ten powoduje silne podrzucenie zwierze-
cia do gory i silne przesuniecie ku przodowi.
Il faza — od poziomu ciata na dé6t i do przodu,
skutkiem czego nietoperz zostaje stabo wznie-
siony do gory, ale réwnocze$nie szybkos¢ lotu
ulega zahamowaniu, gdyz blony uderzajg do
przodu.

Il faza — w ktorej btony wracajg od najniz-
szego potozenia do poziomu ciata, skutkiem cze-
go jest stabe posuniecie ciata naprzod i obnize-
nie jego linii lotu, wreszcie faza IV — od pozio-
mu ciata do tylu i ku gérze, az do potozenia wyj-
sciowego bton lotnych, przy czym nietoperz zo-

Ryj. 5. Lot wiostowy w ptaszczyznie frontalnej.
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staje silnie posuniety do przodu i réwnoczesnie
lot jego wybitnie sie obniza, gdyz btony uderzajg
od dotu do gory.

Og6lnie biorac, ujemne wplywy niektdrych
ruchéw bton lotnych w poréwnaniu z dodatnimi
sg tak mate, ze wypadkowsg ich jest posuwanie
sie nietoperza naprzéd. Zaznaczaja sie one je-
dynie w falistej a nie prostej linii lotu (rys. 6)
Linia lotu opada w fazie I, a zwlaszcza w fa-
zie 1V, za$ wznosi sie przede wszystkim w fazie
I, a stabiej w Il. Réwniez i szybkos¢ lotu nie
jest stata, lecz ma charakter skokowy, bowiem
w fazach | i IV jest ona najwieksza, za$ ruch
bton w fazie Il nadaje juz mniejszg szybkos¢
zwierzeciu, a w fazie Il nawet jg hamuje. Oka-
zuje sie zatem, ze lot wiostowy nietoperza po-
siada duzo podobieAstw z lotem ptakow, zwia-
szcza matych.

Odmiang lotu wiostowego jest lot zawisajacy.
Lotem takim postuguja sie przewaznie mate ga-
tunki nietoperzy o btonach lotnych szerokich,
jak np. podkowiec wielki (Rhinolophus hippo-
sideros), gacek wielkouch (Plecotus auritus), no-
cek (Myotis) i inne. Nalezy przy tym zaznaczy¢,

Rys. 6. Objasnienia w tekscie.

ze lotem zawisajgcym poruszajg sie nietoperze
w zupetnie spokojnym powietrzu. Oczywiscie
wiele gatunkéw ptakéw réwniez wykonuje ten
rodzaju lotu. Ale niektére z nich potrafig wyko-
nywac lot zawisajacy tylko podczas wiatru. Mia-
nowicie ptak ustawia sie w locie naprzeciw wia-
tru, nastepnie opada gwattownie w dot i wyko-
rzystujagc nabyty rozped, wznosi sie nagle ku
gorze. W pewnym momencie ped ptaka zostaje
zrbwnowazony sitg wiatru i wtedy ptak zawisa
przez krotkg chwile w powietrzu w tym samym
miejscu. Inne jednak gatunki ptakéw, z naszych
np. skowronki, z egzotycznych np. kolibry, maja
zdolno$¢ wykonywania lotu zawisajgcego, podo-
bnie jak i nietoperze, w zupetnie spokojnym po-
wietrzu. Okazato sie, ze mechanika lotu zawisa-
jacego u tych ostatnich ptakdw i u nietoperzy
jest taka sama. U nietoperza bowiem ruchy bton
lotnych i drogi przez nie zakreSlone sa takie
same jak podczas lotu wiostowego, za$ réznica
polega tylko na odmiennym ustawieniu ciata
w locie. Mianowicie podczas normalnego lotu
wiostowego gtowna o$ ciata zajmuje potozenie

poziome, natomiast w locie zawisajgcym 0$ ta
ustawia sie¢ pionowo do powierzchni ziemi (rys.
7). Rezultatem tego ustawienia jest podobnie jak
w locie wiostowym posuwanie si¢ nietbperza
naprzod, a wiec w tym wypadku do gory, skoro

Rys. 7. Lot zawisajacy.

tylko sita uderzen bton lotnych przezwyciezy
site ciezkosci.

Jesli ja tylko zréwnowazy, wtedy nietoperz
trzyma sie na tej samej wysokosci.

Lot Slizgowy u nietoperzy wystepuje dos¢ cze-
sto i dochodzi do skutku wtedy, gdy btony lot-
ne zamuja przez diuzszy czas potozenie poziome
na wysokosci gtéwnej osi ciata zwierzecia, (rys.
8). Zmiany wysokosci lotu odbywajg sie przez
przesuniecie punktu podparcia bton lotnych.
Jesli zostanie on przesuniety ku przodowi, wow-
czas Srodek ciezkosci ciata przesuwa sie do tytu,
pozioma dotychczas o$ ciata zdgza do potozenia
pionowego, a wiec tyt zwierzecia opada i powo-
duje lot ku go6rze. Odwrotny proces zachodzi,
gdy punkt podparcia bton przenosi sie do tytu.

Sterowanie na boki odbywa sie réwniez przy
pomocy bton lotnych, przy czym mechanika tych
zwrotéw jest zupeinie podobna do mechaniki,
ktéra stosuje wioslarz wiostami. Mianowicie
nietoperz chcac wykona¢ zwrot np. na prawo,
hamuje ped prawg biong lotng, a lewg uderza
silniej. Taki wilasnie zwrot przedstawia rys. 9.

Rys. 8. Lot $lizgowy u nietoperza.

W tym wypadku nietoperz leci w prostej linii
od patrzacego. W fazie ,,b“ wida¢, ze lewa bto-
na lotna jest bardziej wydeta niz prawa, a to
skutkiem szybszego ruchu btony lewej, w fazach
»,C“ i ,,d" lewa blona zajmuje potozenie nizsze
niz prawa, zas w fazach ,,d“ i ,e*“ wida¢, jak
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prawa btona lotna ustawia sie w poprzek Kie-
runku lotu wywotujac przez to jednostronne za-
hamowanie i zwrot w prawo — ,,f*i ,,g“. Takie
zwroty na boki potrafi nietoperz wykonaé bty-
skawicznie, gdyz w dziesigtych czeSciach sekun-

tylnych odno6zy, najpierw wykonujg kilka ude-
rzen btonami lotnymi, a potem puszczajg sie
miejsca przyczepu. Sam moment oderwania sie
zwierzecia nastepuje wtedy, gdy na skutek ru-
chow bton lotnych gtdwna o$ ciata przejdzie

Rys. 9. Kolejne fazy zwrotu podczas lotu nietoperza.

dy, i ta wiasnie szybkoscig zwrotéw nietoperze
gorujg nad wiekszoscig ptakdw. Tym sie row-
niez ttumaczy te niezwyklg zdolno$¢ nietoperzy
do momentalnego omijania przeszkdd na drodze
swojego lotu.

Rys.

Bardzo ciekawa jest mechanika startu u nie-
toperzy; rézni sie zasadniczo od mechaniki star-
tu ptakow, zwiaszcza jesli chodzi o start z miejsc
potozonych nad powierzchnig ziemi. Mianowi-
cie ptaki rozpoczynajg swoéj lot w ten sposdb,
ze rzucajq sie w dot i dopiero po pewnej chwili
zaczynajg uderza¢ skrzydtami. Natomiast nieto-
perze, ktére zwykle w miejscach swojego spo-
czynku wiszg gtowg na dét, zaczepione pazurkami

z potozenia pionowego do potozenia mniej wie-
cej poziomego. Poszczegdlne fazy takiego startu
przedstawia rys. 10.

W fazach ,a“, ,b“, ,c“, ,d“ .,e“, ,f* wi-
da¢, jak nietoperz uderzajgc btonami wisi na

10. Kolejne fazy startu.

tylnych nogach, przy czym cialo przechodzi
z potozenia pionowego do poziomego; za$ mo-
ment puszczenia sie nastepuje w fazie ,,g“, w kto-
rej o$ ciata jest juz ustawiona poziomo. Ru-
chy bton lotnych podczas startu i droga przez
nie zakre$lona sg identyczne jak w locie wio-
stowym.

Nietoperz, zblizajac sie do miejsca spoczyn-
ku, ustawia w poprzek do kierunku lotu calg
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powierzchnie nosnosci bton, przez co gwalttow-
nie hamuje ped, a nastepnie zwraca raptownie
przéd ciata w prawo lub w lewo, chwyta sie
pazurkami tylnych odndézy miejsca zaczepienia
i w tym momencie zawisa gtowg na dot.

W koncu nalezy nadmieni¢, ze we wszystkich
ewolucjach swojego lotu nietoperz postuguje sie
tylko btonami lotnymi przednich konczyn, na-
tomiast uropatagium, czyli btona lotha rozpie-
ta miedzy kregami ogonowymi a tylnymi no-
gami, udziatlu aktywnego w locie nie bierze,
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a stanowi tylko powiekszenie powierzchni nos-
nosci.

Tak wiec, dzieki sfilmowaniu lotu nietope-
rzy, stwierdzono, ze mechanika ich lotu wio-
stowego, $lizgowego, zawisajgcego i poniekad
sterowania — jest podobna w wielu fazach do
mechaniki tych rodzajow lotu u wielu ptakéw.
Tym samym udowodniono, ze nietoperze, wbrew
dawnym przekonaniom, sg doskonatymi lotni-
kami, przystosowanymi znakomicie do swojego
trybu zycia i do $rodowiska, w ktérym zyja.

J. DOMANIEWSKI

KUKULKA BEZ TAJEMNIC

Co$ nieco$ o kukulce wiedzieli juz starozytni,
0 czym wiadomo$¢ znajdujemy u Arystotelesa.
Przez diugie wieki jednak etologia kukutki byta
tak mato poznana, ze komentowanie przejawdw
jej instynktu pasozytniczego natrafiato na nie-
przezwyciezone trudnosci. 1 w ogoéle cata sprawa
jej rozmnazania przedstawiata sie bardzo ta-
jemniczo. Dopiero w ostatnich kilku dziesigtkach
lat zbadano metodycznie etologie kukutki, co
umozliwito wyjasnienie poszczegélnych fragmen-
tow tego rozmnazania.

W Europie wystepuja dwa gatunki kukutek.
Jedna — kukutka zotedziéwka (Clamator glan-
darius) jest gatunkiem bardziej potudniowym,
zamieszkujagcym calg Afryke, Azje Mniejsza,
Persje i Europe potudniowa. W Europie jest
jednak bardzo rzadka. Regularnie wystepuje
tylko na Pétwyspie Iberyjskim, bardzo rzadka
jest w Italii i Grecji, a w niektérych innych
krajach Europy jest tylko wyjatkowym gosciem.
Druga — Cuculus canorus ma rozmieszczenie
bardziej pditnocne. Zamieszkuje calg prawie
Europe — poczawszy od Nordkapu az po Mo-
rze Srédziemne; poza tym wystepuje w pot-
nocnej Afryce i poinocnej Azji. Do tego tez
gatunku nalezg nasze kukutki.

Jak wyzej wspomniatem, zycie i obyczaje tej
kukutki znane sg obecnie do$¢ dobrze. W krainie
swego ,,gniazdowania", $cilej mowigc w krainie
swego niesienia sie, kazda kukutka, zaréwno sa-
miec, jak i samica, zajmuje pewien rejon, do
ktérego powraca z roku na rok z zimowej we-
dréwki. Rejony poszczegblnych samcéw nie po-
krywajg sie z rejonami samic, a stosunek iloscio-
wy samcéw do samic w roznych okolicach jest
rozny. Kukutki nie aczg sie w stadta matzenskie,
a uprawiajg typowa wolng mito$¢. Zdaje sie, ze
na ogot ilos¢ samcéw przewaza nad iloscig sa-
mic, a w niektérych okolicach na jedng samice
przypada 3 do 5 samcéw. Niekiedy jednak rejon
jednego samca pokrywa rejony kilku samic.

W Europie S$rodkowej pojawiajg sie Kku-

kutki w koncu kwietnia i zaraz tez daje sie sty-
sze¢ kukanie samcoéw. Samce wykazujg wyrazng
indywidualno$¢ w kukaniu, przejawiajgca sie
zarbwno w ilosci powtarzanych po sobie dzwie-
kow ku-ku, jak i w przerwach miedzy tymi
dzwiekami. Doswiadczony ornitolog po kukaniu
poznaje kazdego samca danej okolicy. W ten
wiasnie sposdb stwierdzono, ze niektére samce
po kilkanascie lat wracaty do swego rejonu z zi-
mowej wedréwki.

O ile chodzi o samice, to indywidualnos¢ ich
przejawia sie w typie sktadanych jaj. To daje
mozno$¢ stwierdzenia, ze kazda samica, po-
dobnie jak samiec, zajmuje okre$lony rejon,
w ktérym podrzuca swe jaja do gniazd innych
ptakéw. Niekiedy jednak rejony dwu, a nawet
trzech samic pokrywaja sie z sobg, a znajdo-
wano tez jaja dwu kukutek w jednym gniezdzie.

Zajmujac pewien okre$lony rejon, samica ku-
kutki bynajmniej nie sklada jaj do pierwszego
lepszego znalezionego gniazda. Przeciwnie, wy-
biera ona w miare mozliwosci gniazda okre$lo-
nego gatunku ptakéw. Dopiero w braku gniazd
tego gatunku niesie sie ona do gniazd innych
gatunkéw. Totez nawet wowczas, gdy rejony
dwu samic pokrywajg sie z soba, niekoniecznie
wytwarza sie miedzy nimi konkurencja. Konku-
rencji nie ma, jesli kazda z samic podrzuca swe
jaja do gniazd innych gatunkow.

Klasyfikujgc ptaki wysiadujgce jaja kukuiki,
mozemy ustali¢ nastepujacy ich podziat: 1 —
Gospodarz wiasciwy, czyli gtéwny, to jest ga-
tunek, do ktérego gniazd dana samica kukukki
niesie sie z reguly. 2 — Gospodarz dodatkowy,
to jest gatunek, do ktérego gniazd dana samica
kukutki niesie sie z braku gospodarza wtiasci-
wego. 3 — Gospodarz przypadkowy.

Podrzucanie jaj okreslonym gatunkom pta-
kow sprawia wiasnie, ze w gniazdach ptakéw
znajdujemy jaja kukutek doskonale dopasowa-
ne do jaj gospodarzy.

Oczywiscie wystepowanie kukutek w danych
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okolicach jest zalezne od wystepowania w nich
jej gospodarzy. Jesli brak tam gospodarzy wia-
Sciwych, to samica kukutki zmuszona jest swdj
rejon porzucié, wzglednie niesie sie niekiedy do
gniazd gospodarzy dodatkowych.

Jak wygladaja jaja kukutki i jakie sg ich
specjalne wihasciwosci? W problemie jej instyn-
ktu pasozytniczego jest to jedno z najistotniej-
szych zagadnien, ktérego poznanie ma pierwszo-
rzedne znaczenie dla wyjasnienia catosci pro-
blemu.

Otéz przede wszystkim jaja kukutki sg w sto-
sunku do jej wielkosci bardzo mate. Samica
kukutki wazy przecietnie 100 g, to jest mniej
wiecej tyle, co bekas kszyk (Capella gallinago),
kos (Planesticus merula) lub kwiczot (Turclus
pilaris). Lecz gdy przecietna waga $wiezego jaja
kszyka wynosi 15 do 16 g, kosa — 8 g, kwi-
czota — 7 g, przecietna waga jaja naszej ku-
kutki wynosi 3 gramy. Jajo kukuiki wazy mniej
wiecej tyle, co jajo wrébla i ma tez odpowied-
nio niewielkie rozmiary.

Pod wzgledem ubarwienia jaja kukutek wy-
kazujg ogromng zmiennos$¢, a rozne ich typy
do ziudzenia przypominajg typy jaj réznych
ptakéw. Mozemy ws$rdéd nich wyrdzni¢ typy,
przypominajace jaja pliszek (Motacilla), Swier-
gotkdw (Anthus), pokrzewek (Sylvia), trzcinia-
kow (Acrocephalus), dzierzb (Lanius) itd. Na
uwage zastuguje, ze wsrdd tych typow nie. wy-
stepuja takie, ktore przypominatyby jaja strzy-
zyka {Troglodytes), pokrzywnicy (Prunella) i ga-
jowek (Phylloscopus). Niektore kukuiki sktadajg
jednak jaja nie przypominajgce w typie jaj
zadnego innego ptaka. Tu podkreéli¢ trzeba, ze
jaja jednej samicy kukutki nie wykazujg wiek-
szej zmiennosci indywidualnej niz jaja jakie-
gokolwiek ptaka. To znaczy, ze kazda samica
kukutki niesie jaja tylko jednego okres$lonego
typu.

Sprawa przystosowania jaj kukutki do jaj
gospodarzy interesowata od dawna ornitologow
i w literaturze specjalnej znajdujemy sporo da-
nych na ten temat. Ale bynajmniej nie sg one
zgodne. Oto przyktady. Rey zbadat 597 jaj
kukutki i znalazt ws$réd nich tylko 30% dosto-
sowanych do jaj gospodarzy. L ailer wsrod
288 jaj znalazt przeszto 50% jaj dostosowa-
nych, a to mianowicie: w gniazdach S$wiergotka
tgkowego (Anthus pratensis) 90,3%, pliszki si-
wej (Motacilla alba) 89,6%, pokrzewki ogrodo-
weJ (Sylvia borin) 50%, Swiergotka drzewnego
{Anthus trivialis) 73,3%, rudzika (Erithacus ru-
becula) 38,8%. W gniazdach trznadla (Embe-
riza citrinella) i strzyzyka (Troglodytes) badacz
ten nie znalazt jaj kukuiki, przystosowanych do
jaj gospodarzy. U innych autordw znajdujemy
jeszcze inne dane.

Z rozwazenia tych wszystkich danych wynika,
ze w roznych okolicach i réznych latach jaja
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kukutek bywajg to mniej, to wiecej dostoso-
wane do jaj gospodarzy. Ta roznorodno$¢ da-
nych odpowiada niewatpliwie rzeczywistosci, to
znaczy, ze jaja sktadane przez kukutki sg w réz-
nych warunkach podobne lub niepodobne do jaj
gospodarzy. Jest to zupetnie zrozumiate, jesli
sie wezmie pod uwage poruszong wyzej sprawe
gospodarzy wiasciwych, dodatkowych i przy-
padkowych. Oczywiscie, je$li w danej okolicy
i w danym roku samica kukutki znajduje od-
powiednig ilos¢ gniazd gospodarzy wiasciwych,
to jaja sktadane przez nig sg dobrze dostoso-
wane do jaj gospodarzy. Tam, gdzie kukutki
sktadajg jaja do gniazd jednego tylko gatunku,
podobienstwo ich jaj do jaj gospodarzy jest
zadziwiajagce. Tak jest np. na dalekiej pétno-
cy, gdzie jedynym gospodarzem Kkukutki jest
zieba jer (Fringilla montifringilla). Gdy ku-
kutka zmuszona jest sktada¢ jaja nie tylko do
gniazd gospodarzy wiasciwych, ale réwniez i do
dodatkowych lub przypadkowych, tam jaja jej
sg gorzej lub nawet wcale nie dostosowane do
jaj gospodarzy. Mozna bowiem przyjgé, ze ro-
dzinne, to jest przechodzace z matki na corke
itd., trzymanie sie okreslonych gatunkéw gospo-
darzy idzie réwnolegle do wytwarzania okreslo-
nych typéw jaj. Je$li chodzi o gajowki (Phyl-
loscopus), strzyzyki (Troglodytes) i pokrzywnice
{Prunella), to Heinroth przyjmuje, ze ptaki
te nie s3 w moznosci usuwaé ze swych gniazd
jaj kukutki, majg bowiem zbyt stabe dziobki.
W stosunku wiec do tych ptakéw przystosowa-
nie jaj kukutki nie ma znaczenia. Tu jednak
nalezy zauwazy¢, ze znajdowano juz jaja Kku-
kutki w poblizu gniazd strzyzyka, najwyrazniej
z nich wyrzucone.

Jak zachowujg sie ptaki w stosunku do pod-
rzuconego przez kukutke jaja? Otdz rozmaicie.
Badz to adoptujg je bez zastrzezen — gdyby tak
nie bylo, to instynkt pasozytnictwa legowego nie
mogtby sie u kukutki rozwingé, badz wyrzu-
caja je z gniazda, badz zabudowujg, badz tez
wreszcie porzucajg gniazdo z podrzuconym ja-
jem i zabierajg sie do stania drugiego. Pod
tym wzgledem poczyniono bardzo wiele obser-
wacji, z ktérych wynika, ze osobniki jednego
gatunku postepujga w roéznych razach réznie.
Niekiedy delikatne gniazdka matych ptakéw sg
uszkadzane przez kukutki w czasie skiadania
jaj. Gniazda takie sg w pewnych razach napra-
wiane przez gospodarzy, w innych porzucane.
U szeregu gatunkéw stwierdzono wyrzucanie
jaj kukutki, albo zabudowywanie ich w dnie lub
bocznych Sciankach gniazda. Nie zawsze jednak
zabudowywanie mozna komentowa¢ jako dzia-
tanie prowadzace do unieszkodliwienia paso-
zyta. Stwierdzono wszak niejednokrotnie, ze
ptaki obok jaj kukutki zabudowujg tez wiasne

JaJF’}‘r'zystosowanie jaj kukutki do pasozytnictwa
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legowego wyraza sie nie tylko w ich wielkosci
i ubarwieniu, ale réwniez i w odpornosci sko-
rupki. Skorupka ta jest znacznie mocniejsza od
skorupek jaj gospodarzy kukuiki, co ma bardzo
duze znaczenie dla bezpieczeristwa podrzuconych
jaj. Bowiem ptak, przystepujac do usuniecia jaja
z gniazda, przebija przede wszystkim w sko-
rupce otworek, po czym wsuwa don dziobek
i w ten spos6b wyrzuca jajo na zewnatrz. Im
twardsza jest skorupka, tym przebicie w nigj
otworka, a co za tym idzie i wyrzucenie jaja
z gniazda, jest trudniejsze.

Czas rozwoju jaj kukutki pokrywa sie z cza-
sem rozwoju jaj jej gospodarzy. Piskle kukutki
wylega sie po 11—13 dniach. Ze za$ jajo ku-
kutki zostaje zniesione przewaznie wowczas, gdy
niesienie sie gospodarza nie jest jeszcze ukon-
czone, a wysiadywanie jaj przez gospodarzy
zaczyna sie przewaznie po zniesieniu ostatniego
jaja, wiec mioda kukutka wylega sie w tym sa-
mym czasie, je$li nie wczesniej niz jej ,,rodzen-
stwo".

Tu doda¢ trzeba, ze odporno$¢ embrionéw
kukutki jest znacznie wieksza niz odpornosé
embrionéw jej gospodarzy. Diluzsze przerwy
w wysiadywaniu, powodujgce $mier¢ tych ostat-
nich, embriony kukutki wytrzymujg zupeinie
dobrze .

Samica kukuiki w jednym okresie legowym
sktada kilkanascie do dwudziestu jaj. Dawniej
przyjmowano, ze przerwy miedzy zniesieniem
poszczeg6lnych jaj sa bardzo duze; niektorzy
starsi autorzy podaja, ze wynoszg one nawet
do 8 dni. Rozwdj instynktu pasozytniczego ku-
kutki komentowano tez w ten sposdb: — ptak
znoszacy jaja w tak duzych przerwach nie moze
sam ich wysiadywaé. Nowsze, Scislejsze obser-
wacje wykazaly jednak, ze przerwy w skfada-
niu jaj nie sa u kukutki wieksze niz u innych
ptakéw; wynoszg one normalnie dwa dni, a nie-
kiedy sg nawet krotsze.

Co sie tyczy sposobu podrzucania jaj przez
kukutke, to zanotowano pod tym wzgledem duzo
obserwacji, a ostatnio wykonano nawet zdjecia
filmowe tej funkcji. Przez dlugi czas w Swiecie
ornitologéw toczyta sie dyskusja, czy kukuika
sktada jaja bezposrednio do gniazda, czy tez
sktada je na ziemi, a nastepnie bierze w dzidb
i podrzuca? Ostatecznie z obszernej literattiry
tej sprawy mozna wnioskowac, ze stosowany jest
zardwno jeden, jak i drugi spos6b, a to zaleznie
od okolicznodci. Do gniazd otwartych sktada ku-
kutka jajo najczeSciej bezposrednio, usiadiszy
na gniezdzie, jak to czynig inne ptaki. Zaobser-
wowanie takiej siedzacej na gniezdzie kukutki
doprowadzito niektérych dawniejszych badaczy
do falszywego wniosku, ze kukutki biorg pe-
wien udzial w wysiadywaniu jaj. W istocie
w celu ztozenia jaja siada kukutka na gniezdzie
na bardzo krotko, tylko by ztozy¢ jajo, co trwa

WSZECHSWIAT

wszystkiego niekiedy kilka sekund. Do gniazd
zamknietych podrzuca kukutka jajo przyniesio-
ne w dziobie, a ztozone uprzednio na ziemi.

Niekiedy, nie zawsze jednak, kukutka po
podrzuceniu jaja usuwa jedno z jaj gospodarza,
a mianowicie bierze je w dzidb i wynosi lub tez
po prostu zjada.

Ztozonymi przez sie jajami, ani tez wylegnie-
tymi z nich piskletami, nie interesuje sie ku-
kutka zupetnie i do gniazda, do ktoérego podrzu-
cita jajo, nie powraca; jesli znajdzie sie w jego
poblizu, to zupetnie przypadkowo.

Wszystkie drobne ptaki zywig instynktowng
nienawi$¢ do kukuiki. Zobaczywszy kukutke,
szczegOlniej w okresie gniazdowania, atakujg
ja uporczywie i odpedzajg od gniazd. Totez
w podrzucaniu jaj natrafia kukutka na trudno-
§ci, ktore jednak jako$ potrafi przezwyciezyc.
Badz to podrzuca jajo ukradkiem, korzystajac
z nieobecnosci lub nieuwagi gospodarzy, badz
tez sktada je, nie baczac na ataki drobnych go-
spodarzy. Obserwowano niejednokrotnie, ze
w czasie podrzucania jaja przez samice, trzyma
sie w jej poblizu samiec, a niekiedy nawet dwa
samce. Wéwczas uwaga gospodarzy rozproszona
jest na dwa, trzy ptaki, co utatwia samicy pod-
rzucenie jaja. Czy jest to wspodtdziatanie sam-
cdw z samicami podrzucajagcymi jaja, czy tez
ta obecno$¢ samcow jest przypadkowa? Raczej
to ostatnie. Wszak regulg jest podrzucanie jaj
przez samice samotna.

Samica skitada normalnie do gniazda tylko
jedno jajo. Bardzo rzadko znajduje sie w gniez-
dzie dwa jaja jednej samicy.

Kukutka pasozytuje w gniazdach drobnych
ptaszkow, ktore nie sg w moznosci wykarmic
rownoczesnie i pisklecia kukuiki, i wiasnego po-
tomstwa. Zreszta gniazda tych ptakow sg tak
mate, ze z trudno$cig miesci sie¢ w nich samo
piskle kukutcze. W zwiazku z tym rozwinat sie
u kukutek instynkt, nakazujacy im juz w 10
godzin po wylegnieciu sie z jaja usuwanie
wszystkiego, co sie w gniezdzie znajduje. Totez
mioda kukutka wyrzuca z gniazda zaréwno jaja
swych gospodarzy, jak tez wylegniete piskleta.
Jesli w jednym gniezdzie znajdag sie dwa jaja
kukutki, to wowczas kukutcze wylegniete wcze-
$niej wyrzuca to drugie jajo, tak ze ostatecz-
nie w gniezdzie znajduje sie tylko jedno Kku-
kutcze.

Jesli ptaki adoptujg podrzucone im jajo Kku-
kutki, to nastepnie karmig juz bez zastrzezen
wylegniete z niego piskle. A karmienie miodej
kukutki, ktora rosnie bardzo szybko i wkrétce
po wylegnieciu sie jest znacznie wieksza od
swych przybranych rodzicdw, nastrecza na ogot
drobnym ptaszkom znaczne trudnosci. Lecz
karmig je one, jakby karmity wilasne dzieci,
nawet po opuszczeniu przez nig gniazda.

llos¢ ptakéw, ktéorym kukutka podrzuca swe
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jaja, jest bardzo duza, wynosi bowiem sto Kil-
kadziesigt gatunkéw. Oczywiscie liczba ta nie
jest jednakowa na calym obszarze krainy jej
rozmieszczenia. W poszczeg6lnych czesciach tego
obszaru ilos¢ gospodarzy jest to mniejsza, to
wigksza, w zaleznosci od warunkéw ekologicz-
nych i szerokosci geograficznej. Im dalej na
p6tnoc, tym ilos¢ gospodarzy kukuiki jest mniej-
sza, bowiem i ilos¢ drobnych gatunkéw ptakéw
gniezdzacych sie tam jest znacznie mniejsza niz
na potudniu.

U nas kukutka najczesciej podrzuca swe jaja
pokrzewkom i pliszkom. W og6le za$ gospoda-
rzami Cuculus canorus sg drobne ptaki z rzedu

wroblowatych (Passeriformes). Wyjatkowo tylko
podrzuca kukutka swe jaja innym ptakom.
Znajdowano wiec jaja kukutki w gniazdach
dzieciotow, gotebi, bazantdw, siewek, kulikdw,
a nawet perkozéw. Oczywiscie kukutki, wy-
legniete w gniazdach tych ptakéw skazane sg
na zagtade.

Znacznie mniejszg ilos¢ gospodarzy niz na-
sza kukutka, ma kukutka zotedzidéwka (Glamator
glandarius). Podrzuca ona swe jaja przede
wszystkim  ptakom  krukowatym  (Corvidae).
W zwigzku z tym jaja jej sa wieksze niz jaja
naszej kukuiki.

H. MIRON

NATURALNA

Piekna, naturalng powitoke zielong miedzi
spotykamy wszedzie na miedzianych dachach
i bragzowych pomnikach. Przystowiowg patyng
wiekéw pokryte sg dachy starych monumental-
nych budowli, liczace setki lat.

Wspaniaty odcien patyny i jej nadzwyczajna
trwato$¢ od dawna pociggaty zaréwno uczonych
jak i praktykow oraz skianiaty ich do badan
nad sktadem i powstawaniem wytworzonej przez
przyrode patyny. Cel mieli w tym podwdjny;
po pierwsze: skrdcenie czasu powstawania tego
cennego zabarwienia miedzi, ktére w naturze
przebiega bardzo powoli. Po wtére — znalezie-
nie sposobOw pokrywania patyng artystycznych,
drobnych przedmiotéw codziennego uzytku, kto-
re przez to zyskujg znacznie na wartosci.

Sztuczne zabarwianie miedzi i jej stopéw na
zielono ma na celu zastgpienie naturalnej paty-
ny, ktéra wytwarza sie na miedzianych dachach
i bragzowych pomnikach pod dziataniem atmo-
sfery. Naturalna patyna tworzy sie dopiero
w dtugich okresach czasu przy wspotudziale pew-
nych substancji, ktére obok wilgoci znajdujg sie
w matych iloSciach w powietrzu. Chodzi tutaj
mianowicie o zasadowe sole miedzi, poniewaz
sole obojetne sg przewaznie w wodzie dobrze
rozpuszczalne, wiec nie moga tworzy¢ dobrze
przylegajacej warstwy patyny.

Dtugi czas przypuszczano, ze naturalna patyna
jest zasadowym weglanem miedzi. Ten ogol-
nie przyjety poglad znajdowat uzasadnienie
w tym, ze w powietrzu zawsze znajduje sie dwu-
tlenek wegla, a o podobnej do patyny barwie
mineraty, i zielony malachit CuCo3-Cu(OH)2,
i niebieski azuryt 2CuCOs.Cu(OH)2, sg wiasnie
zasadowymi weglanami.

Skoro roztwor siarczanu miedzi zadamy roz-
tworem weglanu sodowego, to po dtuzszym sta-

I SZTUCZNA PATYNA

niu wydziela sie koloidalny osad, odpowiadajacy
sktadem chemicznym malachitowi. Wiadomym
jednak bylo, ze patyna tworzaca sie na rurach
studziennych albo na przedmiotach znajdujacych
sie ' w wodzie lub na mokrej ziemi, rozni sie
sktadem i stanowi zasadowy chlorek miedzi.
Tworzy sie on z chlorkéw, wystepujacych zawsze
w wodzie, a ponadto spotyka sie go w przyro-
dzie pod nazwg atakamitu. Atakamitowi odpo-
wiada sktad CuCl2-3Cu(OH)2 i posiada on bar-
we od intensywnie zielonej do ciemnozielonej.
Dopiero z poczatkiem biezgcego stulecia ba-
dajgc stare pomniki chemik L oock stwierdzit,
ze patyna nie jest zasadowym weglanem, lecz
zasadowym siarczanem miedzi. Dalsze liczne ba-
dania wykazaty, ze w osrodkach przemystowych,
nawet nad morzem lezacych, miedziane dachy
zawsze byty pokryte patyng z zasadowego siar-
czanu miedzi. Natomiast w czystym powietrzu
nadmorskim nieuprzemystowionych miast — pa-
tyna jest zasadowym chlorkiem miedzi.
Tworzenie sie zasadowego siarczanu miedzi,
jak to wykazaty badania Kostniga przy po-
mocy promieni Roentgena, odbywa sie¢ w ten
spos6b* iz pierwotnie powstaje tlenek miedziawy
CU20. Nalezy tu réwniez zaznaczy€, iz sztucznie
w pracowni otrzymany tlenek miedziawy ma ko-
lor czerwony, natomiast w przyrodzie wystepu-
jaca ruda miedzi CU20, kupryt, posiada zabar-
wienie od koszenilowoczerwonego do otowia-
noszarego. Wedtug znanego mineraloga G.
Tschermaka krysztaly o skfadzie kuprytu
znajdowano w naturalnej patynie. Na powyz-
szej warstwie utlenionej miedzi wytwarza sie
przy wspoétudziale siarkowodoru, stale obecnego
w powietrzu, warstwa siarczku miedzi CusS, kté-
ry nastepnie utlenia sie¢ do zasadowego siarcza-
nu, Siarczek miedzi jest barwy czarnej, a mie-
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dziane blachy dachéw poczatkowo barwig sie
wiasnie na czarno. Na miejscach ostonietych od
deszczu to czarne zabarwienie przechodzi w zie-
lone znacznie wolniej, niz na powierzchniach
wystawionych na bezpo$rednie dziatanie opa-
déw atmosferycznych.

Zasadowy siarczan miedzi moze sie réwniez
wytworzy¢ bezposrednio z dwutlenku siarki, ktd-
ry znajduje sie w atmosferze przemystowego
miasta. W czystym, suchym powietrzu dwutle-
nek siarki na miedZ nie dziata, natomiast w wil-
gotnym powietrzu dziatanie korodujgce wzrasta
szybko az do zawarto$ci wilgoci 75%, po czym
stopniowo maleje. Doktadne badania przepro-
wadzone przez Vernona wykazaly, ze naj-
silniejsze dziatanie przypada na zawarto$¢ dwu-
tlenku siarki 0,5%. Przy zawartosci 0,85% two-
rzy sie obojetny siarczan, przy mniejszej niz
0,75% — siarczan z nadmiarem wodorotlenku.
Rozpuszczalny w wodzie obojetny siarczan ule-
ga wymyciu przez deszcze, ale rownocze$nie
wskutek hydrolizy z siarczanu powstaje cze-
Sciowo wodorotlenek. Przy nizszej zawartosci
dwutlenku siarki powstajg potgczenia o naj-
wiekszej zasadowosci. W tych warunkach wy-
twarza sie zawsze siarczan, a nie siarczyn mie-
dzi; przypisa¢ to nalezy katalitycznemu dziata-
niu utleniajgcemu miedzi. Zawarto$¢ dwutlenku
wegla w powietrzu nie wywiera zadnego wi-
docznego wptywu. Korozja w powietrzu zawie-
rajagcym siarkowodor jest o wiele stabsza, niz
w wilgotnym powietrzu zawierajacym dwutlenek
siarki.

Wobec powyzszego zatem tatwiej jest wyja-
$ni¢ powstanie patyny jako zasadowego siarcza-
nu niz weglanu. Co prawda dwutlenek wegla
znajduje sie w powietrzu w ilosci 0,03%, ale
dziatanie jego jest bardzo stabe. Skoro dawniej
badania patyny wykazywaty obecnos¢ kwasu
weglowego, probowano te sprawe wyjasni¢ dzia-
taniem ciat organicznych, zawartych w pyle
i brudzie. Na podstawie swoich badan Craig
i Irion doszli do wniosku, ze poczatkowo
wytworzyta sie patyna weglanowa, ktéra wtor-
nie pod wpltywem powietrza uprzemystowionych
miast przeksztatcita sie w patyne siarczanowsa.
Takze i w przyrodzie jest znany minerat, be-
dacy zasadowym siarczanem miedzi — szma-
ragdowozielony brochantyt CuSo04.3Cu(o H)2.

W zwiazku z naturalng patyng miedzianych
dachéw i pomnikéw nalezy wspomnie¢ o gryn-
szpanie, czesto mylonym z patyng. Grynszpan
jest zasadowym octanem miedzi o wzorze:

Cu(CH3Co 0 )2.Cu(o H)o.5H20

i powstaje pod dziataniem kwasu octowego na
miedZz przy dostepie powietrza. Grynszpan by-
wa wprawdzie czesto sztucznie wytwarzany jako
namiastkg patyny, ale posiada nie tak piekny

kolor, czasem nawet jaskrawozielony. Podobne
potaczenia z miedzig dajg takze inne kwasy or-
ganiczne, jak winowy, mlekowy i szczawiowy.

Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, ze do sztucznego
patynowania uzywa sie rébwniez zasadowego azo-
tanu miedzi, ktéry co prawda nie wytwarza si¢
na drodze naturalnej, ale daje bardzo piekng
i stosunkowo szybkg w wykonaniu patyne. Tak
wytworzona patyna odznacza sie bardzo duzg
sitg krycia, ktéra wedlug Toa Labanukro-
ma spowodowana jest blaszkowatg strukturg
krystaliczng. Zasadowy weglan ma strukture
ziarnistg, a zasadowy siarczan, jak i azotan majg
strukture igietkowg. Zasadowy chlorek miedzi
dopiero przy duzym powiekszeniu wykazuje bu-
dowe krystaliczng.

Stosownie do panujacych pogladéw na temat
skfadu chemicznego naturalnej patyny, juz da-
wniej prébowano sztucznie wytworzy¢ patyne
weglanowsg. Jednak spos$rod wszystkich czynni-
kéw uzywanych do barwienia na zielono naj-
stabiej i najwolniej dziatajg sole kwasu weglo-
wego. Dlatego do weglanéw poczeto dodawac
energiczniej dziatajgcych srodkéw, jak chlorkéw
lub octanéw. Przy tych jednak s$rodkach, dzia-
tania weglanéw na miedZz w og6le mozna nie
bra¢ w rachube. Wobec tego w obecnych czasach,
opierajac sie na wyzej wspomnianych badaniach,
przystapiono do prac nad skutecznym otrzymy-
waniem przede wszystkim sztucznej patyny siar-
czanowej .

Z uzywanych do patynowania $rodkéw che-
micznych najszybciej i najsilniej dziatajg chlor-
ki; dlatego tez do wszystkich uzywanych do
patynowania roztworow zalecano chlorki, jak:
salmiak, s6l kamienna, s6l morska, chlorek cyn-
ku tub miedzi. Zabarwienie jednak patyny chlo-
rowej jest mniej piekne; rowniez patyna octa-
nowa odbiega silnie barwg od naturalnej. Azo-
tany dajg powtoke patynowa pieknej barwy i po-
siadajg zalete szybkiego dziatania; wymagajg
jednak ogrzewania, ktérego nie mozna zawsze
stosowa¢. Jak juz wspomniano, patyna azota-
nowa daje najlepiej kryjaca powtoke, ktéra
chroni podtoze przed dalszg korozja.

Techniczne wykonanie patynowania pozosta-
wia jeszcze wiele do zyczenia. Proste, szybko
i pewne dziatajagce kagpiele do zanurzania nie
sq znane. Spos6b galwaniczny moze by¢ stoso-
wany tylko w sporadycznych wypadkach. W wie-
kszosci wypadkéw musi sie wielokrotnie roztwdr
cienko naktadac i pozostawia¢ do wolnego dzia-
tania. Im wolniej przy tym zachodzi wytwarza-
nie sie patyny, tym lepiej przylegajaca tworzy
ona warstwe. Przy zbyt grubym naktadaniu albo
uzyciu stezonego roztworu powiloka ulega ta-
twemu #tuszczeniu sie.

Roztwor uzyty do patynowania mozna nakta-
da¢ za pomocg pedzla, przy wiekszych powierzch-
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niach za pomocg szczotek, gatgankéw Ilub ga-
bek. Stosowanie rozpylaczy jest niemozliwe, po-
niewaz nie mozna unikng¢ wtedy tworzenia sie
kropel, ktore powodujg potem odpryskiwanie
patyny. Dla lepszej zwilzalnoSci mozna dodad
do roztworu patynujgcego spirytusu. Od czasu
do czasu wskazanym jest wysuszong powierzch-
nie patynowang polerowa¢ miekka skdra. Ko-
rzystnym rowniez jest stabe ogrzewanie przed-
miotu albo roztworu, unika¢ natomiast nalezy
silnego ogrzewania, poniewaz zielone zabarwie-
nie moze wtedy przejs¢ w brazowe lub czarne.

Oczywiscie powlekana powierzchnia, jak przed
kazdym barwieniem, musi by¢ doktadnie oczy-
szczona i odtluszczona. Jednak naturalng war-
stwe tlenkowg pozostawia sig, poniewaz stanowi
ona lepsze poditoze dla patyny niz polerowana
powierzchnia. Z tego tez powodu dla polepsze-
nia przyczepnosci patyny, jako podkiladu uzywa
sie warstw wytworzonych w innych kapielach.
Najlepiej w tym celu nadajg sie warstwy tlen-
kowe, ktore ponadto polepszaja barwe patyny
i zblizaja jej Wyglad do naturalnej. Poleci¢ tu
mozna stosowanie jako czynnika utleniajacego
i zwiekszajacego przyczepno$¢ — wody utlenio-
nej, ktorg zwilza sie powierzchnie miedzi kilka-
krotnie pomiedzy wiasciwym patynowaniem.
Zyskuje sie przy tym brazowe odcienie zielo-
nej patyny, ktdre czesto mozna napotkac i w na-
turalnej patynie.

Uzycia soli rteci, jako czynnika uaktywniajg-
cego roztwory patynujace, nie mozna polecié, bo
jakkolwiek przyspieszajg one tworzenie sie pa-
tyny, wymagajag jednak bardzo ostroznego
i umiejetnego stosowania.

Wiele spotykanych w literaturze przepiséw
do patynowania powstato na drodze empirycz-
nej. Jesli chodzi o wolne kwasy, to do paty-
nowania mozna uzy¢ co najwyzej rozcienczonego
kwasu octowego. Otrzymana przy tym powiloka
ma niezbyt piekny odcieri i jest ponadto tru-
jaca. Kwas winowy i szczawiowy dajg dos¢
dobre zabarwienie, ale dziatajg zbyt stabo na
miedz.

Sposrod soli miedzi, do patynowania nie na-
daje sie siarczan miedzi; réwniez nie mozna
poleci¢ chlorku miedzi ani octanu (grynszpanu).
Do sztucznego barwienia na zielono jest przede
wszystkim stosowny azotan miedzi.

Z innych soli, sodowe lub potasowe mato sie
do tego celu nadajg. Najlepsze sg sole amono-
we, poniewaz dziatajg o wiele silniej na miedz
od poprzednio wymienionych. Posiadajg one
rowniez zdolno$¢ dobrego zwilzania powierzchni
metalu. Dziatanie soli amonowych mozna znacz-
nie zwiekszy¢, jesli po pierwszej porcji roztworu
patynujacego doda sie troche amoniaku.

Z wielu soli amonowych, uzywanych do paty-
nowania, wymieni¢ nalezy chlorek, siarczyn,

kwasny fosforan i maslan. Chlorek amonowy,
czyli satmiak, dziata najenergiczniej, jednak jak
wspomniano, daje brzydki odcien patyny. Do-
brze i szybko dziata réwniez maslan i daje dosc¢
trwata, piekna, niebieskozielong powloke, je-
dnak dtugo utrzymujacy sie przykry zapach kwa-
su mastowego stanowi powazng przeszkode. Do-
bra zielong powiloke o jasnoniebieskim odcie-
niu mozna otrzyma¢ przez dziatanie kwasnego
fosforanu dwuamonowego. Azotanu amonu do
patynowania stosowa¢ nie nalezy, gdyz uste-
puje on znacznie azotanowi miedzi, natomiast
godnym polecenia jest uzycie go jako czynni-
ka wstepnego.

Sposréd réznych stopéw miedzi najtatwiej
barwia sie stopy miedzi z cynkiem, jednak trwa-
tos¢ ich powlok barwnych jest najmniejsza, wie-
ksza zresztg u tombaku niz u mosigdzu. Brazy
cynowe barwig sie najtrudniej, rdwniez trwato$¢
powtoki jest czesto niewielka. Mosigdze specjal-
ne i spize wytwarzaja patyne lepiej od innych
stopow.

W sprawie zdolnosci przylegania sztucznej
patyny do metalu trzeba zaznaczyé, Zze nigdy
nie jest ona tak spoista i tak S$cisle zespolona
z metalem jak patyna naturalna, ktora tworzy-
ta sie w ciggu catych wiekow.

Ponizej podane przepisy roztworéw do po-
wlekania mozna stosowa¢ do przedmiotéw wszel-
kich rozmiaréw, wykonanych z miedzi lub jej
stopdw, z wyjatkiem stopéw zawierajgcych ni-
kiel.

Roztwdr do patynowania sporzadza sie, roz-
puszczajac na ciepto 12 g azotanu miedziowego
w 40 g wody; dla polepszenia zwilzalnosci mo-
zna dodac troche denaturatu. Zamiast tego ste-
zonego roztworu mozna uzy¢ roztworu bardziej
rozcienczonego, zawierajagcego jednak co naj-
mniej 1 cze$¢ azotanu miedzi na 10 cze$ci wo-
dy. Sporzadzonym roztworem zwilza sie kawatek
filcu lub sukna, ktory stuzy z kolei do zwilzania
krotko zwigzanego pedzla. Pedzlem tym dotyka
sie doktadnie oczyszczonej i odtluszczonej po-
wierzchni, ktéra moze by¢ tylko lekko zwilzona
barwigcym roztworem. Nastepnie pozwala sie
roztworowi dziataé, przy czym wytwarza sie
niebieskozielong powtoka. Jesli powtoka nie wy-
tworzyfa sie, nalezy ponowié¢ zwilzanie. Teraz
przedmiot stabo ogrzewa sie az do sczernienia
zielonej powtoki i szczotkg usuwa sie proszko-
waty, nie przylegajacy nalot. Nastepnie stabo
ogrzany przedmiot znowu sie kilkakrotnie zwil-
za. Potem znowu ogrzewa, ale bardzo uwaznie,
aby nie spowodowaC ponownego sczernienia.
W razie mozliwosci wskazanym jest zanurzy¢
patynowany przedmiot na krétkg chwile w roz-
cienczonym roztworze tugu sodowego lub sody,
przez co uzyskuje sie piekny niebieskawy odcien

patyny.
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Bardzo piekng patyne otrzymuje sie przez
traktowanie barwionej powierzchni nadtlenkiem
wodoru. Powoduje on zmiane barwy na bru-
natng, ktéra pod dalszym dziataniem azotanu
miedzi lub nawet samej wody przechodzi z po-
wrotem w zielong o pieknym naturalnym od-
cieniu brgzowym. Ponadto traktowanie nadtlen-
kiem wodoru dziata bardzo dodatnio na spoisto$¢
patyny i jej przyleganie do metalu.

W tym celu handlowy perhydrol (30% woda

utleniona) rozciencza sie czterokrotng iloscig
wody i zwilza powierzchnie patyny, podobnie jak
roztworem barwigcym. Nastepne zwilzanie prze-
prowadza sie stopniowo coraz bardziej rozcien-
czonym roztworem wody utlenionej.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy, iz miedz
i stopy miedzi mozna barwi¢ réwniez i na in-
ne kolory, jak czarny, szary, niebieski, brgzowy
i czerwony, uzyskujac takze bardzo piekne efe-
kty.

A. BAIJER

KINETOCHORY

Najistotniejszym moze procesem w podziale
komorki jest przemieszczanie chromozomdw.
W dwoch stadiach ruch ten jest najwyrazniej-
szy; sa to: metakineza — stadium, kiedy chro-
mozomy wedrujg na plytke metafazowg —
i anafaza — Kkiedy chromozomy wedrujg na
bieguny.

Waznym momentem dla zrozumienia mecha-
nizmu tego ruchu jest stwierdzenie, czy caly
chromozom posiada zdolno$¢ ruchu, czy tez
istnieje pewien punkt, ktéry Kieruje przemie-
szczaniem sie catego chromozomu. Dokladna
analiza konfiguracji (utozenia) chromozomow
w réznych stadiach wykazata, ze w wigkszosci
wypadkéw istnieje pewien okreslony punkt,
ktéry posiada zdolno$¢ poruszania sig, natomiast
ramiona chromozoméw s3g najczesciej biernie
ciggniete, jakkolwiek w niektérych wypadkach
ich konce posiadajg witasnosci samodzielnego
ruchu. Ten punkt to kinetochor (Kierujacy ru-
chem) albo centromer (gtdwny punkt ruchu).
Kinetochor jest bardzo maty — jego wymiary
leza ponizej lLu i poznanie jego struktury napo-
tyka na bardzo duze trudnosSci. Sg one spowo-
dowane gtéwnie tym, ze przy barwieniu chro-
mozomdw barwig sie tak samo silnie Kkineto-
chory jak chromozomy, przy zabarwieniu za$
stabym nie barwig sie takze i one. Dodatkowa
trudno$¢ wynika z faktu, ze wiekszo$¢ utrwala-
czy powoduje lekkie pecznienie chromozomdw,
co utrudnia odroznienie kinetochoru od reszty
chromozomu. Badania nad kinetochorem na ma-
teriale zywym s3* nadzwyczaj trudne i dotych-
czas nie daty zadowalajgcych rezultatow.

Nie u wszystkich jednak organizmow istnieje
w chromozomach jeden punkt Kierujacy ruchem;
moze ich by¢ kilka, albo nawet caly chromo-
zom posiada zdolno$¢ ruchu. Okazato sie, ze
jest to spowodowane r6zng strukturg Kineto-
choréw. W zaleznosci od struktury odrézniamy
trzy typy Kinetochoréw: 1. kinetochor zlokali-
zowany — znajduje sie w jednym tylko miej-

scu chromozomu; 2. kinetochor wielokrotny —
w jednym chromozomie znajduje sie wiele Ki-
netochoréw; 3. Kinetochor rozproszony — caty
chromozom posiada zdolno$¢ ruchu.

Mechanizm ruchu chromozoméw nie jest jesz-
cze catkowicie wyjasniony, ale wydaje sie obec-
nie pewnym, ze gtbwnym czynnikiem sg tu zmia-

Rys. 1. Ruchy chromozoméw ze zlokalizowanym Ki-

netochorem; a. metakineza — wi}okna przyczepione

do Kkinetochoru przesuwajg chromozom na plaszczy-

zne ptytki metaiazowej, b-c metafaza, d-e anafaza —

kinetochor porusza sie najpierw i ciggnie za sobg
chromozom.

ny we wioknach wrzeciona, przyczepionych do
kinetochoru. Jest wiec oczywiste, ze Kkinetochor
jest bardzo waznym skiadnikiem chromozomu.
Kinetochor zlokalizowany spotykany jest
U przewazajgcej wiekszosci organizméw — za-
rowno u roslin jak i u zwierzat. Chromozomy
posiadajg rézny, ale charakterystyczny dla da-
nego organizmu ksztal; kinetochor dzieli chro-
mozom na dwa ramiona, bardzo czesto o roznej
dtugosci, przy czym jedno ramie moze by¢ bar-
dzo krotkie. Najprawdopodobniej jednak nor-
malnie nie wystepujag chromozomy, w ktorych
kinetochor bytby umieszczony na samym koncu
jednego ramienia, udato sie jednak otrzymac ta-
kie chromozomy na drodze eksperymentalne;j.
W profazie, kiedy istnieje jeszcze btona ja-
drowa, kinetochory sg juz widoczne i ich struk-
tura jest wtedy najwyrazniejsza, jednak rola
ich nie jest zrozumiata. Wydaje sie bardzo praw-
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dopodobne, ze w tym stadium nie spetniajg one
zazwyczaj jakiej$ specjalnej czynnosci. W pro-
fazie zaczyna sie tworzy¢ wrzeciono i proces
ten przebiega w duzym stopniu niezaleznie od
przemian, jakim podlegajg chromozomy. W pe-
wnym momencie podziatu znika btona jadro-
wa i wtedy odrazu daje sie zauwazy¢ zwia-

Rys. 2. a — kinetochor w metafazie mitotycznej

u Bellevahla, widoczne wibkna wrzeciona idace od

dwdch biegunéw, b — kinetochory u Aphiurn w me-

jozie, kinetochor znajduje sie w pewnego rodzaju

zagtebieniu, ¢ — Kkinetochory w mejozie u Trade-

scantia virginica, pewne czesci kinetochoru na zew-
natrz chromozomu.

zek kinetochoréw z wrzecionem. Mimo ze ki-
netochor rzadko jest widoczny, dostrzegalny jest
jednak punkt, ktéry wyraZznie zmienia potoze-
nie i ciggnie za sobg ramiona. Jest to wiasnie
kinetochor. Zachowanie sie kinetochoréw po
zniknieciu btony jadrowej jest r6zne u rdznych
organizmow. W niektérych np. wypadkach mo-
ga one by¢ ciagniete w kierunku jednego bie-
guna, lub tez w wypadku mejozy, kiedy chro-
mozomy sg skonjugowane (pofgczone) po dwa
lub wiecej, do dwdch przeciwlegtych biegunéw,
a dopiero potem sg przemieszczane w kierunku
ptytki metafazowej. W wiekszosci jednak wy-
padkéw w jaki§ czas po zniknieciu btony ja-
drowej chromozomy sa od razu przemieszcza-
ne na ptytke metafazowg. Jest to stadium meta-
kinezy. W tym stadium jest widoczne, ze kaz-
dy chromozom posiada pewne miejsce (kine-
tochor), ktore porusza sie najpierw i ustawia
w plaszczyZznie plytki metafazowej. W meta-
fazie wida¢, ze do miejsca, gdzie znajduje sie
kinetochor, idg od dwdch biegunéw widkna
wrzeciona. W anafazie chromozomy rozchodzg
sie na bieguny, przy czym ruch ich jest bar-
dzo charakterystyczny — kinetochor porusza sie
najpierw i ciggnie za sobg ramiona. Rys. 1
przedstawia schematycznie ruchy chromozomu
w czasie podzialu. W telofazie w czasie two-
rzenia sie jader kinetochory zdajg sie nie od-
grywac zadnej roli; ich czynno$¢ ograniczataby

sie wiec tylko do stadiow, w ktérych nastepu-
je ruch chromozoméw.

Struktura kinetochoréw nie jest jeszcze dosta-
tecznie znana. Wysuwano rézne hipotezy, opar-
te na wygladzie kinetochoréw, obserwacji ruchu
chromozoméw w podziatach normalnych oraz
po naswietlaniu promieniami X. Promienie X
powodujg zaburzenia w podziale, i to nieregu-
farnosci réznego typu. Ze wzgledu na struktu-
re kinetochoru interesujgca jest fragmentacja,
czyli rozbicie jednego lub kilku chromozomow
na kilka fragmentéw. Po fragmentacji czesci
chromozomu bez kinetochoru nie posiadajg zdol-
nosci ruchu, zostajg zazwyczaj wyrzucone w cza-
sie podziatu do cytoplazmy, gdzie degenerujg;
sg wiec eliminowane w miare nastepujgcych
podziatow. Stwierdzano czasem, ze dwa fra-
gmenty, powstate po fragmentacji jednego chro-
mozomu, posiadajg zdolno$¢ ruchu. Okazato sie
nastepnie, ze wypadek ten zachodzi, gdy chro-
mozom zostaje przerwany wiasnie w miejscu,
gdzie znajduje sie kinetochor. Kinetochor musi
wiec mie¢ takg strukture, ktora umozliwia prze-
rwanie go na dwie czesci, z ktérych kazda za-
chowuje jednak jego wiasnosci.

Kinetochory widoczne sg juz we wczesnej
profazie i mozna przesledzi¢ ich zachowanie sie
w nastepnych stadiach podzialu. W pdzZnej
profazie mitotycznej u wiekszosci roslin widac
dwa nieco silniej barwigce sie ciatka w pew-
nym miejscu chromozomu. Lezg one naprzeciw
siebie, kazdy w jednym chromozomie (chromo-
zomy w profazie wykazujg juz strukture co naj-
mniej podwdjng). Do ciatek tych przyczepione
sg nici wrzeciona i w metafazie wida¢ odcho-
dzace do dwoch biegundéw peczki - widkien.

Rys. 3. Typy kinetochoréow — schematycznie. Ciatka,

do ktdrych przyczepione sa nici wrzeciona i ktére

stanowig sktadowg cze$¢ kinetochoru; a — w chro-

mozomie (Aphium), b (Zea), i ¢ (Tradescantia) —
na zewnatrz chromozomu.

W anafazie stwierdzono, ze kazdy z chromo-
zomow posiada jeden taki punkt. W mejozie ilos¢
takich ciatek jest zazwyczaj podwdjna, czego
mozna byto oczekiwa¢ na podstawie odmiennej
struktury chromozoméw mejotycznych. U pew-
nych organizméw ciatka takie lezg jakby w za-
gtebieniach, np. u Aphium, w podziale reduk-
cyjnym (rys. 2). Ciatka te mogg takze wycho-
dzi¢ na zewnatrz chromozoméw, jak np. w me-
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jozie u Tradescantia (rys. 2). O ile ciatka te sg
podwojne, kazde z nich posiada swoje oddziel-
ne wiokna wrzeciona. Obrazy te nie ttumacza
zachowania sie chromozomoéw po fragmentaciji.
Wedtug amerykanskiego badacza Schra-
dera istnieje kilka typéw kinetochoréw; sche-
matycznie sg one przedstawione na rys. 3.

Rys. 4. Struktura kinetochoru; a — kinetochor sktada
sie z otoczki (elipsoidalny twdr) i zgrubiatych chro-
monematéw, b — otoczki i ciatek wewnatrz; ¢ —
struktura submikroskopowa umozliwiajgca tylko po-
dziat podtuzny (ttumaczy charakterystyczny cykl po-
dziatu kinetochoru), d — struktura submikroskopowa
umozliwiajagca podziat podtuzny i poprzeczny; e —
struktura kinetochoru w pachytenie (mejoza) U zyta
wg Lima-de-Faria. | — cienkie nici, ktére od-
dzielajg kinetochor od reszty chromozomu, Il —
chromomery, do ktérych przyczepiajg sie nici wrze-
ciona, Il — cze$¢ miedzy chromomerami, ktéra
przechodzi charakterystyczny cykl podziatu i dzieli
sie dopiero w metafazie.

Do niedawna uwazano, ze cate Kkinetochory
dzielg sie w metafazie i po ich podziale naste-
puje anafaza. Stwierdzenie, ze juz w profazie
wyzej opisane ciatka sg podwdjne, nasuneto
przypuszczenie, ze moze to otoczka owych cia-
tek utrzymuje je razem i jej podziat nastepuje
dopiero w metafazie.

Co do struktury wysuwano rézne przypuszcze-
nia. Rys. 4a—d pokazuje niejako dwie drogi
ewolucji pogladéw na strukture Kkinetochoru.
Wszedzie caly elipsoidalny twor jest Kineto-
chorem. Kinetochor sktadatby sie z otoczki oraz:
a) wewnetrznych zgrubiatych czesci chromone-

matoéw (chromonemata sg to nici, z ktérych skia-
da sie chromozom), b) dwoch ciatek, obserwo-
wanych wiasnie u wielu organizméw. Aby wy-
ttumaczy¢ charakterystyczny cykl podziatu Kki-
netochoru i zachowanie sie fragmentdw, wysu-
nieto dwie hipotezy, wedtug ktoérych kinetochor
sktadatby sie z micelli utozonych w roézny spo-
sob. Uktad przedstawiony na rys. 4c pozwala
tylko na podziat wzdtuz catego kinetochoru, nie
ttumaczy natomiast, dlaczego moga poruszac sie
dwa fragmenty po rozbiciu chromozomu przez
promienie X. Ten wypadek ttlumaczy rys. 4d;
utozenie micelli pozwala na podziat zaréwno
wzdtuz jak i w poprzek, i o ile ten podziat na-
stagpi w potowie kinetochoru, oba fragmenty
majg jego cze$¢ i moga sie poruszac.

Na strukture kinetochoru rzucity w latach
ostatnich nowe Swiatto badania portugalskiego
uczonego Lima-de-Faria. Badal on Kki-
netochory we wczesnej profazie mejotycznej
u zyta. W tym stadium kinetochory sktadajg sie
z trzech czeéci sktadowych: dwdéch chromome-
row (chromomery sa to kuliste zgrubienia wido-
czne na chromozomach we wczesnej profazie
mejotycznej — termin o znaczeniu morfologicz-
nym), widkienek taczacych te chromomery z re-
sztg chromozomu oraz z czesci aczacej owe dwa
chromomery (ryc. 4e). Wedlug tego badacza
do tych chromomerdw przyczepiaja sie wiokna
wrzeciona, za$ cze$¢ miedzy chromomerami dzie-
li sie najpdézniej, a mianowicie w metafazie.
Sktada sie ona najprawdopodobniej z bardzo
matych chromomeréw. Ta wiasnie cze$¢, a nie
otoczka, utrzymuje wyzej opisane ciatka blisko
siebie az do anafazy. W miare posuwajgcego sie
naprzéd podziatu odbywa sie spiralizacja chro-
mozomo&w i wskutek tego wiasnie dwa chromo-
mery kinetochoru sg widziane w po6zniejszych
stadiach jako jeden. Taka struktura tlumaczy
takze, dlaczego dwa fragmenty moga posiadac¢
zdolno$¢ ruchu, — nastepuje to wtedy, gdy je-
den z chromomeréw jest w jednym, a drugi
w drugim fragmencie.

Inne typy kinetochoru sg znane o wiele mniej
doktadnie. Ich dziatanie daje sie zauwazyc
w podobnych stadiach jak kinetochoru zlokali-
zowanego.

Drugi typ kinetochoru — kinetochor wielo-
krotny spotykany jest tylko u Ascaris megalo-
cephala (glista koriska), mozna jednak otrzymac
go czasem eksperymentalnie u organizméw ze
zlokalizowanym kinetochorem. Po fragmentacji
kilku chromozomoéw za pomocg promieni X zda-
rza sie czasem, ze zlepiajg sie czesci dwoch chro-
mozomoOw, kazdy z kinetochorem; powstaje wiec
chromozom z dwoma kinetochorami. Przy roz-
chodzeniu sie takich chromozoméw w anafazie,
widaé, ze istniejg dwa miejsca poprzedzajace
w ruchu pozostate czesci chromozomu (rys. 5).
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Takie chromozomy sg zazwyczaj szybko elimi-
nowane w nastepnych podziatach, poniewaz je-
den kinetochor moze by¢ skierowany do jed-
nego, drugi do drugiego bieguna, co powoduje
zaburzenia w podziale.

"'m/

w1
"WV 1fi

Rys. 5. Dwie mozliwosci ustawienia we wrzecionie
chromozoméw z dwoma Kkinetochorami, otrzymane
eksperymentalnie.

U Ascaris w pierwszym podziale jaja chro-
mozomy (Ascaris posiada 2 lub 4 chromozomy)
nie wedrujg do bieguna jakim$ okreSlonym
punktem, ale ramiona rozchodza sie réwnole-
gle do siebie. W nastepnych podziatach bruzd-
kowania chromozomy te dzielg sie na wiele ma-
tych, z ktorych kazdy posiada zdolno$¢ ruchu,
poniewaz kazdy z nich ma kinetochor, natomiast
konce chromozomoéw bez kinetochoréw ulegajg

Rys. 6. Anafaza chromozomoéw z rozproszonym kine-
tochorem (Luzula purpurea). Chromozomy rozchodza
sie rébwnolegle do siebie; b — hipotetyczna struktura
takiego chromozomu; do chromomerow (zgrubienia)
przyczepione sg z jednej tylko strony widkna wrze-

eliminacji. Chromozomy u Ascaris posiadajg
wiele kinetochoréw (kinetochor wielokrotny),
ktére sa w chromozomie umieszczone obok sie-
bie.

Trzeci typ kinetochoru to kinetochor rozpro-
szony. Wystepuje on u nielicznych organizméow
w roéznych grupach zwierzat, np. Tamalia co-

veni (Hemiptera), Tityus bahiensis (Scorpionida),
i roslin, np. Spongospora (grzyb, Phycomycetes),
Luzula purpurea (kosmatka, Juncaceae) i innych.
Kinetochor nie jest umieszczony tutaj w jednym
lub w wielu punktach chromozomu, jak w wy-
padku kinetochoru wielokrotnego, ale jest roz-
mieszczony na catej dlugosci chromozomu. W16-
kna wrzeciona przyczepione sa w bardzo wielu
miejscach jednego chromozomu i to po jednej
tylko jego stronie. Hipotetyczng strukture ta-
kiego chromozomu przedstawia rys. 6 b. Chro-
mozomy takie rozchodza sie w anafazie réwno-
legle do siebie (rys. 6a). Po fragmentacji ta-
kich chromozomow za pomocg promieni X wszy-
stkie fragmenty posiadaja zdolno$¢ ruchu, roz-
chodzg sie réwnolegle do siebie i podziaty sg
zupetnie normalne nawet po diuzszym czasie.
Jakkolwiek kinetochory odgrywajg zasadni-
czg role w przemieszczaniu chromozoméw, oka-

b

Rys. 7. a — uniwalenty w mejozie u pewnych ras
zyta; uniwalent przesuniety do bieguna, do ktérego
skierowane sg widkna wrzeciona z kinetochoru i kon-
ca chromozomu, biwalent w $rodku wskazuje wiasci-
we potozenie chromozomoéw w metafazie; b — ana-
faza mitotyczna u Allium, niektére chromozomy po-
suwajg sie do bieguna koricami naprzdd.

zato sie jednak, ze u organizméw ze zlokalizo-
wanym kinetochorem w pewnych wypadkach
nie tylko one maja zdolno$¢ ruchu, ale takze
i konce chromozoméw. Nastepuje to czasem
w profazie, a takze i w anafazie. Stwierdzono to
zjawisko w mitozie, gtdwnie jednak w mejozie.
U niektérych zwierzat nastepuje polaryzacja
koncéw chromozoméw w profazie mejotycznej.
Polaryzacja ta polega na tym, ze korice wszyst-
kich chromozoméw sg przesuniete do jednego
lub dwéch miejsc w jadrze — chromozomy two-
rzg wiec tuki i petle. Spos6b poruszania sie
koncéw chromozoméw nie jest jednak w tym
wypadku wytlumaczony.

W mejozie niektorych ras zyta stwierdzono,
ze konce pewnych chromozoméw wykazujg po-
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dobne wiasnosci jak kinetochory. Konce tych
chromozomoéw sg przyczepione do wrzeciona za
pomocg podobnych widkien jak kinetochory.
Badania nad odksztalceniem elastycznym chro-
mozoméw wykazaly, ze sita dziatajgca na kon-
ce chromozomdw jest tego samego rzedu, co sita
dziatajagca na kinetochor. Korice chromozoméw
poruszajg sie tez z tg samg szybkoscig co kine-
tochory. Chromozomy takie posiadajg wiec dwa
punkty przyczepu. O ile sg to uniwalenty (chro-
mozomy pojedyncze) i widkna z kinetochoru
i konca sg skierowane do tego samego bieguna,
nie ustawiajg sie one w ptaszczyznie ptytki me-
tafazowej, ale sg przesuniete w kierunku tego
wiasnie bieguna. Podobnie zdarza sie czasem
w wypadku biwalentéw (rys. 7a). Wskazuje to,
ze mechanizm ruchu kofAcéw chromosomdw i Ki-
netochoréw jest taki sam. Struktura koncéw
chromozomoéw nie jest znana, jest za$ interesu-
jace, czy posiadajag one podobng strukture jak
kinetochory, czy tez jaka$ inna.

Bardziej jeszcze niejasne jest zachowanie sie
koncéw chromozoméw w mitozie u wielu roslin
(Allium cebula, Dicia wyka i inne). Kilka
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chromozomdw, nie we wszystkich jednak ko-
morkach, wedruje w anafazie naprzéd konca-
mi chromozoméw (rys. 7b). Z odksztatcenia
chromozoméw w wielu takich wypadkach wy-
nika, ze i kinetochory odgrywajg tutaj duzg
role. Ruch tych koncéw nie jest dotychczas wy-
jasniony.

W mechanizmie ruchu chromozoméw jest je-
szcze wiele punktow nie wyjasnionych. Jednak
badania tego rodzaju trwaja dopiero okoto 25
lat. W przeciggu tego czasu poznano dziatanie
i strukture kinetochoru. Istnienie kinetochoru
byto sugerowane jeszcze w XIX wieku przez
niektérych badaczy. Problem ten, pdzniej za-
pomniany, wysuneli powt6rnie gtownie: rosyjski
badacz Nawashin i amerykanski uczony
Schrader. Inne jednak kwestie zwigzane
z probleméw ruchu chromozoméw, jak np. ruch
koncow chromozomow, sg jeszcze dalekie od wy-
jasnienia. Zainteresowanie sie mechanizmem po-
dziatu, coraz silniejsze w latach ostatnich, po-
zwala jednak mie¢ nadzieje, ze niezrozumiatych
kwestii w miare uptywu czasu bedzie coraz
mniej.

J. KREINER

CZY ROZUMIESZ tACINSKA TERMINOLOGIE PRZYRODNICZA?

SEOWNICZEK OGOLNEJ SYSTEMATYKI ROSLIN

W biezacym numerze zamieszczamy trzeci
z rzedu stowniczek objasniajacy znaczenie ta-
cinskich terminéw naukowych. Obejmuje on na-
ZWy uzywane w systematyce botanicznej. Ma-
teriat zebrano z czesto uzywanych podrecznikéw
polskich i obcych, a objasnione zostaty nazwy
wyzszych jednostek systematycznych od rzedu
w goére oraz nazwy rodzin roslin wyzszych flo-
ry krajowej.

a- na poczatku wyrazu — greckie zaprzeczenie
wyrazu, na poczatku ktorego stoi. Przed sa-
mogtoskag an-

Nie kazde a- na poczatku wyrazu jest za-
przeczeniem!

acer- 1) z tac. acer — Kklon, jawor; 2) z ftac.
acer, acre — ostry
-aceae, -acus, -aca, -acum — fac. koncéwka

przymiotnikowa, uzywana w systematyce bo-
tanicznej dla nazw rodzin

acrasi- z gr. akrasia — zta mieszanina

acr- (przed samogtoska), acro- z gr. akron —
szczyt

adox- (przed samogt), adoxa z gr. adoxos —
niestawny, nieznany

Podobnie jak w poprzednich stowniczkach, ob-
jasniono czeséci sktadowe poszczeg6lnych termi-
néw facifnskich: Celem zrozumienia np. wyra-
zu ,,hydropteridales* trzeba wiec wyszuka¢ naj-
pierw ,hydro-“ (z gr. hydor — woda), dalej
,,-pterid-“ (z gr. pteris — papro€) i wreszcie
,,-ales” (tacinska koncéwka przymiotnikowa, uzy-
wana dla nazw rzedéw w botanice).

aecidio- z gr. aikia — zte obchodzenie sig, han-
ba, nieszczescie

aescul- z tac. aesculus — dab jadalny (PL.)

aggregatae z tac. aggrego — dofgczam do trzo-
dy, skupiam

-agn-, -agnus z gr. agnos — czysty (przen. drze-
wo Vitex agnus castus)

albumin- z fac. albumen,
biatko (Pl.)

-ale, -ales, -alis — ftac. koncéwka przymiotni-
kowa

algae z tac. alga — trawa morska, gton

-alion- z gr. halia — zgromadzenie, lub z gr.
halios — stony, morski

dop. albuminis —
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alisma, alismat- z gr. alisma — nazwa rosliny
wodnej

amarant-, amarantus z gr.
zwiedly, amarantowy

amarylid- z gr. Amaryllis, dop. Amaryltidos —
imie zenskie

ument-, amentum z lac. amentum — rzemien
do rzucania pocisku; kotka roslinna

amphi- gr. — z obu stron

an- (przed samogtoska) — greckie zaprzeczenie
wyrazu nastepujacego, o ile tenze zaczyna sie
od samogtoski. Por.: ,,a-“
Nie kazde an- na poczatku wyrazu jest za-
przeczeniem!

ana- z gr. aria — potem, przytem, pod, na

-anch-, -anche- z gr. ancho — zaciskam

ancyl- (przed samogtoska), ancylo- z gr. anky-
los — zakrzywiony, tukowaty

andrae-, andraea — urobione od nazwiska

-andrae, -andria z gr. aner, dop. andros — mez-
czyzna, przen. narzady meskie

-angi-, angio-, -angium z gr. angeion — naczy-
nie

-anth- (przed samogtoska), -anthe, antho-, -an-
thae, -anthus z gr. anthos — kwiat

ar-, arum z tac. aros lub aron — nazwa rosliny
(Plin.)

arche-, archi- z gr. arche — poczatek

-aris, -are, -ares tac. koncéwki przymiotnikowe

aristo- z gr. aristos — najlepszy

articul- z fac. articulum — staw, czton

-asc- (przed samogtoska), -asco- z gr. askos —
worek

esclepiad-, asclepias z gr. Asklepios — bozek
lekarzy. U Pliniusza nazwa rosliny

aur- z fac. aurum — ucho

auricularia, aurieulum z fac. auriculum — uszko

auto- z gr. autos — sam

amarantos — nie

bacillario- z tac. bacillaria — laseczka, zdrobn.
od bacillus

-bacteria z gr. bakteria — laska

balan- (przed samogt.), balano- z gr. balanos —
zotadz

balsamin- z gr. balsamon — balsam, wonna zy-
wica

bangi- (przed samogt.), bangia — urobione od
nazwiska. Mozliwe potgczenie bangi-a...

-basidii, basidio-, -basidium z gr. basis — pod-
stawa

batid-, batis z gr. batis, dop. batidos — ciernista
ryba, ptak gniezdzacy sie w cierniach

bgnnettit- — urobione od nazwiska
berberid-, berberis z arab. berbaris — nazwa
rosliny

bi~ z tac. bis — dwakroé¢, drugi raz

-biae z gr. bioo — zyje

-blastae z gr. blastos — kietek, zarodek

blephar- (przed samogt.), blepharo- z gr. ble-
pharon — powieka, oko
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-boi-, -bolia, -boius z gr. balio — rzucam

borragin-, borrugo z wiosk. borra — krétki,
sztywny wios

-bry-, (przed samogt.), -brya z gr. bryo — je-
stem peiny, kipie, kietkuje, wypuszczam paczki

bu- z gr. bus, aop. boos — wol

bux~, ouxus z iac. buxus — bukszpan

calamari- z fac. calamarius — odnoszacy sie do
przyboréw pisarskich, pidrnik

.calti- z gr. kalla — pieknos¢

calyci- z gr. kaiyx, dop. kaiykos — Kkielich

campanul-, Campanula z tac. campanula — dzwo-
nek. Mozliwe potaczenie campanul-a...

capri- z fac. capra — koza

-cardi-, -carclia z gr. kardia — serce; zotgdek

-carp-, -carpae, -carpus z gr. karpos — owoc

caryo- z gr. karyon — orzech, pestka, przen.
jadro

caryophyll- z gr. karyophyllon — gozdzik (ko-
rzenny)

-custan- z gr. kastanea — kasztan (od miejsco-
wosci Kastanis)

celastr-, celastrum z gr. kelastra — drzewo wie-
cznie zielone

cellul-, cellula tac. — komérka
centr-, centro- z tac. centrum — $rodek
cerami- z gr. keramion — dachowka

cerato- z gr. keras, dop. keratos — rog

-cerot- z gr. keras — rdg

-cea, -ceae, -ceum, -ceus — tac. koncéwka przy-
miotnikowa, uzywana w ,botanice dla nazw
rodzin

chamae- z gr. chamai — na ziemi

char-, chara, charo- z fac. chara — nieznana
rodlina (dzika kapusta?, Caes.). W fac. Sre-
dniow. — Swiecznik

-charis z gr. charis — #taska, wdziek

cheiro- z gr. cheir — reka

cheno- z gr. chen, dop. chenos — ges$

chlamyd- (przed samogt.), chlamydo- z gr. chla-
mys, dop. chlamydos — plaszcz

chlor- (przed samogt.), chloro- z gr. chloros —
zielony

chroo- z gr. chroos — powierzchnia, skéra

chryso- z gr. chrysos — zloty

chori- z gr. choris — osobno

chytridi- z gr. chytridion — garnuszek

cist-, (przed samogt.), cisti-, -cistus z gr. Kkis-
tos — gatunek krzewu

-clad-, -clado- z gr. klados — odrodl, gatagzka
boczna

-clinia z gr. kline — foze, tawa

cocc- (przed samogt.), -coccae, -cocco- z gr. kok-
kos — pestka, jadro

columni- z fac. columna — stup, kolumna

compositae z tac. compositus — ztozony

conferv- z fa¢. conferva — nici wodne, rodzaj
wodorostu

coni- z fac. conus — stozek
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ccmiugatae z fa¢. coniugo — facze, wigze

-contae z gr. kontos — wié, zerdz, wiosto

contortae z tac. contorqueo — skrecam, zwijam

convolvul-, convolvulus z tac. convolvo — zwi-
jam, skrecam, pokrywam

cordaites z tac. cor, dop. cordis — serce

cormo- z gr. kormos — pien, kloda

corn-, cornus z fac. cornus «— deren, a to z fac.
cornu — rog (pestki)

-cornes z tac. cornu — rdg

corolla, corolli- tac. — mata korona, wianuszek

-cotyleae z gr. kotyle — czarka, wydrgzenie,
ssawka

-cotyledones, cotyledo z gr. kotyledon — czarka,
ssawka

crassul-, crassuta z fac. crassus — gruby. Mozli-
we potagczenie crassul-a...

cribrari- z tac. cribrarius — podziurkowany jak
sito

cruci- z fac. crux, dop. crucis — krzyz

crypt- (przed samogt.), crypto- z gr. kryptos —
ukryty

cucurbit- z tac. cucurbita — dynia

cupresso-, cupressus z fac. cyparissus — cyprys

-cyan, cyano- z gr. kyaneos — niebieski

cycad- (przed samogt.), cycado-, -cycas z gr.
kaix, dop. kaikos — gatunek egipskiej palmy

cyclo- z gr. kyklos — koto

cyper-, cyperus- z gr. kypeiros — gatunek drze-
wa rosngcego na wyspie Cypr, dostarczajgcego

olejkéw
dacryo- z gr. dakryo — placze, ronie tzy
dawsoni- — urobione od nazwiska

dent- z fac. dens, dop. dentis — zgb

desmidi-, desmidium z gr. desmos — wigzanie,
polaczenie, diadem do wiosdw

di- z gr. dis — podwojny

dia- z gr. dia — przez, podczas, w odstepie,
w poprzek

dialy- z gr. dialyo — rozdzielam

dicran- z gr. dikranon — motyka lub widty

o dwu zebach
-dictyon, dictyot- z gr. diktyon — siatka, sie¢
-dini-, -dinium, dino- z gr. dine — wir, krece-
nie sie w koto

dios- z gr. Dzeus, dop. Dios — imie bostwa
dipl- (przed samogt.), diplo- z gr. diploos —
podwdjny

dipsac-, dipsacus z gr. dipsakos — choroba ne-
rek potaczona z pragnieniem (roslina uzywa-
na na lekarstwo)

disc- (przed samogt.), disco- z gr. diskos — krg-
zek

droser- z gr. droseros — zwilzony rosg

e- tac. przedrostek oznaczajacy zaprzeczenie lub
brak. Nie kazde e- na poczatku jest przecze-
niem!

eben- z gr. ebenos — heban

ecto- z gr. ektos — na zewnatrz
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-elae- z gr. elaia — drzewo oliwne
elattn-, etamte z gr. eiatinos — S$wierkowy, so-

snowy
eieuiuero- z gr. eieutheros — wolny
enturyo- z gr. emuryon — zaroaek
empeir-, emyetrum z gr. empetron — roslina

rosngca na skale (petra)

enantio- z gr. enantios — przeciwny, potozony
naprzeciw, przeciwlegty

enuo- z gr. enaon — wewnatrz

enteridi- z gr. enteridion — mate jelito

entorno- z gr. entomon — to co nacinane, przen.
owad

ephedra tac. — nazwa rosliny

epi- z gr. epi — nad, przy, blisko, nadto

egui- z tac. equus — kon

equiset-, eguisetum tac. — konski ogon, u Plin.
gatunek rosimy

enc- (przed samogt.), erica z tac. erica — wrzos

-et-, -etes z gr. etos — rok

eu- gr. przedrostek oznaczajgcy wzmocnienie
treSci — dobry, prawdziwy

ex- (przed samogt.), przedrostek oznaczajacy brak
czego$ (por. e-)

ex0- z gr. exo — na zewnatrz

fug- (przed samogt.), fago- z fac. fagus — buk

farin- (przed samogt) z fac. farina — maczka

-fer, -fera, -ferae z fac. fero — nosze

-filie-, filix z fac. filix, dop. filicis — papro¢

fissi- z tac. fissus — rozszczepiony

-flagell-, flagellurn z tac. flagellum — bicz

-florae, -florus z tac. flos, dop. floris — kwiat

-foli-, foliae, z tac. folium — lis¢

-frag- (przed samogt.) z fac. frango — tamie

frangul- (przed samogt.) z fac. frango — tamie,
krusze

fuc-, fucus z tac. fucus — gatunek wodorostu
morskiego

funari- (przed samogt.), funaria z tac. funis —
lina, sznur; funaria — przywigzana na linie(?)
Mozliwe pofgczenie funari-a...

jungi tac. — grzyby

gal- z gr. gala — mleko

-gama z gr. gamia — malzenstwo, potaczenie

garry- — urobione od nazwiska

gaster- (przed samogt.) z gr. gaster — brzuch,
ciato

gelidi- z fac. gelidus — lodowato zimny, zamar-
zajacy, zakrzepty

-genae z gr. genos — potomek, latoro$l, to co
urodzone

gentian- (przed samogt.) tac. — nazwa rosliny
(Plin.)

-gerani- (przed samogt.), geranium z gr. gera-
nos — zuraw

-geton- z gr. geiton — sasiad

gigartin- z gr. gigarton — pestka w jagodzie
winnej

-gin- z gr. ginnos — mut, kartowaty kon
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-gleri- (przed samogt.), -glena, -gleno- z gr. gle-
ne — Zrenica

globuli-, globulari- z tac. globulus — kulka

-glossa, -glosso- z gr. glossa — jezyk

glumi- z tac. gluma — tupina owocu, tuska,
plewa

-gon-, -gonum z gr. gony — kolano

-gonia, -goniatae, -gonium z gr. goneia — pto-
dzenie, rodzenie

gramineae z tac. gramen, dop. graminis — tra-
wa

grimmi- — urobione od nazwiska

grui- z fac. grus, dop. gruis — zuraw

gutt- (przed samogtlo.), gutti- z tac. gutta —
kropla

gymn- (przed samogt), gymno- z gr. gym-
nos — nagi

gyn- (przed samogt), -gyna, -gynia z gr.
gyne — kobieta, przen. narzad zenski

halo- z gr. hals, dop. halos — s6l, przen. morze

helo- z gr. helos — bagno, stojaca woda, trzesa-
wisko

liemi- z gr. hemi — pét

hepaticae z gr. hepar, dop. hepatos — watroba

hetero- z gr. heteros — rozny, inny, drugi, prze-
ciwny

hipp- (przed samogt.), hippo- z gr. hippos —
kon

holo- z gr. holos — catkowity

hookeri- — urobione od nazwiska

hormo- z gr. hormos — #tancuch, sznur pacior-
kow

hydro- z gr. hydor — woda

hyphen, hypho- z gr. hyphe — tkanina

hypno- z gr. hypnos — sen

hypo- z gr. hypo — pod, ponizej

hystero- z gr. hysteros — poézniejszy, w tyle
idacy

-ica, icae, -icum, -icus fac. koncéwka przymiot-
nikowa

-ideus z gr. eidos — ksztaht

im- (przed ,,p*“) — przedrostek oznaczajacy za-
przeczenie drugiej czesci wyrazu albo ozna-
czajacy ,,w*“

-ina, -inae, -inum, -inus tac. koricowka przy-
miothikowa

irid-, iris z gr. Iris — bogini teczy

irregularis fac. — nieregularny

iso- z gr. isos — réwny

-ist-, -istia z gr. histion — zagiel

jungermanni- — urobione od nazwiska

jugland-, juglans fac. skré¢, z Jovis glans —
zotadz Jowisza

juliani- — urobione od nazwiska

junca-, juncus z fac. juncus — sitowie

labiatae z tac. labium — warga

laminaria z fac. lamina — blaszka

-legnia z gr. legnion — rabek, brzeg

legumin- z fac. legumen — jarzyna straczko-
wa

leitneri- — urobione od nazwiska

lemn- z gr. limne — stojgca woda, staw

lentibulari- z fac. lens — soczewka i tubulus —
rurka

lepido- z gr. lepis, dop. lepidos — tuska

lept- (przed samogt.), lepto- z gr. leptos — de-
likatny, cienki

lichen, lichenes z tac. lichen — porost

ligul- (przed samogt.), ligula z fac. ligula —
jezyczek

ligustr-, ligustrum z fac. ligustrum — jaka$ krze-
wiasta roslina

lilii-, lilium z tac. lilium — lilia

lin- (przed samogt) z tac. linum — len

litho- z gr. lithos — kamien

lobeli- — urobione od nazwiska

-lochi-, -lochia z gr. locheia — poréd ($rodek
porodowy)

lor- z fac. lorum — rzemien

lyco- z gr. lykos — wilk

lythr-, lythrum z gr. lythron — powalanie krwig

malv- (przed samogt) tac. malva — S$laz, ga-
tunek rosliny

maratti- — urobione od nazwiska
marchand-, — urobione od nazwiska
margarit- z gr. margarites — perta

maschalo- z gr. maschale — pacha, zagiecie

-mastig- z gr. mastix, dop. mastigos — bicz, bat

melam- (przed ,,p“), melan-, melano- z gr. me-
lanos — czarny

meny- z gr. menyo — wskazuje, zdradzam, obja-
wiam

meso- z gr. mesos — Srodkowy

meta- z gr. za, poza, z tylu

micro- z gr. mikros — maty, drobny

monad- (przed samogt.), -monadina, -monadinae,

monado- z gr. monas, dop. monados — je-
dnostka
mono- z gr. monos — jeden, pojedynczy
mor-, morus z fac. morus — drzewo morwowe
mucor- tac. — plesn
musc- (przed samogt.), musci z tac. musci —
mchy

-mycet- (przed samogt.), -mycetes, myceto-, my-
co- z gr. mykes, dop. myketos — grzyb

riyric- z gr. myrike — tamaryszek

myrti- z fac. myrtus — mirt

myx- (przed samogt), myxo- z gr. myxa —
$luz

nem-, nemat-, -nema z gr. nema, dop. nema-
tos — przedza, ni¢. Mozliwe potgczenie nem-
a..

nymphae-, z gr. nymphaios — poswiecony nim-
fom

oen- (przed samogt.), oeno- z gr. 0inos — wino

ole- (przed samogt.), olea z fac. olea — drzewo
oliwne
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00- z gr. oon — jajo

ophio- z gr. ophis — waz

-opsid-, z gr. opsis — widok, wzrok, twarz, wy-
glad

opunti- (przed samogt.) z tac. opuntius — odno-
szacy sie do miasta Opus w Grecji

orchid-, orchis z gr. orchis, dop. orchidos —
jadra samcze

nrob- z gr. orobos — gatunek grochu

osmund- (przed samogt.) z germ. osmunder —
przydomek boga Thora

-osus, -o0sa, -osum — koncowka przymiotniko-
wa tacinska

oxalid-, oxalis z gr. oxys — ostry, kwasny

pandan- (przed samogt.), pandanus z malajskie-
go pandany

panto- z gr. pan, dop. pantos — wszystek, caty

papaver- z tac. papaver — mak

papilion- z tac. papitio, dop. papilionis — mo-
tyl

parietales z fac. parietalis — S$cienny

passi- z fac. patior — cierpie

penn- z fac. penna — pi6ro, skrzydio

-perfecti z fac. perfectus — doskonaty, skonczo-
ny

pert- z gr. peri — wokoto

perono- z gr. perone — kolec, sprzaczka

-petat- z gr. petalon — lis¢, ptatek

phaeo- z gr. phaios — ciemny, brunatny

phanero- z gr. phaneros — jawny

-phor-, -phora, -phori- z gr. phoros — noszacy

-phorbi- z gr. phorbeia — pasza, zywno$¢

-phthor- (przed samogt.) z gr. phthora — strata,
zniszczenie

-phyceae, phyco- z gr. phykos — morska tra-
wa, wodorost, glon

-phyllae, phyllo- z gr. phyllon — lis¢

physar- z gr. physalis — pecherz

-physci- z gr. physke — zotadek, gruba kiszka

-phyt-, -phyta, phyto- z gr. phyton, 1. mn.
phyta — roslina

-phytinae z gr. phyton — roslina

pin- (przed samogt.), pine-, pinus z fac. pinus —
sosha

piper- tac. — pieprz

pirol-, pirola z tac. pirus — grusza, zdrobnie-
nie

plantagin-, plantago z tac. planta — podeszwa

plasmodio-, plasmodium urobione od plasma

platan-, platanus z tac. platanus — jawor; lub
z gr. platys — ptaski

plect- (przed samogt), plecto- z gr. pleco —

plote
pleuro- z gr. pleura — bok
plumbag-, plumbago z fac. plumbum — otéw
-podi-, podiac-, podinae z gr. pus, dop. podos —
noga

polemoni- z gr. polemos — wojna
poty- z gr. polys — liczny, wiele

portulac- z tac. portulaca — nazwa rosliny

potamo- z gr. potamos — rzeka

primul- (przed samogt.), primula zdrobn. od tac.
primus — pierwszy

principes z fac. princeps — pierwszy, znakomity,
ksigze

prote-, protei- z fac. Proteus — bdstwo morskie

prot- (przed samogt), proto- z gr. protos —
pierwotny

pseudo- z gr. pseudos — kiamstwo, oszustwo

psilo- z gr. psilos — nagi

psilot- z gr. psilotes — nagos$¢

-pterid-, -pterides, -pterido-, -pteris z gr. pteris,
dop. pteridos — papro¢

-pyr- z gr. pyros — pszenica

pyreno- z gr. pyren, dop. pyrenos
jadro

ran-, rana z tac. rana — zaba

ranuncul- (przed samogt.), ranunculus z tac. ra-
nunculus — Zzabka

resed- z fac. resedo — tagodze, goje

rhagid- z gr. rhax, dop. rhagos — jagoda

rhatnn- (przed samogt.), rhamnus- z gr. rham-
nos — krzak ciernisty

— pestka,

rhoead-, rhoeas z gr. rhoias — owoc granatu,
przen. kolor granatu — mak

rhod-, rhodo- z gr. rhodos — rézowy

ros- (przed samogt.), rosi- z tac. rosa — roza

rubi-, rubium z fac. rubes — czerwony

rut- (przed samogt.) z fac. ruta — gorzkie ziele

salic-, salix z fac. salix, dop. saticis — wierzba

salvini- (przed samogt.) — urobione od nazwi-
ska

santal- — nazwa arabska

sapind- (przed samogt.) z tac. sapo indicus —
mydto indyjskie

sapro- z gr. sapros — zgnity

-sarcodina z gr. sarx, dop. sarkos — migso

sarraceni- (przed samogt.) — urobione od na-
zwiska Sarrasin

saxi- z fac. saxum — skata

schisto- z gr. schistos — rozszczepiony

schizo- z gr. schidzo — rozszczepiam, roztupuje

scitamin- z fac. scitamenta — takocie, przysmaki

Sciero- z gr. skleros — twardy

scrophulari- (przed samogt.) z tac. scrophulae —
gruczoty lub z tac. scrofa — maciora

selaginell- (przed samogt.), selaginella, selago
z fac. selago — gatunek jatowca. Mozliwe po-
faczenie selaginell-a...

-set-, -setum z tac. seta — szczecina

silico- z fac. silex, dop. siticis — krzemien

simarub- (przed samogt) — indiafiska nazwa
Quassia

siphon- (przed samogt.), siphono-, siphunculo-
z gr. siphon — rura

solan- (przed samogt.), solanum tac. — nazwa
rosliny u Plin.
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spadici-, spadix z fac. spadix, dop. spadicis —
gataz palmy z owocami

spargani- (przed samogt.) z tac. sparganium —
nazwa rosliny wodnej

spathi- z gr. spathe — topatka, miecz

sperm- (przed samogt.), spermato- z gr. sper-
ma — nasienie

sphacelari- z gr. sphakelos — gangrena, zapale-
nie

sphaer- (przed samogt.) z gr. sphaira — kula

sphagn- (przed samogt.), sphagnum z gr. sphag-
nos — mech torfowy

sphaen- (przed samogt.), sphaeno- z gr. sphen —
klin

-spor-, sporo-, -spora z gr. Sporos — sianie, siew,
nasienie. Mozliwe potgczenie spor-a...

staphyle- z gr. staphyle — winogrono, grono

stego- z gr. stege— dach, pokrywa

stemonit- z gr. stemonidzomai — tkam

stereo- z gr. stereos — mocny, twardy

-stornia, stomat- (przed samogt.), stomato- z gr.
stoma, dop. stomatos — usta

-strob- z gr. strobos — wir, obracanie

sym- (przed ,,p“ lub ,,b*) z gr. syn — razem

syn- gr. — razem

-taeni- (przed samogt.), -taenio- z gr. tainia —
wstega, tasma

tamaric- (przed samogt.) z fac. tamarix — ta-
maryszek

tax- z tac. taxus — cis

terebinth- z gr. terebinthos — drzewo terpenty-
nowe

tetr-i tetra- z gr. tetra — cztery

-test- z fac. testa — naczynie, skorupa, muszla

-thalami- z gr. thalamos — pokdj w $rodku do-
mu, sypialnia, t6zko

-thallo- z gr. thallos — galgZz, potomek

thec-, -theca z gr. theka — schowek, gréb

-thera z gr. thera — dziki zwierz, potwér

thio- z gr. theion — siarka

thymelae- z gr. thymos — macierzanka i eleia —
oliwka. Gatunek rosliny

tili- (przed samogt.) z tac. tilia — lipa

tilo- z gr. titos — ni¢, wiokno

-tomeae, -tomus z gr. temno — tne, kraje

tremell- (przed samogt.), tremella z tac. tremo —
drze

tri- z gr. treis — trzy

-trich-, -tricha, -triche z gr. thrix, dop. trichos —
wios

tuber- z fac. tuber — guz

tubi- z fac. tuba — rura

typha- z gr. typhe — trzcina wodna

ulm- (przed samogt.), ulmi-, ulmus z tac. ul-
mus — wiagz

ulotrich- (przed samogt.), ulothrix z gr. uloth-
rix — kedzierzawy

umbell- (przed samogt.), umbeHi- z tac. umbel-
la — maly cien, parasolka

uredin-, uredo z tac. uredo — zwarzenie ro$lin
od goragca (uro — pale)

-uris z gr. ura — ogon

urtic- z fac. urtica — pokrzywa (uro — pale)

ustilagin- z fac. ustulo — spalam; fac. ustila-
go — jakas roslina

valerian- (przed samogt.) z tac. valeo — jestem
zdréw, silny

vascul- z fac. vasculum — naczynko

verben- (przed samogt.) z tac. verbena — galgz-
ka oliwki, mirtu lub lauru, uzywana w obrze-
dach

verticill- z tac. verticilla — paciorek, koralik

vit- z tac. vitis — winna latorodl

viol- (przed samogt.) z tac. viola — fiotek

volvoc- (przed samogt.), volvox z tac. volvo —
tocze, obracam

-ymeni- z gr. hymen — blona

Z00- z gr. zoon — zwierze

zyg- (przed samogt.), zygo- z gr. zygon — ja-
rzmo, potaczenie

PORADNIK PRZYRODNICZY

NOWY TYP PARASOLA
ENTOMOLOGICZNEGO

W celu wylowu zwierzat zyjacych na lisciach
lub gateziach krzewéw i drzew, dotychczas
przez wielu badaczy byt uzywany tak zw. pa-
lasol entomologiczny. Parasol entomologiczny
roznit sie nieznacznie tylko od zwyktego para-
sola, byt on wiekszy oraz posiadat tamany
uchwyt, co umozliwiato podstawianie go pod
zwisajgce gatezie. Dzi§ przyrzad ten ,wyszedt
z mody* i aczkolwiek znajduje sie w wielu pra-
cowniach, jest rzadko uzywany i catymi sezo-
nami lezy bezuzytecznie.

Prowadzac od kilku lat badania nad plu-

skwiakami roznoskrzydtymi, natrafitem na duze
trudnosci przy badaniu gatunkéw zamieszku-
jacych roslinnos$¢ drzewiastg. Staratlem sie zna-
lez¢ jakie$ rozwigzanie tych trudnosci i nasu-
neta mi sie mysl skonstruowania przyrzadu,
zblizonego wygladem i zasadg uzycia do pew-
nego typu sieci rybackiej, jakiej uzywaja ry-
bacy na Wisle do potowu wegorzy na tzw.
,»Snopki™. Pomijam tu metode potowu ryb, jako
nieistotng, przyitepujac od razu do opisu tego
nowego przyrzadu, ktéry w dalszych wywo-
dach bede okre$lat mianem trzepaka.
Trzepak sktada sie z dwéch drazkéw drew-
nianych (najlepiej jesionowych, gdyz sa ela-
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styczne i nietamliwe), okragtych, z jednego
kofnca zwezajacych sie stozkowo (rys. 1). Diu-
gos$¢ ich wynosi 2 metry, $rednica na cienszych

Rys. 1. Drazki drewniane, potaczone $rubg oraz linka,
mozna skfada¢ i rozktada¢ jak nozyczki.

koncach okoto 1 ¢cm, na grubszych 2 cm. W od-
legtosci 20 do 25 cm od grubszego kornca w obu
dragzkach znajdujg sie otwory, przez ktére zo-
staje przeprowadzona S$ruba z nakretkami, 13-

iS 1
L
unn
Rys. 2. Mechanizm potaczenia drazkéw za pomoca

Sruby i nakretek.

czaca oba drazki (rys. 2). Potgczenie to po-
zwala na skladanie i rozktadanie drazkéw, po-
dobnie jak sie otwierajg i zamykajg nozyczki.
Oba ciefisze konce drazkéw sg potgczone 1,5-

*{50 ecu.

Rys. 3. Powierzchnia ptoétna. Miejsce zakreskowane
nalezy w ptdtnie wycigé i odrzucié.
metrowg linkg, ktéra pozwala na rozwarcie
dragzkow tylko do pewnej granicy. Na tak roz-
wartych dragzkach rozpinamy biate ptétno
o wymiarach 15 metra w kwadracie (rys. .3).
Od strony jednej z krawedzi materiatu odcina-

WSZECHSWIAT

my tréjkat (na rysunku zakreskowany), a na-
stepnie zszywamy ze sobg dwie réwne krawe-
dzie ,a“ i ,ai“. Potem zszywamy krawedz ,c*
z linkg taczaca oba drazki, za$ krawedzie ,,b
i ,bi“ lgczymy z poszczeg6lnymi drgzkami.

4

13

5" CCU. .
+m

W ten spos6b piétno utworzy na rozwartych
drazkach trojgraniasty lej, na ktérego dnie wy-
cinamy nieduzy (o $rednicy 15 cm) okragly

Rys. 5. Trzepak w postaci ztozonej, do przenoszenia.

otwor, w ktdrym umocowujemy lejek metalo-
wy ze stoikiem szklanym (rys. 4). Szerszy brzeg
lejka zaopatrzony jest w szereg dziureczek, kto-

Rys. 6. Trzepak w postaci otwartej stuzy do wyta-
pywania owadéw. Z — zastawka.

re pozwolg na umocowanie go do ptdtna przy
pomocy silnych nici lub cienkiego drutu. Po-
nizej tych otworéw w sam otwér lejka wluto-
wana musi by¢ siatka druciana o oczkach +1
cm. Zatrzymuje ona liscie i patyki padajace na
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ptotno przy trzepaniu. W dolnej czesci lejka
znajduje sie zaciskacz podtrzymujacy stoik. Za-
ciskacz taki pozwala na dowolne zakladanie
i zdejmowanie stoika. Trzepak w tej postaci
mozna ztozy¢ i zwing¢ do przenoszenia (rys. 5).
Jednakze przy trzepaniu jest on nam potrze
bny w postaci rozwartej (rys. 6), totez aby
unikng¢ jego skfadania sie w czasie trzepania,
musimy zastosowa¢ pewng przeciwsite w posta-
ci zastawki (rys. 6 i 7). UmieScimy jg przed
$rubg taczaca drazki. Zastawka taka usztywnia
caly przyrzad, tworzac catos¢ tatwg i lekka
w uzyciu. Przed zilozeniem trzepaka musimy
zastawke usungc.

Sama czynno$¢ trzepania nie rézni sie od
sposobu uzycia parasola entomologicznego
(rys. 8). Trzymajac w lewej rece trzepak, pod-
stawiamy go pod gatezie, prawg za$ uzbrojong
w Kkij uderzamy po gateziach. Owady spadajg
na ptétno i po jego stromych $cianach staczaja
sie przez lejek do stoika. Po kilku takich za-
biegach nalezy stoiczek odkreci¢ i wysypac je-
go zawarto$¢ na ptotno trzepaka, uprzednio po-
tozonego na ziemi, wzglednie wybiera¢ owady
wprost ze stoika. Trzepak o tyle jest lepszy
w uzyciu od parasola entomologicznego, ze po-
wierzchnia jego jest wieksza i bardziej odpo-
wiada ksztatltowi gatezi, totez tatwiej go pod-

Rys. 7. Miejsce i sposdb umieszczenia zastawki
usztywniajacej caty przyrzad. Z — zastawka.

stawi¢ pod krzewy i gatezie drzew. Konstrukcja
tego przyrzadu jest mocniejsza od konstrukcji
parasola entomologicznego. Koszty wykonania
0 wiele nizsze. | tak trzepak, ktérego pierwszy
egzemplarz wykonano w Zaktadzie Zoologii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu,
kosztowat 105,50 ztotych. W skiad tej sumy
wchodzg nastepujgce wydatki: dragzki — 10 zk,

ptétno 4 m b.) — 48 z}, linka — 7,50 zt, le-
jek — 40 z. Pierwsze prdby trzepaka przepro-
wadzitem wczesnym latem ur. Zaraz pierwsze-
go dnia uzyskatem 5 nowych gatunkdw, co byto

Rys. 8 Wylapywanie owadoéw z gatezi drzew przy
pomocy trzepaka.

pokaznym procentem w iloSci juz posiadanych.
W dalszym okresie badan trzepak okazat sie
niezastagpionym przyrzadem. Fakt ten wystar-
czajgco dodatnio ocenia przydatno$¢ tego no-
wego przyrzadu, aby mdc go spopularyzowac.
Nadaje sie on przede wszystkim do potowu
pajakéw, pluskwiakéw, chrzaszczy i gasienic
motyli. S. Kosicki

UPROSZCZONA METODA
SPORZADZANIA PREPARATOW STALYCH
Z DROBNYCH OWADOW

Sporzadzenie z drobnych, delikatnych owaddw
preparatu trwatego, na stale zamknietego w bal-
samie kanadyjskim lub innym ptynie, nastrecza
wiele trudnosci w przygotowaniu obiektu do
zamkniecia, gdyz stosowane przy tym odczyn-
niki czesto zmieniajg naturalne ubarwienie oka-
z6w. Podczas zabiegdw przygotowawczych by-
wajg tez uszkodzone delikatne #tuski i wioski,
ktére moga mie¢ duze znaczenie jako cechy sy-
stematyczne. Totez warto zapozna¢ sie i wy-
probowac prostg metode sporzadzania takich pre-
paratébw, podanag przez H. Reichardta
(Zool. Anzeig. T. 147, 1951, z. 9—10). Szkiet-
ko przedmiotowe na powierzchni pola, gdzie ma
byé umieszczony preparat, powleka sie cienka
warstwg parafiny. Wielko$¢ powierzchni powle-
czonej powinna odpowiadaé wielkosci szkietka
nakrywkowego. W rogach tego pola nalezy
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ostrym nozem oczysci¢ z parafiny czworokatne
malenkie powierzchnie tak, aby mozna byto
w tych miejscach za pomocg balsamu kanadyj-
skiego przylepi¢ malefikie nézki szklane. Swie-
z0 zatrutego (npketerem) owada nalezy odpo-
wiednio utozy¢ na powierzchni pola zaparafino-
wanego. Podtoze z parafiny uniemozliwia ewen-
tualne poOzZniejsze przesuwanie sie obiektu. Na
4 rogach szkietka nakrywkowego przykleja sie
»nozki*' z plasteliny tak, aby w czasie nakry-
wania preparatu natrafity one na ,nozkin szkla-
ne przylepione do szkietka przedmiotowego. Po

DROBIAZGI

NOWE STANOWISKO PIEKNEGO PAJAKA
(AGRIOPE BRUEKK1CH11 SCOP.)

Pajak Agriope bruennichii winien wzbudzaé
zainteresowanie kazdego mitosnika przyrody
ojczystej z dwoch chocby powodow.

Po pierwsze sama posta¢ pajgka juz na pierw-
szy rzut oka tchnie pewng egzotycznoscig ubar-
wienia, bedaca rzadkim objawem w faunie na-
szego klimatu. Samica (rys. 1), wielkosci naszego
krzyzaka (wedlug Dahla dlugos¢ ciata nie li-
czac n6g wynosi okoto 15 mm), posiada odwiok
na stronie grzbietowej jaskrawo-z6tto wybar-
wiony. Na tym to jaskrawym tle przebiega sze-
reg poprzecznych czarnych paseczkéw, podob-
nie jak to ma miejsce u niektérych zadtowek.
Gtlowotutéw, jednostajnie brazowoszary, po-
kryty jest delikatnymi jasniejszymi wioskami.
Od spodu cafe ciato jest znacznie ciemniejsze
i jednostajnie ubarwione, a jedynie na odwioku
znajdujg sie dwa symetryczne, podtuzne pasy
z6te. Konhczyny ciemnobrgzowe, miejscami czar-
ne, sg zo6to obraczkowane. Poza tym sg one po-
kryte drobniutkimi ciemnymi wfoskami oraz
dtuzszymi od nich, takze ciemnymi, z rzadka
sterczacymi szczecinkami. Samiec jest znacznie
mniejszy (dt. ciata okoto 55 mm), szaro-z6tto
ubarwiony, a wiec nie posiada tych kontrastow
barwnych, jakie okazuje samica.

W miesigc po kopulacji, ktéra zazwyczaj ma
miejsce w lecie, samica buduje kokon (rys. 2),
w ktérym skitada od 3 do 400 jaj, po czym gi-
nie. Osobniki Zyjace na obszarze Srodkowej Eu-
ropy budujg tylko jeden kokon. Po czterech ty-
godniach z jaj wylegajg sie mtode. Te jednakze
przebywajg w oprzedzie az do kornica maja na-
stepnego roku.

Drugim powodem, dla ktérego warto blizej
zapozna¢ sie z tym pieknym pajgkiem, to jego
pochodzenie i tendencja do ciggtej ekspansji
na po6tnoc i potnocny wschéd. Jako punkt wyj-
Scia tych wedrowek, mozna przyja¢é z pewng
dozg prawdopodobienstwa wybrzeza Morza

nakryciu patyczkiem drewnianym ostroznie do-
ciskamy natozone szkietko nakrywkowe tak, aby
nie uciskajac preparatu opusci¢ je do samej po-
wierzchni. W celu zapobiezenia plesnieniu nie-
wyschnietego jeszce okazu daje sie pod szkiet-
ko nakrywkowe pare krysztatkow kwasu karbo-
lowego. Nastepnie zamyka, si¢ preparat, robigc
naokoto szkietka ramke z parafiny lub laku.
Sporzadzone w ten sposéb preparaty moga prze-
trwa¢ pare lat. Metoda ta zostata wyprébowana
przez autora przede wszystkim na muchdwkach
(komarach). M q

PRZYRODNICZE

Srodziemnego. Spotykany byt dotychczas: w re-
jonie Morza Srodziemnego, na wyspach atlan-
tyckich, nastepnie w potudniowej Azji i Ja-
ponii. Nieco pbézniej znaleziono go w okolicach
Paryza, w Bretanii, w okregu Loary, w Anglii,
w potudniowych Alpach, gdzie dochodzi do wy-
sokosci 1000 m nad p. m., w Szwajcarii, w po-
tudniowym Tyrolu, na Wegrzech i w potudnio-
wej czeSci ZSRR. Brak go w Ameryce. W Niem-
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czech znajdowany byl na terenach przylegtych
dogérnego biegu Renu, w okolicach Berlina,
Frankfurtu i szeregu innych miejscowosci
(wedtug D ah 1la).

W drugim tomie czeSci pierwszej wydawni-
ctwa zbiorowego pt. ,,Pomorze Zachodnie'1z ro-
kul950 prof. dr J. Urbanski podaje
wzmianke, odnoszacg sie do omawianego paja-
ka, a brzmi ona: — ,,A wiec gtéwnie doling
Odry na Pomorze Zachodnie przybyty potud-
niowo-wschodnie i potudniowe gatunki zwierzat,
zwlaszcza owadow. Przyktadem takich zwierzat
moze by¢é m. i. oka-
zaly pajak (Agriope
bruennichii) o ciele
z6tym w czarne po-
przeczne paski, zna-'
ny z kilku stano-
wisk w dolinie Odry
i z wyspy Wolin..."
— Dalszg wiadomos¢
o tym pajgku zalg-
czyt prof. dr J. Ur-
banski w pracy
pt. ,,Park Narodowy
na wyspie Wolin",
donoszac, iz jest on
»Szczegolnie czesty na
porosnietych  bujng
roslinnoscia  tgkach
oraz na brzegach Zalewu Szczecinskiego"
(Chronmy Przyrode Ojczysta, zeszyt 7/8, 1951).

Dnia 17 sierpnia 1951 r. w Pile, w czasie po-
szukiwan entomologicznych, natrafitem na okaz
pieknej samicy A. bruennichii (rys. 1) oraz ko-
konu, ktory w poblizu niej sie znajdowat. Miej-
scem znalezienia byt ogrédek kwiatowo-wa-
rzywny przy ul. Swierkowej, nalezacy do jedne-
go z kolejarzy pilskich. Sie¢ wraz z pajgkiem
i oprzedem byla zawieszona na wysokosci 25
do 35 cm, nieco ukos$nie skierowana do powierz-
chni ziemi. Rozpieta byta ona na klombie poro-
$nietym maciejkg oraz dziko rosngcg z6ttlica
niepozorng (Galinsoga parviflora). Okaz ten
posiadat mniejsze wymiary, anizeli podaje Dabhl,
gdyz dtugos¢ ciata bez koriczyn wynosita 11 mm.

Nowe stanowisko w Pile jest potozone znacz-
nie bardziej na po6tnocny wschod, niz wszystkie
inne dotychczas znane w Polsce, co wskazuje na
dalsze przesuwanie sie zasiegu tego pajgka
w gigb naszego kraju. Warto zwrdci¢ uwage na
tego ciekawego przybysza i otoczyé go ewentual-
nie opieka, zwiaszcza w miejscach, gdzieby licz-
nie sie rozmnozyt. g Koskki

Rys. 2. Kokon A. bruenni-
chii z Pity uzupetniony wg
Dahla; pow. 4-krotne.

DAWNA HISTORIA O KROKODYLU
W WISLE

Kilkadziesigt tat temu Krakéw byt matym ci-
chym miastem i tylko z rzadka senng monotonie

codziennego zycia przerywaly zdarzenia nie-
zwykte. Takim sensacyjnym wypadkiem, ktory
owczesnie poruszyt cate miasto i szerokim echem
odbit sie nie tylko w prasie krajowej, ale opi-
sany zostat ,nawet" w znanej wiedenskiej ga-
zecie ,,Neue Freie Presse", bylo upolowanie kro-
kodyla w Wisle pod Krakowem. Stato sie to
latem 1897 roku. Jeszcze wielokrotnie potem po-
jawiatly sie na ten temat wzmianki w réznych
czasopismach.

Jak wiadomo, gady z rzedu Crocodilia sg du-
zymi zwierzetami. Zamieszkujg ciepte wody
Afryki, Australii, Indii, Ameryki, ale nie wy-
stepujg nigdzie w Europie, totez pojawienie sie
przedstawiciela jednego z nich w naszej zimnej
Widle byto naturalnie wynikiem tylko przy-
padku. Historia zaczeta sie od przyjazdu do
Krakowa wedrownej menazerii, ktéra rozloko-
wata sie na samym brzegu Wisty, przy ujsciu
rzeczki Rudawy, w dzielnicy Pdtwsie Zwierzy-
nieckie. Do zywego inwentarza menazerii na-
lezat duzy krokodyl, przeszto 2 m diugosci, ktory
spragniony wolnosci wyczut blisko$¢ ulubione-
go zywiotu i widocznie niedostatecznie pilno-
wany, zdotat uciec, dawszy nura do rzeki.

Mozna sobie wyobrazi¢ konsternacje, jaka
zapewne ogarneta dozorcéw menazerii, gdy
stwierdzili ucieczke tak duzego i niebezpiecz-
nego zwierzecia. Wiasciciel przedsigbiorstwa,
bojac sie odpowiedzialnosci, nie zawiadomit
wihadz o tym wypadku. Nie usitowat juz nawet
szukaC zbiega, ale kazat szybko zwingé namioty
i menazeria cichcem wyjechata z Krakowa.

Tymczasem krokodyl uzywat wolnosci. Py-
nat w dot rzeki, zywigc sie gesmi, kaczkami
i kurami, jakie ztapat na brzegu. W ciepte dnie
wygrzewat sie na storicu na piasku wislanym,
budzac swym widokiem zrozumiatg panike wsrdd
ludnosci  wiejskiej, ktéra brata go za smoka.
,Gdy wies¢ o jego pojawieniu sie dotarta do
miasta, grono mysliwych ze Spétki Mysliwskiej
»Wista" wyruszyto na upolowanie potwora do
tegu koto wsi Mogita pod Krakowem, gdzie
zdotano go wysledzi¢. Bohaterem dnia stat sie
Wactaw Anczyc, pochodzacy ze znanej na tere-
nie Krakowa i szanowanej rodziny, ktéry cel-
nym strzatem ze sztucera zabit krokodyla, tra-
fiajac go w glowe.

Egzotyczng zdobycz wieziono z triumfem na
wystanej sianem furce. Jak pisati w 1937 r.
w swoich wspomnieniach szcze$liwy mysliwy,
nie obeszto sie przy tym bez humorystycznych
epizodéw w zetknieciu z Owczesng biurokracja.
Pierwsza trudnos$é pojawita sie na rogatce akcy-
zowej. Gdy urzedujgcego tam straznika miej-
skiego powiadomiono, ze chcag przewie$¢ przez
rogatke krokodyla, co nie podlega opodatkowa-
niu konsumcyjnemu, oburzony przedstawiciel
miasta wybuchngt: — ,,Prosze sobie ze mnie nie

1 Wierchy, rocznik XV.
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kpi¢, ja jestem urzednik miejski". Gdy poka-
zano mu upolowang ,,zwierzyne", nadal byt na-
srozony i nie puscit przez rogatke ,,towaru" do-
poki nie przestudiowat doktadnie taryfy, aby
stwierdzi¢ w koncu, ze rzeczywiscie pozycja:
krokodyl w niej nie figuruje.

W miescie pojazd z krokodylem posuwat sie
w asyscie licznych ciekawskich, ktérzy towarzy-
szyli oryginalnemu pochodowi az do ogrodu

gator ma ich wiecej) i nieco inny ich ksztah.
Co do budowy wewnetrznej, aligatory posiadajg
prawie zawsze dodatkowg kostng zbroje ukryta
pod rogowym zewnetrznym pancerzem, jakiej
nigdy krokodyle nie maja. Wracajac do na-
szego ,wislanego™ gada, warto podkreslié, ze
byt on po czedci kaleka, gdyz jak to wida¢ z fo-
tografii, nie miat prawej przedniej stopy, ktorg
utracit zapewne w czasie jakiejS poprzedniej

Rys. 1 Aligator upolowany w Wisle w 1897 r.

przy mieszkaniu Anczyca. Dla zaspokojenia
0g0lnej ciekawosci wystawiono go wiec na pe-
wien czas na widok publiczny w Rynku przy
linii A—B, w witrynie sklepu z przyborami pa-
pierowymi J. Fischera.

Wactaw Anczyc opisat tez jeszcze inne hu-
morystyczne zdarzenie, jakie miat w zwigzku
z upolowaniem krokodyla. Mianowicie w jaki$
czas po wyprawie do kegu zjawit sie u niego
z polecenia Delegata C. K. Namiestnictwa
w Krakowie komisarz starostwa w petnej gali,
a wiec w mundurze i przy szpadzie i oSwiadczyt,
ze krokodyl nie jest objety spisem zwierzyny
fownej, wobec czego na mocy Ustawy towiec-
kiej upolowany okaz musi by¢ oddany wiadzom.
Smiesznemu zadaniu biurokraty nie stato sie
jednak zados¢, gdyz Anczyc juz poprzednio ofia-
rowat swg zdobycz muzeum przy Zaktadzie
Zoologii U. J. Wypchany okaz znajduje sie tam
do dzi$ dnia. Przy dokfadniejszym zbadaniu
oznaczyt go prof. Wierzejski, oOwczesny Kie-
rownik Zaktadu Zoologii U. J., jako 40-kil-
koletnia samice aligatora. A wiec nie byt to kro-
kodyl! Jedli sie nie zna ojczyzny zwierzecia,
réznica miedzy aligatorem a krokodylem jest
dla nie specjalisty trudna do uchwycenia. Tym
mozna wytlumaczy¢ powszechng omyike. Rdzni-
ca ta, jesli chodzi o zewnetrzng posta¢, polega
przede wszystkim na odmiennej budowie czasz-
ki, u aligatora masywniejszej i szerszej. Procz
tego rézna jest ilos¢ zebow u obu gadow (ali-

Redaktor:

przygody. Pozostate stopy sg dziwnie zuzyte.
W lewej przedniej tylko jeden palec ma pazur,
zresztg bardzo starty. Inne pazury potamane
lub catkiem ich nie ma. U tylnych n6g pazury
sg podobnie zniszczone i tylko wewnetrzne palce
sg jeszcze nimi opatrzone. Widocznie aligator
ten miat ciezkie zycie za soba.

Gady z rzedu Crocodilia sg niebezpiecznymi
dla ludzi zwierzetami. W wodzie chwytajg ofia-
re zebami, a nie mogac potkna¢ wiekszej zdo-
byczy, przetrzymuja ja pod wodg dopdki sie nie
udusi, po czym za$ pozerajg jg czesciami. Na
ladzie atakujg raczej muskularnym ogonem, kt6-
rego silne uderzenie zabija lub powala na zie-
mie nawet bardzo duze zwierze. Zdawszy sobie
z tego sprawe musimy przyzna¢, ze historia
ucieczki z niewoli i pobytu w Wisle egzotycz-
nego gada, ktory nie miat widocznie ,apetytu”
na nogi kapigcych sie w rzece ludzi i zadowalat
sie skromnie domowym ptactwem, zakonczyta
sie naprawde szczesliwie. Lenkowa A.
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Naktad 2800 egz. Papier druk. kl. V, 61 X 86 cm. 70 g. Ark. druk. 2
Drukarnia Wydawnicza, Krakéw, Zwierzyniecka 2. Zam. 6. 5. 1. 1952. Druk ukonczono 22. 2.1952. M-3-11229
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WSZE CHSWIAT
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IM. KOPERNIKA
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POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

WKLADKA CZLONKOWSKA W R. 1951: ROCZNIE 15.60 Zt
(LACZNIE Z PRZESYLKA ZA CZASOP. «WSZECHSWIAT*)

Zarzad Gtowny — Wroctaw, ul. Sienkiewicza 21, Instytut Zoologiczny

Oddziaty: krakowski — KRAKOW, Podwale 1
warszawski — WARSZAWA, Kielecka 46 m. 11
poznanski — POZNAN, Fredry 10, Zaktad Zoologiczny
bydgoski — BYDGOSZCZ, Panstwowy Instytut Naukowy Gospodar-
stwa Wiejskiego, plac Weyssenhoffa 11
lubelski — LUBLIN, Uniwersytet im. M. Curie-Sktodowskiej, Zaktad

Fizjologii Roslin, Gtowackiego 2
wroctawski — WROCLAW, Instytut Zoologiczny, Sienkiewicza 21, tet.

55-33

torunski — TORUN, Uniwersytet, Zaktad Botaniczny, Sienkiewi-
cza 30—32

todzki — £ODZ, Uniwersytet, Instytut Farmacji, Lindleya 3

gdanski — GDANSK-WRZESZCZ, Politechnika, Zaktad Gleboznaw-
stwa

putawski — PULAWY, Instytut

Wydawnictwa:

KOSMOS. Seria «A». Rozprawy
Redaktor — Gustaw Poluszynski,
Wroctaw, Sienkiewicza 21

WSZECHSWIAT. Pismo poularno-naukowe.
Redaktor — Franciszek Gorski,
Krakéw, $w. Jana 20

Redakcja: Fr. Gorski, KRAKOW, ul. Podwale 1
Administracja: A. Lefkowa, KRAKOW, ul. Podwale 1
Prenumerata roczna — w roku 1951 wraz z przesytka 9.00 zt

Pojedynczy egzemplarz 120z
Cztonkowie Towarzystwa otrzymujag «WSZECHSWIAT* bezptatnie
Konto PKO Krakéw Nr 1V-1876/113



