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Rocznik 1951

Zeszyt 7 (1811)

R. J. WOJTUSIAK

WIDZENIE SWIATLA SPOLARYZOWANEGO
A ,MOWA®“ | ORIENTACJA PRZESTRZENNA PSzZCzOt

W r. 1947 zreferowano na tamach ,,Wszech-

Swiata" sensacyjne podoéwczas wyniki badan
prof. K Frischa nad ,mowg“ pszczoth
Obecnie mamy do zanotowania nowe, conaj-

mniej rownie sensacyjne odkrycie tego same-
go badacza, odkrycie, ktore otwiera szerokie
horyzonty w dziedzinie badarn nad wrazliwo-
§cig zmystowa nie tylko pszczét, ale w ogdle
owadéw, a moze i innych zwierzat i wiaze sie
SciSle z zagadnieniami orientacji przestrzennej
i instynktu.

W pierwszych badaniach nad pszczotami z r.
1923 wykazat Frisch, ze owady te porozumie-
waja sie miedzy sobg w specyficzny sposéb przy
pomocy ruchéw, ktére obecnie nazywa sie po-
wszechnie ,tancem" pszczét. Robotnica, zna-
lazlszy obfite zrédlo pokarmu, wraca do ula i tu
zaczyna kreci¢ sie w kotko lub zatacza¢ 6sem-
ki. W pierwszym przypadku taniec ,,okrecany"
(rys. 1a) miat oznacza¢ zrédto obfitego nekta-
ru, w drugim przypadku taniec ,wywijany"
miat wskazywa¢ na obfitos¢ pytku (rys. 1b).
Pszczoty tanczg tylko po znalezieniu obfitego
pozytku. Zaalarmowane taricem inne robotnice
wylatujg z ula i udajg sie na poszukiwanie Zré-
dta pokarmu, wskazanego przez pierwszg zbie-
raczke. Kierujg sie przy tym zapachem dane-
go gatunku kwiatu, ktéry przyniosta ze sobg
ich towarzyszka. Zapach innych gatunkow
kwiatéw ich nie interesuje. Tymczasem pierw-
sza zbieraczka, oddawszy zebrany pozytek in-
nym robotnicom, leci znowu na swe znalezi-
sko i tu, uwypuklajagc swoj gruczot zapacho-

wy, mieszczacy sie pomiedzy 5—6 czionem od-
wiokowym od strony grzbietowej, rozsiewa z nie-

Rys. 1. Tance pszczét: a — okrecany, b
wijany, c-e — figury przejsciowe.

wy-

go silny zapach dokota, znaczac nim doktadniej
okolice ze zrodiem pozytku. Zwabione zapachem
tym nowe zbieraczki tatwo odnajduja droge.
~Mowa", przy pomocy ktérej informujg sie
pszczolty o zrddle obfitego pozytku, skiada sie
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wiec z 3 zasadniczych elementow: tanca, zapa-
chu kwiatéw i zapachu gruczotéw wonnych
owada.

Badania pOzZniejsze Frischa z r. 1946 wniosty
do tego schematu ,,mowy* pszczét nowe szcze-
goly. Okazato sie mianowicie, ze rodzaj tanca
wskazuje nie na jako$¢ pozytku, lecz na odle-
gtos¢ i kierunek, w jakim znajduje sie zrodto
obfitego pokarmu. Jezeli znajduje sie ono na
odlegtosciach nie wiekszych niz 50—100 me-

Rys. 2. Objasnienia w tekscie.
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na deseczce wlotowej, a inaczej, gdy pszczoty
taficza wewnatrz ula na pionowej $cianie pla-
stra.

W przypadku tancéw na plaszczyznie pozio-
mej, pszczoty wskazujg bezposrednio na Kieru-
nek karmnika w stosunku do storica. Podczas
tanca przebiegaja $rodkowy odcinek pod ta-
kim samym katem w stosunku do promieni sto-
necznych, pod jakim leciaty (rys. 2). Pszczoty
nowe, na$ladujace kazdy ruch zbieraczki, wy-

latujg w tym samym kierunku.
Gdy przystoni sie miejsce, na
ktérym tancza owady, kawat-
kiem papieru lub umiesci sie
ul  w namiocie dyktowym
i obserwuje zachowanie sie
pszczot, nastepuje zaburzenie
w taricu i pszczoly wykazujg
wyrazng dezorientacje. Jezeli

jednak zaswieci sie lampe,
nastepuje zndw skierowanie
figur tanecznych. Kierunek

zalezy jednak w tym przy-
padku od potozenia lampy,

trow, powracajgca do ula zbieraczka wyko- ji; Pszczoty wskazujg kat wiasciwy, ale w odnie-
nuje t?*-ec ,okrecany”; jezeli odlegtos¢ jest msieniu do sztucznego Zrédta $wiatta. Gdy prze-

wigksza — taniec ,,wywijany". Przekonano sige
0 tym, oddalajgc od ula lub zblizajgc miejsce
karmienia pszczot. Okazato sie dalej, ze oka-
zy wracajace z odlegtosci bliskich 100 m tan-
cza szybciej niz okazy, ktore znalazty pokarm
dalej. Pszczoty karmione w odlegtosci 100 m
od ula wykonywaty po powrocie okoto 10
zwrotéw tanecznych na 15 sekund. Przy odle-
glosci 6 km na 15 sekund przypadaty zaledwie
2 zwroty taneczne. llo$¢ zwrotéw w taficu wy-
wijanym jest wyraZznie odwrotnie proporcjonal-
na do odlegtosci. Majac zegarek w reku i li-
czac ilos¢ zwrotdw tanecznych na jednostke
czasu, mozna obliczy¢ odlegto$¢, z jakiej pszczo-
ty znosza pozytek. Oba rodzaje tarica, okrecany
1 wywijany, uzywane sg przez pszczoty zaréwno
przy znalezieniu nektaru, jak i pyiku.

Dalszym odkryciem Frischa byto stwierdze-
nie faktu, ze w tafcu wywijanym wskazujg
pszczoty takze kierunek, w ktérym znajduje sie
zrédto pozytku. Wskaznikiem jest tu Kkieru-
nek prostego odcinka drogi, biegnacy pomiedzy
obiema potéwkami O6semki tanecznej. Na od-
cinku tym potrzgsajg pszczoty w charakterysty-
czny sposob odwiokiem. Kierunek ten zmienia
sie zaleznie od potozenia karmnika, a takze
zmienia sie w ciggu dnia zaleznie od potozenia
stofica na niebie. Pszczoly kierujg sie wyraZnie
potozeniem karmnika wzgledem stofica i prze-
kazujg odpowiednig wiadomos$¢ swym towarzy-
szkom. Inaczej przy tym wyglada sposob prze-
kazywania tych wiadomosci w przypadku, gdy
taniec odbywa si¢ na plaszczyZnie pozomiej, np.

niesie sie je w naturalne warunki, tarice ich
wracajg do normy. To, ze tafce na poziomej
ptaszczyznie wskazujg kierunek w bezposrednim
odniesieniu do potozenia storica, jest zrozumiate,
gdyz pszczoly czesto tafczg na deseczce wlo-
towej, widzac nad sobg niebo.

Inaczej jest wewnatrz ula, gdzie pszczoty nie
widzg nieba i gdzie plastry utozone sa piono-
wo. W przypadku taricdw na ptaszczyznie pio-
nowej, kierunek karmnika, wyrazony katowo
w stosunku do stonca, zostaje przez pszczoly
przetransponowany na site cigzenia. Owady
wskazuja odpowiedni kat w odniesieniu do pio-
nu. Gdy miejsce karmienia znajduje sie w tym
samym kierunku co i stonce, Srodkowy odcinek
figury tanecznej przebiegajg pszczoty pionowo
w gore. Gdy pokarm znajduje sie po przeciwnej
stronie ula niz storice, odcinek ten biegnie pio-
nowo, ale z géry na dot. Przy potozeniu miej-
sca obfitego pozytku na lewo od stonica, pszczo-
ty przebiegajg odcinek wskazujgcy rowniez
w lewo i to pod takim samym katem w sto-
sunku do pionu, jaki istnieje pomiedzy poto-
zeniem storica, karmnika i ula. Przy potozeniu
karmnika na prawo od ula, pszczoty kierujg
sie rowniez odpowiednim katem, z tym, ze tan-
cza pod nim w strone prawa.

Badania Frischa z ostatnich lat uzupetnity
obraz podawania odlegtosci przez pszczoly. Gdy
karmnik oddalony jest od ula o mniej niz 10 m,
pszczoty rasy krainskiej (Apis mellifica carnica
Pollm.) nie wskazuja w taincu okrecanym Kie-
runku. Przy odlegtosciach powyzej 10 m, np.
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przy 25 m, wida¢ juz przejscie od tanca okre-
canego do wywijanego. Pomiedzy obiema pe-
tlami dsemki drogi krzyzujg sie jeszcze pod
znacznym katem. Linia biegngca Srodkiem po-
miedzy skrzyzowaniem drég wskazuje kierunek
(rys. 1c0).

F. Baltzer i P. Tschumi z Berna
szwajcarskiego stwierdzili, ze pszczoty tamtejsze
(Apis mellifica mellifica L.) wskazujg Kkieru-
nek juz przy odlegtosciach 3—17 m. ZakreSlajg

10m
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® kitrunek wtasciwy Wysokosc stupkéw oznacza

przeciwny iloic pszczét lecacych w oli

G£3 " poprzeczny nym kierunku

Rys. 3. Wskazywanie kierunku przy réznych odle-
gtosciach karmnika od ula.

one wolweczas figure sierpowatg (rys. 1 e), a linia
pomiedzy obu ramionami sierpa wskazuje Kie-
runek. Nie jest wykluczone, ze ma sie tu do
czynienia jakby z dialektami mowy pszczot
u roznych ras. Brak jednak na razie w tym
kierunku specjalnych badan.

Przy odlegtosciach 50—100 m wskazywanie
kierunku staje sie coraz wyrazniejsze. Kat za-
warty pomiedzy petlami figury okrecanej staje
sie coraz mniejszy (rys. 1 d) i wreszcie powstaje
linia prosta wskazujgca kierunek. Powyzej
100 m taniec staje sie wyraznie wywijany.

Ze pszczoly zaczynaja wskazywaé kierunek
dopiero powyzej 10 m odlegtosci, przekonano
sie w ten sposob, ze zatozono 4 karmniki w 4
stronach $wiata i zmieniano stopniowo ich od-
leglos¢ od uta. Przy jednym z nich karmiono
pszczoty. Okazato sig, ze gdy karmnik oddalo-
ny byt od ula ponizej 10 m, pszczoly odwie-
dzaty wszystkie karmniki bez wzgledu na ich

potozenie, a wiec obszukiwaty teren wokoto. Gdy
karmniki znajdowaty sie powyzej 10 m, np. na
odlegtosci 25 m, wida¢ byto juz wyrazng prze-
wage ilosciowg pszczot odwiedzajacych karmnik
wiasciwy. Kierunkowo$¢ lotu zwiegksza sie je-
szcze przy odlegtosciach 50 i 100 m (rys. 3).

Réwniez co do podawania przez pszczoty in-
formacji, odnoszacych sie do odlegtosci, stwier-
dzit Frisch nowe interesujgce szczegdty. Okazato
sie mianowicie, ze czestos¢ zwrotdw tanecznych
zalezy nie tylko od odlegtosci, ale takze od sity
wiatru i jego kierunku. Jezeli dmie wiatr w kie-
runku karmnika, rytm tanca jest szybszy niz
w czasie ciszy, tak jakby karmnik lezat blizej.
Jezeli wiatr jest przeciwny, rytm tanca staje sie
powolniejszy, tak jakby karmnik lezat dalej.
Pszczoty alarmujgce podajg wiec w swych in-
formacjach dla nowych zbieraczek korekcje
w czasie i wysitku miesniowym, ktéra musi by¢
uwzgledniona w locie w zaleznosci od kierunku
i sity wiatru.

Opisane fakty bytyby stosunkowo fatwo zro-
zumiate, gdyby nie pewne komplikacje, na ja-
kie natratit Frisch w czasie doswiadczen. Oto
okazato sie, ze pszczoly wskazujg kierunek lotu
nie tylko w dni pogodne, ale takze i w dni po-
chmurne, gdy stonice jest zakryte przed oczami
pszcz6t. Muszg one jednak w tym przypadku
widzie¢ nad sobg ten odcinek nieba, na kto-
rym za chmurami skryte jest stofice. Frisch
przypuszczat poczatkowo, ze oko pszczoly wraz-
liwe jest na promieniowanie podczerwone, na
ktére oko nasze nie reaguje zupetnie. Poniewaz
promieniowanie to przenika przez mgte i chmu-
ry, owady moglyby w kazdg pogode widzie¢
potozenie stofica i kierowa¢ sie nim w orienta-
cji przestrzennej i wskazywac¢ droge innym ro-
botnicom. Jeden z uczniéw Frischa, Heran
zajmowat sie tym zagadnieniem, nie uzyskat
jednak zadowalajgcych wynikéw. Problem ten
pozostat wiec na razie nie rozwigzany.

Tymczasem badania dalsze przyniosty od-
krycia w innym zupetnie kierunku. Okazato sie
mianowice, ze w dzien pogodny pszczoty prze-
stajg wskazywaC wiasciwe potozenie karmnika
tylko woéwczas, gdy zastoni sie im catkowicie
widok na niebo. Jezeli jednak pozostawi sie im
widok na maty chociaz wycinek nieba z do-
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wolnej strony S$wiata, wystarcza im to juz do
zachowania kierunkowos$ci w taricu wywijanym.
Nawet jezeli w $ciang namiotu wprawiono ryn-
ne o przekroju 15 cm i dlugosci 40 cm tak, ze
byto przez nig wida¢ z punktu widzenia pszczo-
ty tylko skrawek nieba o rozchyleniu katowym

Rys. 5. Schemat objasniajacy polaryzacje Swiatta
po przejSciu promienia Swietlnego przez plytke po-
laryzacyjna.

10° (rys. 4), juz to wystarczyto, aby owady po-
daty wiasciwy kierunek. Nie potrzebujg przy
tym zupetnie widzie¢ samego storica. Widok
matego wycinka nieba niebieskiego z dowolnej
strony informuje je wiec w jaki$ osobliwy spo-
sob o potozeniu storica. W razie zakrycia tego
wycinka chmurg lub zacienienia papierem, orien-
tacja znika.

Zjawiskiem takim, ktére mogtoby pszczo-
tom umozliwi¢ orientacje, jest polaryzacja Swia-
tta niebieskiego, wykazujgca Scistg zaleznos¢ od
stoica. Swiatlo pochodzace wprost od storca
nie jest spolaryzowane, tzn. drgania elektro-
magnetyczne fal Swietlnych rozchodzg sie we
wszystkich Kkierunkach. Przechodzac przez po-
wietrze otaczajace ziemie, Swiatto to ulega po-
laryzacji, tak ze drgania fal odbywajg sie teraz

Rys. 6. Rozktad plaszczyzn polaryzacji Swiatta przy
potozeniu storica nad horyzontem.

w jednej gtownie plaszczyznie. Podobne zja-
wisko mozna uzyskaé, przepuszczajac Swiatto
przez tzw. pryzmat Nicola lub ptyte polaryza-
cyjna. Promienie Swietlne po przejSciu przez
nie drgajag juz tylko w jednej plaszczyznie
(rys. 5). Przy pogodzie stonecznej polaryzacja
nieba nie jest jednolita. Maksimum jej wyste-
puje pod katem 90° do promieni stonecznych.
W poblizu storica i na przeciwlegtym krancu
nieba polaryzacja jest najstabsza. Plaszczyzna
polaryzacji jest zawsze pionowa do ptaszczyzny
przechodzacej przez storce, oko obserwatora
i dowolny punkt, na ktory patrzymy. Zatgczona
rycina (rys. 6) przedstawia rozktad ptaszczyzn
polaryzacji przy potozeniu stonca tuz nad ho-

Rys. 7. Na prawo potozenie plytki polaryzacyjnej

i kat miedzy jej ptaszczyzng (linia kreskowana)

a plaszczyzng polaryzacyjng nieba (linia ciagta). Na

lewo kierunek wskazywany w taicu (linia kresko-

wana) w stosunku do kierunku wiasciwego (linia
ciggta).

ryzontem. Kierunek drgan fal Swietlnych za-
znaczony zostat strzatkami. Linie petne oznacza-
jg procent polaryzacji. Punkt ,,B* jest to ,,punkt
Babineta" w poblizu stonica, gdzie brak polary-
zacji, punkt ,,A* jest to ,,punkt Arago“, czyli
neutralny punkt po przeciwnej stronie hory-
zontu, wykazujagcy réwniez minimum polary-
zacji. Mozemy ten ukiad polaryzacji ogladac
przy pomocy odpowiednich przyrzadow polary-
zacyjnych, zaopatrzonych w tzw. analizator. Jest
to np. druga ptytka polaryzacyjna, dajgca sie
obracaé. Przy nastawieniu takim, w ktérym pta-
szczyzna polaryzcji analizatora pokrywa sie
z ptaszczyzng polaryzacji nieba, przechodzi przez
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nig cate Swiatto, otrzymujemy wiec obraz jasny.
Przy ustawieniu obu ptaszczyzn polaryzacji pod
katem 90°, zostajg wygaszone promienie Swietl-
ne i obraz jest ciemny.

Ze pszczoty moga widzie¢ $wiatto spolary-
zowane, przemawiato to, ze przestajg one tan-
czy¢ we wiasciwym kierunku, gdy stonce za-
kryja chmury, ktére powodujg depolaryzacje
Swiatta. Gdy tylko storice wychyli sie spoza
chmur, tarice wskazujg zaraz kierunek wiasciwy.
Dalszym wzmocnieniem tego przypuszczenia byt
fakt, ze gdy przed rurg wpuszczajacag Swiatto do
namiotu ustawiono lustro tak, ze do wnetrza pa-
dato lustrzane odbicie nieba, tafice wskazywaty
kierunek taki, jak w odbiciu lustrzanym. Frisch
przypuszczal, ze oczka w oku ztozonym pszczo-
ty mogtyby stuzy¢é jako aparat analizujagcy po-
laryzacje Swiatla niebieskiego. Jak malutkie
nikole mogtyby one widzie¢ wz6r rozmaitej ja-
snosci na niebie, ktérym mogtyby kierowac sie
pszczoty w swej orientacji.

Przypuszczenie to mozna bytoby sprawdzi,
gdyby udato sie zmieni¢ ptaszczyzne drgan po-
laryzacyjnych dla tanczacych pszczot. Frisch
uzyt do tego celu w r. 1948 ptytki polaryzacyj-
nej, jakiej uzywajg szoferzy dla unikniecia od-
blaskow podczas jazdy (,polaroid visor®). Piyt-
ke taka ktadziono po prostu na szybe ula obser-
wacyjnego, lezacego w pozycji poziomej. Je-
zeli ul zastoniety byt z 3 stron, a tylko z 4. stro-
ny padato na niego $wiatto przez ptytke pola-
ryzacyjna, ktérg mozna bylo obraca¢ jak tar-
cze, wowczas pszczoty zachowywaly sie rozma-
icie. W przypadku gdy spolaryzowane S$wiatto
niebieskie w swej plaszczyZznie drgan nie wy-
kazywalo Zzadnej zmiany po przejSciu przez

Przekroj a) przez oko zlozone pszczoty,
b) i ¢) przez pojedyncze oczko.

Rys. 8.

Rys. 9. Schemat uktadu ptytek w gwiezdzie polary-
zacyjnej.

ptytke, wowczas pszczoty odbywaty swoj taniec
normalnie, wskazujac wiasciwy Kierunek (rys.
7). Jezeli kierunek drgan Swiatta spolaryzowa-
nego niebieskiego zostat skrecony przez ptytke
polaryzacyjng, woéwczas zmieniat sie kierunek
wskazywany w taficu w kierunku skrecenia. Je-
zeli jednak ptaszczyzna drgan zostata skrecona
0 50—60°, wowczas w tafncu pszczdt nastgpita
wyrazna dezorientacja. | odwrotnie, jezeli piyt-
ka polaryzacyjna pozostata w tym samym po-
tozeniu w roznych porach dnia, kierunek po-
dawany w tafAcu byt coraz to inny. Stato to
w zwigzku ze zmiang ptaszczyzny polaryzacji
nieba wraz ze zmianami potozenia stonca.

W poszukiwaniu aparatu analizujgcego Swia-
tto spolaryzowane u pszczét, zwrdcit Frisch uwa-
ge w badaniach z r. 1949 na rozmaite czesci
oka ztozonego tych owadow. Oczy te zawierajg
po 4—5 tysiecy oczek, czyli ommatidiow (rys.
8a). W kazdym oczku, oprocz soczewkowatej
rogowki (cornea), znajduje sie stozek Krysta-
liczny, do ktérego przytyka 8 komorek wzro-
kowych wzgl. retinuli, ktére otaczajg rhabdom,
sztyfcik wrazliwy na Swiatto (rys. 8b). Rhab-
dom jest ztozony z 8 rhabdomeréw, ktore wy-
raznie nieraz sg oddzielone i stanowig jakby
cuticularne utwory retinuli. Kazde podraznienie
Swietlne zostaje przekazane widknom nerwo-
wym, odchodzacym z osobna od kazdej z 8 ko-
morek wzrokowych.

Poczatkowo przypuszczat Frisch, ze aparatem
spetniajagcym funkcje nikoli s stozki krysta-
liczne. Uczen jego Stockhamer nie po-
twierdzit tego jednak w badaniach mikroskopo-
wych. Prof. H. Autrum 2z Getyngi nasu-
nat Frischowi mysl, Zze role te mogg spetniaé
rhabdomery pojedynczych oczek utozone gwiaz-
dzisto (rys. 8c). Kazdy z nich mdgiby polary-
zowaé Swiatto w innym Kkierunku, zaleznie od
swego potozenia.
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Rys. 10. Aparat z wmontowang gwiazdg polaryzacyjna.

Frisch postanowit to zbada¢ na odpowiednim
modelu. W r. 1949 otrzymat z Polaroid Corpo-
ration w Cambridge Mass. wiekszg ilos¢ pty-
tek polaryzacyjnych. Z nich powycinat 8 troj-
katnych réwnoramiennych plytek tak, ze kieru-
nek drgan przepuszczanych przez kazdg byt
rownoleglty do podstawy kazdego tréjkata (rys.
9). Trojkaty polaryzacyjne zostaly umieszczone
w odpowiedniej ramce w ten sposéb, ze two-
rzyly gwiazde polaryzacyjna; wierzchotkami
zwrocone byty do Srodka, podstawami na ze-
wnatrz. Model ten przypominat wiec budowe
zespotu rhabdomeréw w oku pszczoly. Jezeli
przez taki model patrzy sie na niebo, otrzymuje
sie gwiazdzisty wzér o wycinkach
rozmaitej jasnosci. Jasne pola po-
wstajg, gdy plaszczyzna polaryza-
cyjna Swiatta niebieskiego lezy
zgodnie z plaszczyznami polaryza-
cyjnymi obu przeciwlegtych trojka-
tow ,sztucznego oka“. Trojkaty
prostopadte do nich wygaszajg wie-
kszo$¢ spolaryzowanego $Swiatta nie-
bieskiego i dlatego wygladaja
ciemno. Inne pola wykazujg jasnos¢
posrednia.

Model taki zostat zmontowany
tak, ze calg ramke mozna bylo
dowolnie nachyla¢ w stosunku do
poziomu i obraca¢ w rdzne strony
Swiata (rys. 10). Katy obrotowe i na-
chylenia mozna bylo odczytywac
na katomierzach. Wz6r jasnosci
ptytek zmienia sie z widokiem na

rozmaite strony $wiata. Zmienia
sie takze z porg dnia (rys. 11).
Jezeli teraz wyobrazimy sobie, ze
pszczota przy pomocy swych
oczek odbiera podobne obrazy,
to fatwo zrozumie¢, ze spogla-
dajagc  w réznych kierunkach
widzi inny wz6r polaryzacyjny
gwiazdzisty. Lecac do miejsca
karmienia, utrwala sobie jeden
z tych obrazéw. Podczas tancow
w ulu na plaszczyznie poziomej
wystarczy jej teraz ustawié sie
tak, aby widziata ten sam wzor
i to umozliwia jej wskaza¢ do-
ktadnie odpowiedni  Kkierunek.
Inne pszczoly, ktére nasladujg
kazdy jej ruch, mogg rowniez
bez trudnosci ten sam kierunek
odnalez¢. Wystarczy maty wyci-
nek nieba pogodnego dla orien-
tacji, aby rozpozna¢ odpowiedni
wzOr polaryzacyjny.

Azeby teraz teoretyczne przy-
puszczenia wysnute na podstawie
modelu oka sprawdzi¢, puszczat Frisch na po-
wierzchnie plastra w lezgcym poziomo ulu Swia-
tto z okienka o bokach 20 cm. Na okienku umiesz-
czona byfa ptytka polaryzacyjna okragta, ktorag
mozna byto dowolnie obraca¢ (rys. 12).. Jej
ptaszczyzne drgan Swietlnych zaznaczata wska-
z6wka ,W*“. Ul ustawiono w namiocie tak, ze
Swiatto padato tylko z jednego kierunku, dowol-
nie obranego. Z odpowiednich doSwiadczer oka-
zatlo sie, ze jezeli ptytke polaryzacyjng ustawi
sie tak, ze plaszczyzna polaryzacyjna plytki
i nieba pokrywajg sie, wéwczas pszczoty wska-
zuja wiasciwy kierunek do karmnika, widzg
bowiem przed sobg taki sam wzor polaryza-

Rys. 11. Zmiany w jasnosci ptytek gwiazdy polaryzacyjnej w za-

leznodci od stron $wiata i pory dnia.
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cyjny, jak przed ustawieniem ptytki polaryza-
cyjnej.

W praktyce nastawianie ptytki polaryzacyj-
nej odbywato sie w ten sposob, ze najpierw
skierowywano w obranym kierunku gwiazde po-
laryzacyjng stanowigca model oka pszczoty, np.
w Kkierunku wschodnim. Otrzymano okreslony
wzor gwiazdzisty. Teraz nastawiono na ten sam
wzér plytke polaryzacyjng zwyczajng. Przy-
ktadano jg wiec na gwiazde polaryzacyjng.
Przy kazdym ruchu obrotowym ptytki zmieniat
sie kalejdoskopowo obraz gwiazdzisty. Gdy przez
obrét ptytki otrzymano obraz identyczny z obra-
zem otrzymanym poprzednio dzigki ,,sztucznemu
oku“, byto to dowodem, ze ptaszczyzny pola-
ryzacyjne phytki i nieba pokrywajg sie. Po
uzyskaniu tej zgodnosci, odczytuje sie na apa-
racie opisanym poprzednio potozenie okragtej
ptytki polaryzacyjnej, ustawia sie jg w tym
samym potozeniu przed szyba ula i obserwuje
kierunek tafcow pszczét. Na 14 doswiadczen
tego typu, przeprowadzonych w r. 1949, w 6
przypadkach pszczoty widziaty niebo poinocne,
w 5 niebo wschodnie, w 1 niebo potudniowe
i w 2 przypadkach niebo zachodnie. Za kazdym
razem owady wskazywaty podczas taficow w ulu
kierunek wiasciwy.

Dalsze serie doswiadczen polegaty na tym,
ze pszczotom w ulu pokazywano gwiazde pola-
ryzacyjng, skrecong o dowolny kat w stosunku
do wzoru polaryzacyjnego widzianego przez
pszczoty w ulu w naturalnych warunkach. We
wszystkich 48 zbadanych przypadkach Kieru-
nek wskazywany w tancu pszcz6t wykazywat
takie odchylenie katowe od kierunku wiasciwe-
go, o jaki odchylona byta strona nieba wyka-
zujaca taki sam wzOr gwiazdzisty spolaryzowa-
nego Swiatta jak ten, na ktory patrzyty pszczo-
ty w ulu przez ptytke polaryzacyjna. Jest to
tatwe do zrozumienia, gdy sie¢ weZmie pod uwa-
ge, ze pszczoty lecagc do karmnika widziaty
przed sobg np. wzér polaryzacyjny 1. Wz6r 2,
taki jaki pokazano im w ulu, byt widzialny
w normalnych warunkach o 34° w prawo od Kie-
runkurunku 1 (rys. 13, u gory). Widzac ten wzér
w ulu, tanczyty pszczoly tak, ze wskazywaty Kie-

Rys. 12. Ptytka polaryzacyjna na ulu.

Rys. 13. Objasnienia w tekscie.

runek odchylenia prawie o taki sam kat na lewo
od kierunku wiasciwego, pod jakim powinien
znajdowac sie wzér 1 (rys. 13, u dotu). To samo
bylo, jezeli kat pod jakim byt widoczny w natu-
rze wzér polaryzacyjny odchylony zostat o 137°.
Woweczas pszczoty zaczynaly wskazywaé w ulu
kierunek, odchylony od kierunku wilasciwego
0 148°. Malg niezgodnos¢ nalezy sprowadzi¢ do
btedu w ocenianiu katéw przez obserwatora.

Jezeli pszczotom pokazano wzér polaryzacyj-
ny, ktérego w naturze w danej chwili nie byto,
wystgpita w tancach dezorientacja. Istniaty tak-
ze przypadki, gdy wzoér pokazany pszczotom
w ulu istniat w naturze w dwoch przeciwnych
stronach nieba. Wowczas pszczoly tanczyly ré-
wniez w dwoch przeciwnych Kkierunkach.

Na podstawie tych badan stawia Frisch hipo-
teze, ze przy wskazywaniu kierunku, w ktérym
znajduje sie obfity pokarm, Kierujg sie pszczo-
ty plaszczyzng drgan spolaryzowanego S$wiatta
niebieskiego i ze posiadajag one zdolno$¢ ana-
lizowania tej polaryzacji. Aparatem analizuja-
cym sg prawdopodobnie rhabdomery w omma-
tidiach ich oczu. Zdaja sie to potwierdzaé¢ ob-
serwacje prof. Autruma w Getyndze, ze $wia-
tto spolaryzowane wywotuje wzmozenie pradow
czynnosciowych w ommatidium w poréwnaniu
ze Swiattem zwyklym. Azeby uzyska¢ taki sam
prad czynnosciowy przy Swietle zwyktym, Swia-
tto to musiatoby by¢ o 40° silniejsze.

Mozna by na tym wiadomosci o roli $wiatta
spolaryzowanego zakoriczy¢, gdyby nie fakty po-
dane przez prof. Frischa w formie tymczaso-
wej, ktore zapowiadajg dalsze sensacyjne nie-
spodzianki. Okazuje sie mianowicie, ze pszczo-
ty nie tylko wskazujg kierunek, w ktérym na-
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lezy lecie¢ do odkrytego Zrodta pozytku, Kkie-
rujgc sie stoncem i plaszczyznami polaryzaciji,
ale takze wskazujg wiasciwy kierunek, gdy ston-
ce przesuneto sie juz w inng strone nieba i obraz
polaryzacyjny jest w danej chwili zupetnie
inny. Frisch karmit pszczoty w odlegtosci 200 m
w kierunku zachodnim od ula. Stonce stato
wowczas takze w Kkierunku zachodnim. Naste-
pnie przenidst ul o 5 km dalej, tak ze od daw-
nego miejsca karmienia oddzielalo owady je-
zioro. W odlegtosci 200 m od ula ustawiono
teraz 4 karmniki w Kkierunku pétnocnym, po-
tudniowym, wschodnim i zachodnim. Okazato
sie, ze pszczoly przylatywaty w dalszym cig-
gu przewaznie do karmnika lezagcego w kierun-
ku zachodnim, mimo tego, ze storice stato w cza-
sie drugich doswiadczenn w kierunku potudnio-
wo-wchodnim. Frisch uwaza, ze pszczoty pamie-
tajg przez kilka dni wzor polaryzacyjny wska-
zujacy im kierunek i ze w swej orientacji we-
dtug stonca uwzgledniajg takze pory dnia i od-
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chylenia, jakie w zwigzku z nimi nastepujg
w potozeniu stoica i ptaszczyznach polaryzacji.

Zdolno$¢ widzenia $wiatta spolaryzowanego
gra role prawdopodobnie takze i u innych owa-
dow. W r. 1923 znany szwajcarski badacz
Santschi stwierdzit u mréwek, ze zachowujg
one kierunek marszu, nawet gdy widzg tylko
wycinek nieba z dowolnej strony, bez potrze-
by widzenia stonca. Przypuszczat on wowczas,
ze owady te widzg w dzien gwiazdy i kierujg
sie nimi w swej wedroéwce. Z dosSwiadczen ja-
kie wykonata uczennica Frischa llse Schif-
ferer, jeszcze nieopublikowanych, okazuje
sie, ze mrowki z gatunku Lasius niger, wedru-
jace w okre$lonym Kierunku, zmieniajg ten
kierunek, gdy rzuci sie na nie Swiatto spolary-
zowane i to o taki sam kat, o jaki rézni sie
ptaszczyzna polaryzacyjna ptytki od plaszczyzny
polaryzacyjnej nieba. Badania nad tym zagad-
nieniem sg w toku i przyniosg jeszcze niewat-
pliwie wiele interesujgcych faktow.

W. STESLICKA-MYDLARSKA

ANTROPOGENEZA W SWIETLE TEORII PRACY ENGELSA

Zagadnienie antropogenezy w ostatnich dzie-
sigtkach lat nabrato szczegdlnego rozgtosu i za-
ktualizowato sie dzieki licznym odkryciom pa-
leontologicznym, dokonywanym zwfaszcza na
obszarze Afryki potudniowej. Niezwykle inte-
resujgce znaleziska z kamieniotoméw Transwa-
lu omawiane juz byly na famach ,Wszech-
Swiata" w sposob dos¢ szczegdtowy (Rocznik
1950 zesz. 1 i 7), wspomne wiec tylko ogdlnie,
ze dysponujemy dzi$ pokazng liczbg kilkudzie-
sieciu osobnikdw, reprezentujagcych formy po-
Srednie miedzy Swiatem zwierzat a cztowiekiem.
Formy te ujmujemy jako podrodzine Austra-
lopithecinae, witaczajac jg bezposrednio do ro-
dziny cztowiekowatych, Hominidae.

Znaleziska afrykanskie stanowig ogniwo na-
wigzujagce formy ludzkie znane z dolnego dy-
luwium do miocenskich matp czlekoksztattnych,
czyli do Dryopithecidae. Afrykanskie Austra-
lopilhecinae przedstawiajg pierwszy etap od-
rywania sie istot przedludzkich od zwierzecego
szczebla rozwojowego. Etapem tym byto naby-
cie wyprostowanej, spionizowanej  postawy
i dwunoznego chodu. Fakt ten zostat wystar-
czajgco udowodniony i udokumentowany anali-
zg anatomiczng zaréwno kosci dtugich konczyn
tylnych, jak i budowy miednicy oraz kosci sto-
py. Dzieki nabyciu wyprostowanej postawy zo-
staty uwolniony rece, co byto niewatpliwie naj-
wazniejszym punktem zwrotnym w filogenezie
cztowiekowatych. Uwolnienie rgk od czynnosci

podporowych pozwolito na ich petne wykorzy-
stanie jako organdéw chwytnych i stato sie im-
pulsem do postugiwania sie narzedziami, czyli
do zapoczatkowania pracy. Znakomity mysliciel
ludzkosci, wspdéttwdrca naukowego socjalizmu,
Fryderyk Engels (1820—1895) w nastepu-
jacy sposéb przedstawia to niezwykle wazne
zagadnienie: ,,...poczatkowo mogty to by¢ tylko
bardzo proste czynnosci, do ktérych nasi przod-
kowie uczyli sie stopniowo przystosowywac swe
rece w procesie przechodzenia od matpy do
cztowieka w ciggu wielu tysiecy lat... Zanim re-
ka ludzka zdotata wykonaé¢ z krzemienia pier-
wszy n6z, uptynat zapewne czas, w poréwnaniu
z ktorym znany nam okres historii ludzkiej wy-
daje sie znikomy. Ale decydujacy krok zostat
uczyniony, reka wyzwolita sie i mogla teraz
stale uzyskiwaé¢ coraz wiekszg sprawno$é. Na-
byta przez to elastyczno$¢ dziedziczyta sie
i wzrastata z kazdym pokoleniem. Reka jest
wiec nie tylko narzagdem pracy, jest rowniez jej
wytworem." 1

Teza Engelsa zostata dzi§ w catej peini po-
twierdzona przez fakty. Znaleziska dokonane
w Transwalu dostarczyty wilasnie tych faktow,
ktore udokumentowaty kapitalne ujecie Engel-
sa, sformutowane jako teoretyczne zatozenie pod
koniec ubiegtego stulecia. Znaleziska towarzy-

1 Marks-Engels — Dzieta wybrane, W-wa 1949,
str. 70.



szace odkryciom szczatkdw kostnych Australo-
pithecinae dostarczyly dowoddw na potwierdze-
nie faktu, ze stosowanie pierwszych, najprost-
szych narzedzi zwigzane byto z dwunoznoscia.
Nie byly to oczywiscie narzedzia w istotnym
tego stowa znaczeniu, matpolud stosowat bo-
wiem kamienie i kije znajdowane w gotowej
postaci w przyrodzie, nie obrabiat surowca ka-
miennego, aby mu nada¢ pozadany ksztah.
Dlatego tez Australopithecinae nie byty jeszcze
ludzmi, a wykonywane przez nie czynno$ci nie
moga by¢é nazwane praca wiasciwg, — byt to
zaledwie pierwszy etap przygotowawczy, toru-
jacy niejako droge dla powstania nowej jako-
§ci w przyrodzie, jakg stal sie dopiero cztowiek.

Z chwila, gdy niewprawna jeszcze reka mat-
poluda zaczeta celowo obttukiwaé kamien, na-
dajac mu ksztatt ostrza recznego, skrobacza czy
thuka, nastgpit wielki przetom, zasadniczy prze-
skok od jednego stanu jakosciowego do nastep-
nego stanu jakosciowego i od tej chwili przo-
dek nasz przestat by¢ zwierzeciem, stajgc sie
pracztowiekiem. Do tej grupy istot cztowieko-
watych nalezy krag form, ujmowanych tacznie
nazwg rodzajowg Pithecauthropus, ktérego pier-
wszy przedstawiciel zostat odkryty w roku 1891
na Jawie przez Eugeniusza Dubois. Szczat-
kom kostnym tych istot, znanych dzi§ zaréwno
z Chin jak z Europy (Heidelberg) i z Afryki —
towarzyszyty najpierwsze celowo obrobione na-
rzedzia kamienne. Wraz z doskonaleniem reki
rozpoczela sie wiasciwa praca, ktéra wigze sie
ze sporzadzaniem narzedzi. Z pracy i wraz
z pracg powstata rowniez mowa ludzka, jeden
z najwazniejszych momentéw uczilowieczenia.
Obydwa te czynniki — praca i mowa — wy-
warly przemozny wptyw na rozwéj mdézgu, kto-
ry stopniowo powiekszat swa objetosé, co stwier-
dzamy na podstawie znalezisk kostnych pro-
stqg metodg mierzenia pojemnosci moézgoczaszek.

Pojemno$¢ mdzgoczaszki u kopalnych i wspét-
czesnych citowiekowatych

Australopithecinae (starsze formy) 435—650 cm3

Australopithecinae (miodsze formy) do 950 cm3
Pithecanthropus..........cccceovenene. 775—1150 cm3
Homo neandertalensis............... 1100—1600 cmp

Homo sapiens recens . . $rednio 1300—1500 cms
Pojemno$¢ mozgoczaszki u wspotczesnych matp
cztekoksztattnych

Gibbon
Orangutan
Szympans
Goryl

300—500 cm3

Rozwijajacy sie i komplikujagcy moézg wply-
watl nawzajem na dalsze doskonalenie pracy

i mowy, na dalsze pogtebianie wiezi spotecznej
w praiudzkiej gromaazie. ,,Wraz z pojawieniem
sie gotowego cztowieka mowi Jtngeis —
doszedt bowiem nowy element: spoteczenstwo" 1
Charakterystyczng rdznicg miedzy stadem maitp
czy austratopitekdw a spoteczenstwem ludzkim —
nawet na najprymitywniejszym szczeblu roz-
woju — jest zespotowa, celowa praca, zwigza-
na z wyrobem narzedzi i artykutowang mowa.

iNiezwykie waznym momentem w rozwoju
pracztowieka byto poznanie uzytecznosci ognia.
Doniostego tego wynalazku dokonat juz Pithec-
anthropus, czego dowodza znaleziska chifskie
z jaskin Czu-Ku-Tien koto Pekinu. Poczatkowo
nie potrafiono jeszcze roznieca¢ ognia, lecz na-
uczono sie chroni¢ zarzewie, powstate w przy-
rodzie wskutek pozaru lasu czy stepu i podsycac
je umiejetnie przez dorzucanie paliwa. Uzyt-
kowanie ognia i wykorzystanie go do swych
potrzeb bylo pierwszym zasadniczym wyzwo-
leniem sie spod przemoznego wplywu otaczaja-
cej przyrody. Pithecanthropus, ktéry przenidst
zar ogniska do swej mieszkalnej jaskini i stwo-
rzyt sobie zaciszne, ciepte schronienie — cho-
ciazby nazewnatrz szalata zamie¢ $niezna —
dokonat wielkiego dzieta. Zmienit on bowiem
tym samym przyrode, zmuszajac jg do stuzenia
swym celom, opanowat jg. Fakt ten stanowi je-
szcze jedng istotng réznice miedzy cztowiekiem
a pozostatymi zwierzetami i znowu-praca spo-
wodowata te roznice.

Mozemy na podstawie licznych znalezisk kul-
turowych $ledzi¢ rozwdj produkcji narzedzi
w miare postepujgcego rozwoju ludzkosci. War-
to paleolitycznym narzedziom kamiennym po-
Swieci¢ nieco uwagi. Archeolog francuski Fran-
eois Bordes przez 15 lat studiowal te na-
rzedzia, badajagc zarazem sam materiat, z jakie-
go byly wykonywane, jak i rozmaite techniki
stosowane przy 'ich wyrobie. Bordes prowadzit
zmudne eksperymenty, wytwarzajgc sam réznego
rodzaju narzedzia i studiujac przy tym praktycz-
nie rozmaite metody i techniki. Badacz ten jest
dzi$ bezsprzecznie najlepszym znawcg tych za-
gadnient i opinie jego nalezy uzna¢ za najbar-
dziej autorytatywne. Bordes stwierdzit, ze nie
kazdy kamien nadaje sie do obrdbki. Najlepszy
jest krzemien w réznych odmianach, ale tylko
taki, ktory nie byt wystawiony na bezposrednie
dziatanie stofica czy mrozu, gdyz wdweczas traci
na wartosci. Poza tym mozna stosowaé przezro-
czysty kwarc, ktéry daje przy obrobce piekne
efekty, jednakze jest rzadki i wobec tego trudny
do zdobycia. Skaty pochodzenia wulkanicznego
sa ztym materiatem kamieniarskim. Tak samo
ztymi surowcami sa piaskowce, wapienie i tupki,
jakkolwiek bieda zmuszata niekiedy do stosowa-

1 Tamze str. 73.
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nia takze gorszych materiatéw. Juz z tego krot-
kiego i bynajmniej nie wyczerpujacego przegla-
du widaé, ile doswiadczen musiat zebra¢ czto-
wiek pierwotny, aby umie¢ wyszuka¢ odpowiedni
surowiec, nadajgcy sie do obrdbki.

Rozne byly techniki stosowane przy produkcji
narzedzi. Najprostsze bylo zwykle kucie in-
nym kamieniem, dziatajagcym w tym wypadku
jako miot. Go do tej techniki zanotowac¢ nalezy
wazny fakt, ze przy obrabianiu kamienia nie
mozna stosowac obtlukiwacza twardszego anize-
li obrabiany materiat. Doskonate efekty uzy-
skuje sie przy stosowaniu miotka drewnianego
czy koscianego. F. Bordes wskazuje dzieki swe-
mu wieloletniemu dosSwiadczeniu na rozmaite
metody wykarnczania roboty r6znymi sposobami.
Uzyskiwat on dzieki réznym technikom takie
same wyroby, jak rzeczywiscie znajdowane na-
rzedzia kopalne. Jest to niewatpliwie dowo-
dem stusznosci jego wnioskéw. Podaje on wobec
tego doktadne recepty na wykonywanie roz-
maitych narzedzi, wystepujacych w kolejnych
kulturach paleolitycznych. Z opisu stosowanych
technik wynika ich stopniowe komplikowanie
sie i bogacenie w miare postepu czasu.

Najstarszym uniwersalnym narzedziem, sto-
sowanym jeszcze na szczeblu przedneandertal-
skim w kulturach szelsko-aszelskich, byt tzw.
thuk piesciowy, czy tez ostrze reczne. Narzedzie
to wygladato mniej wiecej jak schematyczny
model reki ludzkiej, miato ksztatt migdatowa-
ty, w $rodku byto grubsze, na brzegach za$ ostro
zakoriczone. Mogto stuzy¢ do wielu czynnosci,
jak krajanie, wiercenie, skrobanie czy ttuczenie.
Narzedzie to przez Kkilkaset tysiecy lat towa-
rzyszyto cztowiekowi, ulegajac ciggtemu ulep-
szaniu. Fakt tak dtugotrwalego, uporczywego
stosowania dowodzi bezsprzecznie jego wielkiej
praktycznej przydatnosci. Bordes wykryt wszy-
stkie sposoby wytwarzania takich tlukow mi-
gdatowatego ksztattu, od najprostszych, zgrub-
sza obciosanych, do bardzo juz precyzyjnie wy-
konanych, o starannie wyostrzonych i zatuska-
nych krawedziach i ptaskim wygladzie. Oczy-
wiscie tak precyzyjna obrébka wymagata tech-
niki bardzo juz skomplikowanej; nie wystar-
czato zwykte kucie kamiennym obttukiwaczem.
Wchodzita tu w gre znacznie trudniejsza obréb-
ka, za pomocg umiejetnie stosowanego ucisku
lub uderzenia nie bezposredniego, ale posred-
niego — przy uzyciu pewnego rodzaju dtuta
drewnianego lub kosScianego.

Praca techniczna przy obr6bce narzedzi ka-
miennych, zwiaszcza paleolitu miodszego, wy-
magata nie tyle sity, ile przemyslanego, sta-
rannego sposobu uderzania. Nieraz trzeba bo-
wiem znalez¢ jaki$ jeden tylko punkt, w ktéry
wolno uderzyé, aby nie popsu¢ roboty. Tak wy-
soko stojagca technika kamieniarska dowodzi, ze

WSZECHSWIA T

ludzie uczyli sie nawzajem od siebie nie tylko
przez zwykte podpatrywanie, ale ze konieczne
byto cierpliwe déwiczenie tej umiejetnosci pod
kierunkiem doswiadczonego fachowca, ktory
udzielat wskazéwek mniej wprawnym i poczat-
kujagcym. Takie wnioski narzucajg si¢ same nie-
odparcie, gdy si¢ analizuje wysoki poziom pra-
cy wktadanej w produkcje narzedzi. Jest rzecza
znamienng, ze juz kultura mustierska, towarzy-
szaca znaleziskom neandertalskim, dowodzi ist-
nienia stosunkowo wysoko stojgcej, udoskona-
lonej techniki. Niektdre wyroby mustierskie mo-
g3 by¢ jedynie wykonywane przy pomocy ob-
thukiwacza drewnianego czy koScianego oraz
przy stosowaniu uderzenia posredniego, fakty te
stwierdzit na podstawie licznych doswiadczen
cytowany juz tutaj F. Bordes. Mozemy wobec
tego wnioskowaé, ze w hordach neandertalskich
mowa dzwiekowa musiata juz odgrywac¢ duzg
role w zyciu spotecznym, gdyz bez stosowania
mowy dzwiekowej niemozliwe byloby dzielenie
sie wynikami swych doswiadczen i przekazywa-
nie ich innym.

Wykonywanie narzedzi kamiennych przez na-
szych paleolitycznych przodkéw ¢éwiczyto zara-
zem reke, jak i mozg, wymagato duzej zreczno-
§ci palcow i rownocze$nie niezwykle skupionej
uwagi i bystrosci spostrzezen. W S$wietle tych
stwierdzenn uwidacznia sie doniosta rola pracy
w ksztattowaniu cziowieka. Jakze duzy zaséb
umiejetnosci, wiedzy i doswiadczenia byt po-
trzebny do prawidtowego wyprodukowania po-
trzebnego narzedzia. Juz uprzednio byta mowa
o tym, ze trzeba bylo zna¢ surowiec, jego ja-
kos¢ i warto$¢, trzeba bylo nauczy¢ sie tech-
niki, wyrobi¢ reke i oko. Obrdbka kamienna
wymaga ponadto duzej ostroznosci. Przy ob-
thukiwaniu krzemienia musiato sie np. bardzo
uwaza¢, by nie potozy¢ nieopatrznie palca na
karby zatuskiwanej krawedzi narzedzia. Zak#d-
cajac wibracje, powstajgce w kamieniu pod
wpltywem obrdébki, mozna doprowadzi¢ mimo
woli do pekniecia materiatu, co réwna sie stra-
cie surowca i zmarnowanej pracy. Takze przy
odbijaniu wiéréw trzeba byto dba¢ o to, by od-
prysk kamienny spadat na miekkie i elastyczne
podioze, np. na warstwe mchu czy na podscie-
long dlugowtosag skdre zwierzeca, w przeciwnym
razie mégtby sie rozbi¢, nie tyle od wstrzasu, ile
od nagtego wstrzymania wibracji. Tego rodza-
ju obserwacje sumowaty sie przez dlugie ty-
sigclecia, sktadajac sie wreszcie na bardzo juz
udoskonalong technike kamieniarstwa mtodszego
paleolitu. Jest to niewatpliwie wielkg zastugg
Bordesa, ze zidentyfikowal niemal wszystkie
metody pracy stosowanej w kolejnych kulturach
paleolitycznych.

Ksztattowanie sie reki nie mogto oczywiscie
byé czym$ oderwanym od reszty organizmu.
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Organizm bowiem kazdej istoty zywej funkcjo-
nuje zawsze jako cato$¢, a zmiana zachodzaca
w jednym organie powoduje réwnolegte zmiany
takze w innych organach. Wraz z uksztattowa-
niem sie reki i wraz z rozpoczeciem sie celo-
wej pracy nastgpity przede wszystkim zmiany
w rozwoju osrodkowego uktadu nerwowego,
a wiec mdzgu i podlegtych mu zmystow.

Jak wynika z badan anatomiczno-poréwnaw-
czych, wszystkie zasadnicze czesci sktadowe moz-
gowia ludzkiego istniejg roéwniez w budowie
mozgowia matp czlekoksztattnych, odlewy za$
wnetrz czaszek Australopithecinae pozwalajg
wnioskowaé o tym samym w odniesieniu do tych
istot. Gtowna roznica w poréwnaniu z cztowie-
kiem sprowadza sie jakoby tylko do rdznic
w objetosci. Nie ulega jednak watpliwosci, ze te
iloSciowe réznice musiaty z biegiem czasu, w cig-
gu dbugich okresow rozwoju, da¢ nowg jakosc,
jaka jest psychika ludzka. Wraz z nieustan-
nym powiekszaniem sie mozgowia zwiekszyt sie
niezawodnie krag zainteresowan paleolitycznego
cztowieka, rozszerzyta sie jego Swiadomos¢, ro-
wnolegle z tym wzrastato coraz bardziej zna-
czenie doswiadczenia zdobywanego w ciggu in-
dywidualnego zycia. Doskonalgca sie mowa
dzwiekowa pozwalata na przekazywanie tych
dodwiadczen miodemu pokoleniu. Dzieki stop-
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niowemu, coraz wiekszemu rozwojowi mdzgowia
zaczat wiec cztowiek wyrasta¢ ponad poziom
wszystkich otaczajagcych go zwierzat. Centralny
uktad nerwowy i jego funkcje daty cztowieko-
wi mozno$¢ przystosowania sie do najrdzno-
rodniejszych warunkéw Srodowiska i do coraz
skuteczniejszego opanowywania przyrody.

Mozemy na podstawie licznych znalezisk
szczatkéw kostnych oraz wyrobdéw kulturowych
Sledzi¢ krok za krokiem postepujagcy rozwdj
ludzkos$ci od poczatku dyluwium do jego schyt-
ku. W miare postepu czasu stwierdzamy wcigz
ulepszajacg sie produkcje i komplikujgce sie
formy zycia spotecznego. Fryderyk Engels
charakteryzuje te zjawiska w nastepujacy spo-
sob: ,,Dzieki wspotdziataniu reki, narzgdéw mo-
wy i mdzgu nie tylko u kazdego poszczegol-
nego cztowieka, lecz w spofeczenstwie, ludzie
stali si¢ zdolni do wykonywania coraz to wyz-
szych zadan. Praca stawata sie z pokolenia na
pokolenie rozmaitsza, doskonalsza, bardziej
wszechstronna." Badania archeologiczne po-
twierdzajg te teze w calej rozciggtosci. Wspot-
czesna antropologia przeto w badaniach doty-
czacych antropogenezy staje zdecydowanie na
gruncie teorii pracy Engelsa, jako teorii
najzupetniej zgodnej z faktami i dajgcej tym
faktom najstuszniejsza interpretacije.

L. ZEMBRZUSKI

LEONARDO DA VINCI
ANATOM, EMBRIOLOG, FIZJOLOG, PATOLOG1

W literaturze pieknej spotykamy czesto opi-
niec o Leonardo da Vinci jako o je-
dnym z najstynniejszych artystdbw malarzy wszy-
stkich czasow. Tymczasem ambicje Leonarda
w kierunku osiggniecia stawy nie ograniczaty
sie do sztuki malarstwa, lecz siegaty do innych
dziedzin tworczosci. Wiekszo$¢ swego zycia po-
Swiecat dziatalnosci na polu matematyki, archi-
tektury, techniki, sztuki inzynieryjnej, konstruk-
cji roznych maszyn, samolotéw itp. Zaintereso-
wania jego byly nadzwyczaj rozlegte i wszech-
stronne; umyst jego bystry i spostrzegawczy pil-
nie wszystko obserwowat i szukat rozwigzania
zjawisk dostepnych zmystom w otaczajacej go
przyrodzie, nie cofajagc sie przed zadnymi tru-
dnodciami; tylko w przerwach pomiedzy licz-
nymi pomystami natury technicznej Leonardo
chwytat za pedzel i farby malarskie.

Pomiedzy innymi zajat sie budowg organizmu
ludzkiego, jego poczeciem, rozwojem i funkcja.

1W r. 1952 przypada 500-na rocznica urodzin
Leonarda da Yinci.

Juz w miodosci, szkicujagc np. rézne postacie
albo rzezbigc je, studiowat proporcje ciata ludz-
kiego, dziatalno$¢ miesni, budowe oka, akty wi-
dzenia i spostrzegania, ale dopiero w ostatnich
latach zycia przystapit z wihasciwym mu zapa-
tem do studiéw anatomicznych i fizjologicznych
na zwtokach ludzkich. Stat sie prekursorem styn-
nego reformatora anatomii w XVI wieku An-
drzeja Vesaliusza.

W niektérych monografiach historycznych po-
dawano niesci$le, ze do badar anatomicznych
Leonardo zmuszony byt ucieka¢ sie do szukania
zwiok po kryjomu na cmentarzach, albo korzy-
sta¢ z trupdw na placach kazni, a to wobec prze-
sadu religijnego, trwajacego od wiekéw staro-
zytnych, nie dopuszczajgcego sekcji ludzi zmar-
tych; dozwolone bylo tylko rozbieranie zwiok
zwierzecych. Jak sie okazuje, Leonardo miat
utatwiong sytuacje. Juz bowiem w XIV stuleciu
uprawiano w Bolonii sekcje zwlok ludzkich;
stopniowo przestaty one budzi¢ protesty ze stro-
ny sfer konserwatywnych, zwlaszcza duchow-
nych.
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Autoportret Leonarda da Vinci.

Leonardo da Vinci, przebywajgc w ostatnich
kilku latach swego zywota we Florencji, mie-
szkat w klasztorze Santa Maria Novella, gdzie,
jak sam wspomina, wykonat do 30 sekcji zwiok
zarbwno mezczyzn, kobiet, jak i dzieci — dostar-
czanych z zewnatrz. Zwioki w cieptym klimacie
Wioch rozkiadaly sie szybko, nalezato sie wiec
spieszy¢, totez Leonardo pracowat w tej ko-
stnicy we dnie i w nocy przy mdlym Swietle
Swiec, znoszac wytrwale przykrg won, przypra-
wiajaca go nieraz o wymioty.

Do najwazniejszych wyczynéw anatomicz-
nych Leonarda nalezaly badania uktadu kost-
nego i gtowy; wykonat przekroje kosci diugich,
co stanowito rzecz zupelnie nowa; opisat zao-

kraglenia zeber, przyczyniw-
szy sie tym do wyjasnienia
aktu oddychania. On tez opi-
sat uktad kosci czotowych
i klinowych, przebieg kanatu
tzowego oraz rdézne zagitebie-
nia na dnie czaszki; odkryt
zatoki w szczekach gornych,
ktérych odkrycie niestusznie
przypisywane jest anatomowi
XVIl wieku — Highmorowi
(»,jama Highmora*). Opisat
komory mozgowe i twierdzit,
ze siedliskiem funkcji psychi-
cznych, np. uczu¢ i wzruszen,
nie jest, jak mniemano, serce,
lecz — mozg.

Badajagc miesnie, Leonardo
zastanawiat sie nad mechaniz-
mem ich pracy; zadaniem tych
narzadow, jak sie wyrazit, ,nie
jest pchaé, lecz ciggnaé; kiedy
miesien kurczy sie, jego anta-
gonista rozcigga sie.“ W owych
czasach nie S$witala jeszcze
mys$l o odruchach, tak szczego6-
towo opracowana w Kkilkaset
lat pozniej przez Pawtowa, ale
jakie$ zarysy tych koncepcji
btakaty sie moze w umysle Le-
onarda, kiedy to twierdzit
0 automatyzmie skurczu mie-
$ni w drgawkach epileptycz-
nych. Pisat tez o wzajemnym
pobudzaniu sie nerwéw i za-
stanawiat sie, ,czy miednie
otrzymujg naped z moézgu, czy
tez nie?* Zrodto ciepta w ustro-
ju upatrywat w tarciu krwi
o0 Sciany naczyn i stwierdzit, ze
krew, ktéra z obwodu orga-
nizmu powraca do serca, nie
jest taka sama jak ta, ktora
z niego wyptywa. Leonardo

pierwszy opisat wsierdzie i unaczynienie oskrze-
li oraz usitowatl rozwigza¢ mechanizm trawie-
nia w zotadku i jelitach.

Leonardo badat narzady piciowe meskie i zen-
skie. Whrew dawnemu twierdzeniu, ze macica
jest dwu- albo wieloprzegrodowa, dowiédt, ze
ludzka posiada tylko jedng jame, wiec inna jest
jej budowa niz u zwierzat. Znalaztszy podczas
sekcji ptéd w macicy, postawit sobie za zadanie
bada¢ rozwdj organizmu ludzkiego. Czy ten za-
miar doprowadzit do skutku, nie wiadomo. Leo-
nardo wykonat sekcje zwiok paru niemowlat
i przekonat sie, ze uklad niektorych wewnetrz-
nych narzgdow w miodym wieku jest inny niz
u cztowieka dorostego.



WSZECHSWIAT

Badania tego genialnego humanisty siegaty
takze w dziedzine patologii: w zylakach odkryt
stwardnienia, bedgce objawem stanéw zapal-
nych, opisat skrzywienia kregostupa, w ptucach
znalazt ,,grudki” wielkosci orzecha, w S$rodku
ktorych byt proch i wodnista limfa* — byly
to zapewne jamy gruzlicze. Liczne szczegGtowe
opisy anatomiczno-fizjologiczne $wiadcza, jak
dalece Leonardo wykorzystywat kazde zwioki,
ktérych rozebrat tylko 30.

Nie pomingt tez badan z anatomii poréwnaw-
czej: obserwowat ruchy cztowieka i innych ssa-
kow oraz lot ptakéw; dokonat sekcji niedzwie-
dzia i poréwnywat budowe jego tapy z budows
stopy cztowieka i matpy; obserwujac Iwa, do-
szedt do wniosku, ze zmysty tego zwierzecia sg
0 wiele ostrzejsze od zmystow ludzkich; w ba-
daniach swych positkowat sie rowniez nizszymi
zwierzetami, jak ryby, zaby, owady i zawsze
porownywat je z cztowiekiem, wyprowadzajac
réznice anatomiczne i fizjologiczne.

Jednak nad niektérymi poglagdami Leonarda
zacigzyta tradycja poje¢, obfitujgca w biedy,
z ktérych nie zdazyt sie otrzasnagé. Np. dziwié
moze, ze wobec jego dokiadnosci w badaniach,
przyjat dawny spekulatywny opis istnienia otwo-
row taczacych prawa komore serca z lewg, a tak-
ze twierdzenie, ze sperma powstaje w mdzgu; po-
petnit tez blad, datujacy sie od czaséw Galena
(1 wiek), w wyjasnianiu mechanizmu Kkrazenia
krwi. Tym nie mniej to, czego dokonat w dzie-
dzinie anatomii i fizjologii, bylo dzietem, jak
na owe czasy, bardzo wielkim i wyprzedzaja-
cym znacznie jego epoke.
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To, co obserwowat na zwiokach, szkicowat
Leonardo reka artysty i dzieki temu powstat
wspaniaty atlas rycin anatomicznych. Nieste-
ty, jak wiele innych dziet tego wszechstronnego
uczonego i artysty, nie zostat ten atlas nigdy
wydany; ulegt rozcztonkowaniu i czesci jego
znajdujg sie w muzeach lub w rekach prywat-
nych os6b we Wioszech, Francji i Anglii.

Jakie§ fatum przeSladowato tworczos¢ Leo-
narda da Vinci. Znakomita wiekszo$¢ jego dziet
nie zostata wykoriczona z jego wiasnej winy
albo z powodu niesprzyjajagcych warunkéw ze-
wnetrznych. Nie pozostawit tez po sobie szkoty
w petni godnej jego imienia. Umyst jego stale
rozpraszat sie. W czasie wykonywania dzieta
malarskiego, technicznego czy innego, nagle ja-
kas przypadkowa obserwacja opanowywata go
i odciggata od rozpoczetej pracy dla tworzenia
innej. Z drugiej strony szczedcie nie sprzyjato
Leonardowi, np. dzieta inzynieryjne marnowaty
sie, albo wskutek niezrozumienia ich doniostosci
przez otoczenie, albo z powodu katastrof zywio-
fowych. Sam z wlasnej nieraz nieostroznosci
psut wiasne dzieta, np. niektére freski patacowe
czy koscielne. Stynna ,Wieczerza Panska" ni-
szczata na skutek uzycia nieodpowiednich ma-
teriatdw, niedostatecznego wykonczenia i braku
zabezpieczenia przed wilgocig. Leonardo nie
zyskat przyjazni i uznania ludzi 6wczesnych, nie
rozumiano go i nie doceniano; zbyt daleko
w przyszto$¢ siegat jego geniusz. Mozna by po-
wiedzie¢, ze sprawdzito sie na nim stare powie-
dzenie: ,nikt nie jest prorokiem w swym kra-

S. KIELBASINSKI

O ROSLINACH KAUCZUKODAJNYCHI1

lievea brasiliensis jest obecnie najwazniejszg
rosling dostarczajgcg kauczuku. Gatunek ten
nalezy do rodziny wilczomleézowatych (Euphor-
biaceae). Wyrasta dziko w duzych drzewach do-
chodzacych do 30 i wiecej metrow wysokosci na
macierzystych dla niego obszarach dorzecza
Amazonki, a poza tym uprawia sie go w setkach
milionébw egzemplarzy na plantacjach angiel-
skich i holenderskich potudniowo-wschodniej
Azji.

Rodlin, zawierajgcych mleczko kauczukodajne,
znajg botanicy kilkaset gatunkéw. Przemyst gu-
mowy w ciggu catego XI1X wieku miat do roz-
porzadzenia niezbedny mu surowiec kauczukowy,
wydostawany wykacznie z roslin  rosngcych
w stanie dzikim w ro6znych miejscach naszego
globu, gtéwnie strefy tropikalnej. Najwazniej-

1 Patrz ,Wszech$wiat" nr 6 rocznik 1951.

szym terenem, skad czerpano ten surowiec, byta
Ameryka Potudniowa, gdzie na obszarach mi-
lionébw kilometrow kwadratowych rosng rézne
gatunki drzew kauczukodajnych. Poza tym, jako
tereny macierzyste wiecej znanych roslin kau-
czukodajnych, wymieni¢ nalezy: srodkowa Ame-
ryke, Meksyk, S$rodkowo-zachodnig Afryke
i wreszcie tereny potudniowo-wschodniej Azji.
Z rodlin takich wazniejsze sa:

Hevea brasiliensis — tereny Amazonki
Castilloa elastica — poinocna cze$¢ terendw

Amazonki, Ameryka

Srodkowa,
Manihot glaziovii — tereny Amazonki, Afryka,
Guajule — Meksyk,
Landolphia — Afryka,
Kicksia elastica — Afryka,

Ficus elastica — Azja wschodnia.
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Z wymienionych gatunkéw roslin kauczuko-
dajnych dos¢ duze znaczenie ma meksykariska
gwajule (Parthenium argentatum Gray). Jest to
niewielki krzak, pokrywajacy pustynne obszary
p6éinocnego Meksyku. W niektorych okresach —
mianowicie przy wysokich cenach kauczuku —
produkcja kauczuku z niego dochodzita (1910)
do 10 tysiecy ton, co Stanowitlo niemal 10%
0golnej oOwczesnej Swiatowej produkcji.

W pierwszym dziesigtku biezacego stulecia
zjawia sie w handlu kauczuk plantacyjny, a od
czasu pierwszej wojny $Swiatowej opanowuje on
bezwzglednie rynek.

Produkcja kauczuku surowego wzrosta w ciggu
¢wieréwiecza dziewieciokrotnie, a kauczuk dziki,
stanowigcy w roku 1910 okoto 90°0 og6lnej pro-
dukcji, stanowi po 26 latach zaledwie ok. 20%
0golnej produkciji.

Na poczatku plantacyjnych instalacji wypro-
bowano rézne gatunki roslin. Hevea brasiliensis
ostata sie jako najbardziej pozyteczna. Zazna-
czy¢ wypada, ze wschodnio-azjatycka Ficus elas-
tica, jako miejscowa, byta w rzeczywistosci pier-
wszg, jaka zaczeto uprawia¢ na plantacjach,
musiata jednak ustgpi¢ miejsca hevei z powodu
matej wydajnosci. Hevea brasiliensis udaje sie
najlepiej w klimacie cieptym, wilgotnym. Nasio-
na, formg zblizone do naszych kasztanow, ale
mniejsze, o zOttawoszarej matowej barwie, szybko
kietkuja, wyrastajagc w ciggu 6—7 lat na dorod-
ne, 10—15 metrowe drzewa.

Holendrzy otrzymali doskonate wyniki przez
szczepienie i oczkowanie zrazéw szczegdlnie wy-
dajnych drzew. Z drugiej strony dobor nasion
okazat sie réwniez bardzo pozyteczny. Planta-
torzy przez takie zabiegi osiggaja wydajnos¢
swych plantacji znacznie powiekszong (2—3 ra-
zy). Kultura rolna plantacji jest bardzo wysoko
postawiona. Oszczedzanie drzewa przed nad-
mierng eksploatacja, zasilanie gleby przez sta-
rannie dobrane nawozy, sg ogélnie przez plan-
tatoréw przestrzegane z bardzo dodatnimi wy-
nikami. Na holenderskich, jak réwniez i na an-
gielskich terenach sg instytuty ogniskujagce w so-
bie prace badawcze nad ulepszeniami we
wzmiankowanych dziedzinach.

Przytoczone kauczukodajne rosliny zadomo-
wione sg w strefie podzwrotnikowej (wyjatek
gwajula), a plantacyjna wytwdérczo$¢ ograniczo-
na terenami, bedacymi pod wiadzg gtdwnie An-
glikéw i Holendrow.

Nic wiec dziwnego, ze wielkie gospodarcze
znaczenie kauczuku sktonito i zachecito czynniki
ekonomiczne innych krajow do poszukiwania
roslin stref umiarkowanych, z ktérych mozna
by wydostawa¢ kauczuk na wiasnych terenach.
Zwiazek Radziecki, a réwniez i Stany Zjedno-
czone Ameryki Po6in. zaczely przeszukiwac i ba-
da¢ na swych olbrzymich terenach najrézniej-
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sze rosliny na zawarto$¢ kauczuku. Poszukiwania
te okazaly sie owocne, w szczeg6lnosci na tere-
nach krajow radzieckich znaleziono szereg ro-
§lin zawierajgcych kauczuk i zaczeto je uprawiaé
i eksploatowac.

Rosliny zawierajgce kauczuk nalezg do kilku
rodzin.

RODZINY: GATUNKI:
MORACEAE Castilloa elastica
(morwowate) Ficus elastica
EUPHORB1ACEAE Hevea
(ostromleczowate) Manihot
Ostromlecz

APOCTJINACEAE

(toinowate)
ASCLEPIADACEAE

(trojesciowate)

Landolphia (liany)

trawiasty Asclepias cor-
nuti potudniowo-zachod-
niej czeSci Zwigzku Ra-
dzieckiego.

tu nalezy najwiecej roslin,
ktére moga byé wykorzy-
stane w strefie umiarko-
wanej jako kauczukodaj-

COMPOSNnAE
(ztozone)

ne:
mniszek Kok-saghyz (Ta-
raxacum)
Krym-saghyz (Taraxacum
hybernum)
Tau-saghyz  (Scorzonera

tau-saghyz)
rézne odmiany chondryli
(Chondrilla); tu roéwniez
zalicza sie gwajula mek-
sykanska (Parthenium ar-
gentatum).

Castilloa nalezy do rodziny morwowa-
ty ch, rosnie réwniez w dorzeczu Amazonki.

Ficus elastica. W terenach podzwrotnikowych
wyrasta w potezne, bardzo rozgatezione i uko-
rzenione drzewo. Z tym drzewem byly przepro-
wadzone pierwsze proby uprawy plantacyjnej,
ale wobec zalet hevei zarzucone.

Manihot nalezy do rodziny ostromleczowa-
tych. Niemcy w swych koloniach wschodnio-
afrykanskich uznali to drzewo jako odpowied-
nie do kultywowania i przed samg | wojng
Swiatowg byto juz kilkadziesigt tysiecy (45.000)
ha zajetych pod uprawe tej rosliny. Manihot
jest mniej wymagajaca od hevei. Wydajnos¢
jednak ogélnie gorsza.

Afrykanskich lian nie eksploatuje sie, zazna-
czam tylko ich istnienie.

Zadomowienie niektorych z wyliczonych tu
roslin rozcigga sie juz nie tylko na strefy go-
race naszego globu. Wydajnos¢ ich jednak jest
bardzo rozmaita, a przez to i warto$¢ ich nie-
robwnocenna. W ocenie przemystowej wartosci
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roslin kauczukono$nych duze znaczenie ma
umiejscowienie zawartego w nich kauczuku.

Hevea np., jak juz wiemy, zawiera kauczuk
w formie mlecznego soku, ktéry stosunkowo
fatwo mozna wytoczy¢ z kory drzewa, a na-
stepnie przez koagulacje otrzymuje sie juz kau-
czuk, co réwniez nie przedstawia trudnosci.

Sg jednak rosliny, jak np. gwajula, w ktérych
kauczuk znajduje sie wcielony w oddzielne ko-
morki migzszu kory, w todygach i korzeniach,
czy nawet w komédrkach rdzenia drzewnego.
Albo roéliny, ktére chociaz posiadaja naczynia
mleczne, ale gtdwna ilos¢ kauczuku znajduje
sie tam w komorkach lisci lub miodych gatg-
zek, jak np. Cliondrilla. Oczywiscie, ze wydo-
bycie kauczuku z takich roslin jest bardziej
skomplikowane. Trzeba tu zastosowac albo eks-
trakcje rozpuszczalnikami, albo specjalng obrdb-
ke chemiczna czy mechaniczna, przy ktorej
niszczy sie $cianki komdrek zawierajacych kau-
czuk. BadZz co badZz uwolnienie kauczuku od
§ci$le z nim zlgczonej masy drzewnej i innych
substancii  iest bardzo utrudnione. Nawet
w przypadku wysokiej zawartosci kauczuku
w takich roslinach, trudno o zadowalajace wy-
dobycie z nich kauczuku.

Z wielkiej ilosci roslin zawierajgcych kau-
czuk, poza heveg tylko niektére sa eksploato-
wane obecnie, a i to mozna o nich powiedziec,
ze wobec hevei majg ilosciowo znikome tylko
znaczenie z punktu widzenia og6lno$wiatowe-
go, — koniunkturalnie, jednak byty okresy,
kiedy miatly one przejsciowo dos¢ nawet po-
wazne znaczenie miejscowe. Z roslin takich wy-
pada tu omoéwi¢ gwaiule meksykafnskg oraz
w szczegdlnodci radzieckie kauczukodajne ro-
sliny, ktore specialnie byty szukane i zostaty
rzeczywiscie znalezione przez radzieckich ba-
daczy.

Poszukiwania radzieckie rozpoczely sie w r.
1926. Zaiety sie tam poszukiwaniami special-
nie zorganizowane instytucie, ktérych dziatal-
no$¢ w niedtugim czasie doprowadzita do zna-
lezienia Kilku kauczukowcdw, a mianowicie 3
saghyzow.

W 1929 r. w gérach Kara-Tau (na wschdd
od Syr-Darii w Kazachstanie) znaleziony zo-
stat tau-saghyz (Scorzonera tau-saghyz). Ro-
$nie on w klimacie Wyraznie kontynentalnym,
mieiscami wysoko w gérach. Test to ro$lina ziel-
na, wieloletnia, z rodziny ztozonych, w przysto-
sowaniu do klimatu o bardzo rozwinietym sy-
stemie korzeniowym. Okres wegetacji bardzo
krotki: kwiecien — lipiec, kiedy nastepuje su-
sza wtedy liscie i todygi kwiatowe zamiera-
fa. Kauczuk znaiduie sie w korzeniach i wy-
stepnie w postaci srebrzysto-zottawych elasty-
cznych nici przy rozerwaniu korzenia. Jest to
juz oczywiscie skoagulowany sok mleczny. Kau-
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czuk z tau-saghyzu zawiera wiecej zywic, niz
kauczuk z hevei, zawarto$¢ ich tu wynosi Ok
10%. Wiasnosci jego sg poza tym podobne
do kauczuku plantacyjnego z hevei.

Proby zasiewu tej rosliny na terenach Zwig-
zku Radzieckiego wykazaty mozliwo$¢ wzrostu
jej na bardzo rozlegtych terenach. Dla prze-
mystowego kultywowania jej nadajg sie¢ jednak
najlepiej ziemie Kazachstanu i Uzbekistanu,
tam tez jest hodowana. Ros$lina zawiera w swych
korzeniach do 35% kauczuku.

W r. 1931 specjalna ekspedycja znalazta no-
wy kauczukowiec kok-saghyz (7araxacum kok-
saghyz), gatunek mniszka.

Jest to wysokogorska, zielna roslina wielolet-
nia. Ro$nie dziko w Kazachstanie na stokach
Tian-Szania. Posiada dlugi korzen, dochodza-
cy od 05 do 2 m. Pod wzgledem warunkéw
glebowych czy klimatycznych niewybredna, wy-
trzymuje surowe zimy, wschodzi z nasion.
Wozrasta bardzo dobrze, nadaje sie wiec do
kultywowania nawet w pasie srodkowym (Rosja
potudniowa i lesiste tereny) Zwigzku Radzie-
ckiego. Kauczuk skoagulowany wystepuje i tu-
taj przy nadfamaniu starego suchego korzenia.
Mleczko znajduje sie w komoérkach kory ko-
rzeniowej. W miodych, Swiezych korzeniach
znajduje sie ptynne mleczko, wyciekajace przy
skaleczeniu korzenia. Wyciekajacy lateks po-
siada odczyn kwasny i na powietrzu bardzo
szybko koaguluje. Je$li jednak nacinaé kore
pod wodg zalkalizowang amoniakiem, to la-
teks nie koaguluje i mozna w ten sposéb otrzy-
mac ciekty, oczywiscie rozcienczony lateks kok-
saghyzu. Jednoroczny korzeA w stanie suchym
zawiera 7,5% kauczuku i 2,5% zywic (poza
tym weglowodany — inuling oraz ligning, ce-
luloze i biatka).

W stanie dzikim, w zaro$lach, korzen jedno-
roczny kok-saghyzu osigga wage S$rednio 0,25 g,
0 zawarto$ci kauczuku 3—4%. W warunkach
jednak plantacyjnych, lepiej sprzyjajacych na-
gromadzeniu kauczuku i wzrostowi korzenia
1 kory na nim, doprowadzono juz wage jedno-
rocznego korzenia do 2—3 g, o zawartosci kau-
czuku 6—8,5%. Oznacza to polepszenie wydaj-
nosci prawie 20-krotne. Takie osiggniecia da-
ja radzieckim plantatorom zachecajace per-
spektywy powodzenia gospodarki plantacyjnej
kok-saghyzu. W niektérych okazach zawarto$é
kauczuku dochodzi do 25%.

Dla wydobycia kauczuku z kok-saghyzu pod-
daie sie uprzednio korzenie fermentacji albo
dziataniu alkaliéw w celu zniszczenia masy drze-
wnei korzenia. Roztozong w taki sposob mase
rozdrabnia sie i odwirowuie, przy czym od-
dziela sie kauczuk od resztek masy drzewnei.

Obok kauczuku zawiera kok-saghvz w swych
korzeniach wielocukier inuline i to w po-
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waznej ilosci ok. 35%. Totez przy przemysto-
wym wykorzystaniu rosliny weglowodan ten
wydobywa sie naprzdd i zostaje wykorzystany
dla otrzymania alkoholu etylowego, po czym
dopiero z pozostatosci wydobywa sie kauczuk.

Jeden ze sposobow jest taki: z rozdrobnio-
nych korzonkéw wycigga sie inuling sposobem
dyfuzyjnym. Otrzymany sok przerabia sie na
spirytus, a pozostatg mase po ponownym roz-
drobnieniu traktuje sie tugiem celem wyelimi-
nowania celulozy. Z pozostajagcej w zawiesinie
masy kauczukowo-drzewnej oddziela sie kau-
czuk, jako lzejszy, przez odwirowanie. Produkt
tak otrzymany przemywa sie jeszcze na wal-
cach, wywalcowuje w arkusze i suszy. W ta-
kiej formie zawiera on 84% kauczuku-weglo-
wodoru, 10—12% zywic oraz 4—6% roznych
zanieczyszczen (miazga drzewna i substancje
mineralne). Podobnie jak kok-saghyz przera-
biany jest omoéwiony przedtem tau-saghyz, jak
réwniez i nieco pézniej znaleziony krym-sag-
hyz.

Krym-saghyz (Taraxacum hybernum) jest to
roslina wieloletnia, o dtugim badylowatym ko-
rzeniu. RoSlina ta jest bardziej wybredna,
w Zwigzku Radzieckim rosnie tylko na Kry-
mie, cho¢ pod $niegiem moze przetrzymaé zi-
me Rosji centralnej. Kauczuk i tutaj znajduje
sie gtownie w korzeniach rosliny w formie la-
teksu, wzgl. skoagulowanego juz weglowodoru.
Nagromadzenie kauczuku dosiega 6% dopiero
w drugim roku wegetacji. Uprawia sie tez
krym-saghyz jako rosling 2-letnig. Z 1 ha otrzy-
muje sie¢ 150—200 kg wartosciowego kauczuku.

Ze wszystkich saghyzéw otrzymuje sie pro-
dukt o duzej zawartosci zywic. W krym-saghy-
zie ta zawartos¢ przewyzsza nawet zawarto$é
samego kauczuku.

W ZSRR uprawia si¢ jeszcze wspomniang
gwajule (Parthenium argentatum). Ojczyzng
jej jest srodkowa Ameryka, gtéwnie Meksyk.
Gwajula jest od dawna znana i od dawna
otrzymywano z niej kauczuk. Byla to jedy-
na dobrze znana nietropikalna ro$lina, do-
starczajagca kauczuku. Totez pierwsze préby ra-
dzieckie zaprowadzenia na wtiasnych terenach
naturalnego kauczuku zatrzymaty sie na tej ro-
$linie. )

Gwajula jest to krzew wieloletni, dobrze za-
korzeniony. Liscie jej pokrywa srebrzysty pu-
szek. Roslina ta jest bardzo wrazliwa na zimno,
totez hodowla jej w Rosji Radzieckiej ograni-
cza si¢ do potudniowych cieplejszych terenéw,
jak Azerbejdzan.

Kauczuk znajduje sie gtdwnie w korze pnia
i korzenia, w formie juz stwardniatej, w komoér-
kach parenchymy. Srednia zawarto$¢ kauczuku
wynosi ok. 10% (z rzadka do 15%). Otrzymuje
sie kauczuk gorszego gatunku, z duza domiesz-

ka zywicy. Liczac na kultywowang powierzch-
nie otrzyma¢ mozna z 1 ha do ok. 500 kg kau-
czuku.

Dla wydzielenia kauczuku rozdrabnia sie
catg rosling, po odmyciu z piasku itp., przez
zmielenie w bebnach napetnionych otoczakami,
wzglednie kulami otowianymi. Po parogodzin-
nym mieleniu wylewa sie mase na metalowe
brytfanny, gdzie kauczuk powoli wyptywa na
wierzch. Zbiera sie go sitami, przemywa parg,
a nastepnie zimng woda. Potem wyciska sie wo-
de przez prasowanie. Wyzety produkt walcuje
sie i przesusza w prozniowej suszarce. Wydo-
staje sie w taki sposéb wiasciwie zaledwie 50%
zawartego w roslinie kauczuku.

Gatunek kauczuku z gwajuli uznaje sie za
gorszy. Zawiera on 60—65% kauczuku-weglo-
wodoru oraz 20—25% zywic. Jest bardzo miek-
ki. Przemyst amerykanski uzywa go jako do-
mieszki do plantacyjnego z hevei.

Wypada zaznaczy¢, ze metody wydobycia
kauczuku z wyliczonych tu poza heveg roslin
ciggle sg jeszcze w stadium opracowywania
i udoskonalania.

Z innych ro$lin wymienie jeszcze chondry-
le — Chondrilla oraz Asclepias cornuti.

Chondrilla — jest ros$ling bardzo rozpowsze-
chniong i niewymagajgcag pod wzgledem wa-
runkéw gleby i klimatu. Obok niewielkich ilo-
sci weglowodoru kauczuku znajduje sie tu zna-
cznie wiecej zywic, totez proby uprawy tej ro-
$liny zarzucono.

Asclepias cornuti jest roéling przewieziong
z Ameryki Péinocnej do ziem radzieckich, gdzie
rozprzestrzenita sie bardzo fatwo. Rowniez je-
dnak z powodu utrudnionej przerdbki, uprawy
tej rosliny zaniechano.

W Stanach Zjednoczonych, jak wspomniatem,
réwniez szukano na wiasnych terenach roslin
kauczukodajnych, poza gwajulg meksykanska,
ktéra przede wszystkim zaczeto uprawiac
i ulepsza¢ sposoby wydobycia z niej kauczuku.
Z miejscowych za$ roslin najwiecej zajeto sie
rodzajem Chrysothamnus z rodziny ziozonych,
ktory w todydze swej zawiera ok. 3% dos¢
dobrego kauczuku.

Edison, Kktéry u schylku zycia zajmowat
sie zagadnieniami kauczuku miejscowego, zwro-
cit baczniejsza uwage na gatunki nawloci,
a w szczeg6lnosci na florydzka nawto¢ Soli-
dago Laewenworti. Nawtoé ta jest rosling wie-
loletnig i nadaje sie do eksploatacji przez co-
roczne pokosy w ciggu szeregu lat. Metodg
selekcyjng otrzymano gatunki, w ktérych za-
warto$¢ kauczuku dochodzita do 6—8%.

Pomimo niestychanego rozwoju produkcji
syntetycznego kauczuku podczas wojny, nadal
prowadzono prace doswiadczalne nad kultywo-
waniem roélin kauczukodajnych. Na duzg ska-
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le hodowano gwajule, a poza tym bardzo za-
interesowano sie radzieckim kok-saghyzem i roz-
poczeto nawet jego zasiewy w 1942 r. na te-
renach Stanéw Zjednoczonych.

Dla wypowiedzenia sadu, czy te nowe rosli-
ny kauczukodajne wytrzymajg probe czasu
w zawodach z Hevea brasiliensis, nie mamy
wyraznych wskazowek dos¢ obiektywnych. Badz
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co badz wprzegniecie ich do tych zawoddéw jest
bardzo znamienne i daje niejakie perspektywy
mozliwych niespodzianek, a wtedy, kto wie —
czy nawet nie ztamania dotychczasowego mo-
nopolu plantacji kauczukowych strefy przyrow-
nikowej, co oczywiscie bytoby wielkim prze-
tomem w gospodarce $wiatowej.

J. KREINER

CZY ROZUMIESZ tACINSKA TERMINOLOGIE PRZYRODNICZA?

SEOWNICZEK NAZW RODZAJOWYCH KRAJOWYCH ROSLIN WYZSZYCH
CZESC IV

Czwarty z kolei stowniczek, ktory przedsta-
wiamy w niniejszym numerze czytelnikom
»Wszechswiata", poswiecony jest nazwom ro-
dzajowym krajowych roslin wyzszych. Obej-
muje on nazwy rodzajéw paprotnikow, nago-
zalagzkowych i okrytozalazkowych, uwzglednio-
ne w kluczu ,,Rosliny polskie" Szafera, Kulczyn-
skiego i Pawtowskiego, w kluczu ,Drzewa
i krzewy" Szafera oraz pewna, nieduzg ilos¢

a- na poczatku wyrazu — greckie zaprzecze-
nie wyrazu, na poczatku ktoérego stoi. Przed
samogtoskg an-

Uw. Nie kazde a- na poczatku wyrazu jest
zaprzeczeniem!

abies fa¢. — jodia

acacia z gr. ake — ostrze

acer faé. — Kklon, jawor

achillea z gr. Achilleus — imie bohatera Ho-
mera

aconitum z gr. akoniton — gatunek jadowitej
rosliny rosnacej na skatach (gr. akone —
skata)

acorus ta¢. — gatunek ro$liny, prawdopodobnie

tatarak (PI)

actaea z gr. aktaia — bez

-actinia, -aclis z gr. aktis — promien

adeno-, -adenia z gr. aden — gruczot

adiantum z gr.-ta¢. adianton — gatunek kwiatu
(Pl), a to z gr. adiantos — suchy, nie zwil-
zajacy sie

adonis z gr. Adonis — legendarny piekny mio-
dzieniec

adoxa z gr. adoxos — niestawny, nieznany

aego- z gr. aix, dop. aigos — koza

aesculus z fa¢. aesculus — dab jadalny (PI)

aethusa z gr. aitho — pale, ptone

agave z gr. agauos — godny zaufania

-agnus z gr. agnos — czysty, przen. drzewo Vi-
tex agnus castus

nazw rodzajowych ros$lin egzotycznych, pospo-
liciej u nas hodowanych.

Jak w stowniczkach poprzednich, podane
sg tutaj czesci sktadowe poszczegblnych nazw
facinskich, z ktorych nalezy ztozy¢ catos¢. A wiec
np. dla nazwy ,,potamogeton* znajdziemy: ,,po-
tamo-*“ (z gr. potamos — rzeka) oraz ,,-geton
(z gr. geiton — sasiad). Czes¢ I, od litery A do
J wiacznie.

agri-, agro-, agrostis z fa¢. ager — rola, fan,
pole

ailanthus z jez. krajowcéw na Molukkach: ai-
lanto — drzewo niebios

aira z gr. aira — chwast pszenicy, kakol

ajuga fa¢. — z gr. agyios — majacy chore czton-
ki, lekarstwo na gicht, polny cyprys (PI)

alchemilla z $r.-ta¢. alchemia — alchemia

aldrovandia — urobione od nazwiska Aldro-
vandi

alectoro- z gr. alektoros — kogut

-alis, -ale fa¢. koncéwka odpowiadajgca pol-
skiej -owy

alisma z gr. alisma — wodna roslina

alli-, allium z taé. allium — czosnek

alnus ta¢. — olcha

aloe z gr. aloe — aloes

alopec- z gr. alopex — lis

alsine gr.-fa¢. nazwa rosliny (PI), z gr. alsos —
Swiety gaj

althaea z gr. althaia — $laz, to z gr. altho —
lecze

alyssum z gr. a
leristwo

amarantus z gr. amarantos — niezwiedly, ama-
rantowy

amaryllis z gr. Amaryllis — imie zerskie

amelanchier — prowansalska nazwa rosliny

ammo- z gr. ammos — piasek

ampel- z gr. ampelos — winoro$l

bez, lyssa — wisciektos¢, sza-
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anacamptis z gr. anakampto — odginam, od-
wracam

anagalis z gr. ana — znowu i gallo — ozda-
biam

-anche z gr. ancho — zaciskam

anchusa z gr. anchusa — roslina, z ktérej ko-

rzenia sporzadzano réz, zarazem lekarstwo na
biegunke (gr. ancho — zaciskam)

-andria, andro- z gr. aner, dop. andros — mez-
czyzna, narzad meski

andromeda gr. Andromeda — posta¢ mityczna

anemone z gr. anemonai — jestem poruszany
przez wiatr

anethum z gr. anethon — koper

-angea z gr. angeion — naczynie

angelica z la¢. angelicus — anielski

antenn- z la¢. antenna — drag zaglowy, reja

-anthe z gr. anthos — kwiat

anthemis z gr. anthemis — kwiat

-anthemum z gr. anthemon — kwiat

-anthera z gr. antheros — kwitngcy

anthericum z gr. antherikos — kilos, ZdZbto

-anthes, antho- z gr. anthos — kwiat

anthriscus z gr. anthriskos — gatunek rosliny
0 korzennym smaku (PI)

-anthus z gr. anthos — kwiat

anthyllis z gr. anthyllis — kwiatek

antir- (przed ,,r*) z gr. anti — naprzeciw, za-
miast

apera z gr. aperos — nieuszkodzony, caty

aphanes z gr. aphanis — niewidoczny

apium z fa¢. apis — pszczota

apo- grecki przedrostek oznaczajgcy pochodze-
nie, przyczyne, takze wzmocnienie tresci lub
jej zaprzeczenie

aqui- z laé. aqua — woda

arabis z ta¢. Arabs, dop. Arabis — Arab

araucaria z nazwy miejscowej araucanos (Chile)

arctium z gr. arkteios — niedZwiedzi

arcto- z gr. arktos — niedzwiedz

aren- z ta¢. arena — piasek

aristo- z gr. aristos — najlepszy

-arius, -aria, -arium fa¢. koncowka przymiotni-
kowa odpowiadajgca polskiej -owy, -aki

armeria z celt. ar mor — nad morzem lub z fr.
armoire — herb

arnica, arno- z gr. aren, dop. arnos — baran,
owca

aronicum — nie wyjasnione

arrhen- z gr. arrhen — samczyk

artemisia z gr. artemes — caly, zdrowy

-arum z fa¢. arum lub aros — nazwa rosliny
u Pl
aruncus taé. — nazwa rosliny

asarum z gr. asaron — pozbawiony gatezi, ko-
pytnik

asclepias ta¢. — nazwa rosliny (Pl) z gr. Ascle-
pias — bozek lekarzy

rsparagus z gr. asparagos — szparag

asperugo, asperula z ta¢. asper — szorstki, nie-
rowny

aspid- z gr. aspis, dop. aspidos — tarcza

aspidium z gr. aspidion — tarczka

asplenium z gr. asplenios, — pozbawiony S$le-
dziony, pomocny na S$ledzione

aster z gr. aster — gwiazda

astragalus z gr.-ta¢. astragalos — gatunek ro-
$liny, traganek (PI)

astrantia z gr. aster — gwiazda

astro-, -astrum z gr. astron — gwiazda, podo-
bizna
-ata p. -atum

-atherum z gr. ather — kios, plewa

athyrium z gr. athyros — bez drzwi, otwarty,
swobodny; lub: z gr. athyro — bawie sig,
zmieniam

atriplex ta¢. — toboda (PI)

atropa z gr. Atropos — nieubtagany; imie jed-
nej z Parek

-atum, -atus, -ata — fac. koricéwka przymiotni-
kowa, odpowiadajgca polskiej -owy

avena ta¢. — owies

azalea z gr. adzaleos — suchy, wysuszajacy

ballota z gr. ballote — nazwa krzewu

balsamina z taé. balsamum — balsam, a to
z arab. balassan

barbarea — urobione od imienia $w. Barbary

bartsia — urobione od nazwiska Barts

bartschia — urobione od nazwiska Bartsch

basilima — nie wyjasnione

batrachium z gr. batrachion — zabka

-bdolon z gr. bdotos — smrod

beckmania — urobione od nazwiska Beckman

begonia — urobione od nazwiska Begon

bellidi-, bellis taé. bellis, dop. bellidis — sto-
krotka, nazwa kwiatu

berberis z arab. berbaris — nazwa rosliny

berteroa — urobione od nazwiska Bertero

berula taé. — gatunek rzezuchy

beta taé. — burak.

betonica z fa¢. Vettonia — kraj Vettondw w Hi-
szpanii

betula ta¢. — brzoza

bi- z fa¢. bis — dwakro¢, drugi raz

bifora z ta¢. biforis — podwoje, drzwi otwie-
rajace sie podwdjnie

biota z gr. bioteuo — podtrzymuje zycie, zyje

blechnum z gr. blechnon — gatunek paproci

blysmus z gr. blysso — przelewam sig

borrago z wk. borra — krotki, sztywny wios

botrychium z gr. botrychos — gatunek paproci
z gr. botrys — grono

brachy- z gr. brachys — krotki

brassica ta¢. — kapusta

briza z gr. bridza — odmiana zyta

bromi/s z gr.-ta¢. bromos — owies

brunella z taé. pruna — zarzacy sie wegiel lub
7 st.-niem. bron — brunatny
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-brychis z gr. bryko — pozeram

bryonia z gr. bryo — jestem pelny, kipie, wy-
puszczam paczKi

bu- z gr. bus — wét

bulliarda — urobione od nazwiska Bultiard

bunias z gr. bunias — gatunek brukwi

buxus ta¢. — bukszpan
cactus z gr. kaktos — oset, kaktus
cakile z arab. kakaleh — nazwa rosliny

-cala- z gr. kalos — piekny

calam- (przed samogt.) z taé. calamus — trzci-
na, narzedzie do pisania

calceola z faé. calceolus — trzewiczek

caldesia — urobione od nazwiska Caldas

calendula zdrobn. z ta¢. Calendae — pierwszy
dzien miesigca, miesigc, kalendarz

calla fa¢. — nieznany gatunek rosliny (PI)

-calla, calli-, -callis z gr. kalla — pieknos¢

calluna z gr. kallyno — upiekszam

caltha fa¢. — gatunek zdtego kwiatu, moze z gr.
kalathos — koszyk

caly- skré¢, z calyco- a to z gr. kalyx, dop. ka-
lykos — Kkielich

came- z gr. kam — w dot, ponizej

camel(l)ia — urobione od nazwiska Camellius

campanula taé. — dzwonek
canna taé. — trzcina
cannabis ta¢. — konopie

capri- z fa¢. capra — koza
capsella z taé. capsa — torba
caragana z kirgiskiego karagana — czarne ucho

cardamine z gr. kardamine — gatunek rzezu-
chy

carduus fa¢. — oset

carex ta¢. — gatunek lichej trawy

carlina — urobione od nazwiska Carl

carpesium z gr. karpesion — wigzeczka stomy,
wiechec

carpinus ta¢. — grab

-carpus z gr. karpos — owoc

carum z gr. karon — kminek

cassandra z gr. Kassandra — mityczna wieszcz-
ka trojanska

castanea z gr. kastanea — kasztan (od miejsco-
wosci Kastanis)

catabrosa z gr. katabrosis — wyzarcie, wyje-
dzenie

catalpa — amerykanska nazwa miejscowa ro-
Sliny

caucalis ta¢. — gatunek rosdliny batdaszkowej

0 gryzacym smaku (PI)

ceno- z gr. kenos — prézny

centauria, centaurium z gr. Kentauros — Cen-
taur, posta¢ mityczna. Centaurzy mieli uzy-
wac tych rodlin jako lekarstwa.

cephal- (przed samogtosky), -cephalus, -cepha-
lum z gr. kephale — gtowa

cerastium z gr. kerastion — rozek

cerato- z gr. keras, dop. keratos — rég

cereus ta¢. — woskowy

cerinthe z gr. kerinthe — 1) jaki$ gatunek kwia-
tu 2) pozytek pszczeli

chaeno- z gr. chaino — ziewam, stoje otworem

chaerophyllum z gr.-ta¢. chaerophyllon — ga-
tunek trybulki

chait- (przed samogtoska) z gr. chaite — grzy-
wa, dtugie wiosy

chamae z gr. chamai — na ziemi
-charis z gr. charis — taska, wdziek
cheiranthus z arab. kairi albo kheyri — nazwa

rosliny i z gr. anthos — kwiat

chelidonium z gr. chetidon — jaskotka

cheno- z gr. chen, dop. chenos — ges$

chima- z gr. cheimon — zima

-chloa, -chloe z gr. chloe — pierwsza run zboza

chloro- z gr. chloros — zielony

-choeris z gr. choiros — Swinia

chondr- (przed samogt.) z gr. chondros — chrza-
stka

chrys- (przed samogtoska), chryso-, -chrysum
z gr. chrysos — zioty

cichorium fa¢. — cykoria (PI)

cicuta fa¢. — gatunek trujacej rosliny (PI)

cimi- z fa¢. cimex — pluskwa

ciner- (przed samogtoskg) z ta¢. cinis, dop. ci-
neris — popiét

circaea z gr. Kirke — legendarna posta¢ z Odys-
sei

cirsium z gr. kirsos  zylak (lekarstwo)

-cissus z gr. kissos — bluszcz

citisus — p. cytisus

citrus ta¢. — drzewo cytrynowe lub pomaran-
czowe

-clad-, -clada, -cladia, -cladium z gr. klados —
gatgzka

clematis z gr. klematis — zdrobniate od Kle-

ma — winna latoro$l

-clidium z gr. kleido — zamykam

-clino-, -clinia z gr. kline — toze, tawa

clivia z fac. Clivia — imie zenskie

-cnemum z gr. kneme — tydka

-cnidium z gr. knide — pokrzywa

cobresia — urobione od nazwiska Cobres

-coccos z gr. kokkos — 1) pestka, jadro, 2) owad
dajacy farbe szkartatng, 3) kolor czerwony

cochle- (przed ,,a“) z fa¢. cochlea — $limak

cocos z gr. koix, dop. koikos — gatunek egip-
skiej palmy

coel- (przed samogtoskya), coelo- z gr. koilos —
prézny, wydrgzony

colchicum z gr. Kolchis — kraina u podnéza
Kaukazu

colut(h)ea fa¢. — owoc drzewa, podobny do so-
czewicy

comarum z gr. komaron — owoc poziomKki
conio-, conium z gr. konios — peten kurzu
conringia — urobione od nazwiska Conring
conval- z fa¢. convallis — dolina
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convolvulus z la¢. convolvo — zwijam, skra-
cam

corallo-, -corallium z a¢. corallium — koral

cori- z gr. koris — pluskwa

coriandrum tac. — gatunek rosliny, z gr. koris —

pluskwa
r.ornia z fa¢. cornu — rdg
cornus fa¢. — deren, z la¢. cornu — rog

coron- (przed samogtoska) z fa¢. corona — wie-
niec

corono- z gr. korone — 1) wrona; 2) zgiety ko-
niec dyszla, co$ zgietego

corrigibla z fa¢. corrigia — rzemyk do trzewika

cortusa — urobione od nazwiska Cortusus

corydalis z gr. korydale — dzierlatka, $mie-
ciuszka

corylns ta¢. — leszczyna

coryne- z gr. koryne — maczuga

cotinus z taé. cotinus — gatunek drzewa uzy-

wanego do farbowania albo z gr. kotinus —
dzika oliwka
cotone- z tac. cotonea — pigwa
-cotyle z gr.kotyledon — czarka;
ramionach o$miornicy
crambe z gr. krambe —jarmuz,kapusta
crassula z fa¢. crassus —gruby

ssawka na

crataegus taé. — kolczasty gatunek drzewa,
gtog (P1)

crepis z gr. krepis — gatunek trzewikéw

crocus ta¢. — szafran

cucubalus ta¢. — jaka$ roslina

cucumis ta¢. — ogorek

cucurbita ta¢. — dynia

cupresso-, cupressus z gr. kyparissos — cyprys

cuscuta z arab. kechout — kanianka

-cycimus z gr. kyamos — fasola

cyklamen z gr. kyklaminos — gatunek roslin
0 bulwach jadanych przez $winie

cydonia z gr. Kydonia — miasto na Krecie;
pigwa

cynos- z gr. kyon, dop. kynos — pies

-cyparis z gr. kyparissos — cyprys

cyperus z gr. kypeiros — drzewo rosnace na
Cyprze, dostarczajace olejkdw

cypri- z gr. kypris — cypryjski,
Afrodyty — Venus

cysto- z gr. kystis — pecherz

cytisus z gr. kytisos — gatunek koniczyny

dactylis z fa¢. dactylis — gatunek winogron

dahlia — urobione od nazwiska Dahl

daphne z gr. Dyphne — mityczna posta¢ prze-
mieniona w drzewo laurowe

datura z arab. taturah — nazwa roéliny

-daucus z gr. daukos — marchew

-dela z gr. delos — widoczny, wyrazny

delphinium z gr. delphinion — $wigtynia Apol-
lina w Delfach, gdzie stat st6t o trzech no-
gach

-dendron z gr. dendron — drzewo

przydomek
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-dens, dent- (przed samogloskg) z ta¢. dens —

zab

deschampsia — urobione od nazwiska Des-
champs

deutzia — urobione od nazwiska Deutz

di- z gr. dis — podwdjny

dianthus skrocone z gr. Dios anthos — kwiat
Zeusa

dictamnus z gr. dikthamnos — krzew (thamnos)
z gory Dikte na Krecie
diervillea — urobione od nazwiska Dierville

digit- z taé. digitus — palec «

dipl- (przed samogtoska), diplo- z gr. diploos —
podwajny

dipsacus z gr. dipsa — pragnienie wzgl. z gr.

dipsakos — choroba nerek potaczona z wiel-
kim pragnieniem (lekarstwo)

doronicum z arab. doronigi — nazwa roSliny
dorycnium z gr. doryknion — gatunek trujacej
* roéliny

draba z gr. drabe — 1) ostry, palacy; 2) gatu-
nek rosliny

dracaena z gr. drakaina — smoczyca, jedza

draco- ta¢. — smok

drosera z gr. droseros — zwilzony rosg

dryas z gr. Dryas — nimfa le$na, Dryada

dry- (przed samogtoskg), dryo-, -dryum z gr.
drys, dop. dryos — dab

echin- (przed samogtoska), echino- z gr. echi-
nos — jez

echium z gr.-ta¢. echion — lekarstwo na jad
zmiji (PI)

-ega z fa¢. ago — pedze, sprowadzam

elae- z gr. elaia — drzewo oliwne

elatine z gr. elatinos — S$wierkowy, sosnowy

elisma — utworzone na wz6r alisma

-ella ta¢. — koricowka oznaczajgca zdrobnie-
nie

elodea z gr. helos — bagno

elsholtzia — urobione od nazwiska Etsholtz

elymus z gr. elymos — proso

elyna z gr. elyo — okrywam

empetrum z gr. empetron — roslina rosngca na
skale (petra)

ephedra taé. — nazwa rosliny

epi- z gr. epi — nad, przy, blisko, nadto

equisetum taé — 1) konski ogon, 2) gatunek
rosliny (P})

er- (przed samogtoska) z gr. erao — kocham

eri- z gr. eri — wcze$nie

erica, -ericum z fa. erica — wrzos

erio- z gr. erion — wekna, puch

ero- z gr. er lub ear — wiosna

erodium z gr. erodios — czapla

eruc- (przed samogtoska), eruca z fa¢. eruca —
gatunek kapusty

ervum fa¢. — gatunek grochu

eryngium z gr.-fa¢. eryngion — gatunek ostu
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erysimum faé. — jaka$ roslina lecznicza, z gr.
eryo — lecze

erythrea z gr. erythros — czerwony (takze o Mo-
rzu Czerwonym)

-et-, -etes z gr. etos — rok

eu- — gr. przedrostek oznaczajagcy wzmocnhie-
nie tresci — dobry, prawdziwy

eupatorium z gr. eupator — syn zacnego ojca

euphrasia z gr. euphrastos — tatwo dostrzegal-
ny lub z gr. euphrasia — rado$é

evonymus z gr. euonymos — dobrego imienia,
stawny, czczony

faba ta¢. — bob

fago-, fagus z fa¢. fagus — buk

falc- z ta¢. falx, dop. falcis — sierp

feruta, ferulago z fa¢. feruta — laska, kij; 2) ga-
tunek rosliny stosowny na laski

festuca fa¢. — ZdZbto, gatunek trawy
ficaria ta¢. — plantacja fig
ficus ta¢. — figa, drzewo figowe

fili-, filago z fa¢. filum — nitka

-florus, -flora, -florum z ta¢. flos, dop. floris —
kwiat

foeniculum z fa¢. foenum — koper

-folium z fa¢. folium — lis¢

forsythia — urobione od nazwiska Forsythe

-fraga z taé. frango — famie, krusze

fragaria z fa¢. fragum — poziomka

frangula z fa¢. frango — famie, krusze

fraxinus taé. — jesion

fritill- z #ac. fritillus — kubek do gry w kosci

fuchsia — urobione od nazwiska Fuchs

-fuga z ta¢. fugo — uciekam

fum- z faé. fumo — dymie

gagea — urobione od nazwiska Gage

gal-, -gala z gr. gala — mleko

galeo- z gr. galee — kuna, fasica

galinsoga — urobione od nazwiska Gatinsogo

gallium, -gala z gr. gala — mleko

-gaya — urobione od nazwiska Gay

genista ta¢. — janowiec

gentiana \a¢. — nazwa rosliny, podobno od kré6-
la Hlyréw Gentisa

-gerani-, geranium z gr. geranos — zuraw

-geron z gr. geron — starzec

-geton z gr. geiton — sasiad

geum faé. — nazwa ros$liny (PI)

ginkgo z chin. gin-ko — srebrny owoc lub z chin.
hin-ho — owoc migdata

gladiolus z taé. gladius — miecz

glautium z taé. glaucus — blekitny, niebieska-
Wy, Szarawy

glaux ta¢. — nieznana roslina z gr. glaukos —
sinozielony

glechoma z gr. glechon — gatunek miety

gleditschia — urobione od nazwiska Gleditsch

globul- z ta¢. globulus — kulka
-glochin z gr. glochis — zaostrzony koniec
-glossum z gr. glossa — jezyk

213

gloxinia — urobione od nazwiska Gloxin

glyceria z gr. glykis — stodki

gnaphalium z gr. gnaphalon — welna, filc

-gon-, -gonum z gr. gony — kolano

goodyera — urobione od nazwiska Goodyer

graphe- z gr. graphis — pedzel

gratiola = fa¢. gratia — wdziek

gymn- (przed samogtoska) z gr. gymnos — nagi

gypso- z gr. gypsos — kreda, gips

hacguetia — urobione od nazwiska Hacquet

hedera ta¢. — bluszcz

hedys- z gr. hedys — przyjemny, stodki

heleo- z gr. helos, dop. heleos — bagno

heli- (przed samogtoska), helio- 1) z gr. he-
lios — stonce, 2) z gr. heleios — bagienny

helleborus z gr. helleboros — ciemierzyca

helo- z gr. helos — bagno, stojgca woda, trze-
sawisko

hemero- z gr. hemera — dzien 2) z gr. heme-
ros — oswojony, tagodny

hepatica z gr. hepar, dop. hepatos — watroba

heracleum — urobione od nazwiska mitycznego
bohatera Heraklesa

herminium z gr. hermin — podpora, noga t6zka

herni- z fa¢. hernia — przepuklina (lekarstwo)

hesperis z gr. hespera — wieczdr

hibiscus z gr. ibis — gatunek ptaka, ibis lub
z gr. hibiskos — $laz

hieracium z gr. hierax — jastrzab, sokdt

hiero- z gr. hieros — Swiety

hipp- (przed samogtoska), hippo- z gr. hippos —
kon

holcus — z gr. olx, dop. olkos — bruzda

honckenia — urobione od nazwiska Honcken

hordeum ta¢. — jeczmien

hottonia — urobione od nazwiska Hotton

humulus ze stow. chmiel albo z ta¢. humus —
ziemia (?)

hutchinsia — urobione od nazwiska Hutchins

hyacinthus z gr. hyakinthos — kwiat hiacyntu

hydr- (przed samogtoska), hydro- z gr. hydor —
woda

hymeno- z gr. hymen — blona

hyos z gr. hyos — S$winski

hyp- (przed samogtoska), hypo- z gr. hypo —
pod, ponizej

hyssopus z gr. hyssopos — hyzop, nazwa rosliny

iberis z gr. iberis — gatunek rzezuchy, z fac.
Iberia — Hiszpania

-ides, z gr. eidos — ksztatt

-illa taé. koncéwka oznaczajaca zdrobnienie

illecebrum z fac. illecebra — 1) przynetla; 2) ga-
tunek rosliny

impatiens ta¢.— niecierpliwy, niedotykalny

inula ta¢. — gatunek rosliny

iris z gr. Iris — bogini teczy, tecza

isatis z gr. isatis — gatunek ro$liny, a to z gr.
isadzo — wyrdéwnuje, wygtadzam (kosmetyk)

iso- z gr. isos — rowny
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-istria, -istrum z gr. aster — gwiazda, podobizna
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-jum z gr. ion — fiotek

jasione z gr. iasis — lekarstwo; 2) gatunek ro- juncus taé. — sitowie, sit
$liny wijacej sie juniperus fa¢. — jatowiec
juglans fa¢. skrécenie z lovis glans — zolagdZz jurinea — urobione od nazwika Jurine
Jowisza
M. LUCKA

WPLYW HORMONOW NA ZAWIAZYWANIE | WZROST OWOCOW
U TRUSKAWKI

W Zaktadzie Ogrodnictwa U. J. przeprowa-
dzono w latach 1949 i 1950 badania nad wpty-
wem hormonéw roslinnych na zawigzywanie sie
owocOw u truskawek. Zanim jednak przejdzie-
my do omoéwienia wynikéw tych badan, zazna-
czymy, ze dla utatwienia porozumienia sie, owo-
cem truskawki nazywa¢ bedziemy nie owoc
W znaczeniu botanicznym, ale w znaczeniu po-

tocznym, tj. catos¢, czyli miesiste, rozrosniete
i wypietrzone dno kwiatowe, w ktorym osadzone
sg wiasciwe owoce — orzeszki.

Do badahh wybrano 2 odmiany truskawek,
a to Deutsch Evern i Laxton Noble. Odmiana
pierwsza posiada kwiaty wytgcznie obupiciowe,
podczas gdy druga ma kwiaty obupiciowe tyl-
ko w matym procencie, najwiecej kwiatéw czy-
sto zenskich oraz cze$¢ kwiatéw obuptciowych
z tendencja do redukcji precikow.

Z kazdej odmiany wysadzano po 50 sztuk
do doniczek i ustawiono je w szklarni na para-
pecie. Rosliny byly podlewane wodg, a kilka-

krotnie zasilano je odpowiednim roztworem soli
mineralnych. Temperatura w szklarni wynosita
okoto 10°C.

Kiedy kwiaty zaczety sie rozwijaé, przed ich
rozwojem z kwiatéw obupiciowych wykastrowa-
no preciki, aby uniemozliwi¢ samozapylenie. Po
rozwinieciu sie ptatkéw pryskano znamiona roz-
tworem kwasow 2,4-D, alfa-naftylooctowym i be-

ta-naftoxyoctowym. Kon-
centracja roztworu wyno-
sita 5 czesci na milion.
Spryskane kwiaty w okoto
62% zawigzywatly owoce,
owoce te jednak byty roznej
wielkosci i ksztattu, czescio-
wo nawet zdeformowane
(rys. 1). Roznice te wyka-
zujg tez liczby (patrz tabel-
ka) owocéw normalnych,
duzych, $rednich i matych,
oraz zdegenerowanych.
Bylo rzeczg zastanawia-
jaca, skad pochodzi ta roz-
norodno$¢ w ksztatcie owo-
cow? Na pytanie to, ktdre
miato by¢ w przysztym roku
rozwigzane, odpowiada pra-
caJ. P. Nitscha, umie-
szczona w  Am. J. Bot.
z marca 1950 r.
W pracy tej autor powo-
tuje sie na poprzednie ba-
dania, wykonane w r. 1939 przez Gustaf-
sona iwr 1936 przez Dotlfusa na po-
midorach. W badaniach tych stwierdzono, ze
u pomidoréw nasiona i tkanki sasiednie zawie-
rajg duze stezenia auksyn powodujacych wzrost
catego owocu. Dollfus przecinat owoc pomi-
dora i po wyjeciu nasion wprowadzat do wne-
trza owocu paste lanolinowg z kwasem indolo-
octowym. Ten zabieg powodowat dalszy wzrost
owocu, na skutek jednak uszkodzenia nekroza
rozszerzata sie.

Znacznie tatwiej mozna byto przeprowadzic¢

podobne badania na truskawkach, u ktorych



WSZECHSWIAT

Odmiana kwas
Deutsch Evern 2, 4-D
> naftylooctowy
naftoxyoctowy
kontrolne
Laxton Noble 2, 4-D

(odmiana ta stabo

kwitta) naftylooctowy

naftoxyoctowy
i kontrolne

orzeszki umieszczone sg na miesistym dnie kwia-
towym. Postawiono wiec sobie pytanie, czy orze-
szki te majg wpltyw na rozrost migzszu i czy
ta korelacja jest w zaleznosci od zawartosci
auksyn.

Do badan wybrano odmiane Marshal. Rosliny
umieszczono tez w szklarni (w piasku) i podle-
wano wodg i solami mineralnymi. Rozwijajace
sie kwiaty zapylano specjalnym pedzelkiem. Na-
stepnie co 3 dni od zapylenia mierzono S$rednice
rozwijajagcych sie owocéw. Gdy z rozwijajagcego
sie dna kwiatowego usunieto orzeszki, w réz-
nych terminach po zapyleniu (4, 7, 12, 21 dni),
to stwierdzono, ze po usunieciu orzeszkw wzrost
dna kwiatowego ustaje. Gdy orzeszki usunie si¢
dopiero po 21 dniach, wzrost ustaje rowniez, ale
migzsz dna kwiatowego czerwienieje. Stad ja-
sny wniosek, ze obecno$¢ orzeszkéw w kazdym
czasie wptywa na wzrost owocow.

Prawidtowy rozrost owocu ma miejsce w przy-
rodzie wtedy, gdy nastagpi zaptodnienie catego
stupkowia. Gdy natomiast tylko jeden stupek
zostanie zaptodniony, to rozrost migzszu odby-
wa sie tylko dokota tego jednego stupka (rys.
2, 3). Przy zaptodnieniu 3 stupkdéw w réznych
potozeniach stupkowia, migzsz rozwija sie tylko
dookota nich. Wielko$¢ wiec i waga owocow sg
proporcjonalne do ilosci zaptodnionych stupkéw.
W ten sposob przez usuwanie orzeszkéw mozna
owocom nadawa¢ dowolne ksztatty (rys. 4). Za-
stanawiano sie dalej, co jest przyczyng tego
wplywu orzeszkbw na wzrost owocéw i wnio-
skowano, ze muszg by¢é zawarte w nich pewne
substancje, ktore przechodza do migzszu, powo-
dujac jego wzrost.

Wr 1941 Hunter iw 1943 Swarbrick
wywotali wzrost owocOéw przez opryskiwanie
stupkowia syntetycznymi substancjami wzrosto-
wymi. Przypuszczano wiec, ze w orzeszkach mu-
szg by¢ podobne substancje auksynowe, powo-
dujace wzrost. Azeby to przypuszczenie potwier-
dzi¢, z rozwijajacych sie owocow truskawek po
7 dniach usunieto orzeszki, a nastepnie pokryto
migzsz pastg lanolinowg z kwasem beta-naft-
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| ilos¢ owo-

norm.alne nE)rrEa_ne normalne zdefor- cow za-

duze Srednie mate mowane wiazanych
19 23 38 26 106
16 31 32 23 102
10 27 24 20 81
9 8 3 2 22
6 5 9 4 24
2 ' 2 4 3 un
1 9 4 3 17
1 1 2 2 7

oxyoctowym (0.3%) i czystg lanoling. Okazato
sie, ze owoce pokryte pastg lanolinowg z kwa-
sem beta-naftoxyoctowym zachowywaly sie tak,
jak owoce kontrolne, podczas gdy przy czystej
pascie lanolinowej wzrost owocu ustat. Zbadano
rowniez zawarto$¢ auksyn w orzeszkach i w
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Rys. 4. Objasnienia w tekscie.

migzszu, przy czym w migzszu auksyn nie wy-
kryto, natomiast w orzeszkach stwierdzono obe-
no$¢ auksyn. Ilos¢ auksyn po zapyleniu stup-
kowia do 12 dni wzrasta, a nastepnie zmniejsza
sie, dochodzac do statego poziomu.

Szereg innych badaczy przeprowadzito podo-

bne badania, stwierdzajgc obecno$¢ auksyn w za-
rodku i nasionach roslin. Stwierdzono réwniez
i to, ze wzrost owocoéw zalezy od rozmieszcze-
nia nasion. Tkanki umieszczone blizej nasion
dostajg najwyzszg koncentracje auksyn i tym
samym rosng szybciej.

K. tYDKA
OOLITY I ICH POCHODZENIE
Oolity (nazwa 6d ,,0oon* — jajo, ze wzgledu dzo znamienny wyglad. Natomiast skaty ooli-

na ich podobienstwo do ikry rybiej) sg to ku-
liste, niekiedy elipsoidalne lub sptaszczone ziarna
wykazujgce wspotsrodkowe warstwowanie, cze-
sto o promienisto-widknistej krystalicznej bu-
dowie. Wystepujg najczesciej w skatach o spo-
iwie wapiennym. Pojedyncze ziarna oolitéw nie
przekraczajg 2 mm. Zespoty ziarn wyksztatco-
nych w podobny sposéb, lecz wigekszych od 2 mm,
zwane sg pizolitami lub grochowcami (Rys. 1).
W utworach grochowcowych kuliste formy ziarn,
a czesto takze ich wspoétsrodkowe uwarstwienie
widoczne sg juz makroskopowo i majg one bar-

Rys. 1. Przekr6j przez pizolit.

tyczne dopiero w ,,ptytkach cienkich", przy uzy-
ciu mikroskopu polaryzacyjnego, ukazujg swoj
charakter. Obrazy mikroskopowe bywajg nie-
zwykle piekne i interesujgce. Widzimy tu, ze
oolity sktadajg sie z jadra otoczonego wspot-
srodkowymi warstwami, np. kalcytu lub chalce-
donu, rozdzielonymi czesto cienka warstwa
barwnej substancji, np. tlenkéw zelaza. Jadro
oolitu moze byé zbudowane z tej samej substan-
cji, co i otoczka lub z odmiennej, moze to byc
np. ziarno piasku lub utamek skamieliny. W ska-
tach wapiennych czesto mozemy obserwowac
otwornice jako jgdra oolitow. Strukture skat,
ktére zawierajg oolity, okreslamy jako oolitycz-
ng, w przypadku pizolitbw — jako pizolityczng
lub grochowcowag. Odmienny charakter majg
tak zwane pseudooolity; sg to otoczone w wy-
niku transportu wodnego okragte ziarna piasku,
otoczone powtoka kalcytu lub innego mineratu.
Za oolity uwazano niekiedy matzoraczki (Ostra-
coda), drobne organizmy zyjace od ery pateo-
zoicznej, nalezace do skorupiakdw.

Utwory ootityczne wystepujg w formacjach
geologicznych réznego wieku. Znamy oolity zbu-
dowane z kalcytu — CaCOs, dolomitu — (Ca,
Mg)Co3, krzemionki Si02, syderytu
FeCOs, barytu — BaSO-t, hematytu — Fe203,
limonitu — Fe203 enH«0, boksytu — Al203 ¢
2H 20, pirytu — FeS2, psylomelanu — mMn04 '
Mn02 'nH20, szamozytu 4FeO ¢Al203
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3Si0Oa *4H20, turyngitu — 7FeO -3(Al,Fe)203 m
5Si02 'nH20 i innych substancji mineralnych.
Niektére z nich sg uwazane za pierwotne (to
znaczy tworzenie sie mineratu zachodzi réwno-
czesnie z powstawaniem oolitu), inne — za po-
wstate w wyniku zastgpienia pierwotnego mi-
neratu inng substancjg. Najpospolitsze sg oolity
weglanowe, wsrdd nich kalcytowe. Oolity kal-
cytowe tworzg sie wspoOtczeSnie: w niektorych
stonych jeziorach, w pewnych czesciach morz
tropikalnych oraz w niektérych zrodtach. Po-
wstajg najczesciej w wodach stonych, jednak
znane sg takze oolity powstate w wodach stod-
kich. Oolity zbudowane z dolomitu wystepuja
w wapieniach dolomitycznych i powstalty za-
pewne przez zastgpienie dolomitem pierwotnie
zawartego w oolitach kalcytu. Oolity sydery-
towe sa rzadkie i nie ma zgodnego pogladu
wsérdd geMogow co do tego, czy sg one pierwot-
ne, czy wtdrne. Réwniez istnieje bardzo wiele
pogladéw odnosnie powstania oolitbw zbudowa-
nych z innych substancji. Zdaje sie nie ulegaé
watpliwosci, ze oolity, ktére wypetnione sg prze-
waznie substancjg Kkrystaliczng, tworzylty sie
pierwotnie ze stanu koloidalnego i z czasem ule-
gty krystalizacji. Fakt ten potwierdzony jest
obserwacjg wspdiczesnie tworzacych sie ooli-
téw, zar6wno w naturze jak iw warunkach
sztucznych.

Wedtug dotychczasowych obserwacji geologicz-
nych wydaje sie prawdopodobne, ze oolity po-
wstajg w phytkich strefach morza, tam gdzie
zaznacza sie intensywne dziatanie fal. Oolity wa-
pienne nie sg znane z osadéw powstatych w gieb-
szych strefach mérz. Nie mogg réwniez tworzy¢
sie w bardzo zimnych wodach, w ktérych wy-
tragcanie weglanu wapnia jest utrudnione, gdyz
rozpuszczalno$¢ dwutlenku wegla, utrzymuja-
cego weglan wapnia w roztworze, wzrasta
z obnizeniem sie temperatury wody.

Wspotczesnie najwiecej oolitbw powstaje
w wodach cieptych. Utwory oolityczne najcze-
Sciej obfitujg w algi (glony), ale nie wszystkie
osady, w ktorych zachowaly sie glony, zawierajg
réwniez oolity. Wydaje sie jednak, ze algi mo-
ga posrednio przyczynia¢ sie do powstawania
oolitéw, absorbujac z roztworu dwutlenek wegla,
na skutek czego wytraca sie z roztworu weglan
wapnia. Dos$¢ czesto fragmenty alg wystepujg
jako jadra oolitow.

Niejednokrotnie oolity mogty zostaé prze-
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niesione ze S$rodowiska, w ktérym powstaty,
w otoczenie inne, nie wykazujgce warunkOw
sprzyjajacych ich powstawaniu. Oolity bowiem
znane roéwniez sg z osadow, ktérych warunki
sedymentacji sg odmienne od poprzednio wy-
mienionych. Mogly one na przykiad wskutek
dziatania fal morskich zosta¢ wyniesione na
brzeg i by¢ dalej przenoszone przez wiatr ra-
zem z wydmami nadmorskimi, w wyniku czego
moga znalez¢ sie w zupetnie innym Srodowisku
od tego, w ktérym powstaty. Na og6t jednak
przyjmuje sie, ze utwory aolityczne sg wazny-
mi wskaznikami charakteru $rodowiska sedy-
mentacji. W szczeg6lnosci dotyczy to oolitycz-
nych rud zelaza, zbudowanych z szamozytu, tu-
ryngitu, tlenkéw i wodorotlenkdéw zelaza oraz
syderytu. Istniejg uzasadnione poglady, ze utwo-
ry te zwigzane sg z procesem podnoszenia sie
dna morskiego i regresji, czyli wycofywania sie
morz, ktore w réznych granicach zajmowaty ob-
szary Swiata w réznych epokach geologicznych.
Wspbitczesne oolity zelaziste znane sg z osadow
Morza Pdinocnego, gdzie wystepuja gtdwnie
na glebokosci 35—40 metréw, a pojedyncze
oolity spotyka si¢ na mniejszych i wiekszych
gtebokosciach. ,

Jak wspomnieliSmy, warunkiem tworzenia sie
oolitbw wapiennych, ktorych sposéb powstawa-
nia jest nam najlepiej znany — jest ruchli-
wos¢ Srodowiska wodnego, o dostatecznie wy-
sokiej temperaturze i zawierajgcego elektrolity
(woda morska). Wytracany rytmicznie koloidal-
ny weglan wapnia moze tworzy¢ cienkie otocz-
ki dookota jader — drobnych czastek zawie-
szonych w wodzie, na skutek ruchu wody, wy-
wotanego falowaniem wzglednie prgdowaniem.
Przebieg tego procesu potwierdzony jest wy-
stepowaniem baniek powietrza jako jader nie-
ktérych oolitow. Tego rodzaju oolity wskazujg
szczeg6lnie wyraznie na role ruchu wody przy
ich formowaniu.

Jednym z wazniejszych zagadnien, nasuwa-
jacych sie przy prébach wyjasnienia powstania
niektérych oolitow, jest problem, czy substancja
mineralna, z ktérej sa one zbudowane, jest pier-
wotna, czy wprowadzona wtdrnie. Wydaje sie,
ze w obecnym stanie wiedzy nie mozna o tego
rodzaju utworach wypowiedzie¢ og6lnie obo-
wiazujacej ,recepty”, a kazda skata lub zloze
0 budowie oolitycznej ma swojg wiasng, mniej
lub wiecej r6zng od innych — historie.

Twoj datek na S. F. O. S. buduje Warszawe, Kraj i Pokdj!
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E. WEGLORZ

Z£EOTO W WODZIE MORSKIEJ]

Przed wojng pojawita sie niezwykle ciekawa
ksigzka prof. T. Estreichera i L To-
manka pt. Chemia zdobyta Swiat. Nakiad jej
zostat juz w krdtkim czasie wyczerpany. Otdz,
w ksigzce tej znajdujemy prosty, lecz wymow-
ny rysunek. Oto w szklance z czystg wodg tkwi
zlota moneta i... rozpuszcza sie. Co? Ztoto w wo-
dzie...? A nasze obraczki lub zeby ztote w czasie
mycia i ptukania czy tez sie rozpuszczaja? Oczy-
wiscie tez! Aczkolwiek rozpuszczanie to nie nosi
charakteru zywiotowego, czy nawet dostrzegal-
nego dla laika, to jednak jest ono zupetnie wy-
razne, uchwytne, dajace sie stwierdzi¢ i iloscio-
wo okreslic. Nawet kilku metodami! O czutosci
tych metod niechaj Swiadczg takie dwa przy-
ktady: 1) wystarczy w jednym pokoju laborato-
rium chemicznego podgrzewac ztoto do wyzszej
temperatury, aby analiza powietrza z sasiedniego
pokoju wyraznie wskazata na obecno$¢ ziota;
2) analizujac stop nie zawierajacy ztota, mozna
go bardzo fatwo nieSwiadomie ,zanieczyscicl,
zdejmujac i nakladajgc kilkakrotnie okulary
w zlotej oprawie. Niewyobrazalnie mate ilosci
ztota, przyczepione do palcéw, zostajg w ten spo-
s6b przeniesione na badany stop, a analiza wy-
kaze obecno$¢ sktadnika, ktérego stop pierwotnie
nie zawierat.

Nie tylko piaski bardzo wielu rzek (zwiaszcza
Peru, Brazylii, Gujany, Kolumbii, Wenezueli,
Australii i Syberii) zawierajg ztoto w postaci
drobnego pytu, piasku czy brytek (czesto o ma-
sie Kilkudziesieciu kg), ale i sama woda wykazu-
je zawartos¢ ziota, dochodzacg do kilkudziesie-
ciu miligramoéw na 1 metr szescienny. W okresie
znacznego zainteresowania tg sprawa, w latach
1870—1910, przeprowadzono bardzo wiele ba-
dan w tym kierunku. Z europejskich rzek prze-
analizowano do$¢ doktadnie wody Dunaju, Ro-
danu i Renu. W czasie pobytu w Nadrenii la-
tem 1936 r. spotkatem grupe studentéw chemi-
kéw, pobierajaca prébki z Renu i jego doptly-
wow od Glotter do Agger. Wyniki mialy po-
stuzy¢ do wykonania ,,mapy wystepowania ziota
w dorzeczu Renu“. Badania wykazaty, ze Ren
zawiera $rednio 0,0103 mg Au na tone wody.
Jest to oczywiscie ilos¢ znikomo mata, jednak
w sumie Ren odprowadza w ten spos6b ok.
200 kg ztota rocznie do Morza Pdéinocnego.

Zainteresowanie ztotem w wodzie wysungé
musiato na plan pierwszy wody oceanéw i morz,
a zagadnienie to bylo nawet przez pewien okres
czasu w laboratoriach chemicznych ,modne*.
Pierwsze analizy wody morskiej z lat siedem-
dziesigtych ubiegtego wieku, wykonane przez E.

Sonstadta, daly wyniki wielce obiecujgce,
totez nie dziw, ze poczely powstawac ,,Spotki
dla eksploatacji morskiego ztota“. Srednia ana-
liz przekraczata poczatkowo 100 mg Au/m3
wody, a najnizszy wynik ,,zapewniatll jeszcze
ok. 60 mg Au. Dalsze jednakze badania, pro-
wadzone przez A. Liyersidg ea, Packa
i Munster a dajg wyniki znacznie nizsze,
bo dochodzace nieraz zaledwie do 10 mg Au/t
wody. Rzecz znamienna, ze w miare uptywu lat,
a wiec narastania doswiadczenia, ulepszania me-
tod pracy i objecia zasiegiem badafA coraz to
dalszych wdd, zawarto$¢ ztota w wodzie morskiej
.,malejell Munster i Liversidge ,zna-
leZlill u wybrzezy Kalifornii i Australii jeszcze
20—50 mg Au/t, ale z tegoz okresu czasu
(1895—1900) pochodzace wyniki R. Don a da-
ja Srednig zaledwie 4,5 mg Au/t, a Wagone-
ra 11—16 mg. Istnego zamieszania dokonaty
wyniki P. de Wild e’a, a nastepnie J. Loe-
vy ego, ktére moéwig juz tylko o utamkach mi-
ligraméw ztota na tone wody. Takich wynikéw
pojawia sie coraz wiecej, cho¢ Steigmann
i Koch podajg znbw 1,5—3 mg, ale Biirg
0,0001—0,04 mg Au/t. Sprawg ,eksploatacjil
przestano si¢ powoli interesowac, tworzac z niej
zagadnienie ,czysto naukowell Dopiero w la-
tach 1920—1930 Haber i Jaenicke roz-
patrzyli i zbadali rzecz calg gruntownie. Ze-
brali oni wszelkie dostepne im wyniki, przeba-
dali stosowane metody analityczne, patenty (bo
juz i tych Kkilkadziesigt zgtoszono!), wreszcie
opracowawszy wiasng metode analityczng i plan
pracy, wyruszyli na specjalnie przystosowanym
statku w ,,terenl Z wielkg skrupulatnos$cig zba-
dano ponad 5000 prébek wody morskiej, pobra-
nej na réznych gtebokosciach pod réznymi sze-
rokosciami i dtugosciami geograficznymi. Ten
przebogaty materiat doswiadczalny wyKazat
m. in., ze wody Potudniowego Atlantyku zawie-
rajag na ogdt ponizej 0,01 mg Au/t, a zatoki
San Francisco nieco ponad te liczbe. Wody moérz
polarnych sg bogatsze, bo zawierajg az 0,04—
0,05 mg Au/t. Nieco wyzsze wyniki uzyskano,
analizujgc stopiony 16d morz polarnych. Haber
zawiera swoje wyniki w granicach 0,004—0,029
mg Aul/t, ale niektére brzmig nawet ,nie stwier-
dzono obecnodci ztotall (Srebro wystepowato
na og6t w iloSciach 4—7-krotnie wiekszych.)
Oczywiscie, ze tego rodzaju wyniki musialty po-
waznie ostudzi¢ zapal amatoréw eksploatacji
ztota morskiego.

Czy wobec tego ilo$¢ ztota wystepujacego
w wodzie morskiej zastuguje w ogéle na uwage?
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Oczywiscie! — mamy tu do czynienia z naj-
bogatszym ,,zlozem" ziotonos$nym, a ilosci szla-
chetnego metalu w nim zawartego sg olbrzymie.
Gdybysmy przyjeli za Srednig skromny habe-
rowski wynik 0,01 mg Au/t wody, to fatwo
obliczy¢, ze dla $redniej giebokosci mdrz i oce-
anéw 3000 m — woda morska zawiera jeszcze
10,830,000 ton ziota, a wiec ilos¢ wystarczajgca
na to, aby nim obdzieli¢ dos$¢ obficie wszystkich
mieszkancow kuli ziemskiej i... spowodowaé ka-
tastrofalny (dla niektérych) spadek jego ceny.
Wymagatoby to jednak ,,przerébkill 100 milio-
néw ton wody dla otrzymania jednego kg ziota.
A jezeli uwierzy¢ wynikom Sonstadta lub
Liversidgea? — otrzymalibySmy zawrotng
mase 64,980 milionéw ton ziota, czyli 32,5 tony
na jednego mieszkanca.

Dlaczeg6z wobec tego nie eksploatuje sie tego
ztota?!

Bo przy obecnym poziomie naszej techniki,
kosztach robocizny, pradu elektrycznego i ko-
niecznych chemikalii, wydatki przekraczatyby
wielokrotnie warto$¢ uzyskanego produktu, a ce-
na jego miataby statg tendencje znizkowag. War-
toS¢ wspomnianych patentéw okazata sie fik-
cyjna — a zioto bedzie pewnie jeszcze dlugo
czekato na ,swdj dziern“. Aczkolwiek znaczniej-
szego nagromadzenia si¢ ztota w jednym punk-
cie morza nie mozna wg Habera wykluczy¢,
to jednak jest to rzecz raczej mato prawdopo-
dobna.

A w jakiej postaci zioto to wystepuje?

Wedtug dawnych przypuszczen i oznaczen,
wystepuje ono w wodzie morskiej w postaci roz-
tworu soli kwasu chloroztotowego (HAuCL) —
wg H. Kocha jest oho roztworem koloidal-

DROBIAZGI

ROLA WITAMINY A W ROZWOJU JAJ
PTASICH

W najblizszych tatach, rozbudowa ferm pta-
sich w Zw. Radzieckim przyjmie olbrzymie roz-
miary. Zostang wybudowane wielkie kombi-
naty drobiu.

Realizacja tego wielkiego i odpowiedzialne-
go zadania wymaga na wielkg skale hodowli
drobiu drogg sztucznego wylegu (inkubacji).
Wyniki sztucznego wylegu zalezg przede wszy-
stkim od wartosci biologicznych jaj oraz od
samych metod inkubacji.

W zwigzku z tym, zaréwno z punktu widze-
nia teoretycznego jak i praktycznego, stato sie
aktualnym opracowanie metod oceny biologicz-
nych wartoéci jaj przed oddaniem ich do wy-
legu oraz metod samej inkubacji.
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nym (pierwiastek) — a Haber okredla je ja-
ko zawiesinge mineralnych czasteczek w plankto-
nie. (Warto tu wspomnie¢, ze wedlug M. T e-
naille’a — woda morska jest roztworem ko-
loidalnym.) Prawdopodobnie zioto wystepuje
w wodzie morskiej w kilku postaciach réwno-
legle. Wedtug metody Caldecota, ulepszo-
nej potem przez Habera, mozna je bardzo
tatwo stragca¢ dziataniem wielosiarczkéw alka-
licznych i pytu miedzianego. Stragcony osad od-
sgcza sie przez filtr sporzadzony z piasku i siarki.
Metody adsorpcyjne, oparte na weglu kostnym,
drzewnym, koksie lub graficie, zostaty jako zmu-
dne i zawodne zarzucone.

Na uwage zastugujg jeszcze liczne badania
(zwiazane z morzem) na zawarto$¢ ztota szla-
mu morskiego, ktdrych bardzo wiele przeprowa-
dzit L. Wagoner w latach 1904—1908.
Wyniki te sa bardzo ciekawe z uwagi na to, ze:
1) zawartos¢ ztota w szlamie jest na ogot setki
i tysigce razy wieksza niz w wodzie morskiej,
2) ze szlam ze znacznych gtebokosci jest zna-
cznie bogatszy w ztoto, niz pochodzacy z miejsc
ptytkich, przybrzeznych. Dla zatoki San Fran-
cisco na gtebokosci 1000 sazni $rednia wynosi
145 mg Au i 1014 mg Ag na tone szlamu,
a na gtebokosci 1700 sazni — 270 mg Au i 1960
mg Ag na tone szlamu! Te wyniki moga pod-
nies¢ na duchu niejednego amatora metali szla-
chetnych, gdyz dla uzyskania 1 kg ztota wy-
starczy przerobi¢ tylko 6,900, wzgl. 3700 ton
szlamu, dajgcego nadto jeszcze 7—7,3 kg srebra.
Ale ile bedzie kosztowato pompowanie szlamu
z dna? | tutaj sprawa kosztéw ,,grzebie to zioto
na dnie morskim'l Moze postep nauki i techniki
wydobedzie je kiedy$ na powierzchnie.

PRZYRODNICZE

Biorgc to wszystko pod uwage, Wszechzwigz-
kowy Instytut Naukowo-Badawczy Przemystu
Drobiowego postanowit wypracowaé takg me-
tode, ktora by mogta w sposéb pewny oceniaé
wartosci biologiczne jaj. Zwr6cono uwage na
zalezno$¢ miedzy wystepowaniem niektorych
witamin a prawidtowoscig rozwoju jaj.

Dotychczas podstawowym wskaznikiem, wg
ktérego dokonywano selekcji jaj przeznaczonych
do inkubacji, byly cechy morfologiczne, usta-
lone przy badaniu zewnetrznym lub przy po-
mocy przesSwietlania. Do takich cech naleza:
Wielko$¢ i forma jaja, wyglad skorupki —
marmurkowata, gtadka itp. (co posrednio wska-
zuje na przemiane materii, np. brak witami-
ny D), kolor zottka (w chwili obecnej te ceche
nalezy uwaza¢ za nieaktualng, albowiem nie
znaleziono zaleznosci miedzy kolorem z6htka
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a zawartoScig witaminy A), stan biatka, ilos¢
powietrza itp.

Cechy te jednak nie pozwalaty, w sposob wy-
starczajgco pewny, przewidzie¢ prawidtowosci
rozwoju jaj, a co za tym idzie — jakosci wyle-
gu. Réwniez kontrola rozwoju jaj w czasie in-
kubacji, mimo ze moze da¢ pewne dane co
do braku skfadnikow w pokarmie, co w na-
stepstwie powoduje nieprawidtowy rozwéj za-
rodka, jest nie wystarczajgca, poniewaz tg me-
todg stwierdzamy tylko braki okre$lonego czyn-
nika, nie majac juz jednak wptywu na rozwoj
jaj znajdujacych sie w wylegarce.

A zatem nalezatoby znalez¢ takie biologi-
czne wskazniki, ktore dawatyby moznos¢ juz
z pierwszego zniesionego jaja sadzi¢ o rezul-
tatach przysztego wylegu, a przede wszystkim
jakosci tego wylegu.

W dwoch sezonach wylegowych, wspomniany
Instytut dokonat w réznych gospodarstwach
wielkiej ilosci badan nad zawarto$cig witami-
ny A w jajaeh przeznaczonych do wylegu.

Badania te wykazaty okre$lony zwigzek mie-
dzy iloscia witaminy A, wyrazong w mikro-
gramach na 1 gram zoékka, a iloscig wylega-
jacych sie ptakoéw. Zalezno$¢ te mozna scha-
rakteryzowa¢ krotko: Duza ilos¢ witaminy A
w zoktku — wysoki procent wylegu, mata
ilos¢ — maly procent wylegu.

Jako przyktad, moze postuzy¢ jedna z ferm
ptasich, lezagca w okregu moskiewskim.

W 1949 roku, w petni sezonu wylegowego
zawartos¢ witaminy A w zottkach jaj kaczych
wynosita 8 mikrogramdéw; wyleg udat sie
w 76% Natomiast w innym gospodarstwie
jajo kaczki zawierato 5—6 mikrogramow na 1 g
z0ttka — wylegto sie 54%.

Analogiczne dane znaleziono dla jaj kurzych.

Réwniez doswiadczalnie stwierdzono, ze za-
warto$¢ witaminy A od 4 do 5 mikrograméw
w z6ktkach jaj kurzych powoduje obnizenie wy-
legu do 50%.

W ten sposob, opierajgc sie na danych do-
Swiadczalnych, mamy podstawe do twierdzenia,
ze zawarto$¢ witaminy A w zoOttkach moze by¢
wskaznikiem biologicznych wartosci jaj wyle-
gowych.

Ponizej — tabelka przedstawiajgca ilos¢ wita-
miny A w jajach niektérych gatunkéw ptakow.

Autorzy P. Tretjakow i L I Ku-
stowa, ktorych streszczenie artykutu podaje,

Ilos¢ wit. A w mikrogramach na 1 kg

Gatunek s6kka

Kura od 8 do 12
Indyk od 10 do 16
Kaczka od 10 do 20

zwracajg rowniez uwage na fakt, ze ilos¢ wi-
taminy A w jajach przy koncu sezonu zmniej-
sza sie znacznie, co powoduje automatycznie
obnizenie sie procentu wylegu. Przyczyng te-
go jest przede wszystkim fakt, ze ogromna ilos¢
witaminy A ubywa z organizmu ptaka wraz
z jajami. Jednak przez racjonalny podziat wi-
taminy A w racji zywnosciowej ptaka, (po-
dawanie prowitaminu, np. marchew itp.) mozna
uzyska¢ nalezyty wylag jaj przez caly okres
wylegowy.

Rowniez stwierdzajg oni, ze bledem bytoby
sadzi¢, ze tylko witamina A jest przyczyng
wysokiego lub niskiego procentu wylegu.

Jest ona zasadniczym wskaznikiem i praw-
dopodobnie waznym czynnikiem, ale w zadnym
wypadku nie jedynym. W catym szeregu go-
spodarstw obserwowali autorzy, ze przy uzyciu
dostatecznej ilosci drozdzy i ryboflawinu (wi-
tamina Ba wchodzi w sktad fermentu oddecho-
wego i odgrywa wielkg role w procesie oddy-
chania embrionalnego) oraz przy wysokiej tech-
nice inkubacji — otrzymywano wysoki wyleg
nawet przy niedostatecznej idosci witaminy A
w jajach. Jednak utrzymujg oni, ze w tych wy-
padkach istnieje dosy¢ duza $miertelno$¢ wsrod
ptasiej miodziezy. Zalecajg oni réwniez do zbie-
rania jak najwiekszej iloSci materiatow, w ce-
lu wyjasnienia zaleznosci miedzy zawartoscig
witamin w karmie ptakéw a jakosScig wylegu.

Wydaje mi sig, ze i nasi zootechnicy po-
winni sie tym zagadnieniem zainteresowac.
(Priroda 11. 1950).

M. Chicewicz

WPLYW AUREOMYCYNY NA
HODOWLE TKANEK

W jednym z numeréw ,Experientia“ (11,
1950) autorka czechostowacka Keilova -R o-
dova, podata ciekawe doniesienie o wpltywie
aureomycyny na hodowle tkanek.

Aureomycyna, jak wiadomo, jest jednym
z ostatnio poznanych antybiotykéw. Wyodreb-
niona zostata ona z substratu grzybka Strepto-
myces aureofaciens. Antybiotyk ten, uzywany
w formie krystalicznej, jest tatwo rozpuszczal-
ny w wodzie, nieco gorzej natomiast w roztwo-
rach soli i podobnie jak inne, w temperaturze
pokojowej traci szybko swojg aktywnos$¢. Wy-
daje sie rowniez, ze osocze ludzkie posiada ja-
ki$ czynnik, ktory ostabia dziatanie tego anty-
biotyku.

Aureomycyna dziata skutecznie na pewne wi-
rusy, rickettsie oraz na niektére gram-dodatnie
i gram-ujemne bakterie. Natomiast toksycz-
no$¢ tego antybiotyku na organizmy ludzkie
i zwierzat doswiadczalnych jest stosunkowo
niska.
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Wspomniana autorka, ktdrej streszczenie pra-
cy podaje,. przebadata zagadnienie, w jakim
stopniu aureomycyna niszczy bezpiosrednio lub
wstrzymuje rozmnazanie sie komoérek w tkan-
kach kurczecia. Doswiadczenia te przeprowa-
dzita autorka na hodowli tkanek z serca i ko-
§ci czotowej zarodka kurczecia. Autorka wyko-
nata dwie serie doswiadczen. W pierwszej serii,
aureomycyna byta dodawana bezposrednio do
Srodowiska hodowli tkanek w nastepujacych ste-
zeniach: 0,1 mg/ml, 0,5 mg/ml, 1 mg/ml. Tkan-
ki hodowane byly przez kilkadziesigt godzin.
W efekcie tych doswiadczern autorka przeko-
nata sie, ze stezenie 0,1 mg/ml aureomycyny
nie powoduje zadnych zahamowar wzrostu kul-
tury, stezenie 0,5 mg/ml i 1 mg/ml obniza ten
wzrost znacznie. Zahamowania zupetnego wzro-
stu kultury w tych stezeniach autorka nie za-
obserwowata.

W drugiej serii doswiadczen tkanki byty
w kontakcie z solnym roztworem aureomycyny,
0 réznym stezeniu, tylko przez sze$¢ godzin.
Poza tym byly przeprowadzone szczeg6towe
obserwacje mikroskopowe poszczegdlnych ko-
moérek hodowli. Obserwacje te wykazatly, ze
stezenie 0,5 mg/ml aureomycyny powodowato
tylko nieznaczne anomalie w podziale mitotycz-
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nym komorek. Silniejsze stezenia aureomycyny,
jak 1, 2, 3 mg/ml, przedtuzaty faze rekonstruk-
cyjna, skracajgc natomiast profaze. W wielu
komédrkach zaobserwowata autorka podziat ja-
der bez podziatu cytoplazmy, co doprowadzato
do powstawania wielojgdrowych komorek.
SzczegOlnie przy silniejszym stezeniu, 3 —4
mg/ml aureomycyny, ilos¢ wielojgdrowych ko-
morek znacznie wzrastata.

Nastepnie podaje autorka, ze bardzo czesto
mozna byto zaobserwowac patologiczne odchy-
lenia w budowie jadra.

Poza tym interesujgcym jest fakt, ze przy
pewnych stezeniach aureomycyny te toksyczne
zmiany sg odwracalne. | tak np. fibroblasty,
ktére pozostawaly przez 12 godzin w roztwo-
rze aureomycyny o stezeniu 3 mg/ml, mogg byc¢
uratowane przez przeniesienie ich do normal-
nego $rodowiska. Natomiast zmiany patologicz-
ne, powstate w tkankach znajdujacych sie w roz-
tworze aureomycyny o stezeniu 4 mg/ml lub
jeszcze wyzszym, sg juz nieodwracalne. W zwigz-
ku z tym podkresla autorka konieczno$é¢ zwra-
cania uwagi na stezenia aureomycyny w przy-
padkach leczenia miejscowego.

Al. Chicewicz

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Buch er Otto: HISTOLOGIE UND MIKRO-
SKOPISCHE ANATOMIE DES MENSCHEN mit
Beriicksichtigung der Histophysiologie und der mi-
kroskopischen Diagnostik. — Hans Huber — Bern,
Schweitzerland — 1948. Str. X1 + 467, 376 ryc.,
w tym XII tablic kolorowych.

W przeciwienstwie do wielu podrecznikéw histo-
logii, autor ujmuje cato$¢ przedmiotu, z zachowa-
niem zreszta przyjetego ukiadu, w sposéb oryginalny
i nowoczesny. Poza umiejetnym i do$¢ Scistym po-
wigzaniem histologii, do niedawna nauki prawie
scisle morfologicznej, z fizjologig, wprowadza autor
ujeta w osobnych tresciwych rozdziatach diagno-
styke histologiczng, tak odnosnie tkanek jak i po-
szczeg6lnych narzadéw. Poza opisem diagnostycz-
nym podaje szereg tabel, przejrzyScie ujmujacych
istotne réznice miedzy poszczeg6lnymi tkankami jak
i narzadami. Liczne tabele zaopatrzone sg w pomy-
stowe schematy.

Ozywia i wigze tre$¢ ksigzki z medycyng prak-
tyczng znaczna ilos$¢ drobnym drukiem podanych
wiadomosci z zakresu patologii i klinik.

Cato$¢ ksigzki podzielona jest na trzy czesci.
Cze$¢ | obejmuje cytologie z uwzglednieniem cyto-
fizjologii i submikroskopowej budowy komorki.

W czesci Il omawia autor budowe tkanek, po-
przedzajac omawianie poszczegélnych tkanek krot-
kim wstepem, w ktérym zwiezle porusza problemy
histogenetyczne, poruszajac réwniez zagadnienia me-
taplazji oraz transplantacji i eksplantacji tkanek.
Na zakonczenie czeSci Il podaje spis podstawowej
literatury dotyczacej cytologii i histologii ogdlnej.

Czes¢ Il1, stanowigca 3/4 objetosci podrecznika,
obejmuje anatomie mikroskopowa. Do tej czesci

wigcza autor dos¢ szeroko omdwiong krew oraz szpik
kostny. Narzady opracowane sg roéwnomiernie,
autor nie ogranicza sie do krdtkich wzmianek, lecz
0 kazdym narzadzie podaje wyczerpujacg ilos¢ pod-
stawowych wiadomosci. Na szczeg6lng uwage za-
stuguje w podreczniku Buchera strona ilustracyjna
1 graficzna. Na 376 rysunkow przeszto 360 stanowig
rysunki oryginalne, wykonane tuszem przez wspot-
pracownikow autora. Niektore rysunki, a takich jest
wiele, sg tak precyzyjnie wykonane, ze z powodze-
niem mozna oglada¢ je pod lupa, aby odkry¢ wszy-
stkie uwzglednione na rysunku szczegoty.

Wykonanie klisz i odbicie rysunkéw jest nie-
zwykle czyste i staranne, to samo odnosi sie do ta-
blic kolorowych, utrzymanych w pieknych barwach,
a bedacych wiernym oddaniem barwionych réznymi
metodami preparatéw histologicznych. Cato$¢ wy-
dana jest niezmiernie starannie na kredowym pa-
pierze, a tekst obficie zaopatrzony wyjasnieniami
nazw obcych.

Na uwage zastuguje réwniez skorowidz o bardzo
starannym i przejrzystym uktadzie, posiadajacy na
kazdej stronie u dotu pomystowo opracowane obja-
$nienia skrétow i odnosnikéw. Szata zewnetrzna
ksigzki bardzo estetyczna. Zatowac tylko nalezy, ze
autor moze nieco za pobieznie potraktowat strone
embriologiczng przedmiotu.

Histologia Buchera, mimo ze objetosciowo wy-
daje sie raczej skromna, napisana stylem zwieztym,
ale bardzo jasnym i przejrzystym, posiada w za-
sadzie bogatg tres¢, ktora wraz ze strong ilustra-
cyjng i graficzng stawia jag w rzedzie najstaranniej
i najnowoczesniej opracowanych podrecznikéw hi-
stologii w jezyku niemieckim.

J. Biborski
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. Rejment-Grochowska:
BOWCE, 178 str.,, 20 rys.,, XV tablic.
we Zaktady Wydawnictw Szkolnych,
1950.

K. Lubliner-Mianowska: MCHY LIS-
CIASTE, wydanie drugie poprawione 134 str.,, 12
rys., IV tablice. Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1951.

Pod tymi tytutami wydaty Panstwowe Zaktady
Wydawnictw Szkolnych w cyklu — Biblioteki Przy-
rodniczej — dwa klucze do oznaczania mszakow.
Bardzo uboga nasza literatura dotyczaca roslin za-
rodnikowych wzbogacita sie o dwie bardzo potrzebne
pozycje.

~Watrobowce" poza ogo6lng, ilustrowana, wpro-
wadzajacg czescia, zawieraja 2 dobrze opracowane,
praktyczne klucze — pierwszy tabelaryczny do ro-
dzajéw, drugi za$ do rodzajéw i gatunkéw. Drugi
klucz obejmuje 100 gatunkéw watrobowcow, a wiec
mniej wiecej potowe wszystkich u nas wystepuja-
cych. Opisy rzedow, rodzin, rodzajow i gatunkéw sg
krotkie, ale sciste. Ogromnie utatwiajg oznaczenie,
a takze stwierdzenie poprawnos$ci oznaczenia, tadne,
oryginalne, wykonane przez autorke rysunki, roz-
mieszczone na XV tablicach.

Sadzi¢ nalezy, ze ta pozyteczna ksigzka szybko
rozejdzie sie wérdd przyrodnikéw, a przy nastepnym
wydaniu bylyby pozadane nastepujace drobne uzu-
petnienia: Na stronie 13 wiersz 11 od go6ry nale-
zatoby dodaé przy nazwie rzedu Jungermanniales
podrzad Anacrogynae, gdyz nieswiadomy czytelnik
mogtby sadzi¢, ze do rzedu Jungermanniales zalicza-
my tylko formy plechowate. podobnie na str. 16
u gory powiedziano: ,Gametofity o formie plecho-
watej stanowig tylko cze$¢ gatunkéw nalezacych do
rzedu Jungermanniales Acrogynae(?)“ — nalezy usu-
na¢ fatszywie wydrukowane ,,Acrogynae”, a w miej-
sce tego wstawi¢ moze w nawiasie — podrzad Ana-
crogynae — na koncu za$ tego zdania doda¢ ,rzad
/ungermanniales podrzad Acrogynae".

Co sie tyczy mianownictwa polskiego, to zdaje mi
sie, ze lepiej nazywa¢ komory anizeli ,kamery”, tak
samo nazwa mchy liSciaste (str. 10) wymaga wyja-
$nienia, ale poniewaz odnosi sie to przede wszyst-
kim do nastepnej ksigzki, dlatego omowie te sprawe
po6zniej.

~Mchy (lisciaste)" obejmujg og6lny wstep, opa-
trzony doskonatymi rysunkami, objasniajgcy w krot-
kosci morfologie, anatomie oraz pewne dane roz-
wojowe, fizjologiczne i ekologiczne mchéw Na kon-
cu wstepu dodany jest tacinsko-polski stowniczek
terminéw odnoszacych sie do budowy mchéw, utat-
wiajgcy czytelnikowi zorientowanie sie w nieusta-
Ior)lym jeszcze polskim mianownictwie w tej grupie
roslin.

W drugiej czesci ksigzki mamy przystepny klucz
segregujacy gatunki mchow na 10 grup, a osobno
w kazde] grupie klucz szczegétowy do rodzajow
(obejmujacy niekiedy takze pewne szczeg6lne ga-
tunki, a nawet rodziny) i w koricu opisy 75 rodza-
jow. Po opisach rodzajow kilkugatunkowych doda-
ne sg klucze do oznaczania gatunkéw (okoto 220, co
stanowi w przyblizeniu potowe pospolitszych na-
szych gatunkow). Na koncu znajduje sie jeszcze
osobny klucz do oznaczania najpospolitszych gatun-
kow lesnych oraz najwazniejsza bibliografia. Klucze
sg tatwe i napewno praktyczne.

Dodane IV tablice fotografii pospolitych gatun-
kéw, odbite niestety na kiepskim papierze, w wiek-
szosci wypadty mato wyraziscie i dlatego watpliwe
jest, czy beda mialy jakie$ znaczenie praktyczne.

Obecnie pare stow poswieci¢ pragne nazwie ,,Mchy
lisciaste” terminowi, ktéry iest dostownym ttumacze-
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niem niemieckiego wyrazu ,Laubmoose”. W jezyku
polskim mamy na okreSlenie catej gromady dosko-
nata nazwe mszaki (Bryophyta, niemieckie Moose),
ktéra dzielimy na watrobowce (niem. Lebermoose)
i mchy (niem. Laubmoose), dlatego uwazam, ze ten
dodatek ,lisciaste jako zbyteczny, powinien zniknaé
Z naszego piSmiennictwa. Nie mozna tez wyttuma-
czy¢ uzywania tego przymiotnika tradycja, gdyz mu-
sze przypomnie¢, ze Btonski znang monografie, ktéra
wyszta w r. 1890, zatytutowat ,,Mchy Krélestwa Pol-
skiego".

Jeszcze drugim terminem uzywanym w tej ksiazce,
na ktéry nie mozna sie zgodzié¢, jest ,czapeczka" za-
miast ustalonej nazwy czepek. Stwarzanie nowych
terminéw w tym wypadku, gdy nie spotykamy ich
w literaturze, iub kiedy bedace w uzyciu wydajg sie
nam nieodpowiednie jest rzeczg stuszng i pozytecz-
na (szczegolnie dla przysztej komisji, ktéra bedzie
miata za zadania ustali¢ polskie mianownictwo bryo-
logiczne), ale nie nalezy wprowadza¢ nazw, ktére
ugruntowaty sie juz na dobre w naszej literaturze
botanicznej w innym znaczeniu;- czapeczka bowiem
oznacza ochronny organ na koncu korzenia.

Nazwe ,kwiaty mchow", wprawdzie uzyta w cu-
dzystowie, mozna by moze lepiej zastgpi¢ wyra-
zem — ,skupienia gametangiow".

Na str. 33 wiersz 8 od dotu nalezy poprawi¢ bie-
dy drukarskie ,,phanerophorowe" na — phanero-
porowe, tak samo ,cryptophorowe" na — cryptopo-
rowe.

Te krytyczne uwagi, wypowiedziane o niektérych
uzytych w tej ksigzce polskich terminach, ktorych
utworzenie nie jest sprawg tatwa, nie zmniejszajg
wcale jej wartosci i pozytecznosci.

B. Szafran

M. Stefenson: METABOLIZM BAKTERII,
perewod z anglijskiego M. L. Belgowskoho, pod
redakcji i z predistowem czt. korr. A. N. Z ZSRR

A. A. Imszeniczkoho, 1951, lzdatielstwo Innostron-
nom Literatury, Moskwa; stron 448,

M. Stephenson: Bacterial Metabolism, 111 edition,
1949, Longmans, Green and Co, London, str.
X1l + 398.

Znany podrecznik M. Stephensona, wyktadowcy
mikrobiologii  chemicznej Uniwersytetu w Cam-
bridge, doczekat sie przektadu na jezyk rosyjski, do-
konanego z trzeciego wydania angielskiego z r. 1949.
W stosunku do wydania poprzedniego z r. 1939 pod-
recznik ten wykazuje bardzo powazne zmiany. Nie
tylko ze przybyty 3 nowe rozdziaty (o metabolizmie
kwaséw nukleinowych (rozdz. VI), o fotosyntezie
bakteryjnej (rozdz. X) oraz o zmienno$ci i adapta-
cjach enzymatycznych u bakterii (rozdz. Xl), ale
pozostate rozdziaty w liczbie o$miu ulegly bardzo
gruntownym przerobkom. O ich rozmiarach moze
najlepiej $wiadczy fakt, ze ilos¢ rysunkéw wzrosta
z 34 do 81, a z tych 34 rysunkéw wydania drugiego
zaledwie kilkanascie weszto do wydania nastepnego.

Podrecznik Stephensona nie jest podrecznikiem
lekarskim, lecz monografia ogolnobakteriologiczna,
cho¢ oczywiscie zagadnienia przemiany materii, zwig-
zane z bakteriami chorobotw6rczymi, nie sg pomi-
nigte. Obszernie omowione sg wyniki badan nad
fermentacjami (rozdz. 1V), nad znaczeniem wita-
min dla wzrostu bakterii (r. VII), nad wigzaniem
azotu atmosferycznego (r. VI11), nad bakteriami auto-
troficznymi (r. 1X). Réwniez podrecznik Stephensona
nie ma wybitnie praktycznego celu, przeciwnie wy-
nika z niego, ze zamierzeniem autora byto da¢ kry-
tyczny i wszechstronny przeglad osiggnie¢ najnow-
szych w dziedzinie metabolizmu bakteryjnego; dla-
tego tez zagadnienia metodyczne sg niemal ze po-
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minigte, wyjatek stanowi dotaczony do ostatniego
rozdziatu dodatek, zawierajacy zestawienie skladow
pozywek, opracowanych przez rozmaitych badaczy
dla izolowania i hodowania okre$lonych gatunkéw
bakteryjnych. Poglady i wyniki odnoszace sie do
r()inych zagadnien podane sg krotko, ale przejrzy-
Scie i ujete czesto w postaci wykresdw, zaczerpnie-
tych ze specjalnych rozpraw. Dzieki temu podrecznik
daje bardzo dobry, ale tez bardzo skondensowany
przeglad osiggnie¢ nauki w zakresie metabolizmu
bakteryjnego; dla poznania nawet pobieznego jakie-
go$ problemu koniecznym jest siegniecie do orygi-
nalnej literatury, ktdérej obszerny spis, liczacy kilka-
set tytutdéw, jest podany na koncu ksigzki. Spis ten
obejmuje wytgcznie prace zredagowane w jezykach
angielskim, francuskim i niemieckim.

W pierwszym rozdziale daje autor krétki zarys
historyczny rozwoju badan nad metabolizmem bak-
teryjnym. Rok 1857, rok w ktérym ukazata sie pierw-
sza z rozpraw Pasteura nad fermentacjg mlekowa,
nalezy uwaza¢ za date powstania nauki o przemia-
nie materii u bakterii. Od tej chwili nauka ta roz-
wija sie coraz intensywniej, szczeg6lnie w ostatnim
¢wierCwieczu, dzieki wprzegnieciu do badan metod
mikrochemicznych, izotopowych, krystalograficznych
(rentgenograficznych), wynikéw badan biochemicz-
nych nad strukturg biatka, nad enzynami itd. Po-
stepy s3 tak szybkie i donlos#e ze zdaniem autora
w ciggu najblizszych 25—50 lat nastapi gruntowne
wyjasnienie metabolizmu bakteryjnego. Bakteriolo-
dzy spieszcie sig, by was inni nie ubiegli!

F. G.

S KAMEROU ZA ZVE£RI NASICH LESO. Zdje-
cie: dr V. J. Stanek, tekst: doc. dr J. Oben-
berger i dr V. J. Stanek Il wydanie, 1946,
druk 1 nakfad: Ceska Graficka Unle Praha. Str. 340,
482 fotografie, 8 fotografii barwnych, 23 rys. A.
Pospisila. Cena 300 Kés, w oprawie 360.

Ksigzka ta stanowi pewng cato$¢ z omdéwiong juz
we ,,Wszechswiecie™: ,S kamerou za zveri na nasich
vodach® (1949, nr 7). Jest ona przeznaczona, jak
gtosi motto (urywek wiersza A. Klasterskeho), dla
wszystkich, ,ktorzy las kochajg i pojmujg, ktorzy
nad kwiatem sie zamys$lajag i nad piosenka ptasze-
cia". Mamy tu do czynienia z udanym potgczeniem
ksigzki przyrodniczej, atlasu dla szkdt i pomocy na-
ukowo-zawodowej dla lesnikdw; jednocze$nie jest
to mate arcydzieto prozy poetyckiej. Ksigzka sktada
sie z rozdziatdbw (a moze raczej — z poematéw na-
ukowo-lirycznych): W lesie sosnowym. Na porebie.
Na lesnej drodze. Pod starym debem. Lesne 13ki.
W mateczniku. W lesnych parowach.

Po nastrojowym widoku na wstepie kazdego roz-
dziatu nastepuje roéwniez malownicze wprowadzenie
tekstowe. Reszte stanowia doskonate technicznie zdje-
cia, wybrane sposrod 10000 negatywdw, uzupetnio-
ne krotkimi, rzeczowymi i zajmujacymi objasnie-
niami. Tre$¢ — na wysokim poziomie naukowym,
a jednocze$nie napisana przystepnie, pieknym jezy-
kiem i — z uczuciem.

Obrazki z zycia zwierzat (od pajgka po niedZwie-
dzia!) wartosciowe, petne dynamiki, czesto — uwiecz-
niajace sytuacje nie spotykane dotad w literaturze
naukowej, a zawsze odzwierciedlajagce takze charak-
terystyczne $rodowisko roslinne — sg zgrabnym po-
wigzaniem wiadomosci cennych zaréwno dla przyrod-
nika-naukowca, jak i dla kazdego mitujagcego przy-
rode czytelnika-laika.

W. Chetchowski
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P. P. Grasse (redaktor naczelny): TRAITE
DE ZOOLOGIE, t. XV. Masson et C-ie, Paris 1950,
str. 8+ 1164, 743 rys., 3 tabl. barwne poza tekstem.

Nastepny z kolei tom wielkiego kompendium zo-
ologicznego francuskiego powiecony jest ptakom. Po-
dobnie jak poprzednie, jest on opracowany zhiorowo
i obejmuje nastepujace rozdzialy: wstepna charak-
terystyka ptakdw, skora i upierzenie (opracowat N.
Mayaud), szkielet (A. Portmann), miesnie (E. Oehmi-
chen), lot (E. Oehmichen), poruszanie sie na ziemi,
ptywanie, nurkowanie (E. Oehmichen), uktad ner-
wowy (A. Portmann), narzady zmystow (A. Port-
mann), oczy i wzrok (A. Rochon-Duvigneaud), na-
rzady krazenia (A. Portmann), narzady oddechowe
(A. Portmann), przewdd pokarmowy (A. Portmann),
gruczot kuprowy (P. P. Grasse), gruczolty wydziela-
nia wewnetrznego (J. Benoit), temperatura ciata
i statocieplno$¢ (A. Portmann), narzady moczopicio-
we (J. Benoit), chromozomy u ptakéw (R. Matthey),
rozrod, cechy piciowe i hormony warunkujace sezo-
nowy cykl piciowy (J. Benoit), rozwoj zarodkowy
(J. Pasteels), rozwdj pozarodkowy (A. Portmann),
dtugos¢ zycia (N. Mayaud), biologia rozrodu (N.
Mayaud), odzywianie sie (N. Mayaud), gtos i dzwie-
ki (N. Mayaud), zachowanie sie i zycie gromadne
(N. Mayaud), organizacja gromad ptasich (P. P.
Grasse), zarys ekologiczny (F. Bourlifre), powstanie
i ewolucja ptakéw (J. Piveteau), obecna ewolucja
ptakow, gatunki ostatnio wygaste (J. Berlioz), prze-
glad systematyczny (J. Berlioz), rozmieszczenie ge-
ograficzne (J. Berlioz), ogélny charakter i pochodze-
nie przelotow (J. Berlioz), fizjologia przelotéw (F.
Bourliere), pochodzenie ptakéw domowych (E. Le-
tard). Redakcja i autorzy potrafili unikng¢ przerostu
czesci systematycznej, co grozi zawsze w dzielach
ornitologicznych; tu zajmuje ona zaledwie okoto
1/6 catosci, dajac tym niemniej zupetnie dobry,
jakkolwiek dosc¢ zwiezty przeglad bogactwa form
ptakow. Z niektérymi szczegOtami tego przegladu,
a raczej przyjetego uktadu, mozna by dyskutowac, np.
z umieszczeniem kusakow (Tinamiformes) obok pta-
kow kurowatych (Galliformes) i z zupetnym odsu-
nigciem ich od ptakdw bezgrzebieniowych (Ratitae);
dalej ze zblizeniem soéw (Strigiformes) z drapiezni-
kami (Falconlformes) co przypomina nieco dawny,
tradycyjny ,,sztuczny" podziat systematyczny ptakow.
Opracowanie poszczegolnych rozdziatow anatomicz-
nych i biologicznych jest tu i éwdzie nieco nieréwno-
mierne, co $wiadczy moze o niedostatecznej wspot-
pracy miedzy autorami i redakcjg. Réwniez i sto-
pieA nowoczesnosci danych zawartych w réznych roz-
dziatach nie zawsze jest jednakowy. Powaznym bra-
kiem dzieta, charakterystycznym dla nauki w Kkra-
jach kapitalistycznych zachodu, jest prawie zupeine
nieuwzglednianie piSmiennictwa rosyjskiego i ra-
dzieckiego oraz piSmiennictwa innych krajow sto-
wianskich. We wszystkich zestawieniach bibliogra-
ficznych w calym tomie mozna natrafi¢ zaledwie na
kilka prac rosyjskich i radzieckich, i to przewaznie
starszych, a polskich prac zauwazyliSmy zaledwie
dwie.

T. Jaczewski

J. Crompton, THE SPIDER. Collins, London
1950, str. 254, 24 rys. Jest to barwnie i zywo na-
pisana popularna ksigzka o zyciu i obyczajach pa-
jakow, oparta w duzej mierze na wihasnych obserwa-
cjach autora, dokonywanych czesciowo w Anglii,
a czesciowo w Afryce Potudniowej i w Chinach.
W kolejnych rozdziatach oméwione sg rézne grupy
biotyczne pajakoéw, a nastepnie pewne sprawy ogol-
ne, dotyczace wrogow pajakéw, ich obrony przed
tymi wrogami, zalotdw, ,inteligencji”, obawy przed
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innymi pajgkami itp. Przy koncu podane sg kroét-
kie informacje o wazniejszym piSmiennictwie nau-
kowym poswieconym pajakom, co pozwala czytel-
nikowi na wstepng orientacje przy ew. zamiarze
pogtebienia studiow nad pajgkami. Wada ksigzki
jest nadzwyczaj skapa ilo$¢ rysunkéw. Tym nie-
mniej warto na ni zwro6ci¢ uwage, zwiaszcza u nas,
gdzie niestety nie potrafiliSmy podja¢ dotad (mimo
kilku prob) chlubnych tradycji arachnologicznych
Wiadystawa Taczanowskiego i Wiadystawa
Kulczynskiego.
T. Jaczewski

M. Maksymo w: FIZJOLOGIA ROSLIN, War-
szawa, Panstw. Wydawn. Roln. i Le$ne, 1950. str.
XV + 559, Cena 18 zt

Od dhuzszego czasu odczuwali botanicy brak pod-
recznika fizjologii roslin w jezyku polskim. Podrecz-
nik B. Niklewskiego z r. 1936 jest od dawna wy-
czerpany, a ponadto obejmowat on jedynie przemia-
ne materii. Dotkliwo$¢ tego braku potegowat fakt,
ze fizjologia roslin nalezy obecnie do bardzo inten-
sywnie rozwijajacych sie dyscyplin w obrebie bota-
niki. Trzeba =zapisa¢ na dobro PIWR, ze znalazt
szczesliwe wyjscie z tej trudnej i przewlekajacej sie
sytuacji przez wydanie polskiego przektadu dsmego
wydania rosyjskiego podrecznika Maksymowa z r.
1948. Jest to piaty przektad na jezyk obcy, po an-

gielskim z r. 1930, niemieckim, hiszpanskim i ja-
ponskim.
Podrecznik, przeznaczony gtdwnie dla stuchaczy

wyzszych szkét rolniczych, lesniczych i biologicznych,
nie podaje literatury zrodtowej i monograficznej
(w jezyku rosyjskim jego tytut brzmi ,Krotki kurs
fizjologii roslin"), mimo to nie ujdzie uwadze fa-
chowca, ze jest on z jednej strony owocem duzej
erudycji i znajomosci literatury botanicznej catego
Swiata, a z drugiej — Kkrytycznego i wytrawnego
przesiania materiatu Zrodtowego. Kilka cech tego
podrecznika zastuguje na wyréznienie: jest on napisa-
ny niezwykle przystepnie, jezykiem zrozumiatym na-
wet dla czytelnika o matym botanicznym wyksztatce-
niu. Pod wzgledem tresci i rozktadu materiatu podkre-
§li¢ nalezy jego harmonijno$¢. Wszystkie zasadnicze
fitofizjologiczne kierunki badan sg rownomiernie po-
traktowane. Autorzy podrecznikéw fizjologii maja
czesto sktonnos¢ do obszernego omawiania zagadnien
biochemicznych, a pomijania probleméw zwigzanych
z rozwojem i wrazliwoscia. Tymczasem czytelnik za-
interesowany nowoczesnymi problemami fizjologii
rozwojowej znajdzie w podreczniku Maksymowa ja-
sny i wszechstronny przeglad najwazniejszych osia-
gnie¢. Wyniki badan i teorie sa przedstawione obiek-
tywnie i krytycznie i obejmujg najnowsze odkrycia.
Polski przektad jest pod wzgledem terminologii po-
prawny, a pod wzgledem jezykowym gtadki i przy-
jemny do czytania. £ G
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Jerzy Czosnowski: CWICZENIA Z ANA-
TOMII ROSLIN — str. 120. Warszawa. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe. 1951.

Naktadem Panstwowego Wydawnictwa Naukowego
zostat wydany podrecznik dla 1-go roku studium
biologii, majacy na celu elementarne zaznajomie-
nie studenta z praktyczng anatomig roélin. Jest to
przewodnik do cwiczen, ktory moze byé wyzyskany
nalezycie jedynie wraz z réwnolegta obserwacjg mi-
kroskopowa. Cze$¢ ogolna ksigzki zapoznaje z mi-
kroskopem, uczy nim sie postugiwac i przygotowy-
waé preparaty do mikroskopowania, przy czym au-
tor podaje rowniez zestawienie przyboréw, odczyn-
nikébw i materiatu roslinnego. W czesci szczeg6to-
wej znajdujg omoéwienie komorki, tkanki, organy ro-
$lin, rosliny nizsze i symbiozy — jako materiat ob-
serwacji mikroskopowej. Autor dazy do tego, aby
zapozna¢ czytelnika z metoda ilustrowania rysun-
kiem obserwowanych struktur celem pobudzenia go
do doktadnej i samodzielnej obserwacji. Zaréwno
tres¢ ksiazki, jak i jej zatozenia i ujecie dydaktyczne
czynig z niej wysoce pozadang lekture nie tylko dla
miodziezy studiujacej, lecz i dla najszerszych kot
nauczycielskich.

FAUNA StODKOWODNA POLSKI pod red.
prof. dra T. Jaczewskiego i prof. dra T. W. Wol-
skiego. Zeszyt 14. Sieciarki (Neuroptera s. 1)
Opracowat prof. dr Jozef Stanistaw Mikulski (To-
run), str. 55, rys. 39, wyd. Panstwowe Wydawni-
ctwo Naukowe 1951.

Po wieloletniej przerwie wywotanej przez ostatnig
wojne zostato wznowione wydawnictwo ,,Fauna stod-
kowodna Polski", ktore stanowi opracowanie Swia-
ta zwierzecego naszych wdéd $rodladowych. Wydaw-
nictwo to pomyslane jest jako seria zeszytow (37),
z ktorych kazdy poswiecony jest omowieniu jednej
z grup zwierzecych (Ryby, Raki, Pijawki itp.) i opra-
cowany przez wybitnego znawce przedmiotu. ,,Fauna
stodkowodna Polski" zestawia wyniki badan dotych-
czasowych a zarazem wprowadza czytelnika (stu-
denta, nauczyciela-przyrodnika itd.) na droge samo-
dzielnych poszukiwan przyrodniczych, przy czym po-
daje klucze do oznaczania wszystkich krajowych
przedstawicieli danej grupy zwierzecej.

»Sieciarki, Neuroptera s. 1." opracowany przez
prof. Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
dra Jozefa St. Mikulskiego jest to szésty z ko-
lei zeszyt tego wydawnictwa, a pierwszy po jego
wznowieniu. Zawiera szczeg6towe opisy budowy, bio-
logii, filogenezy i rozmieszczenia geograficznego
wielkoskrzydtych i sieciarek wiasciwych zwigzanych
z woda, klucze do oznaczania gatunkéw, a ponadto
piSmiennictwo przedmiotu z krotkg charakterystyka
wymienionych pozycji. Liczne rysunki w tekscie uka-
zajg szczegolty budowy sieciarek, owadoéw niedosta-
tecznie dotad zbadanych przez nauke.

Fr. Gorski — Komitet redakcyjny: Z. Grodziriski, K- Maslankiewicz, Wt. Michalski,

St. Skowron, W. Szafer, S. Smreczynski — Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika — Krakéw 1952,

Naktad 2800 egz. Papier druk. kl. V, 61 X 86 cm. 70 g. Ark. druk. 2.
Drukarnia Wydawnicza, Krakéw, Zwierzyniecka 2. Zam. 13. 9. 1.1952. Druk ukoriczono 7. 5. 1952 M-3-11241
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