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Zeszyt 8 (1812)

E. WEGLORZ

SYNTETYCZNE KAMIENIE SZLACHETNE

Zanim clowiek poznat zloto i srebro, podo-
baty mu sie piekne kamienie, wielobarwne mi-
neraty, mozliwie przezroczyste, a jezeli jeszcze
do tego miaty jaki$ foremniejszy ksztalt (a wiec
jajowaty, kulisty) lub dobrze rozwinietg postac
krystalograficzng — stawaly sie amuletem, fe-
tyszem lub ozdobg, dziedziczong w jednym ro-
dzie przez wiele pokoler. Kamienie szlachetne
byly juz znane przez najstarsze ludy. Indowie,
Babilonczycy i Egipcjanie uzywali ich dla ce-
Iéw zdobniczych, kultu religijnego, leczniczych
itp. Byly one $rodkami przeciw wielu chorobom,
kazdy kamien mial swojg specjalnos¢: nefryt
chronit nerki i watrobe, granat powstrzymywat
krwawienie, topaz i kwarzec (zwiaszcza zady-
miony) leczyty zéltaczke, turkus przez zmiane
swej barwy sygnalizowat chorobe wiasciciela,
ametyst chronit od pijanstwa i jego skutkow,
spinel uniemozliwiat zdrade matzenska, wzgle-
dnie nie dopuszczat zazdrosci, perty nastrajaty
na smutno, powodowaty wylew tez, korale zape-
wniaty szczeScie w grze hazardowej i handlu,
opal byt zwiastunem nieszczescia itp. Wsréd ro-
znych ludéw i w roznych czasach te same ka-
mienie nabieraty réznego znaczenia i rozny tez
wplyw przypisywano im na zycie ludzkie. Tylko
niektére kamienie mozna byto ofiarowa¢ bogom,
inne wywotatyby gniew obrazonego bdstwa.

Jak dawng jest tesknota za produkcjg sztucz-
nego ztota, tak dawng jest i dgzno$¢ do wyrabia-
nia kamieni szlachetnych. ,,Sztuczne ztoto" byto
najczesciej stopem rteci, srebra, arsenu, anty-
monu, miedzi, cyny i innych metali, w ré6znym
stosunku z sobg zmieszanych, — ,sztuczne ka-
mienie szlachetne" starozytnosci i $redniowie-

cza, to po prostu mniej lub wiecej udatne kolo-
rowe szkfa. Najstarszy przedmiot ze szkila po-
chodzi z Egiptu z roku 3300 przed Chr. Jak gto-
si tre$¢ jednego z papiruséw, faraon Sesostris
kazat dla jednej ze $wiagtyn odla¢ kolumne
z zielonego szkta. Odlew ten doskonale udawat
gigantyczny szmaragd, ktory kaprysem faraona
zostat uzyty na kolumne, i byt przedmiotem po-
wszechnego podziwu tak wiasnych poddanych
faraona, jak i postow i kupcéw zagranicznych.
W S$redniowieczu istniaty juz wytwdrnie ,sztu-
cznych kamieni szlachetnych" w Wenecji i Rzy-
mie, stad nawet pochodzi nazwa ,kamienie we-
neckie".

W skarbcu klasztoru na wyspie Reichenau na
jeziorze Bodenskim przechowywano od dawna
ciezka, 14 kilograméw wazacg bryte, barwy
ciemnozielonej. Bryta ta znana byta jako ,czy-
stej wody szmaragd — wielkoduszny dar cesa-
rza Karola Wielkiego”, stanowiac najwiekszy
klejnot i godng podziwu patnikéw osobliwosé
klasztoru. Gdy zachodzita obawa, ze wobec na-
jazdu Hunéw trudno go bedzie zabra¢ i prze-
chowaé¢ w bezpiecznym miejscu, a wiec bezcen-
ny klejnot wpadnie w rece wroga, — opat
oSwiadczyt zdumionym braciszkom, ze zna do-
Swiadczonego szklarza, ktéry bez trudu odleje
jeszcze wigkszy i piekniejszy ,,szmaragd". Zwy-
ciezcy Hunowie spladrowali klasztor, ale wzgar-
dzili ,klejnotem™ i spoczywa on po dzieh dzi-
siejszy na dawnym miejscu, — jedynie zachwy-
conych patnikéw, podziwiajgcych najwiekszy
i najprawdziwszy ,szmaragd" jest coraz mniej.
Wedtug zgodnego uznania wszystkich alchemi-
kow Sredniowiecza, ,,0jcem alchemii" ma byc
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legendarny krol Hermes Trismegistos, ktory ja-
koby wyda¢ miat 36525 toméw wiasnych prac
z roznych dziedzin wiedzy, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem alchemii. Jak podaje legenda,
Aleksander Wielki odnalazt gréb Hermesa
i polecit go otworzyé. W grobie tym, obok.wielu
drobiazgoéw, znaleziono olbrzymiej wartosci ,,ta-
bula smaragdina“, zawierajacg bardzo cenne
zapiski. Legenda ta dowodzi duzej wartosci
przypisywanej w owym czasie szmaragdom.
Do drogich (szlachetnych) kamieni zaliczamy:
diament (brylant, rozetka, raut), korund (rubin
i szafir), beryl (szmaragd i akwamaryn), spinel,
chryzoberyl (aleksandryt), chryzolit, topaz, cyr-
kon (hiacynt), granat, opal, perty, euklaz, fena-
lit, turmalin, kordieryt, andaluzyt, kuncyt, hi-
denit, krysztat gorski (cytryn), ametyst, — oraz
mniej szlachetne: chalcedon, karneol, agat,
onyks, heliotrop, lazuryt (lapis lazuli), turkus,
jaspis, rodonit, malachit, adular, nefryt, labra-
dor, obsydian, bursztyn, korale. Ich wartos¢,
czyli cena, zalezna jest od wielkosci, barwy, od-
cieni barw, czystosci, sposobu obrobki itp.
Diamentow dostarczajg: Afryka potudniowa,
Angola, Kongo Belgijskie, Ztote Wybrzeze, Bra-
zylia, Gujana Brytyjska, Indie i ZSRR, —
rubiny pochodzg z Birmy (Mandalay, Mogok),
Indochin, Syjamu i Madagaskaru, — szafiry
z Indii (Kaszmir, Cejlon), Syjamu (Bo Ploi), Bir-
my, — szmaragdy z Kolumbii (Bogota, Chivor),

Mongolii, USA, Brazylii i ZSRR (Swier-
dlowsk), — akwamaryny z Kolumbii, Indii,
Turkiestanu, — topazy z Brazylii i ZSRR

(Ural), — opale z Australii, — turkusy z Per-
sji i Turkiestanu, — perty z Kalifornii, Japonii,
wysp Oceanii, Indonezji. O innych, jako mniej
waznych, nie bedziemy tu wspominali. Niektdre
kamienie zdobyly sobie Swiatowg stawe, a hi-
storia ich owiana jest legenda. Do takich nalezg
najwieksze brylanty: Sancy, Ortéw, Wielki Mo-
got, Koh-i-Noor, Regent i Gwiazda Potudnia.

Bedace dzi§ w obiegu tak zwane ,sztuczne
kamienie szlachetnell mozna podzieli¢ na na-
stepujace grupy:

1) wyroby szklane,

2) mniej szlachetne — ,uszlachetnione™,
3) 0 zmienionej barwie,

4) dublety potszlachetne,

5) dublety szlachetne,

6) rekonstruowane i syntetyczne.

Omoéwimy tu kolejno te rodzaje kamieni, po-
Swiecajac uwage przede wszystkim tzw. syntety-
cznym.
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totez sa one wyraznie traktowane jako ,sztu-
czne".

2) ,Uszlachetnionell Tutaj juz mamy wy-
razne lalszerstwo, gdyz wykorzystuje sie tu po-
dobieristwo kamieni mniej szlachetnych do szla-
chetniejszych, nadaje im sie tez odpowiedni szlit
i oprawia tak, jak Kamienie szlachetnych gatun-
kéw. Cyrkony lub ,,marmaroskie diamentyll
przedstawiane sg jako brylanty i za takie nie-
raz uchodza.

3) O zmienionej barwie. Nie zachodzi tu fat-
szerstwo samego kamienia. Poniewaz warto$¢
kamieni uzalezniona jest od barwy, wzglednie
nieraz tylko subtelnego jej odcienia, — juz dos¢
wczesnie nauczono sie wptywaé na barwe nie-
ktérych kamieni.l Bezbarwne, matowartoSciowe
cyrkony mozna przez tak zwane ,paleniell za-'
barwi¢ na niebiesko i nada¢ im silniejszego po-
tysku, aby trafity do handlu jako wysoko ce-
nione ,maturall Inne znéw zabarwia sie przez
dtugotrwate gotowanie w szeregu kapieli zasa-
dowych czy kwasowych i barwigcych. Na po-
wierzchni kamieni powstajg subtelne pekniecia,
do ktdérych przedostaje sie barwik z kapieli i osa-
dza sie tam w sposob trwaty. Tak barwione ka-
mienie znane sg w handlu jako ,craquelees”.
Wreszcie zmiane barwy lub odbarwienie nie-
ktérych kamieni mozna uzyskaé w wielu wypad-
kach dziataniem promieni Roentgena. Tg drogg
zamienia sie matowartosciowe brylanty (kto-
rych ewentualne catkowite zaciemnienie mozna
ryzykowa¢) na okazy o pieknym ogniu. Tak
barwi sie niektdre szafiry, akwamaryny, ale-
ksandryty itp.

4) Dublety potszlachetne, to kamienie kombi-
nowane z dwéch (niekiedy z Kkilku) czesci, gdzie
czes¢ gorna, wystajgca ponad oprawe, jest w pet-
ni szlachetna, a cze$¢ dolna (jako tkwigca
w oprawie, a wiec niewidoczna) jest odpowied-
nio doszlifowanym i dopasowanym kamieniem
mniej szlachetnym (cyrkon, Kkrysztat gorski,
szkto). W ten sposob spreparowane sg niekto-
re ,,przepieknell brylanty.

5) Dublety szlachetne, to kamienie kombino-
wane z czesci szlachetnych celem uzyskania oka-
z6w wiekszych. Sklejenie takie bardzo fatwo
odkry¢ przez ,ugotowaniell kamienia w wodzie
lub alkoholu. Dublety szlachetne i potszlachet-
ne zdradzajg sie ponadto dos$¢ tatwo, przez zna-
czng nieraz roznice wspotczynnikéw zatamania
Swiatta czesci gornej i dolnej.

6) Rekonstruowane i syntetyczne — te mozna
uwaza¢ za najbardziej (o ile nie za catkiem)

1)  Wyroby szklane, to — jak wspomnieli- szlachetne. Do rekonstruowanych nalezg perly,

$my — najstarsze namiastki kamieni. Duzg po-
pularno$¢ zdobyly sobie czeskie, belgijskie, lu-
ksemburskie i niemieckie, tzw. ,,Stassy“. Ich nie-
naturalno$¢ jest bardzo tatwa do stwierdzenia,

ktére wobec zestarzenia sie i utraty potysku
poddano operacji zdjecia zewnetrznej skorupy

1 Por. Jantar — bursztyn, Wszech$wiat nr 4. 1950.
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Ryc. 1. Syntetycznie otrzymane kamienie w stanie surowym. Od lewej do prawej: szafiry: zielony, zoty,
niebieski, w barwie kwiatu lotosu (podparadza), spinel w kolorze akwamarynu.

i wypolerowania warstwy pod nig lezacej, kto-
ra odtad jest juz zewnetrzng i stanowi o war-
tosci perly. Peret hodowanych, jako zupeknie
innego zagadnienia, nie bedziemy tu omawiali.
0 rekonstruowanych bursztynach moéwiliSmy na
innym miejscu. Tak zwane ,rekonstruowane ru-
biny“ byty najczesciej szktem, cho¢ i rekon-
strukcjg przez stapianie drobnych rubindéw zaj-
mowano sie przez dtugi okres czasu. Wyniki tu
uzyskane staty sie podstawg wiasciwej ,,synte-
zy . Moissan znalazt z koncem ubiegtego
wieku spos6b otrzymywania diamentéw, ale je-
go bardzo kosztowna metoda potwierdzita wia-
Sciwie tylko jedng z teorii powstawania dia-
mentu oraz mozliwo$¢é jego uzyskania na drodze
sztucznej. Uzyskane przez Moissana diamenty
byty mikroskopijnej wielkosci, majac warto$¢
tylko naukowsa.

Dzi$§ produkuje sie na wielkg skale syntety-
czne rubiny, szafiry, szmaragdy, akwamaryny,
spinele i alaksandryty. Inne, jako mniej cenne
1 mniej poszukiwane, nie sg wyrabiane, lecz co
najwyzej w sposob dos¢ prymitywny falszowa-
ne. Pierwszg dokladnie znang szlifiernig kamie-
ni byta pracownia norymberczyka Berque-
na, ktora od roku 1373 stosowata proszek dia-
mentowy do szlifowania kamieni, m. in. i dia-
mentéw. Znang byta réwniez pracownia we-
necjanina Hortensio Borgio oraz cie-
szacego sie wielka stawg Wiocha Mai11eo
del Nettaro, Kktory zostat nawet powotany
na dwdr paryski w 1525 r. Jak juz wspomnia-
tem, rekonstrukcja data poczatek wilasciwej syn-
tezie, gdyz pierwsze proby otrzymywania sztu-
cznych kamieni szlachetnych prowadzone byty
przy uzyciu utomkéw rubinéw czy szafiréw, aby
przez ich stopienie uzyska¢ kamienie wieksze.
Wprawdzie pierwsze rekonstruowane kamienie
uzyskano juz w 1828 r., ale byty to wyniki ma-
fo zadowalajace. W roku 1877 Fremy uzy-
skat pierwsze syntetyczne Kkrysztatki rubinowe
stapiajac tlenek glinu. Miaty one posta¢ plytek
o wielkosci mniejszej niz 1 karat, tzn. wazyly
mniej niz o,200 g. Jego metoda zostata ulep-
szona przez jego wspdlnika Verneuil Kkto-
ry wykonat setki prob i stwierdzit, ze dobrze

wymieszana mieszanina tlenkéw glinu, chromu,
z dodatkiem ,agent mineralisateur" (czynnik
krystalizacyjny), jakim jest fluorek wapnia lub
sodu, — stapia sie do$¢ tatwo na brytke rubi-
nows, ktérej dalsza obrdbka nalezy juz do szli-
fierza. Uzyskane przez Verneuila kamienie wa-
zylty juz kilka karatéw, ale wobec znacznych
kosztow produkcji byty wiasciwie drozsze od
naturalnych. Z biegiem czasu metody syntezy
zostaty ulepszone i dzi§ panujg niepodzielnie,
mato od siebie sie roznigce, belgijska i niemie-
cka. Jako surowca uzywa sie obecnie miesza-
niny bardzo czystych sktadnikéw w stosunku
97,5% Al20z i 2,5% Cr2Cs. Zamiast stosowa-
nego przez Verneuila tygla, uzywa sie rotacyj-
nego trzonu szamotowego, zaopatrzonego w ter-
mostatyczng ostone z niewielkim okienkiem dla
obserwacji. Doskonale sproszkowane i zmiesza-
ne tlenki wdmuchiwane sg na trzon przez da-
jaca sie regulowa¢ dmuchawe. Na trzonie rota-
cyjnym ulega mieszanina stopieniu pod dziata-
niem silnego ptomienia wodorowo-tlenowego.
Powstajace brytki majg ksztatt kropel stozko-
watych. Prowadzacy prace wytapiacz musi mie¢
duze doswiadczenie i tak zwane wyczucie, gdyz
proces zle prowadzony moze okaza¢ sie wrecz
nierentownym. Aparatura wymaga statego do-
gladu, regulacji szybkosci dosypywania mieszani-
ny, wielkosci ptomienia, szybkosci obrotéw i sty-
gniecia. Obecna szybko$¢ tworzenia sie rubi-
now dochodzi do 100 g (500 karatow) na go-
dzine z jednego (dobrze prowadzonego) paleni-
ska. Powstaje tu bardzo wiele drobiazgu, ktory
idzie do ponownej (czesto wielokrotnie) prze-
robki, ale nierzadkie sa wypadki, ze otrzymuje
sie i okazy 300—600 karatowe, ktore po bardzo
szczeg6towym zbadaniu przez fachowca krysta-
lografa, poddawane sg cieciu, szlifowaniu i po-
lerowaniu. Otrzymuje sie tg drogg rubiny od
jasnor6zowych do ciemno-krwisto-czerwonych.
O ile syntetyczne nie majg wielu nazw, o tyle
kamienie naturalne majg w ,kraju kamieni*l
Indiach, najrézniejsze nazwy, ktore niejedno-
krotnie jednym stowem okres$lajg ich wielkos¢,
szlif, barwe, czystos¢, potysk, a nawet i pocho-
dzenie. Zestawione obok siebie: rubin naturalny
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i syntetyczny — nie réznig sie niczym. Tylko wy-
bitny tacnowiec, uzbrojony w caly arsenat naj-
rézniejszycli aparatow, moze z duzg doza sta-
nowczosci orzec w wielu wypadkach, ktéry ka-
mieA jest naturalny, a ktory syntetyczny. INie-
kiedy o ,syntetycznosci“ kamienia decyduje
jego zbyt wielka... szlachetno$¢. Niektore syn-
tetyczne wykazujg zawarto$¢ baniek gazu, a na-
turalne maja ,,wrostkill to znaczy mikroskopij-
ne zanieczyszczenia innymi mineratami. Dzi-
siejsza technika produkuje juz rubiny bez ba-
niek, a dos$¢ tatwo ,zanieczyszczall je wrostka-
mi. Rubinéw uzywa sie dzi$ nie tylko dla ce-
I6w zdobniczych, ale przede wszystkim do pro-
dukcji zegarkéw i calego szeregu najrézniej-
szych przyrzadéw, w ktérych rubiny majg za-
stosowanie jako tozyska.

Szatir rézni sie¢ od rubinu tylko swojg nie-
bieska barwg, ktérej nadajg mu znikome S$lady
tlenkow zelaza i tytanu. Od wielkoSci tej drob-
nej domieszki zalezy odcien. Na drodze synte-
tycznej otrzymujemy dzi$ szafiry od jasnonie-
bieskich (prawie bezbarwnych), do ciemnogra-
natowych. Catkowicie bezbarwny nosi nazwe
leukoszafir i bywa czesto wyzej cenionym niz
tej samej wielkosci brylant. Dzi$ na drodze syn-
tetycznej wyrabia sie i leukoszafiry, okazy, ktd-
re swojg wielkos$cig, czystoscia, ,gra Swiatlall
czy ,,ogniemIl przewyzszajg najpiekniejsze okazy
naturalne. Przyrzady stuzace do identyfikacji
kamieni, postugujace sie promieniami Roentgena
lub pozafiotkowymi, pozwalajg raczej odrdznic¢
rubin czy szafir birmarski od syjamskiego, niz
naturalny od sztucznego. Przeprowadzono
w zwigzku z tym szereg doktadnych analiz i wy-
kryto, ze niektore kamienie szlachetne z grupy
korundu i berylu zawierajg ledwo uchwytne
$lady takich metali, jak: tytan, cyrkon, german,
gal, tul, europ, samar i inne. Nie wiadomo, czy
i jaki majg one wptyw na odcieh barwy i wspot-
czynniki zatamania Swiatta. Mozna dzi§ $miato
powiedzie¢, ze rubiny i szafiry syntetyczne roz-
nig sie od naturalnych tylko pochodzeniem.

Szmaragdy spotykane w przyrodzie sa na
og6t mate, a wieksze, czystej wody kamienie
nalezg do rzadkosci, totez bardzo czesto ich
rynkowa warto$¢ przekracza ceny ptacone za
tej samej wielkosci brylanty. Przez wiele lat
Swiatowym centrum handlu i szlifowania ka-
mieni, a przede wszystkim brylantéw i szma-
ragdow, byt Hyderabat w Indiach, posiadajacy
najbieglejszych szlifierzy oraz bardzo bogate
kopalnie. Z biegiem czasu powstaty osrodki han-
dlowo-szlifierskie w Europie, a nastepnie i w A-
meryce PoOinocnej. Szmaragdy cieszyly sie za-
wsze wysokag ceng i byly chetniej nawet no-
szone niz brylanty. Opisy ofiarowywanych
w starozytnosci klejnotéw zawsze wymieniajg
m. i. szmaragdy. Cezar Nero uzywat jako mo-

WSZECHSWIAT

nokla szmaragdu, — cho¢ wedtug innych wer-
sji miat to by¢ sziilowany bursztyn. Przypisy-
wano szmaragdowi wyjatkowo wielkg moc le-
cznicza, a historia wymienia lakt, ze umiera-
jacego papieza Aleksandra VI Borgia raczono
mikstura, sktadajgcg sie z mocnego wina, ko-
rzeni i sproszkowanych szmaragdow. (Leczony
tym  ,najskuteczniejszym™  $rodkiem, zmart
w kilkanascie godzin pdzZniej), bkiad chemiczny
szmaragdéw poznano do$¢ dokiadnie w poto-
wie ubiegtego wieku i poczeto czyni¢ starania
nad fabrykacjg ,,syntetycznychll trancuzi Hau-
tefeuille i Percy wuzyskali w roku 1888
pierwsze pozytywne wyniki, stapiajac miesza-
nine tlenkéw berylu, glinu, krzemu i chromu
z dodatkiem topnika (fluorku). Prace prowa-
dzone przez wiele lat pozwolity bardzo dokta-
dnie ustali¢ stosunek poszczeg6lnych skiadni-
kéw, a stapiana w temp. 800° C masa krysta-
lizowata w postaci drobnych krysztatkow szma-
ragdu wielko$ci do 1/3 mm. Poczatek zostat
zrobiony. Metode ich pracy udoskonalit W i l-
de iwr. 1912 uzyskat juz okazy ponad 1 mm,
dos¢ czyste, ale nie majace jeszcze praktyczne-
go znaczenia. Prace wielu badaczy i przedsie-
biorstw nie dawaty przez dlugi czas pozada-
nych wynikéw, — zresztg trzymano wszystko
w tajemnicy. Dopiero w r. 1935 zakiady I. G.
w Niemczech oglosity, ze juz od czterech lat
prowadza z pelnym powodzeniem synteze szma-
ragdow, opartg na zupetnie innej zasadzie, niz
dla rubindw i szafirow. Metoda ta (ktdrej szcze-
goty trzymane sg w Scistej tajemnicy) oparta
jest na powolnej krystalizacji z silnie przegrza-
nego stopu sktadnikow. Uzyskane krysztaty do-
chodza do wielkosci 2—3 c¢m, sg ,,pierwszej wo-
dyl, dadza sie tatwo szlifowaé na okazy Kilku-
karatowe. Nie ustepujagc w niczym okazom na-
turalnym, majg w Swietle ultrafioletowym bar-
we czerwonobrunatng, a w o$wietleniu natu-
ralnym zielong. Nazwano je ,igmeraldamill
Miedzynarodowa gietda ,,kamieniarskall zadrza-
ta — grozit krach. Uktady z IG doprowadzity
do umowy, moca ktérej igmeraldy nie zostang
wypuszczone na rynek, a 1G otrzymywac bedzie
odpowiednie ,,0dszkodowaniell Prawdopodob-
nie tajemnica produkcji igmeraldéw jest dzi$
podstawg pracy niejednego zakladu w USA.
Akwamaryny, bedace odmiang berylu, ma-
ja barwe od niebieskawej do jasnozielonej.
Ciesza sie one stabszym zainteresowaniem. Dla
ich produkcji uzywa sie naturalnego mineratu
berylu, wystepujacego w przyrodzie w postaci
okazéw nawet metrowej wysokosci. Sg one jed-
nak przewaznie brudnoszare, nieprzezroczyste,
zawierajac wiele zanieczyszczen, wrostkdw itp.
Spinel bedacy ztozonym tlenkiem glinu i me-
talu dwuwartosciowego (A”Os.MeO), produko-
wany jest dos¢ masowo w Belgii i Luksembur-
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gu, a eksportuje sie go przede wszystkim do kra-
jow tacinskich Ameryki.

Aleksandryt jest tlenkiem glinu i berylu,
o twardosci nizszej niz korund. Barwa jego jest
zalezng m. i. od jakosci o$wietlenia. Pierwsze
syntetyczne aleksandryty otrzymano, stosujac
obok tlenkéw glinu i berylu, tlenek wanadu,
dzieki ktéremu uzyskano pozadane odcienie.

Czy kamienie syntetyczne sa mniej szlachetne
od naturalnych? Na pytanie to otrzymamy roz-
ne, sprzeczne odpowiedzi, ale sg one wynikiem
subiektywnego punktu widzenia, gdyz obiektyw-
nie rzecz traktujac, kamienie syntetyczne w ni-
czym nie ustepujg naturalnym, a niejednokrotnie
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je przewyzszaja, dysponujac rownoczesnie o wie-
le bogatszg skalg barw i ich odcieni.

W produkcji kamieni szlachetnych cziowiek
moze sie postuzyé wyzsza temperaturg i wyz-
szym ci$nieniem niz to, jakie w warunkach
tworzenia sie kamienia szlachetnego panowato
w przyrodzie w danym miejscu. Jedyna przewa-
ga warunkéw przyrody polega na tym, ze dy-
sponowata (i dysponuje) ona czasem, liczagcym
sie w tysigce i miliony lat, gdy tymczasem
wspotczesny chemik chciatby, aby pozadana
przez niego synteza przebiegta w czasie jak naj-
krétszym.

T. tACZYNSKA-HULEWICZ

ZAGADNIENIE JEDNOPIENNOSCI U KONOPI

Konopie uprawne (Cannabis sativa) sa zasa-
dniczo rosling dwupienng, rozdzielnoptciows,
czyli posiadajg dwa rodzaje osobnikdw: me-
skie i zenskie. Osobniki meskie, nazwane w pra-
ktyce rolniczej ptaskoniami, wyksztatcajg je-
dynie kwiaty o organach meskich, czyli podtu-
znych jajowatych pylnikach, — organow zen-
skich brak. Charakterystyczny jest pokréj pta-
skoni, odznaczajacy sie luzng, rozstrzelong wie-
cha, z daleka wyrdzniajacag je od gtowaczy. Po-
niewaz jedynym biologicznym celem plaskoni
jest wytworzenie odpowiedniej ilosci pytku
majgcego zapyli¢ kwiaty roslin zenskich, przeto
po jego spetnieniu rosliny te zakanczajg swdj
okres wegetacji, czyli jak mowig rolnicy, osig-
gaja ,dojrzato$¢ techniczng". ,,Dojrzewanie to
odbywa sie znacznie wczesniej niz u ros$lin zen-
skich (u ktérych okres ten nastepuje po skon-
czonym wyksztatceniu nasion), i dlatego po prze-
kwitnieciu pole konopi wyglada bardzo nieje-
dnolicie, gdyz skilada sie z zielonych jeszcze
osobnikéw zenskich i uschnietych, o jasnozottej
stomie, ptaskoni. W przeciwienistwie do osobni-
kow meskich, odznaczajg sie glowacze zbitg,
krotkg wiechg, z gesto osadzonymi kwiatami
zenskimi wsrdd licznych zielonych lisci. Dtu-
gie, jasnozielone znamiona gtowaczy wskazuja
na znaczne przystosowanie gatunku do obcopyl-
nosci. Okres kwitnienia gtowaczy jest stosunko-
wo dtugi, gdyz zaczyna sie zwykle jeszcze przed
kwitnieniem ptaskoni i trwa nieraz dwa i wie-
cej tygodni, u pojedynczego za$ osobnika 6—25
dni. Poniewaz w miare wzrostu rosliny pojawia-
ja sie stopniowo coraz to nowe pedy, ktore roz-
wijaja sie, kwitng i dojrzewaja — na jednym
okazie znajduja sie rdwnocze$nie paczki, kwiaty
i wyksztalcone nasiona. Dojrzewanie glowaczy
odbywa sie nieraz dopiero w miesiac lub wiecej
po uschnieciu ptaskoni.

Z punktu widzenia rolniczego, tego rodzaju
dwoistos¢ cech u konopi jest zjawiskiem bardzo
niepozadanym, gdyz uniemozliwia wykonanie
racjonalnego sprzetu. Gdy bowiem chcemy ze-
braé¢ plon w okresie dojrzatosci roslin zenskich—
osobniki meskie sg juz w tym czasie mato war-
toSciowe pod wzgledem technicznym, dojrzaty
bowiem znacznie wczeéniej i stoma ich w znacz-
nej czesci (zwhaszcza w dzdzyste lata) ulegta roz-
ktadowi na pniu. Gdyby$my natomiast przepro-
wadzili zbioér bezposrednio po dojrzeniu ptasko-
ni, stracilibySmy wowczas plon nasion. W na-
szych polskich warunkach tego rodzaju zbior nie
optaca sie ze wzgledu*na niski plon stomy.

Azeby zapobiec tym stratom, hodowcy wpadli
na pomyst wyprodukowania odmian o takim
sktadzie osobnikéw, ktére posiadatyby zaréwno
meskie jak i zenskie organy i dzieki temu doj-
rzewaty by w jednym terminie.

Konopie takie mogg by¢ dwojakiego typu
i albo wytwarza¢ kwiaty z normalnie wyksztat-
conym stupkiem i precikami — wowczas sg to
formy obojnacze, albo tez posiada¢ oddzielnie
kwiaty o organach meskich i oddzielnie o orga-
nach zenskich, najczesciej skupionych na oso-
bnych gatgzkach — formy takie nazywamy je-
dnopiennymi.

Formy obojnacze sg zasadniczo osobnikami
meskimi (wskazuje na to ich charakterystyczny
pokréj), posiadajagcymi réwnocze$nie wyksztat-
cone stupki. Stupki te jednak sg nieptodne, gdyz
na og6t nie zawiazujg nasion.l

Formy obojnacze nie sg prawdopodobnie dzie-
dziczne i wystepujg tylko na skutek dziatania
pewnych czynnikdw zewnetrznych. Niewatpli-

1 Wyksztatcenie sie stupkéw u form obojnaczych
wskazywaé¢ by moglo na to, ze konopie bylty kiedy$
forma obupiciowg i z czasem dopiero przeksztatcity
sie w typ rozdzielnoptciowy.
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wie jednym z najsilniej dziatajagcych w tym
kierunku bodzcow jest skrocony dzier. Stwier-
dzilismy to w ubiegtym roku na wysianych
w szklarni niektorych rodach hodowlanych.
Siewu dokonano bardzo wcze$nie, bo w pierw-
szych dniach lutego, tak ze poczatkowy .rozwoj
konopi odbywat sie w warunkach dnia kroétkie-

v

Ryc. 1 Ro$lina meska — ptaskon.

go. Z chwilg gdy zaczety kwitng¢ pierwsze 0so-
bniki o pokroju meskim, zauwazono, ze wieksza
ich cze$¢ posiadata dobrze wyksztatcone stupki
i znamiona. Niestety, mimo stosowania dodatko-
wego zapylenia, nie udato sie otrzymaé z tych
form ani jednego nasienia. — Prawdopodobnie
nie tylko skrécony dzien, ale takze i inne czyn-
niki zewnetrzne, takie jak: nawozenie, woda,
Swiatto itp., odgrywajg znaczng role przy poja-
wieniu sie form obojnaczych.

Zupetnie inny typ przedstawiajg formy je-
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dnopienne, wyksztatcajagce dwa rodzaje kwia-
tow: meskie i zeAskie, najczeSciej skupione na
oddzielnych gatgzkach. U odmian dziedzicznie
ustalonych spotykamy jedynie silnie zroznico-
wane pod wzgledem pokroju osobniki meskie
i zenskie. Przy tym stosunek ilosciowy piaskoni
do gtowaczy waha sie znacznie i wynosi we-
dtug réznych autoréw 100:154, 100:115, 1:3 itp.
Tylko w wyjatkowych wypadkach mozna spo-
tka¢ w obrebie takich odmian sporadycznie wy-
stepujace formy jednopienne. Pojawienie sig ich,
polegajace na zachwianiu réwnowagi piciowej,
jest zjawiskiem niestychanie rzadkim (nieraz 1
okaz na kilka hektaréw zasianych konopiami).
Natomiast u odmian nowych, nie ustalonych
dziedzicznie albo w znacznie wiekszej mierze
w pierwszym i drugim pokoleniu krzyzéwek, to
»Zachwianie réwnowagi piciowej“ zachodzi
znacznie cze$ciej i zdarza sie, ze przy pewnych
kombinacjach krzyzoéwkowych, zwiaszcza form
0 réznym pochodzeniu, mozna natrafi¢ na nie-
wielkg ilos¢ okazéw jednopiennych.

Spontaniczne pojawianie sie form jednopien-
nych zalezy ponadto w duzej mierze od dzie-
dzicznych wiasciwosci odmiany czy populacji
wyjsciowej, oraz warunkéw zewnetrznych, w ja-
kich dana odmiana sie znajduje. Sg odmiany,
w ktorych ilo$¢ osobnikéw jednopiennych jest
do$¢ znaczna, w innych natomiast formy jedno-
pienne sg wielkg rzadko$cig. Takze warunki at-
mosferyczne i pora siewu mogg tu odgrywac
duzg role.

Bogactwo form konopi jednopiennych jest tak
ogromne, ze trudno w krotkim artykule wda-
wacé sie w ich doktadny opis i nalezy poprzestaé
na ogollnikowej charakterystyce. W r. 1947 uda-
o sie nam na drodze sztucznej zachwia¢ réwno-
wage piciowa u konopi szwedzkich i uzyskaé
bardzo bogaty materiat form jednopiennych.
Jako $rodek prowadzacy do tego celu, postu-
zyta nam kolchicyna, ktéra okazata sie w tym
wypadku bardzo skutecznym czynnikiem. Juz
w pierwszym pokoleniu kolchicynowanych ko-
nopi wystapito okoto 10% form jednopiennych.
Dzieki selekcji i izolacji przestrzennej, ilos¢
osobnikéw jednopiennych w nastepnych poko-
leniach znacznie sie podniosta, tak ze.dzi$ ope-
rujemy juz bogatym materiatem hodowlanym.

Trudno jest wszystkie wystepujagce formy je-
dnopienne odpowiednio sklasyfikowa¢ i zali-
czy¢ do poszczegblnych grup morfologicznych,
poniewaz istnieje cata gama typéw przejscio-
wych. Mozna by je natomiast podzieli¢ na typy
0 pokroju wybitnie meskim, czyli luznej wie-
sze, 0 pokroju zenskim, czyli o zbitych, gestych
kwiatostanach, oraz formy pos$rednie, posiada-
jace typ rosliny zarébwno meski jak i zenski.

Badane przez nas formy jednopienne o po-
kroju meskim zawigzajg na og6ét mato nasion.
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llo$¢ nasion pustych jest stosunkowo bardzo wy-
soka i dochodzi nieraz az do 90°/0. a cigzar 1000
nasion jest niski, bo wynosi okoto 10 g. Wszy-
stko to Swiadczy o bardzo matej ich ptodnosci,
co jest zupetnie zrozumiate z punktu widzenia
ich biologii. W przeciwienstwie do typéw me-
skich, formy jednopienne o charakterze zeriskim
posiadajg duze i bardzo dobrze wyksztatcone na-
siona. Waga 1000 nasion wynosi okoto 28 g
i wiecej, a ilos¢ nasion pustych nie przekracza
30°/0- Formy jednopienne mieszane przedstawia-
ja cala game przejs¢ od typéw o pokroju pra-
wie zupelnie meskim i drobnych tylko skupie-
niach gatazek zenskich, az do form o typie zen-
skim i tylko Kilku lub jednym rozgatezieniu me-
skim. Sg tez i rosliny takie, ktorych gorna czes¢
nosi charakter meski, a dolna zenski i wreszcie
formy rozgatezione u dotu, ktérych jedno roz-
gatezienie ma zardwno pokréj jak i kwiaty pici
meskiej, drugie za$ zenski z kwiatami tegoz ty-
pu. Griszko, Sengbusch, Neuer iin-
ni starali sie rozsegregowac poszczeg6lne formy
jednopienne, stwarzajgc szereg grup w zalezno-
Sci od pokroju roéliny i jej pici. Opisane przez
nich klasy nie mieszczg jednak tego bogactwa
form, ktoére pojawito sie w naszym materiale
roslinnym.

Drugg cecha, réwnie zmienng jak pokréj ro-
$liny, jest stosunek kwiatow meskich do zenskich.
Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia
z osobnikiem o typie zeriskim czy meskim, ilos¢
kwiatow obu ptci moze by¢ najrozmaitsza, cho-
ciaz najczesciej osobniki meskie majg przewage
kwiatdw meskich, a osobniki o charakterze zen-
skim — zenskich. Niemniej wystepujg takze,
i to nieraz bardzo licznie, formy o charakterze
meskim i tylko kwiatach zenskich (feminizowa-
ne meskie), oraz o typie zeAskim i kwiatach me-
skich (maskulinizowane zenskie). Nie sg to juz
osobniki jednopienne, lecz skrajne formy obu ty-
pow.

Nie potrzeba dtuzszych badan, by od razu spo-
strzec, ze pte¢ u konopi jednopiennych jest ce-
cha bardzo malo ustalong i ze okreSlenie jej
dziedziczenia jest rzeczg trudng. Kazdy, kto ma
do czynienia z tym zagadnieniem, musi wzigé
pod uwage dwie cechy, jakimi sg z jednej stro-
ny pokréj rodliny, z drugiej budowa kwiatéw,
poniewaz cechy te, jak wspomniano, mogg wy-
stepowaé zupetnie niezaleznie i nie jest konie-
czne, by roslina o typie meskim nosita kwiaty
meskie, a zefiska — zeriskie.

Ciekawy jest rowniez fakt, ze w popula-
cjach réznych typéw konopi formy jednopien-
ne pojawiajg sie nie na poczatku kwitnienia, lecz
czesto dopiero przy samym koncu tego okresu.
W czasie obserwacji nad naszym materiatem
hodowlanym, stwierdzilismy, ze w poczatkowej
fazie rozwijajg sie u osobnikéw meskich tylko

kwiaty meskie, a dopiero po pewnym czasie za-
czynaja pojawia¢ sie nieliczne kwiaty zenskie,
najczesciej skupione na koricach gatagzek. W mia-
re rozwoju kwiatéw zenskich, ilos¢ ich w sto-
sunku do meskich wzrasta coraz to bardziej
i moze sie zdarzy¢, ze przy kohcu okresu kwit-
nienia roslina posiada juz tylko kwiaty zenskie.
Odwrotne zjawisko wystepuje u osobnikow zen-
skich, ktére wyksztatcajg zawsze najpierw kwia-
ty zenskie, a znacznie pOzniej meskie. Zdarza
sie nieraz, ze ro$lina wypuszcza pedy z kwiata-
mi meskimi dopiero po zawigzaniu sie nasion.

Ryc. 2. Gatazka konopi jednopiennych. Widoczne

pylniki i zawigzane nasiona.

Zjawisko niejednoczesnego wyksztatcania kwia-
tow dowodzi, ze w miare rozwoju zachodzg
w ro$linach konopi zasadnicze zmiany fizjolo-
giczne, decydujace o Kkierunku rozwoju i prze-
chodzeniu formy jednej pici, poprzez formy je-
dnopienne, w formy pici przeciwnej.

O tym, ze pte¢ u konopi jest cechg dos¢ pla-
styczng i fatwo ulega zmianie, zwiaszcza pod
wptywem czynnikobw zewnetrznych, $wiadczg
jeszcze i inne fakty.

Celem zabezpieczenia konopi jednopiennych
przed zapyleniem pytkiem ro$lin meskich, usu-
waliSmy w czasie wegetacji wszystkie ptasko-
nie. Rosliny te byly usuwane z korzeniami, lub
wylamywane. Okazato si¢ niebawem, ze obta-
mane roéliny, ktdre miaty bardzo duzg site re-
generacyjng, wypuszczaty nowe pedy o kwiatach
zarébwno meskich jak i zenhskich (a wiec jedno-
pienne). Czy zjawisko to wystepowato tylko na
skutek mechanicznego uszkodzenia, czy tez dla-
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tego, ze rodlina w po6zniejszym wieku rozwoju
sama miata przeksztatcic sie w forme jedno-
pienng, trudno jeszcze da¢ na to odpowiedz.
W kazdym razie stwierdziliSmy, ze przeksztal-
canie sie ptci u niektérych form konopi jest sto-
sunkowo czestym zjawiskiem, uwarunkowanym
z jednej strony pewng dziedziczng tendencja,
z drugiej dziataniem warunkéw zewnetrznych.

Stereotypowy schemat dziedziczenia pici, po-
legajagcy na kombinowaniu sie chromozomoéw

Ryc. 3. Roélina zeriska — glowacz.

ptciowych X i Y, nie daje sie zastosowa¢ bez
zastrzezen do konopi. Wprawdzie Correns,
Hirata, Breslawetz i Griszko przyj-
muja dla konopi ten wiasnie schemat, niemniej
nie udato sie jeszcze dotychczas wyodrebnié cy-
tologicznie heterochromozoméw, co potwierdzi-
foby te teorie. ROwniez stosunek osobnikdéw me-
skich do zenskich nie koniecznie ksztattuje sie
jak 1:1, czego wymagataby teoria dziedzicze-
nia przez heterochromozomy, a przeciwnie —
moze by¢ 100:154, 100:115, 100:300 itp. Dziedzi-
czenie pici u konopi jednopiennych i obojna-
czych oraz form réznych typéw meskich i zen-
skich zalezy prawdopodobnie od bardzo wielu
czynnikow i nie daje sie wyjasnié prostym sche-
matem XX — XY.

WSZECHSWIAT

Szereg badaczy starato sie rozwigza¢ zagadke
dziedziczenia ptci u konopi — niestety dotych-
czas bez ostatecznego rezultatu. Tak np. Cor-
rens, Hartmann, Wettstein i Gold-
schmid przyjmujg, ze pte¢ uwarunkowana
jest dziataniem szeregu czynnikdw dziedzicz-
nych — realizatorow pici. Na podstawie tej,
zresztg nie popartej dostatecznymi dowodami
teorii — formy czysto zenskie maja budowe
XXF5F5 (F = realizatory), jednopienne
X X F3sF3s, maskulinizowane zenskie XXF2sF25-
Podobnego zdania jest Hoffmann i Hart-
mann. Twierdzg oni, ze pte¢ u konopi jest
uwarunkowana nie tylko heterochromozomami,
ale procz tego catym szeregiem czynnikéw alle-
lomorficznych, wystepujagcych w autosomach.
Hoffmann zbudowat bardzo kunsztowng hipo-
teze, opartg o wyniki wiasnych obserwacji i ba-
dan. Przyjmuje on istnienie form zenskich nie
tylko o typie XX, ale takze o typie XY i YY
i form meskich o typie XX. Dziedziczenie pici
u roznych typéw przypisuje gtdwnie dziataniu
kombinacji szeregu genéw. Mozliwo$¢ istnienia
form meskich o budowie XX i zenAskich o typie
YY juz na pierwszy rzut oka wydaje si¢ para-
doksalna, tymbardziej ze koncepcja ta nie jest
poparta zadnymi przekonywujacymi dowodami.
Hipoteza Hoffmanna zostata tez dlatego ostro
skrytykowana przez Neuera i Sengbuscha, kto-
rzy zarzucajg mu poza tym i to, ze analize dzie-
dziczenia przeprowadzit na ,materiale hetero-
zygotycznym i bez stosowania odpowiednich izo-
lacji“. Na miejscu hipotezy Hoffmanna hodow-
cy ci stawiajg swoja, wedtug ktdrej caty szereg
meski ma budowe XY, a zenski XX. Wedtug
nich heterochromozomy decydujg o typie rosli-
ny, a pte¢ uwarunkowana jest czynnikami alle-
lomorficznymi. | ta jednak teoria nie wydaje
sie stuszna, gdyz schemat dziedziczenia XX
i XY dopuszcza tylko mozliwo$¢ istnienia form
o0 typie skrajnie meskim lub zenskim. Czym wiec
wytlumaczy¢ wystepowanie catej gamy typéw
mieszanych, posiadajgcych czeSciowo budowe
typu meskiego, czeSciowo za$ zenskiego? W ma-
teriale naszym form takich znajdowalis$my bar-
dzo duzo, mianowicie typy w 50% meskie, kto-
rych gorna czes¢ stanowita luzng wieche, dolna
za$ miata zbity, zenski kwiatostan; byty tez i ta-
kie, ktére posiadaty tylko nieliczne skupienia
kwiatostan6w zenskich, cata za$ roslina nosita
charakter meski, byty wreszcie formy o czysto
zenskiej budowie i tylko bardzo nielicznych ga-
tazkach o charakterze meskim. Gdyby pokroj
rosliny uzalezniony byt od obecnosci tej czy
innej kombinacji heterochromozoméw, woéwczas
musielibySmy przyja¢, ze poszczegblne czesci ro-
$liny posiadajg rozny uktad chromozoméw, i tak
np. w miodym wieku roslina posiada budowe
XX, w pOZniejszym za$ nastepuje zmiana
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w uktadzie chromozoméw na XY. Trudno so-
bie wytlumaczy¢ tego rodzaju zmiany, tymbar-
dziej ze musiatyby one wystepowaé masowo
i stanowi¢ pewne state prawo dla hodowanych
przez nas form konopi.

Podsumowujac wszystko to, co zostato wspo-
mniane o badaniach nad dziedziczeniem pici
u konopi, oraz opierajac sie na wiasnych obser-
wacjach, doszliSmy do przekonania, ze Zzaden
dotychczasowy schemat nie tlumaczy dostate-
cznie dziedziczenia pici u konopi i ze rozwia-
zanie tego problemu jest bardziej skomplikowa-
ne, niz sgdzono dotychczas. Przede wszystkim
przy badaniu tego zagadnienia nalezy oddziel-
nie rozpatrywac dziedziczenie pokroju, a od-
dzielnie pteé kwiatéw. Scista bowiem korelacja
tych dwoch cech wystepuje tylko u ustalonych
odmian. W populacjach krzyzéwkowych nato-

233

miast, czesto korelacja ta jest tylko czeSciowa
i cechy, ktore zwykle dziedziczg sie razem, za-
czynaja sie przekazywac niezaleznie. Rozpatru-
jac dziedziczenie ptci u konopi, musimy uwzgle-
dni¢ z jednej strony dziedziczng tendencje da-
nej formy, z drugiej wptyw czynnikéw zewne-
trznych. Do tych ostatnich zaliczy¢ nalezy wplyw
nawodnienia i nawozenia, a przede wszystkim
wptyw dtugosci dnia. Zastosowanie tych czy
innych czynnikéw pozwoli prawdopodobnie kie-
rowa¢ rozwojem roélin juz to w Kierunku pici
meskiej, juz to zenskiej. Zbadanie i rozwigzanie
problemu dziedziczenia ptci u konopi bedzie wy-
magato jeszcze doktadnych doswiadczen, a prze-
de wszystkim analizy stadiéw rozwojowych, kt6-
ra okresli reakcje poszczeg6lnych biotypéw na
warunki zewnetrzne i ustali ich wilasciwosci.

R. PRAWOCHENSKI

CZLOWIEK A ROZSIEDLENIE | AKLIMATYZACJA ZWIERZAT

Wpityw cziowieka na rozsiedlenie zwierzat byt
i jest ogromny, i dlatego z koniecznosci musimy
ograniczy¢ nasz temat do pewnych tylko przy-
ktadéw. Na skutek dziatalnosci ludzkiej samo
tempo zmian, zachodzacych w wygladzie i sta-
nie naturalnych terendw zamieszkiwanych przez
zwierzeta, stato sie szybsze. Dawniej, przed czio-
wiekiem, potrzeba byto jakiej$ zywiotowej ka-
tastrofy, rzadkiego przypadku lub diugo trwa-
jacego bodzca dla spowodowania przeniesienia
sie danej grupy zwierzat w inne $rodowisko.
Natomiast cztowiek, ogatacajagc cate kraje z la-
sow, ulepszajac grunta, uprawiajac glebe, i3-
czac kanatami rzeki i morza itd. — naruszyt na-
turalng réwnowage wsréd flory i fauny, wresz-
cie wystapit jako najgroZniejszy z drapieznikéw
w stosunku do wielu zwierzat. Cztowiek zdotat
wnies¢, i im dalej tym wiecej wnosi zamiesza-
nia w zasiegi rozsiedlenia wszystkich, ale to
wszystkich, stworzen kuli ziemskiej.

Oczywiscie w zaraniu dziejow ludzkosci, a na-
wet do historycznych czaséw opanowania przez
cztowieka wszystkich ladow i morz, wplyw je-
go na zasiegi dzikiej fauny i flory nie byt tak
wielki. Lecz wskutek rozmnozenia sie ludzi, po-
stepéw techniki i wzrostu popytu na produkty
zwierzece, wplyw ten poteznieje coraz bardziej.

W .Europie pojawity sie kultury rodlin zza
oceanu, a za oceanem na drugiej potkuli — ro-
§liny i zwierzeta z Europy. Przestaty istnie¢ pier-
wotne nieprzebyte puszcze. Skutkiem tego po-
wstaly nowe warunki dla przesuniecia zasie-
géw niektorych ssakéw, ptakéw, ryb, dla czio-
wieka korzystnych, a jednocze$nie sprzyjajace

pojawieniu sie tu i 6wdzie szkodnikdw. Jeszcze
silniej dziatat niszczacy wptyw cztowieka. Osta-
tecznie wywotato to u ludzi (lecz catkiem nie-
dawno) odruch w postaci uznania koniecznosci
zachowania dzikiej, nietknietej fauny w rezer-
watach. Jest to zadanie ciekawe, lecz trudne. Za-
chwiana bowiem zostata nie tylko wspomniana
robwnowaga miedzy gatunkami dzikich zwierzat,
wytworzona w naturze. Zachwiany zostat sam
dobér naturalny w szerokiej skali i przywrdce-
nie go do pierwotnego stanu w rezerwatach nie
zawsze sie udaje.

Cze$¢ zwierzat wygineta, wzglednie w oba-
wie przed cztowiekiem przeniosta swoje byto-
wanie w inne miejsca, ulegajagc tam aklimaty-
zacji lub mieszkajgc w tymczasowo niedostep-
nych terenach.

Spora ilos¢ zwierzat wyzyskata osiedla ludz-
kie i nawet bezposrednig lub posrednig opieke
kultury rolniczej, rozmnazajgc sie tam, gdzie
ta kultura jest wyzsza (bazant, zajgc, sarna
i niezliczona ilo$¢ szkodnikéw, z ktérymi czio-
wiek watczy). Poniewaz kultura rolnicza zmie-
nia poniekad klimat, szybko bezsprzecznie prze-
obraza glebe i szate roslinng, w gre tez wcho-
dzi u zwierzat aklimatyzacja nawet na tym sa-
mym terenie, ale o zmienionych warunkach.

Réwniez dokonat cztowiek bezposrednio, pod-
Swiadomie i S$wiadomie, licznych przesiedlen
w Swiecie zwierzecym, jak przewiezienia na
statkach i wagonach, bezwiednie czasem, stra-
sznych szkodnikéw (np. szczur i stonka). Z dru-
giej strony, celowe transportacje dzikich ga-
tunkéw dajg ciekawe obrazy aklimatyzacji, tak
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w lepszych warunkach jak i gorszych. Jelenie
i tosie moga stuzy¢ jako doskonaty przyktad wy-
mienionego wyzej zjawiska przesiedlenia w lep-
sze warunki. Jeleniowate przesiedlone z Anglii
(z parku w Richmond) pod Londynem, tosie
za$ z Kanady, do Nowej Zelandii, doskonale
sie tam zaaklimatyzowaty. Dla skarlatych w par-
kach i na wpot udomowionych dzikich jeleni,
warunki nowego $rodowiska byly tak nadzwy-
czajnie dobre, ze potomstwo ich wyroste w $ro-
dowisku olbrzymich przestrzeni Nowej Zelan-
dii, wygladem zaczeto przypominac¢ olbrzymie-
go europejskiego jelenia zamierzchtych przed-
historycznych czaséw (Cervus megaceros).

Pasja polowania spowodowata w Europie cie-
kawy z punktu widzenia aklimatyzacji fakt prze-
siedlenia muflona $rédziemnomorskiego do We-
gier i na Slask w okolice Karpacza. Jelenia wa-
piti sprowadzono przed 1-szg wojng Swiatowg
na Wotyn, obok amerykanskich indykéw i roz-
maitych azjatyckich bazantow. Bardzo ciekawe
i pouczajagce dla.préb aklimatyzacyjnych sg da-
ne o celowych przesiedleniach fauny w grani-
cach Zwigzku Radzieckiego, przedsiewzietych
w ostatnich latach. Spotykamy tam starania re-
generacji zaginionych od dawna w danym re-
jonie zwierzat, jak np. sobola (w stanie dzikim
i udomowionym) w lasach centralnej Rosyjskiej
Rep., azjatyckiego jelenia-marala w lasach Ukra-
iny, masowej transportacji bobrow kamczackich
do rezerwatéw europejskich, szopéw i nutrii
amerykanskich do btotnistych miejscowosci kau-
kaskich i tysigce innych nie mniej ciekawych
przyktadow przesiedlen, czesciowo dokonanych
z niewatpliwym powodzeniem aklimatyzacyjnym,
czesciowo nieudanych lub podtrzymywanych tyl-
ko dzieki opiece cztowieka.

Wegry przed kilkudziesieciu laty sprowadzi-
ty z Ameryki Po6inocnej dzikie indyki, ktore
rozmnozyty sie na dziko. Ameryka za$ impor-
towata kuropatwy z Wegier, ktére doskonale
czuty sie w nowej dla nich ojczyznie. Natomiast
nie udaly sie préby rozpowszechnienia na dzi-
ko kanguréw australijskich jako zwierzyny to-
wnej.

Importowanie zajecy w Polsce byto w swoim
czasie robione niby dla odSwiezenia krajowej
zepsutej krwi. Trudno co$ powiedzie¢ o powo-
dzeniu tej imprezy. W kazdym razie azjatycki
bazant utrzymuje sie na dziko w Europie w wie-
lu wypadkach bez zadnej opieki.

Bylty (miedzy innymi i w Krakowskiem) sta-
rania rozpowszechnienia na dziko pantarki po-
chodzenia afrykanskiego, lecz pomimo udanych
prob, lisy potozyty kres tej zwierzynie, ,uzna-
jac" pantarki za zdobycz o wiele fatwiejsza
i widocznie smaczniejszg niz kury i bazanty.

Nadzwyczaj ciekawe doswiadczenia z prze-
siedleniem ryb znajdujemy w Zwigzku Radzie-
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ckim. Ekspedycje samolotéw przetransportowa-
ty zywe ryby z gatunku tzw. ,kelalii ' (z rodziny
Mugilidae) z Morza Czarnego do Kaspijskiego.
Ale okazato sie, ze denna iauna, niezbedna dia
odzywienia kelalii, jest w Morzu Kaspijskim nie-
obecna. Nie zrazito to inicjatoréw doswiadcze-
nia i w Slad za kefalig zasiedlono w Kaspij-
skim Morzu odpowiednie mieczaki, ktore jak
sie okazato, umozliwity razem z przesiedlonym
z Morza Czarnego odpowiednim planktonem,
istnienie kelalii.

Rowniez w celu walki z malarig uzywaja
obecnie we Witoszech niewielkiej rybki ,,gam-
busia“, ktdra zjada larwy komara Anopheles,
powodujacego zakazenie malarig. Obecnie spro-
wadza sie gambuzje na Kaukaz do miejscowosci
matarycznych dla tepienia komardw.

Mozna w nieskonczono$¢ prawie przytaczac
przyktady przymusowego przesiedlenia przez
cztowieka zwierzat w inne warunki, na inne kon-
tynenty, gdzie nierzadko nowoprzesiedlony ga-
tunek stawat sie plagg dla kultury rolniczej, jak
Swiadomie przewieziony do Australii krolik, lub
przypadkowo przywieziona do Europy stonka
z Colorado Standw Zjednoczonych.

Udane przesiedlenie dzikiej fauny miato miej-
sce wtedy, kiedy natrafiata ona na takie same
lub lepsze warunki egzystencji jak w swojej 0j-
czyznie, lub kiedy cztowiek stwarzat swojg opie-
ka dla sprowadzanych zwierzat sztuczne i dobrze
przestudiowane S$rodowisko. W gruncie rzeczy
jednak, czy to dla rodzimej fauny, czy obcej,
wpltyw czlowieka na istnienie dzikich zwierzat
wyrazit sie¢ gtéwnie w pojawieniu sie u nich
cech tzw. domestykacyjnych. Stato sie to w zwigz-
ku z uszczupleniem terenéw i bezpo$rednim od-
dziatywaniem zubozenia wyboru pozywienia,
a wreszcie z ostabieniem walki o byt wobec
ochrony niektérych gatunkéw przez cztowieka.

Do$¢ poréwna¢ szkielety zubréw dawnych
i obecnych, albo porostki jeleni i sarn-koztow
w Czechach i z dziewiczych terendw azjatyc-
kich, by przekona¢ sie, jaki wptyw wywiera by-
towanie zwierzecia pod pewng opiekg i bez niej.

Zachowanie dawnej fauny pod opiekg czto-
wieka daje bogaty materiat dla przyrodoznaw-
stwa. Zyskujemy mozno$¢ orientowania sie w roz-
nych przejawach zycia zwierzat, rozumiemy le-
piej ich ewolucje w czasie i przestrzeni itd.

Sa nawet préby przywrocenia pierwotnego
srodowiska zwierzecia, cho¢ jak wiadomo, nigdy
nie da sie przywrdci¢ lub powréci¢ do tego co
byto, gdyz stworzenie dawniejszego otoczenia
jest niemozliwe. ROwniez mozna spodziewac si¢
ciekawych prob hydrydyzacji dzikich form.

Wreszcie, przechodzac do omdéwienia aklima-
tyzacji udomowionych zwierzat, widzimy o wie-
le szerszy zakres przesiedlen catych grup i ga-
tunkéw zwierzat juz od dawnych czasow.
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Ludzie przesiedlajac sie przypedzali ze so-
ba byulo, przywozili nasiona i przyczyniali sie
niewatpliwie uo rozprzestrzenienia szkodnikow
zwierzecych i chwastow.

W miare rozwoju rolnictwa i kultury gleby,
pojecie Srodowiska naturalnego staje sie coraz
bardziej iikcyjnym. Obecnie cztowiek stwarza
Srodowisko. Czlowiek w wielu wypadkach sto-
sujac selekcje, czyli wykorzystujagc wilasciwg
wszystkim stworzeniom na Swiecie zmienno$¢,
uzaleznit je nierzadko w silniejszym stopniu od
Srodowiska sztucznego niz od naturalnego oto-
czenia w postaci klimatu, gleby itd.

W wyniku wytworzyta sie taka sytuacja w od-
niesieniu do niektérych tzw. kulturalnych ras
zwierzat domowych, ze mozna je nazwaé swoje-
go rodzaju kosmopolitami. Do nich miedzy in-
nymi nalezg konie wyscigowe petnej krwi, po-
niekad i holenderskie bydto rogate itp. wyso-
ko kulturalne rasy bydta, cienkorunne owce, nie-
ktére rasy Swin, psy mysliwskie: settery i poin-
tery itd. Wszedzie, dokad dociera cztowiek, cig-
gnie on za sobg zwierzeta, do ktdrych sie przy-
zwyczait i stwarza dla nich wiasciwe warunki
wychowu i opieki.

Przed Kkilkunastu laty ogtoszono bardzo in-
teresujagce wyniki badan nad wygladem i wy-
dajnoscig uzytkowa rasy bydta dzersejow (jer-
sey), pochodzacego z niewielkiej wyspy u wylotu
kanatu La Manche i chowanego w réznych i od-
dalonych od siebie miejscach potkuli ziemskiej:
w Kanadzie, Australii, St. Zjednoczonych itd.
Ot6z okazato sie, ze r6znice miedzy okazami po-
chodzacymi od tych samych rodowodowo przod-
kow byty mniejsze wsrod bydta, przez kilka po-
kolen chowanego na réznych kontynentach, niz
miedzy stadami dzersejow na ich ojczystej wy-
spie, ale pochodnych innych linii krwi. Sztucz-
no$¢ utrzymania w réznych terenach bezwzgle-
dnie znalazta tu swdj wybitny wyraz. Przeciez
badane stada byty wciggniete do ksiag zarodo-
wych, dbano o ich wysoka wydajnos¢, odpo-
wiednie zywienie i pielegnowanie. Inaczej by
oczywiscie sprawa wygladata w warunkach uza-
leznionych tylko od naturalnego klimatu i te-
renu.

Trudnos$ci napotykane sg tym wieksze, im no-
wy teren przedstawia wiecej razacych niepodo-
bieAstw w poréwnaniu z ojczyzng danych zwie-
rzat. Od dawna np. zauwazono, ze zwierzeta
0 biatym umaszczeniu i skdrze szczeg6lnie cier-
pig w klimacie tropikalnym i ze trudno dac¢ im
nalezyta opieke. Dlatego na potudniu rasy bia-
tych Swin ustepuja ciemno zabarwionym, lub
przynajmniej — majacym czarng skore. Nastep-
nie brak odpornosci przeciwko pewnym schorze-
niom, wywotywanym przez drobnoustroje lub
wirusy, wymaga specjalnej ostroznosci przy im-
portowaniu do niektérych miejscowosci. Wiado-
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mo na przykiad, ile strat przyczynia w obszarach
potudniowo-afrykanskich mucha ,tse-tse“, prze-
noszaca $miertelne zakazenie wiciowcem bpiro-
chaete gambiense na kazde importowane by-
dto z Europy. Natomiast miejscowe afrykan-
skie bydto oraz czeéciowo i importowane azja-
tyckie bydto zebu nie ulegajg tej zarazie. Przy-
ktadow takich mozna wskaza¢ sporo. Niezbedne
jest jednak Scisle odréznia¢ odpornos¢ serolo-
giczng krwi od odpornosci na naturalne wa-
runki otoczenia w postaci klimatu, paszy itp.
czynnikbw. Zwierze bowiem bywa odporne,
wzglednie zzyte z naturalnymi warunkami swe-
go bytowania, ale nie ma odpornosci przeciwko
okreslonym chorobom, bywa za$ i odwrotnie.
Woreszcie wysoki stopien odpornosci w postaci
zahartowania zwierzecia w ciezkiej walce o byt
pozwala czasem takiemu zwierzeciu stosunko-
wo lepiej sie trzyma¢ w obcym terenie, niz
miejscowym osobnikom tego samego gatunku,
wydelikaconym brakiem walki o byt.

Prowadzi to do pojawienia sie swego rodza-
ju paradokséw hodowlano-aklimatyzacyjnych,
ktére warto mie¢ na wzgledzie przy omawia-
niu sprawy aklimatyzacji. O przyktady nie tru-
dno.

Przed poOtwiekiemj. na terenie stepowych ob-
szarOw miedzy Morzem Czarnym i Kaspijskim
pasty sie liczne stada bydta katmuckiego, cho-
wanego na wpot dziko, bez zadnego ukrycia
w pomieszczeniach (pod dachem) i podkarmia-
nia. Praktyka stepowego utrzymania polegata na
stopniowym spasaniu pastwiska, najpierw przez
konie, za ktérymi szto bydio, i w koncu przez
owce. Podczas $nieznych zim pozwalato to by-
dtu rogatemu korzysta¢ z trawy pozostawionej
przez konie wygrzebujace kopytami $nieg (,tie-
bienidwka*). Katmuckie bydto stepowe uzytko-
wane byto gtdwnie na miegso. Oczywiscie odzna-
czato sie ono niezwyktg odpornoscig w natural-
nych warunkach swego bytowania. Ot6z wobec
mozliwosci dojenia krow katmuckich, o ile je
zapedzano do pomieszczen i przyzwyczajano do
cztowieka, postanowiono w niektorych gospo-
darstwach stepowych, tzw. ,,zimownikach* utwo-
rzy¢ obory i trzyma¢ katlmuki jako wyddjowe
bydto mleczne. Uwazano bowiem sprowadzane
nizinne krowy za mato odporne na surowe wa-
runki kontynentalnego klimatu.

Jakiez bylo rozczarowanie inicjatorow ,kul-
turyzacji“ katmuckiego bydia, gdy sie okazato,
ze w Kkrotkim czasie dato ono o wiele wigkszy
procent zachorowan na gruzlice, niz sprowadza-
ne holendry. Przekonano sig, ze holendry w wa-
runkach sztucznego utrzymania w pomieszcze-
niach, oczywiscie dalekich od wymagan higieny,
sg odporniejsze, wiecej zzyte z zaduchem zatto-
czonej obory. Majg ponadto nabytg do pew-
nego stopnia serologicznie odporno$¢ na te dla
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nich zwyczajne, sztuczne warunki. Natomiast
katmuki ani do pomieszczenia z jego brakiem
Swiezego powietrza nie byly przyzwyczajone, ani
nie miaty zadnych tzw. ,przeciwciatll w swojej
krwi, chronigcych je przed nieznanymi dla nich
chorobami. Warunki sztucznej opieki byty obce
katmukom, tak samo jak bytyby obce dla ho-
lendréw warunki wpotdzikiego chowu w ste-
pie.

Drugi przykiad obserwowatem podczas pierw-
szej wojny Swiatowej z korfimi syberyjskimi,
wzietymi do remontu do artylerii. Umieszczone
w doskonatych cieptych stajniach jednostek
wojskowych w centralnej Rosji, zaczynaty cho-
rowa¢ masowo na ztoSliwg influence i dla za-
pobiezenia dalszemu rozpowszechnianiu choro-
by, ostatecznie umieszczano konie na miejscach
otwartych na tzw. ,konowiazi“.

Znamy moze jeszcze ciekawsze i dajgce do
myslenia przyktady niespodzianek aklimatyza-
cyjnych.

Tak w przedwojennym warszawskim ogrodzie
zoologicznym, w okdlnikach dla jeleni byly oka-
zy przedstawicieli naszej polskiej fauny, zto-
wione, a by¢ moze wychowane niedaleko W ar-
szawy, prawdopodobnie w lasach Spalskich. Ré-
wnoczesnie z rodzimymi jeleniami dzielity po-
mieszczenie jelenie z dalekiej Azji, z terendw
pod Himalajami. Tak nasze jelenie, jak i im-
portowane umieszczone byly w Warszawskim
Zoo w tym samych warunkach — w okélnikach.
Jak wiadomo, ogréd ten nisko potozony na
brzegu Wisty, wskutek wystepowania wody pod-
skdrnej przy lada przybieraniu poziomu wody
w Wiéle, fatalnie wplywa na zdrowie zwierzat,
zwilaszcza odmian kopytowych. Niemniej we-
diug stéw dyrektora Zoo, dra Zabinskiego, pod-
kreslanych jako swojego rodzaju paradoks, naj-
wiecej cierpiaty i chorowaly nasze rodzime je-
lenie, nie za$ importowane. Wyjasnienia tego
paradoksu trzeba szuka¢ w tym fakcie, ze hi-
malajscy przybysze pochodza z pokoler zahar-
towanych w ciezkiej walce o byt, eliminujacej
wszystkie stabsze okazy. Natomiast rodzime jele-
nie pochodzg z pokolen na wpdt hodowanych
w ograniczonych terenach, z jednoczesnym od-
strzatem z reguty silniejszych sztuk, a wiec w wa-
runkach selekcji in minus. Tego rodzaju selek-
cja rujnuje konstytucje zwierzecia.

Jakiez wiec mozemy wyciggng¢ wnioski i pra-
ktyczne wskazéwki dla hodowli w odniesieniu
do czasem bardzo aktualnego pytania: co robié
z danym pogtowiem zwierzat? Czy chowaé go
w czystosci rasy wylgcznie drogg selekcji i pla-
nowego doboru tgczonych rozptodnikéw rdznej
pici, czy wobec ujemnych czasem wynikéw ta-
kiego doboru zastosowa¢ metode krzyzowania
z obca, sprowadzong z innego terenu rasg, wzgle-

dnie przejs¢ na hodowle importowanego ma-
teriatu.

Odpowiedz nie jest tak tatwa i prosta, trzeba
bowiem wzig¢ pod uwage caly spiot czynnikdw
wzajemnie powigzanych zaleznosciami, czasem
pozornie sprzecznych z logicznymi rozwazania-
mi, jak to widzieliSmy na podanych wyzej przy-
ktadach. Trzeba rowniez pamietac, ze srodowisko
naturalne w wielu wypadkach szybko sie zmie-
nia pod wptywem cziowieka. Przecie me tylko
tworzymy sztuczne warunki otoczenia w posta-
ci cieptych pomieszczen i zywienia treSciwymi
paszami, lecz gleba i ewentualne pastwisko dzi-
siejsze nie sa podobne do pastwiska i gleby
sprzed Kkilkudziesieciu lat. Co wiecej, w szer-
szych okresach czasu mozna nawet moéwic
0 zmianie klimatu pod wplywem wyniszczenia
laséw, przeprowadzonych melioracji wodnych
itd.

Ciekawe byto by na przykiad pordéwna¢ wa-
runki fizjograficzne w Matopolsce, w trojkacie
miedzy Wistg i ujSciem Sanu, tam gdzie jesz-
cze przed stu laty szumiata olbrzymia puszcza
Sandomierska i gdzie byly jeszcze nieprzebyte
moczary. Wiadomo, ze nawet poziom wody
w Wisle znacznie sie tam obnizyt, o jakie$ 2 me-
try w poréwnaniu z tym, co bylo dawniej.

Nie mniej wielkie zmiany dostrzec mozna
w Polsce i w innych dzielnicach. Na przykfad na
tzw. Zutawach. Niewatpliwie jeszcze w czasach
historycznych Zutawy byty zalewane nadmiarem
wody na szerokiej przestrzeni, posiadaty nie-
przebyte moczary i swoisty charakter terenu
1 wiasciwg sobie roslinnos¢é. Obecnie nalezg do
depresyjnego nizinnego, ale zyznego rolnicze-
go rejonu, specjalnie chronionego tamami. Po-
dobne zmiany tatwo dostrzec w czasie i prze-
strzeni i w innych miejscowos$ciach naszej Oj-
czyzny, gdzie systematyczna uprawa roli w zwia-
zku z intensywnym nawozeniem przeksztatcity
glebe i dalej ja przeksztatcajg. Operujac wiec
pojeciem odpowiedniego S$rodowiska, w opar-
ciu o przypuszczalny charakter zespotow sza-
ty roslinnej, czesto zapominamy o0 postepujg-
cych zmianach, nie zdajemy sobie sprawy, ze
mamy nierzadko do czynienia z fikcja.

Niemniej jednak wniosek o mozliwosciach
w kazdym wypadku tatwej aklimatyza-
cji obcych, lecz kulturalnych ras zwierzat do-
mowych, na nowych terenach bytby zbyt
pochopnym, nieostroznym, i to tym wiecej,
im mniej mamy szans da¢ importom wiasciwe
dla nich warunki rozwojowe. Stad wyptywa ra-
cja trzymania sie hodowli ras miejscowych tam,
gdzie one sg, i starania sie stworzenia ich z ma-
teriatu aklimatyzowanych sztuk tam, gdzie miej-
scowych ras nie ma. taczy sie z tym i potrzeba
ekonomicznej niezaleznosci hodowli krajowej,
i pewne imponderabilia. W pierwszym rzedzie
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idzie tu o przyzwyczajenie mieszkaricow danego
terenu do typu i uzytkowosci zwierzat, powiedz-
my, 0 pewne zgranie sie cztowieka i zwierze-
cia, 0 umiejetnos¢ wykorzystywania danego
zwierzecia przez cziowieka. Ponadto moze
w sprawie wytwarzania rodzimych ras mie¢
znaczenie ambicja posiadania wiasnej rasy.

Oczywiscie czasem trzeba sprowadza¢ zwie-
rzeta z mniej lub wiecej dalekich krajow. Tru-
dno na przykiad by bylo biatych kolonistom
w Australii, Argentynie, Pot. Afryce obywaé sie
bez importowanych z Europy zwierzat domowych.
W wielu wypadkach w koloniach zadnego in-
wentarza zywego nie bylo, jak to na przykiad
miato miejsce w Australii, Nowej Zelandii,
w Ameryce Pétnocnej i na wielu wyspach. Udo-
mowione za$ na miejscu zwierzeta byty albo
zupetnie obce przybyszom, albo staty na bardzo
niskim stopniu wydajnosci uzytkowej. W wy-
niku tego konie, bydto, owce i $Swinie trafiaty ze
swojej ojczyzny na inng potkule Swiata, wyma-
gajac mniejszej lub wiekszej opieki ze strony
hodowcow.

Zdarzato sie jednak, ze na nowym miegjscu,
odlegtym o dziesigtki tysiecy kilometréw od
Europy, znajdowaty importy S$wietne warunki
rozwoiu uzytkowych zalet. Do$¢ wskazaé na
osiggniecia chowu wymienionych ,kosmopoli-
tycznych ras®, chowanych w czystosci swojej ra-
sy, w postaci rekordow wydajnosci uzytkowe;j.
Wspomnie¢ nalezy o czestych, dodatnich wyni-
kach importowania okazéw w krajach europej-
skich i wytwarzania z importéw wspaniatych
ras.

SzczegOlnie duzo znajdziemy takich przykia-
déw importowania z Zachodu na Wschod Eu-
ronv. Wskaza¢ tu mozna na merynosy hiszpan-
skie, ktdre znalazty w Saksonii, na Wegrzech
i w stepach przyczarnomorskich doskonate wa-
runki, tam tez wytworzyly znakomite odmia-
ny. Konkuruja one i przewyzszajg jakoscig swo-
jej welny merynosy hiszpanskie, ktore tez za-
wiezione do dalekiej Australii, nie stracity by-
najmniej swoich zalet.

Ciezkie rasy koni angielskich, importowane
do miejscowosci o klimacie kontynentalnym
i 0 bogatej zyznej glebie, nierzadko pozbywaty
sie zbytniej limfatycznosci, zyskiwaty na kosci-
stosci, dajac wspaniate konie robocze, w rodzaju
rasy ,wilodzimierskiej" w Zw. Radzieckim.

Mozna przytoczy¢ sporo innych przyktadow
dodatniej aklimatyzacji, ale rébwniez mozna po-
da¢ i wiekszg ilos¢ wypadkéw nieudanej akli-
matyzacji importowanych z daleka zwierzat.

Nagromadzone doswiadczenia wykazalty, ze
wymagana jest tu wielka ostrozno$¢ w wyborze
ras. Przede wszystkim nalezy zwr6ci¢ uwage na
koniecznos¢ podobienstwa fizjograficznego i in-
nych warunkéw otoczenia dawnego i nowego
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miejsca hodowli. Warto tez podnies¢ pewien rys
charakterystyczny dla prob aklimatyzacyjnych.
Mianowicie jest rzeczg ciekawa, ze odgrywa tu
znaczng role tkwigca gteboko w ustroju zwierze-
cia cecha pierwotnego dzikiego przodka, wyra-
zajaca sie w tendencji do wyboru wiasciwego
dla niego otoczenia. Ot6z kon, owca, nie mo-
wigc juz o antylopach, zawsze majg wrodzong
sktonno$¢ do stepowego bytowania. Przeniesie-
nie ich z nizinnych warunkéw do stepu idzie
po wiasciwej linii ustroju fizjologicznego, na-
wet jesli ulegt on gtebokim przeksztatceniom na
skutek dtugiego przebywania na nizinach. Stad
stajg sie zrozumiate dobre wyniki importowa-
nia koni stepakéw na wschdd, merynoséw do
stepow pustynnych itp. Przeciwnie bywa z by-
dtem rogatym, importowanym z nizin do ste-
pu, za wyjatkiem chyba odmian pochodnych od
stepowych i pustynnych typéw. Stad, na przy-
ktad, ze wszystkich zachodnich ras miesnych,
ktére by nadawaty sie do stepéw Zwigzku Ra-
dzieckiego, najbardziej wytrzymate na nowe dla
nich warunki okazaty sie herefordy. Dla pu-
stynnych okolic Potudniowej Afryki tez nada-
ja sie najlepiej herefordy i dewony. Wglad
w pochodzenie tego bydta pozwala dopatrzy¢
sie w tych rasach (obecnie wysoko kulturalnych
na terenie Wielkiej Brytanii) pochodzenia od
bydta chamitéw, przypedzonego niegdy$ ze ste-
pow Azji i Afryki.

Zakupione w swoim czasie we Wschodnich
Prusach zaZrebione klacze i przewiezione w te-
reny za Donem do warunkow stepowego chowu
prawie na dziko, nie zginely, trafiajgc jakby
we wilasciwe dla ustroju konia warunki. Stop-
niowo przez lato i jesien przyzwyczajane do
otoczenia i dokarmiane podczas zimy sianem, nie
tylko ze nie poniosty w swojej liczbie strat, lecz
normalnie sie wyzrebity, pomimo braku pomie-
szczen stajennych.

Otoczenie gdrskie w pewnym stopniu zastepuje
step i vice versa: rasy gorskie lepiej sie czujg
w stepie niz na nizinach, aczkolwiek co do tego
brakuje jeszcze odpowiednich systematycznych
spostrzezen.

W zagadnieniach wspdtczesnej polityki ho-
dowlanej niemal kazdego panstwa, sprawa akli-
matyzacji zwierzat domowych zjawia sie nie tak
rzadko na porzadku dziennym. Tak samo bo-
wiem jak niegdy$ dziki pierwotny Swiat zwie-
rzecy zmieniat zasiegi swego bytowania, obecne
zwierzeta domowe w o wiele silniejszym stopniu
ulegajg wzajemnemu przekrzyzowaniu w obre-
bie swego gatunku i nieraz koniecznemu prze-
siedleniu. Nawet w silnie ustabilizowanych po-
pulacjach rasowych zwierzat domowych Wiel-
kiej Brytanii zachodzi potrzeba importow, jak
to widzimy na $wiezych przyktadach sprowadza-
nia do Anglii holenderskiego bydia z Holandii,
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perszerondw z Francji. Dunskie $winie i dun-
skie bydto fioAskie niedawno importowano do
Ameryki, kanadyjskie $winie tamworthy z po-
wrotem wykupywano do Anglii, jako najlep-
szy materiat itd. Szwecja w 1950 r., troszczac
sie 0 materiat bydta miesnego, importowata
z Anglii znaczng ilo$¢ aberdeen-angusow. Dos$¢
chyba przyktadow.

Ogolna zatem synteze opisanych wyzej zja-
wisk w odniesieniu do praktyki hodowlanej
i opieki nad zwierzetami stanowi wniosek, ze
obecnie o0 wiele wazniejszym jest Srodowisko
stwarzane przez cztowieka, niz pozorna czasem
statos¢ warunkéw naturalnych otoczenia. Do-
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szliSmy do czasu, kiedy cztowiek nagina przy-
rode do swoich planéw i nierzadko nawet nie
zauwaza, jak zasadniczo zmienita sie jej fizjo-
grafia w danym terenie.

W kazdym wypadku powinna panowac tro-
ska o nalezyty wybdr materiatu i Sciste prze-
studiowanie wymagan rasy wobec otaczajgcych
warunkéw. W doborze materiatu, tak swojego
rodzimego jak i obcego, hodowcy muszg opie-
ra¢ sie na przystowiu starozytnych, ze ,,quidquis
agis, prudenter agas et respice finem*, i kiero-
waé sie doswiadczeniem i logikg faktéw bez
przesady i uprzedzen w ktdrymkolwiek Kkierun-
ku.

S. MACKO

CZY DZIALALNOSC SZPAREK LISCIOWYCH WPLYWA NA ZJAWISKO

POLUDNIOWEJ DEPRESJI

Ze sprawg proby wyjasnienia zjawiska po-
tudniowej depresji asymilacyjnej u roslin gor-
skich, ktora byta przedmiotem artykutu zamie-
szczonego w 5 nr. ,Wszech$wiata" r. 1951, wig-
ze sie SciSle kwestia czynnosci aparatu szpar-
kowego lisci. Krotko mowigc chodzi o to, ze
niektérzy autorzy fakt potudniowej depresji
asymilacyjnej przypisujag wybitnemu zmniejsza-
niu sie w okresie potudniowym turgoru w li-
$ciach roslin na skutek bardzo wzmozonej trans-
piracji, i w nastepstwie tego zamykaniu sie
szparek lisciowych.

Rozpatrujac rzecz z tego punktu widzenia, na-
lezy zastanowi¢ sie kolejno nad nastepujacymi
zagadnieniami: 1 czy byly przeprowadzone ba-
dania nad transpiracjg roslin w ich naturalnym
siedlisku (ekologiczne) i jakie sg .ich wyniki;
2. jakie sg dotychczasowe wyniki badan nad
czynnoSciami aparatu szparkowego lisci roslin
w ciggu catego dnia, wzglednie w okresie do-
bowym; 3. jakie mozna na podstawie tych ba-
dan wysnué wnioski i uog6lnienia, i czy sg znane
i stwierdzone fakty z dziedziny wymienionych
zagadnien, ktére by przemawiaty na korzys¢
tezy wymienionej na wstepie.

OdpowiedZz na pierwsze pytanie jest pozy-
tywna. Szczeg6towe badania nad transpiracja
roélin ,,macchii srédziemnomorskiej" na wybrze-
zu lIstrii nad morzem Adriatyckim w poblizu
miejscowosci Rovigno przeprowadzat E. R o-
schal w lipcu i sierpniu 1936 i 1937 roku,
a wyniki swoich badan ogtosit w r. 1939. Z za-
taczonych wykresbw natezenia transpiracji 6
gatunkéw roslin (wybranych z 28 zbadanych)
wynika zupetnie jasno, ze w godzinach potud-
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niowych, miedzy godzing 10 a 15, transpiracja
jest wyraznie zahamowana. U niektérych ga-
tunkéw spadek krzywej transpiracji jest bar-
dzo gwattowny i duzy. Wobec tego nalezy przy-
ja¢, ze gdyby szparki lisci rodlin zamykaty sie
w godzinach potudniowych, to w kazdym razie
nie na skutek wzmozonej transpiracji. Mogtaby
tu wchodzic w rachube ewentualnie reakcja
fotoaktywna (Stalfell). Wyjasnienie tych
spraw moze da¢ odpowiedZz na pytanie drugie,
ktére teraz omoéwimy.

llo$¢ przeprowadzonych dotychczas badan nad
czynnosciami aparatu szparkowego lisci roslin
jest ogromna, badania te byly przeprowadzane
roznymi metodami, z ktérych 3 byly stosowane

najczesciej: 1 metoda Lloyda, polegajaca
na zdzieraniu skoérek lisci, umieszczaniu jej
skrawkdéw w alkoholu absolutnym i badaniu

w laboratorium stopnia rozwarcia szparek li-
Sciowych; 2. metoda infiltracji z zastosowaniem
nastepujacych piyndédw: ksylolu, nafty, terpen-
tyny zmieszanej z olejem rycynowym w sto-
sunku 2:1, czystego oleju parafinowego, albo:
ksylolu, benzolu, oleju terpentynowego i rycy-
nowego (2:1), alkoholu. 3. metoda btonek koloi-
dowych, naktadanych na powierzchnie blaszek
lisSciowych dla sporzadzenia odbitek szparek li-
sciowych. Z tych wszystkich metod — ktére
po kolei wyproébowatem — metoda btonek ko-
loidowych nie jest wprawdzie najdogodniejsza
w terenie, ale jest zato metodg najbardziej
pewna. Na podstawie wiasnego doswiadczenia
jestem gteboko przekonany o wyzszosci tej me-
tody nad innymi, tylko ze zadne znane mi do-
tychczas recepty réznych autor6w na sporzgdze-
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Ryc. 1. Wykresy natezenia transpiracji (mierzonego w miligramach) niektérych roélin ,macchii $réd-
ziemnomorskiej" koto Rovigno na wybrzezu Istrii nad Morzem Adriatyckim, w lipcu-sierpniu 1936—
1937 roku. (Wedtug E. Roschala 1939).

1 — Teucrium polium, 2 — Pistacia terebinthus, 3 — Phillyrea media, 4 — Cistus villosus, 5 — Satu-
rea montana, 6 — Quercus ilex.
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Stopien rozwarcia szparek Stopien rozwarcia szparek

Gatunek Godzi- Gatunek Godzi-

- lisciowych w °o o5 -~ lisSciowych w % 70
rosliny na rosliny na
| 1l 11 \Y | n 11 AV
9 % 4 _ _ 9 _ 21 15 64
10 93 7 —_ - — 10 37 47 16 —
i 84 16 — — u — 13 66 21
12 81 19 _ —n o 12 9 63 23 5
Betula 13 9 9 — — Vaccinium 13 17 62 21 —
carpatica 14 94 6 - — myrtillus 14 - - 87 13
15 91 9 — — 15 — — 91 9
16 92 8 — — 16 7 60 33 -
17 83 17 — — 17 — 1 68 21
18 21 71 8 — 18 — — 81 19
9 95 5 _ — 9 8L 19 — _
10 83 17 — B 10 93 7 — —
11 92 8 - _ u 77 18 5 —
Sorbus 12 93 7 — = o 12 33 51 16 —
aucuparia 13 94 6 - — Vaccinium 13 4 73 21 2
14 89 1 — — vitis idaea 14 — 6 94
var. glabrata 15 a1 9 — — 15 3 15 64 18
16 22 78 — 16 — 6 38 56
17 19 77 4 — 17 1 42 52 5
18 6 92 2 18 _ 2 19 79
-9 17 83 _ _ 9 92 8 — _
10 13 75 12 — 10 94 6 — _
1 88 12 — — U 77 16 7 —
12 26 61 13 — 2 93 7 — —
Gentiana 13 16 70 9 5 Anemone 13 88 12 — —
asclepiadea 14 - 89 1 - alpina 14 6 2 18 4
15 — 87 10 3 15 5 66 21 8
16 _ 84 12 4 16 71 22 7 —
17 - 81 15 4 17 — 85 15 —
18 _ _ 76 24 18 — 4 83 13
Ziotoro$la nad gorskim potokiem w kotle 9 21 76 3 -
skalnym Matego Stawu, na wysokosci i) 8 1; 61 21
1192 m npm. 30 VII 1950 r. 12 2 16 19 23
. i 13 72 19 9 —
: > l neS r?]rl)er(;lr? sis 14 - 18 5 7
9 92 8 — — 5 = 54 1
10 94 6 — — 5 5 92
11 97 3 — — 7 16 84
A . S
N 14 13 82 5 —
petraeum 15 11 83 6 _
16 7 76 17
17 - 72 21 7 SKALA STOPNI ROZWARCIA SZPAREK
18 85 1n 4 .
19 . 67 2 9 LISCIOWYCH:
2 - — 84 16 1 — szparki zupeinie otwarte
3 93 7 nh— » zwegzone _
9 % 4 _ Il — y prawie zamkniete
10 90 10 - — v — zupetnie zamkniete
1 31 69 « —
12 27 73
. 13 23 77 — —
A_conl#um 1 o 79 _ _
firmant 15 18 8
) 9 84
\V; 6 89 5
18 55 45
19 79 17 4

20 86 8 6
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Ryc. 2. Mikrofotografie szparek lisciowych, utrwalonych na btonkach koloidowych.
1 — szparka zupetnie otwarta u Betula carpatica; 2 — szparka zwezona u Sorbus aucuparia var. gtabrata;
3 — szparka zupetnie otwarta u Senecio nemorensis-, 4 — szparka zupetnie zamknieta U Senecio nemorensis.

nie roztworu koloidowego nie sg dobre. Najlep-
sze wyniki uzyskatem przy zastosowaniu gotowe-
go kolodium francuskiego (z ,,Laboratoire d’ana-
lyses Medicales" w Paryzu), poniewaz szybko
zastyga i daje do$¢ cienka btonke, tatwo odcho-
dzacg od blaszki lisciowej. Btonki koloidowe
z utrwalonymi na nich odciskami szparek liscio-
wych moga by¢ dtugi czas przechowywane w su-
chym miejscu i zawsze moga by¢ uzyte dla kon-
troli. Z tych trzech metod, metoda pierwsza jest
najmniej pewna. Jezeli chodzi o pewne wnioski
ogo6lne z badan nad czynnosciami aparatu szpar-
kowego, sg one bardzo rozmaite i najczesciej
niezgodne, a juz w kwestii stanu rozwarcia szpa-
rek lisciowych w okresie dobowym — istnieje
kompletna rozbieznos¢ wynikow badan. Z bar-
dzo wielu przeprowadzonych obserwacji szcze-
go6lnie wazne dla naszych rozwazan sg te, kto-
re byly dokonywane w gorach i arktycznych
obszarach tundrowych. Tak np. Kostyczew,
Bazarina, Czesnokowa, Muller
i Stocker stwierdzili w swoich badaniach,
ze u ro$lin arktycznych szparki lisciowe sg sta-
le otwarte, i w dzien, i w nocy. Natomiast re-
zultaty badan Poptawskiej, Jaszuno-
wej i Pietrowej nad czynnosciami apa-
ratu szparkowego roslin arktycznych i gdrskich
w hibinogorskiej tundrze i w gérach tego ob-
szaru — sg zupetnie odmienne. Stwierdzono
mianowicie, ze rosliny zachowujg sie pod tym
wzgledem bardzo r6znie: u wielu gatunkéw
szparki lisciowe sg bardzo czesto stale zamknie-
te i w dzied, i w nocy, u innych zamkniete
w dzieA, a otwarte w nocy, u innych odwrotnie,
u niektérych roslin szparki lisSciowe sg prawie
stale zwezone. Stwierdzono ponadto, ze te same
gatunki roslin arktycznych i gorskich, w tym sa-
mym czasie, ale w roznych warunkach siedli-
skowych, miaty rézny stopien rozwarcia szparek
lisciowych. Stowem: ogromna rozmaito$¢ w czyn-
nosciach aparatu szparkowego, ktéra prawdo-
podobnie wynika stad, ze funkcja aparatu szpar-
kowego jest wrodzong cechg organizacyjnag, ule-
gajacg bardzo powolnym przemianom i przesta-
wieniu  w swojej ustalonej cyklicznosci, pod

wpltywem dziatajgcych warunkéw otoczenia.
Poptawska stosuje w swoich badaniach ska-
le 4-stopniowg: 1 szparki zupetnie otwarte, 2.
szparki zwezone, 3. szparki prawie zamkniete,
4. szparki zupetnie zamkniete. Te samg skale za-
stosowatem i ja w swoich badaniach w Karko-
noszach. Poniewaz w kazdym czasie doby sto-

1 X M 151
a b c d.

Ryc. 3. Diagramy stanu rozwarcia szparek liSciowych,
zbadanych u 9 gatunkéw roslin w Karkonoszach dnia
18 i 30 VII 1950 r.

1 — Betula carpatica, 2 — Sorbus aucuparia var gta-
brata, 3 — Aconitum firmum, 4 — Ribes petraeum,
5 — Anemone alpina, 6 — Gentiana asclepiadea,
7 — Uaccinium vitis idaea, 8 — Vaccinium myrtillus,

9 — Senecio nemorensis. — | — szparki zupetnie
otwarte, Il — szparki zwezone, 11l — szparki prawie
zamkniete, IV — szparki zupetnie zamkniete. —

a, b — temperatura powietrza na wys. 1 m; ¢, d —
wilgotno$¢ powietrza na wys. 1 m.
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pien rozwarcia szparek lisciowych tej samej
blaszki lisciowej jest w zasadzie rézny, mimo
ze jaki$ stan wyraznie dominuje, dlatego wia-
sne badania przeprowadzatem w ten sposob, ze
na powierzchni btonki koloidowej liczytem pod
mikroskopem 200 szparek i obliczatem poszcze-
gblne stopnie ich rozwarcia w procentach, co
ilustruje zatgczona obok tabela.

Wyniki wiasnych badan sa zestawione w dia-
gramach stanu rozwarcia szparek lisciowych
u 9 zbadanych gatunkdéw roslin w Karkonoszach.
Przyjmujac za stuszny poglad, ze szparki li-
Sciowe, zarébwno zupetnie otwarte jak i zwezone,
spetniajg prawie réwnorzedng role w procesach
asymilacji, musimy stwierdzi¢, ze u wiekszosci
zbadanych ros$lin w Karkonoszach szparki li-
Sciowe s caly dzien lub prawie caly dzien
otwarte, a prawdopodobnie u wiekszosci roslin
w ogdle sg otwarte w godzinach potudniowych.
Wobec takiego stanu rzeczy nasuwa sie tutaj
jeszcze bardzo wazne zagadnienie, jak sie przed-
stawia sprawa asymilacji CO2 w okresie potud-
niowej depresji’asymilacyjnej. Otdz wedtug bar-
dzo szczeg6towych i Scistych badan, jakie prze-
prowadzit A. Beiler w lipcu-wrze$niu 1937 r.
na wydmach piaszczystych wyspy Borkum w wa-
runkach siedliskowo naturalnych (wyniki swoich
badan ogtosit w r. 1939) okazuje sie, ze u wszy-
stkich prawie roslin zbadanych natezenie asy-
milacji CO2 spada bardzo wyraznie w godzi-
nach potudniowych, co ilustruje zalagczony wy-
kres dla 4 gatunkéw roslinnych. W konkluzji
odpowiedZ na pytanie, postawione w tytule ni-
niejszego artykutu, moze by¢ tylko jedna: czyn-
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Ryc. 4. Wykresy natezenia asymilacji CO2 (mierzo-

nego w miligramach) niektérych roslin na wydmacii

piaszczystych na wyspie Borkum w lipcu-wrze$niu
1937 r. (Wedtug A. Beilera 1939).

1 — Salicornia herbacea; 2 — Hippophae rhamnoides;

nosci aparatu szparkowego lisci roslin gorskichn 3 — Obione portulacoides; 4 — Statice limonium.
nie majg wptywu na zjawisko potudniowej de-
presji asymilacyjnej.

J. KREINER

CZY ROZUMIESZ £ACINSKA TERMINOLOGIE PRZYRODNICZA?

SEOWNICZEK NAZW RODZAJOWYCH ROSLIN WYZSZYCH
Czes¢ Il od litery K do litery Z

kernera — urobione od nazwiska Kerner
knautia — urobione od nazwiska Knaut
kochia — urobione od nazwiska Koch

koeleria — urobione od nazwiska Koeler
laburnum z fac. alburnum — biel drzewa

lactuca tac. — satata z fac. lac, dop. lactis —
mleko
lamium z gr. lamos — przelyk; u Pl. — mar-

twa pokrzywa

lapp- (przed samogtosky), lappa z tac. lappa —
fopian

lapsana tac. — jaka$ jarzyna

larix fac. — modrzew

laser- fac. — gatunek zywicy

lathrea z gr. lathraios — ukryty
lathyrus z gr., tathyros — gatunek grochu

laurus tac. — drzewo wawrzynowe

lavandula z fac. lavo — myje

lavatera — urobione od nazwiskal avater

ledum z gr. ledon — krzak zywiczny

-legia z tac. lego — zbieram

lemna z gr.limne — stojgcawoda, staw

lens fac. — soczewica

leon-, leont- (przed samogioska), leonto- z gr.
leon, dop. leontos — lew

lepidium z gr. lepidion — tuseczka
-lepis z gr. lepis — tuska
leuco- z gr. leukos — biaty
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levisticum z gr. lybistikon — nazwa rosliny
u Dioskuridesa (niezrozumiata)
libanotis z gr. libanotes — kadzidto

ligul- (przed samogtoska) z tac. ligula — jezy-
czek, rzemien od buta
ligustrum tac. — jaka$ ros$lina krzewiasta, z fac.

ligo — wigze

lilium fac. — lilia

limn- (przed samogtoska) z gr. limne — staw,
woda stojgca, zatoka, bagno

limos- (przed samogtoska), limosa z tac. li-

mus — bagno
lin- (przed samogtoska), -lina z gr. linon —
ni¢, len
lindernia — urobione od nazwiska Lindern
linnaea — urobione od nazwiska Linneusz
limirn tac. — len, ni¢
liparis z gr. liparos — thusty
lirio- z gr. leirion — biata lilia, tulipan
listera — urobione od nazwiska Lister
litho- z gr. lithos — kamien
litor (przed samogtoska) z tac. litus, dop. lito-
ris — brzeg
lloydia — urobione od nazwiska Lloyd
lobelia — urobione od nazwiska Lobel
-lobium z gr. lobion — ptatek, stragczek, otoczka

-lochia z gr. locheia — pordd (Srodek poro-
dowy)

loiseleuria — urobione od nazwiska Loiseleur

lolium fac. — stoklosa, gatunek trawy (Ver-
gili)

lonicera — urobione od nazwiska Lonicer

-lophium z gr. lophia — grzebien, grzywa,
siers¢ na grzbiecie

-lophus z gr. lophos — czub, kita

lor- (przed samoglosky), z tac. lorum — rze-
mien

-lotus tac. — nazwa rosliny, lotos

lun- z tac. luna — ksiezyc

lupinus z fac. lupus — wilk

luzula z tac. luceo — Swiece

lychnis z gr. lychnos — lampa

lycium z fac. lycium — lekarstwo z zidt licyj-

skich (M. Azja)
lyco- z gr. lykos — wilk

lysimachia z gr. lysimachos — kojacy, tago-
dzacy spory
lythrum z gr. lythron — powalanie krwig

magnolia — urobione od nazwiska Magnol
mai- z tac. maius — maj

malachium zgr. malache— malwa

malaxis z gr. malaxis — zmiekczenie

malus tac. — jabton

malva tac. —$laz, malwa

marrubium z fac. Marrubius — pochodzacy
z miasta Marrubium lub z hebr. mar —
gorzki i rob — wiele

marsilia — urobione od nazwiska Marsigli
matric- z fac. matrix — macica
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matthiola — urobione od nazwiska Matthioli
medicago z gr. medikos — medyjski, pochodzacy
z Medii (dzi$. Iran)

melam- (przed ,,p“) z gr. melanos — czarny

melandryum z gr. melandryos — z czarnego
lasu

-meles z gr. melon — jabtko

meli- z fac. mel, dop. melis — miéd

melica nie wyjasnione, w X111 w. oznacza proso
melissa z gr. melissa — pszczota

melittis z gr. melissa — pszczota

mentha z gr. mintha — mieta

meny- z gr. menyo — wskazuje, zdradzam,
objawiam

mercuri- z fac. Mercurius — Merkury, bozek

mesembri- z gr. mesembria — potudnie

mespilus fac. — nieszputka

meum 2z gr. meon — gatunek rosliny

milium z fac. milium — proso

mimosa z hiszp. mimoso — delikatny, miekki

mimulus z gr. mimos — aktor

-mintha z gr. mintha — mieta

minuartia — urobione od nazwiska Minuart

moehringia — urobione od nazwiska Moehring

moenchia — urobione od nazwiska Moench

molinia — urobione od nazwiska Molina

-monia z gr. mone — pobyt; lub z gr. monios —
samotnie zyjacy

mono- z gr. monos — jeden, pojedynczy

monstera — nie wyjasnione

montia — urobione od nazwiska Monti

morus fac. — morwa z gr. mauroo — zacieniam

mulgedium z fac. mulgeo — doje

musa — urobione od nazwiska Musa

muscari hiszp. — pizmo

myos- z gr. mys, dop. myos — mysz

myrica z gr. myrike — tamaryszek

myria-, myrio- z gr. myrioi — tysiac

myrrhis z gr. myrrhis — a to z hebr. mor —
zywica myrra

myrtus tac. — mirt
najas z gr. Naias — nimfa wodna, Najada
narcissus fac. — mityczna posta¢ pieknego mio-

dziefAca, zamienionego w kwiat

nardus z gr. nardos — gatunek trawy

narthecium z gr. narthex, dop. narthekos —
roslina, w todydze ktérej Prometeusz przenidst
ogien z nieba na ziemie

nasturtium z fac. nasus — nos i torqueo — dre-
cze

neo- z gr. neos — nowy

neottia z gr. neottia — gniazdo

nepeta tac. — gatunek miety, nazwany od mia-
sta Nepete w Etrurii

nephro- z gr. nephros — nerka

-nera z wiosk. nero — czarny

nerium z gr. nerion — oleander

neslea — urobione od nazwiska Nesle

nicandra — urobione od nazwiska Nikandros
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nicotiana — urobione od nazwiska Nicot

nigella z tac. nigellus — czarniawy

nigritella z tac. nigrities — czarna farba

nonnea — urobione od nazwiska Nonne

nuphar z arab. naufar lub nyloufar — nazwa
rosliny

nymphaea, nympho- z gr. nymphaios — poswie-
cony Nimfom (boginki wodne i leéne)

-odes z gr. eidos — ksztatt. Korncoéwka ozna-
czajaca podobienstwo.

-odon- z gr. odus, dop. odontos — zab

odontites z gr.— fac. odontitis — roslina leczaca
bol zeba

oen- (przed samogtoskg), oeno- z gr. oinos —
wino

omphal- z gr. omphalos — pepek

ono- z gr. onos — osiot

onoclea z gr. onokleia — jaka$ roslina (Echium?)
u Dioskuridesa

ononis tac. — kolczasty gatunek rosliny (Pl.)

ophio- z gr. ophis — waz

-ophryon, -ophrys z gr. ophrys — rzesa

-ops, -opsis z gr. opsis — widok, wyglad, obli-
cze

orchis z gr. orchis — jadro (samcze)

oreo- z gr. oreios — gorski

origanum z gr. origanon — ro$lina gorska
o gorzkim smaku, z gr. oros — géra i gr. ga-
nos — ozdoba

ornitho- z gr. ornis, dop. ornithos — ptak

orob-, orobus z gr. orobos — gatunek grochu

oryza z gr. orydza — ryz

osmunda z germ. osmunder — przydomek boga
Thora

ostericum z gr. hysterikos — maciczny

-osyris z gr.-fac. osyris — jaka$ ro$lina

-otis, -oto- z gr. us, dop. otos — ucho

oxalis z gr. oxys — ostro zakorczony, ostry,
kwasny; u Pliniusza nazwa rosliny

oXy~, -0Xys, oxyria z gr. oxys — ostro zakon-
czony, ostry, kwasny

-pactis z gr. paktis lub pektis — instrument
0 20 strunach

paeonia z gr. paionios — leczacy, zbawczy

panicum z tac. panis — chleb; jakie$ zboze,
tatarka?

papaver fac. — mak

pariet- (przed samogtoskg) z tac. paries — scia-
na

paris z gr. Paris — mityczny bohater (roslina
ma symbolizowac sad Parysa: cztery liscie —
Parys, Venus,Juno i Atena, jagoda —jabtko)

parnassius z gr. Parnassos — g6ra uwazanaza
siedzibe bogoéw

partheno- z gr. parthenos — dziewica

passi- z tac. patio — cierpie

pastinaca tac. — marchew (Pl.); z fac. pasti-
na — motyka

paulownia — urobione od nazwiska Pauldw
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pcdicul- z lac. pediculus — 1) nézka, 2) wesz
-pedium z gr. pedilon — sandat, trzewik

pelargonium z gr. pelargos — bocian
-pendula z fac. pendeo — zwisam, obwisam,
chwieje sie

peplis z gr. peplis — gatunek rosliny
petasites z tac. petasus — kapelusz do podrozy
petro- z gr. petros — kamien, skafa

petunia z brazyl. petun — tyton

peucedanum z gr. peukedanos — gorzki, ranig-
cy, zgubny

-phae z gr. phaos — Swiatto

phalaris z gr. phalaros — S$wietny, btyszczacy,
biaty

phaseolus z gr. phaseolos — fasola

phego- z gr. phegos — buk

-phila z gr. philos — przyjaciel

philadelphus z gr. philadelphos — mitujacy ro-
dzenstwo; przydomek krola Ptolemeusza Il

phleum, z gr. phleos — jaka$ roslina bagienna

phlomis gr.-tac. — jaki$ gatunek rosliny (Pl.)
z gr. phlox — ptomien

plilox z gr. phlox — plomienn (lisci uzywano
jako knotéw)

phoenix z gr. phoinix — 1) Fenicjanin, 2) ga-
tunek palmy

-phorbi-, -phorbia z gr. phorbeia — pasza, zyw-
nos¢

-phor-, -phori-, -phorum z gr. phoros — no-
szacy

-phragma, -phragmites z gr. phragma — zagro-
dzenie, ptot

phyllo-, -phyllum z gr. phyllon — lis¢

physalis z gr. physalis — bafdka na wodzie

phyteuma gr. — roslina

phyto-, -phytum z gr. phyton — roslina

picea tac. — Swierk

picris z gr. pikros — gorzki, ostry
pilul- z tac. pilula — galeczka, kulka
pimpinella przekrecone z fac. bipinnela (bi —

podwdjny, pinnella — piérko)
pinguicula z fac. pinguis — thusty
pinus fac. — sosna
pirola zdrobn. z fac. pirus — grusza
pirus fac. — grusza
pisum tac. — groch
-pitium z fac. pix, dop. picis — smota
plantago z tac. ptanta — podeszwa

piat- (przed samogtoskg lub ,,h*) z gr. platys —
szeroki, plaski

platanus z gr. platanos — jawor

-pleuro-, -pleurum z gr. pleura — bok

plumbago z tac. plumbum — otéw
poa, poe- z gr. poa — trawa
-podium z gr. podion — ndzka

Podo- z gr. pus, dop. podos — noga
-pogon z gr. pogon — broda
polemonium z gr. polemos — wojna
poty- z gr. polys — liczny, wiele
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populus fac. — topola
portulaca fac. — nazwa rosliny (Pl.)
potamo- z gr. potamos — rzeka

potentilla z tac. potens — mozny, silny

pren- z gr. prenes — pochylony w przéd

primula zdrobn. od primus — pierwszy

prunus tac. — wisnia

psamma, psammo- z gr. psammos — piasek

pseudo- z gr. pseudos — klamstwo, oszustwo

-pteria z gr. pteron — skrzydto, piéro

pterido-, pteridium, -pteris z gr. pteris — papro¢

pulic- z fac. pulex, dop. pulicis — pchta

pulmon- (przed samogtoska) z tac. pulmo, dop.
pulmonis — ptuco

pulsatilla z fac. pulso — uderzam

-pus z gr. pus — noga

-pyrum z gr. pyros — pszenica

guercus tac. — dab

radiola z tac. radiolus — promyczek
ranunculus tac. — zabka

rap- z fac. rapum — rzepa

raphanus z gr. raphanos — rzodkiew

reseda z tac. resedo — tagodze, goje

rhamnus z gr. rhamnos — jaki$ krzak ciernisty
rhin-, -rhinum z gr. rhis, dop. rhinos — nos

-rhiza z gr. rhiza — korzen

rhodo-, rhodiola z gr. rhodos — rézowy, lub
z gr. rhodon — roéza

rhus gr.-tac. — drzewo uzywane do farbowania

i garbowania (Pl.)

rhyncho- z gr. rhynchos — ryjek

ribes z arab. ribas — roslina o kwasnych owo-
cach

ricinus z tac. ricinus — gatunek pasozyta by-
dlecego, wesz; gatunek rosliny

robinia — urobione od nazwiska Robin

-rops z gr. rops — krzew

rosa tac. — roza

rosmarinus fac. — nazwa rosliny

rubus tac. — ostrezyna

rudbeckia — urobione od nazwiska Rudbeck

rumex lac. — szczaw

ruppia — urobione od nazwiska Ruppius

ruta fac. — ruta, gorzkie ziele

-sace z gr. sakos — tarcza

sagina fac. — pasza do tuczenia bydta

sagitt- (przed samogtoska) z fac, sagitta —
strzata

salix tac. — wierzba

salsola zdrobn. z fac. salsus — stony

salvia z tac. salvus — zdrowy

sahmia — urobione od nazwiska Salvinius

sambucus tac. — bez

samolus fac. — nieznany gatunek rosliny blot-
nej, z celt. san — pozyteczny, zbawienny,
i celt. mos — Swinia (pasza dla $win)

sangui- z fac. sanguis — krew

sanicuta z tac. sanus — zdrowy
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sapon- (przed samogtoska) z tac. sapo — my-
dto

saro- z gr. saros — miotta

saxi- z tac. saxum — skata

scabiosa z tac. scabies — S$wierzb

scandix z gr. skandix — trybulka

scheuchzena — urobione od nazwiska Scheuch-
zer

schiwereckia — urobione od nazwiska Schiwe-
reck

schoenus z gr. schoinos — sitowie, rogoza

-sciadium z gr. skiadeion — maty cien

scilla tac. — morska cebula

scirpus z fac. scirpo — plote, wyplatam

seler- (przed samogtoska), sciero- z gr. skle-
ros — twardy

scolopendrium z gr. skolopendra — krociondg

scopolia — urobione od nazwiska Scopoli

scorzo- z wlos. scorza — tupina

scrophul- z fac. scrophulae — gruczoty lub z tac.
scrofa — maciora

scutell-, scutella z fac. scutellum — tarczka

secale tac. — zyto

seclum z tac. sedeo — siedze

selagin- z fac. selago, dop. selaginis — gatunek
jatowca

-selinum z gr. selinon — pietruszka

semper- z tac. semper — zawsze

senecillis zdrobn. od tac. senex — starzec

senetio tac. — starzec; u Pliniusza gatunek ro-
$liny

-seris z gr. seris — gatunek ro$liny o przykrym
zapachu;, satata

serratula zdrobn. od tac. serra — pita

seseli z gr. seselis — gatunek rosliny baldaszko-

wej
sesleria — urobione od nazwiska Sesler
-set- (przed samogtoska) z tac. seta — szczecina
sherardia — urobione od nazwiska Sherard

sieyos z gr. sikyos — ogorek
sideritis z gr. siderites — zelazny

sieglingia — urobione od nazwiska Siegling

silaus lac. — gatunek rosliny u Pl., z gr. se-
las — potysk

silene z fac. Silenus — imie Satyra, towarzysza
Bakchusa

silybum gr.-fac. — gatunek ostu

sinapis — fac. gorczyca

sisymbrium z gr. sisymbrion — gatunek rzezu-
chy lub miety

sisyrynchium gr.-fac. — gatunek cebuli

sium z gr. sion — gatunek rosliny aromatycznej,
wodnej. Z celt. siw — woda

solanum fac. — gatunek rosliny

soldanella z wios. soldo — pieniagdz

solidago z fac. solido — czynie mocnym, trwa-
tym ($rodek gojacy rany)

sonchus gr.-tac. — gatunek ostu (P}.)

-sorba z tac. sorbeo — chione, potykam
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sorb-, sorbus fac. — jarzebina z tac. sorbeo —
tykam, Sciggam

sparganiutn fac. — gatunek rosliny wodnej (Pl.)
z gr. sparganion — powijak, pieluszka, wstgz-
ka

sparmannia — urobione od nazwiska Sparmann

spartium z gr. spartion — lina skrecona, pletnia

specularia z fac. speculum — zwierciadto, podo-
biefstwo

spergul-, spergula z fac. spargo — rozsiewam,
kropie (?) lub z niem. Spargel---szparag (?)

-sperma, -spermum z gr. sperma — nasienie

spinacia z lac. spina — kolec

spir-, -spira, spirea, spiro- z gr. speira — to co
jest skrecone jak u S$limaka; u Theophrasta
gatunek krzewu o skreconych owocach.

-spieniurn z gr. splen — $ledziona (lekarstwo
na $ledzione)

stachys z gr. stachys — ktos

-staphylos z gr. staphyle — winogrono, grono

-stegia z gr. stege — dach, pokrywa

steli- z tac. stella — gwiazda

-stemma z gr. stemma — wieniec, diadem

sten- (przed samogtoska, steno- z gr. stenos —
waski, szczupty

-stichum z gr. stichos — rzad, szereg

stratiotes gr. — zoknierz

strepto- z gr. streptos — skrecony, spleciony;
naszyjnik

stupa tac. — pakuty, pazdzierze

sturmia — urobione od nazwiska Sturm

-styles z gr. stylos — kolumna, stup

suaeda z arab. nazwy rosliny

subul- z fac. subula — szydto

succis-, succisa z fac. succido — podcinam, Sci-
nam

sweertia — urobione od nazwiska Sweert

sym- (przed ,,b“ lub ,,p*) z gr. syn — razem

symphytum z gr. symphyo — zrastam sie¢ (le-
karstwo na rany)

syringa z gr. syrinx, dop. syringos — flet

tanacetum z gr. tanaos — wysmukty? lub z wit.
tanaceto — nazwa rosliny

taraxacum z arab. tharakhchakon — jaki$ kwiat
z rodziny ztoznych. Wedtug innych z gr. ta-
rasso — niepokoje, mace lub z gr. taraxis —
zapalenie oczu.

-taxis z gr. taxis — szyk bojowy, ustawienie

taxodium zdrobn. z tac. taxus — cis

taxus fac. — cis

teesdalea — urobione od nazwiska Teesdal

telekia — urobione od nazwiska Teleky

tetragono- z gr. tetragonos — czworokatny

teucrium z gr. Teukros — imie kréla trojanskie-
go. Przen. — trojanski gatunek rosliny

thalictrum z gr. thallo — kwitne, obfituje

-thamnus z gr. thamnos — krzak

-thera z gr. thera — dziki zwierz, potwor
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thesium z gr.-tac. thesion — nieznana roslina
o lisciach podobnych do konopi
thlaspi z gr. thalo — miazdze (nasion tej ro-

$liny uzywano na musztarde)
thrincia — urobione od nazwiska Thrincius
thuja z gr. thyeo — kadze
thymelae- z gr. thymos — macierzanka i eleia —
oliwka

thymus- z gr. thymos — serce, dusza; macie-
rzanka

tilia tac. — lipa

tofieldia — urobione od nazwiska Tofield

-toma, -tomum z gr. temno — kraje

tordylium z gr.-tac. tordylion — jaki$ gatunek
ro$liny u Dioskuridesa

torilis — wyraz sztuczny bez znaczenia

-toxicum tac. — trucizna

tozzia — urobione od nazwiska Tozzi

tradescantia — urobione od nazwiska Trades-
cant

trago- z gr. tragos — koziot

trapa z franc. trappe — rodzaj putapki podobnej
do kotwicy

tri- z gr. treis — trzy

-triche z gr. thrix, dop. trichos — wios

trientalis z tac. triens — jedna trzecia (dom.:

stopy)

trigon- (przed samogtoska) z gr. trigonos —
tréjkatny

trinia — urobione od nazwiska Trinius

triticum tac. — pszenica

trollius z germ. troi lub trolin — co$ okragtego

-tropa z gr. tropos — zwrot, charakter, natura

tropaeolum z gr. tropaion — trofeum, znak zwy-
ciestwa

-tropis z gr. tropis — kil todzi

-tropium z gr. tropos — zwrot

-tsuga z japon. tsuga — bukszpan

tulipa z turec. tulban — turban

tunica tac. — rodzaj ubrania

turritis z fac. turris — wieza

tussilago z tac. tussis — kaszel

typha z gr. typhe — trzcina wodna, a to z gr.
typhoo — kopce, odymiam

-ula — fac. koncédwka oznaczajaca zdrobnienie

ulex tac. — krzak podobny do rozmarynu (PI.)

ulmus tac. — wigz

-uris, -urus z gr. ura — ogon

urtica tac. — pokrzywa z tac. uro — pale, pa-
rze

utricul z fac. utriculus — woreczek

vaccaria z tac. vaccarius — dobry na pasze dla
krow (vacca)

yaccinium z fac. bacca — jagoda

valeriana tac. valeo — jestem zdréw, silny

yallisneria — urobione od nazwiska Vallisneri

yentenata — urobione od nazwiska Ventenat

yeratrum fac. — ciemierzyca

yerbascum tac. — dziewanna
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verbena tac. — gatgzka oliwki, lauru lub mirtu,
uzywana w obrzedach

yeronica — urobione od imienia Weronika, we-
dtug innych zepsute z Betonica

yiburnum tac. — kalina, z fac. vio — plote

vicia fac. — wyka z fac. vinco — wigze

vinca z fac. vinca pervinca — gatunek wiecznie
zielonej rosliny

vince- z fac. vinco — zwyciezam

viola tac. — fiotek

viscum z fac. vis-

visc- (przed samogtoska),
cum — 1) jemiota; 2) lep, klej robiony z je-
mioty

vitis tac. — winna latoro$l
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-vivum z fac. vivus — zywy

-volvulus z fac. volvo — tocze, obracam

vulpia z fac. vulpes — lis

waldsteinia — urobione od nazwiska Waldstein

weigelia — urobione od nazwiska Weigel

wolffia — urobione od nazwiska Wolff

woodsia — uriobione od nazwiska Woods

xanthium, xantho-, -xanthum z gr. xanthos —
206ity

yucca — nazwa miejscowa z Peru

zannichelia — urobione od nazwiska Zannichelli

zea z gr. dzeia — orkisz, gatunek pszenicy

zostera z gr. zoster — pas

zygo- z gr. zygon — jarzmo, potgczenie

A. BAJER

NIEZNANE PROBLEMY PODZIALU KOMORKI

Jednym z najwazniejszych i centralnych za-
gadnien cytologii jest podziat komorki. Opisa-
ny zostat po raz pierwszy w ostatnim céwieré-
wieczu ubiegtego stulecia i od tego czasu bar-
dzo wielu badaczy zajmowato sie tym zagad-
nieniem. Odkryto i opisano wiele modyfikacji
podziatu, stwierdzono, ze zasada podziatu jest

i czasem przy obserwacji zywej komorki zdajg
sie pecznie¢ i upodabnia¢ do pecherzykéw. Two-
rzy sie jadro tak zwane spoczynkowe. Juz pier-
wsi cytologowie (Flemming, Strasbur-
ger, Hertwigowie i inni) opisali w ta-
kim jadrze struktury: tak zwany zrgb chroma-
tynowy (chromatyna — barwigca sie substan-

Ryc. 1. Struktura jadra spoczynkowego wg roznych badaczy, a — Zrgb chromatynowy i nie barwigca sie
linina (najstarszy poglad); b — jadro spoczynkowe ztozone z chromonemata; ¢ — wyréznicowywanie sie
chromozoméw z takiego jadra, widoczne anastomozy; d — jadro spoczynkowe z chromatyng w postaci
zawiesiny (ciagto$¢ chromozomoéw nie zachowana); e — wyroznicowywanie sie¢ chromozomoéw z takiego
jadra — oddzielanie faz i zlewanie kropelek chromatyny. Czarny krazek przedstawia jaderko.

zawsze taka sama i postawiono setki hipotez.
A jednak wiele probleméw pozostato niezna-
nych i niezrozumiatych. llo$¢ takich zagadnien
nie zmniejsza sie, poniewaz z rozwigzaniem
jednych wyptywajg inne i do dzisiaj niektore
problemy nie sg prawie zupetnie poznane.
Podziat komdrki charakteryzujg przemiany,
jakim podlegajg chromozomy. Najbardziej nie-
jasnym i niezrozumiatym dla kazdego cytologa
jest stadium miedzy mitozami i struktura chro-
mozoméw w tym okresie. W korcowych sta-
diach podziatu chromozomy zatracajg coraz
bardziej swe kontury, jak gdyby sie zlewaly

cja) i nie barwigca sie linine. Zrgb miatby po-
sta¢ siatki przestrzennej, w ktorej okach tkwi-
taby linina (ryc. la). Okazato sie jednak, ze
taka struktura jadra zalezy od rodzaju obie-
ktu, a nawet w tym samym materiale r6zni sie
w poszczegdlnych komorkach, a co najwazniej-
sze ma na nig duzy wplyw rodzaj utrwalacza
i czas jego dziatania. Swiadczy to, ze w pe-
wnym przynajmniej stopniu jest ona powodo-
wana przez czynniki zewnetrzne — opisywane
obrazy byty czeSciowo artefaktami. W miare
udoskonalania techniki cytologicznej interpre-
tacja otrzymanych obrazéw zmienita sie. Uwa-
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zano za udowodnione, ze w jadrze spoczynko-
wym znajduja sie dtugie nici — chromonemata,
ktére po przejSciu odpowiednich zmian (spira-
lizacji) dajag chromozomy. Uwazano, ze nici te
sq pofaczone rodzajem wypustek, tak zwanymi
anastomozami i miedzy niémi znajduje sie sub-
stancja bardziej ptynna — sok jadrowy (ryc.
2b, 2c¢). Stwierdzono, ze nici te zajmujg ca-
tg objeto$¢ jadra, albo tez grupujg sie tylko
na jego powierzchni, a jego $rodek wypetnio-
ny jest sokiem jadrowym. Kwestig anastomoz

Ryc. 2. Chromozomy szczoteczkowate i ich wyrézni-
cowywanie sie u ryby Scyllium canicula. a — Jadro
spoczynkowe (wg Makarowa), b — wyrdznicowywa-
nie sie chromozomoéw, ¢ — chromozomy (wg Belafa).

zajmowato sie wielu badaczy, ale nie otrzyma-
no przekonywujacych danych zaréwno co do
ich istnienia, jak i nieobecnosci. Sg to jednak
struktury bardzo mate i dlatego wydaje sie
prawdopodobnie, ze w wielu wypadkach sg to
ztudzenia optyczne, spowodowane za stabg zdol-
noscig rozdzielczg mikroskopu (zdolno$¢ roz-
rézniania dwoch punktow jako dwoch, a nie
jako jednego), ktéra wynosi w najlepszych mi-
kroskopach 0,2—0,3 ji. O ile dwa punkty sg od-
dalone o mniej niz 0,2 [i, wtedy wygladajg
jak jeden. Opisane poglady na budowe jadra
spoczynkowego maja poparcie genetyki formal-
nej, ktéra uwaza od dawna, ze ciggtos¢ chro-
mozomow musi by¢ zachowana miedzy podzia-
fami.

Wg. Belafa w przeciwienstwie do utrwa-
lonego materiatu, w zywych komorkach nie za-
wsze widoczna jest struktura jadra, a nawet
w  wiekszosci wypadkéw jadra wygladajg na
optycznie puste. Do obiektéw, gdzie struktura
jest dobrze widoczna w zywej komorce nalezag
wioski nitek precikéw Tradescantia. Tu jednak
na skutek bodZzcow natury mechanicznej (po-
wodujacych odmieszanie cytoplazmy), struktu-
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ra taka niknie i pojawia sie zndw po pewnym
czasie po ustgpieniu bodZca.

Pojawianie si¢ i nikniecie struktury oraz in-
ne obserwacje, np. chromozomy szczoteczkowa-
te (ryc. 2), doprowadzity niektérych badaczy
do wniosku, ze jadro spoczynkowe nie posiada
zadnej struktury. Takie poglady wysunat osta-
tnio (1948) radziecki badacz Makaréw. Uwa-
za on, ze jadro spoczynkowe skiada sie z jednej
tylko substancji, z ktérej na skutek rozdziatu
faz (koacerwacji) powstajg mate kropelki, Kkto-
re zlewaja sie i tworzg chromozomy (ryc. 1d,
le). W tym wypadku w jadrze spoczynkowym
struktura nie bytaby zachowana, ale przed kaz-
dym podziatem chromozomy tworzytyby sie od
nowa i rozpadaly przy tworzeniu jadra spo-
czynkowego. Istnienie lub nieistnienie struktu-
ry w jadrze spoczynkowym jest wg. Makaro-
wa zaleznie od stanu fizjologicznego komorki.
W pewnych okresach czynnosci komorki stru-
ktura ta pojawia si¢, w innych niknie.

Podobne poglady co do struktury jadra spo-
czynkowego wysuneli przed Makarowem Schae-
de (1927), a po nim Bank (1935—1939). Schae-
de uwaza, ze jadro nalezy uwaza¢ jako uktad
koloidalny, mogacy przechodzi¢ z solu w gel,
i w zaleznosci od tego jadro posiada struktu-
re lub tez nie, za$ struktura chromozoméw jest
artefaktem. Bank traktuje jgdro z punktu wi-
dzenia fizyko-chemicznego i nitkowate struktu-
ry uwaza podobnie jak Malcaro"w za artefakty.
Jadro spoczynkowe jest wg Banka zbiorem gra-
nulek i ta granularna struktura ma moznos¢
zmiany na niegranularng tylko na skutek przy-
czyn natury chemiczné-kolodalnej, a wiec czyn-
nikow natury fizjologicznej.

Te dwa przeciwne poglady (jadro spoczyn-
kowe posiada strukture, wzglednie jej nie po-
siada) majg wielu zwolennikéw. Budowa jadra
spoczynkowego i proces jego formowania po po-
dziale nie jest jeszcze dostatecznie poznany i roz-
Swietli¢ go moga dopiero przyszte badania.

Mniej jeszcze zbadane niz struktura jadra sg
zmiany, ktére zachodza w samym jadrze spo-
czynkowym. Jest oczywiste, ze jadro w nie dzie-
lacych sie juz komérkach posiada nieco inng
strukture niz w komorkach miodych. Wskazuje
na to fakt, ze takie ,mtode" jadra sg o wiele
bardziej wrazliwe na rozmaite bodZce niz jadra
komorek juz wyro$nietych. Nie wiemy jednak,
jakiego rodzaju zmiany zachodza w jadrze,
a takze dalecy jesteSmy od poznania roli jadra
i jego fizjologicznych czynnosci.

Jadro posiada ksztatt kulisty lub wydtuzony
i jest zaw”e ostro odgraniczone od cytoplazmy.
Jego ksztatt jest wyraznym wynikiem dziata-
nia sit napiecia powierzchniowego. Wiekszo$¢
badaczy uwaza, ze jest ono otoczone tak zwang
btong jadrowa. Mamy kilka przekonywujacych
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dowoddéw, przemawiajagcych za jej realnym ist-
nieniem, ale o jej znaczeniu nie wiele mozemy
powiedzie¢. Na jej istnienie wskazujg mikrur-
giczne eksperymenty Chambersa. Wysy-
sat on plynng zwarto$¢ jadra mikropipeta
i stwierdzit, ze na powierzchni jagdra tworzg sie

Ryc. 3. Wysysanie zawartosci jadra przez Cham-

bersa. a — Jadro z whbitg mikropipetg, b — jadro

po wyssaniu ptynnego wnetrzna; widoczne fatdy i po-
marszczenia btony jadrowej.

wtedy zmarszczki i fatdy, za$ po wessaniu za-
wartosci  jadro przybrato wyglad zgniecionej
torebki (ryc. 3). Takze przy naciskaniu jadra
igla mikromanipulatora ugina sie ono jak ela-
styczna pitka. Poza tym istnienia takiej btony
nalezy oczekiwa¢ na granicy dwoch osrodkow,
za jakie mozna uwaza¢ substancje jadrowg
i cytoplazme. Przy tym ostatnim ujeciu, btona
taka moze skiadaé sie z jednej lub Kilku warstw
molekularnych. Rola blony jest o wiele waz-
niejsza niz utrzymywanie ksztattu jgdra. Wg
Schraedera wskazujg na to szczeg6lnie pe-
wne zjawiska w podziale redukcyjnym. W dia-
kinezie chromozomy utozone sg stosunkowo dosé
regularnie tuz pod powierzchnig jagdra — caly
Srodek jadra jest wypetniony sokiem jadrowym
(ryc. 4a). U wielu ro$lin i zwierzat w miare
znikania btony jadrowej chromozomy skiebia-
ja sie w srodku jadra. To zachowanie sie¢ chro-
mozomoOw wskazuje na raptowng zmiane wa-
runkéw. Podobnie duze znaczenie zdaje sie mieé
btona jadrowa we wczesnych stadiach mejozy,
szczegoblnie u wielu zwierzat. Chromozomy two-
rzg tu czesto tak zwane stadium bukietowe,
w ktorym konce wszystkich chromozoméw znaj-
dujg sie w jednej zazwyczaj okolicy jadra.
W tym wypadku istnieje prawdopodobnie ja-
ki§ zwigzek miedzy btong jadrowa, koncami
chromozoméw i takze innymi elementami w po-
dziale (centrami). Rola btony jadrowej nie jest
prawdopodobnie bierna, nie jest jednak wiado-
mym, czy dziata ona jako mechaniczna grani-
ca, czy biorg tu udziat jakie$ sity, czy tez dzia-
tanie jej jest innego jeszcze rodzaju.

Nie sg tez znane stosunki miedzy znikajgcg
btong jadrowag i tworzeniem sie wrzeciona,
a mianowicie: z czego powstaje wrzeciono i czy
bierze w tym udzial wylgcznie substancja ja-
drowa, czy tez nie. Znany polski cytolog B e-
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cker dziatat na dzielacg sie komorke przy-
zyciowymi barwikami. W profazie niektére bar-
wiki zabarwiaty tylko cytoplazme, jadro za$ po-
zostawato niezabarwione. W metafazie i ana-
fazie barwita sie tylko cytoplazma, wrzeciono
za$ pozostawato bezbarwne. Stad wniosek, ze
wrzeciono powstaje wytgcznie z substancji ja-
drowej. W materiale badanym przez Becke-
ra (Tradescantia) wrzeciono powstaje wiec
najprawdopodobniej tylko z substancji jadra,
ale nie wiadomo, jak jest w innych obiektach.
Obserwowano bowiem powstawanie wrzeciona
obok jadra, posiadajgcego jeszcze btone jadro-
wa (niektore rosliny), w innych za$ wypadkach
wrzeciona powstawaty w komdrkach bezjadro-
wych (eksperymenty na materiale zwierzecym).

W mitozie i mejozie, szczegllnie u roslin,
w profazie jest jedno albo kilka stadiow bar-
dzo niejasnych i niezrozumiatych — sg to tak
zwane stadia kontrakcji. W mejozie przed
zniknieciem biony jadrowej, to znaczy we wcze-
snych stadiach, chromozomy zbijajg sie w kie-
bek, ktdéry czesto znajduje sie po jednej stro-
nie jadra (ryc. 4b), co moze wskazywaé, ze
istnieje pewien zwiazek — ,,przyciaganie” chro-
mozoméw w Kkierunku jednego z biegunéw ko-
morki. W profazie mejotycznej moze by¢ kilka

Ryc. 4. a — Schemat diakinezy, chromozomy utozone
tuz pod powierzchnig jadra; czarny krazek — ja-
derko. b — Stadium kontrakcji we wczesnej pro-
fazie mejotycznej — chromozomy zbite w ciasny kie-
bek tuz przy btonie jadrowej; czarny krazek — ja-
derko. ¢ — Vicia faba, d — Allium cepa, stadium
kontrakcji w mitozie po zniknieciu btony jadrowej
i czesciowym utworzeniu wrzeciona.
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takich stadiow i ostatnie miatoby miejsce po
zniknieciu btony jadrowej. W mitozie u roslin
po zniknieciu btony jadrowej, bezposrednio
przed metakineza, jest zawsze stadium kontr-
akcji (ryc. 4c, 4d), w ktérym skiebione chro-

« 6

Ryc. 5. Schemat dwéch mozliwych mechanizméw dzia-

tajacych przy wydtuzaniu sie wrzeciona u zwierzat,

a — Zwiekszanie sie ciata miedzy dwoma grupami

anafazowych chromozomoéw (hipoteza Stemmkorper

Belara), b — prady cytoplazmatyczne powodujg zwiek-
szenie sie diugosci wrzeciona.

mozomy tworzg jedng zbitg grupe. U réznych
obiektéow stadium to wyglada nieco inaczej
i chromozomy mogg by¢ mniej albo wiecej
zbite. Szybkie i gwattowne sttoczenie sie chro-
mozomOéw w jedng grupe, co mozna prze$ledzi¢
na zywym materiale, wskazuje, ze nastepuje tu
jaka$ nieznana blizej zmiana warunkéw. Tru-
dno jednak sobie wyobrazi¢, jakie czynniki mo-
ga to powodowaé, gdy istnieje jeszcze btona
jadrowa, to znaczy we wczesnej profazie mejo-
zy. Jakie znaczenie majg takie stadia? O sta-
diach tych we wczesnych stadiach mejozy wie-
my tylko tyle, ze istniejg rzeczywiscie. Byly
bowiem przypuszczenia, ze sg to artefakty po-
wstate na skutek utrwalenia. Uzycie jednak spe-
cjalnych metod wykazato, ze stadia kontrakcji
sg charakterystyczne dla podziatu, i ze istnie-
ja realnie, mimo ze podobny efekt moze by¢
spowodowany dziataniem utrwalaczy. Stadium
kontrakcji, ktére wystepuje przed metakineza,
wydaje sie prostsze do wytlumaczenia. Naglg
zmiane warunkéw moze powodowaé znikanie
btony jadrowej i raptowne wyksztatcanie sie
wrzeciona na miejscu dawnego jadra. Przed
zniknieciem blony jadrowej wrzeciono jest juz
czeSciowo wyksztatcone poza przestrzenig objetg
przez btone jadrowa. Wydaje sie prawdopodo-
bne, ze widkna wrzeciona przenikaja w tym
stadium na teren dawnego jadra i wtedy na-
stepuje potgczenie kinetochorow z wioknami.
O ile by tak bylo, to stadium kontrakcji by-

toby jednym =z najwazniejszych stadiow po-
dziatu. Pewnym poparciem tej hipotezy jest
fakt, ze niedtugo po tym stadium nastepuje
metakineza, czyli ruch chromozoméw, a wia-
Sciwie kinetochoréw na plaszczyzne ptytki me-
tafazowej. Mechanizm ruchu w metakinezie nie
jest znany. Hipotezy tego rodzaju, jak twier-
dzenie, ze ,chromozomy s3a odpychane przez
dwa bieguny i dlatego ustawiaja sie miedzy
nimi“, nic nie tlumacza, poniewaz nie wyja-
$niajag mechanizmu sit dziatajgcych, poza tym
sag W niezgodzie z obserwacjami, z ktérych wy-
nika, ze plytka znajduje sie czesto w rdznej
odlegtosci od dwoch biegundéw. Takze w wy-
padku metakinezy, hipotezy wiokien ciggng-
cych, tak dobrze ttlumaczacej ruchy chromozo-
mow, nie mozna jeszcze uwaza¢ za catkowicie
udowodnione;j.

Najlepiej poznanym stadium w podziale ko-
morki jest anafaza, tu takze jednak wiele pro-
cesébw nie jest znanych. W jednej z modyfi-
kacji anafazy, spotykanej u wiekszosci zwierzat,
ruch chromozoméw jest spowodowany skraca-
niem sie wiokien przyczepionych do kinetocho-
row i zwiekszaniem sie dtugosci wrzeciona. Nie
wiemy wiasciwie, jaki jest mechanizm zwieksza-
nia sie dlugosci wrzeciona. Moze to by¢ wy-
nikiem wzrostu ciata miedzy dwiema grupami
chromozomoéw zdazajacych na bieguny (hipo-
teza ,,Stemmkorper" postawiona przez Be la-
ra), albo tez pradami w cytoplazmie (ryc. 5a,
5b). Wyniki badan
przeprowadzonych w ce-
lu rozstrzygniecia tego
problemu wskazujg to
na jeden, to na drugi
mechanizm, jednak jest
jeszcze za wczesnie przy-

chyla¢ sie do jednej
z tych dwoch hipotez.
Odkrycie  kinetocho-

ru — ciatka Kierujgcego

ruchem chromozoméw —

byto jednym z najwie-

kszych osiagnie¢ cytolo-

gii w latach 1920—1930.

Kinetochor  przejawia

aktywng dziatalno$¢, do L

niego _ przyczepions sa %, & R Kot
wiokna wrzeciona, onteZ  zie y  Alliitm  cepa.
ciggnie za sobg ramio-  Konce niektérych chro-
na. Rola kinetochoru jest ~mosomoéw poruszajg sie
bardzo duza, ale oka- przed kinetochorami.

zalo sie, ze wiokna moga by¢ przyczepione nie
tylko w miejscu kinetochoru, lecz takze i do
koncow chromozoméw, co stwierdzono np. w po-
dziale redukcyjnym u pewnych ras zyta. W mi-
tozie u wiekszosci roslin czasem zamiast kine-
tochordw poruszajg sie najpierw ramiona nie-
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ktérych chromozoméw (ryc. 6), ale mechanizm
tego ruchu nie jest wyjasniony.

Oprocz tych probleméw wiele innych, jak
np. konjugacja chromozoméw w mejozie, jest
jeszcze niewyjasnionych i niedostatecznie po-
znanych. Jaka bedzie droga wysSwietlenia tych
probleméw? Najstuszniejszy jest najprawdo-
podobniej poglad jednego z najwiekszych cy-
tologébw naszych czasow F. Schradera,
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ktory pisze: ,Twierdzenia przesztosci, ze odpo-
wiedZ da nam pewnego dnia jaki$ geniusz, albo
przypadek, sa prawie napewno btedne. Do roz-
wigzania zblizymy sie o wiele pewniej, jezeli
nastawimy sie na przeprowadzenie zmudnych
badan i wykonamy je inteligentnie i systema-
tycznie oraz przez gtebokie zrozumienie otrzy-
manych wynikow1l

A. SZMIDT

JAK OWADY WYDAJA DZWIEKI?

Glosy wydawane
przez owady od naj-
dawniejszych czaséw
budzity zainteresowa-
nie  badaczy. Juz
w X1l wieku zajmo-
wat sie nimi Bol-
stall, a badania
w tym kierunku trwa-
ja po dzi$ dzien i je-
szcze nie wszystkie
zagadnienia z tej
dziedziny zostaty na-
lezycie opracowane.

Ogdlnie mozna
stwierdzi¢, ze znacze-
nie gloséw wydawa-

nych przez owady jest podobne do znaczenia
barwy i rysunku, gdyz zasadniczym ich zada-
niem jest oddziatywanie w ten czy inny spo-
sob na inne organizmy. Nie brak co prawda
i romantycznych wypowiedzi na ten temat, ze
np. ¢wierkanie Swierszcza jest miedzy innymi
wyrazem jego zadowolenia z zycia. Zapoznaj-
my sie teraz pokrétce z r6znymi sposobami wy-
dawania dzwiekdéw przez owady.

uorganizowane aparaty
dzwiekowe

Aparat dzwiekowy u piewikdw (Cycadidae)
jest najwyzej uorganizowany ze wszystkich apa-
ratow dzwiekowych u owaddéw. Glos wydajg tu
tylko samce, natomiast jedna i druga pte¢ po-
siada narzady stuchowe. Zasadniczym elemen-
tem sktadowym aparatu dZwiekowego piewikdw
(Ryc. 1) sg dwie wypukie i elastyczne bionki,
tzw. membrany (mb), umieszczone z obu stron
pierwszego odcinka odwioka; na btonkach tych
znajduja sie rzadki chitynowych zeberek. W ce-
lu wydania gtosu wprawiane sg one w ruch za
pomocg miesni (m), przyczepionych z jednej
strony do brzusznej okolicy pierwszego pier-
Scienia odwloka, a z drugiej strony potgczonych
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z membrang za pomocg ptytek chitynowych (pt.).
Na brzusznej stronie tegoz pierScienia znajduja
sie dalsze dwie btonki (bt) przykryte odrost-
kami zapiersia, nalezace jednak do tympanal-
nych organéw stuchowych, a ktére dawniej my-
lono z btonkami wydajacymi dzwieki. Przyczy-
ng powstawania gtosu jest kolejne uginanie sie
i uwypuklanie membrany pod wptywem skur-
czéw i rozkurcz6w migéni. Radziecki entomolog
Szwanwicz poréwnuje ten mechanizm do
wgniatania dna puszki blaszanej, tym bardziej
ze role wnetrza puszki gra prawie caty odwiok
owada wypetniony workami powietrznymi, kté-
re przyciskaja narzady trawienne i piei nerwo-
wy do brzusznej strony ciata, a narzady roz-
rodcze do ostatnich pierscieni odwioka.

Pie$ni cykad, zaleznie od gatunku owada, sg
bardzo rézne. Niektdre wydajg bardzo silne gto-
sy, i tak dzwieki wydawane przez pewien ga-
tunek jawajskiego piewika poréwnywane sg z ry-
kiem osta, a pd.-amerykanska Quessada gigas,
wydaje glos podobny do $wistu parowozu,

Do wyzej uorganizowanych aparatéw mozna
by tez zaliczy¢é aparat dZzwiekowy znanego mo-
tyla, trupiej gtowki (Acherontia atropos), choc-
by z tego wzgledu, ze dziatanie jego, jak dotad,
nie zostato jeszcze
catkowicie wyjasnio-
ne. W odwioku mo-
tyla znajduje sie
worek powietrzny,
z ktérego przy wy-
dawaniu gtosu, zbli-
zonego do pisku my-
szy, owad wypycha
powietrze przez prze-
tyk do jamy gebo-
wej. Tu powstajgce
drgania: albo pewnych fatd chitynowych znaj-
dujacych sie w tej jamie, albo nasadowej czesci
ssawki, albo wreszcie giaszczek wargowych, kto-
re trg o nasade ssawki — powodujg wspomnia-
ny juz pisk. Ostatecznie zadna z tych trzech hi-

Ryc. 1. Przekréj poprzecz-
ny przez cze$¢ odwioka
z aparatem dzwiekowym.



252

potez powstawania gtosu nie zostata wystarcza-
jaco udowodniona.

Aparaty dzwiekowe
prostszej budowy.

Tego rodzaju aparaty dzwiekowe posiadajg
iiczne rodziny z rzedu prostoskrzydtych. W za-
sadzie aparaty te skladajg sie z powierzchni
pokrytej wysterkami chitynowymi, tzw. taretka,

{ULAIL

Ryc. 2. Aparat dZzwigkowy u prostoskrzydtych. A —

wyrostki chitynowe na wewnetrznej powierzchni bio-

dra ostatniej pary nég. B — zgrubienia na jednej
z zytek skrzydta (pow.).

0 ktérg owad pociera listewka chitynowg lub
inng zazebiong powierzchnia.

U rodziny szaraficzowatych (Acrididae) zwy-
kle na wewnetrznej powierzchni biodra osta-
tniej pary nog znajduje sie listewka, na ktorej
umieszczone sg szeregowo drobne wzgorki chi-
tynowe (ryc. 2), natomiast na pierwszej parze
skrzydet jedna z zylek jest zgrubiata i wyste-
puje ponad powierzchnie skrzydta. Owad po-
ciera szybkimi ruchami tylnych ndg jedno
urzadzenie stridulacyjne o drugie, przez co
skrzydta zostajg wprawione w szybkie drga-
nia i powstaje dZzwiek. DZwigki te mozna otrzy-
macé¢ niekiedy i na martwym okazie owada.
U afrykanskiego gatunku Methone anderseni
tylne nogi w ogdle utracity funkcje dzwigania
1 zamienity sie w urzadzenia stridulacyjne.
U niektorych tropikalnych gatunkéw o krét-
kich skrzydtach, zazebione powierzchnie tyl-
nych nog trag o listewki chitynowe znajdujace
sie bezposrednio na bokach odwioka. W tym
wypadku wprawiane sg w drgania $ciany ciata.

U rodzin Locustidae i Achetidae caly apa-
rat stridulacyjny znajduje sie u podstawy pier-
wszej pary skrzydet, z tym ze lewe skrzydio
nakrywa prawe. Na przyktad u gatunku Locu-
sta viridissima krawedZz prawej pokrywy two-
rzy ostry brzeg, nad ktérym na wewnetrznej
stronie pokrywy lewej znajduje sie zgrubiata
zytka, opatrzona grzebykowatymi chitynowymi
wzgorkami, tzw. taretko. Tuz obok, na tymze
skrzydle znajduje sie przezroczysta btonka, na-
ciggnieta na rame z grubszych zylek — jest to
tzw. zwierciadetko, ktore spetnia role rezona-
tora. Przy wydawaniu dzwieku owad unosi
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nieco skrzydta i wprowadza je w stan wibra-
cji, ocierajagc o siebie opisane wyzej czesci apa-
ratu stridulacyjnego, znajdujgce sie na pierw-
szym lewym i pierwszym prawym skrzydle.
U rodziny Gryllidae aparat dZzwiekowy jest
zbudowany podobnie, z tym ze garbki stridu-
lacyjne sg bardziej rozwiniete i zajmujg wie-
kszg cze$¢ powierzchni przednich skrzydet.

Prymitywne aparaty
dZzwiekowe.

Tego rodzaju aparaty dzwiekowe spotykamy
u bardzo wielu gatunkéw owaddéw; wydajg one
przewaznie bardzo stabe dZzwieki, a niekiedy,
mimo istnienia aparatu dzwiekowego u owada,
nie posiadamy danych o glosach przez niego
wydawanych. Najpewniej chodzi tu o dzwieki
nie lezace w granicach stuchu ludzkiego.

Prymitywne te urzadzenia sg réwniez oparte
na zasadzie budowy aparatéw stridulacyjnych,
opisanych w poprzednim rozdziale, lecz budo-
wa ich czesci sktadowych jest o wiele prostsza.

I tak u niektorych kozek (Cerambycidae) za-
zebiona powierzchnia pancerza chitynowego
znajduje sie na S$rddpleczu, a przedplecze za-
opatrzone jest w ostry wystep. Gdy schwytana
kozka, chcac wyswobodzi¢ sie, porusza gwato-
wnie glowag wraz z przedpleczem, powstaje
przez tarcie sie tych dwoch prymitywnych
urzadzen charakterystyczne skrzypienie. U. chrza-
szczy z rodzaju Necrophorus-grabsLTZ, skrzy-
pienie powstaje w ten sposob, ze przy ruchach
odwitoka skrdcone pokrywy trg swym tylnym
brzegiem o poprzeczne regularne prazki chi-
tynowe, znajdujgce sie na pigtym pierScie-
niu odwioka. Na podobnej zasadzie oparte
jest wydawanie gtosow przez korniki z rodzaju
Myelophilus (cetyice). Rdwniez liczne gatunki
stonkowatych z podrodziny Criocerinae — po-
skrzypki posiadaja prymitywne narzedzia stri-
dulacyjne. Liczne przyktady prostych aparatéw
dzwiekowych spotykamy u przedstawicieli rze-
du pluskwiakéw (Rhynchota). Pluskwiak Co-
ranus reduviidae wydaje cichy glos, tragc kon-
cem kiujki o zazebiong powierzchnie u pod-
stawy przednich odnozy. Takze wodne plu-
skwiaki, jak np. zyrytwa (Naucoris) i pospo-
lita w Europie piandéwka (Plea 'minutissima),
posiadajg urzadzenia do wydawania dzwiekow.
U tej ostatniej, specjalne wyrostki przedpier-
sia wchodzg w zazebione wglebienia na $rod-
piersiu, a bardzo staby dzwiek powstaje przez
chwiejace ruchy gtowy wraz z przedpiersiem.

Rowniez i larwy niektérych gatunkéw owa-
déw posiadajg urzadzenia przystosowane do wy-
dawania dzwiekéw. Larwa wymienionego juz
grabarza posiada zazebiong powierzchnie na
nodze $rodkowej i rzad garbkéw na nodze tyl-
nej (Rys. 3). U larw chrzaszcza z rodziny Pas-
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salidae (nie wystepuje
w faunie europejskiej)
ostatnia para nog utra-
cita funkcje chodzenia
i zamienita sie jakby
w grzebienie, ktérymi
larwa trze o zazebione
pole S$rodkowej pary
n6g. Nieliczne gasieni-
ce motyli posiadajg apa-
rat dzwiekowy ograni-
czajacy sie do zazebie-
nia na tylnym brze-
gu glowy, ktérym trg
0 brzeg przedplecza.

Ryc. 3. Aparat dZwie-
kowy u larwy grabarza.

Inne sposoby
wydawania dZzwiekow.

Przede wszystkim nalezy tu wymieni¢ brze-
czenie latajagcych owadoéw, ktore to dzwieki
uznano ostatecznie za uboczny wynik drgania
skrzydet i Scianek ciata. W dawniejszej lite-
raturze (Landois H.) przypisywano niektore
z tych dZzwiekéw drganiom specjalnych bton
rozpietych w przetchlinkach, drgania te miaty
powstawa¢ pod wptywem pradu wydychanego
powietrza. Udowodniono jednak, ze nawet
dzwieki wydawane po amputacji skrzydet na-
lezy przypisa¢ tylko drganiom S$cianek ciata,
spowodowanych praca miesni.

Natezenie tonu styszanego podczas lotu za-
lezy od rytmu pracy skrzydet, od ilosci ich
drgan na sekunde. Oczywiscie, im wyktadnik
stosunku powierzchni skrzydet do wagi ciata
jest nizszy, tym brzek jest gtosniejszy. Natomiast
barwa dzwieku zalezy od fizycznych wiasciwo-
§ci skrzydet. Na przykiad owady o skrzydtach
pokrytych tuskami majg ton lotu matowy (za-
wisaki), podczas gdy owady blonkoskrzydte
wydajg podczas lotu tony o barwie metalicznej.

Sg jednak owady wydajgce podczas lotu
dzwieki zupetnie innego charakteru. Na przy-
ktad znana u nas strzekotka (Psophus stridu-
lus) tata z gtosnym strzekotem, skiadajgcym sie
z rytmicznych uderzen. Uwaza sig, ze dzwiek
ten powstaje przez uderzanie drugiej pary
skrzydet o pokrywy, jednak poglad ten nie jest
podzielany przez wszystkich badaczy.

Rowniez i u niektérych motyli opisano pe-
wne modyfikacje budowy skrzydet, zwigzane
z wydawaniem specjalnego dzwieku podczas
lotu (np. blonkowate wyrostki u podstawy
skrzydet), jednakze dziatanie tych wszystkich
dodatkowych urzadzen dzwiekowych nie zosta-
to wyjasnione bez reszty. Na przykiad pd.-
amerykanski motyl z rodzaju Ageronia pod-
czas lotu wydaje skrzypigcy dzwiek, rowniez
podobny dzwiek wydajg przy rozktadaniu
skrzydet niektére gatunki z rodzaju ZJanessa.
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W dalszym ciggu jeszcze kilka stbw o nie-
ktérych dzwiekach powstajgcych na skutek te-
go, ze owad uderza ktérgs z czesci ciata o po-
dtoze, na ktérym siedzi. Znane jest powszech-
nie kotatanie czerwotokéw (Anobiidae). Dzwiek
ten powodujg owady doskonate, uderzajgc gto-
wg o Sciany chodnikéw wygryzanych w me-
blach. Tykanie to styszane jest zwykle w ciszy
nocnej przez cierpigce na bezsenno$¢ osoby
chore, stad nazywane ono jest ,.zegarem S$mier-
ci." Podobne, ale znacznie cichsze dzwieki wy-
dajg niektdre gatunki mrowek i termitéw, za-
niepokojone uderzajg glowag o Sciany gniazda
i te uderzenia alarmujg w jednej chwili cale
spoteczenstwo. Rowniez stukajg niektdre szko-
dniki owadzie ksiegozbioréw i zielnikéw, z ro-
dziny psotnikowatych, mianowicie samica ga-

tunku Atropos pulsatoria — uderzajgc odwio-
kiem o podioze.
Jeszcze inny rodzaj gltoséw wydawanych

przez owady, to suchy trzask, styszany u chrza-
szczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae),
powstajacy na skutek dziatania aparatu pod-
rzutowego, lub ,wybuchy” powodowane przez
chrzaszczyka z rodzaju Bruchinus. Ten osta-
tni w niebezpieczenstwie wyrzuca z gruczotow
odwiokowych ciecz zawierajaca kwas azotowy
i inne blizej nie okreSlone zwiagzki chemiczne;
ciecz ta w zetknieciu z powietrzem eksploduje
z cichym trzaskiem.

Na zakonczenie kilka uwag o dzwiekach
wydawanych przez pszczoly. Znane jest ogdlnie
wsréd pszczelarzy tzw. ,tytanie™ matek pszcze-
lich, styszane niekiedy w odlegtosci 2 m od
ula. Jest to, poetycznie moéwigc, glos bojowy,
wyzywajacy inne matki znajdujace sie ewen-
tualnie w roju do walki o panowanie nad ulem.
Na gtos ten miodziutkie krolowe, zamkniete je-
szcze w matecznikach, odpowiadajg tzw. ,,kwa-
kaniem". Nizszy ton ,kwakania" od ,tytania"
spowodowany jest niezawodnie ttumieniem gto-
su przez Scianki matecznikow. Co do sposobu
wydawania tych dzwiekdw, przewaza opinia,
ze s one jednak wydawane na skutek wypy-
chania strumienia powietrza przez przetchlin-
ki. Wedlug niedawnych badan (Hansson)
pszczoty nie stysza bezposrednio tych glosow,
a reagujg na nie na drodze rezonansu podto-
za, na ktérym siedzg (plastrow). Na dowdd te-
go przytoczono fakt, ze pszczoly znajdujgce sie
w powietrzu nie reaguja na te dzwieki.

Z innych charakterystycznych dla pszczét
gtoséw, bedacych juz bez zastrzezenn wynikiem
drgan skrzydet i Scianek ciata, wspomnieé trze-
ba o ,wyciu pszczot'. Jest to przeciggte, niskie
brzeczenie, po ktérym pszczelarze rozpoznajg
w zimie brak matki w roju. Réwniez charakte-
rystyczny wysoki ,zty“ ton wydajg pszczoty
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przy zadleniu. Natomiast przy réjce stychaé
jakby radosne brzeczenie, powstaje ono jednak
prawdopodobnie na skutek dublowania sie fal
dzwiekowych. Woreszcie trutnie wydajg nizsze
glosy od matek czy robotnic.

Biologiczne
znaczenie dzwiekodow.

Jak widaé, dzwieki wydawane przez owady
sg bardzo zmienne w swoim brzmieniu, sile
i pochodzeniu. Jezeli chodzi o ich biologiczne
znaczenie, to oczywiscie dzwiekom powstaja-
cym przy zwykiej pracy skrzydet podczas lotu,
przy dziataniu aparatu podrzutowego itp., nie
mozna przypisywaé zadnego biologicznego zna-
czenia. Jednakze nie ulega watpliwosci, ze caly
szereg innych dzwiekéw gra powazng role
w zyciu owadéw. Wedtug stanu dotychczaso-
wych badan znaczenie gloséw wydawanych
przez owady sprowadzi¢ mozna do trzech zasa-
dniczych punktow:
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2) Zaalarmowanie catego gniazda u owaddéw
zyjacych spotecznie — mrowek, termitow i i.

3) Zwabianie sie pici — specjalnie w tych
wypadkach, gdy jedna pteé¢ posiada aparat
dZzwigkowy, a druga niewatpliwe narzady stu-
chowe (liczne szaranczaki). Jednakze wydaje
sig, ze fale dzwiekowe moga by¢ odczuwane ré-
wniez i za pomocg przetchlinek komunikuja-
cych sie z otaczajagcym powietrzem. Najpew-
niej jednak te trzy ogdlne punkty nie wyczer-
puja catosci zagadnienia.

W zakoficzeniu wspomnie¢ jeszcze warto, ze
glosy owadéw sg tak samo charakterystyczne
dla niektorych biotopéw jak np. $piew ptakow.
Sa nawet specjalne ,tablice dzwiekowe", na
podstawie ktorych mozna okre$la¢ faune sza-
ranczakow w danej okolicy, nie widzac samych
owadow.

Réwniez nalezy podkresli¢, ze jezeli chodzi
0 szkodliwe gatunki owadoéw, mozliwym jest
wykorzystanie znajomosci wydawanych przez

1) Odstraszanie wroga — jak to ma miejscenie dzwiekéw dla ich zwalczania — potwierdzi-

przy ,wystrzatach” Bruchinus sp., skrzypieniu
schwytanej kozki czy pisku trupiej gtowki.

ty to juz niektore proby przeprowadzane w tej
dziedzinie.

A. CZAPIK

ZYCIE W

Urzadzajac wycieczki w pagérkowate oko-
lice, czesto spotykamy bystro ptynace niewielkie
potoki o przejrzystej, chtodnej wodzie i kamie-
nistym dnie, porosnietym czasem wodnym
mchem lub innymi ro$linami. Sprobujmy za-
interesowac sie blizej takim potokiem. Na pier-
wszy rzut oka nasz strumien wyglada nie bar-
dzo zachecajgco. Wydaje sig, ze bystros¢ nurtu
uniemozliwia istnienie w podobnym $rodowisku
wszelkich organizméw nie posiadajacych dosé
sit, zeby ptynaé przeciw pradowi, jak to ro-
big ryby. Wystarczy jednak podnie$¢ kilka ka-
mieni z dna, aby zobaczy¢, ze petzajg po nich
lub siedzag na nich przytwierdzone rdzne dro-
bne istoty, przewaznie larwy owadow i wirki,
dajgce sobie w jaki$ sposdb dobrze rade z pro-
blemem Zzycia na pradzie. Zastandbwmy sie naj-
pierw, jakie szczeg6lne wymagania zyciowe
i przystosowania muszg te stworzenia posiadac...
Przede wszystkim muszg to by¢ organizmy ste-
notermiczne, czyli nie lubigce wiekszych wahan
temperatury, i zimnolubne. Nastepnie maja one
do$¢ duze wymagania co do ilosci tlenu, jaka
zuzywajag. Woda w plyngcym potoku nie za-
wsze jest lepiej utleniona niz w zbiorniku sto-
jacym, a czesto jest przeciwnie. Chodzi tu jed-
nak o co innego: mianowicie powierzchnia cia-
ta zwierzat zyjacych w zbiornikach stojgcych
lub bardzo wolno ptynacych — jest pokryta cie-

POTOKU

niutkag przylegajaca warstewka wody ubogiej
w tlen. U zwierzat zyjacych na bystrym pra-
dzie nie moze dojs¢ do utworzenia sie takiej
warstewki, bo cialo ich styka sie w kazdej
chwili z nowymi czastkami wody, zawierajacy-
mi zawsze wystarczajgcg ilos¢ tlenu.

Jak teraz wyglada przystosowanie do zycia
roznych zwierzat reofilnych, czyli pradolub-
nych? Najwieksze z nich — ryby czynnie po-
konujgce site pradu, odznaczajg sie cialem
0 okragtawym przekroju (np. pstrag), w prze-
ciwienstwie do bocznie sptaszczonych ryb wéd
stojacych (karp). Ciato sptaszczone przedstawia
duzg powierzchnie oporu dla wiréw wodnych
1 dlatego utrudniatoby plywanie w bystrym
pradzie. Drobniejsze zwierzeta, nie majgce sit
przeciwstawi¢ sie czynnie pradowi, radza sobie
inaczej. Na pierwszy rzut oka uderzajg nas
smukte linie ciala plaskiego wyptawka, Scisle
przylegajagcego do podtoza. Jezeli za$ obejrzy-
my uwaznie larwy jetek i widelnic, petzajacych
po spodniej stronie kamieni wyjetych z poto-
ku i porébwnamy je z larwami tych owadéw
ztowionymi w stawie, to uderzg nas wyrazne
réznice w budowie. Ciato larw potokowych jest
silnie sptaszczone. Zwierze odnosi z tego kilka
korzysci. Przede wszystkim szybko$¢ pradu tuz
przy dnie zmniejsza sie wskutek tarcia, a wiec
im zwierze jest nizsze, tym mniej jest wysta-
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wione na jego szkodliwe dziatanie. Poza tym
sita pradu dziatajgca na zwierze jest wypadko-
wg dwdch sktadowych: pionowej, przyciskaja-
cej zwierze do pod-
toza i poziomej, prze-
suwajgcej je wzdhuz
niego. Im zwierze jest
nizsze, tym bardziej
ros$nie dziatanie skia-
dowej przyciskajacej,
a maleje dziatanie
przesuwajacej. Wre-
szcie sptaszczenie cia-
ta powieksza dolng
powierzchnie przyle-
gajacg do podtoza,
a przez to i tarcie.
(Ryc. 1). Zmiany za-
chodza réwniez w u-
stawieniu n6g. U larw
zamieszkujacych wo-
dy stojagce sa one
umieszczone na Spo-
dniej stronie ciata
i odstajg od niego
pionowo. U larwy re-
ofilnej taka budowa
pociagnetaby za so-
Ryc. 1 Larwa jetki zyjacej ba  natychmiastowe
w potoku. Widoczne cha-  zmyde zwierzecia
rakterystyczne splaszczenie :
ciata 1 ufozenie nég w pla-
szczyznie horyzontalnej.

7podtoza, mimo wszy-
stkich innych przy-
stosowan. U niej no-
gi wyrastajag z bokéw ciata i lezg w jego pta-
szczyznie. Dzieki takiej budowie zwierze cho-
dzac lub siedzac przylega stale do podtoza i prad
nie moze go sptukac.

Ale w przyrodzie istniejg i inne sposoby
rozwigzania tego problemu. Ogo6lnie znane
dzieki swoim oryginalnym domkom larwy chru-
Scikbw radzg sobie z sitg pragdu w ten sposab,
ze obcigzajg swoj ruchomy lokal jakim$ do-
datkowym kamyczkiem o odpowiedniej wadze.
Zyjace miedzy ro$linami wodnymi drobniut-
kie wodopodjki (Hydracarina) majg nozki zaopa-
trzone w pazurki, ktérymi trzymajg sie todyg.

Innym sposobem obrony przed sptukaniem sg
narzady czepne, ktdrymi zwierze przytwierdza
sie do podtoza — przy rownoczesnej redukcji
narzadéw stuzagcych do plywania. Np. larwa
muchowki  Liponeura, zamieszkujgca gorskie
potoki, ma na splaszczonej spodniej stronie cia-
ta 6 silnych przylg, ktdrymi przymocowuje sie
do goérnej powierzchni skat. W jej sasiedztwie
zyja czesto drobne walcowate larwy innej mu-
chéwki Simulium, ktdre na rozszerzonym Kkori-
cu ciata noszg wieniec drobnych haczykow, spet-
niajacych te samg role. Drugi wieniec haczykéw
na pierwszym segmencie tutowia umozliwia
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zwierzeciu poruszanie sie na sposob pijawek czy
gasienic miernikowca. (Ryc. 2, 3). W gorskich
wodach tropikalnych spotykamy przylgi nawet
u ryb i kijanek zab.

Niezaleznie od tych wszystkich przystosowan
natury morfologicznej, cechg wspdlng dla wszy-
stkich zwierzat reofilnych jest instynktowna
sktonnos¢ do poruszania sie w kierunku prze-
ciwnym pradowi. Instynkt ten sktania zwie-
rze, ktére zostato sptukane, do wedréwki pod
prad i powrotu na dawne miejsce zamieszka-

nia. Jest to tzw. reotaktyzm.

Zachodzi teraz pytanie, czy w wodach bie-
zacych zyje takze Swiat istot mikroskopijnych.
Mozna sie o tym tatwo przekona¢. Wystarczy
pek roslin zerwanych z dna potoku wiozyé do
akwarium i zala¢ woda wodociggowa. Juz po
kilku godzinach siedzace na nich zwierzeta za-
czynaja odczuwac brak tlenu — po prostu ro-
bi im sie ,,duszno" i zaczynajg wedrowaé w go-
re akwarium ku powierzchni wody. Widzimy
wiec pefzajace po Scianach akwarium wirki,
larwy jetek, widelnic i chruscikbw, czasem
skaposzczety. Po uptywie za$ dalszych kilku go-
dzin na samej powierzchni wody tworzy sie
cienka btonka, ztozona z setek mikroskopijnych
istot, réwniez amatorow S$wiezego powietrza,
ktérych ruchy mozna czasem rozrézni¢ gotym
okiem. Przy uzyciu mikroskopu stwierdzamy, ze
wiekszo$¢ tych drobnych stworzenh — to rdzne
gatunki wiciowcéw, wymoczkéw i wrotkow. Przy
doktadniejszej obserwacji uderza nas fakt, ze
organizmy te, w przeciwienstwie do oméwionych
wiegkszych form, nie wykazujg zadnych przysto-
sowan wilasciwych zwierzetom reofilnym. Wy-
gladaja identycznie jak formy zyjace w sta-
wach i jeziorach. W ogoéle mozemy stwierdzic¢
przy poréwnywaniu form réznych wielkosci, ma-

Ryc. 2. Larwa muchowki Liponeura; po prawej od
strony grzbietowej, po lewej od strony brzusznej, na
ktore] widaC szereg przylg.
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kro- i mikroskopowych, ze im mniejsze zwie-
rze, tym mniejsza wykazuje specjalizacje
w przystosowaniu sie do zycia w pradzie. Jest
to zastanawiajgce. W takim razie, w jaki spo-
s6b mniejsze formy rozwiagzujg problem walki
z pradem? W wyjasnieniu tego zagadnienia
znéw przychodzi z pomocg fizyka. Otéz szyb-
ko$¢ pradu maleje wraz ze zmniejszaniem sig
odlegtosci od dna, a przy odlegtosciach mikro-
skopowych staje sie teoretycznie rowna zeru.
W tej to cieniutkiej warstewce spokojnej wo-
dy, o grubosci nie przekraczajacej 1 mm, zyja,
poruszaja sie swobodnie i rozmnazajg owe mi-
kroskopijne stworzenia.

Nalezatoby jeszcze zastanowi¢ sie, jak wygla-
dajg u mieszkancéw potokéw podstawowe czyn-
nosci fizjologiczne, jak oddychanie i odzywia-
nie sie. Zwierzeta te nie mogg wyptywaé na
powierzchnie wody, aby zaczerpngé powietrza,
jak to robi wiekszos¢ owadéw wodnych zyja-
cych w stawach, gdyz zostatyby natychmiast
porwane przez prad. Dlatego u wielu z nich
wystepujg dobrze rozwiniete skrzelotchawki,
umozliwiajgce oddychanie tlenem rozpuszczonym
w wodzie. Inne oddychajg catg powierzchnig
ciata, a dwa rodzaje chrzaszczy (Helmis i Hy-
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draena) majg brzuszng strone odwioka pokry-
tag cieniutkg warstwag powietrza, w ktorej za-
chodzi osmotyczna wymiana gazéw z otaczajaca
woda.

Jezeli chodzi o druga z tych zasadniczych
czynnosci zyciowych, to zwierzeta reofilne sg
w  wiekszosci drapieznikami, jak larwy jetek
i widelnic oraz wirki, lub — zjadaczami detri-
tusu, czyli butwiejgcych czastek martwych or-
ganizmow, jak Simulium i larwy chruscikow.
Form roélinozernych jest mato. Zwierzeta od-
zywiajgce sie detritusem majg zadanie bardzo
utatwione, bo woda niesie ze sobg duze ilosci
jego czastek. Nie potrzebujg wiec rzeskowych
urzadzen wywotujgcych wiry wodne — jakie
majg np. mszywioty. Specjalizujg sie w inny
sposéb: wytwarzaja filtry, zatrzymujace owe
smakowite czastki. Simulium filtruje wode swy-
mi narzadami gebowymi, larwy chruscikéw bu-
dujg w tym celu specjalne sieci.

Z powyzszych przyktadow widzimy, ze zy-
cie wepotoku wywarto silny wplyw na jego
mieszkancow, wywotujagc szereg zmian w bu-
dowie i sposobie zycia. Z tego wzgledu potok
stanowi odrebne S$rodowisko, okre$lone nazwa:
wod phynacych.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

E. Passendorfer.
LOGA. Czytelnik 1951, Warszawa, str. 1—166.

Ksigzeczke napisang przez profesora Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu bierze sie do reki
nie wiedzac, co ona wiasciwie zawiera, czy jest to
praca o charakterze naukowo-popularnym, czy tez
mamy tu do czynienia z pamigtnikiem. Czytelnik
znajduje sie w potozeniu tych paniu$, ktére zaku-
pywaty prace naukowg stawnego botanika i paleo-
botanika polskiego Mariana Raciborskiego pt. Flora
Retycka w Tatrach, w nadziei, ze jest to pikantny
romans na mchach tatrzanskich jakiej$ p. Flory
(vide ustep pt. O ,,ptywajacej wyspie* i ,,czapkach
tektonicznych* w Tatrach).

Gdy atoli ciekawos$¢ tych niewiast zostata sromo-
tnie zawiedziona, to czytajacy ksigzke prof. Passen-
dorfera bynajmniej nie zostat nabrany. W tych
drobnych szkicach wida¢ nie tylko uczonego, ale
takze zajmujacego gawedziarza. Jest to rzadki u nas
rodzaj publikacji, w ktorej uczony Sleczacy nad
zagadnieniami naukowymi, zazwyczaj mato lub wca-
le niezrozumiatymi dla szerszego og6tu, daje wglad
w zakamarki i uboczne efekty swojej, pracy.

Nie kazdy moze zrozumie uczucie, o ktorym mo-
wi autor na str. 12, jak wracat z ciezkim plecakiem
petnym kamieni, w nastroju, ze caly $wiat sie do
niego $mieje i do niego nalezy, takie bowiem mo-
menty to chwile szczeScia naukowca, ktdremu udata
sie praca. Ale natomiast jakze zywo wszyscy czuje-
my z autorem, gdy opisuje (v. Karty starej histo-
ril Tatr),, jak musiat wraca¢ z tysej Polany, jako ze
nie parat sie szlachetng praca na roli, ,,nie miat fgki
do koszenia" po drugiej stronie granicy i wobec

Redaktor:

Z WEDROWEK GEO- tego zmuszony byt jecha¢ naokoto Tatr z ciezkim

plecakiem, by dosta¢ sie do Tatr Bielskich, ktdre wi-
dziat z Lysej Polany.

Albo wzruszajacy ustep (v. Omal ze nie kres we-
drowki), gdy ciezko chory, wysoko w gérach w schro-
nisku po stronie stowackiej, lezy po peknieciu wrzo-
du w zotagdku, nie wiedzac co wiasciwie go czeka,
czy sie dostanie pod opieke lekarska, mysli mimo to,
azeby zabra¢ ze sobg jak najwiecej zebranych oka-
z6w paleontologicznych i geologicznych.

Jest wiele takich fadnych miejsc w tej ksigzeczce.
Pisana z humorem, i to dobrego gatunku, rzecz dzi-
siaj cenna. Wprawdzie autor jest ogromnie zmie-
szany, ze musi da¢ czytajagcemu do strawienia rézne
terminy geologiczne, ale to tez jest zaletg tej ksigzki.
Jest ona bowiem takze i pracg naukowg o charakte-
rze popularyzatorskim. Zapoznaje nas autor z réz-
nymi problemami geologicznymi z Tatr, innych ob-
szarow Polski, a takze i z innych krajow. Jezeliby
byta jaka$ nagroda za prace popularno-naukowe, to
bezwatpienia nalezatoby ja przyzna¢ za te ksigzke
0 wysokiej naprawde wartosci popularyzatorskiej.

Geologia staje sie teraz nauka wzbudzajaca za-
interesowanie spoteczefAstwa, garnie sie do niej co-
raz wiecej miodych adeptow. Dla nich przeznaczo-
ny jest ustep koncowy (O geologii), stanowi on ro-
dzaj propagandy wypowiedzianej przez uczonego,
ktéry nauce poswiecit cale zycie i ktéra dala mu
wiele radosci twdrczej. Ale takze i dla innych ta
ksigzeczka, z ktorej kart wieje zrozumienie i mitos¢
przyrody, a w szczeg6lnosci pieknej przyrody ta-
trzanskiej, stanowi¢ bedzie mitg lekture.

F. Bieda

Fr. Gorski — Komitet redakcyjny: Z. Grodzinski, K. Maslankiewicz, Wt Michalski,

St. Skowron, W. Szafer, S. Smreczynski — Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikow im. Kopernika
Krakéw 1952.
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