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Z WSPOLCZESNEJ PROBLEMATYKI

W zagadnieniach parazytologicznych koniecz-
no$¢ dialektycznego ujmowania zagadnien staje
sie .specjalnie wyrazna, a traktowanie takie spe-
cjalnie oWocne. Parazytologia w zatozeniu swym
zajmuje sie wzajemnym stosunkiem organizmoéw
pasozyta i zywiciela, stanowigcych zwartg catosc,
jak i stosunkiem ich do otoczenia, stanowigcym
réwniez pewien kompleks catosciowy. Sledzi ona
ruch, zmiany tego stosunku w ontogenezie i w fi-
logenezie, w zaleznosci od zmian S$rodowiska
i czasu. Sledzi wiec zmiany prowadzace do przy-
stosowan, do rozwoju i postepu. Rozpatruje gre
sprzecznych dziatan w owym szerokim kom-
pleksie odbywajacych sie zjawisk, przebieg owej
walki i jej wyniki. Objasnia wreszcie, jak te
dziatania i walka, po statym nagromadzeniu ku-
mulujgcych sie bodzcow i reakcji — wywotujg
nowy uktad stosunkéw wzajemnych i nowy, ja-
kosciowo odrebny stan stosunkéw wewnetrznych.
A to przeciez wtasnie sg wszystko przejawy dia-
lektyki przyrody.

Jakze wyraznie stuszne i niezbedne jest tu sta-
linowskie okreslenie, ze ,kazde zjawisko moze
by¢ pozbawione wszelkiego sensu, jesli sie je roz-
patruje poza tacznoscig z otaczajgcymi warun-
kami, w oderwaniu od nich, i przeciwnie, kazde
zjawisko moze by¢ zrozumiane i uzasadnione,
jesli sie rozpatrzy je w nierozerwalnej tgcznosci
z, otaczajacymi zjawiskami, je$li sie zbada, jak
jest ono uwarunkowane przez otaczajace zja-
wiska".

Pod wplywem koniecznosci zyciowej, pod
wptywem pogtebiajgcego sie poznania i z pomocg
zatozeA materializmu dialektycznego — parazy-
tologia, podobnie jak i inne nauki, przechodzi

PARAZYTOLOGICZNEJ

rewizje swych poje¢. Musiata ona odrzuci¢ sze-
reg dogmatycznych, sztywnych, statycznych ujec,
na przyktad odnosnie swoistosci pasozytow, sta-
fosci stosunku pasozyta do zywiciela i jedno-
stronnos$ci tego stosunku. Odrzuci¢ musiata przyj-
mowanie szeregu wynikajacych z takiego ujecia
konsekwencji, ktére nie tylko wkraczaty w dal-
sze dziedziny S$wiatopogladowe, ale dziataly ha-
mujgco na dalsze badania, na pogtebienie pozna-
nia, jak wreszcie szkodzity i przeszkadzaly wy-
bitnie stosowaniu zdobyczy nauki w zyciu —
w praktyce parazytologii weterynaryjnej czy
lekarskiej.
Swoisto$¢é pasozytow
Swoisto$¢ pasozyta, a wiec stopien w jaki dany
pasozyt zwigzany jest z okreslonym gatunkiem
zywicielskim, pojmowana przez licznych badaczy
bardzo sztywno i dogmatycznie, jest w wielu
przypadkach chwiejna, zalezna najwyrazniej od
catego szeregu splatajacych sie czynnikéw ze-
whnetrznych i wewnetrznych. Takie dialektyczne
ujecie swoistosci pasozytow, a zatem jednego
z najwazniejszych i najbardziej interesujgcych
probleméw parazytologii, wyjasni¢ moze jedy-
nie traktowanie tej nauki jako dyscypliny eko-
logicznej, zajmujacej sie stosunkiem pasozyta
do zywiciela jako stosunkiem organizmu do jego
Srodowiska. W tym ujeciu pasozytem nazywac
bedziemy organizm nie w zaleznosci od jego
szkodliwego wpltywu na inny organizm, ale —
wzorem Pawitowskiego i Dogiela —
w zaleznosci od jego wiasciwosci ekologicznych.
Pasozytem bedziemy nazywa¢ organizm, dla kto-
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rego Srodowiskiem zycia i zdobywania pozywie-
nia jest inny organizm.

Definicja pasozyta przechodzita swa ewolucje
i do dzi$ nie jest $ciSle ustalona. Wielokrotnie
pokutuje jeszcze w literaturze stare, leuckartow-
skie okreslenie, traktujace pasozyta jako orga-
nizm znajdujacy pozywienie na innym orga-
nizmie — okreslenie mato precyzyjne i niezu-
petnie Sciste. Trudno réwniez przyjaé pézniejsze
definicje pasozyta, jako organizmu zyjgcego ,.na
koszt" innych organizméw i przynoszacego im
mniej lub wiecej wyrazng szkode. W takim uje-
ciu nie mozna by byto odr6zni¢ pasozyta od dra-
pieznika, cho¢by wprowadzito sie uzupetnienie,
ze pasozyt nie zabija ofiary jak drapieznik, tym
bardziej ze i to sie czasem zdarza.

Sprawa przynoszenia szkody zywicielowi jest
réwniez bardzo trudna do ustalenia. Wiek paso-
zytéw jest szkodliwych jedynie w pewnych oko-
licznos$ciach, co do wielu nic pewnego powiedzie¢
nie mozna, wiele za$ z nich moze wchodzi¢ ze
swym zywicielem w bardzo Scisty zwigzek wza-
jemnej zaleznosci.

Ow Scisty zwigzek miedzy pasozytem a zywi-
cielem wskazuje na konieczno$¢ traktowania pa-
sozytnictwa jako pewnej swoistej formy wspoét-
zycia, w ktéorym jeden z organizmoéw wykorzy-
stuje drugi jako $rodowisko zycia i dostarczyciela
takiego czy innego pozywienia, formy wspotzy-
cia, w ktorej $cierajg sie potrzeby i wymagania
obu partnerow i ktéra przechodzi¢ moze od
szkodliwosci do pozornej obojetnosci lub nawet
wzajemnej korzysci.

Stosunek tych dwu elementéw wspotzycia —
pasozyta i zywiciela — jest wynikiem zmian
ewolucyjnych obu partneréw, wyrazem ich przy-
stosowania, stopnia i kierunku tego przystosowa-
nia. Stopien ten za$ wyrazony jest przez swoisto$¢
pasozyta, przez jego zwigzanie z zywicielem.

Pasozyt przez cale swe zycie, lub czeSciej
w pewnych tylko stadiach swego rozwoju, jest
na ogot Scisle przywigzany do swego $rodowiska,
do ktérego przystosowat sie jako gatunek w roz-
woju filogenetycznym. Jest przystosowany do
srodowiska zaréwno pod wzgledem morfologicz-
nym, rozwojowym, jak i fizjologicznym.

Przystosowanie to siega nieraz bardzo gteboko,
modyfikujac bardzo wyraznie cialo pasozyta
w poréwnaniu do jego wolnozyjacych krewnia-
kéw czy hipotetycznych przodkéw. Obok redukcji
szeregu organ6w niepotrzebnych w zyciu paso-
zytniczym, pojawiajg sie zmiany tworcze w po-
staci aparatdw czepnych, jak przyssawki i ha-
czyki, pojawia sie swoisty sposéb pobierania po-
karmu, zjawia sie olbrzymia rozbudowa aparatu
ptciowego. W dziedzinie rozwoju wystepujg
zmiany przystosowawcze, umozliwiajgce pasozy-
towi intensywne rozmnazanie i zabezpieczenie
potomstwa. W dziedzinie fizjologicznej zjawiajg
sie zmiany umozliwiajgce pasozytowi w ogdle

przebywanie w jego $rodowisku, dajgce mu od-
porno$¢ enzymowa, pozwalajace na uzytkowanie
swoistego pokarmu, oddychanie w S$rodowisku
beztlenowym itd. Zmiany te, umotywowane roz-
wojem filogenetycznym, historig rodowga zaréwno
pasozyta jak zywiciela, warunkujg wiasnie owg
swoisto$¢ pasozytow w stosunku do zywicieli, po-
wodujg to, ze pasozyt przystosowany do danych
warunkéw nie moze normalnie zy¢ w innych,
a przynajmniej nie moze sie w innych warunkach
normalnie rozwija¢ i rozmnazac.

Stosunek pasozyta do zywiciela rozpatrujemy
jako Scieranie sie wewnetrznych sprzecznosci
w kompleksie pasozyt-zywiciel, stanowigcym nie-
watpliwa jedno$¢ dialektyczng. Ta to walka
przeciwstawnych tendencji prowadzi do zmian
ewolucyjnych ze strony obu partneréw. Ze strony
pasozyta dochodzi do omdéwionych, daleko siega-
jacych przystosowan; ze strony zywiciela do re-
akcji zwigzanych z oddziatywaniem pasozyta:
biochemicznych, w postaci wytwarzania anty-
toksyn i innych przeciwcial, mechanicznych,
w postaci inkapsulacji, incystacji badZ dziatania
w kierunku usuniecia pasozyta. Gra sprzecznosci
miedzy organizmem pasozyta a organizmem 2zy-
wiciela jest tu ostra i widoczna.

Walka ta jednak, owo Scieranie sie wewnetrz-
nych sprzecznosci w kompleksie pasozyt-zywiciel,
podobnie jak i w ogo6le w kompleksie organizm-
srodowisko, doprowadza na skutek obopélnych
adaptacji do pojawienia sie stanéw pewnej row-
nowagi. Jak kazda jednoS¢ przeciwienstw, jest to
rbwnowaga ,warunkowa, czasowa, przejsciowa,
wzgledna". Walka przeciwieAstw trwa nadal,
Srodowisko-zywiciel zmienia sie stale i ulega
stale wptywom, swego z kolei otoczenia.

Walka ta wiec doprowadza do tego, ze z jed-
nej strony w organizmie zywiciela pojawia sie
odporno$¢ nabyta, immunitet, ktory jak to
stwierdzono np. w sprawach bakteryjnych moze
stawacC sie dziedziczny, moze, w razie atakowa-
nia gatunku zywicielskiego w szeregu kolejnych
pokolen, nasila¢ sie i zwieksza¢. Z drugiej strony
i pasozyt przystosowuje sie i réwniez nabiera
odpornosci na reakcje organizmu zywiciela; row-
niez i jego przystosowania i przestrojenia stajg
sie dziedziczne i coraz bardziej adekwatne do
warunkéw Srodowiskowych.

Wyrazem tej to rbwnowagi staje sie niepato-
genno$¢ w stosunku do zywiciela, do ktdrego sie
przystosowat. Pasozyt, znajdujac w organizmie
zywiciela warunki do zycia i rozwoju, nie na-
mnaza sie w stopniu zagrazajagcym zywicielowi
i nie daje szkodliwych modyfikacji przystoso-
wawczych — zajmuje wobec zywiciela stanowi-
sko nazywane czesto, cho¢ w tym przypadku nie-
stusznie, komensalizmem. Niestuszno$¢ takiego
okreslenia polega na tym, ze w istocie terminem
komensalizm okre$lamy stosunek dwu gatun-
kéw, korzystajacych ze wspélnego pozywienia
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i wspolnej niszy ekologicznej, o jednakowym
zatem lub zblizonym stosunku do $rodowiska, gdy
tu wilasnie nisza ekologiczng dla pasozyta jest
jednak w dalszym ciagu zywiciel.

Rzecz jasna, proces, ktory doprowadzit histo-
rycznie do wytworzenia owej réwnowagi biolo-
gicznej miedzy pasozytem a zywicielem, jedynie
pozornie i retrospektywnie wydawac sie moze
ciggiem stopniowego i spokojnego dostosowywa-
nia sie obu partneréw. W istocie proces ten byt

Ryc. 1 Schemat stosunkéw ekologicznych w przy-

padku komensalizmu i pasozytnictwa. S — S$rodo-

wisko, K — komensale, Z — zywiciel bedacy dla
pasozytow S$rodowiskiem, P — pasozyt.

i jest w dalszym ciggu ciggiem walk i star¢, na-
rastajacych wobec ciggtych zmian warunkow.
Ofiarg tych walk padio wiele szczepéw pasozy-
tow i zywicieli, zanim wytworzyty sie ich szcze-
py tak dalece dostosowane do siebie, ze moga
tworzy¢ owag chwiejng i zmienng, ale przecie
istotng i pozwalajagcqg na obopdlne wyzywanie,
zhiezno$¢ potrzeb.

W pewnych przypadkach to wspdtzycie paso-
zyta z zywicielem moze siega¢ tak daleko, ze
wplyw pasozyta staje sie niejako wmontowany,
wigczony do metabolizmu zywiciela, i ze nawet
usuniecie pasozyta moze spowodowaé ujemne
skutki dla zywiciela. Dzia¢ sie to moze np. wtedy,
gdy jeden pasozyt jest antagonistg innego, groz-
niejszego dla organizmu zywiciela. Niekiedy pa-
sozyt (w ekologicznym sensie tego terminu) staje
sie wrecz niezbedny dla tego metabolizmu, jak
np. szereg gatunkéw pierwotniakéw pasozytu-
jacych w przewodzie pokarmowym ssakéw tra-
wozernych czy termitow i odgrywajgcych tam
decydujgcg role w trawieniu btonnika.

Organizmu zywiciela nie mozna oczywiscie
traktowac¢ jako jednolitej catosci — jest on
kompleksem $cisle z sobg powigzanych, wzajem-
nie na siebie oddziatywujgcych, nie mozaikowo
zestawionych, lecz wspoétzaleznych, ale przecie
réznych biotopéw. Normalnie cechuje pasozyty
pewna swoisto$¢ organowa, niekiedy bardzo Sci-
sta lokalizacja, bedgca wyrazem przystosowania
pasozyta do danej, wezszej niszy ekologicznej.
U wielu pasozytow ta swoisto$¢ odnosi sie tylko
do pewnych okreséw, pewnych stadiow ich roz-
woju. Wiele pasozytéw odbywa przymusowe lub

fakultatywne wedréwki w ciele zywiciela, we-
drowki przerywane okresami pauz — spoczynku
w roznych jego narzadach. W kazdej z tych faz
pasozyt ma inne wymagania $rodowiskowe, inny
stosunek do zywiciela, a wiec moze mie¢ inng
Swoistosc.

Swoisto$¢ organowa pasozyta nie jest rowniez
jednak zupetnie $cista — zachowuje sie ona na
0g6l w normalnych warunkach, a wiec zaréwno
przy normalnym stanie fizjologicznym narzadu
atakowanego, jak przy normalnym funkcjono-
waniu uktadu krazenia doprowadzajgcego paso-
zyta do odpowiedniego organu, jak przy zacho-
waniu normalnej drogi inwazji i szeregu innych
czynnikéw. Jesli jednak czynniki te nie sg za-
chowane, co oczywista trudno jest niekiedy
przesledzi¢, swoisto$¢ organowa moze sie zmie-
nia¢. Wskazujg na to np. przypadki wagrzycy

mozgu czy weztow chtonnych S$win, wystepu-
jace zamiast normalnej lokalizacji wagréw
w miesniach.

Wobec tego swoisto$¢ organowa danego ga-
tunku pasozytnego moze by¢ rézna w rdéznych
zywicielach. | znéw przyktadem moze by¢ tu
wagrzyca 1 zwierzat bedacych normalnie zywi-
cielami ostatecznymi tasiemcéw, jak np. wagrzy-
ca mozgu pséw (Tcienia solium) zamiast miesni
Swin, czy takaz sama wagrzyca oka lub mdzgu
cztowieka. Swiadczy to o tym, ze pasozyt zabla-
kany do innego gatunku zywicielskiego znalezé
moze najwiasciwszg dla siebie lokalizacje w na-
rzadzie innym, niz ten narzad w ktérym lokuje
sie normalnie we wiasciwym dla niego zywi-
cielu — ze rozszerzajgc swa swoisto$¢ gatunkowa,
zmienia¢ moze swoisto$¢ organowa. Przypadki
tego rodzaju wskazujg réwnoczesnie na jedng
jeszcze niebezpieczng ceche choréb odzwierze-
cych cztowieka, czyli zoonoz.

Zmiany swoisto$ci i patogennosci
pasozytow

Swoisto$¢ pasozytéw w stosunku do zywicieli
bywa niekiedy bardzo silna i $cista. Znanych jest
wiele gatunkéw pasozytnych, wiasciwych nie
tylko dla gatunku, ale nawet dla podgatunku,
formy czy rasy zywiciela, jak np. niektére Hae-
mosporidia i inne pierwotniaki. W pewnych je-
dnak przypadkach mozna stwierdzi¢, ze gatunek
pasozyta wystepuje z reguty u dwu réwnolegtych
zywicieli, odlegtych od siebie systematycznie,
badZ tez, gdy wystepuje w Scisle okreSlonym zy-
wicielu, moze sie czasem pojawiaé u zywiciela
innego gatunku, nalezgcego niekiedy do bardzo
nawet odlegtej grupy. Wielu parazytologéw usi-
towato co prawda, niekiedy stusznie, wykazac,
ze w przypadkach szczeg6lnie pierwszego ro-
dzaju mamy do czynienia w istocie z dwoma

gatunkami pasozytéw, nie réznigcymi sie od sie-
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bie morfologicznie, lecz r6znymi pod wzgledem
fizjologicznym — z gatunkami ,fizjologicznymill
w terminologii Giarda, lub ,biologicznymi”
w terminologii Chotodkowskiego. Takimi
gatunkami miatyby by¢ rézne formy Swidrow-
cow (Trypanosoma), glisty Ascaris lumbricoides
Swiadczalnych na jeden gatunek Trypanosoma,
lus) itp. Na poparcie tego sagdu mozna znalez¢
pewne argumenty, jak proby Laverana
i Mesnila z uodpornianiem zwierzat do-
Swiadczalnych na jeden gatunek Trypanosoma,
ktére nie dziatato w stosunku do innych gatun-
kow tego rodzaju, oraz nieudane proby z prze-
noszeniem Ascaris ze $wini na czlowieka i od-
wrotnie.

Z drugiej jednak strony w pewnych przypad-
kach, jak stwierdzono, mozna zarazi¢ wzajemnie
glistami $winie i cztowieka. Dokonano tez nie-
zwykle interesujgcego i udanego przenoszenia
Swierzbowca Psoroptes equi, dajgcego odrebne
formy  wiasciwe poszczeg6lnym  zwierzetom,
z jednych z nich na drugie. Doswiadczenie D u-
binina wykazaty, ze np. P. equi var. equi prze-
niesiony na owce zmienia po paru pokoleniach
swoj wyglad i przeksztatca sie we witasciwg dla
owcy forme P. egui var. ovis. Mozemy zatem
przyja¢, ze w tym przypadku, jak zapewne
w wielu podobnych, mamy do czynienia z jed-
nym gatunkiem, ktéry w zaleznosci od wpiywu
odrebnego  $rodowiska zywicielskiego, ulega
zmianom odzwierciedlajgcym sie nawet w ce-
chach morfologicznych.

Jak wynika z licznych badan i obserwacji,
wiele gatunkéw swoistych dla danego zywiciela
moze w pewnych warunkach — i to ,,w pewnych
warunkach" nalezy podkresli¢ — sta¢ sie inwa-
zyjnymi dla innego zywiciela. Je$li takie fakty
stosunkowo moze nielicznie wystepuja w warun-
kach naturalnych, to dos¢, a nawet nader czesto
zjawiajg sie u zwierzat hodowlanych i u czto-
wieka, a wiec u organizmow wytragconych z wia-
Sciwego sobie biologicznie trybu zycia i sposobu
odzywiania, zmuszonych do zmiany pozywienia
i do zycia w innym $rodowisku.

Nie mozna ujmowac sztywno swoistosci pa-
sozytow, nie mozna formalistycznie traktowaé
sprawy swoistosci pasozytéw, jak to czynig nie-
ktére szkoty parazytologiczne. Organizm jest tak
zmienng funkcjg przyczyn i skutkéw, ze jego
swoisto$¢ w stosunku do innego organizmu, a za-
tem swoisto$¢ zywiciela w stosunku do pasozyta
i odwrotnie — zawodzi niejednokrotnie. Dzieje
sie to specjalnie przy zmianie czynnikéw oto-
czenia zywiciela — jego biotopu i biocenozy do
ktérej nalezy, co pociaggna¢é moze za sobg gte-
bokie zmiany w jego metabolizmie. Sprawy swo-
istosci pasozyta nie mozna wiec traktowa¢ do-
gmatycznie. Stwierdzi¢ jedynie mozna, ze p a-
sozyt jest swoisty dla swego zy-
wiciela w pewnych okres$lonych,

typowych dla niego warunkach
zewnetrznych i wewnetrznych —
w warunkach innych sta¢ sie moze nieswoisty,
badz tez wystepowa¢ w innych zywicielach.

Tak wiec na pojawienie sie i rozw0j pasozyta,
czy pewnego jego stadium rozwojowego, wptywa
obok jego swoistosci w stosunku do danego zy-
wiciela, réwniez decydujaco stan zywiciela: jego
stadium rozwojowe, jego stan fizjologiczny i jego
kondycja wynikajgca z warunkéw zycia, stwa-
rzanych przez $rodowisko. Kondycja ta nie tylko
reguluje pojawienie sie pasozyta, ale rowniez
jego rozmnazalno$¢ i jego patogennosc.

Organizm zywiciela nie jest wiec srodowiskiem
statym — jest Srodowiskiem z reguty w jeszcze
wiekszym i wyrazniejszym stopniu zmiennym niz
jakiekolwiek inne $rodowisko zycia. Zycie orga-
nizmu jest ciggle zmiennym procesem. Zmiany
proceséw zachodzacych w $rodowisku pasozyta,
tj. w organizmie zywiciela, oddzialywujg stale
na organizm pasozyta. Dynamizmowi rozwojo-
wemu zywiciela towarzyszy dynamizm rozwojo-
wy pasozyta, dajac w wypadkowej dopiero obraz
stosunku tych dwoch elementéw wspétzycia. Nie
w kazdym okresie swego zycia zywiciel moze
w o0g6le przyjaé pasozyta. Istniejg w jegO' roz-
woju okresy odpornosci wrodzonej czy wytwo-
rzonej, istniejg okresy specjalnej podatnosci na
inwazje, ktore tatwiej moze wykorzysta¢ pasozyt.
0 ile te réznice ontogenetyczne w podatnosci na
inwazje i swoistosci w stosunku do pasozytéw
sgq zupeinie wyrazne u zwierzat przechodzacych
metamorfoze, to zjawisko to daje sie rowniez
przesledzi¢ i u wyzszych kregowcow.

Poza tymi jednak normalnymi okresami, wa-
runkujagcymi mozno$¢ lub niemoznos$¢ inwazji,
zjawia¢ sie moze caly szereg odchylen, uwarun-
kowanych og6lna kondycjg zywiciela, jego osta-
bieniem czy awitaminozg, brakami w jego we-
wnetrznym wydzielaniu, odchyleniami od normy
w dziataniu jego uktadu siateczkowo-$rodbtonko-
wego, nieodpowiednim odzywianiem, porg roku
1 warunkami atmosferycznymi itp. Wahania te
moga powodowac nadmierne inwazje czy dopro-
wadza¢ do niespotykanego normalnie rozwoju
pasozytow.

Rozne stany i kondycje zywiciela wplywaé
mogg nie tylko na pojawienie sie lub zanikanie
danego pasozyta, ale réwniez na jego stosunek
do zywiciela, na jego patogenno$¢. Znamienna
pod tym wzgledem jest gtoszona przez P a-
witowskiego teoria o ,modyfikacjach
przystosowawczych" (adaptywne modyfikacje).
W Swietle tej teorii np. normalnie niepatogenna
Entamoeba histolytica, wystepujgca w postaci
,»forma minuta”, w pewnych stanach zaktécenia
rownowagi fizjologicznej zywiciela wytwarza
degeneratywng, niezdolng do rozmnazania i wy-
twarzania cyst, ale silnie patogenng ,,forma
magna". Ta forma jedynie wytwarza ferment
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proteolityczny i wywotuje schorzenie zwane bie-
gunkga petzakowa. Prawdopodobnie réwniez i En-
tamoeba coli, uwazana powszechnie za niepato-
genng, moze dawa¢ podobne formy przystoso-
wawcze, wywotujagce réwniez pewne schorzenia.
Podobnie zachowuje sie Strongyloides stercoralis.

Ryc. 2. Cykl rozwojowy petzaka czerwonki — En-
tamoeba histolytica 1-2-3-4-5-6 — normalny rozwéj
formy minuta w S$wietle jelita; 5-6-1 — cysty;
7 — usuniete z katem formy troficzne; 8 — dege-

neratywna forma magna wnikajagca w S$cianke jelita

(linie kropkowane oznaczajg ewentualne jej prze-

ksztatcenie w forme minuta lub wyrzucanie z katem).
(Wg Gniezditowa.)

Przyktadow dostarczajagcych argumentéw dla
tej teorii mozna by mnozy¢ bardzo wiele. Roz-
winiecie tego zagadnienia moze mie¢ olbrzymie
znaczenie praktyczne, moze wyjasni¢ w znacz-
nym stopniu kwestie ,,bezkarnego nosicielstwall,
spontanicznego pozornie pojawiania sie szkodli-
wosci pewnych form pasozytnych, nawrotow,
schorzen pasozytniczych itp.

Wszystkie te trudne dotychczas do wyjasnienia
fakty znajdujg swoje wyjasnienie w teorii przy-
stosowawczych modyfikacji. Teoria ta tlumaczy
przechodzenie pasozyta pod wpty-
wem pewnych specjalnych wa-
runkow od postaci niepatogennej

—
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do postaci patogennej, przechodze-
nie w zmienionym, a wiec odrebnym $rodowisku,
w posta¢ majgcg inne potrzeby, inne zachowanie
sie i inny stosunek do $rodowiska-zywiciela.

Warunki i zmiany

pasozytow

rozwojowe

Jest sprawg zupetnie jasng, ze istnienie odpo-
wiedniego zywiciela, bedacego w odpowiednim
stadium rozwojowym i w odpowiedniej kon-
dycji, nie przesadza jeszcze sprawy pojawienia
sie zarazenia. Warunkami jego sg rowniez od-
powiednie stosunki $rodowiska zywiciela i paso-
zyta, na ktére sktadaja sie:

1. Odpowiadajgce rozwojowi pasozyta warunki
biotopowe zywiciela, a wiec $rodowisko zy-
wiciela, ktére dla pasozyta staje sie Srodo-

#wiskiem drugiego rzedu, S$rodowiskiem po-
$rednim, oddziatywujagcym na niego poprzez
organizm zywiciela.

2. Odpowiednie $rodowisko zewnetrzne, ktore
stanowi¢ moze bezposrednie Srodowisko dla
tych stadiow rozwojowych pasozyta, ktore
przebywaja poza organizmem zywiciela, jak
np. jego cyst, jajek czy wolnozyjacych postaci
larwalnych.

3. Odpowiednie warunki biocenotyczne zywi-
ciela, a wiec obecno$¢ w jego biocenozie wszel-
kich zywicieli pasozyta: jego zywicieli osta-
tecznych, posrednich, dopetniajacych i prze-
nosicieli. Chodzi tu zresztg nie tylko o wyste-
powanie tych wszystkich etapowych cztonow
rozwoju pasozyta, ale o wystepowanie ich
w odpowiednich okresach jego rozwoju, a za-
tem o ich odpowiednig sukcesje.

Tak wiec np. dla rozwoju zimnicy konieczna
jest nie tylko obecno$¢ cztowieka, widliszka i za-
rodzca (Plasmodium), ale i odpowiednie usto-
sunkowanie sie ich do siebie w przestrzeni
i w czasie i odpowiednie warunki zewnetrzne.
Plasmodium vivax w organizmie komara nie
moze normalnie odbywa¢ konca swej gamogonii
i swojej sporogonii, jesli temperatura otoczenia
opada ponizej pewnego minimum. Stad trudnos$¢
przezimowania u.nas Plasmodium w ciele zimu-
jacej samicy widliszka, znajdujgcej sie w su-
rowszych niz np. we Wiloszech warunkach ter-
micznych. Dalej — surowsze warunki zimy i wio-
sny powodujg wyleg komara widliszka znacz-
nie pézniej niz na potudniu, a mianowicie
w czerwcu, gdy najwieksze nasilenie Plasmodium
w krwi peryferycznej cztowieka wystepuje na
wiosne — a wiec znéw pewna niezgodno$¢ cy-
klow, wptywajaca na zmniejszenie szans zara-
zenia sie komaréw i zarazania przez nie innych
ludzi.

Jesli dalej zagtebia¢ sie w rozpatrywanie wa-
runkéw $rodowiskowych, to nalezy uwzglednié¢
warunki zycia larw widliszka w wodzie, zmiany
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ruchu wody (wylewy itp.), wystepowanie licz-
nych tepicieli larw, i caly szereg innych czyn-
nikéw. Z drugiej strony uwzgledni¢ nalezy swo-
istos¢ roznych ras Anopheles tnaculipennis
w stosunku do cztowieka czy raczej do zwierzat
hodowlanych, do takich czy innych warunkéw
zyciowych cztowieka, pewnych typéw jego bu-

dowli — a wiec znow caly szereg czynnikow
ekologicznych.
Dopiero  spetnienie wszystkich warunkow,

wplywajacych na pasozyta posrednio poprzez
jego zywiciela i bezposrednio na jego wolnozy-
jace stadia rozwojowe, pozwala na pojawienie
sie pasozyta w biocenozie, a po uwzglednieniu
swoistosci i kondycji zywiciela — na pojawie-
nie sie choroby — parazytozy.

Mozliwosci rozwojowe pasozyta ograniczone
sg wiec przez rozliczne czynniki, zalezg od kom-
pleksu zjawisk i dopiero, w zasadzie, spetnienie
wszystkich tych warunkéw pozwala na zrealizo-
wanie petnego cyklu rozwojowego. Oczywista
przypomnie¢ nalezy, ze odpowiednie warunki
zjawia¢ sie musza kolejno, w miare przechodze-
nia pasozyta od jednego do drugiego stadium
rozwojowego i odpowiada¢ muszg SciSle potrze-
bom danego wilasnie stadium.

Dla rozwoju np. bruzdogtowca szerokiego (Di-
phyllobothrium latum): a) musi kat z jajami do-
sta¢ sie do wody; b) w zbiorniku musza panowa¢
okres$lone warunki fizyko-chemiczne, pozwalaja-
ce na rozwo0j jaja i wyleg koracidium; c) koraci-
dium musi dosta¢ sie do oczlika odpowiedniego
gatunku (Cyclops strennus czy niektore inne),
a nawet odpowiedniej rasy oczlika, a zatem mu-
szg by¢ tez spetnione odpowiednie warunki dla
rozwoju oczlikéw; d) w oczliku ontosfera musi
mie¢ przez pewien czas odpowiednie warunki do
rozwoju w procerkoid; e) oczlik musi by¢ w od-
powiednim momencie pozarty przez rybe plan-
ktonozerng; f) w jelicie ryby muszg panowa¢ od-
powiednie warunki dla przejScia procerkoidu
przez Scianki jelita, a w jamie jej ciata odpo-
wiednie do rozwoju plerocerkoidu; g) wielokrot-
nie ryba ta musi by¢ pozarta przez rybe wieksza,
drapiezng, ktérej organizm musi znéw spetniaé
wymagane przez plerocerkoid warunki; h) ryba
ta musi by¢ zjedzona przez cztowieka, psa lub
innego rybojada, majacego znéw odpowiednie
warunki dla rozwoju strobili i bedgcego w od-
powiedniej kondycji; i wreszcie i) dalszy rozwoj
w jelicie ssaka musi pozwala¢ na dojrzewanie
strobili.

Pasozyty sg na ogot tak silnie zwigzane z zy-
wicielem, tak swoiste i w poszczeg6lnych stadiach
swego rozwoju tak wybitnie stenobiontowe, tzn.
przystosowane do zycia we wzglednie Scisle okre-
Slonych warunkach, ze niespetnienie jednego
z nich przerywa cykl rozwojowy. Ochrone paso-
zytéw przed depresjg czy wyginieciem stanowi
ich niezmierna ptodnos$¢, przy czym rozmnaza-

nie pojawiac sie moze wielokrotnie w kilku miej-
scach cyklu rozwojowego. Wystepuje woéwczas
dos¢ czeste wsrod pasozytéw wszelkich grup zja-
wisko przemiany pokolen, gdy gatunek moze sie
rozmnaza¢ w roznych stadiach swego rozwoju.
Tak np. zarodnikowce obok rozmnazania picio-
wego (sporogonia) przechodzg przez wielokrotne
zazwyczaj rozmnazanie bezpiciowe (schizogonia).
Tak np. przywry z grupy Digenea rozmnazajg sie
w stadium dojrzatym, ale réwniez partenogene-
tycznie w stadium sporocysty i redii. Tak np.
niektére tasiemce zyskujg dodatkowy sposéb roz-
mnazania przez paczkowanie w stadium wagra,
jak Taenia echmococcus w postaci pgczkowania
skolekséw w bablowcu. Jasna rzecz, ze pojawie-
nie sie dodatkowych procesébw rozmnazania
wzmaga¢ moze jeszcze wymagania poszczegol-
nych stadiéw rozwojowych w stosunku do S$ro-
dowiska, a wiec zweza¢ swoisto$¢ pasozytow.

Mimo swoistosci poszczegblnych stadiow roz-
wojowych pasozytow w stosunku do zywicieli
lub w stosunku do warunkéw $rodowiska ze-
wnetrznego, moga istnie¢, w przypadku niespet-
nienia przez $rodowisko niezbednych warunkéw,
pewne mozliwosci wyzycia gatunku pasozyta. Ta-
kie mozliwosci daje zmiana pewnych wymagan,
zmiana np. swoistosci w stosunku do zywiciela,
W postaci przerzucenia sie na zywiciela innego.
Takie przypadki sg szczegdlnie wtedy zrozumia-
te, jeSli pasozyt zrazu swoisty dla jednego zy-
wiciela, staje sie w swoim rozwoju filogenetycz-
nym swoisty i dla innego, towarzyszgcego tam-
temu, by wreszcie catkowicie sie na niego prze-
rzuci¢ po utracie pierwotnego zywiciela. Nie-
watpliwie wiele pasozytéw zwierzat domowych,
a réwniez i cztowieka, odbyto te ewolucje, prze-
rzucajac sie ze zwierzat dzikich, tepionych i wy-
pieranych przez gospodarke ludzka. Niewatpli-
wie wiele pasozytow takg ewolucje odbywa dzi$
i odby¢ moze w przysztosci, i to jest wiasnie
zrodto choréb pasozytniczych cztowieka, przecho-
dzacych przez stadium zoonozy do stosunku wia-
Sciwego jedynie dla czlowieka.

Tak wiec historycznie umotywowany cykl roz-
wojowy pasozyta moze ulega¢ zmianom w przy-
padku podziatania czynnikbw zewnetrznych.
Zmiany takie moga polegaé, jak widzieliSmy, na
zmianie zywiciela danego stadium rozwojowego
pasozyta. Zmiany te moga siega¢ i gtebiej, jak
przede wszystkim w przypadku wypadniecia
z biocenozy jednego z zywicieli, a niemoznosci
zastgpienia go innym, lub w przypadku emi-
gracji jednego z zywicieli. Wydaje sie np., ze
wystepujacy u koni i wywotujgcy zaraze stadni-
czg Swidrowiec Trypanosoma equiperdum miat
kiedys$, w innym klimacie, swego drugiego zywi-
ciela i przenosiciela, jakim dla gatunkéw po-
krewnych, np. afrykanskich, sg krwiopijne mu-
chy tse-tse (Gtossina). Trypanosoma egmperdum,
po przeniesieniu koni w teren, gdzie nie siegnat



WSZECHSWIAT 71

drugi zywiciel, ograniczyta swdj cykl rozwojowy
do jednego zywiciela — konia i przenosi sie
przez akt piciowy, do czego zresztg zdolne sg
réwniez, cho¢ raczej przypadkowo, i inne gatunki
Swidrowcow.

Podobne zmiany cyklu rozwojowego, polega-
jace na redukcji ilosci zywicieli, stwierdzié
mozna roéwniez u robakéw pasozytnych. Kla-
sycznym i pieknym przykiadem bytoby wyttu-
maczenie pochodzenia pasozytéw jamy ciata ryb
jesiotrowatych, a mianowicie Amphilina folia-
cea, w interpretacji Konstantego Janickie-
go. Rozwdj tego gatunku, ktorego pierwszym
zywicielem sg raczki — kietze (Gammarus), dru-
gim za$ i ostatecznym jesiotry, odpowiada zu-
petnie poczatkowym, larwalnym stadiom rozwo-
jowym tasiemcéw z grupy Pseudophyllidae, jak
np. Diphyllobothrium latum. Trudne zaszerego-
wanie systematyczne Amphilina, fakt Zze zyjg
one w jamie ciata jak pterocerkoidy, a nie w je-
licie jak dojrzate tasiemce, oraz inne dane roz-
wojowe kazaly Janickiemu postawi¢ S$miatg
i oryginalng teze. Sadzi on, ze mamy tu do czy-
nienia z larwg — plerocerkoidem tasiemca, ktdra
osigga neotenicznie dojrzato$¢ ptciowg w drugim
swym zywicielu posrednim, wobec utraty pier-
wotnego zywiciela ostatecznego, w ktérym rozwi-
jata sie strobila. Dociekania historyczno-paleon-
tologiczne skionity Janickiego do przypuszczenia,
ze owym zaniklym Zzywicielem ostatecznym byty
jedyne zwierzeta, ktére mogty zywic sie jesiotra-
mi, a raczej ich przodkami, a mianowicie wielkie
mezozoiczne gady, i ze obecny cykl rozwojowy
Amphilina jest odcinkiem dawnego, petnego, me-
zozoicznego cyklu.

Wydaje sie, ze takie efekty utraty Zzywiciela
zdarzaja sie czesciej w przyrodzie. Swiadczytoby
0 nich neoteniczne réwniez dojrzewanie paso-
zytéw ryb, jak Caryophyllaeus laticeps i gatun-
kow pokrewnych, pozostajgcych na stadium od-
powiadajagcym plerocerkoidowi, a nawet dojrze-
wanie innego neotenicznego tasiemca Triaeno-
phorus nodulosus w pierwszym jego zywicielu,
wodnym skaposzczecie Tubifex tubifex, po osig-
gnieciu postaci odpowiadajgcej pierwszemu sta-
dium larwalnemu Pseudophyllidea — procer-
koidowi i majgcej tak charakterystyczny dla
owego stadium cerkomer na konfcu ciata. Bada-
niom tych neotenicznych form tasiemcoéw po-
Swiecita duzo uwagi szkota Konstantego Ja-
nickiego.

Utrate jednego z zywicieli pasozyt moze w in-
nych przypadkach rekompensowaé znalezieniem
sobie zywiciela zastepczego, dajgcego mu zblizo-
ne warunki bytowania. Niekiedy zmiana zywi-
ciela czy wyszukiwania sobie zywiciela réwno-
legtego moze by¢é wynikiem wprowadzenia paso-
zyta do obcej biocenozy, badz wprowadzeniem
do jego biocenozy obcego zywiciela. Przykta-
dem pierwszego przypadku jest np. opanowanie

przez przywre Nitschia sturionis, wprowadzong
przez cztowieka do Aralu ze swym zywicielem —
jesiotrem Acipenser stellalus z Morza Kaspij-
skiego, autochtonicznego aralskiego gatuku Aci-
penser nudiventris i doprowadzenie go do stanu
silnej depresji, podczas gdy dla swego pierwot-

Ryc. 3. Rozwdj Amphilina foliacea wg koncepcji

Janickiego. Linie ciggte oznaczajg obecny rozwéj

Amphilina, linie przerywane — jej domniemany,
mezozoiczny cykl rozwojowy.

nego zywiciela przywra ta nie jest silniej pato-
genna. Przykladem drugiej ewentualnosci jest
choéby inwazja S$widrowcéw (Trypanosoma)
afrykanskich, majacych swe rezerwuary w anty-
lopach, na wprowadzone przez cziowieka bydio
czy samego cztowieka. Tu lezy wiasnie zrddio
wielu zoonoz i wielu choréb inwazyjnych zwie-
rzat domowych.

Przerzuty pasozytéw z jednego gatunku zywi-
cielskiego na drugi, nieuodporniony, stojace
w zwigzku bagdz z zawleczeniem pasozyta, badz
z emigracjg zywiciela, wydajg sie zjawiskiem
stosunkowo czestym. Prawdopodobnie takie in-
wazje mogly by¢ przyczyng wielu trudnych do
wyjasnienia ,tragedii paleontologicznych”, wy-
mierania catych populacji czy nawet gatunkéw,
jak cho¢by wymarcia koni potudniowo-amery-
kanskich w czwartorzedzie. Kataklizmy te usito-
wano thumaczy¢ wybitnymi zmianami klimatycz-
nymi, nagtymi zmianami w stosunkach edaficz-
nych, wtargnieciem drapieznikbw — a gdy te
argumenty okazywaly sie niestuszne, a nie stato
innych dowodéw — jakim$ tajemniczym i nie-
umotywowanym, fatalistycznym przezywaniem
sie gatunkdéw. Wobec nieprzechowywania sie $la-
déw inwazji w materiale paleontologicznym,
trudno jest oczekiwa¢ wyraznych dowodow stusz-
nosci tej hipotezy; podobne zjawiska jednak,
ktére obecnie mozemy obserwowaé, pozwalajg
na przyjecie jej prawdopodobienstwa.

W przypadkach przerzutéw pasozytéw, czy
rozszerzania po prostu zasiegu swoistosci paso-
zyta, bardzo waznym momentem, umozliwiaja-
cym ciagtos¢, szerokos¢ i powszechno$é inwazji,
jest istnienie rezerwuaru pasozytow.
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Przez nazwe rezerwuar rozumiemy gatunek zwie-
rzecia, ktory wytworzyl w swoich stosunkach
z pasozytem stan pewnej réwnowagi, polegajace;j
zarbwno na czeSciowej immunizacji zywiciela,
jak i na przystosowaniu pasozyta w efekcie pro-
cesu ewolucyjnego. Pasozyty owych zwierzat,
przeniesione na inne organizmy tg czy inng dro-
ga, o0 ile w ogdle moga by¢ dla nich inwazyjne,
nie znajdujagc odpowiednio przystosowanego
i uodpornionego podtoza, sta¢ sie moga wysoce
patogenne. Patogenno$¢ ta moze by¢ spowodo-
wana, jak sie wydaje, dwoma czynnikami: badz
to warunkami do specjalnie silnego namnozenia
sie pasozytdw wobec braku immunitetu, badz to
czynnikami wptywajagcymi na wytworzenie spe-
cjalnie patogennej formy przystosowawcze;j.

Takimi rezerwuarami sg dla afrykanskich $wi-
drowcow (Trypanosoma) — antylopy, u ktdérych
pasozyty te nie wywotujg najprawdopodobniej
zmian chorobowych, podczas gdy przeniesione,
zaleznie od gatunku, na cztowieka lub jego by-
dto, powoduja $miertelne choroby: S$pigczke czy
n’gana. W innych dziedzinach takimi rezer-
wuarami sg: matpy dla zotej febry brazylijskiej
cztowieka; rézne ssaki i ptaki lesne dla wiruso-
wego, tzw. majowo - czerwcowego zapalenia
mozgu, wystepujacego w krainie tajgi a przeno-
szonego przez kleszcze; liczne gryzonie dla tula-
remii, a sposréd choréb pierwotniaczych — dla
leiszmaniozy, toksoplazmozy i innych.

Znaczenie rezerwuarOw pasozytéw patogen-
nych dla cztowieka staje sie coraz bardziej wazne
i jest coraz bardziej doceniane, tam szczego6lnie
gdzie czlowiek w swojej ekspansji terenowej
wkracza w nowe dla siebie rejony, gdzie, nara-
zony by¢ moze tym samym zaréwno on, jak i jego
zwierzeta domowe na inwazje pochodzace z naj-
rozmaitszych zrédet. Nic wiec dziwnego, ze sze-
roko zakrojone badania szkoty Pawtowskie-
go, uprzedzajgce wiele posunie¢ demograficz-
nych w ZSRR, nastawione sg w ogromnej czesci
na wyszukiwanie w#asnie takich rezerwuarow
choréb wirusowych, bakteryjnych i inwazyjnych,
przenoszonych na cztowieka w znacznym stopniu
przez stawonogi krwiopijne. Badania takie mu-
szg by¢ oczywista prowadzone jak najbardziej
kompleksowo, przy udziale specjalistow wielu
dziedzin, by opanowaé caty ogromny materiat
i ustali¢ istniejace zwigzki i wspo6tzaleznosci.
Badania takie, posuwajgce sie w terenie z pierw-
szymi falami osadnictwa, pozwalajg na zoriento-
wanie sie w rodzaju i rozmiarach niebezpieczen-
stwa, odkrycie jego zrédet i zaplanowanie od-
powiedniej akcji i aparatury profilaktycznej.
Sytuacja cztowieka wobec chorob
inwazyjnych

Sytuacja cztowieka wobec pasozytow, zaréwno
dla niego swoistych, jak i takich, ktore zasadniczo

nie s3 mu wiasciwe, lecz moga sie w jego orga-
nizmie pojawia¢ i rozwija¢ — jest specjalnie
ciezka. Z omdéwionych juz ogélnie czynnikéw,
sktadajg sie na to przede wszystkim trzy przy-
czyny:

1. Cziowiek jest, podobnie jak hodowane przez
niego zwierzeta, na olbrzymich przestrzeniach
ziemi elementem wprowadzonym, allochtonicz-
nym. Jego kontakt z pasozytami zwierzat roznych
stref jest bardzo utatwiony, a rzecz jasna, w sto-
sunku do wielu z tych pasozytéw, ktdre mogg go
zaatakowaé, nie jest on uodporniony. Nie byto
bowiem okolicznosci zetkniecia sie go z tymi pa-
sozytami, a zatem nie odbyto sie ewolucyjne star-
cie, ktére doprowadzi¢ by mogto do wytworzenia
immunitetu i stanu wzglednej rownowagi. Czo-
wiek wiec staje bezbronny wobec wielu pasozy-
tobw mogacych udzieli¢ mu sie od napotkanych
zwierzat.

2. Cztowiek w swym dziataniu spotecznym
i gospodarczym styka sie z wielkg mnogoscia
zwierzat dzikich i hodowanych i jest narazony
na liczniejsze kontakty z ich pasozytami. Rozsze-
rzajagc swoj zasieg dziatania na wszystkie strefy
klimatyczne i zoogeograficzne, ma mozno$¢ naby-
wania w nich nowych pasozytéw, ktore potem,
o ile na to pozwalajg warunki, rozprzestrzenic¢
sie mogg i w innych strefach wystepowania czto-
wieka. Jest to zgodne z tezg (Zdz. Raabe), ze
»liczebnos$¢ i réznorodnos$¢ parazytocenozy dane-
go gatunku zywicielskiego jest w stosunku pro-
stym do szerokos$ci i roznorodnosci zamieszkiwa-
nego przezen terenu".

3. Czlowiek, w roéznych strefach swego zamie-
szkiwania, jak réwniez w roznych ustrojach
gospodarczych i mozliwosciach ekonomicznych,
zachowuje rézng diete, a wiec modyfikuje w pe-
wien spos6b swoje stosunki fizjologiczne. Jako
organizm skazany na owa okreslong, niekiedy
mocno niekompletng diete, wykazuje znaczne wa-
hania kondycji, wykraczajagce znacznie poza bio-
logicznie normalne granice, jakie zachowujg or-
ganizmy zyjace w warunkach okre$lonej, w pew-
nym zakresie zréwnowazonej bhiocenozy.

Te trzy czynniki odnosza sie zresztg w row-
nym, a wielokrotnie silniejszym jeszcze stopniu,
do mozliwosci choréb inwazyjnych zwierzat do-
mowych, towarzyszacych cziowiekowi w jego
ekspansji terytorialnej i w silniejszym jeszcze niz
on sam stopniu narazonych na zmiany $rodowi-
ska, stwarzajgce nowe niebezpieczenstwa i zmie-
niajagce wewnetrzng réwnowage organizmu.

Wséréd choréb inwazyjnych cztowieka mozna
z punktu widzenia ich pochodzenia wyré6zni¢ pare
kategorii. Przede wszystkim istnieje caty szereg
chor6b wywotywanych przez pasozyty swoiste dla
cztowieka i to, ogolnie rzecz biorac, wytacznie dla
cztowieka. Sg to pasozyty, ktére caly swoj roz-
woj, a w kazdym razie cze$¢ rozwoju, jaka spe-
dzajg w stanie pasozytnictwa, odbywajg w orga-
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nizmie czy na ciele czilowieka. Sg to pasozyty,
ktérymi cztowiek zaraza sie bezposrednio od in-
nego cztowieka, badz tez za posrednictwem $ro-
dowiska zewnetrznego, przez spozywanie pokar-
mu zanieczyszczonego inwazyjnymi formami pa-
sozytow — ich cystami, jajami czy larwami.

Znaczna jednak ilo$¢ pasozytdw dostaje sie
do organizmu czlowieka nie bezposrednio przez
wymiane miedzy ludzmi czy z otoczenia, lecz
przez inne zwierzeta. Sg to pasozyty, ktére musza
by¢ wprowadzone do organizmu cztowieka przez
np. zwierze krwiopijne (kleszcze, owady), lub
czesciej — potrzebujace do swego rozwoju kilku
zywicieli, z ktérych jednym, ostatecznym czy po-
$rednim, jest czlowiek.

Trzecig grupe wreszcie stanowig pasozyty wia-
Sciwe dla innych zwierzat, zarowno ssakow jak
ptakow, jak niekiedy innych kregowcow, ale mo-
gace sie réwnolegle, czesciej lub rzadziej, poja-
wia¢ u czlowieka. Sg to czasem pasozyty juz
bardzo silnie do czlowieka przystosowane, jak
np. wiosien Trichinella spiralis, wystepujgca
réwnolegle, w tych samych stadiach u cztowieka,
Swini i u wielu zwierzat ssacych i innych kre-
gowcow.

Ale nie tylko same pasozyty moga udzielaé
sie cztowiekowi od zwierzat. Wplyw pasozytow
na cztowieka, i to wptyw wybitnie patogenny,
polega¢ moze réwniez na udzielaniu cztowiekowi
toksyn czy specjalnych fermentéw ze spozywa-
nymi produktami. Przyktadem moze tu by¢ od-
kryty niedawno w Szwajcarii wptyw toksyn pa-
sozyta jelita kéz — Haemonchus contortus na
dzieci. Toksyny te przenikajg do krwi kozy, do
jej mleka, a ze spozytego mleka do organizmu
dziecka, wywotujgc hemolize. Nalezy sadzi¢, ze
wpltyw taki mozna bedzie przesledzi¢ i w wielu
innych przypadkach.

Cztowiek wiec, jak widzimy, narazony jest za-

rowno na swe wylaczne pasozyty, na szereg pa-
sozytow, dla ktérych jest jednym z ogniw roz-
woju, na liczne pasozyty zwierzece wywotujgce
zoonozy i wreszcie na posredni wpltyw jadow pa-
sozytow. Zwigzane jest to z jego osobliwg po-
zycja ekologiczng w $rodowisku, z ktérym sie
stale styka i w ktorym zyje.

W rozpatrywaniu mozliwosci narazenia sie
cztowieka pasozytami, a przede wszystkim pa-
sozytami odzwierzecymi, na rowni zresztg z moz-
liwosSciami zarazenia sie bakteriami czy innymi
jeszcze czynnikami chorobotwdrczymi — nie
mozna z drugiej strony zapomnie¢ o spotecz-
nym obliczu stosunku cztowieka do przyrody.

O ile bowiem cztowiek na najprymitywniej-
szych stadiach rozwoju spotecznego i gospodar-
czego poddany byt niemal biernie wpltywom
Srodowiska — to czlowiek dziatajacy spotecznie
w ekspansji swej podporzadkowuje sobie przy-
rode, traktuje jej wplywy Swiadomie i wybhior-
czo. Wyrazem tego w dziedzinie omawianej jest
pewna, wzmagajgca sie, izolacja cztowieka od
mozliwosci inwazji. Objawia sie ona w przy-
gotowywaniu pozywienia, eliminujgcego’ formy
rozwojowe pasozytdw czy niszczacego je przez
gotowanie, solenie itp., w unikaniu zetkniecia
sie z przenosicielami pasozytdw, przede wszy-
stkim krwiopijnymi stawonogami, w chronieniu
zwierzagt domowych od inwazji, mogacych prze-
nies¢ sie na cztowieka.

Cztowiek wiec w swym spotecznym, Swiado-
mym dziataniu uchyla sie w znacznym stopniu
od wielkiej grozby wielostronnej inwazji. Roz-
grywa sie walka miedzy biologicznymi warun-
kami i stanowiskiem wobec nich cztowieka, a je-
go spotecznym dziataniem.

Rozegranie tej walki na korzys¢ cztowieka jest
spotecznym zadaniem parazytologii.

ANTONI GAWEL (Krakow)

ZAGADNIENIE BUDOWY WNETRZA ZIEMI
(Przeglad hipotez)

Poznanie kuli ziemskiej jest celem nauk o Zie-
mi. Niektore z nich, jak np. geografia fizyczna,
obejmujg swymi badaniami jedynie samg po-
wierzchnie, inne natomiast, jak geologia wraz
z petrografig i mineralogia, siegajg swymi zain-
teresowaniami w gtgb ziemi. Gieboko$¢ strefy
poznawanej przez te nauki jest b. ograniczona;
jesli jest osiggalna bezposrednio przy pomocy
robot gdérniczych lub wiercen, to wynosi ona
zaledwie dwa do szeSciu kilometrow. PoSrednio
udostepnione sg badaczowi partie giebsze dzieki
ruchom tektonicznym, przemieszczajagcym ku po-

wierzchni ziemi masy w gtebi lezace. Tym spo-
sobem strefa poznawana przez czlowieka moze
obja¢ powitoke zewnetrzng kuli ziemskiej do gte-
bokosci okoto 16 km, bedacej mimo wszystko
zaledwie znikomg czastkg promienia ziemskiego,
wynoszacego 6366 km. Znajomo$¢ naszg wne-
trza ziemi musiaty przeto ksztaltowa¢ wniosko-
wania oparte o skape przestanki teoretyczne
i 0 spostrzezenia tych zjawisk geofizycznych,
ktérych przyczyny niewatpliwie tkwig w gle-
biach ziemi.

I. Najdawniejsze wiadomosci o wyptywie law
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wulkanicznych, zastygajgcych na powierzchni
w lite skaty, nasuwaty mysl, ze wnetrze ziemi
musi by¢ zbudowane z mas ognisto-ptynnych
(pirosfera), na ktdrych spoczywa skalna skorupa
ziemska, zastygta na podobienstwo owych law.
Poglad ten, reprezentowany przez Atanazego
Kirchera (1601—1680) w dziele pt. Mundus
subterraneus (1661), znalazt uzasadnienie takze
i we wzroscie temperatury obserwowanym przez
tego autora w kopalniach stowackich w miare
zwiekszania sie ich gtebokosci.

stepujagcych na powierzchni ziemi (2,7—3,4), na-
suneto sie przypuszczenie, ze we wnetrzu ziemi
muszg by¢ nagromadzone pierwiastki ciezkie
(barysfera), gtéwnie metaliczne (metalosfera),
z przewagg ws$rdd nich zelaza. Ciezkiemu jadru
ziemskiemu przeciwstawiano lekkg strefe ze-
wnetrzng, zbudowang ze skat i dlatego nazwang
litosferg. Ustalit sie w nauce podziat globu
ziemskiego na jadro zelazne we wnetrzu i na
zewnetrzng skorupe skalng, otulong nadto dwie-
ma innymi sferami, mianowicie atmosferg i hy-

I1. Gdy fizycy i astronomowie obliczyli $red-drosferg. Ten podziat doznat poparcia ze strony

ni ciezar wiasciwy kuli ziemskiej na 5,527 i gdy
poréwnano go z ciezarem wilasciwym skat wy-

Ryc. 1. (wg Buddingtona).

Wiechert 1897
a) litosfera, zbudowana ze skat,
b) jadro zelazne.
Oldham 1906:
a) strefa litosfery, zbudowana ze skat réznego po-
chodzenia i sktadu,
b) litosfera jednolicie wyksztatcona,
c) jadro zelazne.
Gutenberg 1914: strefy rozchodzenia sie fal
sejsmicznych podtuznych z szybko$ciami:
a) 7,17—11,8km/sek do gtebokosci 1200 km
b) 11,8 —1222 B " 1700 km
a

) 122 —1329 N ,, 2450 km
d) 13,29—13,15 ” ” 2900 km
e) 85 —11,1 (jadro ziemi)

Gutenberg i Richter 1939: strefy rozcho-
dzenia sie fal sejsmicznych podtuznych z szyb-
kosciami:

a) 7,9km/sekdo gtebokosci 40 km

b) 100 , . " 500 km
o 114 , " 900 Iub1000 km
d 138 , " 2900— 2920 km

albo 13,7 " " 2920 km
e) 10,6 5100—5200 km

albo 11,0 " " 5200 km
fy 108 , . " 6366 km

Bullen 1940— 1941: strefy rozmieszczenia gestosci:

a) strefa przypowierzchniowa do gteb. 33 km

b) strefa chemicznie niezr6znicowana o gestosci
d = 3,32—3.64 do gteb. 413 km

c) strefa przejsciowa o gestosci d = 3,64—4,67 do
gtebokosci 984 km

d) strefa chemicznie jednorodna, d = 4,67—5,68
do 2900 km
e) jadro zelazne ciekle lub gazowe, d =9,43—

11.54 do gteb. 4982 wzgl. 5121 km
f) jadro zelazne, d ¢= 12,3

sejsmologii, nauki zajmujgcej sie zjawiskami
trzesien ziemi (Wiechert 1897). Badajac szyb-
kosci fal sejsmicznych przechodzacych na wskro$
przez ziemie, przekonano sie, ze ciezkie jadro
ziemi posiada dla tych fal sztywnos$¢ ciata sta-
tego o sprezystosci najlepszej stali niklowej. Pro-
mien owego jadra stalowego, obliczony zrazu na
45 catego promienia ziemskiego, zredukowano
na skutek dalszych badan sejsmicznych do
promienia ziemskiego, a w koncu przyjeto nie-
mal powszechnie, iz powierzchnia jadra znaj-
duje sie na gtebokosci okoto 2900 km, gdyz w tej
glebokosci zaznaczajg sie najwyrazniejsze zmia-
ny szybkosci fal sejsmicznych. Zaznaczajg sie
one takze mniej lub wiecej wyraznie i w innych
gtebokosciach, w obrebie skorupy ziemskiej. Po-
zwolity one na ustalenie w niej kilku koncen-
trycznych sfer, réznigcych sie miedzy sobg spre-
zystoscig. Nalezato wiec przyja¢, ze sfery te
w litosferze rozni¢ sie muszg budowg chemiczng
lub stanem skupienia, chocby z uwagi na panu-
jace w nich odmienne warunki termodynamicz-
ne. Przez pewien czas przypuszczano, ze w obre-
bie skorupy ziemskiej nie moze istnie¢ magmo-
sfera ztozona ze stopéw, a to z tego powodu, iz
cata skorupa przewodzi fale sejsmiczne zaréwno
podtuzne jak i poprzeczne. Te ostatnie bowiem
rozchodzg sie w osrodku statym, wewnatrz za$
ciektego ulegajg sttumieniu. Dzi$ przypuszcza sig,
ze ,magmosfera” jest réwniez ciatem statym,
jednakowoz o wiasnosciach ciata bezpostaciowe-
go, szklistego. Kula ziemska jest wiec ciatem sta-
tym, ztozonym z jadra stalowego i skorupy skal-
nej, zréznicowanej nadto na szereg stref o réz-
nej sprezystosci i réznym sktadzie chemicznym.
Ogniska magmowe natomiast, dostarczajgce law
wulkanicznych lub zastygajagce w giebi ziemi
w réznowiekowe skaty krystaliczne, sg wediug
dzisiejszego stanu wiedzy jedynie miejscami,
gdzie wskutek ruchow tektonicznych nastgpito
zmniejszenie cisnien, np. przy uskokach i w $réd-
fatdziach antyklin, a w nastepstwie tego uptyn-
nienie poprzez stopienie sztywnych mas litosfery.

Schematyczne rozgraniczenie wspotsrodkowych
stref w gtebi ziemi, jakie uzyskano w ciggu
ostatnich 60-ciu lat na podstawie danych sejs-
micznych, przedstawia ryc. 1., skonstruowana
wedtug rysunkéw z pracy Buddingtona.
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I1. Obraz budowy wnetrza ziemi, uzyskany

dzieki sejsmografii, odpowiada dos¢ Scisle wy-
obrazeniom, jakich moga dostarczy¢ spostrzeze-
nia geologiczne oraz wnioski wysnute z zato-
zen petrograficznych. Przekonano sie, ze nawet
w granicach pionowego uksztattowania skorupy
ziemskiej, obejmujacych wzniesienia lgdow i gte-
bie oceandw, istnieje wyrazne rozgraniczenie po-
miedzy skatami lzejszymi, budujacymi lady,
a skatami ciezszymi, zgrupowanymi u dna ocea-
now. Dla strefy gdrnej w skorupie ziemskiej,
zbudowanej ze skat Izejszych, ztozonych gtow-
nie z glinokrzemianéw wapnia i alkaliow, wpro-
wadzit E. Suess (1909) okreslenie sial lub sal,
od pierwiastkow Si i Al. Dla strefy glebszej,
reprezentowanej przez skaty ciezsze, zbudowane
z pokaznej ilosci krzemianéw magnezu i zelaza
(Si i Mg), w sposdb analogiczny zostata utwo-
rzona nazwa sima. Te dwie strefy, sial i sima,
otaczajg wspotsrodkowo jadro zbudowane z ze-
laza niklowego i dlatego nazwane nife.

Zaczeto zarazem dopatrywac sie analogii mie-
dzy budowg wnetrza ziemi a sktadem chemicz-
nym i mineralnym meteorytéw, ktére uwazano
stusznie za szczatkowe okruchy zastygtych ciat
niebieskich. Dwie zasadniczo rézne grupy me-
teorytdw, zelazistych i kamiennych, mialy od-
zwierciedla¢ budowe jadra ziemi i litosfery w jej
czesci glebszej. Wsrod meteorytow spotykane sg
takze dos$¢ licznie okazy zajmujace stanowisko
posrednie miedzy obu grupami, a to dzieki za-
wartos$ci zelaza metalicznego w meteorytach ka-
miennych, a krzemianéw w zelaznych. Na tej
podstawie E. Suess przyjat istnienie podobnej
strefy przejsciowej pomiedzy dolng czescig lito-
sfery a jadrem. Te strefe przejSciowa, niezbyt
wyraznie ku gorze odgraniczong, nazwat nifesi-
ma wzgl. crofesima, jesli chrom zamiast niklu
odgrywa role domieszki do zelaza, zmieniajacej
je na stal. Takze i w nowszych hipotezach przy-
pisuje sie takiej strefie przejsciowej znaczny
udziat w budowie skorupy ziemskiej. W a-
shington (1925) dzieli jg na dwie czesci:
dolng, zelazng z domieszky porfirowo wyksztat-
conych sktadnikéw krzemianowych, gtéwnie oli-
winu (lithosporic) i gorna, krzemianowg z wpry-
$nieciami i gniazdami zelaza metalicznego (fer-
rosporic).

Nieco odmienny sktad dla dolnych czesci lito-
sfery przyjat petrograf i geochemik norweski
V. Goldschmidt, opierajgc sie na bada-
niach Tammanna, odnoszacych sie do rozdziatu
sktadnikéw w procesach hutniczych. Podczas
wytapiania metali z kruszcow zawierajacych
siarke, na dnie gromadzi sie stopiony metal (re-
gulus, krélik, gaska), nad nim za$ ptywa zuzel,
zestalajagcy sie w tzw. kamien, ktéry u dotu zaw-
sze jest bogatszy w siarke, ku gdrze natomiast
przechodzi w utwoér sktadajgcy sie z krzemiandw
i glinokrzemian6éw. Analogicznie do tego rozdzia-

Suess Adems, Williamson

Ryc. 2. (wg Buddingtona).

Suess E. 1909:

a) sial, strefa zbudowana ze skat kwasnych glino-
krzemianowych,

b) sima, obejmujgca skaly zasadowe, przechodza-
ce w glebi w crofesima i nifesima,

c) jadro nife od gilebokosci 1500 km do $rodka
ziemi.

Goldschmidt V. 1922:

a) strefa sial, zbudowana z pospolitych krzemianéw
i glinokrzemianéw o gestosci 2,8 i siegajgca do
gtebokosci 120 km,

b) sima do gtebokosci 1200 km, odpowiadajgca
skatom metamorficznym z rodziny eklogitéw
(granat, amfibol = omfacyt), o gestosci d =
3,6—4,0,

c) strefa tlenkéw i siarczkéw (chalkosfera) do gte-
bokoséci 2900 km, o gestosci d = 5—6,

d) jadro, d = 8.

Adams i Williamson 1923:

a) strefa do 60 km, zbudowana ze skat wapienno-
alkalicznych, od granitu do gabra,

b) strefa perydotytéw (skat, ztozonych gtéwnie
z oliwinu, czyli perydotu), d = 3,35—4,35;
gtebokos$¢é 1600 km,

c) strefa pallasytowa, przypominajaca budowg pal-
lasyty, meteoryty zelazne z rozsianymi w nich
ziarnami  oliwinu, d = 4,35—9,5; gtebokos¢
3000 km,

d) jadro zelazno-niklowe, d = 85 do 10,7.

Washington 1925:

a) strefa skat granitowych i diorytowych, do gte-
bokosci 20 km oraz skal gabrowych siegajgcych
do 40 km,

b) strefa perydotytow, d = 4; gteboko$¢ 1500 wzgl.
1600 km,

c) strefa perydotytéw z wprys$nieciami zelaza me-
talicznego (ferrosporic), liczaca okoto 700 km
migzszosci, o

d) strefa brzezna jadra zelaznego, z wpryS$niecia-
mi ziarn oliwinu i innych krzemianéw (litho-
sporic), o migzszosci okoto 700 km,

e) jadro zelazne o promieniu 3400 km.

Daty 1940:
a) strefa skat magmowych krystalicznych: grani-

towych o ciezarze wiasc. 2,70 migzszosci 15 km,
diorytowych i bazaltowych o c. wh 2,90 migzsz.
25 km, gabrowych o c. wh. 3,03 migzsz. 20 km;
razem 60 km,

b) strefa stata bezpostaciowych szkliw o cigzarze
wiasc. perydotytow, do gtebokosci 430 km,

c) strefa zbudowana na wz6r meteorytéw kamien-
nych, siegajgca do gtebokosci 2900 km,

d) jadro z zelaza niklowego.

=
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tu substancji w procesach hutniczych, Y. Gold-
schmidt sadzit, ze ziemia jest ziozona z we-
wnetrznego jadra metalicznego nife i zewnetrz-
nej powioki, bedgcej niejako zuzlem krzemia-
nowym, sial i sima, wzbogaconej jednakowoz
u dotu w siarczki, gtéwnie metali ciezkich.
W wyobrazeniu budowy skorupy ziemskiej zja-
wia sie wiec nowa strefa, mianowicie siarczkéw
kruszcowych (chatkosfera). Temu podziatowi kuli
ziemskiej odpowiada stwierdzony rowniez przez
Goldschmidta podziat geochemiczny pierwiast-
koéw, rozmieszczonych prawidtowo w ziemi we-
dtug ich ciezaru atomowego i powinowactwa
chemicznego. | tak pierwiastki atmofilne He, Ar,
N, itd. skupiajg sie w atmosferze, litofilne Si,
Mg, Ca, Al, Na, K itd. budujg litosfere, chalko-
filne, wchodzace w sktad siarczkéw kruszcowych,
tworzg chalkosfere Goldschmidta (Cu, Zn, Pb,
As, Sb itd.), syderofilne Fe, Ni, Co itd. wchodzg
w skiad jadra ziemi.

Zestawienie réznych hipotez o budowie ziemi,
opartych o dane petrograficzne i geochemiczne,
podaje ryc. 2.

A. F.Buddingt on (1948) modyfikuje mo-
del Daly’ego, opierajac sie na wynikach obliczen
Gutenberga i Richtera i podaje na-
stepujace rozgraniczenie stref w kuli ziemskiej:

do 70 km strefa skat krystalicznych (do 15 km
granity, do 25 km gabra kwarcowe i wiasciwe,
do 30 km anortozyty, do 38 km gabra oliwinowe
i noryty, do 70 km perydotyty),

do 500 km strefa szkliwa perydotytowego,

do 1600 km strefa perydotytu krystalicznego,

do 2900 km strefa o budowie analogicznej do

meteorytow kamiennych,

do $rodka ziemi jadro nife.

V. Podstawa wszystkich wspomnianych kon-go astronoma O. J. Szmidta.

cepcji i hipotez o budowie wnetrza ziemi byta
stwierdzona niewatpliwie niejednorodnos¢ kuli
ziemskiej pod wzgledem sprezystosci, ujawnia-
jaca sie w roznicach szybkosci fal sejsmicznych
w roznych gtebokosciach ziemi. O ile prébujg
one okresli¢ budowe wnetrza ziemi pod wzgle-
dem jakos$ci substancjonalnej lub stanu skupie-
nia, to prawie wytacznie operujg analogiami
i zalozeniami zaczerpnietymi z petrografii, geo-
chemii, astrofizyki, meteorytyki i dostosowanymi
do obowigzujagcych w danym okresie poje¢ kos-
mogenicznych.

Hipoteza Kanta i Laplace’a wyjasnia-
jaca powstanie uktadu stonecznego wraz z jego
systemem planetarnym, przyjmuje istnienie eta-
péw w historii ziemi, kiedy ta byta kulg gazo-
wa, nastepnie wskutek oziebienia cieklg, w kon-
cu zestalong mniej lub wiecej catkowicie na
ciato stale. W ostatnich czasach coraz bardziej
zaczeto zwraca¢ uwage na to, iz w zadnym z wy-
mienionych etapéw rozwojowych kuli ziemskiej
nie mogto nastgpi¢ tak doktadne zrdéznicowanie
mas, jak tego wymagajg hipotezy wyjasniajace

budowe wnetrza ziemi. W okresie stanu gazo-
wego ziemi zréznicowaniu przeciwstawiata sie
dyfuzja, w stanie za$ statym ruchliwo$¢ czaste-
czek materii jest tak mata, ze na grawitacyjne
zroznicowanie sie mas w obrebie kuli ziemskiej
nie starczytoby czasu w granicach 2 miliardéw
lat istnienia skorupy ziemskiej. Jedynie w stanie
magmowym bytyby mozliwe zrdznicowania badz
wskutek likwacji, czyli rozdzielenia sie stopow
nie mieszajacych sie z sobg (magma krzemiano-
wa i siarczkowa w nizszych temp.), badz w okre-
sie rozpoczynajacej sie krystalizacji, kiedy sub-
stancje wykrystalizowane opadajg w stopie dzieki
swemu ciezarowi wiasc. lub tez unoszg sie w gor-
nej czesci stopu, jesli powstaja przy wspoétudziale
gromadzacych sie tam par, gazéw i lekkich sktad-
nikow. Ale takze i ten etap w rozwoju ziemi,
zacie$niony nadto do okresu krystalizacji, z po-
wodu krétkosci swego trwania nie madgt spowo-
dowaé zréznicowania kuli ziemskiej na poszcze-
goblne strefy.

Pojawiajg sie wiec usitowania, by zréznicowa-
nie to wyttumaczy¢ w sposéb bardziej uproszczo-
ny. Dofgczyty sie tez i zagadnienia z zakresu
sejsmiki, wymagajace rowniez osobnych wyja-
$nien. Takim zagadnieniem jest sprawa zmniej-
szenia sie szybkosci fal sejsmicznych podtuznych
oraz wygasanie fal poprzecznych w obrebie jadra
ziemskiego. Trzeba byto przyjaé, ze jadro to,
posiadajac sztywno$¢ ciata statego, nie jest cia-
tem statym, lecz ciektym lub gazowym, o wiasno-
Sciach fizycznych blizej nie znanych, ale uza-
leznionych od olbrzymiego cisnienia we wnetrzu
ziemi.

Niezmiernie ciekawa, takze i dla zagadnienia
budowy wnetrza planet, jest hipoteza radzieckie-
Ttumaczy ona
powstawanie planet i innych ciat niebieskich
droga skupiania sie zimnych, statych czasteczek
pytu miedzygwiezdnego pod wptywem promie-
niowania. Punktem wyjscia jest poglad po-
wszechnie obecnie przyjety, ze materia wszech-
Swiata sktada sie z tych samych wszedzie pier-
wiastkow, badZz rozproszonych najdoktadniej do
stanu idealnej prawie prozni, badz tez zageszczo-
nych w bryty ciat niebieckich. Aglomeracja tych
czasteczek, wedtug radzieckiego astronoma, ma
prowadzi¢ do powstania ciata niebieskiego
0 pewnym polu grawitacyjnym, ktore przy dal-
szym trwaniu procesu aglomeracji wytwarza
zroznicowane juz strefy w obrebie narastajgcej
bryty. W podobny mniej wiecej sposéb ttuma-
czyt G. M. Lewis (1934) powstawanie me-
teorytéw. Nie wiadomo, w jakim stopniu tak po-
jeta aglomeracja moze mie¢ zastosowanie do
wytlumaczenia pewnych rzadkich struktur kon-
glomeratycznych u meteorytéw, jak np. opisana
przez I. Domeyke u meteorytu z Sierra de
Chace, lub zanotowana na kilku okazach zbioru

w Tubingen.
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Hipoteza O. J. Szmidta nie thumaczy ziarnistej
budowy $kat ziemskich i meteorytdw, ktéra nie-
watpliwie musiata sie wytworzy¢ podczas krysta-
lizacji ze stopow. Ich struktura ziarnista jest
wynikiem proceséw fizykochemicznych w ukta-
dach o okre$lonym jakosciowo i ilosciowo sto-
sunku sktadnikéw, i nie da sie wytlumaczy¢
czysto mechanicznym i przypadkowym ich aglo-
meratem, jak na to zwrécit uwage stynny geolog,
akademik A. N. Zawaricki. Wprawdzie i hi-
poteza Szmidta przyjmuje pézniejsze rozgrzanie
sie czasteczek zbitych w bryte planetarng, czy to
wskutek utraty energii kinetycznej, czy tez pod
wplywem ciepta powstatego z rozpadu pier-
wiastkéw radioaktywnych, nie tlumaczy jednak
szczegotow powstania zréznicowanej i nieciggtej
budowy wnetrza globu. Dostosowanie jej do tego
celu bedzie niewatpliwie lezato w planie dal-
szego jej rozpracowania, podjetym przez ra-
dzieckg Akademie Nauk.

V1. Inna hipoteza, postawiona przez szwajcar-
skich uczonych W. Kuhna i A Rittman-
nawr. 1941, wychodzi z zatozenia Kanta i La-
place’a o solamym pochodzeniu ziemi. Utrzy-
muje ona, ze wnetrze ziemi znajduje sie w sta-
nie gazowym tego samego rodzaju, co masa
stonica (substancja solarna, ztozona z pierwiast-
koéw lekkich, z zawartoscig okoto 30% wodoru).
Planeta oziebiona od zewnatrz, wytworzyta
w stosunkowo krotkim okresie czasu statg sko-
rupe skalng, ktéra zamknela w swym wnetrzu
pod olbrzymim ci$nieniem owga gazowg substan-
cje solarng. Niesposéb podawac tutaj zestawien
sktadu chemicznego ziemi, meteorytdw i stonca,
tak przeliczonych, ze wykazujg one peine mie-
dzy soba podobienstwo substancjonalne. Zashu-
guje na uwage to, ze sztywno$¢ i ciezar skom-
prymowanej gazowej substancji solarnej we
whnetrzu ziemi wspomniani uczeni ttumacza obec-
noscig wodoru, ktérego atomy dzieki swym ma-
tym rozmiarom majg wypetnia¢ najdoktadniej
w ilosci 30% odstepy miedzy innymi atomami.
Stad tez ma pochodzi¢ wieksza gestos¢ wiasciwa
substancji solarnej, pomimo ze skiada si¢ ona
przewaznie z pierwiastkow lekkich. Pouczajace
jest tutaj podobieAstwo, wedtug ktorego piasek
wilgotny jest ciezszy w poréwnaniu z piaskiem
suchym.

Skorupa ziemska przypomina wediug Kuhna
i Rittmanna meteoryty kamienne. Ku gérze prze-
chodzi ona w spos6b ciggty w masy lzejsze sial,
ku dotowi natomiast wzbogaca sie w zelazo, ktére
gromadzi sie w niej w masach mniej lub wiecej
jednolitych. Obraz kuli ziemskiej w przekroju
wedtug Kuhna i Rittmanna przedstawia lewa
czesé ryc. 3.

VIl. Do ciekawych wynikéw doszedt znany
wulkanolog Ferdynand v. Wolff w pracy
z r. 1943, opierajgc sie w swych wywodach na
przestankach fizyko-chemicznych. Wychodzi on

ze stusznego zalozenia, iz poza zréznicowaniem
sie szybkosci fal sejsmicznych w obrebie kuli
ziemskiej i poza gestoScia mas, stale choé
nierownomiernie zwiekszajacg sie ku Srodkowi,
w rozwazaniach nalezy uwzgledni¢ przede
wszystkim ci$nienia i temperatury, panujace we-
wnatrz ziemi. Od tych czynnikéw termodyna-
micznych zalezy bowiem stan skupienia i roz-
mieszczenie substancji w roznych gtebokosciach
whnetrza.

Wielko$¢ cisnienia w roznych giebokosciach
ziemi zalezy od gestosci znajdujgcych sie tam
mas, "te za$ mozna oszacowac z szybkosci rozcho-
dzenia sie fal sejsmicznych, uwzgledniajagc $red-

Ryc. 3.

Kuhn, Rittmann 1941:

a) litosfera,
b) magmosfera krzemianowa, wzbogacajgca sie ku
dotowi w zelazo i magnez,
c) materia solarna.
Wolff 1943
a) litosfera,
b) magmosfera ciekta lub strefa bezpostaciowa,
c) pancerz zelazny, staty,
d) materia solarna.

nig gesto$¢ ziemi i $redni moment bezwitadnosci
jej masy. Przebieg krzywej cisnien we wnetrzu
ziemi jest tagodny, a zatamania na niej zazna-
czajg sie stosunkowo stabo, mimo nierdwnomier-
nosci w rozmieszczeniu gestosci mas wzdtuz pro-
mienia ziemi. Dla rozgraniczenia poszczeg6lnych
sfer termodynamicznych w ziemi postuzyt sie
przeto Wolff nie krzywa cisnien, lecz gtownie
krzywa temperatur.

Ksztatt krzywej temperatur w gtebi ziemi wy-
znacza Wolff trzema sposobami. Pierwszy z nich
polega na wyznaczeniu punktéw odpowiadajg-
cych topieniu sie bazaltu i oliwinu pod réznymi
cis$nieniami. Dla oliwinu wynoszg one:

0= 1395°-f 5¢10-3ep —2+10-8+p2
(wg wzoru og6lnego Tammanna O = Oo+
+ ap — bp2 gdzie maksymalny punkt topi. za-

L a
lezy od maksymalnego cisnienia PmaKA"")-
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Poniewaz w gtebokosci 60 km przejawia sie nie-
znaczne zmniejszenie sie szybkosci fal sejsm.
podtuznych z 8 na 7,9 km/sek, Wolff przyj-
muje, ze jest ono spowodowane stopieniem sie
mas oliwinowych, nagromadzonych w dolnej
czesci litosfery. Przy cis$nieniu tam panujgcym
1,700 « 104 atm. oliwin topi sie w temp. 1488°.
W tej zatem gtebokosci Wolff przyjmuje istnie-
nie dolnej granicy litosfery statej, ponizej ktorej
ma sie znajdowac strefa magmy. Znajac krzywe
topi. innych mineratéw lub skal, mozna wyzna-
czy¢ szereg punktow dla krzywej temperatur
w jej odcinku charakteryzujgcym litosfere pod
wzgledem termicznym.

Drugi sposéb wyznaczenia krzywej tempera-
tur dla wnetrza ziemi wywodzi Wolff z pomia-
réw temp. i preznosci gazéw uchodzacych z law
wulkanicznych. Zastosowat on wzdr na tempe-
rature przy adiabatycznym rozprezeniu sie ga-

zow: log Ti=log T2+ — - ¢ (log pi — log p2),

gdzie T oznacza temp. w skali bezwzgl., p jest
cisSnieniem w giebi ziemi lub preznoscig gazow,
X wspotczynnikiem adiabatycznym, ktory dla
pary wodnej wynosi 1,33 przy t=0# 1,29 przy
500°, 1,23 przy 1200°. Najwyzsza zmierzona
temp. gazéw wynosi 1050°, zgodnie z temp. $red-
nig law w kraterach wulkanicznych. Mierzone
rownoczes$nie preznosci tych gazéw po przelicze-
niu na temp. 1050° $rednio odpowiadajg 190-ciu
atm. Wychodzac z zalozenia, ze gazy wydoby-
wajace sie spod olbrzymich ci$nien z gtebin ziemi
oziebiajg sie dzieki jedynie rozprezaniu adia-
batycznemu, osiagajac w kraterach preznos¢ 190
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atm. i temp. 1050°, Wolff znalazt, ze np. w gte-
bokosci 60 km przy ci$nieniu 1,7 « 104 atm. tam
panujacym, temperatura tym sposobem obliczona
powinna wynosi¢ 1518°. W $rodku ziemi, gdzie
ci$nienie wynosi 3,53 ¢ 106 atm.; temperatura ma
wynosi¢ 3877°. Jest to warto$¢ nizsza od przyj-
mowanej przez Kuhna i Rittmanna (12000°), po-
rbwnywalna z temp. powierzchni stonca 6060°.

Trzeci sposéb okre$lania temperatur w giebi
ziemi polega na zastosowaniu ustalonej przez
P. V. Bridgmana zaleznosci prostej pomie-
dzy przewodnictwem ciepta a szybkosScig rozcho-
dzenia sie podtuznych fal sejsm. Wartosci tg dro-
ga uzyskane sg zgodne z wartosciami obliczonymi
z adiabatycznego rozprezania sie gazéw wulka-
nicznych. Przewodnictwo cieplne gérnych czesci
litosfery jest znane jako gradient geotermiczny
dt/dx = 30°/km, co oznacza, ze np. na giebokosci
20 km musi panowac temp. 600°. Zarazem wia-
domo, ze szybkosci podtuznych fal sejsm. wyno-
szg 5,5 km/sek. do gtebokosci 20 km, 6,25 km/sek.
miedzy 20 a 40 km, 8 km/sek. miedzy 40
a 60 km gtebokosci, itd. Z proporcji (dti/dxi=
= 30) : dt2/dxa : dts/dx3 :..=55 :6,25 : 8 : ..
znajdziemy gradient geotermiczny 26,4° dla stre-
fy 20—40 km, 20,6° dla strefy giebszej do 60 km.
tatwo nastepnie obliczy¢, ze w giebokosci 20 km
panuje temp. 600°, w gteb. 40 km 1128°, w gieb.
60 km 1540° itd. Wartosci sg réwne lub nieco
wieksze niz otrzymane poprzednim sposobem. Ze-
stawienie temperatur wyliczonych przez Wolffa
dla réznych giebokosci i cisnien podaje nastepu-
jaca tabelka:

B punkty topliwosci i )
V\g/*ekbm cisn. w atm. temp oliwinu | zelaza g(‘:z(tjelfr?]t \lirT{?SIelf SkUSFtJ?(r;nla
0 10" o" 1395° 1532° 30,0° 55
20 5.320.103 600 1421 1561 b granity
40 1,110 104 1138 1449 1589 26,4 6,25 bazalty
50 1,398.101 1328 1461 1604 20,6 8,00
60 1,700.10 1518 1473 1618 > b w  dunity
65 1,863.10° 1600 1481 1625 20,9 7,90
70 2.026.104 1708 1488 1632 H > magma
100 2.960.104 2278 1525 1703 20,6 8,00
120 3,581.104 2659 1548 1727 > 8,04
200 6,065.104 2821 1624 1859 8,20
400 1.207.105 3084 1708 2160 8,70 0
500 1,580.105 3123 1686 2336 9,00 u
700 2,162.10* 3188 1541 2594 10,50
1200 4,330 105 3370 3370 u,
2179 9,080 105 3568 4063 13,50 st. staty
2900 1,276-10* 3648 3648 13,25 zelazo
8,50 subst.

solarna
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W tabelce podano tez temperatury topi. oliwi-
nu. Sg one stale nizsze niz temp. ziemi do gtebo-
kosci 60 km, odtad oliwin istnieje juz tylko
w stanie stopionym, gdyz nawet jego maksymal-
ny punkt topi. nie osigga temperatury giebszych
partii globu.

W skatach zasadowych winien sie znalez¢ na
wzor meteorytow takze i drugi trudno tophtiwy
sktadnik, mianowicie zelazo (t=1532°). Krzywg
topi. zelaza wyznacza Wolff wg wzoru 0 =
= 1532+ ap — bp2, wychodzac z zalozenia, ze
wyrazne zmiany szybkosci fal sejsm., obserwo-
wane na gtebokosciach 1200 i 2900 km, sg uza-
leznione od stanu skupienia wlasnie zelaza, jako
gtownego sktadnika tej czesci globu. W gtebo-
kosci 1200 km panuje ciSnienie p= 4,33 « 105 atm.
i temp. 3370° za$ przy 2900 km p=1,276 *10®
i t= 3648°. Wstawiajgc te wartosci w rownanie
krzywej topi. zelaza, otrzymuje sie:
3370= 1532+ a * 4,33 » 105— b « 1,875 « 10“
3648= 1532+ a « 1,276 « 106— b « 1,628 « 1012

a= 5,575 « 10—s, b= 3,07 « 10~9
0=1532 + 5.575.10-3p — 3,07 « 10—9-p2
Z ostatniego réwnania wylicza sie podane w ta-
beli temp. topi. zelaza dla kazdego cisnienia
w odpowiednich gtebokosciach. Z zestawienia
wida¢ wyraznie, ze zelazo rodzime moze by¢
statym sktadnikiem skat litosfery do gtebokosci
65 km, ze jednak nizej, od 70 do 1200 km, musi
przejs¢ w stan ptynny. W giebokosciach .nato-
miast miedzy 1200 a 2900 km punkty topi. zelaza
Sg Wyzsze niz temperatury ziemi w tych strefach.
Maksymalny punkt topi. zelaza wynosi 4063°
przy cisnieniu 9,08 « 105 ktére odpowiada giebo-
kosci 2179 km z temp. 3568°. Wg Tammanna
dalszy wzrost ci$nienia nie zwigksza punktu topi.,
przeciwnie, obniza go, stad tez zelazo ponizej
2900 km przestaje by¢ ciatlem statym. Wynika
z tego rozumowania wazny wniosek, iz oprécz

litosfery siegajgcej do 60—65 km oraz nizej
lezagcej magnosfery, znajduje sie w ziemi strefa,
miedzy 1200 a 2900 km, ztozona z litego zelaza,
tworzaca stalowy pancerz migzszosci 1700 km,
otulajgcy wnetrze ziemi. Wnetrze to moze za-
wiera¢ owg hipotetyczng substancje solarng
Kuhna i Rittmanna, cho¢ Wolff nie widzi ko-
niecznosci przyjmowania jej istnienia.

W niniejszym przedstawieniu rozwoju wyobra-
zen o budowie wnetrza ziemi hipoteza Wolffa
zajeta wiecej miejsca ze wzgledu na swg ory-
ginalno$¢ oraz wnioski z nig zwigzane. Wg
Wolffa zestalanie sie ziemi rozpoczeto sie
w chwili, gdy w gtebi 2179 km temperatura spa-
dta do 4067°, czyli do temperatury maks. topi.
zelaza. Dzi$ na tej glebokosci panuje temp.
nizsza o 500° tj. 3568°. W chwili przeto rozpo-
czecia krystalizacji zelaza w giebi, temperatura
powierzchni ziemi byta o 500° wyzsza. Znaczy to,
ze wtedy réwnocze$nie na powierzchni ziemi
musiata sie rozpocza¢ krystalizacja magm nawet
pegmatytowych, silnie uwodnionych. Wytwa-
rzata sie od razu potezna skorupa, mogaca Scisle
zamkna¢ ciekte czy nawet gazowe wnetrze ziemi.

Poniewaz z rozpadu pierwiastkow radioaktyw-
nych oszacowano czas powstania litosfery na
+ 1600 « 106 lat, W olff wyprowadza dalszy wnio-
sek, ze mianowicie oziebienie ziemi od tego czasu
wynosi okoto 1° na 3,2 miliony lat. Wnioskiem
tym Wolff rozprawit sie z hipotezami o ewen-
tualnym ogrzewaniu sie ziemi wskutek rozpadu
pierwiastkdw promieniotworczych. Zarazem sadzi
on, ze wobec niepotwierdzonego wzrostu tempe-
ratury ziemi nie nalezy spodziewaé sie wieksze-
go nagromadzenia pierwiastkow piemieniotwor-
czych wewnatrz ziemi objetej pancerzem stalo-
wym, ani tez zwiekszenia si¢ tam energii, ktéra
by mogta doprowadzi¢ do eksplozji ziemi i prze-
ksztatcenia jej skorupy w roj meteorytow.

ALEKSANDER SZENBERG (Warszawa)

ZAGADNIENIA STRUKTURY

Ostatnio spotykamy sie czesto ze zjawiskiem, ze
rézne dziedziny nauk biologicznych odsytajg dla
wyjasnienia szeregu zagadniehA do biochemii, mo-
wigc: musimy mie¢ tutaj pomoc biochemikow,
tutaj bez biochemii nie pdjdziemy dalej.

Czymze wiec jest biochemia, na czym ma po-
legac jej rola? Biochemia — chemia zjawisk zy-
ciowych — jest to przede wszystkim chemia ma-
kromolekut biatkowych i proceséw zwigzanych
z tymi specyficznymi strukturami, proceséw prze-
miany materii stanowigcych istote zycia.

Zjawiska zyciowe sg zwigzane $ciSle z pro-
toplazma, dlatego tez musimy witasnie w proto-
plazmie, w jej strukturze, w procesach w niej

I FUNKCJI

zachodzacych szuka¢ wyjasnienia zjawisk zycio-
wych. Hipotezy dotyczgce budowy protoplazmy
muszg uwzglednia¢ z jednej strony fakt, ze musi
ona umozliwi¢ odbywanie sie¢ na matej prze-
strzeni setek tysiecy reakcji chemicznych roz-
nego typu, niekiedy przeciwstawnych jedna dru-
giej, przebiegajacych z r6zng szybkoscig i nate-
zeniem. Musi korelowaé energetyke tych reakciji,
usuwaé produkty koncowe itd., itd. Szereg pro-
cesOw zazebia sie o siebie w niezwykle precy-
zyjny sposob, Sciste zachowanie kolejnosci posz-
czegblnych reakcji jest warunkiem normalnego
przebiegu proceséw. Protoplazma musi reagowac
w adekwatny sposéb na wszelkie bodZce $rodo-
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wiska zewnetrznego i dostosowywac sie do zmien-
nych warunkéw, w przeciwnym razie ulegtaby
zagtadzie.

A zatem protoplazme cechowaé¢ musi wielka
labilno$¢ i zmiennos¢.

Z drugiej strony, protoplazma utrzymuje wiele
wiasciwosci w sposéb niezmienny przez diugie
szeregi pokolen i dotyczy to zarbwno cech morfo-
logicznych jak i typdw proceséw metabolicznych.

ulichiania eftrrou/e

Ryc. 1. Schemat czterech zasadniczych wigzan miedzy
fancuchami peptydowymi.

A zatem protoplazme cechowaé musi duza
statosc¢.

Hipoteza budowy protoplazmy wysunieta przez
Frey-Wysslinga wydaje sie, moim zda-
niem, godzi¢ ze sobg oba postulaty.

Dotychczasowe badania protoplazmy pozwala-
ja zatozy¢ istnienie w niej pewnej struktury
opartej na ciatach biatkowych; struktura ta ma
charakter siatki przestrzennej, ztozonej z tancu-
chow polipeptydowych. Dla dalszych naszych
rozwazan nie jest istotne, w jakim stopniu w tan-
cuchy te wiaczone sg kwasy neukleinowe. Ot6z
w jaki sposob wyglada ta siatka i w jaki sposéb
z'jej wiasciwosci strukturalnych mozemy poznaé
zachowanie sie protoplazmy w réznych zjawi-
skach?

Jak wiemy, biatka powstajg przez #tgczenie
sie tancuchow peptydowych w wiazki; z tych
wigzek uktada sie wspomniana przestrzenna
siatka. Jest zagadnieniem istotnym, jakie sity
utrzymujg strukture tej sieci, stanowigcej pod-
toze zmiennos$ci i statosSci protoplazmy.

Na rycinie 1 przedstawione sg 4 zasadnicze
rodzaje wigzan miedzy tancuchami peptydowy-
mi, opatrzone numerami. Po kolei bede omawiat
charakter tych wigzan i w jaki sposéb wptywa on
na zjawiska w protoplazmie. Wigzanie pierwsze
jest to t. zw. homeopolarne wigzanie kohezyjne.
W ten sposéb okreSlamy sity wigzace ze sobg
grupy lipofilne, jak np. sity utrzymujgce struk-
ture krysztatu parafiny. Wiemy, ze parafina zbu-
dowana z czastek o duzym ciezarze molekular-

nym uptynnia sie jednak juz przy bardzo nie-
znacznym podwyzszeniu temperatury. Oznacza
to, ze sity wigzace krysztat sg bardzo nieznaczne
(1,78 Kcal/mol). | tak jest réwniez w pro-
toplazmie. Sa to wigzania, ktore pod wply-
wem nieznacznego zwiekszenia temperatury zo-
stajg rozdzielone. Eksperymentalnie mozemy ob-
serwowac¢ podobne zjawisko np. u ameby (Heil-
brunn 1930), gdzie nieznaczne podwyzszenie tem-
peratury w zakresie 15—20° powoduje znaczny
spadek lepkosci wewnatrz protoplazmy.

Drugi typ wigzan sg to heteropolarne wigza-
nia kohezyjne, wigzania miedzy grupami o cha-
rakterze dipoli, nazywane takze mostem wodo-
rowym lub wigzaniem wodorowym, lub t. zw.
warto$ciowosciami wtoérnymi. Sg one znacznie
silniejsze od poprzednich (7,25 Kcal/mol). Na-
turalnie ze wzgledu na konfiguracje grupy dipo-
lowe moga nie przylega¢ do siebie bezposrednio,
lecz powstaje miedzy nimi tancuch z molekut
wody i sita przyciggania zalezna bedzie od ilosci
czasteczek wody miedzy nimi, t. zn. od ich uwo-
dnienia. Dlatego tez wigzania te sg wrazliwe na
pecznienie, na zawarto$¢ wody w protoplazmie.
Zagadnienie pecznienia jest bardzo istotne dla
wyjasnienia zjawisk zachodzgcych w protopla-
zmie, ale nie moge sie nad nim zatrzymac.

Trzeci typ wigzan to heteropolarne wigzania
walencyjne, czyli tworzenie soli miedzy grupami
kwasowymi d zasadowymi tancuchéw bocznych,
nie wrazliwe na temperature ii pecznienie, lecz
zalezne w duzym stopniu od pH. Do pewnego
stopnia nalezg tu takze wigzania estrowe. Czwar-
ty typ wigzan — homeoipolarne wigzania wa-
lencyjne — powstajg przez eliminacje czasteczki
wody (wigzanie eterowe, glukozydowe i peptydo-
we) lub odszczepienie wodoru, jak w wigzaniach
metylenowych i siarkowych. Pierwsza grupa tych
wigzan daje sie rozdzieli¢c w warunkach fizjolo-
gicznych przez dziatalno$¢ enzyméw, drugie za$
nie dajg sie hydrolizowaé, lecz moga by¢ rozlu-
znione jedynie przez uwodornienie, a zatem sg
zalezne od lokalnego cisnienia wodoru moleku-
larnego, czyli t. zw. potencjatu oksydoredukcyj-
nego, rH.

To bylyby podstawowe wiadomosci, ktére po-
trzebne sg dla zrozumienia dalszych rozwazan.
Co uzyskujemy, wyobrazajgc sobie strukture pro-
toplazmy witasnie jako siatke przestrzenna, przy
czym wigzania miedzy oczkami tej sieci powo-
dowane sg przez opisane powyzej typy wigzan.

Mamy pewng sie¢c. W tej sieci moze nastepo-
wac lokalnie rozwigzywanie i zawigzywanie sie
poszczegolnych oczek i w zaleznosci od takich
czy innych czynnikdéw zewnetrznych (zmiana pH,
temperatury czy potencjatu oksydoredukcyjnego)
mogg wystepowaé zmiany lokalne w konfigu-
racji tej sieci, przy czym catos$¢ konstrukcji zo-
staje zachowana. W jaki sposéb to wyjasnia nam
zjawiska zachodzace w protoplazmie?
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Ot6z to nam wyjasnia, ze mimo lokalnych
zmian zachodzgcych stale w protoplazmie, struk-
tura jako cato$¢ istnieje; mimo do$¢ znacznych
zaburzen w jednym miejscu, struktura jako ca-
tos¢ zostaje jednak nienaruszona. Co w ten spo-
s6b uzyskujemy? Chodzi o to, ze caty szereg pro-
ceséw enzymatycznych zwigzanych z przemiang
materii, a wiec podstawowych proceséw zycio-
wych w komérce, jest bez watpienia zwigzany
w jaki$ sposob z tymi tancuchami polipeptydo-
wymi. Istnienie tej struktury wewnatrz proto-
plazmy pozwala na pewne umiejscowienie takich
czy innych proceséw metabolicznych, nie pozwala
na mieszanie sie (i wzajemne przeszkadzanie)
tych czy innych proceséw, pozwala na to, ze
produkty przejsciowe przemiany materii zostaja
usuniete z pola dziatania i nie przeszkadi,ajg dal-
szemu przebieganiu reakcji w innym kierunku.
To znaczy, musimy sobie powiedzie¢, ze w proto-
plazmie nie powinniSmy i nie mozemy, jak do-
tychczas, oddziela¢ biatka enzymatycznego od
innych biatek, ze w zasadzie te t. zw. biatka
strukturowe protoplazmy bez watpienia posiadajg
funkcje enzymatyczne w tym sensie, ze one sg
w tym rusztowaniu, na ktérym sie odbywajg pro-
cesy przemiany materii, — ze cato$¢ struktury
komarki jest tym rusztowaniem, na ktérym pro-
cesy enzymatyczne sie odbywaja, a zatem spet-
nia to, co dotychczas uwazaliSmy za przywilej
specjalnych enzyméw. Ona takze posiada te fun-
kcje enzymatyczne przy odpowiednim nasyceniu
jej struktury za pomocg tych czy innych grup
aktywnych, t. zw. koezymow.

Waznym jest takze, ze mozna by sobie wyobra-
zi¢ istnienie tego typu struktury, struktury zywej,
takze bez istnienia btony komérkowej. Funkcje
jej moze spetnia¢ sama struktura, ktorej oczka,
zaleznie od charakteru wolnych grup, s przepu-
szczalne dla lipidow, kwasow, zasad lub takich
czy innych jonow. Cato$¢ siatki stanowi poliwa-
lentny jon koloidalny, statly element, ktéry
w mys$l prawa réwnowagi Donnana dyktuje
w znacznej mierze stezenie i sklad jonow we-
wnatrz struktury i pozwala na pewng wybior-
czo$¢ i odrebnos$¢ Srodowiska wewnetrznego, co
stanowi jedno z podstawowych zatozen istnienia
zywej substancji.

Wyniki prac Lepieszynskiej oraz roz-
wazania teoretyczne, ktore doprowadzity jg do
wniosku o koniecznosci istnienia bezkomorkowej
zywej substancji — dadzg sie wiec pogodzi¢
z podang wyzej hipotezg strukturalng.

Chciatbym oméwi¢ jedno jeszcze zagadnienie
zwigzane ze strukturg i funkcjg; mianowicie mé-
witem o tym, ze wszystkie procesy enzymatyczne
zachodza w komérce w zasadzie w powigzaniu
ze strukturg. W jakim stopniu przypuszczenia te
sg oparte na faktach?

Owszem, mamy na to caly szereg faktow.
Pierwsza grupa faktow zostata dostarczona przez

badania uczonych radzieckich: Opar ina,
Kursanowa, Rubin a Sisakjana
i szeregu innych, ktérzy stwierdzili, ze szereg
enzymow dziatajacych poza komorkag tylko
w kierunku rozktadu, wewngtrz komorki dziata
zaréwno w kierunku rozktadu jak i syntezy. Zna-
czy to, ze enzym wyodrebniony z komorki utra-
cit czes¢ swoich wilasciwosci, ze pozbawiony opar-
cia o strukture ma mniejsze mozliwosci.
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Ryc. 2. Cykl Krebsa.

Druga grupa' faktéw zwigzana jest ze zjawi-
skiem bedacym obecnie w centrum zainteresowa-
nia szeregu pracowni biochemicznych. W kazdej
komérce istnieje podstawowy cykl enzymatyczny,
t. zw. cykl kwasu cytrynowego, cykl Krebsa. Cykl
ten przedstawiony jest na rycinie 2.

Jak widzimy, w cyklu tym mamy duzg ilo$¢ ko-
lejnych reakcji, nastepujgcych jedna po drugie;j.
Na marginesie tylko wspomne, ze w cyklu tym
powstajg z tzw. fosforu nieorganicznego zwigzki
typu kwasu adenozynodwufosforowego i adeno.
zynotrojfosforowego, czyli zwiazki o bardzo du-
zej zawartosci energii. Dzieje sie to kosztem roz-
padu czasteczki glukozy. Ten cykl, ktéry posiada
weztowe znaczenie, stanowi wiec takze zrédto
energii dla szeregu innych proceséw metabolicz-
nych. Jak sie okazato, wszystkie enzymy i koen-
zymy zwigzane z tym cyklem istnieja w komoérce
wyodrebnione na specjalnej strukturze korpus-
kularnej, na t. zw. mitochondriach. Sg to czastki
wielkosci 0,5—2 mikrona, spotykane w kazdej
komadrce w ilosci zaleznej od aktywnos$ci metabo-
licznej komorki. Mozna je wydzielic z komorki
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przy pomocy frakcjonowanego wirowania. Za-
wierajg one wowczas wszystkie niezbedne dla
przeprowadzenia cyklu Krebsa sktadniki, ale tyl-
ko przez bardzo krétki okres czasu po izolowaniu
z komorki. Gdy tylko zaczynajg sie rozpadac¢ na
drobniejsze czesci, juz nie mozemy uzyska¢ pet-
nego przebiegu cyklu. Niektére dziatania enzy-
matyczne mozemy stwierdzi¢ na produktach roz-
padu mitochondrii, a niektdrych nie udaje sie
wydzieli¢ z catosci struktury. Znaczy to, ze dla
petnego przebiegu tak bardzo waznego procesu
enzymatycznego (mowi sie o mitochondriach, ze
stanowig jakby centrale energetyczng komorki)
niezbedne jest istnienie pewnej struktury i nie-
zbedne jest zwigzanie enzyméw i koenzymow
wiasnie z tg strukturg. Jeszcze raz spotykamy sie

z faktem, ze enzymy dla rozwiniecia petnej dzia-
talnosci nie moga ,chodzi¢ luzem" w komorce,
lecz musza by¢ zwigzane na pewnych strukturach
i dopiero istnienie tych struktur pozwala na
niezbedng kolejno$¢ przebiegu reakcji enzyma-
tycznych. To sg w zasadzie giéwne zagadnienia,
ktére chciatem poruszyc¢.

W  krotkim moim artykule usitowatem zilu-
strowa¢ na matym odcinku zagadnienia zwigzku
struktury i funkcji, nie silgc sie nawet na danie
petnego obrazu. Podane przeze mnie dwa pro-
blemy pokazuja, jak #aczac hipotezy i fakty
i kierujgc sie zasadami materializmu dialektycz-
nego, probujemy wnikng¢ gtebiej w zagadnienia
zZywej materii.

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

BOGACTWA KOPALNE CHIN

Najstarszg cze$¢ Chin stanowi obszar pdéino-
cny, nad dolnym biegiem rzeki Huang-ho, skia-
dajacy sie z gnejséw i innych skat metamorfi-
cznych wieku przedpaleozoicznego. W okresie
dolno-paleozoicznym obszar Chin po6inocnych
pokryty byt morzem, rozciggajgcym sie dalej
ku poinocy na obszarze syberyjskim. W tym
okresie morze zalato réwniez i cze$¢ Chin po-
tudniowych.

Wody morskie wycofaty sie z obszaru Chin
W erze mezozoicznej, a w nastepnej — keno-
zoicznej — Chiny byly juz ladem, za wyjatkiem
niewielkich terendéw brzeznych. Powstajg wte-
dy osady ladowe, z ktorych powszechnie znany
jest dyluwialny less, pokrywajgcy grubym pta-
szczem znaczng cze$¢ Chin péinocnych i stwa-
rzajacy charakterystyczny krajobraz gtebokich
wawozéw o prostopadiych S$cianach. Mineraty
uzyteczne o znaczeniu ekonomicznym zwigzane
sg z roznowiekowymi formacjami geologicznymi,
a rozmieszczone sg na obszarze niemal catych
Chin. Jednakze wieksze skupienie surowcow ko-
palnych znajduje sie w potudniowej czesci
kraju.

Bogactwa kopalne Chin sg znaczne, chociaz
ich dotychczasowa produkcje nalezy uwazac¢ za
niskag w stosunku do czterystu Kilkudziesieciu
miliondw ludnosci. Chiny posiadajg wszelkie
warunki, by sta¢ sie panstwem silnym i nie-
zaleznym pod wzgledem ekonomicznym, posia-
dajgc podstawe do rozwoju wielu gatezi prze-
mystu w postaci bogactw mineralnych. Nie wszy-
stkie te bogactwa zostaty doktadnie zbadane, li-
czby zapasO6w nie zawsze sg zupelnie pewne,
badania jednak przeprowadzane przez Chinska
Stuzbe Geologiczng z roku na rok przynoszg
nowe wyniki i coraz doktadniejsze dane.

Najwieksze bogactwo kopalne Chin stanowi
wegiel kamienny. Wystepowanie nadajgcych
sie do eksploatacji pokfadéw weglowych jest
zwigzane z dwoma geologicznymi horyzontami,
a mianowicie z utworami permo-karbonskimi
i dolno-jurajskimi. Ponadto na obszarze Chin
wystepuje réwniez i wegiel wieku triasowego,
lecz bez wiekszego znaczenia. Wegle z okresow
miodszych, tj. kredowe i trzeciorzedowe, sg
w znacznej mierze weglami brunatnymi.

Wedtug dawniejszych obliczen, powtarzanych
przewaznie za niemieckim geografem i geologiem
Ferdynandem Richthofenem, zasoby
chinskiego wegla kamiennego mialy by¢ naj-
wieksze w S$wiecie. PoOzniejsze jednak doktad-
niejsze badania obnizyty znacznie powyzsze sza-
cowanie, a ostatnie obliczenia zasobow wegla
kamiennego w Chinach wyrazajg sie liczbg 240
miliardéw ton, umieszczajgc w ten sposéb Chi-
ny na czwartym miejscu po Stanach Zjednoczo-
nych, Kanadzie i Zwigzku Radzieckim.

Ztoza wegla, ktéry na ogét nalezy do wy-
sokowartosciowych, wystepujag niemal w kazdej
prowincji. Ponad 4/5 zasobéw wegla znajduje
sie ' w Chinach pétnocnych — w prowincjach
Szan-si i Szen-si. Okoto 4% wegla znajduje sie
w prowincji Ho-nan, 2,5% w Ssy-cz’uan, a oko-
to 10% jest rozmieszczone w pozostatych pro-
wincjach.

Przy obliczaniu zasobéw wegla w Chinach
stosowano w réznych obszarach rézne kryteria.
W Chinach pétnocnych, gdzie wystepujg gru-
be poktady wegla, brano pod uwage przy obli-
czaniu zasobow tylko poktady o grubosci ponad
1 metr, siegajagce do glebokosci 1000 metrow.
Natomiast w Chinach potudniowych, gdzie cze-
sto eksploatuje sie i poktady 30-centymetrowe,
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Ryc. 1. Rozmieszczenie bogactw mineralnych w Chinach.

zapasy wegla oceniono tylko do gtebokosci 500
metrow. Z tego tez wzgledu doktadne porow-
nywanie obliczonych zasobéw wegla w Chinach
z innymi krajami napotyka na znaczne trud-
nosci.

Przedwojenne wydobycie wegla w Chinach
wynosito ponad 30 milionéw ton rocznie, z cze-
go potowa byta zuzywana na ogrzewanie mie-
szkan. Gtéwne osrodki gornictwa weglowego
znajdujg sie w Chinach péinocnych, a od kil-
kunastu lat eksploatacja odbywa sie i w Chi-
nach zachodnich, gdzie w r. 1939 doszta do
3 milionéw ton. W obszarach potudniowych
Chin wegiel wystepuje tylko w nieznacznych
ilosciach, nabiera on jednak znaczenia, zwlasz-
cza w dolinie rzeki Si-kiang i na terenach nad-
morskich, ze wzgledu na ftatwy dostep i tani
transport wodny.

Na dalekim wschodzie Chiny sg jedynym po-

siadaczem wigkszych zasobow wegla. Australia
bowiem posiada tylko okoto 8 miliardéw ton,
a zasoby Archipelagu Malajskiego sa obliczane
na poéttora miliarda ton. Japonskie zapasy we-
gla, ktére w r. 1913 oceniano na 8 miliardéw
ton, s3 w znacznej mierze wyczerpane, a ilos¢
wegla w Indochinach jest bardzo nieznaczna.

Poczatki gérnictwa weglowego w Chinach sie-
gaja czasow bardzo dawnych, gornictwo jednak
o charakterze przemystowym datuje sie dopiero
od ostatnich lat wieku XI1X. Od ustanowienia
republiki w r. 1912 rozpoczeta sie moderniza-
cja kopaln wegla. Zatozono wtedy wiele no-
wych kopaln w Chinach poétnocnych, a domi-
nujacy dawniej kapitat zagraniczny zostat za-
stagpiony przez chinski.

Ztoza ropy naftowej w Chinach sg jeszcze
bardzo niedostatecznie poznane. Ropa chinska
pochodzi z poktadéw mezozoicznych i trzecio-
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rzedowych, a mianowicie triasowych, jurajskich,
kredowych, i mio-pliocenskich. Nigdy nie wy-
dobywano ropy w wiekszych ilosciach, a na
znacznej czesci obszaréw, na ktérych stwierdzo-
no jej obecno$¢, nie rozpoczeto jeszcze eksploa-
tacji. Ostatnie jednak wiercenia poszukiwawcze,
zwlaszcza na terenach poinocnych, daly intere-
sujgce wyniki. Zasoby ropy naftowej w Chi-
nach oblicza sie obecnie na 230 milionéw ton.

Ryc. 2. Odbudowa huty w Anszanie. Wspoiczesny
drzeworyt chinski.

Powaznym surowcem energetycznym sg row-
niez tupki bitumiczne, wystepujgce w kilku pro-
wincjach. Poniewaz wystepuja one na ogot ptyt-
ko pod powierzchnig, eksploatacja ich jest fa-
twa i tania. Szczeg6lnie wartoSciowe sa tupki bi-
tumiczne Fushun, ktére wystepuja w obszarze
Liaoning ponad eksploatowanymi pokiadami
weglowymi. Z tego zrédta wydobyto w r. 1939
w zaktadach ekstrakcyjnych w Fushun 360.000
ton ropy.

Obecne wydobycie ropy naftowej w Chinach
nie moze pokry¢ wewnetrznego zapotrzebowa-
nia, totez znaczne ilosci tego surowca muszg
Chiny sprowadza¢ z zagranicy.

Pod wzgledem wystepowania rud zaznacza
sie wyrazna roéznica pomiedzy obszarami pot-
nocnymi a potudniowymi. W Chinach pdtnoc-
nych i w dolinie rzeki Jang-tsy rudy zelaza
stanowiag niemal jedyne metaliczne potaczenia
mineralne o znaczeniu ekonomicznym, podczas

gdy potudniowe Chiny sg o wiele bogatsze i po-
siadajg ponadto procz zt6z zelaza ztoza man-
ganu, wolframu, cyny, antymonu, miedzi, cyn-
ku, otowiu i rteci.

Chinskie rudy zelaza naleza do kilku typow.
Najstarsze ztoza hematytu i magnetytu wyste-
pujg w zmetamorfizowanych kwarcytach i tup-
kach mikowych. Najwieksze zioze tego typu,
o dtugosci 150 m i szerokosci kilkunastu me-
tréw, znajduje sie w Liaoning.

Ztoza osadowe obejmujg przedkambryjskie
hematyty w Si-nian, gorno-dewonskie hematyty
oolitowe, dolno-karboriskie konkrecje hematyto-
we i syderyty wieku jurajskiego. We wschodniej
czesci doliny Jang-tsy wystepujg kontaktowo-
metamorficzne ztoza hematytowo-magnetytowe,
zawierajgce ponad 60% zelaza. Powstaty one
w zwigzku z intruzjami granodiorytdw w wa-
pienie.

Dotychczasowe szacowania zasoboéw rud ze-
laza wykazaty, ze wynosza one co najmniej po6t-
tora miliarda ton, z czego ponad potowa przy-
pada na ztoza poinocne. Chociaz powyzsze za-
soby nie sg zbyt wielkie, a obecne wydobycie
wynosi tylko okoto 3 milionéw ton, chinskie ru-
dy zelaza moga sta¢ sie podstawa hutnictwa,
ktdre jest przedmiotem troski i opieki rzagdu Chin
Ludowych, starajgcych sie o uniezaleznienie od
zagranicy.

Wazny surowiec dla hutnictwa chinskiego sta-
nowi mangan. Wystepuje on w postaci tleno-
wych potaczen mineralnych psylomelanu i piro-
luzytu, o zmiennej zawartosci 20—40% manga-
nu. Wydobycie manganu datuje sie dopiero od
r. 1914; najwieksze zapasy wystepuja w pro-
wincji Kuang-tung, a najwiecej tego metalu
wydobywa sie obecnie w prow. Kuang-si.

Rezerwy chinskich rud manganowych oblicza
sie na 22.800.000 ton. Wynosi to nieco mniej
niz roczne wydobycie w Zwigzku Radzieckim,
ktory znajduje sie pod wzgledem zasobow rud
manganu na pierwszym miejscu w $wiecie i kto-
rego roczna eksploatacja stanowi wiecej niz po-
towe calej Swiatowej produkcji tego cennego
metalu.

Miedz wystepuje niemal we wszystkich pro-
wincjach. Sa to zloza o bardzo rozmaitej ge-
nezie: pneumatolityczne, kontaktowo-metamor-
ficzne, hydrotermalne, wystepujagce w lawach
zasadowych i ztoza osadowe. Gitéwnym o$rod-
kiem gérnictwa miedzi jest prow. Jun-nan, gdzie
miedZ wydobywajg juz Chinczycy od tysigca
lat. Zasoby miedzi w Chinach ocenia si¢ na
2 miliony ton. Przedwojenne roczne wydobycie
dochodzito do pottora tysigca ton.

Chiny zajmuja pierwsze miejsce w S$wiatowej
produkcji wolframu, a obliczone zasoby uwa-
zane sg réwniez za najwieksze w S$wiecie.
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Powszechnie znane jest zastosowanie wolfra-
mu dla sporzadzania trwatych drucikéw do za-
réwek elektrycznych. Zuzycie jego jednak do
tego celu nie przekracza obecnie 2% produkcji
Swiatowej. Znacznie wigksze ilosci wolframu,
wynoszace 95%, zuzywa hutnictwo do wyrobu
szlachetnych gatunkéw stali wolframowej, kto-
re nie tracq swej wysokiej twardosci nawet sil-
nie podgrzewane. W ostatnich latach coraz wie-
ksze zastosowanie w réznych gateziach przemy-
stu znajduje potaczenie wolframu z weglem
w postaci weglika wolframu, odznaczajgcego sie
bardzo wysoka twardoS$cia, ustepujaca tylko dia-
mentowi. Swiatowe zapotrzebowanie na wolf-
ram ulega statemu wzrostowi.

W przyrodzie wolfram wystepuje w postaci
wolframianéw wapnia, zelaza i manganu, jako
mineraty: wolframit, szelit, ferberyt, hibneryt
i inne. Mineraly te czesto towarzyszg kasyte-
rytowi zyt kwarcowych i pegmatytowych w ska-
tach granitowych i metamorficznych.

Przez dtugi okres czasu gtownym zrodiem wol-
framu byfa Birma, lecz od r. 1918 ustgpi¢ mu-
siata Chinom, zajmujacym od tego czasu nie-
przerwanie do chwili dzisiejszej pierwsze miej-
sce w Swiatowej produkcji tego metalu.

Ztoza wolframu w Chinach rozpadajg sie na
trzy typy: zyly pegmatytowe, zyly metasomaty-
czne i ztoza hydrotermalno-pneumatolityczne.

Zyly pegmatytowe, zawierajagce wolframowe
mineraty — wolframit lub szelit i towarzysza-
ce im kasyteryt i molibdenit, wystepujag w po-
staci nieregularnych zyt i skupien w matych in-
truzjach granitowych.

Ztoza metasomatyczne znajdujg sie w ska-
tach granitowych zgrejzenowanych, tj. przeobra-
zonych pod wptywem gazéw. Gromadzg sie one
w gornych partiach skal granitowych i zawie-
rajg zarbwno wolframit jak i kasyteryt.

Najczestszym  typem zt6z  wolframowych
w Chinach sg zyly hydrotermalno-pneumatoli-
tyczne, powstate w warunkach znacznej tempe-
ratury (300—500°) i pod wysokim ci$nieniem
(1000—2500 kg/cm2). Wypeiniajg one dawniej
powstate szczeliny w granitach lub osady znaj-
dujace sie w sgsiedztwie granitdow. Minerat wol-
framowy stanowi wolframit.

Wszystkie wazniejsze chinskie ztoza wolfra-
mu zwigzane sg z obszarem Chin potudniowych.
Szczegoblnie bogate sg ztoza w pd. Kiang-si, zaj-
mujace powierzchnie ok. 36.400 km2. Wolfram
jest tu wydobywany w 80 miejscowosciach,
w ktérych wolframit z nieznaczng iloscig szelitu,
w towarzystwie kwarcu, muskowitu, topazu, flu-
orytu, molibdenitu, bizmutynu i innych siarcz-
kow — wypetnia szczeliny w granicie lub sa-
siednich skatach osadowych, o diugosci docho-
dzacej do 1000 m, szer. do 3 m i gtebokosci
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Ryc. 3. Roczna produkcja wolframu w tysigcach ton
(Srednia z lat 1934— 1938).

ponad 350 metréw. W niektérych zytach wy-
stepuje i kasyteryt, bedacy przedmiotem eks-
ploatacji ze wzgledu na cyne. Zapasy wolfra-
mu oblicza sie zwykle w postaci tlenku WO3.
Chinskie ztoza woltramowe szacuje sie na prze-
szto 2.200.000 ton, z czego na ztoza w Kiang-
si przypada ponad dwa miliony ton, tj. ponad
900/o.

Gornictwo wolframowe w Chinach datuje sie
od pierwszej wojny Swiatowej, kiedy to odkry-
to wiekszos$¢ znanych zt6z. Na ogdét stosuje sie
jeszcze bardzo prymitywne metody eksploata-
cji, postugujace sie czesto niezbyt diugimi tu-
nelami czy sztolniami, ktére nie schodza poni-
zej 150 metrow gtebokosci. W przysztosci jed-
nak, systematycznie i bardziej nowoczesnymi
metodami prowadzone goérnictwo zwiekszy na-
pewno znacznie dotychczasowg produkcje, po-
wodujac réwnoczes$nie obnizke kosztéw wydo-
bycia. Wedtug obliczen Chinskiej Stuzby Geo-
logicznej, sama prowincja Kiang-si tatwo moze
da¢ rocznie 16.000 ton, co stanowi roczng pro-
dukcje $wiatowa w latach przedwojennych.

Czesciowo wspolnie ze ztozami wolframu wy-
stepujg ztoza cyny. Nalezy ona do tych metali,
ktére w wiekszych skupieniach wystepuja tyl-
ko w niewielu miejscach na ziemi, tworzac cy-
nowe prowincje metalogeniczne. Ztoza cyny
znajduja sie na obszarze malajskim (potwysep
Malakka wraz z Archipelagiem), w Boliwii,
w Chinach, w Nigerii i w Kongo Belgijskim.
Najwazniejszym mineratem cynowym jest kasy-
teryt Sno2.

Chinskie ztoza cynowe wystepujg w gorzystym
obszarze Nanling, obok zt6z wolframu, oraz
w terenach potozonych dalej na po6inoc i za-
chdéd. Oszacowane sg na blisko 2 miliony ton.
Mozna je podzieli¢ na pierwotne zloza meta-
somatyczne i na ztoza wtdérne. Pierwsze z nich
wystepujg w wapieniach blisko intruzyj grani-
towych oraz w zgrejzenowanych skatach gra-
nitowych. Ztoza metasomatyczne w wapieniach
tworzg nieregularne skupienia kilku- czy kilku-
nastometrowe. Sg one eksploatowane do gtebo-
kosci 850 m. Kasyterytowi towarzyszg limonit
i hematyt, nieraz takze drobne ilosci arsenu,
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Ryc. 4. Roczna produkcja cyny w tysigcach ton (Sre-
nia z lat 1934—1938).

miedzi, otowiu i cynku. Przecietna zawarto$é
zt6z cynowych wynosi 2,4—5% Sn.

Metasomatyczne ztoza w granicie przybierajg
formy zyht, w ktorych obok kasyterytu wystepu-
je i wolframit.

Bardziej wydajne i wiecej rozprzestrzenione
sg ztoza wtorne, pochodzace przewaznie ze zwie-
trzalego granitu. Zawierajg one na 1 m3 od
300—2560 gramoéw kasyterytu i z nich pocho-
dzi 1/3 produkcji chinskiej cyny. W przeciwien-
stwie do z46z pierwotnych, ktére na ogo6t sg eks-
ploatowane metodami prymitywnymi, na wtor-
nych ztozach cyny zatozono przewaznie nowo-
czesne urzadzenia gornicze.

Wydobywanie cyny w Chinach datuje sie od
konca XVII wieku, a kopalnie w prow. Jun-
nan zatrudniaty nieraz ponad 100.000 gorni-
kow. Wieksza cze$¢ produkcji zuzywano na po-
trzeby krajowe, a tylko 1/3 wywozono za gra-
nice, gtéwnie do Ameryki Pin.

W latach 1934— 1943 produkcja chinska wy-
nosita rocznie od 7.000 do 14.000 ton, co sta-
nowi ok. 7% produkcji Swiatowej. Chiny zaj-
mowaty w okresie przedwojennym pigte miej-
sce w Swiatowej produkcji cyny, po Malajskich
Panstwach Zwigzkowych, Indonezji, Boliwii
i Syjamie (Tailand). Obecnie wysunety sie na
czwarte miejsce. Po wzmozeniu eksploatacji
mozna sie jednak spodziewac, ze w najblizszym
czasie Chiny zajma jeszcze powazniejsze niz do-
tad miejsce w Swiatowej produkcji cyny.

W Chinach znajduja sie najwieksze na S$wie-
cie zasoby antymonu. Czysty antymon posiada
ograniczone zastosowanie, lecz z otowiem, cyng
i miedzig tworzy liczne stopy, uzywane w roz-
nych gateziach przemystu, jak np. z dawna
w drukarstwie. Gtownym zrédtem antymonu jest
minerat antymonit Sb"S?, ktéry niekiedy ulega
zwietrzeniu i przechodzi w potgczenia tlenowe,
tworzagc mineraty: senarmontyt, walentynit czy
cerwantyt.

Ztoza antymonu lezg gtéwnie w potudn.-zach.
Chinach, a mianowicie w prow. Hu-nan, Kuei-
czow i Kuang-si. W prow. Hu-nan ztoza anty-
monu lezg w gdrno-dewonskich piaskowcach

kwarcytowych i wapieniach, a w Kufei-czow
w prekambryjskich tupkach metamorficznych
Za wyjatkiem zt6z w Kuang-si, gdzie wystepu-
ja w glinach trzeciorzedowych, inne sg rozma-
itego wieku paleozoicznego. Wszystkie zyly an-
tymonitowe pozostajg w zwigzku z kwasnymi
skatami intruzyjnymi, zwilaszcza z kwarcowymi
diorytami wieku gorno-jurajskiego lub dolno-
trzeciorzedowego. Jedne z nich wystepujg ra-
zem z cynobrem, inne z galeng. Wszystkie zto-
za antymonitu ulegajg blisko powierzchni utle-
nianiu i przechodza w cerwantyt %204, ktory
tworzy porowate skupienia barwy biatej tub z6t-
tawej.

Podobnie jak cyna, i antymon byt wydoby-
wany w Chinach od przeszto 250 lat, chociaz
eksploatacja na wiekszg skale datuje sie dopie-
ro od poczatku w. XX, a zwiaszcza od r. 1927,
kiedy w prow. Hu-nan zatozono kopalnie pod-
ziemne. W latach 1929—1937 Chiny produko-
waty 14.000 do 20.000 ton antymonu, co stano-
wito 37 do* 76% produkcji Swiatowej. Ponad
80% wydobytego antymonu przeznaczano na
eksport.

Zapasy antymonu w Chinach szacuje sie na
ponad 4 miliony ton, z czego na Hu-nan przy-
pada blisko 90%.

Ztoza otowiu, cynku i srebra posiadajg po-
dobne rozprzestrzenienie, jak ztoza miedzi. Wy-
stepujg one w wapieniach, gdzie majg charak-
ter utwor6w metasomatycznych, oraz jako zloza
hydrotermalne w kwarcytach i piaskowcach bli-
sko intruzyj granitowych. Najwieksze ztoza wy-
stepujg w Hu-nan, gdzie zawierajg 20% ga-
leny i 30% blendy cynkowej z pewng zawar-
toscig srebra. Zasoby chinskich zt6z otowiu oce-
nia sie na 600.000 ton, cynku na 500.000 ton.

Dosy¢ znaczne ztoza rteci wystepujg w prow.
Kuei-czou i. Hu-nan, gdzie cynober obok drob-
nych ilosci rteci rodzimej wystepuje w paleo-
zoicznych wapieniach i #tupkach, w Scistym
zwigzku ze skatami magmowymi i strefami spe-
kan. Chiny zajmujg siodme miejsce w produkcji
Swiatowej rteci, po Wtioszech, Hiszpanii, St
Zjednoczonych, Zwigzku Radzieckim, Meksyku
i Czechostowacji.
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Ryc. 5. Roczna produkcja antymonu w tysigcach ion
($rednia z lat 1934—1938)
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Ztoto, wystepujagce w znaczniejszych ilo-
Sciach w obszarach poétnocnych, wydobywa sie
gtownie ze zwirowisk rzecznych, a tylko w drob-
nej ilosci ze ztotonosnych zyt kwarcowych. Wy-
dobycie roczne wynosi okoto 5.000 kg, w zwigz-
ku jednak z wprowadzeniem nowoczesnych urza-
dzen mechanicznych przewiduje sie w planie 5-
letnim szesciokrotne zwiekszenie tej ilosci.

W mniejszych ilosciach wydobywa sie w Chi-
nach bizmut, molibden, arsen i nikiel, ponadto
siarke (z pirytow, tworzacych konkrecje w se-
riach weglowych i zyly hydrotermalne blisko
intruzyj magmowych), glin (z boksytéw) i ma-

gnez (z magnezytow, ktorych zasoby nalezg do
najwiekszych w Swiecie).
Z grupy mineratow niemetalicznych Chiny po-

siadajg znaczne ztoza fluorytu, kaolinu i soli
kamiennej oraz miki, kwarcu, talku, azbestu
i barytu.

Posiadane zasoby bogactw mineralnych sta-
wiajg Chiny w rzedzie krajow o duzych moz-
liwosciach rozwojowych wielu gatezi przemystu.
W szczeg6lnosci olbrzymie zasoby wegla kamien-
nego, przy obecnosci rud zelaza, manganu i wol-
framu — pozwolg na rozwiniecie hutnictwa, tak
waznego dla gospodarczej niezaleznos$ci kraju.

WELODZIMIERZ GOLDMAN (Krakow)

PERSPEKTYWY ROZWOJU LESNICTWA
A ZAGADNIENIA OCHRONY PRZYRODY

Nowoczesne lesnictwo, wobec wzrastajgcego
stale zapotrzebowania na drewno, nauczone smu-
tnymi doswiadczeniami szablonowych, jednowie-
kowych i jednogatunkowych upraw, zwraca sie
celem intensyfikacji produkcji leSnej w kierun-
ku hodowli wielogatunkowych i ré6znowiekowych
drzewostanéw, zharmonizowanych z warunkami
przyrodniczymi terenu. Na obecnym etapie roz-
woju wiedzy jest to postulat stuszny. Skoro zubo-
zenie skitadu gatunkowego laséw prowadzi do
zachwiania istniejgcego uktadu sit w przyrodzie,
sprzyjajac rozwojowi pewnych elementéw ze-
spotu az do rozmiardw zagrazajgcych catosci
(kleski owadzie), skoro hodowla niektérych ga-
tunkéw drzew na terenach dla nich niewtasci-
wych daje rezultaty negatywne, a operowanie
zespotami réwnowiekowymi nie pozwala na pet-
ne wykorzystanie przestrzeni dla produkcji, to
oczywiscie najtatwiej jest siegng¢ po wzory, ja-
kich dostarcza przyroda, i przebudowac istnie-
jace drzewostany na podobienstwo spotykanych
jeszcze skrawkoéw naturalnych zespotow lesnych.
Wzorem zatem dla lasu gospodarczego, produk-
cyjnego stat sie las naturalny, réznowiekowy
i wielogatunkowy, o skiadzie uwarunkowanym
istniejacymi warunkami $rodowiska. Taki system
gospodarstwa nazwano siedliskowo - bezzrebo-
wym, gdyz w doborze gatunkéw dla hodowli
opiera sie on na analizie i diagnozie siedliska,
a w dziedzinie uzytkowania stosuje w miejsce
dawnych, wielkopowierzchniowych, czystych zre-
béw — jednostkowy, kepowy badz gniazdowy
pobor uzytku, zmierzajagcy do nadania catemu
drzewostanowi pewnej okre$lonej, uznanej za
optymalng struktury, rozumianej jako zrdznico-
wanie osobnikéw pod wzgledem wieku.

Aktualny stan wiedzy o lesie usprawiedliwia
do pewnego stopnia tendencje do tak daleko idg-

cego nasladowania przyrody, niemniej nie na-
lezy uwazaé gospodarstwa siedliskowo-bezzrebo-
wego za ideat, ktérego urzeczywistnienie rozwia-
ze wszystkie problemy intensyfikacji produkcji
w lesnictwie.

Juz kilkuletnie do$wiadczenia praktyki, usitu-
jacej wprowadzi¢ w naszych lasach oparty na
wzorach szwajcarskich system bezzrebowy, sy-
gnalizujg caly szereg trudnosci w zakresie na-
turalnego odnowienia niektérych gatunkéw, wy-
konywania cie¢, przeprowadzania zrywki i trans-
portu w drzewostanach posiadajgcych mitode po-
kolenie, oraz niedoktadnosci w inwentaryzacji
zapasu. Trudno$ci te wynikaja z niskiego jesz-
cze poziomu fachowego personelu lesnego. Roz-
wigzanie kazdej z tych trudnos$ci to problem sam
dla siebie i jak dotychczas nikte sg widoki zara-
dzenia tym stabym stronom systemu bezzrebo-
wego. Procz tego, nawet tylko pobiezne rozej-
rzenie sie w mozliwosciach hodowlanych wyste-
pujagcych w Polsce kategorii siedlisk wskazuje
na rozbiezno$¢ pomiedzy potrzebami naszej go-
spodarki w zakresie poszczegdlnych gatunkow
drewna a przysztym, docelowym skifadem na-
szych, uzgodnionych z siedliskiem laséw. Jakze
czesto, z uwagi na bardziej wszechstronne za-
stosowanie i wyzsza techniczng warto$¢ drewna
Swierkowego w poréwnaniu z jodtowym, pro-
jektuje sie na siedliskach dolnoreglowego lasu
jodtowo-bukowego 50°/0 $Swierka w drzewostanie
docelowym, cho¢ w warunkach naturalnych
w tym typie $wierk wystepuje pojedynczo, lub
w ogdle go nie ma. Podobnie produkcja sosny
zmniejszytaby sie znacznie, gdybySmy chcieli ten
gatunek zepchnaé¢ wytacznie na siedliska jemu
wiasciwe; potrzeby gospodarcze w stosunku
do sosny sg przeto rozbiezne z postulatami ho-
dowli lasu zmierzajgcej do unaturalnienia drze-
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wostanéw. Brak jest jeszcze podstaw do tego, by
zakwestionowac catkowicie mozliwo$¢ pogodze-
nia postulatéw przyrodniczych (w ich dotych-
czasowym rozumieniu) z gospodarczymi, jednak
trudno jest przypusci¢, by np. Swierk, ktory na
obcym dla siebie siedlisku rosngc w litym drze-
wostanie cierpi od opienki, na tym samym sie-
dlisku, rosngc z jodig i bukiem w ilosci tylko
o0 potowe mniejszej, mial by¢ catkowicie bezpie-
czny i wystarczajgco odporny. Rozpatrywanie
kazdego wypadku indywidualnie, w celu unik-
niecia btedow w planowaniu, przy subiektywiz-
mie i niedoktadnosci stosowanych metod diagno-
zy siedliskoznawczej i oceny zdolnosci produk-
cyjnych siedliska, budzi powazne obawy co do
stusznosci takiego dopasowywania naturalnego
sktadu lasu do aktualnych potrzeb gospodarczych.

Co sie tyczy przyrostu drzewostan6w zagospo-
darowanych przerebowo, to nie mozna bez po-
waznych zastrzezen, ze wzgledu na istotne réz-
nice warunkdéw klimatycznych i glebowych,
twierdzi¢ na podstawie dosSwiadczen szwajcar-
skich, ze nasze lasy po przebudowie dadzg po-
dobne przyrosty. W literaturze lesnej brak jest
autorytatywnych danych, ktére by Swiadczyty
0 tym, ze przyrost w gospodarstwie bezzrebowym
jest istotnie wyzszy. Uczeni szwedzcy twierdzg
nawet, ze jest nizszy. W kazdym razie wszyscy
godzg sie z tym, ze jako$¢ drewna jest na og6t
gorsza. Wzmaganie przyrostu wytgcznie tg dro-
g3, o ile nawet jest mozliwe, to jednak nie jest
nieograniczone.

Jezeli omowione wyzej trudnosci i niedogod-
nosci  systemu bezzrebowego skonfrontowaé
z tempem rozwoju catosci naszego gospodarstwa
narodowego w okresie budowy socjalizmu, jezeli
uprzytomni¢ sobie, jak wzrasta i bedzie ciagle
wzrasta¢ zapotrzebowanie na drewno w zwigzku
z rozwojem przemystu papierniczego, budownic-
twa mieszkaniowego i przemystowego, meblar-
stwa, produkcji mas plastycznych, kopalnictwa
1 innych gatezi gospodarki, ktére w mniejszym
lub wiekszym stopniu bazujg na surowcu drzew-
nym, to fatwo dojs¢ do wniosku, ze wobec zni-
szczen dwoch wojen i nedznej spuscizny okre-
su miedzywojennego, produkcja naszych laséw,
mimo przestawienia ich na wyzszg forme gospo-
darstwa, jakim ma by¢ system siedliskowo-bez-
zrebowy, nie dotrzyma tempa innym gateziom
gospodarstwa.

A zatem, aby pokry¢ wzrastajgce stale zapo-
trzebowanie na drewno i zapewni¢ staly wzrost
wydajnosci produkcji drewna w przysztosci, nie
wystarczy odbudowaé zniszczenia wojenne, wia-
czy¢ do produkcji leSnej niskoproduktywne grun-
ty rolne i nieuzytki, przebudowa¢ sktad i struk-
ture laséw w kierunku ich wielogatunkowosci
i réznowiekowosci, uzgodni¢ sktad gatunkowy
z warunkami siedliska i unowoczes$ni¢ metody
pielegnowania lasu; aby dotrzyma¢ kroku innym

gateziom gospodarstwa, leSnicy muszg szuka¢ no-
wych metod, ktére by pozwolily cztowiekowi po-
zna¢ i opanowac sity przyrody na tyle, by nie
tylko sie od nich uniezalezni¢, ale zmusi¢ do stu-
zenia sobie.

Takim orezem w walce o przeobrazenie przy-
rody jest wspotczesna agrobiologia. Jej tworca
Iwan Miczurin wypowiedziat zdanie, ktore
najlepiej charakteryzuje istote jego na wskro$
rewolucyjnej nauki: ,,Nie mozemy czeka¢ na do-
brodziejstwa przyrody, bra¢ je od niej — oto
nasze zadanie." Tym aktywnym stosunkiem do
zagadnienia przeobrazenia przyrody wyraza sie
podstawowa idea agrobiologii, ktorg najogolniej
mozna by okresli¢ jako nauke o drogach wio-
dacych do wzmozenia produkcyjnosci roslin
uprawnych w oparciu o znajomo$¢ ich biologii,
praw rzadzacych dziedzicznoscig i zmiennoScia,
procesami wzrostu i rozwoju rosliny i wspdtza-
lezno$ciami organizméw w zespotach.

Nowa biologia rozwineta sie w oparciu o pra-
ktyke sadownictwa, rolnictwa i ogrodnictwa,
i w tych dziedzinach gospodarki ludzkiej przy-
czynita sie juz do znacznego podniesienia ilosci
i jakosci produkcji. Doswiadczenia lesnikéw ra-
dzieckich potwierdzajg stuszno$¢ stosowania me-
tod agrobiologii w lesnictwie i wskazujg na ogro-
mne mozliwosci ulepszenia natury drzew lesnych
droga szeroko pojetej hodowli selekcyjnej.

Zadania selekcji w lesnictwie — to dobiera-
nie dla hodowli najlepszych i tworzenie nowych
odmian, odznaczajacych sie wysoka produkcyj-
noscig, pozadanymi wiasnosSciami drewna badz
skromnymi wymaganiami wzgledem siedliska.
Z tym nastawieniem zostaly wyhodowane np.
przez Pigtnic kiego szybko rosngce i od-
porne na susze krzyzéwki deb6éw, nazwane przez
niego, na cze$¢ wielkich uczonych: Quercus Mi-
czurini, Quercus Wyssotzkyi, Quercus Timirjase-
wii, Quercus Komarovii i in. Wieloletnie do-
Swiadczenia Jabtokowa nad topolami uwien-
czone zostaty stworzeniem nowych, mrozoodpor-
nych odmian: Populus Sovietica pyramidalis,
Populus Ukraynensis argentea. Doswiadczenia
Szczepotiewa z orzechem wotoskim (Ju-
glatis regia) doprowadzity do wyodrebnienia od-
mian wytrzymatych na mréz, przy réwnoczesnie
wysokiej jakos$ci owocow.

Rezultaty uzyskane przez le$nikéw radzieckich
wskazujg na to, ze w oparciu o miczurinowskg
genetyke i tysenkowska teorie rozwoju stadial-
nego ro$lin mozliwe sg daleko idagce zmiany na-
tury drzew lesnych, podobnie jak i roslin upra-
wy rolniczej, warzyw, drzew i krzew6w owoco-
wych. Oparta o genetyke miczurinowska akli-
matyzacja cennych gatunkéw zagranicznych,
udoskonalanie i rozpowszechnianie metod ho-
dowli szybko rosngcych odmian i gatunkéw tzw.
drzew przysztosci, Swiadome ksztattowanie no-
wych i ulepszanie istniejgcych form, odmian
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i ras gatunkéw drzewiastych — oto drogi wio-
dace do zrealizowania postulatow intensyfika-
cji produkcji w les$nictwie.

Mozna przypuszczaé, ze miczurinowski kieru-
nek w nauce i praktyce hodowli lasu w przy-
sztosci zrewolucjonizuje dotychczasowe poglady
na -zagadnienie produkcji drewna. Jesli dokta-
dnie poznamy procesy wzrostu i rozwoju drzew
i drzewostanéw i nauczymy sie nimi kierowac,
jesli potrafimy okreslic w sposéb Scisty warunki,
jakich wymagajg rosliny drzewiaste w poszcze-
gélnych etapach zycia, jesli zdobedziemy umie-
jetnos¢ ksztattowania natury roslin drzewiastych
w kierunku pozadanym — woéwczas hodowla la-
su wkroczy na droge nieprzerwanego wzmagania
i ulepszania produkcji.

Jesli nasza znajomo$¢ biologii i ekologii ho-
dowanych gatunkéw, odmian i ras drzew po-
zwoli nam okres$la¢ i wyraza¢ ich wymagania
w formie Scistej, jednoznacznej, a z drugiej stro-
ny metodyka oceny zdolnosci produkcyjnych
siedliska rozwinie sie na tyle, ze potrafimy oce-
ni¢ doktadnie wielko$¢ i charakter elementéw
siedliska, to przez poréwnanie wymagan stawia-
nych przez ro$line z warunkami, jakie moze jej
zapewni¢ dany biotop, mozna bedzie SciSle usta-
lic stopien wiasciwosci danego gatunku dla da-
nego siedliska. Wypracowanie Scistych metod
oceny zdolnosci produkcyjnej siedliska umozli-
wi zaniechanie stosowania kosztownych a su-
biektywnych, opisowych sposobow klasyfikacji
siedlisk lesnych, ktore opierajac sie zwykle na
tylko orientacyjnej analizie poszczegdlnych czyn-
nikow siedliska (jako takie wymagajg duzego
naktadu pracy, wysoko kwalifikowanego perso-
nelu naukowego), nie dajg réwnoczesnie zadnej
gwarancji, ze wprowadzony na dane siedlisko
»haturalny** drzewostan nie ulegnie kleskom i da
najwyzszy mozliwy w danych warunkach przy-
rost.

Doktadne poznanie ze stanowiska wspotcze-
snej agrobiologii praw rzadzacych rozwojem ze-
spotdw drzewiastych i wspotzaleznosci osobni-
kéw w zespotach jedno- i wielogatunkowych, po-
zwoli leSnikowi tworzy¢ zespoly, w ktérych mie-
dzygatunkowa walka o byt i wzajemna pomoc
bedzie $wiadomie wykorzystana jako czynnik
wzmozenia produkcyjnosci hodowanych drze-
wostanéw. W tym Swietle, w doborze odpowie-
dnich dla danego siedliska gatunkéw drzew,
stracg na znaczeniu tzw. momenty przyrodni-
cze (rozumiane jako Slepe nasladowanie przy-
rody), a punkt ciezkosci motywoéw tego doboru
przesunie sie na moment ekonomiczny, przy
uwzglednieniu biologii tych gatunkéw i ich wza-
jemnych stosunkéw w takim, w pewnym sen-
sie — sztucznym drzewostanie.

O ile na réwni z rozwojem wiedzy o siedli-
sku lesSnym, biologii gatunkéw drzewiastych
i wspditzaleznosciach osobnikéw w zespole, po-

stapi rowniez rozwoj biocenologii, to nic nie
stanie na przeszkodzie hodowli sztucznych drze-
wostanow o najkorzystniejszym z punktu wi-
dzenia gospodarczego sktadzie gatunkowym i mo-
zliwie najwyzszej produkcji. Znajomos$¢ praw
rzagdzacych biocenozg pozwoli na komponowa-
nie biocenoz lesnych w taki sposéb, by ukiady
sit w biocenozie nie dopuszczaty do nadmierne-
go rozwoju pewnych elementdw zagrazajgcych
catosci (gradacje szkodliwych owadéw). Orga-
nizowanie zespotdw lesnych na wzor zbiorowisk
naturalnych, jak to obecnie uwaza sie za ideat,
réwniez nie daje zupetnej gwarancji trwatosci
takich zespotéw, jesli wzig¢ pod uwage, ze pu-
szcze naturalne takze ulegajg katastrofom. Ak-
tywny stosunek do przyrody, jakim jest pozna-
wanie praw biologicznych i wykorzystywanie ich
dla wzmozenia produkcji masy roslinnej, prze-
ciwstawia sie panujgcemu, biernemu stosunkowi,
ktory sprowadza postep leSnictwa wylgcznie do
nasladowania wzoréw dostarczonych przez przy-
rode. Prawdziwie intensywna gospodarka mozli-
wa bedzie dopiero w $wiadomie zorganizowanych
biocenozach lesnych.

Reasumujgc powyzsze wywody, trzeba zazna-
czy¢, ze znaczenie kierunku miczurinowskiego,
zastosowanego do le$nictwa, polega nie tylko na
tym, ze daje on konkretne metody przeobraze-
nia i ksztattowania natury drzew lesnych, nie
tylko na tym, ze roz$wietla problemy procesow
wzrostu i rozwoju roslin, i nie tylko na tym, ze
rozstrzyga dotychczasowe rozbieznosci w zapa-
trywaniach na charakter stosunkéw pomiedzy
osobnikami w zespole. Jego warto$¢ lezy w tym,
ze uczy wnika¢ w tajniki przyrody i wskazuje
na realne mozliwosci ,poprawiania przyrody**.
Miczurin méwit: ,Cziowiek moze i powinien
tworzy¢ ncwe formy roslinne lepsze niz przyro-
da“. Od postepéw naszej wiedzy zalezy, by czto-
wiek hasto to w peini wprowadzit w zycie.

Z kolei nalezy zastanowi¢ sie, w jakim sto-
sunku do postulatéw ochrony przyrody stojg wy-
Zej przedstawione zapatrywania.

jak wiadomo, idee ochrony przyrody poja-
wity sie w krajach najbardziej ucywilizowa-
nych, jako reakcja na ogromne zniszczenia w na-
turalnym krajobrazie, spowodowane bezplanowsa,
nieudolng i krotkowzroczng gospodarka epoki
kapitalizmu. Cztowiek gospodarujgc nieumieje-
tnie zasobami przyrody doprowadzit do nadmier-
nego wylesienia olbrzymich terenéw, rezultatem
czego sg kleski powodzi, burz piaskowych, posu-
chy i erozji gleb. Nic dziwnego zatem, ze wia-
$nie w takich krajach jak U.S. A. lub Anglia
pojawity sie pierwsze, pojedyncze glosy nawo-
tujace do zaprzestania barbarzynskiego niszcze-
nia przyrody i zachowania resztek naturalnego
krajobrazu. Idee ochrony przyrody rozwinety sie
poczatkowo gtdwnie z pobudek estetycznych, ja-
ko tzw. ruch konserwatorski. Ale powtarzajgce
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sie coraz czesciej kleski elementarne, wywotane
zniszczeniem naturalnej szaty roslinnej na ol-
brzymich terenach, nadaty ochronie przyrody
kierunek tzw. biocenotyczny, ktory wyrazat sie
dazeniem do odbudowy zniszczonej przyrody po-
dtug wzoréw dostarczanych przez jej ocalate
resztki. Rozwoj techniki (budownictwo, urzadze-
nia techniczne, komunikacyjne, zapory itp.), po-
zostajgc na ogo6t w kolizji z zgdaniami ochro-
ny przyrody, wywart decydujacy wptyw na po-
wstanie nowej gatezi tej nauki — fizjocenotyki,
ktérej zadania to planowa uprawa, uzdrowienie
i odbudowa krajobrazu.

O ile rzucajgce sie w oczy skutki rabunkowej
gospodarki ustroju kapitalistycznego stworzyty
grunt dla rozwoju idei ochrony przyrody, o tyle
realizacja postulatéw ochrony w warunkach tego
ustroju napotyka niemal na nieprzezwyciezone
przeszkody ze wzgledu na prywatng, obszarniczg
wiasno$¢ ziemi i niemozno$¢ zorganizowania sze-
rokiej i planowej akcji na skale ogdlnokrajowa.

Petne urzeczywistnienie idei ochrony przyro-
dy mozliwe jest dopiero w warunkach ustroju
socjalistycznego, o czym S$wiadczg najlepiej po-
wazne osiggniecia w tej dziedzinie w Zwigzku
Radzieckim, u nas i w innych krajach demokra-
cji ludowej. Dzieki nacjonalizacji gtownych ga-
tezi gospodarstwa oraz dzieki calemu szeregowi
ustaw i dekretdw wprowadzonych przez wiadze
ludowg, ochrona przyrody w Polsce rozwija sie
nie tylko jako nauka, ale staje sie drogowska-
zem w planowaniu przestrzennym kraju.

Ochrona przyrody w ustroju socjalistycznym
nie moze jednak zadowoli¢ sie wylgcznie reali-
zacjg swych celéw idealnych. Aby sprosta¢ po-
trzebom spoteczenstwa, musi ona rozwing¢ sie
w nauke, ktora potrafi nie tylko odbudowywaé
naturalny krajobraz, ale ksztaltowa¢ go $wiado-
mie, tak by stworzona przez cztowieka szata
roslinna lepiej zaspakajata potrzeby ludzi, niz
to czyni w dzikim stanie.

Uczy¢ winniSmy sie na dzietach przyrody, ale
nie wolno nam poprzesta¢ wytgcznie na zdobyciu
umiejetno$ci nasladowania jej wzoréw. Nauczeni

na wzorach przyrody, organizujmy nasze gospo-
darstwo lepiej od niej!

Do zakwestionowania pogladéw niektorych
przedstawicieli ochrony przyrody upowaznia nas
postep nauk biologicznych, jaki dokonat sie
w ostatnich dziesigtkach lat, a w szczegélnosci
rozwdj wspotczesnej agrobiologii radzieckiej. Po-
przednio omoéwione perspektywy postepu w le-
$nictwie Swiadcza o realnych mozliwosciach inge-
rowania cztowieka w dziatalno$¢ przyrody. Przy-
roda i jej prawa nie sg niepoznawalne; od stop-
nia ich poznania zalezy, jak dalece cztowiek po-
trafi wykorzysta¢ sity przyrody w kierunku dla
spoteczenstwa pozadanym, pokierowa¢ nimi w ce-
lu lepszego wykorzystania ich dla produkcji, niz
to czyni sama przyroda.

O takim aktywnym stosunku do przyrody na-
ukowcow i praktykdw pierwszego na $wiecie pan-
stwa socjalistycznego $wiadczy realizacja gigan-
tycznego planu zalesien ochronnych, ktére zmie-
niajgc klimat olbrzymich obszaréw, uczynig z su-
chych i nieurodzajnych stepéw bogatg kraine rol-
niczg. Plan przeobrazenia przyrody w Zwigzku
Radzieckim przewiduje ponadto' zakrojone na
ogromng skale prace melioracyjne, gcznie ze
zmiang kierunku biegu rzek, budowg zbiornikow
wodnych, kanatéow itp. w rejonach stepowych
i pétpustynnych. Pozwoli to wykorzysta¢ dla pro-
dukcji rolniczej ogromne tereny, ktére w warun-
kach naturalnych byty niemal bezuzyteczne.

Poruszytem w niniejszym artykule wiele, na
pozor niewigzacych sie z sobg probleméw. Inten-
cja moja byto przekonaé czytelnika, na przy-
ktadzie zarysowujacych sie mozliwosci postepu
w lesnictwie, ze cztowiek moze podnie$¢ produk-
cje roslinna na poziom znacznie wyzszy, niz
dzieje sie to*w naturalnych biocenozach. Postepy
wiedzy w tej dziedzinie zalezg od stosunku czio-
wieka do przyrody. Poniewaz ksztaltowanie tego
stosunku to zagadnienie fizjotaktyki (a wiec
ochrony przyrody), dlatego ona winna walczy¢
0 to, by uczyni¢ go jak najbardziej aktywnym,
pozytywnym i $miatym!

WANDA STESLIGKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

RODOWOD WYZSZYCH NACZELNYCH

Dzisiejszy rzad Naczelnych obejmuje w zoo-
logicznej systematyce dwie gtéwne grupy form:
matpiatki i matpy (wraz z cztowiekiem). Dla nie-
zwykle zréznicowanych matpiatek proponuje sie
wydzielenie az trzech podrzedéw: jeden obejmu-
jacy z dzisiejszych form tylko palczaka madaga-
skarskiego (Chiromys madagaskariensis), siega-
jacego filogenetycznymi nawigzaniami do sze-
roko rozrodzonej, prymitywnej rodziny Plesiada-

pidae z dolnego trzeciorzedu; drugi obejmujacy
dzisiejszego wyraka z Indonezji (Tarsius spec-
trum & fuscus), ktéry jest potomkiem paleocen-
skich praform pretarsjalnych — i trzeci, w kto-
rego skiad wchodzg wszystkie pozostate mat-
piatki afrykanskie i azjatyckie. Niektorzy auto-
rzy chcieliby tu jeszcze wigczyé Tupaioidea, jako
ogniwo posrednie miedzy rzedem Primates a rze-
dem Insectivora, jednakze propozycja ta nie wy-
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daje sie dostatecznie umotywowana. Dla grupy
matp przyjmuje sie powszechnie jeden tylko pod-
rzad, do ktérego wchodzg zarowno formy szero-
konose jak i waskonose. W tym ujeciu podziat
rzedu Naczelnych przedstawia sie nastepujaco:
Ordo: Primates

Subordo: Chiromyoidea Lemuroidea Tarsioidea
Anthropoidea

Powyzszy podziat, wzorowany na O. Abe 1u,
jest dzi$ wsréd polskich antropologéw najcze-
Sciej przyjmowany.

W eocenie istniato przynajmniej 25 roznych
rodzajow Tarsioidea, rozmieszczonych na roz-
legtych obszarach Eurazji i Ameryki. Niektdre
z form eurazjatyckich sg dla nas szczegdlnie
interesujagce. W rozwoju czaszki i uzebienia wy-
kazywaly one wilasciwosci, ktére pozwalaja je
uzna¢ za przodkéw po6zniejszych matp wasko-
nosych. Niektére z posrdd eurazjatyckich wyra-
kowatych zachowaty jeszcze w goérnym eocenie
zupetnie prymitywny typ uzebienia, charakte-
rystyczny dla najdawniejszych znanych form ssa-
kow. Pdzniej pojawity sie wsréd nich formy wy-
raznie zblizajace sie morfologig uzebienia do
matp waskonosych — a tym samym do cztowieka.
Z pierwotnej liczby czterech zeboéw przedtrzo-
nowych pozostaty tylko dwa ostatnie, ktdére za-
czely stopniowo przybiera¢ posta¢ wyraznie dwu-
guzkowa. Gorne trzonowce przeksztatcaly sie
z poprzedniej formy trojkatnej w zeby o koronie
czteroguzkowej, upodabniajgc sie do zeboéw wyz-
szych Naczelnych. Te wszystkie procesy ewo-
lucyjne, +tgcznie z coraz wiekszym rozwojem
puszki mézgowej, pozwalajg na umieszczenie tej
grupy w rodowodzie wyzszych Naczelnych i czto-
wieka.

Prymitywne Tarsioidea wystepowaty zaréwno
na kontynencie Ameryki Pétnocnej jak i na kon-
tynencie Eurazji, dalszy jednak rozwdj wyzszych
Naczelnych ograniczony byt jedynie do sta-
rego Swiata. Obie Ameryki nie goscity nigdy na
swych obszarach zadnej rodzimej formy maitp

cztekoksztattnych, ani tez istot przedludzkich
i praludzkich.
Najstarszym i najprymitywniejszym okazem

kopalnej matpy waskonosej, bedacej potomkiem
form tarsjalnych rozwijajgcych sie w kierunku
p6zniejszych wyzszych Naczelnych, jest Parapi-
thecus fraasi, odkryty w utworach oligocenskich.
Szczatki znalezione w Fajum w Egipcie pozwa-
lajg na bardzo schematyczng rekonstrukcje wy-
gladu catlego zwierzecia. Byto ono wielkosci wie-
widrki, odznaczato sie ksztattng, okragta gtowka
i posiadato ilo$¢ zebéw odpowiadajgca liczbie
charakterystycznej dla wszystkich matp wasko-
nosych oraz cztowieka. Kiet byt maty i nie ster-
czal powyzej poziomu koron innych zebéw. Ce-
che te nalezy uzna¢ za bardzo prymitywna, gdyz
powiekszanie sie kia jest jedng ze specjalizacji
nabywanych przez rézne grupy zwierzat w trak-

Ryc. 1. Rozni przedstawiciele dzisiejszych Naczel-
nych: A. Tupaia (przez niektérych autoréw wigcza-
nia do Primates), B. Malpiatka rodzaju Galago, C.
Matpiatka rodzaju Tarsius, D. Malpa rodzaju Ma-
cacus, E. Gibbon, F. Szympans (wg Le Gros Clarka).

cie ich historii rodowej. Wedtug dotychczas zna-
nych materiatéw paleontologicznych forma Pa-
rapithecus fraasi winna by¢ wigczona do linii
rozwojowej wiodgcej do najwyzszych przedsta-
wicieli matp waskonosych, a wiec do matp czie-
koksztattnych i do rodziny cziowiekowatych.
Znamy z egipskich warstw oligocenskich je-
szcze i inng forme, reprezentujgcg wyzszy szcze-
bel rozwojowy niz Paraphitecus fraasi. Jest to
mianowicie rodzaj Propliopithecus, ktory byt
forma znacznie wiekszg, a ktéry zachowat w bu-
dowie zuchwy i uzebienia niemal taki sam
prymitywizm, jak znacznie od niego mniejszy
Parapithecus. Poniewaz wsrod tych dwoéch zna-
lezisk zachodzi réznica w wielko$ci, wiec z tego
wzgledu uwaza sie mniejszego parapiteka za star-
szy etap rozwojowy, wiekszego za$ propliopiteka
za kolejno nastepujacy etap, przez ktory przecho-
dzili takze nasi praprzodkowie. Nie nalezy tego
ujecia traktowaé w sensie dostownym, ze wiasnie
ten szczatek nalezat do naszego bezposredniego
praprzodka. Chodzi tu jedynie o ustalenie faktu,
ze formy tak uksztattowane jak parapitek i pro-
pliopitek moga by¢ uwazane za kolejne etapy
rozwojowe najwyzszych Naczelnych, a wiec maip



Ryc. 2. Poréwnawcze zestawienie czaszek: A. Ptilo-

cercus, przedstawiciel Tupaidae; B. Malpiatka ro-

dzaju Microcebus; C. Eocenski przedstawiciel Tar-

sioidea rodzaju Necrolemur; D. Dzisiejszy Tarsius

spectrum; E. Dzisiejsza matpa szerokonosa rodzaju
Hapale (wg te Gros Clarka).

cztekoksztattnych i cztowieka. Nie twierdzimy,
ze wihasnie te formy, ale ze takie for-
my winny by¢ wiaczone do naszego drzewa
genealogicznego.

Wykopaliska pochodzace z oligocenu zdajg sie
wskazywac na to, ze wielkie ludomatpy (orangu-
tan, szympans, goryl), a wraz z nimi takze istoty
przedludzkie wywodzg sie bezposrednio z form
tarsjalnych i nie przechodzity w swej ewolucji
przez stadium zwierzoksztaltnej matpy wasko-
nosej. To samo dotyczy gibbona, najmniejszego
przedstawiciela matp cztekoksztattnych. Dzisiej-
sze czworonozne malpy zwierzoksztattne, jak
pawiany, cerkopiteki, makaki itp., stanowia
wobec tego odrebng i swoistg linie rozwojowa,
odgateziajagcg sie juz w oligocenie od wielkiego
pnia rozwojowego wyzszych Naczelnych. Szczatki
propliopiteka z oligocenu wskazujg wyraznie na
to, ze pierwsze formy matp cztekoksztattnych za-
czely sie pojawia¢ juz w tej odlegtej epoce.
Byly to istoty jeszcze bardzo prymitywnie uor-
ganizowane i mate, jednakze wykazywatly juz
cechy charakterystyczne dla antropoiddéw.

W miocenie potomkowie tych prymitywnych
oligocenskich form cztekoksztattnych rozrodzili
sie niezwykle szeroko po S$wiecie i wytworzyli
w miare zasiedlania coraz to innych Srodowisk
wielkie bogactwo réznorodnych odmian, gatun-

kéw i rodzajow. Miocenskie kopalne ludomatpy
taczymy w paleoantropologii w jedng duzg ro-
dzine pod nazwg Dryopithecidae, podczas gdy
dla ich oligocenskich przodkéw proponowana jest
nazwa Praedryopithecidae. Poniewaz jednak nie
istnieje rodzaj Praeclryopithecus, wiec ze strony
systematykéw wysuwane sg zastrzezenia (nomen-
klatoryczne) przeciwko terminowi Praedryopithe-
cidae.

W ostatnich latach, jako rezultat prac wyko-
paliskowych prowadzonych przez L. S. B. L e a-
keya, A. T. Hopwooda i D. Mac Inne-
sa, odkryto liczne szczatki matp cztekoksztatt-
nych w Kenii, co dostarczyto dowodu, ze w dol-
nym miocenie zwierzeta te tworzyly kwitngca
grupe we wschodniej Afryce. Jak tego dowodzg
fragmenty szkieletdw, wahata sie wielko$¢ tych
istot od jednego metra do dwoch metrow, przy
czym jednak najwiecej byto form posrednich,
okoto pottorametrowych. Fakty te dowodza, ze
Afryka miata wowczas niezwykle korzystne wa-
runki srodowiskowe, umozliwiajgce rozwdj i ol-
brzymig rozrodczo$¢ réznych przedstawicieli
matp cztekoksztattnych. Niektdre okazy mniej-
szych matp czlekoksztaktnych, szczegélnie za$
rodzaj Limnopithecus, wykazywaty duze podo-
bienstwa z dzi$ zyjacymi gibbonami. Jest to fakt
niezmiernie interesujacy, gdyz obecnie zasieg
wystepowania gibbonéw ogranicza sie tylko do
pd.-wsch. Azji. Inna grupa kopalnych matp czte-
koksztattnych, ujmowana wspolng nazwg rodza-
jowa Proconsul, wydaje sie by¢ wedtug ostatnich
ujec Le Gros Clarka i Leakeya
(1951 r.) bardzo zblizona do prymitywnej pra-
foirmy wyjsciowej, z ktérej rozwinety sie z jed-
nej strony matpy cziekoksztattne, a z drugiej
strony istoty cztowiekowate. Poza licznymi: frag-
mentami kostnymi znaleziono takze jedng kom-
pletng czaszke, a ponadto ko$¢ udowg i ramie-
niowg tej formy. Jest to materiat stosunkowo
duzy. Datowanie geologiczne wskazuje na dolny
miocen, jakkolwiek sprawa ta jest dotychczas
niezupetnie wyjasniona. Oczekuje sie doktadnej
analizy towarzyszacej fauny kopalne;j.

Nieliczne kosci dtugie tych wczesno-miocen-
skich matp czlekoksztattnych, ktore udato sie
znalez¢ facznie z czaszkami, wskazujg, ze istoty
te byty znacznie smuklejsze i 1zej zbudowane ani-
zeli dzisiejsi reprezentanci podszczepu Anthro-
pomorpha. Zapewne zwierzeta te byly takze
ruchliwsze i bardziej aktywne. Nalezy przeto
wyraznie stwierdzi¢, ze malpy czlekoksztattne
z dolnego miocenu byty pod wieloma wzgledami
rézne od form dzisiejszych. Nie byty one jeszcze
wyspecjalizowane w kierunku poruszania sie zwi-
sowo-wahadtowego na gateziach drzew, co prze-
jawia sie w nadmiernym wydtuzeniu konczyn
przednich z réwnoczesnym skracaniem tylnych.
Wskutek tych proceséw konczyna przednia prze-
ksztatca sie w gtdwny organ ruchu. Z dzisiej-
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cztekoksztattnych najskrajniejszg
specjalizacje pod tym wzgledem przedstawia
gibbon, ktéry jest najlepiej przystosowany do
szybkiego poruszania sie w koronach drzew. Po-
dobnie i wielkie ludomatpy wykazujg ten sam
kierunek rozwoju przystosowawczego, nie wytwo-
rzyly jednak tak skrajnych specjalizacji jak
rodzina Hylobatidae.

Ze wzgledu na znane juz dzisiaj proporcje
konczyn miocenskich matp cztekoksztattnych, mo-
zemy przyja¢, ze poruszaly sie one na ziemi
znacznie sprawniej i szybciej anizeli dzisiejsi
przedstawiciele tych form. Zasadniczo jednak
prowadzity tryb zycia nadrzewny i rozwijaty
najwieksza aktywno$¢ wsrod gatezi drzew, przy
czym spos6b ich poruszania sie byt zapewne taki,
jaki wykazujg dzisiejsze antropoidy, mianowi-
cie -stopami opieraty sie o nizszg kondygnacje
gatezi, podczas gdy dionie czepialy sie wyzszej
kondygnacji. Zuchwy i zeby miocenskich Dryo-

szych matp

Ryc. 3. Zuchwa kopalnej matpy czlekoksztattnej

z dolnego miocenu (A) rodzaju Proconsul w poréw-

naniu z dzisiejszym szympansem (B). Siekacze matpy

kopalnej byly drobniejsze, przednia cze$¢ zuchwy

bardziej zaokraglona i kty niezbyt silnie rozwiniete
(wg Le Gros Clarka).

Ryc. 4. Prawa ko$¢ udowa: A. dolno-miocenskiej

kopalnej matpy czilekoksztattnej, afrykanskiego odta-

mu, rodziny Dryopilhecidae; B. dolno-pliocenskiej

maltpy czlekoksztattnej, europejskiego odtamu (tej sa-

mej rodziny); C. dzisiejszego szympansa (wg Le
Gros Clarka).

pithecidae nie wykazywaly jeszcze tych cech,
ktérymi odznaczaja sie Anthropomorpha doby
obecnej. Z tych danych wynika, ze istoty te byly
podobniejsze do cztowieka anizeli dzisiejsze
orangutany, goryle i szympansy.

Dotychczasowy stan badan paleontologicznych
przedstawia sie w ten sposob, ze najstarsze ko-
palne szczatki matp cziekoksztatitnych z dolnego
miocenu znamy jedynie z terytorium afrykan-
skiego, podczas gdy w warstwach geologicznych
srodkowego miocenu spotyka sie duzo szczatkéw
takze w Eurazji. Szczeg6lnie obfite znaleziska
posiadamy z goér Siwalik w Indiach wschodnich,
gdzie od roku 1886 az do chwili obecnej prze-
prowadza sie niezmiernie interesujgce wykopa-
liska, wydobywajac na S$wiatto dzienne szczatki
wielu mioceriskich matp. Najczesciej wsrdd nich
spotykanym rodzajem jest Dryopithecus, w obre-
bie ktérego wyrdznia sie kilka gatunkéw. Row-
noczes$nie z szeroko rozrodzonymi dryopitekami
wspotistniat tez rodzaj Pliopithecus, wykazujgcy
pewne podobienstwa do dzi$§ zyjacego gibbona.
Linia wiodgca do gibbonow odszczepita sie wcze-
$niej od wspoOlnego pnia rozwojowego wyzszych
Naczelnych anizeli linia wiodgca do antro-
poidéw, dlatego tez pokrewienstwo gibbonoéw
z cztowiekiem jest dalsze anizeli nasze pokre-
wieAstwo z ludomatpami.
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Znaleziska eurazjatyckie pochodzg ze s$rodko-
wego miocenu, sg wiec znacznie miodsze od zna-
lezisk afrykanskich, siegajacych w gtgb dolnego
miocenu. Wytania sie wobec tego pytanie, czy
Afryka byta prakolebka tych zwierzat, ktore na-
stepnie droga migracji przeniknety na pétnocne
terytoria. Zagadnienie to jest dzisiaj obszernie
dyskutowane. Wiekszo$¢ paleontologéow wyraza
jednakze opinie, ze nie Afryka byta centrum
rozwoju wyzszych form ssakéw, ale kontynenty
lezagce na potkuli poéinocnej.

Jak wiadomo, Azja byta w trzeciorzedzie wi-
downig wielkich ruchéw gorotwoérczych, ktére
byty powodem wielkich zmian warunkéw S$rodo-
wiskowych na jej rozlegtych obszarach. Podkre-
§li¢c nalezy, ze indyjskie centrum rozwojowe
wielkich miocenskich matp cztekoksztattnych
z rodziny Dryopithecidae lezy stosunkowo blisko
terytorium $rodkowo-azjatyckiego. Ogrom kon-
tynentu Azji, jego historia geologiczna oraz ol-
brzymia rozmaito$¢ Srodowisk tam spotykanych
zdajg sie potwierdza¢ hipoteze azjatyckiego po-
chodzenia gtéwnych pni rodowych ssakéw. Ba-
dania paleontologiczne w wielu wypadkach po-
twierdzaja te hipoteze. Na kontynentach poét-
nocnych, gtdéwnie za$ w Azji rozwijaty sie
poszczegblne grupy coraz wyzej uorganizowanych
zwierzat, podczas gdy prymitywniejsze formy,
ktére uprzednio rozprzestrzenity sie i zeszty dalej
na potudnie, napotykajgc niejednokrotnie na do-
godne $rodowiska nie ulegajgce zadnym radykal-

Ryc. 5. Rozmieszczenie geograficzne kopalnych matp
cztekoksztattnych oraz istot przedludzkich na obsza-
rze Eurazji i Afryki. 1) rodzaje Dryopithecus, Plio-
pithecus, Griphopithecus, Austriacopithecus, Keopi-
ihecus; 2) Parapithecus fraasi i Propliopithecus hae-
ckeli; 3) Proconsul; 4) Paranthropus, Plesianthropus;
5) Australopithecus; 6) Udabnopithecus; 7) Palaeo-
pithecus, Sivapithecus, Bramapithecus, Sugrwapithe-
cus, Palaeosimia; 8) Pliopithecus; 9) Gigantopithe-
cus; 10) Meganthropus (wg N. O. Burczak-Abra-
mowicza i E. G, Gabaszwilego, Priroda nr 9, 1950).

nym przeobrazeniom, mogly tam trwaé diugo
bez wyrazniejszych zmian ewolucyjnych. Skut-
kiem tego kontynenty potudniowe staty sie zwol-
na istnymi muzeami goszczacymi przez diugie
okresy czasu — niekiedy do>dnia dzisiejszego —
prymitywne formy zwierzat i ros$lin, ktoérych ro-
dzimy pieA wyjsciowy w dawnej praojczyznie
péinocnej rozwijat sie dalej, osiggajac wyzsze
szczeble rozwojowe. Te fakty sktaniajg wiekszosé
wspotczesnych antropologéw do uznania teryto-
rium srodkowo-azjatyckiego za praojczyzne naj-
wyzszych Naczelnych. Wobec tego wiec zaréwno
oligocenskiego parapiteka, jak propliopiteka
z Fajumu w Egipcie oraz dolno-miocenskie
Dryopithecidae z Kenii uwazamy za przybyszéw
z praojczyzny azjatyckiej, ktorych rozwdj na
kontynencie afrykanskim byt zjawiskiem wtor-
nym.

Potudniowe i poéinocne strefy Azji, obszary
Europy i p6tnocny pas Afryki stanowity miejsca
najdogodniejsze i najblizsze dla ekspansji form
powstatych w azjatyckiej kolebce. Tam przeto
mozna przyja¢ jakoby rozszerzenie pierwotnej
praojczyzny. Hipotezy te dotad nie sg w wystar-
czajacy sposob poparte znaleziskami, jednakze
trzeba wzig¢ pod uwage, ze brak dokumentéow
paleontologicznych moze byé spowodowany tylko
brakiem odpowiednich prac wykopaliskowych.

W zwigzku z tymi hipotezami nasuwa sie py-
tanie, czy praojczyzny potudniowo-afrykanskich
Australopithecinae nie nalezatoby réwniez szu-
ka¢ w Azji centralnej. Jest rzeczg szczegdlnie
wazna, ze tutaj przestajemy sie porusza¢ w dzie-
dzinie hipotez i natrafiamy na pewne fakty po-
twierdzajgce takie wiasnie ujecie.

Faktow tych dostarczyty zaréwno znaleziska
v. Koenigswalda na Jawie i w Chinach
potudniowych, obejmujgce rodzaje Gigantopi-
thecus i Meganthropus, jak i badania radzieckich
paleontologdw N. O. Burczak a-Abramo-
wicza i EE G Gabaszwilego we wschod-
niej Gruzji, ktére przyniosty nam odkrycie ro-
dzaju Udabnopithecus. Takze zagadkowa dotad
czaszka Eoanthropus dawsoni z Pittdown w An-
glii jest ostatnio przez wielu badaczy wigczana
do tego samego kregu form przedludzkich.

Odkrycia z roku 1950, dokonane w Afryce po-
tudniowej przez Roberta Brooma, zapoznaty
nas z gatunkiem Paranthropus crassidens, od-
znaczajacym sie wzrostem okoto 180 cm, masyw-
ng zuchwg, bardzo wielkimi zebami trzonowymi
i grzebieniem strzatkowym miedzy ko$¢mi cie-
mieniowymi. Pojemno$¢ czaszki Paranthropus
crassidens wynoszgca okoto 1000 cm3 oraz mor-
fologia miednicy, wykazujgca bezwarunkowo
dwunoznos¢, kaze te istoty uzna¢ za przynalezne
do rodziny Hominidae. Jest rzeczg niezmiernej
wagi, ze zaréwno rzezba koron zebéw trzono-
wych, jak i wielko$¢ szczek u Paranthropus
crassidens zgadzajg sie w wielu cechach z mor-
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fologiag fragmentéw zaliczanych do rodzajow
Meganthropus i Gigantopithecus.

R. Broom bardzo wyraznie sktania! sie do tego,
by te rodzaje wigczyé do tego samego kregu
form, do jakiego nalezg potudniowo-afrykanskie
Australopithecinae. Ponadto uksztattowanie ze-
bow przedtrzonowych i trzonowych u Paranthro-
pus crassidens zgadza sie w wielu szczeg6tach
z zebami rodzaju Udabnopithecus ze wschodniej
Gruzji, ktéry wydaje sie ogniwem posrednim
miedzy formg Proconsul a Paranthropus. Cechy
uzebienia i niektére szczegélty morfologiczne
zuchwy nasuwajg takze poréwnanie z formg
Eoanthropus dawsoni. Badania R. Brooma rzu-
city bardzo wiele $wiatta na to sporne znale-
zisko i kto wie, czy nie na tej drodze nalezy
szuka¢ rozwigzania zagadki piltdownenskie;j.
W ten sposob zasieg wystepowania istot przed-
ludzkich z kregu Australopithecinae rozszerzytby
sie daleko poza dotagd przyjmowane granice

Transwalu — siegnatby bowiem na obszary
Indonezji, Chin potudniowych i wschodniej
Gruzji. Na zachodzie odpryski tych form prze-
trwa¢ mogty na reliktowym, ucieczkowym tery-
torium dzisiejszych wysp brytyjskich az do gor-
nego pleistocenu.

Przyjmujac te wszystkie nawigzania jako tym-
czasowg hipoteze roboczg, wskazujemy na Azje
centralng jako na prakolebke rodziny cztowieko-
watych. W mysl tego ujecia pewien odtam pier-
wotnych Prae-Australopithecinae — za ktérych
reprezentanta mozemy uzna¢ miocenski rodzaj
Udabnopithecus — znalazt sie w neogenie poza
wypietrzonym tancuchem Himalajéw na obsza-
rze Srodkowej Azji i pozostat w swej praojczy-
Znie. Podczas gdy inni przedstawiciele tych form
rozprzestrzenili sie daleko na zachdd i potudnie,
odtam pozostaty w ojczyznie zostat od nich zu-
petnie odciety. Od nich to wyprowadzamy ro-
dzaj ludzki.

ADAM SCHMUCK (Wroctaw)

TRABY POWIETRZNE

Tragby powietrzne nad
powierzchnig lagdowg

Pierwsze opracowania na temat trgb powietrz-
nych pochodzg z drugiej potowy XVII w. Sg
to prace Lamy’ego (Paryz 1689) i Monta-
nari (Parma 1694). Prace te zawieraly tez
pierwsze rysunki przedstawiajgce trgby. Po licz-
nych pracach w wieku XVIII i XIX, ktore
zawdzieczamy obserwatorom i badaczom euro-
pejskim, wiele prac w ostatnich dziesigtkach lat
zostato ogtoszonych w Stanach Zjednoczonych,
gdzie pustoszace kraj tornada znacznie przewyz-
szaja swa sitg i czestoScig wystepowania trgby
europejskie.

Nazwa tornado wywodzi sie od hiszpanskiego
tornados, wiru ktéry wystepuje w przyzwrotni-
kowych obszarach zachodniej Afryki. Od po-
czatku X1X w. przyjeta sie ta nazwa w Stanach
Zjednoczonych, gdzie wiry te, o malej $rednicy,
wystepujg najczesciej i odznaczajg sie tak stra-
szliwg silg niszczaca, jak chyba nigdzie na Swie-
cie. Dzigki temu wiasnie zostaly one tam sto-
sunkowo najlepiej poznane i opisane.

Traby powietrzne i trgby morskie sg to zja-
wiska tej samej natury, z tg réznicg, ze pierwsze
wystepuja nad ladem, drugie nad morzem (a tak-
ze nad jeziorami). | jedne i drugie sg wirami
powietrznymi o osi pionowej. Siegajag one od
dolnej krawedzi chmury Cumulonimbus (kiebia-
sto-deszczowej, Cb) przewaznie do powierzchni
ziemi. Wewnatrz wiréw, dzigki kondensacji pary
wodnej powstajg zwisajgce z chmur ku dotowi

smugi w ksztatcie jezyka, lejka, weza lub stupa.
Dolng cze$¢ traby tworzy pyt, piasek, gleba lub
zwir, wessane d uniesione ku gorze, w strone owe-
go leja, zwisajgcego z chmur. Jesli traba prze-
suwa sie ponad powierzchnig morza, wtedy oczy-
wiscie zamiast czeéci gruntu, wir wsysa i unosi
ku gorze stup wody. Gdrna cze$¢ tak zbudowanej
trgby nie zawsze ma ksztatt tragby prostej, czesto
bowiem jest ona powyginana.

Sita niszczenia znajduje swe zrédto w gwat-
townym wdzieraniu sie powietrza, ktére jako
silny wicher wpiera sie do centrum wiru o roz-
rzedzonym powietrzu. Powietrze to wiruje do-
kota osi pionowej, poniewaz jednak 0§ wiru
przesuwa sie szybko w pewnym kierunku, stad
trgba sieje zniszczenie, jakiego* nie dokona nawet
najwieksza burza o znacznie wiekszym zasiegu
terytorialnym.

Srednica wiru jest bardzo mata i wynosi prze-
cietnie okolo 300 m, czasem nawet mniej niz
150 m. Traby posuwajg sie przewaznie od po-
tudniowego zachodu ku po6inocnemu wschodowi,
rzadziej z po6inocnego zachodu lub z potudnia.
Centrum tornado mknie przecietnie z predkoscig
40 km/godz., dokonuje jednak catkowitego zni-
szczenia w ciggu niespetna jednej minuty. Zda-
rza sie nieraz na nieszczescie danej okolicy, ze
w wypadku zamarcia jednego, zjawia sie w naj-
blizszym sgsiedztwie drugie tornado.

Sita niszczycielska jest straszliwa. Z powodu
bowiem niskiego cisnienia panujgcego w centrum
wiru, cis$nienie w zamknietych pomieszczeniach
staje sie automatycznie ,za wysokie". Dlatego
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tez obserwuje sie takie osobliwe zjawiska, jak
pekanie $écian zamknietych beczek, wyskakiwa-
nie korkéw z flaszek itp. Ale nastepstwem takiej
zmiany cisnienia sa réwniez zjawiska tragiczne
w skutkach, jak np. rozlatywanie sie na zewnatrz
$cian budynkoéw. Grozny wir, wciggajac w swa
préznie wszystko co moze wciggnaé, unosi na-

Ryc. 1. Przeki6j poziomy traby powietrznej a) w cze-
§ci zewnetrznej przy powierzchni ziemi, b) w $rodku
traby poprzez jadro i cze$¢ zewnetrzng.

stepnie ku gorze przedmioty nawet bardzo ciezkie
i ciska je potem o ziemie. Zdarzajg sie wypadki,
ze cale domy zostajg uniesione wraz z ludzmi.
Mate domy traba z reguly porywa w gore, da-
chy za$ zdejmuje z domdw jak kapelusze z gto-
wy, niesie na odlegto$¢ kilku km i porzuca na
ziemi.

Nieraz trgba nie siega do samego gruntu. Jak
stwierdzajg bowiem naoczni $wiadkowie, niszczy
ona nieraz tylko gdrne czesci domoéw, dolne za$
ich partie pozostajg nietkniete. Trgba zwala mo-
mentalnie z szyn cate pociagi, cho¢ sg wyjatki, ze
stragca tylko pewng ilos¢ wagondw, inne zosta-
wiajgc nietkniete. Bywa tez, ze unosi je rowniez
w gore. Wir powietrzny nie oszczedza tez i grun-
tu. Porywa on czesto luzny materiat do gtebo-
koéci kilku lub kilkunastu cm, nawet wielkie
bloki skalne przenosi on o wiele metrow. Stwier-
dzono, ze po przejsciu trgby trawa wyglada tak.
jakby po niej przetoczono ciezki walec. W lesie
trgba wycina dostownie cate ulice, obalajgc pnie,
wyrywajgc na swej drodze i wytamujac olbrzy-
mie nawet drzewa.

Traby powstajg przewaznie w cieptej porze
roku i dnia, przy lekkich i umiarkowanych
wiatrach potudniowych, a przy wzmozonym pro-
cesie chmurotwérczym, co w sumie przypomina
zupetnie warunki, w jakich wystepujg burze gra-
dowe. Trgbom towarzysza tez burze, potgczone
z deszczem i gradem.

Wedtug statystyki amerykanskiej, tornado wy-
stepuje w Stanach Zjednoczonych przecigetnie
125 razy w roku. Wiekszo$¢ z nich zjawia sie
w dorzeczu rzeki Mississippi, obszarze o naj-
czestszym w Swiecie wystepowaniu tornado.
W okresie od roku 1875 do roku 1886, a wiec
w ciggu 12-tu lat naliczono w Stanach Zjedno-

czonych w sumie 1502 wypadki tornado. Rok
1886 byt pod tym wzgledem rekordowy, gdyz
tornado pojawito sie tu az 280 razy. Jeden tylko
stan Kansas naliczyt w ciggu tego czasu 64 wy-
padki tornado.

Ale i Europa nie jest wolna od trgb powietrz-
nych. Najczesciej notujg je w Niemczech i Fran-
cji, nieco rzadziej w Anglii, w Polsce i Szwaj-
carii, najrzadziej w ZSRR. Wystepujg tez one
i w rejonie Morza Srédziemnego. Wedtug za-
piskéw i statystyki europejskiej, zanotowano
w Europie od potowy XV w. do pierwszej wojny
Swiatowej 246 trgb. Jest to ilos¢ bardzo mata
w poréwnaniu z iloscig tornado w Ameryce. Naj-
wiekszg ilos¢ tragh zanotowano w roku 1886,
a mianowicie 14. Przyjmujac nawet te ilos¢ jako
przecietna, stwierdzi¢ musimy, ze Europa znaj-
duje sie w sytuacji znacznie korzystniejszej niz
Stany Zjednoczone.

Tornada amerykanskie wystepujg przewaznie
w potudniowo-wschodniej czesci depresji baro-
metrycznej. Stwierdzono natomiast, ze w Europie
wystepujg one w réznych czesciach depresji, naj-
rzadziej jednak w poinocnej jej czesci. Traby
posuwaja sie zarbwno w Stanach jak i w Euro-
pie przede wszystkim z potudniowego zachodu
ku poétnocnemu wschodowi. Przecietna predko$é
posuwania sie trgby europejskiej wynosi okoto
23 km/godz., amerykanskiej 40 do 70 km/godz.
W Stanach obserwowano tornado, ktérego pred-
ko$¢ posuwania sie¢ dochodzita do 160 km/godz.
Ro6znice te S$wiadczg réwniez o wiekszej sile
niszczenia tornado niz trgby europejskiej. Cie-

kawe sg rowniez uwagi dotyczace dtugosci drogi
odbytej przez tragbe. Na podstawie opiséw zebra-
nych .przez A. Wegenera okazuje sie, ze
przecietna diugos¢ szlaku wynosi okoto 36 km.
Ale zdarzaja sie skrajnosci, w ktérych dtugosé
szlaku wynosi az 483 km lub tylko 300 m. Z tym
oczywiscie taczy sie tez i czas trwania trgby.
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W obserwowanych np. 57 przypadkach stwier-
dzono, ze wynosit on od 5 sekund do 3,5 godzin.
Ponad 60% trab trwa zaledwie od 5 do 30 minut.

Meteorolog K6ppen tak opisuje wiasne
i obce obserwacje, dokonane w okolicy Oldenbur-
ga w r. 1890: ,Szeroko$¢ pasa zniszczenia, oce-
niona przeze mnie do$¢ doktadnie, wynosi 92,
100 i 120 krokdw... przez innych i w innym miej-
scu nawet 30 m. Najwieksze szkody zanotowano
przewaznie w $rodku, mniejsze na skrajach".
Stwierdzono, ze ,byt to bardzo maly wir o cha-
rakterze cyklonu, z pionowg osig obrotu... Zabar-
wienie traby dotem szare, ku gorze przechodzito
w barwe coraz ciemniejszg, az do zupetnie czar-
nej. Traba posuwata sie ku péinocy, z predko-
Scig pociggu... Wewnatrz leja wirowata dookota
pewna ilos¢ ptakéw, kawatkow drzewa itp... Do-
okota tragby spadt krotki, bo 5-minutowy, ale
bardzo ulewny deszcz... Pasgce sie krowy zostaty
uniesione w goére, jedna z nich ciSnieta w row,
a chtopak dozorujacy je badz to byt toczony po
ziemi, badz to co pewien czas unoszony w gore...
Pozostat on wprawdzie przy zdrowych zmystach,
ale przez pewien czas nie mdgt z siebie wydac
gtosu... Wedtug zeznan pewnego nauczyciela wi-
dziano wyraznie wirowy ruch powietrza, a to

dzieki unoszonym gateziom drzew... wyleciaty
wysoko nawet cate jodly.."
Traby powietrzne w Polsce

Obserwacje, notatki kronikarskie i r6znego ro-
dzaju zapiski $wiadcza o tym, ze Polska jest
rébwniez nawiedzana przez traghy. We wszystkich
niemal jej dzielnicach zaobserwowano juz te
wiry powietrzne. Czesto wystepuja one na Dol-
nym Slasku i w dolinie Odry. Traby nawiedzaja
tez od czasu do czasu Pomorze, Mazury, Lubel-
szczyzne i Podkarpacie. Petny i dokiadny opis
silnej traby powietrznej pod Lublinem podat
R.Guminski w ,Wiadomosciach Meteorolo-
gicznych i Hydrograficznych™ w 1936 r. Ze
wzgledu na to, ze traba ta jest przyktadem wy-
jatkowo silnego wiru powietrznego i ze spowo-
dowata duze szkody materialne, a przy tym przy-
prawita o $mier¢ kilku ludzi, ranigc lub kaleczac
wielu innych, przytoczymy z tego opisu kilka
charakterystycznych wyjatkéw.

»Huragan towarzyszyt burzy, ktéra przeszia
w okolicach Lublina w dn. 20 lipca 1931 r.
w godzinach 19—20. Powstat on we wsi Strze-
szkowice Mate, potozonej w odlegtosci okoto
15 km na potudniowy zachdéd od Lublina. Go-
spodarze z tej wsi widzieli, jak z nieboskionu
pokrytego tu i Owdzie biato-szarymi chmurami
poczat sie jpuszczad, wirujac, jakby lej obtoczny,
rébwnoczesnie za$ na powierzchni ziemi utworzyt
sie silny wir powietrzny, unoszacy piasek, ga-
tezie, snopki zboza itp.; w chwili gdy obydwa

Ryc. 3. Tornado w Hardtner, Kansas, 2 czerwca 1929.
(Wedtug Brooksa ,Why the weather").

wiry, gorny i dolny, zlgczyly sie ze soba, a wiec
utworzyty wiasciwg trabe, z wielkim szumem po-
czeta sie ona przesuwa¢ w kierunku pétnocno-
wschodnim, szerzac wielkie spustoszenie na swej
drodze... Calkowita dtugos$¢ szlaku, ktorym sie
posuwat, wyniosta okoto 20 km, kierunek szla-
ku — NE. '

...Wzdtuz tego szlaku huragan poczynit ogrom-
ne szkody i spustoszenia. Oczywiscie, przede
wszystkim ofiarg tragby padly drzewa, ktdrych
kilkadziesigt zostato wyrwanych z korzeniami.
Srednica pnia niektérych z nich przekraczata
70 cm. Poza tym jednak byty liczne szkody,
Swiadczace o niebywatej sile wirujagcego powie-
trza. Na stacji kolejowej w Lublinie huragan
wywrocit 33 wagony towarowe, w tej liczhie
kilka tadownych. Maszty semaforéw wjazdowych
od strony Warszawy i Lwowa zostaty skrecone
i powalone na tory, jakkolwiek dla wiatru sta-
nowig one maty opor. Wskutek ssacego dzia-
tania zostata ,wykrecona" woda z jeziora pod
Rozkopaczowem za Kijanami. Orkan wyrzucit
niemal wszystkg wode wraz z rybami na pobli-
skie pola."”

Poniewaz doktadny pomiar predkosci wiatru
w takim wypadku jest praktycznie niemozliwy,
autor w przyblizeniu obliczyt i otrzymat war-
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tosci wahajace sie od 111 do 145 m/sek. Jak wi-
da¢ z tego, byt to wyjatkowo silny wir powie-
trza, ktory, jak podaje Guminski, spowodowat
straty materialne na terenie samego Lublina
w kwocie 667.200 zi.

Traby powietrzne nad
powierzchnig wodng

Przejdzmy z kolei do opisu trgby powietrznej,
przesuwajacej sie ponad powierzchnig wodng.

E. Sten z opisat w ,Wiadomos$ciach Meteo-
rologicznych i Hydrograficznychl trgbe morska,
obserwowang przez niego w Nicei w 1932 r. Ze
wzgledu na bardzo doktadny i plastyczny opis,
przytaczamy z niego kilka wyjatkow.

Okoto 16h poczeta naptywac z poinocy gru-
ba, jednolita warstwa bardzo ciemnych chmur
typu Cunmlo-Nimbus, powodujac silne przyémie-
nie Swiatta dziennego... Na kilka minut przed
godz. 16.30... zauwazyliSmy mata, lecz charakte-
rystyczng wypukto$¢ obtoczng, zwrdcong ku do-
towi, tworzacg jak gdyby zaczatek trgby po-
wietrznej. ...O godz. 16.30... oczom naszym przed-
stawit sie niesamowity widok pieknie wyksztatco-
nej traby morskiej. Utworzyta sie ona na skraju
uktadu chmur w miejscu, w ktérym byta poczat-
kowo wypukto$é: trgba zwezata sie ku dotowi
i lekko wygieta w ksztalcie litery S, siegata az
do powierzchni morza, tworzgc tam obtok pytu
wodnego. Widoczna na tle biekitu nieba, odci-
nata sie oden wyraznie i dzieki temu sylwetka
jej mogta by¢ ogladana przez licznych przechod-
nidbw na wybrzezu.

Po kilku (okoto pieciu) minutach materia
obtoczna tragby oderwata sie od morza i poczeta
sie zwolna rozwiewac: jednocze$nie obsada traby
u spodu pokrywy obtocznej przyjeta wyrazny
ksztatt lejowaty. Zjawisko trwato ogdtem okoto
15 minut, poczem zanikto czeSciowo z powodu
zapadajgcego zmierzchu. Traba znajdowata sie
mniej wiecej w odlegtosci okoto 8—10 km od
brzegu w obrebie zatoki des Anges, pomiedzy
przylagdkiem Antibes a przylagdkiem Ferrat...
Wysokos$¢ jej mogta dochodzi¢ do 1 km, a $red-
nica do kilku dziesigtkow metréw. Traba prze-
suwata sie zwolna, ruchem postepowym, ze
wschodu na zachéd, wyginajac sie pod wptywem
ruchu wirowego, ktérego kierunku jednak nie
zauwazono...”

W czasie trwania trgby ludzie odbierajg na
ogot takie same wrazenia stuchowe. Prawie
wszystkie przypominajg dudnienia, jakie wywo-
tujag kolumny armat, szybko ciggngce po nie-
rownym bruku. Odgtosy styszane w czasie trwa-
nia traby wodnej sg o wiele stabsze i zblizone
raczej do gtosnego syczenia.

Jak wynika z opisu naocznych Swiadkéw, prze-
bieg trgb obu rodzajéw jest zasadniczo bardzo

podobny, z tym ze w trgbie powietrznej powie-
trze wsysane w gore przez centrum wiru unosi
napotkane po drodze przedmioty, w trgbie za$
wodnej wznosi ku gérze stup wody. Obie czesci
traby, gorna i dolna, w pewnych wypadkach
taczg sie z soba, w innych nie.

Traby rodzg sie nie na powierzchni gruntu lub
wody, ale w chmurach, na krawedzi najnizej
zwisajacego Cumulonimbus (Cb) i rosng nie do
gory, lecz w dot. W wielu wypadkach trgba po-
wstaje z pofgczenia sie kilku mniejszych, ale
réownolegtych wiréw, ulegajagc wskutek tego
znacznemu wzrostowi co do sity niszczenia. Jesli
odlegtos¢ dzielagca je jest zbyt wielka, nie tgczg
sie z sobg i wtedy w terenie mozna zaobserwo-
wac kilka tragb réwnoczesnie.

Po pewnym czasie obserwuje sie zamieranie
tragby, co nastepuje, jak to czytaliSmy w opisach,
przez rozerwanie sie trgby w jej Srodku.

Traby powietrzne, jak widzieliSmy, powoduja
duze szkody materialne. Ofiar S$miertelnych
wsérod ludzi jest stosunkowo nie tak wiele.
A. Wegener, ktory zbierat szczeg6towe opisy trab,
stwierdzit tylko w 5% opisow $miertelne wy-
padki wsrod ludzi, na podstawie czego szacuje
on na 0,4 cztowieka $redni procent ofiar Smier-
telnych spowodowanych przez tragby powietrzne.
Sg jednak i wyjatki, zwiaszcza w Ameryce,
w ktorej jak podkreslaliSmy kilkakrotnie, tor-
nado odznacza sie wiekszg sitg i gwattownoscia.
W dniu 27 maja 1896 r. w St. Louis tornado
spowodowato 306 wypadkéw Smierci. W 64 wy-
padkach w Stanach Zjednoczonych tornado byto
przyczyng $mierci 143 ludzi, czyli przecietnie
przypadatoby wedlug takiego zestawienia 2,2
ofiar na 1 tornado. Wynikatoby z tych bardzo
nieporownywalnych obliczen, ze tornado amery-
kanskie pocigga za soba 5 do 6 razy wiecej ofiar
w ludziach niz trgba w Europie. Kroniki indy-
widualnych wypadkéw notujg oczywiscie znacz-
nie wieksza liczbe ofiar, dochodzacg nawet do
416 ludzi. Ale sg to juz wypadki spowodowane
specjalnymi warunkami, w jakich sie ci ludzie
w czasie tornado znalezli, np. w lesie lub na
statku, ktory w czasie trgby zatonat.

Przyczyny powstawania trab

powietrznych

Jeszcze w XVIII w. mniemano, ze trghy za-
wdzieczajg swe powstanie wulkanom. Wierzono,
ze stup tgczacy chmure z ziemig jest stupem
dymu wulkanicznego. Inni uwazali, ze trgbe sta-
nowi smuga bardzo gwaltownego ¢i ulewnego
deszczu, a zwezanie sie trgby ku dotowi przypi-
sywano wzajemnemu przycigganiu sie pojedyn-
czych kropel wody. Znaczny postep znamiono-
wata teoria elektrycznego pochodzenia trab. Sa-
dzono mianowicie, ze chmury burzowe, natado-
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wane elektrycznie sg przyciggane przez ziemie
i dlatego tworzg ksztatt leja; na morzu z tej
samej przyczyny podnosi sie ku nim woda.

Wiek XI1X dat termodynamiczng teorie po-
wstawania wirdw. Wedtug niej gtéwng przyczy-
ng jest wznoszenie sie powietrza ogrzanego od
gruntu, przy czym ruch wirowy jest uwazany
za zjawisko uboczne. Do przyjecia tego rodzaju
zapatrywan sktaniali sie wowczas nawet powazni
meteorologowie. Teoria ta jednak nie utrzymata
sie dlugo, gdyz obality jg obserwacje stwierdza-
jace, ze trgba bierze swoéj poczatek nie na ziemi,
ale w samej chmurze. Z chmury bowiem zstepuje
stopniowo ku ziemi dolny koniec wiru.

W drugim dziesigtku lat XX w. zjawia sie
mechaniczna teoria powstawania wirdw, ktorej
gtownym tworcg jest A. We gen er. Wedlug
niego ruch wirowy powstaje na drodze mecha-
nicznej. Traba powstaje w dolnej czeSci chmur,
najprawdopodobniej na granicy wiatréow o zde-
cydowanie réznych kierunkach, ktoére zapoczatko-
wujg maty wir. Wir ten z kolei porywa w sfere
swego dziatania coraz to dalsze czasteczki po-
wietrza wraz z kroplami wody i zmusza je do
obrotu wokdt osi pionowej. W dalszym stadium
swego rozwoju moze sie on obnizy¢é i w warun-
kach sprzyjajacych, zejs¢ bardzo nisko ponad
grunt, lub ponad powierzchnie wodng. W zwigz-
ku z tym wystepuje silny gradient cisnienia, gdyz
ku centrum wiru ci$nienie gwattownie sie obniza.
Wskutek tego powietrze naptywa intensywnie do
srodka trgby, jako gwattowny wiatr. Niskie ci-
$nienie w centrum dziata podobnie jak pompa
ssgca, czym wyjasnia sie porywanie ku gorze
napotkanych przedmiotow.

W ostatnich latach poswiecono wiele jeszcze
badan i obserwacji temu zagadnieniu. Dzi$, jak
wspomniatem poprzednio, rozréznia sie w wirze
dwie czesci sktadowe, a mianowicie cze$¢ $rod-
kowa, wewnetrzng, jako rdzen wiru i cze$¢ ze-
wnetrzna, peryferyczna. Otéz obie te czesci roz-
nig sie pod wzgledem predkosci wiatru i jego
kierunkéw. W samym rdzeniu predko$¢ wiatru
wzrasta z réwnoczesnym wzrostem odlegtosci
od centrum az do granicy miedzy rdzeniem
a czeScia zewnetrzng. Poza ta granicg predkosé
wiatru maleje z rosngcg odlegtoscig od centrum.
Zaleznosci te mozna przedstawi¢ nastepujacymi
wzorami:

1) v = Kkr

gdzie v oznacza predko$¢ wiatru w m/sek., k staty
wspodtczynnik, a r promien, czyli odlegto$¢ od osi
wiru. Wzér (1) jest wazny dla rdzenia, wzor (2)
dla czeSci zewnetrznej. Ze wzoru (1) wida¢, ze
ze wzrostem r ro$nie i v, ze wzoru (2) odwrotnie,
ze wzrostowi r odpowiada spadek wartosci w.

Ryc. 4. Tornado w okolicy ElImwood, Nebr., 6 kwie-
tnia 1919. (Wedtug Brooksa ,,Why the weather").

Ryc. la ilustruje uktad wiru w czesci ze-
wnetrznej przy powierzchni ziemi, za$ ryc. 1b
w $rodku wysokosci tragby, poprzez rdzen i czesé
zewnetrzng. Tam gdzie rdzen tgczy sie z czeScig
zewnetrzng wiru, schodzg sie ich wiatry i tam
wystepuja najwieksze ich predkosci. Od tej gra-
nicy na zewnatrz i ku wnetrzu malejg one w mysl
wzoréw (1) i (2). Z chwilg gdy rdzen osiagnie
powierzchnie ziemi, schemat b jest wazny dla
catego wiru. Z ryciny 2 (rdzen nie dochodzi do
powierzchni ziemi) wida¢ wyraznie rozmieszcze-
nie wiatrow w profilu pionowym tragby. Rdzen
w ksztatcie leja fgczy sie z czeScig zewnetrzng
wzdtuz pewnej powierzchni. Wewnatrz rdzenia
widoczny jest zstepujacy ruch powietrza w doét,
a przy powierzchni granicznej znowu do gory.

W czesci zewnetrznej obserwuje sie doptyw
powietrza w kierunku osi. Doptyw ten wypet-
nitby szybko Srodkowa czes$¢ leja, gdyby w gdrze
nie istniat doptyw.

Ksztatt leja ttumaczy sie nastepujaco: tarcie
powoduje wzrost $rednicy czesci zewnetrznej, na-
tomiast spadek $rednicy rdzenia. Ku gorze tarcie
oczywiscie maleje, zwieksza sie zatem S$rednica
rdzenia. Jesli chodzi o wymiary trgby, to na pod-
stawie obserwacji dokonanych w Cottage City
w Stanach Zjednoczonych, wysoko$¢ tragby docho-
dzita do 1.100 m, $rednica leja (gérnego) 72 m,
$rednica za$ podstawy stozka wodnego 220 m.

Sposéb powstawania tragh nie jest doktadnie
wyjasniony. Wedtug dotychczasowych wiadomo-
§ci zebranych w Stanach Zjednoczonych sprawa
powstawania tornado przedstawia sie nastepu-
jgco: Jezeli spotkajg sie dwie masy powietrza
silnie zréznicowane pod wzgledem termicznym
i jedna z nich, zimna, ptynie od zachodu, druga,
ciepta, od potudnia lub potudniowego wschodu,
to wzdtuz granicy ich styku wystgpig najsilniej-
sze kontrasty obu tych mas. Te silne kontrasty
termiczne wywotujg oczywiscie réwniez silne
réznice wilgotno$ciowe. Poniewaz jak stwierdzo-
no przewazajaca wiekszos¢ tornado powstaje po
stronie potudniowo-wschodniej, liczac od centrum
nizu barometrycznego, stad przypuszcza sie, ze
powstajg one tylko na wschéd od linii rozgra-
niczajgcej masy zimne od cieptych, czyli na
wschod od tzw. frontu zimnego. Je$li wezmiemy
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pod uwage i ten fakt, ze g6rg powietrze zimne
posuwa sie szybciej ze wzgledu na znacznie
mniejsze tarcie niz dotem, to dochodzi do tego,
ze nad powietrzem cieptym znajdzie sie bezpo-
$rednio powietrze zimne.

W Stanach Zjednoczonych te masy zimne sg
przewaznie pochodzenia pacyficznego' i napty-
wajg od zachodu, ku dorzeczu Mississippi, a cie-
pte masy pochodzenia zwrotnikowo-morskiego
ptynag od potudnia. W takiej sytuacji powietrze
ciepte znajduje doskonate warunki do gwattow-
nego wprost wznoszenia sie do coraz to wyzszych
warstw zimnych, przy czym dzieki kondensacji
tworzg sie potezne Cumutusy i wyzwalajg sie
bardzo' duze ilosci ciepta. | te zjawiska uwazane
sg za przyczyne poczatku tornada. Wiatry ciepte
skierowane w tym wypadku ku goérze a zimne
ku dotowi, stajg sie zaczatkiem wiru, poczatkowo
matego, ktéry porywa coraz to dalsze czasteczki
w orbite swego dziatania. W ten sposéb dochodzi
do wzrostu trgby.

Na tych podstawach przyjmuje sie dzi$, ze
energia ruchu wiru najprawdopodobniej wywo-
dzi sie z energii kinetycznej pradéw powietrz-
nych. Z drugiej natomiast strony wydaje sie, ze
zrodto energii tornada w duzej mierze tkwi takze
i w rownowadze niestatej mas powietrznych
o skrajnie réznych temperaturach.

Wiry pytowe

Oprocz opisanych wiréw wystepuje jeszcze je-
den ich rodzaj, znany pod nazwg wiru pytowego
lub tragby pytowej. Wiry tego rodzaju spotyka sie
przewaznie w krajach pustynnych, jak w Mezo-
potamii, na Saharze, w Egipcie, w niektérych
okolicach Ameryki Potudniowej, Z.S.R.R., nawet
w Islandii.

Mechanizm powstawania wiréw pytowych jest
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zupetnie odmienny od powstania trgb powietrz-
nych, chociaz ksztattem sg one do siebie po-
dobne. Nie majg one bowiem Zadnego zwigzku
z chmurg, gdyz tworzg sie przy ziemi w chwi-
lach silnego dziatania promieniowania stonecz-
nego na wiekszg powierzchnie rdwninng. Tak po-
wstate nagrzanie staje sie z kolei przyczyng wste-
powania tego nagrzanego powietrza ku gorze.
Jezeli stup tego wstepujacego powietrza dostanie
sie w sfere dziatania pragdu powietrznego ptyng-
cego poziomo a blisko powierzchni gruntu, to
w takich warunkach moze powsta¢ wir pytowy.

W wirach tych oczywiscie nie zachodzi zaden
proces kondensacji, gdyz regiony, w ktérych one
powstaja, to kraje na ogét pustynne, odznacza-
jace sie brakiem pary wodnej. Zresztg wysokos¢
ich na ogét nie jest duza, siega bowiem kilkuset
metrow ponad podioze. Predko$¢ wirowania jest
tu mniejsza niz w trgbach powietrznych, a ruch
wiru widoczny jest dzieki unoszonym czasteczkom
pytu i piasku. Poza tym w tych warunkach nie
dochodzi do rozrzedzania powietrza wewnatrz
wiru, predko$¢ wiatru jest tu zatem mata. Dzieki
temu wir pytowy nie powoduje szkdd.

Wiry tego rodzaju sg pod kazdym wzgledem
mniejsze, stabsze, bardziej krotkotrwate niz traby
powietrzne, dlatego zalicza sie je do tzw. trgb
matych, w odréznieniu od trgb wielkich, do kt6-
rych nalezg znane nam juz trgby powietrzne
i morskie.

Cztowiek wspotczesny toczy coraz skuteczniej-
szg walke z trgbami powietrznymi i z burzami
pytowymi, starajgc sie zmniejszy¢ szkody, spo-
wodowane tymi wirami. Dazy on do tego przez
zaktadanie ochronnych paséw leSnych i odpo-
wiednie meliorowanie terenéw, co na wielkg
skale stosuje sie dzi$ przede wszystkim w Z.S.R.R.
Zagadnienie to jednak ze wzgledu na swg sze-
rokg tre$¢ wykracza poza ramy niniejszego arty-
kutu i wymaga osobnego opracowania.

POLSKIEJ

KAZIMIERZ LEJMAN (Krakéw)

Z NOWYCH BADAN NAD MIKROBIOLOGIA ZARAZKA KILY

Data: 3 marca 1905 roku — posiada dla lu-
dzkosci bardzo wazne znaczenie. Tego dnia pa-
razytolog niemiecki Schaudinn, w asyscie
syfilidologa E. Hoffmanna, wykazat w wy-
dzielinie kitowej grudki saczacej obecnos¢
drobniutkich, cienkich tworéw mikroskopijnych,
w ksztatcie spirali, o regularnych skretach stabo
zatamujgcych S$wiatto. Dalsze badania, przepro-
wadzone przez Schaudinna i jego wspdipracow-
nikobw, oraz przez wielu innych badaczy —

wykazaty obecnos$¢ tych spirali, inaczej kret-
kow bladych — w zmiennej ilosci we
wszystkich zmianach kitowych. Miecznikdéw
i Roux, Neisser i inni — stwierdzili obec-
nos$¢ kretkéw bladych w wykwitach kity prze-
szczepionej na malpy; niektdrzy wreszcie uczeni
zdotali utrzymac¢ kretki blade przez dtugi okres
czasu w czystej hodowli. Nauczono sie odrézniaé
kretki blade od innych kretkéw, wywotujacych
przewaznie powierzchowne sprawy chorobowe,
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t. zw. kretkdw saprofitycznych. Stwierdzono nie-
zbicie, ze kretki blade nie wystepujg nigdy u lu-
dzi zdrowych. W ten spos6b udowodniono osta-
tecznie przyczynowg role kretka bladego (Spiro-
chaete pallida, Treponema pallidum) — w Kkile.

Aby moc oceni¢ znaczenie odkrycia kretka bla-
dego — musielibySmy sie cofng¢ myslg wstecz —
do burzliwych dni u schytku S$redniowiecza i po-
czatku ery nowozytnej. W dwa lata po powro-
cie Kolumba z pierwszej wyprawy odkrywczej —
wybucha w 1495 roku, w czasie oblezenia Nea-
polu przez kréla francuskiego Karola VIII —
nieznana dotychczas zaraza piciowa. Szerzy sie
ona w sposob epidemiczny pos$rod oblegajacych
wojsk i ludnosci zajetego miasta, a najemni zot-
nierze, réznych narodowosci, rozwlekajg zaraze
po catej Europie. Pochéd choroby z Wtoch,
przez Francje, Szwajcarie, Niemcy i kraje Eu-
ropy S$rodkowej — na wschéd — zanotowalo
w tym czasie wielu éwczesnych kronikarzy. Kita
w tych latach byta chorobg przebiegajgcg gwat-
townie i koAczyla sie czesto $miercig, juz wkrétce
po zakazeniu. Z 6wczesnych opisow wiemy, ze
juz we wczesnym okresie choroby pojawiaty sie
wysypki przypominajace ospe; bardzo czesto po-
jawiaty sie liczne i glebokie owrzodzenia, powo-
dujace ciezki stan og6lny chorego.

Ludzko$¢ nie znata srodkdw leczniczych, dosta-
tecznie silnie dziatajgcych przeciw kile. Skutecz-
no$¢ drzewa gwajakowego, w ktdre Swiecie wie-
rzono w XVI wieku — sprawdzana dzi$, okazata
sie ztudng; wprowadzenie rteci i nadmierne jej
stosowanie powodowato ciezkie zatrucia, zanim
wreszcie, w potowie X 1X wieku dawkowanie jej
zostato Scisle okreslone. Polaczenia jodu okazy-
waty we wczesnej kile zbyt stabe dziatanie, aby
mozna byto na nim polega¢. Dzi$, patrzac wstecz,
Smiato musimy stwierdzi¢, ze az do pierwszych
lat XX wieku — medycyna w stosunku do Kity
okazywata duzo biernosci, mimo iz przebieg kli-
niczny kity i jej objawy, zwilaszcza zewnetrzne,
byly juz stosunkowo dobrze znane, a kazdy rok
wzbogacat piSmiennictwo lekarskie o nowe dane,
wyjasniajace patogeneze choroby.

W tych warunkach odkrycie kretka bladego
stato sie prawdziwag rewelacja: stwierdzenie obec-
nosci zarazka w roéznych postaciach kity i w réz-
nych narzagdach — zespolito poszczegdlne obrazy
chorobowe w jedng cato$¢; zdobyto moznosé
pewnego rozpoznawania Kity we wczesnych jej
okresach, z drugiej za$ strony szybko$¢ znikania
kretka bladego ze zmian chorobowych stata sie
realnym, uchwytnym miernikiem skutecznosci
Srodkéw leczniczych. Mys$l o wyjatowieniu ust-
roju z zarazkébw — staneta u podstaw genial-
nego wysitku twdrczego Pawita Ehrlicha,
ktory w pie¢ lat po odkryciu kretka — dat ludz-
kosci salwarsan, $rodek o poteznej sile kretko-
bdjczej, ktory w postaci dalszych pochodnych

Ryc. 1 Franciszek Krzysztalowicz (1868—1931).

chemicznych — oddaje nam do dzi$ dnia znako-
mite ustugi.

Zagadnienie budowy kretka bladego od czasu
jego odkrycia — rozpalato umysty badaczy ca-
tego Swiata. Szczeg6lnie duzo prac naukowych na
ten temat pojawito sie do chwili wybuchu pierw-
szej wojny Swiatowej. Dzi$, patrzac wstecz, mu-
simy z uczuciem dumy podkreslic, ze nauka
polska, pozostajgca Owcze$nie w tak trudnych
warunkach, nie pozostata na uboczu, lecz do
ogOlnoludzkiego dorobku dodata cenny wkiad.
W latach bowiem 1905—1908 ukazujg sie w wy-
dawnictwach Akademii Umiejetnosci w Krako-
wie prace zespotowe dwoch uczonych, profeso-
row Uniwersytetu Jagiellonskiego, z ktorych
pierwszy, Franciszek Krzysztalowicz, byt
juz woéwczas wybitnym dermatologiem, drugi
za$, Michat Siedlecki — réwnie znakomi-
tym biologiem i zoologiem. Jedna z tych prac
to ,,Morfologia kretka bladego"”, zamieszczona
w ,Przegladzie Choréb Skoérnych i Wenerycz-
nych" w 1908 roku; oceniajagc jg dzi§ — mu-
simy stwierdzi¢, ze autorzy dorzucili
bardzo wiele istotnych danych
do znakomitych opiséw Schaudinna i Hofman-
na. Wykazali, ze kretki blade nie stanowig
zbiorowiska jednolitych form, ze poszczeg6lne
egzemplarze roznig sie bardzo znacznie od siebie
pod wzgledem dtugosci, grubosci, liczby skretéw,
niektére za$ postacie kretkbw przybierajg ksztatt
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Ryc. 2. Michat Siedlecki (1873—1940).

petli, kotek, lub ziarenek. W przebiegu Kity,
zaszczepionej matpom — autorowie, whbrew
opinii  niektérych badaczy, stwierdzajg, ze:

»W matpach kretki blade moga sie nie tylko
przechowywac, lecz moga sie one rozwijac i prze-
chodzi¢ wszystkie okresy zycia“.

W prawdzie przypuszczenia, sugerujgce mozli-
wos¢ piciowego rozrodu kretka bladego wydaja
sie nam i dzi$ jeszcze zbyt daleko posuniete, to
jednak w pracach Krzysztatowicza i Siedleckie-
go jest duzo mysli i wnioskow, rozsadzajgcych
ramy oOwczesnych pogladdéw, uznajgcych nie-
zmienno$¢ postaci kretka bladego. Zwigzanie
opisbw morfologicznych z czynno$ciowymi kon-
cepcjami, jak np. obszerny opis postaci spo-
czynkowych — odpowiada bardzo wspdtczesnym
naszym zapatrywaniom. Sztywnym pogladom
wielu 6wczesnych autorow — badacze nasi prze-
ciwstawili mnogo$¢ i réznorodno$¢ postaci za-
razka kity, wskazujacych na realng mozliwos¢
istnienia cyklu zyciowego kretka.

Po burzliwym okresie odkrywczym, ktéry trwat
prawie do wybuchu pierwszej wojny Swiato-
wej — w okresie miedzywojennym w studiach
nad budowa kretka bladego zapanowat pewien
zastoj. Morfologia kretka, oparta na obserwa-
cjach zywych drobnoustrojéw w polu zaciem-
nionym, oraz innych metodach badawczych, jak
barwienie samych kretkéw, podbarwianie tta,
srebrzenie etc. — zatrzymata si¢ na ptaszczyznie
niezmiennosci budowy zarazka, a jako jedyng
jego forme uznano opisang wyzej posta¢ Srubo-
watg. Nie przyznawano wiekszego znaczenia

odchyleniom, opisanym juz przez Schaudin-
na, Herxheimera, Krzysztatowicza,

i Siedleckiego, Zabtotnego i Ma-
stakowca, Zieleniewa, Meirow-
skiego i innych, oraz analogicznym zmia-

nom, opisanym w sztucznej hodowli przez N o-
guchiego.

Pod koniec drugiej wojny Swiatowej syfilido-
logia doznata nowych i poteznych impulsow,
ktére wstrzasnety tezami, uznanymi za niewzru-
leczhictwa kity pe-

szalne. Wprowadzenie do
nicyliny, antybiotyku, oddzialtywujgcego na
kretki blade w sposob odrebny od wszystkich

dotychczasowych $rodkow przeciwkitowych —
stworzyto mozliwo$é doszczetnego wyleczenia
kity w bardzo krotkim czasie, zmuszajac bada-
czy do rewizji starych pogladéw na wiele za-
gadnien. Zastosowanie za$ mikroskopu elektro-
nowego i fazowego — w bardzo wielkim stopniu

zwiekszyto czuto$¢ spostrzezen dokonywanych
nad drobnoustrojami.
Juz pierwsze obserwacje kretkéw bladych

w olbrzymich powiekszeniach mikroskopu elek-
tronowego. daty rewelacyjne wyniki: okazato sie,
ze drobnoustroje te posiadajg aparat rzeskowy,
bedacy prawdopodobnie dodatkowym narzadem
ruchu; ze na kubkowato rozszerzonych koncach
kretkbw mozna napotkaé kuliste ciatka; niekto-
rzy badacze dostrzegali co$ na ksztalt ostonki
lub otoczki, delikatnie obejmujgcej ciato kretka,
inni za$ stwierdzili, ze poprzeczny podziat kretka
bladego, prowadzacy do powstania dwdch osob-
nikbw podziatowych, moze niekiedy zachodzi¢
w sposéb mnogi, tzn. ze kretek moze sie po-
przecznie podzieli¢ od razu w Kkilku miejscach,
przy czym powstajg krotkie, mlode postacie
kretkow.

Uzycie mikroskopu fazowego, ktérego zasady
opracowane zostaty przez holenderskiego' fizyka
Zernikego — rozszerzyto jeszcze bardziej
skale naszych mozliwosci; tu bowiem, w przeci-
wienstwie do zmudnych przygotowan preparatu
do mikroskopu elektronowego — strona technicz-
na jest bardzo prosta, a drobnoustroje obserwu-
jemy w stanie zywym, tak jak w znanej od
wielu lat metodzie badania w polu zaciemnio-
nym. Odpada wiec moment powstania sztucznych
znieksztatcen (artefaktow) — tak czestych w mi-
kroskopii elektronowej. W mikroskopie fazowym
dostrzezono twory, przypominajace kuliste cysty,
z ktorych moga sie wydobywac kretki blade.

Tak wiec morfologia kretka bladego, ktéra
przez dtugie lata uwazana byta za rozdziat zam-
kniety — okazata nowe, nieznane do-
tychczas mozliwos$ci, wskazujace coraz
wyrazniej na mozliwos$¢ istnienia cyklu zycio-
wego zarazka.

Niebywate zainteresowanie $wiata nauki tym
zagadnieniem — ma gteboko uzasadnione pod-
stawy. W nowoczesnym wujeciu pro-
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cesu chorobo wego zagadnienie od-
czynowos$ci makroorganizmu mu-
simy rozpatrywaé¢ synchronicznie
ze zjawiskami wspoOtzaleznej,
czynnoséciowej i morfologicznej
zmiennodéci zarazka. W obrazie choro-
bowym kity, w jej przebiegu — do dzi$ dnia
istnieje wiele niejasnych zagadnien, ktérych nie
mozna wyttlumaczy¢ wytgcznie zmianami odczy-
nowosci zakazonego ustroju. Nie mozna wyklu-
czyé, ze kretki blade w pewnych okresach Kkity
pod wptywem immunologicznych proceséw S$ro-
dowiska przechodzg w inne post a-
cie, stanowigce ogniwa cyklu zyciowego za-
razka. My za$, nastawieni wytgcznie na poszu-
kiwanie postaci spiralnych w ptynach i tkankach
ustroju — nie umiemy na razie tych odchylen
morfologicznych dostrzec i rozpoznad.

W Kilinice Dermatologicznej Akademii Me-
dycznej w Krakowie, po 40-letniej przerwie od
czasu ukazania sie ostatniej pracy Krzyszta-
lowicza i Siedleckiego — sprawa mor-
fologii kretka bladego stata sie na nowo aktual-
ng. Pierwszym zagadnieniem, jakie postanowi-
lismy rozwiazaé — byta morfologia obumierania
kretka pod wptywem penicyliny. Jest rzeczg nie-
zwykle ciekawg, ze penicylina, nawet w stosun-
kowo duzych stezeniach, nie okazuje in vitro
bezposredniego dziatania na kretki blade, gdy
tymczasem in vivo, w ustroju ludzkim lub
zwierzecym — dziata na nie bardzo energicznie,
kretkobodjczo, doprowadzajac do znikniecia dro-
bnoustrojéw z wydzieliny wykwitéow kitowych
w ciggu 7—13 godzin. Stosujagc rownocze$nie
dwie metody obserwacji kretkow zywych, w polu
zaciemnionym, oraz barwionych — pobierajgc
wydzieling wielokrotnie i w krotkich odstepach
czasu ze zmian kitowych — zdotalisSmy wyka-
za¢, ze juz po 2—3 godzinach od chwili pierw-
szego wstrzykniecia penicyliny choremu —
kretki blade doznajg silnego po-
draznienia: ruchy ich stajg sie bardzo zy-
we, kretki zatamujg sie zygzakowato, ulegajg
nieregularnym napecznieniom, przy czym sku-
piaja sie nieraz po 'kilka osobnikow (mikro-
fot. 6). Po uptywie 6 godzin od chwili wstrzyk-
niecia penicyliny — rozpoczyna sie okres
agonalny kretkdéw: zwijajg sie one
w petle i kotka, spirale ich ulegajg bardzo znacz-
nemu napecznieniu oraz znieksztatceniu (mikro-
fot. 7 i 8), a wreszcie ulegajg rozpadowi
i rozpuszczeniu sie w plynie tkanko-
wym. Podobne zmiany, lecz stabsze co do ich
natezenia — stwierdziliSmy posréd kretkéw, po-
bieranych po wstrzykiwaniach chorym prepara-
téw arsenobenzolowych (neosalwarsanu i innyc¢h).
(Mikrofotografia 9 — przedstawia napeczniatego
kretka bladego w 24 godziny po wstrzyknieciu
choremu dawki neosalwarsanu, a mikrofot. 10 —
rozpad zarazka). Tak wiec spostrzezenia nasze

wykazaly istnienie zjawisk litycznych,
tzn. rozpadu i rozpuszczania sie drobnoustrojow
w ptynnym S$rodowisku tkankowym.

Lecz stwierdzenie tego faktu nasuneto nam
dalsze watpliwosci. Zadawalismy sobie pytanie:
czy w procesie niszczenia kretkdw pod wplywem
penicyliny, ktéry w ustroju przebiega tak gwat-
townie, nie odgrywajg roli jeszcze i inne mecha-
nizmy, jak np. mechanizm zerny, czyli fagocy-
tarny? Wiemy, iz niektore komérki ustrojowe,
jak leukocyty obojetno-chtonne oraz komorki
tzw. uktadu siateczkowo-$rédbtonkowego, posia-
daja zdolnos¢ pochtaniania drobnoustrojow,
a nawet innych czastek upostaciowanych, jak
ziarenka tuszu lub barwika.

Tu napotkaliSmy pewne trudnosci. Dotychcza-
sowa metodyka, umozliwiajgca ocene stosunku
kretka bladego do komérki, opierata sie prawie
wytgcznie na skrawkowych preparatach histo-
logicznych, gdzie kretki poddawano metodzie
srebrzenia. Zaréwno komorki, jak tez i kretki
doznawaly bardzo znacznych znieksztatcen.

Nalezato obmysli¢ inny sposéb. ZaczeliSmy
rozprowadzaé na szkietku podstawowym kawa-
teczki kitowych tkanek, barwigc je nastepnie
zwyktymi, lecz przedtuzonymi sposobami, zna-
nymi w hematologii, przy zastosowaniu szeregu
wihasnych ulatwied technicznych, tak ze mo-
gliSmy juz rozpoznawac¢ zaréwno kretki, jak tez
i komorki. MusieliSmy sie jednak najpierw na-
uczy¢ rozpoznawania tych komorek, wchodza-
cych w skiad kitowych zmian skdrnych, wygla-
dajg one bowiem inaczej niz w preparatach
skrawkowych. Posréd nich napotkalismy formy,
nieznane w histologii skrawkowej wykwitéw Ki-
towych, jak wielojadrzaste makrofagi, wielkie
komoérki zerne, posiadajgce zdolno$¢ pochtania-
nia kretkéw (mikrofot. 17), szczegblnie w czasie
leczenia chorego* penicyling. Stwierdzilismy, ze
kretki blade moga sie z tatwoscig przedosta¢ do
wnetrza réznych komérek, do ich protoplazmy
i jader. PrzekonalisSmy sie, ze juz w warunkach
nieleczonego ustroju niektdre komoérki w ramach
ogOlnoustrojowej akcji obronnej — niszcza
kretki blade. Zjawiska te stwierdzilismy w ko-
morkach uktadu siateczkowo - $rédblonkowego:
w makrofagach i monocytach.

Lecz zakres tego wewngtrzkomoérkowego ni-
szczenia kretkow bladych w tych komérkach nie
osigga nigdy takiego stopnia i nie poteguje sie
na tyle w przebiegu leczenia penicyling, aby
nim mozna byto ttumaczy¢ to gwattowne zni-
kanie kretkow ze zmian kitowych. Przez dtugi
czas sprawa ta pozostawata dla nas niewiadomg
i dopiero szereg drobnych pozornie zjawisk na-
prowadzit nas na wiasciwy $lad.

Jesli mechanicznie podraznimy powierzchnie
pozbawionej naskdrka zmiany kitowej i uci$nie-
my ja z bokéw — to po chwili z powierzchni
zmiany zacznie sie saczy¢ obficie klarowny piyn
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Ryc. 3. Objasnienia w tekscie.

surowiczy, tzw. surowica z podraznienia, obfitu-
jaca zwykle w kretki blade. Ten sposdb pobie-
rania materiatu do badania na kretki jest w po-
wszechnym uzyciu.

Jesli te same zabiegi wykonamy w czasie od
6-ciu do kilkunastu godzin od chwili wstrzyknie-

cia choremu na kite objawowga pierwszej dawki
penicyliny, to przekonamy sie, ze wydzielina ze
zmiany okaze znaczne rdznice: stanie sie ona
skapa, gesta i lepka, sama za$ zmiana i jej oto-
czenie bedzie wyraznie obrzekte. W obrazie mi-
kroskopowym mozemy wowczas stwierdzi¢ obec-
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no$¢ duzych skupien leukocytéw obojetno-chton-
nych wielojadrzastych, obok nielicznych juz
kretkéw bladych. Kretki te zachowuja sie bar-
dzo ciekawie: cze$¢ z nich okazuje bardzo silne
pobudzenie ruchow, czes¢ za$ jest juz prawie nie-
ruchoma i okazuje opisane juz wyzej zmiany
morfologiczne.

Z chwilg, kiedy preparaty, ogladane na ,zy-
wo“ — odpowiednio zabarwimy — przekona-
my sie, ze pomiedzy leukocytami a kretkami
zachodzi wyrazny zwigzek: protoplazma
leukocytow w postaci wypustek
zlepia kretki blade i unierucha-
mia je, przy czym kretki dostaja
sie w gtab protoplazmy i tam ule-
gajg zniszczeniu (mikrofot. 19, 18 i 20).
Duzg role odgrywa siateczka witoknika, utatwia-
jaca proces fagocytozy.

To samo zjawisko dostrzezemy w rozmazach
kawateczkéw tkanki ze zmian kilowych, a wyste-
puje ono zwykle wérdd objawow ogélnego i ogni-
skowego odczynu ustroju na rozpad kretkéw
i naciek komoérkowy (tzw. odczyn Jarisch-
Herxheimera-tukasiewicza).

Nalezy sadzi¢, ze to zjawisko- wystagpienia ma-
sywnego nacieku leukocytarnego zachodzi nie
tylko w wykwitach skérnych i bton S$luzowych,
lecz takze wszedzie tam, gdzie utrzymujg sie
kretki blade, a wiec i w narzgdach wewnetrz-
nych. Jest to zatem zjawisko potezne w swych
rozmiarach. Nie znamy wprawdzie mechanizmu
mobilizacji leukocytéw pod wptywem penicyliny
i tego szybkiego spotegowania sie ich zdolnosci
zernej w stosunku do kretkow bladych; by¢ moze,
ze chodzi tu o subtelne zmiany w samych kret-
kach, ktore wowczas stajg sie dostepne dla leuko-
cytow. Nie umiemy sobie jeszcze wyjasni¢ roli
uktadu nerwowego, ktéry w procesach immuno-
logicznych ustrojow wyzszych odgrywa role nad-
rzedng i kierowniczg. Pozostaje jednak faktem,
ze obok mechanizmu litycznego
niszczenia kretkéw — stwierdzi-
liSmy pod wptywem penicyliny
mobilizacje poteznego mechani-
zmu zernego leukocytow, ktory
w znacznej mierze ttumaczy nam réznice pomie-
dzy niktym oddziatywaniem penicyliny na kretki
blade in vitro, w poréwnaniu do tak ener
gicznego jej dziatania in vivo. Na tle naszych
wynikéw plastycznie uwydatnia sie rola
ustroju, do ktérego nalezy ostat-
nie stowo w opanowaniu zakazenia. Ze zdu-
mieniem mys$limy o olbrzymich mozliwosciach,
jakie ustréj ludzki rozwing¢ moze, dysponujac
armig miliardow zotnierzy: leukocytéw, i wspo-
minamy genialnego Miecznikowa, ktory
przed blisko siedemdziesieciu laty zatozyt pod-
waliny teorii fagocytarnej.

Czy to gwattowne zniknieoie kretkbw — w cia-
gu najdalej kilkunastu godzin — ze zmian Kito-

wych pod wpltywem pierwszych dawek penicy-
liny oznacza, ze ustr6j zostat catkowicie wyjato-
wiony z kretkéw bladych?

Sprawa nie jest tak prosta. Pod wplywem
pierwszych dawek penicyliny lub tez innych
energicznie dziatajagcych sSrodkéw przeciwkito-
wych, jak salwarsan i jego pochodne — naste-
puje zniszczenie ogromnej wiekszosci kretkow
zakazajacych ustréj. Lecz drobny odsetek tych
zarazkow, ktorego nie mozemy wykaza¢ naszy-
mi metodami — okazuje sie¢ na leczenie dalsze
mniej wrazliwy, gingc dopiero pod wplywem
wielu dalszych dawek penicyliny, w potgczeniu
zwykle z innymi S$rodkami, jak neosalwarsan
i bizmut. Zjawisko to tlumaczy zaréwno umiej-
scowieniem sie kretkow w terenie tkankowym
trudno dostepnym dla lekéw, jak tez i zjawiska-
mi adaptacji drobnoustrojow do zmienionych
warunkéw Srodowiska i przejscia ich w postacie

oporne, przetrwalnikowe. Mimo woli woéwczas
nasuwa sie¢ pytanie: czy te oporne, prze-
trwalnikowe formy W czynno-
§ciowym pojeciu — nie rd6znig sie
takze i morfologicznie od zwy-
ktych kretkow?

W tym celu postanowiliémy obserwowa¢ kretki
w trudnych dla nich warunkach zyciowych, przy-
puszczajac, ze wowczas zdotamy dostrzec jakie$
odchylenia w ich budowie. Pobieraliémy wydzie-
line w zwyk}ly spos6b, zabezpieczajac jg przed
wyschnieciem przez obtopienie parafing brzegéw
szkietka nakrywkowego. Cienka warstewka cie-
czy pomiedzy szkietkami byta dostepna cigglej
kontroli, ktorej dokonywaliSmy przy uzyciu mi-
kroskopu fazowo-kontrastowego, dajg-
cego najwyzszy stopied precyzji w obserwacji
niezabarwionych drobnoustrojow i tkanek. Prze-
konalismy sie, ze kretki w tak ztych warunkach
moga sie utrzymywac przy zyciu przez szereg
dni, a nawet rosng¢ na dlugos¢, przy czym po-
wstajg formy Kkilkakrotnie diuzsze od zwyktych
kretkéw. Zjawisko to przypomina tzw. trepone-
mostatyczne postacie kretkow, uzyskane przez in-
nych badaczy, wskutek dodawania do hodowli
kretkbw na sztucznych poditozach malefkich da-
wek penicyliny, hamujgcej poprzeczny podziat
kretkéw. StwierdziliSmy, ze kretki w naszych pre-
paratach ulegaty znacznym odchyleniom morfo-
logicznym: skrety ich prostowaty sig, a na kon-
cach drobnoustrojow pojawiaty sie kuliste zgru-
bienia (mikrofot. 11 i 13). Najciekawszym
jednak zjawiskiem byto wydobywanie sie mio-
dych, stabo zatamujacych Swiatté kretkéw bla-
dych z owalnych, cystowatych lub bezpostacio-
wych mas (mikrofot. 14, 15 i 16), czym potwier-
dziliSmy doniesienia kilku obcych autoréw
z ostatnich miesiecy. W ocenie tych zjawisk na-
lezy jednak zachowaé¢ najwyzsza ostroznosc,
spotykamy bowiem obrazy, gdzie nie potrafimy
odrézni¢ tych patologicznych kretkéw bladych
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Ryc. 4. Objasnienia w tekscie.

od rozrastajgcej sie niekiedy w preparacie to-
warzyszgcej flory bakteryjnej, ulegajgcej bakte-
riostatycznym wplywom Srodowiska (mikrofot.
12).

Tak wiec badania nasze, dokonywane obecnie
w Klinice Dermatologicznej — zmierzajg do

znalezienia morfologicznego i czynnosciowego
odpowiednika pos$réd mikroorganizméw — dla
zmian w odczynowosci, ktore okazuje makro-
organizm w przebiegu zakazenia kitowego. Za-
kres naszych badan zwiekszyliSmy wydatnie
0 mozliwosci, jakie daja spostrzezenia nad prze-
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biegiem kity szczepionej zwierzetom: krolikom
i myszom. ChcielibySmy dorzuci¢ jeszcze jedng
cegietke do teoretycznych fundamentéw syfilido-
logii, na ktorych wyrasta dzi§ juz bliski, osta-

teczny cel praktyczny: moznos$¢ szybkie-
go i doszczetnego wyjatowienia
chorego cztowieka z kretkow bla-
dych w kazdym okresie choroby.

KAROL LUKASZEWICZ i KAZIMIERZ SEMBRAT (Wroctaw)

Z BADAN NAD MIESZANCAMI SWINI | DZIKA

Juz Linneusz wypowiedziat twierdzenie, Zze
jedng z cech odrézniajacych dwa gatunki jest,
przy ich wzajemnym skrzyzowaniu, albo zjawi-
sko zupeinej bezptodnosci, albo catkowita bez-
ptodno$¢ ich potomstwa pierwszej generacji.
Znamy jednakze sporo wyjatkow od tej reguty,
a ze wzgledu na znaczenie, jakie to zagadnienie
ma dla wielu probleméw biologicznych, prowa-
dzenie planowych badan nad mieszancami mie-
dzygatunkowymi jest szczeg6lnie cenne. Ogolnie
mozna powiedzie¢, ze uwaza sie dwa gatunki za
blizej ze sobg spokrewnione, blizej siebie stojgce
filogenetyczne, jezeli ich potomstwo jest ptodne.

Na ciekawe fakty ptodnosci mulic i ostomulic,
zebroidéw i innych mieszancow rodziny konio-
watych (Eguidae) zwraca uwage w swym arty-
kule T. Jaczewski (Wszechswiat, 1949, 8, str.
299-234). Ptodne sg mieszance niedZzwiedzia po-
larnego i brunatnego oraz mieszafice — przynaj-
mniej w czesci — roznych gatunkéw bydta, jak
zebu, jaka, gaura, gajala i bydta domowego. To
samo dotyczy bizona i zubra oraz mieszancow
zubra z bydiem domowym etc. Znanych jest
wiele mieszancow miedzygatunkowych ptakdéw,
a ciekawe badania w tym zakresie prowadzi
w krakowskim Zaktadzie Anatomii Poréwnaw-
czej Jan Marchlewski.

Krzyzowanie miedzygatunkowe ma nie tylko
znaczenie teoretyczne. Cztowiek od wiekéw ho-
duje zwierzeta, pewne z nich' udomowit, przy
czym niektére ze zwierzat domowych pochodza
niewatpliwie od jednej formy dzikiej, podczas
gdy inne sg by¢ moze produktem krzyzowania
kilku gatunkéw. Przy udomowieniu zachodzito
wiec krzyzowanie miedzygatunkowe.

Uwaza sie wiec np., ze koA domowy wywo-
dzi sie od dwoch, lub nawet trzech form wyjscio-
wych (koA Przewalskiego, tarpan, ewentualnie
gatunek ciezkiego konia wczesno-dyluwialnego),
bydto domowe wiekszo$¢ badaczy wywodzi od
tura, cho¢ niektérzy przyjmujg inne gatunki
za przodkéw. Muflon (Ovis ammon musimon
Schreb), owca argali (Ovis ammon ammon L.)
i arkal (Ovis yignei Blyth) uwazane sg za formy
wyjsciowe owcy domowej. Koza pochodzi od
azjatyckich Capra aegagrus Gm. i Capra falco-
tieri Wagn., a zapewne i od trzeciego gatunku,
kopalnego, odkrytego przez Adametza w Mato-
polsce, Capra prisca.

Jesli chodzi o pochodzenie $wini, to jest to
niewatpliwie jedno z najdawniej udomowionych
zwierzat, przy czym zapewne pierwsze proby
udomowienia $wini przeprowadzono na terenie
Azji wschodniej, gdzie§ w 6. tysigcleciu przed
naszg erg. Cztery tysigce lat przed naszg erg ho-
dowano je juz na pewno w Chinach. Formg ma-
cierzystg tych $win byt dziki gatunek $wini,
Sus yittatus Muli. Schleg. Wychodowano z niej
m. i. Swinie indyjsko-chinskie, zwierzeta o te-
gowatym tutowiu, krotkim pysku, wklestej linii
czotowo-nosowej i stojacych krétkich uszach. Od-
znaczaly sie te $winie wczesng dojrzatoscig, wia-
Sciwoscig dobrego tuczenia sie i duzg ptodnoscia.
Réwniez od S. yittatus pochodzi czarna Swinia
péinocno-chinska, o duzych zwisajacych uszach
i pofaldowanej skoérze, ktorej to formy uzylismy
do doswiadczen w Wroctawskim Ogrodzie Zoo-
logicznym.

Niezaleznie od udomowienia w Azji Sus yitta-
tus, udomowiono w Europie dzika (Sus scrofa L.),
a w krajach $rédziemnomorskich Sus mediterra-
neus, ktérg pewni badacze uwazajg za mieszanca
dwéch poprzednich gatunkow.

Swinie domowe pochodzag wiec od dwdch,
ewentualnie trzech dzikich gatunkéw. Z tego
dzik (Sus scrofa), zamieszkujacy Europe na pot-
noc od Alp i Azje pdinocno-zachodnig oraz
srodkowa, odznacza sie wydtuzong czescig twa-
rzowg, prostg linig czotowo-no-sowa, matymi sto-
jacymi uszami, krotkim, krepym, wysklepionym
tutowiem i wysokimi, silnymi nogami.

1 Knur chinski (Sus yittatus) i loszka gatunku
Sus scrofa L.

Ryc.
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2. Loszka, mieszaniec pierwszej generacji,

Ryc.
w wieku poéttora roku.

Sus vyiltatus, zyjaca na duzych przestrzeniach
Chin, Japonii, Syjamu i Wysp Malajskich, ma
krotszy pysk, nieco wgtebiong linie czotowo-no-
sowa, mniej wysklepiony tutdw, i odznacza sie
wczesng dojrzatoscia ptciowa i wasciwoscia lep-
szego wykorzystania pokarmu. Gidwng cechg
réznigcg oba gatunki jest wyksztatcenie kosci
tzowej, ktéra u dzika jest dtuga i waska, u Sus
yittatus — krotka i szeroka, bardziej kwadratowa.

Swinia $rédziemnomorska, zyjaca jeszcze w sta-
nie dzikim w Hiszpanii, Afryce pétnocnej i Sar-
dynii, ma ko$¢ tzowa ksztatltu posredniego. Jak
juz wspomnieliSmy, jest kwestig otwartg, czy jest
to rzeczywiscie odrebny gatunek, czy tez raczej
forma mieszana, kt6ra powstata na granicy ze-
tknigcia sie poinocno-europejskiego dzika z
wschodnio-azjatycka $winig.

Przy kwestionowaniu z jednej strony pocho-
dzenia $wini chinskiej od Sus yittatus, a z dru-
giej odrebnosci gatunkowej tej formy i Sus
scrofa, wydawato sie celowe wykorzystanie do
krzyzowania okazu knura $wini chinskiej, ktorg
posiadat Wroctawski Ogrod Zoologiczny, przy
czym jako partnera uzyto lochy dzika.

Kiedy mianowicie w roku 1948 nowopowstate
z gruzéw wojennych Zoo Wroctawskie pozyskato
miedzy innymi zwierzetami dorosty okaz pin.-
chinskiej t. zw. $wini maszkary czyli maskowej,
byto jasne, ze aby wykorzysta¢ to bardzo ciekawe
zwierze pod wzgledem hodowlanym, nalezy je
skrzyzowa¢ z jakim$ innym gatunkiem rodziny
Suidae. Dostanie odpowiedniej loszki dla nasze-
go knura okazato sie niemozliwe, gdyz Swinie te,
nalezgce przed wojng do pospolitych zwierzat
w ogrodach zoologicznych, w wyniku wypadkéw
wojennych zostaty w Europie doszczetnie zagto-
dzone, wobec czego nasz leciwy zresztg knur nie
miat wiele szans na pozostawienie po sobie po-
tomstwa.

Wysoki kunszt hodowlany Chinczykéw (a po-
niekad i Japonczykow), ich szczegdlne upodoba-
nie oraz starozytno$¢ ras zwierzecych, wyhodo-
wanych w warunkach i wedlug potrzeb tego

kraju — wszystko to>sg czynniki, ktére wptywaja
na to, iz u zwierzat chinskich spotyka sie nie-
rzadko wyglad zewnetrzny mniej lub wiecej
groteskowy. Obok bezogoniastych kotéw, nagich
pséw, kartowatych koz, kogutéw o dwumetro-
wych ogonach, ryb welonek i teleskopéw o wy-
tupiastych oczach, mamy rowniez i Swinie masz-
kary o krétkim, silnie pofatdowanym pysku a cze-
Sciowo i skorze na ciele.

Posta¢ ich, tak niezwykta, nie mogta ujsé
uwagi Karola Darwina, ktéry podat w dziele
swym pt. ..Zmienno$¢ zwierzat i roslin w stanie
kultury" pierwszy dobry wizerunek $wini pén.-
chinskiej, dodajac do niego tego rodzaju opis:
»Swinie te niezwykly swoéj wyglad zawdzieczajg
krotkiej gtowie z czotem szerokim i takim samym
nosem, duzym miesistym uszom i gteboko poora-
nej bruzdami skérze. Nie tylko twarz ich jest
pomarszczona, lecz takze grube faldy skory,
twardsze niz gdzieindziej i tworzace prawie co$
w rodzaju piatow skdérnych jak u nosorozca
indyjskiego, zwieszajg sie po bokach ich nég
przednich i tylnych. Swinia ta jest masci czar-
nej. Tylko nogi sg biate. Mtode utrzymujg sie
silnie w typie. Nie ulega watpliwosci, ze udomo-
wienie tego zwierzecia siega bardzo dawnych
czaséw. Dowo6d na to mamy chociazby w tym
fakcie, ze male nie sg pregowane."

Bystros¢ obserwacji Darwina, a przede wszyst-
kim uwaga o ich dawnym udomowieniu uderza
w zestawieniu z oceng $wini po6inocno-chinskiej
przez innych wspdétczesnych Darwinowi zoolo-
gow. Kiedy w r. 1861 przywieziono pierwsze $wi-
nie maszkary do europejskich ogrodéw zoolo-
gicznych ,straszliwi" — jak nazywa ich Hahn —
systematycy J. E. Gray i Fitzinger opisali je nie-
zaleznie od siebie pod dwiema odrebnymi nazwa-
mi rodzajowymi, a to Centuriosus pliciceps Gray
i Tychochoerus plicifrons Fitz. Na domiar nie-
szczescia, obaj autorzy nie orientowali sie bynaj-
mniej, ze w wypadku $wini chinskiej mamy do
czynienia ze zwierzeciem czysto domowym.

Tak czy owak, Swinia pétnocno-chifska przy-
wieziona do Europy zaaklimatyzowata sie tutaj
znakomicie i zaczeta rozmnazac¢ sie bardzo licz-
nie. Jako przyktad wystarczy podaé, iz w Zoo
Drezdenskim loszka tamtejsza w ciggu pietnastu
miesiecy urodzita az czterdziesci pie¢ prosiat.
Hodowla tych zwierzat, dzieki ich ptodnosci, roz-
wijata sie pomyélnie i Swinia pétnocno-chiriska
az do czasow ostatniej wojny byta w ogrodach
zoologicznych gtéwnym zrédtem karmy dla ho-
dowli duzych drapiezcéw, jak lwy, tygrysy i t. p.

Jednoczes$nie rozpoczeto préby krzyzowania
Swini maskowej z Swiniami domowymi roéznych
ras europejskich. O wynikach tych krzyzowek
wiemy niewiele. Jak pisze L. Heck okoto 60 lat
temu, z ogrodu zoologicznego we Frankfurcie
Swinie poinocno-chinskie wprowadzone zostaty
do nadrensko-heskiej hodowli trzody chlewnej,
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gdzie przymieszke tej krwi egzotycznej rozpoznac
mozna byto u $win po silnym sfatdowaniu skéry
w okolicach oka. Tenze sam autor w opracowa-
niu popularnego ,Zycia Zwierzat" Brehma wy-
raza sie jednak, ze jakkolwiek wysoka ptodnosé
swin maskowych byta powodem préb hodowli
i krzyzéwek w Europie, nie daty one, zdaje sie,
zadnych rezultatéw, gdyz nic p6zniej o nich sie
nie styszato.

Jedng z istotnych, cho¢ niezrozumiatych dzi$
przyczyn, dlaczego krzyzéwek tych nie prowa-
dzono dalej, jest zdaje sie fakt, ze $winie masko-
we robity na hodowcach 6wczesnych — niemite
wrazenie. By¢ moze zresztg, ze wchodzity w gre
takze wzgledy finansowe lub bojowy tempera-
ment tej rasy.

W kazdym razie Swinia pétnocno-chiriska czyli
maskowa posiada szereg niezaprzeczalnych zalet,
jak wczesna dojrzato$¢ piciowa, wysoka prosnosé
(znane sg wypadki 24 prosigt w jednym miocie),
dobre zuzytkowanie karmy, odporno$é na klimat
i w zwigzku z tym wystepowanie zimg wspania-
tej, cennej przemystowo szczeci, ktéra w Chinach
stanowi wazny artykut eksportowy. Wszystkie
te zalety sg niewatpliwie warte przebadania
w odpowiednich warunkach.

Wroctawski Ogréd Zoologiczny, majac do dy-
spozycji jednego jedynego knura tej ciekawej
rasy, zwierze mocno sedziwe, gdyz jak wynikato
z kartotek ogrodu, sptodzone jeszcze w r. 1934,
pragnat przede wszystkim rozmnozy¢ je w ten
sposob, aby uzyska¢ jak najwiekszg ilos¢ wzgle-
dnie podrasowanego materiatu hodowlanego do
dalszych krzyzowek eksperymentalnych.

Dla osiagnieoia tego celu, $wiadomie odstgpio-
no od taczenia knura maskowego z loszkami do-
mowymi ras krajowych i postanowiono wzmocni¢
krew sedziwego zwierzecia pierwotng sitg dzika
krajowego.

Eksperyment tego rodzaju miat jeszcze inne
interesujgce aspekty. Ja'’k wyzej wspomniano,
Swinia pétnocno-chiriska pochodzié ma od dzika
indyjskiego (Sus vittatus Muli. Schleg.). Niekto-
rzy autorzy uwazaja, ze nalezy przyznac dzikowi
indyjskiemu range osobnego gatunku, inni wig-
czajg go raczej w obreb gatunku Sus scrofa L.
Skrzyzowanie zatem dzika europejskiego z po-
tomkiem dzika indyjskiego, przeprowadzone, jak
nam wiadomo, po raz pierwszy, pozwalato spo-
dziewac sie pewnych wynikéw rzucajgcych Swia-
tto i na pochodzenie $wini pétnocno-chinskiej
i na wzajemne pokrewienstwo dzikéw Sus scro-
fa L. i Sus vittatus Muli. Schleg.

Trudno o wiekszg przeciwstawno$¢ cech, jak
cechy dzika i $wini maskowej. Ta ostatnia ma
niskie nogi, tegowaty grzbiet, dtugi tutéw, obwi-
ste, nagie uszy, krotki ryj, pomarszczony pysk,
czarny, dtugi wios lub charakterystyczna nagosé
skory latem jak u naszego knura chinskiego —
co tworzy jak najsilniejszy kontrast w wysoko-

Ryc. 3. Knur, mieszaniec pierwszej generacji, latem,
wiek 2 lata i 8 miesiecy; typ: Swinia chinska.
Rys. K. tukaszewicz.

nogg loszka dzika o grzbiecie wybitnie karpio-
watym, skupionym tutowiu, sterczacych do gory,
silnie uwiosionych uszach, diugim ryju, pysku
gtadkim i szczeci $rednio diugiej, w lecie siwej,
a w zimie — ciemnobrunatnej.

Oba zwierzeta umieszczono obok siebie, oddzie-
lone kratg na przylegtych wybiegach. Pdzniej,
po uptywie kilku miesiecy trzymane byty razem.
Potomstwo mieszancéw zrodzonych z tej pary
w liczbie pieciu prosigt (cztery knurki i jedna
loszka) w miodocianym okresie zycia miato wy-
glad czarnych dziczkbw o stojacych duzych
uszach i bardzo stabo widocznych, zétawych,
podtuznych pregach. Jeden z knurkéw byt zu-
petnie nagi i posiadat tak silne sfatdowania
tutowia, ze mimo woli nasuwato sie poréwna-
nie z jednym z najpierwotniejszych gatunkéw
$win — babirussg z wyspy Celebes. W poézniej-
szym zyciu mieszance tej pierwszej generacji
wyrosty na bardzo zgrabne i harmonijne, pro-
porcjonalnie zbudowane, silnie uwtosione, gra-
natowoczarne dziki o sutych stojgcych grzywach
wzdiuz grzbietu. W wieku 17 miesiecy wazyty
one przecietnie 90 kg. Obecnie konczg trzeci, rok
zycia, wazg ponad dwiescie kg i podobne sg ra-
czej do ojca, zachowawszy z pierwotnie diugo
utrzymujgcych sie cech matki tylko diugie ryje
i rzadki siwy wilos letni. Wszystkie inne cechy:
krétkie nogi, obwiste uszy, pomarszczona ,,ma-
ska", fatdy na tutowiu sg cechami ojcowskimi.

Dla zbadania powtornego tej samej krzyzowki
i pozyskania liczniejszego materialu hodowla-
nego, doprowadzono do drugiego miotu loszki
dzika z knurem chifiskim. Potomstwo w ilosci 6
sztuk wykazato prawie identyczne cechy z ro-
dzenstwem z pierwszego miotu, lecz obie loszki,
w przeciwienstwie do swej starszej siostry
z pierwszego miotu, juz w dziewigtym miesigcu
zycia wydaty na $wiat potomstwo.

Nastepny eksperyment polegat na skrzyzowa-
niu kazirodczym brata z siostrg, a wiec najsilniej-
szego knura, mieszanca pierwszego pokolenia,



110 WSZECHSWIAT

Ryc. 4. Loszka, mieszaniec drugiej generacji, latem;
wiek 9 miesiecy, typ: Sus yittatus.
Rys. K. tukaszewicz.

z jedyng lcszkg tejze generacji. Rezultatem byto
7 prosiat, z tych dwa czarne, a 5 pasiastych. Po-
kolenie to przedstawiato ponadto silne zréznico-
wanie co do wielko$ci, wagi i ubarwienia. Co
najciekawsze, w chwili obecnej, a wiec w wieku
10 miesiecy mieszance drugiej generacji,
a w szczego6lnosci te osobniki, ktére wykazaty
w dziecinstwie ancestralne pregi dzicze, przeisto-
czyly sie w istne dziki indyjskie ,,Sus vittatus®,
zarowno pod wzgledem wielkos$ci, ksztatltow, jak
i ubarwienia. Szczeg6tem zastugujagcym na spe-
cjalne podkreslenie jest pojawienie sie u tych
dziczkéw ,indyjskichll biatej smugi policzkowej,
idagcej od kata pyska spodem szyi az do piersi.
Prega tego rodzaju jest bardzo pierwotng cechg
wielu odmian dziczych Azji, lecz specjalnie silnie
wyksztatcong jest wiasnie u dzika Sus yittatus
Muli. Schleg., ktéremu nadata nazwe naukowg
(vitta — smuga, pasmo).

W obecnym stadium parowan krzyzéwkowych
te mieszance typu Sus yittatus zostaty potgczone
miedzy soba.

Dla uzupetnienia obrazu, a takze celem zdo-
bycia jak najwiekszej ilosci mieszancéw o cen-

Z HISTORII

nych cechach $wini chinskiej, wykonano réw-
niez dwa krzyzowania wsteczne, a to syna-mie-
szanca pierwszej generacji z matka Sus scrofa L.
i corki-mieszafnca z ojcem, knurem indyjskim.
W pierwszym wypadku otrzymaliSmy cztery
dziczki pasiaki, dwa jasniejsze o pregach typu
Sus scrofa i dwa ciemne o pregach typu Sus
yittatus. Przy krzyzowaniu wstecznym corki
z ojcem wszystkie warchlaki byty ciemne o silnie
obwistych uszach. U kilku osobnikéw przez okres
okoto trzech miesiecy widniaty stabo zaznaczone
ochrowe pregi typu Sus yittatus.

Podane tu szczegdty nie wyczerpujag — rzecz
jasna — bardzo bogatego materiatu, jaki zdo-
tano zebra¢ w ciggu przeszio trzechletnich ekspe-
rymentoéw. Szczeg6lnie obfite spostrzezenia do-
tyczg fluktuacji u mieszancdw poszczeg6inych
cech matczynych i ojcowskich i dajg moznosé
prze$Sledzenia wszelkich zmian rozwojowych
w ich ,exterieurze®.

Dotychczasowe doswiadczenia nad krzyzowa-
niem chinskiej $wini domowej oraz dzika zdajg
sie wskazywaé na to, ze Swinia chifiska pocho-
dzi rzeczywiscie od Sus yittatus i ze gatunek ten
jest blisko spokrewniony z Sus crofa, na co wska-
zuje tatwos¢ krzyzowania sie Swini chinskiej
z dzikiem.

Badania te wreszcie wskazujg raz jeszcze, ze
wczesne dojrzewanie Swin wywodzacych sie od
Sus yittatus jest cecha, ktorg niewatpliwie po-
winni sie zajag¢ nasi zootechnicy, majac na wi-
doku zwiekszenie produkcji zywca.

Na koniec pragniemy podkresli¢, ze bardzo
stusznie zakonczytl T. Jaczewski swdj wyzej
wspomniany artykut uwaga, iz warsztatami pra-
cy, w ktérych opracowuje sie zagadnienie krzy-
zowania ssakdw, przede wszystkim zagadnienie
mieszancéw miedzygatunkowych — powinny by¢
odpowiednio prowadzone ogrody zoologiczne,
ktéore — dodamy — powinny S$cisle wspotpra-
cowa¢ z innymi naukowymi placéwkami zoolo-
gicznymi, zaréwno przy wyzszych uczelniach, jak
i przy Akademii Nauk.

NAUKI

ANIELA MAKAREWICZ (Warszawa)

TEORIA PANGENEZY

Teoria pangenezy, ,hipotetyczna teoria”, jak
ja okresla D arwin, zastuguje obecnie na bliz-
sze rozpatrzenie z kilku wzgledéw. Po pierwsze
dlatego, ze pojecie gemul, w swym sensie funk-
cjonalnym, wykazuje daleko idacg zbieznos¢
z naszym wspOtczesnym ujeciem przemiany ma-

terii. Po drugie dlatego, ze przy pomocy tej teorii
usitowat Darwin wytlumaczy¢ caly szereg zja-
wisk, miedzy innymi atawizm, regeneracje, me-
taksenig, wystepowanie mieszaicow wegetatyw-
nych, réwnolegto$¢ miedzy krzyzowaniem picio-
wym a wegetatywnym, tj. te zjawiska, ktore nie
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uktadaty sie w schemat weismannowski i ktérych
wyjasnienie umozliwit dopiero miczurinizm.

Wreszcie, nie bez znaczenia jest i ta okolicz-
nos$¢, ze jakkolwiek Darwin przywigzywal duzg
wage do tej teorii, czego dowodem jest chocby
to, ze na pierwsze zarzuty przeciwko niej odpo-
wiedziat w przypisach zamieszczonych w pdzniej-
szym wydaniu swego dzieta t, to jednak Zaden
z najbardziej nawet zagorzatych darwinistow nie
stangt po jego stronie. O teorii pangenezy nie
pisali wiec ani Huxley, ani co wazniejsze —
Haeckel. W okresie pozniejszym odzywaty
sie jedynie pojedyncze gtosy (np. Bailey), ze
teoria ta, podobnie jak i duza cze$¢ spuscizny
po Darwinie, zostata niestety zapoznana, gdyz
problem doboru naturalnego pochtongt catkowi-
cie uwage wszystkich. Inni wypaczali istotng
tres¢ teorii pangenezy. Oficjalna ocena tej teorii
byta bardzo surowa. E. Radl w swej obszernej
historii biologii 2 poswieca pangenézie pare wier-
szy, kwalifikujac jg jako teorie na poziomie
wieku XVIII.

Zacytujemy krétka definicje Darwina, podang
przez niego we wstepie do wiasciwego wyttuma-
czenia jego ,hipotetycznej teorii®.

Hipoteza pangenezy zaktada ze ,,...kazda po-
szczegblna cze$¢ catego organizmu sama siebie
reprodukuje. Komérka jajowa, plemnik, ziarno
pytku, zaptodnione jajko, nasienie, zarowno jak
i pak — zawierajg w sobie i jednocze$nie skia-
daja sie z wielkiej ilosci gemul, ktére zostaty wy-
dzielone przez kazda oddzielng czes¢ lub jed-
nostke." 3

Darwin pozostawia otwartg sprawe, co stanowi
w organizmie te oddzielng cze$¢ lub jednostke
wydzielajgcg gemute. Dla samej hipotezy pange-
nezy sprawa ta bowiem nie jest istotna. Istotne
jest to, ze gemule sg wydzielane przez wszystkie,
nieskonczenie liczne jednostki, z ktérych skiada
sie kazdy organizm, jednostki posiadajgce swoje
specyficzne wiasciwosci. W pojeciu Virch o-
wa i jego szkoty, ttumaczy Darwin, takimi jed-
nostkami moga by¢ wylacznie komorki. Prze-
ciwnicy natomiast teorii komorkowej, ktdrzy
twierdzg, ze ,komdrki oraz wszelkiego rodzaju
tkanki moga sie tworzy¢ niezaleznie od istnie-
jacych przed tym komorek, z plastycznej limfy
lub blastemy" 4, nie zgodziliby sie na ogranicze-
nie pojecia jednostki organicznej jedynie do
komorki.

Tak wiec Darwin, nie wypowiadajac sie wy-
raznie przeciwko teorii komérkowej, przez samo
wprowadzenie pojecia gemul, ktore oddzielajg

1 Ch. Darwin. The Variation of animals and
plants under domestication. London. 1882.

2 E. Radl. Geschichte der biologischen Theorien.
Leipzig. 1909.

3 Ch. Darwin. The variation of animals and
plants under domestication, t. Il, str. 350.

4 tamze — str. 366.

sie od jednych komoérek, tgcza sie z innymi i swo-
bodnie krgzg po organizmie, catkowicie podwaza
zasade: ,,omnis cellula e cellula”. Obok procesu
podziatu komérki na komorki potomne wysuwa
sie na plan pierwszy inny proces — komorka
wydziela gemule, komdrka wchtania gemule. Na
miejsce schematu Virchowa — organizm zbudo-
wany z samych autonomicznych komérek — Dar-
win widzi w organizmie obok komorek substancje
zywa (gemulae), ktéra jest genetycznie zwigzana
z komérkami ciata, bedac wytworem jednych,
a zalgzkiem innych komoérek.

Teoria pangenezy postuluje jedno$¢ organizmu
W przestrzeni i w czasie.

Wszystkie jednostki wydzielajg gemule, ktore
korzystajac z ,,przenikliwosci tkanek" swobodnie
kragzg po catym organizmie. Dzieki temu komu-
nikujg sie ze sobg wszystkie czesci organizmu —
utrzymana zostaje jedno$¢ organizmu w prze-
strzeni.

Gdy zmienia sie komérka (lub jednostka) wyj-
Sciowa, zmieniajg ise réwniez wydzielane przez
nig gemule. Na kazdym wiec etapie swego roz-
woju komorka wydziela inne gemule. Gemule
wytworzone przez wczesniejsze komorki tacza sie
(,zaptadniajg") w komorki pdzniej powstale.
W ten sposéb utrzymana zostaje jedno$¢ orga-
nizmu w czasie.

Poniewaz, zgodnie z hipotezg, gemule skupia-
jac sie w organach reprodukcji odgrywajg za-
sadniczg role przy zjawiskach dziedziczenia, na-
suwac sie moze pytanie, czy nie nalezaloby w tej
teorii  szuka¢ prototypu plazmy zarodkowej
Weismanna, anawet micelli Nagel iego.
Whbrew pozorom, nic nie uprawnia nas do tego
rodzaju skojarzen. Pozory opierajg sie na po-
jeciu gemul, bedacych wedtug Darwina ,,nieskon-
czenie™ matymi ziarenkami substancji”, ale istot-
ne jest nie to naiwne potraktowanie ich formy,
lecz przypisywane im przez Darwina wiasnosci
i funkcje. O ile bowiem koncepcje Weismanna
(wyroste z koncepcji Nageliego) dotyczg odreb-
nej jakoSciowo substancji, niezmiennej i nie-
Smiertelnej, przeciwstawnej sobie, o tyle darwi-
nowska teoria nie ma w sobie nic z tego ideali-
stycznego dualizmu. Nie tylko bowiem nie
znajdujemy Zzadnego przeciwstanienia gemul —
komdrkom, ale przeciwnie, znajdujemy dowody
jednosci gemul z komorkami. Gemule zmieniajg
sie ze zmiang komorki wyjsciowej, zmienione
komérki wydajg gemule typu mieszanca. Sam
proces tgczenia sie gemul z komoérkami poda-
wany jest jako: ,jak gdyby zaptodnienie". Wy-
raznie tez stawia Darwin sprawe rozwoju ge-
mul — ktdére zyjac i zmieniajgc sie w czasie —
zuzywajg sie. Gemule sg tak samo $miertelne,
jak wszystkie inne czesSci organizmu. Moga prze-
chodzi¢ dtugo z pokolenia na pokolenie (zwta-
szcza wtedy, gdy sie nie rozwijajg), ale w koncu
ulegajg zuzyciu, ustepujac miejsca nowym. Tym
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wiasnie ttumaczy Darwin fakt, ze zmiany orga-
nizmu wywotane zmiang warunkéw zewnetrz-
nych ujawniajg sie czesto dopiero po kilku po-
koleniach. Nagromadzone gemule — ,dawnego
typu* przewazajg nad nielicznymi poczatkowo
gemulami ,,nowego typu*, ktére stopniowo stajg
sie liczniejsze i wypieraja dawne — ostabione
i zuzyte.

Gemule pochodzgce z ostabionych lub nieuzy-
wanych cze$ci organizmu szybciej ulegajg zni-
szczeniu.

Bardzo tez dobrze charakteryzuje materiali-
styczne pojmowanie gemul ich ,delikatne powi-
nowactwo" do poszczeg6lnych komorek —
czyli — jak powiedzielibySmy dzisiaj, ich wy-
razna wybiorczosé.

Gemule tgczg sie ze Scisle okreslanymi, wtasci-
wymi sobie komérkami. W wypadkach, gdy brak
jest komorek wiasciwych, moze sie zdarzyé, ze
gemule potaczg sie z niewlasciwymi sobie ko-
moérkami. (Obecnie méwimy — wybiorczo$é zo-
staje ztamana). Wtedy gemule rozwijajg sie na
wiasciwych sobie miejscach — tak ttumaczy Dar-
win fakty nieprawidtowos$ci w budowie organdéw.

Naruszeniem wiasciwego powinowactwa thu-
maczy tez Darwin trudno$¢ krzyzowania réznych
gatunkéw miedzy sobg oraz fakt, ze otrzymu-
jemy przy tym matg liczbe potomstwa, ,,...ponie-
waz rozw6j kazdego organizmu zalezy od tak
$cisle odwazonego powinowactwa pomiedzy masg
gemul a tworzacych sie komorek, nie powinni-
$my sie dziwié¢ temu, ze zmieszanie gemul pocho-
dzacych od dwdch réznych gatunkéw czesciowo
lub catkowicie uniemozliwia rozw6j.“ 5-

Teoria pangenezy, ktora stanowi sposob thu-
maczenia zjawiska dziedziczenia, ttumaczy tez
zwigzek organéw reprodukcji z calym orga-
nizmem. ,Tak wiec, nie organy rozrodcze i nie
paki rodza nowe organizmy, lecz jednostki z kt6-
rych sktada sie kazdy osobnik." 6 Dzieje sie to
za posrednictwem gemul, ktére zbierajg sie za-
rowno w organach piciowej reprodukcji jak
i w pgkach. Tak wiec istota rozmnazania jest ta
sama, czy mamy do czynienia z rozmnazaniem
ptciowym, czy wegetatywnym. Fakt, Ze elementy
twércze nie sg ograniczone do organdéw picio-
wego rozmnazania, nazywa Darwin ,faktem naj-
wiekszej doniostosci fizjologicznejll7 Co wiecej,
zjawiska zachodzgce przy rozmnazaniu sg w za-
sadzie analogiczne do zjawisk zachodzgcych przy
rozwoju, a réwniez i przy regeneracji. W tych
wszystkich wypadkach zachodzi analogiczne zja-

5 tamze str. 382—383.
6 tamze str. 370.
7 tamze str. 360.

wisko tgczenia sie, ,,jak gdyby zaptodnienie™ ko-
moérek z gemulami. Ten sam czynik powoduje
rozwéj (dyferencjacje) organizmu, jego regene-
racje, zdolno$¢ jego rozmnazania sie drogg ptcio-
wa i bezpiciowa. Czynnikiem tym sg gemule.

Dla docenienia roli tej koncepcji Darwina,
ktéra wigze ze sobg w harmonijny sposéb rézne
aspekty jednego i tego samego procesu Zzycio-
wego, nalezy sobie uprzytomni¢, jak zahamowato
postep biologii absolutyzowanie procesu picio-
wego, wyodrebnienie go z innych procesow zy-
ciowych, jako zjawiska catkowicie innego rzedu.

Darwin zwraca uwage na jedng istotng roz-
nice, wystepujagcg miedzy rozmnazaniem picio-
wym ,a bezpitciowym, a mianowicie na stadia
rozwojowe. Przy rozmnazaniu piciowym orga-
nizm rozpoczyna swoj rozwdj od poczatku, od
pierwszego stadium. Przy rozmnazaniu wege-
tatywnym nowy organizm kontynuuje rozwdj
organu, na ktérym powstat. Z tym tez wigze
Darwin mniejszg zmienno$¢ przy rozmnazaniu
wegetatywnym niz przy piciowym. Taki orga-
nizm (powstaly z wegetatywnego rozmnazania)
nie ma potrzeby przechodzi¢ wczesniejszych
stadiow, ktére juz sg za nim, sg juz przebyte.
Darwin stwierdza, ze w kazdym stadium orga-
nizm dostosowany jest do warunkéw otoczenia.
Dlatego tez bytoby niezrozumiate, gdyby przy
rozmnazaniu wegetatywnym organy, ktére sg juz
w stadium przystosowanym do danych, obecnych
warunkéw, miaty produkowac organizmy przy-
stosowane nie do obecnych, lecz do minionych
warunkéw. Moéwiac o rozwoju Darwin kilkakro-
tnie podkresla, ze czeSci pozniej powstate sg nie-
zalezne od wcze$niej powstatych — rdznig sie
jakosciowo. Widzi wiec w ontogenezie skoko-
wos$¢, nie wigze jednak skokéw jakosciowych
z nagromadzeniem sie zmian ilosciowych. Mozna
by powiedzie¢, ze o ile chodzi o ontogeneze, Dar-
win popetnia odwrotny biad, niz w odniesieniu
do filogenezy. W filogenezie bowiem widzi je-
dynie drobne, ewolucyjne zmiany, nie widzi sko-
kow, w ontogenezie dostrzega skoki, ale nie wig-
ze ich ze stopniowymi zmianami.

Reasumujac, powiedzie¢ nalezy, ze pomimo
pewnych btedéw i pewnego balastu naiwnosci,
teoria pangenezy reprezentuje gteboko materia-
listyczne i dialektyczne ujecie zjawisk zycio-
wych — to wiasnie, ktére zbliza nas do pozna-
nia i opanowania przyrody. — Nic wiec dziw-
nego, ze w okresie panowania neodarwinizmu
istotna tres¢ tej teorii zostata, jak wspomniano,
wypaczona. Z gemulami zwigzano wdwczas po-
jecie jednostek bedacych nosicielami cech dzie-
dzicznych, przekres$lajac jednoczesnie najistot-
niejsza ich wiasciwos¢, ktérg jest ich zwigzek
z resztg organizmu.
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KLECZKOWSKI (Krakow)

POGLADY GEOLOGICZNE LEONARDA DA YINCI

W ocalonych resztkach rekopiSmiennych kar-
tek wielkiego artysty, mysliciela i uczonego re-
nesansu, czesto pojawiajg sie notatki, uwagi
i rozwazania na tematy zwigzane z geologia.

Ziemie uwaza on za ciato niebieskie — gwia-
zde jak wiele innych — ogladana z innych ciat
niebieskich wydawac¢ sie moze ksiezycem lub
gwiazda. ,Storice nie porusza sie“ notuje Leo-
nardo wielkimi literami ws$réd zapiskéw ma-
tematycznych i tym krotkim stwierdzeniem wy-
przedza Kopernika. Nasz glob jest zupetnie
okragty tylko tam, gdzie otoczony jest wodami.

Ruch uwaza da Vinci za podstawe zjawisk
i te zasade przenosi do zagadnieA geologii.
W swych rozwazaniach postuguje sie Swiadomie
empiryczng, doswiadczalng metoda, stosujac ja
i stawiajgc wyraznie okoto 100 lat przed Baco-
nem (1561—1626), uwazanym za jej pierwszego
wyraziciela. Przyktady a nie zapewnienia winny
by¢ podstawg dowodzenia. Eksperyment i obser-
wacja prowadzg do poznania istoty rzeczy. Sze-
reg doswiadczen nie zmyli badacza, myli¢ moga
obserwatora tylko jego wiasne sady.

Genialne poglady naukowe Leonarda, ktory
zdobywatl swa wiedze sam poza 6éwczesng ofi-
cjalng nauka, nie od razu sie zrodzity. Wiele

uwag i stwierdzen podaje juz w najlepszej,
ostatniej formie, jakg nadat swym myslom
Leonardo. Najbardziej frapujgce sady powoli

przybieraty gotowg posta¢, zmienialy sie w miare
obserwacji i doswiadczen, wiele z nich dopiero
w pozniejszych okresach, po latach, stawato sie
trafnymi. Sformutowania zmieniat genialny my-
Sliciel wielokrotnie, starajac si¢ im nadaé¢ naj-
whasciwszg postac. Sg w zapiskach miejsca, ktore
skreslat i przepisywat dziesieciokrotnie.

Leonardo wyprzedzat niewatpliwie znacznie
swg epoke, ale niektére jego wypowiedzi sg na-
turalnie btedne i, niestuszne. Do$¢ czeste jest
u niego odbicie pogladéw Sredniowiecznych.
Trzeba jednak zwazyé¢, ze pracowat w odosob-
nieniu i wypowiadat swe mysli whrew przyjetym
i jeszcze na diugo po nim utrzymujgcym sie
pogladom.

Zywe zainteresowanie dla probleméw ziemi to-
warzyszy prawie catemu zyciu Leonarda (1452—
1519). kaczy sie najczesciej Scisle z praktyka,
z robotami inzynierskimi, przede wszystkim wod-
nymi i fortyfikacyjnymi. Mamy wyrazne dane,
ze okoto 1480 r. zajmuje sie problemami geo-
logii: bada okolice Florencji, robi studia nad
kanalizacjg rzeki Arno pomiedzy Pizg a Floren-
cjag. W okresie pobytu w Mediolanie geologia
zajmuje jego umyst zywiej w latach 1496 do
1499. Do sprawy regulacji Arno powraca znowu

w latach 1500 i 1503/4. Wiele notatek zwig-
zanych z geologiag powstaje w stuzbie Cesare
Borgii (1502), w czasie inspekcji twierdz i pro-
wadzenia prac fortyfikacyjnych i kanalizacyj-
nych. W tym tez czasie powstajg liczne pomysty
dotyczace ulepszen w budownictwie ziemnym.
Drugi okres mediolanski (1508—1510) wypetnia
znowu regulacja rzek, budowa kanatow i $luz
oraz zwigzane z tym zainteresowanie dla proble-
mow ziemi. W latach 1513/14 rewiduje Leonardo
swe poglady przyrodnicze, nadajgc im ostateczng
forme.

Wi elki artysta renesansu znat Wtochy pél-
nocne i Srodkowe (miasta: Florencje, Mediolan,
Rzym, Wenecje, Pize; rzeki: Pad, Arno', Adyge
i ich doptywy). Mogt czyni¢ obserwacje nad
bardzo rozprzestrzenionym trzeciorzedem gor-
nym i dolnym, kreda, a réwniez jurg, triasem
i permem oraz wystepujgcymi tam gtebinowymi
skatami zasadowymi. Spotykane wiec czasem
twierdzenie, jakoby wszystkie obserwacje geolo-
giczne Leonarda odnosity sie do trzeciorzedu i to
rzekomo miato nada¢ $miato$¢ jego pogladom
(dzieki podobienstwu do wspotczesnych osadéw),
nie wydaje sie stuszne. Alpy znat tylko czesciowo,
wyprawa na Monte Rosa (wysoka ponad 4000 m
grupa szczytéw w Alpach Peninskich) to, jak sie
zdaje, tylko fantazja Vasariego, pierwszego bio-
grafa Leonarda. Nie byt réwniez we Wtoszech
potudniowych i stad nikie zainteresowanie dla
zjawisk wulkanicznych.

Zagadnieniami geologicznymi, ktére najwie-
cej zajmuja wielkiego mysliciela, sg rzezba po-
wierzchni ziemi i czynniki rzezbotworcze, po-
wstawanie skat osadowych i szczatki organiczne.

Na rzezbe powierzchni ziemi oddziatywujg
w gtdwnej mierze wody ptynace, inne czynniki,
jak np. wiatr, wspomina Leonardo tylko frag-
mentarycznie. Co do krgzenia wody, poglady
Leonarda nie od razu sg jasne, poczagtkowo w za-
piskach pojawia sie antropomorficzne poréw-
nanie do obiegu krwi i oddechu. Dopiero pdzniej
uznat ciepto za czynnik poruszajagcy wode
w obiegu od zbiornikow wodnych ku chmurom
i z powrotem na powierzchnie ziemi i w gigb
ziemi. ,Ciepto dzwiga wode w goére tworzac
chmury... przez swe zgeszczenie stajg sie one tak
ciezkie, ze spadajg na ziemie jako deszcz....
deszcz spadajgc dostaje sie w szpary ziemi,
a tam gdzie wyptywa, daje poczatek rzekom.ll

Gory sa niszczone przez deszcze, szczyty mniej
niz zbocza, po ktérych spltywa wiecej wody
i ktore deszcz uderza z wiekszg sitg. Rzeki wci-
naja sie tak gleboko, ze ,oddzielajg goére od
gory“, jezeli niosg materiat skalny, eroduja sil-
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niej niz same wody. Doliny powiekszajg stale
swa szerokos$¢ i dtugo$¢ (erozja boczna i wstecz-
na). Uksztattowanie doliny pozwala wnioskowac,
jaka w niej ptyneta rzeka, dolina stanowi bo-
wiem odbicie jej dziatalnosci: ,,kazda dolina jest
stworzona przez swojg rzeke, dolina ma sie do
doliny tak, jak rzeka do rzekill Leonardo opisuje
doktadnie meandrowanie rzek przez odbijanie
sie pradu z jednego brzegu ku drugiemu, wi-
jaca sie cze$¢ rzeki przesuwa sie wzdtuz doliny,
przeszkode dla tworzenia sie meandrow stanowi
zwezenie koryta rzeki. ,,Wszystko ciezkie dazy ku
dotowi wody zmywajg ziemie, odkrywajg
skaty, ktore ciagle wietrzeja, sg rozsadzane przez
ciepto i mréz, i stajg sie ziemig. Wody podcinajg
gory, ktére czes¢ po czeSci wpadajg do rzeki  “
Ziemia powinna sie sta¢ w koncu zupetnie okra-
gta, zosta¢ zalana przez wode i niezamieszkata,
ptynace wody nie majg jednak dos¢ sity do zu-
petnego zréwnania — konczy swe rozwazania
Leonardo.

Rzeki niosg materiat, ktéry daje poczatek osa-
dom. Tam gdzie maleje szybko$¢ wody, zostajg
na dnie czesdci ciezsze, lzejsze transportuje woda
dalej: ,,rzeki niosgce drobng, prawie niewidoczng
zawiesing, tworzg osady tam, gdzie ptyng wol-
niejll Czesci skalne niesione wodami osadzajg
sie sukcesywnie: najpierw fragmenty nieotoczone,
pbézniej otoczone zwiry, dalej coraz drobniejsze
piaski, muty i szlamy. Duze czesci skalne ulegaja
ciggtemu rozdrabnianiu i otoczeniu. LZwir nie
jest niczym innym jak kawatkami kamieni, ktore
stracity ostre krawedzie przez diugie obracanie,
rozmaite uderzenia i spadki, w ktérych musiaty
bra¢ udziat poruszajagc sie z woda. Odkrywane
przez rzeki zbocza gér sg zbudowane z warstw
skalnych powstatych przez osadzanie sie réznego
materiatu (fragmenty rdéznej wielkosci, barwy
i twardos$ci)." Dzi$ te warstwy tworzg gory i pa-
gorki, rzeki pozerajace boki tych gor odstaniajg
poktady muszli, a odcigzone czeSci ziemi state
sie wznoszg... stare dna morskie stajg sie grzbie-
tami gorskimi." ,Osady w giebi morza powstajg
tylko z najdrobniejszego szlamu — tam gdzie
na skutek oddalenia od powierzchni wody nie
siegaja juz burze... skaty sg tylko tam, gdzie
wczesniej byto morze lub jezioro... skaly tworzg
warstwy w zaleznosci od sktadania przez rzeki
niesionych metéw (materiatow)".

Skamieniatosci znajdowane w skatach daleko
od morza i znacznie ponad jego poziomem, uwa-
zane byty do konca XVII wieku za igraszki na-
tury wywotane wptywem gwiazd, lub szczatki
organizmow wyniesione tak daleko przez potop
biblijny. Leonardo na podstawie wiasnych ob-
serwacji zwalcza przedstawicieli jednego i dru-
giego Kkierunku. Wptyw cial niebieskich nie
moégtby da¢ tak réznorodnych form obok siebie,
skorup raz otwartych, raz zamknietych, czasem
tylko utamkéw, muszli ré6znego wieku, rdznej

WSZECHSWIAT

wielkosci. Skorupy zwierzece sa raz wypetnione
piaskiem, Kkiedy indziej nie, czesto obok siebie
znajdowane sg organizmy bardzo rézne; szczatki
raka morskiego z ostrygami, rosliny ze zwierze-
tami itp. Zwracajac sie przeciw zwolennikom
potopu, argumentuje, ze morze podnoszac sie na
skutek padajacych deszczéw nie mogtoby wyno-
si¢ w goére ciezszych od wody skorup, a wyrzu-
cone tak daleko i wysoko falami muszle nie mo-
glyby zachowaé sie w catosci. Malze zyjace na
dnie nie poruszajg sie szybciej niz 3 do 4 tokci
na dobe, nie moglyby wiec przewedrowac
z Adriatyku do Lombardii w ciggu 40 dni trwa-
nia potopu. Ciekawe jest, jak Leonardo wyobra-
za sobie powstanie skamielin: ,szlam wypetniat
przestrzen wewnetrzng muszli, gdzie znajdowato
sie zwierze, i zamieniat sie w kamien. Skorupy
zwierzat znajdujg sie miedzy dwoma kamienia-
mi, tzn. otaczajgcym a wewnetrznym — jak sie
je w wielu miejscach znajduje... i prawie wszyst-
kie skamieniate matze majg dookota swoj natu-
ralny plaszcz, a gtdwnie te, ktdre byly tak stare,
ze mogty sie przez swa twardo$¢ utrzymac,
miodsze, juz czesSciowo zwapniate, zostaty prze-
nikniete zwieztym petryfikujagcym sokiem".
Obserwacje osadéw i szczgtkéw organicznych
pozwolity Leonardowi na wysnucie ogélniejszych
wnioskéw. Juz bardzo wczesnie (1473—4) wspomi-
na o dwoch warstwach z muszlami, przypuszczat
wtedy, Ze pierwsza pochodzita z zalewu morza
przed potopem, druga z czas6w potopu. PoOZniej
dochodzi do wniosku, ze takich warstw z roz-
nych okreséw jest wiecej. Spostrzega pojawienie
sie tych samych warstw skalnych po obu stro-
nach wecietej w zbocze rzeki, rozpoznaje je ze
sktadu litologicznego, barwy i skamielin. Dla
pewnych osadéw wystarczy policzenie ilosci
warstw, by dowiedzie¢ sig, jak diugo byty odkta-
dane: ,trzeba policzy¢ zimy lat, w ktdrych morze
odktadato warstwy piasku i szlamu pochodzgcego
z sgsiednich rzek" (rzeki wioskie niosg materiat
skalny tylko w zimie). Skamieniate szczatki orga-
nizméw sa dokumentami historii ziemi: ,,rzeczy sg
0 wiele starsze od nauk, nie jest wiec dziwne, ze
nie mamy zadnych dokumentéw, ktdre by mowity
jakoby opisywane morza pokrywaly tak wiele
ladéw... wystarczajg nam $wiadczace o istnie-
niu morza istoty urodzone w stonej wodzie, kté-
rych muszle znajdujg sie obecnie na wysokich
gérach oddalonych od morz... malze, ostrygi
1wiele innych zwierzat zyjacych w szlamie mor-
skim $wiadczy o zmianach na ziemi." ,Musisz te-
raz udowodnié, ze muszle zyty tylko w stonej wo-
dzie, tzn. prawie wszystkie gatunki, i ze istniejg
w Lombardii cztery warstwy z muszlami... z roz-
maitych okreséw czasu... takie warstwy istniejg
we wszystkich dolinach skierowanych ku morzu."
Rozwazania geologiczne prowadzity Leonarda
kilkakrotnie do préb ujecia tego, co dzi$ nazywa-
my paleogeografig, starat sie tez ustali¢ poto-
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zenie i zasieg dawniej istniejgcych mérz i ladow.
Podaje szereg miejsc, gdzie nie znalazt orga-
nizméw morskich i $ladow dziatania morza.

O ile w zakresie zagadnien dotyczacych rzezby
ziemi i skamielin Leonardo powtérzyt — a ra-
czej odkryt na nowo dawne poglady Grekéw
starozytnych, o tyle w ostatnio podanych wy-
powiedziach posuwa sie tak daleko, ze wyprze-
dza w swych czesto intuicyjnych stwierdzeniach
wiedze przyrodniczg nierzadko o setki lat. Do-
piero w XVIII wieku Dunczyk Steno ustala, ze
nizej lezace warstwy sg starsze od nadlegtych,
a Robert Hooke nazywa kopalne muszle pom-
nikami przesztosci. Na przetomie XVIII i XIX
wieku Werner i Smith dali podstawy nowocze-
snej stratygrafii, opartej na skladzie mineral-
nym skaty, jej potozeniu i skamielinach. W swych
badaniach stosuje Leonardo, moze nieSwiadomie,
zasade aktualizmu w geologii, postawiong do-
piero w X1X wieku (v. Hoff, Leyell).

Z innych dziedzin geologii znajdujemy u Leo-
narda dos$¢ liczne wzmianki o pochodzeniu mor-
skim zt6z soli, o solankach, o krazeniu soli
w przyrodzie, ciekawe opisy Zzrédet, miedzy in-
nymi zrédet intermitujacych (dajgcych wode
z przerwami). Trzesienia ziemi ttumaczy zapa-
daniem sie powierzchni nad pustkami podziem-
nymi i prezno$cig powietrza. W niektorych roz-
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wazaniach wielkiego mysliciela jest jakby intui-
cyjne wyczucie budowy kuli ziemskiej — to co
blizej srodka ziemi jest ciezsze, na zewnatrz sg
sktadniki coraz lzejsze.

Sladem zainteresowan geologia praktyczng jest
kilka rysunkéw i opiséw S$widrow, ktorych uzy-
wat do poszukiwania wody i badania gruntow.
Osuwiskami zajmowat sie nie tylko jako grozny-
mi zjawiskami przyrody, niszczacymi gory lub
powodujacymi tworzenie sie wielkich jezior za-
porowych, lecz podat tez praktyczne sposoby za-
bezpieczenia przed osuwaniem sie jednego z ko-
Sciotdbw we Florencji. Uwage jego zwraca erozja
gleby; wspotczesny wyglad krajobrazu Tyrolu
potudniowego przypisuje jej ozywionemu dzia-
taniu, podkresla znaczenie uprawy roli dla inten-
sywniejszego spitukiwania mas ziemi: ,rzeki zo-
stawiajg wiecej materialu ziemnego tam, gdzie
sgq okolice zamieszkate... w okolicach tych gory
i pagorki sg uprawiane, a deszcze zmywajg zie-
mie tatwiej niz z gruntu twardego, porosnietego
chwastem™.

Podobnie jak i w innych dziedzinach, tak
i w geologii Leonardo zadziwia $miatoscia i nie-
pospolitoscig pogladow. Im doktadniej sie je po-
znaje, tym bardziej wzrasta nasz podziw dla
wielkiego geniusza Odrodzenia.

EMIL WEGLORZ (Rabka)

GERMAN
TRYUMF D. I.
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W biezacym roku mija 80 lat od chwili, kiedy
genialny Dymitr Iwanowicz Mendelejew
ogtosit w prasie nie tylko rosyjskiej, ale i obcej,
swoje szczeg6towe wyliczenia, dotyczace ,wy-
prorokowanych® (jak je wdwczas nazywano)
przez niego zwigzkéw tych pierwiastkow, ktore
nie bedac jeszcze znanymi, miaty (a wedtug
Mendelejewa musiaty) by¢é odkryte, gdyz
wynikato to z opublikowanego przez niego ,,pe-
riodycznego uktadu pierwiastkow chemicznychll
Ale historia samegO' uktadu jest nieco starsza.

Bliskie podobienstwo wielu pierwiastkow do
siebie byto znane juz bardzo dawno; nie umiano
tylko wysnué z tego podobienstwa wiasciwych
wnioskow, ktore w niedtugim czasie pchnety
nauke na nowe tory. Tu i 6wdzie pojawity sie
w réznych czasach préby uporzadkowania dotad
poznanych pierwiastkow — aby przynajmniej
utatwi¢ ich zapamietanie.

W latach 1862—1863 kilkakrotnie szturmowat
Beguyer de Chancourtois sale posie-
dzen Francuskiej Akademii Nauk, przedstawia-
jac swoje obserwacje nad periodycznoscig wia-

— SKAND —
MENDELEJEWA
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snosci niektérych pierwiastkow. Bronit swojego
stanowiska niezwykle dzielnie, twierdzac, ze ,les
proprietes des corps sont seulement les proprie-
tes des nombres* 1 Operowat jednakze zbyt matg
iloscig dowoddéw, faktow, totez potraktowano go
mato powaznie, obdarzajgc mianem mistyka
liczb. Praca jego poszta w zapomnienie, a sam
de Chancourtois wycofat sie szybko z naukowego
Zycia.

W sierpniu 1864 roku na zebraniu Krélewskie-
go Towarzystwa Chemicznego w Londynie
(Roval Chemical Society) wystgpit Jan N e w-
lands zreferatem, w ktérym przedstawit swoje
spostrzezenia, dotyczace periodycznego powtarza-
nia sie niektérych wiasnosci pierwiastkow, uto-
zonych wedblug wzrastajgcych ciezarow atomo-
wych. Praca jego, zawierajagc szereg niescistych
danych, luki i znaczne nieregularnosci w ukta-
dzie, natrafiwszy na nieche¢ i konserwatyzm ze-
branych — nie mogta liczy¢ na uznanie. Pro-

1 Wiasnosci ciat (chemicznych) sg jedynie wia-
snosciami liczb.
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Ryc. 1 Dymitr Mendelejew (1834—1907).

tokot z tego zebrania nie zawierat decyzji opu-
blikowania ,prawa oktaw* (jak je nazywat
Newlands), lecz tylko zapowiedz, ze referent
wystapi ponownie po zrewidowaniu i uzupeinie-
niu swej pracy. Gdy mimo czynionych mu trud-
nosci wystgpit ponownie na posiedzeniu Towa-
rzystwa Chemicznego w dniu 1 marca 1866 roku,
przerywano mu wielokrotnie, zadajac najroz-
niejsze zaskakujgce lub niezwigzane z tematem
pytania, przytaczano rézne dykteryjki. Widocz-
nym bylo, Zze obecni sg zdecydowanie negatyw-
nie nastawieni do poruszanego zagadnienia.
Padto tez pod adresem Newlandsa kpigce pyta-
nie: czy utozywszy pierwiastki wedtug alfabetu,
nie znalazt przypadkiem réwniez jakiego$ prawa
prawidtowosci. Wéréd ogdlnego $miechu zebra-
nie zostalo rozwigzane, a ,niepowazne mrzonki
Newlandsa" staty sie tematem kawiarnianym.
Pierwsze wystgpienie Lothara M ey era z ro-
ku 1846 z uporzadkowanym ukitadem periodycz-
nym pierwiastkow spotkato sie wprawdzie z za-
ciekawieniem, jednakze z duzg rezerwg Stowa-
rzyszenia Niemieckich Chemikéw, a potem Aka-
demii. Wykazat on, ze rzeczywiscie niektore
pierwiastki, utozone w oktawy, charakteryzujg sie
podobnymi wiasnos$ciami, a zmiana tych wtasno-
Sci jest od pierwiastka do pierwiastka ciagta,
stopniowa. Za jego sprawg wielu dwczesnych
badaczy poddato ponownej analizie znane do-
tad ciezary atomowe, drobinowe, temperatury

topliwosci i wrzenia itp. — wprowadzono do
owczesnych tabel statych fizycznych szereg po-
prawek. Jednakze z istniejgcymi nieregularno-
Sciami w uktadzie periodycznym nie umiano so-
bie poradzi¢. Praca Lothara Meyera zyskata
sobie uznanie. On tez musi by¢é uwazany za
pierwszego twdrce tabeli uktadu periodycznego.

Pracujagc w ciszy swojego laboratorium, nieza-
leznie od poprzednio wymienionych, utozyt Dy-
mitr lwanowicz Mendelejew znane mu wowczas
pierwiastki réowniez wedtug wzrastajgcych cie-
zarOw atomowych, ale poniewaz wynikajace tu
i 6wdzie nieregularnosci psuty mu porzadek —
jego genialny umyst zdobyt sie na Smiate na owe
czasy posuniecie. Mendelejew uszeregowal nie
tylko pierwiastki, ale i ,puste miejscall Tam
gdzie stwierdzit zbyt gwattowny przeskok, zbyt
razace odchylenie od poznanej prawidtowosci,
wstawit do uktadu wolne miejsca dla pierwiast-
kow, ktore ,na pewno istniejg i muszg by¢
w przysztosci odkrytel. Tak postawione twier-
dzenie wywotato zywg dyskusje i rozdwojenie
opinii w $wiecie naukowym. Zwolennikow Men-
delejewa byto mato.

Sporzadzona przez Mendelejewa tabela ukta-
du periodycznego pierwiastkow gorowata nad
dotychczasowymi swoja pomystowoscig i pro-
stotg; porzadek panowat w niej niemal wzoro-
wy, regularnosci i periodycznosci zmian rzucaty
sie w oczy. Ale te nieszczesne luki ..?! Podzie-
liwszy znane pierwiastki na 8 grup, przeanali-
zowat Mendelejew szczegdtowo znane dotad
wiasnosci tych pierwiastkdéw i ich zwigzkéw, ze-
stawit réznice wiasnosci zachodzace wsrod pier-
wiastkdw z grup sasiednich, przewertowat niezli-
czone razy olbrzymi materiat statystyczny. Te
szczegOtowe badania, opublikowane w 1872 roku,
poparte masg argumentéw i wielka sitag dowo-
dzenia, zwroécity uwage najwiekszych nawet
sceptykow. O ile dla niektérych pierwiastkoéw
pozostawit Mendelejew tylko wolne miejsca
w uktadzie periodycznym, o tyle istnienie innych
nie tylko stanowczo stwierdzit, ale przez po-
rbwnanie z sobg sasiednich, znanych pierwiast-
kéw, obliczyt drobiazgowo caty szereg wiasnosci
tych nieznanych jeszcze pierwiastkdw i ich zwigz-
kéw. (Eka-bor, eka-glin, eka-krzem i inne.)
Nauka 6wczesna nie znata przyktadu tak $mia-
tego postawienia tezy. Mozna by je poréwnaé
z decyzjg Kolumba dotarcia do Indii poprzez
Zachodnig Poétkule, czy tez z wystgpieniem Ko-
pernika z jego teorig heliocentryczna.

Mato znany Francuz Lecocg de Bois-

baudran wykryt w roku 1875 w blendzie
cynkowej pochodzacej z Pirenejow ledwo
uchwytne iloSci nieznanego metalu, ktéry na

cze$¢ swojej ojczyzny nazwat galem (Gallium —
Ga). Wiele trzeba bylo pokona¢ trudéw, aby
uzyska¢ w stanie czystym dostateczng ilos¢ galu
i oznaczy¢ jego witasnosci. Metal ten, majgc punkt
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topliwosci 30,2° C, topi sie juz w ludzkiej rece.
Wyniki badan pokrywaty sie doskonale z wy-
liczonymi przez Mendelejewa witasnosciami eka-
glinu, o liczbie porzadkowej 31. Dzi$ zwigzki
galu znane sg jako na ogo6t dobrze krystalizu-
jace — daje tez gal szereg bardzo ciekawych
pofaczen kompleksowych, natomiast bardzo nie-
liczne stopy trwate z innymi metalami. W chemii
przemystowej zwigzki galu znalazty szerokie za-
stosowanie jako katalizatory, a np. GaCU jest
w wielu wypadkach bardziej aktywnym niz jego
»starszy krewniak't AICI3.

Badajac tak zwane ziemie gadolinitowe, od-
kryli w roku 1879 Cleve i Nil son bardzo
rzadki metal, ktéremu nadali nazwe skandu
(Scandium — Sc). Wiasnosci jego* odpowiadajg
w zupetnosci przewidzianemu w ukladzie perio-
dycznym eka-borowi o liczbie porzadkowej 21.
Teraz juz uktad tabelaryczny Mendelejewa zdo-
byt sobie prawo obywatelstwa, a jego rzekome
»proroctwa" nabraty cech stusznego naukowego
przewidywania.

KI. Winkler zainteresowat sie odkrytym
w r. 1885 w kopalni Freiberg (Saksonia) mine-
ratem srebrono$nym, argirodytem. Poddawszy go
szczeg6towej analizie, ustalit jego sktad chemicz-
ny (AgjjGeSe). Stwierdzit on, ze w minerale tym
wystepuje nieznany dotad pierwiastek o ciezarze
atomowym ok. 72 — nazwat go germanem (Ger-
manium — Ge). Podjete w laboratoriach nie-
mieckich prace doprowadzity do wyodrebnienia
pierwiastka odpowiadajgcego liczbie porzadko-
wej 32 (a wiec sgsiad galu), ktérego wiasnosci
pokrywaty sie nieledwie w najdrobniejszych
szczegOtach z eka-krzemem Mendelejewa. W wy-
padku germanu wyliczenia Mendelejewa byty
tak zdumiewajgco Sciste, ze tryumf jego prze-
kroczyt wszelkie oczekiwania. Zestawmy: wia-
snosci przewidywane przez Mendelejewa dla
eka-krzemu

1 ciezar atomowy — 72,9

ciezar wiasciwy ok. 5,5

3. jako czterowartosciowy tworzy dwutelenek
o stabozasadowych wiasnosciach i ciezarze
wiasc. 4,7

4. tworzy krystaliczne potgczenie z azotem

5. tworzy tatwo czterochlorek, ciekty w normal-
nych warunkach, c. wt 1,9, temp. wrz. po-
nizej 100°C.

6. tworzy potgczenia metaloorganiczne, a zwig-
zek z 4 rodnikami etylowymi musi wrze¢
w temp. 160°C.

N

z wiasnosciami odkrytego przez Winklera ger-
manu

1. ciezar atomowy — 725
2. ciezar whasciwy — 5,47
3. Ge jest czterowartosciowy, tworzy stabo-

zasadowy GeC=2 o ciezarze witasciwym 4,7

B

azotek germanu GesNj jest krystaliczny

5. GeCU jest w normalnych warunkach ciekly,
ma ciezar wasciwy 1,89, a wrze w tempera-
turze 86°C.

6. czteroetylogerman Ge (C2Hs)4 wrze w tempe-

raturze 160° C.

Tych kilka przyktadéw chyba w zupetnosci
wystarczy, aby przekona¢ najwiekszego* nawet
niedowiarka! A wiec uktad periodyczny pier-
wiastkéw to nie tylko utatwienie dla zapamieta-
nia pierwiastkéw i ich wiasnosci, ale to nowy,
nieznany dotad ,instrument” utatwiajgcy bada-
nia i odkrycia! Dzi$§ zwigzki germanu majg za-
stosowanie w laboratoriach (kompleksowe, orga-
niczne, nieorganiczne), a metalurgia czesto uzywa
germanu jako sktadnika niektérych stopow.

Mozna $miato powiedzieé, ze tryumf Mende-
lejewa szcze$liwie zapoczatkowat serie wspa-
niatych sukceséw chemii, ktéra od konca ubieg-
tego wieku kroczy od zwyciestwa do zwyciestwa.

Biorac za wzér droge myslowg Mendelejewa
oraz jego system obliczen dla przewidywanych
pierwiastkdw i ich zwigzkéw, matzenstwo- N o*d-
d a ck zainteresowato sie nieodkrytymi dotad
pierwiastkami o liczbach porzadkowych 43 i 75.
Przygotowawszy bardzo szczeg6towe obliczenia,
(ktére potem niestychanie utatwity dalsze zmudne
badania), doktadnie wytypowali, wsrod jakich
znanych woéwczas mineratéw nalezy im tych nie-
znanych pierwiastkdw poszukiwaé. Wyniki nie
daty dlugo na siebie czeka¢ i pokrywaty sie do-
skonale z przewidywaniami. Swiat dowiedziat
sie wkrétce o odkryciu pierwiastkbw mazuru
(dzi$ technet) i renu. O ile ren jest do$¢ pospo-
litym, o tyle technet stanowi rzadko$¢. Jest on
po wolframie najtrudniej topliwym metalem
(3172° C).

Zainteresowanie uktadem periodycznym po-
zwolito wnie$¢ szereg poprawek. Przekonano sie,
ze nie ciezar atomowy decyduje o miejscu
w uktadzie, a wiec o liczbie porzadkowej pier-
wiastka, lecz przeciwnie — liczba porzadkowa
jest naj charakterystyczniejszg cechg danego pier-
wiastka, a wszystkie jego chemiczne wiasnosci
sg niejako tej liczby funkcjg. Dzi$ uktad perio-
dyczny ma inng posta¢, niz w czasach Mendele-
jewa — wolne miejsca zostaty wypeinione, wy-
kroczyliSmy juz o 8 miejsc poza 6wczesng gra-
nice i czekamy na pierwiastki o liczbach porzad-
kowych 101, 102, 103..? Réwnoczes$nie w posz-
czegOlnych ,,przegrédkach" uktadu periodycznego
robi sie coraz ciasniej. Umieszcza sie tam atomy
nie wedtug ich ciezaru, lecz wedtug liczby po-
rzadkowej. W ,przegrédce” wodoru mieszcza
sie dzi§ trzy rézne atomy wodoru .0 ciezarach
1, 2 i 3. Mamy tu do czynienia z t. zw. izoto-
pami. Tych poznajemy coraz wiecej — otéw
ma ich osiem, rte¢ nawet dziewie¢, a pospolita
cyna az jedenascie. Liczba poznanych do dzi$
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réznych atoméw znanych 100 pierwiastkéw do-
chodzi do 600. Wiele z nich to twory sztuczne,
krétkotrwate, ,,zyjace® zaledwie utamki sekundy.
Nie miescityby sie one wszystkie w uktadzie ro-
zumianym tak, jak w czasach Mendelejewa, ale
tez dzieto jego wykroczyto daleko poza zamie-

rzenia swego tworcy. Dla wszystkich poznanych
dotad pierwiastkow i ich izotopow, trwatych
czy nietrwatych, jest dzi§ miejsce w uktadzie
periodycznym pierwiastkdw. Praca Dymitra Iwa-
nowicza Mendelejewa ma warto$¢ nieprzemi-

jajaca.

NAUKA ZA GRANICA

Z NOWSZYCH BADAN NAD ZAGADNIENIEM HOMOLOGII

Badanie homologii narzadow odegrato duzg
role w badaniach ewolucyjnych. Narzady homo-
logiczne, wykazujgce rodowe pokrewienstwo po-
miedzy badanymi formami, rozwijajg sie, jak
wiadomo, z podobnych morfologicznie zawigz-
kow. Ciekawym jest fakt, ze ostatnio nawet ta
gataz nauk biologicznych, ktéra dotychczas nie
brata pod uwage ewolucjonizmu, ktéra nie
uwzgledniata historycznego momentu w rozwo-
ju onto,genetycznym, a mianowicie mechanika
rozwoju lub fizjologia rozwoju, zwrécita sie do
badania homologii, a wiec zagadnienia wigza-
cego sie najscislej z ewolucjonizmem. Szczegol-
nie duzg aktywno$¢ na tym polu wykazat bio-
log szwajcarski F. Baltzer i jego szkota. Wy-
niki uzyskane przez Baltzera sg tak ciekawe, ze
nalezy krétko o nich wspomnieé.

Baltzer oprécz pojecia homologii wprowadza
pojecie homodynamii. O homologii méwi Bal-
tzer wowczas, gdy odpowiadajgce sobie zawigz-
ki, czyli jak on je nazywa zawigzki rownowar-
tosciowe, ekwiwalentne, dadzg sie morfologicz-
nie rozpoznaé. Homodynamiag nazywa natomiast
réwnowartosciowo$¢ rozwojowa, ktorej morfo-
logicznie nie mozna stwierdzi¢. Doswiadczenia
polegaty na transplantacjach czyli przeszczepie-
niach czesci ciata pomiedzy zarodkami kumaka
(Bombinator) i traszki (Triturus). Byly to wiec
transplantacje ksenoplastyczne, czyli transplanta-
cje pomiedzy formami stojgcymi daleko od sie-
bie w systemie zoologicznym. Kumaki nalezg do
ptazow bezogoniastych, a traszki do ptazéw ogo-
niastych. Przyjmuje sie, ze ptazy ogoniaste sto-
ja blizej pierwotnej grupy ptazéw (Stegocepha-
la) anizeli ptazy bezogoniaste. Po wszczepie-
niu ektodermy kumaka w okolice gtowowg neu-
ruli traszki, transplantat rozwijat sie w funkcjo-
nujacy labirynt. Mimo ze rozwijajacy sie w tra-
szce labirynt kumaka byt wiekszy i jego czesci
ektodermalne nalezaty do kumaka, nastgpito po-
tagczenie nerwowe pomiedzy transplantatem a za-
rodkiem traszki. Stwierdzono bowiem, Zze larwy
wykazywaty prawidtowe ruchy i normalnie re-
agowaly na bodzce. Najciekawsze wyniki uzy-
skano w badaniach nad rozwojem narzaddw,
ktore wystepuja tylko u jednej z badanych form.

Tak np. u larw traszek wystepujg zabki, ktérych
nie posiadajg ptazy bezogoniaste, a wiec i ku-
maki. Przy przeszczepieniu odpowiednich czesci
traszki na zarodek kumaka zauwazono, ze trans-
plantat wytwarzat zabki, w budowie ktérych
braty takze udziat tkanki kumaka. Szkliwo wy-
twarzata wszczepiona ektoderma traszki, nato-
miast mezodermalna cze$¢ zebdw nalezata d°
kumaka. Podobnie ektoderma kumaka wytwa-
rzata w traszce nie tylko wihasciwe dla kumaka
przylgi, ale takze przyczyniata sie¢ do wytworze-
nia nici czepnych, charakterystycznych dla tra-
szek. Okazuje sie wiec, ze komdrki kumaka bio-
rag udziat w tworzeniu narzadow traszki, ktorych
same nie posiadaja.

Ciekawe te wyniki tlumaczy Baltzer zacho-
waniem jeszcze w stadium larwalnym pewnych
pierwotnych potencji rozwojowych, bedacych
wyrazem rodowego zwigzku istniejagcego pomie-
dzy tymi formami. Potencje te pojmuje Baltzer,
zwolennik formalnej genetyki, jako przejaw
dziatalnosci elementéw dziedzicznosci, tj. gendw.
Innymi stowami, zdolno$¢ regulacji, ktoérg do-
strzegamy przy sztucznych zespalaniu zarodkéw
nalezacych do réznych gatunkéw lub nawet wyz-
szych jednostek systematycznych zalezy, zdaniem
Baltzera, od pewnego zapasu wspolnych gene-
tycznych zawigzkow.

Takie jednak ttumaczenie jest tlumaczeniem
btednym i to z dwojakich powodéw. Po pierw-
sze, jak udowodnita wspoétczesna miczurinowska
genetyka, pojecie elementarnych, korpuskular-
nych jednostek dziedzicznosci jest fatszywa, pre-
formistyczng hipotezg. Po drugie, Baltzer opiera-
jac sie na hipotezie organizatorbw Spemanna,
traktuje rozwo6j ontogenetyczny jako ksztatto-
wanie sie stopniowe biernych czesci zarodka pod
wplywem, jedynie jakoby aktywnych, organiza-
torow. Taki jednak poglad, bedacy nowym od-
zwierciedleniem przebrzmiatej koncepcji plazmy
zarodkowej, nie da sie utrzymaé. Tak samo, jak
nie mozemy wyrézniaé w organizmie aktywnej
plazmy zarodkowej oraz biernej i obojetnej dla
dziedzicznosci somy, tak nie mozemy dzieli¢
ciata zarodka na aktywne organizatory i bierny
substrat, na ktéry owe organizatory majg od-
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dziatywac. Organizm jest jedng catoScig i wszy-
stkie czesci jego wzajemnie na siebie oddziaty-
wajg. Jak wykazano w catym szeregu doswiad-
czen, nie tylko tzw. organizator wplywa na swo-
je otoczenie, ale z drugiej strony samo otocze-
nie wptywa na dziatalno$¢ ,organizatora® W ja-
ki sposéb mozemy na podstawie wspotczesnej
genetyki wyjasni¢ sobie fakty, ktérych dostar-
czyty doswiadczenia Baltzera i jego wspotpra-
cownikéw? W obrebie organizmu tkanki kazde-
go narzadu posiadajg swa witasng dziedziczno$é,
podobnie jak i kazda tkanka posiada swojg dzie-
dziczno$¢é. Dziedziczno$¢ jednak nie jest nie-
zmienna, lecz ulega ona zmianom pod wpltywem
otoczenia. Z tego tez powodu, jezeli obserwuje-

my, ze przeszczepione tkanki dostosowujg sie
w swoim dalszym rozwoju do otoczenia, to jest
to wyrazem nie dziatania jakiego$ wspolnego za-
pasu hipotetycznych genéw, lecz zmiany ich dzie-
dzicznosci pod wpltywem otoczenia. Bardzo cie-
kawe doswiadczenia na temat dziedzicznosci
tkankowej i jej zmiany zostaly wykonane przez
licznych biologéw radzieckich, ktérych wyniki
przedstawimy w jednym z nastepnych numeréw
naszego czasopisma.

Prace Baltzera i jego- wspdtpracownikdw sg
jednym z wielu dowodéw btednej interpretacji
wynikow, ktére dopiero w Swietle nowej biolo-
gii zyskujg wiasciwe wyttumaczenie.

S. S

ZNACZENIE ILOSCI PLEMNIKOW
W PROCESIE ZAPLODNIENIA U RYB

U zwierzat ssacych wprowadzane bywajg do
drég rodnych samicy duze ilosci spermy. Bada-
nia procesu zaptodnienia u krolikéw (Kosow-
ska O.,, Sokotowska J.), potwierdzone
pbézniej jeszcze na biatych myszach, wykazaly,
ze te duze ilosci spermy sa jednak potrzebne,
gdyz aby mogto nastgpi¢ zaptodnienie, niezbedny
jest rozpad oston otaczajgcych wydzielone z jaj-
nika jaja, a przede wszystkim tzw. otoczki ga-
laretowatej i pierécienia promienistego. Rozpad
wzglednie rozluznienie sie tych otoczek umozli-
wia whnikniecie zaptadniajagcego plemnika po-
przez ostatnig ostone jaja, zwang otoczka przej-
rzysta, i przedostanie sie go ostateczne do plazmy
aja.

JJRozluinianie sie ostony galaretowatej i ko-
marek pierécienia promienistego powoduje enzym
hyaluronidaza, znajdujgcy sie w plemni-
kach, a posiadajgcy witasciwosci rozrzedzen gelu
(galaretki). Okazato sie ze szczegdtowych badan,
ze przy za matej ilosci plemnikéw nie dochodzi
do wystarczajgcego rozluznienia obu pierwszych
oston, co w nastepstwie utrudnia witasciwe za-
ptodnienie, czyli potgczenie sie plemnika z jajem.
Stwierdzono tez, ze do plazmy jaja moze prze-
nika¢ kilka plemnikow.

W ten sposéb wyjasniono w duzym stopniu
mechanizm procesu zaptodnienia u zwierzat ssg-
cych i role wiekszych ilosci plemnikéw w tym
procesie.

Znaczenie ilosci plemnikow dla zaptodnienia
jaj ryb badat po raz pierwszy G. M. Persow
(Doktady Akad. Nauk. SSSR. T. 81, nr 2, 1951,
str. 301). Zagadnienie to wazne jest przede
wszystkim dla ustalenia niezbednej ilosci sper-
my przy sztucznym zaptodnieniu jaj ryb w wy-
legarniach. Mozna byto przypuszczaé, ze ze-
wnetrzne zaptodnienie u ryb pocigga za sobg

zmiany i réznice w poréwnaniu do wewnetrzne-
go zaptodnienia u zwierzat ssacych.

Persow przeprowadzit badania na jajach pi-
skorzy w ciggu stycznia i marca 1951 r. lkre
w tak wczesnej porze uzyskat po zastrzyknieciu
piskorzom wyciagu z przysadki mézgowej. Otrzy-
mang ikre zaptodnit plemnikami wygniatanymi
z jader wycietych samcom.

Przeprowadzit ogdtem 20 prdb, zuzywszy do
tego celu 20 samic i 10 samcéw. Dozowanie
plemnikéw przeprowadzat wedtug wagi tkanki
jadra uzytej do wygniatania. Udato mu sie
najpierw wyliczy¢, ze w kawatku jadra o wadze
14 mg istnieje okoto 1,5 mm3 piynnej spermy,
a nastepnie, ze 1 mma3 spermy (uzyskanej przez
rozgniecenie jadra) zawiera $rednio 9,5 milio-
na plemnikéw. Sa to naturalnie dane przybli-
zone, ale dla celéw poréwnawczych wystarcza-
jace. °

Doswiadczenie powyzsze wykazato, ze u pisko-
rza uzyskuje sie wprawdzie wyzszy efekt za-
ptodnienia, mierzony iloscia embrionéw pod
wplywem wiekszej ilosci plemnikéw, ale nie we
wszystkich temperaturach.

| tak w zaptodnieniach przeprowadzonych przy
temperaturze wody 6°, zwiekszona ilo$¢ plemni-
kéw w poréwnaniu do dawki potrzebnej przy
16—17°, dawata wielokrotnie (do 15-krotnie)
wieksza ilos¢ wylegtych larw. Nie daje natomiast
efektu wieksza ilos¢ plemnikéw uzyta do za-
ptodnienia przy temperaturze wody 16—17°.
W tej temperaturze peiny efekt zaptodnienia
(maksymalny procent wylegu) dawata juz mini-
malna dawka plemnikéw. W og6lnosci, aby uzy-
ska¢ taki sam efekt zaptodnienia przy tempera-
turze 6° jak przy temperaturze 16°, musiat autor
uzy¢ trzykrotnie wiekszg ilos¢ plemnikdow.

Dla stwierdzenia, dlaczego przy optymalnych
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temperaturach zwigkszanie ilosci plemnikéw nie
daje powiekszania sie liczby wylegéw, zrobit
autor osobng serie doswiadczen, dajac przy
sztucznym zaptodnieniu 10— 100-krotnie nizszg
ilos¢ plemnikéw niz ,dawka minimalna" przy
6°, ktéra wynosita 14 milionéw plemnikow.
Doswiadczenie to dato charakterystyczny wy-
nik, ktéry by mozna ujaé krétko w nastepujacy
spos6b: Zaptodnienie przeprowa-
dzone w temperaturze optymal-
nej dla rozmnazania sie danego
gatunku zabezpiecza petny roz
woj jaj juz przy minimalnej ilo-
§ci plemnikdéw. Aby uzyskaé taki sam wy-
nik zaptodnienia przy temperaturach nizszych
albo wyzszych od optymalnej dla danego ga-
tunku, trzeba powiekszy¢ liczbe plemnikéw. Dla
tarta piskorza optymalna temperatura miesci sie
w granicach 16—18°. Przy 17° minimalna daw-
ka ilosci plemnikéw potrzebnych do uzyskania
peinego efektu zaptodnienia wynosi okoto 1,4 mi-

WIADOMOSCI

liona, czyli 10 razy mniej niz przy temperatu-
rze 6°. Przy temperaturze 25° natomiast nawet
14 milionéw plemnikéw, tj. tyle co przy 6°,
okazato sie iloscig zbyt mata.

Wynik ten wiec, chociaz uzyskany na razie
tylko dla jednego gatunku i na ograniczonym
materiale, zdaje sie wskazywaé, ze dozowanie
plemnikéw przy sztucznym zaptodnieniu posiada
niezmiernie wazne znaczenie i moze odegraé
wielkg role w tym procesie, przeprowadzanym
w wylegarniach nie zawsze w optymalnych tem-
peraturach. W kazdym razie dla praktyki wy-
legarnictwa dalsze, rozszerzone badania nad naj-
odpowiedniejszg iloscig plemnikéw niezbednych
przy sztucznym zaptadnianiu w rozmaitych wa-
runkach termicznych (a moze i innych) stajg sie
bardzo potrzebne. Autor wspomnianej pracy nie
badat pod mikroskopem przebiegu procesu za-
ptodnienia, ani tez roli wiekszej ilosci plemnikéw
dla rozluzniania struktury otoczek jajowych.

K. Starmach

Z POLSKI

ZOFIA RADWARNSKA-PARYSKA (Zakopane)

WPLYW SNIEGU

| MROZOW MAJOWYCH R. 1952

NA ROSLINNOSC TATRZANSKA

Juz 12 maja zaczeto sie w Tatrach i na Pod-
tatrzu stopniowe ochtadzanie temperatury powie-
trza. Panujgce dotychczas ciepto i dos¢ tadna
pogoda zaczety ustepowa¢ miejsca powolnemu,
lecz nieustannie rosngcemu zachmurzaniu sie,
przelotnym deszczom i chtodnym wiatrom. Je-
szcze do potudnia 15 maja byto znosnie i ukazy-
wato sie stonce, poczynajac jednak od potudnia

Ryc. 1. Gatezie buka (Fagus siluatica L.) z pedami

tegorocznymi i lis$émi, obmarztymi na skutek mroz-
nego wiatru i $niegu, w maju 1952 r. w dolinie
Ku Dziurze.

Fot. Z. Zwolinska.

zachmurzato sie coraz bardziej, wiat zimny, pot-
nocno-zachodni wiatr i popadywat deszcz, z po-
czatku drobny i z przerwami, potem coraz gestszy
i czestszy, wreszcie pod wiecz6r ulewny deszcz
padat juz bez przerwy i przeszedt powoli, okoto
poéinocy z 15 na 16, w $nieg coraz gestszy, tak
ze po pierwszej w nocy byto go juz w Zako-
panem ok. 5 cm. Rano 16 maja lezalo ok. 10
cm $niegu (na Antatéwce), a opad $niezny z prze-
rwami trwat dalej. Przez 4 dni: 16, 17, 18 i 19
maja $nieg przepadywat ciagle, zwilaszcza no-
cami, najmniej 18 maja, kiedy nawet chwilami
ukazywato sie stonce, najsilniej 19 maja, przez
caly dzien i w nocy, i to wielkimi ptatami. W sa-
mym Zakopanem bylo ponad 7 cm $niegu, na
Antatéwce ok. 12 om, w gdérach blisko 70 cm
Swiezego opadu. Temperatura spadia tak, ze po-
czynajac od 16 maja byly stale nocami przy-
mrozki, a w nocy z 19 na 20 w Zakopanem
(na Antatéwce) mroz doszedt do —6°C (przy
gruncie do —7,8), za§ w gorach do —13°. Caly
czas wiat silny, mrozny, pétnocny i pdinocno-
zachodni wiatr. Od 21 maja pogoda powoli za-
czeta sie poprawiac. Jeszcze 20-go z rzadka pro-
szyt $nieg, ale temperatura juz sie podniosta,
a od 21-go ustaty nocne przymrozki.

Wptyw tej fali zimna na roslinnos¢ tatrzan-
ska byt ogromny. Ucierpiaty: obydwa regiony,



Majowy opad $niezny w 1952 r. na Kalatéwkach.
Na pierwszym planie na p6t rozwiniety modrzew (Larix europaea Dc)

fot. Zofia Zwolifiska (Zakopane)
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Ryc. 2. Sople lodu w maju 1952 r. na gatazkach wierzby (Salix silesiaca Willd) nad potokiem, na Hali

Olczyskiej. -

tj. same Tatry i Podtatrze. Szkody w Tatrach
byly nieco mniejsze, przede wszystkim z tego
wzgledu, ze wiele rodlin, tak drzew i krzewow
jak zioh, byto jeszcze nierozwinietych, zwlaszcza
na zboczach o wystawie péinocnej lub w miej-
scach zacienionych.

Roslinnos¢ zielna zaréwno w Tatrach jak i na
Podtatrzu ucierpiata mniej niz drzewa i krzewy,
czesciowo dlatego, ze warstwa $niegu ochronita
ja przed zgubnym dziataniem mrozu, ale réw-
niez i dlatego, ze szkodliwy wptyw mroznego
wiatru mniej dat sie odczu¢ tuz przy powierzchni
ziemi. Drzewa i krzewy natomiast byty ogrom-
nie zniszczone.

W Tatrach ucierpialy przede wszystkim buki.
Te, ktore sie juz rozwinetly, stracity w stu pro-
centach nie tylko liscie, ale calutenkie tegoro-
czne pedy. Zwilaszcza stare buki o wyniostych
koronach, gorujacych ponad resztg drzew i krze-
wow, stanowity tylko sucha mase zmrozonych
lisci. Widok regli z Zakopanego po stajaniu
$niegu przedstawial sie wrecz przerazajgco, po-
niewaz wszystkie buczyny zrudziaty, jak w paz-
dzierniku czy listopadzie. Zachodzily powazne
obawy, ze podrost w wieku do lat kilkunastu
moze zupeinie zgingé, a tylko starsze drzewa,
ktére rozwijajg sie chocby czesciowo ze $pia-
cych paczkow, ocaleja, ale nie byto watpliwo-

Fot. Z. Zwolinska.

§ci, ze i one bedg chorowaé i w kazdym razie
poniosg szkody.

Te zniszczenia dotyczace drzew byty zmienne,
zaleznie od miejsca. W dolinach bardziej osto-
nietych i na zboczach nie wystawionych na dzia-
tanie wiatrow poinocnych i poinocno-zachod-
nich drzewa i krzewy ucierpiaty mniej, np.
w Dolinie ku Dziurze; natomiast w Dolinie Ja-
worzynce albo na poétnocno-zachodnich zboczach
Hrubego Regla pomarzty liscie i miode pedy
wszystkich drzew i krzewdw, i to doszczetnie:
buki, jawory, wiciokrzew (Lonicera), osiki, a na-
wet stosunkowo dobrze gdzie indziej sie trzyma-
jace jarzebiny i wierzby. Takze i maliny miaty
zupeinie zniszczone ulistnienie.

Na otwartym zboczu Jaworzynki o wystawie
zachodniej, od tylu juz lat zalesianym, wymarzty
nawet modrzewie i szara olcha (Alnus incana);
toz samo na Boczaniu. Modrzewie w innych miej-
scach regli przetrzymaty dni zimna nieco lepiej,
najlepiej za$ jarzebiny. Zasadniczo jednak nie
byto drzew, na ktérych nie bytoby uszkodzen
od zimna.

Szpilkowe w ogéle wyszty nienajgorzej, choc
tam, gdzie jodty czy Swierki wypuscity juz mio-
de pedy (zreszta bardzo jeszcze krotkie — 1,
2 cm), pedy te przewaznie catkowicie zmarzty
i zrudziaty.
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Ryc. 3. Pierwiosnek tyszczak (Primula auricula L.)
krotkolodygowa (Gentiana Clusii Pers.)

ple lodu.

Tegoroczne siewki bukow, ktére skietkowaty
tej wiosny wyjatkowo obficie, jak rowniez
i siewki jaworéw, w jednych miejscach unik-
nety zupetnie skutkéw mrozu, w innych za$§ ma-
sowo wymarzty.

Z roslin zielnych ucierpiaty: najbardziej pier-
wiosnek tyszczak (Primula auricula), ktérego
kwiaty poprzemarzaly i uschly; juz rozwiniete
okazy goryczki wiosennej (Gentiana verna) byty
tez uszkodzone, pagki natomiast ocalaly. Gory-
czka krotkolodygowa (Gentiana Clusii) wytrzy-
mata niszczacy wpltyw zimna bardzo dobrze,
zwinieta w paki; jaskier alpejski (Ranunculus
alpestris) cokolwiek ucierpiat; zarzyczka syberyj-
ska (Corthusa Matthioli), ktéra wiasnie zaczela
rozkwita¢é w Matej +tace, miala dziwacznie,
esowato powyginane szyputki kwiatowe. Ster-
czaty one ponad warstwg $niegu i mozliwe, ze

i goryczka
przysypane
w maju 1952 r. na stokach Boczania. Z lewej strony widaé so-

Fot. Z. Zwolinska.

z jednej strony dziatanie wiatru,
a z drugiej za$ heliotropizm wpty-
nety na owe powyginania.

Rozwijajgce sie pastoraty paproci
zmarzty wszedzie doszczetnie, skrzy-
py rowniez ucierpiaty mocno. Poza
wymienionymi reszta roslin zielnych
nie wygladata na specjalnie poszko-
dowang, choé¢ czesto- byly one jak
gdyby pomiete i rozscielone na zie-
mi, zapewne od mechanicznego uci-
sku przez warstwe $niegu.

Na Podtatrzu szkody sg jeszcze
wieksze. Wymarzty wszystkie buki
i wszystkie juz rozwiniete jesiony,
cho¢ tych ostatnich na 'szczescie nie
byto zbyt wiele. Jesiony w tym ro-
ku wyjatkowo op6znity sie z rozwo-
jem i w potowie maja tylko tu i ow-
dzie widniato rozwijajgce sie listo-
wie u pojedynczych egzemplarzy,
przewaznie miodych; starsze drzewa
czesto nawet nie kwitty, co je urato-
wato od mrozéw, kwitngce natomiast
wszystkie ocbmarzty. Bardzo Zle znio-
sty zimno osiki, ktérych mtodziut-
kie rozwijajgce sie listki zupetnie
zmarzty brzegami. Do$¢ silnie ucier-
pialy szare olchy, u ktérych zmar-
zty i zczernialy wszystkie najmitod-
sze liscie. Jarzebiny na ogo6t prze-
trwaty dobrze, ale tu i owdzie mia-
ty popodmarzan-e najmiodsze pe-
dy z lis¢émi. Najlepiej wytrzymaty
brzozy i wierzby, i u nich jednak
spotykato sie czesto zczerniate, prze-
mrozone i uschniete mitodziutkie li-
stki. Jawory prawie wszystkie mia-
ty ponadmarzane czubki i brzegi
rozwijajacych sie witasnie lisci i gron
kwiatowych. Lipy (pod Tatrami
wszystkie sadzone) cokolwiek ucier-
piaty, ale na ogét byty bardzo jeszcze mato roz-
winiete. Swierki i jodty stracity przez wymar-
zniecie wszystkie miode pedy, ale zostato jesz-
cze do$¢ duzo nierozwinietych i okrytych tuska-
mi pakéw, ktdére sie potem rozwinety. Modrze-
wie wytrzymaty wecale dobrze. Z drzew hodo-
wanych klony i kasztanowce zmarzty jedne
z pierwszych. Drzewa owocowe poprzemarzaty,
ale zwiaszcza jabtonie jeszcze przewaznie nie
rozpoczety kwitnienia. Mimo to ilo$¢ zawigza-
nych owocéw okazata sie znikoma.

Z krzewow bardzo ucierpiat bez koralowy
(Sambucus racemosa), ktéremu zmarzty miode
liscie, kwiaty, a nawet zaczynajgce sie juz tu
i owdzie rozwija¢ owoce. Z hodowanych bardzo
poszkodowane zostaty roze cukrowe, ktére cze-
sto bywajg sadzone jako zywoptoty w Zako-
panem i okolicach. Bez lilak przetrzymat dosko-

$niegiem
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nale jesli chodzi o ulistnienie, pagki kwiatowe
za$ dopiero zaczynaty sie ukazywad, tak ze tylko
gdzieniegdzie nadmarzty. Porzeczki, ktére juz
kwitty, w niektérych miejscach zmarzty, w in-
nych jako tako przetrzymaty (toz samo agrest),
owocow jednak prawie nie wydaly. Maliny na
ogot wyszly niezle, ale jeszcze zupetnie nie mia-
ty paczkéw kwiatowych.

Rosliny zielne dziko rosnace wytrzymaty na
og6t dobrze mréz i $nieg, hodowane przewaznie
tez, pomarzty zupetnie tylko niezapominajki
i spotykany niekiedy w Zakopanem rdest Po-
lygonum sachalinense. Wypuscit on juz blisko
metrowe pedy i, rozwingt liscie, zmarzt jed-
nak do korzeni.

W rolnictwie szkdd prawie nie byto, bo ziem-
niaki na Podhalu, zwiaszcza na Skalnym Pod-
halu, w tym okresie zimna jeszcze nie wyszly,
a niekiedy nawet nie byly posadzone, owies za$
i jeczmien (oczywiscie tylko jare na Podtatrzu)
prawie nic nie ucierpiaty. Zmarzty natomiast
wszystkie posadzone jarzyny, zwiaszcza kapusta.

Na ogo6t na calym terenie Tatr i Podtatrza
najwieksze szkody sg u bukéw i odbije sie to
niewatpliwie w przysztosci na drzewostanie bu-
kowym.

Obserwacje czynione nad zniszczong roslinno-
Scig w pare tygodni po ustgpieniu fali zimna
daty w niektorych wypadkach pocieszajgce wy-
niki, mianowicie liczne mtode buczki (tam zwia-
szcza, gdzie byly w gestym zwarciu i mieszane
z jedling) zupetnie rozwinety na wpét tylko do-
tad rozwiniete i przymarzte listki. Powierzchnia
og6lna tego poprzemarzanego listowia oczywiscie
jest bardzo mata, nieraz wiecej niz o dwie trzecie
mniejsza od tej, jaka powinna sie byta rozwinac,
daje to jednak nadzieje, ze miodziez bukowa
przynajmniej czeSciowo sie odratuje.

Podobnie ma sie sprawa z modrzewiami. Skro-
cone pedy z igtami (peczki) byty mniej wiecej
do potowy swej diugosci zeschte, ale rozwinety
pozostatg potowe, a gdzieniegdzie i cate nowe
peczki. Dat sie wyraznie zauwazy¢ dobroczynny
wplyw gestego zwarcia drzew, chronigcego przed
szkodami od zimna.

Na terenie Podtatrza jesiony wyksztatcity po-
woli malenkie paczki lisciowe tuz pod obmarznie-
tymi i zeschlymi na popiét tegorocznymi za-
czatkami peddéw, i rozwinety liscie, jednak mniej,
sze i drobniejsze niz normalnie.

Osiki natomiast nie poprawity sie wiele:
obmarzniete dookota listki mato sie rozwinety
w powierzchnie i zatrzymaly sie na stadium
wielkosci mniej wiecej listka brzozy ojcowskiej.

Z hodowanych, kasztanowiec nie utracit zielo-
nosci lisci, jednak diugi czas miat je nienormal-
nie zwieszone; pozwala to przypuszczaé, ze nie
zginie.

Buki w reglach i na Podhalu dopiero po upty-

wie blisko p6ttora miesigca zaczety wyksztatcaé
drobniutenkie paczki lisciowe i powoli rozwijac¢
malerikie listki, dos¢ zreszta nieliczne; na ogot
jednak drzewa wygladaly katastrofalnie: masa
uschtych, przemarznietych lisci, wérdd nich tylko
niektore — w dolnych czesciach rosliny —
z odrobing zielonej powierzchni przy nasadach
ogonkéw, a miode, dopiero rozwijajace sie, wy-
gladaty dos¢ mizernie. Na dobitke rozmnozyty
sie wszelkiego rodzaju pasozyty owadzie, zwia-
szcza mszyce, i rzucity sie na odbijajgce listki.
Ta plaga jest niewatpliwym skutkiem wy-
marzniecia duzej ilosci starych ptakéw, plsklat
i jajek. Wobec tego cate spoteczenstwo powinno
dotozy¢ najusilniejszych staran w sprawie tym
gorliwszej i tym staranniejszej ochrony ptakow.
Wszelkie niszczenie gniazd ptasich, jajek, pisklat,
tapanie jakichkolwiek ptakéw, powinno by¢ jak
najsurowiej karane i pietnowane. Straty w ptac-
twie — to dzwon na trwoge dla rolnikow, lesni-
kow, sadownikow i ogrodnikow!

Te majowe zimna odbity sie tez w dalszym
ciggu na kwitnieniu drzew, krzewéw i roslin
zielnych. W koncu maja np. duza ilo$¢ gron
kwiatowych jarzebiny byta zrudziata, przemro-
zona, mimo ze paki byly jeszcze bardzo malenkie
w czasie fali zimna. Tak u drzew i krzewow, jak
i u roslinnosci zielnej kwitnienie byto spdznione,
zwlaszcza wyzej w gorach, a ilos¢ wydanych
kwiatow znacznie mniejsza niz co roku.

Zapowiada sie tez ogromne zmniejszenie owo-
cowania. Jesiony i buki najprawdopodobniej nie
beda w ogo6le miaty owocéw w tym roku. Bez
koralowy tez przedstawia sie bardzo licho pod
tym wzgledem. Z zielnych roslin tyszczaki zu-
petnie nie zawigzaty owocéw, a i u innych wio-
sennych kwiatow bardzo wyraznie zaznaczyt sie
spadek owocowania, np. obie kwitngce na wiosne
goryczki prawie ze nie wydaly nasion.

Takie katastrofalne oziebienia majowe zda-
rzaty sie niekiedy w Tatrach i na Podtatrzu, jak
wynika z dawnych obserwacji fitofenologicznych,
ktérych niestety zaprzestano dokonywa¢ okoto
1900 roku. Do tego czasu jednak od zaczecia
tych obserwacji, tj. od roku 1866, mozna wy-
mieni¢ kilka takich fal zimna majowego, choéby
np. w roku 1866, gdy — jak podaje notatka —
dnia 21 maja $nieg na 4 cale (ok. 11 cm) pokryt
ziemig, a liscie na drzewach zmarzty zupeinie.
W roku 1867 w nocy z 24 na 25 maja cienki
$nieg pokryt cate Podhale, zas w koricu czerwca
tegoz roku $nieg spadt w Tatrach az do ich
stép, a na Podhalu panowato dotkliwe zimno.
W 1869 roku 13 czerwca mr6z $cigt wode i zmro-
zit liscie ziemniakow, a 14 sierpnia tegoz roku
cate Podhale pokryt szron. W roku 1874 wy-
padto w maju wyjatkowe oziebienie, bo od 14
do 19 padat $nieg, ktory pokryt na 6 cali (ok.
16 cm) ziemie, tak ze nawet pare dni jezdzono
saniami. Jak widzimy wiec, wypadki S$niegu
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t mrozéw majowych, a nawet letnich, sg zjawi-
skiem spotykanym co jaki$ czas na Podhalu.
Tegoroczna fala zimna majowego i jej skutki
stworzyty dla botanikow i dendrologéw znako-
mitg sposobno$¢ do zbadania tego zjawiska i jego
nastepstw na blizszg i dalszag mete. Moze to mieé
olbrzymie znaczenie praktyczne w wielu dziedzi-

nach, np. w aklimatyzacji roslin, w wyréznieniu
ekotypow itd. Badania tego rodzaju podjete juz
zostaty przez Zakiad Badania Drzew i Lasu
w Kérniku, przez Zaktad Botaniki Le$nej Uni-
wersytetu Jagiellofiskiego oraz przez Zaktad
Ochrony Przyrody w Krakowie za posrednictwem
jego Tatrzanskiej Stacji Nauk. w Zakopanem.

PODOBINSKI LEON (Zakopane)

RZADKO SPOTYKANY WYPADEK
Z TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Jeden z gajowych T.P.N. doniést w dniu
26 maja o zaobserwowaniu $wiezych tropow dosc
duzego niedzwiedzia, ktory przeszedt od Filipki
ku Dolinie Waksmundzkiej; nastepnie w dniu
28 maja doniesiono Kkierownictwu T.P.N., ze
widziano niedzwiedzia dnia poprzedniego z dos¢
bliskiej odlegtosci przy schronisku w Dolinie
Pieciu Stawow, kierujgcego sie w strone pokry-
tego jeszcze lodem Wielkiego Stawu.

Nikt z interesujgcych sie pochodem tego sa-
mego, jak wykazywaty tropy, niedzwiedzia, nie
przypuszczat, ze odbywa on swg ostatniag we-
drowke.

Dopiero w dniu 1 czerwca otrzymano wiado-
mo$¢ o wytowieniu przez kierownika tamtejszego
schroniska, A. Krzeptowskiego, niezywego nie-
dzwiedzia z Wielkiego Stawu.

Niezwitocznie zorganizowana przez Kierownic-
two T. P. N. wyprawa, majgca na celu zbadanie

okolicznosci wypadku i sprowadzenie niedzwie-
dzia do Zakopanego, wyruszyta dopiero 2 czerw-
ca rano.

Jak na miejscu stwierdzono, niedzwiedz zginagt
péznym wieczorem dnia 27 maja. Wszedtszy na
l16d, popekany juz i nie tworzacy litej tafli, po-
kryty jednak rozmoktym $niegiem po ostatnich
spo6znionych opadach $nieznych (17—24 maja),
zapadt sie miedzy kry, sposrod ktérych wydoby¢
sie nie magt.

Jak wykazaty przeprowadzone badania orga-
néw wewnetrznych, $mier¢ nastgpita prawdopo-
dobnie na skutek niedomogi serca spowodowanej
wyczerpaniem. W sercu zaobserwowano pewne
charakterystyczne zmiany, natomiast w ptucach
wody nie stwierdzono, co wyklucza mozliwos¢
utopienia sie. Sladéw jakichkolwiek okaleczen
czy ran od kuli nie znaleziono.

NiedZzwiedz ten to niedzwiedz brunatny (Ursus

Ryc. 1 Niedzwiedz brunatny (Ursus aretos) wydobyty z wody na kre lodowa, po utopieniu sie

w Wielkim Stawie w Tatrach.

Fot. M. Marchlewski.
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arctos), samiec. Posiadat wymiary nastepujgce:
dtugo$¢ od nosa do konca ogona 180 cm, wyso-
kos¢ w kiebie 110 cm, tapa przednia 26 X 14 cm,
tapa tylna 27 X 14 cm. Futro na gtowie, karku
i grzbiecie z nalotem zéktawym, ku tytowi
ciemnobrunatne, konczyny i brzuch tejze barwy.
Waga ok. 180 kg.

W obecnym okresie restytuowania tego- zwie-
rzecia w Tatrzanskim Parku Narodowym ubytek
ten jest dotkliwy i niespodziewany.

Nie wszystkim wiadomo, ze niedZzwiedz ten na-
lezat do pieciu sztuk, ktore przebywajg prze-
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waznie po polskiej stronie Tatr. Do tych pieciu
sztuk nalezy prawdziwie rodzimy przybytek,
tj. dwoje niedzwiadkéw, ktére przyszty na S$wiat
w r. 1949 i jak dotychczas stale w T. P. N. prze-
bywaja.

Kierownictwo T.P.N., po porozumieniu sie
z Naczelnym Konserwatorem Przyrody i Muzeum
Przyrodniczym P. A.N. w Krakowie, odestato
jeszcze dobrze zachowanego- niedzwiedzia do
Krakowa. Niedzwiedzia odebrat Prof. Dr Jozef
Fudakowski.

JOZEF FUDAKOWSKI (Krakow)

O TATRZANSKIM NIEDZWIEDZIU BRUNATNYM

W zwiazku z notatka inz. Podobinskie-
go, powyzej pomieszczong, zwrocita sie do mnie
Redakcja Wszechswiata z prosba o podzielenie
sie z Czytelnikami tego pisma kilkoma wiado-
mosciami o niedzwiedziu w Tatrach.

Moje przeszto 40-letnie zajmowanie sie faung
tatrzanska upowaznia mnie do zajecia sie tym
Lkrélem* naszych laséw, z ktérym miatem spo-
sobnos¢ kilkakrotnie spotka¢ sie w Tatrach.

Poniewaz w literaturze towieckiej uwzglednia
sie kilka ,gatunkéw" wzglednie ,,odmiani nie-
dzwiedzia europejskiego, réznigcych sie pomie-
dzy sobg dos$¢ znacznie, bardzo wiele oséb sa-
dzi, ze w Europie istnieje kilka gatunkéw nie-
dzwiedzi. Do tego mniemania przyczynia sie tez
w niematej mierze to, ze dawniejsza literatura
naukowa (Cuvier, Gray i in.), nie uwzgled-
niajgc zmiennosci indywidualnej, nie tylko nie-
dzwiedzia, lecz w ogdle zwierzat, wyrdznita kilka
gatunkéw niedzwiedzi europejskich — Ursus ma-
jor, U. minor, U. myrmecophagus, U. polonicus
itd. Spo6znione oddzwieki, na szczeSoie bardzo
nieliczne, tych niestusznych zapatrywan mamy
jeszcze w okresie miedzywojennym, np. w pracy
Bethlenfatvylt, poswieconej faunie zwie-
rzat townych Tatr, ktorg to praca z natury rze-
czy nieco obszerniej ponizej sie zajme.

Ot6z mozna sobie postawié pytanie, czy rze-
czywiscie to wyrdznianie przez dawniejszych
naukowcow i terazniejszych mysliwych kilku ga-
tunkéw niedZzwiedzi europejskich j-est naukowo
uzasadnione. Jezeli by kto$, mato obznajmiony
z zagadnieniami systematyki zoologicznej, miat
do- poréwnania kilka czaszek i skor niedzwiedzi
europejskich, to bytby skionny na pierwszy rzut
oka uzna¢ istnienie kilku gatunkéw tego zwie-
rzecia na naszym kontynencie. Jezeli sie jednak
materiat naukowy, niestety obecnie bardzo ska-

1Bethlenfalvy E. Die Tierwelt der Hohen
Tatra. Spiskie Podhradie, 1937,

py, niedzwiedzi europejskich podda doktadnej
analizie, to musi sie dojs¢ do przekonania, ze
ten gatunek ssaka jest nadzwyczaj zmienny, od-
znaczajacy sie nie tylko zmiennoscig geograficzng
i ptciowa, lecz nawet wzrostowg (wiekowa). Poza
tym mamy dowody, ze rodzenstwo pochodzace
z jednego miotu moze sie rézni¢ pomiedzy sobg
w bardzo wielkiej mierze, ktore to réznice nie
zawsze z wiekiem sie zacierajg. Stad wyptywa
prosty wniosek, ze wobec tak wielkiej zmiennosci
u brunatnego niedzwiedzia, w granicach Europy
istnieje tylko jeden gatunek niedzwiedzia (Ursus
aretos L.) w podgatunku Ursus aretos aretos
L., co bynajmniej nie wyklucza, ze poza grani-
cami Europy istniejg rzeczywiscie naukowo usta-
lone podgatunki tego ssaka, jak np. niedzwiedz
syryjski (Ursus aretos syriacus Hempr. et
Ehrenb.), zamieszkujagcy Matg Azje, Syrie i Per-
sje, niedzwiedz kaszmirski (Ursus aretos isabelli-
nus Horstf.) z Pamiru, Tian-Szanu i zachodnich

Himalaji.
W latach miedzywojennych dwie powagi Swia-
towe, mianowicie zoolog rosyjski Ognew

i Anglik Pocock?2 doktadnie zbadali zagad-
nienie systematycznego stanowiska niedzwiedzia
brunatnego nie tylko z obszaru Europy, lecz takze
Azji. Czy rzeczywiscie opisane gatunki wzglednie
odmiany sg pod wzgledem naukowym uzasad-
nione? Nalezy stwierdzié¢, ze dwaj wymienieni
specjalisci réznig sie w ujmowaniu sprawy sy-
stematycznego podziatu niedZzwiedzi brunatnych
azjatyckich; natomiast w sprawie niedzwiedzi
europejskich sg oni zgodni w tym, ze w czasach
obecnych istnieje na obszarze Europy tylko jeden
gatunek niedzwiedzia. Zdanie tych dwu powag

20gnew, S. I. Zweri wostocznoj Ewropy i se-
wernoj Azii, Zwieri S.S.S.R. 1l. Moskwa—Lenin-
grad 193L

Pocock, R. I. The black and brown Bears
of Europe and Asia. (Journal of the Bombay Na-
tural History Society, 25, 1932, 26, 1932).
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Ryc. 1 NiedzwiedZz brunatny (Ursus arctos), ktéry utopii sie w Wielkim Stawie w dolinie Pieciu Stawow

Polskich w Tatrach.

z zakresu mammalogii powinno raz na zawsze
potozyé kres chaosowi panujagcemu w systema-
tyce brunatnego niedzwiedzia europejskiego.

Powinno ono raz na zawsze zakonczy¢ opisy-
wanie na podstawie najcze$ciej bardzo skapego
materiatu, czasem na podstawie jednej czaszki3
nowych gatunkéw wzglednie podgatunkow.

Opierajac sie na zdaniu wyzej wymienionych
specjalistow, trzeba uzna¢ istnienie w Tatrach
tylko jednego gatunku niedzwiedzia brunatnego
Ursus arctos, wiasciwie w podgatunku Ursus
arctos arctos L.

Poniewaz mam zajag¢ sie niedZzwiedziem ta-
trzanskim, niesposéb nie oméwi¢ wyzej wspom-
nianej pracy Bethtenfalvy. Autor tej pracy, za-
pewne z zawodu le$nik, urzednik w b. dobrach
Hohenlohego w Jaworzynie Tarzanskiej, posia-
dat, jak to z jego pracy wynika, nie tylko nie-
poslednig zytke mysliwska, lecz glebsze zainte-
resowanie zwierzyng fowng Tatr. Byt on Swiad-
kiem niejednego polowania na niedZzwiedzie
i miat dzieki temu mozno$¢ zauwazy¢ roznice
pomiedzy poszczeg6lnymi okazami zabitych nie-
dzwiedzi. To sklonito go do utworzenia dwu od-
rebnych gatunkéw niedzwiedzi tatrzanskich:

1. piaskoczelnego (flachstimig) Ursus plani-
frontis, mniejszego, roslinozernego, brunatnego
w roznych odcieniach,

2. wysokoczelnego (hoehstlrnig) Ursus alti-
frontis, wiekszego, bardziej miesozernego, szarego
lub czarnego.

Fotografie catych okazéw tych niedzwiedzi po-
daje Bethlenfalvy na str. 39, a fotografie ich
czaszek na str. 37. Réznice pomiedzy tymi dwo-

Fauna d’Abruzza e Molise. Mam-
1926). Opis
czaszki

3Altobello.
malia. (Annuario del Istituto Technico,
U. arctos marsicanus na podstawie jednej
niedzwiedzia z pasma gor Abruzzi, w Italii.

Fot. Z. Zwolinska.

ma typami sg powazne, ale polegajg one, jak
to mozna wnioskowa¢ na podstawie zdje¢, na
tym, ze pierwszy gatunek (altifrontis) to okazy
miode, ktérych czaszka posiada ksztatty zaokra-
glone (cecha wieku mtodocianego) i, co jest waz-
niejsze, ma szwy pomiedzy ko$¢mi gornej szczeki
i nosowymi oraz szew pomiedzy kos$émi czotowy-
mi — nie zalane materig kostng, poza tym szew
strzatkowy (sutara sagittalis), istniejgcy pomiedzy
ko$¢mi ciemieniowymi, zdaje sie nie zanikt. Poza
tym brak u tego okazu grzebienia ciemieniowego
(erista  occipitalis), wystepujagcego  wyraznie
u okazow dorostych. To istnienie szwow dobrze
widocznych jest na og6t znamienne dla okazéw
niedojrzatych. Fotografia niedzwiedzia wysoko-
czelnego (altifrontis) wykazuje brak S$ladu wy-
mienionych szwéw, a grzebien cierniowy jest az
nadto dobrze wyksztatcony, co tez dowodzi doj-
rzatego wieku okazu.

Tak wiec gatunki Ursus planifrontis i U. alti-
frontis naleze¢ bedg do tak licznych juz synoni-
moéw, podobnie jak wiele gatunkéw ustanowio-
nych gtdwnie przez dawniejszych zoologéw. Tu
zaznacze, ze p. Bethlenfalvy widocznie nie opa-
nowat doktadnie mianownictwa zoologicznego,
gdyz raz pisze Ursus planifrontis i U. alti-
frontis (w tekscie na str. 39), a drugi raz Ursus
arctos planifrontis i U. a. altifrontis (podpisy
pod zdjeciami na str. 37), raz wiec tworzy z nie-
dzwiedzi tatrzanskich odrebne dwa gatunki,
drugi raz dwa podgatunki (potréjna nomenkla-
tura).

Rzeczywiscie niedzwiedzie tatrzanskie wyka-
zujg do$¢ powazng zmienno$é, sa miedzy nimi
ciemne, prawie czarne, brunatne w jasniejszym
lub ciemniejszym odcieniu, opatrzone biatg obro-
73 na dolnej stronie szyi lub bez niej — ta ostat-
nia cecha czesto z wiekiem zanika. Sg to wszystko
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cechy indywidualne, istniejgce w granicach
zmiennos$ci gatunkowej, bardzo u niedzwiedzia
brunatnego duzej, jak to zgodnie zauwazajg
i Ognew i Pocock.

Bardzo czesto na pytanie, ktore zwierzeta sg
charakterystyczne dla Tatr, styszalem odpowiedz:
kozica, $wistak, niedzwiedz. Co do dwu pierw-
szych gatunkéw, zgoda! Sg to formy gorskie,
ScisSlej mowigc wysokogorskie; ale niedzwiedz
brunatny nie jest charakterystycznym skiadni-
kiem fauny tatrzanskiej, jak i w ogole gér Euro-
py. Przed wiekami zamieszkiwat on lasy nizin
i gor, pokrywajace wowczas prawie calg Europe,
na naszym nizu istniat niedzwiedz jeszcze w po-
towie XVIII wieku, jak to pisze J. Gluzinh-
ski  (Przyroda i Przemyst Ill, Poznan 1858,
str. 187 i 195). Podobno wygingt on w lasach
kieleckich pomiedzy rokiem 1828 a 1830, czyli
zaledwie okoto 120 lat temu. NiedzwiedZ bru-
natny nie jest wiec formg gorska, a to, ze sie
jeszcze w Tatrach znajduje do dnia dzisiejsze-
go, zawdzieczamy tylko temu, ze znalazt on w la-
sach tatrzanskich, mniej dostepnych niz lasy ni-
zowe, ochrone przed cztowiekiem, swym jedynym
w Europie wrogiem, pomimo tego ze nasi gorale,
zawotani ,polowacze” sporg liczbe ich zabili,
ktusujgc tak po polskiej jak i po stowackiej stro-
nie Tatr.

O niedzwiedziu w Tatrach istnieje tylko jedna
publikacja, Barabasza St, pt. Niedzwiedz
w Tatrach 4. Autor zajmuje sie w niej niedzwie-
dziem jako przedmiotem fowoéw, tak wiasnych
jak i gtéwnie goralskich, klusowniczych; przyta-
cza liczne zdarzenia z tych géralskich polowan,
ktérych ofiarg padatly czesto samice, czesto po-
strzelony zwierz gingt marnie, niejednokrotnie
bowiem znajdowano gnijgce trupy postrzelonych
niedzwiedzi. Na podstawie danych przytoczo-
nych przez Barabasza, od roku 1887 do roku
1918, czyli w ciggu 31 lat, zabito wzglednie zra-
niono w Tatrach okoto 30 niedzwiedzi. Poza tym
w r. 1927 zostata zabita niedZzwiedzica, ktéra
napadata na ludzi. Jak na stosunki tatrzanskie,
jest to do$¢ pokazna liczba, gdyz niedZzwiedzie
te byly strzelane przede wszystkim po naszej
stronie, wzgl. w b. dobrach jaworzynskich.

lle jest obecnie niedzwiedzi w polskich Ta-
trach? Zapewne, po tragicznej $mierci mitodego
samca w Wielkim Stawie w Dolinie 5-ciu Sta-
wow Polskich — tylko cztery niedZzwiedzie prze-
bywajg w naszych granicach w Tatrach; dwa
doroste (samica i samiec) i dwa miode, zapewne
dwuletnie.

Na doktadniejsze omoéwienie biologii niedzwie-
dzia brunatnego, przede wszystkim tatrzanskiego,
nie pozwalajg ramy niniejszego artykutu, totez
wspomne o tym tylko pobieznie.

Wiosna to krytyczny okres w zyciu nie-

4 Wierchy, VII. Krakéw, 1929.

dzwiedzia. Budzi sie on ze snu w kwietniu lub
maju, zaleznie od temperatury i ilosci spadiych
w zimie lub na wiosne $niegéw. Wychudzony,
wyposzczony, poszukuje on pokarmu, ktorego
w tej porze roku jest w gorach mato. Mitode
pedy ziéti traw oraz bazie iwy sg gtéwnym jego
pozywieniem. Znaleziona padlina, np. padiej
w zimie sarny lub kozicy zabitej lawing, jest
dla niego ucztg. Z trudem, jeszcze staby, potrafi
on napa$¢ na sarne lub innego zwierza; owiec
i bydta w tej porze roku na halach jeszcze nie
ma, zresztg jest on w nieodpowiedniej ,formie",
by magt zaryzykowaé¢ napa$¢ na jatowke. Do-
piero pora pojawu jagdd (borowki i poziomki)
i licznych zi6t pozwala niedzwiedziowi nabrac
sit.

Lato z jego bujng roslinnosciag i mnogoscia
jagdd (boroéwki i maliny) krzepi sity misia, totez
gérale méwia, ze od Sw. Jakuba (6 sierpnia) za-
czyna on ,bi¢“ po halach. Woéwczas to dawniej
niejedna owca k jatdbwka, a nawet wdt, padaly
ofiarg niedzwiedzia. W lipcu 1935 r. w Karpa-
tach wschodnich bytem S$wiadkiem napasci nie-
dzwiedzia na bydlo-. Pomimo odstraszania go
przez hucutéw palgcymi sie zagwiami i krzyka-
mi, niedzwiedZz jedng jaldwke zabit, druga tak
poranit, ze trzeba byto jg dobié, a trzecig dos¢
lekko zranit. Zabitg zaciggngt dos¢ daleko
w gaszcz i tam jg spozywatl za kilkoma nawro-
tami, ukrywszy ja pod gateziami Swierkow.

Pora rui u niedzwiedzia przypada na okres
letni. Zazwyczaj juz w koncu czerwca rozpo-
czyna sie jego pora godowa i trwa okoto mie-
sigca. Zaleznie od warunkéw klimatycznych da-
nej okolicy i danego roku, moga zachodzi¢ do$¢
powazne wahania w rozpoczeciu sie pory godo-
wej. W tym czasie samce czasem staczajg po-
miedzy sobg walki o samice. Okres rui jest j e-
dynym okresem w rocznym cyklu zycia nie-
dzwiedzia brunatnego, w ktérym obie pici prze-
bywajg razem, poza tym okresem samce, i samice
zyja oddzielnie.

Obfito$¢ pokarmu w porze letniej powoduje
osadzanie sie u niedzwiedzia grubej warstwy
thuszczu podskdrnego, gromadzacego sie przede
wszystkim na grzbiecie i udach. Ten tluszcz to
zapas pokarmu, zapas kalorii, niezbedny do prze-
trzymania zimy, ktérg zwierze spedza w uspie-
niu, w bartogu czyli gawrze.

W poézniejszym lecie i w jesieni niedzwiedz
pasie sie na bezleSnych zboczach boréwkami
i ulubionymi przez niego brusznicami. Tam tez
najczesciej podchodzili go gorale-ktusownicy,
tam niejeden mi$ padt na miejscu od kuli, lub
ranny schronit sie do lasu. Gdérale — pisze to
Barabasz — nie odznaczali sie wielkg checig
Sledzenia postrzatka. W okresie letnim udaje sie
czasem niedzwiedziowi wygrzeba¢ $Swistaka z je-
go nory letniej lub zabi¢ sarne, a tam gdzie
sg dziki — nawet napas¢ na sporego odynca.
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W jesieni, gdy zaczng sie chiody, gdy
»przikurzy wierchy" $nieg, niedzwiedz zabiera
sie do urzadzenia sobie legowiska zimowego,
gawry. Wykroty, jamy, wielkie gaszcza pomie-
dzy licznymi pniami smrekéw wybiera on na
miejsce swego snu zimowego. Swe przyszte lego-
wiskolwysciela on mchem i $wierczyng, i w tym
legowisku daje sie przysypac przez $nieg. W ga-
wrze przebywa niedZzwiedz od listopada do kwiet-
nia, czasem kladzie sie on do snu poézniej, a cza-
sem z niego pézniej tez wstaje. W gawrze rodzi
samica w koricu stycznia lub w lutym dwoje,
rzadziej troje miodych, ktérymi bardzo pieczo-
towicie sie opiekuje, ochraniajgc je swym cia-
tem od chtodu i karmigc je swym mlekiem.

Gdy nadejdzie pora opuszczenia gawry, nie-
dzwiedzica opiekuje sie nadal mtodymi, chronigc
je przed wszelkim niebezpieczenstwem, czesto
bardzo nawet nieistotnym — stad pochodzg na-
pasci na ludzi przypadkowo' znajdujacych sie
w sgsiedztwie miodych i nie majgcych wzgledem
nich zadnych ztych zamiaréw.

Gawry niedzwiedzie znajdujg sie w Tatrach
Polskich przede wszystkim na potudniowym sto-
ku Wotoszyna, opadajacym ku dolinie Roztoki.
Znane sg jednak wypadki znajdowania gawry
w Tatrach Zachodnich, w okolicy Przeteczy To-
manowej. Na swe leze zimowe wedrowaty daw-
niej niedzwiedzie z Tatr Zachodnich do Wschod-
nich, Wotoszyna, a droga wiodta blisko Zako-
panego. Prowadzita ona reglami od Doi. Koscie-
liskiej, czasem przez Hale Gasienicowg lub wprost
na Waksmundzka i dalej. W pazdzierniku 1912
roku szlakowatem po pierwszych $niegach nie-
dzwiedzia od Kalatéwek, przez Kasprowy i Hale
Gasienicowa, gdzie zaprzestatem dalszego $ledze-
nia, zobaczywszy w dali przez lornetke niedzwie-
dzia idagcego stokiem pdinocnym Zotej Turni,
tak mniej wiecej, jak prowadzi obecnie Sciezka
z Hali Gasienicowej do Panszczycy.

Wspomniatem poprzednio, ze niejednokrotnie
spotkatem sie z niedzwiedziem w Tatrach. Byto
to przed i podczas | wojny $wiatowej. W r. 1918
w drodze do Ciemnych Smreczyn w okolicy Za-
woréw, gdy wéwczas w gorach byto pusto; 2 razy
widziatem niedzwiedzie w Cichej Dolinig;
w r. 1912, gdym go szlakowat od Kalatéwek po
Hale Gasienicowg, a ostatnio w lecie 1918 r. na
szosie iz Zakopanego do Morskiego Oka, nieda-
leko Zazadniej; wowczas duza sztuka wyszta na

szose 0 kilkadziesiat krokéw ode mnie, gdym
ukryty wsréd matych smrekéw odpoczywat przy
szosie. Niedzwiedz na $rodku szosy usiadt i za-
czat wietrzy¢é, a po chwili znikt w lesie nie
zauwazywszy mnie. Opis dawniejszych spotkan
z niedzwiedziem w Tatrach znajdg Czytelnicy
w cytowanej powyzej pracy Barabasza.

W iele ciekawych danych o niedzwiedziach
w Karpatach Wschodnich podaje Wt Burzyn -
ski w swej pracy poswieconej temu tematowi,
ilustrowanej doskonatymi zdjeciami.5

Jakaz jest przyszto$¢ niedzwiedzia w Tatrach
Polskich? Czy on sie u nas jeszcze utrzyma?
Moim zdaniem, jest to mozliwe tylko pod warun-
kiem, ze znajdzie spokdj niezbedny dla swego
istnienia w Tatrzanskim Parku Narodowym,
ktory powstaé ma w niedalekiej przysztosci.
Uznany za zwierze nietowne, niedzwiedz nasz nie
powinien by¢ przez mysliwych niepokojony. Czy
ilos¢ niedzwiedzi tatrzanskich u nas wtedy wzro-
$nie? Sadze, ze przy sprzyjajagcych warunkach
bytu, tak; nie mozna jednak liczy¢, by mogto
ich by¢ u nas duzo. Jezeli stan niedzwiedzi
w Tatrach Polskich podniesie sie¢ do 10 sztuk —
powinnismy by¢ zadowoleni. Tatry nasze sg zbyt
mate, by mogta w nich utrzymaé¢ sie wieksza
liczba tych duzych zwierzat. Zawsze jednak mo-
zemy liczy¢ na przybyszéw ze strony stowackiej,
gdzie jest ich znacznie wiecej.0

Dajmy wiec, jak to nazywajg gérale ,,onemu*
spokdj, skreslmy niedzwiedzia z listy zwierzyny
townej, a mi$ bedzie mogt jeszcze przez dtugie
lata po Tatrach bacowac.

Jako zoolog, czuje sie w obowigzku nadmieni¢,
ze kazda skéra niedZzwiedzia, zwtaszcza tatrzan-
skiego, kazda jego czaszka — jest bezcennym
okazem naukowym, zastugujacym ze wszech miar
na opieke. Okazy te powinny znalez¢ sie w zbio-
rach muzedéw przyrodniczych, gdzie nie grozi im
zniszczenie. Niech wiec tak skory jak i czaszki
niedzwiedzi nie niszczejg bezuzytecznie, lecz
znajdg zabezpieczenie przed szkodnikami i moz-
no$¢ opracowania naukowego w zbiorach muze-
alnych.

5Burzynski W4 O niedzwiedziu Wschodnich
Karpat (Ochrona Przyrody, 11, Krakéw, 1931).

6 Wedle danych pochodzacych z Czechostowacji
w C.S.R. zyto w 1950 r. 80 niedZzwiedzi (por. F u-
dakowski, J. Swiat zwierzecy Tatr, str. 94, W ar-
szawa, 1951)

DYSKUSJE 1 LISTY CZYTELNIKOW

OD REDAKCII

Zagadnienia przyrodnicze wzbudzajg obecnie
tak powszechne zainteresowanie i potrzebe prze-
dyskutowania szeregu nasuwajgcych sie mysli, ze

uwazamy za celowe stworzenie na lamach na-
szego pisma osobnego dziatu, poswieconego li-
stom i zapytaniom Czytelnikéw, odpowiedziom
na nie, jak i dyskusjom toczonym na temat
aktualnych probleméw przyrodniczych, artyku-
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téw zamieszczonych we Wszech$wiecie, dziel
i prac naukowych i wazniejszych wydarzen z na-
ukowego zycia naszego kraju i zagranicy. Pier-
wsze miejsce w tym dziale powinny zajg¢ dy-
skusje nad zagadnieniami i postepami nowej ma-
terialistyczno-dialektycznej nauki przyrodniczej,
nad coraz potezniej rozbudowujgcym sie syste-
mem darwinizmu tworczego i nad nierozerwal-
ng wiezig pomiedzy naukg i praktyka. Nie mo-
zemy tez zapominaé, ze walka pomiedzy mate-
rializmem i idealizmem w naukach przyrodni-
czych staje sie coraz ostrzejsza. Wskazanie na
ukryte czesto i zamaskowane idealistyczne tto
niektdrych pogladéw i koncepcji rzekomo nauko-
wych, hamujgcych prawdziwy postep nauki, be-
dzie miato duze znaczenie dla uwolnienia na-
szej ojczystej nauki od resztek obcigzen, stoja-
cych na drodze do jej petnego rozwoju.

Zwracamy sie tez z gorgcym apelem do ucze-
stnikbw tegorocznego kursu Nowej Biologii
w Dziwnowie, aby na tamach Wszech$wiata to-
czyli niejako dalszy cigg dziwnowskich dysku-
sji, szczegdlnie w odniesieniu do centralnych
probleméw wspodtczesnej biologii, i tym samym
nie tylko pogiebiali dalszg, wtasng prace nad
zagadnieniami wspotczesnego ewolucjonizmu, ale
réwnoczesnie wiaczyli w ten sposéb do niej sze-
roki krag naszych przyrodnikéw. Musimy wy-
powiada¢ sie szczerze i otwarcie. Wolna, nie-
skrepowana dyskusja, twoércza krytyka i szczera
samokrytyka sa najlepsza rekojmig rozwoju
prawdziwej, a wiec postepowej nauki.

Listy i zapytania prosimy kierowa¢ na adres
redakcji Wszechswiata: Krakéw, ul. Podwale 1

KURS BIOLOGOW W DZIWNOWIE

W dniach od 7 VII do 7 VIII br. odbyt sie
w Dziwnowie kurs biologbw — asystentéw ka-
tedr biologicznych Uniwersytetow, Akademii
Medycznych i Wyzszych Szkoét Rolniczych. Kurs
ten, zorganizowany przez Ministerstwo Szkol-
nictwa Wyzszego i Zarzad Giéwny Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, sta-
nowit dalsze ogniwo w akcji, zmierzajacej do
ugruntowania i upowszechnienia zdobyczy nowej
biologii w Polsce.

Rozw6j nauk biologicznych w Polsce Ludo-
wej uwarunkowany byt z jednej strony prze-
obrazeniami natury ogo6lnej, ktérych terenem
stata sie nasza nauka w dobie budownictwa so-
cjalistycznego, z drugiej za$ specyficzng sytuacja
na gruncie samej biologii. Musiaty by¢ na na-
szym gruncie wyciggniete wszystkie konsekwen-
cje z doniostego, rewolucyjnego przewrotu, jaki
dokonat sie w biologii Zwigzku Radzieckiego
i doprowadzit do powstania nowej, wyzszej for-
my wspotczesnej teorii ewolucyjnej — tworcze-
go darwinizmu radzieckiego. Przyjecie przez na-
szych biologéw zasad nowej biologii, przeciwsta-

wiajacej sie radykalnie giteboko zakorzenionym
u nas przed wojng pogladem genetyki formalnej,
nie mogto sie odby¢ inaczej, jak w toku ostrej
nieraz watki ideologicznej. Staje sie to szczegol-
nie jasne, jesli sie uwzgledni fakt, ze przewrot
jaki sie dokonat w biologii, ktéry sprowadzit jg
na tory oparcia sie na stusznej, materiatistycz-
no-dialektycznej teorii, mozna poréwnaé jedynie
z giebokim wstrzgsem, jakiego doznata ta nauka,
gdy w ubiegtym stuleciu Darwin rugowat na
zawsze nagromadzone w ciggu wiekéw ideali-
styczne koncepcje, zastepujgc je stusznymi, ma-
terialistycznymi rozwigzaniami najbardziej pod-
stawowych probleméw biologicznych. Droga wal-
ki o nowa biologie, o tworczy darwinizm, pro-
wadzita u nas poprzez prace Zrzeszenia Przyrod-
nikow Marksistow i podejmowane przezen sze-
rokie akcje, poprzez konferencje biologéw, agro-
biologéw i medykéw, odbyta w Kuznicach na
przetomie 1950—1951 r. z udzialem delegacji
Akademii Nauk ZSRR, poprzez Konferencje
Pawtowowskag w Krynicy w kofcu 1951 roku.

Zjednoczenie i potgczenie sie Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikow im. Kopernika i Zrzesze-
nia Przyrodnikéw Marksistow, dokonane w po-
czatkach br., byto waznym etapem na tej dro-
dze, wyrazem zespolenia wszystkich przyrodni-
kéw — cztonkéw obu Towarzystw na platfor-
mie krzewienia naukowego $wiatopogladu.

Prace przygotowawcze do | Kongresu Nauki
Polskiej, prowadzone w Sekcjach Nauk Biologi-
cznych, w niematym stopniu przyczynily sie do
pozytywnych wynikéw walki o nowa biologie
w Polsce, za$ powotany do zycia w ramach Pol-
skiej Akademii Nauk Wydziat Nauk Biologi-
cznych wskazat dalszy kierunek tej walki, pre-
cyzujac wytyczne do planu badan szczeg6lnie
waznych dla rozwoju gospodarki i kultury na-
rodowej w dziedzinie biologii. Wytyczne te for-
mutujg problemy, wazne dla naszej nauki i na-
szej gospodarki, wokdt ktérych skupié sie winien
wysitek badawczy biologéw polskich na najbliz-
sze lata. Rzecz prosta, plany, ktére powstang
w oparciu o powyzsze wytyczne, mogag byé we
wiasciwy sposob utozone i skutecznie zrealizo-
wane pod warunkiem peitnego, aktywnego sto-
sowania zasad nowej biologii i twdérczego dar-
winizmu w konkretnej pracy badawczej. Do re-
alizacji tych planéw musi by¢ wciagniety caty
aktyw biologéw, zaréwno starszego i $redniego
pokolenia, jak i mitodych pracownikéw nauko-
wych. Zwiaszcza decydujgce znaczenie dla rea-
lizacji tych badan i dla przysztosci biologii
w Polsce ma nalezyte przygotowanie naukowe
i ideologiczne mitodej kadry pracownikéw na-
ukowych.

Kurs miodych biologbw w Dziwnowie miat
stuzy¢ temu celowi, miat by¢ wyrazem wiacze-
nia sie PTPK do systematycznej pracy nad mio-
da kadrg biologow.
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Starannie przeprowadzona na uczelniach re-
krutacja uczestnikow kursu w liczbie 140 oséb
oraz przeszto rok trwajgce prace nad programem
kursu i treScig poszczegdlnych, przewaznie zbio-
rowo opracowanych wyktadéw — miaty zapewnic
osiggniecie postawionych przez organizatoréow ce-
16w.

Kierownictwo kursu z prof. dr K. Petrusewi-
czem, Sekretarzem Wydziatu Il PAN na czele,
oraz liczne grono wyktadowcow, obejmujace
przeszto 60 o0s6b sposréd czotowych biologéw
polskich, wiozyto nie mato pracy w przygoto-
wanie i przeprowadzenie kursu. O zainteresowa-
niu, jakie wzbudzit kurs wsréd naszych uczonych,
Swiadczy fakt czynnego w nim udziatu Prezesa
PAN, prof. dr J. Dembowskiego.

W warunkach nadmorskiej miejscowosci, za-
pewniajgcych stuchaczom w godzinach wolnych
od pracy przyjemny odpoczynek, miodzi bio-
logowie nasi wystuchali cyklu wyktadéw obej-
mujacych gtdwne problemy wspotczesnego ewo-
lucjonizmu, ktérych trzon stanowit kompleks
wyktadéw majacych po raz pierwszy u nas ujaé
w sposob systematyczny twdérczy darwinizm ra-
dziecki i podstawy agrobiologii.

Program kursu obejmowat nastepujgce gtow-
ne dzialy: Wprowadzenie w problemy ewolu-
cjonizmu. Dowody ewolucyjnego rozwoju $wiata
organicznego. Problem zywej materii i powsta-
nia zycia na Ziemi. Dziedziczno$¢ i jej zmien-
nos¢. Biologia rozrodu. Ontogeneza i filogeneza.
Problem gatunku i walki o byt. Czynniki ewo-
lucji, jej przebieg i podstawowe prawidtowosci.
Twoérczy darwinizm, jego rola jako narzedzia
przeobrazenia przyrody. Antropogeneza. Nauka
Pawtowa. Ewolucja a rozwdéj spoteczny. Funkcja
spoteczna biologii.

Aktywny udziat stuchaczy w pracach kursu
znalazt wyraz nie tylko w wygtoszeniu przez
nich niektérych referatow oraz udziale w gru-
pach opracowujacych tekst wyktadow, lecz
i w wielogodzinnych zywych dyskusjach, jakie
sie po wyktadach z reguty toczyty. Godnym pod-
kreslenia jest olbrzymie zainteresowanie, jakie
u stuchaczy budzity problemy, ilustrujgce do-
bitnie zwigzek filozofii marksistowskiej z bio-
logia, z ich witasna, nieraz waska specjalnoscia
naukowg. Stuchcze mieli tez mozno$¢ zapoznaé
sie z wytycznymi do planu badan opracowanymi
przez PAN i zatozeniami, na ktérym wytyczne
te sg oparte, co pozwoli im na trafny wybor
tematéw prac naukowych, nawigzujacych do po-
waznych, aktualnych probleméw naukowych.
Pod koniec kursu ogét stuchaczy dokonat wespot
z kierownictwem Kkrytycznej oceny programu
kursu, poszczeg6lnych wyktadéw, samokrytycz-
nie ustosunkowat sie do wiasnej pracy na kursie,
do przebiegu i poziomu dyskusji, do pracy spo-
tecznej, jakg ng kursie rozwinieto,

Za wecze$nie jest obecnie na peine podsumo-
wanie i oceng wynikéw i osiggnie¢ kursu dziw-
nowskiego, gdyz jest on jednym tylko z etapow
na drodze rozwoju nowej biologii w Polsce, kt6-
rego rezultaty mogg sie w petni uwydatni¢ do-
piero w dalszej pracy.

Jednakze na podstawie opinii zarowno wykta-
dowcow jak i uczestnikbw, juz obecnie mozna
powiedzie¢, ze uczyniony zostat powazny krok
w Kierunku zorganizownaia jadra nowej kadry
mtodych biologéw polskich, pracujacych w szko-
tach wyzszych i instytutach naukowych. Nalezeé
do niej beda przedstawiciele réznych specjalno-
§ci — od medycyny do rolnictwa — ktorych
jednoczy¢ bedzie to, co powinno by¢ wspdélne dla
wszystkich naukowcow-biologéw, a wiec znajo-
mos$¢ podstawowych probleméw wspdtczesnej
biologii i tworczego darwinizmu, przekonanie
o glebokiej prawdzie S$wiatopoglagdu materiali-
stycznego i marksizmu, o niezawodno$ci metody
dialektycznej takze w badaniach nad biologiczng
formg ruchu materii, o tym ze wszelka inna pod-
stawa i wszelka inna metoda w biologii prowa-
dzag jg na manowce. Absolwenci kursu dziwnow-
skiego zachowa¢ winni w pamieci i przyjac¢ jako
wytyczne w swej pracy badawczej zasade, o kto-
rej nieraz na kursie byta mowa, a ktora kaze
dokonywaé¢ wszelkiej analizy z punktu widzenia
syntezy, co. pozwoli na unikniecie zbierania
faktow i bezkierunkowego przyczynkarstwa.

Wi ez ideologiczna i organizacyjna, zawigzana
na Kkursie, zostanie utrzymana i pogiebiona.
Uczestnicy bowiem kursu dziwnowskiego powzieli
zobowigzanie uczestnictwa nie tylko w pracach
naukowych, ktore prowadzi¢ bedg w mysl wska-
zan, jakie podat kurs, ale tez wezma aktywny
udziat w dziatalnosci Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, majacego na celu
ugruntowanie i propagowanie w spoteczenstwie
naszym naukowego, przyrodniczego S$wiatopo-
gladu.

Wezma oni udziat w akcji przeniesienia i upo-
wszechnienia wynikéw kursu dziwnowskiego
wsrdd wszystkich biologow — cztonkdw naszego
Towarzystwa. Program tej akcji, tematyka od-
powiednich wyktadéw i seminariéw zostaty juz
opracowane przez Zarzad Gtéwny i przestane do
Oddziatow. Powazng pomocg w tej akcji beda
materiaty kursu dziwnowskiego, ktére zostang
wydane drukiem w najblizszym czasie i udo-
stepnione cztonkom Towarzystwa w drodze sub-
skrypcji.

Kurs dziwnowski pozostawit w umystach jego
uczestnikéw, zarowno stuchaczy jak i wyktadow-
cow, nastrdj gtebokiego optymizmu. Rosnie nowa,
doskonata, bojowa kadra miodych naukowcow,
ktéra rozwija¢ bedzie twdércze nauki biologiczne
w naszym Kkraju.

Wtodzimierz Michajlow (Warszawa)
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JAK NIE NALEZY TLUMACZYC

W ubiegtym roku ukazata sie na potkach ksie-
garskich niezmiernie interesujgca ksigzeczka ro-
syjskiego mineraloga W. I. Sobolewskiego
pod tytutem ,Zamieczatielnyje minieraty”. Ta
popularna i zupelnie poprawnie pod wzgledem
naukowym napisana ksigzeczka zastugiwata na
udostepnienie jej polskiemu czytelnikowi, inte-
resujgcemu sie naukami o Ziemi. Totez Wydaw-
nictwo popularno-naukowe ,Wiedza Powszech-
na“, spetniajgc swoje zadanie, przystgpito do
wydania tlumaczenia tej wielce wartoSciowej
pracy rosyjskiego autora. Niestety przekiad po-
wierzono osobie, ktéra dokonata go w sposob
budzacy bardzo wiele powaznych zastrzezen.

Wydawnictwo to, przeznaczone dla szerszego
og6tu, zostato z wielkim zainteresowaniem przy-
jete takze i przez miodziez akademicks, studiu-
jaca nauki o Ziemi, jest ono jednak przepetnione
tak powaznymi btedami, ze nalezy raczej dora-
dza¢ czytanie oryginatu rosyjskiego, a nie postu-
giwanie sie ttumaczeniem. Przestroga ta nie moze
jednak obja¢ wszystkich czytelnikow, dla ktorych
nie zawsze dostepna jest praca oryginalna, a ktd-
rzy powinni by¢ informowani rzetelnie, a nie
w spos6b batamutny i nieScisty.

Musze tu bardzo wyraznie zaznaczy¢, ze w ory-
ginalnej pracy Sobolewskiego btedéw nie ma,
w polskim wydaniu sg one wynikiem jedynie zte-
go tlumaczenia.

Przektad ksigzki Sobolewskiego wydany zostat
w dwdch czesciach, pod tytutami: ,Niezwykie
mineratyll N. 833 i ,Jak zbiera¢ mineratyl
N. 859. Gdy sie czyta ten przektad, bardzo
predko dochodzi sie do przekonania, ze tlumacz
nie zna dobrze jezyka rosyjskiego i nie posiada-
jac zupeinie wiedzy mineralogicznej, nie jest
obeznany z polska terminologig tej dyscypliny.

Jakiez wiec ,,nowe Swiatyll zostaty pokazane
robotnikowi i chtopu polskiemu, dla ktérych
w pierwszy rzedzie przeznaczone jest to tluma-
czenie. Otéz w obu czesciach tego przektadu dla
oddania stowa rosyjskiego ,,granll, co po polsku
tlumaczy sie ,,$cianall (mowa jest o $cianach kry-
sztatdw), thumacz uzywa stowa ,krawedzll Z za-
stapienia pojecia dwuwymiarowego, jakim jest
»5cianall pojeciem jednowymiarowym ,kra-
wedzll wynika caly szereg nielogicznosci. Mowa
jest o ,blyszczacych krawedziachll, tymczasem
btyszcze¢ moga $ciany, a nie krawedzie. Dalej
powiedziane jest, ze ,na koncowych krawedziach
powstaje tyle warstw, ile razy ich powierzchnia
jest mniejsza od powierzchni krawedzi bocz-
nychll Jak mozna méwi¢ o powierzchni czegos,
co ma tylko jeden wymiar? Albo takie zupetnie
niezrozumiate zdanie, majace by¢ opisem Kkry-
sztatdw ziota: ,,...zarysowane sg zebra, krawedzie
za$ plaszczyzny krysztatu sg niedorozwinigte...1t;
ma to odtwarza¢ mysl autora rosyjskiego wy-
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razong nastepujgco: ,...wyrazeny riebra, a grani,
ptoskosti kristatta niedorozwity...“ Ot6z rosyjskie
»riebro” ttumaczy sie na jezyk polski przez ,kra-
wedzll nie mozna moéwi¢ o zebrach, opisujac
krysztaty, to sg witasnie krawedzie krysztatu, na-

tomiast ,granill to sg Sciany — ptaszczyzny,
ktére moga by¢ ,zle rozwinietell albo ,zle wy-
ksztatconell, a nie ,niedorozwinietel — stowa

tego w jezyku polskim uzywa sie w innym zna-
czeniu. Uzycie stowa , krawedz1l zamiast ,,Scianall
wystepuje w bardzo licznych miejscach przekia-
du, a nie jedynie w trzech lub czterech zdaniach,
i tak np. na jednej tylko stronie 14 czesci Il
8 razy uzyty jest ten wyraz, totez czytelnik zu-
petnie jest zdezorientowany i prawdopodobnie
smutno mu sie robi, ze nie moze zrozumie¢ na-
wet tych popularnie podanych wiadomosci.

W innym miejscu autor rosyjski opisuje skaty
i wymienia ,,albitytlli ,serpentynitll ttumacz nie
odrézniajac skat od mineratéw, dodaje od siebie
stowo ,,mineratyll i wymienia ,albitlli ,serpen-
tynll

,Odciski rombowych krysztatdéw1 ma by¢ thu-
maczeniem stow ,otpieczatki romboedryczeskich
kristaHowll W krystalografii stowa ,rombowell
i ,romboedrycznell oznaczajg przynaleznos$¢ do
dwaoch zupetnie réznych uktadow krystalograficz-
nych i w najbardziej popularnym wydawnictwie
pomieszanie tych dwdch poje¢ nie moze by¢ to-
lerowane; o kalcycie i syderycie mozna powie-
dzie¢, ze sg romboedryczne, nigdy zas, ze sg
rombowe.

Zwrot rosyjski ultraosnownymi gtubinnymi
porodamillprzetozony jest na ,,ultrapodstawowy-
mi skatami gtebinowymill co jest zupetnie bied-
ne, nie znamy bowiem w petrografii skat ultra-
podstawowych, natomiast sg skaty ultrazasadowe,
w przeciwienstwie do skat kwasnych.

W innym miejscu jest wzmianka o tym, jak
za wszelka cene starano sie naby¢ kawatek ,hia-
litull wyraz ten opatrzony jest odno$nikiem 37.
Na koncu ksigzeczki znajdujemy objasnienie, ze
jest to jedna z form opalu, jest wiec to minerat
ani taki bardzo rzadki, ani tak cenny, izby muzea
i zbieracze catego $wiata tyle wagi przypisywali
jego posiadaniu. Zajrzyjmy wiec do oryginatu
rosyjskiego. Jest tam mowa o minerale chiolicie
(xuouum). Wiadomo bowiem, Zze stowa pisane
po rosyjsku przez ,x*, jezeli majg w polskim
jezyku to samo brzmienie, piszg sie przez ,.ch*,
nie nalezy tez litery ,,01l zmienia¢ na ,,a“. Be-
dziemy wodwczas mieli minerat ,chiolitll rzeczy-
wiscie bardzo rzadko spotykany, o skiladzie
NasAlsFs, a nie ,hialitll (Sio2nH?2), po rosyjsku
»gialit", wcale nie taki szczegélny. B'ad ten
powtarza sie parokrotnie i znowu zbieracze cenig
»hialitll na wage ztota. JesteSmy tez poinformo-
wani, ze jest on zblizony pod wzgledem skiadu
do kriolitu (NagAlFg), a przeciez w przypisku
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powiedziane bylto, ze jest to opal. Biedny czy-
telnik, juz teraz wie, co to jest hialit.

Jest jeszcze jeden minerat, o ktorym czytelnik
zostaje znakomicie poinformowany. Dziwnym
zbiegiem okolicznosci minerat ten ma nazwe po-
dobng do tylko co omawianych, a ktére wywo-
taty juz tyle klopotéw. Jest nim pospolita sol
kamienna, ktérej nazwa mineralogiczna jest ,,ha-
lit“. Thumacz pisze, ze do pewnych celéw mozna
,Uzy¢ zamiast kwarcu halitu, tj. soli syntetycznej,
soli sygnetowej...". Dowiadujemy sie wiec, ze
halit jest solg syntetyczng o dziwnej nazwie
»S0li sygnetowej". Tymczasem Sobolewski wy-
mienia niezaleznie obok siebie halit czyli sét ka-
mienna i sdl syntetyczng Seignetta, co nie ma
zadnego zwigzku z sygnetami.

Niektére zwroty rosyjskie, majace w jezyku
polskim z dawna ustalong terminologie, sg zu-
petnie zle przettumaczone. Z tego wynikajg nie
dajace sie tolerowaé btedy mineralogiczne. Paro-
krotnie zwrot ,,produkta izmienienia" przettuma-
czony jest stowem ,odmiana”. Odmianami na-
zywamy mineraty o tym samym sktadzie, réznia-
ce sie pewnymi mniej istotnymi cechami, np.
mozna powiedzie¢, ze rubin i szafir sa odmia-
nami korundu, wszystkie o tym samym wzorze
Al203, nie mozna natomiast twierdzi¢, ze ery-
tryn (C03AS208.8H20) jest odmiang kobaltynu
(CoAsS), albo Ze cerusyt (PbCOs) i anglezyt
(PbSO-i) sg odmianami galeny (PbS), nie mozna
tez utrzymywa¢, ze smitsonit (ZnCOg) i kalamin
(Zn4Si207(0 H)2.Ho0 ) sa odmianami sfalerytu
(ZnS). Moga to by¢ produkty przeobrazenia od-
powiednich siarczkéw. Z przettumaczenia nazwy
mineratu ,rogowaja obmanka" stowem ,blenda"”
zamiast ,amfibol" (hornblenda) wynikio, ze
blenda (siarczek) wchodzi jako jeden z gtéwnych
sktadnikow w skiad skaty gtebinowej, jaka jest
miaskit, co jest zupeinie biedne.

W innym miejscu mowa jest o trzeciorzedo-
wych wzgérzach rozmytych przez morze, tym-
czasem to morze jest trzeciorzedowe, a nic wzgo-
rza. Stowo ,okonca" przettumaczone jest ,kon-
cowki", tymczasem stowo to pochodzi od ,,okno",
a nie od ,koniec", stad okienka, a nie koncowki.
»Pltawikowyj szpat" to fluoryt, a nie ,skaleA",
»zieleznaja szlapa" to po polsku ,czapa zelazna",
a nie ,kapelusz", ,btesk" to ,potysk", a nie
»blask”, ,iztom" to ,przetam”, a nie ,przetom".

Niektdre btedy chciatby moze kto podciggnaé
pod btedy drukarskie, jest ich jednak zbyt duzo,
zeby staranna korekta ich nie wytowita, i tak za-
miast ,,szarego potprzezroczystego kwarcu" mamy
»Starego przezroczystego”, dalej mamy:

meonit powinno by¢é melonit

mionit " ., milonit
meanit . ,» melanit
gatczetolit powinno by¢ hatczetolit
diasper " , (diaspor
szejelit " . szelit

W polskim jezyku uzywamy zwrotu ,rodzime
ztoto", ,,rodzime srebro, miedzZ itd.", a nie zioto
czy srebro ,samorodne”. Tymczasem w catym
tekécie obu czesci ttumaczenia zdotatam zauwa-
zy¢ tylko w dwoch miejscach w czesci li-ej na
str. 58 i 62 uzycie wiasciwego wyrazenia ,miedz
rodzima" i ,stan rodzimy srebra". We wszyst-
kich innych miejscach, bardzo licznych, stowo
»samorodnyj" przettumaczono na ,samorodny",
co jest btedne i czego nie spotykamy w Zzadnej
polskiej ksigzce poswieconej zagadnieniem mi-
neralogii.

Pierwsza cze$¢ zatytutowana ,Niezwykie mi-
neraty" konczy sie ,,Objasnieniami”, odnoszacy-
mi sie do 65 odsytaczy w tek$cie. Jest to orygi-
nalny, samodzielny wktad tlumacza. Objasnie-
nia te sg w wielu przypadkach niesciste lub fat-
szywe. Dla przyktadu zastanéwmy sie nad obja-
$nieniem 4-ym, ktérego drugie zdanie przytocze
w catosci; ,Dzieje Ziemi, obejmujgce osady
(morskie, lagdowe, rzeczne, jeziorne), trwajg oko-
to 2000 000 000 (dwa miliardy) lat. Rozpadajg
sie one na ery (archeozoiczna, najstarsza — oko-
to 600 000 000 lat, mezozoiczna, ,Sredniowiecz-
na" — okoto 120 000 000 lat, kenozoiczna, ,,no-
wozytna" — okoto 60 000 000 lat). Ery rozpa-
dajg sie na trzy okresy: trias, jura, kreda". Nie
kwestionujgc zupetnie faktu tworzenia sie osa-
déw w roznych epokach geologicznych, trudno
jest wyobrazi¢ sobie zjawisko ,,obejmowania”
tych osadéw przez dzieje. A dalej, wymienione
ery i odpowiednie lata wynoszg w sumie
780 000 000, a nie 2000 000 000, =zabrakto do
rachunku niewiele, bo zaledwie 1220 000 000 lat.
Autor zapomniat o erach proterozoicznej i pa-
leozoicznej. Nastepnie wiemy, ze na trzy okresy,
trias, jura, kreda, rozpada sie jedynie era me-
zozoiczna, inne za$ nie koniecznie na trzy i no-
Szg inne nazwy.

Mozna by jeszcze przytoczy¢ wiecej bleddw
tego tlumaczenia, wyzej wymienione wystarczg
chyba dla poinformowania czytelnikéw, azeby
za niezrozumiate dla nich ustepy tej wartoscio-
wej i ciekawej ksigzki nie czynili odpowiedzial-
nym autora rosyjskiego, gdyz to nie jego wina.

M. Kotaczkowska (Torun)

NIE DOSC PODZIWIAC BUDOWE WARSZAWY
TRZEBA W NIEJ UCZESTNICZYC
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RECENZJE

Eugeniusz Grabda
SEOWNIK ZOOLOGICZNY. Str.
W. S. Warszawa. 1952 r.

i Jadwiga Grabda,
288. P.Z.

Brak w jezyku polskim stownika zoologicznego
dawno juz dawat sie we znaki. Nie tylko mtodsi
pracownicy naukowi, ale czesto i starsi nie tatwo
dawali sobie rade z weciaz przybywajacymi no-
wymi terminami zoologicznymi. Pomnozenie
terminologii wigzato sie z intensywnym rozwo’-
jem nauk zoologicznych w ostatnim potwieczu
i wyodrebnieniem sie poszczeg6lnych dyscyplin,
przyjmujacych charakter nauk samodzielnych.
Nic wiec dziwnego, ze ogdt przyrodnikow,
a zwilaszcza zoologow, z radoscig powitat ukaza-
nie sie ksigzki Grabdow.

Sposob podania haset jest bardzo przejrzysty,
obce wyrazy sg ttumaczone, totez zrodtostowy sg
dla kazdego zrozumiate. Bardzo szcze$liwy byt
pomyst pomieszczenia poje¢ przeciwstawnych,
np. hasto ,,bezdoczesnowce", zaopatrzone zostato
»por. doczesnowce", ,hemimetabola" — ,por.
holometabola i ametabola® itd. Dzieki hastom
przeciwstawnym czytelnik z ‘tatwosciag moze
zorientowac sie w najtrudniejszych nawet zagad-
nieniach. Do$¢ wyczerpujagco uwzglednione zo-
staty tez synonimy, czasem nawet zaczerpniete
z ,gwary naukowej", jak to Autorzy sami okre-
$lajg. Pomimo iz mogag one byé niewtasciwe
z punktu widzenia poprawnosci jezykowej, uwa-
zam pomyst za szczeSliwy. Z tej wiec strony
niestusznie Autorzy spodziewali sie ,ostrej Kkry-
tyki".

Ttumaczenie poszczeg6lnych termindw nie na-
strecza powazniejszych zastrzezen. Trzeba prze-
ciez pamieta¢, iz czasem poszczegdlne terminy
sg wieloznaczne. Nawet jeden i ten sam autor
zmienia badZ pisownie zaprojektowanego przez
sie terminu, badZ co gorzej zmienia jego tresc.
To sg rzeczy jednak nie do unikniecia, cho¢
chwali¢ ich nie nalezy. W kazdym wiec stowniku
daje sie zauwazy¢ subiektywne podejscie autora
zestawienia i jesli ono nie jest zasadniczym bte-
dem — nalezy je uszanowac.

Inne raczej braki rzucajg sie w oczy nawet
przy powierzchownym przeglgdaniu ksigzki.
Stownik nie uwzglednia bardzo wielu terminéw
powszechnie w literaturze naukowej spotyka-
nych. | tak np. wezmy literature A. Bez szcze-
gétowych studiéw spostrzegamy brak nastepu-
jacych terminéw: aberratio, aboralny, adolesca-
ria, aesthety, aetiologia (lub etiologia), akceso-
ryczny (np. nerw), aklimatyzacja, akomodacija,
acontia, acromion, acrosom, adradia... itd.

Dalej za przykiad postuzy litera L. Brak: la-
bia, tabialny (jest wprawdzie labium), laktacja,
lakuny, lamella... itd.

Litera R. Brak: radia (ale przy ,radialia" jest
»radius”, to moze wystarczy¢), radialna symetria
(nie ma tez pod literg S — wyrazu symetria),
ramus i pochodne np. rami (na pidrach) itd.

Wi iecej przyktadow mnozy¢ nie potrzeba, aby
wykaza¢, iz stownik jest niepetny. Tego z gory
mozna byto sie spodziewa¢ bioragc do reki ksig-
zeczke 228-stronicowg matej 16-ki. Dla poréwna-
nia mozna przypomnie¢, iz np. podreczny stow-
nik Ziglera i Breslaua z r. 1926 ma 786 str.
duzej 16-ki przy ukiadzie dwuszpaltowym.
Wprawdzie Grabdowie wylgczyli wiekszos¢ ter-
minéw systematycznych, to jednak wedle sa-
mych Autoréw uwzglednienie ich podwoitoby
rozmiary stownika, a wiec wéwczas objetos¢ wy-
nositaby okoto potowy objetosci cytowanego
stownika niemieckiego. Z géry zatem nalezy
przyja¢, ze stownik jest skrocony, totez moze
stuzy¢ w ograniczonym zakresie.

Niektére hasta sa moze niezrecznie postawione
lub nawet zbyteczne. Np. podano , Abraxas, typ
dziedziczno$ci”. Oczywiscie pewien typ dziedzi-
czenia nosi te nazwe, ale nikt przeciez -nie ope-
ruje samym terminem ,,Abraxas®, lecz mowi sie
wowczas ,dziedziczenie typu Abraxas"”, totez
wystarczytoby to oméwié pod hastem dziedzicze-
nia wedtug genetyki formalnej. Czytajac wy-
raz ,,Abraxas“ kazdy zoolog pomysli przeciez
o motylach nalezacych do rodzaju Abraxas.
»Rajery" — sadze, ze to nie jest termin zoolo-
giczny, jakkolwiek sporzadzane sg one z pior
ptasich. Na str. 107, przy omawianiu merozoitéw,
autorzy piszg, iz jest to ,bezpiciowe pokolenie
u sporowcéw (Sporozoa), powstate w drodze
wielokrotnego podziatu (schizogonii) na liczne
osobniki stuzagce donamnozenia pasozyta..."
(rozstrzelenie moje) — zdanie co najmniej bar-
dzo niezreczne. ,M esozoa" — termin raczej
o historycznym tylko znaczeniu. Autorzy pisza
»Coeloma", dlaczego nie ,,Coelom", a poza tym
dalej ,,Cenosark", chociaz w nawiasie dodajg fa-
cinskag pisownie ,coenosarc”. Str. 61 i 95 ,taci-
na" — chyba nalezatoby pisa¢ ,lacinia". Oto
kilka wyrwanych przyktadow pewnych niezrecz-
nosci.

Wreszcie niektére terminy nalezatoby szerzej
omowi¢, aby staty sie dostatecznie jasne. Podam
tylko jeden przyktad: komplementarny samiec —
brak tego terminu, jest natomiast , Kartowaty
samiec" (str. 82), tam tez obok podano (,,comple-
mentales males”), a jako przykiady m. in. wy-
mieniono: Bonelia, ktérej samce istotnie mozna
nazwa¢ kartowatymi, ale réwniez i samce u nie-
ktérych Cirripedia do tejze grupy zostaly zali-
czone. Bonelia jest rozdzielnopiciowg, a Cirri-
pedia u ktorych wystepuja ,kartowate samce"
np. Scalpellum jest obojnakiem, a wiec znaczenie
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i rola tych samcoéw jest niecg inna. Dobrze by
byto te odrebno$¢ podkresli¢, skoro cytuje sie
wasonogi.

Rysunkéw w Stowniku znajdujemy 112, sg one
jasno naszkicowane, choé moze niektére zbyt
schematycznie; dzieki schematyzacji co prawda
sg bardziej zrozumiate, zwilaszcza dla poczatku-
jacego pracownika.

Oto sg uwagi nastreczajace sie przy pobie-
znym przegladzie ksigzki. Jakie wiec wnioski
nalezy wyciagna¢? Ksigzka jest niewatpliwie
bardzo cennym nabytkiem w zakresie wcigz je-
szcze ubogiej naszej literatury zoologicznej. Na-
pisana jest dobrze i jasno, nalezy by¢ wdziecz-
nym Autorom za ich trud. Pragnetoby sie wpraw-
dzie, zeby Stownik byt obszerniejszy — ale to
sprawa przysztosci, na pewno w nowym wydaniu
wzro$nie on znacznie, a nowego wydania nalezy
rychto sie spodziewaé, gdyz 5000 naktad winien
by¢ szybko wyczerpany.

Inne uwagi, to bytyby juz tylko indywidualne
zapatrywania, ktore nie obcigzajg Autorow,
a tylko $wiadcza o réznym podejsciu do nie-
ktérych zagadnien.

Jan Priiffer (Torun)

M. A. Gremiacki, ANATOMIJA CZE-

LOWIEKA (dla biotogow). Wyd.: Gosudar-
stwiennoje izdatielstwo , Sowietskaja Nauka“.
Moskwa. 1950. Str. 630.

S. I.Galpierin i A M Wasiutocz-

kin. KURS ANATOMII | FIZJOLOGII CZE-
LOWIEKA. Uczpedgiz. Leningrad — Moskwa.
1950. Str. 535.

»~Anatomija czetowieka" Gremiackiego zaréw-
no jak i ,Kurs anatomii i fizjologii" Galpierina
i Wasiutoczkina przedstawiajg typ podreczni-
kow, ktorych brak daje sie dotkliwie odczu¢
wszystkim polskim studentom biologii, a takze
nauczycielom tego przedmiotu w szkotach $red-
nich, pomocniczemu personelowi lekarskiemu
i wielu ludziom interesujgcym sie budowg i czyn-
nosciami ciata ludzkiego. W jezyku polskim ma-
my bowiem, co prawda, sporo podrecznikow zaj-
mujacych sie anatomiag i fizjologig cztowieka,
lecz, niestety, nalezg one zawsze do jednej z dwu
skrajnosci: albo s to obszerne, czestokro¢ wielo-
tomowe podreczniki uniwersyteckie, przeznaczone
dla studentdw medycyny i lekarzy (Bochenek,
Rogalski, Tonkow, Rézycki, Szabuniewicz), albo
tez krotkie podreczniki szkolne. Pierwsze odstra-
szajg swoim ogromem i obfitoscia szczegdtow,
drugie dajg tylko bardzo pobiezny obraz poru-
szanych zagadnien.

Omawiane podreczniki radzieckie stojg w ,,zto-
tym Srodku"™ miedzy tymi skrajno$ciami. Prze-
znaczone dla studentéw wydziatow biologicz-
nych, lecz nie dla lekarzy, dajg na kilkuset stro-
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nach dos¢ doktadne, lecz szczedliwie nie przeta-
dowane nieistotnymi szczeg6tami, wiadomosci
0 wszystkich podstawowych zagadnieniach.

Anatomia Gremiackiego, jak to wynika z ty-
tutu, zajmuje sie anatomig czlowieka w zakre-
sie przewidzianym dla studentéw biologii na uni-
wersytetach. W dziesieciu rozdziatach omdwione
sg kolejno: krotki rys historii anatomii (1), sta-
nowisko cztowieka w $wiecie istot zywych, nauka
0 szkielecie i wigzadtach, o miesniach, narzadach
wewnetrznych (ukiady: pokarmowy, oddechowy,
wydalniczy, rozrodczy), o gruczotach dokrew-
nych, systemie naczyniowym, nerwowym, narzg-
dach zmystéw i integumencie. Poszczeg6lne za-
gadnienia przedstawione sg jasno i przejrzyscie,
zaopatrzone w krétkie uwagi o>onto- i filogene-
zie narzagdéw i uktadow, a takze naswietlone
z punktu widzenia anatomii poréwnawczej. Da-
je sie tylko odczuwac¢ brak krotkich bodaj wia-
domosci o budowie histologicznej i mikroskopo-
wej odnosnych narzadéw, a takze nieco za mata
ilos¢ doktadnych ilustracji. Do gruntownej lek-
tury potrzebny jest jeszcze jaki$ atlas anatomi-
czny.

Stosunkowo bardzo doktadnie przedstawiony
jest uktad nerwowy na 116 stronach, co odpo-
wiada okoto 209> tekstu. Autor nie ogranicza
sie tu do suchego opisu zewnetrznej morfologii,
lecz daje szereg przekrojow mozgu i wykresy
najwazniejszych neurodromdéw, nawigzujac do
tradycji znakomitego neurologa rosyjskiego Bie-
chtierewa. Duzo uwagi (10 stron), poswiecono

uktadowi wspotczulnemu. Catos¢ zamyka ob-
szerny, 50-stronicowy indeks nazw rosyjskich
1aciniskich.

Podrecznik Galpierina i Wasiutoczkina, prze-
znaczony dla kandydatéw na nauczycieli, cha-
rakteryzuje sie ogromng przewaga fizjologii nad
anatomig. Ta ostatnia traktowana jest tu bar-
dzo pobieznie i raczej tylko jako tto dla opisu
zjawisk fizjologicznych. Przejawia sie to juz
w uktadzie tresci i w tytutach rozdziatow, jak
np.: krew, krazenie, oddychanie, trawienie, pro-
cesy wydalnicze... a takze w doborze rycin, wséréd
ktérych przewazajg wykresy.

Podobnie jak w podreczniku Gremiackiego,
szczegOlniejszag uwage zwrocili autorzy na system
nerwowy, poswiecajac mu trzy rozdziaty traktu-
jace o fizjologii nerwdw i miesni, o centralnym
i wegetatywnym ukfadzie nerwowym, o korze
poétkul moézgowych i wyzszej dziatalno$ci nerwo-
wej. Po odliczeniu kart zajmujacych sie fizjo-
logig miesni, rozdziaty te obejmujg 140 stron —
ponad 26°/0 tekstu. Omawiane sg po kolei wszy-
stkie zasadnicze zagadnienia fizjologii nerwu,
poszczegolnych czeSci mozgu (czesto ilustrowane
przyktadami z zakresu neuropatologii), uktadu
wspoétczulnego i jego wpltywu na inne uktady,
wreszcie funkcje kory mdzgowej w Swietle nauki
Pawtowa. [+ K.
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ACTA POLONIAE PHARMACEUTICA

W obecnym roku ukazaly sie dotychczas dwa
pierwsze zeszyty tomu IX tego wydawnictwa.
Zeszyt 1. zawiera prace: T. Kuliga i B. Bobran-
ski — O iloSciowym oznaczaniu teobrominy
w Theobromino-Natrium salicylicum, J. Wierz-
chowski i W. Kasinski — Witamina C w nie-
ktérych odmianach ziemniakéw uprawianych na
wybrzezu, R. Kotelba — Wptyw wdd krynickich
na bakterie in vivo, W. Kasinski — Li$¢ szat-
wii lekarskiej produkcji polskiej, B. Broda —
Pierwiosnki Primula veris L. i Primula elatior
(L) Schreb., jako rosliny lecznicze, Z. Brzezin-
ska — O nowych pochodnych kwasu p-amino-
salicylowego (PAS-u).

Wi ierzchowski i Kasifnski znalezli najobfitszg
ilo§¢ witaminy C w ziemniakach uprawianych
na glebach piaszczystych, lekko kwasnych. llos¢
witaminy C dochodzita wowczas do 27,8 mg°/o.
Doswiadczenia Kotelby zdajg sie wskazywac, ze
zelaziste wody krynickie (Zuber, Gtowny i Stot-
winka) wykazujg w pewnych warunkach dzia-
tanie hamujgce lub co najmniej opdzniajgce pro-
cesy chorobowe wywotane przez bakterie Salmo-
nella typhi murium w doswiadczeniach na zwie-
rzetach. Autor przypuszcza, ze chodzi tu o czyn-
nik posiadajacy witasciwosci antybiotyczne.

Zeszyt 2. Zeszyt rozpoczyna przedruk depeszy
skierowanej z okazji 60-lecia urodzin Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej Bolestawa Bieruta
i Swieta Pracy w dniu 1 Maja przez I Ogélno-
polski Pokongresowy Zjazd Naukowy Towa-
rzystwa Farmaceutycznego. Z kolei znajdujemy,
zbyt moze krétkie, omoéwienie Konferencji Pa-
wiowskiej w Krynicy. W dalszym ciggu w ze-
szycie znajdujg sie cztery oryginalne prace:
B. Broda — Dokonczenie pracy rozpoczetej
w numerze pierwszym, J. Kubalski — Nowe me-
tody wykrywania oraz iloSciowego oznaczania
kwasu mréwkowego i kwasu octowego w anali-
zie toksykologiczno-sgdowej, M. Cz. Jasinska —
Farmakodynamiczne dziatanie annotyny i sela-
giny. T. Waliszewski — Badania chromatogra-
ficzne i biologiczne barwnikéw zywnosciowych
ze szczeg6lnym uwzglednieniem erytrozyny. Ze-
szyt konczg streszczenia z czasopism obcych.

H. Pazdro (Krakow)

POSTEPY WIEDZY ROLNICZE]J]

Postepy Wiedzy Rolniczej, dwumiesiecznik
wydawany przez Panstwowe Wydawnictwo Rol-
nicze i Le$ne, z poczatkiem biezgcego roku roz-
szerzyt swojg zasadniczg tematyke. Czasopismo
to zamieszcza obecnie artykuty z dziedziny bio-
logii og6lnej oraz oryginalne prace polskich
autoréw, pozostajagce w zwigzku z teoretycznymi
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podstawami agrobiologii i zootechniki. Redakcja
czasopisma wyszta bowiem ze stusznego zatoze-
nia, ze azeby postawi¢ wydawnictwo na nalezy-
tym poziomie naukowym, koniecznym jest wpro-
wadzenie w czyn stusznej zasady oparcia prakty-
cznej wiedzy rolniczej o teorie ogélnobiologi-
czne, realizujgc w ten sposéb postulat fgczenia
teorii z praktyka.

Juz w pierwszym numerze br. znajdujemy
obok fachowych prac, takich jak ,,Zagadnienie
uprawy rzepaku w polskich warunkach** czy
»Metody hodowli konopi jednopiennych**, takie
pozycje, jak przektady wspaniatego artykutu
Akademika A. Oparina pt. ,Zycie** oraz pracy
P. Afanasjewa i D. Tatmuda pt. ,,Zagadnienie
przebiegu biosyntezy biatek**. Z polskich autorow
w tym samym numerze zamieszcza Prof. Stani-
staw Skowron, cztonek korespondent P. A. N.
prace ,,Z zagadnien teorii stadialnego rozwoju**
oraz Prof. Aniela Makarewicz prace biograficzng
o Krzysztofie Kluku, obrazujgcg postepowy doro-
bek tego polskiego przyrodnika z XV III wieku.
Z wymienionych prac na szczegdlng uwage za-
stuguje artykut Akademika A. Oparina, dajacy
syntetyczny poglad na podstawowe problemy
ogolnobiologiczne, dotyczace organizacji zywej
meterii, znaczenia ciat biatkowych w zjawiskach
biologicznych i przemiany materii oraz zaleznych
od niej wszystkich wiasciwosci zycia. Wydaje
sie, ze bytoby celowym, aby artykut ten obej-
mujacy 27 str. druku zostat wydany w postaci
odrebnej broszury.

W drugim numerze spotykamy jako artykut
wstepny prace Prof. K. Petrusewicza, dajacg no-
woczesng interpretacje darwinizmu, a nastepnie
szereg artykutow referatowych na temat gospo-
darki wodnej komorki, fitoncydéw, drobnej
fauny glebowej i innych. Poza tym znajdujemy
w tym numerze interesujgcg prace oryginalng
Dr M. Jordanéwny z Krakowa o mieszancach
wegetatywnych rodzaju Bryophylum, ktéra jest
doskonatym przyktadem materialistycznej inter-
pretacji zagadnienia natury mieszancow wege-
tatywnych.

W trzecim numerze znajdujemy réwniez kilka
prac naukowych o charakterze doswiadczalnym
(Dr M. Jordanéwny, Dr J. Niwelinskiego i Dr
A. Juranda) obok typowo fachowych artykutéw
na temat zwiekszania ptodnosci $win, krzyzowa-
nia trzody chlewnej itp. Poza tym zamieszczono
w tym numerze kilka notatek dotyczgcych aktu-
alnych wydarzen w zyciu naukowym polskich
przyrodnikéw (o Konferencji w sprawie zagad-
nien stadialnosci zwierzat i o Kursie biologii
wspotczesnej w Dziwnowie).

Obecny zakres tematyki naukowej czyni z Po-
stepéw Wiedzy Rolniczej prawdziwg trybune dla
nowoczesnych nauk przyrodniczych oraz ich
uogo6lnien opartych na filozofii marksistowskiej.
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Ponizej podajemy doktadng tre§¢ omawianych
trzech numeréw czasopisma.
Numer 1.

St. Skowron — Z zagadnien teorii stadialnego
rozwoju.

F. Dembinski — Zagadnienie uprawy rzepaku
w polskich warunkach.

E. Hohendorf — Klimat Kujaw i przylegtej
czesci pradotiny Wisty w Swietle potrzeb rol-
nictwa.

T. Laczynska-Hulewicz — Metody hodowli ko-
nopi jednopiennych.

A. Makarewicz — Krzysztof Kluk.

A. Oparin — Zycie.

P. Afanasjew i D. Tatmud — Zagadnienie
przebiegu biosyntezy biatek.

Numer 2.

K. Petrusewicz — O darwinizmie i antyewo-
lucjonizmie.

M. Jardan — Mieszance wegetatywne rodzaju
Bryophyllum.

P. Sterebeyko — Gospodarka wodna komorki.

K. Strawinski — Fitoncydy w ochronie roslin.

J. Mikulski — Uwagi o drobnej fanunie gleby.

N. Balicka — O bakterioryzie.

E. K. Allen i O. N. Allen — Biochemiczne
i symbiotyczne wiasciwosci Rhizobium.

A. Kudriawcew, A. Kuzmiczew — Nauka Pa-
wiowa w praktyce hodowlanej.

W. Stoletow — Zagadnienie selekcji ziemnia-
kow.

Numer 3.

l. Miczurin — Odpowiedzi
dakcji czasopisma ,,O Przyrodoznawstwo Mark-
sistowsko-Leninowskie".

J. Dembowski — Metodologia materializmu
dialektycznego — warunkiem rozkwita nauki
polskiej.

M. Czaja — Wzrost produkcji rolnej, a tema-
tyka rolniczych prac badawczych.

W. Bejnar — Nowe poglady na zaptodnienie
u roslin.

W. Romankow — Rola owadéw w zapylaniu
lucerny.

W. Truszkowska i Z. Paduszynska — Badania
mikotrofizmu zbéz uprawianych w USRR.

Z. Wierzchowski — O toksycznosci tubinéw
pastewnych.

M. Jordan — Mieszance wegetatywne w rodzi-
nie Solanaceae.

A. Jurand — Hamowanie gonadotropowej
funkcji przysadki mézgowej przy pomocy Litho-
spermum officinale L.

J. Niwelinski — Wptyw dojgdrowo wszczepio-
nego krystalicznego cholesterolu na jadro i nad-
nercze szczura biatego w doswiadczalnej awita-
minozie B (beri-beri).

M. Lebiediew i J. Pitkianien — Zwigkszenie
ptodnosci Swin.

na pytania re-

P. Kudriawcew —
trzody chlewnej.

Adam Stawinski (1900—1952).

Konferencja w sprawie zagadnien stadialnosci
rozwoju zwierzat.

Kurs biologii wspotczesnej w Dziwnowie.

Acta Microbiologica Polonica.

A. Jurand (Krakow)

Krzyzowanie uzytkowe

ACTA MICROBIOLOGICA POLONICA

Czasopismo ,,Acta Microbiologica Polonica",
przeznaczone dla pracownikéw naukowych —=
mikrobiologéw, technologéw fermentacyjnych,
pracownikéw przemystu spozywczego i przetwor-
stwa rolnego, rolnikéw, fitopatologéow, fizjolo-
gow — nawigzuje do pieknych tradycji polskiej
nauki.

W drugiej potowie XIX w. gdy powstata
nowa gataz biologii — mikrobiologia — wsrod
pionierbw nowej nauki nie zabrakto Polakow.

Do nich nalezy Leon Cienkowski, Swiatowej
stawy biolog, twoérca szczepionki przeciwwagli-
kowej, nieustepujgcej szczepionce Pasteurow-
skiej, autor wielu prac o budowie, fizjologii
i 0 znaczeniu bakterii.

Wymieni¢ nalezy: Prazmowskiego, ktéremu
zawdzieczamy opis wielu bakterii glebowych,
a szczegOlnie bakterii wigzacych azot atmosfe-
ryczny i wzbogacajacych glebe, Krzemieniew-
skiego — ktory pozostawit wiele prac z dziedzi-
ny fizjologii drobnoustrojow i opisat ciekawg
w naszych glebach grupe bakterii $luzowych,
Browicza — odkrywce pateczki duru brzusznego,
Eisenberga — badajacego strukture i zmienno$¢

bakterii, Badiana — opisujagcego wewnetrzng
budowe drobnoustrojow.
Ci i wielu jeszcze innych — to nazwiska

0 Swiatowej stawie — ktérych publikacje znane
byly na catym Swiecie.

Brak polskiego czasopisma naukowego poswie-
conego mikrobiologii zmuszat ich jednak do pu-
blikowania swych prac albo w specjalnych cza-
sopismach zagranicznych, albo w polskich czaso-
pismach o kierunku zupetnie nie zwigzanym z te-
matem ich prac.

Wskutek tego wiele ich prac pozostato nie-
znanych, lub tez poznawano je z obcojezycznych
publikacji i uwazano autoréw za obcokrajowcow.
Tak np. Prazmowski, Eisenberg uchodzg za ba-
daczy niemieckich.

»~Acta Microbiologica Polonica” majg rowniez
1 taki cel, by polski dorobek naukowy zostat
w peini zachowany, nie tracgc swego narodo-
wego charakteru.

Zeszyty ,,Acta Microbiologica Polonica” wy-
syta za zaliczeniem Ksiegarnia Naukowa Domu
Ksigzki, Warszawa, Krak. Przedmiescie 7.

/. Starzyk (Krakéw)
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ZBIOR PRAC WYKONANYCH W ZAKLA-
DZIE MINERALOGICZNYM U. J. POD KIE-
RUNKIEM gP. PROF. DR S. KREUTZA. Ze-
szyt 1—2 Tomu XX Rocznika Pol. Tow. Geo-
logicznego za r. 1950 (Kr. 1951) poswiecony zo-
stat pracom, wykonanym w Zaktadzie Minera-
logicznym Uniwersytetu Jagiellofskiego w okre-
sie przedwojennym pod kierownictwem zmarte-
go w czasie wojny Prof. Stefana Kreutza. Po
historii Zaktadu Mineralogicznego, przedstawio-
nej przez obecnego kierownika Zakitadu Prof.
A. Gawta ,Dwadzie$cia lat Zaktadu Mineralo-
gicznego U. J. pod kierownictwem $p. Prof. Dr
St. Kreutza" i po wykazie prac wykonanych
w Zaktadzie Mineralogicznym w latach 1919—
1938) zamieszczone zostaly w tym zeszycie ory-
ginalne prace: W. Watocki: Zyly mineralne
na Ornaku w Tatrach Zachodnich (11—60), A.
Szubartowski: ,,Glaukonit z fliszu karpackiego
(61—78), J. Nytko-Bochenska: Przyczynki do
petrografii gor Hnileckich (Spisko-Gemcrskich)
(79—116), F. Zastawniak: Zalezno$¢ sktadu che-
micznego biotytow tatrzanskich od sktadu che-
micznego skat macierzystych (117—J58), A. Sie-
gel: Skata diabazowa jako ,egzotyk" w kredo-
wych utworach karpackich (159—168), A. Ga-
wet: O procesach sylifikacji w karpackich utwo-
rach fliszowych (169—192), ponadto P. Kruk:
Sporzadzanie ptytek cienkich z utworéw sypkich

<193- 196> X. M.

REGIONALNA GEOLOGIA POLSKI. Sta-
raniem Pol. Tow. Geologicznego ukazat sie pier-

wszy zeszyt tomu Il-ego Regionalnej Geologii
Polski, obejmujacy stratygrafie Karpat. Mysl
zbiorowego opracowania geologii Polski rzucit

na Walnym Zjezdzie Pol. Tow. Geologicznego
w r. 1946 karpacki geolog Dr Konstanty Totwin-
ski. Wytoniono Komisje, ktéra pracowata pod
przewodnictwem Prof. W. Rogali, a nastepnie
Prof. J. Samsonowicza. W wyniku prac Komi-
sji postanowiono Geologie Regionalng Polski wy-
dawaé zeszytami, obejmujacymi poszczegdlne
regiony ziem polskich. Pierwszy zeszyt poswie-
cony zostat Karpatom, a mianowicie stratygra-
fii, drugi przewidziany jest na tektonike tego
regionu. Poszczeg6lne rozdziaty opracowali: Ta-
trzanskie skaty krystaliczne (Utwory przed-
permskie) — A. Michalik, perm, trias, jure i kre-
de Tatr — E. Passendorfer, trias, jure i krede
Skatek Pieninskich — E. Passendorfer, jure
i krede Karpat zewnetrznych — M. Ksigzkie-
wicz, trzeciorzed Karpat i Przedgérza — E. Bie-
da, czwartorzed — B. Halicki. Autorem wpro-
wadzajgcego wstepu o Karpatach jest Prof. M.
Ksigzkiewicz, redaktor Regionalnej Geologii Pol-
ski. Liczne szkice geologiczne i przekroje, foto-
grafie terenowe, tabele stratygraficzne oraz 16
tablic przedstawicieli fauny karpackiej (od re-
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tyku reglowego Tatr do tortonu przedkarpac-
kiego) stanowiag cenne uzupetnienie dzieta, kto6-
rego ukazanie sie nalezy powita¢ z uznaniem
i radoscia. A

ACTA GEOLOGICA POLONICA. Kwar-
talnik wydawany przez Muzeum Ziemi pod re-
dakcjg St. Matkowskiego. Vol. II. 1951. Zesz.
1/2. Zawiera oryginalne prace: St. J. Thugutt:
0 anomaliach chemicznych analcymu (1—3),
B. Halicki: Podstawowe profile czwartorzedu
w dorzeczu Niemna (str. 5—101), J. Urbanski:
Interglacjalna fauna mieczakéw (Mollusca)
z Zukiewicz koto Grodna (102—127), J. Stach:
Arctomeles pliocaenicus, nowy rodzaj i gatu-
nek z podrodziny borsukowatych (Studia nad
trzeciorzedowg faung brekcji kostnej w miej-
scowosci Weze koto Dziatoszyna) (129— 157),
A. Jahn: Zjawiska krioturbacyjne wspotczesnej
1 ptejstocenskiej strefy peryglacjalnej (159—
290). Zeszyt 3 zawiera: R. Kozlowski: O nie-
zwyktym graptolicie ordowickim (291—299), S.
Siedlecki: Utwory stefanskie i permskie we
wschodniej czesci Polskiego Zagtebia Weglo-
wego (300—348), H. Czeczottowa: grodkowo-
miocenska flora Zalesiec koto Wisniowca pod
Krzemiencem (349—414). A

ZAGADNIENIA NAUK GEOLOGICZ-
NYCH W POLSCE. W zwigzku z | Kongre-
sem Nauki Polskiej, Polskie Towarzystwo Geo-
logiczne urzadzito w Krakowie konferencje na-
ukowa, majgcg na celu przedyskutowanie gtow-
nej problematyki nauk geologicznych w Polsce.
Na tej konferencji zostaty wygtoszone referaty,
ktére ze streszczeniem dyskusji zostaly zamie-
szczone w zesz. 3 za r. 1950 Rocznika Pol. Tow.
Geologicznego (Kr. 1951): H. gwidzinski: Pro-
blemy geologii w Polsce, M. Ksigzkiewicz: Za-
gadnienia geologii w Polsce (koreferat), R. Ko-
ztowski: Gidwne problemy paleozoologii w Pol-
sce, F. Bieda: Zagadnienia mikropaleontologii
w Polsce (koreferat), W. Szafer: Aktualne za-
dania paleobotaniki polskiej, A. Gawet: Mozli-
wosci rozwoju nauk mineralogicznych w Polsce,
M. Kamienski: Kilka uwag w sprawie polskiej
petrografii (koreferat), W. Goetel: Zagadnienia

geologii stosowanej w Polsce, R. Krajewski:
Gtowne problemy geologii stosowanej (korefe-
rat) K. M.

BIBLIOTEKA POWSZECHNYCH WYKLA-
DOW UNIWERSYTETU MIKOLAJA KO-
PERNIKA W TORUNIU. W ramach tej biblio-
teki, naktadem Ksiegarni Naukowej w Toruniu,
ukazatly sie nastepujace broszury w opracowa-
niu Prof. Dr E. Passendorfera: Budowa i zycie
skorupy ziemskiej (str. 20, ryc. 8), Przeszto$¢
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ziemi i metody jej badania (str. 22, ryc. 6),
Jak powstat Battyk (str. 32, ryc. 13), Z prze-
sztosci geologicznej Pomorza (str. 35, ryc. 20),
O wieku ziemi (str. 38, ryc. 13). Ponadto biblio-
teka torunska (naktadem tej samej Ksiegarni
Naukowej) wydala T. Szczesnego: Bogactwa ko-
palne Ziem Polskich (str. 39, ryc. 10).
K. M.

R. Koztowski: EWOLUCJONIZM A PRO-
BLEMY PALEONTOLOGII. (Z materiatow
konferencji biologéw, agrobiologdw i medykéw
w Kuznicach. KSIAZKA | WIEDZA. W-wa.
1951. Ta niewielka rozmiarami broszura (28 str.)
zawiera oryginalne i interesujgce ujecie zagad-
nienia ewolucji organicznej w Swietle materia-
téw paleontologicznych. Autor stusznie podkre-
$la, ze tylko badania paleontologiczne mogg nam
wyjasni¢, jak sie w rzeczywistosci odbywata
ewolucja, z drugiej jednak strony zrozumienie
samego mechanizmu ewolucji nie jest mozliwe
na podstawie jedynie danych paleontologicznych.
»,Dla zrozumienia tego jedynego w swoim ro-
dzaju zjawiska, jakim byt rozwéj zycia na zie-
mi pisze Autor — niezbedna jest S$cista
wspotpraca wszystkich nauk biologicznych i nauk
w og6le. Musimy przy tym wyraznie sobie uSwia-
domié, ze wszelkie teorie i hipotezy interpretu-
jace zjawiska zycia i jego rozwoju w sposob nie-
materialistyczny nie tylko nie utatwiajg zrozu-
mienia tych zjawisk, lecz przeciwnie, hamujg ich
badanie i prowadzg nauke na manowce". —

K. M.

A. Fersman: ZAJMUJACA GEOCHEMIA.
Nasza ksiegarnia. W-wa. 1950. (Wyd. w 1951).

Przedwcze$nie zmarly (w r. 1945) Aleksander
Fersman, wybitny mineralog radziecki o Swia-
towej stawie, nalezy do tworcéw najmiodszej
z nauk — geochemii. Po studiach u A. Lacroix
w Paryzu oraz H. Rosenbacha i V. Goldschmidta
w Heidelbergu i podrézach naukowych po Wio-
szech i Szwajcarii, cale swe zycie spedzit
w Rosji, poswiecajac sie ukochanej mineralogii
i geochemii. Wsréd 700 prac naukowych kla-
syczng jest jego czterotomowa ,Geochemia"
o0 charakterze pionierskim. Prdécz prac nauko-
wych znalazt czas Fersman i na prace popula-
ryzacyjne, rozumiejac ich doniostos$¢; jego ,,Zaj-
mujaca mineralogia” doczekata sie 11 wydan.
Juz po $mierci Fersmana z niedokonczonego re-
kopisu zostata wydana jego ,,Zajmujgca geoche-
mia"”, do ktérej kilka rozdziatdw napisali do-
datkowo jego przyjaciele i uczniowie.

Jak Autor pisze we wstepie, podnietg do napi-
sania tej ksigzki byty setki listbw od ucznidw,
robotnikéw i specjalistow, jakie otrzymat
w zwigzku z pierwszg popularng ksigzkg o mi-
neralogii. Tyle znalazt w nich zainteresowania
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i miodzienczego zapatu, ze postanowit opracowaé
ksigzke popularng z dziedziny nowej nauki, kt6-
rej sam byt wspéhworca. Zdaniem Fersmana
przed geochemiag otwierajg sie wielkie mozliwo-
Sci: wraz z fizyka i chemia opanuje ona $wiat
i uzalezni od woli cztowieka niezmierzone za-
soby energii i materii.

Zajmujaca geochemia podzielona jest na czte-
ry czesci: 1) Atom, 2) Pierwiastek w przyrodzie,
3) Historia atomu w przyrodzie, 4) Przeszto$¢
i przysztos¢ geochemii. Rozdziat pierwszy ,,Co to
jest geochemia" poswiecony jest wyjasnieniu,
jakimi zagadnieniami zajmuje sie geochemia.
,Geochemia — pisze Autor bada zacho-
wanie sie kazdego pierwiastka, lecz aby wniosko-
waé o tym zachowaniu sig, powinna dobrze zna¢
wiasciwosci pierwiastka, jego cechy odrebne,
sktonnosci do stowarzyszania sie z innymi pier-
wiastkami lub — przeciwnie — unikania ich.
Geochemik staje sie wiec poszukiwaczem, od-
krywca, wskazuje te miejsca skorupy ziemskiej,
w ktérych mozna znalez¢ rude zelazng lub man-
ganowg, mowi o tym, gdzie ws$réd serpentynow
znajdujg sie ztoza platyny, i wyjasnia dlaczego;
pobudza geologéw do poszukiwania arsenu i an-
tymonu w miodych skatach i taficuchach gérskich
i przewiduje niepowodzenia, jezeli bedg szukali
tych metali tam, gdzie brak warunkéw do ich
koncentracji. Geochemia wspotpracuje z geologig
i chemiag. Koncepcja geochemiczna — to pojmo-
wanie przyrody w spos6b chemiczny".

Autor chciatby zapali¢ czytelnika do tej nowej
nauki, powstatej bardzo niedawno, aby sam prze-
konat sie z poszczeg6lnych opisow wedrowek
pierwiastkow, ze otwierajg sie przed nig rozlegte
mozliwosci, ze przyszto$¢ powinna ona dopiero

zdoby¢. ,W Swietle mysli naukowej — pisze
Fersman — nie od razu zwyciezajg postep
i prawda: wymagaja one walki, mobilizacji

wszystkich sit, wytrwatosci w dazeniu do celu,
energii, przekonania o witasnej stusznosci i wia-
ry w zwyciestwo".

Po rozdziatach ,Atom i pierwiastek"”, ,,Atomy
otaczajg nas", ,Powstanie i zachowanie sie ato-
mu we Wszechswiecie" — dalsze rozdziaty czesci
pierwszej poswieca odkryciu Mendelejewa, oma-
wiajac znaczenie uktadu okresowego pierwiast-
kow w dobie obecnej, a w szczegélnosci w geo-
chemii; wreszcie omawia rozpadanie sie atoméw
pierwiastkow promieniotwdrczych, zapowiadajac
zblizanie si¢ wieku opanowania energii atomo-
wej, ktory bedzie wiekiem niebywatej potegi
cztowieka.

Czeé¢ druga ,Pierwiastek chemiczny w przy-
rodzie" zawiera geochemie pierwiastkow: krzemu
(bedacego podwaling skorupy ziemskiej), wegla
(podstawy zycia), fosforu (pierwiastka zycia
i mysli), siarki (dzwigni przemystu chemiczne-
go), wapnia (symbolu trwatosci), potasu (pod-
stawy zycia roslin), zelaza (wiek zelaza), strontu
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(metalu ogni sztucznych), cyny (metalu puszki
do konserw), jodu (wszechobecnego), fluoru
(wszystko zracego), glinu (metalu XX wieku),
berylu (metalu przysztosci), wanadu (podstawy
samochodu) i ztota (kréla metali) oraz rzadkich
pierwiastkow rozproszonych. W poszczegdlnych
rozdziatach omawia Autor dzieje poszczeg6lnych
pierwiastkow, ich wystepowanie w $wiecie mine-
ralnym, a nieraz takze w ros$linach i organizmach
zwierzecych, oraz stara sie wyjasni¢ przyczyny
charakterystycznego zachowania sie opisywanego
pierwiastka w przyrodzie. Ta cze$¢ ksigzki i dla
specjalisty jest bardzo interesujgca ze wzgledu
na przytaczane przyktady ze Swiata mineratdw,
ktéry Fersman zna znakomicie zaréwno’ z lite-
ratury naukowej, zbiordw mineralogicznych, jak
przede wszystkim z witasnych podrézy nauko-
wych i licznych organizowanych przez siebie
ekspedycji po najbardziej odlegtych czesciach
wielkiego obszaru Zwigzku Radzieckiego. Ta
cze$¢ ksiagzki zawiera wiele oryginalnych rycin
zarébwno samych mineratéw, jak i ich wystepo-
wania w przyrodzie.

Cze$¢ trzecig ,,Historia atomu w przyrodzie"
rozpoczyna Fersman rozdziatem ,Z Kosmosu na
Ziemie", w ktérym zapoznaje czytelnika z za-
gadnieniem meteorytow. Dalsze rozdzialy: ,Ato-
my w glebi ziemi", ,Historia atomoéw w historii
ziemi", ,Atomy w powietrzu", ,Atomy w wo-
dzie* ,,Atomy na powierzchni ziemi", ,Atomy
w zywej komédrce" — opisujg zachowywanie sie
pierwiastkdbw w réznych czesciach naszego globu.
W osobnych dwoch rozdziatach przedstawia
Fersman historie odkry¢ pierwiastkow chemicz-
nych i znaczenie surowcéw mineralnych w cza-
sie wojny.

W ostatniej czesci, omawiajgcej przesztosc¢
i przyszto$¢ geochemii, daje Fersman zarys dzie-
jow mysli geochemicznej i jej obecny stan, sta-
rajgc sie przewidzie¢, jakimi drogami w naj-
blizszym czasie bedzie szedt rozwoj tej nowej
nauki. Stusznie podkresla, ze wiekszo$¢ fanta-
stycznych pomystow Juliusza Verne’a z przed lat
pie¢dziesieciu zostata zrealizowana. Zyjemy

w okresie wielkich przetomowych wynalazkéw
i praktycznych zastosowan wiciu odkry¢ nauko-
wych, zwiaszcza z dziedziny fizyki i chemii.

W Zakonczeniu jako cel pracy geochemikow
przedstawia Fersman dazenie do ujarzmienia
atomow, podporzadkowania ich woli triumfuja-
cego cztowieka, przeksztatcajgcego grozne i szko-
dliwe sity przyrody w pozyteczne, i w koncu zto-
zenie u stop mas pracujacych catej przyrody.

Chemii i geochemii, mineralogii i geologii nie
mozna sie uczy¢ tylko z ksigzek. Najwazniejsze
sg obserwacje w przyrodzie oraz do$wiadczenia
uzyskane w Zaktadach wzbogacajgcych, metalur-
gicznych i chemicznych.

Piecioma radami konczy swa piekng ksigzKe
Aleksander Fersman:

1) Czytaj ksigzki o mineralogii, chemii, fizyce

i bogactwach kopalnych. Pamietaj i uwaznie
studiuj uktad Mendelejewa.
2) Zwiedzaj muzea mineralogiczne, geolo-

giczne, krajoznawcze i przemystowe.

3) Ogladaj fabryki, staraj sie poznac ich pro-
dukcje, zaznajamiaj sie z procesami chemiczny-
mi, ktére w nich sie odbywaja.

4) Wyjezdzaj w lecie do kopaln rudy, do ka-
mieniolomdw, obserwuj przyrode, ktora jest naj-
potezniejszym laboratorium Ziemi.

5) Mysl o wykorzystaniu bogactw kopalnych,
poszukuj zt6z i bogactw ukrytych gteboko we-
wnatrz Ziemi.

»Zajmujaca Geochemia” A. Fersmana jest
ksigzka, ktora powinna znalez¢ sie nie tylko
w rekach chemika czy geologa, lecz réwniez kaz-
dego przyrodnika pragnacego zapoznac sie z lo-
sami podstawowych elementdw materii, z ktorych
zbudowane sg wszystkie znane ciata przyrody.

Zywy i barwny sposéb przedstawienia tematu
oraz liczne ryciny w tekscie, wreszcie dodatko-
we dwa rozdziaty ,,Krotkie wiadomosci o pier-

wiastkach chemicznych" i ,Wyjasnienia niekt6-
rych termindéw spotykanych w tekscie" utatwiajg
zrozumienie poruszanych zagadnien i proble-
mow.

K. Maslankiewicz (Krakéw)

ZYCIE NAUKOWE W POLSCE

KOMUNIKAT

Celem zaznajomienia szerokich két przyrodni-
kow z wynikami kursu Nowej Biologii w Dziw-
nowie, Oddziaty Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika beda poczawszy od
grudnia br. prowadzi¢ posiedzenia seminaryjne
i dyskusyjne, poswiecone" tematyce ustalonej
przez Zarzad Giowny. Jako materiat do semi-
nariow i dyskusji bedag stuzyty materiaty kursu
w Dziwnowie, ktére ukaza sie drukiem w drugiej
potowie grudnia br.

PIERWSZY OGOLNOPOLSKI ZJAZD

MICZURINOWCOW-SADOWNIKOW

W SKIERNIEWICACH W DNIACH
14 i 15 CZERWCA 1952 R.

Biologia miczurinowska zatacza coraz to wiek-
sze kregi, obejmujgce nie tylko pracownikéw
nauki, ale coraz szerzej praktykéw rolnikow,
hodowcéw i sadownikow.

Sadownicy-miczurinowcy zostali juz do$¢ daw-
no wciggnieci do pracy nad podniesieniem plo-
néw naszych sadéw, wedtug zasad opracowanych
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przez Miczurina, najpierw przez katedry
sadownicze przy wyzszych uczelniach rolniczych
i uniwersytetach, a od r. 1951 przez Instytut Sa-
downictwa.

Instytut Sadownictwa, ktérego siedzibg sa
Skierniewice kolo Warszawy, po blisko dwulet-
niej wspotpracy z przodujgcymi sadownikami
praktykami, zwotat w dn. 14 i 15 czerwca 1952 r.
pierwszy og6lnopolski Zjazd. Na zjazd przybyto
okoto 80 przodujgcych miczurinowcow ze spoét-
dzielni produkcyjnych, panstwowych i indywi-
dualnych gospodarstw rolnych.

Uczestnicy Zjazdu mieli mozno$¢ zapoznac sie
nie tylko z pracami Instytutu Sadownictwa, ale
przez bezposrednie wypowiedzi wzbogaci¢ do-
Swiadczeniem i rezultatami prac pracownikow
naukowych, ktérzy w tym Instytucie pracuja.

Po raz pierwszy prawie setka fachowcéw pra-
cujacych w oparciu o teorie Miczurina, miata
mozno$¢ wymieni¢ swoje spostrzezenia i uwagi
z innymi praktykami i naukowcami, zajmuja-
cymi sie tymi samymi albo podobnymi zagad-
nieniami.

Formalny program zjazdu byt wiec tylko jak-
by niezbednym tlem, sprzyjajagcym swobodnej
wymianie mysli, i dopomogt do zmobilizowania
tysiecy praktykéw sadownikéw, po zapoznaniu
sie z dotychczasowymi osiggnieciami, do przy-
sztych, jeszcze owocniejszych wysitkéw we wecie-
laniu w zycie testamentu, zostawionego przez
wielkiego Przeobraziciela Przyrody — Miczu-
rina.

Obrady Miczurinowcow-sadownikoéw trwaty
dwa dni. Program byt urozmaicony referatami
i zwiedzaniem dwdch sadow, ale nie byt prze-
cigzony, tak ze pozostato dosy¢ czasu na swo-
bodne i szerokie przedyskutowanie witasnych prac
i doswiadczen przybytych na zjazd miczurinow-

W pierwszym dniu Zjazdu po wstepnym prze-
moéwieniu ministra rolnictwa Jana Dab-Kociota,
referat wygtosit dyrektor Instytutu prof. dr S. A.
Pienigzek pt.: ,Nowe drogi polskiego sadownic-
twa i udziatl praktykoéw miczurinowcéw w ich
realizacjill, a drugiego dnia dr A. Rejman re-
ferat pt.: ,Z prac Instytut Sadownictwall

Instytut Sadownictwa, ktérego zadaniem jest
przebudowa polskiego sadownictwa, wcigga do
tej pracy nie tylko pracownikéw nauki, ale
przede wszystkim praktykéw, ktérzy w swoim
warsztacie pracy natychmiast sprawdzajg wy-
pracowane w Instytucie nowe metody uprawy
gleby w sadzie, zabiegi ochroniarskie i inne.

Niski stan sadownictwa w Polsce jest wszyst-
kim dobrze znany. Mamy okoto 24 milionéw
drzew owocowych, ktérych przecietny plon wy-
nosi okoto 15 kg na gtowe mieszkanca. Wszyscy
wiemy, ze 15 kg owocow na rok nie wystarcza
dla utrzymania w dobrym zdrowiu czlowieka
spozywajgcego takg ilos¢ owocow. Cena owocow
jest zbyt wysoka dla przecietnego cztowieka
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pracy, a ich jako$¢ niska, ze wzgledu na niska
agrotechnike i niewystarczajagcg ochrone w sa-
dach.

Dotychczasowa nauka, oparta na fatszywych
przestankach, dostarczonych przez reakcyjng bio-
logie morganowska, nie dawata zadnej gwaran-
cji, ze stan naszego sadownictwa ulegnie popra-
wie. Czesto styszato sie nawet zdanie, ze jestesmy
krajem, w ktorym sadownictwo skazane jest na
zagtade, bo nasz klimat surowy i zimny jest
zupetnie nieodpowiedni dla jego rozwoju.

Dopiero teraz naukowcy nasi w oparciu o pra-
ce genialnego sadownika Iwana Miczurina, ktéry
potrafit nature roslin wciggng¢ do swoich do-
Swiadczen, a z mrozu uczyni¢ swego niezawod-
nego wspo6tpracownika, zrozumieli, ze nie ma
trudnosci niepokonywalnych. Rozw6j sadownic-
twa w ostatnim dwudziestoleciu w Zwigzku Ra-
dzieckim pokazat im, Zze kwitngce i owocujace co
roku sady nie sg zadng fantazjg, a stworzenie
podobnych sadéw u nas jest naszym obowigz-
kiem.

Naukowiec jednak, ktory pracuje samotnie
w laboratorium czy tez sadzie dos$wiadczalnym
instytutu badawczego, ma bardzo ograniczone
mozliwosci. Jest on prawie samotny w obliczu
tych wielkich zamierzen, ktére pragnie zreali-
zowac. Dopiero wspdélna praca z tysigcami prak-
tykéw sadownikéw, ktérzy podchwytujg jego
mysli, sprawdzajg je w terenie i przekazujg mu
swoje spostrzezenia, da szybkie i pewne rezul-
taty.

Ruch miczurinowski w sadownictwie, gdzie
prace obliczone sg nieraz na diugie lata, jak na
przyktad prace hodowlane czy agrotechniczne,
jest niezbednym ogniwem w usprawnieniu tych
prac, a pionierzy tego ruchu majg obowigzek do-
pomozenia do wypetnienia zadan planu szescio-
letniego w sadownictwie.

Przebudowa naszego sadownictwa i oparcie
go na zasadach biologii miczurinowskiej jest nie-
zbedne. Nasze sady, skladajgce sie z prze-
marznietych, wysokopiennych drzew jabtoni
i grusz, nie dostarczg mam obfitego i taniego
owocu. tatwos$¢ uprawy gleby pod drzewami
wysokopiennymi i niewielki plon otrzymywany
z takich drzew jest dobrze znany naszym poste-
powym sadownikom. Powinni wiec swojg wiedze
i doswiadczenie udostepni¢ innym, zacofanym
praktykom, ktérzy nadal zakladajg sady drzew
wysokopiennych. Przekonywanie o wyzszosci
drzew niskopiennych nie wystarcza, natomiast
zaktadanie poletek doswiadczalnych dla naoczne-
go jej wykazania da o wiele lepsze rezultaty.
Zrobi¢ to mozna przez sadzenie na przemian
drzew nisko- i wysokopiennych. Roéznica we
wzroécie i owocowaniu na korzy$¢ drzew nisko-
piennych bedzie najlepszg ich propaganda.

Na zjezdzie miczurinowcéw Wactaw Wojno,
$redniorolny chiop ze wsi Wojny-Piecki koto
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Szepietowa w woj. biatostockim, tak opowiadat
0 swoim dwuhektarowym sadzie nis-kopiennym:

»,Zaraz po wyzwoleniu ja i moéj sasiad zato-
zyliSmy sad. Ja posadzitem niskopienny, prawde
mowigc nawet krzaczasty, a on posadzit wyso-
kopienny. Ja do tej pory zebralem ze swojego
sadu plon juz cztery razy, a u niego jeszcze
plonu nie byto.*

Inny miczurinowiec ob. Werner, cztonek Spoét-
dzielni Produkcyjnej w Biatej pod Plockiem,
opowiadal o swoim sadzie przydomowym, ktéry
wymarzt, jak wszystkie inne sady wysokopienne.
Nie zmarzto tylko kilkanascie drzew w ogrodzie
sgsiada, a nie zmarzty dlatego, ze byty to drzewa
niskopienne. Spotdzielnia prowadzi duzg szkodtke,
w ktérej produkuje wytgcznie drzewa niskopiem-
ne. Czesto ludzie z sgsiednich wsi nie chcg ku-
powa¢ drzewek niskopiennych, ze wzgledu na
trudnosci w uprawie. Wtedy Werner pokazuje
im swo6j wymarzniety sad i zdrowe drzewa nisko-
pienne u sasiada. Nie byto jeszcze wypadku, aby
kto§ pozostat nie przekonany takim naocznym
przyktadem i upieral sie przy sadzeniu drzew
wysokopienny ch.

Ob. Pszczétkowski ze Spétdzielni Produkcyj-
nej Wielki teck, ob. Karpow-Lipski i Sliwa
z Jozefowa nad Wistag podsumowali dyskusje
nad drzewami niskopiennymi, popierajgc swoje
wywody danymi liczbowymi o wysokosci plonu,

wczesnosci owocowania, Stanem zdrowotnym
drzew w sadach niskopiennych.
Sposrod wszystkich doswiadczen, z ktorymi

uczestnicy zjazdu zapoznali sie w sadzie Pomo-
logicznym S. G. G. W. w Skierniewicach, naj-
wieksze wrazenie wywotata kwatera jabtoni z sa-
dzonymi na przemian drzewami niskopiennymi
1 wysokopiennymi. Z drzew niskopiennych wy-
marzto 20 do 30 procent, z wysokopiennych 60
do 80 procent. W drugim dniu zjazdu wycieczka
do Centralnego Sadu Doswiadczalnego w Dgbro-
wicach koto Skierniewic, zatozonego po wojnie
z drzew niskopiennych, pokazata zebranym, jak
wyglada¢ bedg sady w Polsce w przysztosci.

Drugim waznym zagadnieniem w sadownictwie
jest walka z przemiennym owocowaniem jabtoni.
Kazdy z nas dobrze wie, ze tylko co drugi rok
mamy plon obfity, po ktérym nastepuje rok
nieurodzaju, gdy tylko wczesne letnie i jesienne
jabtka pojawiajg sie na naszych rynkach.

Naukowcy opracowali juz sposoby zmuszania
drzew do corocznego owocowania. Wyprébowa-
nie jednak tych sposobow zajmie wiele lat, jesli
naukowcy beda to robi¢ sami.

Ob. A. Koter z Dabrowic k. Lublina jest jed-
nym z pionierdw chemicznego przerzedzania
kwiatéw jabtoni w celu otrzymania regularnego,
corocznego plonu. Przeczytat on w Przegladzie
Ogrodniczym doktadny przepis na przerzedzanie
kwiatow za pomocg odpowiednich koncentracji
krezotolu i kwasu naftaleno-octowego. Probke

Ryc. 1. Ob. W. Kalinowski opowiada o swoich osig-
gnieciach ob. Ministrowi Rolnictwa i zgromadzonym
miczurinowcom.

kwasu naftaleno-octowego otrzymat z Instytutu
Sadownictwa, poniewaz nie wyrabia si¢ go je-
szcze w kraju, a krezotol jest wszystkim fatwo
dostepny. Opryskat on wiec swdj dwuhektarowy
sad jabtoniowy w roku silnego kwitnienia, pra-
gnac zniszczy¢ kwiaty i przesung¢ owocowanie
na rok nastepny, kiedy wiekszo$¢ drzew nie be-
dzie owocowata. Byt to czyn niezwykle $miaty,
ktéry wzbudzit ogolne zainteresowanie u zacofa-
nych sasiadow, bo drzewa po takim oprysku wy-
gladaty jakby byty spalone.

Po paru jednak tygodniach Koter zauwazyt,
ze nie tylko liscie odzyskaty swg pierwotng buj-
nos$¢ i kolor, ale co wiecej na drzewach pozostata
jeszcze stosunkowo- duza ilos¢ owocéw. Widocznie
wiec stezenie cieczy nie byto dostatecznie silne,
aby w zupetnosci zawiazki owocoéw zniszczyé,
a tylko silnie je przerzedzito. W rezultacie nasz
miczurinowiec otrzymat piekny plon, dorodnych
i duzych jabtek, ktére wobec drobiazgu dostar-
czanego przez sasiadéw do Centrali Ogrodni-
czych, uzyskiwaty bardzo wysokie ceny. Co wie-
cej w roku nastepnym, kiedy sgsiedzkie sady
nie kwitty, sad Kotera kwitt pieknie i dat znowu
plon jabtek dorodnych i duzych.

Przyktad taki nie pozostaje nigdy bez echa.
Sasiedzi nie patrzg sie juz teraz na dosSwiadcze-
nia Kotera pogardliwie, ale przekonani ich wy-
nikami pragng go sami nasladowac.

Podobng pionierskag prace prowadzag bracia
Rejmanowie z tancuta w zwalczaniu kwieciaka
jabtkowca, ktérego uwazaja za jedng z przyczyn
nieregularnego owocowania jabtoni-. W oko-
licach tancuta kwieciak wystepuje masowo,
a nie zwalczany powoduje corocznie kleske nie-
urodzaju. Opryski ochronne azotoksem, otrzy-
manym z Instytutu Sadownictwa, pozwolity -na
uratowanie kwiatow i otrzymanie bogatych plo-
now, gdy drzewa nie opryskane nie zaowocowaty
wcale, cho¢ wiosng miaty liczne pagki kwiatowe.
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Ryc. 2. Uprawa gleby w sadzie niskopiennym
w P. S. R. w Jézefowie nad Wista.

Rejmanowie prowadzg rowniez na szeroka skale
doswiadczenia nad corocznym owocowaniem ja-
btoni, stosujagc w tym celu przewaznie tatwo do-
stepny krezotol.

Proby s$rodkéw chemicznych, uzywanych
w ochronie roslin przez praktykow w terenie,
majg wielkie znaczenie dla opanowania chordb
drzew owocowych, z ktérymi do tej pory nie
umiemy sobie jeszcze nalezycie poradzi¢. Do ta-
kich choréb trudnych do zwalczania w sadach
nalezg: parch jabtoniowy, owocnica S$liwkowa,
mszyce, kwieciak jabtkowiec oraz szara zgni-
lizna wisni i innych drzew pestkowych. Prace
braci Rejmanéw, Sliwy, Kotera i innych pomoga
nam do szybkiego rozpracowania tych zagadnien.

Dos$wiadczenia ob. Sliwy z P. G. R. w Jézefo-
wie ze zwalczaniem szkodnika $liw owocnicy
zokorogiej, daty nieoczekiwane rezultaty. Plony
Sliwek w sadzie jozefows-kim, systematycznie ni-
szczonym przez owocnice, byty bardzo niskie, to-
tez ob. Sliwa po przeczytaniu wzmianki o zasto-
sowaniu oprysku z azotoksu w nafcie, jako do-
mieszki do karboliny sadowniczej w oprysku
wczesnowiosennym przeciw temu szkodnikowi,
postanowit te metode wyprébowaé na wieksza
skale.

Rezultat przeszedt jego najsmielsze oczekiwa-
nia, bo otrzymat plon $liwek prawie 20-krotnie
wyzszy. W r. 1950, gdy sadu nie opryskano azo-
toksem, zebrat on okoto 86 q, a po oprysku
w roku nastepnym otrzymat az 1500 q owocow.

Nie tylko walka z chorobami i szkodnikami
ze $wiata owadow i grzybkéw zajmuje prakty-
kéow sadownikéw, réwnie silnie walcza oni ze
szkodami wyrzadzanymi w sadach przez zajace
i myszy. Smarowanie pni drzewek cieczami od-
straszajagcymi zajace, zakladanie trucizn na my-
szy byto szczegdtowo omawiane przez ob. Gorke
z Nowej Wsi, ob. Katafiasza i innych. Kazdy
z nich, oprocz sposob6éw polecanych przez na-
ukowcow, wypracowat swoje wiasne metody,
ktére w jego warunkach przynosza doskonate
rezultaty.

Odpowiednie przechowywanie owocéw, ich
pakowanie i transport zajmowato zywo pracow-
nikébw majatkéw doswiadczalnych i PGR, ktére
posiadajg nowoczesne przechowalnie. Ob. Wie-
ctawek i Tylutki z Sinoteki i ob. Gdrka pod-
kreslali znaczenie przechowalnictwa dla réwno-
miernego doptywu owocéw na rynki miast i oma-
wiali sprawe dobrego rozktadu pracy przez caty
rok w gospodarstwach, posiadajacych wiasne
przechowalnie.

Jedng z najwazniejszych zdobyczy nauki mi-
czurinowskiej jest przesuwanie na poinoc upra-
wy roslin potudniowych, jak winoro$l, rosliny
cytrynowe i inne. Niektére gatunki i odmiany
przy przenoszeniu ich na nowe miejsce czujg sie
tam dobrze i naturalizuja sie bez zadnej pomocy
cztowieka. Najczesciej jednak wprowadzamy do
péinocnego klimatu nowe rosliny potudniowe
przez aklimatyzacje, ktéra polega na tym, ze
cztowiek droga krzyzowania ro$lin i wychowy-
wania ich siewek zmienia ich dziedziczno$¢
i czynnie zmusza do przystosowania sie do no-
wych warunkow.

Hodowla nowych odmian drzew i krzewow
owocowych jest jednym z naczelnych zadah na-
szego sadownictwa. Ogromng role odgrywaja tu
witasnie miczurinowcy, ktérzy nawet na naj-
mniejszym skrawku ziemi mogg hodowle pro-
wadzi¢. Na zjazd przyjechato kilku seniorow
polskiej hodowli miczurinowskiej, jak ob. Kali-
nowski, Ulassowski i Bobinski.

Ob. W. Kalinowski z Mrozéw jeszcze w po-
czatkach biezacego stulecia miat moznos$é korzy-
sta¢ z osobistych uwag i rad Miczurina, w cza-
sie swojej pracy zawodowej na Ukrainie. Ka-
linowski zetknat sie z wielkim Przeobrazicielem
Przyrody w czasie jednej z wystaw w Kijowie,
na ktérej wystawiono 4 siewki Kalinowskiego
obok 40 nowych odmian Miczurina.

Metoda pracy Kalinowskiego przy otrzymywa-
niu mrozoodpornych odmian jabtoni miata duzo
wspdlnego z metodg Miczurina, réznita sie jed-
nak jesli chodzi o materiat wyjsciowy dla krzy-
zowek. Miczurin postugiwat sie w swoich pracach
jabtoniag Sliwolistng, ktérg uwazat za lepsza od
jabtoni syberyjskiej Kalinowskiego.

Obecnie Kalinowski, majgcy 73 lata z entuzja-
zmem pracuje na swojej matej dzialce w Mro-
zach nad otrzymaniem nowych odmian jabtoni
i brzoskwini. Oprocz tego udato sie Kalinowskie-
mu z powodzeniem przystosowac¢ do- warunkéw
w Mrozach przywiezione ze Zwigzku Radziec-
kiego™ ryz, sorgo, czumize i inne.

Feliks Ulassowski we wczesnej miodosci pra-
cowat na Krymie i w innych okolicach Rosji.
W pracy swojej stykat sie z Miczurinem i staw-
nym’ Polakami, Hrebnickim i Mofcrzeckim. Ulas-
sowski potrafit doprowadza¢ zaniedbane drzewa
do regularnego owocowania za pomocg ciecia ga-
tezi, nie tylko w okresie uspionej wegetacji, ale
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takze w czasie wzrostu drzewa, w kwietniu
i maju. Przerzedzanie takie stosowat Ulassowski
w ciggu trzech lat zanim doprowadzit do regu-
larnego owocowania.

Obecnie Ulassowski, pomimo swoich 70 lat,
zamierza prowadzi¢ w Chetmie na przydzielonej
mu dziatce szkotke i wzorowy sad.

Leon Bobinski, ktdry we wczesnej miodosci
skonczyt szkote ogrodniczg na Krymie, a p6zniej
wyemigrowatl do Kanady, gdzie pracowatl w sa-
dach i szkotkach, obecnie jest ogrodnikiem
w spotdzielni produkcyjnej w Nuzewku w po-
wiecie Ciechanowskim. Bobinski bierze udziat
w rozpowszechnianiu odpornych odmian drzew
owocowych i winorosli, zbierajagc i obserwujac
warto$ciowe odmiany drzew owocowych.

Seniorzy ruchu miczurinowskiego w Polsce wy-
wierajg wielki wptyw na miodziez i miodszych
kolegbw w pracy w sadownictwie. Uczniowie
szk6t w Mrozach i okolicy chetnie organizuja
wycieczki do ogrodu W. Kalinowskiego, ktdry
pokazuje im na siewkach w swojej matej szkot-
ce, jak nalezy je oceniac i po, ktérych spodziewa
sie dobrych wynikéw. Wielu chtopcéw, jak nie-
gdy$ Jakowlew do ogrodu Miczurina, zachodzi
Smiato przez furtke do ogrodu Kalinowskiego.
Pewni sg dobrego przyjecia i uczg sie sztuki
szczepienia i oczkowania od starego wspOtpra-
cownika Miczurina.

Zjazd miczurinowcOw oprocz senioréw tego ru-
chu, zajmujacych sie przewaznie naturalizacjg
i hodowlg, wytonit nowy typ miczurinowca, jak
ob. Koter czy Sliwa i inni tutaj nie wymienieni,
ktérych celem jest bezposrednie wprowadzenie
nauki do praktyki, a przez to podniesienie pro-
dukcji. Prace ich daty rezultaty juz w pierw-
szych latach Planu Sze$cioletniego. Zjazd miczu-
rinowcow postawit tych ludzi za przyktad rze-
szom sadownikéw i oczekuje od ich nasladowcow
podobnych rezultatéw. Pracownicy naukowi In-
stytutu po egzaminie, jaki zdaly ich metody
w terenie, wezmg sie ze zdwojong energig do
naprawienia bledéw, ktore wykazata praktyka,
i do udoskonalenia sprawdzonych juz metod.

/. Pienigzek (Skierniewice)

KONFERENCJA CHEMIKOW

»Surowce mineralne Polski"

Staraniem Stowarzyszenia Inzynier6w i Tech-
nikow Przemystu Chemicznego oraz Pol. Tow.
Chemicznego, odbyta sie w Warszawie w dniach
16— 18 maja br. konferencja polskich chemikow
i geologéw, pod hastem wykorzystania dla celow
przemystowych krajowych surowcow mineral-
nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem potaczen
siarki, fosforu i potasu, W konferencji wzieli

udziatl réwniez uczeni radzieccy z dyrektorem
Instytut  Naukowego Nawozéw  Sztucznych
i Srodkéw Owadobdjczych Prof. Malmem na
czele, oraz przedstawiciele Niemieckiej Republiki
Demokratycznej. Po zagajeniu przez Prof. Dr
Trzebiatowskiego i przemdwieniu Min. Wanga,
referaty wygtosili:- Prof. Dr K. Smulikowski
»Geochemia krajowych surowcéw mineralnych",
Prezes Centralnego Urzedu Geologii Prof. Dr
Inz. A. Bolewski ,Krajowe surowce mineralne",
Prof. Dr J. Tokarski ,Zagadnienie wykorzy-
stania tuféw jako surowca potasowego", W-min.
Mgr Inz. J. Grzymek ,,Wykorzystanie pytéw ce-
mentowych jako zrodta potasu", Mgr Inz. S. Si-
kora ,Aktualne zagadnienie kiodawskich zt6z
potasowych", W-min. Mgr A. Akerman ,Prze-
mystowe zuzytkowanie siarczanu wapnia”, Prof.
Dr S. Weychert ,Otrzymywanie bezwodnika
siarkowego z siarczanu wapniowego w procesach
ogniowych", Prof. Mgr S. Bretsznajder ,,Wyko-
rzystanie dwutlenku siarki z rozcienczonych prze-
mystowych gazow odlotowych", Prof. Dr J. Ci-
borowski ,,Wypalanie siarczkbw metodg fluidy-
zacji", Mgr Inz. R. Nielubowicz ,Krajowe ztoza
gipsu i anhydrytu", Dr A. Morawiecki ,,Krajowe
ztozg fosforytow", Prof. Inz. Bobrownicki ,Prze-
robka krajowych fosforytow" i Dr E. Biasiak
»Naukowe problemy produkcji termofosfatow".

W obszernej dyskusji stwierdzono, ze dzieki
nowym zastosowanym metodom badan nad do-
stosowaniem krajowych surowcéw mineralnych
do celow 'gospodarczych, wiele z surowcéw ko-
palnych, ktére dotychczas nie znajdowaty zasto-
sowania, lub w bardzo ograniczonym zakresie,
bedzie mogto stanowié¢ naturalng podstawe dla
produkcji przemystowej.

m.

POLSKA AKADEMIA NAUK

Wydziat Il — Nauk Biologicznych (biologia,
nauki rolnicze i lesne, lekarskie, weterynaryjne).

W sktad Wydziatu 1l powotat Prezydent
Rzeczypospolitej Polskiej na wniosek Komisji
organizacyjnej Polskiej Akademii Nauk naste-
pujacy sktad cztonkéw:

Cztonkowie rzeczywisci: Profesorowie:

Dembowski Jan, Hirszweld Ludwik, Kulczyn-
ski Stanistaw, Marchlewski Teodor, Paszkiewicz
Ludwik, Szafer Wtadystaw.

Cztonkowie korespondenci: Profesorowie:

Barbacki Stefan, Heller Jézef, Jaczewski Ta-
deusz, Kaznowski Lucjan, Lekczynska Jadwiga,
Listowski Anatol, Mikulaszek Edmund, Miodon-
ski Jan, Mydlarski Jan, Opalski Adam, Pawtow-
ski Bogumit, Petrusewicz Kazimierz, Pienigzek
Szczepan, Pijanowski Eugeniusz, Skarzynski Bo-
lestaw, Skowron Stanistaw, Stefanski Witold,
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Supniewski Janusz, Swietochowski Bolestaw,
Tempka Tedeusz, Wolski Tadeusz, ZawadowsKi
Witold, Ziemiecka Jadwiga, Zweibaum Juliusz.
Sekretarzem Wydziatu 1l zostat Prof. Petruse-
wicz Kazimierz, zastepcg Prof. Michajtow Wio-
dzimierz.
M. K.

NAUKOWE PLACOWKI POLSKIEJ
AKADEMII NAUK

Pol. Akademii Nauk zostaty przekazane pla-
cowki naukowe, podlegte dotychczas Ministrowi
Szkolnictwa Wyzszego: Panstwowy Instytut Ma-
tematyczny w Warszawie, Panstwowy Instytut
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego w £o-
dzi i Zaktad Dendrologii i Pomologii w Korniku.

M. K.

NOWE INSTYTUTY
NAUKOWO-BADAWCZE

W ostatnim czasie utworzono wiele nowych
instytutéw naukowo-badawczych:

Instytut Technologii Krzemia-
now, ktérego zadaniem jest prowadzenie prac
naukowo-badawczych w dziedzinie technicznej,
organizacyjnej i ekonomicznej w zakresie techno-
logii tworzyw opartych na surowcach mineral-
nych dla przemystéw: 1) materiatow wigza-
cych — cementu, wapna, gipsu, zuzla i in., 2)
ceramicznego — ceramiki budowlanej, technicz-
nej i uzytkowej, 3) szklarskiego — szkta budo-
wlanego, technicznego i uzytkowego, 4) wa-
pienno-piaskowego, 5) izolacyjnego — izolacji
na bazie tworzyw mineralnych. Instytut posiada
laboratoria: 1) Laboratorium Przemystu Mate-
riatbw Wigzacych w Groszowicach, 2) Labora-
torium Przemystu Szklarskiego w Zawierciu, 3)
Laboratorium Przemystu Ceramiki Budowlanej
w Andrespolu, oraz O$rodek Dokumentacji Na-
ukowo-Technicznej Przemystu Materiatow W ig-
zacych w Groszowicach.

Istytut Metaloznawstwa i Apa-
ratury Naukowo-Laboratoryjnej
z siedzibg w Warszawie, ktérego zadaniem jest
prowadzenie prac naukowo-badawczych w dzie-
dzinie metaloznawstwa oraz konstrukcji i pro-
dukcji aparatury naukowo-laboratoryjnej w celu
zapewnienia postepu technicznego w przemysle.

Instytut M etali
z siedzibg w Gliwicach, ktérego zadaniem jest
praca naukowo-badawcza w dziedzinie gérnictwa
i przerobki rud metali niezelaznych, hutnictwa
oraz przerdbki plastycznej i rafinacji metali nie-
zelaznych, rozszerzanie produkcji tych metali,
ze szczegbélnym uwzglednieniem wykorzystania
surowcow krajowych. Dla wykonywania plano-

Niezelaznych,

wych zadan przydzielane zostaty Instytuowi: Za-
ktad Metali Niezelaznych, Zaktad Przerébki Rud
oraz Zaktad Metalurgii Proszkéw, wchodzace
dotychczas w sktad Giownego Instytutu Meta-
lurgii w Gliwicach, oraz Centralne Laborato-
rium Badawcze w Trzebini i Centralne Labo-
ratorium Badawcze Gornictwa w Bytomiu.
Gtowny Instytut Metalurgii im.
Stanistawa Staszica, z siedzibg w Gli-
wicach, ktérego zadaniem jest prowadzenie prac

w dziedzinie metalurgii, ponadto Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach, In-
stytut Techniki Cieplnej w kLto-
dzi, Instytut Obrabiarek iObrob-
ki Skrawaniem, Instytut Prze-
mystu Witokien tEykowych, i In-
stytut Jedwabiu Naturalnego.

Zlikwidowany zostat Gtédwny Instytut
Fizyki Technicznej, z réwnoczesnym

przekazaniem pracowni krakowskiej Uniwersy-
tetowi Jagiellonskiemu, a pozostatlego majatku —
Politechnice Warszawskiej.

W Warszawie zostat utworzony Centralny
Instytut Dokumentacji Naukowo-
Technicznej, ktérego zadaniem jest pro-
wadzenie prac naukowo-badawczych w dziedzi-
nie metodologii dokumentacji naukowo-technicz-
nej, a w szczegolnosci koordynacja dziatalnosci
osrodkéw dokumentacji naukowej, jak bibliotek
oraz instytutow naukowo-badawczych, biur pro-
jektow, urzedéw instytucji i przedsiebiorstw
uspotecznionych w zakresie gromadzenia i wy-
korzystania dokumentacji naukowo-technicznej
drukowanej, rysowanej, fotograficznej, filmo-
wej, udzwiekowionej, oraz wspotpraca z nimi.

m.

UTWORZENIE INSTYTUTU
GEOLOGICZNEGO

Na mocy Uchwaly Rady Ministrédw, obowig-
zujacej od dnia 5 sierpnia 1952, utworzony zostat
jako instytut naukowo-badawczy pod zwierzch-
nim nadzorem Prezesa Rady Ministrow Instytut
Geologiczny w Warszawie.

Zadaniem Instytutu Geologicznego jest:

1) prowadzenie prac
z dziedziny nauk geologicznych,

3) wykonywanie zdje¢ geologicznych,

3) wykonywanie panstwowej dokumentacji
i paszportyzacji ztoz,

4) prowadzenie badan i wydawanie podstawo-
wych orzeczen geologiczno-technicznych, odno-
szacych sie do specjalnych problemow lokaliza-
cyjnych oraz do wielkich obiektow budownictwa
przemystowego, lgdowego i wodnego,

5) prowadzenie badan naukowych z dziedzi-
ny hydrogeologii i wydawanie orzeczen hydro-
geologicznych, odnoszacych sie do najpowazniej-

naukowo-badawczych
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szych obiektébw narodowego planu inwestycyj-
nego oraz do zaopatrzenia w wode poszczegol-
nych obszaréw kraju,

6) prowadzenie pracowni i laboratoriow nie-
zbednych do wykonywania zadan instytutu oraz
prowadzenie laboratorium arbitrazowego-,

7) opracowywanie probleméw metodologicz-
nych i instrukcyjnych,

8) opiniowanie dziatalnosci naukowej wszyst-
kich jednostek i organizacji stuzby geologicznej,

3) ksztatcenie pracownikéw nauki

ksztatcanie pracownikéw geologicznych stuzb
przemystowych,
10) wspotdziatanie w pracach zbiorowych,

organizowanych przez inne instytuty i osrodki
badawcze,

11) popularyzacja nauk geologicznych, pro-
wadzenie muzealnictwa geologicznego i ochrona
przyrody nieozywionej,

12) publikowanie wynikéw badan geologicz-
nych,

13) nawigzywanie i utrzymywanie }gcznosci,
za zgodg Centralnego Urzedu Geologii, z odpo-
wiednimi instytucjami i organizacjami za gra-
nica,

14) wykonywanie innych prac zleconych przez
Prezesa Rady Ministréw lub Prezesa Central-
nego Urzedu Geologii.

m.

REZERWAT SKALNY
IM. JANA CZARNOCKIEGO

Zarzadzeniem Ministra Le$nictwa z dn. 18
czerwca 1952 r. jako rezerwat przyrody pod
nazwg ,,Rezerwat skalny im. Jana Czarnockiego"
(niedawno zmartego Dyrektora Panstw. Instytutu
Geologicznego, znanego geologa i badacza Gor
Swietokrzyskich) zostat uznany profil geologiczny
w postaci odkrywki skalnej, odstonietej na tere-
nie kamieniotomu Sluchowice, potozony w miej-
scowosci Czarnéw (gmina Niewachléw, pow. kie-
lecki). Powyzszy rezerwat o powierzchni ok. pot
hektara zostat utworzony w celu zachowania ze
wzgledow naukowych i dydaktycznych odkrywki
skalnej, przedstawiajgcej interesujgcy fragment
tektoniki hercynskiej Goér Swietokrzyskich w po-
staci charakterystycznie i silnie przefaldowanych
skat wapiennych, margli i tupkéw.

m.

NOWE ZWIERZETA OGRODU
ZOOLOGICZNEGO W WROCLAWIU

Ogrdd zoologiczny w Wroctawiu, posiadajacy
caly szereg cennych zwierzat, jedynych w Polsce,
jak: hipopotam, tapir amerykanski, gnu, cywe-
ta — pozyskat ostatnio niezwykle cenne okazy,

oraz do-

w postaci pary dorostych orangutanéw, przywie-
zionych ze $rodkowej Sumatry.

Wysoka warto$¢ tych matp cztekoksztattnych
oraz okoliczno$¢, ze nalezg one do gatunkéw
chronionych i niemal wymierajgcych, sprawity,
ze w przedwojennych ogrodach zoologicznych
w Polsce Antropoidae reprezentowane byty tylko
przez miodociane okazy szympanséw. Obecna za-
tem para orangutandw jest pierwszg i jedyna,
jakg kiedykolwiek przywieziono do naszego kra-
ju, tym cenniejszg wiec staje sie obecnie spo-
sobno$¢ ogladania ich we wroctawskim Zoo.

Przywiezione orangutany, ktérych wiek nic
jest doktadnie znany (a wynosi zapewne Kilka-
nascie lat), znalazty pomieszczenie w obszernej
szklarni z centralnym ogrzewaniem. Wkrotce we
Wszechéwiecie ukaze sie artykut omawiajacy
z punktu widzenia zoologii i biologii ten ciekawy
gatunek matpy cziekoksztattnej.

L. M.

NOWY REZERWAT PRZYRODY

Zarzadzeniem Ministra Leé$nictwa : dnia 4
sierpnia 1952 r. jako rezerwat przyrody pod
nazwg ,Jata“ zostat uznany obszar lasu o po-
wierzchni 335 hektaréw w le$nictwie Jata, Nad-
le$nictwa Panstwowego Krynszczak, potozony
w miejsc. Jagodne, gminie Dabie, pow. tukow-
skim, woj. lubelskim. Rezerwat ten zostat utwo-
rzony w celu zachowania ze wzgledow nauko-
wych i dydaktycznych lasu wielogatunkowego
o charakterze naturalnym z udziatem jodty, wy-
stepujacej tu na poéin.-wsch. granicy swego za-
siegu.

m.

KRAJOWA KONFERENCJA GEOGRAFOW

W dniu 29 pazdziernika 1952 r. odbyta sie
w Warszawie krajowa konferencja geografow.

Tematem zasadniczym konferencji byto prze-
dyskutowanie i przyjecie planu badan naukowych
z dziedziny geografii na rok 1953, oraz ustalenie
szczegOtowego planu wydawniczego, jak rowniez
planu zjazdéw i konferencji na rok 1953.

Plan badan naukowych w dziedzinie geografii
na rok 1953 obejmuje zasadnicze problemy z tej
dziedziny, z ktorych cze$¢ bedzie kontynuowana
réwniez w latach nastepnych.

Rok 1953 — jest rokiem skoncentrowania wy-
sitkow geograféw na zagadnienia podstawowe,
wazne zaréwno z punktu widzenia gospodarki
narodowej, jak réwniez z punktu widzenia geo-
grafii.

Plan badan geograficznych na rok 1953 jest
planem ambitnym i wymaga szczeg6towego prze-
dyskutowania kazdego problemu, oraz opraco-
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wania szczeg6towego i bardzo doktadnego planu
pracy. Do tego celu stuzy zaprojektowana siatka
konferencji naukowych, obejmujgca swym ter-
minarzem miesigce do maja 1953 r. wigcznie.

Catos¢ zagadnien planu badan naukowych po-
dzielona zostata miedzy poszczeg6lne osrodki
uniwersyteckie w ten spos6b, aby prace prowa-
dzone przez jeden o$rodek nie byly powtarzane
przez inny, co pozwala na wiasciwg i celowg go-
spodarke zaréwno kadrami, jak réwniez i $rod-
kami pienieznymi.

Plan wydawnictw geograficznych na rok 1953
przewiduje:

1 Przeglagd Geograficzny — zeszy-
tow 4
Gtowne tematy poszczeg6lnych zeszytow:

Zeszyt | — artykuly dotyczace geografii
historycznej

Zeszyt Il — artykuty dotyczgce geomorfo-
logii,

Zeszyt 11l — artykuty dotyczace hydro-

grafii i gospodarki wodnej,

Zeszyt IV — artykuty dotyczace studiow
geograficznych dla celéw planowania te-
renowego.

2: Biuletyn
tow 10
Giéwne zagadnienia: katalog jezior dorzecza
Wisty, Odry, oraz jezior Przymorza.

Polskie nazwy geograficzne, stownictwo geo-
graficzne, oraz materialy statystyczne do
geografii gospodarczej.

Geograficzny —zeszy-

3. Przeglad Radzieckiej Literatu-
ry Geograficznej
W czasopi$Smie tym znajda sie m. in. nastepu-
jace ttumaczenia:
1. Geografia w Wielkiej Encyklopedii Ra-
dzieckiej,
2. Feigin — Przedmiot i zadania geografii
ekonomicznej,
3. Zabielin — Kilka uwag w zwigzku z wy-
stagpieniami A. Smimowa,
4. Kuzniecow — W sprawie przedmiotu
i metody geografii fizycznej,

5. Szljamin — Jeszcze raz w kwestii geo-
grafii,

6. Nejsfach — Agnostycyzm i relacyjnosé
geografii burzuazyjnej, oraz inne prace
geografow radzieckich, ktére w miedzy-
czasie sie ukaza.

4. Prace Geograficzne
Wydawnictwo seryjne zawiera¢ bedzie pra-
ce oryginalne ze wszystkich dziedzin geo-
graficznych.

5 Bibliografia
Wydanie bibliografii geografii polskiej za rok
1952, oraz wydanie spisu zagranicznych
czasopism odnoszacych sie do nauk o ziemi,
a znajdujacych sie w bibliotekach w Pol-
sce.

6. Geografia w szkole

W roku 1953 szczeg6lny nacisk potozony zo-
stanie na nastepujace zagadnienia:
1 zagadnienia metodologiczne,
2. historia geografii polskiej,
3. zagadnienia kartograficzne,
4. ¢wiczenia zwigzane z opanowywaniem
mapy w szkole $redniej,
5. konspekty i plany lekcyjne,
6. prace kot geograficznych i krajoznaw-
czych.
7. Biuletyn Peryglacjalny obejmie
nastepujace dziaty:
1. Streszczenia prac peryglacjalnych,
Artykuty- przegladowe,
Polemiki,
Notatki,
Zagadnienia terminologiczne,
6. Sprawozdania z literatury.

akrwn

8. Monumenta Pol omiae Geogra-

phica et Cartographica

Plan wydawniczy na rok 1953 obejmuje prace
Diugosza i Miechowity, oraz pierwszy ze-
szyt dawnych map polskich, opracowany

przez Komitet Atlasu Historycznego P.A.U.

Fr. Szczepanski (Warszawa)

NOWA SOCJALISTYCZNA WARSZAWA
TO BUDOWA SZCZESLIWEGO JUTRA POLSKI



WSZECHSWIAT

147

ZYCIE TOWARZYSTWA

Stosownie do uchwaly Giéwnego Zarzadu
Towarzystwa, ,Wszech$wiat" bedzie umieszczac
sprawozdania z dziatalnosci Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika i jego Od-
dziatdbw. Ponizsze zestawienie obejmuje okres
od 1 Il do 30. VI 1952.

Adresy Oddziatow:

1. Bydgoszcz plac Weyssenhoffa 11,
Naukowe Instytuty Rolnicze. Gdansk — ul. De-

binki 7, Klinika Choréb Zakaznych Akademii
Medycznej. Krakéw — ul. Podwale 1. Lublin —
plac Stalina 5. £6dz — Park Sienkiewicza, Mu-
zeum Przyrodnicze. Poznan — ul. Fredry 10,
Zaktad Zoologii Ill. Putawy — Instytut (z ko-
respondencjg Anny Reniger). Torun — ul. Sien-
kiewicza 30/32, Uniwersytet M. Kopernika.
Warszawa — ul. Wilcza 64, Muzeum Zoolo-
giczne. Wroctaw — ul. Sienkiewicza 21, Instytut
Zoologiczny.

Sktady Zarzadéw Oddziatéw:

Oddziat przewodniczacy
jego zastepca
Bydgoszcz dr J. Kielanowski
Gdansk prof. dr Z. Majewska
Krakow » » K. Stotyhwo
» » S. Skowron
Lublin » » K. Strawinski
L 6dz dr H. Sander
Poznan prof. dr B. Kurylowicz
» w» J. Witkowski
Putawy dr Z. Wierzchowski
Torun prof. dr M. Kotaczkowska
Warszawa » » J. Rostafinski
Wroctaw prof. dr J. Sembrat

Ponizej umieszczona tabelka w skondensowa-
nej formie streszcza najwazniejsze dane i wy-
darzenia odnoszace sie do poszczeg6lnych Od-
dziatbw. Przez wspdiprace z terenem nalezy
rozumie¢ organizowanie odczytow, pokazow, wy-
cieczek itp. w tgcznosci ze szkotami lub innymi

Liczba

Liczba

sekretarz skarbnik

mgr A. Kuzdowicz
dr Z. Pisarski

dr R. Wrdéblewski Doc. dr J. Kreiner
mgr Cz. Kwarta

mgr K. JagieHo

dr J. Sluzar Wt Zagierski
dr A. Reniger
mgr J. Wilkon
organizacjami oswiatowymi. Kreska o0znacza

brak informacji. Z tabelki wynika, ze liczba
cztonkow stale sie zwieksza oraz, ze poszczeg6lne
Oddziaty rozwijaja ozywiong dziatalno$¢ odczy-
towg i dyskusyjna.

Liczba

Oddziat cztonk. Przybyto sekci Zzebrar Praca teren. Woycieczki
Bydgoszcz 70 6 1 6 4 —
Gdansk 116 3 2
Krakow 553 51 2 6
Lublin 139 8 2 10 -
Lodz 165 4
Poznan 170 4
Putawy 53 18 4
Torun 157 5
Warszawa
Wroctaw 208

Jedna z wycieczek urzadzonych przez Oddziat
w Putawach trwata 3 dni i zwiedzita Puszcze
Biatowieskg. Do liczby zebran Oddziatlu Gdan-
skiego wiaczono akademie urzadzong z okazji
500-letniej rocznicy urodzin Leonarda da Vinci.
Praca terenowa Oddziatu lubelskiego, zapoczat-
kowana przez prof. K. Strawinskiego, polegata
na zorganizowaniu spotkan cztonkéw Tow. Ko-
pernika z miodziezg na terenie szkolnym w Lu-
blinie i poza Lublinem (w Chetmie). Na tych
spotkaniach, ktére odbywaty sie od czasu do

czasu, wygtaszali cztonkowie P. Tow. P. pre-
lekcje na tematy naukowe z zakresu ewoluciji,
jak np.: Antropogeneza cztowieka, Jak powstato
zycie na ziemi, Przenosiciele chorob.

Ponizej zamieszczamy liste wygtoszonych wy-
ktadéw i referatow na zebraniach poszczegolnych
oddziatow:

1 Oddziat bydgoski: Dr J. Kielanowski: Dar-

winowska koncepcja selekcji naturalnej . —
Mgr J. Gorska: Proby bakteriologicznego zwal-
czania grzybéw pasozytujgcych na roslinach. —
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Prof. dr J. Ostromecki: Parowanie terenowe
a bilans wodny. — Mgr A. Michalski: Prace
ogrodu botanicznego I. H. A. R. w Bydgoszczy. —
Dr A. Czyzewski: Naukowe podstawy zwalcza-
nia szczuréw. — Dr E. Domanski: Zywienie
a odporno$¢ ustroju zwierzecego'. W ramach
pracy terenowej wygtosili ponadto odczyty: prof.
dr J. Ostromecki: Rola melioracji w przeobra-
zeniu przyrody. — Dr A. Filutowicz: Genetyka
miczurinowska. — Dir A. Byczkowski: Zagadnie-
nie zyznosci gleb i biologiczne sposoby jej pod-
noszenia, oraz: Rola ptodozmianéw w podnosze-
niu urodzajnosci gleb.

2. Oddziat gdanski: prof. dr Zakrzewski: Zja-
wiska zycia pozakomérkowego.

3. Oddziat krakowski: prof. dr E. Brzezicki:
Sen, marzenie senne, hipnoza. — Prof. dr St
Skowron: Nowa cytologia (odczyt wygtoszony
na sekcji biolog.-med.-antropologicznej). — Prof.
dr K. Stolyhwo: Ziemiorédztwo Staszyca jako
wyraz jego postepowosci spotecznej i nauko-
wej. — Doc. dr J. Starzyk: Owady i pajeczaki
w epidemiologii. — Prof. dr B. SkarzynAski: Mar-
celi Nencki i Leon Marchlewski. — Prof. dr
E. Raabe (z Lublina): Wspdiczesne poglady na
swoisto$¢ pasozytow.

4. Oddziat lubelski: 2 posiedzenia naukowe
z referatami: O Marcelim Nenckim, Rozwoj
stadialny roslin.

5. Oddziat t6dzki: Prof. dr J. Mowszowicz:
Problemy zielonego budownictwa. Dr B. Ha-
licz: Teoria stadialnosci w rozwoju roslin. —

Dr H. Sander: Proby przeniesienia teorii sta-
dialnosci rozwoju na Swiat zwierzecy. — Mgr
Kuznicki i mgr Kinastowski: Zagadnienie rege-
neracji w Swietle prac Lepieszynskiej.

6. Oddziat poznanski: prof. dr J. Witkowski:
Teoria kosmogoniczna akademika Szmidta. —
Doc. dr Suchcitzowa: Jedno$¢ dialektyczna
funkcji i struktury. — Prof. dr T. Olbrycht
(z Wroctawia): Problem inseminacji u zwierzat
domowych. — Prof. dr T. Kurkiewicz: Wegeta-
tywna hydrydyzacja u zwierzat.

7. Oddziat putawski: dr Z. Wierzchowski: Po-
stepy nowoczesnej chemii, wielkoczgsteczkowe
naturalne i sztuczne tworzywa. — Prof. dr L.
Kaznowski: Pochodzenie ros$lin uprawnych. —
Dr St. Wegorek: Stonka ziemniaczana w Pol-
sce. — Dr S. Zaliwski: Rozwdj stadialny roslin.

8. Oddziat torunski: prof. dr E. Passendorfer:
Odczyt poswiecony pamieci Jana Czarnockiego,
wybitnego geologa polskiego. — Dr J. Czopek:
Krew zaby. — 9 referatéw na temat: Dotychcza-
sowe wyniki badan z zakresu geomorfologii,

florystyki i zoologii w rezerwacie cisowym
Wierzchlas“. — Dr A. Sienicka: Drzewa i krze-
wy parku torunskiego. — Dr K. Filutowicz:

W spéipraca teorii z praktykg na odcinku badan
przyrodniczych w ZSRR.

9. Oddziat wroctawski: Prof. dr S. Macko:
Lesne pasy wiatrochronne. — Prof. Dr J. To-
maszewski: Ewolucja i przeobrazenie gleb. —
Prof. dr S. Skowron (z Krakowa): Rola hormo-
néw w determinacji pici.
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