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BERYL

Historia i wystepowanie berylu w przyrodzie

Stowo ,,beryl“ (greek. | [35puXXo< tac. beryllus),
znane juz bylo w starozytnosci i stuzyto na
okre$lenie mineratu, uzywanego jako kamien
ozdobny. Pochodzenie tej nazwy nie jest pe-
wne, przypuszczalnie zwigzane jest ono z lu-
dem tej samej nazwy zamieszkatym w In-
diach, skad do potudniowej Europy juz w bar-
dzo dawnych czasach sprowadzano kamienie
szlachetne.

Minerat beryl jest krzemianowym potacze-
niem pierwiastka Be, a odmiane jego stanowi
szmaragd, uwazany od najdawniejszych czaséw
za bardzo warto$ciowy kamien szlachetny. Mi-
neraty te wymieniane sg w pracach prehisto-
rycznych, wzmianki o nich znajdujemy w Bi-
blii, wymienia je Teofrast (372—287 przed n. e.)
w swoim dziele o kamieniach, wiele wreszcie
0 nich pisze Pliniusz Starszy (23—70 n. e)
w swej Historia naturalis. Zdaniem Pliniusza,
szmaragdy sg najbardziej cenione po diamen-
tach i pertach. Zaden kamien nie ma przyjem-
niejszej barwy z wygladu. ,Na zielone trawy
1 liscie chetnie patrzymy" — pisze Pliniusz —
»,ha szmaragdy za$ z tym wiekszg przyjemno-

* Artykut niniejszy rozpoczyna serie artykutéow do-
tyczacych zagadnien berylu, ktorym krakowski oddziat
Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika poswie-
cit dwa naukowe posiedzenia. Poszczeg6lne referaty
wygtosili: K. Maslankiewicz — Historia i wy-
stepowanie berylu w przyrodzie, B. Zapi6ér — Za-
rys chemii berylu, J. Kamecki — Metalurgia berylu,
I. Ztotowski — Znaczenie berylu w badaniach jg-
drowych, St. Skowron — Biologiczne znaczenie be-

rylu i J. Cetnarowicz — Choroby zawodowe
a beryl.

Scig, poniewaz nic nie jest od nich zielensze.
Wzrok ostabiony wzmacnia sie i orzezwia przez
patrzenie na szmaragd". Szmaragd posiadat
wiasnosci wymagane od kamieni szlachetnych,
a mianowicie odznaczat sie twardoScig i nie ule-
gat zmianom pod wptywem czynnikoéw atmosfe-
rycznych. Jak wiadomo Nero przygladat sie
walkom gladiatoréw przez szmaragd.

Pliniusz wylicza 12 rodzajow szmaragdu,
omawiajac szczegbtowo roznice barw i wady
niektérych odmian. Za najszlachetniejsze uwaza
szmaragdy scytyjskie. Mozna sie domysli¢, ze
chodzito o szmaragdy pochodzace z Uralu. Za
Teofrastem podaje, ze wiladca babilonski po-
stat faraonowi Egiptu w podarunku olbrzymi
szmaragd, dtugi na 4 cubitus, szeroki na 3 cub.
(1 cubitus = 44 cm), co odpowiada dtugosci po-
nad 1V2 metra. Jeszcze wieksze szmaragdy mia-
ty znajdowac sie w Swigtyni Jowisza, a wedtug
innego starozytnego autora w labiryncie egip-
skim przechowywany byt szmaragd diugosci 4
metrow (9 cubitus).

Szmaragd stanowi tylko odmiane mineratu
berylu, lecz stwierdzone to zostato dopiero przed
150 laty. Poprzednio uwazano na ogdt szmaragd
i beryl za r6zne mineraly, chociaz juz Pliniusz
w swej historii naturalnej czyni wzmianke, ze
beryle majg te samg lub co najmniej podobng
do szmaragdow nature. Powtarzajac za Teofra-
stem wiadomos$¢ o stupie szmaragdowym, ktory
znajdowat sie rzekomo w Tyrze w Swigtyni Her-
kulesa, dodaje od siebie, ze prawdopodobnie byt
to pseudoszmaragd. Niewatpliwie opisy olbrzy-
mich szmaragdéw odnosity sie do beryli, ktore
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nieraz wystepuja w postaci bardzo duzych kry-
sztatobw. Przy opisywaniu beryli wskazuje Pli-
niusz na Indie jako na zrédto pochodzenia tych
kamieni.

Chinski mnich i pielgrzym Fa-Hien, ktory
przewedrowat Indie i Ceylon w latach 414—399
przed n. e. powiada, ze szmaragdy uzywane by-
ty jako kamienie ozdobne w Swigtyniach bud-
dyjskich.

Uczony arabski Ibn Alfagih (ok. 900 po n. e)
wymienia Egipt jako ojczyzne szmaragdow.
Z zachowanego papirusu egipskiego dowiaduje-
my sie, w w. XVI przed n. e. czynne byty ko-
palnie szmaragdéw w GoOrnym Egipcie na
wschéd od Assuanu, niedaleko Morza Czerwo-
nego. Za Sesostrisa eksploatowano
szmaragdy zaréwno na odkrywkach
powierzchniowych, jak i gorniczy-
mi robotami podziemnymi. W r.
1650 przed n. e. uznano je jednak
za wyczerpane i poniechano dal-
szych robdt gérniczych. Kopalnie te
znane sg pod nazwg kopaln Kleo-
patry, poniewaz stad miaty pocho-
dzi¢ znane szmaragdy z wizerun-
kami tej krolowej Egiptu. Kopalnie
te byly poZniej prowadzone przez
Rzymian, Arabow i Turkéw, wre-
szcie zarzucono je w potowie
w. XVIII. Zostaty one powtdrnie
odnalezione w r. 1816 przez Fran-
cuza Calliaud, kierownika ekspe-
dycji wystanej przez wicekrola
Egiptu, a nastepnie przez ekspedy-
cje Streetera. Opisat je za$ Mac Alister. Skatg
macierzystg jest tu ciemny tupek mikowy, wy-
stepujacy naprzemianlegle z tupkiem talkowym.

Warto wspomnie¢, ze piekne szmaragdy,
w stanie surowym lub oszlifowane, bywajg nie-
raz wyrzucane przez fale morskie na brzeg pod
Aleksandrig razem z innymi kamieniami szla-
chetnymi, ktore kiedy$ zatonelty wraz ze stat-
kami.

Rzymianie  wydobywali  prawdopodobnie
szmaragdy z Alp Salzburskich niedaleko miej-
scowosci Habach, gdzie na stromej $cianie skal-
nej znajduje sie niewielkie miejsce ich wyste-
powania. W nowszych czasach podejmowano
tu préby wznowienia eksploatacji, bez wiek-
szego jednak powodzenia.

Po odkryciu Ameryki zaczeto przywozi¢ do
Europy wielkie ilosci szmaragdéw zrabowanych
tubylcom $rodkowej i potudniowej Ameryki.
Szmaragdy te, znane pod nazwg kamieni peru-
wianskich lub meksykanskich, uchodzity &éw-
cze$nie w Europie za najpiekniejsze barwne ka-
mienie szlachetne.

Wielkie szmaragdy pierwszej jakosci, prze-
zroczyste i bez skaz, nalezg do najwiekszych
rzadkosci. Dawni Peruwiafnczycy otaczali jako-
by czcig boskg wspanialy szmaragd wielkosSci
jaja strusiego. Zachowat sie rowniez opis 5 wy-

Ryc.

1. Rene Just Haiiy
(1743—1822)
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cietych w fantastyczne ksztalty szmaragdéw
Korteza, ktére zatonety jednak w jego powrot-
nej drodze do Europy. Do dzisiaj nie sa znane
wystgpienia szmaragdéw ani z Peru, ani z Me-
ksyku. Nie brak przypuszczen, ze byty to szma-
ragdy pochodzace z Kolumbii.

W r. 1537 otrzymali Hiszpanie szmaragdy od
Indian Kolumbijskich i dowiedzieli si¢ o miej-
scu ich pochodzenia, ktorym byta miejscowosc
Somondoco; lezy ona po wsch. stronie Kordylie-
réw, w odlegtosci okoto 80 km od Bogoty. Obec-
nie pamie¢ o tych starych kopalniach juz za-
gineta, pewne jednak jest, ze cze$¢ dawniej wy-
dobywanych w Kolumbii szmaragdéw pocho-
dzita wiasnie z tych kopaln.

Niedtugo potem w kraju Indian
Muzo zostato odkryte drugie miej-
sce wystepowania szmaragdow. Po
pokonaniu tybulcéw zatozono tam
nad rzekag Minero miasto Santissi-
ma Trinidad de los Muzos, tj. dzi-
siejsze Muzo (okoto 100 km na pin.
zach. od Bogoty). Wydobywanie
szmaragdow rozpoczeto sie w .
1558 i skoncentrowato sie w miej-
scach, ktore dotychczas sg przed-
miotem najpowazniejszej eksploa-
tacji na skale Swiatowa.

Nazwe akwamarynu, ktory po-
dobnie jak szmaragd stanowi od-
miane berylu, wprowadzit Boetius
de Boot, autor po tacinie wydanej
Historii kamieni i kamieni szla-
chetnych (1609), na okreslenie od-
mian barwy niebieskawo-zielonej, zblizonej do
barwy wody morskiej. W w. XVIII z piaskow
brazylijskich zaczeto wydobywaé¢ akwamaryny,
odznaczajace sie piekng barwa.

Szmaragdy uralskie nad rzekg Tokowaja pod
Swierdtowskiem (dawny Jekaterinburg) zostaty
przypadkiem odkryte dopiero w r. 1831. W cig-
gu stu lat wydobyto stad okoto 15.000 kg tych
drogocennych kamieni.

Poczatek odkrycia nowego pierwiastka bery-
lu stanowity badania krystalograficzne znako-
mitego badacza francuskiego J. R. Hauy’ego
(1743—1822) (ryc. 1). Analizy chemiczne wyko-
nane przez najwybitniejszych 6wczesnych che-
mikéw T. Bergmana (1777), L. N. Vauquelina
(1798) i M. H. Klaprotha (1802), a takze F. Ch.
Acharda i M. Bindheima daty zgodny wynik, ze
minerat beryl jest krzemianem glinu czy tez
glinu i wapnia. Szmaragd uwazano za odmienny
minerat, mimo wyraznego podobienstwa che-
micznego.

Mimo to Haiiy, ktory stwierdzit identycznos¢
postaci krystalicznej i wielu wkasnosci fizycz-
nych, jak ciezaru witasciwego i twardosci, do-
szedt do przekonania, ze beryl i szmaragd sa
identycznymi mineratami.

Dla stwierdzenia stusznosci swego pogladu
zwrdcit sie Haiiy do Vauquelina o zanalizowa-
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nie obu mineratow. Vauquelin (ryc. 2) wykonat
ilosciowe rozbiory chemiczne obu mineratow
i ogtosit otrzymane wyniki w pracy pod tytu-
tem O akwamarynie (I’aigue maring) czyli be-
rylu (beril) i odkryciu nowej ziemi (une terre
nouvelle) w tym kamieniu.

W pracy tej umiescit zdanie: ,,Obywatel Haiiy
stwierdzit w swej pracy odczytanej na posiedze-
niu Akademii 26 pluviosa VI roku tj. 15 lutego
1798 (okre$lenie kalendarza Wielkiej Rewolucji
Francuskiej) zupeing zgodno$¢ w strukturze,
twardosci i ciezarze witasciwym berylu i szma-
ragdu i zwrécit sie do mnie przed kilku miesig-
cami o porownanie tych dwoch kamieni $rod-
kami chemicznymi dla stwierdzenia, czy skia-
dajg sie one z tych samych pier-
wiastkdw i w stosunkach podob-
nych".

Vauquelin stwierdzit obecnosé
w badanych mineratach nowego
pierwiastka, ktéry wykazuje wpra-
wdzie podobienstwo do glinu, moz-
na go jednak od niego odréznic.
Stragcony z wodnego roztworu za
pomocg KOH wodorotlenek nowe-
go pierwiastka nie rozpuszcza sie
w nadmiarze wodorotlenku pota-
su, czym rozni sie od wodorotlen-
ku glinu.

W analizowanym szmaragdzie
stwierdzit ponadto Vauquelin obec-
nos$¢ chromu. Od jego zawartosci
zalezna jest barwa szmaragdu.
Warto zaznaczy¢, ze odkrycia pier-
wiastka chromu dokonat rok wczesniej (1797)
wiasnie Vauquelin, stwierdzajgc jego obecnos¢
w minerale krokoicie, pochodzagcym z Berezow-
ska na Uralu. Na jego cze$¢ pokrewny minerat
(fosforo-chromian otowiu) zostat nazwany vau-
quelinitem.

Vauquelin przekonat sig, ze ziemia berylowa
(la terre du beril) moze byé oddzielona od gli-
nu przez gotowanie roztworu z KOH; rdzni sie
ponadto od tego pierwiastka stodkim smakiem
soli, nietworzeniem sie atunéw, rozpuszczalno-
Scig w (NH4)2C03 i nieuleganiem stracaniu przez
szczawian lub winian amonu.

Wyniki, uzyskane przez Vauquelina, potwier-
dzit niemiecki chemik J. F. Gmelin, ktory wy-
konat analize chemiczng syberyjskiego berylu
z Nerczynska.

Wydawcy Annales de Chimie, gdzie praca
Vauquelina zostata ogtoszona, proponowali na-
zwe glucine od greek. yXuxue’— stodki, ze wzgle-
du na stodkawy smak soli nowoodkrytego pier-
wiastka. Vauquelin, wprawdzie niechetnie, ale
przyjat ten termin. Réwniez Gmelin probowat
wprowadzi¢ do chemicznej literatury niemiec-
kiej nazwe ,stodka ziemia" (Siisserde, 1801).
Inni autorzy jednak wystapili przeciw tej na-
zwie, zwracajac uwage na podobienstwo propo-
nowanej nazwy do glicyny oraz znany juz ow-

Ryc. 2.

Louis Nicolas
Vauquelin (1763—1829)
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czesnie fakt, ze smak stodkawy wykazujg sole
innego takze pierwiastka, a mianowicie yttru.
Klaproth proponowat wprowadzenie terminu
»ziemia berylowa" (Beryllerde), odpowiadajg-
cemu pierwszemu okre$leniu Vauquelina la
terre du beril.

Nazwy berylu na okreSlenie pierwiastka, wy-
stepujgcego w minerale berylu, pierwszy uzyt
F. Waéhler, ktory w r. 1828 wydzielit nowy pier-
wiastek w postaci metalicznej. Obecnie jeszcze
nie ma zgodnosci pod tym wzgledem: nazwe
glucinium (symbol Gl lub G) zachowato che-
miczne stownictwo francuskie, a czeSciowo i an-
glosaskie, gdzie uzywane sg podwdjne nazwy:
beryllium i glucinium (lub glucinum). Nato-
miast w literaturze niemieckigj
i rosyjskiej, podobnie jak i w pol-
skiej, stosuje sie nazwe berylu (be-
rylium). W jezyku polskim uzywa
sie tej samej nazwy na okreSlenie
pierwiastka i mineratu, bedgcego
krzemianem berylu i glinu o wzo-
rze chemicznym AhBe.3SioQi8.

W dziesie¢ lat po odkryciu be-
rylu przez Vauquelina H. Davy
prébowat otrzymaé z tlenku me-
taliczny beryl w drodze redukcji,
stapiajac tlenek berylu z opitkami
zelaza i potasem; w rezultacie uzy-
skat na wpot kowalng mase meta-
liczna, ktora byta twardsza i biel-
sza od zelaza. Otrzymane ilosci
byty jednak zbyt mate, by poddaé
je dalszym badaniom. Nie jest tez
rzeczg pewng, czy Davy’emu udato sie wydzieli¢
metaliczny beryl. Podobne préby przeprowadzat
w r. 1812 F. Stromeyer (odkrywca pierwiastka
kadmu), a H. N. Warren probowat wyreduko-
waé metal przez ogrzewanie tlenku berylu
w strumieniu wodoru. Wohler wyszedt z chlor-
ku berylu, ktory poddat redukcji przez ogrze-
wanie z potasem w tyglu platynowym. Uzyskat
szary proszek, ktory okreslit jako pierwiastek
berylu. Nieco pdzniej, niezaleznie od Wdhlera
stosujgc podobng metode do analogicznych re-
zultatow doszedt A. A. B. Bussy (odkrywca
pierwiastka magnezu), ktéry otrzymany metal
nazwat glucinum.

Rzekomo nowy pierwiastek odkryty w r. 1836
w minerale dawidsonicie przez T. Richardsona
i nazwany przez niego donium, okazat sie pdz-
niej berylem. Podobnie byto z rzekomym no-
wym pierwiastkiem treenium H. S. Borase‘a
(1836).

Probka metalicznego berylu ukazata sie¢ na
Wystawie Paryskiej w r. 1867. Czysty beryl
w postaci szeSciobocznych krysztatow otrzymat
dzieki procesowi elektrolitycznemu w r. 1898
francuski chemik P. Lebeau (por. ryc. 3). W ba-
daniach ciezaru wiasciwego i twardosci berylu
brat udziat i polski chemik K. Jabczynski.
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Z go6rg 100 lat mineto od odkrycia berylu. Do-
piero jednak od dwudziestu kilku lat pierwia-
stek ten znajduje roéznorodne zastosowanie,
zwhaszcza w metalurgii i w badaniach jadra ato-
mowego.

Obecnos¢ berylu w widmie stonecznym
stwierdzit juz N. Lockyer (1878). Zawartos$¢ be-
rylu, podobnie jak i sasiednich pierwiastkow
z uktadu periodycznego litu i boru, w Swieca-
cej atmosferze ciat niebieskich jest bardzo nie-
znaczna. Procentowg zawartosé berylu w skoru-
pie ziemskiej okreslit V. M. Goldschmidt na
0,5.10'6, wedtug innych autoréw moze ona byc¢
wieksza.

Ze wszystkich metali Be ma najmniejszy pro-
mien jonowy (0,34 A) i z zadnym nie wigza go
blizsze stosunki diadochii. Najblizszy jest krzem
(0,93 A), coumozliwia zajmowanie w struktu-
rach krzemianowych miejsca Si+4 przez Be+2
Ta forma podstawiania krzemu w czworoscia-
nach Si04 jest najwazniejsza w strukturach mi-
neratow berylowych. Badanie tych struktur wy-
kazato, ze liczbg koordynacyjng jonu berylowe-
go Be++ w stosunku do tlenu jest zawsze 4.
Znany mineralog i geochemik radziecki A. Fers-
man zwraca jednak uwage na mozliwosci ist-
nienia anionowych grup Beo2 lub Be04 ®

Ryc. 3. Heksagonalne krysztalty czystego berylu
otrzymane przez P. Lebeau

W skatach magmowych wystepuje beryl
w ilosci okoto 0,0006%, tj. 6 gramow/tone. Po-
dobnie jak glin, z ktorym wykazuje podobien-
stwo chemiczne, beryl jest pierwiastkiem lito-
filnym, wystepujagcym w najwiekszych ilosciach
w zewnetrznej czesci skorupy ziemskiej. Z re-
guty przechodzi on do magm resztkowych i wy-
ziewow pomagmowych. Stad gtéwne miejsce
wystepowania mineratéw berylowych stanowig
pegmatyty. Ze skat magmowych szczeg6lnie bo-
gate w beryl sg granity i syjenity nefelinowe.
Analizy chemiczne pegmatytéw granitowych
i syjenitowych (syjenitéw nefelinowych) wyka-
zujg stosunkowo znaczne ilosci berylu. Jak
stwierdzity badania Goldschmidta i Petersa
(1932), to wzbogacenie pegmatytéw w beryl po-
zostaje w zwigzku z malymi rozmiarami jonu
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berylowego, ktory nie wchodzi do struktur po-
spolitych mineratéw skatotwdrczych, lecz wzbo-
gaca koncowe produkty krystalizacji.

Jako Zrodto otrzymywania berylu istotne
znaczenie posiadajg pegmatyty  granitowe.
W koncowych produktach krystalizacji syjeni-
tow nefelinowych znajduje sie znacznie mniej
Be, poniewaz jest on czesciowo zwigzany z mi-
neratami, ktére krystalizujg we wczesnych sta-
diach krystalizacji. Obecno$¢ berylu mozemy
stwierdzi¢ w skaleniach alkalicznych, nefelinie,
sodalicie, mikach, turmalinie oraz w alkalicz-
nych amfibolach i piroksenach. Goldschmidt
i Peters znalezli w muskowicie beryl w ilosci
36 g/tone, nieco wiecej w biotycie, a 360 g/tone
w egirynie. Inni autorzy stwierdzili w amazoni-
cie beryl w ilosci do 150 g/t.

Z kilkudziesieciu znanych mineratéw berylo-
wych wymienimy tylko najwazniejsze, ktdre
niemal wylgcznie sg potgczeniami krzemiano-
wymi:

beryl Al2Be3[Si60i8],

fenakit Bez[Sio4],

euklaz AlfBeSiO™OH],

helwin (Mn, Fe, Zu)s[S2j(BeSiC>4)8],
gadolinit Y2Fe[0|BeSiC>4],
melinofan (Ca, Na)2[(Be, Al)Si20 6F]
leukofan (Ca, NaH)2[BeSi200|(OH, F)],
eudydymit Na[BeSizo70 H],
epidydymit Na[BeSizo7o H],
chryzoberyl A™BeOj.

W berylu i fenakicie Be nie zastepuje Si, lecz
w innych potgczeniach berylowych w struktu-
rach wystepuje grupa Be-Si-O, przy czym sto-
sunek Be do Si ulega zmianie w r6znych mine-
ratach: 1:1 w euklazie, helwinie i gadolinicie,
1:2 w melinofanie i leukofanie, 1:3 w eudy-
dymicie i epidydymicie.

Chryzoberyl AhBeO} mozna strukturalnie
wyprowadzi¢ z oliwinu Mg2Si04, w ktorym Mg
zostal zastgpiony przez Al, a Si przez Be:
2Mg-*Al, Si->Be, czyli Mg2Si04-*Al2Be04.

Z innych potaczen berylu nalezy wspomniec
rzadki bromelit BeO oraz fosforany i borany
berylu. Berylonit NaBe[P04] i herderyt
CaBe [(OH, F)|P04] wystepujg podobnie jak
krzemianowe polaczenia berylu w pegmaty-
tach.

Najwazniejszym surowcem do otrzymywa-
nia berylu jest minerat tej samej nazwy, znany
juz starozytnym. Minerat beryl jest krzemia-
nowym potgczeniem pierwiastkéw berylu i gli-
nu o wzorze

3Be0.Al203.6Si02 czyli BesAkSieOis
co odpowiada teoretycznemu sktadowi chemicz-
nemu: SiOa — 66,84%, Al203 — 19,05%, BeO —
14,11%. Minerat ten krystalizuje w najwyzszej
klasie uktadu heksagonalnego i odznacza sie bo-
gactwem $cian. Na ogét tworzy formy stupkowe
wydtuzone w kierunku osi z i zakoficzone $cia-
nami piramid (por. ryc. 4 i tabl. barwna); rzadki
typ tabliczkowaty znany jest z Madagaskaru.



Mineraty berylowe

1. Beryl ztocisty. 2. Szmaragd, najwiekszy krysztat wielkosci naturalnej (Kolumbia). 3. Akwa-
maryn. 4. Oszlifowany aleksandryt; a — w S$wietle dziennym, b — w S$wietle sztucznym.
5. Krysztat szmaragdu. 6. Chryzoberyl



Minerat beryl nie posiada wyraznej tupliwo-
§ci. Odznacza sie natomiast czestg obecnoscig
nieregularnych rys, wzdtuz ktérych nieraz jego
krysztaty pekajg, i ktore stanowig nawet jedng
z cech rozpoznawczych. Twardos¢ — 7,5, ciezar
wilasciwy — 2,7. Obok rzadkich na ogot kry-
sztatbw bezbarwnych najczestsze majg barwe
zielonawg i zéttawa. Barwne odmiany znajduja
zastosowanie jako kamienie szlachetne: szma-
ragdy o intensywnej pieknej barwie zielonej

(stad pochodzi okre$lenie barwy szmaragdowo-
zielonej), akwamaryny — barwy niebieskawej
lub niebiesko-zielonej, z6ttawo-zielonawe helio-
dory i beryle zlociste oraz r6zowe morganity
i worobiewity. Barwa odmian berylu jest zale-
zna od domieszek. W szmaragdach wystepuje
chrom, w akwamarynach zelazo dwuwartoscio-
we, w odmianach z6tawych — réwniez zelazo,
w rézowych stwierdzono obecno$é cezu.

Pod wzgledem wewnetrznej budowy minerat
beryl nalezy do krzemianéw grupowych, czyli
sorokrzemian6w, charakteryzujacych sie tym,
ze czworodciany Si04 tgczg sie w zamkniete
i odosobnione grupy za posrednictwem niekto-
rych tlenéw stanowiagcych naroza czworoscia-
noéw. Jak wiadomo, w tej krystalochemicznej
klasie krzemian6w wyrazne grupy moga two-
rzy¢: [Si*07], [Si30»], [Si40iZ] i (SieQisl (ryc. 5).
Ta ostatnia grupa SioQis jest charakterystyczna
dla berylu: BeaAhSioOis (ryc. 6). Na narozach
romboéw wystepujag po dwie grupy pierscieni
nieco obroconych wzgledem siebie. Jony Al i Be
umieszczone sa miedzy pierScieniami, lecz nie
na jednym poziomie, jak to wida¢ na rzucie
pionowym (ryc. 6b). W ten sposob sie¢ krysta-
liczna zwigzana jest w catos$¢, a jony Be ciasno
wigza pierscienie w trwaty szkielet. Charakte-
rystyczng cechg tej struktury sg wolne prze-
strzenie, tworzgce rodzaj kanatéw w kierunku
krystalograficznej osi z, tj. w kierunku osi stupa
sze$ciobocznego. W. Bragg, ktory zajmowat sie
badaniem struktury berylu, wyrazit przypusz-
czenie, ze jony pierwiastkow réznigcych sie bar-
dzo znacznie wielkoscig od jonéw Be, a miano-
wicie Na (0,95 A), K (1,33), Cs (1,69), a takze
H20, ktérych obecno$¢ nieraz stwierdza sie

w berylach, mieszczg sie wiasnie w tych kana-
fach. Przypuszczalnie podobnie zachowujg sie
tez pierwiastki lit i rubid, ktérych obecnos¢
réwniez nieraz stwierdzono w berylach.

Beryl tworzy niekiedy krysztaty dochodzace
do bardzo znacznych rozmiarow. W stanach
Maine, New Hampshire i Massachusetts Ame-
ryki Pin. znaleziono prawdziwe olbrzymy. Naj-
wieksze pochodzg z Albany (Maine), dosiegajac
6 metrow dtugosci i 1 metra szerokosci. Jeden
z nich wazyt 19 ton. Podobne olbrzymie beryle
znaleziono w Namagualand w potudn.-zachod-
niej Afryce. Metrowej wielkos$ci krysztaty be-
rylu znalazty zastosowanie w jednej z miejsco-
wosci  Hiszpanii jako stupy podtrzymujgce
drzwi. «

Te olbrzymie krysztaty berylu nie sg przezro-
czyste i nie nadajg sie jako kamienie szlachetne.
Lecz i wsérdd przezroczystych odmian zdarzajg
sie prawdziwe olbrzymy. W r. 1910 w potudnio-
wej Brazylii znaleziono idealnie przezroczysty
akwamaryn przepieknej barwy niebieskawej
wielko$ci pot metra, wagi ponad 100 kg. Pociety
na drobne kawaitki przez trzy lata zaspokajat
potrzeby $wiatowego rynku jubilerskiego.

Podczas procesow wietrzenia i tworzenia sie
wtérnych skat osadowych pierwiastek Be towa-
rzyszy glinowi. Chociaz ich promienie jonowe
sa rozne, duze podobieAstwo zachodzi w wielko-
§ci ich potencjatéw jonowych, a zjawisko roz-
ktadu elektrolitycznego zachodzi podobnie. Za-
warto$¢ berylu w skatach osadowych wykazuje
olbrzymiag zmienno$¢. W niektérych osadach nie
stwierdzono obecnosci tego pierwiastka, niekie-
dy znowu, zwiaszcza w boksytach i kaolinach,
ilo§¢ jego wynosi kilkadziesigt, a nieraz i sto-
kilkadziesigt graméw na tone.

A B Cc D

Ryc. 5. Oddzielne grupy tetraedréw Sios w struk-
turach krzemiandéw:

— dwojki [SigOj]—6

— trojki [Sizso9j—s

— czworki [Sis0i2]

— szo6stki [Si60Ojg] 12

o0 ®w>

Beryl moze by¢ skoncentrowany przez nie-
ktore rosliny, zwilaszcza rosnace na poditozu bo-
gatym w ten pierwiastek. W popiotach pszenicy
takich terenéw stwierdzono zawartos¢ berylu
dochodzacg do 2%. Obecnos$¢ tego pierwiastka
stwierdzono réwniez w popiotach niektorych

wegli.
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Ryc. 6. Struktura mineralna berylu, a) Przekréj prostopadty do gtéwnej osi krystalograficznej,
b) przekr6j réwnoleglty do gtéwnej osi krystalograficznej

Eksploatacja wiekszych ilosci mineratow be-
rylu datuje sie dopiero od dwudziestu kilku lat,
Co zwigzane jest z nowymi zastosowaniami tego
pierwiastka. Najwieksze ilosci berylu wydoby-
wa sie w Ameryce potudniowej, a mianowicie
w Brazylii i Argentynie. Liczne wystgpienia be-
rylu znane sg rowniez z Azji, gtdbwnie z teryto-
rium ZSRR, a szczegdlnie z Kraju Zabajkalskie-
go, na wschéd od jeziora Bajkat. Duze ztoza be-
rylu zostaty znalezione w Indiach, ktére po po-
tudniowej Ameryce stanety na drugim miejscu
produkcji Swiatowej. Mniejsze wystepowania
tego mineratu znane sg z Ameryki potnocnej
(St. Zjedn. i Kanada) i réznych czesci Afryki
(Kongo Belgijskie, Uganda, Potudn. Afryka,
Portugalska potud.-wschodnia Afryka, Madaga-
skar), wreszcie z Meksyku i potudniowej
Australii. Beryl wystepuje i w Europie, lecz
tylko w matych ilosSciach: w Portugalii, Hiszpa-
nii, Czechostowacji, Niemczech, Rumunii, Skan-
dynawii i Wioszech.

W Polsce znane sg drobne wystepowania be-
rylu na Dolnym Slasku.

Produkcja Swiatowa w okresie miedzywojen-
nym wahata sie w granicach 200—400 ton rocz-
nie. W okresie ostatniej wojny Swiatowej wzro-
sta ona wielokrotnie, przekraczajagc w r. 1943
5.000 ton, przy czym na produkcje okoto 4.000
ton ztozyly sie Brazylia, Indie i Argentyna. Pro-
dukcja w poszczegdlnych krajach ulega bardzo
silnym wahaniom. Przykiadem moze by¢ Ar-
gentyna, ktéra swg roczng produkcjg dwdch
tysiecy ton wysuneta sie w r. 1941 na pierwsze
miejsce, aby juz w latach nastepnych szybko
zejs¢ na plan dalszy (1942 — 925 ton, 1943 —
530, 1944 — 348, 1945 — tylko 40 ton).

Gdy dawniej beryl byt poszukiwany gtéwnie
do celéw zdobniczych, szczeg6lnie w postaci wy-
soko cenionych szmaragdéw, wskutek coraz to
nowych zastosowan tego pierwiastka, zwtaszcza
w postaci domieszek do réznych stopéw oraz
w badaniach energii atomowej stat sie ten mi-

nerat bardzo poszukiwanym surowcem kopal-
nym. Jest on zrédiem otrzymywania metalu,
ktory przed kilkunastu laty Fersman nazwat
»metalem przysztosci".

TATRY W ZIMIE

Fot. S. Zwoliriski
Mieguszowiecki Szczyt nad Morskim Okiem
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JADWIGA DIANNI (Krakéw)

MATEMATYKA KOPERNIKA

'Ayeo/LiSTQEToe ofidele sieho

Motto widniejagce na karcie tytutowej wieko-
pomnego dzieta naszego astronoma — jak ongi
u wejscia do Szkoty Atenskiej — to powtorze-
nie zakazu wstepu do przybytku nauki tym,
ktorzy nie znajg geometrii; jest ono wymownym
Swiadectwem wagi, jakg Kopernik w swych ba-
daniach przykiadat do matematyki. Dla nie
mogacej pomiesci¢ sie w ciasnych ramach $red-
niowiecznego dogmatyzmu twdrczej mysli czto-
wieka Odrodzenia, $ciste rozwazania matema-
tyczne staty sie narzedziem pomocniczym w nie-
strudzonym dazeniu ,,do prawdy we wszystkich
rzeczachl

W latach pobytu swego we Wioctawku 1 (od
1489 r.), gdzie w szkole katedralnej przygoto-
wywalt sie do studidow w Akademii, zetknat sie
Kopernik z przebywajagcym tam wybitnym hu-
manistg, lekarzem i astronomem, Mikotajem
Wodkag z Kwidzynia Abstemiusem2 Ten to
goracy mitosnik astronomii, obcujgc z 16-letnim
woéwczas Kopernikiem, pierwszy prawdopo-
dobnie zachecit go do zgiebiania tajnikow piek-
nej sztuki gwiazdziarskiej. Tradycja splotta
imiona Wodki i Kopernika jako wspottwarcéw
zegara stonecznego sporzadzonego w r. 1490 na
potudniowej Scianie katedry wioctawskiej.

Gtoéwny wysitek w czasie swych studidw kra-
kowskich w latach 1491—1494 poswieca miody
scholar na poznanie matematyki, ktorej zakres
przekraczat znacznie oficjalny program szkolny.
Wyktady na wydziale artium w owym czasie
obejmowatly m. in. arytmetyke, geometrie ele-
mentarng, optyke geometryczng, nauke o ka-
lendarzu, elementarny zarys geografii matema-
tycznej i astronomie sferyczng. Z zapalem
studiuje Kopernik cate Elementy Euklidesa
(w Akademii objasniano tylko ks. I—VI pomi-
jajac ks. VII—XIII). Kult dla tego wielkiego
dzieta starozytnej Grecji przebija z wypowie-
dzi: ,,Do nauki astronomii konieczna jest dosko-
nata znajomo$¢ catego Euklidesa"; tacinska edi-
tio princeps Elementéw z r. 1482 — to jedna
z ksigzek, ktorymi sie Kopernik stale w swych
badaniach postugiwat.

Najwazniejszg jednak role w przygotowaniu
matematycznego podioza do dalszych badan

1 Kto wie jednak, czy wysuwana obecnie hipoteza,
umieszczajagca Kopernika w szkole partykularnej
w Chetmnie, nie ma silniejszych podstaw niz przy-
puszczalny pobyt Kopernika we Wioctawku. (Por. H.
Barycz, Mikotaj Kopernik ... Warszawa 1953, s. 19).

a Zmiana nazwiska Wddka na humanistyczne ,,Ab-
stemius™ wigze sie prawdopodobnie ze znajomoscig,
jaka uczony ten w czasie swego diugiego pobytu we
Wtoszech zawart z witoskim humanistg, Lorenzo Be-
vilacqua z Macerata, ktéry przemianowat sie na Lau-
renzius Abstemius de Macerata.

odegrato w twdrczosSci Kopernika poznanie tej
dyscypliny, ktéra najsilniej jest zwigzana
z astronomig, a mianowicie trygonometrii.
Jedna z najstarszych nauk, ktérej zaczatkdw
dopatrzy¢ sie mozna, w staroegipskim bu-
downictwie. wigze sie i w Polsce z odlegt
przesztoScig naszej kultury. Trygonometrycz-
ne bowiem obliczenia spotykamy juz w zio-
zonej z X ks. Optyce Witelona, pierw-
szego polskiego matematyka, fizyka i filo-
zofa, ktory zyt w XIII wieku 1L Witelo postu-
guje sie tablicami cieciw Ptolemeusza, ale nie-
obca mu jest tez arabska trygonometria sinu-
sow (por. ks. VI, IX, X Optyki). Egzemplarz
I wydania (Norymberga 1535) miat Kopernik
w swojej bibliotece, a zapiski na kartach ksigz-
ki reka jego poczynione Swiadcza, iz dzieto to
znat doktadnie.

Elementy trygonometrii arabskiej w Polsce
pierwszy wprowadza w zwiazku z opracowa-
niem komentarza do Almagestu Ptolemeusza2
Marcin Krol z Zurawicy, doktor medy-
cyny, magister uniwersytetow: Krakowskiego,
Lipskiego, Praskiego, Padewskiego, Bolonskie-
go, fundator w r. 1456 drugiej po Stobnerow-
skiej katedry nauk astronomiczno-astrologicz-
nych. Krytycyzm, ktéry w petni dojdzie do gto-
su w wypowiedziach Kopernika, cechowat juz
i tworczos¢ naukowa Marcina Kroéla. On pierw-
szy od$mielit sie targna¢ na nietykalny autory-
tet, za jaki od 200 lat uchodzity Tablice Alfon-
synskie z r. 1252, dokonane wspélng pracg
astronomow zydowskich i arabskich, hojnie
przez krola Alfonsa X nagradzanych. Byly one
alfg i omega praktyki astronomicznej. Mimo
niezgodnosci tych tablic ze zjawiskami niebie-
skimi, nie zdobyto sie na zastgpienie ich czyms$
nowym, lepszym. Nie mial odwagi sprawy ja-
sno postawi¢ nawet astronom niemiecki tej
miary, co Peurbach, wydajgc swe stynne
Teoryki planet z r. 1460. Natomiast traktat
naszego Marcina Krdla Poprawa Tablic Alfon-
synskich zachowany w rekopisach Biblioteki
Jagiellonskiej, wyprzedzajagcy o lat 10 Teo-
ryki Peurbacha, jest $miatym zamachem na
nietykalno$¢ tych Tablic, a oparta na Traktacie
praca Summa super Tabulas Alfonsii zawiera
nowe i oryginalne mys$li autora. Rachunki wy-
konuje Marcin Krol nie cigciwami Ptolemeusza,
lecz sinusami, powotujgc sie na. in. na dzielo
matematyczne Gebera z Sewilli (Hispa-
lensis), znane rowniez jednemu z nastepcow

1 Wprawdzie wiekszg cze$¢ zycia przepedzit Witelo
na obczyznie i tam napisat swe dzieto, uwazat sie
jednak za Polaka i stale podkreslat polskos¢ swego
rodzinnego Slaska.

2 Najdawniejszy w Polsce $lad trygonometrii sinu-
sOw znajduje sie w rkps. Bibl. Jag. 1927, str. 501—638.
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Krola na katedrze uniwersyteckiej, Wojcie-
chowi z Brudzewa, autorowi Komenta-
rza do Teoryk Peurbacha3. A Zze Komentarz
ten wyktadano w Uniwersytecie Krakowskim,
przeto trygonometria Gebera nieobca juz byla
w Polsce od r. 1482; mdgt wiec Kopernik do-
statecznie sobie jg przyswoié przed wyjazdem
do Bolonii.

0 wysokim poziomie wyktaddéw trygonometrii
w okresie studiow Kopernika $wiadczg réwniez
i nazwiska wyktadowcdw, zachowane w Liber
diligentiarum, i odpisy owoczesnych prelekcji.
Najbardziej jednak przekonywujacym dowo-
dem, ze w Krakowie juz opanowal Kopernik
trygonometrie w znanym wowczas zakresie,
jest przeprowadzenie przez niego w Bolonii
9 marca r. 1497 obserwacji astronomicznej za-
krycia gwiazdy a Tauri przez ksiezyc. Obser-
wacje tego rodzaju poprzedzi¢ musiat zmudny
rachunek trygonometryczny, oparty na grun-
townej znajomosci tej dyscypliny, a gdy zwa-
zymy, ze Kopernik bawit w Bolonii dopiero
4 miesigce, wiec czas zbyt krotki na doktadne
studia — dojdziemy do wniosku, ze z Krakowa
przyjechat juz przygotowany do tego rodzaju
badan.

Réwniez juz w latach pobytu w Krakowie
zaczely sie budzi¢ w umysle Kopernika wat-
pliwosci co do prawdy systemoOw Swiata przy-
jetych przez astronomoéw déwczesnych. | tak po-
woli dojrzewata idea heliocentryzmu oparta
0 prawa matematyczne. Wyczuwat bowiem Ko-
pernik, ze z labiryntu sprzeczno$ci wyprowa-
dzi¢ go moze wiasnie geometria. Totez pierw-
szy zarys systemu heliocentrycznego zawarty
w tzw. Komentarzykulpowstatym przed r. 1515,
zbudowat Kopernik na drodze rozumowania
geometryczno-kinematycznego.

Kopernik uwazat matematyke za nauke po-
mocniczg w badaniach astronomicznych, dlate-
go ogranicza sie prawie wytgcznie do trygono-
metrii. Praca z tej dziedziny ogtoszona zostata
staraniem Rety k a w Wirtemberdze w r. 1542
pt.: De lateribus et angulis triangulorum, tum
planorum rectilineorum, tum sphaericorum, li-
bellus eruditissimus et utilissimus cum ad ple-
raque Ptolemaei demonstrationes intelligendas
tum vere ad alia multa, scriptus a clarissimo et
doctissimo viro D. Nicolao Copernico Toronen-
si2 Dodane do ksigzki tablice sinus i cosinus
pochodza od Retyka.

Gtéwne dzieto Kopernika De revolutionibus
orbium coelestium, wydane po raz pierwszy

3 Komentarz ten wydano w r. 1495 w Mediolanie.
Jest to najstarszy i najbardziej warto$ciowy z éwcze-
snych komentarzy.

1 Nicolai Copemici de hypothesibus motuum coe-
lestium a se constitutis Commentariolus.

2 Jak widzimy nie ma w tytule nazwy ,trygono-
metria', nie znata jej bowiem ani starozytno$¢, ani
Sredniowiecze. Pojawia sie po raz pierwszy dopiero
w r. 1595 w tytule dzieta Barttomieja Pitiscusa, ma-
tematyka niemieckiego: Trigonometria sive de solu-
tione triangulorum tractatus.
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w Norymberdze w r. 1543, zawiera w rozdziale
12 ksiegi | zasadnicze zwigzki goniometryczne,
podajace sposdb obliczenia tablic potowek cie-
ciw podwojnych katéw. Wida¢ w tym ujeciu
wplyw wspomnianego juz traktatu Gebera,
gdzie algorytm ten figuruje zamiast dawnej
cieciwy, ale bez uzycia nazwy sinus, ktorej Ko-
pernik tez nie wprowadza. Gdy zwazymy je-
szcze to, ze Kopernik przyjmuje promien kota
r — 105, to z elementarnego zwigzku 2 =r sin 2
gdzie c jest cieciwg, a za$ podwdjnym katem
Srodkowym, czyli \ :r = sinf wynika, ze po
podzieleniu wartosci potéwek cieciw w tabli-
cach Kopernika przez 105 otrzymamy wprost
sinus na 5 miejsc dzies. Goniometrie swa Ko-
pernik wzorowat dos¢ Scisle na badaniach
Ptolemeusza, ktorego dowody jednak
upraszcza. Same tablice opierajg sie wszakze
nie na wzorach greckich, lecz na arabskich oraz
na tablicach Regiomontana. Te ostatnie
(wyd. w r. 1490), zawierajgce tzw. Tabula fe-
cunda byty w posiadaniu Kopernika, ktory obok
wartosci tangenséw wpisat wiasnorecznie obli-
czone przez siebie wartosci funkcji secans dla
r — 104 Poniewaz tablica ta zostata ulozona
prawdopodobnie okoto r. 1520, jest to wiec
pierwsza w ogole tablica secanséw. Kopernik
zatem wprowadzit to pojecie do nauki. Sam
co prawda nie postugiwat sie funkcjg secans,
nie mogt wiec bezposrednio wptynaé na jej
rozpowszechnienie, ale Retyk w swym Canon
Doctrinae triangulorum z r. 1551 podaje za
przyktadem swego nauczyciela tablice secan-
sow, oSwiadczajac w przedmowie, ze wz0r czer-
pat z Kopernika.

Rozdziat 13 | ksiegi De revolutionibus, od-
powiadajacy rozdziatowi 1 Trygonometrii z r.
1542, zawiera podstawowe zagadnienia trygono-
metrii na ptaszczyznie. Skiada sie z 7 czesci,
w ktérych omdwione sg poszczeg6lne przypadki
rozwigzywania trojkatow, przy czym zaznaczyc¢
nalezy, ze Kopernik nie podaje wzoréw rozwig-
zujacych dane zagadnienie, lecz opisuje, w jaki
spos6b ma sie dojs¢ do rozwigzania. Np.
w przypadku, gdy dane sg trzy katy 1rozwigza-
nie trojkata tak sie przedstawia (w naszej dzi-
siejszej symbolice):

£ =sina,Y=sinP £ =sinY

Te zwigzki za$ sg identyczne z twierdzeniem
sinusow:

sin a sin £ sin y
Godzi sie zauwazy¢, ze Kopernik przyjmuje
stale r = 10,5 czyli warto$¢ promienia kota

opisanego na tréjkacie, wiec w kazdym rozwig-
zanym przez niego zadaniu dany jest promien
kota opisanego. Ta metoda rozwigzywania troj-

1 Faktycznie dane sg katy tréjkata i promien kota
opisanego.
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DE LATERI

BVS ET ANGVLIS TRI'
angulorum, tum planorum re<ftilineoruin>
tumSplwricoruni.libcllus truditifsimus
Si utilifsimUl, cum ad plcr.iiauc Pto-
lemari demonftrationcs intelligcii-
das, timiueroadalia mutu,
feriptus a Clarifsimo S
m doctifsimouiroD. Ni-

colao Copcrnica.
Toroncnfi, **

Additus cft Canon femifsium fubtcn-
farum rcftarum lincarum
in Circulo. .

Excufum Vitremi per
lohanncmLufft.
Anno M.D, XL1l.

Ryc. 1. Karta tytutowa dzieta Kopernika:
De lateribus et angulis triangulorum

katow, polegajaca na tym, ze staramy sie dane
zagadnienie sprowadzi¢ do r, a p, y i potem
dopiero obliczy¢ pozostate elementy trdjkata,
znana i dzisiaj pod nazwg ,,metody (r, a, p, y)“
jest jedng z najpraktyczniejszych metod trygo-
nometrii.

W tej czesci trygonometrii wida¢ wptyw Pto-
lemeusza, od ktérego przejgt Kopernik twier-
dzenia: o sinus sumy, o sinus rdznicy, o sinus
potéwki kata. Zna tez twierdzenie sinuséw, ale
ujecie, w jakim je podaje, odpowiada raczej
temu, ktore spotykamy u Levi ben Ger-
sona (1321). Nie znal natomiast Kopernik
twierdzenia cosinuséow w formie trygonome-
trycznej, ktérag pierwszy podat dopiero Vieta
w r. 1593.

W rozdziale 14 (2 rozdziat Trygonometrii
z r. 1542) opracowuje Kopernik w 15 paragra-
fach zasadnicze zagadnienia trygonometrii sfe-
rycznej. Ta czes$¢ dzieta, jako najsilniej zwig-
zana z astronomia, byta najwiecej modyfikowa-
na i zmieniana, o czym S$wiadcza dopiski, prze-
kreSlenia i potrojna numeracja w rekopisie

2 Rzad Czechostowackiej Republiki Ludowej prze-
kazat niedawno rekopis Kopernika narodowi polskie-
mu, co jest szczeg6lnie wazne ze wzgledu na przygoto-
wywane obecnie nowe wydanie polskiego tlumacze-
nia dzieta O obrotach.
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Nie bedziemy tu oczywiscie omawiaé obszer-
ille bogatej tresci rozdz. 14. Ograniczymy sie do
zacytowania jednego z dowodéw, bedacego
przyktadem oryginalnej i nowej na owe czasy
metody, ktérg Kopernik udowadnia twierdze-
nie: W trojkacie sferycznym prostokgtnym cie-
ciwa podwojnego boku, lezacego naprzeciw kg-
ta prostego, ma sie do cieciwy podwojnego bo-
ku, lezacego obok kata prostego, jak S$rednica
kuli do cieciwy podwdjnego kata, zawartego
miedzy trzecim a pierwszym bokiem. W dzi-
siejszej symbolice napiszemy to twierdzenie
w ten sposob:

2r sin ¢ t2r’

2r sin « 2rhsin n

Jezeli proporcje te uproscimy, otrzymamy osta-
tecznie zwigzek

sina = sin cesin d.
Opieramy sie w naszym dowodzie na oryginal-
nym rysunku Kopernika, ale wywody jego
przedstawimy za pomocg dzisiejszej terminolo-
gii i symboliki:

Dany jest trojkat prostokatny ABC z katem y
prostym. Uwazamy A za biegun, dla ktérego
DE jest lukiem rownika, ograniczonym c¢wiart-
kami potudnikéw ABD i ACE. Ze $rodka kuli F
kreSlimy promien FA, ktory jest przecieciem
ptaszczyzn potudnikowych ABD i ACE, pro-
mien FE, przeciecie ptaszczyzny potudnikowej
ACE i réwnika ED i promieA FD, przeciecie
ptaszczyzny potudnikowej ABD i réwnika DE.
Nastepnie kreslimy promien FC, przeciecie pta-
szczyzny potudnikowej AC i wielkiego kota BC,
BG LAF, Bl LFC, DK LFE i tgczymy Gzi.
Kat AED = 90° poniewaz ACE jest potudni-
kiem, a ED réwnikiem. Kat ACB jest prosty
wedtug zatozenia. Plaszczyzny FCB i FED sg
wiec do FACE prostopadte. Zatem jest DK X
_LFACE, Bl LFACE. Pocigga to za sobg DK |
IBI. I z drugiej strony mamy takze DF IBG,
wiec <£EKDF = <£JBG, a zarazem <£DKF =
= BIG = 90°. Trojkaty FDK i GBI sg wobec
tego podobne, z czego wnioskujemy, ze jest
BG :Bl = DF :DK. BG jest jednak potowg cie-
ciwy podwdjnego tuku AB = c, BI potowa cie-
ciwy podwadjnego tuku BC = a, DF promieniem
kuli, DK za$ potowa cieciwy podwojnego tuku
ED = d, czyli BG = r.sinc, Bl = r.sina, DF =
=r, DB = r.sind. Podstawiajagc te wartosci
w proporcje otrzymamy twierdzenie.

Metoda dowodu polega wiec na przeniesieniu
elementéw trojkata sferycznego na pewne tréj-
katy ptaskie, a mianowicie na trojkaty ptaskie,
otrzymane przez przeciecie odpowiedniego tréj-
Sciennego kata brylowego, oraz na ptaszczyzne
réwnikowg jednego z wierzchotkéw danego tréj-
kata sferycznego jako bieguna. Metoda ta spro-
wadza wiec zwigzki trygonometrii sferycznej
w dowodzeniu do relacyj trygonometrii pta-
skiej. Wywarta ona wptyw na Retyka, a pdzniej
na Viete. | dzisiaj postugujemy sie czesto tg
metoda.
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Trygonometria sferyczna byta
dla Kopernika wazniejsza od
ptaskiej, ale dzieki swej orygi-
nalnej metodzie dowodzenia
traktowat on obie czesci na ré-
wni. Ujecie rozwazanych tu za-
gadnien jest bardzo piekne i mi-
mo ze szczupty w stosunku do
Regiomontana jest zakres pod-
stawowych twierdzen, ktérych
uzyt Kopernik, osiggniecie tak
matymi Srodkami przejrzystych
rezultatdw na tym wiekszy za-
stuguje podziw.

Gdy w r. 1542 ukazata sie
Trygonometria Kopernika Jan
Schoner, ktdory odegrat tak
niecng role przy wydaniu w No- A
rymberdze dzieta O obrotach,
wymierzyt przeciw Koperniko-
wi oszczercze stowa, pomawia-
jac go o plagiat. Ale, tak, jak
wyszto na jaw sfalszowanie
przez wydawcOw norymber-
skich Przedmowy naszego astro-
noma, tak i ten zarzut obalié
zdotata analiza krytyczno-po-
rownawcza dziet obu autorow:
Kopernika i Regiomontana. Naj-
wazniejsza rzeczg byto tu roz-
strzygniecie pytania, kiedy po-
wstata trygonometria Koperni-
ka oraz w jakim roku mogt on
pozna¢ dzietlo Regiomontana
De triangulis omnimodis libri
quinque, wydane w r. 1533.
Ot6z gtéwny zarys trygonome-
trii Kopernika musiat juz by¢
gotowy niewatpliwie przed Komentarzykiem,
opracowanie bowiem podanej tam teorii helio-
centrycznej opierato sie na wywodach trygono-
metrycznych, wymagato gotowych juz tablic go-
niometrycznych, jako niezbednych narzedzi po-
mocniczych. A ze Komentdrzyk powstat — jak
wiemy — przed rokiem 1515, wiec problemami
trygonometrycznymi zajmowat sie Kopernik juz
prawdopodobnie z poczatkiem XVI stulecia.

Domniemanie niektérych uczonych, np. Ber-
tiego\ ze Kopernik znat Trygonometrie Re-
giomontana, zanim wyszta z druku, tez musi
upas¢ w Swietle faktow. Dzieto swe ukonczyt
Regiomontanus w r. 1464; wyjezdzajac do Rzy-
mu w r. 1475 powierzyt rekopis patrycjuszowi
norymberskiemu Waltherowi, u ktérego prze-
chowat sie do r. 1504. W latach 1464—1475 nie
magt pozna¢ rekopisu Kopernik, urodzony w r.
1473, a wiec w r. 1475 liczacy sobie... 2 lata.
Po S$mierci Walthera, ktory ukrywat rekopis
bardzo starannie, dostat sie manuskrypt do rgk

(@]

1 Copernico e le vicende del sistema copernicano in
Italia. 1876.
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angulo,ad fubtenfamduploalteriusredumanguluni co-
prehendentium, eft, ficut dimctkns Spharre ad eam,qua?
duplumanguli fubreliquo& priino lateribuscompreheii
fiinnmimoSphxra?circulofubrendir.

Eltonancjue triangulumSphjrictim ab¢.cuius ¢ an
gulusredusexiftat.Dicoquodfubtenfa dupli a b ad tub--
tenfani dupli bc eft/icutdimetiens Splwar, ad eam qux
inmaximocirculoduplumanguli bac fubtendir. Fado
in a polo, defcribatur circumferentia maximi circudi d t,
& compleantur gjadrantes circuloruin abd & ncc.
Et ex centro Spharrac f agantur comuncscirculurumfe-
diones fa ipforum abd &ace, ipforuni autem ace
& dc fit fe,atque fd irforuniabd &de. Infupcr & fc
circulorum ac& bc.Deindeadangulosredos agantur

b g ipfi fa,bi ipfifc,&:d kipfi fc,SC conneda-

tur gi.
Quoniam igitur fi circulus circulum perpolos
fccat,adangulos redos ipfum fccar,eritangulus
qguifuba ed comprehenditur redus,& acbpcr
hypothefim,& utrumq; planum cd f, & bef
redumadipfum a ef. Quapropter fi cx figi o
D ipfi fke communifcgmemoadredosangulos
in fubiedo plano”reda linea excitaretur,com-
prehendet quo<€ cum k d angulum redum , per redo -
rum ad inuiccm planorum definitionem. Quaproptcr
ctiam ipfa ,kd per iiij. vndecimi Euclidi$ad acf reda
cft. Aceadem ratione bi adidcm planumerigitur.&id-
circo adinuicemfuntdk 8C bi pervi. eiufdem.Verum eti-
am g b,ad fd,eocp fgb,8¢égfd anguli funt red/,erit per
xundecimiEuclidis,angulus fdKipfi gbi a?qualis.Atqui
fubfkd redus eft,& g ibper definitionemeredaeline*.
Similium igitur triangulorum proportionalia funtlate-
ra,8¢utdfad bg,ficdk ad bi. At b i eftdimidiafubten-
dentisduplum cbcircumferentiam,quoniam ad angulum
redum «ft,ad cam, qua: ex centro f, 8( eadem ratione bg
dimidia

Ryc. 2

Pirkheimera; byt juz wdwczas dostepny, ale
Kopernik bawit w tym czasie w Padwie. Z dzie-
tem Regiomontana zapoznat sie tedy dopiero we
Fromborku otrzymawszy egzemplarz drukowa-
ny, a byto to prawdopodobnie w r. 1539.

To, ze Kopernik zgtebit doktadnie tres¢ otrzy-
manej ksiazki, ze wprowadzit w zwigzku z tym
pewne zmiany do swojej Trygonometrii nie po-
mniejsza bynajmniej samodzielno$ci twdrczej
jego osiagniecia. Stosunek Kopernika do Regio-
montana trafnie ujat juz Oth o, uczen Retyka
podkreslajgc w swej Przedmowie do Opus Pa-
latinum (1596), w jakiej mierze korzystat Ko-
pernik z odkry¢ Regiomontana. Na podobnym
stanowisku stoi Sniadecki w swej rozpra-
wie o Koperniku z r. 1802. Jeszcze dobitniej
podkresla te roznice uczony wiloski B all a-
g lini, poczytujagc metody Kopernika za prost-
sze od tych, jakie podaje Regiomontanus, a tym
samym rézne w zasadniczym ujeciu.

Ro6znica metod wynika zresztg choéby z faktu,
ze rozne byty cele, jakie stawiali sobie ci auto-
rzy. Dzieto Regiomontana, jak widzimy z tytutu,
jest poswiecone w catosci trygonometrii, trak-
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towanej po raz pierwszy w Europie tacinskiej
jako dyscyplina niezalezna od astronomii. Dla
Kopernika za$ trygonometria nie byta wylgcz-
nym celem badan, lecz dyscypling pomocnicza.
W wywodach jego stwierdzamy swoistg orygi-
nalnos$¢, prostote i przejrzystos¢, jakiej brak
nieraz Regiomontanowi.

I w dalszych czeSciach Revolutiones porusza
Kopernik problemy matematyczne, cytuje cze-
sto Euklidesa, Posidoniusa (definicja linii row-
nolegtych), Ptolemeusza (przyjmuje dla n war-
tos¢ 3 + + 3m = 3> 141 6...), Apoloniusza
(twierdzenie o stosunku odcinkéw boku trojka-
ta i stosunku przeciwlegtych katéw), Proklosa.

Przy omawianiu libracji udowadnia Kopernik
pewne ciekawe z punktu widzenia historyczne-
go twierdzenie, odnoszace sie do szczegdlnego
przypadku hipocykloidy wytworzonej przez
ruch dwu réwnych kot, toczacych sie wewnatrz
trzeciego kota statego. Tym szczegélnym przy-
padkiem jest — jak udowadnia Kopernik —
$rednica.

Rozwazajac nieregularno$¢ pozornego ruchu
Stonca, podaje Kopernik ciekawe twierdzenie
0 maksimum pewnych zmiennych katow obwo-
dowych.

Wplyw trygonometrii Kopernika byt znacz-
ny. Stwierdzi¢ to mozemy przede wszystkim
w stynnym Opus Palatinum Retyka oraz w Doc-
trina triangulorum, dziele Krzysztofa Roth-
manna, napisanym miedzy r. 1580—1590.
Badania Nepera w dziedzinie trygonometrii
rowniez wskazuja, ze pilnie studiowat Koper-
nika. Jeszcze silniej wystepuje ten wplyw
w pracach matematyka francuskiego Viety,
ktory wyrazniej niz Retyk postuguje sie Koper-
nikowskg metodg dowodzenia w trygonometrii
sferycznej, metodg polegajacg — jak stwierdzi-
lisSmy — na sprowadzeniu zwigzkéw miedzy
bokami a katami trojkagta sferycznego do ta-
kichze zwigzkow w tréjkatach ptaskich.

Metoda ta przetrwata po dzi$ dzien, stano-
wigc jedno ze Swiadectw nieprzemijajacej za-
wsze zywej mysli Kopernika.
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COPERNICIA

Ryc. 1. Copernicia cerifera Mart., niedaleko Remanso
nad rzekg $w. Franciszka w stanie Bahia
(Do artykutu nizej: B. Hryniewiecki, Nazwisko
Kopernika w botanice)

BOLESEAW HRYNIEWIECKI (Warszawa)

NAZWISKO KOPERNIKA W BOTANICE

Warto przypomnie¢, ze nazwisko naszego ge-
nialnego astronoma zostato utrwalone w na-
zwie rodzajowej pewnej amerykanskiej palmy
nazwanej Copernicia.

Rodzaj ten wyrdznit i opisat badacz niemie-
cki, z Bawarii rodem, Karol Fryderyk Filip
Martius (1794 do 1868). Urodzony w Erlan-
gen od r. 1814 rozpoczat swa kariere botaniczng
przy Ogrodzie Botanicznym w Monachium,
a pozniej przez lat 22 (od 1832 do 1854) byt tam
profesorem i dyrektorem tego Ogrodu. W la-

tach 1817—1820 badat flore Brazylii, czego wy-
nikiem bylo wspaniate 3-tomowe dzieto in folio
0 palmach: ,,Genera et species palmarum in
Brasilia collectarum™ (1823 do 1850) z mnost-
wem pieknych tablic, czeSciowo barwnych. Za-
poczatkowat on réwniez wydanie w r. 1840 bo-
gato ilustrowanej w 15 tomach in folio flory

Brazylii (Flora Brasiliensis), ktorg po jego
$Smierci kontynuowali Eichler i Urban.
Opisany przez Martiusa rodzaj Copernicia

rozpada sie na wiele gatunkéw, z ktérych kilka
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on sam wyrdznit i opisat, poz-
niej za$ nowe gatunki dodawali
inni. Jezeli zajrzymy do kry-
tycznego katalogu rodzin ros$lin-
nych Swiata Englera-Diel-
sa: Syllabus der Pflanzenfami-
lien (XI wyd. 1936), dowiemy
sie, ze ta palma charakterys-
tyczna dla Ameryki Potudnio-
wej i Centralnej, wystepuje
w postaci 14 r6znych gatunkow,
spotykanych od pdtnocnych gra-
nic Argentyny, wschodniej Bo-
liwii, Paragwaju poprzez Brazy-
lie do Meksyku i wysp Antyl-
skich. Jezeli jednak zajrzymy
do spisu gatunkdw roslin catego
Swiata, jakim jest Index Ke-
wensis z jego wszystkimi suple-
mentami, zobaczymy, ze w osta-
tnich latach zjawity sie liczne
opisy nowych gatunkéw z wy-
spy Kuby. Tak niejaki Leon
opisat stamtagd 18 nowych ga-
tunkéw, Burret dorzucit do
tego 6; jezeli dodamy jeszcze
kilka gatunkow, jakie z Kuby juz przedtem
opisat Martius i inni, to okaze sie, ze na Kubie
mamy juz 32 gatunki rodzaju Copernicia, tak
ze liczba znanych gatunkéw tego rodzaju wzro-
sta do 44. Trudno przypuscic¢, zeby wyspa Kuba
byta specjalnym ogniskiem tworzenia sie no-
wych gatunkoéw, sadzi¢ raczej nalezy, ze pod-
niesiono tu drobne odmiany i formy do rangi
gatunkdw.

Oprécz Kuby i Brazylii specyficzne gatunki
opisano: 2 z Paragwaju, 1z Kolumbii, | z We-

Rye. 3. Copernicia tectorum Mart., opleciona pnacza-
mi figowca. Lianosy Wenezueli
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Ryc. 2. Copernicia cerifera Mart. w Gran Chaco

nezueli, 1 z Meksyku i 1z San Domingo. Naj-
ciekawszym gatunkiem jest Copernicia cerifera
Mart. (cera = wosk), gdyz jego wachlarzowate
liScie sa pokryte sporg warstwg wosku. Wosk
w Swiecie ro$linnym czesto wystepuje na li-
Sciach czy owocach w postaci lekkiego nalotu,
u omawianego jednak gatunku warstwa wosku
jest stosunkowo dosé gruba (do paru mm), tak ze
stuzy do celdw uzytkowych. Zeskrobywana mia-
nowicie z lisci w postaci proszku, po nagrzaniu
daje zwartg mase wosku roslinnego zwanego
Carnaiiba, ktéry jest przedmiotem handlu.

Palma ta dochodzaca do wysokosci 25—30 m
rosnie wolno, odznacza sie tym, ze w miodosci
okrywa sie lis¢mi od samego dotu, w miare za$
wzrostu ogonki lisSciowe odpadajg i dolna czes¢
pnia okryta jest jak pancerzem S$ladami lisci,
w goérnej za$ czesci pien jest gtadki. Drewno
pnia jest twarde, cenione jako budulec, owoce
w ksztatcie jagod sa jadalne. Palma ta ma sze-
roki zasieg gtoéwnie w poéinocno-wschodnich
stanach Brazylii: Ceara, Piauhy, Maranhao,
a zwlaszcza w Pernambuco i Bahii w dolinie
rzeki Rio Sao Francisco, takze na wschodzie
w Matto Grosso, w Gran Chaco, w Paragwaju
i wschodniej Boliwii. Rosnie ona w postaci rzad-
kich gajow zwanych Palmares wsrod traw
stepowych, charakteryzujac Camp os Brazy-
lii, odpowiednik sawanny afrykanskiej.

W ljanosach Wenezueli wystepuje znéw inny
gatunek — Copernicia tectorum Mart., ople-
ciona najczesciej lianami figowca (Ficus), obra-
stajagcymi pieA palmy dokota.

Widzimy wiec, ze imie Kopernika zostato
utrwalone na zawsze nie tylko w dziejach astro-
nomii, lecz i na kartach botaniki: w systema-
tyce i geografii roslin.
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J. PIENIAZEK (Skierniewice)

NAUKA W CHINSKIEJ

Dr J. Needh am, znany biolog i biochemik an-
gielski, bawit przez pewien czas w Chinach w dobie
Il Wojny Imperialistycznej, kiedy to nauka chinska
borykata sie z wielkimi trudnosSciami. Zaproszony do
Chin w r. 1952 przez Rzad Chinskiej Republiki Ludo-
wej znalazt si¢ tam ponownie zaznajamiajgc sie¢ szcze-
g6towo z ostatnim dorobkiem nauki Chin Ludowych.
Obserwacjom swym dat wyraz w artykule umieszczo-
nym w czasopiSmie Nature, na ktérej to podstawie
opracowane sg uwagi niniejsze.

Chinski Rzad Ludowy przywigzujgc ogromng wage
przy odbudowie kraju do roli nauki, ktéra stanowi
podstawe zycia narodowego, stara sie wszelkimi si-
tami osiggna¢ jak najszybszy rozwéj wszystkich dzie-
dzin wiedzy, a zwtaszcza nauk przyrodniczych; na
nich bowiem opiera sie zaré6wno przemyst, jak i rol-
nictwo. Nie moze to by¢ jednak nauka oderwana od
potrzeb mas ludowych, ludowi obca i niezrozumiata.

Chinska Akademia (Academia Sinica), wskrzeszona
w r. 1949 po objeciu wtadzy przez rzad ludowy sku-
tecznie usituje naprawi¢ chaos, jaki panowat w nauce

za czas6w kuomintangowskich. Od poczatku swojej
obecnej dziatalnosci Akademia prowadzi ozywiong
prace badawczg w instytutach, ktérych liczy ponad

czterdziesci, i nigdy nie ograniczata swoich zadan do
wydawnictw czy tez zebran dyskusyjnych.

Dawne instytucje badawcze prowadzity czesto prace
na witasng reke bez zadnego porozumienia z innymi
analogicznymi o$rodkami. Obecnie nastgpita reorga-
nizacja placbwek o podobnym charakterze i prace ich
zostaty wtasciwie zharmonizowane.

Poza pracag badawczg, ktéra naturalnie stanowi
gtéwne zadanie Akademii, wielki nacisk kiadzie ona
na szkolenie nowych kadr technicznych i naukowych
oraz opiniowanie wszystkich spraw zwigzanych z na-
uka. Nie mozna réwniez pomingé wydawnictw, ktére
stanowig jedno z powaznych zadan Akademii. Biuro
Wydawnictw redaguje dziesie¢ czasopism specjalistycz-
nych i okoto dwudziestu publikacji réznych towarzystw
naukowych. Wspaniale zostata zorganizowana Cen-
tralna Biblioteka Akademii i doskonale wyposazenie
otrzymaty biblioteki w Instytutach.

Zmiany organizacyjne zaszty nie tylko w Akade-
mii ale i w uniwersytetach, gtéwnie w Pekinie i Szan-
ghaju, ktére stuzyty dawniej nie tylko nauce, lecz
przede wszystkim interesom panujgcej warstwy.

W organizacji nauk medycznych role podobng do
roli Akademii w innych dziedzinach gra Ministerstwo
Zdrowia. Instytuty Ministerstwa Zdrowia zajmujg sie
nie tylko pracg badawcza, lecz czuwajg réwniez nad
produkcjg antybiotykéw, szczepionek, hormonéw itp.
Praca tych instytutéw przyniosta juz teraz niezwykle
cenne wyniki, mato znane w Europie.

Komu z nas wiadomo, np., ze walka przeciwko mu-
chom, komarom i innym owadom przenoszacym cho-
roby, jest w Chinach tak skutecznie prowadzona po
miastach i wsiach, ze obecnie w miastach chinskich

REPUBLICE LUDOWEJ

np. w Pekinie jest znacznie mniej much, niz w wiek-
szo$ci miast europejskich. W péinocno-wschodnich
Chinach wytepiono w r. 1951 trzydziesci pie¢ milionéw
szczurow, a dziesie¢ miliondw w ciggu kilku miesiecy
1952 r.

Dawniej szczepienia ochronne w Chinach obejmo-
waty tylko nielicznych, uprzywilejowanych obywateli.
W r. 1946 szczepienia osiggnety najwyzsza jak dotad
cyfre 7.3 miliona szczepien, a od r. 1949 zaszczepiono
307 milionéw, a wiec ponad potowe ludnosci. W tym
samym czasie spadia réwniez do potowy Smiertelnosc
niemowlat i matek. Pomoc lekarska dociera do naj-
odleglejszych wiosek chinskich. Tam, gdzie nie ma
lekarzy doszkolono dotychczasowych felczeréw i zna-
chorow, ktérzy z catym oddaniem stuzag rada i pomocg
we wszystkich prostych schorzeniach i wykonujg nie-
skomplikowane zabiegi chirurgiczne. Dawne potozne,
po przejsciu odpowiednich kurséw, tez skutecznie
wspotdziataja w zwalczaniu $miertelnosci noworod-
koéw i matek.

Naturalnie cata ta akcja jest niezwykle kosztowna,
ale obecny rzad pieniedzy na nauke nie skapi. Budzet
na nauke w r. 1952 wynosit 10 razy tyle, co za cza-
séow kuomintangu, a na r. 1953 postanowiono przekro-
czy¢ go czterokrotnie.

Zupetnie innych charakter przybraly tez zjazdy na-
ukowe w Chinach Ludowych. Dawniej jedynym re-
zultatem zjazdéw i posiedzen byty diugie rezolucje,
ktérych nikt nigdy nie wprowadzat w zycie. Jak zmie-
nita sie atmosfera w tej dziedzinie, wida¢ chocby na
przykiadzie konferencji geologéw, ktéra odbyta sie
w r. 1950 w Pekinie. Konferencja ta powzieta woéw-
czas decyzje o zorganizowaniu pracy terenowej, a juz
przed uptywem szesciu tygodni od powziecia tego po-
stanowienia 80 geologéw wyruszylo w cztery strony
Chin na poszukiwanie zelaza, wegla, nafty i innych
cennych surowcow.

Warto sie zastanowié¢, na co polozony jest obecnie
najwiekszy nacisk w nauce chinskiej. Otéz zagadnie-
nia natury praktycznej sa tu najwazniejsze. Jest to
nieuniknione w kraju, w ktérym obecne pokolenie ma
tyle zalegtosci do odrobienia. Nie znaczy to jednak,
aby studia teoretyczne ulegty zaniedbywaniu. Prze-
ciwnie, praktyka wytycza teorii zadania do rozwigza-
nia i w ten sposéb tworzy sie Scista wiez miedzy teo-
rig i praktyka.

Powigzanie teorii z praktyka dato rezultaty w wielu
dziedzinach. Mozna to dobrze zilustrowaé¢ na przykita-
dzie walki z mszycg baweiniang — Aphis gossypii.
Szkodnik ten znany byt od dawna, ale walka z nim
utrudniona, poniewaz nie znano dobrze cyklu rozwo-
jowego mszycy bawetnianej, ktéra jest bardzo od-
porna na wszystkie znane S$rodki owadobéjcze. Do
pracy tej przystgpili wybitni entomologowie z Akade-

mii Nauk, ktorzy przez kilka miesiecy pracowali
wspélnie w terenach najbardziej napastowanych
przez mszyce. W wyniku tych badan odkryto, ze
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mszyce spedzajg zime na korzeniach pospolitego tam
chwastu dzikiej sataty — Lactuca. Rozpoczeto wiec in-
tensywng walke z przejsciowym gospodarzem mszycy
i zlikwidowano niebezpieczefAstwo grozace bawetnie.

Naukowcy chinscy pracujg ofiarnie nie tylko we
wiasnym Kkraju, lecz stuzg takze radg i pomocg zaco-
fanym sasiadom. Do Tybetu udata sie grupa 50 spe-
cjalistow z roznych dziedzin, aby dopoméc mieszkan-
com tego kraju w poprawie bytu. Byli wéréd nich
agronomowie, gleboznawcy, geologowie, lekarze, hi-
storycy, ktérzy z wielka ofiarnoscig zabrali sie do
rozwigzania miejscowych trudnosci.

Uniwersytety zajmujg sie przede wszystkim ksztat-
ceniem nowych kadr specjalistow we wszystkich
dziedzinach tak bardzo potrzebnych gospodarce na*
rodowej. Cate nauczanie prowadzone jest obecnie w je-
zyku chinskim, dostepne sg dla studentéw doskonate
podreczniki,.opracowywane przez chifnskich profeso-
row na podstawie materiatbw witasnych. Laboratoria
wyposazono w najnowsze urzadzenia, czesto produk-
cji krajowej, albo tez pochodzace z Niemieckiej Re-
publiki Demokratycznej lub Zwigzku Radzieckiego.

Nauka cieszy sie w Chinach niezwykta popularno-
$cig. Kazdego, kto spedzi w Chinach pare miesiecy,

Fot. Z. Zwolinska
Driakiew I$nigca (Scabiosa lucida Vill.)

WSZECHSWIAT

zdumiewa $cisty zwigzek miedzy nauka a ludem. Na-
réd chinski, ktéry przez tyle lat cierpiat nedze, ocze-
kuje od nauki i techniki pomocy w walce o polepsze-
nie bytu i o oswobodzenie sie od widma nedzy, zarazy
i gtodu. Dla naukowcéw ta wiara, to zaufanie ludu
stanowi niewyczerpane Zrddio natchnienia do pracy,
w ktérej rozporzadzajg oni teraz odpowiednimi $rod-
kami.

Ksigzka jest dostepna dla wszystkich, ksiegarnie sa
przepetnione szczegdlnie w niedziele, kiedy to dzieci
i miodziez przegladaja na miejscu popularne ksigzki
naukowe bardzo tanie i niezmiernie chetnie naby-
wane. Wystawy naukowe i sklepy sprzedajgce pomoce
szkolne sa oblegane przez caly dzien. Wystawa astro-
nomiczna w Pekinie byta ttumnie odwiedzana przez
robotnikéw i mtodziez. Cisneli sie oni do planetarium
i z zainteresowaniem przygladali sie specjalnym ta-
blicom, ilustrujgcym wktad nauki chinskiej w astro-
nomie.

Nardd chinski przebudzit sie ze swego dtugiego snu,
zaczat zy¢ i oddychaé¢ nauka. Nie trzeba chyba ttuma-
czy¢ jak wielkie znaczenie dla rozwoju nauk przy-
rodniczych w catym S$wiecie ma to przebudzenie na-
rodu 500-milionowego.

Na zakonczenie godzi sie powiedzie¢ stéw pare
0 pogladach filozoficznych, panujgcych w Chinach
dzisiejszych. Jak wiemy w Chinach zatriumfowat ma-
terializm dialektyczny. Zatriumfowat on tam nie tylko
dlatego, ze jest on filozofig sprawujacej wtadze partii,
ale dlatego, ze stanowi naturalng kontynuacje najlep-
szych tradycji szkét filozoficznych chinskich. Chiny
bowiem nigdy nie ulegaty wpitywowi metafizycznego
idealizmu, ktéry wycisngt swe pietno na filozofii euro-
pejskiej. Filozofia szkoty Chu Hsi za czasé6w dyna-
stii Sung (XIl wiek przed nasza erg) byta bardzo
zblizona do materializmu dialektycznego i dlatego od-
wieczne i udoskonalone koncepcje humanizmu chin-
skiego zlewajg sie z materializmem dialektycznym
w spos6b naturalny. Nie spotykamy tam tych oporéw
1 napie¢, odczuwanych w Europie, ktéra tak diugo sta-
nowita pole walki dwéch nie dajgcych sie pogodzié
przeciwienstw: teologicznego spirytualizmu i materia-
lizmu.

Badania chinskiego biologa
nad heterospermicznym zaptodnieniem

W kwietniu 1953 r. biolog chinski Czszu Si wy-
gtosit w Akademii Nauk w Moskwie odczyt, w ktd-
rym przedstawit wyniki swych bardzo ciekawych ba-
dan nad heterospermicznym zaptodnieniem. Obecnie
odczyt ten ukazat sie¢ w druku (lzw. Akad. Nauk 1953,
Nr 5) pod tytutem: Zagadnienia heterospermicznego
zaptodnienia u jedwabnika i ich znaczenie dla zjawisk
dziedzicznosci.

Na wstepie autor przedstawia wyniki dawniejszych
swych poszukiwan, prowadzonych wspoélnie ze zna-
nym biologiem francuskim, E. Bataillonem nad
cytologig procesu zaptodnienia u jedwabnika. Do jaja
jedwabnika wnika z reguty wieksza ilo§¢ plemnikow
(5—7), ale jadro tylko jednego z nich tgczy sie z ja-
drem jaja. Jadra innych plemnikéw, ktére wniknety
do komérki jajowej, tworzag w cytoplazmie jaja fi-
gury podzialowe (gwiazdy macierzyste) 1 wulegaja
zwolna rozpuszczeniu. Oddzielajagce sie natomiast od
nich centrosomy moga przesuwac¢ sie w cytoplazmie
jaja i dzieli¢,
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CHABRY OGRODOWE

Fot. J. Urbanski

Odmiana ogrodowa chabréw — Ceniaurea montana fi.
(Zdjecie odznaczone trzeciag nagrodg w konkursie fotograficznym Wszech$wiata)

Analogiczne obrazy opisane przez Czszu Si i Ba-
taillona u jedwabnika, podat takze Czszu Si
iCzan How chinskim czasopiSmie biologicznym na
podstawie badan nad Sphinx colligata. Obecne bada-
nia Czszu Si nad heterospermicznym zaptodnie-
niem wyjasnity role dodatkowych plemnikéw w zja-
wiskach dziedzicznosci.

Do doswiadczen postuzyty: chinska rasa jedwabnika
Kitaj 9, rasa japonska J-A i witoska ltalia 16. Larwy
rasy chinskiej sg czysto biate, bez plamek, kokon jest
biaty, elipsowatej formy, bez przewezenia. Larwy rasy
japonskiej sa biate i majg na grzbietowej stronie
plamki w postaci potksiezycéw. Kokony sg biate, po-
dtuzne, przewezone. Larwy rasy wiloskiej posiadaja
czarnawe prazki. Samice rasy chinskiej krzyzowano
réownoczesnie z samcami rasy japonskiej i wioskiej.
W dosSwiadczeniach kontrolnych samice rasy chini-
skiej krzyzowano albo z samcami rasy japonskiej,
albo wtoskiej. Przy skrzyzowaniu rasy chinskiej z ja-
ponska wystepujg stale plamki pdéiksiezycowate, przy
krzyzowaniu rasy chinskiej z witoskg za$§ — plamki
w postaci prazkéw. Mieszance te posiadajg tez krew
z6tta, podobnie jak osobniki rasy wioskiej. U mie-
szancéw uzyskanych drogg heterospermicznego za-
ptodnienia wyniki sga inne. Nieliczne tylko osobniki
maja plamki w ksztatcie poétksiezycéw, u wiekszosci
plamki sg ksztaltu prazkéw. Barwa prazkéw jest albo
czarna, albo szara. Krew jest z6ita, lecz wykazuje

rézne odcienie. Zaréwno wiec barwa plamek, jak
i krwi jest rozmaita. Stwierdzono tez wiekszg zywot-
no$¢ larw pochodzacych z heterospermicznego zaptod-
nienia i ich znaczng odporno$¢ na wyzszg temperature.
Najwieksza jednak rozmaito$¢ wystgpita w barwie
i ksztalcie kokondédw. Spotykano kokony o ksztattach
nie zauwazonych ani u ras czystych, ani u prostych
mieszancow. Do jakich wnioskéw dochodzi autor:
»Wyniki naszych pierwszych juz badah dajg dosta-
teczng podstawe do stwierdzenia, ze przy heterosper-
micznym krzyzowaniu jedwabnika ,,nadliczbowe" plem-
niki réznych ras nie zespalajace sie z jadrem jaja od-
grywajg takze role w przekazywaniu dziedzicznych
wtasciwosci. Dziedzicznos$ci tego rodzaju nie mozna
objasni¢ nauka mendelistéw, gdyz cytologiczne bada-
nia wykazaty, ze ,nadliczbowe™ plemniki nie biorg
udziatu w zespalaniu sie jader dwu pici, ich chromo-
somy nie dzielg sie i we wczesnych okresach dege-
nerujg i ging. A jednak plemniki ,nadliczbowe™ nie
sg obojetne i odgrywaja okreslong role w przekazywa-
niu dziedzicznych witasciwosci. W ten sposdb wspdit-
czesna biologia otrzymuje nowy wazny dowdd, po-
twierdzajacy jej zatozenia co do roli ,nadliczbowych™
plemnikéw. Dowody genetyczne, zebrane przez zoo-
technikéw, zyskaty potwierdzenie w badaniach nad
inng grupa zwierzat, u ktérych udalo sie potgaczyé¢ ba-
dania cytologiczne z badaniami genetycznymi.
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Stonecznica

Tekst do planszy: Z konkursu

Fotografie na zalgczonej planszy przedstawiajg
stonecznice (Actinosphaerium) w czasie zdobywania
pokarmu.

Stonecznice (Heliozoa) sg w wodach stodkich po-
spolitymi pierwotniakami; nalezg do korzenionézek
(Rhizopoda). Jedng z najpospolitszych stonecznic jest
wiasnie Actinosphaerium.

Korzenion6zki (wiec i Actinosphaerium) nie maja
statego otworu gebowego, pobieranie pokarmu odbywa
sie w dowolnym punkcie powierzchni ciata. Actino-
sphaerium jest drapieznikiem: chwyta i zjada tylko
Zywa, ruszajaca sie zdobycz, np. wymoczki, wrotki.

Na fotografii 1 widzimy Actinosphaerium oczekujace
na zdobycz. Dookota kulistego ciata wida¢ cienkie ni-
bynézki, ustawione promienisto. Te nibynézki i kuli-
sty ksztatt komorki powodujag, ze Actinosphaerium
przypomina nieco storice — tak jak je rysujg dzieci —
i stad pochodzi nazwa tych pierwotniakéw. Nibynézki
moga sie kurczy¢ i przy ich pomocy zwierze chwyta
zdobycz, ale nie pomagajg wiele przy lokomocji. Acti-
nosphaerium rusza sie bardzo wolno, najczesciej bier-
nie, przenoszone pradem wody.

Stonecznica nie szuka zdobyczy. Jak pajgk zjada
tylko te muchy, ktére same wpadng w jego sie¢, tak
i Actinosphaerium moze schwyta¢ tylko te zdobycz,
ktéra sama zderzy sie ze stonecznicg. Takie zderzenie

* Stonecznica i jej zdobycz stanowi jedng z serii
mikrofotografii, odznaczonych druga nagrodag. Inne
serie zostang ogtoszone w nastepnych numerach

Wszech$wiata.

WSZECHSWIAT

i jej zdobycz
fotograficznego Wszech$wiata *

widzimy na fotografii 2. Duzy wrotek przeptywajac koto
Actinosphaerium otart sie o nibynézki. Te natychmiast
przylepiajg si¢ do zdobyczy (fotografia 3). Czasem, np.
gdy zdobycz jest bardzo duza, udaje sie jej wyrwac;
pantofelki (Paramecium) do$¢ czesto uciekaja, pozosta-
wiajac na nibynoézkach stonecznicy kilkadziesigt wy-
strzelonych trichocyst. Jak sie zdaje, wrotki sg chwy-
tane szczegdlnie tatwo i chetnie.

Ztapana zdobycz usituje wyrwaé sie, zwykle jednak
dotyka przy tym dalszych nibynézek, ktére natych-
miast przylepiaja sie do niej. Skutkiem tego ruchy zia-
panego zwierzecia sg coraz trudniejsze; nibynézki kur-
czg sie, przyciggajac zdobycz do powierzchni komarki
Actinosphaerium.

Gdy zdobycz znajdzie sie w bezpos$rednim sgsiedz-
twie ciata drapieznika wowczas zostaje potknieta w ten
spos6b, ze protoplazma korzenion6zki powoli optywa
ztapane zwierze. Kolejne stadia tego polykania widzi-
my na fotografii 4, 5 6. Na fotografii 7 widzimy wro-
tka juz wewnatrz ciata Actinophaerium; wrotek znaj-
duje sie wewnatrz wodniczki pokarmowej. W tej wod-
niczce moze on jeszcze zy¢ przez pewien czas (kilkana-
$cie minut). Fotografia 8 przedstawia Actinosphaerium
po catkowitym potknieciu zdobyczy: wrotek ulegnie
teraz strawieniu, a niestrawione resztki zostang wy-
rzucone nazewnatrz.

Caty proces przedstawiony tutaj trwat jedna godzine
(w temperaturze 20°C). Powigkszenie 150 X.

ANDRZEJ PIGON (Krakéw)

Angielskie sprawozdanie z Kongresu Matematykow Polskich

W numerze 4388 angielskiego czasopisma Nature
z dnia 5 grudnia ub. r. znajdujemy krotkie, ale zastu-
gujace na uwage wtasciwym ujeciem przedmiotu spra-
wozdanie z Kongresu Matematykéw Polskich, ktéry od-
byt sie we wrze$niu ub. r. w Warszawie.

Na poczatku autor zamieszcza streszczenie programu
prac Kongresu. Nastepnie poswieca do$¢ duzo miejsca
wspomnieniom o przodujgcych osrodkach matematycz-
nych polskich przed wojng w Warszawie i we Lwowie.
Z wielkim uznaniem wyraza si¢ o zmartym w r. 1945
prof. Banachu, stwierdzajac, ‘ze ,,z jego $miercig Swiat
stracit wielkiego matematyka". Znajdujemy tu réwniez
wzmianke o Szkockiej Ksiedze, jako interesujgcym
zbiorze zagadnien matematycznych, ktérymi zajmowali
sie matematycy Iwowscy. Autor wyraza rados¢, ze Ksie-
ga ta przetrwata wojne i jest kontynuowana we Wro-
ctawiu, gdzie Lwowski Instytut Matematyczny ma swa
siedzibe.

W dalszej czesci sprawozdania jest jeszcze mowa
0 spustoszeniach, jakie ostatnia wojna poczynita wséréd
wybitnych matematykéw polskich. Stowa autora tchng
tu wspoétczuciem dla naszego narodu, a zarazem bez-

kompromisowym potepieniem faszystowsko-hitlerow-
skiego ludobdjstwa. Nie brak tez w omawianym spra-
wozdaniu wyrazéw uznania dla naszych prac obecnych.

»Zycia zmarlym nie mozna przywréci¢ — czytamy
w Nature — lecz w ciggu ostatnich o$miu lat nie szcze-
dzi sie wszelkich mozliwych wysitkéw dla odbudowy
o$rodkéw naukowych. Stypendia i dotacje panstwowe
umozliwiajg wszystkim instytucjom matematycznym
ponowny awans do rangi osrodkéw naukowychl | da-
lej: ,,Przed wojng wielu Polakéw musiato wyjezdzac
z kraju w poszukiwaniu pracy poza granicami Polski.
Dzisiaj jest mnéstwo pracy dla matematykéw w Polsce
(there are plenty oj posts for mathematicians in Po-
land)*.

Wysitki polskich matematykéw nie ida na marne.
Nauka polska w oparciu o Panstwo Ludowe znajduje
uznanie na szerokim $wiecie, a dowodem tego sg kon-
cowe stowa sprawozdania: ,Polska matematyka ma
wspaniatg tradycje, szczeg6lnie mita jest przeto kaz-
demu Swiadomo$é, ze ta stawna szkota znajduje sie
w okresie odbudowy™.

A' ‘Jy
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Fot. Andrzej Pigon
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ye. Fot. Andrzej Pigon
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ANDRZEJ ROPELEWSKI (Gdynia)

O MORSWINACH

Jedynym wielorybem, zamieszku-
jacym stale wody Baltyku, a wiec
zaliczajgcym sig, w pewnym sensie,
do fauny krajowej, jest atlantycka
Swinia morska, popularnie znana pod
nazwg mors$wina (Phocaena phoca-
ena L. 1758). Zwierze to nalezy do
podrzedu wielorybéw uzebionych,
rodziny delfinéw, podrodziny $win
morskich.

Moréwin wystepuje tylko w mo-
rzach potkuli pdéinocnej i rozsiedlony
jest na przestrzeni Atlantyku od cie-
$niny Davisa do rejonu New Jersey
w strefie przybrzeznej Ameryki Pét-
necnej, natomiast po stronie euro-
pejskiej wystepuje od Morza Barent-
sa i Bialego az po cie$nine Gibral-
tarskg i Afryke péinocno-zachodnia.
W Morzu Srédziemnym spotykany
jest rzadko i zwykle pojedynczo.

Mimo, ze morswin wchodzi w sktad
fauny Battyku, dziwnym zbiegiem
okoliczno$ci nie byt on nigdy przed-
miotem systematycznych obserwacji
naszych przyrodnikéw, ani tez nie
poswiecano mu miejsca w mniej-
szych lub wiekszych publikacjach
czy tez czasopismach krajowych. Celem naszego arty-
kutu jest wiec najogélniejsze zapoznanie czytelnikéw
Wszech$wiata z morswinem, jego wystepowaniem na
Battyku i znaczeniem gospodarczym.

Jak wszystkie ssaki morswin oddycha ptucami, rodzi
zywe miode, karmione przez matke mlekiem. Doroste
osobniki liczg od 1,5 do 1,8, rzadko do 2 metréw dtu-
gosci, przy $redniej wadze okoto 60 kg. Dtugos$¢ mto-
dych po urodzeniu wynosi od 64 do 84 cm. Na goérnej
czesci krotkiej, tepo zakonczonej glowy, znajdujg sie
nozdrza w ksztalcie sptaszczonego nieco potksiezyca.
Waskie i krotkie ptetwy przednie sg stosunkowo wy-
soko osadzone. Pletwa grzbietowa ma ksztatt tréjkata
prostokatnego. Pletwa ogonowa ustawiona jest jak
u wszystkich wielorybéw poziomo.

Ubarwienie na grzbiecie czarne, z odcieniem bra-
zowym lub biekitnozielonym, jasnieje na bokach ciala,
ktérego strona brzuszna jest bialawa lub zupetnie
biata.

1lo$¢ jednakowych zupeinie zebéw, stabo osadzonych
w szczekach i nie posiadajacych dobrze rozwinietej
korony — waha sie w granicach od 64 do okoto 100.

Okres godowy przypada na sierpien — wrzesien.
Samica nosi ptéd od 9 do 10 miesiecy i z poczatkiem
lata rodzi z zasady jedno miode, ktérym opiekuje sie
nadzwyczaj troskliwie.

Wytacznie wodny tryb zycia morswina i zupeine
jego oderwanie sie od brzegéw utrudnia w znacznym
stopniu obserwacje tego zwierzecia. Jedynie cyfry lub
wiadomosci o ilosci zabitych, czy tez schwytanych osob-
nikéw s$wiadczg posrednio o liczebnos$ci tych zwierzat.

Na Battyku morswin tylko w Danii stanowit przed-
miot potowdéw na wiekszg skale. Na wyspie Fionii
(Fund) istniat nawet w S$redniowieczu cech towcdow
morswinéw, ktérzy rocznie zabijali lub chwytali w sie-
ci okoto 300—400 sztuk, a w ,dobrych™ latach nawet
do 1000 osobnikéw. Cech ten przetrwal az do likwi-
dacji w latach osiemdziesigtych XIX wieku. | przy
naszym Wybrzezu rybacy trudnili sie rowniez w $red-
niowieczu potawianiem morswina. Swiadczy o tym
przywilej z 17. VIIl1 1378 roku, ktéorym Wielki Mistrz
Krzyzacki Winrich von Kniprode nadat Helowi
prawa miejskie. Na mocy tegoz przywileju Terra he-

Ryc. 1. Mors$win

lensis wciggnieta zostala w obreb dziatalnosci krzy-
zackiego mistrza rybackiego w Pucku. Temu to urzed-
nikowi zakonnemu ,kazda t6dka rybacka $winie mor-
skie towigca i kazda szkuta podczas potowu $ledzi po-
winna ptaci¢ cztery beczki $ledzi i od kazdego wiosta
jeden szyling". Wiecej wiadomosci o potawianiu u na-
szych brzegéw morswinéw ani w czasach $rednio-
wiecznych, ani w nowozytnych niestety nie posiadamy.
Sadzi¢ stad nalezy, ze zwierzeta te nie wystepowaly
tu w znacznych ilo$ciach.

W okresie miedzywojennym wprowadzono w Polsce
premiowanie rybakéw za zabicie lub schwytanie mor-
swina, w wysokosci 2 ztotych od sztuki. Uczyniono to
ze wzgledu na szkody, wyrzadzane przez morswiny
w rybotéwstwie morskim, polegajgce na darciu i pla-
taniu sieci w pogoni za rybami, oraz pozeraniu przez
te zwierzeta znacznych ilosci ryb (jeden osobnik okoto
1200 kg ryb w ciggu roku).

W zwiazku z tym powstata pewna statystyka zgto-
szonych do premiowania wypadkéw zabicia zwierzecia.
W poszczegélnych latach zgtoszono nastepujace ilosci
ztowionych osobnikéw:

1922 — 250 sztuk

1923 — 16

1924 — 20 s

1925—1927 w tym czasie ztowiono
nieznaczne tylko ilosci

1928 — 48 sztuk

1929 — 114

1930 — 23

1931 — 34 (tylko na wiosne)
1932 — 92

W pozostatych latach okresu miedzywojennego to-
wiono do kilkuset sztuk mor$windw rocznie.

Z okresu Il wojny Swiatowej odpowiednimi infor-
macjami nie rozporzadzamy.

Od roku 1945 moréswinéw na Battyku spotyka sie
bardzo niewiele. O ile przed wojng, obok towienia mor-
Swinoéw,rokrocznie zdarzaly sie wypadki wyrzucania
ich przez morze na brzeg, otyle obecnie fakty takie
sg notowane tylko wyjatkowo. Pierwszy morswin byt
wyrzucony po wojnie na nasze wybrzeze w kohcu
maja 1950 roku, w okolicy Gdanska. Drugi analogicz-
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ny wypadek zdarzyt sie koto Wiadysta-
wowa w czerwcu 1951 roku. W tym
samym roku w kwietniu, kuter rybacki
z Wiadystawowa podczas potowu w re-
jonie Zatoki Gdanskiej wyciggnat mor-
Swina, zaplatanego w sie¢ tososiowg. Dal-
sze wypadki ztowienia morswina przez
kuter odnoszag sie do konca pazdzierni-
ka 1952 r., kiedy na potudnie od Born-
holmu kuter z Dartowa ztowit go we
wiok dorszowy i do pierwszych dni
maja 1953 r., gdy kuter z Wiadystawo-
wa ztapat morswina zaplatanego w sie-
ci tososiowej.

Najciekawszy jest wypadek ziowie-
nia w pierwszej dekadzie czerwca raku
ubiegtego przez jeden z gdynskich ku-
trow rybackich zupeinie mitodego mor-
Swina.

Morswiny obserwowane byly tez
w maju 1952 r. z brzegu, kiedy ich nie-
wielkie stadko, sktadajace sie z trzech
osobnikéw znalazto sie w basenach gdyn-
skiego portu handlowego i przebywato
tam okoto doby. Wynurzajac sie z wody
i podptywajac tuz do nadbrzezy, zwie-
rzeta te budzily prawdziwg sensacje
wEBréd przygodnych widzéw.

Ogo6lnie wiec biorgc, w ciggu ubie-
gtych o$miu lat notujemy:

2 mor$winy wyrzucone na nasz brzeg,

4 ztapane przez rybakéw na morzu,

3 obserwowane w porcie gdynskim.

Dla uzupetnienia tych informacji z naszego Wybrze-
za nalezy doda¢ jeszcze, ze u brzegéw battyckich Nie-
mieckiej Republiki Demokratycznej pierwsze wypadki
ztowienia mors$wina, po kilku latach przerwy, nastg-
pity w roku 1952, kiedy rybacy z rejonu Rugii wy-
ciggneli dwa osobniki z zakéw. Z obszaru innych
panstw lezagcych nad Battykiem podobnych wiadomosci
nie mamy.

Z liczby sze$ciu moréwinéw, jakie dotad po wojnie
znalazty sie w ten lub inny sposéb na naszym ladzie,
mogliSmy zbada¢, i to tylko pobieznie, trzy osobniki —
dwa doroste i jednego miodego.

Sposréd osobnikéw dorostych jeden byt samcem,
drugi samicg. Dtugos$¢ catkowita osobnikéw dorostych
wahata sie w granicach od 158 do 165 cm, waga od 51
do 52 kilogramoéw. Waga ttuszczu w stosunku do wagi
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Ryc. 2. Przednia cza$¢ ciata morswina, widziana z gory,

z widocznym otworem nozdrzy

ciata wynosita 20%>, tak jak u wszystkich niemal wie-
lorybéw. Rozpieto$¢ ptetwy ogonowej liczyta od 35,5 do
36 cm, wysokos$¢ grzbietowej od 10—11 cm, diugosé
przedniej od 20 do 21 cm. Najwiekszy obwéd ciata do-
rostego osobnika, w okolicy ptetwy grzbietowej wyno-
sit 95 cm. Osobnik, ktéry ztowiony zostat jesienig 52 r.
przez kuter z Dartowa, liczyt 143 cm diugosci i wazyt
41 Kkg. Nalezatoby sadzi¢, ze byt on jeszcze niedoj-
rzaly. Pici nie ustalono, brak tez wszelkich blizszych
co do niego wyjasnien.

Jezeli chodzi o organy wewnetrzne, to w zotgdkach
osobnikéw dorostych znaleziono mniej lub wiecej stra-
wione szczatki ryb, niemal wytgcznie $ledzi. Na uwage
zastuguja nerki morswinéw, zbudowane ze zrazikdéw.
Wszystkie zasadnicze organy wewnetrzne w zasadzie
sg podobne do organéw ssakéw ladowych. Narzady
ptciowe u samcéw sg catkowicie ukryte w ciele.

Osobnik mtody, ztapany w czerwcu ubiegtego roku,
mierzyt 92 cm diugosci, przy wadze 12 kg. Byt to sa-
miec. Niestety, nie zostat on blizej zbadany ani do-

ktadnie pomierzony. Stwierdzono je-
dynie catkowity jeszcze brak zebdw.

Warto jeszcze zwréci¢ uwage na
znaczenie gospodarcze mors$wina dla
naszych rybakéw, ktoére nie jest co
prawda wielkie i ogranicza sie wy-
tacznie do dwucentymetrowej war-
stwy ttuszczu okrywajgcej cale ciato
zwyjatkiem ptetw, spetniajgcych cie-
kawg role termoregulatoréow w cza-
sie intensywnej pracy mieéni. Jak
wynika z roéznych prac i Zrédet,
tluszcz moré$winéw przetapiany byl
od bardzo dawna — od wiek6éw. Je-
go zuzytkowanie musiato byé rézno-
rodne.

W okresie miedzywojennym spe-
cjalnych potowéw morswinéw nie
przeprowadzano, mimo, ze wyzna-
czona byta premia za kazda dostar-
czong sztuke, o czym juz wspomi-
naliSmy. Przypadkowo za$ zaplgtane
w sieci (najcze$ciej tososiowe) mor-
swiny rybacy nasi sprzedawali miej-
scowym nabywcom, ktérzy z otrzy-
manych zwierzat wytapiali ttuszcz.
Takich kaszubskich ,,przedsiebiorcéw
wielorybniczych" byto kilku. Najbar-
dziej wéréd nich znany byt rozwi-
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Ryc. 4. Ptat ttuszczu zdjety z boku morswina

jajacy najzywszg ,dziatalno$é¢ gospo-
darczg" Jan Zelke (przydomek
Streszk-staruszek) z Chiapowa. Poza
nim skupem morswinéw i topieniem
ttuszczu trudnili sie: Aleksander B u-
dzisz i Jan Konkel z Jastarni.
Sporadycznie kupowali mor$winy albo
tez wytopiony juz z nich ttuszcz kup-

cy Zydzi z Pucka: Zymzon Luis
i Herman Eisenstedt.
Rybak za morswina otrzymywat

od 3 do 5 ztotych (za catg sztuke). Na-
tomiast za jeden litr czy tez kilogram
wytopionego oleju brano $rednio od
90 groszy do 1 ztotego, cho¢ cena ta
podnosita sie nieraz nawet do 3 zio-
tych. Trzykrotna roznica w cenie thu-
szczu moréwinowego ttumaczy sie roz-
nica celu, do jakiego byt on kupowa-
ny. Najpowszechniej tluszcz ten stuzyt
do smarowania uprzezy przez rolni-
kéw oOwczesnego powiatu morskiego
i w tym wypadku cena byta nizsza.
Inne zupetnie zastosowanie tluszczu —

jako lekarstwa — powodowato zwyzke Ryc. 5.

Znakowanie

Znakuje sie obecnie nie tylko ptaki, przeprowadza-
jac na szeroka dosy¢ skale ich obraczkowanie, lecz
takze inne zwierzeta; z ryb znakuje sie np. $ledzie
w celu zebrania wskazéwek co do przemieszczenia sie
tawic $ledziowych, tososie oznacza sie dla badania ich
wedrowki miedzy wodami stodkimi a morzem, a przy
tym otrzymuje sie dane dotyczace wzrostu ryb, diu-
gosci ich zycia itp.

Zycie wieloryba, tego dostawcy znacznej ilosci pozy-
wienia, szczeg6lnie ttuszczu, budzi réwniez duze zain-
teresowanie. Znaczy sie wiec wieloryby — jak o tyr-
pisze R. Merle — rurkami metalowymi opatrzonymi
numerami oraz adresem, pod jakim nalezy odesta¢ zna-
czek. Rurki te, wystrzelone z armatki, tkwig w zwie-
rzeciu i czekajg na szczeSliwg okazje, kiedy tak na-
znaczone zwierze bedzie ztowione.

W latach 1932 do 1938 oznaczono na Antarktyku 5350
waleni (w tym przeszto potowa — to Balaenoptera phy-
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ceny oferowanej przez kupujacych,
ktérzy tego naturalnego $rodka nie-
raz poszukiwali dla chorych na gru-
Zlice ptuc. W wypadkach, kiedy cho-
roba nie byta jeszcze daleko posu-
nieta, picie gorgcego ttuszczu z mor-
Swina dziatato jakoby nader skutecz-
nie, podobno do wyleczenia witacznie.
W skutecznos$¢ tego leku, przypomi-
najagcego dawne sadto niedzwiedzie,
i dzisiaj roéwniez Kaszubi wierzg
Swiecie. Tym tez ttumaczyé¢ nalezy
obdarzenie ttuszczu z morswina na
Kaszubach mianem ,balsamu®.
Mieso moréwina nadaje sie do
spozywania pod réznymi postaciami
i przyprawione by¢ powinno jak
dziczyzna; najsmaczniejsze jest pe-
klowane. W gotowaniu traci trano-
waty posmak, ktérego nie pozbywa

sie natomiast w smazeniu. Ludnos$¢
kaszubska, zwtlaszcza biedniejsza,
chetnie zjadata mieso morswinow.

danie dzi$ rzadkie juz bardzo i jej
bodaj tylko znane.

Nerka morswina wykazujgca budowe zrazikowg

wielorybéw

salus). W roku 1950 oznaczono w ten sposéb 79 sztuk,
gtéwnie kaszolotéw na wodach Afryki. W péinocnej
czeéci Oceanu Atlantyckiego znakowanie waleni prze-
prowadzali Japonczycy.

Ze ztowionych zwierzat zebrano 300 znaczkéw, co
stanowi jednakze dotychczas niewiele ponad 5°0 ozna-
czonych zwierzat. Jeszcze w kampanii 1951—1952 zio-
wiono na Antarktyku 6 zwierzat z tymi oznaczeniami.

Przeprowadzone na tej podstawie badania potwier-
dzity fakt wedréwki sezonowej wielorybéw miedzy An-
tarktykiem a cieptymi morzami, stwierdzity, ze wielo-
ryby wracaja co roku do tych samych zimnych ekolic.
Ustalono, Zze Megaptera boops trzymaja sie grupami,
z ktérych kazda ma swa wtasng droge; najwieksza ich
ilo§¢ przesuwa sie miedzy morzem na péinocny-wschéd
od Australii a Antarktykiem w zakresie 80“ do 100°
Wsch.

e L. V.
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ZBIGNIEW KAWECKI (Krakow)

NOWY SZKODNIK-OWAD W EUROPIE
(Hyphantria cunea Drury)

Rozw6j komunikacji i zwig-
zana z nim intensywna wy-
miana towarowa sprawiaja,
iz wiele gatunkéw owadéw
gwattownie zwieksza swoj
zasieg geograficzny, obej-
mujac zupetnie nowe tery-

toria, skoro tylko czynni-
ki klimatyczne okazg sie
sprzyjajace ich rozwojowi.

Rozw6j komunikacji i zwigzana z nim intensywna
wymiana towarowa sprawiajga, iz wiele gatunkéw owa-
dow gwattownie zwieksza swoj zasieg geograficzny,
obejmujgc zupeinie nowe terytoria, skoro tylko czyn-
niki klimatyczne okaza sie sprzyjajace ich rozwojowi.
Co wiecej, liczne gatunki w nowych dla siebie rejo-
nach geograficznych, trafiajac na znacznie korzyst-
niejsze warunki rozwoju, wolne np. od naturalnych
wrogéw w rodzaju drapieznikéw czy pasozytéw, stajg
sie bardzo groznymi szkodnikami gospodarki ludzkiej.

Jednym z gatunkéw, ktéry w ostatnim dziesigtku
lat wystapit jako grozny szkodnik ros$lin w $rodko-
wej Europie, jest amerykanski gatunek niedzwie-
dziéwki (rodzina Arctiidae, Macrolepidoptera) Hyphan-
tria cunea Drury, nazwana po polsku oprzednicg je-
sienng.

Owad ten, znany jest jako szkodnik sadéw juz od
dawna w catej Ameryce Po6inocnej. Nie bywa tam
jednak zaliczany do najpowazniejszych szkodnikéw,
majac wielu wrogéw w postaci drapieznikéw i paso-
zytow, ktére dopuszczajg tylko do bardzo sporadycz-
nych masowych jego pojawdw.

Ryc. 2. Dojrzate motyle Hyphantria cunea. Forma
zupeinie biata i forma nakrapiana (wg Snodgrassa)

W Europie niestety, owad ten, ktérego wystapienie
zanotowano na Wegrzech w poczatkach Il wojny Swia-
towej (1940 r.), w ciggu ostatnich 12 lat potrafit sie tak
znacznie rozmnozy¢ i tak znacznie zwiekszyé swéj za-
sieg geograficzny (np. na Wegrzech — 100 km. rocz-
nie! (F. Miller 1952), ze w obecnej chwili stat sie po-
waznym zagadnieniem dla krajow Europy S$rodkowej,
opanowujac oprocz Wegier réwniez Jugostawie, Cze-
chostowacje i Austrie (gdzie go stwierdzono w 1951 r.),
zagrazajac inwazjg takze Polsce.

Jak wspomnieliSmy powyzej, Hyphantria cunea na-
lezy do rodziny niedzwiedziéwek, do ktérej, z gatun-
kéw zujacych u nas zaliczany jest tadny i dosy¢ po-
spolity owad — niedZwiedziéwka — Arctia caja, kto-

rej zwijajace sie przy do-
tknieciu silnie owtosione ga-
sienice o barwie ciemno-
brunatnej, mimo catej nie-
wspotmiernosci, jakby przy-
pominaty niedzwiedzia. Na
0g6t niedzwiedziéwki sa to
niezbyt duze motyle,
0 pstrym przewaznie ubar-
wieniu skrzydet. Interesu-
jacy nas jednakze w tej chwili gatunek odbiega od tej
reguty; Hyphantria cunea bowiem jest motylem o roz-
pietosci skrzydet wynoszacym okoto 3 cm, przy czym
skrzydta sg roznie ubarwione, wahajac sie od czysto
biatych do wupstrzonych plamkami brunatnymi lub
czarnymi. Spos$réd motyli krajowych sa one prawie
tudzgco podobne do gatunku Spilosoma menthastre.

Jak zaobserwowano na Wegrzech w 1947 r. pokole-
nie wiosenne byto czysto biate, natomiast pokolenie
letnie miato skrzydta z plamkami. Kiedy indziej zau-
wazono poza tym, ze wylegajgce sie motyle z tego sa-
mego ztoza jaj (z jednej matki) miaty skrzydia zupet-
nie biate, skrzydta innych natomiast byly poplamione.

Ta réznica w ubarwieniu skrzydet u form dojrza-
tych sprawita, ze odmiane biatg uznano niegdy$ za od-
rebny gatunek, nazywajac ja Hyphantria textor Harr.
i tak wtasnie poczatkowo okres$lano tego owada na We-
grzech; nazwa ta uznana za synonim, jest przez nie-
ktorych autoréw (Suranyi P.) uzywana obecnie jako
nazwa podgatunkowa.

Jaja oprzednicy sktadane sa na lisciach réznych
drzew lisciastych, najcze$ciej na lisciach morwy lub
klonu jesionolistnego (Acer negundo) w ztozach do-
chodzacych do kilkuset sztuk, po dolnej stronie lisci.
Wylegte z nich gasienice poczatkowo szkieletujg li-
$cie zazwyczaj zaczynajac od wierzchotkowych, stop-
niowo jednak zjadajg je w catosci, tak ze w krotkim
czasie ogatacajg zupetnie z lisci cate drzewo. Wedtug
danych europejskich gasienice z jednego zioza jaj
w szybkim czasie niszczg zupetnie ulistnienie 10— 15-
letniego drzewa owocowego, niszczac réwniez na nim
owoce, w jabtkach wygryzajgc dziury, gruszki nato-
miast ogryzajgc powierzchownie (gruszka robi wra-
zenie obranej ze skorki).

Bardzo charakterystyczng cechg, ktéra pozwala roz-
pozna¢ po typie uszkodzen obecnos$¢ tego szkodnika,
jest tworzenie oprzedéw przez gasienice. Poczgtkowo
sg one mate i obejmujg zaledwie jeden lis¢, stopniowo
jednak w miare wzrostu gasienic, namioty takie obej-
mujg cate gatezie, a nawet cale mniejsze drzewa. Przy-
pomina to nieco zachowanie sie naszych krajowych
namiotnikow (Hyponomeuta), ktére roéwniez tworza
mniejsze lub wieksze oprzedy, stabo jednak owtosione
gasienice namiotnikéw tak bardzo sg odmienne od ga-
sienic Hyphantria cunea, ze odréznienie jednych od
drugich nie powinno nastreczaé¢ wiekszych trudnosci;
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gasienice Hyphantria cunea, podob-
nie jak gasienice innych niedzwie-
dzibwek, sa bardzo silnie wiochate,
na grzbiecie maja czarny pas, bar-
wa ich ciata jest szarozielona i maja
na kazdym cztonie ciata po 10 cha-
rakterystycznych guzikéw.

Jak powiedziano wyzej, w Ame-
ryce Hyphantria cunea (,,Fali web-
worm*®) uwazana jest za sporadycz-
nego szkodnika sadéw, gtéwnie nie
pielegnowanych lub miodych, w kté-
rych nie stosuje sie arsenowych
opryskiwan. Atakuje ona tam jabto-
nie, grusze, rézne gatunki orzechéw
i drzewa ozdobne. Ogétem podaja ja
z Ameryki na 120 roélin zywiciel-
skich. W Europie na Wegrzech
stwierdzono jg dotychczas na 59 ga-
tunkach roslin nalezagcych do 44 ro-

dzajéw, z klonem jesionolistnym,
morwg, topolami i wierzbami na
czele, a sposréd drzew owocowych

przede wszystkim na czere$niach

i $§liwach. Wedtug danych pozaeuro-

pejskich, gasienice moga atakowac¢ rdéwniez uprawne
rosliny zielne, jak: groch, pomidory, koniczyne, a na
Wegrzech stwierdzono je réwniez na chwastach ta-
kich, jak rdest ptasi (Polygonum aviculare) i po-
krzywa (Urtica dioica) natomiast w Austrii takze
i na ostach (Cirsium arvense), komosie (Chenopodium
album), farbowniku (Anchusa officinalis), i dzikich
malwowatych, opré6cz oczywiscie drzew owocowych,
krzewéw i warzyw (kapusty i kalafiory).

Zaréwno w Ameryce, jak i w Europie Hyphantria
cunea daje w sprzyjajagcych warunkach klimatycz-
nych po kilka pokolen w roku. I tak np. w Waszyng-
tonie (Kotinsky) daje dwa petne pokolenia w roku,
przy czym w Kkierunku potudniowym zwigksza sie
ilos¢ pokolen, ku po6inocy natomiast wystepuje juz
tylko jedno pokolenie rocznie.

Na Wegrzech, w klimacie od naszego cieplejszym,
sg po dwa pokolenia rocznie. Osobniki doroste | po-
kolenia pojawiajg sie w pierwszej potowie maja, Il
pokolenia — w drugiej potowie lipca. Zimowanie
w stadium poczwarki odbywa sie albo w szczelinach
kory na pniu, albo w ziemi w poblizu drzew. W wy-
jatkowo sprzyjajacych warunkach klimatycznych, jak
to byto na Wegrzech w 1947 r., przy bardzo cieptej
jesieni, we wrze$niu pojawito sie IlIl pokolenie doj-
rzatych oprzednic z cze$ci poczwarek przygotowuja-
cych sie do zimowania, nie byto to jednakze korzystne
dla gatunku, poniewaz potomstwo ich nie zdgzyto juz
dokonczy¢ swego rozwoju i wygineto z nadej$ciem
zimy.

Jak stwierdzono na Wegrzech, diugo$¢ zycia form
dojrzatych wynosi 10 do 14 dni.

Poczwarki sg ciemnobrunatne (dtugosci okoto
15 cm) i tkwig w jedwabistych kokonach (dtugosci
okoto 2 crti), ztoza jaj o barwie lekkoz6ttawej pokryte
sg delikatnym biatym puchem (jakby pil$nig).

Masowemu rozprzestrzenianiu sie tego owada
sprzyja polifagizm i prawie zupeiny brak naturalnych
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Ryc. 3. Gotozer spowodowany przez gasienice oprzadnicy jesiennej

na morwie w Austrii (wg Bohma)

wrogéw w Europie. Do rozprzestrzeniania sie jego
przyczynia sie¢ réwniez w duzym stopniu z jednej
strony rozw6j motoryzacji (wpadajace do ciezarowych
samochoddéw gasienice przewozone byty np. na We-
grzech na wielkie odlegtosci), z drugiej strony takie
czynniki, jak kierunek wiatréw (rozprzestrzenienie na
Wegrzech szto raczej w kierunku potudniowym z po-
wodu silniejszych wiatréw péinocnych). Zwalczanie
chemiczne, prowadzone dawniej zaréwno w Ameryce,
jak i naWegrzech przede wszystkim za pomocg $rod-
kéw arsenowych, w ostatnich czasach oparto gtdwnie
na stosowaniu DDT. Zalecane jest réwniez przeory-
wanie ziemi w poblizu opanowanych drzew dla wy-
dobycia na wierzch poczwarek i oczyszczanie z nich
pni.

Wobec pojawienia sie oprzednicy w Stowacji w po-
blizu naszej granicy panstwowej, nalezy sie liczy¢
z mozliwos$cig przedostania sie jej réwniez i do nas.
O rozbudzeniu czujnosci naszej Stuzby Ochrony Ro-
§lin w tym kierunku $wiadczg wydane specjalne ulotki

Ryc. 4. Oprzed gasienicy Hyphantria cunea
na orzechu (wg B6hma)
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Ryc. 5. Gasienica oprzednicy. a) W | stadium, diugosc
okoto 6 mm, b) w Il stadium, c¢) w V stadium, dtugosé
okoto 20 mm (wg Snodgrassa)

WSZECHSWIAT

na temat tego szkodnika. Jest jednakze obowigz-
kiem kazdego przyrodnika szczegdlnie zamiesz-
kujacego ziemie Polski potudniowej, zwrocenie
uwagi na ewentualng obecno$¢ tego nowego
a niepozadanego przybysza i zawiadomienie
o swych spostrzezeniach Stuzby Ochrony Roslin
(instruktoréw powiatowych czy wojewo6dzkich
Stacji Ochrony Roslin), ktéra odpowiednie $rodki
zaradcze przedsiewezmie.

Zarzadzona w 1952 r. przez Wydziat Ochrony
Ros$lin Ministerstwa Rolnictwa lustracja, prze-
prowadzona przez tych samych lustratoréw, kto-
rzy badali drzewa na obecno$é¢ tarcznika-niszczy-
ciela, nie data wprawdzie rezultatéw (jak row-
aiez nie znaleziono jej w 1953 r.), niemniej jed-
lak czujnos$é, szczeg6lnie instruktoréw ogrodni-
czych i ochrony roslin jest w tym wypadku nie-
zbedna.

Mysz domowa (Mus musculus) w czasie zerowania

Mysz ta sfotografowata si¢ sama. W pszenicy ukryta
byta skérka stoniny, potgczona z odpowiednig apara-
tura tak, ze po potragceniu skorki prad elektryczny za-
palat Swiatto (btyskowe) i uruchamiat migawke apa-
ratu. Swiatto blyskowe umieszczone bylo w odpowied-

nim

Fot. Andrzej Pigon

reflektorze, skutkiem czego zostata oSwietlona

sama tylko mysz.
Zdjecie wyrdznione na konkursie fotograficznym

Wszech$wiata.
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PRZYRODNICZE

O nieznanej czesci sktadowej promieniowania Stonica

Okazato sie stosunkowo niedawno2 ze promienio-
wanie Stonica dziata na krew i ze tego dziatania nie
mozna przypisa¢ zadnej ze znanych cze$ci sktadowych
promieniowania stonecznego. Dziatanie to ujawnit od-
czyn wynaleziony przez japonskiego uczonego M. T a-
kate3; odczyn ten stosuje sie w diagnostyce cho-
réb watroby. Reakcje przeprowadza sie w sposéb na-
stepujacy: od pacjenta pobiera sie 5 cm3 krwi zylnej,
ktérg przechowuje sie w t=10°C przez okoto 12 go-
dzin a potem poddaje silnemu odwirowaniu dla otrzy-
mania jasnej i przezroczystej surowicy. Surowice roz-
ciencza sie 10-krotnie roztworem soli fizjologicznej
i rozlewa do 9 probdwek; do kazdej dolewa sie po
0,25 cm3 10°/0 kwasnego weglanu sodu. Odczynnik skita-
dajacy sie z mieszaniny réwnych objetosci 0,5°/0 roz-
tworu sublimatu i 0,02°/0 roztworu fuksyny oraz pro-
béwki z rozcienczong surowica przechowuje sie na
tazni wodnej w t= 20°C. Dodanie odczynnika do su-
rowicy powoduje powstanie w niej stragtow. Reakcje
te wyraza pomnozona przez 100 najmniejsza ilos¢
(w cm3d odczynnika powodujgca powstanie strgtéw.
Przecietnie liczba ta zwana ,,F* wynosi 50—70.

Z podanych ponizej doswiadczen widaé, ze reakcja
ta wykazuje wyrazng zalezno$¢ od Stonca. Zalezno$¢
te jednak wykazuje krew tylko wewnatrz organizmu,
gdyz sama surowica, je$li nie poddaé¢ jej duzym wa-
haniom temperatury, nie wykazuje zadnych zmian. We
wszystkich wypadkach pobierano krew od zdrowych
mezczyzn. Opisana wyzej reakcja odznacza sie rytmika
dobowa, zaleznie od czasu pobrania krwi: na 6—8 mi-
nut przed wschodem Sitonca F nagle skacze w goére
o okoto 20°/» (rys. 1). Chodzi tu jednak o astronomicz-
ny a nie rzeczywisty wschéd Stonca; jesli np. gory po-

Rys. 1. a — rytm dobowy F u zdrowego mezczy-
zny, b — zmiany F przy wschodzie Stonca

woduja, ze rzeczywisty wschdéd Sitonca opodznia sie
0 godzing w stosunku do astronomicznego, to fakt ten
nie ma znaczenia dla reakcji. W ciggu dnia F podnosi
sie powoli i zaraz po zachodzie opada (rys. 2). Te do-
bowg rytmike zmiany reakcji krwi obserwuje sie nie-
zaleznie od tego, czy badana osoba znajduje sie na

1 Niniejsza notatka jest skrotem artykutu B. N.
Gimmelfarba: O nieizwiestnoj sostawnoj czasti
solniecznogo izluczenija, obnaruziwajemoj po jeje bio-
togiczeskomu diejstwiju. Priroda, n. 7, 53—56, 1951.

3K. O. Kiepenheuer, Naturwissenschaften, Jg.
37, H. 10, 234, 1950.

3M. Takata u. T. Murasugi, Bioklim. Beibl.
Meteorol. Zeitschr., 1941 (cyt. wg Kiepenheuera).

otwartej przestrzeni, wewngtrz kamiennego budynku,
czy tez w uziemionej drucianej klatce o drobnych
oczkach. W odrdéznieniu od innych rytméw dobowych
na reakcje te nie wpltywajag takie $rodki, jak adrenali-
na i atropina. Nie maja tez wptywu na nig i czynniki
meteorologiczne, jak przesuwanie sie frontéw, mgta
ani burza. Przy wznoszeniu sie w gdére na samolocie
F zwieksza sie¢ w miare wzrostu wysokosci4 (rys. 3);
badania w komorze ci$nien wykazaty, ze nie chodzi tu
0 zmniejszenie ci$nienia — sztuczne zmniejszenie ci-
$nienia nie zmienia liczby F. Czynnik wptywajacy na

Rys. 2. Zmiany F u 3 oséb w czasie zupeinego
za¢mienia Stonca w Kushiro (Japonia) dnia 5 lu-
tego 1943 r.

liczbe F zwieksza sie ze zmniejszaniem szeroko$ci ge-
ograficznej na poziomie morza, tzn. zwigksza sie przy
zmniejszaniu odlegtosci zenitalnej od Storica a znika
200 m pod powierzchnig Ziemi (doSwiadczenia w ko-
palni).

W czasie za¢mien Stonhca, zaréwno zupeinych, jak
czeSciowych, liczba F zmniejsza sie znacznie, przy
czym jej wykres jest rownoleglty do krzywej zaémie-
nia: F reaguje prawie momentalnie na zmiane w pro-
mieniowaniu Stonca.

Przesuwanie sie wielkich, silnie zmieniajacych sie
grup plam stonecznych przez $rodek jego tarczy pra-
wie zawsze powoduje ostry skok F. Jednakze inten-
sywnemu promieniowaniu Storica nie zawsze odpo-
wiada zwiekszenie F; mozna raczej mowi¢ o przeciet-
nym zwiekszeniu sie F dopiero po uptywie 1—2 lat po
maksimum dziatalnosci stonecznej® podobnie ma sie
rzecz z burzami geomagnetycznymi. Zwigzku z aktyw-
nymi obszarami Storica dowodzi tez sktonno$¢ powta-
rzania sie zaburzen reakcji F w rytmie 27-dniowym.

Takata gruntownie przebadal zmiane reakcji F
pod wptywem roéznych sztucznych czynnikéw fizycz-
nych. Swiatto widzialne, ultrafiolet, fale elektroma-
gnetyczne diugosci 3100 m i 6,7 m, oraz miekkie
promienie rentgena (X= 0,17—0,13A) nie wywieraja
zadnego wptywu. Twarde promienie rentgena (X=
0,10—0,07 A), promienie gamma i neutrony zwiek-
szajg liczbe F, lecz tylko przy takim nasileniu tych
czynnikéw, jakiego nie ma w przyrodzie. Wdychiwanie
zjonizowanego powietrza zawierajgcego np. 104 jonow
dodatnich lub ujemnych, nieznacznie tylko zmienia F.

Wszystkie opisane wyzej zjawiska mozna zaobser-
wowa¢ tylko wtedy, gdy i osoba dajgca krew i osoba

4S. Takata, Tohoku Jour. Med., 50, 87,

1945 (cyt. wg Kiepenheuera).

exper.
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pobierajgca ja, sa izolowane elektrycznie od ziemi.
U os6b uziemionych praktycznie nie obserwujemy
zmian F. Dobowego jednak rytmu F nie mozna tluma-
czy¢ czynnikami elektrostatycznymi, gdyz wystepuje
on tez i u os6b umieszczonych w uziemionej klatce

Rys. 3. Zmiany F u trzech os6b zaleznie od
wzniesienia nad powierzchnie Ziemi

WSZECHSWIAT

drucianej. Nie mozna tez ttumaczy¢ tych zjawisk dzia-
taniem jakiejkolwiek ze znanych czesci sktadowych
promieniowania stonecznego: $wiatto widzialne, ultra-
fiolet i infraczerwien (7000 A — 5mm) odpadaja, gdyz
nie moga przenikngé grubych $cian. Wptyw fal elektro-
magnetycznych (od centymetrowych do kilometro-
wych) eliminuje uziemiona klatka druciana. Promie-
nie kosmiczne nie zmieniajg swej intensywnos$ci przy
wschodzie i zachodzie Stonca.

W zakonczeniu referowanego doniesienia Kiepen-
lieuer dochodzi do wniosku, Zze wszystkie podane
fakty dowodzg istnienia na powierzchni Ziemi sktado-
wej cze$ci promieniowania stonecznego, ktérego wia-
$ciwosci fizyczne nie sg na razie znane, a ktére powo-
duje wymierzalne skutki biologiczne; zmiany F przy
wschodzie i zachodzie Storfica, oraz zalezno$¢ od sze-
rokosci geograficznej wskazuja, ze czynnik ten wycho-
dzi z zenitu z wysokosci 6—7 km nad Ziemig. Zbadanie
fizycznych cech tego promieniowania jest nader wazne
dla astrofizyki, biologii i medycyny.

A. KRZANOWSKI (Putawy)

5Czesciowa krytyke tego odkrycia patrz Natur-
wissenschaften, 1953, 12, str. 347: Vera Bloch —
Ueber e. Tagesgang d. Takata-Reaktion u. seine Kkli-
nische Bedeutung.

Nowe proby dosSwiadczalnej analizy regeneracji odnéza u ssakéw

W ostatnich czasach utwierdza sie coraz bardziej
poglad, ze niemozno$¢ odtworzenia odnéza u zwierzat
ssagcych pochodzi nie tyle z braku zdolnosci regenera-
cyjnych samych tkanek tego narzadu, co z nieskoor-
dynowania wysitkéw twoérczych tych tkanek. Wiado-
mo przeciez z licznych obserwacji, ze np. tkanka mie-
sna prazkowana wyzszych zwierzagt ma znaczne zdol-
nosci odtwarzania ubytkéw; regeneracja jednak za-
réwno tkanki tej, jak i innych nie prowadzi nigdy do
organotypowej odbudowy amputowanego odnéza. Koor-
dynacja zjawisk regeneracyjnych poszczegélnych tka-
nek, ktéra u ptazéw ogoniastych umozliwia wytwo-
rzenie normalnego odndza, jest u kregowcéw wyzszych
zahamowana.

Ostatnio Um anski wraz ze
(Kudokocew i Samaroéw a)
metodami doswiadczalnymi witasciwosci niektdrych
czynnikéw hamujacych regeneracje u ssakéw (Do-
ktady Akademii Nauk SSSR, 1952—53). Wedtug tych
autoréw, jedng z gtéwnych przyczyn braku regenera-
cji jest zachowanie sie czesci kostnych kikuta ampu-
towanego odnéza u ssakéw. Kosci w poblizu miejsca
zranienia pozostaja bez zmian, w przeciwienstwie do
tego, co dzieje sie u ptazéw ogoniastych, np. u akso-
lotla, u ktérego wkrétce po amputacji pojawiajg sie
liczne osteoklasty, niszczycielskg dziatalno$cig pocig-
gajace za sobag resorpcje czesSci elementéw kostnych
w poblizu rany. Pézniej na koncu kostnego kikuta
tworzy sie takze rodzaj kaptura z nowowytworzonej
tkanki chrzestnej. Rzecz charakterystyczna jednak, ze
tkanka miesna zaczyna sie regenerowa¢ u aksolotla
nawet nieco poézniej niz u wyzszych kregowcéw, co
wszakze nie tylko nie przeszkadza regeneracji organo-
typowej, ale przeciwnie, umozliwia jg, bo istnieje
w tym wypadku korelatywna kolejnos¢ regeneracji
poszczegdlnych sktadnikéw tkankowych odndza.

Umanski i Kudokocew przeprowadzili na-
stepnie proby dosSwiadczalnego przywrdécenia tej ko-
lejnosci i wzmozenia przez to stopnia regeneracji
u ssakéw. Srodkiem, za pomocag ktérego starajg sie
zblizy¢ do tego celu, jest traktowanie kikuta ampu-
towanego odnéza zastrzykami hormonu gruczotéw
przytarczycznych. Hormon ten posiada, jak wiadomo,
wiasciwosci odwapniajgce tkanke kostng i pobudza
takze czynnos$¢ osteoklastow. Jezeli miodym myszom
w wieku od 4 do 15 dni wstrzykuje sie po amputacji

wspotpracownikami
usituje uchwycié

przedniego odnéza do kikuta codziennie w ciggu dwu-
nastu dni po 1 ml preparatu hormonu przytarczyc
(w tacznej ilosci 120 jednostek), mozna uzyskaé¢ cze-
Sciowg resorpcje kosci przedramienia w poblizu miej-
sca zranienia. Konce koSci pokrywaja sie nastepnie
warstwg chrzastki, tworzgcej rodzaj powierzchni sta-
wowej. Wytwarza sie nawet niewielki regenerat, za-
wierajacy sporo witékien nerwowych i nieco tkanki
miesnej.

Zdaniem autoréw zahamowanie dalszego rozwoju
regeneratu spowodowane jest tym, ze doswiadczalna
resorpcja kosSci jest stabsza niz ta, ktéra wystepuje np.
u aksolotla w normalnym przebiegu regeneracji or-
ganotypowej. Podkreslaja tez, ze fizjologicznej resorp-
cji tkanki kostnej nie mozna zastgpi¢ jej mechanicz-
nym uszkodzeniem lub usunieciem (Polezajew
i Samaréw a), gdyz w tym ostatnim wypadku nie
ma pobudzenia proceséw regeneracyjnych.

Innym czynnikiem hamujgacym regeneracje u ssa-
kéw jest, jak wiadomo, zbyt szybko nastepujgce osta-
teczne przykrycie rany. Umanski i Samarowa
zwrocili uwage, ze po amputacji odnéza u myszy po
prowizorycznym zaczopowaniu rany skrzeptg krwig
i wytworzeniu strupa, rozwija sie obficie ziarnina,
ktéra w poézniejszej fazie gojenia sie tworzy grubg
warstwe miedzy kohAcami przecietych kosci a odtwa-
rzajagcym sie na powierzchni rany naskérkiem. Ziar-
nina ta, zawierajgca witoékna tacznotkankowe, nie do-
puszcza do dalej posunietej regeneracji.

W poszukiwaniu czynnika, ktory mégtby z kolei nie
dopusci¢ do zbytniego rozrostu ziarniny i tym samym
utatwi¢ procesy regeneracyjne, Umanski i Sama-
rowa zwrécili uwage na hialuronidaze, ferment,
ktérego rola polega, jak wiadomo, zasadniczo na uta-
twieniu plemnikom dostepu do komorki jajowej przez
rozluznienie spoistosci warstwy komorek folikularnych.
Dziatanie hialuronidazy polega na rozszczepieniu
kwasu hialuronowego, ktoéry znajduje sie u ssakow
nie tylko w komérkach folikularnych, lecz rdéwniez
we wszelkich tworach f#gcznotkankowych struktury
btoniastej i wioknistej. Zawarty jest réwniez w widk-
nistej ziarninie.

Biorgc pod uwage te fakty, Umanski i Sama-
rowa podjeli prébe powstrzymania rozwoju ziarniny
W ranie po amputowanym odnézu przez wprowadze-
nie tam hialuronidazy. Do dosSwiadczen stuzyty myszy
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w wieku od 1 do 8 miesiecy, ktéorym wstrzyKiwano co-
dziennie w ciggu 15 dni do kikuta jedno- lub dwupro-
centowy roztwdr hialuronidazy w ilosci 0,4 ml. Jezeli
serie zastrzykéw rozpoczeto wkroétce po amputacji,
wytwarzanie ziarniny bylo wyraznie upos$ledzone.
Warstwa jej byta ciensza, a wiékna zawarte w niej
bardziej wiotkie. Jezeli podawanie hialuronidazy roz-
poczynano w pézniejszym okresie, juz po wytworze-
niu ziarniny, obserwowano jej cze$ciowe uwstecz-
nienie. \

Wydaje sie, ze znaczenie tych interesujacych badan
polega nie tyle na bezposredniej mozliwosci opraco-
wania na tej podstawie metody podniesienia stopnia

Zaby i knie¢

Na wiosne 1953 roku przez kilka tygodni panowata
w Tatrach pogoda bezchmurna. W nocy i nad ranem
dawat sie odczué¢ lekki mréz, natomiast dni byty bar-
dzo ciepte. W ostatnich dniach marca, nawet w miej-
scach zacienionych, cieptota dochodzita w Zakopanem
do 15—20°C. Snieg wolno ale stale tajat. Wysoko w g6-
rach utrzymywaly sie bardzo dobre warunki narciar-
skie, lezat wiosenny firn.

W dniu 1 kwietnia 1953 r. udatam sie do Doliny
Chochotowskiej. Poniewaz na szlaku turystycznym,
prowadzacym do Kir pod reglami lezat grzaski $nieg,
musiatam iS¢ szosa i droga wlotowag. W miejscach za-
cienionych droga byta btotnista z resztkami $niegu,
partie nastonecznione za to byty suche zupeinie. Poza
droga $nieg lezal wszedzie grubsza lub cienszg war-
stwg i oczywiscie spodziewanych krokuséw nie byto
ani $ladu.

W koncu Siwej Polany, naprzeciw zelaznego przy-
droznego krzyza, zwrécito mojg uwage z6tte zabarwie-
nie w terenie. Zapadajac sie w $nieg po kolana prze-
sztam wzdtuz linii smrekéw i natrafitam na bardzo
obfite zrdédto, ktérego odptyw piynie poczatkowo wa-
skim korytem, by dalej rozla¢ sie w piytkg miake.
W korycie i na mtace kwitta knie¢ btotna (Caltha pa-
lustris), a w wodzie mitaki, zajmujgcej nie wiecej niz
dwa metry kwadratowe powierzchni, poruszato sie
zywo kilkadziesigt zab. Otoczenie Zrédta i miaki po-
krywat $nieg, dochodzacy do okoto 40 cm grubosci. Na-
lezy zaznaczyé¢, ze potozenie zrodta i rozlewiska nie
jest ani szczegdblnie silnie, ani diugo nastoneczniane.

W dniu 4 kwietnia 1953 r. wybratam sie ponownie
na Siwag Polane z termometrem, by zmierzy¢ cieptote
wody i otoczenia. Wiosna juz byta o tyle posunieta,
ze na polanach wzdtuz szosy kwitty pojedyncze kro-
kusy lub mate ich skupiska, lecz otoczenie zrédia byto
wcigz pokryte warstwa $niegu okoto czterdziestu cen-
tymetrow grubosci.

Dzien byt stoneczny, lecz bardzo wietrzny; potu-
dniowy wiatr pedzit po niebie kigebiaste chmury. Ter-
mometr, zawieszony na gatgzce smreka, w miejscu za-
cienionym i bezwietrznym, nad Zrédiem, wykazywat
9°C o godzinie 11.45. Cieptota wody w Zrédle wy-
nosita 3°C, natomiast cieptota ptynacej cienkag struzka
z topniejacego $niegu wody, réwniez w miejscu zacie-
nionym, odlegtym od Zrdédta okoto 12 m wynosita
tylko 0.5°C.

Miaka, kilka dni przedtem zajmujgca okoto dwu
metréow kwadratowych, w tym dniu zajmowata juz
kilkanascie m2 i w partiach przybrzeznych znajdo-
wato sie wiele skrzeku zabiego. Knie¢ btotna byta juz
przekwitta.

Po zmierzeniu cieptoty wody na Siwej Polanie uda-
tam sie do Zrodlisk chochotowskich. Droga byta po-
kryta do$¢ znaczng warstwg oblodzonego $niegu,
w miejscach stonecznych roztopionego w piytkich ka-
tuzach wody. Z szeroko rozlanego wywierzyska pod
skata Kmietowicza ptynat obfity potok, na omszo-
nych gtazach w jego korycie rozprzestrzenita sie w du-
zych skupiskach knieé¢, bedgca w petni rozkwitu.
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regeneracji u ssakéw, co na blizszym okres$leniu wta-
$ciwosci czynnikéw hamujacych to zjawisko. Hormon
przytarczyc bowiem, wprowadzony w nadmiarze do
ustroju, rozwija swa niszczycielskg dziatalno$¢ w sto-
sunku do kos$ci, nie tylko w miejscu zranienia, ale
i w innych czesciach szkieletu. Umanski i Sama-
rowa opisujg skrzywienie kregostupa i odné6zy oraz
ogélne zahamowanie wzrostu swoich zwierzat doswiad-
czalnych. Dziatanie za$ hialuronidazy w opisanych
doswiadczeniach réwniez nie wystarcza do wydatnego
zwiekszenia poziomu regeneracji.

FRYDERYK PAUTSCH (Gdansk)

wsrdd Sniegu

Cieptota powietrza o godzinie 13.25 w cieniu wy-
nosita 6°C, a wiec o 3° mniej niz na Siwej Polanie;
woda wywierzyska miata cieptote 3.5°C przy ok. 15°C
cieptoty powietrza w stonhcu.

Interesujacym zagadnieniem jest zycie czynne i roz-
mnazanie si¢ zab w tak niskiej cieptocie oraz zakwi-
tanie knieci btotnej w otoczeniu zupetnie zimowym.

W innych partiach Tatr, np. w okolicy Kalatéwek,
w tym samym czasie brak byto jakichkolwiek obja-
wow zycia wiosennego, tylko pod KuZnicami wzdtuz
potoku Bystrego zaczat sie rozkwit lepieznika, a w Kkil-
ka dni po6zniej (7 kwietnia) rozkwitty masowo krokusy
na Hali Mietusiej Wyzniej i Nizniej, przy czym na
Nizniej pojawity sie juz pojedyncze pierwiosnki.

ZOFIA SMIALOWSKA (Krakéw)

PIERWIOSNEK

Fot. Z. Zwolinska
Pierwiosnek tyszczak — Primula elatior (L.) Hill.
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Konie Madziaréw

Kiedy w Budapeszcie podziwiatem centralng grupe
pomnika Milenium — tysigclecia historii Wegier: wo-
téw na koniach pod wodzg Arpada, przypomniat mi sie
wyktad uniwersytecki prof. Adametza. Profesor
mianowicie, omawiajac pochodzenie pierwotnych koni
Wegier, zaznaczyt, ze czaszki koni z kurhanéw z cza-
sow Arpadéw przedstawiajg typ tarpana. W zamia-
rze zbadania tego zagadnienia, udatem si¢ niezwtocz-
nie do muzeéw budapeszteniskich, w poszukiwaniu tych
czaszek, celem przeprowadzenia analizy kraniometrycz-
nej dla zbadania ich skiadu podgatunkowego, a tym
samym wysSwietlenia ich pochodzenia.

W Muzeum Narodowym (Nemzeti Muzeum) znala-
ztem 4 czaszki kompletne i 2 fragmenty, a mianowicie:
czaszke z grobu Awaréw w Szentes z VIII w: oraz
3 czaszki i 2 fragmenty z grobéw Madziaréw z X w.
w Mohacs, Kenezlé, Pestszenterzsebet, Pestszentlorinc
i Nagykoros. Oba fragmenty z Mohacs i Kenezlé po-
wstaty przez odtamanie szczeki gdérnej, czyli nie byto
mozliwe otrzymanie wymiaru diugos$ci czesci twarzo-
wej, a tym samym wyliczenie dwéch wskaznikéw: czo-
towo-twarzowego i twarzowo-mézgowego. Jak to jed-
nak wykazatem w badaniach fragmentéw czaszek

konskich, pozostate trzy wskazniki: moézgowy, moz-
gowo-potylicowy i potyliczno-czotowy — w zupetnosci
wystarczg do okreslenia sktadu podgatunkowego osob-
nikdw przedstawionych tymi fragmentami.

Analiza kraniometryczna, przeprowadzona metoda
najmniejszych réznic, przy poréwnaniu z czystymi
przedstawicielami podgatunkéw wykazuje, ze kon
z Mohacs byt mieszancem E. c. mosbachensis z E. c.
ewarti, kon z Kenezlé6—czystym E. c. ewarti, natomiast
konie z Szentes i Pestszenterzsebet — mieszancami E. c.
ewarti z E. ¢. muninensis, przy czym pierwszy wyka-
zuje domieszke E. c. nordicus, ktdrego czystym przed-
stawicielem okazat sie kon z Nagyko6roés; w koncu kon
z Pestszentlorinc to mieszaniec E. ¢. muninensis z E. c.
nordicus z domieszkg E. c. cracoviensis.

Z powyzszego wynika skiad podgatunkowy koni Ma-
dziaréw. Poréwnanie go ze sktadami podgatunkowymi
tarpanéw i koni Przewalskiego wykazuje, ze konie
Madziaréw pod wzgledem typu sg podobne do koni
Przewalskiego. Nie dziwi nas to, skoro wiemy, ze
Madziarzy pod wodzg Arpada przywedrowali z Azji,
bedacej przeciez kolebka konia Przewalskiego.

EDWARD SKORKOWSKI (Krakow)

Jak w petni wyzyska¢ ziarno zboza?

Wiadomo, ze przy otrzymywaniu z ziarna maki bia-
tej traci sie wiele wartosci odzywczych ziarna, w szcze-
g6lnosci witamine Bi. Lecz ciemna maka, 100°/0 oprocz
witaminy B, i innych odzywczych sktadnikéw zawiera
w niewielkiej ilosci takze czeSci niestrawne: celuloze.
Taka ciemna maka nie moze by¢ uzyta do wszystkich
celéw kulinarnych i piekarskich, nie kazdy bowiem
przew6d pokarmowy dobrze jg znosi. Maka 70% za-
wiera mniej niz 1/4 tej ilosci witaminy, ktéra zawarta
jest w ziarnie, a b. mato celulozy. (Dane te wahaja sie
i sg zalezne od warunkéw i sposobu przemiatu zboza).

Mozliwo$¢ uzyskania maki, z ktérej nie usunetoby
sie witaminy Bj, a ktéra bytaby pozbawiona czesci nie-
strawnych oraz role witaminy Bj omawia P. Foumier,
prowadzacy od szeregu lat badania nad wartoscig od-
zywczg ziarna zboza i produktéw z niego otrzymanych.
Otéz witamina Bi ma donioste znaczenie przy spalaniu
weglowodanéw (cukréw, skrobi). Weglowodany bowiem
nie od razu ulegajg petnemu utlenieniu, lecz proces
ten idzie stopniowo. Jednym z ogniw w tym tancuchu
przemian jest kwas pirogronowy ktéry do przej-
$cia w nastepne stadium (aldehyd octowy CH3CO —
— COOH -* CH3CHO + COa) potrzebuje karboksylazy,

diastazy, a witamina Bi, czyli thiamina jest czeScig
aktywujacg. W braku witaminy Bj gromadzi sie kwas
pirogronowy, wywotujagc pewne zaburzenia nerwowe,
charakterystyczne dla beri-beri choroby rozpowszech-
nionej na Dalekim Wschodzie wéréd os6b, ktére zywig
sie jedynie pozbawionym witaminy Bi tuskanym ryzem.

Pamietaé¢ nalezy, ze witamina Bi zawarta w ziarnie
nie jest rownomiernie rozmieszczona w jego cze$ci ze-
wnetrznej, lecz skupia sie w tzw. scutelum, czyli tarczce
oddzielajgcej zarodek od reszty ziarna. Scutellum — jak
wiadomo — to narzad raczej agresywny. On to podczas
kietkowania trawi skrobie na uzytek zarodka, jest wiec
wyposazony w potrzebne do tego ataku zasoby diasta-
tyczne, witaminowe i mineralne.

Udoskonalenie sposobu przemiatu polega¢ wiec ma
na tym, aby przez odpowiednio ztobkowane walce mie-
lace i przez odpowiednie przygotowanie ziarna przed
przemiatem oddzieli¢ niestrawng warstwe zewnetrzna,
a zatrzymac¢ zarodek, w szczeg6lnosci scutellum, wraz
z jego cenng zawarto$cig. Osiggnieto juz pewne wyniki
w tym kierunku; w kazdym razie wysitki te bedg miaty
powazne znaczenie dla zagadnienia odzywiania.

l. V.

Nowe obserwacje potwierdzajgce
teorie wzglednosci

Wedtug teorii wzglednosci Einsteina, promienie
Swietlne wysytane przez gwiazdy powinny ulec od-
chyleniu przy przecinaniu silnego pola grawitacyjnego.

Dotychczasowe potwierdzenia tej teorii byty nie-
liczne, a pomiary ugiecia promieni w sasiedztwie
stoica dokonane w chwili catkowitego zaémienia storica
dostarczyty wprawdzie wynikéw pozytywnych, ale nie
do$¢ doktadnych. Do przeprowadzenia nowych obser-
wacji skorzystano wiec z zupeitnego zaémienia stonica
w lutym 1952 r.

Dr van Biesbroek, cztonek ekspedycji majagcej za
zadanie obserwacje zupetnego zaé¢mienia stonca
w Chartum, sfotografowat gwiazdy widoczne w po-
blizu stonca, w chwili zastoniecia go przez ksiezyc.
Nastepnych zdje¢ dokonat w sierpniu, gdy gwiazdy
byly doktadnie w tej samej pozycji. Z ziemi bowiem
w czasie, gdy znajduje sie po drugiej stronie swego
toru dokota storica, wida¢ je z tego samego kierunku,
lecz promienie ich dochodzg w tym wypadku do ziemi,
zanim przebiegng koto stonca.

Poréwnujac klisze z lutego i z sierpnia moégt dokta-
dnie zmierzy¢ odchylenie promieni. W wyniku tych
obliczen i pomiaréw stwierdzit, ze tor promieni $wietl-
nych pochodzacych z odlegtych gwiazd i przechodzg-
cych w poblizu stofica nie jest prosty, lecz ulega pew-
nemu skrzywieniu. Ugiecie to wynosi 1,7 sek. tuku, gdy
ugiecie obliczone teoretycznie wedtug teorii Einsteina
powinno wynosi¢ 1,75 sek. tuku. Zgodno$¢ miedzy ob-
serwacjg a teoretycznym wyliczeniem jest wiec tutaj
bardzo daleko idaca.

Jeszcze jeden objaw ujemnego wplywu wyzwolenia
energii atomowej. O zagadkowej chorobie owiec
w okolicy Caliente (Nevada) donosi Bulletin d’infor-
mation de la laine: Jagnieta urodzone w ostatnim cza-
sie byty niezwykle mate, a wiele z nich padito wkrétce
po urodzeniu. Weterynarze badajg te niepokojgce ob-
jawy, a niektérzy z nich wyrazajg domniemanie, ze sg
to skutki przeprowadzanych w tej okolicy doSwiadczen
z bombg atomowag. 1. V.



Luty

1954

51

MISECZNIK

Fot. H. Frackiewicz

Misecznik $liwowy tuz przed wylegiem (Lecanium corni Behe)
(Zdjecie wyréznione na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata

KORESPONDENCIJA

Niebezpieczna prdba zmiany programu szkoty ogoélnoksztatcacej

Redakcja otrzymata od prof. E. Passendor-
fera, dziekana Wydziatu Geologicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego, list, ktéry zamieszczamy
ponizej. Porusza on sprawe bardzo wazna.

Zamierzona zmiana programoéw szkoty ogél-
noksztatcacej przewiduje likwidacje nauki geo-
logii. Nie potrzebujemy blizej uzasadniaé, jak
wielkie znaczenie majag nauki przyrodnicze dla
ugruntowania  Swiatopogladu przyrodniczego.
Skreslenie z programu nauczania jednej z pod-
stawowych nauk przyrodniczych bytoby posu-
nigciem bardzo niebezpiecznym i spowodowatoby
niewatpliwie szkode w ksztatceniu nie tylko geo-
logéw, nie tylko og6tu przyrodnikéw, ale catej
miodziezy naszej. Na pewno tez gtos prof. Pas-
sendorfera nie bedzie odosobniony.

By¢é moze, iz czytelnicy nasi zechcag jeszcze
wypowiedzie¢ sie w tej sprawie. JesteSmy prze-
konani, ze stuszne uwagi na tak wazny temat

nie pozostang bez wplywu na ostateczne opra-
cowywanie programoéw szkolnych.
REDAKCJA
W dniach 15 do 17 grudnia odbyta sie w Warszawie
konferencja naukowa Komitetu Nauk Pedagogicznych
PAN i Instytutu Pedagogiki Ministerstwa Oé$wiaty po-
Swiecona zagadnieniu wyksztatcenia ogélnego w zwia-
zku z pracami nad reformg programu szkoty ogélno-
ksztatcacej. Na konferencji tej mgr M. Pecherski przed-
stawit projekt zmian programu szkoly ogélnoksztatca-
cej, przyjety przez wspomniane instytucje. Referent
w zwigzku z koniecznoscig redukcji ilosci godzin nauki
w szkole zakomunikowat, ze ulegnie zmniejszeniu ilo$¢
godzin poswiecona geografii, a w zupetnosci skreslona
bedzie z programu geologia, ktéra w tej chwili jest wy-
ktadana w klasie X1 w ilosci 2 godzin na tydzien przez
caly rok. Niektore elementy geologii, w mys$l projektu,
maja byé¢ uwzglednione w programie geografii w klasie
VIIl. Ostrze zamierzonej reformy skierowane jest wy-
raznie przeciwko wiedzy o ziemi, ktéra uczy o $rodo-
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wisku, w ktorym cztowiek zyje. Specjalnie zwraca sie
przeciwko geologii, uczacej o podtozu, z ktérego czto-
wiek czerpie surowce mineralne; wyjasnia, gdzie
mozna stawia¢ zapory wodne, a gdzie ich stawiaé¢ nie
wolno, bo grozi to katastrofg; wskazuje miejsce nada-
jace sie do prowadzenia tras kolejowych i szos; wska-
zuje, jak zaopatrywac osiedla i zaktady przemystowe
w wode, wyjasnia, gdzie mozna stawia¢ wielkie budo-
wle a gdzie tego robi¢ nie wolno.

Ostrze reformy zwraca sie przeciwko tej nauce, ktéra
dzieki dalekowzrocznej polityce rzadu znalazta ostatnio
wreszcie petne zrozumienie. Projekt likwidacji geologii
w szkole Sredniej Swiadczy o zupetnym niedocenianiu
znaczenia geologii w rzedzie nauk, a w szczegélnosci
roli jej w zyciu gospodarczym Panstwa. Projekt zjawia
sie w momencie, gdy geologia, ze wzgledu na te swa
role wtasnie wysuwa sie stanowczo na czoto nauk przy-
rodniczych; gdy geologia moze sie poszczyci¢ bardzo
powaznymi osiagnieciami w kierunku zwiekszenia na-
szej bazy surowcowej; gdy przed polska geologig staja
gigantyczne zadania, jakich nigdy jeszcze nie mieliSmy
u nas do rozwigzania. W zrozumieniu tych zadan zo-
stata gruntownie przebudowana stuzba geologiczna
w Polsce, zostat stworzony. Centralny Urzad Geologii do
prowadzenia badan i organizacji stuzby geologicznej.
Zostato gruntownie przebudowane szkolnictwo wyzsze,
powstaty specjalne o$rodki szkolenia geologébw w War-
szawie, Krakowie, Wroctawiu i Gdansku. Kraj wota
o setki geologéw, ktérzy by potrafili sprosta¢ tym za-
daniom, olbrzymie materialy geologiczne czekajg na
opracowanie.

I w tym momencie, kiedy caly wysitek Rzadu i pol-
skiej geologii idzie w kierunku zdobycia w jak najszyb-
szym czasie nowych zastepéw fachowcdéw, zjawia sie
jakby na przekér temu pomyst likwidacji geologii
w szkole Sredniej. Gdyby geologia bowiem ulegta zli-
kwidowaniu w szkole $redniej zagrozitoby to przeciez
automatycznie zatamaniem planéw szkolenia geologéw
w szkotach wyzszych. Z chwilg, gdyby znikneta geolo-
gia ze szkoly Sredniej, nieuchronnie nastgpitoby zaha-
mowanie doptywu uzdolnionej mtodziezy na studia geo-
logiczne. W jaki spos6b bowiem mogtyby sie zrodzi¢
zamitowania geologiczne w szkole $redniej, gdyby
uczeh w ogdle o geologii nie styszat? Pomyst przerzu-
cenia pewnych elementéow geologii do programu geo-
grafii klasy VIl $wiadczy dobitnie o braku zrozumie-
nia, czym jest geologia, jakie sa jej problemy, jakie
trzeba mie¢ przygotowanie, aby je opanowac.

Gdyby geologia znikta ze szkoty $redniej na studia
geologiczne dostawataby sie mtodziez zupeinie przypad-
kowo, a w przewaznej czesci taka, ktéra nie znalazta
miejsca na innych wydziatach. Likwidacja geologii
w szkole $redniej pociggnetaby za sobg nieuchronnie
zatamanie planu szkolenia geologow.

Gdyby projekt likwidacji geologii w szkole $redniej
wszedt w zycie oznaczatoby to cofniecie polskiej szkoty
o kilkadziesiat lat, kiedy to w gimnazjach w tzw. gabi-
necie przyrodniczym, ktéry raczej zastugiwat na miano
muzeum osobliwos$ci, na pétkach pod warstwag kurzu
lezato kilka mineratéw niewiadomego pochodzenia, stato
kilka obskubanych ptakéw i zjedzona przez mole wie-
widrka. Przeciez autorzy projektu likwidacji geologii
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nie chca wraca¢ do tych czaséw, kiedy nikt sobie nie
zaprzatat glowy ,,jaka$ tam* historig ziemi, kiedy kazdy
wykopany z ziemi okaz nazywano zwierzeciem przed-
potopowym bez wzgledu na to czy pochodzit z jury,
kredy czy pleistocenu. Co6z to szkodzi, ze absolwent
szkoty $redniej nie odr6zni wapienia od granitu, nie
pozna zadnej rudy, a utamki belemnitéw bedzie nazy-
wat strzatkami piorunowymi. C6z to szkodzi, ze mtody
obywatel nic nie bedzie wiedziat o przesztosci geolo-
gicznej kraju, o jego bogactwach mineralnych i ich po-
wstaniu. Na konferencji podkreslano konieczno$¢
ugruntowania w umysle ucznia przyrodniczego pogladu
na $wiat. Jakze mozna moéwic¢ o przyrodniczym $wiato-
pogladzie, jesli ze szkoly S$redniej usunie sie nauke,
ktéra jest tego pogladu podwaling? Przeciez witasnie
geologia daje wtasciwy szeroki horyzont myslowy, ona
uczy o rozwoju $wiata organicznego, przedstawia roz-
woéj cztowieka i jego wtasciwe miejsce w Swiecie orga-
nicznym, pokazuje wspaniale wspo6tzalezno$¢ zjawisk,
wraz 7 ich ustawiczng zmiennoscig. Bez geologii wszyst-
kie nauki przyrodnicze zawisng w proézni. Szkodliwos$¢
likwidacji geologii w szkole $redniej powinna by¢ oczy-
wista dla kazdego cztowieka, ktdry patrzy realnie na
potrzeby gospodarcze Panstwa, ktéremu lezy na sercu
troska o wszechstronne przygotowanie mtodego obywa-
tela do zycia.

Zamiar likwidacji geologii w szkole $redniej prze-
kres$la wysitek polskich geologow, ktérzy od dziesigt-
kéw lat walczyli o prawo obywatelstwa tej pieknej
nauki w szkole. Zbiorowym wysitkiem udato sie tuz
przed wojng uzyska¢ miejsce dla niej w ostatniej kla-
sie Liceum Geograficzno-Przyrodniczego. Po wojnie
dzieki zrozumieniu ustawicznie rosngcego znaczenia
geologii, wprowadzono jg do programu klasy X1 w wy-
miarze skromnym, ale pozwalajacym na og6lne omo6-
wienie zagadnien. Umieszczono jg w klasie X1 jako ko-
rone nauk przyrodniczych jako ich synteze. | teraz,
kiedy zdawato sie, ze zrozumiano wreszcie role geologii,
zrozumiano jak wazne wypetnia ona zadania w zyciu,
gospodarczym Panstwa, zjawia sie pomyst jej likwida-
cji. Szkoty $rednie przygotowuja w swojej olbrzymiej
masie materiat do szk6t wyzszych. Programy ich przeto
nie powinny by¢é uktadane i przerabiane bez udziatu
tych czynnikéw, dla ktérych szkota $rednia pracuje,
a wiec i bez udziatu reprezentantéw wydziatéw geolo-
gicznych. Wystuchana powinna by¢ tez opinia Central-
nego Urzedu Geologii, ktdry jest powotany do organiza-
cji badan geologicznych i jest jak najbardziej zainte-
resowany w poziomie przygotowania kadr geologicz-
nych. Nie mozna réwniez redukowac¢ godzin poswieco-
nych geografii. Jak Swiadczy dotychczasowa praktyka
juz miodziez przychodzaca obecnie na Uniwersytet wy-
kazuje bardzo powazne braki w zakresie geografii,
ktéra stanowi podstawe geologii i innych nauk przy-
rodniczych. Céz by za$ byto w razie proponowanej re-
dukcji? W imie tedy zywotnych intereséw Panstwa
i gwoli og6lnego wyksztatcenia mtodego obywatela, geo-
logia musi by¢ utrzymana w dotychczasowym wymia-
rze w X1 klasie szkotly ogdlnoksztatcacej, geografia za$
musi byé utrzymana w dotychczasowym wymiarze
godzin

E. PASSENDORFER (Warszawa)
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Nowe spostrzezenia nad obyczajami kukuiki

Zadnym chyba ptakiem nie zajmowano sie tyle, co
kukutka: osobliwy sposéb rozmnazania si¢ zwracat na
nig uwage przyrodnikéw od najdawniejszych czasow,
a poniewaz niezupetnie jeszcze wyswietlono przyczyny
parazytyzmu oraz samego postepowania kukutki
w okresie lezenia, wiec nic dziwnego, ze od czasu do
czasu ukazuja sie prace dotyczace tych niejasnych
kwestyj. PisaliSmy przed niedawnym czasem dos¢
obszernie o ptakach pasorzytnych, miedzy ktérymi ku-
kutka zajmuje najwybitniejsze miejsce. Swiezo wpadt
nam w rece artykut p. Ksawerego Raspaila, ogto-
szony w tomie VII Pamietnikéw francuskiego Tow.
Zoologicznego za rok 1894, w ktdrym obserwator ten
stara sie rozwiagza¢ kwestya, czy kukutka niszczy czesé
legu w gniezdzie, do ktérego znosi swe jaje, oraz czy
to robi w celu teroryzowania swej ofiary, czy tylko dla
zrobienia miejsca na jaje? Kwestye te podni6st dr
Emil Oustalet na zjezdzie ornitologbw w Peszcie

*

Czytelnik, ktory zainteresuje sie blizej notatka
z dawnego Wszech$wiata o kukutkach powinien za-
znajomic sie tez z jednym rozdziatem pieknej ksigzki
J. Sokotowskiego pt. Z biologii ptakow (Ksigzka
i Wiedza, 1950). W rozdziale: Ptaki znoszace jaja w cu-
dze gniazda autor podaje bardzo wiele przyktadéw
przystosowan pasozytnictwa tego rodzaju.

Dotychczas jednak wielu zagadek zwigzanych ze
szczegblnym zachowaniem sie kukutek jeszcze nie wy-
jasniono. Ciekawe uwagi na ten temat spotykamy
w jednym z ostatnich numerdw La Nature (pazdzier-
nik 1953) w artykule profesora przy Muzeum Histo-
rii Naturalnej w Paryzu J. Berlioza.

Rodzina kukutek obejmuje 125 gatunkéw z wieloma
geograficznymi podgatunkami. Z nich wiecej niz jed-
na trzecia przejawia w tej czy innej postaci charak-
terystyczny rodzaj pasozytnictwa. W Starym Swiecie
zyje wiekszos¢ gatunkow kukutek, a bardzo wiele spo-
$§réod nich wykazuje zachowanie analogiczne do naszej
kukutki. Kukutki Nowego Swiata nie sg whasciwymi
pasozytami, lecz przejawiajg czesto niezmiernie inte-
resujace anomalie w rozrodzie, ktére moga nam po-
mdéc w wyjasdnieniu szczegdlnego zachowania sie pa-
sozytniczych kukutek. Tak np. Coccyzus buduje sam
gniazda i wysiaduje je, ale gniazda sg budowane nie-
zwykle niedbale. Zdarza sie tez, ze osobniki tego ga-
tunku sktadajg jaja do gniazd innych osobnikéw tego
samego gatunku lub do gniazd gatunkéw pokrewnych.
Moze sie tez zdarzyé, ze Coccyzus skiada jaja do
gniazd innych ptakéw. Poniewaz samica Coccyzus nie
zatracita jeszcze catkowicie instynktu wysiadywania
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w roku 1891, co skitonito p. Raspaila do przepro-
wadzenia catego szeregu obserwacyj.

Przedewszystkiem wuczony ten ornitolog starat sie
rozwigza¢ pytanie, czy wogdle ptaki adoptujg obce
jaja w swem gniezdzie, gdyz co do tego zdania byly
bardzo podzielone; miedzy innemi, anglik Dawson
Row ley pisat w lbisie z 1865 roku, ze ptaki nietylko
wysiadujg obce podtozone jaja, ale nawet ,kuliste ka-
myki, lub pitki dziecinne".

P. Raspail na podstawie licznych obserwacyj
dochodzi do wniosku, ze kukutka zawsze usuwa jedno
jaje prawej wtascicielki w chwili gdy znosi swoje.
Niekiedy wskutek nieostroznosci zdarza sie stiuc jaje,
lecz w takim razie stara sie zawsze zatrze¢ starannie
$lady swej nieostroznosci. Przy znoszeniu jaj w cudze
gniazda pasorzyt ten nie zwraca bynajmniej uwagi na
stan zalegniecia jaj swej ofiary, jak to utrzymuja nie-
ktérzy badacze, lecz znosi nawet do gniazd, w ktérych
jaja sg juz na wylegnieciu.

1. Samica kukutki usuwa zawsze jedno a czasem
i wiecej jaj z gniazda, do ktérego znie$¢ ma swdj pro-
dukt. Ofiara nigdy nie porzuca gniazda z tego powodu.

2. Jesli kukuitce zdarzy sie sttuc jedno z jaj ofiary,
to tylko wypadkiem i zawsze stara sie wtedy zatrzec
$lady swej niezrecznosci.

3. Kukutka nie troszczy sie bynajmniej o stopien za-
legniecia jaj w gniezdzie i znosi jaja bez réznicy do
gniazd z jajami Swiezemi lub zalegnietemi.

4. Wszystkie ptaki wréblowate, wybrane przez ku-
kutke na ofiary, wiedzg doskonale, ze jaja pasorzyta
sg podrzucone.

5. Samo adoptowanie jaj odbywa si¢ pod wptywem
pewnego rodzaju suggestyi, jaka kukutka wywiera na
swa ofiare. Wptyw ten musi byé¢ bardzo znaczny, skoro
ptak nie stara sie zniszczy¢ jaja intruza, mimo ze prze-
widywaé moze strata wiasnego legu. (km)

*

jaj obserwowano czasem przypadki wysiadywania
przez te ptaki jaj obcych. U innego rodzaju amery-
kanskiego Crotophaga bardzo czesto spotyka sie gnia-
zda wspélne, budowane przez wiele samcéw i samic,
ktére wysiadujag zbiorowo ztozone jaja i wspolnie kar-
mig miode. Kukutki Starego Swiata nie wykazujg juz
tej labilnosci w zachowaniu, ktéra dostrzegamy u ku-
kutek amerykanskich, lecz i u nich spotykamy dos¢
znaczne réznice w zachowaniu sie réznych gatunkéw
a nawet osobnikéw jednego i tego samego gatunku.
Niektére z nich skitadaja jaja tylko do gniazd nie-
licznych innych gatunkéw ptakéw, inne natomiast nie
odznaczajg sie tg specyficznoscia w wyborze. Nie za-
wsze tez jaja kukutek sg podobne do jaj wiascicieli
gniazda. Zmienno$¢ w wielko$ci i wybarwieniu jaj
jednego i tego samego gatunku kukutek jest czesto
bardzo znaczna. Do niedawna sadzono, ze szczeg6lne
zachowanie sie kukutek zostato niejako spowodowane
ich specjalnymi wiasciwosciami rozrodczymi. Uwa-
zano, ze dluzsze odstepy czasu, uptywajgce pomiedzy
sktadaniem poszczegélnych jaj byty bezposredniag przy-
czyng zmiany w zachowaniu sie tych ptakéw.
Okazuje sie jednak, ze kukutki, ktére same wysia-
duja jaja, wykazujg ten sam rytm skiladania jaj, co
i kukutki pasozytnicze. Wykazano tez, ze niektére pa-
sozytnicze kukutki sktadaja jaja w tym samym rytmie,
co i inne mate ptaki wykazujgce prawidtowe instynkty
budowy gniazda, wysiadywania jaj i karmienia mto-
dych. Zagadnienie wiec ewolucji zachowania sie ku-
kutek jest o wiele bardziej skomplikowane, niz si¢ to
do niedawna zdawato. S. S
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WSZECHSWIAT

R E C E N Z J E

VESMIR, Prirodovedecky c¢asopis. Roc¢nik 32. Le-
den-unor-brezen-duben 1953, str. 112.

Vesmir (Wszechéwiat) jest pismem popularno-przy-
rodniczym wydawanym w Pradze przez Czechostowac-
kg Akademie Nauk. Ten mitodszy (bo liczy sobie do-
piero 32 lata) brat naszego Wszechs$wiata ukazuje sie
co miesigc, z wyjatkiem okresu wakacyjnego. Redago-
wany jest w jezyku czeskim, niektére artykuty podane
sg w teks$cie stowackim. Prenumerata roczna wynosi
120 K¢s, ulgowo dla szkét 90 Kés. Adres redakcji i ad-
ministracji Praha Il, Zitna 25.

Szata zewnetrzna Vesmiru jest bogatsza niz naszego
Wszechs$wiata. Kazdy numer obejmuje 40 stronic dwu-
szpaltowych i ujety jest w oktadke ozdobiong na stro-
nicach tytutowej i koficowej duzymi, catostronicowymi
fotografiami w rotograwiurze. Wewnatrz numeru ude-
rza obfito$¢ ilustracji: numer styczniowy zawiera 58
fotografii i 7 rysunkéw pidrkiem. Trzeba przy tym
podkresli¢, ze odnoszace sie do przer6znych dziedzin
nauk przyrodniczych ilustracje sg doskonale odbite
(czes¢ na wszytej w $rodek wktadce kredowego pa-
pieru) i obszernie objasnione.

Uktad czasopisma cechuje ogromna wszechstron-
z innych dziedzin na terenie osrodka gdanskiego. Po-
nej spotykamy duze artykuty i notatki z zakresu me-
dycyny, fizjologii, chemii, fizyki, geologii, geografii
fizycznej, petrografii, astronomii, historii nauk przy-
rodniczych i nawet filozofii. Artykuly te sg bardzo
rézne pod wzgledem ujecia: obok obszernych, wielo-
stronicowych rozprawek na powazne naukowe tematy
sg w kazdym numerze kroétkie notatki o charakterze
referatowym, drobne doniesienia z wtasnych obser-
wacji, dotyczace gtéwnie fizjografii kraju, biuletyny
0 zjazdach, konferencjach, wystawach i innych prze-
jawach zycia naukowego, omoéwienia ksigzek. Znajduje
sie miejsce nawet na poezje. Urozmaicony jest tez
dob6r autoréw. Obok naukowcéw z tytutami doktor-
skimi, wystepujacych pod egidg katedr i oddziatéw
Akademii Nauk, spotyka sie podpisy uczniéw gim-
nazjalnych. Nie brak tez ttumaczen np. z Prirody.

Przypatrzmy sie nieco blizej doborowi i zakresowi
artykutdéw w omawianych trzech numerach.

Numer styczniowy redagowany jest jak gdyby pod

hastem przyrody nieozywionej. Oktadke zdobi foto-
grafia wybuchu wulkanu Hekla na Islandii (1947),
ostatnig strone zajmuje rekonstrukcja krajobrazu

ksiezycowego, na przedostatniej znajdujemy znowu
widok Hekli przed wybuchem obok ttumaczenia wier-
sza islandzkiego poety-samouka Kr. Janssona. Tekst
rozpoczyna reportaz z pracy instytutu geologicznego
praskiego uniwersytetu. Na naczelnym miejscu umie-
szczony jest artykut, co prawda dos$¢ ogélnikowy, o pe-
trurgii, nowej umiejetnosci dotyczacej wytwarzania
réznych artykutéw w drodze wytapiania skat magmo-
wych, np. bazaltu w piecach elektrycznych o tempera-
turze 1300° i odlewania z ptynnej ,,magmy" izolatordéw,
rur itp. Zagadnienie bardzo wazne dla Czechostowacji,
obfitujgcej w ztoza skat wylewnych. Pokrewne tema-
tyka sg artykuty o cieplnej $mierci wszech$wiata (Lad.
Rieger, profesor filozofii), o aktualnym problemie
ulepszania gleb, erozji wietrznej i walce z nig, o zmia-
nach wielkos$ci stofca, powstaniu krateréw ksiezyco-
wych, o przedstawionym na okladce wybuchu Hekli,
drobnych ciekawostkach geologicznych. Potem z kolei
nastepuje obszerny i bogato ilustrowany artykut o fi-
zjologicznych skutkach szybkiego lotu na odrzutow-
cach, o metodach badan mikroskopowych za pomoca
ciat radioaktywnych, o fizjologii mie$ni. V. Jirasek
(katedra botaniki w Pradze) przedstawia obszernie za-
gadnienie roélin olejodajnych wraz z obszerng lista ga-
tunkéw mogacych ewentualnie stuzyé za surowiec
w przemys$le tluszczowym. Liste te otwierajg: jodta
1sosna... Prof. J. Komarek (katedra ekologii w Pra-
dze) opisuje zmiany w faunie ptakéw i ssakéw Czecho-
stowacji, zaszte w ciggu ostatniego stulecia, wzmianku-

jac miedzy innymi takze o znanej i u nas synogarlicy
tureckiej (Streptopelia decaocto). Kilka mniejszych ar-
tykutdw poswiecono historii (bardzo faworyzowanej
przez redakcje): jest wiec notatka o dziewieédziesiecio-
leciu zwigzku lekarzy czeskich, jest tez inna — nieco
sensacyjnie potraktowana — o islandzkim rekopisie le-
karskim z XV wieku, i o potowie wielorybéw w wieku
X111, na podstawie kosmografii autora arabskiego z te-
goz stulecia. Drobne wzmianki moéwig o zjadaniu chra-
bagszczy przez pstraga, o szczurach pizmowych (Onda-
tra) itp. Uzupetniajg cato$¢ recenzje i komunikaty
0 zjazdach itd.

Numer drugi, lutowy ma na okiadce piekny arty-
stycznie, cho¢ nie do$¢ ostry wizerunek mszywiota. Do-
bér artykutéw w tym numerze nie jest zespolony spe-
cjalng myslag przewodniag. Po zalobnej karcie poswie-
conej wspomnieniu o Stalinie i o prezydencie
Gottwaldzie przychodzi historyczna rozprawka
0 J. Prohazce, wspéiczesnym Sniadeckiemu
fizjologu czeskim z konica XVIIlI w. oraz krotka no-
tatka o zastugach tomonosowa dla geologii. Zoo-
logéw i paleontologéw zaciekawi¢ powinna, niestety
dos$¢ lakoniczna wzmianka o znalezieniu w Ganow-
cach w Stowacji szczatkéw Elephas antiguus italicus
obok resztek cztowieka neandertalskiego. Dalsze arty-
kuty dotycza réznych dziedzin: méwig o Antarktydzie,
0 nadci$nieniu krwi, o biologii kleszczy, o soczewkach
punktalnych, o azbescie. Zwraca uwage pieknymi
mikrofotogramami artykut K. Balabana o anato-
mii drewna. Dla czytelnikéw polskich, szczeg6lnie zaj-
mujacych sie fizjografiag Tatr i geografig interesujacy
bedzie komunikat J. Ksandra, ilustrowany tadny-
mi zdjeciami autora, o mikromorfologicznych obser-
wacjach w Lodowej Dolince. Kilka drobnych notatek
poswiecono $redniowiecznym przesadom z zakresu
alchemii, astrologii i demonologii.

Numer trzeci, z marca, prezentuje na okladce smut-
nego szympansa, ktéry wedtug zatgczonego objasnienia
spodziewa sie bolesnego zastrzyku... Zamyka za$ numer
duza rekonstrukcja neandertalczyka. Znaczng czes$é
numeru tego zajmujg prace z dziedziny antropologii
1 antropogenezy. Obszerny 5'A-stronicowy, bogato ilu-
strowany artykut E. V1¢k a omawia obszernie spra-
we pochodzenia cztowieka w Swietle ostatnich zdoby-
czy paleoantropologii. J. Srnec réwnie szeroko roz-
waza psychologie matp, opierajac sie na pracach Koh-
lera i tadyginy-Kots. Kolorowa ilustracja
przedstawia zwierzeta malowane na $cianach jaskin
w Dordogne przez przedhistorycznych ludzi, na kre-
dowej wkiadce znajdujg sie cztery rysunki-rekonstruk-
cje z ,zycia"™ australopithecinae, pithecantropus, nean-
dertalczyka i ludzi z Cro-Magnon. Jak zawsze redak-
cja nie ogranicza sie do poruszania jednego tematu.
W tym samym numerze sg artykuly poswiecone za-
gadnieniom hormondéw u stawonogéw wykastrowa-
nych przez pasozyty, cyklotronu, leczenia alkoholizmu,
biologii kosci, kopalnych wieloszczytéw Czech, Swiatta
zodiakalnego i filozofii Arystotelesa. Tiumaczo-
ny z rosyjskiego, ciekawy artykut méwi o teorii struk-
tur chemicznych na podstawie badan mikroskopem
elektronowym. Aktualnosci reprezentuje analiza me”
teorologiczna katastrofy zalewu morskiego w zachod-
niej Europie, biuletyn o zjawiskach astronomicznych,
szereg wiadomosci z zycia naukowego itp. Nie brak
tez garsci drobiazgéw przyrodniczych i recenzji.

Ogoétem biorac w Vesmirze na szczeg6lne podkresle-
nie zastuguje szeroki wachlarz omawianych tematdw,
obok ciekawie dobranej, technicznie wysoko postawio-
nej strony graficznej oraz zywy kontakt z czytelnikami,
a zwtaszcza z miodymi mito$nikami nauk przyrodni-
czych. Niektéorym artykutom mozna by jednak zarzucié
tylko niekiedy zbytnia og6lnikowos$¢ i brak nalezytego
pogtebienia.
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Sprawozdania z akcji dziwnowskiej

OSRODEK GDANSKI

Upowszechnienie wynikéw kursu dziwnowskiego
z goéry skazane byto na naszym terenie na zakres bar-
dzo ograniczony, z uwagi na obecno$¢ zaledwie trzech
tylko ,,dziwnowcéw* w oS$rodku gdanskim.

W pazdzierniku 1952 r. uczestnicy kursu dziwnow-
skiego wzieli udziat w zebraniu zarzadu oddziatu,
gdzie przedstawili plan dziatalnoSci seminaryjnej. Za-
planowano 8 seminariéw, ktérych zorganizowanie po-
wierzono niektérym specjalistom w danej dziedzinie
oraz dziwnowcom.

W zwigzku z subskrypcja na materiaty dziwnowskie
o$rodek nasz zamowit 24 egzemplarze tych materiatow,
ktére nie dotarty do nas jednak z powodu btednych
informacji zarzagdu gtéwnego jak réwniez niedopatrze-
nia ze strony zarzadu oddziatu.

Zapoczatkowane w grudniu ub. r. seminaria odbyty
sie w nastepujacej kolejnosci: i

1) O stadialnym rozwoju roslin — prof. T. Sulma,
2) O stadialnym rozwoju zwierzat (na podstawie przy-
ktadéw fauny morskiej i ryb wedrownych) — prof. K.
Demel.

Nastepne
dziwnowscy:

trzy seminaria przeprowadzili kursanci

W tym miejscu podkresli¢ trzeba, ze nie brakto pro-
fesoréw, ktérzy zasilali nas radami i wskazéwkami.
Wymieni¢ przede wszystkim nalezy prof. Barbackiego,
prof. Birecka i prof. Aleksandrowicza.

Wielkg pomoc w pracy nad upowszechnieniem kursu
dziwnowskiego zawdzieczamy prof. Pautschowi, ktory
nie szczedzit nam rad w opracowywaniu tematyki
i w ustaleniu wytycznych potrzebnych do nalezytego
przeprowadzenia dyskusji.

Niedociggniecia naszego osrodka tkwig przede wszy-
stkim w ograniczeniu sie do zawiadamiania tylko czton-
kéw Towarzystwa o majacych sie odby¢ seminariach,
tudziez w zbyt stabym spopularyzowaniu subskrypcji
materialdw dziwnowskich, jak réwniez w nie dos¢
aktywnym udziale dziwnowcéw w pracy zarzadu od-
dziatu.

Nie sadzimy, aby dalsza akcja w kierunku upo-
wszechnienia wynikéw dziwnowskich na naszym tere-
nie mogta ulec poprawie bez pomocy Zarzagdu Gtéwne-
go. W Konferencji Kortowskiej bowiem uczestniczyty
tylko dwie osoby z tutejszego osrodka. Sadzi¢ nalezy,
ze zwerbowanie wiekszego grona mitodych biologéw
z oddzialu gdanskiego do podobnych przedsiewzie¢
przyczyni¢ by sie mogto do nadania pracy naszej cha-
rakteru bardziej kolektywnego i zakrojonego na szer-

3) Dziedziczenie cech nabytych, 4) Z zagadnien prze-sza skale.

biegu i prawidtowosci ewolucji (Teoria filembriogenezy
Siewiercowa), 5) Problem zywej materii.

Zaplanowane seminaria o takiej tematyce, jak za-
ptodnienie i rozréd w $wietle nowej biologii, nowy spo-
s6b ujecia gatunku, ontogeneza i filogeneza komérki,
nie odbyty sie, wobec nieuwzglednienia przez zarzad
gtéwny prosby oddziatu o przystanie prelegentéw.

W dyskusji, ktdra miewata rézne nasilenie, w zalez-
nosci od tematu seminarium, zawsze zabierali gtos
wszyscy ,dziwnowcy“. Dyskusja obracata sie najcze-
$ciej dokota watpliwos$ci zwigzanych ze zrozumieniem
zagadnienia, zmierzajac do uzupeinienia tematu no-
wymi osiggnieciami zaczerpnietymi z literatury biezg-
cej albo tez obserwacjami wtasnymi dyskutantéw.
Ozywieniem odznaczata sie zwtaszcza dyskusja na se-
minariach o stadialnym rozwoju roslin i zwierzat.

Poza dziatalnosciag seminaryjng w ramach Polskiego
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika wiele tematéw po-
ruszonych w Dziwnowie mieliSmy mozno$¢ wykorzy-
sta¢ w toku zaje¢ dydaktycznych z ewolucjonizmu dla
studentdw medycyny i stomatologii Akademii Medycz-
nej w Gdansku i Wyzszej Szkoly Pedagogicznej.

Frekwencja na seminariach wahata sie od 20—30
os6b. Ta stosunkowo nieznaczna liczebno$¢ ttumaczy
sie swoistymi warunkami naszego o$rodka, w ktérym
biologia jest skapo reprezentowana przez pracownikéw
naukowych i nauczycielstwo. Nauczyciele zwtaszcza,
przecigzeni pracg zawodowag, rzadko brali udziat w na-
szych zebraniach. Trudnos$ci za$ napotykaliSmy w da-
zeniu do zainteresowania zagadnieniami ewolucjonizmu
szerszego grona lekarzy i pracownikéw naukowych
z innych dziedzin na terenie o$rodka gdanskiego. Po-
przedzone one byly wspélnym omoéwieniem refera-
tow, wprowadzajgcych do dyskusji, jak réowniez omo-
wieniem spraw organizacyjnych zwigzanych z przygo-
towaniem zebrania. Wszystko to odbywato sie zawsze
w obecnos$ci jednego lub kilku profesoréw.

Frekwencja na tych zebraniach, poczatkowo staba,
zwiekszata sie systematycznie. Na ostatnim zebraniu
byto okoto 150 os6b. Wzrastata réwniez ilos¢ dyskutu-
jacych i podnosit sie stale poziom dyskusji. Ogo6lnie
jednak stwierdzi¢ nalezy, ze z wyjatkiem ostatniego
zebrania dyskusja bywata zbyt jednostronna, ograni-
czajgc sie raczej do poszerzania i uzupetniania refe-
ratu wprowadzajgcego. Natomiast nie byto okazji do
ustyszenia zdahn przeciwnych, czego nie nalezy chyba
uwazaé¢ za wyraz zgodnosci z postulatami nowej biolo-
gii wszystkich wuczestnikéw, zwitaszcza spos$réd star-
szych pracownikéw naukowych.

OSRODEK POZNANSKI

Praca nielicznej, bo tylko dziewiecioosobowej grupy
dziwnowskiej w Poznaniu polegata przede wszystkim
na dazeniu do upowszechnienia na tutejszym terenie
wynikéw kursu dziwnowskiego oraz na wspéipracy
z Towarzystwem Wiedzy Powszechnej.

O ile chodzi o te pierwszg akcje, to do zrealizowania
jej stuzyty zebrania dyskusyjne dla studentéw i pra-
cownikéw uczelni, referaty w zaktadach naukowych
i pogadanki w kotach naukowych.

Zgodnie z planem uzyczonym nam przez zarzad od-
dziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika przeprowadziliSmy cztery zebrania dyskusyjne.
Poprzedzone one byty wspdélnym omoéwieniem refera-
tow, wprowadzajacych do dyskusji, jak réwniez omo-
wieniem spraw organizacyjnych zwigzanych z przygo-
towaniem zebrania. Wszystko to odbywalo sie zawsze
w obecnos$ci jednego lub kilku profesoréw.

Frekwencja na tych zebraniach, poczatkowo staba,
zwiekszata sie systematycznie. Na ostatnim zebraniu
byto okoto 150 os6b. Wzrastata réwniez ilos¢ dyskutu-
jacych i podnosit sie stale poziom dyskusji. Ogo6lnie
jednak stwierdzi¢ nalezy, ze z wyjatkiem ostatniego
zebrania dyskusja bywata zbyt jednostronna, ograni-
czajac sie raczej do poszerzania i uzupeiniania refe-
ratu wprowadzajacego. Natomiast nie byto okazji do
ustyszenia zdan przeciwnych, czego nie nalezy chyba
uwazaé¢ za wyraz zgodnos$ci z postulatami nowej biolo-
gii wszystkich uczestnikéw, zwtaszcza spos$réd star-
szych pracownikéw naukowych.

W tym miejscu podkresli¢ trzeba, ze nie brakto pro-
fesoréw, ktérzy zasilali nas radami i wskazéwkami.
Wymieni¢ przede wszystkim nalezy prof. Barbackiego,
prof. Bireckg i prof. Aleksandrowicza.

Niezaleznie od zebran dyskusyjnych cztonkowie na-
szej grupy wygtosili 10 referatow w réznych zakta-
dach naukowych na tematy zwigzane z twérczym dar-
winizmem, przeprowadziwszy réwniez 12 pogadanek
w kotach naukowych na Uniwersytecie Poznaniskim,
Akademii Medycznej i w Wyzszej Szkole Rolniczej.

Za wazne osiggniecie uwaza¢ mozna wspoiprace
z Towarzystwem Wiedzy Powszechnej, w ktérej ra-
mach odbyto sie okoto 50 pogadanek $wiatopoglado-
wych na takie tematy, jak pochodzenie zycia na ziemi,
pochodzenie cztowieka, ewolucja itp., przy czym zdo-
taliSmy wciagna¢ do akcji naszej kilku profesoréw
i asystentéw, w sumie zapewniajac nalezytg obstuge
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wiekszosci szkot Srednich i zawodowych wojewddztwa
poznanskiego.

Jesdli w poréwnaniu z innymi oSrodkami osiggniecia
nasze wypadty skromnie, wynika to przede wszystkim
z duzych niedostatkéw natury organizacyjnej, jak row-
niez z braku wewnetrznego, kolektywnego doszkalania.

Uwazamy, ze wielkim niedociggnieciem byt brak
bezposredniej tgcznosci z kierownictwem w Warszawie,
z ktérym kontakty wszelkie nawigzywane byty tylko za
posrednictwem zarzadu oddziatu. Szukajac przyczyn
niedostatecznych wynikéw, zaznaczy¢ nalezy, ze po-
czatkowo na kierownika organizacyjnego powotany byt
jeden z dziwnowcow, ktéry jednak faktycznie kierow-
nictwa tego nie sprawowat i w zastepstwie zmuszony
byt obja¢ je sekretarz zarzadu oddziatu Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, nie biolog, lecz fizyk. To
oczywiscie stanowito dla toku prac naszych okolicz-
nos$¢ niekorzystna.

Poza tym praca nasza byta nie do$¢ kolektywna. Od
wypadku do wypadku tylko zbieraliémy sie i to wy-
tacznie tylko w zwigzku z przygotowywaniem zebran
dyskusyjnych. Takich za$ zebran szkoleniowych, jak
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we Wroctawiu, na ktorych cztonkowie doszkalali sie,
omawiali literature itd. u nas nie byto; uwazam to za
jeden z najwiekszych btedéw naszych. W tym roku
btedéw takich ustrzec sie musimy, a wydaje sie to
mozliwe wobec tego, ze kierownictwo organizacyjne
w zasadzie jest juz teraz wybrane, a wiec kilopotéw
z tym na pewno nie bedzie.

Najwazniejsze wszakze jest to, ze zwiekszyt sie
nasz zesp6t. Dotychczas byto nas dziewieé¢ oséb, teraz
jest dwadzieScia sze$¢, i to z réznych specjalnosci.
Przedtem szczegélnie dotkliwie odczuwaé sie dawata
nieobecno$¢ wsréd nas kolegéw z Uniwersytetu Po-

znanskiego. Obecnie i tam mamy przedstawicieli.
W zwigzku z tym praca bedzie mogta przebiegaé
sprawniej.

ApelowalibySmy tez do kierownictwa w Warszawie,
azeby Poznaniowi okazal zywsze zainteresowanie. JeSli
bowiem dotychczas byty jakie$ rozmowy o akcji dziw-
nowskiej, to tylko z poszczeg6lnymi cztonkami, a by-
toby pozadane zwotanie catego kolektywu dla omoéwie-
nia catoksztattu naszej pracy oraz ewentualnego wska-
zania btedéw i ich Zrédia.

JELONEK-ROGACZ

Jelonek-rogacz (Lucanus cervus)

Fot. J. Urbanski.

Zdjecie wyrdéznione na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata
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