W szechswiat
PI S MDO PRZYRODNIC/ZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

MARZEC-KWIECIEN 1954 ZESZYT 3—4

PANSTWOWE WYDAWNICTWDO NAUKOWE



TRESC ZESZYTU 3—4 (1837—1838)

Ksigzkiewicz M., Zagadnienie sedymentacji fliSZU ... 57
Zapior B., Zarys chemii Derylu . 61
Ostrowski K, Wptyw niskich temperatur nazywotno$¢ tkanek . . . . 64
Strojny W, KOZIOrOg 0D 0SZ ittt 66
Kosiba A, Krysztatki $niegu atmosferycznego a elektryczno$¢ atmosferyczna 68
Byczkowska W., Wytrzymato$¢ larw komara Polypedilum vanderplanki na

WYSCNNIECIE 1 OQTZEW BN TE ettt bbbttt 70
Bajer A, Bielmo — najtatwiejszy materiat do demonstracji mitozy in vivo

U T O S TIN e
Michalski L, Przystosowanie do mikroskopii luminescencyjnej . . . . 73
Celinski F., Najmniejsza ro$lina KW iatOW @ ... s 76
Darwin K, Szkic historyczny rozwoju pogladéw na pochodzenie gatunkdéw 80
Wojtusiak R J, Wrazenia przyrodnika z podrézy do Butgarii . . . . 83
Drobiazgi przyrodnicze

Limby nad morzem — H. Miron. Préby uzycia grzybéw miesozernych

w walce ze szkodnikami — 1. V. Niebezpieczna meduza — A. L. Roz-

MAITOSCE — L. Vo e . 86
Z dawnego Wszech$wiata

Morze na Saharze — K. M 88
Eugeniusz Romer (Wspomnienie POSMIBIrTNE) ..ot 89
Recenzje

E. Stenz, Ziemia — K. MaSlanKi@WiCzZ ..o 93

Bibliografia prac z dziedziny ewolucjonizmu, zeszyt Il — W. Blazejewicz 95
Sprawozdania

Sesja K OPEIrNITKOWSKA .ottt 90

X1X Miedzynarodowy Kongres Geologiczny W AlQerzZe ... iiennsieeiseens 93

Z dziatalnos$ci Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika w Bydgoszczy

i Putawach ..., B TP 96
Prof. Dr Stanistaw J6zef Thugutt cztonkiem honorowym Polskiego Tow. Przy-

rodnikOw im. KOPerNiKa e 95

Spis plansz

I. WPLYW NISKICH TEMPERATUR NA ZYWOTNOSC TKANEK. Fotografie
Tadeusza Kostka do artykutu K. Ostrowskiego (str. 64—66).

1. KOZIOROG DEBOSZ (Cerambyx cerdo L.). Samica i samiec na debie zni-
szczonym przez larwy. Z serii zdje¢ odznaczonych drugg nagrodg na konkursie
fotograficznym Wszech$wiata. Fot. Wiadystaw Strojny (Wroctaw).

I i 1Iv. BIELMO — NAJLATWIEJSZY MATERIAL DO DEMONSTRACJI MI-
TOZY IN VIVO U ROSLI-N. Fotografie 1—6 do artykutu A. Bajera (str. 72—73).

V i VI. PIERWSZY PODZIAL JAJA ZABY. Mikrofotografie odznaczone Il na-
grodg na konkursie fotograficznym Wszechswiata. Tekst do 8 fotografii na stro-
nicy 79. Zdjecia i objasnienia: Andrzej Pigon (Krakéw).

VIl. POWSTAWANIE CENTRALNEGO SYSTEMU NERWOWEGO W ROZWOJU
EMBRIONALNYM ZABY. Mikrofotografie odznaczone Il nagrodg na konkursie foto-
graficznym Wszechs$wiata. Tekst do 4 fotografii na stronicy 88. Zdjecia i objasnienia:
Andrzej Pigon (Krakéw).

VIIl. a) LAS BUKOWY, b) DAB OSWIECIMOW W ODRZYKONIU, POW. KRO-
SNIENSKIM. Fot. Stanistaw Mucha (Krakéw).

Na oktadce: JASZCZURKA ZWINKA. Fragment zdjecia odznaczonego Il nagrodg
na konkursie fotograficznym Wszech$wiata. Fot. Wiadystaw Strojny (Wroctaw).



P1SMDO

Marzec — Kwiecien 1954

PR ZYRODNI
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

C Z E
IM. KOPERNIKA

Zeszyt 3—4 (og6lnego zbioru 1837—38)

MARIAN KSIAZKIEWICZ (Krakéw)

ZAGADNIENIE SEDYMENTACIJI

Jednym z zagadnieA od dawna zajmujacym
uwage geologéw jest sprawa powstawania fli-
szu. Formacja ta sprawia badaczom szczegOlne
trudnosci: wystepuje w seriach réznego wieku,
sktad litologiczny ma zwykle monotonny, po-
szczegllne typy facjalno-litologiczne powtarza-
ja sie w niej kilkakrotnie w profilu pionowym
I moga by¢ réznego wieku, przede wszystkim
za$ brak w formacji tej skamieniato$ci, ktore
stanowiag dotad niezastgpiony wskaznik dla
oznaczenia wieku i facji serii skalnych.

Flisz (nazwa miejscowa szwajcarska) jest se-
rig przewarstwiajgcych sie tupkoéw i piaskow-
cow; czeste sg tez w niej zlepience, rzadkie inne
utwory, takie jak margle, wapienie i rogowce.
Nieliczne skamieniatosci $wiadczag w kazdym
razie, ze sg to utwory osadzone w morzu. Pia-
skowce na dolnych, a czasem tez na gérnych po-
wierzchniach majg waltki i zgrubienia o mnigj
lub wiecej nieregularnych ksztattach, zwane
hieroglifami. Trudno zazwyczaj okre$li¢ sposob
ich powstania, jedne sg niewatpliwie pochodze-
nia organicznego, bedac wypetnieniem (odle-
wem) S$ladéw pelzania zwierzat takich, jak $li-
maki, robaki, matze, kraby, moze tez w pew-
nych przypadkach gtowonogi; inne, nieorgani-
czne, sg wypetnieniem rynienek wytworzonych
przez ptynaca wode, przy czym moze wchodzié
w gre prad denny lub tez Sciekanie wody po
piasku na plazy nadmorskiej; w zaleznosci od
tego mozna wyrézniaé hieroglify pradowe lub
Sciekowe; mogg tez hieroglify tworzy¢ sie przez
spetzywanie nasigktego woda materiatu ilasto-
piaszczystego na powierzchni ztozonej warstwy;
mowimy wtedy o hieroglifach sptywowych. Hie-
roglify sg najczesciej pozytywami, tzn. sg wy-

FLISZU

pukte i powstajg jako wypetnienie rynienki wy-
tworzonej przez petzajacy organizm lub przez
ptynaca wode; moga one jednakowoz byé wkle-
ste (negatywy), nie wypetnione osadem i wtedy
najczesciej wystepuja na gornej powierzchni,
hieroglify wypukte natomiast widoczne sg na
dolnych powierzchniach fawic piaskowcowych.

Skiad litologiczny fliszu, tzn. obecnos¢ w nim
piaskowcow i zlepiencoéw, skianiat badaczy do
domniemywania sie ptytkowodnego pochodze-
nia fliszu. Istotnie, w morzach dzisiejszych,
w poblizu wybrzezy i ujs¢ rzecznych osadzajg
sie duze ilosci piaskow i mutéw. Totez do nie-
dawna przewazajacy byt poglad, ze flisz jest
osadem plytkowodnym, przybrzeznym. Jednym
z gtéwnych rzecznikéw takiego pogladu byt pol-
ski uczony Rudolf Zuber, ktory datl temu wyraz
w licznych pracach, zwiaszcza w znakomitym
dziele Flisz i nafta. Wedtug niego warunki po-
wstawania fliszu mozna poréwna¢ z warunkami
panujacymi w deltach i w przydeltowych ob-
szarach wielkich rzek, zwiaszcza rzek tropikal-
nych. Duzy doptyw wdéd stodkich nie dozwalat
na rozw0j normalnej fauny morskiej, ktorej
resztki w warunkach tropikalnych ulegaty przy
tym tatwo rozktadowi, czym ttumaczy sie ubo-
stwo albo nieobecno$é skamieniatosci; rzeki
znosity i sktadaty u swego ujscia wielkie ilosci
materiatu klastycznego oraz wielkg ilo$¢ roztar-
tego miatu roslinnego, ktory,, zagrzebany w osa-
dach, badz ulegt zwegleniu, dajagc charaktery-
styczng dla fliszu ,sieczke" roslinng, badZ tez
wraz z resztkami zycia organicznego ulegt prze-
obrazeniom prowadzacym do powstania weglo-
wodoréw; istotnie z formacjami fliszowymi
réznych okreséw zwigzane sg wystepowania
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ropy naftowej, ktére wystepuja jednak co naj-
mniej roéwnie czesto w osadach typu niefli-
szowego. Rytmika osadow fliszowych, polega-
jaca na przewarstwianiu sie piaskowcow i tup-
kow, moze by¢ wyjasniona okresowoscig dowo-
zu materiatdw rzecznych, rzeki bowiem, jak wia-
domo, w zaleznosci od p6r roku, dowozg do mo-
rza na zmiane materiat grubszy i drobniejszy.

Wyrazicielem pogladu na ptytkowodne, przy-
brzezne pochodzenie fliszu byt O. Abel, ktory
w kilku pracach uzasadnial stanowisko swe
twierdzgc, ze tropikalne wybrzeza namorzyno-
we (mangrowe) moga by¢ poréwnywane z wa-
runkami tworzenia sie fliszu. Brak S$wiatla
w gesto zacienionych lasem namorzynowym
zatokach nie dopuszczat do rozwoju Zzycia or-
ganicznego i tym Abel ttumaczyt brak resztek
organicznych.

Hipoteza o ptytkowodnos$ci fliszu ma wielu
wyznawcow wsrod geologoéw, ktorzy w sposo-
bie warstwowania utworow fliszowych dopa-
trujg sie analogii do warstwowania wytworzo-
nego przez przyptywy i odptywy morskie. Po-
glad taki reprezentuje miedzy innymi badacz
niemiecki R. Richter. Piaskowce i tupki fliszo-
we bardzo czesto poza przeplataniem sie wza-
jemnym okazujg naprzemianlegto$¢ cieniutkich
warstewek materiatu grubszego i drobniejszego,
tak ze tawica piaskowca lub warstwa tupku
sktada sie z wielkiej ilosci warstewek; taki typ
warstwowania nazywamy warstwowaniem la-
minowanym (albo warstewkowaniem lub lami-
nacjg). Wedtug obserwacji na ptaskich wybrze-
zach zalewanych przez przyptywy (zwiaszcza
wybrzezach Morza Poinocnego w Holandii
i w péinocno-zachodnich Niemczech) fala przy-
ptywu osadza materiat bardziej gruboziarnisty,
odptyw — materiat drobniejszy. Czestym argu-
mentem, majacym dowodzi¢ ptytkosci fliszu,
jest powstawanie hieroglifow. Uwaza sie, ze po-
wstajg one w strefie litoralnej miedzy linig przy-
ptywu a odptywu: Siad petzania zostaje utrwa-
lony dzieki wyschnieciu mutu w czasie odptywu,
tak ze piasek toczony przez przyptyw zasypuje
§lad o wyraznych konturach i przez to $lad ten
moze by¢ utrwalony; natomiast $lad petzania
pod statym przykryciem wody nie moze by¢ wy-
raznie ,,odcisnietyll, gdyz przepojony wodg ma-
teriat ma niska kohezje, i bardziej strome kra-
wedzie rowku wytworzonego przez petzanie lub
struge pradu nie mogtyby sie utrzymac, lecz
rozptynetyby sie albo rozmazaly; tymczasem
wiele hieroglifow okazuje ksztatty wyrazne,
ostro zarysowane.

W nowszych czasach jeszcze inny argument
jest podawany jako $wiadczacy o ptytkowodno-
§ci fliszu: piaskowce fliszowe majg ziarna prze-
waznie bardzo Zle otoczone, gorzej otoczone niz
wigkszo$¢ innych piaskowcdw morskich. Totez
niektorzy badacze uwazajg, ze piaskowce fli-
szowe powstaty w drodze krdtkotrwatego prze-
robienia falowaniem morza osaddéw deltowych
albo rozlegtych naptywdéw rzecznych.

WSZECHSWIAT

Hipoteza o ptytkowodnym pochodzeniu utrzy-
muje sie do dzi$ i dzisiaj bowiem nie brak ba-
daczy, ktorzy jak W. Bruckner, uwazajg flisz za
utwar deltowy. Flisz ma zwykle duzg grubos¢,
np. flisz karpacki mierzy okoto 6000 metrow;
jesliby stang¢ na stanowisku, ze sg to w catosci
utwory ptytkowodne, nalezatoby wyrazi¢ przy-
puszczenie, ze osadzaly sie one na wybrzezu
stale zapadajagcym sie. Takie state i dlugotrwate
zapadanie sie dna morskiego jest charaktery-
styczng cechg geosynklin. Fiisz bytby zatem
przybrzeznym, deltowym lub plazowym utwo-
rem moérz geosynklinalnych.

Mimo ze poglad na ptytkowodne warunki po-
wstawania fliszu po dzi§ dzieh ma licznych zwo-
lennikéw, juz od do$¢ dawna wielu badaczy wy-
powiada inne zdanie. Gtdwne argumenty przy-
taczane przez nich mozna by przedstawi¢ naste-
pujaco:

Delty tworzg sie na wybrzezach dzwigaja-
cych sie lub neutralnych nie za$ na wybrzezach
zapadajacych sie; osady fliszowe za$ trzeba
zwigza¢ w kazdym razie z zapadaniem sie dna,
inaczej nie podobna wytlumaczy¢ ich ogromnej
migzszosci. W osadach deltowych z reguly wy-
stepuja rozmycia, wynikajace ze zmiany koryt
rzecznych, wystepujg wtracenia osadow stodko-
wodnych, czesto resztki, organizméw rzecznych;
tych zjawisk nie obserwuje sie na ogot we fli-
szu. Ponadto wielkie delty, a takie nalezatoby
przyja¢ dla utwordw fliszowych ciggngcych sie
na rozlegtych, mierzacych dziesigtki tysiecy ki-
lometréw kwadratowych przestrzeniach, two-
rzg sie na wybrzezach rozlegtych kontynentow;
tymczasem z paleogeografii osadéw fliszowych
wynika, ze tworzyly sie one w morzach nie
przytykajacych do rozlegtych kontynentéw. Np.
w czasie osadzania sie kredowego fliszu karpac-
kiego zaréwno na pétnocy, jak na potudniu roz-
ciggaty sie niefliszowe morza; fliszowe morze
przylegato do niewielkich stosunkowo wysp,
a nie do rozlegtych ladow.

Warstwowanie przyptywowe ma inny cha-
rakter niz warstwowanie fliszu, chociaz w obu
przypadkach charakterystyczna jest drobna la-
minacja. W strefie przyptywowej, zaleznie od
natezenia sity przyptywu, obserwuje sie Scina-
nie lamin,, bardzo czeste warstwowanie prze-
katne; we fliszu laminy sg niezwykle regular-
nie rozwiniete, a warstwowanie przekatne na-
lezy raczej do wyjatkow i dotyczy gtdwnie ma-
teriatdbw drobnoziarnistych.

Eksperymentalnie stwierdzono, ze $lady pet-
zania, wytworzone pod wodg i nigdy nie pod-
dane okresowemu wyschnieciu, moga by¢ tez
dobrze zachowane. Nie jest to wiec tak decy-
dujacy na rzecz ptytkowodnosci argument, za
jaki go niektérzy badacze uwazaja.

Ponadto zwrdcono uwage, ze we fliszu na
0ogot nie wystepujag ripplemarki ani szczeliny
z wysychania; typowe hieroglify $ciekowe (rill-
marki) tez dotagd na pewno z fliszu nie zostaty
opisane, hieroglify pragdowe za$ moga tworzyc¢
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sie, zdaniem niektorych autorow, pod przykry-
ciem wody a nie w strefie przyptyw—odptyw,
przez prady denne, zwlaszcza na stokach szel-
fow kontynentalnych (J. Rich). Wreszcie, gdyby
flisz byt utworem przybrzeznym, powinien wy-
kazywa¢ wieksza zalezno$¢ w swym wyksztat-
ceniu od rozwoju linii brzegowej i zmiennych
warunkow, ktdre obserwuje sie w bardzo piyt-
kim morzu, czyli powinien by¢ bardzo zmienny
w kierunku poziomym; tymczasem flisz danego
okresu wykazuje niezmierng jednostajno$é¢ wy-
ksztatcenia na wielkich obszarach. Tak zwane
warstwy inoceramowe kredy fliszowej tak samo
sg wyksztalcone w okolicach Salzburga, jak
koto Przemysla i w Rumunii; Swiadczy to o jed-
nostajnych warunkach sedymentacji, ktorych
trudno oczekiwac w strefie przybrzeznej a ktore
cechujg dzi$ osady utworzone w znacznej odle-
gtosci od brzegu,, gdzie warunki sedymentacji
sg bardziej ujednolicone.

W zwigzku z tymi zastrzezeniami w ostatnich
czasach zarysowata sie silna tendencja do zre-
widowania starego pogladu na ptytkowodne po-
chodzenie fliszu, a wielu badaczy wyraza po-
glad, ze flisz tworzy sie nawet nie w strefie ne-
rytycznej (do 200 m), ale poza nig, w strefie
glebszej. Poglad taki popieraé sie zdajg nowsze
spostrzezenia nad osadami piaszczystymi wspot-
czesnych moérz. Do niedawna panowato przeko-
nanie,; ze piaski sg ograniczone do strefy lite-
ralnej i nerytycznej, tymczasem niedawno
stwierdzono ich obecno$¢ w dos¢ znacznych
gtebokosciach 1600—1800 m, a w poétnocnym
Atlantyku w odlegtosci 750 km od Nowego
Jorku w gtebokosci 4300—4900 m. Istnieje za-
tem w dzisiejszych morzach mechanizm umoz-
liwiajacy transport piaskéw w duze giebie.

Mechanizm ten prébuje sie zrekonstruowac na
podstawie niektorych cech warstwowania wia-
sciwego osadom fliszowym. Nie od dzi$ geolo-
gowie fliszowi wiedzg, Ze ogromna wiekszosé
tawic piaszczystych we fliszu u spodu ma naj-
grubsze ziarno, ktére ku go6rze drobnieje i pia-
skowiec stopniowo przechodzi w nadScielajaca
go warstwe #tupku, przykrytg znowu tawicg
piaskowca, rozpoczynajgcg sie ziarnem grub-
szym. Ten sposdb warstwowania mozna nazwac
frakcjonalnym®, gdyz frakcje ziarn zmieniajg
sie w obrebie tawicy stopniowo, ku gérze coraz
to bardziej drobniejagc. Takie rozmieszczenie
frakcji nasuwa mys$l, ze podczas osadzania pia-
skow nastepowa¢ musiato frakcjonowanie czyli
réznicowanie na frakcje. Nie mogta zatem fta-
wica piaszczysta powsta¢ w rezultacie pradu
dennego, np. na wybrzezu, lub pradu rzecznego,
ktére przetaczajg razem ziarna réznych frakcji;
natomiast tatwo sobie wyobrazi¢, ze jesli nie-

rozsortowany materiat piaszczysty zostanie
wprawiony w stan zawieszenia w wodzie, to
wieksze, ciezsze ziarna opadng wczesniej od in-
nych. Po opadnieciu na dno ziarn piasku przyj-
dzie dopiero kolej na opadanie drobnych zawie-
sin,, ktore utworzg warstwe itu (tupku ilastego)
przykrywajacg tawice piaszczystg. E. B. Bailey
przypuszcza, ze np. wstrzas sejsmiczny wywo-
tujacy fale typu ,,cunami* moze wprawi¢ w stan
zawieszenia piasek lezacy u wybrzezy morza;
piasek taki, zaniesiony ponad gtebsze dno, opa-
dajac ulegnie tam frakcjonalnemu przesianiu
podczas opadania; im dtuzszag droge odbywa,
tzn. im wieksza jest glebokos¢, tym lepsze roz-
sortowanie nastgpi i tym wieksza bedzie r6znica
miedzy frakcjami, ktdre opadty najwczesniej,
a frakcjami drobniejszymi. Je$li gtebokos¢ jest
nieznaczna, frakcjonowanie nie zaznaczy sie
wcale albo bardzo stabo. Poniewaz utwory fli-
szowane okazujg niemal z reguty warstwowanie
frakcjonowane, sadzi sie, ze musiaty powstac
w gtebszych wodach. Wprawienie mas piasz-
czystych w ruch i w stan zawieszenia zdaniem
jednych autorow moze byé wytworzone przez
wstrzasy sejsmiczne, zdaniem innych — przez
burze, silne falowanie, a wedtug C. I. Migliori-
niego osuwiska podmorskie przede wszystkim
moga wprawic¢ luzne materiaty dna w taki stan.
We wszystkich tych przypadkach mozna liczy¢
sie z powstaniem szczeg6lnego przypadku pra-
du, tzw. zawiesinowego, tzn. ze materiat kla-
styczny,, wzburzony przez osuwisko lub silng
fale, utworzy rodzaj zawiesiny, ktéra na skutek
swej gestosci wiekszej od gestosci wody mor-
skiej bedzie sie stacza¢ po dnie lub w jego po-
blizu w kierunku wiekszych gtebi; z takiego
pradu bedg wypada¢ najpierw wieksze ziarna,
potem drobniejsze i w ten sposdb powstanie
warstwowanie frakcjonalne. Nos$nos¢ takiego
pradu, na skutek wzmozonej jego gestosci, jest
wieksza niz zwyklego pradu wodnego; tym
sie ttumaczy, ze frakcjonalne tawice fliszowe
W spagu swym nieraz zawierajg duze otoczaki,
nawet zlepierice sg frakcjonowane, a wiec i one
byty transportowane za pomocg podobnego me-
chanizmu. Obecno$¢ wiec nawet grubych zle-
piencéw niekoniecznie $wiadczy o przybrzezno-
sci, moga one by¢ przetransportowane pradem
zawiesinowym, a w pewnych przypadkach mo-
gty stoczy¢ sie po dnie w duze gtebokosci jako
sptywy blotne. P. Kuenen eksperymentalnie
uzyskat warstwowanie frakcjonalne z pradéw
zawiesinowych.

Warunki tworzenia sie takich pragdow po-
winny szczeg6lnie tatwo powstawa¢ na zbo-
czach stozkdw usypanych w morzu przybrzez-
nym. W miare jak z lgdu dochodzi materiat
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transportowany rzekami i falowaniem, zwieksza
sie pochyto$é takiego stozka, tak ze moze dojs¢
do utworzenia sie osuwiska podmorskiego
i pradu zawiesinowego. Prad taki zdolny jest
przetransportowa¢ materiat w duze gitebokosci;
w ten sposob tlumaczy sie obecno$¢ piaskdw
gruboziarnistych w duzych gtebokosciach pét-
nocnego Atlantyku.

Piasek zatem, tworzacy tawice piaskowcow
fliszowych, byt dwukrotnie sktadany; raz w po-
blizu wybrzeza, raz po przetransportowaniu
w glebszej wodzie. Mozna zatem mowié o re-
depozycji osadu; nie jest wykluczone, ze taka
podwodna redepozycja mogta odby¢ sie kilka-
krotnie.

Przy takim transporcie w stanie zawieszonym
materiat nie ulega obrébce mechanicznej, bo
ziarna nie Scierajg sie ze sobg, lecz ptyng w ge-
stej zawiesinie. Dlatego ziarna piaskowcéw fli-
szowych sg zle otoczone.

Juz dawno zwr6cono uwage,
osadow fliszowych odbywa sie na

ze powstanie
krétko
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(w skali geologicznej czasu) przed ostatecznym
fatdowaniem sie geosynkliny. Wtedy to wynu-
rzaja sie z dna geosynkliny grzbiety rodzacych
sie faldow lub dzwiga sie w gore poditoze geo-
synklinalne, deformowane ruchami. Wtedy to
erozja intensywnie dziala na podnoszace sie
struktury i otaczajagce morze otrzymuje wielkie
ilosci materiatu detrytycznego. Ten nadmiar ma-
teriatu powoduje powstawanie osuwisk podwo-
dnych i pradow rozprowadzajgcych materiat
poza strefe pitytkowodng. W takich to wiasnie
warunkach powstawac zdaje sie flisz,'ktory, jak
z tego wida¢, nie osadzat sie w przybrzeznym
ptytkim morzu, ale moze dosta¢ sie nawet
w duze glebokosci na skutek podwodnej rede-
pozycji. Je$li wiec morze otrzymuje zbyt duzo
materiatu detrytycznego, ulega on rozprowa-
dzeniu za pomoca ztozonego i niezbyt jeszcze
dobrze poznanego mechanizmu praddw ze strefy
litoralnej w obszary potozone dalej od brzegu,
nieraz nawet glebokie, i tam zitozony zostaje
jako flisz.

JASZCZURKA—-ZWINKA

Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis L.). hacertilia,

Fot. Wt Strojny
Lacertidae. Osobnik podrazniony.

Z serii zdje¢ odznaczonych Il nagroda na konkursie fotograficznym Wszech$wiata
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BRONISLAW ZAPIOR (Krakow)

ZARYS CHEMII

Od roku 1797 w ciggu 133 lat chemia berylu
rozwijata sie stopniowo w oparciu o klasyczne
metody badan. W tym okresie poznano wyste-
powanie w przyrodzie, otrzymywanie, oraz waz-
niejsze wiasnosci fizyczne i chemiczne berylu.
Przeprowadzone w roku 1930 przez Beckera
i Beutha, a nieco pdzniej przez matzonkéw
Fryderyka i Irene Joliot badania
nad bombardowaniem czastkami a jader kilku
lekkich pierwiastkéw, a szczegdlnie jader ato-
mow berylu, umozliwily Chadwickowi
zidentyfikowanie niezwykle przenikliwych pro-
mieni ,berylowych" jako czastek jadrowych,
ktore ze wzgledu na brak tadunku elektryczne-
go nazwal Chadwick neutronami. Mozno$¢ sto-
sowania berylu jako zrodta neutronéw lub tez
jako moderatora ich predkosci wzbudzita
w Swiecie naukowym ogromne zainteresowanie
tym przedtem stosunkowo mato przydathnym
pierwiastkiem. Zainteresowanie to nie stabnie
I wcigz jeszcze ukazujg sie liczne prace doty-
czace berylu w zakresie chemii analitycznej,
syntezy nowych pofgczen, zastosowan w meta-
lurgii, a przede wszystkim w zakresie chemii
jadrowej.

Beryl jest pierwiastkiem o liczbie porzadko-
wej Z = 4 i masie atomowej 9,02 nalezacym do
Il okresu i Il grupy uktadu Mendelejewa. Pier-
wiastek ten wykazuje jednak w pewnej mie-
rze podobienstwo do glinu, pierwiastka Il okre-
su i Il grupy tegoz ukladu. Ze wzgledu na
stodki smak soli berylu metal ten nazwany jest
przez Francuzow Glucinium. Beryl i jego polg-
czenia maja wiasnosci toksyczne.

Beryl otrzymuje sie z jego halogenkow przez
redukcje metalem alkalicznym lub metalem
ziem alkalicznych albo tez przez elektrolize sto-
pionych soli. Do redukcji stosowano sbd, potas
a najczesciej magnez. Wedlug Stocka, elektroli-
zie poddaje sie stop soli BeFaNa i BeF4Ba
w temp. 1350" C w stanowigcym anode tyglu
grafitowym, uzywajac jako katody rury zelaz-
nej, przez ktdérg przeptywa woda. W jednej z in-
nych metod elektrolizuje sie stop BeCk z NaCl
(metoda Coopera).

Beryl jest metalem barwy stalowoszarej wy-
stepujacym w krysztatach o silnym jasnym po-
tysku, jest on dos¢ twardy i kruchy, lecz w tem-
peraturze podwyzszonej staje sie ciagliwy. Pod
tym wzgledem beryl wykazuje pewne podo-
bienstwo do cynku. Nieznaczny dodatek tytanu
zwieksza wybitnie ciggliwos¢ berylu. Podobnie
jak bor, wegiel i krzem, wykazuje beryl w tem-
peraturze pokojowej warto$¢ ciepta atomowego
znacznie nizsza od wartosci spotykanej u innych
pierwiastkow w stanie statym. Tablica 1 przed-
stawia wartosci niektorych wiasnosci fizycznych
berylu.

BERYLU
Tablica 1
ciezar wiasciwy w 20° C 1,85 g/cm3
temperatura topnienia 1285°C
temperatura wrzenia 2780° C
temperatura wrzenia w atm. H,
5mm Hg 1530° C

ciepto wtasciwe w 30°— 100° 0,516 kal/g°C

ciepto topnienia 271 kallg

przewodnictwo ciepta 0,3847 kal/cm sek. °C

ciepto atomowe 4,654
przewodnictwo elektrycz.

w % w stosunku do Cu 9,09 (13-7)
twardo$¢ (Brinell) 97 - 114

uktad krystal. heksagonalny

promien jonowy Be2+ 0,34 1

Wedtug nowszych badan beryl ma dwie od-
miany alotropowe. Elementarna komorka sie-
ciowa odmiany a posiada objeto$¢ okoto 29 razy
mniejszg od komorki odmiany p.

Wiasnosci chemiczne berylu roznig sie dosé
silnie od tychze wiasnosci pozostatych pier-
wiastkow grupy drugiej ukiadu okresowego.
Beryl nalezy do nielicznych pierwiastkéw po-
siadajagcych tylko jeden trwaty izotop, a mia-
nowicie Bea. W drodze sztucznie przeprowadzo-
nych reakcji jagdrowych mozna otrzymaé pozo-
state izotopy berylu. Tablica 2 podaje najwaz-

Tablica 2
izolop A  masa atom. T promienio-
wanie
Be’ 4 7 7,01908 52,9d 7
Bes 4 8 800792 10—178 2a
Be» 4 9 9,01494 _ -
Beld 4 10 10,01671 2,5-10" lat 0>7-

niejsze wiasnosci izotopdéw berylu. W tablicy
tej Z oznacza liczbe porzadkowa pierwiastka,
A liczbe masowg *, T okres potowicznego roz-
padu. W tablicy 3 zamieszczono najczesciej cy-
towane reakcje jadrowe, prowadzace do po-
wstania izotopéw berylu lub do ich przemian
w inne pierwiastki. Po lewej stronie kazdego
poziomego szeregu tablicy 3 podano symbol izo-

* Liczba masowa izotopu réwna sie liczbie nukleo-
néw tworzacych jadro jego atomu. Nukleonami nazy-
wamy zasadnicze sktadniki jadra, jakimi sg protony
i neutrony.
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topu z uwidoczniong jego liczbg masowg. Obok
symbolu izotopu, w nawiasie umieszczono naj-
pierw symbol czastki bombardujacej, a po prze-
cinku symbol czastki emitowanej przez bom-
bardowane jadro. Za nawiasem znajduje sie
symbol produktu danej reakcji jadrowej. Po-
dane w nawiasach symbole oznaczajg: d deute-
ron (jadro atomu wodoru ciezkiego), n neutron,
p proton (jadro atomu izotopu HJ), a czastka
alfa (jadro atomu helu poruszajgce sie z pred-
koscig dochodzacg do 0,1 predkosci Swiatta),
t tryton (jadro izotopu wodoru HJ), y foton pro-
mieniowania gamma. W tabeli tej nie uwzgled-
niono przemian |[), ktérych rozrozniamy Kkilka
typéw. Jedna z nich to przemiana K, polegaja-
ca na spadku elektronu ze sfery K na jadro.

Tablica 3
Li6 (ci, n) Be7 Li7 (d, n) Be8 B (h>p) Beld
Li7 (p, n) Be7 Li7 (t, 2n) Be8 013 (n, « Ber
He4 (a, n) Be7 LiO (t, n) Be8 Be9 (P. «) Li6
BIO (p, a) Be7 RO (4, 0y Bes8 Be9 (d, « LIV’
B10 (d, an) Be7 BIl (p. ") Be8 Be9 (d, n) BIO
O (p,3p3n) Be7 Li7 (t. n) Be9 Be9 («. n) 3He4
Be9 (p, d) Be8 CR2 (n, “) Be9 Be9 (< n) C12
Be9 (d, t) Be8 Bu (d, «) Be9 Be9 («. 2 n) Cii
Be9 (7, n) Be8 Be9 (n, 7) Bel0 Be9 (7, p)y Li8
Li7 (p, 7) Be8 Be9 (d, p) Bel0 Be9 (. «) Heb

W wyniku tego procesu powstaje izobar o licz-
bie Z mniejszej o jednostke przy réwnoczesnej
emisji kwantu y. Powstaly w tym przypadku
pierwiastek jest izobarem pierwiastka macie-
rzystego, poniewaz posiada te samg liczbe ma-
sowa, a rozni sie liczbg porzadkowg Z. Inna
przemiana polega na wyrzuceniu elektronu z jg-
dra, przy czym powstaje izobar o liczhie Z
wiekszej o 1. Czasem zachodzi wyrzucenie z jg-
dra pozytronu, w ktdrym to procesie powstaje
izobar o liczbie Z mniejszej o 1. | tak np. izo-
top berylu Be7 ulegajac przemianie K, daje
izobar Li7. l1zotop Be7 byt przedmiotem badan
w jednej z prac polskiego uczonego I. Ziotow-
skiego, wykonanej z J. H. Williamsem. Bada-
nia nad rozpadem uranu wykazaty w jednym
z procesOw obecno$¢ izotopu berylu wsrod pro-
duktow rozpadu. Ostatnio opublikowano prace
nad wywotywaniem eksplozji jadrowych przez
bombardowanie odpowiednio szybkimi jonami
berylu.

Beryl jest pierwiastkiem dwuwarto$ciowym,
cho¢ znane sg potaczenia jego odpowiadajace
wyzszej wartoSciowosci. W temperaturze poko-
jowej beryl, dzieki delikatnej szczelnej po-
wioczce tlenku BeO, jest odporny na dziatanie
powietrza, wody oraz stezonego kwasu azoto-
wego. Wypolerowana powierzchnia berylu za-
chowuje diugo potysk metaliczny. Tlenek be-
rylu powoduje zmniejszenie preznosci pary tego
metalu. Beryl sproszkowany, ogrzany w po-
wietrzu, spala sie tworzac bialy tlenek. Ogrza-
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ny w atmosferze tlenu spala sie sproszkowany
beryl jasnym ptomieniem, natomiast z wodo-
rem nawet w wyzszych temperaturach nie t3-
czy sie bezposrednio. Wodorek berylu BeHa
mozna otrzymac dziataniem wodorku litowo-
glinowego na berylodwuetyl. BeHa jest substan-
cja w postaci biatego proszku, tracacag stopnio-
wo wodor juz w temperaturze 125° C. W atmo-
sferze azotu, w temperaturze powyzej 900° C
powleka sie beryl powloczkg azotku Be3N2, po-
dobnie zachowuje sie on w atmosferze gazowe-
go amoniaku. Beryl ulega dziataniu gazowych
chlorowcowodoréw, a rozcienczone kwasy roz-
puszczajg go juz w temperaturze pokojowej.
Wodorotlenki alkaliczne rozpuszczajg beryl
z wytworzeniem odpowiednich berylanow, kté-
re ulegajg stosunkowo tatwo hydrolizie, zwiasz-
cza w podwyzszonej temperaturze.

Beryl i glin, niezaleznie od ich podobiefistwa,
w stanie metalicznym zblizone sg wiasnoscia-
mi niektorych zwigzkow.
W  podwyzszonej nieco
temperaturze chlorek be-
rytu jest tatwo lotny, po-
dobnie jak chlorek glinu.
Wodorotlenek Be(OH)z,
podobnie jak AI(OH)3, ma
charakter amfoteryczny * ~
W odrdznieniu od wodoro-
tlenku glinu wodorotle-
nek berylu rozpuszcza sie
w weglanie amonu. W zwiazku z wilasnoSciami
amfoterycznymi wodorotlenku berylu dysocja-
cja tego zwigzku moze przebiega¢ dwojako,
w spos6b charakterystyczny dla kwasow lub
wiasciwy zasadom:

BcO2—+ 211+~ Be(OH)2 Be2+ + OH-~
Jon Be2+ jest uwodniony i wystepuje nie tyl-
ko w roztworach wodnych, ale i w stanie sta-
tym w potgczeniach: BeC03.4Hi0, BeCl2.4H>0,
BeS04.4H20 i BeSe04.4H:>0. W jonie zespolo-
nym Be(OHa)42+ jon berylu umieszczony jest
w centrum czworos$cianu umiarowego, na kté-
rego narozach znajduja sie dipole** wody (rys.
1). Roztwory wodne chlorku, azotanu i siarcza-
nu berylu rozpuszczajg w sobie znaczne ilosci
Be(OH)a. Znany jest rowniez wodorotlenek
Be(OH)3.

Beryl taczy sie tatwo z lzejszymi chlorowca-
mi, a mianowicie z fluorem, chlorem i bromem.
Jony berylu wykazujg szczeg6lng fatwos¢ two-
rzenia trwatego jonu ziozonego BeF42— Roz-
twory azotanu berylu rozpuszczajg dzieki temu

Jon Be (OH.)

* Zwigzek amfoteryczny zachowuje si¢ wobec kwa-
su jak zasada, a wobec zasady — jak kwas.

** Dipolem nazywamy czgsteczke o wtasnos$ciach bie-
gunowych. W czasteczce takiej Srodek tadunkéw do-
datnich nie pokrywa sie z $rodkiem tadunkéw ujem-
nych. Dipol posiada wobec tego po jednej stronie ta-
dunek dodatni a po drugiej ujemny. W czasteczce
wody linie tgczace $rodek atomu tlenu z S$rodkami
atoméw wodoru tworza z sobag kat 105°. Dipol wody
po stronie atomu tlenu posiada nabd6j ujemny, a po
stronie atoméw wodoru wykazuje tadunek dodatni.
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trudno rozpuszczalne fluorki, przeprowadzajgc
je w odpowiednie rozpuszczalne fluoroberyla-
ny, jak np.:
2CaF2+ Be2+ = BeF4~ + 2Ca2+.

Beryl, ogrzany z weglem, daje weglik BeaC,
ogrzany z fosforem lub arsenem daje odpowied-
nie fosforki lub arsenki. RAwniez po ogrzaniu
beryl faczy sie z siarka, selenem i tellurem.
Beryl tworzy wiele potgczenn organometalicz-
nych. Niektére z tych potgczen majg zastoso-
wanie w analizie chemicznej, jak np. pofaczenie
z naftazaryna, chinalizaryng, kwasem sulfosali-
cylowym, moryng, pochodnymi kwasu naftale-
no-dwusulfonowego itd.

Beryl stosuje sie do réznych stopéw. Lampy
Roentgena zaopatrzone sg czesto w okienka
z metalicznego berylu, ktory w minimalnym
stopniu absorbuje promienie X. Obecnie beryl
i jego niektdre zwigzki stosowane sg jako Zrodta
neutrondw, a czasem jako moderatory w stosach
atomowych. Azotan berylu dodany w iloSci
5 gramdéw na kilka kg soli toru wybitnie po-
lepsza dziatanie siatek zarzeniowych. Siatki za-
rzeniowe produkowane sg zazwyczaj z tlenku
toru z dodatkiem tlenku ceru lub tlenku berylu
w nastepujgcy sposéb. Tkanine z witdkna orga-
nicznego nasyca sie azotanem toru zawierajg-
cym domieszke azotanu ceru lub azotanu berylu
i nastepnie spala sie witdkna tkaniny. Powstate
tlenki toru i ceru lub berylu zachowuja dzigki
temu strukture siatkowa. Siatki te odznaczajg
sie tym, ze ogrzewane bezbarwnym ptomieniem
gazu Swietlnego (palnik Bunsena) lub par gazo-
liny, rozzarzajg sie do biatoSci stanowigc dobre
zrédto Swiatta.

Ze wzgledu na liczne i r6znorodne zastosowa-
nia berylu i jego potgczen chemia tego pier-
wiastka osiggneta ostatnio powazny rozwoj,
stanowigc dzi$ obszerny dziat chemii nieorga-
nicznej. W artykule niniejszym podaje sie jedy-
nie krdtki opis najwazniejszych polgczen be-
rylu.

Tlenek berylu BeO jest produktem otrzymy-
wanym przede wszystkim przy przerdbce rud
i mineratéw berylowych. Tlenek berylu odzna-
cza sie znacznym przewodnictwem ciepta a ztym
przewodnictwem elektrycznosci. Zwigzek ten
nie ulega redukcji w strumieniu wodoru. Lot-
no$é BeO zwieksza sie wskutek obecnosci pary
wodnej, przy czym tworzg sie prawdopodobnie
potgczenia typu BeO.nHaO lub BeO,nX, gdzie
X moze by¢ jednym z produktéw dysocjacji wo-
dy (H, OH, O, Ha, 02). Tlenek berylu uzywany
jest do otrzymywania berylu, jego stopow i soli
oraz w produkcji lamp jako tak zwany ,,fosfor",
czyli substancja fluoryzujaca, ktéra stuzy do
pokrywania ekrandw lamp katodowych. Do ro-
ku 1948 stosowano powszechnie tlenek berylu

Najpewniejszym sposobem otrzymywania czasopisma Wszechs$wiat jest prenumerata.
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jako jedng z substancji fluoryzujagcych w pew-
nych typach lamp oswietleniowych. Tlenek be-
rylu wraz z innymi tlenkami, jak np. MgO,
SiOa, AI203, CraOa, uzywany bywa w dziedzinie
katalizy stosowanej przy produkcji wielu zwigz-
kéw organicznych. Zwigzek ten bywa réwniez
uzywany w pewnych stosach atomowych. Ist-
nieja jeszcze polaczenia berylu z tlenem BeOa
i 2BeO-2.3Be0.8 iJHaO, nie posiadajgce jednak
wiekszego znaczenia.

Zasadowe weglany berylu majg zastosowanie
do produkcji innych potgczen berylu, gdyz ta-
twiej niz tlenek rozpuszczajg sie w kwasach.
Fluorki berylu: dwufluorek, trojfluorek i tle-
nofluorek berylu oraz BeCla, prébowano stoso-
wac jako katalizatory w procesie krakowania *
produktow ropy naftowej. BeCla stuzy przede
wszystkim do otrzymywania berylu w drodze
elektrolizy.

Be(N03)2.3Ha0 rozktada sie zupetnie w tem-
peraturze czerwonego zaru na tlenek berylu
i tlenki azotu. Dzieki temu stosowany jest azo-
tan berylu przy produkcji siatek zarzeniowych.

BeS04.4H20 traci zupetnie wode w tempera-
turze 400°C a w temperaturze 550°C roz-
ktada sie stopniowo na SOs i BeO. Siarczan be-
rylu uzywany jest do mieszanin ceramicznych.

Zasadowy octan berylu Be40(CHsCO00)B kry-
stalizuje tatwo w bardzo czystej postaci z roz-
tworu w kwasie octowym lodowym. Potgczenie
to rozpuszcza sie w wielu rozpuszczalnikach or-
ganicznych oraz odznacza sie zdolnoscig subli-
macji w temp. okoto 330° C bez rozktadu. Octan
zasadowy berylu stanowi Zrodto bardzo czystych
soli berylu.

W tym krotkim opisie nie podano zestawienia
klasycznych metod analizy ani tez licznych mi-
krooznaczen berylu. Warto jedynie wspomniec,
ze niedawno opublikowano metode przewyzsza-
jaca pod wzgledem czutosci nawet analize spek-
trograficzng. Metoda ta opiera sie na zdolnosci
izotopu Be9 do fotodezyntegracji. Rude zawie-
rajagcg Slady Be niewykrywalne zwyklymi me-
todami poddaje sie dziataniu promieni y wysy-
tanych przez promieniotworczy izotop antymo-
nu Sb12 Jadra atomdéw Be trafione kwantami y
ulegajg przemianie Y, n. Z ilosci wyzwolonych
neutronéw, okreSlonej za pomocg urzadzenia
rejestrujacego wypetnionego tréjfluorkiem bo-
ru, zawierajgcym wzbogacony izotop B10 mozna
oceni¢ zawartos¢ berylu.

* Krakowanie jest to termiczny rozkiad wyzej
wrzacych weglowodordéw, skitadnikéw ropy naftowej,
przeprowadzany w celu zwiekszenia ilosci lotniejszych,
prostszych weglowodoréw odpowiadajacych sktadni-
kom benzyny. Rozkiad ten przebiega pod ci$nieniem
dochodzgcym do 20 atmosfer w temperaturach od 450"
do 500°C.

Przed-

ptate przyjmuje wytacznie Centralna Ekspedycja PPK ,,Ruch“ na konto czekowe PKO Nr 1-110-28504
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K. OSTROWSKI (Warszawa)

WPLYW NISKICH TEMPERATUR NA ZYWOTNOSC TKANEK

Zagadnienie wptywu niskich temperatur na materig
zywa nalezy do tych ciekawych zagadnien, ktére by-
wajag przedmiotem badan dwu zainteresowanych stron:
teoretykéw i klinicystow. Tym tez nalezy ttumaczyé
duze stosunkowo osiggniecia w technice mrozeniowej
i w zastosowywaniu tej techniki do praktyki labora-
toryjnej i Kklinicznej.

Podana jeszcze w 1842 r. przez Manna technika,
stanowigca podstawe mikrotomu do zamrazania, utrzy-
mata sie¢ w zasadzie do dnia dzisiejszego, tak w labo-
ratoriach histologicznych do niektérych badan histo-
chemicznych, jak i w badaniach histopatologicznych,
przede wszystkim do skrawania intra operationem wy-
cinkéw guzéw podejrzanych o zto$liwos¢.

Metoda ta, dzieki swej szybkos$ci, ma zastosowanie
w badaniach przeprowadzanych przy stole operacyj-
nym, kiedy zespét chirurgéw czeka nad otwartg rang
na decyzje histopatologa, dotyczaca zakresu i radykal-
noséci zamierzonego zabiegu.

Technika polegajagca na zamrozeniu fragmentéw
tkanki, przez rozprezajacy sie dwutlenek wegla, ma
na celu nadanie tkankom odpowiedniej konsystencji
umozliwiajgcej skrawanie i czyni zbednym przepro-
wadzanie tkanek poprzez alkohole lub inne rozpusz-
czalniki organiczne do parafiny czy celoidyny, zapo-
biegajac w ten sposéb wyptukaniu sie wielu substancji
z tkanek. Ma to znaczenie dla niektérych badan hi-
stochemicznych.

W iasciwe zastosowanie techniki mrozeniowej w ba-
daniach biologicznych juz w r. 1890 wprowadzit A 11-
mann. Ale dopiero Gersh w 1932 r. opracowat
szczeglly techniczne tej metody do tego stopnia, ze
stata sie ona uzyteczna i coraz szerzej stosowana w la-
boratoriach. Metoda ta, zwana metoda Altmanna-
Gersha albo tez metodag liofilizacji (freezing-drying
method), wymaga specjalnej aparatury i jest bardzo
zmudna. Polega ona na tym, ze w pierwszym etapie
fragment badanych tkanek uprzednio zamrozonych
cieklym azotem, zamraza sie przez wrzucenie do ka-
pieli chtodzacej, zazwyczaj do ciektego powietrza, azotu
lub ptynéw, takich jak izopentan lub propan. Tempe-
ratura tych kapieli waha sie w granicach 160—190°.
Stosowanie propanu czy izopentanu jest o tyle ko-
rzystniejsze, ze ciekte powietrze wrze w bezposred-
nim sasiedztwie zamrozonej tkanki i ostania ja od zim-
nej cieczy cienka dobrze izolujgca warstewka gazu.
Tak zamrozone tkanki umieszcza sie w aparacie zanu-
rzonym w naczyniu Dewara, zawierajagcym mieszanke
mrozacg po to, by tkanki nie ulegaty rozmrozeniu.
Nad tkankami wytwarza sie pompami wysokopréznio-
wymi podciénienie rzedu 0,001 mm Hg. W tych wa-
runkach woda zamrozona w tkance odparowuje. Po
uptywie odpowiednio diugiego, empirycznie ustalonego
czasu, gdy tkanka jest wysuszona, podgrzewa sie apa-
rature. Juz poprzednio umieszczona obok tkanki para-
fina rozpuszcza sie i przepojona tkanka zostaje zato-
piona w parafinie. Metode te wprowadzono obecnie

jako jedna z zasadniczych technik histologicznych, nie-
zbednych zwtaszcza przy badaniach histochemicznych.

Metoda liofilizacji znalazta w dobie obecnej zasto-
sowanie w przemys$le farmakologicznym, a w szcze-
g6lnosci przy wyrobie niektérych szczepionek oraz tzw.
suchej plazmy. Sucha plazma, czyli osocze krwi zamro-
zone i wysuszone dostarczane jest do zaktadéw lecz-
niczych w postaci proszku i tam moze by¢é ponownie
rozpuszczane woda destylowang. Jest to mozliwe dzie-
ki temu, ze biatka suszone w warunkach wyzej opi-
sanych nie denaturuja i, w odréznieniu od biatek su-
szonych po prostu przez odparowanie wody, moga z po-
wrotem przej$¢ w faze sol.

Jakiez byty przestanki teoretyczne metody liofili-
zacji? Wyobrazano sobie, ze zamrozenie zywej tkanki
do temperatury ciektego powietrza czy ciekiego azotu
zabija tkanke momentalnie, przerywajac jej wszystkie
enzymatyczne procesy zyciowe, i zapobiega dyfuzyj-
nym pradom przesuwajgcym sole. Jezeli tak zamrozo-
ng tkanke odwodnié, to wszystkie struktury zostang
ustalone i po zatopieniu w parafinie, pokrajaniu na
skrawki i barwieniu bedzie mozna struktury badac
i opisywa¢ bez obawy ,artefaktologii®.

Optymizm badaczy znalazt raczej usprawiedliwienie
w doskonatych wynikach uzyskiwanych w badaniach
histochemicznych. Ale do wyzej przedstawionego rozu-
mowania wkradt sie pewien biad, do dnia dzisiejszego
stanowigcy os$rodek zainteresowan tych wszystkich,
ktérzy badajg wptyw niskich temperatur na zywe
tkanki.

Ot6z okazato sie, ze nie jest prawda, jakoby za-
mrozenie tkanek do temperatury ciektych gazéw mu-
siato sprowadzi¢ nieuchronng $mier¢ ich komérek. Naj-
tatwiej byto to udowodni¢ w stosunku do materiatu
bakteriologicznego. Drobnoustroje wytrzymujag tempe-
rature —200° bez widocznej szkody i po przeniesieniu
na odpowiednie podtoze rosng w postaci typowych ko-
lonii. Doswiadczenia tego rodzaju na pratkach Kocha
wykonat Siccard. Hyatte stwierdzit, ze tempe-
ratura —30° a wiec ta, w ktdrej przechowuje sie ma-
teriat konserwowany do zabiegéw operacyjnych, nie
zabija ani nie zmniejsza zjadliwosci gronkowcéw i pa-
ciorkowcdw. Stad tez z materiatem konserwowanym
w mrozni nalezy obchodzi¢ sie w sposéb taki, jaki obo-
wigzuje w sali operacyjnej czy w pracowni bakterio-
logicznej. Obowigzuje wiec zachowanie wszelkich
przepiséw gwarantujgcych jatowos¢.

Badania nad wirusami doprowadzity do tych sa-
mych wnioskéw. Wirusy, zamrazane w temperaturze
ciektego powietrza, po rozmrozeniu nie tracity ani swej
inwazyjnos$ci, ani zjadliwosci. Badania nad wirusami
wywotaty szeroka dyskusje w innej dziedzinie, réow-
nie waznej dla teorii, jak i dla praktyki lekar-
skiej — w onkologii, czyli nauce o nowotworach. lda
Mann poddawata kilkakrotnie tkanke raka myszy
zamrazaniu, a potem wszczepiata jg myszy. Tak spre-
parowane tkanki dawaly po przeszczepieniu poczatek
nowotworowi. Z tego doswiadczenia autorka wysnuta



Wplyw niskich temperatur na zywotnos$¢ tkanek

Sterylne stoiki zawierajagce materiat, pokryte Te same stoiki rozmrozone przed zabiegiem ope-
szronem, wyjete z mrozni, w ktdérej byly kon- racyjnym; widoczny zawarty w nich materiat
serwowane w temperaturze —30"

Ztamanie, ktére wystgpito na Cysta wypetniona mrozonymi Ko$¢ wygojona z odtworzonym
skutek istnienia cysty kosci wiérami kostnymi kanatem szpikowym
ramieniowej

Rentgenogramy chorego leczonego przeszczepieniem mrozonych wiéréw kostnych



Koziorog tlebosz

Fot. Wt Strojny
KOZIOR0OG DEBOSZ (Ceramby.v cerdo L.). Samica i samiec na zniszczo-
nym przez larwy starym debie. Kézka objeta jest ochrong. W Polsce
juz do$¢ rzadka — ginie z wycinaniem starych deboéw i dgbrow.
Z serii zdje¢ odznaczonych drugg nagrodg na konkursie fotograficznym
Wszechswiata



Marzec — Kwiecien 1954

wniosek o wirusowym charakterze badanego nowo-
tworu, uwazajagc, ze zamrozenie zabito tkanki nowo-
tworowe, a hipotetyczny wirus ocalat i po wszczepie-
niu nowemu gospodarzowi wywotat powstanie nowo-
tworu. Te wnioski natrafity jednak na krytyczny sprze-
ciw innych badaczy, ktérzy twierdzili, ze nowotwér
powstaty z wszczepionej, zamrozonej uprzednio tkanki,
pochodzi¢ moze z ocalatych elementéw komérkowych

nowotworowych.
Breedis z jednej strony udowodnit, ze za po-
mocg bezkomoérkowych filtratbw miazgi nowotworo-

wej nie uda sie wywotaé raka u myszy, z drugiej za$
strony, pojawit sie szereg prac dowodzacych, ze ko-
morki tkanek zamrozonych, a nastepnie rozmrozonych,
mogg czeéciowo ocale¢ i ponownie podjgé swe czynno-
§ci zyciowe. Lepine wraz ze wspotpracownikami
stwierdzit, ze komoérki miesaka myszy, konserwowane
przez 121 dni w temperaturze —79", a przeniesione do
hodowli tkanek, rosng i rozwijajg sie. Blumenthal
i Walsh wszczepiali Swinkom morskim tkanke tar-
czycy uprzednio mrozonej przez 10 minut w ciektym
powietrzu. W niektérych przypadkach dostrzegali przy-
jecie sie przeszczepu, cho¢ nie brakto tez licznych
objaw6w obumierania i rozessania sie¢ wszczepionej
tkanki.

K lin ke zamrazat zestalonym CO2 (suchym $nie-
giem) w temperaturze —79" tkanki raka i miesaka my-
szy oraz tkanke serca zarodka kury, a nastepnie prze-
nosit je w warunki hodowlane. Tkanki te w wymie-
nionych warunkach wykazywaty wzrost.

Wreszcie prace Strumii dotyczyly zagadnienia
zamrazania i konserwowania krwi tym sposobem. Uda-
to mu sie opracowaé metode zamrazania krwi, w ktorej
po rozmrozeniu tak wrazliwe na uszkodzenie komorki,
jak erytrocyty, nie heftiolizowaty, lecz zachowywaty
swéj normalny prawidtowy wyglad.

Te dane doswiadczalne i toczaca sie dyskusja skto-
nity badaczy do zajecia sie mechanizmem zmian powo-
dowanych w protoplazmie przez niskg temperature.
Nie warto szerzej cytowaé przestarzatych juz dzi§ po-
gladéw tych autoréw, ktérzy wysuwali hipotezy ma-
jace ttumaczy¢ powody $miercionosnych wtasciwosci
zimna. Przedstawione zostang jedynie wspdiczesne po-
glady, opracowane przez Lueyta oraz Goetza,
odnoszace si¢ do wpitywu dziatania niskich tempera-
tur na ultrastrukture protoplazmy. Czynnikiem szkodli-
wym, powodujgcym destrukcje ultrastruktury cyfo-
plazmy, sa krysztaly lodu z wody wewnatrzkomérko-
wej, powstajace w czasie zamrazania. Krytycznym
przedziatem temperatur, w ktérym te krysztaty lodu
powstaja, jest przedziat od 0° do —15° Jezeli jednak
uda sie zamrozi¢ tkanki bardzo szybko, tak by bty-
skawicznie przeskoczyé do temperatur nizszych od
—15", sprawa przedstawia sie inaczej. Przy naglym
zamrozeniu do niskiej temperatury duze igietki lodu
nie zdazg sie wytworzy¢. Woda wewngtrzkomoérkowa
zamarza wprawdzie, ale zamarza w krysztaty, ktérych
wielko$¢ jest tego samego rzedu, co grubos$¢ tancu-
chéw polipeptydowych, stanowiacych podstawowg sie¢
strukturalng protoplazmy. Tkanka tak zamrozona ule-
ga nie zlodowaceniu, lecz — jak to nazywa Luyet —
zeszkliwieniu, czyli witryfikacji. Witryfikacja komérek,
w zasadzie nie uszkadza ich ultrastruktury i po od-
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powiednio przeprowadzonym rozmrozeniu umozliwia
podjecie przez te komoérki funkcji zyciowych. Oczywi-
$cie doprowadzenie do witryfikacji jest tym trudniej-
sze, im zdolnosci krystalizacyjne plazmy sa wieksze,
tzn. im wieksza jest zawarto$¢ wody w komoérce. Tym
nalezy tez tlumaczy¢ stosunkowo tatwe przezywanie
drobnoustrojéw, zarodnikéw czy wiruséw, w poréwna-
niu z komérkami, w ktérych przecietny procent zawar-
tosci wody siega 60°/o. Sposéb rozmrazania tkanek kon-
serwowanych w niskich temperaturach jest rdéwnie
wazny dla utrzymania ich zywotnosci, jak i proces za-
mrazania. Chodzi w tym wypadku réwniez o jak naj-
szybsze przekroczenie krytycznego przedziatu tempe-
ratur od — 15" do 0", przy réwnoczesnym niedopuszcze-
niu do przegrzania tkanek i do wywotania nieodwra-
calnej denaturacji cieplinej.

Warunki zamrazania i rozmrazania tkanek maja
wiec zasadnicze znaczenie dla utrzymania ich zywot-
nosci. W naszych pracach (K. Ostrowski i T. Ko-
st e k) udato sie ustali¢ warunki przezywania komo-
rek tkanki chrzestnej konserwowanej w niskich tem-
peraturach. Zagadnienie konserwacji tkanki chrzest-
nej i kostnej w niskich temperaturach ma duze zna-
czenie praktyczne. Chirurgia wspoétczesna, a w szcze-
g6lnosci ortopedia, postuguje sie w coraz wiekszym
stopniu przeszczepianiem w miejsca, w ktérych na-
stapit ubytek kosci, spowodowany urazem czy sprawa
chorobowa, kosci pochodzacych albo z innego miejsca
szkieletu tego samego chorego albo tez kosci obcych.
Najkorzystniejszy bytby do tych celéw oczywiscie ma-
teriat ludzki, ktéry z natury rzeczy jest jednak bardzo
trudny do uzyskania. Stad tez rozpoczeto w ortopedii,
uwieficzone juz zreszta sukcesem, proby stosowania
do plastycznych zabiegéw chirurgicznych materiatu
zwierzecego, $cis$lej mowigc kosci cielecych.

Z rozpoczeciem stosowania kosci cielecych powstaty
nowe problemy wymagajgce opracowania tak przez
teoretykow, jak i klinicystow. Jednym z tych proble-
mow byt sposéb przechowywania kosci cielecych, ktd-
re by po zabiciu zwierzecia mogty stuzy¢ do celéw
klinicznych przez diuzszy okres czasu. Okazato sie, ze
najlepsza metoda jest przechowywanie tych kosci
W mrozni o temperaturze ponizej —30°. W tych wa-
runkach, jak dowiodty badania, cze$¢ komérek tkanek
konserwowanych przezywa. Fakt ten ma duze znacze-
nie, gdyz — jak przekonano sie — dla procesu wgaja-
nia sie przeszczepu nie jest obojetne, czy przeszczep
jest martwy, skitadajacy sie, jak proponowat Orell,
jedynie z substancji kostnej nieorganicznej (,,0S pu-
ium*), czy tez zawiera on zywe komorki.

Prawda jest, ze wszczepienie nawet zupetnie zdewi-
talizowanej kosci po pewnym czasie moze spowodowac
jej wbudowanie w ko$¢ macierzysta poprzez wrasta-
nie do niej tkanki tagcznej z naczyniami i osteoblasta-
mi. Ko$¢ taka stanowi wiec niejako rusztowanie, po
ktérym wslizgujg sie elementy kosciotwércze gospo-
darza, by rozpocza¢ witasng dziatalno$¢ kosSciotwdrcza.
Korzystniej jest jednak, gdy do ustroju wprowadza
sie wraz z przeszczepem czynne, zywe elementy koscio-
twoércze, ktére od pierwszej chwili majg szanse pro-
wadzenia przebudowy i potaczenia czynnosciowego
przeszczepu z podfozem. Dlatego tez w prawidtowo
prowadzonych punktach konserwacji kosci powinno sie
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zwraca¢ uwage na taki spos6b zamrazania i rozmra-
zania materiatu, ktéry pozwolitby jak najwiekszemu
procentowi komoérek pozosta¢ przy zyciu.

Na marginesie warto by doda¢, iz przy przeszcze-
pach kos$ci obcogatunkowej, cielecej (heterotransplan-
tacja), istotnym momentem jest niebezpieczenstwo po-
wstawania konfliktu serologicznego, ktéry polega na
wytwarzaniu przez biorce przeciwciat skierowanych
przeciw antygenom, jakie sg wprowadzone z koscia.
Zagadnienie tego konfliktu nie jest dzi$ jeszcze doktad-
nie opracowane. Istniejg jednak pewne dane empirycz-
ne (Medawar), $wiadczace o tym, ze materiat mrozony
moze straci¢ swa s\yoisto$¢ gatunkowa i przez to staé
sie tatwiej przyswajalnym przez gospodarza. Bylaby
to dodatkowa korzys$é, wynikajaca z konserwacji tka-
nek w niskich temperaturach. Konserwacja tkanek
w niskich temperaturach jest dzi$ metodg uzywang we
wszystkich nowoczesnych os$rodkach chirurgicznych
w postaci tak zwanych ,,bankéw kostnych'. Banki te
stanowig, w istocie rzeczy, mroznie, zawierajgce od-
powiednio zakonserwowany materiat kostny i chrzestny.

Dla unikniecia nieporozumien nalezy stéw kilka do-
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da¢ o terapii tkankowej metodg Fitatowa. Polega
ona na wszczepianiu konserwowanych w chtodni tka-
nek. Konserwacja tkanek metoda Fitatowa wymaga
przechowywania ich w temperaturach okoto —4°. Tkan-
ki konserwowane metodg Fitatowa wytwarzajg ciata
zwane biogennymi stymulatorami, ktére stanowig
o wptywie leczniczym na przebieg niektérych scho-
rzen, co daje sie zauwazy¢ po wszczepieniu tak przy-
gotowanych tkanek.

Problem dziatania niskich temperatur na tkanki zy-
we znalazt swe odbicie w pracach klinicznych doty-
czacych zagadnien odmrozenia konczyn.

Badania nad wplywem niskich temperatur na sub-
stancje zywa sa wtasciwie dopiero zapoczatkowane.
Poniewaz jednak siegaja one gteboko w ultrastrukture
materii zywej, nalezy mie¢ nadzieje, ze i teoria, i prak-
tyka lekarska z badan tych wyniesie duze korzysci.

Zdjecia, zamieszczone na oddzielnej planszy, pochodzg
z pracy dra Tadeusza Kostka: Rola w ortopedii homogen-
nego i heterogennego przeszczepu kostnego, konserwowanego
w niskich temperaturach, na podstawie wtasnych obserwacji.
»,Chirurgia Narzagdéw Ruchu i Ortopedii Polskiej”, 1953 nr 2

WEADYSEAW STROJNY (Wroctaw)

KOZIOROG DEBOSZ

Koziorég debosz Cerambyx cerdo L. (ryc. 2) jest
w naszej faunie najokazalszym przedstawicielem
rodziny kézkowatych Cerambycidae. W wielkoséci do-
réwnuje mu tylko jedna krajowa koézka, zwana bo-
rodziejem Ergates jaber L, ktéra rozwija sie w sta-
rych pniach sosnowych. Ws$réd chrzaszczy w ogoéle
niewiele jest gatunkéw tak okazatych jak koziorég.
Konkuruje z nim rzadki i bedacy pod ochrong jelonek
Lucanus cervus L.1

Kézki, do ktérych nalezy koziorég, jako owady wy-
bitnie drzewozerne, odgrywaja gospodarczo duzg role
w le$nictwie, natomiast w rolnictwie i ogrodnictwie
rola ich jest niewielka. Przedstawiciele tej rodziny
odznaczaja sie przewaznie smukiym pokrojem ciata
i nadmiernie wydtuzonymi czutkami. Np. u samca
tycza cie$li Acanthocinus aedilis L. czutki sg 4 razy
dtuzsze od ciata.

Do fauny Polski nalezy blisko 200 gatunkéw koézek,
co stanowi okoto 3,5°/0 znanych u nas chrzaszczy.
0 wiele bogatsze w gatunki kézek sg cieplejsze krainy
potudniowe. Spotyka sie tam wspaniale ubarwione
owady dochodzgce do 20 cm diugos$ci ciata, np. kdézka
Titanus gigantheus A. Milne-Edw. zyjgca w dziewi-
czych puszczach nad Amazonkg ma 20 cm diugosci
1 8 cm szerokos$ci (nasze koézki osiggajg dtugos$é¢ od
4 mm do 5 cm). W faunie Swiatowej opisano dotych-
czas okoto 17 tysiecy gatunkéw koézek, czyli udziat ich
w bogatym rzedzie chrzgszczy stanowi blisko 7°o.

Koziorég debosz spotykany jest dos¢ rzadko na te-
renie Polski. Najwiecej jego stanowisk mozna znalezé

1 Na mocy rozporzadzenia wydanego przez Ministra
Led$nictwa koziorég debosz podlega od 4 listopada
1952 r. réwniez catkowitej gatunkowej ochronie.

na ziemiach Slaska, przyleglych do Odry, gdzie ro-
$nie jeszcze do$¢ duzo starych laséw debowych. Poza
tym w innych cze$ciach kraju znane sa szkody przez
niego wyrzadzane na starych zabytkowych debach ro-
galinskich koto Poznania oraz w Puszczy Niepotomic-
kiej koto Krakowa (partia puszczy przy Wisle).

Powaznym szkodnikiem debéw jest koziorég w kra-
jach Europy potudniowej, tj. we Francji, we Wtoszech
i na Batkanach.

Na Ukrainie w ostatnich latach zaobserwowano
(Rudniew 1936) w rewirach stepowo-leSnych coraz
wiekszy wzrost populacji kozioroga debosza. Na obsza-
rze 140 000 ha koziordg poczynit takie szkody, ze uzyt-
kowa warto$¢ drzewostan6w debowych zmniejszyta sie
znacznie.

Ryc. 1. Zestawienie debdw zaatakowanych przez
kozioroga debosza, wedtug piersnic
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Fot. W} Strojny

Ryc. 2. Samica kozioroga debosza na przekroju podiuznym drewna debowego
uszkodzonego przez larwy (wielko$¢ naturalna)

Kozior6g we Wroctawiu jest owadem dos$¢ czestym
i stanowi pewng atrakcje dla entomologéw. Siedzibg
jego sg potezne parki ztozone w znacznej cze$ci ze
starych deb6w — niekiedy nawet zabytkowych. Takim
zabytkowym drzewem, niszczonym obecnie przez ko-
zioroga, jest dagb Jana Dzierzonia o piers$nicy 1 1,90 m.
W samym Parku Strzytnickim oraz nad Odra w oko-
licy przystani wioélarskiej i ogrodu zoologicznego
mozna naliczy¢ kilkadziesiat zaatakowanych starych
deb6éw. Mozna je tez znalez¢ w rozlegtych dzielnicach
Wroctawia, tj. Biskupinie, Swojcu, Osobowicach, Le-
$nicy itd.

Uszkodzone przez kozioroga deby zwracaja na siebie
uwage obecnos$cig duzych otworéw w korze i drew-
nie, zrobionych przez larwy, a czesto réwniez brakiem
na pniu czes$ci kory, nieraz do znacznych wysokosci
od ziemi. Wiekszo$¢ debdw nosi $lady zaatakowania
pnia od strony potudniowej, rzadziej natomiast od
strony wschodniej i zachodniej. Strony pétnocnej, jako
mniej przez stofice nagrzanej, koziorég raczej unika.
Owad ten najchetniej atakuje deby stare o pier$nicy
co najmniej 50 cm (ryc. 1).

Postacie doskonate wygryzajg sie z debéw na tere-
nach Wroctawia juz w ostatniej dekadzie maja. Naj-
wiecej jednak okazéw pojawia sie w czerwcu. W lipcu
jest ich o wiele mniej, a w sierpniu witasciwie juz

1 Piersnica jest to $rednica drzewa na wysokosci
1.30 m od ziemi.

kozioroga trudno spotka¢. W czasie rojki pojawia sie
znacznie wiecej samcéw niz samic. Wéréd 60 zebra-
nych okazow byto 36 samcow a 24 samice. Czyli sto-
sunek samic do samcéw wynosi 1:15 Samcom do-
daja okazatosci wspaniate czuiki, prawie dwa razy
dtuzsze od ciata (u samic sa nieznacznie diuzsze od
ciata). Osobniki doroste siedza w ciggu dnia przewaz-
nie spokojnie na pniach debéw. Czesto tez wchodza
w otwory wylotowe chodnikéw, skad wida¢ tylko ich
potezne, zwisajgce czuiki, lub tez szukaja sobie kry-
jowek pod odstajacg korg. Dopiero zaniepokojone,
sprawnie przebiegajg po pniu, lecz do lotu podrywaja
sie niechetnie. Lot zaczyna koziorég wieczorem lub
w péznych godzinach potudniowych. W powietrzu
zadziwiajg obserwatora swojg wielkoscig i sprawnoscia
lotu, potgczong z gtoSnym buczeniem wywotanym
skrzydtami. Koziordg, aczkolwiek jest chrzaszczem
ciezkim, potrafi przelecie¢ znaczng przestrzen. Jeden
taki okaz znalaztem rozdeptany na jezdni w odlegtosci
co najmniej 500 m od najblizszych debéw.

Jaja umieszcza samica na pniu w spekaniach kory.
Z jaj wylegaja sie larwy jeszcze tego samego roku
i zaraz wgryzaja sie w zywa kore, w ktérej wyzerajg
ptaskie chodniki zapchane trocinami. Czesciej jed-
nak chodniki biegng miedzy korg a drewnem. Taki zer
larw trwa do zimy, a nastepnie od wiosny przez caty
drugi okres wegetacyjny. Liczne chodniki przebiega-
jace w korze przerywajg w drzewie krazenie sokéw,
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co z czasem doprowadza do przedwczesnej $mierci de-
bow, ktdre bez uszkodzenia mogtyby zy¢ jeszcze setki
lat. Na jednym z takich drzew S$cietych zimag blisko
25 m wysokos$ci znajdowaty sie w korze i pod korg na
8 m2 ponad 100 larw ro6znej diugosci. Ditugos$é larw
(mierzonych zima), ktére zerowaty w korze i pod kora
przedstawia wykres (ryc. 3). Wynika z tego, ze larwy
kozioroga, od czasu wylegu do zimy, osiggajg we Wroc-
tawiu najprawdopodobniej dtugos$¢ ciata od 5 do okoto
15 mm, natomiast pod koniec drugiego roku zerowania
od 15 do 32 mm.

Ryc. 3. Zestawienie diugosci ciata jednorocznych
i dwuletnich larw kozioroga debosza

Na Ukrainie larwy pierwszego roku po wylegu z jaj
osiggajg diugo$¢ 15 do 20 mm, w nastepnym roku 50
do 60 mm, w roku trzecim za$ (tj. po drugim przezi-
mowaniu) od wiosny do konca czerwca 70 do 90 mm.
W czerwcu doroste larwy przygotowujg sie do prze-
poczwarzenia. Peiny zatem rozwéj larw na Ukrainie
trwa cate 2 lata.

Dla Wroctawia sprawa przedstawia sie¢ 'nieco od-
miennie. Tu obserwacje wskazujg na to, ze po drugim
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przezimowaniu larwy zerujag jeszcze przez caly okres
wegetacyjny, drazac teraz chodniki gieboko ukryte
v> drewnie. Nastepnie zimuja jeszcze trzeci raz i do-
piero po ukonczeniu zerowania w petnym lecie przygo-
towujg sie do przepoczwarzenia. Zatem rozwdj larw
trwatby petne 3 lata.

Dorosta larwa przeksztatca sie w poczwarke w ko-
lebce zagiebionej hakowato w drewnie, ktora izoluje
od zewnatrz warstwag wydzieliny wapiennej i warstwg
trocin. W czasie wyrébki uschnietych debéw w par-
kach wroctawskich w lutym i marcu 1952 r. znajdowa-
no w kolebkach juz wyksztatcone chrzgszcze. Dowo-
dzi to, ze chrzaszcz wyksztatca sie przed zimg, ktérg
nastepnie spedza w kolebce i dopiero wychodzi z niej
W maju i czerwcu, tj. po petnych czterech latach roz-
woju.

Wedtug danych niemieckich, caty cykl rozwojowy
kozioroga trwa 3 do 4 lat, przy czym przepoczwarzenie
nastepuje w jesieni wzglednie wczesnym latem.

Szkody wyrzadzane przez kozioroga debosza powo-
duja zaburzenia we wzroscie drzewa i w rezultacie
jego $mieré. RéOwnocze$nie obniza sie warto$¢ tego
drewna jako materiatu do celéw przemystowych. Drze-
wo pokryte chodnikami kozioroga nadaje sie tylko do
opatu.

Piekna ta koézka, jakkolwiek zaliczana do szkodni-
kéw, w okolicach, gdzie rzadziej wystepuje, nie po-
winna byé bezmyélnie wytapywana, gdyz mogtoby to
doprowadzi¢ do zupeilnego jej wytepienia. Stanowi ona
wazny sktadnik $wiata zwierzecego i cztowiek rozu-
miejacy zagadnienie ochrony przyrody, nie powinien
patrzy¢ na nig tylko z punktu widzenia swoich celéow
gospodarczych.

Nalezy w koncu zaznaczyé, ze starozytni Rzymianie
zjadali wielkie larwy kozioroga, a nawet uwazali je
za przysmak. Nie wiem, czy nalezy wierzy¢ zyjacemu
w ubiegtym stuleciu wielkiemu entomologowi francu-
skiemu Janowi Fabre, ze odwazyt sie zjes¢ je upie-
czone na ogniu. W kazdym razie Fabre twierdzi, iz
»-maja one smak przypiekanych migdatéw, pachnacych
cokolwiek wanilig".

KOSIBA (Wroctaw)

Krysztatki $niegu atmosferycznego a elektryczno$¢ atmosferyczna

W ostatnich latach stwierdzono (Schaefer), ze
napiecia elektryczne i naboje elektrostatyczne, jakie
wytwarzaja sie na samolotach w czasie ich przebijania
sie przez chmury zawierajace krysztatki $niegu, po-
wstajg przy rozpryskiwaniu sie krysztatkow $niegu zde-
izajacych sie z samolotem. Podobne procesy elektrycz-
ne zachodzg przy wzajemnym zderzaniu sie krysztatkéw
$niegu lub tez z kroplami pary wodnej czy deszczu.
Przewaga trzaskéw radiowych jest prawdopodobnie
zwigzana z tego rodzaju zjawiskami elektrycznymi
w atmosferze, zachodzacymi w chmurach wysokich,
zbudowanych wytacznie z krysztatkéw $niegu, Cirru-
sow (Ci) i Cirrocumuluséw (Cc), lub tez w gérnym
pietrze chmur burzowych Cumulonimbuséw (Cb), zbu-
dowanych z krysztatkéw $niegu, krup, gradu lub z mie-
szaniny koloidalnej — $niegu i kropel pary wodnej.

Im szybsze sg zderzenia a nizsza temperatura
w atmosferze, tym wieksze powstajg naboje elek-

tryczne. Na przyktad, przy szybkosci zderzen okoto
70 km/godz. zmierzony tadunek wynosit 40 jednostek

elektrostatycznych na 1cm3 przy temperaturze lodu
— 30"C, za$ 100 jednostek przy temperaturze lodu
— 37°C.

Najwazniejszym jednak wynikiem ostatnich badan
jest préoba wyjasnienia $ledzonego od kilkunastu lat
zwigzku miedzy wystepowaniem Kkrysztatkow $niegu
i lodu w atmosferze a wystepowaniem burz (H. R.
Byers — R. R. Braham: The Thunderstorm).

Jest dzi$ rzeczg wszechstronnie stwierdzong (Wich-
mann), ze zaktécenia atmosferyczne w postaci btyska-
wic i grzmotéw zwigzane sg ze stanem niestatosci ko-
loidalnej w chmurach, tzn. z obecnoscig krysztatkow
$nieznych czy ziarn gradowych, obok kropel pary wodnej.

Co do samego procesu elektrycznego istnieja do-
tad bardzo réznorodne poglady, bedace ostatnio przed-
miotem zywej dyskusji.
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Jedni dopatrujg sie zrédta elektryzowania w proce-
sach mikrofizycznych, jakie wystepujg przy przecho-
dzeniu pary wodnej z fazy piynnej w faze lodowa,
inni — w rozbijaniu sie krysztatkéw $niegu i gradu
przy zderzaniu sie wzajemnym.

Wedtug jednych stany burzowe w atmosferze sa
nastepstwem tworzenia sie gwattownych opaddéw
w chmurach, wedtug innych, wprost odwrotnie, gwat-
towne opady sa nastepstwem wytadowan elektrycz-
nych w atmosferze. Nie bedziemy tu wchodzi¢ w roz-
wazania tego zagadnienia, lecz podkres$limy tylko na-
stepujgce fakty stwierdzone:

1) Prawie w kazdej chmurze burzowej (Cb) stwier-
dza sie obecno$¢ gradu i $niegu i wzrost rozmiaréw
gradu ze wzrostem wysokos$ci (do pewnej oczywiscie
granicy).

2) Szybko$¢ pradu wstepujacego w chmurze bu-
rzowej wzrasta nagle na wysokosci izotermy 0°C, tj.
na granicy fazy ptynnej i fazy $niegu czy gradu. Gdy
np. na poziomie izotermy 0°C szybko$¢ tego pradu
w chmurze burzowej wynosi przecietnie 8 do 10 m/sek.,

to w poziomie izotermy —10°C osigga juz 15 do
17 m/sek.

3) Najczesciej obserwowane btyskawice i pioruny
w obrebie chmur wystepujg na wysokosci 4000 do

5000 m, a wiec w poblizu poziomu izotermy 0"C, tj.
w poblizu granicy miedzy fazg wodng a fazg lodowa
w chmurze.

4) Z wysokoscig graniczng miedzy faza wodng a lg-
dowg wigze sie zazwyczaj granica miedzy dolng cze-
$cig chmury, naelektryzowanej dodatnio, a wyzszg
czeécig, naelektryzowang ujemnie. Srodek ciezkoSci
ujemnie naelektryzowanej warstwy chmury przypada
mniej wiecej na wysokosci izotermy — 10°C, tj. w wy-
sokosci okoto 5000 m. Warstwa ta konczy sie zazwy-
czaj na wysokos$ci izotermy — 20°C, czyli 7000 do
8000 m. Powyzej zaczyna sie zndw warstwa naelek-
tryzowana dodatnio.
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Opady pochodzg przewaznie z warstwy fazy lodo-
wej, naelektryzowanej ujemnie, przynoszag wiec ha
ziemie przewaznie ujemne tadunki elektryczne. Doty-
czy to zwilaszcza opadu $nieznego i gradowego.

W wyjasnieniu genezy burz najwiekszag trudno$é
sprawia: 1) zagadnienie zrddia wielkich napie¢ elek-
trycznych potrzebnych do wytadowania w postaci pio-
runéw i 2) zagadnienie zréznicowania na pola elek-
tryczne o znakach dodatnich i ujemnych.

Na ogét stwierdza sie w chmurach burzowych pola
elektryczne o napieciu rzedu 100 V/cm, a do wytado-
wan elektrycznych zachodzacych w atmosferze w cza-
sie burz potrzebne sg napigcia rzedu 10000OWcm.
Zrédtem takich napie¢ sg, jak sie przypuszcza, gwat-
towne procesy adiabatyczne i nagte przechodzenie
przechtodzonej pary wodnej w faze $niezno-lodowa
oraz zderzanie sie i rozbijanie krysztatkéw.

Z wielu teorii, prébujacych wyjasni¢ zréznicowania
pél elektrycznych w chmurach burzowych, najpraw-
dopodobniejsza jest teoria segregacji elementéw
$niezno-gradowych, jesliby ja tak mozna byto nazwacl
(Wichmann). Gdy prad wstepujacy przekroczy szyb-
ko$¢ 15 do 17 m/sek., wéwczas porywa on ku goérze
zawarte w chmurze elementy opadowe, $nieg, krupy,
a nawet ciezszy grad i wyrzuca je az do gérnych po-
ziomoéw chmury burzowej. Tu, przy zaniku pradu
wstepujacego, rozpoczyna sie segregacja elementéw
opadowych wedtug wielkos$ci i ciezaru. Ciezsze ele-
menty opadaja ku dotowi, lzejsze za$ rozprzestrzeniajg
sie na boki, w zaleznosci zreszta od diugotrwatosci
dziatania bodzca dla pradéw wstepujacych i od sto-
pnia przesuwania sie ukitadu burzowego.

W tej wtasnie segregacji elementéw lodowych upa-
trywana jest geneza zréznicowania elektrycznego, ktd-
rego proces jednakze nie jest jeszcze blizej znany.

Metoda radarowa pozwala dzi$ $ledzi¢ poszczegdlne .
pola i fazy chmury burzowej, jesli zachodzi w niej
duza koncentracja elementéw opadowych, zwtaszcza
krysztatkéw $niegu, krup i gradu.

PRZADKA-PIERSCIENICA

Fot. H. Frackiewicz

Jaja przadki pierscienicy (Malacosoma neustria)
Zdjecie wyro6znione na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata
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WANDA BYCZKOWSKA (Krakéw)

WYTRZYMALOSC LARW KOMARA POLYPEDILUM VANDERPLANKI

NA WYSCHNIECIE

Z ogdblnego zasiegu temperatur od 0 abs. (—273°C)
do teoretycznej gérnej granicy (3 X 1012, mozna wyod-
rebni¢ zasieg temperatur biokinetycznych. Temperatu-
rami biokinetycznymi nazywamy te temperatury,
w ktérych procesy zyciowe zachodza normalnie.

-273 0’10 AII
E Itt -

0 icoo”

Jak wida¢ z zalgczonego schematu, temperatury bio-
kinetyczne zajmujg niewielki wycinek w ogélnej skali
temperatur. (S, Pt, Al — oznaczajg punkty topnienia
wegla, platyny, glinu). Czarno oznaczony jest zasieg
temperatur biokinetycznych, kropkami zasieg tempera-
tur wytrzymywanych przez suchg plazme.

Jakkolwiek istnieje wiele waznych réznic miedzy
organizmami, a nawet miedzy czeSciami tego samego
organizmu w stosunku do zakresu temperatur biokine-
tycznych — to jednak ogdlna zasada moze by¢ nakre-
$lona. Mianowicie tempo zjawisk biologicznych wzmaga
sie przy podgrzewaniu, a obniza przy ozigbianiu.

Tablica |
Lp Rodzaj biokinetyczna
1 Bacterium coli 48,4 do 52,7 °C
2 Bacterium typhosum 49,0 ,, 59,0
3 Spirogyra 38,0 50,0
4 Beta vulgaris 25,0 60,0
5 Paramaecium caudatum 38,0 44,0
6 Asterias (larwy) 32,0 40,0
7 Tubularia crocea 25,0 . 36,0
8 Daplinia magna 350 * 41,0
9 Droscpliila melanogaster 310 , 350

Gdy zostanie przekroczona gérna granica temperatur
biokinetycznych, szybko$¢ reakcji biologicznych obniza
sie, az do zupetnego zatrzymania. Zjawisko to moze by¢
odwroécone przez oziebienie. Przy dluzszym podgrzewa-
niu albo przez dalsze podniesienie temperatury naste-
puje nieodwracalne zniszczenie protoplazmy. Zataczona
tabl. | zawiera zestawienie gérnych granic temperatur
biokinetycznych dla kilku réznych organizmoéw.

W pordéwnaniu jt powyzszym zestawieniem bardzo
ciekawie przedstawia sie zasieg goérnych granic tem-
peratur biokinetycznych dla nowego Chironomida afry-
kanskiego odkrytego w 1949 r. przez Vanderplanka.

Polypedilum vanderplanki (Chironomidae, Diptera)
wystepuje w Anarze, w pétnocnej Nigerii i zamieszkuje
zacienione zbiorniki wody. Zbiorniki te, a raczej zagte-
bienia w skale zrobili tubylcy dla tuskania prosa. Wy-
miary ich wynosza 45 X 23cm na powierzchni oraz
13 X 23 cm na gteboko$é. Dno ich pokrywa poktad mutu
ztozony z dwu warstw, powierzchownej warstwy resz-
tek organicznych oraz znajdujacej sie pod nig warstwy
itu. Warstwa organiczna wigze sie stabo z warstwg itu

I OGRZEWANIE

i przy wyschnieciu moze byé¢ tatwo przez wiatr zwiana.
Grubo$¢ wyschnietej warstwy mutu wynosi 25—40 mm.
Rozmieszczenie larw w mule jest bardzo charaktery-
styczne, mianowicie 54,5°/0 osobnikéw znaleziono na
gtebokosci 4 mm, dalsze 22,7% na gtebokosci 9 mm. Po-
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nizej 20mm od powierzchni itu larw nie spotykano.
Im giebiej larwy sie zagrzebig, tym korzystniejsze wa-
runki cieplne natrafiag w porze suchej.

W porze deszczowej, tj. od marca do potowy paz-
dziernika, zbiorniki te sg wypeinione woda, w porze
suchej (od pazdziernika do marca) wysychajg. Niekiedy
nawadniajg je w tym okresie przejsciowe burze, ktére
zdarzajg sie tu miedzy grudniem a lutym. Temperatura
mokrego mutu moze wynosi¢ okoto + 40°C, tempera-
tura suchego mutu przekracza + 40°C tylko nieznacznie.
Larwy nowego komara znaleziono w lutym 1949 r.
w suchym mule, ktérego temperatura wynosita +42,9°C.
Skoro nielotna forma Polypedilum pozostaje w mule
na okres bezdeszczowy, to musi byé w jaki$ sposéb
przystosowana do przezywania okreséw wielkiej suszy
i wysokich temperatur.

Owady regulujg wilgotno$¢ ciata przewaznie za po-
Srednictwem tchawek, przetrzymujac w nich powie-
trze przesycone parg wodng i zapobiegaja w ten spo-
s6b zbytniemu wyschnieciu tkanek. Gdy zbiorniki wo-
dne wysychajg, larwy Polypediluyi chwytajg powie-
trze do gardzieli i tchawek. Stwierdzono takze obec-
no$¢ banieczek powietrza w przewodzie pokarmowym,
ktéry normalnie jest wypetniony mutem. Powietrze to
gromadzi w sobie i przechowuje pare wodng, pocho-
dzacg z ciata owada. Stad w atmosferze o 3°0o wilgot-
no$ci — wilgotno$¢ ciata larwy wynosita 20°/o. Zarazem
zuzycie tlenu przez takg larwe staje sie 170 X nizsze
od zuzycia w normalnych warunkach wilgotnosci.

Tablica |1l
Lp. -C Czas 11o$¢ larw Przezyto
1 40,5 11 godz. 3 3
2 41,0 14 3 3
3 42,0 5 5 5
4 42,5 1, 6 6
5 43,5 2 3 3
6 45,0 1 » 3 3

Po uaktywnieniu larwy przez wode, zostaje zuzyte
przede wszystkim powietrze, zalegajgce w tchawkach
i przewodzie pokarmowym.

Larwy Polypedilum vanderplanki, przewiezione z su-
chym mutem do Europy, postuzyty za materiat do wy-
konania ciekawych doswiadczen. Badano najpierw
wptyw réznych warunkéw zewnetrznych na szybkos$é
wzrostu larw. W tym celu hodowano je w mule roz-
puszczonym w zwyklej wddzie, w wodzie przesyconej
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powietrzem, w ptynie Ringera dla owadéw nasyconym
powietrzem, w wodzie destylowanej z dodatkiem droz-
dzy, oraz w wodzie, w ktérej przez kilka tygodni rozwi-
jaty sie rozne rodzaje roslin. W kazdym z tych wypad-
kow wzrost i szybko$¢ rozwoju larw pozostata bez
zmian.

Wszelkie préby majace na celu wysuszenie i odwod-
nienie jaj i poczwarek prowadzity zawsze do ich zabi-
cia. Natomiast podobne doswiadczenia z larwami daty
nieoczekiwane wyniki. Larwy, kilkakrotnie na przemian
odwadniane i znéw nawadniane rozwijaty sie przewaz-
nie normalnie. Larwy aktywne okazaly si¢ odporne na
wplyw wysokich temperatur, wyzszych niz w natural-
nych zbiornikach wody. Najczestsza temperatura wody
w zbiornikach, w ktérych zyje Polypedilum wynosi
+ 35°C i niewiele ponad nig sie wznosi. Silniejsze na-
stonecznienie wzmaga bowiem szybko$¢ parowania, co
z kolei obniza temperature wody. Larwy aktywne
umieszczano w wodzie, w ptytce Petriego i stopniowo
ogrzewano w termostacie. Wyniki doSwiadczen przed-
stawia tablica 1I.

Z tablicy tej wida¢, ze larwy przetrzymujg znacznie
wyzsze temperatury wody niz w warunkach natural-
nych, nawet gdy dziatano nimi przez do$¢ diugi czas.
Przezy¢ godzinny pobyt w wodzie o temperaturze
+ 45°C jest nie lada osiggnieciem.

Tablica Il
Lp. C Czas 1o$¢ larw Przezyto
1 61,0 14 godz. 34 28
2 63,0 14 49 16
3 65,0 20 76
4 69,0 3 34

Dla poréwnania warto sobie przypomnieé, ze dla
cztowieka kagpiel w temperaturze + 40°C jest przy-
jemna, w + 50°C staje sie nie do wytrzymania.

Larwy wysuszone i trzymane w suchym mule (3%0
wilgotnos$ci) od grudnia 1949 r. do maja 1951 r. wy-
trzymywaly jeszcze wyzsze temperatury. Umieszczano
je na sucho w ptytce Petriego i ogrzewano stopniowo
w termostacie. Larwy suche przezyty kilkugodzinny po-
byt w temperaturze nawet + 60°C. Zalane po ochtodze-
niu woda, zaczely porusza¢ sie zwolna i pobiera¢ po-
karm. Wyniki tych doSwiadczen zestawiono na ta-
blicy I11.

V\}/lobec tak pomys$inych wynikéw doswiadczen, po-
stanowiono zadziata¢ na suche larwy temperaturami
przekraczajacymi + 100°C (tabl. 1V).

Lp. °C Czas
1 103,0 208 min.
2 106,0 156 ,,
3 126,0 21,
4 146—151 .
5 141—156 Y
6 199—201

Larwy wysuszone tak samo, jak w dosSwiadczeniu
poprzednim, przez 18 miesiecy wktadano na ptytce Pe-
triego do termostatu ogrzanego do 103°C, 106°C, 126°C.

Zadne zwierze nie przezyto tego zabiegu. Kiedy jed-
nak larwy suche podgrzano najpierw w temperaturze

W stepne suszenie
przez 10 min.
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Z KONKURSU FOTOGRAFICZNEGO

Fot. T. Galin

Fotografia sowy wyrézniona na konkursie
fotograficznym Wszechs$wiata

+ 50 do + 60°C przez 10 minut, a potem umieszczano je
w temperaturach od .+ 145°C do + 201°C, rezultat byt
pomysliny.
Cze$¢ larw przetrwata pobyt w tych temperaturach
przez 5 minut.
Tablica 1V

1loé¢ larw Przezyto

— 6 0
— 6 0
— 15 1
50—60°C 6 6
50—60°C 1 5
50—60»C 8 2

Wstepne podgrzanie larw do temperatury od +50
do +60°C pozbawia je reszty wody i tym samym
uodparnia na temperatury, ktére dotychczas uwa-
zano za zabdjcze dla zwierzat.
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A. BAJER (Krakow)

BIELMO —NAJLATWIEJSZY MATERIAL

DO DEMONSTRACIJI

Material dotychczas uzywany do demonstracji mi-
tozy in vivo u ros$lin jest niezadowalajacy pod wielo-
ma wzgledami i do celu tego polecane byty tylko nie-
liczne roéliny. Komoérki wtoskédw nitek precikéw Tra-
dcscantia, szczeg6lnie virginica, ptatki niektérych
kwiatéw, znamiona nielicznych traw, mitode listki pa-
proci Hymenophyllum, prothalia kilku gatunkéw pa-
proci i przedro$la lub mtode listki kilku gatunkéw
mchéw, prawie catkowicie wyczerpujg materiat. Na-
lezy jednak zaznaczyé, ze do obserwacji mitozy in
mvo u tych obiektéw potrzebna jest duza wprawa
a poza tym niektére z powyzej podanych znajduja sie
tylko w nielicznych ogrodach botanicznych (np. Hy-
mcnophyllum), sa trudne do hodowli i wymagajg pie-
czotowitej opieki. Najwiekszg jednak wadag powyzej
wymienionych obiektéw jest niedostateczna widocz-
no$¢ proceséw mitotycznyeh.

Materiatem bez pordwnania tatwiejszym i lepszym
do obserwacji mitozy in vivo jest miode bielmo wielu
roslin, szczeg6lnie jednolisciennych jakkolwiek takze
i dwuliscienne nadajag sie do tego celu, chociaz bielmo
u tych ostatnich w po6zniejszych stadiach rozwojo-
wych ulega degeneracji. Bielmo — two6r charaktery-
styczny dla okrytozalgzkowych, w miodych stadiach
rozwija sie bardzo szybko; po dziatach jadra, btony ko-
modrkowe albo nie tworzag sie w ogoéle (bardzo mtode
bielmo), albo mogg by¢ resorbowane juz po utworze-
niu. Natomiast btony komérkowe tworzg sie normal-
nie dopiero w poézniejszych stadiach rozwojowych
bielma i dopiero wtedy w komérkach jest odktadany
materiat zapasowy w postaci skrobi W wyniku tego
mtode bielmo sktada sie z duzych ptatéw cytoplazmy
z setkami jader spoczynkowych lub mitoz. W tym
stadium bielmo szczeg6lnie nadaje sie do demonstra-
cji mitozy, metoda badah za$ jest tak tatwa, ze moze
by¢ z powodzeniem stosowana na ¢wiczeniach uni-
wersyteckich lub w koétkach przyrodniczych szkét
$rednich.

Po uptywie 3 do 5 tygodni od kwitniecia zalazki sg
w odpowiednim stadium do badan: wtedy ich zawar-
to$¢ po odcieciu jednego konca zalgzka nalezy wyci-
sng¢ na szkietko przykrywkowe powleczone roztwo-
rem agaru z glukozag lub sacharoza (agar mozna za-
stgpi¢ zelatyng, ktéra jest jednak bez poréwnania
mniej wygodna, poniewaz $cina sie wolniej). Zawar-
tos¢ zalgzka w odpowiednim stadium stanowi bez-
barwny ptyn z delikatng biatawg zawiesing, ktéra wy-
chodzi z zalgzka zazwyczaj w koncowych stadiach
wyciskania (wyciska¢ najlepiej palcami i do$¢ silnie).
Biaty ptyn z zarodkiem, z duzym zarodkiem lub biel-
mo w postaci galaretowatych ptatéw wskazuje, ze en-
dosperm jest za stary. Bielmo wyciSniete na gote
szkietka ginie bardzo szybko. Najwygodniej jest uzy-
waé szkietka o formacie 24 X 32m (dobrze odttusz-
czone za pomocg mieszaniny chromowej, ptukane
w wodzie biezgcej, a nastepnie w destylowanej i prze-
chowywane w 95°00 etanolu, przed uzyciem opalic).
Na szkietku nalezy zrobi¢ pierscien z roztopionej
twardej wazeliny (grubo$¢ pierscienia okoto 0,5mm,
szeroko$¢ 1—4 mm) za pomocag pipety, S$rodek pier-
Scienia powlec za pomocag innej pipety roztworem
gorgcego agaru z glukozg. Nastepnie nalezy szybko
wycisngé na agar ptyn z zalgzka i cato$¢ przykry¢
drugim mniejszym szkietkiem przykrywkowym, np.
o formacie 22 X 22 mm, takze powleczonym agarem,
brzegi szkietek uszczelni¢ za pomocg ptynnej parafiny
(ptynna czystg parafing mozna dosta¢ w kazdej apte-
ce) albo dobrej oliwy jadalnej (najlepiej naturalnej).
Po zostawieniu preparatu okoto 15 min., aby komérki
przyczepity sie do agaru wiekszego szkietka, nalezy
wieksze szkietko przyklei¢ za pomocg wazeliny do

MITOZY

IN VIVO U ROSLIN

blaszki z odpowiednim wycieciem, aby mozna byto
preparat umiesci¢ na stoliku mikroskopu (ryc. 1/2).
Stezenie agaru powinno byé¢ 0,4—0,5%, glukozy 3—5%,
a sacharozy okoto dwoéch razy mniejsze. Doktadne
stezenie cukru jest wazne, gdyz przy zbyt duzym ko-
morki koaguluja, przy zbyt matym za$ nastepuje roz-
bicie cytoplazmy (zywe ruchy Browna) i mitoza nie
odbywa sie normalnie albo komoérka ginie. Najtat-
wiejszym materiatem do demonstracji mitozy sg hodo-
wane w ogrodach irysy, szczegélnie Iris aphylla (agar
0,4—0,5%, glukoza 3,5%), I. liphioides (agar 0,4—0,5%,
glukoza 35%>), a takze i inne, szczeg6lnie niezbyt
ptodne i w wyniku tego wyksztatcajace duze zalgzki.
Podobnie dobrym materiatem jest Leucojum aesti-
vum (agar 0,5%, glukoza 3%), caty rodzaj Haeman-
thus, a szczegélnie H. katharinae (agar 04%> glukoza
35%>), H. puniceus (agar 0,4%, glukoza 3%), caly ro-
dzaj Clwia, Helianthus annuus (agar 0,5%, glukoza
4%) i wiele innych. Clivia i Haemanthus sg ro$linami
czesto hodowanymi w domu, a inne naleza takze do
pospolicie hodowanych roslin.

Metoda powyzej opisana nadaje sie szczegdlnie do
iryséow, ktore bez watpienia sg najodporniejszym ma-
teriatem z powyzej podanych. W tych warunkach
u Clivia i Haemanthus podziat moze by¢ obserwowany

0 / 2 3 4 5cm

Ryc. 1. Komora do obserwacji w czystym tle-
nie (1), dostosowana do mikroskopu Zeissa z du-
zym stolikiem krzyzowym i ptytka z wycieciem
wraz z zatozonym preparatem (2) do obserwacji
bez dostepu tlenu
1. S — szkietko przykrywkowe w S$rodku pier-
$cien z wazeliny (W), R — rurka gumowa,
B — bielmo, D — szklane dno komory. 2. P —
ptynna parafina, A — warstwy agaru na dwoch
szkietkach, inne oznaczenia jak powyzej
Zewnetrzny pier$cien wazeliny na dolnym ry-
sunku (1) oraz pasy wazeliny na rysunku 2 stuzag
do przyklejenia szkietka do komory lub ptlytki
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Fig. 1. A—C — Iris aphylla, dwa bardzo blisko Fig. 3. Haemantfius katharinae — normalna nie-
siebie lezace wrzeciona. Mimo pozoréw wrzeciona rozplaszczona komoérka w poznej anafazie
te nie zlaty sie Fig. 4. Helianthus annuus. A — pdzna profaza,
Fig. 2 A—C — Asparagus pseudoscaber B — metafaza, C — anafaza

W szystkie zdjecia wykonane z uzyciem kontrastu fazowego. Powiekszenie okoto 1000 X



Demonstracja mitozy »in vivo« u roslin

Fig. 5. A — Haemanthus katharinae metafaza w komérce rozptaszczonej do grubosci
okoto 6u. Chromozomy utozone w ksztatcie litery T.

B — trdjbiegunowa anafaza w tej samej komorce

Fig. 6. A—C — metafaza i dwa stadia normalnej anafazy w rozptaszczonej komérce
Haemanthus katharinae
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Rycina 6 C

tylko od metafazy, natomiast do obserwacji mitozy
od profazy nalezy uzywaé¢ normalnej cienkiej i pta-
skiej kropli wiszgcej, ktéra znajduje sie w atmosfe-
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rze czystego tlenu. Praktyka wykazata jednak, ze ta
komplikacja metody jest nieznaczna; komora do ob-
serwacji w tlenie jest przedstawiona na rycinie 1/1.
Oczywiscie komora musi byé przystosowana do mi-
kroskopu danego typu. Preparat nalezy robi¢ jak po-
przednio i po odwro6ceniu szkietkiem przykrywkowym
na do6t, po zdjeciu przewodu gumowego (cienka rurka
prézniowa lub wentyl rowerowy) z jednej strony wy-
pchnaé powietrze czystym tlenem — w praktyce prze-
pusci¢ 10—20 ml tlenu. Tlen moze by¢ techniczny lub
otrzymany jednag z metod laboratoryjnych, a przecho-
wywaé¢ go najwygodniej w kilkulitrowej butli pod
normalnym ci$nieniem i wypycha¢ wodg pod ci$nie-
niem np. 1m stupa wody. Komore do obserwacji
mozna zrobi¢ z blachy lub szkita.

W dobrze zrobionym preparacie ponad 90%> komo-
rek kontynuuje normalny podziat od profazy i wiele
komorek wstepuje w profaze, a normalne mitozy
mozna znalezé czesto jeszcze po upiywie 24 godzin
od wypreparowania. O ile kropla do badan w atmo-
sferze tlenu bedzie bardzo cienka (cze$¢ ptynu odlag),
komoérki ulegajg mniejszemu lub wiekszemu rozpta-
szczeniu, w zaleznoséci od grubosci kropli i w tych
warunkach mitoza jest takze kontynuowana co nhaj-
mniej przez 24 godz. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zbyt
cienka kropla wywotuje zaburzenia w normalnej mi-
tozie, np. podziat wielobiegunowy (patrz plansza Il
fotografie 5 A, B). W rozptaszczonych komérkach chro-
mozomy znajdujg sie prawie w jednej ptaszczyznie, ko-
morki takie sg szczeg6lnie czeste na brzegach szkietka
blisko piersécienia z wazeliny. Obserwacja mitozy w ko-
moérkach czesciowo Ilub catkowicie rozptaszczonych
jest wyjatkowo dogodna. Zalgczone fotografie najle-
piej ilustrujg powyzsza metode.

Do ogladania preparatéw najlepiej uzywaé mikro-
skopu z kontrastem fazowym, nie jest to jednak ko-
nieczne i kazdy mikroskop, dajacy $rednie (40 X) lub
duze powiekszenie (imersje) moze by¢ z powodzeniem
uzyty.

LESZEK MICHALSKI (Torun)

PRZYSTOSOWANIE DO MIKROSKOPII

Daleko idaca specjalizacja w naukach biologicznych
przyczynia sie do coraz to wszechstronniejszego zainte-
resowania si¢ nowszymi metodami badawczymi. Do
nich bezsprzecznie nalezy zastosowanie luminescencji
w analizie i mikroskopii luminescencyjnej. Pierwszych
prob w tym kierunku dokonali Kohler iSieden-
topf (1908).

O teoretycznych podstawach i zastosowaniu fluores-
cencji w badaniach przyrodniczych i medycynie dowie-
dzieliSmy sie z artykutu D. Frackowiakowej, ogtoszo-
nego we Wszechswiecie (1952, z. 1/2). Pozostaje do omé-
wienia, interesujgca biologéw, techniczna strona mi-
kroskopii luminescencyjnej.

Zatozeniem mikroskopii luminescencyjnej jest ob-
serwacja preparatu specjalnie ,,zabarwionego™ fluoro-
chromem, oglagdanego w Swietle fluorescencji wzbudzo-
nej promieniami ultrafioletowymi. W preparacie po-
traktowanym w ten sposéb mozemy dostrzec lic .ne
szczegoOty, ktére przy zastosowaniu zwyktej mikrosko-
pii uchodza uwagi, z powodu drobnych réznic wc
wspotczynnikach zatamania. Preparaty obserwowane
w mikroskopii luminescencyjnej sg kontrastowe, jas o
i réoznorodnie $wiecgce. Po zabarwieniu nawet jednym
fluorochromem wykazujg w ultrafioletowym promie-
niowaniu wzbudzajacym, zr6znicowanie struktury. Za-
barwienie i jasno$¢ fluorescencji preparatu zalezg od
jego struktury chemicznej oraz od charakteru reakcji
z fluorochromem.

Moéwiagc o przygotowaniu preparatéw do obserwacji
w mikroskopie luminescencyjnym, trzeba podkreslic,
ze obiekty biologiczne wykazujg fluorescencje pier-

LUMINESCENCYJNEJ

wotng i wtérng. Za fluorescencje pierwotng, zwang
takze witasng, uwaza sie $wiecenie preparatéw ,niebar-
wionych", nie przygotowanych chemicznie. Fluorescen-
cja wtorna zachodzi dopiero w wypadku dziatania na
preparat fluorochromami, ktére daja w rezultacie bar-
wne zroznicowania struktury preparatu. Obydwa zja-
wiska wystepujg dopiero pod wpitywem pobudzenia
promieniowaniem ultrafioletowym. Piekng fluorescen-
cje wiasng wykazujg bardzo cienkie preparaty roélin-
ne, zwierzece natomiast trzeba zazwyczaj nasycaé fluo-
rochromami. W preparatach suchych, nie zamykanych,
stwierdzamy spotegowanie fluorescencji. Zamykanie
obiektow w olejku cedrowym czy balsamie kanadyj-
skim daje efekt Swiecenia catosci, ze wzgledu na fluo-
rescencje wtasng tych $srodowisk. W razie koniecznosci
zamykania preparatéow, nalezy postugiwaé sie woda,
gliceryna albo ptynnag parafing czy ewentualnie olej-
kiem imersyjnym, pozbawionym wtasnoséci fluoryzo-
wania.

Do barwnikéw, ktore wykazaly witasnosci fluore-
scencji nalezg miedzy innymi: akrydyna, dwufenylo-
amina, niektére ksantenowe oraz barwniki azowe. Obok
chemicznie zrdéznicowanych substancji barwnikowych
stosuje sie takze wyciggi roslinne. Poza dawno juz zna-
nym chlorofilem, barwigcym krople ttuszczu na kolor
intensywnie czerwony, uzywa sie wyciggu z jaskotcze-
go ziela (Chelidonium majus) i rabarbaru (Rheum).
Rozcienczenie barwnikéw fluoryzujacych jest dos¢
znaczne, bo waha sie pomiedzy 1-103—5*106. Czas ,,bar-
wienia" preparatu jest $cisle zalezny od stopnia roz-
cienczenia barwnika. Barwniki w rozcienczeniu powy-
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zej 1'10* musza dziata¢ na preparat okoto 12—16 godz.,
jednakowoz podobny efekt barwienia mozna osiggnaé
przez odpowiednio krotkie stosowanie silniejszej kon-
centracji. W niektérych wypadkach wystarczy dziata¢
na obiekt przez kilka minut w celu osiggniecia efek-
townego S$Swiecenia jader komoérek, kuleczek ttuszczu,
$luzu, bez obawy przebarwienia preparatu. Gdyby jed-
nak preparat ulegt ,przebarwieniu™, co poznaje si¢
przez niezréznicowane S$wiecenie obiektu i podioza
a nie poszczegdlnych cze$ci struktury, wystarczy naj-
czeSciej kilkakrotne przemywanie gliceryng, woda lub
alkoholem az do otrzymania jasnego obrazu. Koncen-
tracje barwnikéw jak i czas ich dziatania na preparat
nalezy tak dobraé¢, aby preparaty w zwykiym Swietle
wydawaty sie bezbarwne lub prawie niebarwione.

Ryc.

Przygotowanie preparatow jest proste. Haitinger
(1933) zaleca utrwalanie preparatu w 5°0 roztworze
formaliny, potem pociecie na mikrotomie, a po ,za-
barwieniu"™ substancjami fluoryzujgcymi, przemycie
w wodzie destylowanej i zamkniecie w glicerynie lub
w ptynnej parafinie. Inne utrwalacze, poza formaling,
sg niepozadane, poniewaz zupelnie usuwajg fluore-
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scencje lub jga zmieniajg. Odnosi sie to zaréwno do
fluorescencji wtasnej, jak i wtérnej. W pewnych wy-
padkach nie utrwala sie preparatéw, stosujac barwie-
nie przyzyciowe. Gotowe preparaty nalezy strzec przed
niefiltrowanym promieniowaniem ultrafioletowym
i przed stoficem, poniewaz pod ich wptywem blakna.
Wielogodzinne dziatanie w mikroskopie luminescen-
cyjnym filtrowanego ultrafioletu nie szkodzi im wcale.

Typowy zestaw mikroskopu luminescencyjnego dla
$wiatta przechodzacego, wedtug Struggera (1939),
przedstawia rycina 1. Zrédiem $wiatta pobudzajacego,
bogatego w promienie ultrafioletowe jest 10 amp. lam-
pa tukowa (1) lub rteciowa (Zeiss). Promienie ultrafio-
letowe sg zbierane przez kondensor (2) o soczewkach ze
szkta kwarcowego, a potem chtodzone i filtrowane
przez filtr kuwetowy z roztworem siarczanu miedzi
(3). Nastepnie promienie przechodzag przez zmienne fil-
try Scholla UG 1i BG 5 (6 i 7), odpowiednie dla
promieniowania o dtugosci fali 3000—4000 A. Na miej-
scu lusterka mikroskopowego jest umieszczony pryzmat
kwarcowy (8). Role zbieracza promieni peini ptytka ze
szkta uranowego (9). Potem przechodzg promienie po-
budzajgce przez kondensor kwarcowy, oSwietlajac na

kwarcowym szkietku przedmiotowym preparat, ktory
fluoryzuje. Reszta optyki mikroskopu jest zwykta, je-
dynie dla ochrony wzroku obserwatora przed resztkami
ultrafioletu naktada sie na okular filtr ochronny —
Euphosglas (13). Filtr ten nie zaciemnia obrazu, tak ze
mozna obserwowac swobodnie preparat Swiecacy specy-
ficznym Swiattem fluorescencji.

Jak juz wspomniatem, mikroskop luminescencyjny
dla Swiatta przechodzacego moze by¢ uzyty tylko do
preparatéw cienkich i przejrzystych. Do ogladania pre-
paratéow grubych stuzy mikroskop luminescencyjny dla
Swiatta padajacego. Przyrzad taki zestawitl po raz
pierwszy Hauser (1936).

Aparatura wyzej opisana jest bardzo kosztowna wo-
bec koniecznosci zastosowania optyki kwarcowej oraz
skomplikowanego systemu os$wietlajgcego. Wadg tej
aparatury jest jej masywno$¢ i ciezar, utrudniajace
uzycie jej w warunkach pozalaboratoryjnych. Dalsze
prace nad udoskonaleniem aparatury do mikroskopii
luminescencyjnej idg w kierunku zastgpienia ultrafio-
letowych promieni pobudzajacych widzialnymi promie-
niami niebieskimi. Proby takie zapoczatkowat Keller
(1938). Zasadniczym zatozeniem tych préb byta fluore-
scencja preparatéw o$wietlonych czescia promieni
ultrafioletowych o dtugosci okoto 4000 A ktére grani-
czg z fioletowg i niebieskg cze$ciag widma widzialnego
i przechodzg przez zwyktag optyke.

W Mikrobiologii (t. XXI, 718, 1952) Simonowie z
i Mironow podajg bardzo proste przystosowanie
zwyktego mikroskopu do mikroskopii luminescencyj-
nej w S$wietle widzialnym w zakresie promieni nie-
bieskich. Przystosowanie to, ktére mozna wykona¢é
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we wiasnym zakresie, stwarza mozliwosci uzycia mi-
kroskopii luminescencyjnej w praktyce codziennej, po-
zwala na prowadzenie badan poza laboratorium. Jako
zrédto promieni pobudzajgcych Simonowicz i Mironow
zalecaja zarowke (1) produkcji radzieckiej UFO na
25 W, wiaczang w sie¢ 120V przez transformator lub
opér okoto 80 om. Ryciny: 2 i 3 podajg schemat urza-
dzenia.

Ryc. 3

Do zwyczajnego mikroskopu, na miejsce lusterka,
w jego widetki (5) wstawia sie uchwyt (4) z blachy
z oprawka zaréwki (2). Powierzchnia uchwytu pod za-
rowka jest lekko wklesta. Do unieruchomienia uchwy-
tu stuzy wciecie w formie szczeki $ci$le przylegajacej
do podstawy mikroskopu (15). Zastosowana tutaj za-
réowka wypromieniowuje znaczng cze$¢ niewidocznego
ultrafioletowego odcinka widma, widocznego fioletowe-
go, niebieskiego oraz nieco czerwonego. W celu usu-
niecia przeszkadzajacej przy obserwacji czesci czerwo-
nej widma, ktadzie sie pod kondensorem (12) na miej-
sce przeznaczone dla filtrow (9), filtr (10) niebieski,
uzywany powszechnie w mikroskopii do wygaszania
czerwieni, oranzu i koloru zo6tego. Jest to jedyny filtr
uzyty w aparaturze Simonowicza. Dla wyeliminowania
resztek promieniowania ultrafioletowego i niebieskiego
stosuje sie oSwietlenie preparatu w ciemnym polu. Uzy-
skamy to przez naklejenie w $rodku wyzej wymienio-
nego filtru krazka z cynfolii (11), spetniajgcego role
przystony. Sprawno$¢ tak przygotowanej aparatury
jest w duzej mierze zalezna od $rednicy przystony cyn-
foliowej. Srednica przystony jest natomiast uzaleznio-
na od konstrukcji optyki posiadanego mikroskopu. Si-
monowicz podaje, ze przy uzyciu radzieckiego mikro-
skopu ,,Progress" $érednica ta powinna wynosi¢ 9 mm.

Rycina 4 przedstawia schemat o$wietlenia preparatu
przy wyzej opisanym zastosowaniu. Srodkowa wigzka
promieniowania pobudzajgcego (a) jest zatrzymana
przez przystone centralng (11). Promienie boczne, po
przejsciu przez kondensor (12), krzyzujg sie na pre-
paracie (3) wywotujgc fluorescencje, a nastepnie roz-
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chodza sie na boki nie wpadajgc do obiektywu (14)
mikroskopu. Obraz fluorescencji jest bardzo dobrze wi-
doczny w ciemnym polu. O$wietlenie pola widzenia re-
guluje sie przez podnoszenie lub tez opuszczanie kon-
densora. Zaréwka UFO eliminuje powstawanie ozonu
wystepujacego przy uzyciu lampy rteciowej czy tuko-
wej. Zdjecia mikrofotograficzne fluoryzujgcych pre-
paratow, zwitaszcza przy zastosowaniu filmu koloro-
wego, daja efekty piekne i ciekawe.

Ryc. 4

Jezeli opisane przystosowanie do mikroskopii lumi-
nescencyjnej rozszerzy komukolwiek mozliwosci pracy
badawczej, zwtaszcza w pracowni o skromniejszym
wyposazeniu, cel artykutu — wedtug intencji autora —
zostanie w pelni osiggniety.

FLORIAN CELINSKI (Poznan)

NAJMNIEJSZA ROSLINA KWIATOWA
(Wolffia arrhiza Wim m.)

Wodna ros$linno$¢ naczyniowa nalezy do najstabiej
poznanych w kraju. Najmniej uwagi poSwieca sie
gatunkom drobnym, niepozornym i trudnym do ob-
serwowania. Zapewne do takich czesto niezauwaza-
nych nalezy nasza najmniejsza roslina, z grupy kwia-
towych, wolfia bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza).

Wolfia stuzy¢ moze za typowy przykitad zreduko-
wania tak okwiatu jak i organéw wegetatywnych (ro-
stowych). Pod wzgledem systematycznym nalezy ona
do roslin najwyzej uorganizowanych, przy najbardziej
wtérnie uproszczonej budowie czesSci wegetatywnych.
Tak dalece posunietego uproszczenia nie spotyka sie
u zadnych innych form ros$lin kwiatowych.

Z tego wiec powodu warto blizej zaznajomié sie za-
réwno z budowa, jak i z wymaganiami zyciowymi oraz
z rozmieszczeniem geograficznym tego interesujacego
gatunku.

Nazwa ,wolfia" zostala wprowadzona do literatury
botanicznej przez Hork1la dla uczczenia pamieci
stynnego niemieckiego lekarza z Schweinfurtu J. F.
Wolffa (ur. 1778 zm. 1806).

Wolfia nalezy do typu pedowcéw (Cormophyta), gro-
mady kwiatowych (Anthophyta), klasy jednoliscien-
nych (Monocotyledones) i rzedu kolbokwietnych (Spa-
diciflorae). Wraz z rodzajami rzesa (Lemna L.) i spi-
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rodelg (Spirodela Schleid) tworzy odrebng rodzine
rzesowatych (Lemnaceae).

Do rodzaju wolfia nalezy ogétem 12 gatunkéw wy-
stepujgcych w réznych czesciach Swiata, najliczniej
jednak w strefie przyréwnikowej. W Polsce ros$nie tyl-
ko jeden gatunek, a mianowicie wolfia bezkorzeniowa
(Wolffia arrhiza Wim m.).

Wymiary tej najmniejszej rosdliny sa nastepujace:
dtugos$é¢ 1—1,5 mm, szeroko$¢ 1,09 mm, wysokos$¢ 1,18 —
1,27 mm. Jak wskazuje nazwa gatunkowa, wolfia nie
posiada korzeni. Ped jej, zredukowany do nie prze-
kraczajacego 15 mm dtugosci czionu, nie posiada
w ogdle lisci. Ma on ksztalt owalno-kulistawy i jest
nieco sptaszczony w kierunku pionowym, tak ze cata
roslina da sie podzieli¢ ptaszczyzng pionowag na dwie
boczne czesci symetryczne. Gérna strona cztonu pedo-
wego zywo zielona, stabo sklepiona, zaopatrzona jest
w liczne, stosunkowo duze szparki, dolna natomiast
jasnozielona, bardziej wypukta, posiada od strony bocz-
nej zagtebienie zwane torbielg. Z torbieli tej przez
paczkowanie wyrastajg nowe cztony pedowe, ktére po
pewnym czasie odrywajg sie od cztonu macierzystego
i stajg sie samodzielnymi osobnikami.

Ryc. 1. Wolfia bezkorzeniowa
a) pionowy przekrdj przez kwitnacg rosline,
s — stupek (kwiat zenski), p — precik (kwiat
meski); b) to samo w przekroju poziomym; pr —
precik, p — pylnik, n — nitka precikowa; f —
roslina owocujaca, 0 — owoc wraz z jednym na-
sieniem, p — paczek (rozmnazanie wegetatywne);
o — ptone okazy paczkujace; wn — wielko$¢ na-
turalna (wg Hegelmaiera z Englera)

Budowa wewnetrzna wolfii jest réwniez bardzo
uproszczona (ryc. 1). Cata roslina okryta jest jedno-
warstwowa skorka, pod ktérg znajduje sie tkanka
miekiszowa, utworzona z luzno utozonych komoérek
réznej wielkosci, wiekszych jednak od komoérek skorki.
W komérkach mieklszu chloroplasty skupiajg sie szcze-
g6lnie obficie w goérnej cze$ci pedu w poblizu szpa-
rek. Poza chlorofilem w komérkach miegkiszu i w skor-
ce wystepuje barwik brunatny.

U wolfii nie znajdujemy innych typéw tkanek, ta-
kich jak np. tkanki mechaniczne, przewodzgce czy wy-
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dzielnicze. Cecha ta zbliza omawiany gatunek do ro-
§lin nizszych (glonéw) o budowie plechowatej. Wyso-
kie jednak uorganizowanie kwiatu zadecydowato o za-
liczeniu wolfii do grupy roélin postawionych najwyzej
w systemie panstwa roslinnego.

f—r PP=K An

Ryc. 2. Przekréj przez paczkujaca wolfie
t — trzon, od ktérego oderwatl sie pierwszy
paczek, p p' p" — paczki | pokolenia, p — pa-
czek drugi przed oderwaniem sig, p' p" — na-
stepne z kolei paczki, p2 p2® — paczki Il poko-
lenia w podobnym nastepstwie jak u | pokolenia,

p3 — paczek pierwszy Ill pokolenia, s — skor-
ka, k — komoérki miekiszu (wg Hegelmaiera
z Englera)

Kwitnienie u wolfii nalezy do rzadkosci, niemniej
jednak byly znalezione kwitngce rosliny, na ktdrych
podstawie poznano doktadnie budowe jej kwiatédw.
Kwitngca wolfia posiada w gérnej partii, mniej wiecej
w $rodku cztonu pedowego, zagtebienie kwiatostanowe
(por. ryc. la). Na dnie tego zagiebienia stojg obok
siebie dwa kwiaty, pozbawione catkowicie okwiatu. Je-
den z nich — ten od strony torbieli — to kwiat zenski.
Sktada sie on z 1 stupka ksztattu buteleczkowatego,
utworzonego z 1 owocolistka. W zalgzni na tozysku
Srodkowym znajduje sie 1 prosty zalgzek z dwoma
ostonkami. Kwiat meski stojagcy po przeciwnej stro-
nie torbieli zawiera tylko 1 precik. Pylnik osadzony
jest tarczkowato na krotkiej nitce precikowej. W okre-
sie dojrzewania dzieli sie on na 2 komory, u ktérych
wierzchotka tworzy sie szpara z rozchylonymi na ze-
whnatrz klapami. Tg droga z pylnika wysypuja sie ku-
liste ziarna pytku pokryte drobnymi brodaweczkami.

Dojrzewanie kwiatéw obu pici jest rownoczesne. Za-
réowno precik (kwiat meski), jak i stupek (kwiat zen-
ski) w okresie dojrzewania przybierajg takie potoze-
nie, iz nalezy sadzié¢, ze zapylenie nastepuje w obre-
bie tego samego kwiatostanu. Po zapyleniu wytwarza
sie owoc o0 bardzo uproszczonej budowie, ktéry wraz
z jednym nasieniem wypeinia zaglebienie kwiatosta-
nowe. Nasiona wolfii, w odréznieniu od nasion rzesy,
posiadaja gtadka, niezeberkowang powierzchnie. Ze-
wnetrzna cze$¢ tupiny nasiennej pokryta jest kutikulg
(nabtonkiem), ktéra zabarwia cate nasienie na kolor
brunatny.

Na terenie Europy nie znaleziono dotychczas nie
tylko owocujacych, ale nawet kwitnacych okazéw
wolfii, pomimo tego ze znana jest ona z wielu stano-
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wisk, gdyz tatwo rozmnaza sie wegetatywnie przez
paczkowanie. W paczku przytwierdzonym jeszcze do
pedu macierzystego (ryc. 2) wyraZznie zarysowuje sie
paczek drugiego pokolenia, a w nim paczek trzeciego
pokolenia. W ten sposéb rozmnazanie postepuje w bar-
dzo szybkim tempie, o ile tylko warunki bytowe odpo-
wiadaja wymaganiom tego gatunku.

Najchetniej wolfia zasiedla ptytkie zbiorniki, w kté-
rych latem w ciggu dnia woda silnie moze sie nagrze-
wac, osiggajac do$¢ wysoka temperature. Licznie ro-
$nie w zbiornikach ostonietych od wiatru drzewami
lub zabudowaniami i wystawionych na najsilniejszg
insolacje od strony potudniowej (np. w Bedlewie pod
Poznaniem — J. Rafalski i J Urbanski 1932).
W zasadzie przywigzana jest do miejsc eutroficznych,
tj. bogatych w substancje odzywcze, moze jednak wy-
stepowac rowniez w partiach brzeznych mato zyznych
torfianek (np. torfowisko ,,Bagna" pod Poznaniem —
J. Urbanski 1930). W stosunku do $wiatta wydaje
sig, ze wymagania jej nie sg tak wysokie, gdyz spoty-
kamy ja (np. Promno pod Poznaniem — Z. Czubinh-
s ki 1935) w $érdédlesnych miakach na opadtych starych
lisciach, gdzie znosi nawet lekkie zakwaszenie podtoza.
Ogo6lnie stwierdzi¢ mozna, ze w warunkach optymal-
nych, tj. w piytkich, tatwo nagrzewajacych sie i spo-
kojnych zbiornikach o obfitozywnym podtozu rosnagé
moze masowo. Na stanowiskach mniej odpowiednich
rozmnaza sie wolniej i wtedy nie dochodzi do tak
licznego wystepowania.

Wolfia uwazana jest za gatunek wieloletni, faktycz-
nie jednak tylko niewielki procent osobnikéw zimuje
w warunkach naszego klimatu. Olbrzymia wiekszos$¢
ginie w okresie mrozéw. Zdolno$¢ szybkiego rozmna-
zania osobnikéw, ktére przezyty okres zimy, pozwala
utrzymaé¢ gatunek na danym stanowisku. Zdarzajg sie
jednak wypadki, ze wolfia, szczegélnie na stanowiskach
krancowych ginie w catosci i albo pojawia sie tam do-
piero po kilku latach, lub tez prawdopodobnie przenie-
siona przez ptaki wodne moze sie pojawi¢ w zupetnie
innym miejscu. Takie zachowanie si¢ wolfii obserwo-

Fot. Z. Czubinski

Ryc. 3. Promno pod Po-
znaniem. Wolfia bezko-
rzeniowa (Wolfjia arr-
hiza W imm.) tworzgca
zwarty kozuch na po-
wierzchni wody miaki
$rédlesnej

7

wat R. Kobendza w okolicy Warszawy, a H. N.
Ridley w okolicach Kairu w Egipcie i nawet w tro-
pikalnym klimacie na poétwyspie Malakka.

W Polsce stwierdzono obecno$¢ wolfii bezkorzenio-
wej na stosunkowo wielu stanowiskach. Na podsta-
wie dostepnej mi literatury wszystkie te stanowiska
zostaly naniesione w postaci punktéow na mapke (od
1—24). Wiekszo$¢ z nich (1—16 i 24 * grupuje sie
w Polsce Zachodniej w dorzeczu $rodkowego biegu
Odry i Warty. Pozostate stanowiska w liczbie 7 rozpro-
szone sg w okolicach Warszawy (18 i 19), Rawy Mazo-
wieckiej (17), Dobrzynia nad Drwecg (20) i Gdanska (2!,
22, 23). Zaznaczy¢ nalezy, ze stanowisko (22) w Katach
w pow. gdanskim jest krancowe i najdalej wysuniete
na poéinoc (54°21" szer. geogr.) z dotychczas znanych
stanowisk w Europie.

Wedtug Flory Polskiej (1919) gatunek ten znany byt
z dorzecza Wereszycy, lewobrzeznego doptywu gdrnego
Dniestru, z potudniowo-wschodniego Podola z okolicy
Batty oraz ze wschodniego Wotynia. Procz tegow Zwig-
zku Radzieckim wolfia podawana jest z dwoéch rejo-
néw geograficzno-roslinnych (Flora SSSR, 111, 1935),
a mianowicie: z rejonu gérnego Dniepru (Wierchnie-
Dnieprowskij Rajon) oraz z Zakaukazu z rejonu ta-
tyszskiego (Tatyszskij Rajon).

W Niemczech wystepuje ta roslina réwniez w kil-
kunastu rozproszonych stanowiskach: w Brandenbur-
gii — kilka stanowisk; w Saksonii — z okolic Lipska;
w Hesji — z okolic Darmstadtu, Frankfurtu n. Menem
i Viernheim; w Badenii obserwowana byta w poblizu
Mannheimu; w Nadrenii w poblizu Kempen, Kolonii,
Miilheim i Wanlo.

W Holandii notowana jest z kilku miejsc, w Belgii
tylko z okolicy Gandawy a w Anglii z okolicy Lon-
dynu. We Francji obserwowana byta koto Marsylii,

* Ostatnie stanowisko, tj. 24 zostato odnalezione przez
dr A. Krawiecowga w Wielkopolskim Parku Na-
rodowym pod Poznaniem w tzw. ,Czarnym Dole* juz
po oddaniu niniejszego artykutu do druku.
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w zachodniej czesci departamentu Loire-Inferieure
i to szczegdlnie w dolinie Loary oraz w dep. Landes
(Lagaube), w poblizu Arthez.

Précz tego wystepuje na pélwyspie Pirenejskim
w Portugalii, na Sycylii (Katania), w $rodkowych
i pétnocnych Wtoszech (Campi koto Veglia) w Chorwacji
obok Fiume koto Triestu, w Serbii oraz na Wegrzech
w obwodach Bacs-Bodrog i Torontal.

WS ZECHSWI AT

Do rozprzestrzeniania sie wolfii przyczyniajg sie nie-
watpliwie zwierzeta wodne, a w szczeg6lnosci ptaki,
ktére przenosi¢ moga w odlegte kraje te drobne ro-
§liny na odndzach, dziobach lub bezposrednio na pi6-
rach.

Pomimo tak obszernego zasiegu wolfii mozna ustali¢
bardziej szczegdtowo jej przynalezno$é¢ geobotaniczng.
Na podstawie wyzej omoéwionego rozmieszczenia stwier-

Ryc. 4. Rozmieszczenie wolfii bezkorzeniowej w Polsce. Woj. zielonogérskie: 1. Kozu-
chéw, 2. Gaworzyce (pow. gtogowski). Woj. wroctawskie: 3. Wotéw, 4. Winsko (pow. wo-
towski, 5. Wasocz (pow. gérowski), 6. Prusice, 7. Zmigréd (pow. milicki), 8. Wro-
ctaw, 9. Swidnica, 10. Nipcza (pow. dzierzoniowski). Woj. poznariskie: 11. Bedlewo,
12. Promno, 13. Jezioro Kierskie, 14. Torfowisko ,Bagna', 15. Sycyn (pow. poznanh-
ski), 16. Leczno. Woj. tédzkie: 17. Boduszyce (pow. Rawa Mazow.). W obrebie m. War-
szawy: 18. Czerniakéw, 19. Wilanéw. Woj. pomorskie: 20. Dobrzyn n. Drweca. Woj.
gdanskie: 21. Jez. Druzno k. Elblaga, 22. Katy (pow. gdanski), 23. Jeziorna k. Malborka

Poza Europg wolfie znajdowano w poéinocnej Afryce
(Egipt), potudniowej Azji (Indie, Malakka, na wyspach
Jawie i Filipinach) jak réwniez w Australii. Tak wiec
wolfia, podobnie jak wiele innyeh roslin ~wodnych,
posiada bardzo rozlegty zasieg.

Charakterystyczng ecechg dla geograficznego roz-
mieszczenia wolfii jest to, ze stanowiska jej skupiaja
sie z reguly w terenie nizinnym, co taczy sie z duzymi
wymaganiami termicznymi tego gatunku.

dzi¢ mozna, ze posiada ona charakter elementu po-
tudniowego z wiekszym przywigzaniem do obszaréw
oceanicznych. H. Meusel zalicza jag do elementu
amfiborealno-submeridionalno- (po cze$ci tropikowo-)
oceanicznego spotykanego tak na péinocnej jak i na
potudniowej poétkuli. W Europie rozmieszczona jest
podobnie jak element potudniowo-subatlantycki.
Wolfia, mimo swych niktych rozmiaréw, moze mieé
réwniez znaczenie praktyczne. Zaobserwowano, ze by-
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Ryc. 5. Bedlewo pod Poznaniem. Stanowisko

wolfii bezkorzeniowej w zbiornikach potozonych

w parku, w miejscu zacisznym i silnie nasto-
necznionym

wa ona chetnie zjadana przez ptactwo wodne i dréb.
Z jednego z jej stanowisk w okolicy Poznania w Bed-
lewie, gdzie wystepuje masowo w Kkilku stawkach, by-
wa brana przez okolicznych mieszkancéw jako warto-
Sciowy pokarm dla miodych kaczek, indykéw i gesi.

Z tych kilku uwag o wolfii bezkorzeniowej wynika,

JASZCZURKA

JASZCZURKA ZWINKA. Na Bielanach pod Warszawa.
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Fot. F. Celinski
Ryc. 6. Bedlewo pod Poznaniem. Kaczki chetnie
zjadajg drobng wolfie jako szczeg6lnie smaczny
pokarm

ze gatunek ten jest z wielu wzgledéw interesujacy.
W przysztych badaniach florystycznych i geograficzno-
ro$linnych powinno sie nan zwréci¢ szczeg6lng uwage.
Zapewne przy baczniejszych poszukiwaniach i obser-
wacjach przybedzie wiele nowych stanowisk oraz po-
wiekszy sie zas6b wiadomosci z biologii tego gatunku.

ZWINKA

Fot. Ryszard Bielawski

Zdjecie wyro6znione na konkursie fotograficznym Wszechswiata
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Wszechswiat

Pierwszy podziat jaja zaby

(Do mikrofotografii odznaczonych 11

Skrzek ptazéw bezogonowych (zaby, ropuchy) jest
tatwo dostepnym materiatem do demonstracji pierw-
szych stadiow rozwoju embrionalnego. Nawet w naj-
skromniejszej pracowni mozemy obserwowac¢ bruzdko-
wanie, powstawanie i zamykanie sie prageby, powsta-
wanie systemu nerwowego etc. Dla przykiadu poka-
zano przebieg podziatlu jaja zaby na dwa blastomery.

Na jaju — ktére widzimy na fotografii 1 — okoto 3
godziny po zaptodnieniu, pojawia sie bruzda, stopniowo

nagrodg na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata)

pogiebiajgca sie (fotografie 2 i 3), ktéra wreszcie roz-
dziela jajo na dwie komérki potomne, dwa blastomery
(fotografia 4). W czasie podziatu powierzchnia jaja
marszczy sie — widzimy to bardzo wyraznie na foto-
grafii 2. Podobnie marszczytby sie balonik gumowy,
naciskany pretem drewnianym. Na powierzchni jaja
zaby rzeczywiscie istnieje bardzo cienka, elastyczna
btonka, i ona to marszczy sie w czasie podziatu. Po-
wiekszenie 40 X. ANDRZEJ PIGON

KAROL DARWIN

SZKIC HISTORYCZNY ROZWOJU POGLADOW
NA POCHODZENIE GATUNKOW*

Jeden z naszych czytelnikéw poddat Redakcji
mys$l zamieszczania na tamach Wszechs$wiata pew-
nych wyjatkéw z klasykéw biologii.

Redakcja uznajgc stusznos$¢ tych zyczehn zamiesz-
cza historyczny wstep z dzieta Karola Darwina
O powstawaniu gatunkéw, w ktérym Darwin oma-
wia prace swoich poprzednikéw wypowiadajgcych
myS$li ewolucjonizmu.

REDAKCJA

Pragnatbym poda¢ w tym miejscu krotki szkic roz-
woju pogladéw na pochodzenie gatunkéw. Az do nie-
dawna ogromna wiekszo$¢ przyrodnikéw wierzyta, iz
gatunki sg niezmiennymi wytworami i ze kazdy z nich
byt stworzony z osobna. Poglad ten miat w wielu au-
torach zrecznych obrohAcéw. Z drugiej strony jednak
mata garstka przyrodnikéw rozumiata, ze gatunki ule-
gaja zmianom i ze istniejgce formy zycia sg rzeczywi-
stymi potomkami form poprzednio istniejagcych. Jezeli
pominiemy pewne napomknienia na ten temat u au-
toré6w klasycznychto pierwszym pisarzem, ktéry

* Tytut oryginatu: An historical sketch of the pro-
gress of opinion on the origin of species, previously
to the publication of the first edition of this work.

1 Arystoteles w swoich Physicae Auscultationes
(lib. 2. cap. 8, s. 2) zauwaza, ze deszcz nie pada ani po
to, by zboze rosto, ani tez w celu zniszczenia rolnikowi
wymidconego na polu ziarna, a potem stosuje to samo
rozumowanie do organizméw i dodaje (w tlumaczeniu
p. Clair Grece, ktéry pierwszy wskazat mi ten ustep):
,C0z wiec przeszkadza, by roézne czesci (ciata) miaty
w przyrodzie czysto przypadkowe utozenie? Np. zeby
rosna z koniecznosci tak, ze przednie sa ostre, przy-
stosowane do rozcinania, a trzonowe ptaskie, przydatne
do zucia pokarmu: gdyz nie zrobiono ich do tego celu,
lecz byto to wynikiem przypadku. Podobnie, gdy cho-
dzi o inne cze$ci, w ktédrych zdaje sie istnie¢ przysto-
sowanie do pewnego celu. Gdziekolwiek za$ zdarzyto
sie, ze wszystkie rzeczy razem (to jest wszystkie cze-
§ci catosci) byty uczynione, jakby dla pewnego celu,
tam zachowaty sie jako uformowane odpowiednio we-
wnetrznie, spontanicznie; gdziekolwiek za$ rzeczy nie
byty w taki sposéb uformowane — ulegty i ciggle jesz-
cze ulegajag zagtadzie™. Widzimy tu zarysowang zasade
doboru naturalnego, lecz uwagi o tworzeniu sie zeboéw
wskazuja, w jak malym stopniu Arystoteles zasade te
naprawde pojmowat.

w czasach obecnych zajat sie naukowo tym zagadnie-
niem, byt Buffon. Poniewaz jednak poglady jego w réz-
nych okresach ulegaty znacznym zmianom, a nie wni-
kat on w przyczyny i sposoby przeobrazenia sie ga-
tunkoéw, przeto nie widze potrzeby zagtebia¢ sie w nie
szczegbtowo.

Pierwszym autorem, ktérego wnioski w tym przed-
miocie wzbudzity duze zainteresowanie, byt Lamarck.
Ten stusznie ceniony bardzo przyrodnik ogtosit swoje
poglady po raz pierwszy w roku 1801; rozszerzyt je
znacznie w roku 1809 w swojej Philosophie Zoologigue,
a potem, w roku 1815, we wstepie do Hist. Nat. des
Animaux sans Vertebres. W pracach tych jest on gto-
sicielem teorii, ze wszystkie gatunki tacznie z czlo-
wiekiem pochodza od innych gatunkéw. On pierwszy
sprawit, ze wzieto pod uwage mozliwos¢, iz wszel-
kie przemiany w Swieéie organicznym, tak samo jak
w S$wiecie nieorganicznym, sg wynikiem praw a nie
cudownej interwencji. Jak sie zdaje, do tego wniosku
0 stopniowej przemianie gatunkéw doprowadzita La-
marcka gtéwnie trudno$¢ odrdznienia gatunkéw i od-
mian, niemal ze doskonata w pewnych grupach gra-
dacja form oraz analogie z hodowlg. Co sie tyczy spo-
sobu, w jaki zmiany zachodzg, to wigzatl on go po
trosze z bezposrednim wpitywem materialnych warun-
kéw zycia, po trosze z krzyzowaniem sie form juz
istniejacych, a w duzej mierze z uzywaniem lub nie-
uzywaniem (narzadéw — przyp. tlum.), to znaczy
z wplywem przyzwyczajen. Temu ostatniemu czyn-
nikowi przypisuje on, jak sie zdaje, wszystkie efek-
towne przystosowania w przyrodzie takie, jak diuga
szyja zyrafy do ogryzania galgzek drzew. Zarazem
wierzyt on jednak w prawo postepowego rozwoju; po-
niewaz za$ w mys$l tego prawa, wszystkie formy zy-
cia daza do postepu, przeto, by uzasadni¢ istnienie
w dzisiejszej dobie tworow o prostej budowie, przyj-
muje, ze formy takie obecnie powstajg takze samo-
rodnie 2

2 Date pierwszej publikacji Lamarcka zaczerpna-
tem ze znakomitej historii pogladéw na ten temat
piéra Isid. Geoffroy Saint-Hilaire’a. W dziele tym po-
dane jest obszerne sprawozdanie z wnioskéw Buffona,
odnoszacych sie do tegoz przedmiotu. Ciekawg jest
rzecza, w jak szerokim zakresie méj dziadek, dr Erazm
Darwin, wyprzedzit poglady i btedne przestanki La-
marcka w swojej Zoonomia, wydanej w roku 1794
Wedtug Isid. Geoffroy nie ma watpliwosci, ze skraj-
nym zwolennikiem podobnych pogladéw byt Goethe,
jak na to wskazuje wstep do dzieta napisanego w roku
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Geoffroy Saint Hilaire przypuszczal juz w roku
1795 — jak to stwierdzono w jego biografii napisanej
przez syna — ze tak zwane gatunki sg rozmaitymi for-
mami uwstecznienia tego samego prototypu. Dopiero
jednak w roku 1828 opublikowat swéj poglad, ze te
same formy nie trwaly wiecznie od poczatku wszech-
rzeczy. Jak mi sie zdaje, Geoffroy za przyczyne zmian
uwazat gtéwnie warunki zycia czyli monde ambiant.
W wyciaganiu wnioskéw byt on ostrozny i nie wie-
rzyt, jakoby istniejgce gatunki ulegaty zmianom obec-
nie; a jak dodaje jego syn: ,Jest to wiec problem,
ktéry nalezy catkowicie zostawi¢ przysztosci, zatozyw-
szy, ze przyszto$¢ bedzie mogta go rozstrzygnacé”.

W roku 1813 dr W. C. Wells przedstawit Royal So-
ciety prace An account of a White Female, part of
whose skin resembles that of a Negro. Drukiem ogto-
szono te prace jednak dopiero w roku 1818, gdy uka-
zaty sie gtosne Two Essays upon Dew and Single Vi-
sion. W pracy tej uznaje on wyraznie zasade doboru
naturalnego; jest to pierwszy wypadek, gdzie zasada
ta zostata jasno sformutowana. Stosuje on ja jednak
tylko do ras ludzkich, i to jedynie do pewnych ich
cech. Przytoczywszy fakt, ze Murzyni i Mulaci sg od-
porni na pewne choroby tropikalne, stwierdza, po
pierwsze, ze wszystkie zwierzeta maja w pewnym
stopniu sktonno$¢ do ulegania przemianom, po wtore,
ze hodowcy poprawiajg jako$¢ swoich zwierzat do-
mowych w drodze doboru; a wiec — dodaje — to, co
w takim wypadku dokonywane jest sztucznie, jak sie
zdaje, rownie skutecznie, cho¢ powolniej dokonuje sie
w przyrodzie w toku tworzenia sie ras ludzkich, przy-
stosowanych do zamieszkiwanych przez nie krajow.
WSs$réd przypadkowo dobranych odmian cztowieka, ja-
kie trafiaty sie miedzy pierwszymi, nielicznymi i rzadko
rozsianymi mieszkancami centralnych obszaréw Afryki,
mogty byé niektére lepiej niz inne przystosowane do
znoszenia miejscowych choréb. W konsekwencji rasa
ta mnozytaby sie, gdy inne wymieratyby tymczasem
i to nie tylko z powodu braku wytrzymatos$ci w zno-
szeniu atakéw choroby, ale takze wskutek ulegania
w walce z zywotniejszymi sgsiadami. Mozna mniemac,
0 czym byta juz tu mowa, ze ta zywotna rasa miata
skére ciemng. Poniewaz za$ istniata jeszcze ta sama
sktonno$¢ do tworzenia odmian, z biegiem czasu po-
wstawataby rasa coraz to ciemniejsza. A ze najciem-
niejsza rasa byta najlepiej przystosowana do klimatu,
wiec ona witasnie bytaby w koncu rasag najczesciej spo-
tykana, jezeli nie jedyng, w tym wtasnie kraju, gdzie
powstata'™. Te same poglady rozcigga on takze na bia-
tych mieszkancow klimatéw chtodniejszych. Winienem
wdzieczno$¢ p. Rowleyowi, w Stanach Zjednoczonych,
za zwrécenie mi, za posrednictwem p. Brace’a, uwagi
na powyzszy ustep pracy dr Wellsa.

Wielebny W. Herbert, p6zniejszy dziekan Manche-
steru, w czwartym tomie Horticultural Transactions
1822, oraz w swoim dziele o amarylkowatych (1837, pp.
19, 339) powiada, ze ,,doswiadczenia ogrodnicze dowio-
dly niezbicie, iz botaniczne gatunki sa tylko wyzsza
1 trwalszg postacia odmian™. Ten sam poglad rozcigga
on takze na zwierzeta. Dziekan jest przekonany, ze po-
szczeg6lne gatunki kazdego rodzaju zostaty stworzone
w stanie pierwotnie bardzo plastycznym i wytworzyty
wszystkie nasze istniejgce gatunki, gtéwnie w drodze
skrzyzowan, ale takze na skutek zmiennosci.

W roku 1826 profesor Grant w koncowym ustepie
swej powszechnie znanej pracy o gatunku Spongilla
(Edinburgh Philosophical Journal, vol. X1V, p. 283) dat
dobitny wyraz przekonaniu, ze gatunki pochodzg od

1794 lub 1795, lecz wydanego drukiem dopiero znacznie
p6zniej. Zauwazyt on tam z przekasem, ze w przy-
sztosci przyrodnicy beda docieka¢ np. skad wziety sie
rogi bydta, a nie do czego stuzg. To, ze Goethe w Niem-
czech, dr Darwin w Anglii a Geoffroy Saint-Hilaire
we Francji (jak to zaraz zobaczymy) doszli do tych
samych wnioskéw co do pochodzenia gatunkéw w la-
tach 1794—95 jest do$¢ osobliwym przyktadem wyta-
niania sie podobnych pogladéw w tym samym czasie.
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innych gatunkdéw oraz, ze udoskonality sie w trakcie
przemiany. Ten sam poglad jest przedstawiony w jego
55 wyktadzie, ogtoszonym w Lancet z roku 1834.

W roku 1831 p. Patrick Matthew ogtosit prace Na-
val Timber and Arboriculture. Przedstawiajac tam do-
ktadnie takie same poglady (na co chce tu zwrécié
uwage) na pochodzenie gatunkéw, jak p. Wallace i ja,
najpierw w Linnean Journal, a potem, w szerszym za-
kresie, w niniejszej ksigzce. Niestety, p. Matthew przed-
stawit ten poglad bardzo krétko, w postaci luznych
wzmianek w dodatku do dzieta na zupetnie inny temat,
tak ze uszty by one uwagi, gdyby nie zwrécit jej na
nie sam p. Matthew w Gardenefs Chronicie z 7 kwiet-
nia 1860. Ro6znice miedzy pogladami p. Matthewa
i moimi sg mato istotne: jak sie zdaje, uwaza on, ze
w nastepujacych po sobie epokach $wiat bywat niemal
ze opustoszaly, a potem zasiedlany byt na nowo. Jako
drugg mozliwo$¢ podaje, ze nowe postaci mogty byé
zrodzone ,bez obecnosci jakiegokolwiek materiatu lub
zalgzka dawniejszych zespotdw'. Nie jestem pewien,
czy dobrze rozumiem niektére ustepy. Zdaje mi sie
jednak, ze przypisuje on duze znaczenie bezpos$red-
niemu oddziatywaniu warunkéw zycia. W kazdym ra-
zie zdawat sobie jasno sprawe z catej doniostosci za-
sady doboru naturalnego.

Stynny geolog i przyrodnik Von Buch w swej do-
skonatej Description Physigue des Isles Canaries (1836,
p. 147) jasno daje wyraz swojemu przekonaniu o po-
wolnosci przeistaczania sie odmian w trwate gatunki,
juz niezdolne do krzyzowania sie ze soba.

Rafinesgue w wydanej w roku 1836 New Flora of
North America pisat (p. 6), jak nastepuje: ,,Wszystkie
gatunki mogty by¢ ongi$ odmianami, a wiele odmian
stopniowo staje sie gatunkami' przybierajac state
i swoiste cechy"™. Dodaje jednak nieco dalej (p. 18)
»procz pierwotnych postaci lub praprzodkéw rodzaju*.

W latach 1833—34 profesor Haldeman (Boston Jour-
nal of Nat. Hist. U. States, vol. IV, p. 468) zestawit
umiejetnie argumenty, przemawiajace za i przeciw
hipotezie rozwoju i przemiany gatunkéw; zdaje sie on
sktania¢ ku zwolennikom przemiany.

Vestiges of Creation ukazaty sie w roku 1844. W dzie-
sigtym, znacznie poprawionym wydaniu, anonimowy
autor pisze (p. 155): ,,Twierdzenie wysnute z wielu roz-
wazan gtosi, ze liczne szeregi istot ozywionych, od naj-
prostszych i najstarszych az do najwyzszych i najbar-
dziej wspoéiczesnych sa, z taski Opatrznosci, wynikiem:
po pierwsze, wlanego w formy zycia impulsu, ktéry
popycha je w oznaczonych okresach czasu, w drodze
rozmnazania, po szczeblach organizacji koriczacych sie
wséréd najwyzszych dwulisciennych i kregowcéw; sto-
pni tych jest niewiele. Sg one oddzielone odstepami
0 charakterze organicznym, utrudniajagcymi w prak-
tyce ustalenie stosunku pokrewiefAstwa; po wtére wy-
nikiem innego impulsu, zwigzanego z sitami zyciowymi,
a dazacego w biegu pokolen do modyfikowania struktur
organicznych w zwigzku z zewnetrznymi warunkami
takimi, jak pozywienie, natura $rodowiska i czynniki
meteorologiczne, co stanowi ,adaptacje™ naturalnych
(natural) teologéw™. Autor jest najwidoczniej przeko-
nany, ze organizacja (ustroju — przyp. ttum.) udosko-
nala sie nagtymi skokami, warunki za$ zycia oddziatuja
stopniowo. Opierajac sie na ogélnych dowodach wyka-
zuje bardzo przekonywajgco, ze gatunki nie sga two-
rami niezmiennymi. Osobiscie nie moga jednak poja¢,
w jaki sposéb dwa przyjmowane przez autora ,im-
pulsy” moga by¢ w sensie naukowym przyczyng owych
rozlicznych i wspaniatych przystosowan dostrzegal-
nych w catej przyrodzie; nie moge pojaé, jak bysmy
w ten sposéb mogli zrozumieé, np. jak dzieciot zostat
przystosowany do swego osobliwego trybu zycia. Dzieki
swemu jedrnemu i btyskotliwemu stylowi dzieto to jest
obecnie bardzo szeroko rozpowszechnione a choé¢ we
wczedniejszych wydaniach wykazuje mato $cistej wie-
dzy, a wielki brak naukowej ostrozno$ci, moim zda-
niem oddato ono w naszych stosunkach wielkie ustugi
zwracajac uwage na to zagadnienie, usuwajac przesady
1 przygotowujgc w ten sposéb teren do przyjecia ana-
logicznych pogladéw.
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W roku 1846 doswiadczony geolog M. J. d’Omalius
d’Halloy opublikowat w krétkiej a doskonatej pracy
(Bulletins de I’Acad. Roy. Bruxelles, tom XIII, p. 581)
poglad, ze prawdopodobniejsze jest powstawanie no-
wych gatunkéw przez descendencje, potaczong z prze-
mianami niz w drodze osobnych aktéw stworzenia;
opinie te ogtosit autor po raz pierwszy w roku 1831.

Profesor Owen pisat w roku 1849 (Nature of Limbs,
p. 86) jak nastepuje: ,ldea prawzoru ucielesniata sie
w takich rozmaitych modyfikacjach na tej planecie, na
ditugo przed istnieniem owych gatunkéw zwierzat,
ktére w tej chwili sg jej przyktadami. Jak dotad, nie
wiemy, do jakich praw przyrodzonych lub wtérnych
przyczyn nalezy odnie$¢ petne tadu sukcesje i progre-
sje zjawisk organicznych tego rodzaju*™. W swojej za$
przemowie w British Association, w roku 1858, mowi
(p. li) o ,,aksjomacie ciggtego dziatania sity twérczej,
czyli uporzadkowanym tworzeniu sie zywych istot”.
Dalej nieco (p. XC), nawigzujac do rozmieszczenia
geograficznego, dodaje, ,, Te zjawiska podkopujg nasze
zaufanie co do twierdzenia, jakoby Apteryx (nielot

kiwi — przyp. ttum.) z Nowej Zelandii i pardwa szko-
cka (Lagopus scoticus Leith., endemizm Wysp Brytyj-
skich — przyp. ttum.) byly osobno stworzone na da-

nych wyspach i dla tychze wysp. Dobrze tez bedzie
zawsze mie¢ na uwadze, ze przez stowa ,,akt stworze-
nia" zoolog rozumie ,proces, o ktérym nic nie wia-
domo". Mysél te rozszerza, dodajac, ze gdy przypadki
tego rodzaju, jak pardwa szkocka ,zoolog przytacza
tytutem przyktadu wyraznego faktu stworzenia ptaka
na takich wyspach i dla tychze wysp, to przede wszyst-
kim przyznaje, ze nie wie, w jaki sposéb pardwa
szkocka znalazta sie tutaj, a nie gdzie indziej; przez
tego rodzaju wyrazenie swej niewiedzy wyznaje wiec
swe przeSwiadczenie, iz zaréwno ptak, jak i wyspy
zawdzieczajg swOj poczatek wielkiej Praprzyczynie
Tworczej". Jezeli zrozumiemy mysli podane w tymze
pismie, jedng po drugiej, to okaze sie, ze w roku 1858
wybitny ten filozof czut, ze traci zaufanie do twier-
dzenia, jakoby Apteryx i szkocka pardwa ukazaty sie
po raz pierwszy w swoich ojczyznach ,nie wiadomo

WSZECHSWIAT

w jaki sposéb'™ lub dzieki procesom ,,nie wiadomo ja-
kim™.

Pismo Owena ogtoszone zostato po zreferowaniu na
posiedzeniu Linnean Society prac p. Wallaee’a i mojej
o pochodzeniu gatunkéw, do ktérej mam teraz nawig-
za¢. Gdy pierwsze wydanie niniejszej ksiazki ukazato
sie w druku, bytem, podobnie jak wielu innych, do
tego stopnia wprowadzony w biad przez takie wyraze-
nia jak ,,ciggte dziatanie sity twdrczej”, ze uznatem prof.
Owena wraz z innymi paleontologami za niewzruszo-
nych zwolennik6w niezmiennosci gatunkéw; okazuje
sie jednak (Anat. of Vertebrates, vol. IlIl, p. 796), ze
byto to niedorzecznym biedem z mojej strony. Z ostat-
niego wydania wspomnianej ksigzki, na podstawie
ustepu zaczynajacego sie od stdw ,,no doubt the type-
form” etc. (ibid. vol. I, p. XXXV), zdaje sie, catkowicie
stusznie wywnioskowatem, ze profesor Owen godzit sie
na pewng role doboru naturalnego w tworzeniu nowych
gatunkéw; jest to jednak niedoktadne i bez dowodow
(ibid. wvol. 111, p. 798). Przytoczytem takze kilka wy-
jatkéw z korespondencji miedzy profesorem Owenem
a redaktorem London Review, z ktérych wynika jasno
tak dla redaktora, jak i dla mnie, ze profesor Owen
sadzi, iz opublikowat teorie o doborze naturalnym
wcze$niej, niz ja to zrobitem; datem tez wyraz mo-
jemu zdziwieniu i zadowoleniu z powodu tego o$wiad-
czenia; jednakze, o ile jest mozliwe zrozumienie pew-
nych ogtoszonych ostatnio ustepéw (ibid. vol. 111, p.
798), to nie omylitem sie ani w czesci, ani w catosci.
Jest dla mnie pewng pociecha, ze i inni tak samo, jak
ja, uwazajg polemiczne pisma profesora Owena za
réwnie trudne do zrozumienia i do uzgodnienia. Co
sie za$§ tyczy samego wypowiedzenia zasady doboru
naturalnego, to jest rzecza zupeinie bez znaczenia, czy
profesor Owen wyprzedzit mnie, czy nie, gdyz obu nas
jak wykazatem w tym szkicu historycznym, juz dawno
wyprzedzili prez. dr Wells i p. Matthews.

(C. d. n)

Ttumaczyt JERZY KREINER

Limby nad morzem

Jest rzeczg na og6t wiadomag w sferach krajoznaw-
czych, iz limba (Pinus cembra) jest pieknym, rzadkim
drzewem, rosngcym w gérach. Powszechnie znane sg
limby nad Morskim Okiem. Ale i poza Tatrami spo-
tyka sie czasem limby, np. w Beskidzie Slaskim na
Skrzycznem i Baraniej Gorze.

Wediug Szymkiewicza Ilimba jest drzewem
goérskim, wystepujagcym w Karpatach w reglu goér-
nym od 1200 m w gére. Na nizu polskim nie jest znana,
natomiast wystepuje na szerokich przestrzeniach pét-
nocno-wschodniej Rosji i na Syberii, w klimacie zim-
nym i wilgotnym.

Na Pomorzu Szczecinskim w powiecie gryfickim
znalaztem dwa miejsca wystepowania limby. Pierw-
sze miejsce znajduje sie na terenie wsi Sliwin w le-
sie lezacym na potudnie od linii kolei waskotorowej
pomiedzy stacjami Sliwin i Rewal na trasie Trzebia-
tow-Gryfice. Niewielki ten las mieszany zajmuje po-
wiA-zchnie kilku hektaréw. Mniej wiecej w $rodku
tego lasu jest mate wzniesienie, na ktérego wschod-
nim stoku znajduje sie okoto 50 limb, rosngcych wsréd
sosen, $wierkéw, modrzewi oraz rozmaitych drzew

lisciastych, z przewaga debu. Wiek tych limb jest
rézny, o czym S$wiadczy ich wysoko$¢ od 15 do ok.
10 m i szeroko$¢ do ok. 10 cm. Limby te zgromadzone
sg nieregularnie na malej przestrzeni. Caly las ma
charakter naturalny z drzewostanem réznego wieku.

Spotkatem jeszcze limby na drodze polnej prowa-
dzacej ze znanego kapieliska morskiego Niechorza do
Nowego Sliwina (tj. osiedle willowe lezgce nad brze-
giem Battyku terytorialnie przynalezne do wyzej wy-
mienionego Sliwina). Droga ta w duzej czeéci prowadzi
skrajem lasu mieszanego, to zndw sosnowego. W od-
legtosci ok. 15 minut drogi od charakterystycznego
wiatraka znajdujgcego sie w poblizu latarni morskiej
w Niechorzu napotyka sie krotka alejke ztozona z kil-
kunastu limb réznego wieku.

Sadze, ze oba te miejsca wystepowania limb nad
brzegiem Baltyku zastugujga na uwage specjalistow
botanikow. HENRYK MIRON

Czy jeste$ juz cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikdw im. Kopernika?



Marzec — Kwiecien 1954

83

ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakéw)

WRAZENIA PRZYRODNIKA Z PODROZY DO BULGARII

W listopadzie 1953 r. Polska Akademia Nauk
wystata do Butgarii w ramach umowy o wspot-
pracy kulturalnej miedzy Polskg a tym brat-
nim krajem, delegacje zoologdéw, w ktorej skiad
weszli prof. dr Konstanty Strawinski z Lublina,
prof. dr Jarostaw Urbanski z Poznania oraz ni-
zej podpisany z Krakowa. Podréz ta pozwolita
nam, mimo spdznionej juz pory roku, poznac
wiele osobliwosci przyrodniczych tego kraju.

Podr6z z Warszawy do Sofii odbyliSmy po-
ciggiem przez Czechostowacje, Wegry i Rumu-
nie w ciggu 3 dni. Dla przyrodnika widok Kar-
pat, a potem Niziny Wegierskiej, gér Bihar,
Siedmiogrodu, Alp Transylwanskich i pdl naf-
towych w okolicach Ploesti byt bardzo intere-
sujacy. Granice miedzy Rumunig a Bulgarig
stanowi na duzej przestrzeni Dunaj. Pocigg do-
jezdza od strony rumunskiej do stacji granicz-
nej Giurgiu i tu wagony kolejowe zostajg wpro-
wadzone na duzy statek-prom, ktéry przewozi
je na druga strone tej poteznej rzeki, do miej-
scowosci butgarskiej Ruse. Dunaj dochodzi tu do
szerokosci blisko 1.5 km. Brzeg butgarski, po-
tudniowy, jest znacznie wyzszy i stromszy niz
rumunski, pétnocny. Jest to piekny przykiad
dziatania sity Coriolisa na uksztaltowanie brze-
gow rzeki o biegu réwnoleznikowym. Napor
wadd spowodowany ruchem obrotowym Ziemi
jest od strony potudniowej silniejszy niz od pét-
nocnej i stad silniejsze podmywanie brzegow.

Interesujace sa urzadzenia techniczne, ktore
umozliwiajg zatadowanie wagonéw na prom
przy kazdym poziomie Dunaju. Koncowe od-
cinki toréw, dochodzace do rzeki, spoczywaja
na szeregu stalowych pomostéw, zawieszonych
za pomocg stalowych lin na poteznych betono-
wych stupach. Pomosty te, zaleznie od poziomu
wody, podcigga sie do gdry lub opuszcza, tak ze
szyny zawsze znajdujg sie na poziomie promu.

Nie zawsze przeprawa pociggu promem od-
bywa sie gladko. W drodze powrotnej, gdy
statek-prom odptynat juz od brzegéw butgar-
skich, zapadta nad Dunajem niespodziewanie
gesta mgta. Poniewaz byto to w nocy, kapitan
statku zmuszony byé zarzuci¢ kotwice na rzece
i dopiero za dnia ruszylisSmy dalej. W tym roku
wszakze pociaggi bedg juz kursowac bezposred-
nio przez dtugi most, ktéry byt wowczas na
ukonczeniu.

W Butgarii przywitat nas silny przymrozek,
nieoczekiwany przez nas tak daleko na potud-
niu Europy. Dat sie nam pozna¢ kontynentalny
klimat tego kraju. Mimo ze lezy on prawie na
szerokosci Albanii, to jednak S$rednia lipca
i stycznia jest tu niewiele co wyzsza od Sred-
nich z tych samych miesiecy u nas. Jest to wy-
nikiem goérzystosci Butgarii i jej potozenia po
wschodniej stronie Potwyspu Batkanskiego,

ktora podlega wptywom kontynentalnego kli-
matu azjatyckiego.

Z okien wagonu wida¢ byto schludne domki
rolnikow i sadownikéw lub niedawno wznie-
sione wieksze budynki spotdzielni produkcyj-
nych. Liczne sady i winnice byly juz obrane
z owocow. Na wielkich polach baweiny kon-
czono wiasnie zbidr weltnistych owocéw. Pociag
przejezdzat obok pdl ryzowych, nawodnionych
licznymi kanatami. Ryz butgarski charaktery-
zuje sie delikatnymi czerwonymi zyteczkami
wystepujagcymi na powierzchni ziarn po ich
obtuszczeniu. W sadach brak cytryn, poma-
rancz i oliwek, wystepujacych tak licznie po
zachodniej stronie Potwyspu Batkanskiego,
w Jugostawii i w Albanii. Figi udaja sie na po-
tudniu kraju w klimacie bardziej $rédziemno-
morskim.

JechaliSmy wzdtuz poétnocnych stokow Bal-
kanu, czyli Starej Planiny, gér wznoszacych sie
miejscami do 2370 m. Dzielg one Bulgarie na
czes¢ poinocng i potudniowa. Sg kopiaste i po-
kryte gestymi lasami, tylko tu i 6wdzie widac
strome skaty. Dojechawszy do rzeki Isker, skre-
cilismy ku potudniowi i zagtebiliSmy sie w styn-
ny jej przetom. Linia kolejowa przebija sie tu
Smiato przez liczne tunele wybite w skatach
wznoszacych sie wysoko ponad kretg rzeka. Wi-
da¢ z nich liczne zalomy i otwory jaskin. Mi-
nagwszy malowniczy przetom, wyjechaliSmy na
stanowigca dno dawnego jeziora obszerng kot-
ling $r6dgdrska, w ktérej lezy stolica Butgarii.

Sofia to wielkie miasto, liczace okoto 800 000
mieszkancow. W $rédmiesciu wida¢ wiele no-
woczesnych wielopietrowych budynkéw, z kté-
rych cze$¢ wybudowano juz po wojnie na miej-
sce zburzonych bombami w czasie wojny. Licz-
ne tramwaje i trolejbusy umozliwiajg komuni-
kacje pomiedzy rozlegtymi przedmiesciami sto-
licy. Z budynkdéw nizszych pozostat w centrum
jeszcze dawny patac krélewski i obok niego Mu-
zeum Przyrodnicze. Naprzeciwko patacu wznosi
sie nowoczesny blok szesScienny, ktérego wneki
oSwietlajg w nocy seledynowe Swiatta — Mau-
zoleum Dymitrowa. Kilka kopulastych cerkwi
i dawny meczet, w ktérym miesci sie Muzeum
Archeologiczne, nadajg miastu charakter bat-
kanski. W Sofii znajduje sie jedyny w Butgarii
uniwersytet oraz Akademia Nauk.

Z przedstawicielami fauny Butgarii moglismy
sie zapozna¢ po raz pierwszy w Ogrodzie Zoo-
logicznym. Jest on potozony w centrum miasta,
na skutek tego rozwoj jego jest przestrzennie
ograniczony, natomiast utrzymany jest we wzo-
rowej czystosci. Byt on swego czasu stynny”na
caly Swiat z hodowli ortosepow (Gypaetus
barbatus), ktére sie tu rozmnazaly. Niestety
w zwigzku z wojng hodowla ta przestata istniec.
Ze ssakow spotkalisSmy tutaj: butgarskie nie-



84

dzwiedzie, dziki, jelenie, sarny, rysie, wilki
i szakale. Wedtug danych prof. I. Buresza, za-
sieg szakala, uwazanego za relikt trzeciorze-
dowy, kurczy sie w Butgarii w kierunku potud-
niowo-wschodnim. Podobnie, bazant wiasciwy
(Phasianus colchicus) wycofuje sie z Butgarii
w kierunku Bosforu. W zamian naptywaja z po-
tudnia i wschodu elementy inne, cieptolubne,
np. pawica Perisomena coecigena, znana z Azji
Mniejszej i z Armenii. W ciggu niedlugiego
czasu zajeta ona Batkany az po Dunaj i Tstrie.
Podobng inwazje gatunkéw z potudnia i potud-
niowego wschodu daje sie zauwazy¢ takze na

Ryc. 1. Waz Elaphe guatorlineata sauromates

WSZECHSWIAT

Wegrzech i w Polsce. Pozostaje to w zwigzku
ze zmianami klimatycznymi, ktérych jestesSmy
Swiadkami.

W Ogrodzie Zoologicznym w Sofii znajduje
sie wiele ptakéw butgarskich, miedzy innymi
kilka gatunkow sepow i ortdw, pelikany, gtusz-
ce itp. Bardzo piekne sg kuropatwy gorskie
(Alectoris graeca), wystepujace w skalistych
okolicach Butgarii. Bardzo ciekawe sg pomiesz-
czenia dla gadow i plazéw. Sg to obszerne
miejsca otoczone gitebokim betonowym rowem
0 pionowych Scianach. Na powstatych w ten
sposéb ,wyspach" ro$nie trawa 1 rozmaite
krzewy. Jedna z wysp przeznaczona jest dla
wezow jadowitych, druga dla ptazéw i gadow
niejadowitych. Dzieki takiemu urzadzeniu wi-
da¢ doskonale petzajgce lub wygrzewajgce sie
w stoncu nieraz o dwa kroki od zwiedzajgcego
jadowite zmije, oddzielone od publicznosci
tylko waskim rowem. Obok pospolitej u nas
zmii zygzakowatej (Vipera berus), mozna zo-
baczy¢ liczne, wieksze i grubsze od niej Vipera
ammodytes, z naro$lg na nosie oraz smuklejsze
Yipera ursinii. Wszystkie odznaczajg sie zygza-
kowatym rysunkiem na grzbiecie. W$rdd nieja-
dowitych wezy spotka¢ mozna wielkiego potoza
(Coluber gemonensis caspius) i eskulapa (Elaphe
longissima), a takze pieknie ubarwionego Elaphe
guatuorlineata. Ogdtem, w Butgarii wystepuje
15 gatunkow wezy, w tym 5 gatunkéw jadowi-
tych. Z zoétwi spotyka sie tu zdtlwia blotnego
(Emys europea) i kaspijskiego (Clemmys cas-
pica) oraz lgdowe: Testudo hermanni i T. ibe-
ra. W morzu zyje Chelone mydas. Prof. Urban-
ski zdobyt w rowie otaczajgcym gadzig wyspe
duzy okaz jakiego$ drewniaka (Lithobiidae),
wielkos$cig przypominajgcego pospolitg tu ja-
dowitg skolopendre. Z jadowitych bezkregow-
cow liczne sg takze pajgki tarantule (Lycosa)
oraz dwa gatunki niedzwiadkéw (Scorpionidae).
Warto zaznaczyé, ze Ogréd Zoologiczny w Sofii
nalezy do Instytutu Zoologicznego Akademii
Nauk jako jego placowka naukowa. Dyrektorem
Ogrodu jest prof. Kr. Tuleszkov, lepidopterolog,
jego zastepcg — dr Wassilew.

Tuz obok Ogrodu Zoologicznego znajduje sie
malenki Ogréd Botaniczny Akademii Nauk,
ktory ze wzgledu na swe potozenie w centrum
miasta rowniez nie ma zadnych perspektyw
rozwoju. Totez ma on zosta¢ przeniesiony poza
obreb miasta, prawdopodobnie do stép gor-
skiego masywu WitoSy wznoszacej sie do wy-
soko$ci 2285 m o 10 km za miastem.

Druga placowka naukowg podlegtg Instytu-
towi Zoologicznemu Akademii Nauk jest Mu-
zeum Przyrodnicze w Sofii, a wiasciwie jego
dzial zoologiczny. Dawniej dziat ten, tgcznie
z dziatem botanicznym i geologicznym, tworzyt
razem Muzeum Przyrodnicze. Obecnie poszcze-
gélne dziaty rozdzielono i przytaczono do od-
powiednich instytutow Akademii. Na razie po-
zostaja jednak w tym samym budynku. Dy-
rektorem calego Instytutu Zoologicznego jest
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prof. I. Buresz, cztonek
Akademii i zastuzony
badacz przyrody But-
garii, z ktorej opraco-
wywat gtdwnie motyle,
gady i faune jaskin.
W tym roku przypada
50-letni jubileusz jego
pracy naukowej. Dy-
rektorem dziatu zoolo-
gicznego Muzeum jest
prof. N. Atanasow, hy-
menopterolog. Ponadto
pracujg tu: W. Martino,
specjalista od ssakow,
prof. P. Drensky zajmu-
jacy sie rybami, mu-
chéwkami i pajeczaka-
mi, dr S. Kantardjewa,
koleopterolog, specjali-
sta od kozek oraz inni.

Muzeum Przyrodnicze
w Sofii powstato kilka-
dziesigt lat temu, dzieki
zainteresowaniu nauka-
mi przyrodniczymi obu ostatnich kroléw but-
garskich Ferdynanda i Borysa. Pomieszczone
jest w dos¢ duzym, celowo rozplanowanym bu-
dynku. Cze$¢ jego zostata zburzona w czasie
bombardowania podczas ostatniej wojny. Zni-
szczeniu ulegta wowczas cze$¢ biblioteki i zbio-
réw. Dzi$ budynek zostat juz catkowicie odbu-
dowany i muzeum utrzymywane jest w tak
wzorowej schludnosci, ze dostownie I$ni. W ob-
szernym hallu, oSwietlonym dyskretnie z boku
duzym witrazem przedstawiajgcym rozmaite
zwierzeta morskie, stoi model pomnika kréla
Wiadystawa Warnenczyka, do ktérego pamieci
Butgarzy odnoszg sie z duzym sentymentem.
Wiasciwe sale zawierajg w stalowych oszklo-
nych szafach liczne okazy fauny bulgarskiej.
Utozone sg one wedtug przynaleznosci systema-
tycznej, nie za$ dydaktycznie w sensie nowo-
czesnego muzealnictwa. Szczegdlnie bogaty jest
dziat gadow i ptazéw oraz ptakéw i owaddw.
Sposrod owaddw wspomnie¢ nalezy o duzym

Ryc. 3. Stacja Morska w Stalinie (Warnie)

Ryc. 2. Cze$¢ dziatu gadéw w Muzeum Przyrodniczym w Sofii

pluskwiaku wodnym Belostoma, znalezionym
takze w Butgarii. Poza tym znany jest on z Ju-
gostawii i Albanii. Ssaki, ryby oraz rozmaite
zwierzeta morskie sg rowniez bogato reprezen-
towane w pieknie preparowanych okazach. In-
teresujace sg zwlaszcza materiaty z Morza Egej-
skiego zebrane w czasie, gdy Butgaria podczas
wojny miata przez krétki czas dostep do niego.
Instytut Zoologiczny wydaje swoje wiasne
»lzwiestija na Zootogiczeskija Institut®, w kto-
rych publikowane sg prace personelu nauko-
wego.

Badania z zakresu zoologii idg w Butgarii
gtownie w dwdch kierunkach: fizjograficznym
i praktycznym. Pierwszy jest wcigz aktualny
wobec stabego jeszcze poznania tamtejszej fau-
ny. Obfitos¢ pol uprawnych i sadéw kaze zwra-
ca¢ znéw szczeg6lng uwage na szkodniki i walke
z nimi. Poza drzewami owocowymi i jarzynami,
wchodzg tu w gre takze: winoro$l, ryz, bawetna,
kukurydza, tyton i réze, hodowane szczegdlnie
obficie w Kazanliku (czyli Dolinie Réz), ktore
dostarczajag cennego dla eksportu olejku.

Niezaleznie od Instytutu Zoologicznego Aka-
demii Nauk, istnieje w Sofii Instytut Zoolo-
giczny Uniwersytetu, w ktorego skiad wchodzg
3 katedry: zoologii bezkregowcow prof. Z. Ko-
sarowa, zoologii kregowcow prof. G. W. Paspa-
lewa oraz hydrobiologii i ichtiobiologii prof. A
Walkanowa, dyrektora Stacji Morskiej w Sta-
linie (dawniejszej Warnie). Stacja ta podlega
wiec Uniwersytetowi. Samodzielnie zupetnie
istnieje w Sofii Instytut Ochrony Ro$lin, pozo-
stajacy pod kierunkiem prof. I. Popowa. Obej-
muje on 6 dziatdbw, m. i. entomologii stosowanej,
walki chemicznej, statystyki i prognozy itp. Od
Uniwersytetu niedawno oddzielono Akademie
Rolnicza, posiadajaca, podobnie jak i nasze
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uczelnie tego typu, osobne katedry poszcze-
gbélnych przedmiotéw. Na og6t programy nau-
czania na wyzszych uczelniach butgarskich sg
zblizone do naszych i uczelnie nadajg takie sa-
me stopnie naukowe. Miodziez garnie sie bardzo
chetnie do studiow i dzieki selekcji w komisji
kwalifikacyjnej dostaje sie na studia element

DROBIAZGI

Z badan nad wechem psa

Pies domowy uwazany jest, zupetnie stusznie, za
jedno z typowych zwierzagt makrosmatycznych. Nic
tez dziwnego, ze wech jego jest tematem wielu prac
zoopsychologicznych. Jednym z waznych zagadnien jest
problem progu pobudliwosci wechu psa dla réznych
substancji. Wysoko$¢ jego bowiem ma decydujace zna-
czenie, gdy chodzi o sprawno$¢ psa przy tropieniu
wechem $ladéw zwierzat czy ludzi.

Ostatnie (W. Neuhaus 1953) badania wysokosci
progu postuzyty sie do$¢ skomplikowang aparatura
szklanng, pozwalajacg na dowolne i do$¢ $ciste (jak wy-
nika z wywodoéw autora) dawkowanie ilosci ciat won-
nych na jednostke powietrza: prad powietrza o okre-
$lonej szybkos$ci wytwarzany przez mata turbinke elek-
tryczna, przeptywa przez szereg rur szklannych, nasyca
sie po drodze substancjg wonng (kwasem ttuszczowym)
w okreslonej ilosci i wyptywa przez trzy otwory. Za-
mykajgc odpowiednio kurki mozemy dowolnie kiero-
wac¢ do jednego z tych otworéw powietrze nasycone
silniej lub stabiej kwasem ttuszczowym, do dwu innych
za$ powietrze czyste. Obok kazdego otworu znajduja
sie trzy identyczne skrzyneczki, w ktérych moze by¢
ukryty cukier, bedacy nagroda za trafny wyboér za-
pachu.

W czasie doswiadczen najpierw wyrabia sie u psa
skojarzenie badanego zapachu z nagrodg w postaci
cukru ukrytego w odpowiednim pudetku. Skojarzenie
takie osigga sie szybko i tatwo. Po dos$¢ silnym wyro-
bieniu tej reakcji warunkowej obnizano stezenie za-
pachu coraz to bardziej az do wartos$ci niezauwazal-
nych dla psa. Najnizsze stezenie, rozrézniane przez
zwierze, brano jako warto$¢ progowa. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze warto$¢é ta zmieniata sie w pewnych gra-
nicach, przypuszczalnie w zaleznosci od kazdorazo-
wego stanu fizjologicznego zwierzecia. Za progowe
uznawano wiec wartosci uzyskiwane wielokrotnie, nie
biorgc w rachube odosobnionych ,,rekordéw”. Przy sil-
nych stezeniach pies rozpoznat zapach z daleka, przy
stabych przyktadat nos do otworu i ,weszyt” przez
kilkadziesigt sekund.

W serii doSwiadczen przebadano sze$¢ kwasow ttusz-
czowych, wykazujgcych kolejno o jeden atom wegla
wiecej w podstawowym tancuchu. Byly to kwasy: oc-
towy, propionowy, mastowy, walerianowy, kapronowy
i kaprylowy. Ponizsza tabelka podaje wartosci progo-
we tych zapachéw u badanego psa i u cztowieka (dane
z literatury) w drobinach na 1 cm3 powietrza:

pies cztowiek
kwas octowy 5,0X105 5X1013
kwas propionowy 2,5X105 4,2X10”
kwas mastowy 9,0 X103 7,0X10™
kwas walerianowy 3,5XI1Ct 6,0X1010
kwas kapronowy 4,0X104 2,0X10n
kwas kaprylowy 4,5X104 2,0 X 10u

WSZECHSWIAT

bardzo warto$ciowy. Wyposazenie pracowni jest
nieco shabsze niz w podobnych pracowniach
u nas. Daje sie takze odczu¢ brak biezacej lite-
ratury zagranicznej. Wymiane z zagranicg pro-
wadzi Akademia Nauk i Centralna Biblioteka
Narodowa.

(Dokonczenie nastagpi)

PRZYRODNICZE

Z zestawienia tego wynika, ze wartosci progowe dla
kwasow ttuszczowych sg u psa znacznie, bo milion do
stu milionédw razy nizsze, niz u cztowieka. Obok tego
daje sie zauwazy¢ jednak duze podobienstwo jakos-
ciowe: najnizszg warto$¢ progowa zaréwno u psa jak
i u cztowieka ma kwas mastowy, najwyzszg — kwas
octowy. Wyrazono przypuszczenie, ze decyduje tu sto-
pien rozpuszczalno$ci danej substancji z jednej strony
w wodzie (wodnisty $luz nabtonka wechowego) a z dru-
giej w ttuszczach (lipidowa prawdopodobnie ostonka
zakonczen nerwowych).

Kwasy ttuszczowe wybrano na materiat do doswiad-
czen ze wzgledu na ich state wystepowanie w ludz-
kich i zwierzecych wydzielinach skéry. Niski prég po-
budliwosci wechowej wobec tych ciat ttumaczy nam
doskonale, dlaczego pies moze z takag tatwoscia i pew-
noscig odro6zni¢ trop jakiego$ cztowieka od innych.
Biorac za podstawe ilo$¢ gruczotéw potowych na stopie
i ilos¢ wydzielanego na dobe przez cztowieka potu (na
stopie okoto 16 cm3), a dalej odsetek kwaséw ttuszczo-
wych w pocie (okoto 0,04% razem,, z tego kwasu masto-
wego okoto 0,004°/0), wreszcie przypuszczalng ilo$¢ tego
kwasu .pozostawiang przy kazdym stgpnieciu, obliczo-
no, ze na kazdym $ladzie stopy w trzewiku pozostaje
okoto 2,5.1011 drobin tej substancji. Jest to wartosé
okoto 3 miliony razy wieksza od wartosci progowej,
totez nic dziwnego, ze pies rozpoznaje trop nawet po
kilku godzinach, mimo ulotnienia sie juz znacznej cze-
§ci zapachu. Rozro6znianie osobnikéw tropionych od
siebie zalezne jest prawdopodobnie od réznic w ilosci
kwasow ttuszczowych i innych substancji w pocie roz-
maitych ludzi, co stanowi dla psa juz dostateczne Kkry-
terium rozpoznawcze.

1lo§¢ 2,5.10n drobin kwasu mastowego jest wyzsza
od wartosci progowej tego zapachu dla cztowieka. Na-
lezatoby wiec oczekiwaé, ze cztowiek madgiby réwniez
wyczuwaé zapach tropu. Przypuszczenie to zostato po-
twierdzone doswiadczalnie: $lady pozostawione przez
postawienie kilku krokéw na arkuszach bibuty byty
przez pewien, niedtugi czas wyczuwane wechem przez
ludzi. Nie udato sie jednak odrézni¢ od siebie $ladow
pozostawionych przez rézne osoby.

JERZY KREINER (Krakow)

Préby uzycia grzybdw miesozernych,
w walce ze szkodnikami

Moze juz w niedalekiej przyszto$ci bedzie mozna
zastosowac grzyby miesozerne do walki z niektérymi
szkodnikami. Grzyby miesozerne naleza do réznych ro-
dzin, sg zazwyczaj niewielkich rozmiaréw. Majg one —
jak wiadomo — ro6zne sposoby tapania swej zdobyczy.
Pisze o tym J. d’Aguilard podajac interesujgce szcze-
goty tej podstepnej walki.

Tak np. Zoopagus insidans, grzyb zyjacy w wodzie
sktada sie z diugich nitek, na ktérych tkwig male
uchytki zakonczone czapeczkami. Na koncu tych wy-
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rostkéw wida¢ zazwyczaj niezyjace zwierzeta, w gtow-
nej mierze wrotki; to wtasnie sa sidta, w ktére wpa-
dajag wrotki — jak to wykazali H. Sommerstoff i R.
Mirande. Je$li wrotek potknie takg nitke z siditem, to
si¢ juz nie uwolni z tej putapki. Pod wplywem soku
wydzielanego przez wrotka, znajdujgca sie na koncu
uchytka nitki grzybni wydzielina czapeczki, staje sie
kleista, silnie aglutynujgca, a czapeczka rozszerza sig
i wydtuza, tworzac ssawke rozdetg w maczuge, ktéra
przenika ciato ofiary rozgateziajac sie w nim. Po kilku
godzinach grzybnia wypetnia juz cate ciato zwierzecia
I trawi je.

Grzyb Dactyella tylopaga jest amatorem ameb, i do
tych towow stuzy mu lepki, elipsoidalny wyrostek.
Ameba, np. wielka Amoeba terricola, jesli sie ztapie
na ten lep, pozostaje unieruchomiona, a nastgpnie oto-
czona i wessana.

Inne grzyby majag calg swag powierzchnie lepka
i w podobny sposoéb tapig ameby albo Nicienie, np.
Stylopaga hadra, ktéra po zetknieciu sie ze swa ofiarg
wydziela szybko gestniejacg substancje, unieruchamia-
jaca zwierze.

Sa grzyby, ktére majag bardziej wyspecjalizowane
putapki, np. gatki; przylepiaja one zwierze, tworzg wy-
rostki przebijajace imtegument ofiary i rozgateziajg
sie w jej ciele trawigc zdobycz. Arthrobothrys ento-
mophaga tapie takze owady. Sg i sidta innego rodzaju:
pierscienie, ktdére, jesli robak w nie wejdzie, pecznieja,
zaciskaja sie w jednej chwili i przytrzymujgc w ten
spos6b swa zdobycz, wysuwaja paczki przebijajace ciato
ofiary i rozgateziajg sie w jej wnetrzu.

Interesujacy jest fakt, ze grzyby te nie tworza ,sidet”
w czystej kulturze, lecz dodanie do ich kultury Nicieni
lub wyciggéw z nich, lub tez wyciggéw z réznych zwie-
rzat wywotuje wytworzenie tych putapek. Substancja
ta wywotujgca wytworzenie sie ,sidet" grzybéw, bardzo
rozpowszechniona w przyrodzie, nie jest jeszcze zba-
dana ani wyizolowana; dziata ona w bardzo stabych
roztworach.

Zastosowano wiec te wiasciwosé grzybéw do walki
biologicznej z Nicieniami, szkodnikami roslin. Pierwszg
probe przeprowadzono na Wyspach Hawajskich, w wal-
ce przeciw Heterodera Marioni, niszczacej liczne ro-
§liny uzytkowe. Na matym polu ananaséw stwierdzono
(Linford 1937—1939) 15 réznych gatunkéw grzyboéw
miesozernych, lecz mimo to Heterodera rozwijata swa
niszczycielskg akcje. Aby pobudzi¢ dziatalnos$é¢ grzy-
boéw ,tapiacych™ Nicienie, uzyto, jako nawozu zielo-
nego ananasoéw, w wyniku czego rozmnozyty sie sil-
nie takie gatunki Nicieni, ktére nie atakujg roslin
uzytkowych. Rozmnozenie sie Nicieni w $rodowisku
tych grzybéw byto bodzcem dla wytworzenia ,sidet”
tapigcych Nicienie, co i dla Heterodery miato ujemne
nastepstwa. Osiggnieto wiec wynik pomysiny. W tej
walce najczynniejsza sposréd grzyboéw okazata sie
Dactylella ellipsospora.

W r. 1943 Deschiens, Lamy i Vautrin uzyskali po-
mys$ine wyniki w walce z Heterodera Marioni ataku-
jaca begonie, dodajac do kompostu w doniczkach spo-
ry Dactylella bembicodes i Arthrobothrys oligospora.

Obecnie przeprowadza sie badania nad uzyciem
tych grzybéw do walki z niektérymi pasozytami czto-
wieka i zwierzat (Roubaud, Deschiens, Descaseaux,
Drechsler). Stwierdzono juz, ze dla owiec i krolikéw
spozycie grzybni i spor tych grzybdw jest zupetnie nie-
szkodliwe. Otwiera sie wiec szerokie pole do dalszych
badan. . V.

Niebezpieczna meduza

Kazdy z nas bedac nad brzegiem Battyku moze bez-
karnie wyjaé¢ z wody chetbie modra i przygladac sie jej
do woli, trzymajac ja na dioni. GdybySmy chcieli po-
stagpi¢ podobnie z meduzg z rodzaju Gonionemus (Tra-
chymedusae), wystepujacg u zachodnich brzegéw Pa-
cyfiku, nie usztoby to nam bezkarnie. Cho¢ zwierze to
jest mniejsze od chetbi i $rednica jego ciata nie prze-
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kracza 6 cm, to najstabsze zetkniecie sie z parzydet-
kami tej meduzy, zawierajgcymi silny jad typu hista-
mino-holiny, wywotuje u cztowieka przykre konse-
kwencje.

Poczatkowo w miejscu zetkniecia powstaje na sko-
rze czerwone, bolesne pietno o duzej $rednicy, a juz
w pare minut pézniej wystepuja inne, bardziej ogdlne,
objawy zachorowania, jak ciezkie zaburzenia central-
nego systemu nerwowego, systemu oddychania i uktadu
krwiono$nego, polegajace na silnych boélach gtowy,
brzucha, piersi, stawéw, szybkim podniesieniu sie cie-
ptoty ciata, bolesnym kaszlu, potach i duzym ostabie-
niu. Choroba trwa przewaznie do 10 dni. Przebieg jej
zalezy naturalnie od indywidualnego reagowania po-
szkodowanego oraz od ilosci jadu, jaki przeniknat do
organizmu czlowieka.

Meduza ta jest postrachem w miejscowos$ciach ka-
pielowych azjatyckich wybrzezy Pacyfiku. Na szcze$cie
masowo pojawia sie rzadko, zaledwie co kilkanascie
lat. Zwierze to zresztg przebywa chetnie w zaroslach
podmorskich, ktére mozna niszczyé profilaktycznie
w latach liczniejszego pojawu meduz. (al)

ROZMAITOSCI

W poszukiwaniu manganu. Mangan jest pierwiast-
kiem, ktérego nie ma w nadmiarze na naszym globie,
a tymczasem ze wzgledu na jego wielkie znaczenie dla
wyrobu specjalnych stali jest on szczegélnie poszuki-
wany. Juz obecnie przeprowadza sie badania nad jak
najintensywniejszym jego wydobyciem i wynaleziono
metode pozwalajagcg na uzyskanie manganu przez prze-
rabianie zuzli z hut zelaza przerabiajgcych rude zela-
zowa zawierajagcg mangan. Jak dotychczas jednakze,
mangan uzyskany w ten sposéb bytby bardzo drogi,
drozszy niz obecnie uzyskiwany na rynku $wiatowym
wprost z rudy manganowej, wobec wysokich kosztéw
zwigzanych z przerébka zuzli. W przysztosci jednakze,
w miare kurczenia sie rud manganowych i dalszych
ulepszen w dotychczas opracowanej metodzie, produk-
cja taka stanie sie optacalna. 1 V.

He moze wazy¢ wieloryb? Odpowiedzig na to pyta-
nie moga by¢ dane otrzymane przez Japonczykéw, kté-
rzy w 1947 r. na wodach w poblizu Antarktydy ztowili
samice pletwala biekitnego (Balaenoptera musculus L.).
Upolowane zwierze miato 28 m ditugosci i wazyto 136,40
ton. Waga wszystkich ko$ci razem wynosita 18,59 t
(z czego same kregi 7,32 t). Krew wazyta 8,856 t,
ttuszcz 19,97 t, mieso 61,43 t, w tym sam jezyk 3t Z in-
nych organéw, serce wazyto 430 kg, watroba 1.000 kg,
zotgdek 470 kg, a macica 610 kg. (al)

Bezptatne ciepto w zakladach poszukiwan atomo-
wych. Opracowuje sie obecnie metode zuzytkowania
radioaktywnych ,odpadkéw™ ze stoséw atomowych.
Stuzy¢ one bedg mogty do sterylizowania np. antybio-
tykéw, ktére w podwyzszonej temperaturze ulegaja
zniszczeniu, nie moga wiec by¢ sterylizowane tym
zwyktym sposobem. Nie na tym koniec, przeciez trzeba
jako$ zuzy¢ racjonalnie ciepto powietrza, jakie ucho-
dzi z urzadzenia chtodzgcego stos atomowy. Powietrze
to ogrzewa¢ moze wode krazacg w instalacji central-
nego ogrzewania. W ten sposéb zaktady poszukiwan
Iatohmowych uzyskuja bezptatne ciepto w swych loka-
ach.

Szkio, ktére wykrywa promieniowanie. Ukazat sie
nowy gatunek szkia, przezroczystego, bezbarwnego,
zawierajgcego pewng ilo$¢ srebra. Witasciwosci tego
szkta sg bardzo cenne: za jego pomocg mozna tatwo
wykrywaé pierwiastki promieniotwércze. Nawet pod
dziataniem promieni pozafiotkowych wykazuje poma-
ranczowg fluorescencje; szczegdlnie silnie reaguje na
promieniowanie pierwiastkéw radioaktywnych, wykry-
wajac nawet stabe $lady ich promieniowania, o inten-
sywnos$ci duzo stabszej, niz ta, ktora jest szkodliwa
dla zdrowia. Metoda ta da zapewne pewne utatwienia
w pracy badawczej. 1.V,
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Morze na Saharze

W obecnej dobie przeobrazania przyrody, gdy sku-
tecznie przeprowadza sie wspaniate prace nawodnie-
nia dawnych nieuzytecznych obszaréw pustynnych
i buduje olbrzymie kanaty, warto przypomnie¢ po-
dobne, lecz nie zrealizowane dotad, projekty z ubie-
gtego wieku.

Projekt morza na Saharze algersko-tunetanskiej
omawia interesujgcy artykut Franciszka Czernego,
profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego we Wszech-
Swiecie z r. 1882. Projekt ten datuje sie jeszcze z pierw-
szej potowy XIX wieku, przez diuzszy czas jednak
przechodzit on niepostrzezenie i bez gto$niejszego
echa, gtéwnie z powodu braku $cislejszych podstaw
niwelacyjnych i geodetycznych. Sprawa stata sie ak-
tualniejsza dopiero w latach siedemdziesiatych, kiedy
podjeto systematyczne pomiary triangulacyjne; statla
sie ona nawet przedmiotem obrad miedzynarodowego
kongresu geograficznego w Paryzu w r. 1875. Wedtug
obliczen francuskich nalezatoby dla przekopania ka-
natéw o giebokosci 12 metréow usungé 25 do 30 milio-
néw m3 piaskéw, co kosztowaloby okoto 30 milionéw
frankéw. Zrealizowanie tych zamierzen miato zamie-
ni¢ 600.000 hektarow suchego i nieproduktywnego
obszaru w zyzny kraj o glebie uprawnej.

Autorzy tych projektéow, w szczeg6lnosci francuski
typograf wojskowy Roudaire, podkreslali, ze zatopie-
nie szotow algersko-tunetanskich wptynetoby znacz-
nie na zmiane klimatu, a zwtaszcza na stopien wilgot-
noséci powietrza i ilo§¢ opadéw.

WSZECHSWIAT

»Jezeli bowiem juz dzi$“ — pisze w swym artykule
prof. Czerny — ,w 13 lat po przekopaniu przesmyka
Sueskiego, klimat tego przesmyka tak dalece sie zmie-
nit, ze deszcze, dawniej nalezgce tam do zjawisk nad-
zwyczajnych, staly sie i stajg coraz czestszymi, a ja-
towy, suchy grunt pokrywa sie coraz bogatszag wege-
tacjg, to tem niewatpliwiej muszg sie przeobrazi¢ wa-
runki klimatyczne w Saharze algersko-tunetanskiej
po zalaniu jej szottow juz z tego wzgledu, ze areat
tego nowego morza wynositby okoto 14000 km2 tj.
52 razy wiekszy przedstawial by obszar, anizeli po-
wierzchnia kanatu Sueskiego i jego jezior gorzkich.
Jezeli wiec tez stwierdzono, ze w kanale Sueskim pa-
ruje dziennie 774.000 m3 wody, to musiatoby jej tem
samem parowac 52 razy tyle z przysztego morza alger-
sko-tunetanskiego, tj. co najmniej 39 milionéw me-
trow kubicznychll

Powyzsze plany stanowity do pewnego stopnia przy-
wroécenie dawnych warunkéw, o czym wspominaja pi-
sarze starozytni, jak Skylax, Polibiusz i Diodor sycyr
lijski, ktorzy nazywajag te cze$¢ Afryki kraing uro-
dzajng, o czym $wiadcza takze liczne ruiny dawnych
miast i osad.

Mimo wyrazanych przez autora artykutu w daw-
nym Wszech$wiecie przewidywan, ze $miate projekty
kapitana Roudaire’a i innych zostang w niedtugim
czasie zrealizowane, po 70 latach pozostaly one tylko
w sferze projektéw, chociaz stanowityby one dla mie-
szkanncow Afryki potnocnej wielkie dobrodziejstwo.

K. M.

ERRATA

W numerze 2 Wszech$wiata za luty 1954 sprostowac
nalezy nastepujace btedy techniczne:

Na stronicy 54 w dziale ,,Recenzje” (omoéwienie cza-
sopisma Vesmir) zdanie zaczynajace sie w wierszu 24
od goéry powinno brzmieé: ,,Uktad czasopisma cechuje
ogromna wszechstronno$¢ tematéw. Obok zoologii, bo-
taniki i biologii ogdlnej spotykamy...” itd.

Na stronicy 55 skre$li¢ nalezy catkowicie w pierwszej
szpalcie dwanascie wierszy od dotu, powtérzonych jako
tekst nalezacy do sprawozdania z o$rodka poznanskie-
go akcji dziwnowskiej i zamieszczony we witasciwym
miejscu na nastepnej szpalcie.

Powstazvanie centralnego systemu nerwowego
w rozwoju embrionalnym zaby

(Do mikrofotografii odznaczonych 1l

Przypomnijmy sobie, w jaki sposéb w rozwoju em-
brionalnym strunowcéw powstaje system nerwowy: ga-
strula ulega sptaszczeniu po stronie grzbietowej (ptytka
nerwowa, fotografia 1), sptaszczenie to zagtebia sie
stopniowo, skutkiem czego z ptytki powstaje coraz gteb-
sza i wezsza rynienka (fotografie 2, 3 i 4). Brzegi ry-
nienki nerwowej stykaja sie ze sobg (fotografia 5) i zra-
stajg tak, ze powstaje cewka nerwowa oddzielona od
skory (fotografie 6 i 7). Po wytworzeniu cewki nerwo-
wej nabtonek skéry zrasta sie nad nig, tak ze nie zo-

nagrodg na konkursie fotograficznym Wszechswiata)

staje ani $ladu po dawnym szwie (fotografie 7 i 8).
Réwnoczeénie zmienia sie ksztatt zarodka: mozna juz
rozpoznaé zarysy przysziej larwy.

Ze tak wiasnie sie to odbywa — wiemy wszyscy.
Ale malo kto z nas obserwowat sam ten proces. Dla-
tego warto sie przyjrze¢ fotografiom, ktore przedsta-
wiajg powstawanie systemu nerwowego W rozwoju
zaby trawnej (Rana temporaria L.). Caly proces trwa
okoto trzydziestu szesciu godzin. Powiekszenie 30 X.

ANDRZEJ PIGON



Powstawanie centralnego systemu nerwOw ego ir rozwoju embrionalnym zaby

Fot. i Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4
Fot. Andrzej Pigon

Z serii zdje¢ odznaczonych druga nagrodg na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata
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EUGENIUSZ ROMER
W dniu 28 stycznia 1954 r. przezywszy 83 Atlasu Geograficznego w 1908 r. dat podstawy

lata, zmart w Krakowie profesor Euge-
niusz Romer, czlonek honorowy Polskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Nazwisko Eugeniusza
Romera zajmuje stano-
wisko czotowe wsrdd
geografow  polskich.
Pierwsza rozprawa je-
go z zakresu klima-
tologii, ukazata sig
w 1893 r., po czym
w ciggu 60 lat pracy
naukowej  pomnozyt
ilos¢ pozycji bibliogra-
ficznych do pieciuset.
Zadna dziedzina geo-
grafii nie byta zmar-
temu uczonemu obca.
Poza tym w publika-
cjach swych wybiegat
on wielokrotnie poza
ramy geografii, wkra-
czajagc czesto w dzie-
dzine organizacji na-
uki, spraw gospodar-
czych czy spotecznych,
wystgpieniami dykto-
wanymi zawsze S$mia-
tym i bezkompromiso-
wym ujeciem interesu
narodowego i panstwo-
wego.

Prof. Romer stwo-
rzyt calg szkote geogra-
ficzng, co wyraza sie w fakcie, ze posrod obec-
nych wyktadowcéw tej dyscypliny w polskich
uniwersytetach tylko niewielu jest takich, kt6-
rzy nie byli przez niego lub jego uczniow habi-
litowani. Romerowska szkota geograficzna nie
ogranicza sie do jednego tylko dziatu, obejmu-
jac zaréwno geografie fizyczng™ jak i geografie
cztowieka, a na specjalne podkreslenie zastu-
guje dziatalno$¢ na polu kartografii, upamiet-
niona przez zwigzanie z jego nazwiskiem Insty-
tutu Kartograficznego im. Eugeniusza Romera.

Olbrzymie jest jego dzieto kartograficzne.
Kartografig zajat sie juz w dziewiecdziesigtych
latach ubiegtego wieku, a stworzeniem Matego

DO CZYTELNIKOW WSZECHSWIATA

EUGENIUSZ ROMER

polskiej kartografii syntetycznej, ktéra wy-
tknietym przez niego szlakiem kroczy nadal.

Studia odbyte w latach miodzieficzych u Kirch-
hoffa, Pencka, Richt-
hofena, Bezolda, Ass-
manna, Bersona i Lu-
geona  uksztattowaty
jego wyjatkowo szero-
ki horyzont mysSlowy.

Interesowaty go za-
gadnienia morfologicz-
ne Alp, Pirenejow,
Walii, Norwegii, Kor-
dylierow, Alaski i Ka-
nady, Kraju Usuryj-
skiego. W toku licz-
nych podrézy poznat
warsztaty geograficz-
ne: Sorbony, College
de France, Lyonu,
Bordeaux, Montpelier,
Grenoble, Strassburga,
Cambridge, Oksfordu,
Londynu, Pragi, Bel-
gradu, Zagrzebia, To-
kio, Harvardu, New
Haven, Princeton i No-
wego Jorku. Zwiedzit
Azje monsunowa. Wy-
nikiem wszystkich tych
ekspedycji naukowych
byty rozprawy ogta-
szane i w Polsce, i za
granica.

W zakresie geografii Polski zmarty uczony
dat pierwsze nowoczesne opracowania morfo-
logiczne zaréwno wielu obszaréw nizowych,
jak i gorskich. Synteza jego w dziedzinie kli-
matu, dostarczona przed 40 laty, jest po dzi$
dzien niezastgpiona. Na uwage zastuguje tez
zorganizowanie wydawnictwa wielu czasopism
fachowych.

Praca naukowa, w ktdrej trwataz do ostatnich
dni owocnego zywota, zjednata Eugeniuszowi
Romerowi zastuzony szeroki rozgtos w kraju
i za granicg, co znalazto wyraz w licznych od-
znaczeniach, jakimi instytucje naukowe obdarzy-
ty tego luminarza polskiej wiedzy geograficznej.

Prenumerata roczna Wszech$wiata obejmuje 10 zeszytéw i wynosi 40 zt, p6troczna (za 5 ze-
szytow) 20 zt. Przedptaty na krdtsze okresy nie przyjmuje sie. Egzemplarze pojedyncze sg do
nabycia tylko w ilo$ci bardzo ograniczonej, dlatego zaleca sie nabywanie czasopisma wytgcznie

drogg przedptaty.

Wszelkie wptaty na prenumerate za rok 1954 uprasza sie kierowa¢ do Centralnej Ekspedycji
PPK ,,Ruch” w Warszawie, ul. Srebrna 12, na konto czekowe w PKO Nr 1-110-28504.
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SESJA . KOPERNIKOWSKA

Centralny moment Roku Kopernikowskiego, obcho-
dzonego w ub. roku we wszystkich krajach, na podsta-
wie uchwaty Swiatowej Rady Pokoju, stanowita Nau-
kowa Sesja Kopernikowska, zorganizowana przez Pol-
skg Akademie Nauk w dniach 15 i 16 wrze$nia ub. r.
Poprzednie liczne imprezy Roku Kopernikowskiego
w Polsce, a przede wszystkim w Warszawie, Toruniu
i Krakowie spopularyzowaty posta¢ Mikotaja Koper-
nika i jego wiekopomne dzieto. W prasie codziennej
i w czasopismach ogtoszono dziesigtki artykutéw, wy-
dano wiele broszur, w miastach i na wsi wygtoszono
setki odczytéow i referatow. Zadaniem Naukowej Se-
sji, poswieconej twdrczosci Mikotaja Kopernika byto
uzyskanie wiasciwego spojrzenia na posta¢ wielkiego
odkrywcy i jego dzielo De revolutionibus w oparciu
0 najnowsze osiggniecia nauki polskiej i obcej.

Nauka polska od dawna zajmowata pierwsze miej-
sce w studiach Kopernikowskich, przede wszystkim
dzieki wydanemu w r. 1900 na jubileusz 500-lecia od-
nowienia Uniwersytetu Jagiellonskiego dzietu L. A.
Birkenmajera o Koperniku, odznaczajgcemu sie gte-
bokoscig tresci i niepospolita przenikliwos$cig badaw-
czg. Nie byto jednak w dotychczasowych pracach nad
dzietem Kopernika dostatecznie podkre$lone znaczenie
Swiatopoglagdowej tresci jego odkryé. Na og6t prébo-
wano przedstawi¢ jego genialne ujecie systemu helio-
centrycznego jedynie jako hipoteze, dogodng dla astro-
nomoéw i matematykdédw, co datuje sie od czaséw za-
mieszczenia bez wiedzy autora De revolutionibus
przedmowy, ktére fatszowata poglady i $miate mysli
polskiego astronoma.

Dzieki nowym badaniom i zdobyciu wtasciwych pod-
staw metodologicznych i odrzuceniu niektérych do-
tychczasowych zafatszowan nauka polska ukazata po-
sta¢ i dzieto Kopernika w nowym S$wietle. Prace Mi-
kotaja Kopernika maja rzeczywiscie doniosto$¢ rewo-
lucyjna, na co juz przed kilkudziesieciu laty zwrocit
uwage Fryderyk Engels.

Naukowa Sesja Kopernikowska zgromadzita licz-
nych uczonych polskich, a przede wszystkim pracow-
nikéw naukowych obserwatoriéw astronomicznych.
Z zagranicy przybyty liczne delegacje. Akademie
Nauk ZSRR reprezentowali: Akademik Wtodzimierz
Fock i prof. Mitrofan Zwieriew, Chiny Ludowe
reprezentowat delegat Chinskiej Akademii Nauk prof.
Ch. Peivuan, delegacja Witoch sktadata sie z przed-
stawiciela Rzymskiej Akademii Nauk i uniwersytetu
w Rzymie prof. M. Piccone, przedstawiciela uni-
wersytetu w Ferrarze prof. F. Gioellego, uniwer-
sytetu w Bolonii prof. G. Hornad Artur o, uniwer-
sytetu w Mediolanie senatora prof. L. Radice oraz
profesorow A. Dominiego, A Banfiego i F.
Albergano. Ponadto przybyli: delegat Francji prof.
E. Schatzmann, Belgii prof. P. Libois, delegaci
Akademii Nauk NRD profesorowie G. Klaus i A.
Kauffeldt, delegaci Czechostowackiej Akademii
Nauk: akademik B. Bydzovsky oraz rektor uni-
wersytetu im. Karola w Pradze akademik J. Muka-
rovsky i akademik E. Buchar, dalej delegat Ho-
landii — prof. M. Minnaert, przedstawiciele Ru-
munskiej Republiki: ambasador w Polsce prof. N. D i-

Medal wybity przez Polskg Akademie Nauk

dla uczczenia Roku Kopernikowskiego gtosi, ze

ASTRONOMIA JEST NAJGODNIEJSZA WOL-
NEGO CZLOWIEKA

nulescu i akademik G. Demetrescu, delegaci
Wegierskiej Akademii Nauk akademicy J. Egervari
i L. Kalmar, oraz delegat Meksyku prof. G. Har a

W pieknej kolumnowej sali Prezydium Rady Mini-
strow zasiedli za stotem prezydialnym: Prezes Polskiej
Akademii Nauk i Przewodniczacy Komitetu Honoro-
wego Roku Kopernika profesor Jan Dembowski,
V-prezesi profesorowie Nitsch i Sierpinski,
sekretarz PAN prof. Zétkiewski, Minister Szkol-
nictwa Wyzszego Rapacki oraz profesorowie Ryb-
ka i Wierzbicki.

Sesje zagait prof. Dembowski, witajac przyby-
tych na Sesje Kopernikowska, w szczeg6lnosci Wicepre-
zesa Rady Ministréow J. Cyrankiewicza, przed-
stawicieli Partii i stronnictw politycznych, cztonkéw
Polskiego Komitetu Obroncéw Pokoju, Ogélnopolskie-
go Komitetu Honorowego Roku Kopernika i Roku Od-
rodzenia, oraz przedstawicieli $wiata nauki. Prof.
Dembowski podkreslit, ze Mikotaj Kopernik na-
lezy do catej ludzkosci i na tym wtasnie polega jego
wielkie znaczenie. Imie i dzieto Kopernika jednoczy
wszystkich ludzi dokota jednej idei i z tego wzgledu
uchwata Swiatowej Rady Pokoju, ogtaszajaca rok 1953
jako Rok Kopernikowski w skali $wiatowej, ma gte-
boki sens i wielkie znaczenie. Uroczystosci Koperni-
kowskie odbywajace sie w catym Swiecie z natury rze-
czy szczegblnie sg liczne w ojczyznie Kopernika.

,+— Wielkiemu Uczonemu — moéwit prof. Dem-
bow ski— oddaje hotd caly nardd. Polska bowiem
jest ojczyzng Kopernika. Kopernik urodzit sie w Pol-
sce, tu sie wychowat, tu pracowat i walczyt, tu na-
pisat swoje dzieto O obrotach i tu zakonczyt swoje
stawne zycie. Dla nas, jego rodakéw, Mikotaj Ko-
pernik jest piekna postaciag Polaka, ktéry pracowat
i walczyt o wolno$¢ duchowg catej ludzkosci. W oso-
bie Kopernika nauka polska czci nie tylko pamigc
wielkiego uczonego, ale przede wszystkim pamieé
Cztowieka, ktéry zdziatat tak wiele dla kulturalnego
zjednoczenia ludzkoscill
Z kolei prof. Zotkiewski odczytat liczne depe-

sze i listy zagranicznych instytucji naukowych i uczo-
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nych, ktérzy nie mogli wzigé udziatu w Sesji Koperni-
kowskiej.

W odczycie pt. Reforma Kopernika dyrektor Poznan-
skiego Obserwatorium Astronomicznego, prof. J. Wit-
kowski przedstawit rozwéj pogladéow w starozytno-
$ci na budowe $wiata, aby na tym tle nastepnie uwy-
datni¢ powstanie teorii heliocentrycznej i tre$¢ dzieta
Mikotaja Kopernika De Revolutionibus.

Akademik prof. W. Fock w odczycie pt. Ukiad Ko-
pernika a uktad Ptolemeusza w S$wietle wspotczesnej
teorii grawitacji rozwazat zagadnienie teorii Kopernika
i Ptolemeusza w powigzaniu z teorig wzglednosci Ein-
steina, dochodzac do wniosku, ze ta teoria grawitacyjna
nie wniosta zadnej zmiany do uznanej w mechanice
newtonowskiej wyzszos$ci systemu Kopernika nad syste-
mem geocentrycznym.

Dyskusje nad referatami rozpoczat profesor Uniwer-
sytetu Wroctawskiego Rybka, ktéry podkreslit, ze ma-
terialistyczny $wiatopoglad Kopernika dat prawdziwe
przyrodnicze i naukowe ujecie otaczajgcej nas rzeczy-
wistosci. Mikotaj Kopernik byt przekonany o pozna-
walnosci $wiata, a poglady swoje uwazat nie za hipo-
teze, lecz za udowodniong prawde. Zdaniem prof. Rybki
nalezy uwydatni¢ i wtasciwie oSwietli¢ rewolucyjnosé
mysli Kopernika, ktéry rozumiat, ze wtasnosci ciat nie-
bieskich sa te same, co i wtasnos$ci ciat na ziemi, a to
prowadzi do uznania jedno$ci materii we wszech$wie-
cie. Cate wspoiczesne przyrodoznawstwo oparte jest na
poznawalno$ci $wiata, ktéry istnieje realnie poza na-
szg Swiadomosciag, co zrozumiat Mikotaj Kopernik.

Drugi dzien obrad rozpoczat referat prof. B. L e-
§nodorskiego: Kopernik, cztowiek Odrodzenia.

Prelegent omawiajgc na wstepie znaczenie od-
krycia Kopernika dla rozwoju najszerzej pojetej
mys$li ludzkiej zacytowat zdanie Jana Sniadeckiego
i niemieckiego poety Goethego. |

»Mikotaj Kopernik“ — pisat Sniadecki — ,,star-
gat zastone biedu i omamienia, naprowadzit rozum
ludzki na droge praw dyZnaczenie Kopernikow-
skiego odkrycia i jego konsekwencje Goethe okre-
$lit stowami: ,,Nic wsréd wszystkich odkryé i teorii
nie miato wywrze¢ wiekszego wptywu na ducha
ludzkiego jak nauka KopernikaZaledwie tylko
uznano, ze ziemia jest kulista i ze tworzy catosé
sama dla siebie, a juz miata zrezygnowaé ze
zdumiewajacego przywileju stanowienia os$rodka
wszechswiata. Moze nigdy nie zadano od ludzkosci
czegokolwiek bardziej wielkiego, przez przyjecie bo-
wiem tego pogladu tak wiele rzeczy znikato w pro-
chu i w dymie. C6z stato sie z naszym rajem... ze
Swiadectwem naszych zmystéw, z przekonaniem
poetycko-religijnej wiary? Nie dziw wiec, Ze nie
chciano wyrzec sie tego wszystkiego, ze wszelkimi

srodkami usitowano przeciwstawi¢ sie tej nauce,
otwierajgcej przed tymi, ktérzy ja przyjeli droge
jasng do wolnosé$ci myéli i pogladdéw
0 nieznanej dotad i nieoczekiwanej wielko$ci. Masy
ludowe — mowit prof. Lesnodorski — i ich

ideowi wyraziciele w toku upartej walki o postep
1wolno$é¢ cztowieka wyzwalali sie stopniowo z wie-
z6w ztudnego Swiadectwa zmystéw, z dogmatéw
i wiary w raj utracony. Mimo pozornego oddalenia
od potocznego zycia, nauka Kopernika i jej dalsze
konsekwencje staty sie witasnoscig ludu, gdyz na
réwni z twdrczoscig innych tytanéw postepu mysl ta
wyrazajgca w swym najwyzszym uogdlnieniu daze-
nia mas, wspierata odtad ich walke i zmagania ze
starym Swiatem ucisku i ciemnoty. Wyzwalajgc mysl
cztowieka, nauka Kopernika wyprowadzita jg na
szczytne cho¢ trudne drogi naukowego pogladu na
Swiat i niezliczonych odtad zwyciestw. Coraz silniej-
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sze wystgpienia tych mas i ich wyrazicieli nie po-
zwolity tej nauce zgingé w ciggu wiekéw ani tez
sptong¢ na stosach podpalanych przez bronigce sta-
rych pozycji sity feudalne. Odkrycia naukowe i dzie-
ta sztuki zyjg lub zamierajg zaleznie od gleby, z ktd-
rej wyrastajg i na ktdrg padajg. Glebe te stanowig
stosunki ksztattowane przez sity wytwdrcze i walke
klas. Teoria Kopernika pojawita sie na fali rozwoju
zdobywajgcego nowe pozycje miodego i nowego
mieszczanstwa, z uptywem za$ lat stata sie najsze-
rzej pojeta naukowga zdobyczg spoteczng oraz wita-
snoécig ogdlnoludzka.

Uchwata Swiatowej Rady Pokoju oznacza przy-
pomnienie polskiego wktadu do nauki i kultury po-
wszechnej. W nauce i publicystyce Ludowej Polski
i Demokratycznych Niemiec nie ma juz dzi$ trady-
cyjnego dawniej sporu o narodowa i kulturalng
przynalezno$¢ Kopernika, ktéry po obu stronach
podsycaty nacjonalistyczne i szowinistyczne nurty.
W imi¢ prawdy historycznej czasopisma NRD pisza
dzi$ o ,polskim astronomie™ w ten sposéb jak
w wieku XVI uczony i filozof Melanchton pisat
0 nim jako o uczonym ,sarmackim".

Zagadnienie wtasciwego rozumienia Kopernika jako
jednego z tytandéw epoki Renesansu wymaga powia-
zania tego problemu z zasadniczym rozumieniem epoki.
Prof. Lesnodorski przytacza zdanie radzieckiego
uczonego: W. N. L azariew a, autora rozprawy Prze-
ciw fatszowaniu kultury Odrodzenia.

Jezeli radzieckich uczonych w kulturze Odrodze-
nia przede wszystkim interesuje to, co odroéznia ja
od kultury $rednich wiekéw, to burzuazyjnych fat-
szerzy historii pociagaja te skamieniale elementy,
ktérych wyrazicielami byty konserwatywne sity spo-
teczne, a przede wszystkim kosciot katolicki... Je-
dna mys$l wyraznym watkiem snuje sie przez wszy-
stkie te prace burzuazyjne — mys$l o czysto ewolu-
cyjnym charakterze rozwoju, bez zadnych rewolu-
cyjnych skokéw, bez zadnych ostrych odej$é¢ od
»starych dobrych tradycji. Odrodzenie przeksztat-
cane jest tam w zwykty dodatek od Sredniowiecznej
kultury, rozpatrywanej jako ,osnowa osnow* catej
cywilizacji europejskiej. W takim ujeciu Renesans
zatraca wszystko, co w nim nowe i postepowe, co
byto mu wtasciwe i za co go cenimy. Traci on swe
ludowe, demokratyczne podioze, swo6j potezny ped
do poznania realnego $wiata, swoj zdrowy peino-
krwisty realizm"™. £ azariew wyjasnia najgtebsza,
nie zawsze uswiadamiang sobie przez nas ogdlniej-
szg tego przyczyne: W ten sposéb przygotowuje sie
zwolna grunt do zasadniczego zaprzeczenia wszel-
kich rewolucyjnych skokéw réwniez i w zyciu
wspoétczesnym.

Samodzielnie, z uporem, z niecierpliwoscia i nieu-
stepliwo$cig badacza — moéwit dalej prof. Les$no-
dorski — a réwnoczesnie w peini $wiadomosci
swoich celéow i wagi odkrycia wkroczyt Kopernik
na rewolucyjne nowe drogi i nie zrezygnowat z tych
drég mimo udrek, pogrézek i szyderstw, ktérych
nie brakto na jego drodze.

Dtugotrwata walke przeciwko nowym pogladom
na $wiat przewidywat juz Kopernik w przedmowie
do swego wiekopomnego dzieta O obrotach piszac:
Jezeli sie przypadkiem znajdag tacy, co lubig bre-
dzié¢, ktérzy, nieobeznani z zadnag czesSciag matema-
tyki, odwazg sie wszelako o kazdym sad swoj da-
waé, powotujgc sie na pewne miejsce Pisma Swie-
tego, ktérego sens beda Zle i btednie ttumaczy¢ od-
powiednio do swych celéw, i oSmielg sie dzieto moje
potepia¢, oSwiadczam, iz o takich wcale nie dbam,
tak dalece, ze nawet ich sadem jako lekkomys$inym
gardze. Prawdy matematyczne mogg tylko matema-
tycy rozbierad.

Kopernik burzac $wiatopoglad feudalny, uderzyt
w dawne wierzenia i obwarowujacg je scholastyke.
Czyn Kopernika w sposéb zupetnie nowy roéwniez
okreslat miejsce cztowieka w Swiecie. Zapewne, ze
cztowiek ten nie moégt odtad, po ,,zmianie" stano-
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Pomnik Mikotaja Kopernika w Warszawie, drze-
woryt Tadeusza CieS$lewskiego syna.
Posag diuta Bertela Thorwaldsena odstoniety zo-
stat 11 maja 1830 r. Sktadke publiczng zainicjo-
wat pierwszy prezes Warszawskiego Towarzystwa
Przyjaciét Nauk, Stanistaw Staszic, ktéry sam
pokryt potowe kosztéw przedsiewziecia, przepro-
wadzonego w dobie Krélestwa Kongresowego

wiska ziemi we wszechs$wiecie, rosci¢ sobie preten-
sji do odgrywania wyjatkowej w nim roli. Wynika-
jaca z teorii Kopernika wielo$¢ Swiatéw zmieniata
jego stanowisko. Zmiana ta oznaczala jednak po-
rzucenie roli $lepego obiektu w dowolnej grze mocy
niebieskich i uswiadomienie sobie roli istoty praw-
dziwie myslacej. Poznanie rzeczywisto$ci, zrozumie-
nie kierujgcych przyroda i zyciem spotecznym praw
obiektywnych, otwieraty obiecujgce mozliwosci wy-
zyskania tych praw i mozliwos$ci dla ziemskiego, do-
czesnego dobra cztowieka, dla rozkwitu wszystkich
jego waloréw.

Nie pomingt prof. Les$nodorski dziatalnosci Ko-
pernika i na innych polach podnoszac, ze intereso-
watly go szczegdlnie sprawy spoteczne. W zakonhcze-
niu swego referatu wskazat na konieczno$¢ dalszych
prac zaréwno badawczych, jak i popularyzatorskich
nad dzietem Mikotaja Kopernika dla zespolenia kul-
tury narodéw S$wiata z wielkg i chlubng, zdrowa
tradycja przesztoSci, jaka reprezentuje jego imie
i dzieto.

Przemoéwienie swe prelegent zakonczyt cytatem ze
Sniadeckiego:

»,Owoce rozumu, ktére zrodzity sie na ziemi polskiej,

zapalaé¢ nas powinny do utrzymania tego dziedzictwa

WSZECHSWIAT

chwaty narodowej przez nasze prace okoto wzrostu

nauk i umiejetnosci

W dyskusji wzieto udziat ponad 20 uczestnikéw Se-
sji, w tym wiekszo$¢ delegatéw zagranicznych, a z pol-
skich uczonych prof. prof.: Ingarden, Szcze-
niowski, Birkenmajer, Hryniewiecki.
Wielkie zainteresowanie wywotaly zwiaszcza wywody
akademika Focka, prof. Klausa i delegata Chin-
skiej Akademii Nauk. Omawiajgc odkrycie Kopernika
w Swietle wspotczesnej teorii grawitacji i wystepujac
przeciw teorii grawitacji Einsteina podkreslat réwno-
cze$nie akademik Fock zngczenie olbrzymiego prze-
wrotu w $wiadomos$ci ludzi, wywotanego odkryciem
polskiego badacza. Historyczny spér pomiedzy zwolen-
nikami heliocentrycznego uktfadu Kopernika a zwolen-
nikami geocentrycznego uktadu Ptolemeusza nie byt
sporem miedzy uczonymi, lecz stanowit spér miedzy
postepowymi sitami ludzkos$ci, a sitami wstecznictwa.

Przedstawiciel NRD, prof. Klaus podkreslat
w swym przemo6wieniu przyjazn, jaka taczyta pol-
skiego astronoma i jego niemieckiego ucznia Joachi-
ma Retyka.

Przedstawiciel Chinskiej Akademii Nauk prof. Ch.
Peivuan przedstawit rozwéj Chin Ludowych na
réznych polach, a zwtaszcza w dziedzinie nauki. Po-
informowat on uczestnikéw Sesji, ze nazwisko Miko-
taja Kopernika jest umieszczone w podrecznikach
szk6t podstawowych. ,,Dzietlo Kopernika jest nieSmier-
telne" — zakonczyt swe przemowienie delegat chinski.

Obrady Sesji podsumowat prof. Zoétkiewski
podkreslajac, ze Sesja Kopernikowska, w ktérej wzieli
udziat obok Polakéw uczeni wielu krajéw, w atmosfe-
rze krytyki naukowej i swobodnej dyskusji wniosta
istotny wktad do nauki o Koperniku i potwierdzita,
ze dziedzictwo mysli Kopernikowskiej przejeta nauka
mf.terialistyczna. Sesja Kopernikowska inicjuje nowo-
czesne badania nad Kopernikiem i niewatpliwie w nie-
dalekiej przysztosci nastapi znowu spotkanie uczonych
catego $wiata dla wymiany mysli.

.»My$l Kopernikowska" — powiedziat na zakoncze-
nie prof. Z6tkiewski — ,zawsze tgczyta duchowo
i tagczy narody. taczy je twérczy wysitek nauki w stu-
zbie ludzkos$ci, szczeScia cztowieka oraz pokoju i bra-
terstwa miedzy narodami®.

Zamkniecia Sesji dokonat prezes PAN, prof. D em-
bow ski stwierdzajac wyczerpanie porzagdku obrad
i dziekujac za udziat w Sesji zwtaszcza uczonym przy-
bytym z zagranicy.

»System Kopernikowski nie jest systemem zamknie-
tym, lecz otwartym, ktéry stwarza ciggle nowe hory-
zonty. Kopernik byt wielkim realistg, jak kazdy uczo-
ny szukajacy prawdy. Niech zyje prawda naukowa" —
zakonczyt swe przemoéwienie prof. Dembowski.

W ramach Sesji uczestnicy wzieli udziat w uroczy-
stym pokazie przywiezionego z Czechostowacji reko-
pisu dzieta Mikotaja Kopernika.

Z okazji Sesji zostat wybity medal ku czci Mikotaja
Kopernika z datami MCDLXXIII—MDXLIII. Uczest-
nicy Naukowej Sesji Kopernikowskiej otrzymali row-
niez pierwszy tom dzieta Kopernika, opracowany Kkry-
tycznie przez prof. A. Birkenmajera: De revolutioni-
bus orbium coelestium®“ (O obrotach sfer niebieskich).

K. M.
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XIX Miedzynarodowy Kongres Geologiczny w Algerze

We wrzed$niu 1952 odbyt sie XIX z kolei Mie-
dzynarodowy Kongres Geologiczny, zorganizowany
przez poinocno-afrykanskich geologéw francuskich,
gtownie w oparciu o placéwki geologiczne Algeru, Tu-
nisu i Maroka oraz o Uniwersytet algerski. Podobnie
jak poprzedni kongres w Londynie, zgromadzit on
niezwykle liczny poczet uczestnikéw, az 960 o0séb,
z czego najwiecej, bo okoto 400 przypadato oczywiscie
na Francje i jej posiadtosci p6tnocno-afrykanskie, dru-
gie miejsce pod wzgledem liczebnosci zajeli Ameryka-
nie, trzecie — Niemcy zachodnie, czwarte — Brytyj-
czycy. ZSRR byt reprezentowany przez 6 geologéw,
z Polski przybyto trzech geologéw (prof. Ksigzkie-
wicz, doc. A. Tokarski, dr Gruszczyk) i jeden
z Czechostowacji (dr Cepek).

Zjazd, podzielony na sekcje, obradowat przez tydzien
w audytoriach Faculte des Sciences Uniwersytetu Al-
gerskiego. Gtéwne sekcje byly nastepujace: podziaty
stratygraficzne utwordéw prekambryjskich i ich wza-
jemna korelacja; stratygrafia paleozoiku Péinocnej
Afryki; mechanizm deformacji skat i wptyw jego po-
znania na koncepcje tektoniczne; zwigzek miedzy to-
pografig podmorska a sedymentacjg wspotczesna; czto-
wiek kopalny i jego przodkowie; powstawanie utworow
zytowych (nie Kkruszcowych); pustynie wspoétczesne
i dawne; hydrogeologia obszaréw suchych; pomoc geo-
fizyki dla geologii; powstawanie zt6z zelaza; powsta-
wanie zt6z fosforytowych.

Obok sekcji ogolnych Kongres wytonit sposréd siebie
komisje specjalne, jak: geologicznych placéwek afry-
kanskich, Unia paleontologiczna, komisja do badania
itow itd.

Jak wynika z doreczonych wuczestnikom Kkongresu
Resumes des Communications wydanych przed kongre-
sem, na tematy powyzsze przystano bardzo wiele refe-

ratéw; delegacja polska przywiozta na Kongres 6 refe-
ratow.

Poza wymienionymi Resumes uczestnicy Kongresu
otrzymali trzy serie monografii regionalnych, poswieco-
nych geologii Algeru, Tunisu i Maroka, ktére stuzyty
zarazem za przewodniki podczas wycieczek kongreso-
wych. Ponadto uczestnikéw Kongresu obdarzono ,,Sym.
posium*® tyczacym sie stratygrafii poréwnawczej sy-
stemu ,,Gondwana" i licznymi wydawnictwami specjal-
nymi z dziedziny geologii i hydrogeologii Sahary, albu-
mami fotograficznymi itd.

Wycieczki kongresowe odbywaty sie przed kongre-
sem i po jego zamknieciu. Byto ich wiele, ale w po-
szczeg6lnych brato zazwyczaj udziat nie wigcej niz 30—
40 os6b. Wyjatek pod tym wzgledem stanowita wielka
przedkongresowa orientacyjna wycieczka dwutygodnio-
wa na pasazerskim statku ,,Champollion®, wzdtuz pét-
nocnych brzegéow Afryki francuskiej, z postojami we
wszystkich mozliwych portach i przystaniach, z ktérych
robiono ekskursje w gigb ladu. Na te przedkongresowg
wycieczke statkiem wybrato sie okoto 300 oséb.

Inne wycieczki mialy charakter raczej specjalny.
Obejmowaly nie tylko Tunis, Alger i Maroko, ale nie-
ktére z nich miaty na celu zwiedzenie Francuskiej
Afryki Zachodniej (Senegalia, Dakar). Spos$réd uczestni-
kéw polskich doc. Tokarski wziat udziat w wycieczce
do zagiebia roponosnego Hodny a prof. Ksigzkiewicz
i dr Gruszczyk — w wycieczce w Atlas Saharyjski,
ktéra w kilku przekrojach zapoznata uczestnikéw
z gtéwnymi elementami strukturalnymi Poéinocnej
Afryki Francuskiej, a wiec z pasmem Atlasu Tellskie-
go, wyzynnym obszarem Hauts Plateaux, Atlasem Sa-
haryjskim i p6tnocnym skrajem ,tarczy“ Saharyjskiej.

Nastepny Kongres Geologiczny postanowiono urzg-
dzi¢ w Meksyku.

MARIAN KSIAZKIEWICZ

RECENZJE

E. Stenz ZIEMIA. 1953. Panstwowe Wydawnictwo nowi

Naukowe.

Pierwsze wydanie tej ksigzki z r. 1936 nalezato do
najlepszych pozycji polskiej przyrodniczej literatury po-
pularno-naukowej w okresie miedzywojennym.

W obszernej recenzji pisat przed Kkilkunastu
prof. L. Infeld:

Ziemia jest ksigzka dobrg. Szczeg6lnie zywo i in-
teresujaco wypadta jej cze$¢ opisowa. Petna cieka-
wych szczeg6tdw, osigga chwilami dramatyczne
wrecz napiecie. Ziemia nasza nie jest zakrzepta
i wygastg planeta. Dziataja w niej ciagle jeszcze
potezne sity. Ujawniajg one moc swa nie tylko
w wybuchach wulkanéw i trzesieniach ziemi, ale
i w nieustannych ruchach kontynentéw, w zmia-
nach pdél magnetycznych, w sitach ksztattujgcych
po dzi$ dzien powierzchnie naszego globu. Te wta-
$nie dynamike oddaje znakomicie ksigzka Stenz,a“.
Obecne wydanie Ziemi E. Stenza zostalo roz-

szerzone i uzupetnione najnowszymi wynikami ba-
dan. Jak autor pisze w przedmowie, geofizyka sta-

laty

dziedzine wiedzy $cistej, ktdra w badaniach
swych postuguje se Srodkami matematyczno-fizyczny-
mi, w przeciwienstwie do geografii i geologii, ktére
tych metod w zasadzie nie stosuja. | dlatego geofizyka
w drodze analizy pewnych zjawisk sejsmicznych, moze
przenikaé¢ na wskro$ glob ziemski i bada¢ jego budowe,
podobnie jak potrafi odcyfrowa¢ niezrozumiate na po’
z6r blaski zérz polarnych lub inne zjawiska optycz-
ne, na ktérych podstawie wnioskuje potem o stanie
fizycznym najwyzszych warstw atmosfery.

»Nauka ta — moéwi o niej cytowany Marian
Smoluchowski — zabarwiona jest calym cza-
rem przyrody, i to nie tej skartowaciatej przy-
rody, jakg obserwujemy w naszych laboratoriach,
muzeach, ogrddkach, ale tej, ktéra daje nam odczu-
wac catg swa wielko$¢ i potege w najwspanialszych
swych zjawiskach, w gérach, na morzu, przy trze-
sieniach ziemi, w burzy*.

Ksigzka jest poswiecona Ziemi jako catosci. W 28
rozdziatach podaje autor najwazniejsze a zarazem naj-
ciekawsze wiadomosci o rozwoju i budowie globu ziem-
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skiego. Wstepne rozdzialy dotyczg Ziemi jako ciata nie-
bieskiego.

W pierwszym rozdziale Narodziny Ziemi autor usto-
sunkowuje sie krytycznie do przyptywowej teorii Jean-
sa. Obliczenia H. N. Russela i radzieckiego astrono-
ma N. Parijskiego wykazaly, ze teoria Jeansa nie
moze sie osta¢ i musi jg zastgpi¢ inna, oparta na no-
wych podstawach.

»W chwili obecnej” — pisze autor Ziemi — ,,ba-
dania w dziedzinie kosmogonii sg do$¢ ozywione
i w czasie ostatniej wojny Swiatowej oraz w okresie
powojennym ogtoszono kilka nowych teorii kosmo-
gonicznych, ktére przedstawiajg powstanie ukfadu
stonecznego w odmiennym S$wietle”.

Nowe teorie kosmogoniczne wyszty spod pidéra uczo-

nych radzieckich. W roku 1944 znany badacz Arktyki
O. Szmidt przedstawit swg meteorytowg teorie po-
chodzenia Ziemi, ktérag w latach nastepnych uzupetniat
dalszymi swymi obserwacjami. Podobng teorie poda-
jaca, ze Ziemia nie powstata ze Stonca, lecz raczej
z materii pochodzacej z przestrzeni miedzygwiezdnej,
opracowat szwedzki uczony H. A If ven.

W r. 1949 nowg teorie¢ kosmogoniczng ogtosit uczony
radziecki Fiesienkow, wedlug ktérego uktad pla-

Fot. T. Galinski
Czworolist pospolity (Paris guadrifolia) w oto-
czeniu ros$lin swego stanowiska. Zdjecie doko-
nane w Pieninach, wyréznione w konkursie
Wszechs$wiata na fotografike przyrodnicza
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netarny powstat réwnocze$nie z przeksztatcenia sie na-
szego Prastorica z mgtawicy gazowej w gwiazde. Wsku-
tek pewnego zaktécenia réwnowagi pod dziataniem sity
odsrodkowej oderwato sie od Prastoica okoto 1/20 jego
masy i utworzyto wrzecionowatg smuge, ktéra rozpadta
sie na poszczeg6lne planety. Hipoteza Fiesienkowa
jest zblizona do hipotez Kanta i Laplace’a oraz
hipotez Jeansa: uwaza on jednak tworzenie sie ukta-
dow planetarnych za jeden z normalnych proceséw roz-
woju gwiazd.

Zajmujac sie zagadnieniem pochodzenia Ksigezyca,
Stenz poza dawniej uznawanymi teoriami G. H.
Darwina (syna Karola Darwina) i Jeansa wy-
mienia najnowsze poglady, ktére kwestionujg ziemskie
pochodzenie tego satelity naszego globu. Prace ogtoszone
w latach 1942—46 wskazujg na to, ze Ksiezyc istniat juz
przed powstaniem Ziemi, a obecnie tworzy z nig ukitad
podwdjnej planety, w ktérym oba ciata kraza dokota
wspdlnego $rodka masy.

Najobszerniejsza cze$¢ ksigzki zajmuje sie fizyka
globu ziemskiego, poszczeg6lne rozdzialy omawiaja:
ruch obrotowy Ziemi, budowe skorupy ziemskiej, prze-
suwanie sie kontynentéw, wedréowke biegunéw, wiek
Ziemi, epoke lodowa, temperature wnetrza Ziemi, zja-
wiska wulkaniczne i trzesienia Ziemi, oraz witasnosci
fizyczne i chemiczne Ziemi. Dalsze rozdziaty odnosza
sie do fizyki morz, atmosfery i wptywoéw kosmicznych.
Osobno zostalty omowione meteoryty oraz interesujgce
zagadnienie przysztoSci Ziemi.

Specjalnie zajat sie prof. Stenz zagadnieniem po-
topu, ktére od kilku tysiecy lat zyje w tradycji ludz-
kiej, a na ktérego temat dotychczas jeszcze gdzienie-
gdzie pokutujg najbardziej ,przedpotopowe'™ pojecia.
Omawiajac opinie réznych geologéw, zajmujacych sie
tym zagadnieniem z naukowego punktu widzenia, cy-
tuje autor takze poglady Hugona Kottgtaja, ktory
starat sie w Polsce w sposéb naukowy wyjasnié¢ legende
biblijng o ,,potopie”, wychodzac z zatozenia, ze ,przy-
czyny i skutki w naturze dostrzezone powinny prosto-
waé¢ podania ludzkie i czyni¢ je zrozumialszymi*. Do-
szedt przy tym do wniosku, ze potop byt zjawiskiem
przyrodniczym, nie za$ zrzadzeniem bozym.

Cennym uzupetnieniem ksigzki jest spis literatury,
zaréwno naukowej (podreczniki i monografie), jak i po-
pularno-naukowej oraz liczne ryciny w teks$cie i 23
catostronicowe tablice.

Z uwagi na charakter popularno-naukowy ksigzki
autor stara sie nie postugiwa¢ wzorami, czynigc to tylko
wyjatkowo. Ziemia Stenza zawiera nie tylko w po-
pularny sposéb przedstawione a w nauce juz ustalone
poglady, lecz takze zagadnienia, bedgce na razie jeszcze
przedmiotem dociekan i dyskusji wér6d badaczy.

Uwzglednianie najnowszych teorii kosmogonicznych,
opis nowych zaobserwowanych faktéw, jak np. powsta-
tego przed 10 laty nowego meksykanskiego wulkanu
Paricutina, przytaczanie ostatnich badan polskich uczo-
nych, $wiadcza, ze autor dotozyt staran, by czytelnik
jego Kksigzki otrzymat caloksztatt wiedzy fizycznej
0 Ziemi na podstawie najnowszych prac naukowych.
Za najwiekszg i istotng zalete ksigzki nalezy uwazaé
jasne i przystepne przedstawienie poruszanych zagad-
nien bez naruszenia przy tym zasad $cistosci.

K. MASLANKIEWICZ
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BIBLIOGRAFIA PRAC Z DZIEDZINY EWOLU-
CJONIZMU. Zeszyt Il.

Ukazat sie drugi zeszyt Bibliografii prac z dziedziny
ewolucjonizmu wydawanej przez Komisje Ewolucjoni-
zmu Polskiej Akademii Nauk, w porozumieniu z Pol-
skim Towarzystwem Przyrodnikéw im. Kopernika.

Zeszyt obejmuje publikacje zamieszczone w czaso-
pismach krajowych i zagranicznych w okresie od stycz-
nia do marca 1953 roku wiacznie; umieszczone zostaty
réwniez pewne pozycje z r. 1952, ktére nie byty wy-
mienione z rozmaitych przyczyn w pierwszym zeszycie
»Bibliografiill
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Wiele pozycji poza podaniem nazwiska autora, tytutu
pracy i odpowiedniego numeru czasopisma zawiera
krétkie streszczenie. Utatwia to korzystanie z Biblio-
grafii.

Uktad dziatéw pozostat ten sam, co w 1 zeszycie. Re-
dakcja jednak zapowiada, ze w nastepnych zeszytach
zamierza wyodrebni¢ w dziale | (Wykaz prac) rzeczy
dotyczace antropogenezy, pawtowizmu i budowy biatka,
zmiane te uzasadniajgc tym, ze zagadnienia poruszane
w tych pracach majg zwigzek z ewolucjonizmem, ale
zwigzek ten nie zawsze jest jasno wyrazony.

W. Blazejewicz

Prof. dr Stanistaw Jozef Thugutt cztonkiem honorowym
Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

W zwigzku z powotaniem prof. dra Stanistawa Jo6-
zefa Thugutta na cztonka honorowego Polskiego Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika pragnelibySmy czytel-
nikéw naszych zaznajomi¢ z catoksztattem dziatalno-
$ci tego uczonego.

Stanistaw Jézef Thugutt ur. 12 maja
1862 r. w Kaliszu, po ukoniczeniu gim-
nazjum w Warszawie, udat sie na stu-
~dia uniwersyteckie do Dorpatu, po zio-
zeniu egzaminu i rozprawy naukowej
uzyskujagc w r. 1887 stopien naukowy
kandydata chemii. Prace kontynuowat
pod kierunkiem Jana Lemberga, profe-
sora mineralogii. W r. 1892 otrzymat
stopien magistra chemii po napisaniu
pracy pt. Studia mineralogiczno-che-
miczne, w r. 1894 nadano mu stopien
doktora chemii na podstawie dyserta-
cji pt. W sprawie ustroju chemicznego
pewnych glinokrzemianéw. W tym sa-
mym czasie, bedac asystentem zaktadu
mineralogicznego w Dorpacie, otrzymat
nominacje na docenta tamtejszego uni-
wersytetu. Z ofiarowanego jednak sta-
nowiska nie skorzystat i przeni6st sie
do powiatu pifnczowskiego, gdzie przez szereg lat kie-
rowal wiasnym warsztatem rolnym, ktéry w r. 1906
rozparcelowat pomiedzy chtopéw. Od r. 1903 osiadt
w Warszawie, aby w zorganizowanej tam przez siebie
pracowni prowadzi¢ badania z zakresu mineralogii
chemicznej, mikrochemii i chemii koloidéw mineral-
nych. Pozostat w Warszawie, pomimo dwukrotnego
w r. 1908 i 1912 zaproszenia przez wydziat rolniczy
Uniwersytetu Jagiellonskiego do objecia katedry gle-
boznawstwa z mineralogig i petrografig. W r. 1908
zostat powotany na czionka czynnego powstatego To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego, w ktorym pet-
nit takze obowigzki Sekretarza Generalnego i kierow-
nika ufundowanej przez siebie pracowni mineralo-
gicznej.

W r. 1915 objgt wyktady mineralogii na Uniwersy-
tecie Warszawskim. W r. 1918 powotany zostat na pro-
rektora Uniwersytetu, a w roku nastepnym mianowa-
ny zostat zwyczajnym profesorem mineralogii i petro-
grafii oraz kierownikiem zakladu mineralogicznego.

W r. 1919/20 byt rektorem Uniwersytetu Warszaw-
skiego. W stan spoczynku przeszedt w r. 1935 uzysku-
jac godno$¢é profesora honorowego Uniwersytetu War-
szawskiego.
W r. 1913 zostat cztonkiem korespondentem Polskiej
Akademii Umiejetnosci, w r. 1921 mia-
nowany jej cztonkiem czynnym. W r.
1932 zostat cztonkiem czynnym Tow.
Naukowego we Lwowie. W r. 1929
Estonski Uniwersytet w Tartu nadat
prof. Thuguttowi godno$¢ doktora ho-
norowego, a w r. 1939 Kolumbijska
Akademia w Bogocie powotata Go na
cztonka korespondenta. Od r. 1946 jest
cztonkiem honorowym Polskiego Tow.
Geologicznego, a w r. 1951 Polska Aka-
demia Nauk powotata Go na cztonka
tytularnego.

Liczne prace prof. Stanistawa Thu-
gutta odnoszag sie gtéwnie do minera-
logii chemicznej, a zwitaszcza do syn-
tezy Kkrzemiandéw i glinokrzemianow.
Wiele prac poswiecit zeolitom i uwa-
zany jest za wybitnego specjaliste tej
grupy mineratéw, wielokrotnie cytowa-

nego w pracach obcych. W r. 1949 wykazat istnienie

polimeronéw w grupie glinokrzemianéw sodowych
i wapniowych, wysSwietlit ich ustr6j wewnetrzny
i stosunki paragenetyczne. Podjete przez Niego ba-
dania ultramikroskopowe umozliwity rozwiazanie

wielu zagadnien zwigzanych z genezg mineratéw.
Prace swe ogtaszat w Sprawozdaniach Pol. Akad.
Umiej., w Czeskiej Akad. Umiej, w Pradze, w Rocz-
nikach Polskiego Tow. Geologicznego, w mineralo-
gicznych czasopismach obcych oraz w Archiwum Mi-
neralogicznym, ktérego redaktorem byt od r. 1925. Za
swe prace otrzymywat niejednokrotnie nagrody, jak
nagrode Kasy im. Mianowskiego za prace O zeagonicie
(1901), nagrode miasta Warszawy za catoksztatt pracy
naukowej (1933), nagrode Pol. Akad. Umiej. (1947) za
prace O ustroju wewnetrznym filipsitu oraz nagrode
panstwowg Il stopnia (1951). Odznaczony m.i. Krzyzem
Komandorskim orderu ,Polonia Restitutall i Ziotym
Krzyzem Zastugi (1951).
K. M.
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Sprawozdanie z dziatalnosci Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

ODDZIAL W BYDGOSZCZY

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w Bydgosz-
czy za | péirocze 1953:

W okresie sprawozdawczym odbyty sie dwa zebra-
nia referatowe. Dr E. Hohendorf wygtosit referat: Za-
dania meteorologii rolniczej w Polsce, a prof. R. Pra-
wochenski moéwit na temat Aklimatyzacji w Swietle
pogladéw ewolucyjnych.

W ramach wspédtpracy ze szkolnictwem Oddziat zor-
ganizowat dwie prelekcje dla klas licealnych szkot
og6lnoksztatcgcych. Mgr inz. Szulc wygtosit referat:
Choroby roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem stonki
ziemniaczanej, a mgr Lassota mowit o Zdobyczach bio-
logii miczurinowskiej w dziedzinie hodowli zwierzat.

O powodzeniu zebran $wiadczyta liczna frekwencja
(ponad 250 oséb na kazdym referacie) i ozywiona dy-
skusja.

Do Towarzystwa zapisato sie 5 nowych cztonkow.

ODDZIAL W PULAWACH

Sprawozdanie z dziatalnosci Polskiego Tow. Przy-
rodnikéw im. Kopernika w Putawach za | kwartat 1953.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 4 zebrania,
na ktérych wygtoszono nastepujace referaty:

1) mgr K. Blaim — Znaczenie potencjatu oksydo-
redukcyjnego w zyciu ro$lin, 2) prof. R. Prawochen-
ski — Zagadnienie aklimatyzacji i ewolucji zwierzat,
31 prof. dr A. Koztowska — Z zagadnieh epidemii u ro-
§lin, 4) dr M. Strzemski — Geologiczne dzieje ziemi
(paleopedologia).

DO MROWISKA

Mrowki

ciggng martwg dzdzownice do mrowiska.

Fot. T. Galinski
Zdjecie wyréznione

na konkursie fotograficznym Wszechs$wiata
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