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ZNACZENIE NAUKI

PAWLOWA DLA BIOLOGII

I MEDYCYNY

Rozwo0j nauk przyrodniczych jest Scisle zwig-
zany z rozwojem materialistycznego $wiatopo-
gladu. Wszelkie osiggniecia nauk przyrodniczych
byly mozliwe wowczas, gdy badacze Swiadomie,
a czesto nawet zywiotowo kierowali sie w swych
poszukiwaniach zasadami materializmu. Z ko-
lei za$ wszelkie odkrycia naukowe wzbogacaty
i wzbogacajg materializm, potwierdzajac jego
zatozenia nowymi faktami (Engels). Jest rze-
czg oczywistg, ze rozwo6j pogladéw materiali-
stycznych, dajagcych jedyna mozliwo$¢ nauko-
wego poznania, nie przebiega bezbiednie, nie
biegnie po linii prostej, lecz — jak méwi L e-
n in— zmierza po linii krzywej, z odchyleniami
i btedami. Te odchylenia i btedy w ludzkim po-
znaniu sg warunkowane zaréwno specyfikag sa-
mego procesu poznawczego, jak i interesami klas
panujacych. Wystepuje to szczegdlnie wyraznie
w dziedzinach nauk przyrodniczych o duzym
znaczeniu S$wiatopogladowym, jak np. chocby
fizjologia, ktéra w okresie wszechwiadnego pa-
nowania teologii, wedtug stéw stynnego fizjo-
loga francuskiego Magendiego, stuzyla za
probe jej uzasadniania rojaca sie od zagadko-
wych i niezrozumiatych pseudonaukowych ter-
minow. Wiasciwy rozwoj biologii i medycyny
teoretycznej byt, jak wiadomo, powigzany z roz-
wojem sit wytwdrczych w poczatkowych okre-
sach kapitalizmu.

»,Nowoczesne przyrodoznawstwo — pisze En-
gels — jedyne, jakie doprowadzito do nauko-
wego, systematycznego, wszechstronnego roz-
yloju — w przeciwienfistwie do genialnych przy-
rodniczo - filozoficznych intuicji starozytnych
i nader doniostych, ale sporadycznych odkry¢
Arabow, ktore w przewazajgcej wiekszosci zni-

kty bezptodnie — nowoczesne przyrodoznaw-
stwo, jak i cata historia nowozytna zaczyna sie
od epoki Odrodzenia. Jest to epoka bioragca po-
czatek w drugiej potowie XV w. W oparciu
0 mieszczan wiadza krdélewska ztamata potege
szlachty feudalnej. Obalono granice starego
orbis terrarum. Ztamano duchowg dyktature
koSciota. Coraz glebiej zapuszczato korzenie
przyjete od Araboéw i zasilone nowoodkrytg
filozofig grecka pogodne wolnomyslicielstwo,
ktore przygotowato materializm XVIII w.“

Byt to najwiekszy postepowy przewrdét, jaki
ludzko$¢ do owych czaséw przezyta". ,,ROwniez
przyrodoznawstwo rozwijato sie w tym czasie
wséréd powszechnej rewolucji i samo byto na
wskro$ rewolucyjne, miato przeciez wywalczy¢
sobie prawo istnienia".

Powstaje potezna, obiektywna metoda badaw-
cza — doswiadczenie — ktora zajmuje miejsce
domystdw starozytnych i spekulacji Sredniowie-
cza. Doswiadczenia na zwierzetach wprowa-
dzone do medycyny przez Vesaliusza —
po raz pierwszy od czasow Galena itym ra-
zem juz na state — daly bodziec do wielkich
osiggnie¢ w dziedzinie teoretycznych nauk me-
dycznych. Rozwija sie anatomia. Powstaje nowa
nauka, fizjologia doswiadczalna, zapoczatkowana
przez klasyczne prace Harveya nad kraze-
niem krwi. Zdumiewajgco szybki rozwdj fizyki
1 chemii otwiera przed medycyng nowe mozli-
wosci. Loewenhoek buduje pierwszy mi-
kroskop i z jego pomocag odkrywa nowy, nie-
znany dotychczas Swiat istot zywych. Nastepuje
wreszcie odkrycie komérki. Rozw6j chemii do-
prowadza do poznania ogélnych zasad prze-
miany materii, a synteza mocznika w powaznej
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mierze zmniejsza odlegtos¢ dzielagcg dotychczas
materie organiczng, od nieorganicznej. Zastoso-
wanie do badan fizjologicznych pradu elektrycz-
nego pozwolito na zapoznanie sie z czynnoscig
osrodkéw i wiokien nerwowych. Coraz inten-
sywniej rozwijaja sie badania nad czynnoscia
uktadu nerwowego. Wychodzac z ustalonego
przez Kartezjusza pojecia odruchu, fizjolo-
gia krok za krokiem wstepuje na coraz wyzsze
szczeble badania uktadu nerwowego. Reil
i Prohaska wykazujg, ze w osrodkowym
uktadzie nerwowym odbywaja sie procesy koor-
dynujace prace innych narzadéw, Bell i Ma-
gendie wykrywajg korzonki czuciowe i ru-
chowe w rdzeniu, aHitzigi Fritsch okre-
$lajg sfere ruchowag kory mdzgowej. Prace Mar -
shall Hall a zapoczatkowuja opracowanie
teorii odruchowej. Po klasycznych pracach
Sherringtona nad odruchami rdzenio-
wymi, Magnus wykazuje odruchowy charak-
ter wszystkich podstawowych czynnosci rucho-
wych.

Niepohamowany od czaséw Galileusza rozwaj
przyrodoznawstwa zatrzymuje sie w chwili doj-
$cia do najwyzszego szczebla uktadu nerwowego,
do fizjologii pétkul mézgowych. | zdawaé sie
mogto, ze nie bez powodu tu wiasnie nastgpit
krytyczny moment w przyrodoznawstwie. Mozg
bowiem, ktory w swej najwyzszej formacji jako
mézg ludzki stwarzat i stwarza nauke o przyro-
dzie, staje sie teraz sam przedmiotem badania
(Paw to w).

Wiele byto przyczyn tego zatrzymania sie fi-
zjologii przed najwyzszym odcinkiem uktadu
nerwowego. Jedng z nich stanowit gteboko zako-
rzeniony metafizyczny sposéb myslenia, ktory
pozwalat widzie¢ tylko czesci organizmu w ich
pracy, ale nie dawat moznosci ujecia catosci pro-
cesOw zyciowych w ich ruchu, ciggtej zmianie
i wzajemnej zalezno$ci. Dlatego tez 6wczesna
wiedza o czynno$ci pétkul moézgowych sktadata
sie z szeregu waznych, lecz oderwanych i nie
powigzanych z sobg faktow. Brak bylo syntezy,
ktéra by potrafita poznane fakty zebra¢ i odpo-
wiednio zinterpretowaé. Drugg przyczyng byty
tiudnosci metodologiczne wystepujace jaskrawo
przy badaniu narzgdu tak ztozonego, jak o$rod-
kowy ukiad nerwowy. Pierwsi badacze odru-
chéw Marshall Hall i J Mueller oraz
nastepcy ich Sherrington i Magnus wykonywali
badania wytgcznie na zwierzetach u$pionych lub
pozbawionych .pdtkul médzgowych. Z tego po-
wodu nie mozna byto zbada¢ czynnos$ci kory mé-
zgowej — najmiodszej filogenetycznie czesci
moézgu. Wskutek tego, w oparciu o panujacg
ideologie, tatwo juz byto przeciwstawi¢ procesy
czynnosci odruchowych czynno$ciom psychicz-
nym i przyjaé¢ dualizm w nauce o czynnosciach
uktadu nerwowego. O ile badania uktadu nerwo-
wego do rdzenia kregowego i niektérych czesci
mabzgu wigcznie lezaly w granicach ,zasiegu fi-
zjologow", o tyle czynnosci potkul moézgowych
wytgczono z dziedziny badan fizjologicznych.

WSZECHSWIAT

Wytworzyta sie paradoksalna sytuacja, kiedy
ten sam narzad'— centralny ukfad nerwowy —
zostat podzielony na dwie czesci, z ktérych jedna
stata sie przedmiotem badan fizjologdéw a druga,
potkule moézgowe, wytgczona z tych badan, ob-
jeta byta subiektywnymi metodami, nie podle-
gajacymi obiektywnej kontroli. Nic wiec dziw-
nego, ze ten stan nie magt sie przyczyni¢ do roz-
woju nauk fizjologicznych.

Tak wiec wazny etap w rozwoju medycyny
i biologii, w ktérym stworzono podstawy tych
nauk, okres badan analitycznych, bez ktdérego
nie bytby mozliwy dalszy rozwdéj, zakonczyt sie.
Nie przekroczyt granicy, poza ktérg zaczynato
sie panowanie ,duszy". Byly co prawda préby
zastosowania pojecia odruchu do czynnosci pét-
kul mézgowych zwierzat, a nawet cztowieka,
brak im byto jednak dostatecznego uzasadnienia
doswiadczalnego. Z tego tez powodu nie mogly
one wyj$¢ poza ramy roboczej hipotezy. Proby
te wiazg sie znazwiskiem Sieczenowai jego
pracg nad odruchami centralnego uktadu nerwo-
wego, z pracami Richeta, Loeba, w ktérych
wymienieni autorzy przypisujg potkulom mo-
zgowym czynnosci kojarzenia bodzcéw ze $la-
dami dawnych bodzcow (pamie¢ asocjacyjna
Loeba). W tym wiasnie okresie rozwoju nauk
medycznych pojawia sie Pawtow, ktdry przeta-
mujac dotychczasowe nawyki mys$lenia przysta-
pit Smiato do badania ,,narzadu tworzacego nau-
ke". Badania jego otwierajg nowg epoke w roz-
woju fizjologii i catej medycyny. Dzieki pracy
Pawlowa organizm zwierzecy ukazat sie nam
jako jedna catos¢, rozwijajgca sie i zyjagca w jed-
nosci ze swym S$rodowiskiem. Dlatego tez uza-
sadniony jest podziat fizjologii, dokonany przez
By k ow a, na dwa okresy. Pierwszy okres trwat
od zarania fizjologii jako nauki az do wystgpie-
nia Pawtowa. Okres drugi jest okresem pracy
Pawtowa i dalszego rozwoju jego nauki.

Zapytujemy, dlaczego wiasnie Pawtéw doko-
nat tego przewrotu w medycynie? Jakie to przy-
czyny sprawity, ze badania fizjologii potkul mo-
zgowych zostaty uwienczone takim sukcesem?
Sadze, ze wsréd przyczyn, ktére sie na to zio-
zyly, dwie pozostajg najwazniejsze. Po pierwsze,
zdobycie przez nauke wielu faktéw odnoszgcych
sie do czynnosci osSrodkowego ukiadu nerwo-
wego. Po drugie, przyczynito sie do tego dialek-
tyczne ujmowanie przez Pawtowa zjawisk przy-
rody wraz z materialistyczng interpretacjg fak-
tow i materialistycznym uog6lnieniem uzyska-
nych wynikow.

Jak juz wspomniatem poprzednio, badacze
w okresie przedpawtowowskim nagromadzili ol-
brzymiag ilo$¢ faktéw, czestokro¢ bardzo waz-
nych, i podali pewne uogo6lnienia, bez ktorych
nie bytby mozliwy dalszy rozwéj biologii i me-
dycyny. Do opracowania bowiem syntetycznego
konieczne jest uprzednie przeprowadzenie wielu
badan analitycznych, wyeliminowanie z catosci
jej czesci, zbadanie czynnosci tych czesci i usta-
lenie zachodzacych miedzy nimi zaleznosci.
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Osiggniecia takie w duzej mierze udato sie uzy-
ska¢ juz badaczom okresu przedpawtowow-
skiego. Ustalono np. pojecie odruchu jako specy-
ficznej czynnosci ukiadu nerwowego, zbadano
mechanizmy odruchowe nizszych czesci osrod-
kowego uktadu nerwowego i zapoczatkowano
prace nad lokalizacjg mozgowa.

Dalszy jednak rozwdj nauki o wyzszych czyn-
nosciach nerwowych wymagal wprowadzenia
nowych metod doswiadczalnych, ktére by umo-
zliwiaty inne ujecie badania czynnos$ci organi-
zmu. Dotychczasowe metody — ostre doswiad-
czenia, zabiegi operacyjne —
daleko odbiegaty od wymagan
stawianych badaniom fizjolo-
gicznym. Zmieniaty one bowiem
tak dalece stosunki organizmu
i jego funkcjonowania, zwitasz-
cza w zakresie czynnosci bada-
nej, ze stawato sie niemozliwe
stwierdzenie rzeczywistej czyn-
nosci badanego narzadu. Do-
tychczasowe metody badawcze
pozwalaty tylko na uchwycenie

fragmentu czynnos$ci ustréju,
catos¢ jednak pozostawata poza
zasiegiem dwczesnej metody.

Dalszy postep biologii i medy-
cyny teoretycznej wymagat za-
stosowania nowej metody ba-
dawczej, a te wprowadzit do-
piero Pawilow. Byly to syste-
matyczne doswiadczenia fizjo-
logiczne, dajace mozno$é ujaw-
nienia powigzan kory mozgowej
z innymi narzagdami.

Dzieki zachowaniu potgczen nerwowych i fi-
zjologicznych warunkow ukrwienia cato$¢ orga-
nizmu pozostawata nienaruszona. Zabiegi opera-
cyjne byty wykonane w warunkach Scisle asep-
tycznych i do wiasciwych badan przystepowano
dopiero po catkowitym zagojeniu sie rany.
Wskutek tego Pawlow modgt bada¢ po ciez-
kich nawet zabiegach chirurgicznych zwierzeta
w stanie prawie catkowicie normalnym. Wsrod
licznych zabiegdw opracowanych przez Paw-
towa nalezy wymieni¢ zabiegi na Sliniankach,
przetoke zoladkowa, przetykowa, trzustkows,
przetoke drog zdtciowych i i. Zabiegi te pozwo-
lity zbadac¢ in vivo czynnosci przewodu pokar-
mowego i wykazaty niezbicie jego zalezno$¢ od
uktadu nerwowego i stanu innych narzgddw.

Wsrod fizjologicznych operacji Pawtowa mu-
simy wymieni¢ jedng z najbardziej ptodnych,
a mianowicie wyosobnienie matego Zzotgdka.
Operacja ta byta genialng modyfikacjg znanej
operacji Heidenheina. Dzieki pozostawie-
niu potgczen nerwowych martwy zotgdek Hei-
denheina, jakby ozyt i zaczat pracowaé. Za po-
mocg tej metody Pawitdw wykryt prawa rzg-
dzace czynnos$ciami zotadka, ustalit potgczenia
tego narzadu z centralnym ukladem nerwowym
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i innymi narzagdami, oraz zbadat wptyw kory
maézgowej na czynnosci zotadka.

Opracowanie metody odruchéw warunko-
wych pozwolito na obiektywng analize wszyst-
kich czynnosci nerwowych zwierzat zdrowych,
nie ulegtych zmianie na skutek brutalnych za-
biegdéw operacyjnych. Metoda ta udostepnita ba-
daniom Pawtowa caty ukiad nerwowy i pozwo-
lita wykry¢ dynamike rozgrywajgcych sie w nim
procesow. Badanie odruchow warunkowych
umozliwito zaznajomienie sie z powstawaniem
i rozwojem, przebiegiem i wygasaniem proce-
séw majacych swoje siedlisko
w korze moézgowej. Jak widzi-
my wiec, metodyka Pawtowa by-
ta na wskro$ nowa. Udostepni-
ta badania czynnosci ,,niepozna-
walnych" zdawatoby sie narzg-
déw i subiektywne odczucia
uczonych zastgpita obiektywng
oceng. Pozwolita na badanie
,duszy", na poznanie praw rzg-
dzgcych jej dziatalnoscig. Meto-
dyke swg Pawioéw opart na je-
dynej stusznej metodzie bada-
nia zjawisk przyrody i spote-
czenstwa, na dialektycznej me-
todzie myslenia.

Odruchy warunkowe sg jed-
nakze nie tylko wspaniatg me-
todg badawczg, lecz stanowig
podstawowy element dziatalno-
§ci kory moézgowej. Zasadniczg
zastugg Pawlowa jest to, ze po-
przez objawy przypadkowe po-
trafit wnikngé w istote czynno-
§ci kory mozgowej i ustalit elementarny, a zara-
zem podstawowy mechanizm pracy kory mézgo-
wej, czyli odruch warunkowy.

Pawtdéw uwazat organizm za jedng niepo-
dzielng catos¢, kategorycznie wystepujac prze-
ciwko ujmowaniu ztozonego ustroju jako me-
chanicznej sumy komérek i tkanek. Wigze za$
poszczegblne narzady i tkanki ustroju w jedna
catos¢, zabezpiecza w spos6b najbardziej pre-
cyzyjny wzajemne regulowanie wszystkich
czynnosci ustroju zwierzat i cztowieka, najczul-
szy i najdoktadniejszy, najmtodszy filogenetycz-
nie, system koordynujacy, tj. uktad nerwowy.

Ta dynamiczna catos¢ jest zalezna od otocze-
nia, od Srodowiska zewnetrznego, ktére dziata na
ustréj poprzez odpowiednie zakonczenia ner-
wowe wrazliwe na bodzce fizyczne (ciepto, zim-
no, urazy, cisnienie i inne), chemiczne (kwasy,
zasady i inne zwigzki chemiczne) i prawdopo-
dobnie biologiczne (drobnoustroje i ich jady,
pasozyty i inne). Srodowisko wewnetrzne ustro-
ju wptywa réwniez na jego czynnosci za posred-
nictwem uktadu nerwowego. Jednos$¢ ta szcze-
golnie jaskrawo uwydatnia sie w przebiegu
procesow patologicznych. Aczkolwiek pierwotna
zmiana chorobowa moze dotyczy¢ jednego



164

uktadu, narzadu lub tkanki, w rozwoju kazdej
choroby proces patologiczny obejmuje — w réz-
nym zresztg stopniu — inne narzady i tkanki.
Kazde zaburzenie w jednym uktadzie powodo-
waé bedzie zmiany w czynnosci innych uktadéw
i odbija sie na czynnosSci catego ustroju — za-
rbwno somatycznej, jak i psychicznej. Owrzo-
dzenie zotgdka nie jest wytgcznie schorzeniem

miejscowym zotgdka, lecz dotyczy catego ustro-
ju. Coraz czesciej mowimy i stusznie o chorobie
wrzodowej. Podobnie wchodzi do mianownic-
twa — jako skutek nowego ujecia przebiegu
sprawy chorobowej — pojecie choroby nowo-
tworowej, nadcisnieniowej, gos¢cowej i innych.
Jest to w znacznej mierze wynikiem przenika-
nia do medycyny osiggnie¢ fizjologii pawto-
wowskiej.

Stale zmieniajace sie warunki srodowiska we-
wnetrznego i zewnetrznego wymagaja istnienia
bardzo precyzyjnych mechanizméw zabezpiecza-
jacych przystosowanie ustroju do Srodowiska.
Wytworzyty sie one w procesie ewolucji. Osob-
niki lepiej przystosowane przekazywaly potom-
stwu cechy nabyte w zyciu osobniczym — te ce-
chy, ktére zabezpieczaly istnienie gatunku.

Ryc. 3. Karmienie pozorne

W procesie ewolucji wytworzyt sie odruch bez-
warunkowy jako odbywajaca sie za posrednic-
twem ukfadu nerwowego reakcja ustroju na
bezposrednie bodZce Swiata zewnetrznego i $ro-
dowiska wewnetrznego. Odruch bezwarunkowy
mogt zabezpieczy¢ rozw6] w niezmien-
nych warunkach S$rodowiska otaczajgcego.
W procesie ewolucji wytworzyt sie odruch
warunkowy jako reakcja ustroju na sygnaty
bodZzcow bezposrednich. Sygnatem sta¢ sie mo-
ze zaréwno pewna wilasciwos$é bodzca bezpo-
Sredniego (zapach, wyglad), jak i inny bodziec
przedtem obojetny, jeSli przez pewien czas
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bedzie wystepowaé tgcznie z bodzcem bezpo-
$rednim. Odruchy warunkowe obejmujg wszyst-
kie reakcje wyzszych zwierzat i cztowieka, po-
czawszy od najbardziej prymitywnych, kon-
czac za$ na tak zlozonych, jak zjawiska ru-
chowe, mowa, pismo. Zwigzki czasowe i od-
ruchy warunkowe w zalezno$ci od zmian $ro-
dowiska ulegaja ciggtym przeksztatceniom. Jed-
ne powstaja i rozwijaja sig, inne stabng i za-
nikaja. Zmienno$¢ tych proceséw, zalezna od
stale zmieniajacych sie warunkdéw otoczenia, jest
podstawowg cechg charakteryzujaca wyzsze
czynnosci nerwowe. Dzigki niej mozliwe jest
przystosowanie ustroju do zmieniajgcych
sie warunkow Swiata otaczajgcego i zmian
zachodzgcych wewngagtrz organiz-
rn u. Organizm ,,zdobywa doswiadczenie", odpo-
wiada inaczej, lepiej, doktadniej; mowiac Scislej:
odpowiada na bodZce w spos6b bardziej przy-
stosowany do warunkéw otaczajgcego $Swiata.

Uktad dziatajgcy pod wptywem bezposrednich
bodzcéw oraz ich sygnatdw ze Swiata otaczaja-
cego i Srodowiska wewnetrznego nazwat Pawtow
pierwszym ukladem sygnatéw. Oprdécz tego
uktadu Pawtdéw wyodrebnit swoisty dla czto-
wieka drugi uktad sygnatbw — mowe ludzka.
Jest to zdolno$é reagowania na okre$lone sym-
bole uprzednio utrwalone w uktadzie nerwo-
wym. Stowo mdwione i pisane stato sie¢ symbo-
lem sygnatu — sygnatem sygnatu — jak moéwi
Pawtdéw. Drugi ukiad sygnatéw warunkuje mo-
zliwosé abstrakcyjnego mysSlenia, tworzenia po-

jegé,k_przekazywania nabytej wiedzy, istnienia
nauki.
WsSréd olbrzymiej ilosci elementéow, jakie

moga wptywac na czynnosci ustroju ludzkiego,
szczegblng role odgrywajg stosunki spoteczne,
Srodowisko, rodzina, a wiec te elementy, ktore
dzialajg na organizm poprzez bodZce drugiego
uktadu sygnatow. Wplyw tych czynnikdw staje
sie zwitaszcza'istotny u cztowieka ze wzgledu na
znaczenie, jakie w jego zyciu przypada stowu
pisanemu i méwionemu. Drugi uktad sygnatow
oddalit cztowieka od konkretnych, bezposrednich
bodzcéw otoczenia, oddalit od bezposrednich sy-
gnatéw i zastgpit je sygnatami sygnatow —
mowag ludzka. Nie znaczy to, ze inne bodzce (fi-
zyczne, chemiczne, biologiczne) utracity swoje
znaczenie — ich dziatanie patogenetyczne (cho-
robotwdércze) i terapeutyczne jest niewatpliwe.
Podkreslamy tylko, ze u cztowieka doszedt nowy
czynnik. Stowo — w kazdej postaci stato sie co-
dziennym bodzcem uktadu nerwowego. Stowo
moze by¢ czynnikiem patogenetycznym, moze
by¢ rowniez noteznym czynnikiem leczniczym.
Wynika stad dla medycyny wskazanie prak-
tyczne: w powstawaniu, przebiegu i leczeniu sta-
noéw chorobowych wazng role odgrywajg czyn-
niki spoteczne, jak rodzina, otoczenie, ktore le-
karz powinien uwzgledni¢ w codziennej swojej
pracy.

Pawtowowskie ujecie wzajemnych zwigzkdéw
miedzy pierwszym i drugim uktadem sygnatéw,
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Ryc. 4. Mechanizm wytwarzania odruchu wa-

runkowego: 1 — odruch bezwarunkowy, 2 —wy-

twarzanie odruchu warunkowego, 3 = utrwalony
odruch warunkowy

miedzy ustrojem a Srodowiskiem przyczynito sie
do zrozumienia patogenezy wielu schorzen, jak
nerwice, choroba nadcisnieniowa, choroba wrzo-
dowa i potozyto podwaliny pod nauke o ich le-
czeniu. Badania Pawtowa wykazaty, ze wszelkie
czynnosci psychiczne sg nierozerwalnie zwig-
zane z materialnym podtozem, zalezg od niego
i z niego wyptywajg, ze ,,czynnosci psychiczne
sg wynikiem fizjologicznej dziatalnosci okreslo-
nej masy mozgu" (Pawtow) — wykazaty, ze mo-
zna wptywaé na ich przebieg na drodze soma-
tycznej i odwrotnie, bodzce drugiego uktadu sy-
gnatow wywiera¢ mogg istotny wptyw na prze-
bieg somatycznych czynnos$ci ustroju.

Z wielkiego dorobku Pawtowa, oméwilismy
kilka zaledwie zagadnien. Niesposob w jednym
artykule omoéwi¢ chociazby tylko najogdlniej
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tworczos¢ Pawtowa. Badania Pawlowa majg
znaczenie ogolnobiologiczne. Pawtow wykryt je-
den z mechanizmoéw ewolucji wyzszych zwierzat
i cztowieka — odruch warunkowy. Wykazat
wptyw Srodowiska zewnetrznego i wewnetrz-
nego na czvnnosci organizméw. Badania Paw-
towa otwierajg nowy okres w rozwoju medy-
cyny. Pawtow stworzyt naukowe podstawy me-
dycyny. Podzielony na czesci ustroj ludzki
znowu zwigzat w jedng cato$¢. Wykazat znacze-
nie srodowiska spotecznego. W ten sposéb zbli-
zyt nauke do poznawania patogenezy schorzen
i wytyczyt droge rozwoju medycyny przyszio-
§ci — profilaktyki.

Badania Pawlowa majg powazne znaczenie
Swiatopogladowe. Udowadniajg stusznos$¢ zato-
zen materializmu dialektycznego, potwierdzaja,
ze od umiejetnosci jego stosowania zalezg w zna-
cznej mierze wyniki badan naukowych.

Badania Pawlowa i jego szkoty, pogiebiajac
nasze poznanie, stwarzajg mozliwos¢ efektywne-
go udziatu cztowieka w przeksztatcaniu przyro-
dy, umozliwiajg skuteczng interwencje lekarzo-
wi, uzbrajajg nas w tworczy optymizm, tak ko-
nieczny dla pokonania przeciwienstwa miedzy
bezgranicznym, niewyczerpanym $wiatem mate-
rii a wzgledng ograniczonos$cig naszych wiado-
mosci o nim w poszczegdlnych okresach rozwoju
historycznego naszego poznania. Wiasnie trud-
no$¢ poznania polega na tym, ze jest ono przed-
miotem procesu historycznego, posuwajgcego sie
od zjawiska, jakie widzimy, do istoty, ktéra nie
zawsze jest tatwa do uchwycenia — od ptytkich
do coraz gtebszych wiadomosci. Obserwujac rze-
czywisto$¢ dostrzegamy pojedyncze fakty, po-
szczegOlne zjawiska kojarzace sie nieraz dowol-

Ryc. 5. Odruch bezwarunkowy: po-
draznienie konczyny kwasem po-
woduje jej skurcz

nie. Aby bada¢ przyrode, nie wystarczy zajmo-
wac sie ich porzadkowaniem, segregacjg. Pozna-
nie zjawisk to ustalenie praw rzadzacych nimi.
Ale po to, by wykry¢ i pozna¢ prawa rzadzace
tymi zjawiskami, musimy wykry¢ istote zacho-
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dzacych w przyrodzie zjawisk — istote, ktora
zawiera sie w prawidtowosci przebiegu tych pro-
cesOw, we wzajemnym powigzaniu zjawisk,
w stosunku przyczyny i skutku, w stwierdzeniu
cech wspélnych dla zjawisk. Poznanie nasze
musi by¢ prawidtowyip. odbiciem otaczajgcej nas
rzeczywistosci. Kryterium prawidtowosci na-
szego poznania i narzedziem kontroli prawidto-
wosci naszego poznania jest doswiadczenie,
praktyka w najszerszym ujeciu tego stowa.
Tylko woéwczas mozemy mowi¢ 0 poznaniu
istoty danego zjawiska, jesli potrafimy nim Kkie-
rowac. Dzieki Pawlowowi nauczyliSmy sie kie-
rowaé czeScig zjawisk dziejgcych sie w przyro-
dzie.

Na czym wiec polega znaczenie Pawlowa dla
rozwoju biologii i medycyny? Polega na tym, ze
Pawtow wykryt istote wyzszych czynnoSci

WSZECHSWIAT

nerwowych i ustalit prawa rzadzace tymi
czynnosciami; ze wykazal materialno$¢ wszel-
kich proceséw psychicznych i wytyczyt drogi do
ich poznania; ze wykryt i okreslit prawa rzg-
dzagce mechanizmami warunkujacymi przystoso-
wanie organizmu do zmieniajacych sie stale sto-
sunkéw Swiata otaczajgcego i Srodowiska we-
wnetrznego; ze opracowat mowg fizjologiczng
metodyke badan i wytyczyt drogi dalszego jej
rozwoju; ze dat do reki badaczowi zamiast po-
dzielonego na czesci, caly, niepodzielny orga-
nizm i ustalit jego tacznos¢ ze Srodowiskiem: ze
wytknagt drogi do poznania istoty wszystkich
czynnosci ustroju.

W ten sposdb wzbogacit nasze poznanie
i ugruntowat podstawy dialektyczno-materia-
listycznego pogladu na $wiat.

IRENA KARDYMOWICZOWA (Warszawa)

ZAGADNIENIE POCHODZENIA GRANITU
W NAUCE WSPOLCZESNE]

Granit, jako material budowlany i zdobniczy, od
dawna juz byt uzytkowany przez cztowieka. Zachowane
do naszych czaséw szczatki starych $wigtyn oraz po-
mniki i rzezby, kilka tysiecy lat liczagce, wykonane sg
z granitu. Dzieki swemu pieknu oraz wielkim zaletom
technicznym granit do dzi§ dnia utrzymat swa dawng
pozycje. Wymownym $wiadectwem znaczenia tej
skaty dla, ludzkosci sa nasze budowle dawne i wspdt-
czesne, pomniki i rzezby, chodniki niektérych miast Po-
morza i Slaska, nasze jezdnie i mosty, obramowania
rzek i morza. Smiato powiedzie¢ mozna, ze nie ma
w Polsce dorostego cztowieka, ktéry by nie widziat
granitu lub chociazby raz jeden nie wzigt kawatka tej
skaty do reki, uzywajac jej jako miotka, przycisku,
podpérki itp. Granit jest najbardziej rozpowszechniong
skatg gornej .czeSci Ziemi i stanowi okoto 95%> wszyst-
kich skat gtebinowychl Zdaniem geologéw pod nie-
wielkiej grubosci pokrywga skat osadowych powierzchni
Ziemi wystepuje on w wielkich masach, tworzac jakby
,ocean granitowy", w ktérym wszystkie inne skaty
ukazujag sie w postaci jak gdyby wysp.

Zapewne niejednemu z'nas nasuneto sie pytanie, jak
powstat granit? Jest to zagadnienie, ktére od zarania
powstania geologii nurtuje w umystach uczonych i nie-
jednokrotnie juz byto przedmiotem ozywionych dysku-
sji geologéw, a w rezultacie w nauce o skatach (petro-
grafii) ustalata sie najbardziej uzasadniona koncepcja
pochodzenia granitu.

Mniej wiecej przed 150 laty odbyt sie Wielki spér
geologéw nad genezg granitu. Wysuwane byty wéwczas
dwa pytania: 1) czy granit powstat z wody? 2) czy jest
to skata pochodzenia ogniowego (z magmy)? W rezul-
tacie sporu, zwolennicy wodnego pochodzenia granitu
(zwani neptunistami) musieli ustapi¢ przed argumen-
tami zwolennik6w ogniowego pochodzenia tej skaty (tij.
plutonistami). Odtad poglad Hullon a (1788), ze gra-
nit powstat z magmy, ustalit sie w geologii i prawie
przez 150 lat uwazany byt niemal za dogmat.

Z biegiem czasu, w zwigzku z postepem badan we
wszystkich dziedzinach wiedzy o Ziemi i nagromadze-
niem wielkiego materiatu faktycznego, wersja o mag-
mowym pochodzeniu granitu zachwiata sie i poddana
zostata surowej krytyce. Ostatnio poglad ten ulegt za-
tamaniu i od lat 10—15 na nowo toczy sie spor o ge-
neze granitu i o problem magmy. W sporze tym biorg

1 tj. powstatych w gtebszych czesciach Ziemi.

udziat przedstawiciele ré6znych dziedzin wiedzy o Ziemi
(geologowie, petrografowie, tektonicy, geofizycy itd.) ca-
tego globu ziemskiego. Dyskusja toczy sie dokota trzech
punktéw: 1) czy granit powstat z magmy?, 2) czy gra-
nit jest skatg przeobrazong, tj. powstatg z innych skat?,
3) czy mozliwe sg granity pierwszego i drugiego rodzaju
oraz jakie sg ich cechy rozpoznawcze?

Wspdiczedni geologowie, skupieni w obozie magma-
tystow (zwolennikéw dawnego pogladu na geneze gra-
nitu) i w obozie transformistéw (albo metasomatystéw,
tj. zwolennikéw metamorficznego pochodzenia granitu),
usitujg dostarczy¢ faktéw i argumentéw na poparcie
witasnych koncepcji.

Zastan6éwmy sie najpierw nad pogladem magmaty-
stéw. Ich zdaniem, granit powstaje z magmy, tj. z ptyn-
nego lub plastycznego stopu, ztozonego gtéwnie z tlen-
kow: krzemu (Si), glinu (Al), zelaza (Fe), wapnia (Ca),
magnezu (Mg), sodu (Na) i potasu (K) oraz niewielkiej
ilosci pierwiastkéw tatwo lotnych i rzadkich. Zalega-
jaca w glebszych czesSciach Ziemi magma ciekta Iub
plastyczna pod wplywem czynnikéw geologicznych
moze dosta¢ sie do wyzszych czesci litosfery Dzieki
panujacemu tu mniejszemu ci$nieniu i nizszej tempe-
raturze magma ozigbia sie i zaczynajg z niej krystali-
zowac oddzielne mineraty. Zespoty tych mineratdw jako
sztywna juz masa, moga sie oddzieli¢ od magmy i utwo-
rzy¢ skale; moze tez cata magma zamienié sie w zesp6t
mineratéw, tj. w skale. Zaleznie od rodzaju zespotédw
mineralnych oraz od budowy skaly, petrografia daje
skatom setki nazw. Podkresli¢c tu jednak nalezy, ze
sktad chemiczny skaty rézni sie od tegoz sktadu mag-
my; tylko niewielka cze$¢ tatwo lotnych sktadnikéw
magmy zostaje w skale zachowana. Widzimy je w po-
staci drobnych wrostkéw cieczy,i gazéw przy duzych
powiekszeniach mikroskopu (X900).

Przedstawiony wyzej obraz powstawania granitu jest
witasciwy wszystkim magmatystom, chociaz panuje
wsrod nich duza rozbiezno$¢ w pogladach na istote
magmy granitowej.

Nieliczna grupa magmatystéw hotduje pogladowi, ze
magma granitowa jako niezalezne i pierworodne two-
rzywo granitu wystepuje w giebi Ziemi. Znaczna jed-
nak wiekszo$¢ geologéw-magmatystéow sadzi, ze magma

1 litosfera — zewnetrzna cze$¢ skorupy ziemskiej,
grubosci okoto 60 km.
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granitowa wyodrebnia sie, w drodze rdznicowania sie,
z magmy bazaltowej (ktoérej obecnos¢ w giebi Ziemi
jest powszechnie uznana). Jak wynika jednak z obli-
czen, z magmy bazaltowej moze wyodrebni¢ sie tylko
5°,0 magmy granitowej. W litosferze natomiast granit
jest skala bardzo rozpowszechniong i tworzy potezne
masywy. Fakty Ziemi wskazujg wiec, ze Zrédtem mag-
my granitowej nie moze by¢. wytgcznie magma bazal-
towa.

Otéz ostatnio coraz wiecej geologéw skiania sie do
przyjecia hipotezy, ze magma granitowa powstaje zs
skat starszych, ktére przemieszczajac sie z gérnych cze-
§ci Ziemi do gtebszych jej partii — ulegajg tam sto-
pieniu.

Przeciwko teorii magmowego pochodzenia granitu
wysuwajg transformisci caly szereg argumentéw. Do
najwazniejszych nalezg, miedzy innymi, nastepujace:

1) Zagadnienie przestrzeni, zwtaszcza w odniesieniu
do poteznych masywow granitu. Nie daje sie mianowi-
cie uzasadni¢, w jaki sposéb w gdrnej czesci litosfery
mogto sie znalez¢ tyle niezajetej przez zadne inne skaty
przestrzeni, by mogty don sie dosta¢ wielkie masy mag-
my granitowej.

2) Jak, w oparciu o0 magmowe pochodzenie granitu,
wyjasni¢ mozna fakt wystepowania tej skaty wsrod
skat osadowych o nie zaburzonym uktadzie warstw?
Jest to tyiji trudniejsze w przypadku, gdy w granicie
widoczne sg lekko zaznaczone kierunki, odpowiadajgce
kierunkom warstwowania skat osadowych otoczenia
granitu (fig. 1).

Okolice Sheku w prowincji Jonnun (ptd-zach. Chiny).

3) Dlaczego w litosferze tak rzadko wystepuja riolity
i dacyty czyli skaty wulkaniczne o tymze, co granit,
sktadzie chemicznym? Jezeli naprawde w giebi Ziemi
istnieja wielkie masy magmy granitowej — dlaczego
podnoszac sie do wyzszych partii Ziemi nie daja one
potokéw skat wulkanicznych, odpowiednikéw granitu?

4) Dlaczego w geosynklinach 1notowana jest znaczna
przewaga granitu nad skatami zasadowymi?

5) Jak wytlumaczy¢ fakt wystepowania w tkwigcej
w granicie enklawie (fig. 2) lub w skale osadowej oto-
czenia granitu, takiego samego skalenia jak w granicie?
Przeciez ani w enklawie, ani w skale osadowej skalen
nie mogt powstaé z magmy.

Zdaniem transformistéw, przytoczone wyzej argu-
menty przemawiajg wtasnie za stusznoscig ich pogladu.
Wedtug koncepcji geologéw z obozu transformistéw,
granit powstaje z istniejacych juz sztywnych skat réz-
nych pod wzgledem rodzaju, sktadu chemicznego i wie-
ku. Skaty te;, nie zamieniajac sie¢ w magme, przeobra-
zajg sie w granit pod wptywem wedréwki pierwiast-

1 geosynklina — pewien obszar Ziemi, ktéry przez
diuzszy czas podlegat statemu i powolnemu zapadaniu
i w ktorym gromadzity sie potezne masy skal. Z bie-
giem czasu geosynkliny daty poczatek gérom tancucho-
wym, np. Alpom.
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Plyta granitowa w Muzeum Ziemi w Warszawie.

kéw w skorupie ziemskiej Proces przeobrazania sie
tych starszych skat — nazwijmy je preegzystujacymi —
odbywa sie na drodze metasomatozy, czyli stopniowego
i powolnego zastepowania w minerale jednego pier-
wiastka drugim. Podkres$li¢ przy tym nalezy, ze kazdo-
razowo drobna tylko ilo$¢ materii bierze udziat w pro-
cesie zastgpienia. Koncowym produktem procesu me-
tasomatycznego przeobrazania sie skat preegzystuja-
cych jest granit; caty przeto proces nazywany jest po-
spolicie granityzacja.

W posrednich stadiach tego procesu moga powsta-
waé réozne rodzaje skat gtebinowych. Wiekszo$¢ trans-
formistéw wyré6znia wiec dwa stadia (,fronty") pro-
cesu granityzacji: bazyfikacja (czyli ,,front zasadowy")
i granityzacja wtasciwa (czyli ,,front kwasny™).

Stadium pierwsze charakteryzuje sie doptywem do
skaty preegzystujgcej takich pierwiastkéw dwuwarto-
Sciowych, jak zelazo (Fe), magnez (Mg) i wapn (Ca),
lub odptywem =z niej krzemionki (SiOa). Wobec tego
wzrasta zasadowos$¢ skaty, a jednocze$Snie ze zmiana
sktadu chemicznego nastepuje przebudowa jej skiadu
mineralnego i struktury. W rezultacie, skata macierzy-
sta upodobni¢ sie moze do sjenitu, diorytu lub gabro.
Powstanie niektdrych rud (np. zelaza) geologowie wigzg
réowniez ze stadium bazyfikacji skaty.

W drugim stadium metasomatycznego przeobrazania
sie skat preegzystujacych nastepuje wzmozony do nich
doptyw krzemionki (Si02) i alkaliow (Na, K), ktéremu
towarzyszy przebudowa mineralna skaty macierzystej.
W koncowym etapie takiego , kwasnego frontu"™ po-
wstaje granit jako wyraz osiagnietej réwnowagi che-
micznej i termodynamicznej pewnej czesci litosfery.

Koncepcja dwoch ,frontow™ procesu granityzacji
opiera sie na zebranych przez geologéw w terenie fak-
tach i znajduje uzasadnienie w pracach fizykéw i che-
mikéw. Stwierdzono bowiem,, ze pierwiastki o matym
promieniu jonowym (vVY), jak w danym przypadku ze-
lazo (Fe ma vy =0,64—0,74 A) lub magnez (Mg —
v =1,33 A), poruszajg sie szybciej, niz pierwiastki
o duzym promieniu, jak np. potas (K — vy 0,99= A
Stad ,front kwasny'", bogaty w séd i potas jest wy-
przedzany przez ,front zasadowy', ztozony z zelaza,
magnezu i wapnia.

W jaki spos6b zachodzi¢ moze wedréwka materii
w skorupie ziemskiej?

Cze$¢ geologéw utrzymuje, ze migracja pierwiastkow
w litosferze odbywa sie za pomocag ruchomych prze-
no$nikéw. Do takich przeno$nikéw zaliczana jest woda
lub tatwo lotne pierwiastki, ktére, porywajac materie
przenosza ja z miejsca na miejsce. ldea ruchomych
przeno$nikdéw narodzita sie we Francji, lecz rozwingt
ja i ugruntowat zastuzony geolog finlandzki, J. Se-
derholm, ktéry materiatlom granityzujagcym dat na-
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zwe ,ichoru", uwazajac je za co$ posrednego pomie-
dzy rozcienczong magmag a roztworem wodnym.

Geologowie sadzg, ze w litosferze wedréwka materii
moze sie odbywac¢ bez pomocy ruchomych przenos$ni-
koéw, lecz na drodze przenikania (dyfuzji) uaktywnio-
nych jonédw, atomoéw lub czgsteczek réznych pierwiast-
kéw, bedacych w stanie ciektym lub statym. Zwtaszcza
idea wedréwki materii w stanie statym cieszy sie wsérod
geologéw wielkim wuznaniem i zdobywa sobie coraz
wieksze grono zwolennikéw. Popularno$é¢ tej koncepcji
polega na oparciu jej o zupeinie realne, naukowo
stwierdzone fakty, ze pierwiastki w stanie statym moga
sie poruszaé, przechodzac przez sie¢ krystaliczng mi-
neratu lub pomiedzy ciasno przylegajacymi ziarnami
skaty. W gérnej czesci litosfery, gdzie skaly sg poro-
wate lub spekane, wedréwka materii zachodzi¢ moze
takze wzdtuz kanalikéw lub mikrospekan. Mozna p zy-
puszczaé, ze wedréwka pierwiastkéw w giebi Zierr . od-
bywa sie gtdwnie przez sie¢ krystaliczng minei itow.
Przeciwko powyzszej koncepcji przeobrazania sie skat
w stanie statym wysuwany jest zarzut, ze wedrdwka
materii w stanie statym zachodzi bardzo powoli i nie
moze mieé¢ znaczenia dla proceséw geologicznych.
Stwierdzono np. (Jagitsch), ze czas potrzebny do
utworzenia warstwy karnegitull o grubosci 1000 cm
w temperaturze 700° C wynosi 108 lat; w temperaturze
za$§ 600°C w tym samym czasie powstaje warstewka
karnegitu grubos$ci zaledwie 60 cm. Doswiadczenie po-
wyzsze, wykonane w laboratorium, nie odstrasza jed-
nak zwolennikéw granityzacji w stanie statym od ich
idei. Pamietaé¢ nalezy, ze procesy geologiczne zachodzg
bardzo powoli* Ziemia za$ liczy sobie okoto 3,5 miliar-
dow lat.

Wi ielkie trudnos$ci nasuwa geologom pytanie: gdzie
szuka¢ nalezy Zrédia dostarczajgcego materiatéw gra-
nityzujgcych? Jedni badacze sadzg, ze magma gieb-
szych partii litosfery jest dostawczynig tych materia-
téw. Inni sa zdania, ze przeobrazenie sie skat zachodzi

bez doptywu materiatéw z zewnatrz, lecz na drodze
wymiany pierwiastkéw pomiedzy skatami otoczenia.
Najintensywniejsza przy tym wymiana materii odbywa
sie na styku dwu skat, ktére rdéznig -sie wybitnie skta-
dem chemicznym, np. bazalty i kwarcyty.

Trudno réwniez odpowiedzie¢ na pytanie, co jest
przyczyng wedrowki materii w skorupie ziemskiej i ja-
kie sity wywotujg migracje pierwiastkow. Moga to by¢
ruchy mas skalnych (przemieszczania) lub ciepto Ziemi
(np. rozpad pierwiastko6w promieniotwérczych). Sta-
wiane sg takze inne hipotezy, lecz bez dostatecznego
uzasadnienia. Brak w obecnej chwili odpowiedzi kon-
kretnej na to lub inne pytanie nie powinien wszakze
zniecheca¢ geologéw, gdyz w naukach o Ziemi nieraz
sie zdarzato, ze stwierdzone przez nich fakty dopiero
znacznie p6zniej doczekaty sie naukowego wyjasnienia.

1 Minerat ztozony z sodu (Na), glinki i krzemionki,
o punkcie topliwosci powyzej 1248° C. Ziem,i niedo-
stepnych dla obserwacji i badan geologéw.
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Trudnosci, jakie musi pokonaé¢ geolog w dazeniu do
wykrycia tajemnic Ziemi, naprawde sg wielkie. Wi-
dzimy to chociazby na przyktadzie odcyfrowania ge-
nezy granitu. Cata trudno$¢ zagadnieh geologicznych
polega na tym, ze granit powstaje w gtebszych partiach
Ziemi niedostepnych dla obserwacji i badan geologa.
Wysuwane za$ przez badaczy koncepcje genezy tej
skaty nie moga by¢ doswiadczalnie sprawdzone. Wia-
domo, ze laboratorium Ziemi operuje wielkg skalg
czasu i olbrzymig masg materiatu, zgota niewspdtmier-
nymi z wiekiem cztowieka albo z masg materiatu jaka
operuje uczony w laboratorium czy w fabryce.

A zatem, trudno obecnie z catg pewnoscig odpowie-
dzie¢ na pytanie, jak powstat granit. Nie sg jeszcze
podsumowane wvniki sporu o geneze tej skatly i nie
wiadomo,, czy da sie ustali¢ jaka$ jedna, uniwersalng
teorie pochodzenia granitu. Przypuszczaé¢ jednak mo-
Zna, ze sg granity magmowego i granity metasomatycz-
nego pochodzenia, na -co zgadza sie dzi$ znaczna wiek-
szo$¢ badaczy. Wazne natomiast jest ustalenie kryte-
ri6w rozpoznawczych tych genetycznie réznych grani-
tow i nad tym wtasnie pracuje dzi$ wielu petrografow.
Wazne jest rowniez ustalenie skali w iloSciowym okre-
$leniu przestrzeni, zajetej w skorupie ziemskiej przez
granity magmowe i metasomatyczne.

Dla obecnego stanu nauki o skatach charaktery-
styczne jest to, ze we wspoétczesnych definicjach gra-
nitu pomijany jest punkt dotyczacy jego genezy. Na
przyktad na Miedzynarodowym Zjezdzie Geologicznym
w Londynie w roku 1948 granit okreslono tylko jako
»Skate ziarnisto - krystaliczng, zlozong przewaznie
z kwarcu i skalenia, czesto uzywang w budownictwie
(H. Read).

Konczac w najogdlniejszym zarysie przedstawienie
wspoétczesnych pogladéw na pochodzenie granitu, chcia-
tabym zaznaczy¢, ze przyczyng zainteresowania proble-
mem granitu jest nie tylko teoretyczne znaczenie za-
gadnienia, lecz takze wielkie jego znaczenie praktyczne.
Masywom granitowym towarzyszy wiele metali maja-
cych szerokie zastosowanie w przemysle. Jak widzimy
na fig. 3, z masywem granitowym zwigzane sg takie
metale, jak: cynk (Zn), cyna (Sn), molibden (Mo), wolf-
ram (W), arsen (As), rte¢ (Hg) i inne. Ustalenie genezy
granitu pozwoli geologii stosowanej (rudy i kruszce)
wybraé najwitasciwsza metode poszukiwawczg i eks-
ploatacyjng towarzyszacych granitom skarbéw Ziemi.

ROZMAITOSCI

Ciepto ptynace z glebi oceandw. Podobnie jak z wy-
sokich i suchych kontynentéw, tak i z dna oceanéw
wydobywa sie ciepto. Stwierdzili to oceanografowie
i przypisuja ciepto to dziataniu pierwiastkéw radioak-
tywnych.

Ulepszony typ sejsmografu. Ostatnio zaczeto prze-
prowadza¢ badania nowym sejsmografem, ktéry moze
zanotowaé¢ fale silnego trzesienia ziemi nawet po
oSmiokrotnym ich przejsciu dokota ziemi. Tymze sejs-
mografem zanotowano niezmiernie diugie fale, ktdre
moga przenika¢ gteboko do $rodka ziemi; na tej drodze
nauka spodziewa sie otrzymania nowych wskazéwek
waznych dla badan nad budowg jadra ziemi.

Radar wrozy $nieg. Aparaty radarowe moga wykry¢
obecno$¢ krysztatkéw lodu w chmurach. Dzieki temu
mozna przewidzieé¢, czy badana chmura przyniesie
$nieg, czy deszcz.

Czy z tej chmury bedzie deszcz? Dokonywane sg po-
miary tadunkéw elektrycznych kropelek w chmurze
i pola elektrycznego chmury dla przewidywan, czy
z danej Chmury spadnie deszcz. Jest to bowiem za-
lezne, zdaje sie, od naelektryzowania chmury. W zwig-
zku z tymi badaniami uczeni zastanawiajg si¢ had mo-
zliwosciami wywotywania deszczu i innych zmian po-
gody, co moze mie¢ bardzo powazne znaczenie dla rol-
nictwa.
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Zdjecie wyréznione na konkursie fotograficznym Wszech$wiata
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MEWA SMIESZKA siada na gniezdzie
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JAN ZABINSKI (Warszawa)

ZUBR PRZED WOINA | PO WOINIE

Kiedy mniej wiecej w dwa lata po apelu znanego
podréznika polskiego, Jana Sztolcmana, w 1923 r.
na Miedzynarodowym Kongresie Ochrony Przyrody
w Paryzu, powstato Miedzynarodowe Towarzystwo
Ochrony Zubra, obydwa naturalne $rodowiska tego
zwierzecia, a mianowicie Biatowieza oraz poéinocne
stoki Kaukazu byty juz catkowicie pozbawione przed-
stawicieli Bison bonasus L.

W Biatowiezy nastgpito to w zimie 1920/21, kiedy
z reki klusownikéw padia ostatnia zyjgca krowa.
Co sie za$ tyczy osrodka kaukaskiego, to dwie wystane
tam ekspedycje w roku 1924/25 stwierdzity, iz na tych
terenach nie przetrwata ani jedna sztuka.

w rekach magnatéw nie nastreczata szczeg6lnych wat-
pliwosci, to w ogrodach zoologicznych rzecz przedsta-
wiata sie nie tak jasno.

Korzystajgc bowiem z faktu, iz zubr krzyzuje sie bez
ograniczen z bizonem amerykanskim, ogrody zoologi-
czne posiadajgce tylko buhaje, kryty nimi bizonice. Po-
niewaz za$ wzglednie juz w drugim a bezwzglednie
w trzecim pokoleniu odréznienie na podstawie wygladu
takiej krzyzéwki od czystego zubra, jest niemal niemo-
zliwe, przedsiebiorstwa ogrodéw zoologicznych chciwe
przede wszystkim zyskéw materialnych otrzymany
w ten sposéb przychéwek sprzedawaty jako czyste zu-
bry. Nic wiec dziwnego, ze wobec podobnej sytuacji,

Fot. Z. Porebski

Ryc. 1. Bizon amerykanski

Dziatalno$¢ zatem Towarzystwa ograniczy¢ sie mu-
siata jedynie do resztek zubréw znajdujgcych sie po
zwierzyncach magnackich i ogrodach zoologicznych.
OSrodki te zreszta wymieni¢ byto mozna na palcach
jednej reki. Najwieksze z zachowanych po pierwszej
wojnie stado ksiecia na Pszczynie, liczgce przed wojng
przeszto 70 sztuk, byto przez wtasciciela $wiadomie wy-
bijane w okresie wojny, a nastepnie powstania gérno-
$laskiego, tak ze w czasie zawigzania Towarzystwa
sprowadzato sie do jednej starej krowy i dwéch bu-
hajow.

Nieco wiekszg obsadg pochwali¢ sie mégt zwierzyniec
hrabiego Arnima w Boitzenburgu oraz wiasciciela
débr ziemskich von Beymego w Schadow, ktory
zresztag w tym czasie rozsprzedawat wtasnie posiadane
przez siebie zubry; wreszcie kilkunastoma sztukami roz-
porzadzat ksigze Bedford w Woburn Abbey.Ponadto
pewne ilosci tych zwierzat znajdowaty sie w Zoo ber-
linskim i sztokholmskim, a pojedyncze egzemplarze —
w rozmaitych innych ogrodach zoologicznych.

Je$li jednak autentyczno$¢ zubréw znajdujagcych sie

Miedzynarodowe Towarzystwo Ochrony Zubra uznato
za najbardziej palgca potrzebe ustalenie przede wszyst-
kim, ktére sposrod sztuk podawanych przez wtascicieli
za zubry sg rzeczywiscie zubrami, ktére za$ i w jakim
stopniu majg domieszke krwi bizona amerykanskiego.
Przy sposobnosci starano sie tez ustali¢, ktére sposrod
czystych zubréw sg zubrami rasy biatowieskiej, a ktore
maja domieszke krwi zubra kaukaskiego.

Czystych osobnikéw rasy kaukaskiej juz nie byto
w tym czasie na $wiecie, jak juz wspomniano bowiem,
wyginety one w swym oérodku macierzystym. Znajdu-
jacy sie za$ w Europie materiat, pochodzit od jednego
jedynego buhaja, ktéry jako roczna sztuka ofiarowany
zostat w roku 1908 przez cara Rosji ogrodowi zoologicz-
nemu Hagenbecka w Hamburgu.

Praca Miedzynarodowego Towarzystwa, uwiefnczona
wydaniem 15 kwietnia 1932 r. pierwszego zeszytu Ksigag
Rodowodowych Zubréow, wykazata, ze czystych sztuk
znajdowato sie w tym czasie na kuli ziemskiej nieco
ponad 30, w czym mniej wiecej potowa — biatowie-
skich, a potowa z krwig kaukaska.
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Fot. A. Rzasnicki

Ryc. 2. Zubr czystej krwi imieniem PUK z Niepotomic. Réznice w ogélnym pokroju w po-
réwnaniu z bizonem sg chyba do$¢ wyrazne

Miedzynarodowe Towarzystwo Ochrony Zubra po-
stanowito odréznia¢ w rodowodach ,czystych"™ zubry
nizinne, biatowieskie od posiadajacych domieszke krwi
kaukaskiej, ponadto za$ w obrebie biatowieskich prze-
prowadzi¢ trzy linie:

biatowieskg — z egzemplarzy, ktére same lub co naj-

mniej rodzice ich jeszcze w biezagcym stuleciu zyli
w Biatowiezy,
pszczynska — ktorej protoplasci w potowie zesztego

stulecia juz opusdcili Puszcze Biatowieska, wreszcie
berlinskg — zatozong réwniez w zesztym stuleciu, ale
tez ze sztuk pochodzenia rdzennie biatowieskiego.

Co za$ do mieszancow zubrobizonowych wobec za-
straszajgco matej liczby czystych zubréw, zdecydowano
prowadzi¢ takze ich rodowody w uzupetniajagcym do-
datku do Ksigg Rodowodowych. Panowaty bowiem je-
szcze wowczas pesymistyczne poglady zesztowieczne,
iz zubr jest gatunkiem degenerujagcym i nawet najsta-
ranniejsza opieka nie zdota doprowadzi¢ do ponownego
rozmnazania tego zwierzecia.

Jako rezerwe wiec postanowiono prowadzi¢ hodowle
tak zwang ,,wypierajaca" w drodze statego krzyzowa-
nia kréw mieszancéw z buhajami czystej krwi.

Polska wiaczyta sie do pracy nad restytucjg zubra
w 1929 r., kiedy to Warszawski Ogréd Zoologiczny za-
kupit za posrednictwem Hagenbecka 1 buhaja i 2 kro-
wy czyste, oraz kilka mieszancéw i zainstalowat je
w Biatowiezy. Dla S$cisto$ci stwierdzi¢ trzeba, iz nie
byty to pierwsze zubry na terenie Polski, Pszczyna bo-
wiem wowczas nalezata juz do naszego Panstwa, stado

tamtejsze wszakze dopiero w roku 1935/36 przeszto na
witasno$é panstwowa. Niezaleznie od tego, Ogréd Zoolo-
giczny w Poznaniu zakupit pare zubréw, ktére nawet
wydaty dwie sztuki potomstwa, ale wszystkie one do$¢
szybko wymarty.

Mimo pesymistycznych pogladéw praca nad
mnozg zubra szta nadspodziewanie dobrze. Przed druga
wojng $wiatowg 1. I. 1938 r. Polska rozporzadzata juz
30 czystymi zubrami, a Niemcy posiadaty sztuk 35.
Liczac za$ to, co znajdowato sie w pozostatych krajach,
przede wszystkim w Anglii, Szwecji i Holandii — na
catym Swiecie byto 96 zubréw. Mieszahce — zubrobi-
zony, liczono woéwczas na 201 sztuk, z czego niemal
potowa bytg w Niemczech.

W tym roku wiadze MTOZ przeszty niemal wylgcz-
nie w rece hitlerowcéw, przy czym funkcje dwdch
wiceprezes6w przyznano grzecznosciowo Polsce i Ho-
landii. Nowy zarzad realizujgc polityczny nacisk ,,wspa-
niatych i doraznych osiggnie¢" .hitleryzmu, dazyt do
wypaczenia ustalonych na 12 lat przedtem zasad hodo-
wlanych przez potaczenie i nier6znicowanie w Ksie-
gach Rodowodowych mieszancoéw ze sztukami czystymi,
co pozwolitoby Niemcom legitymowaé sie ,piorunuja-
cym osiggnieciem™ rozmnozenia w tak krotkim czasie
az do stukilkudziesieciu sztuk, ,pragermanskiego" zu-
bra. Mys$l te zrealizowano czynnie, masujac wiekszos¢
posiadanych zubréw czystych i mieszancéw w wielkim
rezerwacie Schorfheide. Nie zdazyli jednak zatrze¢ rdz-
nic w Ksiegach Rodowodowych, gdyz wojna uniemozli-
wita wydanie ich IV zeszytu.

roz-
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Po zatamaniu si¢ hitleryzmu na terenach oswobodzo-
nych Polska pierwsza, bo juz jesienia 1944 r. wznowita
dziatalno$é Polskiego Oddziatu MTOZ. Zarzad tej in-
stytucji zdotat stwierdzi¢ i wykazaé, iz w naszych re-
zerwatach znajduje 44 zubry czyste, a na proshe wia-
$ciwych czynnikéw miedzynarodowych podjeta sie dal-
szego wydawania i redakcji Ksigg Rodowodowych Zu-
bréw, ktérych ostatni zeszyt Niemcy wypuscili w roku
1937.

Odpowiednie prace wykonano nadzwyczaj szybko,
gdyz 1. 1. 1947 wydany juz zostat pierwszy zeszyt pod
redakcja polska, obejmujacy stan zubréw czystych ca-
tego Swiata. Okazato sig, iz jest ich 93 sztuki, z czego
Polska rozporzadza nieomal 50% og6lnej liczby. Odtad
dalsze zeszyty ukazujg sie regularnie co 2 lata (obecnie
W opracowaniu jest zeszyt 4).

Polska ma obecnie okoto 70 zubréw, na drugim
miejscu znajduje sie Zwigzek Radziecki, ktéry roz-
poczawszy prace nad restytucjg zubra w 1946 roku,
dzi$ posiada okoto 40 sztuk, na dalszych za$ miejscach
stojg Szwecja, Niemcy, Holandia.

Taki stan rzeczy skionit redakcje Ksigg Rodowodo-
wych do zaniechania prowadzenia spiséw zubrobizo-
néw, poniewaz rozmnozenie sie zubréw chociazby na
terenie samej Polski w ciggu 25 lat z trzech kréw do
niemal setki sztuk (wliczajac précz miejscowych
egzemplarze urodzone u nas, lecz wymienione za gra-
nice), a réwniez przyrost na calym S$wiecie z trzy-
dziestu sztuk do stukilkudziesieciu — wskazuje, iz hi-
potezy o degeneracji zubra byty po prostu prébami teo-
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Ryc. 4. Pierwsze dni na wolnosci w Biatowiezy

pszczynskiej i berlinskiej, traktujac je tacznie jako

nizinne zubry biatowieskie.

Fot. J. Zabinski

Ryc. 3. Zubro-bizon, 111 pokolenie, imieniem KOBALT. Na podstawie eksterieru
mogiby by¢ zaliczony do najpiekniejszych zubréw czystej krwi

retyczno-spekulatywnymi umotywowania zesztowiecz-
nych niepowodzen hodowlanych, jakie w rzeczywistosci
wynikty z btednych metod opieki na skutek nieznajo-
mosci biologii zubra. Zaniechano réwniez wyodreb-
niania wspomnianych trzech linii: biatowieskiej,

Rownocze$nie osiggniete wyniki na terenie Polski
pozwolity juz teraz na realizowanie drugiego etapu,
jaki nakreslito sobie MTOZ, a mianowicie zaprzestania
ciasnej hodowli rezerwatowej, koncentrujacej wysitki
jedynie na powiekszenie stanu liczebnego zubra a na-
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Ryc. 5. Podobizna oktadki Ksigg rodowodowych
zubréw
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tomiast podjecie systematycznego przywracania go la-
som europejskim jako zwierzecia naturalnie i wolno
w nich zyjacego, poza bezposrednig opieka ludzka.

Uchwalajgc ten dalszy etap, zaden z cztonkéw zato-
zycieli nie rokowat wcze$niejszej jego realizacji niz za
lat sto, tymczasem zycie pokazato, iz termin ten da sie
czterokrotnie przyblizy¢, gdyz juz 13 wrze$nia 1952
roku na terenie Biatowiezy wypuszczono na catkowicie
wolng stope 2 buhaje, do ktérych po szcze$liwym ich
przezimowaniu dotaczono jeszcze w maju 1953 r. dwie
krowy oraz $Swiezo urodzone cielgtko. Zwierzeta te nie
korzystajg oczywiscie z zadnej pomocy ludzkiej, zywiagc
sie tylko tym, co same znajdg w puszczy.

W nastepnych latach przewidziane jest jeszcze wy-
puszczenie wielu sztuk w réznych innych lasach Polski.

Oczywisécie ten ostroznie przeprowadzany ekspery-
ment nie wyklucza tez dalszej hodowli rezerwatowej,
stuzacej przez diuzszy czas, a moze i stale za rezerwe,
do ktérej siegna¢ wypadnie wéwczas, gdyby jakie$ nie-
przewidziane kataklizmy zagrazaty zubrom zyjacym na
swobodzie.

(Streszczenie odczytu wygtoszonego przez autora
w Krakowie 10 lutego 1954 )

N. A. DMITRIJEW (Moskwa)

BADANIA NAUKOWE W DZIEDZINIE RYBOLOWSTWA

W POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITE]J

W czasie od 27 do 30 czerwca 1953 r. obradowata
w Gdyni rozszerzona Rada Naukowa Morskiego In-
stytutu Rybackiego, podlegajgcego Ministerstwu Ze-
glugi Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Na posiedze-
nie to zaproszono réwniez uczonych ZSRR i NRD.
Gildwng uwage Rada Naukowa poswiecita referatom
polskich pracownikéw naukowych: prof. K. Dem 1la,
dr F. Chrzana i mgr St. taszczynskiego,
odnoszacypa sie do badah zasob6w dorsza w Morzu
Battyckim. W posiedzeniu wzieli udziat przedstawiciele
uczonych Zwigzku Radzieckiego — W. M. Naumow
i profesor N. A. Dmitrijew. NRD byta reprezen-
towana przez drD. Scheera i dr G. Ritzh aupta.

Na posiedzeniu zapadto postanowienie, dotyczace
wspdlnych badan uczonych ZSRR, Polski i NRD w za-
kresie biologii i zasobéw dorsza w Morzu Battyckim
oraz wzajemnej wymiany rezultatéw tych prac nauko-
wych. Uczeni radzieccy zapoznali sie z organizacjg ba-
dan naukowych w dziedzinie rybotéwstwa w Polsce,
zwiedzili wszystkie zasadnicze morskie bazy rybackie
(Gdynia, Wiadystawowo, Ustka, Dartowo, Swinoujscie)
i byli na jeziorach mazurskich. Morski Instytut Ry-
backi w Gdyni dzieli sie na szereg dziatéw: ichtiolo-
giczny, techniki potowdéw, oceanograficzny, technolo-
gii ryb, ekonomiczny i dokumentacji. Kazdy dziat po-
siada witasne pracownie. | tak np. dziat ichtiologiczny
obejmuje cztery pracownie: ichtiologii stosowanej, bio-
logii morza, towisk i zarybiania, a dziat oceanograficz-
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ny ma dwie pracownie: hydrografii i ekologii, a takze
muzeum. Na wybrzezu Battyku Morski Instytut Rybac-
ki posiada Oddzialy w Swinoujéciu, Kotobrzegu i Szcze-
cinie. Instytut rozporzadza wtasng flotyllag badawczg:
dwoma wigekszymi statkami i zespotem mniejszych jed-
nostek typu todzi motorowych, do prowadzenia badan
w strefie przybrzeznej. Prace Morskiego Instytutu Ry-
backiego zwigzane sg z badaniem stanu bazy surow-
cowej gtéwnych ryb przemystowych Battyku i Zale-
wow: dorsza, S$ledzia szprota, ptastugi, tososia, we-
gorza i innych. Prowadzi sie réwniez badania oceano-
graficzne i w dziedzinie techniki potowdéw. Wyciagu
ostatnich lat pracownicy naukowi MIR w Gdyni z bar-
dzo dobrymi rezultatami badali biologie i obecny stan
zasobow dorsza w Baltyku. Badania te wykazaty, ze
potowy dorsza w panstwach nadbattyckich osiggnety
duzg intensywno$¢. Bez wzgledu na ogélny wzrost po-
towéw w wodach graniczacych z Polska, jesli obliczy¢
je w stosunku jednego statku do jednostki czasu, po-
towy w dalszym ciggu spadajg z roku na rok. Po-
wstaje problem niezbednego regulowania potowéw
dorsza na Baittyku. Badania Instytutu nad $ledziem
maja na celu okre$lenie sktadu stada tej ryby, cha-
rakter wedréwek sezonowych, rozmieszczenie w dal-
szych otwartych czesSciach Morza Battyckiego. Celem
poznania szlakéw wedréwek ryb przemystowych, pol-
scy badacze stosujg na szeroka skale znakowanie ryb.
Na posiedzeniu rozszerzonej Rady Naukowej MIR
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przedstawiciele ZSRR, Folski i NRD podzielili miedzy
siebie rejony badan nad dorszem. Naukowo-badawcze
organizacje NRD wziety na siebie prowadzenie badan
na potudniowy zachéd od wys.py Bomholm, Polski —
na wschéd od Bornholmu wraz z Zatokg Gdanska,
ZSRR — na péinoc od Zatoki Gdanskiej tacznie z Gie-
big Gotlandzkg. Ciekawe prace naukowo-badawcze
prowadzone sg w laboratoriach dziatu techniki poto-
wow i technologii. Opracowano konstrukcje batygra-
fu, przyrzadu wskazujgcego, na jakiej gtebokosci znaj-
duje sie spuszczone do wody narzedzie potowu. Pracuje
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przedmiot znacznych potowéw na jeziorach Mazur-
skich. Stacja posiada kilka jednostek badawczych,
z ktérych najwieksza, ,,Alfred Litynski', dla uczczenia
polskiego uczonego, limnologa, ktéry zgingt podczas
wojny, nazwana zostata jego imieniem.

Artykut powyzszy ukazat sie w dwunastym nu-
merze miesiecznika przyrodniczego Akademii Nauk
Zwigzku Radzieckiego Priroda z roku 1953. Autor
artykutu, znany radziecki ichtiolog, jest kierowni-
kiem laboratorium ichtiologicznego Wszechzwigz-
kowego Naukowego Instytutu Rybotdwstwa i Ocea-
nografii w Moskwie.

Jeden ze statkéw badawczych Morskiego Instytutu Rybackiego ,,Michat Sie-
dlecki. Dtugos¢ 23 m, silnik 200 KM

sie nad konstrukcjg specjalnego logu, ktéry bedzie
mozna stosowa¢ podczas pracy przemystowego statku
rybackiego pod tratem. W laboratoriach technologicz-
nych prowadzone sg prace zwigzane z przechowywa-
niem $wiezej ryby w lodzie na statkach rybackich. Za-
stosowano w przemysle metode produkowania zelatyny
z odpadkéw dorsza, ktéra opracowana zostata przez
Instytut. Prowadzone sg préby otrzymywania konserw
z odpadkéw watroby i ikry dorsza.

Te oraz liczne inne fakty wskazuja, ze polskie orga-
nizacje naukowo-badawcze w ostatnich latach osig-
gnelty w swej pracy S$cista tacznos$é z przemystem.

Niektére badania, zwigzane z technicznymi zagad-
nieniami rybotéwstwa, w szczeg6lnosci z budowg stat-
kéw rybackich i portéw, prowadzi Morski Instytut
Techniczny w Gdansku. Oproécz tych dwoéch instytutéw,
w Olsztynie istnieje Instytut Rybactwa Srédlgdowego.
Do jego zadan nalezy badanie rybotéwstwa i hodowli
ryb na jeziorach i stawach. Na czele Instytutu stoi
znany polski uczony prof. S. Sakow icz. Na jeziorach
mazurskich znajduje sie jeziorowa stacja biologiczna
Instytutu. Stacja w Gizycku nad jeziorem Mamry zaj-
muje sie gtdwnie badaniem biologii i stanu zasoboéw
jeziorowych ryb uzytkowych. Podstawowym obiektem
jej badan w chwili obecnej jest sielawa, stanowigca

W wyniku konferencji, o ktérej pisze w swoim
artykule prof. Dmitrijew, naukowcy Morskiego In-
stytutu Rybackiego odwiedzili na swoim statku ba-
dawczym ,,Michat Siedlecki" Ryge, gdzie w listo-
padzie 1953 roku brali udziat w posiedzeniu Rady
Naukowej tamtejszego Oddzialu Wszechzwigzkowe-
go Naukowego Instytutu Rybotéwstwa i Oceano-
grafii, z udziatem pracownikéw WNIRO z Moskwy,
Tallina i Kaliningradu (dawniej Krdlewiec). Omoé-
wiono wspdlnie wiele probleméw dotyczacych ba-
dan ichtiologicznych, technologicznych i techniki
potowoéw. Nastepnie naukowcy polscy zwiedzili za-
ktady przemystu rybnego w Rydze i okolicy.

W ten sposob zostata nawigzana S$cista wspot-
praca naukowcoéw naszych z radzieckimi, w pracy
na morzu dla dobra i rozwoju morskiego przemy-
stu rybnego obu krajow.

Przy okazji dodajemy, ze nauka polska obcho-
dzita w roku 1953 trzydziestolecie pracy badawczej
na morzu, rozpoczetej w roku 1923 przez prof. dr
K. Demla w Helu, w zatozonym wéwczas Morskim
Laboratorium Rybackim. Obecnie morskie badania
przyrodnicze prowadzone sg przez Morski Instytut
Rybacki, ktéry dziatalno$¢ swojg rozszerzyt juz poza
Battyk, na wody Morza Poinocnego, Kanalu La
Manche i sporadycznie na Morze Barentsa.

Przettumaczyt i podat

ANDRZEJ ROPELEWSKI (Gdynia, MIR)
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KONSTANTY BZOWSKI (Krakéw)
ROSLINNOSC UPRAWNA W
Archipelag Indonezji zamieszkalty przez 77

milionéw ludzi zajmuje obszar sze$¢ razy wiek-
szy od powierzchni Polski. Dwie trzecie ludno-
Sci archipelagu (czyli z g6rg 50 milionéw) sku-
pito sie na stosunkowo niewielkiej Jawie, po-
wierzchnig swag odpowiadajgcej pieciu naszym
wojewodztwom przecietnej wielkosci. Gestosc
zaludnienia tej wyspy wyraza sie liczbg 380 lu-
dzi na 1 kilometrze kwadratowym (w poszcze-
goélnych okregach przekracza ona 500 ludzi na
1 km2; Jawa pod wzgledem gestosci zaludnie-
nia przewyzsza wiec wszystkie inne Kkrainy
Swiata. Jawa zawdziecza to wielkiej dbatosci
0 poziom rolnictwa, okazywanej przez wszystkie
czynniki, od ktérych to zalezato. Wydajnos¢ uro-
dzajnej z natury gleby, powstatej ze zwietrzenia
law i popiotéw wulkanicznych, jakie pokrywajg
okolice bardzo licznych na tej wyspie wulkanow
czynnych, jest wielka, a poteguje ja jeszcze go-
racy i wilgotny klimat, nie znajacy ani zmian
zwigzanych z porami roku, ani przerw w wege-
tacji. Wydawa¢ sie moze dziwne na pierw-
szy rzut oka, iz w kraju z taka obfitoscig
deszczOw zachodzi potrzeba sztucznego nawad-
niania; chodzi tu jednak o dostarczanie wody do
zalewania ryzowisk wyzynnych, potozonych na
spadkach i zboczach gér.

Ryc. 1. Plantacje herbaty na zboczach gdrskich

Wsrod upraw rolnych odrézni¢ nalezy nie-
wielkie pola, bedace wiasnoscig drobnych rolni-
kéw, i wielkie tereny plantacyjne, zakladane
dawniej przez kapitalistyczne przedsiebiorstwa
europejskie.

Najczestszymi produktami drobnego rolnic-
twa krajowcéw sg ryz, palma kokosowa, bana-
ny, tapioka,, czyli maniok, na wielkich za$ plan-
tacjach rozwija sie uprawa kauczuku, palmy
olejowej, trzciny cukrowej, herbaty, tytoniu,
chiny, kawy itd.

Herbata. Najwczesniej, gdyz od razu w pierw-
szych dniach naszego pobytu na Jawie (ktérg
zwiedzatem przed laty kilkunastu) zetkneliSmy
sie z rozlegtymi plantacjami herbaty: roslina
ta nie znosi wielkiego zaru tropikalnego, wyma-
gajac tagodnego ciepta; najstosowniejsza jest
dla niej temperatura okoto 20 stopni C; wobec
tego w strefie rownikowej nie zaktada sie plan-
tacji na nizinnych réwninach, lecz na spadkach
gor. nie wytgczajac i goér wulkanicznych; nie-
poréwnanie malownicze sg majestatyczne wul-
kany, siegajgce swymi wierzchotkami w biekity
podniebne, a opadajagce ku réwninom ciem-
no-zielonymi zboczami, ktore barwe swg zaw-
dzieczajg wiasnie gestym
kobiercom krzewdw herba-
cianych.

W wielu miejscach wi-
dzieliSmy na plantacjach
herbaty w godzinach po-
rannych setki kobiet, za-
jetych obrywaniem Swie-
zych miodych lisci z krze-
wow; okoto potudnia ko-
biety schodzity z pola, a na
drogach mozna byto za-
uwazy¢ pochody niewiast,
posuwajacych sie ,gesie-
go" i dzwigajacych na gto-
wach wielkie worki z lis¢-
mi tej aromatycznej ro-
Sliny.

W - produkcji herbaty
pierwsze miejsce na Swie-
cie zajmuja niewatpliwie
Chiny; wewnetrzne spozy-
cie jej jednak jest tam tak

Zeszyt podwdjny 9—10 Wszech$wiata (za listopad — grudzieh 1954) poswiecony bedzie w cato$ci omdwieniu
dziesiecioletniego dorobku i rozwoju nauk przyrodniczych w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Omoéwione
zostang przez wybitnych specjalistdw nastepujace dziaty nauki polskiej: Antropologia, Archeologia, Astro-
nomia, Biologia, Fizyka, Geologia, Gleboznawstwo, Medycyna Teoretyczna i Kliniczna, Meteorologia i Kli-

matologia, Paleobotanika, Paleozoologia,

Rolnictwo, Rybactwo, Rybotéwstwo morskie itd.
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wielkie, ze w eksporcie
Swiatowym herbaty kraj
ten obecnie nie odgry-
wa wybitniejszej roli,
ustepujac pierwszen-
stwa Hindostanowi lub
Pakistanowi, Cejlonowi
i Indonezji.

Produkcja roczna her-
baty w Indonezji wyra-
za sie liczbg 80 tysiecy
ton co stanowi mniej
wiecej 6smg cze$¢ lisci
herbaty uprawianej na

Swiecie.
Drzewo kauczukowe
odgrywa w eksporcie

Indonezji nie mniejszg
role niz herbata. Plan-
tacje drzewa kauczuko-
wego widzieliSmy i na
Jawie, i na Sumatrze.
Zwiedzalismy taka plan-
tacje w okolicach miasteczka Pematang-Siantar
na Sumatrze; obejmuje ona trzy tysigce hek-
tar6w ziemi, na ktérych zasadzano drzewo He-
vea brasiliensis rownymi rzedami w jednako-
wych odstepach. Ojczyzng Hewei sg puszcze
brazylijskie, skad w poczatkach naszego stu-
lecia przeniesiono ja w celu uprawy do okolic
tropikalnych we wszystkich innych czesciach
Swiata.

Dawniej otrzymywano w Indonezji gume
z roslin miejscowych, mianowicie z olbrzymich
dziko rosngcych drzew o poteznym pniu nale-
zacych do rodzaju Ficus. Badania na stacjach
doswiadczalnych tego kraju, dokonywane na
przetomie XIX i XX wieku, wykazaty, ze do
otrzymania dobrych gatunkéw kauczuku lepiej
od fikuséw nadaje sie Hevea; przez odpowiednia
selekcje wytworzono odmiany, wydzielajace
bardzo obficie sok mlecznobiatej barwy, sgczacy
sie z drzewa po nacieciu kory.

Na jednym hektarze plantacji miesci sie okoto
pieciuset drzew, ktorych eksploatacja rozpo-
czyna sie po uptywie szeSciu lat od chwili ich
zasadzenia. Codziennie w godzinach rannych
(okoto 800), gdy soki w drzewie najzywiej kraza,
wyspecjalizowany w tym Kkierunku robotnik
nacina odpowiednie miejsca na korze drzewnej,
a woweczas cienka struga gestego biatego ptynu
saczy sie i sptywa przez trzy godziny do podsta-
wionej miseczki. Wyplyw stopniowo maleje,
ustajagc koto potudnia. Operacje te powtarza sie
codziennie przez miesigc, a przez nastepny mie-
sigc pozostawia sie rosline w spokoju: odpoczy-
wa ona, zabliZznia rany, nabiera nowych sit. Wy-
dajnos¢ roczna (a wihasciwie szeSciomiesieczna)
jednego drzewa wynosi od trzech do dziesieciu
kilogramow surowego kauczuku, zaleznie od
wielkosci osobnika i jego sit zywotnych. W $wia-
towym eksporcie kauczuku Indonezja zajmuje
jedng z najpowazniejszych pozycji ze swymi
300 tysigcami ton rocznie (w r. 1947).
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Ryc. 2. Pola ryzowe réwninne, zalane woda

Palma olejowa. Na Sumatrze rowniez mielis-
my mozno$¢ zwiedzenia obszernych terendéw
plantacji palmy olejowej (tzn. olejowca gwinej-
skiego — Elaea guineensis), przeniesionej, wraz
z tylu innymi roslinami z Afryki do strefy go-
racej w innych cze$ciach Swiata. Palme te fa-
two odrézni¢ od kokosowej, poniewaz piei
jej jest grubszy, nieco nizszy i pokryty tuskami
po opadtych lisciach; drobne jej owoce rosng na
wierzchu w katach strzepiastych lisci. Olej
z owocow ma roéwniez réznorodne zastosowanie,
miedzy innymi w przemys$le mydlarskim. In-
donezja jest powaznym rywalem krajow afry-
kanskich w $wiatowym eksporcie tego oleju.

Drzewo chinowe. Indonezja wysuneta sie na
pierwsze miejsce w Swiecie plantacjami drzewa
chinowego, z ktorych pierwszg zatozono okoto
potowy XIX wieku.

ZwiedziliSmy panstwowa plantacje tej rosliny
w Tiinjiroean. Drzewo chinowe w stanie dzi-
kim rosnie w Peru i Boliwii. Inicjatorem zorga-
nizowania plantacji chiny na Jawie byt botanik
Junghuhn, ktéry uwazat, ze warunki klimatycz-
ne panujace tu na zboczach lesistych wygastego
wulkanu Malabar w zakresie opadéw i tempe-
ratury, odpowiadajg stosunkom, do jakich ro-
§lina ta przywykla w swej ojczyznie. Istnieje
na Swiecie kilka gatunkéw czy odmian drzewa
chinowego, dwa tylko z nich uprawia sie na Ja-
wie, mianowicie Cinchona succirubra i Cin-
chona ledgeriana, czesciej jednak sadzac dru-
ga z wymienionych odmian; otrzymata ona swg

1 Nie opisuje tu dalszych szczegdétéw przerobu soku
mlecznego drzew kauczukowych — czytelnicy znajda
je w artykule p. Kietbasinskiego w numerze 4 Wszech-
Swiata z roku 1951, w Nr 7 z tegoz roku za$ znajda czy-
telnicy artykut tegoz autora O roS$linach kauczukodaj-
fiych, gdzie nalezy zwréci¢ uwage na pomyslne urzga-
dzenie w ZSRR plantacji ,,kok-saghyzu“, ,,tau-saghyzu*
i ,krym-saghyzu“. Plantacje takie mozna zakfada¢
w strefie klimatu umiarkowanego, co jest bardzo wazne.
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nazwe od botanika Ledgera twdrcy i propagatora
tego gatunku. Na plantacji ogladaliSmy szkotki
drzew chinowych i wiasciwe lasy chinowe przy-
patrujac sie dokonywanym robotom.

Najwiecej staran posSwieca sie zbiorowi
nasion z drzew, za pomocg dtugiej tyki, zakon-
czonej biatym woreczkiem, do ktorego strzagsa
sie nasiona; praca to dwuosobowa: jeden robot-
nik znajduje sie na ziemi, drugi — na drzewie.
Plantacja sprzedaje te nasiona po bardzo wyso-
kiej cenie. Odbiorcami sg inne plantacje w go-
racych lub cieptych krainach $wiata. Oddziela-
nia dobrych nasion od plew i od posledniejszego
ziarna dokonujag zgrabne jawanskie dziewczeta
malajskie, siedzace w ciemnym pokoju przy
stolikach szklanych, os$wietlonych od spodu
elektrycznoscig. Narzedziem ich pracy sg deli-
katne piorka, stuzace do przesuwania ziarenek.
Po wysianiu nasion w szkétce i po ich wykiet-
kowaniu dokonuje sie powtdrnej selekcji rosli-
nek, pozostawiajac w tym celu w ziemi tylko
najudatniejsze, a wyrywajac pozostate. Po roku
roslinke szczepi sig, a w nastepnym z kolei roku
przesadza sie jg do lasu chinowego. Plantacje
drzewa chinowego w Indonezji zajmujg okoto
16 tysiecy hektaréw; koncentrujg sie przewaz-
nie na Jawie, drobna tylko ich cze$¢ znajduje
sie na Sumatrze. Produkcja chininy w Indonezji
stanowi az 90% produkcji Swiatowej. Chinine
ekstrahuje sie z kory drzewa chinowego; stwier-
dzono, ze najwiekszg zawartos¢ chininy w ko-
rze majg drzewa czternastoletnie. Po zasadze-
niu drzewek trzeba wiec czekac cierpliwie przez
lat czternascie, po czym $cina sie drzewo i od-

Ryc. 3. Uprawa pola ryzowego
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tupuje z niego kore. Na jednej z rzadowych
plantacji w Tjintjiroean na Jawie wyrgbuje
sie corocznie 40 hektarow lasu chinowego i ty-
lez zasadza sie ponownie miodymi drzewkami
ze szkoétek, znajdujacych sie przy plantacji;
szkotki muszg energicznie pracowaé, aby nada-
zy¢ z dostarczaniem nowego materiatu do sa-
dzenia. Zmielona kora stuzyeza surowiec far-
maceutycznym fabrykom chemicznym.

Z opowiadan towarzyszacych nam Holendréw
dowiedzieliSmy sie, ze prochy zmartego w 1864
roku Junghuhna (nazywanego niekiedy ,,Hum-
boldtem" Jawy), spoczywajg w poblizu miej-
scowosci Lembang; stanat tam obelisk, otoczony
zaro$lami wszystkich gatunkéw (czy odmian)
drzew chinowych, na jakich dokonywano proéb
aklimatyzacji; jest to wiec niejako ,,muzeum
drzewa chinowego".

Trzcina cukrowa. Duzo miejsca zajmujg na Ja-
wie plantacje dorodnej trzciny cukrowej;
spotykaliSmy je czesto objezdzajgc te wyspe,
ktéra odgrywa powazng role w produkcji
i Swiatowym eksporcie cukru. Wielkg przewaga
cukrowni trzcinowej w jej wspoétzawodnictwie
z cukrownig buraczang jest bezptatny opat, opa-
la sie ja bowiem przewaznie badylami trzciny
cukrowej, pozostajgcymi po wycisnieciu z nich
soku. Cukrownia w Tandjong-Tirto korzysta
z odnogi kolejowej: wagony wchodzg do wne-
trza budynku, gdzie podnosniki mechaniczne
zabierajg trzcine. Kampania cukrownicza, po-
dobnie jak u nas, trwa trzy miesigce; zaczyna
sie ona jednak wcze$niej, mianowicie w poto-
wie lipca, a kornczy w pazdzierniku. Moglaby

trwa¢ nawet rok caty, gdyz
w tamtejszym klimacie pory
roku nie r6znig sie miedzy
sobg, wegetacja roslin (a wiec
i uprawnych) moze odbywaé
sie bez przerwy.

Oprécz opisanych powyzej
wielkich terendéw plantacyj-
nych Indonezji o znaczeniu
»Swiatowym", ktérych pro-
dukty sg przedmiotem eks-
portu do innych krajéw i do
innych czesci S$wiata, nie
mniejsza role odgrywa drob-
ne rolnictwo krajowcow. Naj-
czestszymi produktami ich
pol sa: ryz, palma kokosowa,

banany, -tapioka, czyli ma-
niok itd.
Ryz. Roélina ta stanowi

podstawe pozywienia jednej
trzeciej mieszkancow kuli
ziemskiej. W Indonezji pola
ryzowe zajmujg okoto 35%
catkowitej powierzchni kraju,

Najpewniejszym sposobem statego i regularnego otrzymywania czasopisma jest prenumerata.
Warunki przedptaty Wszech$wiata — na oktadce
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a prawie potowe (46%) catej przestrzeni upraw-
nej, wyrazajacej sie liczbg 4 miliondw hekta-
row. Z gorg, 95% dopiero co wymienionej po-
wierzchni stanowig pola krajowcéw. Z owych
przeszto 4 milionéw hektardw p6l ryzowych
1 milion wymaga sztucznego nawadniania. Sa-
ma Jawa produkuje 8 milion6éw ton ryzu rocz-
nie. Pomimo tak kolosalnej produkcji nie ma
mowy o0 wywozeniu ryzu do innych krajow,
przeciwnie: niezbedny
jest jeszcze import tego
artykutu do Indonezji.
Z plantacjami ryzu
zaznajomiliSmy sie za-
raz w pierwszych dniach
pobytu na Jawie, gdy
wyruszyliSmy samocho-
dami z Batawii, do mia-
sta Bandoeng. Na ca-
tej dwustukilometrowej
przestrzeni miedzy tymi
dwoma miastami jecha-
lismy niemal przez caty
czas wsérdd osiedli ludz-
kich i napotykalismy
wcigz pola ryzowe.
Wobec braku réznic
miedzy porami roku
(panuje tu nieprzerwa-
nie do$¢ dokuczliwe dla
Europejczyka gorace i
wilgotne lato) siew czy
sadzenie ro$lin odbywacd
sie moze w kazdym
miesigcu; dzieki temu
v/ ciggu Kkilku godzin
przejazdu mieliSmy mo-
zno$¢ widzie€ i sadzenie
ryzu, i rozsadzanie ros-
liny w jaki$ czas po wy-
kietkowaniu na poje-
dyncze male Zdzbia, i
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zyznos$ci ziemi, a takze dzieki umiejetnej i sta-
rannej uprawie wydajnos$¢ ryzu z hektara jest
ogromna; zbiér odbywac sie moze dwa razy do
roku, poniewaz miedzy zasadzeniem ryzu a jego
dojrzeniem uptywa sze$¢ miesiecy.

Palma kokosowa- Palme kokosowg (Cocos nu-
cifera) widzie¢ mozna prawie wszedzie w po-
blizu domkdw; znane sg tez i wieksze jej plan-
tacje zajmujace w Indonezji kilkadziesigt ty-

siecy hektarow. Eksport
produktéw, otrzymywa-
nych z tej rosliny (olej
kokosowy i kopra) sta-
nowi prawie trzecig
czes¢ (28%) produkciji
catego Swiata. Pod tym
wzgledem Indonezja
zajmuje drugie miejsce
w $wiecie, po Filipinach.
Po raz pierwszy ujrze-
lismy ,,handlowg" plan-
tacje palmy kokosowej
na matej wysepce ho-
lenderskiej, potozonej
na poéinoc od Sumatry,
gdy w drodze do Indo-
nezji — zatrzymalisSmy
sie tam w przystani Sa-
bang. Wysepka ta li-
czy zaledwie kilkanascie
kilometrow wzdtuz i
wszerz; przejezdzajac ja
samochodami spotkali-
Smy kilkakrotnie du-
ze przestrzenie, poroste
palmg kokosowa; przed
jednym z budynkéw za-
uwazyliSmy  ogromne
nagromadzenie orze-
chow tej palmy; tysigce
ich lezaly na ziemi.
Palma kokosowa nha-

zielone pola ryzu niewy- daje charakter krajo-
ktoszonego, podobnego brazowi urodzajnych
do naszych traw, i zie- ) wybrzezy morz tropi-
|0ny ryi wyk’roszony, Ryc. 4. Orzechy kokosowe na targu w miasteczku kalnych; teren Jej roz-

przypominajgcy nasze

zboza, i ryz juz dojrzaly, zoky. WidzieliSmy
wreszcie i zniwa na polu, dokonywane matymi
nozykami w ksztatcie sierpéw, ktérymi ,,zni-
wiarze" zrecznie poruszajg $cinajac same kio-
ski i pozostawiajac je miedzy palcami; stome
zbiera sie i suszy osobno, czesciowo za$ spala
sie jg na polu.

Pola ryzowe znajdujg sie zarbwno na rowni-
nach, jak i na zboczach gor, niekiedy bardzo
wysoko; zbocza dolin rzecznych, a nawet Sciany
koryta matych strumykdéw tez wykorzystane sg
do uprawy tej rosliny; poletka znajduja sie
woéwczas na tarasach na réznych poziomach;
istniejg tez urzadzenia do sztucznego nawad-
niania, woda sptywa przy tym stopniowo z jed-
nego poletka na coraz nizsze. Na Jawie dzigki

powszechnienia rozcigga
sie od Hindostanu i Indochin przez wszystkie
wyspy Oceandw: Indyjskiego i Spokojnego
az do Ameryki.

Palma ta wymaga terendéw urodzajnych,, cie-
ptych i wilgotnych i z tego powodu rozwija sie
najlepiej na wyspach i w sferze przybrzeznej
terenéw lgdowych.

Banany (Musa sapientium). Banany w Kkra-
inach tropikalnych mozna napotka¢ wszedzie,
a wiec i w najblizszym otoczeniu domkdéw tu-
bylczych; ta roslina ,zielna" dochodzi do 3 lub
4 metréw wysokosci, same liscie miewajg po
dwa metry dtugosci, a kiscie owocéw wydtuzajg
sie na kilkadziesigt centymetrow. Przyrost ba-
nana na wysoko$¢ wynosi w sprzyjajacych wa-
runkach pare centymetréw na dobe, mozna wiec
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bez mata widzie¢, jak ta ,trawa rosnie" (w pra-
cowniach botaniczno - fizjologicznych banan
uwazany jest za wdzieczny okaz do badania
wzrostu roslin). Banan nie jest przedmiotem
wywozu z Indonezji (Europa zalewana jest ba-
nanami, wyhodowanymi na ladzie i na wyspach
Ameryki miedzyzwrotnikowej lub Afryki).

Tapioka, czyli maniok. RoS$lina ta (Manihot uti-
lissima) pochodzi z Ameryki Potudniowej. Pod-
ziemne jej bulwy zawierajg substancje maczy-
ste; w stanie Swiezym sg one trujgce, po wysu-
szeniu jednak stajg sie jadalne. W trakcie ob-
jazdu Jawy spotykalismy dos$¢ czesto te rosline
niedaleko od domdéw; nadziemne jej czesci majg
posta¢ niewielkiego nierozgatezionego krzewu,
nie dochodzacego zazwyczaj do dwoch metrow
wysokosci. W pewnej miejscowosci zauwazy-
lismy przedsiebiorstwo handlowe, zajmujace
sie skupem bulw tapioki produkowanej w tej
okolicy; suszenie zawartosci tych bulw odbywa
sie na stoncu.

Trzcina bambusowa. Ta ro$lina ,trawiastal
wyrasta do wysokosci kilkunastu metrow, a to-
dyga jej, pusta wewnatrz, dosiega grubosci reki
ludzkiej. Zaro$la jej w stanie naturalnym na-
potka¢ mozna nad brzegami strumieni i rzek,

sadzi sie jg tez sztucznie w parkach; w pewnej
okolicy Sumatry niektore wsie otoczone sg za-
roslami trzciny bambusowej, zasadzonymi sztu-
cznie. Dojezdzajgc do jednej z takich wiosek,
nie zdawaliSmy sobie sprawy, ze znajdujemy sie
tak blisko ukrytych poza pasem zarosli zabudo-
wan.

Roslina ta ma roznorakie zastosowania prak-
tyczne w budownictwie wiejskim, uzywana tez
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bywa do przerzucania uginajgcych sie mostkéw
nad strumieniami i rzeczkami. Na jednym z od-
legtych przedmies¢ Batawii widzieliSmy spe-
cjalny skiad drzewnych materiatéw budowla-
nych; przewazaty tam obrobione todygi trzciny
bambusowej.

Drzewo tekowe. Nie podobna nie wspomnieé
w opisie niniejszym jeszcze o jednej roslinie
uzytkowej, o poteznym drzewie tekowym (Tek-
tona grandis) dochodzgcym do wielkich rozmia-
réw; drzewo to jest mocne, nadzwyczaj twarde,
trwate i bardzo odporne na dziatanie szkodni-
kéw ze Swiata owadow. Tym wiasciwosciom
swym zawdziecza on nazwe debu tropikalnego,
nazwe o tyle niestuszng, ze drzewo to nalezy
do innej niz dab rodziny i w ogdle nie ma filo-
genetycznie nic z nim wspo6lnego. Ma ono za-
stosowanie nie tylko w meblarstwie, lecz przede
wszystkim w budownictwie okretowym, gdzie
nie doréwna mu zaden inny materiat drzewny.

Warto na koniec podkresli¢, ze na wszystkich
plantacjach pracuje ludno$¢ miejscowa; dzieki
jej znojnym whsitkom powstajg przedstawia-
jace ogromng warto$¢ masy produktow, ktore
nie tylko pozwalajg wyzywi¢ krajowcow, nie

wytgczajagc najgesciej zaludnionej Jawy, lecz
wywozone sg i do innych krajéw i do innych
czesci Swiata.

Zwazy¢ nalezy, ze opisane powyzej tereny,
poddane eksploatacji, stanowig zaledwie kilka-
nascie procent obszaru catej Indonezji, wyra-
zajacego sie w liczbie 1904 346 km2 (niemal dwa
miliony kilometrow kwadratowych).
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HENRYK ROMANOWSKI (Lublin)

MAGISTER FARMACIJI

FERDYNAND KARO

wielki florysta polski

»Farmacja byta kotyskg nauk przyrodni-
czych, najlepsza szkotg dla umystéow ba-
dawczych. Podczas diugich wiekéw prze-
ciwstawiata ona dziatalno$¢ rzeczowg spe-
kulacjom rozmaitych systemoéw filozoficz-
nych, rozpraszata rojenia alchemikéw, kie-
rowata narodzinami chemii + data pochop
do studiowania roslin™.

Jan Baptysta Dumas

Na okres powojenny przypadty dwie rocznice
zwigzane z osobg wielkiego ,pioniera"™ w stu-
diowaniu roslin, polskiego florysty, badacza na
miare Swiatowg, magistra farmacji Ferdynanda
Karo. W roku 1945 mineta setna rocznica jego
urodzin, a w roku 1952 — 25 rocznica $mierci.
W zwigzku z tym godzi sie przypomnie¢ postac
tego niezwykle zastuzonego badacza. Farmacja,
a w tym i farmacja polska data nie tylko ,,po-
chop do studiowania roslin", ale studiowanie to
kontynuowata, a przez to wzbogacata skarbnice
wiedzy botanicznej, wiedzy o pierwszorzednym
znaczeniu wiasnie dla nauki farmaceutycznej.

Jednym z ,pionierdw" i kontynuatoréw ba-
dan florystycznych byt, jak wyzej wspomnia-
tem,, Ferdynand Karo pochodzacy z Brzescia
nad Bugiem, gdzie przyszedt na Swiat w roku
1845. Poczatkowe nauki pobierat w szesciokla-
sowej szkole realnej we Wroctawiu, gdzie nau-
czycielem botaniki byt dr J. Milde (badacz skry-
toptciowych), ktéry w naszym przysztym flory-
Scie rozbudzit zamitowanie botaniczne, i Karo
mimo miodego wieku, mégt sie juz w tym mio-
dzienczym okresie poszczyci¢ wilasnym przez
siebie sporzadzonym, zielnikiem.

Po ukonczeniu szkoty realnej wyjezdza Karo
do Warszawy, gdzie praktykuje w aptece Spies-
sa i tu idgc w kierunku zainteresowan botanicz-
nych, wszystkie chwile wolne wykorzystuje na
urzadzanie wycieczek botanicznych do Grocho-
wa, Kawenczyna czy dalszych okolic podwar-
szawskich, poznajac flore tamtejsza. W tym
czasie boryka sie z trudnos$ciami, trapiony cze-
sto brakiem $rodkéw na zakupienie bodaj tylko
bibuty do suszenia roslin.

Po praktyce aptecznej uzyskuje stopien pod-
aptekarza i nastepnie zapisuje sie na studia far-
maceutyczne w warszawskiej Szkole Gidwnej,
do ktorej zostata wcielona Akademia Medyko-
Chirurgiczna jako Wydziat Lekarski. W uczelni
tej profesorem botaniki byt zastuzony dla bota-
niki i farmacji Jerzy Aleksandrowicz. Studia
farmaceutyczne Karo konczy w roku 1868 ze
stopniem magistra farmacji, na rok przed zam-
knieciem Szkoty Gioéwnej jako jeden z jej naj-
wybitniejszych wychowankéw. Na tawie uni-
wersyteckiej w Szkole Gitdéwnej Karo zawigzuje
serdeczng przyjazn ze studentem przyrody Jo-
zefem Rostafinskim, pdzniejszym profesorem

botaniki, z ktérym odbywa wycieczki botanicz-
ne. Po ukonczeniu studiéw wyrusza w teren,
wedréwke te rozpoczynajac od tosic, matego
miasteczka w powiecie siedleckim, gdzie obok
pracy zawodowej w aptece prowadzi badania
florystyczne czesto wesp6t z odwiedzajgcym go
tam przyjacielem, prof. J. Rostafifskim.

Notatki o florze Warszawy i tosic ukazujg
sie drukiem w Wiedniu. Po pobycie w tosicach
Karo wyjezdza do Czestochowy, £dzie przebywa
6 lat jako pracownik aptekarski. Pobytu w Cze-
stochowie nie omieszkat Karo wyzyska¢ do ba-
dan florystycznych okolic tego miasta, zbiera-
jac 943 gatunki roslin. Wyniki tych badan zo-
staty ogtoszone drukiem w roku 1881 w | tomie
Pamietnika Fizjograficznego wydawanego sta-
raniem E. Dziewulskiego i Br. Znatowicza.

Prace te Karo poprzedzit wstepem, w ktorym
nadmienia:

~Przemieszkujgc lat sze$¢, mianowicie od roku
1874 do jesieni 1880 w miescie Czestochowie,
w chwilach wolnych od zaje¢ fachowych odbywa-
tem liczne ekskursje botaniczne po okolicach t nie-
mato pieknymi okazami swoj zielnik wzbogacitem.
Notowatem przy tym doktadnie wsie, okoto ktérych
zbieratem ro$liny i dzi§ podaje swe spostrzezenia
do wiadomosci os6b, zajmujacych sie badaniem
flory krajowej".

Dalej pisze m. in.:

»~Mamy dzieta specjalne, opisujgce flore nasza,
$cislejsze oznaczenie jednak miejsc, gdzie rzadkie
lub charakterystyczne zebrano gatunki, w dzietach
tych niestety prawie zupeinie pominigto™.

Karo zywi dalej nadzieje, ze jego botaniczny
trud nie pdjdzie na marne bo, jak pisze:

... podajac szescioletnie swe spostrzezenia do
publicznej wiadomos$ci, sadze, ze notatki te moga
by¢ do prac obszerniejszych w tym kierunku przy-
datne, a tym samym nie sg bez korzysci dla nauki®.

Jakiego oredownika zyskata w nim przebo-
gata flora polska, S$wiadczg jego dalsze zna-
mienne stowa w tej pracy:

»Zbiorowymi tylko sitami mozemy zbada¢ do-
ktadnie bogactwo flory naszej. Bodajby kazdy za-
mitowany w tej pieknej nauce dostarczal wiado-
mosci, jakie gatunki w okolicach swego zamiesz-
kania zbierat i obserwowat, a z tak zebranym ma-
teriatem w czasie niedtugim doszlibySmy i do ob-
szernego dzieta, ktdre by nie tylko nam wskazy-
wato, co w kraju naszym sie znajduje, ale zara-
zem objasnito, gdzie jakich gatunkéw szukaé na-
lezy". ..

,... Poczatki w tym kierunku — pisze dalej —
uczynit u nas botanik prof. Rostafinski, wydajac
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w roku 1872 dzietko pod tytutem ,,Promodus Fiorae
Polonicae®. Dzisiejsze notatki moje niech stuzg jako
maty dodatek do tegoz*“.

Ze stow przytoczonych widaé jak szeroko i na
skale ogdélnopolska pojmowat badanie flory pol-
skiej jako sume pomniejszych badan.

Nastepnym miejscem pobytu Karo jest Lu-
blin, gdzie objgwszy kierownictwo apteki woj-
skowej znalazt on réwniez wdzieczne pole do
swych badan florystycznych w okolicach Lu-
blina i Chetma (Stawska Géra). W okolicach
Chetma Karo spotyka rzadka w Polsce ro$line
Carlina acantifolia, znang z Pi-
renejow. Jesli chodzi o badania
lubelskie i chetmskie, to w tych
Karo, zdaniem Rostafifiskiego,
dat sie pozna€ jako inteligentny
i sumienny florysta, ktéry do-
konat ,spisu roslin ze ScistoScig
oznaczen". Tu tez nie tylko
zbierat i opisywat znane w kra-
ju gatunki, ale i nie znane,, jak
np. Geum hispidum. Wyniki
badan tego okresu Karo ogtosit
w 3 tomie ,,Pamietnika‘“.

Po okresie lubelskim losy rzu-
cajg go jako wojskowego do da-
lekiej Syberii do Irkucka, gdzie
podobnie jak w Lublinie zarza-
dzat aptekg wojskowa. | tam,
z dala od kraju i rodziny, pro-
wadzi on pionierskie badania
flory syberyjskiej, nie dbajac
przy tym o wilasny nalezny jego
pracom pionierskim rozgtos, zbiory roslinnoSci
syberyjskiej posyta do znajomego botanika do
Pesztu na Wegrzech, ktory sam je rozsyta
z kolei do wielu muzedw w roznych Kkrajach.
Wskutek tego czeSciowo zostat zaprzepaszczony
powazny dorobek naukowy naszego rodaka.

Opisy roslin zebranych w tym okresie podat
przyjaciel jego botanik Frey’n w Oesterreichi-
sche Botanische Zeitschrift. Z Irkucka przenie-
siony stuzbowo do Nerczynska przebywa w tym
miescie syberyjskim zndw kilka lat, w ktérych
zebrat 480 gatunkdw roslin w 30.000 okazach.
Zbiory te jak zwykle przestat do Pragi, skad
wedrowaty one po catej Europie i Swiecie, na-
dal w ukryciu pozostawiajgc nazwisko florysty.

Po kilkuletnim pobycie w Nerczynsku, majac
w dorobku niezwykle obfity plon botaniczny
i odbywajgc podr6z dookota Swiata wraca Karo
do kraju i osiada w Magnuszewie w powiecie
kozienickim, fgczac jak zawsze zawodowg prace
aptekarskg z badaniami botanicznymi.

Ale Karo gnany tesknotg za pionierskg pracg
botaniczng w poznawaniu flory syberyjskiej,
nie zawahat sie wyruszy¢ po raz drugi w podréz
opuszczajac znowu na dtugo kraj i rodzine. Tym
razem powedrowat az nad rzeke Amur do Bta-
gowieszczenska, gdzie prowadzi badania flory-
styczne. Nie poprzestajgc na tym robi wypady
do Chin, aby zapozna¢ sie z ros$linnos$cig chin-

F. KARO
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ska. W tym okresie blagowieszczenskim Karo
zebrat 500 nowych gatunkéw w 20 000 okazdw.
Zbiory te przestalt do Wiednia. Dwukrotny
jego pobyt na Syberii trwal w sumie kilkana-
Scie lat (16—17), a owoc jego poszukiwan sybe-
ryjskich jest nie do wiary wielki: wynosi 80 000
okazoéw i 800 nowych gatunkéw. Dorobek ten
mowi sam za siebie. Wielkim uszczerbkiem dla
nauki polskiej byta ta bezimiennos$¢ jego tyta-
nicznej pracy, przyczyniajgca sie raczej do po-
mnozenia stawy innych. Niezwykta skromnosc
Karo nie pozwalata na zabieganie o rozgtos.
Jemu wystarczato wewnetrzne
przekonanie, wyrazane w jakze
wymownym powiedzeniu ,zro-
bitem, co mogtem". W rezultacie
zostat wiec mato znanym, niedo-
cenianym przez wspobtczesnych

badaczem. Czas to naprawié
i zapewni¢ mu nalezne miejsce
W nauce.

Uczony rosyjski, prof. Boro-
din, w dziele o florze syberyj-
skiej wiele uwagi poswieca jed-
nak jednemu z jej gtdwnych
badaczy, Ferdynandowi Karo.
Dzieto florystyczne radzieckie
Flora Unionis Rerum Publica-
rum Sovieticarum Socjalistica-
rum, wydane przez Akademie
Nauk ZSRR 1934—1941, tom
I—X, opracowane pod 0go0lng
redakcja Komarowa, podaje
wszystkie gatunki roslin ozna-
czone przez Karo, z wyjatkiem jednego, miano-
wicie Saussurea intermedia Fr., ktory wraz z in-
nymi jest podany w wykazie prof. Hryniewiec-
kiego.

Po kilkunastoletnim okresie syberyjskim po-
wraca on znéw do kraju, kontynuujac dziatal-
nos$¢ botaniczng obok zawodowej, farmaceutycz-
nej. W poczatkach naszego wieku (1903 r.)
w wycieczkach botanicznych towarzyszyt mu
jeden z senioréw farmacji polskiej profesor Wy-
dziatu Farmaceutycznego Akademii Medycznej
w todzi Jan Muszynski. Raz jeszcze trzeba pod-
kresli¢, ze Karo zbierat i opisywat obok znanych
Sedum

roslin i zupeinie nieznane, jak np.:
pathescus Frey’n, Buphleurum latifolium
Frey’n, Erigeron cupularvides Frey’n, Ixeris

scaposa Frey’n, Ramischia obtusata Frey’n,
Pedicularis Karo i Frey’n, Euphorbia Karo
i Frey’n, Plantanthera densa Karo i Frey’n, Cy-
pripedium Frey’n i Karo, Rosa Karo—Borbas,
Sausurea Karo—Frey’n, Sausurea stenophylla
Frey’n, Sausurea Zeaensis, odontophylla, vivens,
dubia Frey™, Carex zeiskoensis Frey’n, Astra-
galus nercinskensis Frey’n, Potentilla sernata
Frey’n, Linum Karo—Frey’n, Geranium orien-
tale Fr., Potentilla jernata Fr., Ajuga amurica
Fr., Fritillaria, Maximowicz.

Juz w tym zestawieniu wida¢, jak niespra-
wiedliwie rzadko przy nazwach gatunkowych
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roslin widnieje nazwisko tego, ktdry je faktycz-
nie oznaczyt. W ostatnich tatach swego»zycia,
mimo sedziwego wieku, Karo pracowat jako
kustosz Muzeum Farmaceutycznego i Biblioteki
Towarzystwa Farmaceutycznego, wiele prac
wkladajac w porzadkowanie muzeum i biblio-
teki. W 81 roku zycia doczekat sie jubileuszu
65-lecia swej pracy zawodowej i naukowej.
Hold i uznanie zlozyta mu woéwczas nie tylko
farmacja polska, ale i nauka botaniczna. O jego
nie spotykanej prawie skromnosci niech Swiad-
cza stowa, wypowiedziane przez niego podczas
uroczystosci jubileuszowej: ,,Pracowatem jako
zwyczajny uczciwy rzemie$lnik. Datem tylko
materiat do dalszych naukowych badan".
Z okazji jubileuszu otrzymat Karo liczne depe-
sze i listy z zyczeniami. W dwa lata po uroczy-
stosciach jubileuszowych, w roku 1927 docze-
kawszy sie sedziwego wieku lat 83, umart
w Konstancinie pod Warszawga. Pochowany zo-
stat na Powgzkach w Warszawie — spoczat

DUDEK POSPOLITY (Upupa epops)

Od autora powyzszego zdjecia reprezenta-
cyjnej pary dudkéw Redakcja otrzymata kart-
ke nastepujacej tresci:

Szanowna Redakcjo Wszech$wiata!

Woprawdzie kazdy dudek ma swoj czu-
bek — jednak wtascicielem czuba w nu-
merze 5 Wszech$wiata jest Bak (Botaurus
steli.), a nie Upupa. Wt Puchalski,
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w ziemi polskiej, za ktérg zawsze tesknit
i 0 ktdrg walczyt. Cho¢ stowem krotkim wspo-
mnie¢ tu za$ trzeba o gorgcym patriotyzmie
Karo, ktéry brat czynny udziat w powstaniu
styczniowym i byt w kontakcie z Romualdem
Trauguttem stojagc blisko organizacji i prac
Rzadu Narodowego. Z tego tez powodu wieziony
byt przez witadze carskie. W 20-lecie Smierci
Ferdynanda Karo w roku 1947 w Czestocho-
wie — miejscu jego wieloletniej dziatalnosci
uczczono jego pamieé, a na tamach Farmacji
Polskiej ukazaty sie wowczas artykuty omawia-
jace jego dziatalno$¢. W r. 1952, w 25-lecie
Smierci czasopismo to oglosito wspomnienie
o Karo.

Koncze te uwagi z nadzieja, ktorej datem juz
wyraz na tamach Farmacji Polskiej, ze Ferdy-
nand Karo doczeka sie specjalnego opracowania
monograficznego, na jakie sobie dziatalnoscig
swg zastuzyt.

Fot. Witodzimierz Puchalski

Zamieszczajgc fotografie R. Bielaw-
skiego przedstawiajgcag wtasciwy portret
Dudka na oktadce niniejszego zeszytu i pare
dudkéw wedtug fotografii Wt Puchal-
skiego sprostowaé¢ nalezy jednocze$nie biad
zawarty w objasnieniu fotografii w numerze 5
Wszech$wiata. Zdjecie Tadeusza Galinskiego
na stronicy 106 przedstawia gtowe Baka (Bo-
taurus stellaris).
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DROBIAZGI

Stanowisko zétwia btotnego

W zwigzku z artykutami w sprawie wystepowania
z6twia i jego biologii, zamieszczonymi na #tamach
Wszech$wiata (1950, nr 6 i 1952, nr 1—2), pragne
dorzuci¢ pare st6w o nie wymienionym jeszcze nigdzie
stanowisku tego gada na bagnach stankowskich nad
rzeczkag Uherka (lewobrzezny doptyw Bugu).

Przed Kkilkunastu jeszcze laty — do czasu zlikwi-
dowania stawow pietrzacych wode dla mtyna wodnego
z6tw blotny (Emys orbicularis L.) byt bardzo pospo-
lity w tej okolicy. Przeprowadzona w ostatnim dzie-
siecioleciu regulacja Uherki stan ten znacznie uszczu-
plita, a zanieczyszczanie wéd przez chetmska kanali-
zacje jeszcze bardziej pogarsza warunki bytowania
zwierzecia na tym terenie.

WSZECHSWIAT

PRZYRODNICZE

w Stankowie pod Chetmem

stepowania tego gada na tym terenie mozna przyto-
czy¢ kilka faktéw. Mianowicie corocznie w okresie let-
nim okazy zétwia chwytane sg do beztroskiej zabawy.
Widziatem kilkakrotnie te schwytane z6iwie przed
paru laty, a nawet odbieralem je celem wypuszczenia
na wolno$é. W jednym wypadku widziatem okaz
Smiertelnie przejechanego przez woéz zétwia, przy czym
carapax byt zmiazdzony. Jak styszatlem z opowiadania
chtopéw, przejechanie zétwia dawniej zdarzato sie cze-
Sciej, lecz nie byto dla zwierzecia tak tragiczne, cara-
pax bowiem nie ulegal zmiazdzeniu i koto przeskaki-
wato przezen, jak gdyby przez kamien.

W3$rdéd okolicznej ludnos$ci panuje powszechne prze-
konanie, ze z6tw wydaje gtos zblizony do S$wistu

Fot. Stanistaw Skibiriski

Fragment Starej Uherki, pokrytej kozuchem rzesy wodnej. Brzegi poro$niete sgwierzbami

i olchami. Miejsce stosunkowo

licznego wystepowania zo6twia biotnego (Emys orbicu-

laris) w Stankowie pod Chetmem

Stanowisko z6iwia blotnego zachowato sie do dzi$
Jedynie dzieki przypadkowo niedokonczonej meliora-
cji i regulacji kilkokilometrowego odcinka koryta
rzeczki Uherki miedzy wsiami Stankow i Wolka
Czuiczycka. Prace melioracyjne sg jednak prowadzone
w dalszym ciggu i zmierzajg do odwodnienia zabagnio-
nej doliny rzeki Uherki. Nie trzeba chyba dodawac,
ze z chwilg osuszenia tego bagna ulegnie zagtadzie
cata jego bitotno-wodna fauna, z zétwiem blotnym na
czele.

Z6tw blotny wystepuje tu stosunkowo dos$¢ licznie,
ale po uwzglednieniu catego regionu, nalezy go uwa-
za¢ za bardzo rzadkie zwierze. Na dowéd czestosci wy-

(gwizd), a niektérzy twierdzg, iz kierujgc sie wydawa-
nym gwizdem odnajdywali stanowiska zo6twia, o czym
rowniez wzmiankuja niektérzy autorzy.

Mimo stosowania tej metody wyszukiwania stano-
wisk z6twi, w ciggu ostatniej wiosny — nie udato mi
sie odnalez¢ ani jednego z6twia, a poczynione ostatnio
obserwacje raczej nie potwierdzajg przypisywanych mu
zdolnos$ci wydawania $wistu. Zwierze to moze wydawacé
krotki, staby syk, gtéwnie przy nagtym wcigganiu gto-
wy do pancerza.

Wyprébowanym i dobrym sposobem do stwierdzenia
orientacyjnej ilosci z6twi na danym terenie projekto-
wanego rezerwatu W Stankowie bylo ,czatowanie”



Sierpien — Wrzesien 1954

i podpatrywanie osobnikéw wychodzacych w ciepte
i stoneczne dni na zaciszne brzegi wysepek i kepki szu-
waréw, gdzie przez diugie dni i godziny wygrzewaja
sie one w cieptych promieniach stonca. Niepokojone
przez zblizajacego sie cztowieka, juz w odlegtosci 30—
50 m szybko uciekajg do wody i zagrzebuja sie w mut.

Zo6tw blotny, w przeciwstawieniu do innych gadéw,
nie wzbudza obawy, strachu ani wstretu u ludu. Wy-
raza sie to nawet w opowiadaniu ludowym, ze moze
on przynie$¢ szczescie. Styszy sie tez czasem od star-
szych ludzi, ze dawniej mieso z6twia byto jadane, jako
rzekomo smaczne. Obecnie jednak nie znam wypadku
spozycia miesa z zétwia, ktéry nie bywa tu tepiony.
Tylko dzieci i miodziez przez zabawe dreczg zwierze,
ale w wiekszosci wypadkéw w konhcu wypuszczajg je
na wolnosc¢.

Stan ilosciowy zétwia blotnego zmniejsza sie nie
tyle wskutek bezposredniego tepienia go przez czio-
wieka, ile posrednio w nastepstwie gospodarki ludz-
kiej w przyrodzie. Z pospolitego dawniej zwierzecia
pozostaty resztki, ktére zdaje sie w niedtugich latach
ulegng podobnej zagtadzie, jak to sie stato na wielu
innych stanowiskach.

STANISLAW SKIBINSKI (Lublin)

Wstezniaki w okolicach Krakowa

W stezniaki (Nemertini) — to niewatpliwie najmniej
znane zwierzeta z naszej fauny stodkowodnej, o czym
Swiadczy fakt, ze z terenéw Polski nie byty przez ni-
kogo podawane. Przyczyng tego jest moze ich skryty
tryb zycia i sporadyczne wystepowanie. Nalezg one do
typu robakéw (Scolecida) i tworzg odrebng gromade.
Ogromna ich wiekszo$¢ zyje w morzach, a nieliczne
formy (w krajach tropikalnych) na lgdzie. W wodach
stodkich rozpowszechniony jest tylko jeden gatunek,
ktéremu nadaje sjie rézne nazwy i czyni sie préby
rozbicia go na kilka gatunkéw. Najczesciej podawana
nazwa brzmi Prostoma graecense.

Na wstezniaki te natrafitam przypadkowo, zbierajac
ro$liny i gagbki w jednym z krakowskich stawéw. Ze-
brany materiat wrzucitam do akwarium napetnionego
czystag wodg i na trzeci dzien zauwazytam petzajace po
szybach cienkie rézowe robaki dtugosci okoto 1 cm,
ktore na pierwszy rzut oka wygladem przypominaty
Tubificidae, ale poruszaty sie na sposéb wirkéw. Ogla-
dajac je pod mikroskopem stwierdzitam, ze majg trzy
pary oczu oraz 6w wylgcznie wstezniakom wtitasciwy
diugi ryjek zakonczony sztyletem, stuzagcym do zabija-
nia zdobyczy.

Zebratam okoto 30 okazéw wstezniakéw, ktére ho-
dowatam przez kilka tygodni, karmigc je wazonkow-
cami (Enchytraeidae). Wiekszo$¢ robakéw byta wypet-
niona jajami, ktére przeswiecaty wyraznie przez ciato
w postaci podwéjnego sznura wielkich ciemnych gesto
sttoczonych brytek. W nastepnych dniach obserwowa-
tam sktadanie jaj na lisciach roélin i Scianach stoja.
Kazde jajo wydostawato sie bezposSrednio przez otwor
w S$cianie ciata (jajowodéw Wstezniaki nie majg). Jaja
byty z6tte, stosunkowo duze, wyraznie widoczne gotym
okiem. Otaczata je cienka przejrzysta btonka. Najcze-
$ciej byty utozone w regularny podwdéjny sznur i skle-
jone Sluzem. Od razu po ztozeniu zaczynaty bruzdko-
wacé, dajac niezwykle wyrazne i typowe obrazy poszcze-
g6lnych stadiow rozwoju typu catkowitego i réwno-
miernego. Co kilkanascie minut pojawiata sie nowa
bruzda. Po trzech dniach w jajach ruszaty sie juz okrag-
gte zarodki opatrzone parag oczu, a po tygodniu wylagt
sie pierwszy miody wstezniak, majacy na razie réwniez
tylko dwoje oczu, orzesiony i zupetnie przypominajacy
matego wirlta. Dalsze obserwacje przerwal kataklizm
polegajacy na stiuczeniu szalki z hodowla.

W kazdym razie udato mi sie stwierdzi¢, ze wstez-
niaki zyja w okolicach Krakowa, a hodowla ich, jak sie
zdaje, nie nastreczataby wiekszych trudnosci.

A. CZAPIK (Krakow)

i 183

Z NASZEJ FLORY

Fot. Zofia Zwolifiska
Zaraza z6tta (Orobanche flava Mart.)

Hodowla ggbek stodkowodnych

Literatura dotyczaca gabek stodkowodnych wyraza
sie bardzo pesymistycznie o mozliwo$ciach hodowania
ich w akwarium i podaje, ze proby dtuzszego utrzyma-
nia ich przy zyciu nie udajg sie. Na podstawie moich
wiasnych doswiadczen moge pocieszyé ewentualnych
amatoréow hodowli gagbek zapewnieniem, ze problem ten
nie wyglada tak beznadziejnie.

Otéz w jesieni 1949 r. przeszukujac jeden ze sta-
woéw w okolicy Krakowa znalaztam kilka tadnych oka-
z0w gabek z gatunku Epuydatia fluviatilis. Zabratam
je ze sobg i umieScitam w duzym akwarium (100X60X
X50 cm) w Zaktadzie Zoologii U. J. Akwarium byto ob-
sadzone Valisneriag i stuzyto do hodowli rybek egzotycz-
nych. Gabki w ciggu jednego dnia oczyscity sie z szarego
mutu, ktérym byty pokryte, i przybraly barwe jasno-
z6ttg. Trzymaly sie zupeinie dobrze przez pare mie-
siecy bez pielegnowania. Z koncem zimy zaczety maleg,
wreszcie wytworzyty gemmulae i zginety.

Wydawato sie, ze na tym préba sie skonczy. Tym-
czasem na wiosne w réznych punktach akwarium za-
czety szybko wyrasta¢ miode gabki, oplatajgc kamie-
nie i liscie roslin. Nie osiggaty one nigdy tej wielkosci,
jaka miaty okazy przyniesione ze stawu, ograniczajgc
sie do diugosci kilku cm. Po 2—4 miesigcach mtode
gabki zaczety wytwarza¢ gemmulae i ging¢, a na ich
miejsce znéw wyrastaty nowe.

Ten proces powtarzat sie w ciggu czterech lat i trwa
do chwili obecnej. Gabki zyjace ciggle w jednostajnej
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temperaturze pokojowej zatracity zupetnie swéj nor-
malny cykl i ani ich rozwdj, ani kres nie byty zwig-
zane z okre$long porg roku. Zadnego okreslonego rytmu
rozwoju nie mozna byto uchwyci¢. Zauwazytam tylko,
ze najintensywniejszy wzrost przypadat na poczatek
wiosny. Gabkom nie szkodzito czyszczenie akwarium
i zwigzane z tym nagte obnizenie temperatury wody.

Proba wysiania gemmul w innym mniejszym akwa-
rium, gdzie nigdy gabek nie byto, data réwniez dobre
wyniki: po paru miesigcach na lezagcych na dnie ka-
mieniach wyrosty mtode gabki.

Proby hodowli

Kolibry (Trochilidae), budzgce od dawna zaintereso-
wanie wérdd przyrodnikéw, sg przedmiotem ciekawych
uwag J. Berlioza, podajgcego miedzy innymi wta-
sne interesujace obserwacje z zycia tych ptakéw w paz-
dziernikowym numerze Endeavour z 1953 r. Cechy ko-
libréow sg tak charakterystyczne, ze juz na pierwszy
rzut oka mozna je rozpoznac¢. Rodzina ta nie wykazuje
blizszego pokrewienstwa z innymi rodzinami ptakéw;
najblizsze im sga Micropodidae.

Rodzina kolibréw dzieli sie na bardzo wiele gatun-
kow, naliczono ich okoto 500. Sg to ptaki na og6t ma-
lutkie, wagi kilku gramoéw i stad w jezyku francuskim
okre$lono je mianem ptaki-muchy (oiseauz-mouches).
Ich kréciutkie nogi, opatrzone silnymi szponami nie
stuzg do chodzenia, lecz jedynie do trzymania sie ga-
tezi. Dziob majg bardzo dhugi, cienki, cylindryczny
w ksztatcie sztyletu, przystosowany do pobierania
z kwiatéw nektaru i do wybierania owadéw z kwia-
tow. Sag tez gatunki kolibréw, o krétszych dziobach,
czerpigce stodycz z szeroko otwartych, krétszych kwia-
tow. Jezyk kolibréw jest tez przystosowany do pobie-
rania z kwiatéw nektaru i owadéw, jest bowiem .dtugi,
tatwo wysuwalny, na koncu rozdwojony, po bokach
zwiniety, tak ze tworzy dwie réownolegte rurki, ktérymi
przechodzi wysysany przez kolibry nektar. Dzieki od-
wiedzaniu kwiatéw kolibry zapylaja je podobnie, jak
to czynig owady. Szczeg6lnie mitg dla oka ceche kolib-
réw stanowiag ich wspaniate barwy i forma upierzenia;
dlatego tez czesto nazywa sie je zywymi klejnotami.
Barwy te sa na og6t piekne, zywe, mienigce sie sre-
brzyscie lub na podobieAnstwo szlachetnych kamieni
szmaragdéw, rubinéw, topazéw. Barwy te powsitajg nie
przez pigment, lecz przez strukture delikatnych plytek
odbijajgcych Swiatto. Dlatego tez barwa upierzenia ich
jest zmienna, zalezna w duzym stopniu od os$wietlenia.
Wséréd kolibréw sg takze gatunki o ciemnym upierze-
niu. Ksztatt i utozenie piér bywaja czasem zupetnie
fantastyczne, szczeg6lnie u samcéw — tworzac dhugi
czub, kotnierz lub podbrédek; dekoracyjnie bywaja
utozone takze pidra ogona, np. w ksztalcie lisci.

Kolibry to ptaki niezmiernie ruchliwe. Lot ich jest
zupetnie swoisty, podobny do lotu niektérych owadoéw;
polega na serii gwattownych spiralnych ruchdéw skrzy-
det. Lot — to jedyny sposéb ich poruszania sie, bo kré-
ciutkie ich nogi sga niezdolne do chodzenia. Poruszajac
skrzydtami z takg szybkoscig, ze skrzydta ich w ruchu
wygladajg jak cien albé jak mgietka nad ptakiem, za-
wisng przez chwile nad kwiatem, pobierajac zen po-
karm, rzuca sie potem gwattownie w bok, do innego
kwiatu, to znéw wprost w gére. Réwniez swobodnie la-
tajg przed siebie, jak i w tyt, a przy tym wskutek szyb-
kiego ruchu skrzydet (najmniejsze kolibry uderzaja
skrzydtami do 50 razy na sekunde) powstaje charak-
terystyczny dzwiek, odmienny u réznych gatunkéw ko-
libréw. Istnieja podobno tacy specjalisci, ktérzy po
dzwieku wydawanego przez kolibra w czasie lotu po-
trafig odrézni¢ dany gatunek i $ledzi¢ jego lot posrod
innych gatunkéw kolibréow. Szybko$¢ lotu jest nieraz
tak znaczna, ze nie pozwala na stwierdzenie ksztattu
ptaka, co wiecej, czasem w locie trudno je odrézni¢ od
owadow.

WSZECHSWIAT

Gabki znosity réwniez przenoszenie ich w stoju (do
celow dydaktycznych), ktére odbywato sie zreszta z za-
chowaniem nalezytych ostroznosci) ani na chwile nie
wyjmowato sie ich z wody). Nie ,,uznawaly™ natomiast
przenoszenia ich na state z jednego akwarium do dru-
giego: zwykte po paru tygodniach ginety.

Z obserwacji tych wynika, ze hodowla gagbek nie
przedstawia wiekszych trudnosci, dostarcza za$ cieka-
wego zawsze materiatu do pokazéw i ¢wiczen.

A. CZAPIK (Krakow)

kolibréw w Europie

Nic wiec dziwnego, ze te piekne ptaszki prébowano
hodowa¢ w Europie. Teoretycznie, nie wida¢ powodu,
aby niektére gatunki kolibréw nie miaty czué¢ sie do-
brze na naszym kontynencie. Kolibry zyjg bowiem
w obu Amerykach, Pétnocnej i Potudniowej, od pédit-
nocnej Kanady, gdzie w lecie przebywa kilka gatunkéw
kolibréw, do Patagonii na potudniu; zyja wiec w roéz-
nych klimatach; nawet w kraterach wulkanéw
w Ekwadorze, gdzie $nieg nie jest rzadkim gosciem,
zyje jeden gatunek kolibra (Chalcostigma Stanleyi).
Olbrzymia przewaga kolibrow (dziewie¢ dziesiatych)
zyje jednak w krajach tropikalnych.

Kolibry w razie potrzeby przedsiebiorg wedréwki
w poszukiwaniu pozywienia, a z koniecznosci bywaja
tez niewybredne w jedzeniu. Wiec, cho¢ w zasadzie zy-
wig sie owadami wybieranymi z kwiatéw i nektarem,
to w braku kwiatéw zmieniajg swdj jadtospis, zado-
walajgc sieg czym innym. Widziano np. jak na pustyni
zjadaty gnijace owoce kaktuséw. Sg wsrod kolibrow
i tacy specjalisci, ktérzy wybieraja owady z sieci pa-
jeczej, a i pajagkiem nie pogardza, cho¢ zdarza sie, ze
same padaja jego ofiara.

Kolibry chetnie przebywajg w poblizu biezgcej wody
strumykéw, wodospadéw, lubig plusfea¢ sie w wodzie,
widuje sie je w parkach amerykanskich koto fontann.
| takie warunki mozna by im stworzy¢ w Europie.

Ptaszki te na og6t daja sobie rade, sg $Smiate, a na-
wet niekiedy zaczepne. Maly koliber nie zawaha sie
rzuci¢ nawet na znacznie wiekszego od siebie ptaka
i przepedzi¢ go, gdyby ten chciat zerowa¢ na jego te-
renie. Inne ptaki, zywigce sie réwniez nektarem i owa-
dami z kwiatéw, unikajag kolibréow. | tak rankiem
i wieczorem, kiedy to kolibry najintensywniej upra-
wiajg swe towy, wspétzawodnicy ci, np. mate Caereba,
chowaja sie, nie zerujg. Dopiero w potudnie, kiedy ko-
libry przez jaki§ czas nie odwiedzajg kwiatow, tamte
wynurzajg sie sposrdd lisci, jak to obserwowat J. Ber-
lioz, i zblizajg sie do kwiatéw, aby w nich szukaé¢ dla
siebie pokarmu, uciekajac juz na widok powrotu kolib-
row. Sa co prawda takze gatunki kolibréw o tagodniej-
szym usposobieniu,, nawet bojazliwe. Jezeli pozywienia
jest dosyé¢, to kolibry stajg sie tagodniejsze. Same na-
jedzone, znosza tatwo obcogatunkowych towarzyszy
stotu. Gdy majg pod dostatkiem pozywienia, taczg sie
w stada, jak to obserwowano na plantacjach poma-
rancz w Brazylii.

W Europie préby hodowania kolibréw nie udaty sie.
Karmiono je miodem, wodg z cukrem, matymi owa-
dami, lecz nie zyty tutaj ditugo. Moze — nie znajgc do-
brze ich sposobu zycia — nie umiano im da¢ odpo-
wiednich warunkéw, dostarczyé¢ dosyé Swiezego pozy-
wienia, moze wybrano gatunki, ktérym te warunki nie
odpowiadaty. Jedynie ogrdd zoologiczny w Kopenhadze
zdotat przez 8 lat z oktadem hodowaé u siebie jeden
okaz kolibra. Trudnos$ci z transportem, ktéry kolibry
zle znosza, mozna unikngé¢ dzieki komunikacji samolo-
towej, a odpowiednie pozywienie, moze i woda biezgca
oraz inne warunki sprzyjajace zyciu i rozwojowi kolib-
réw, pozwolg kiedy$ tym matym czupurkom przebywacé
w naszych ogrodach zoologicznych.

* 1. V.



KOLIBRY

1. Popelairia popelairei (Du Bus), (Okolice Ama-
zonki w Kolumbii i Ekwadorze)
2. Damophila Julae Bourcier o (Zachodnia Kolum- 3. Heliangelus micraster Gould S (Andy w potudnio-

bia i Ekwador) wym Ekwadorze)



4. Helianthea Eos Gouldcj(Wenezuela, zachodnie Andy) 5. Heliomaster sguamosus (Temminck) < (Brazylia)

6. Sparthura peruana Gould < (Wschodnie Andy
w Ekwadorze i Peru)

(Fotografie wszystkich 6 kolibréow wielkos$ci naturalnej).
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Ni 1 tom XVII Rok 1898

KRAKATAU

Miedzy Jawg a Sumatrg w cie$ninie Sunda lezy mata
wysepka Krakatau (po malajsku Pulu Rekata, co ozna-
cza wyspa racza), ktéra zastyneta w historii ziemi
tym, ze w roku 1883 swoim wybuchem pozbawita zy-
cia okoto 40 000 ludzi.

Pierwszy znany wybuch wyspy Krakatau nastgpit
w roku 1680, przy czym otaczajace morze zostato cat-
kowicie pokryte kawatkami pumeksu wielkosci piesci.
Potem przez 203 lata wulkan pozostawat w spokoju.
Dopiero od 20 maja 1883 r. mieszkancy Batawii i Bui-
tenzorgu zostali zaalarmowani straszliwym hukiem,
ktory powtarzat sie w przerwach przez dwa dni. Byt
to wybuch Krakatau. Wybuch ten nie wyrzadzit zre-
sztg zadnych znaczniejszych szkoéd; spowodowat je do-
piero nastepny wybuch w dniu 26 sierpnia 1883 r.

»Dnia tego, o godzinie pierwszej z potudnia roz-
poczeta sie w Buitenzorgu kanonada, ktéra trwata
z przerwami dwa dni. Stychaé¢ byto niby huk bar-
dzo silnych armat, dochodzacy pionowo z géry i po-
wodujacy tak silne wstrzgénienia, ze zegary spa-
daty ze $cian, okna pekaly, ludzie wywracali sie
na ziemie. Huk ten stychaé¢ byto na caltym archipe-
lagu, w odlegtosciach od Krakatau takich, jaka
dzieli Amsterdam od Konstantynopola. W wielu
miejscach portowych mniemano, ze stycha¢ alarmo-
we strzaly armatnie i wysytano okrety na poszuki-
wania. W Sumatrze pétnocnej, w Atjeh, mys$lano, ze
to forty bronig sie armatami przed atakiem atczy-
nezéw i wystano positki.

W poniedziatek 27 sierpnig, strzaty osiggnetly
maksimum natezenia, a wkrdtce potem rozpoczeta
sie ciemno$é¢ taka, ze powozy w potudnie krazyty
przy oSwietlonych latarniach, wystraszeni ludzie za$
przy Swietle lamp i pochodni oczekiwali w ogro-
dach i na drogach niepewnej przysztosci. Poczern
zaczat opadac¢ popi6t i pokryt catg Jawe, owg zie-
long wyspe, biatym catunem, niby $nieg w Europie,
warstwg tak grubg, ze drzewom tamaly sie gatezie.
Podczas tej ciemnos$ci w potudnie nagle woda mor-
ska podniosta sie falg wysokg w Batawii na 2 i pé6t
metra. Fale te zaobserwowano na catej diugosci
Jawy i Sumatry i ona to byla przyczyng wielkiej
katastrofy okolic nadmorskich Jawy zachodniej
i Sumatry potudniowej. O katastrofie tej posiadamy
wiadomosci, ale nie do$¢ doktadne, wszyscy bowiem
prawie mieszkancy zachodniego wybrzeza Jawy.
ktdorzy nie ratowali sie wczes$niej ucieczka, zgineli
w falach: katastrofa przytem nastgpita wprawdzie
w dzien, ale w zupetnej ciemnosci.

Na zachodnim cyplu Jawy lezalo na przeciwko
matej wysepki Pulu Merak (wyspa pawia) mate
miasteczko Merak z wielkiemi kamieniotomami, do -
starczajacemi materiatu do budowy portu Batawii.
Stamtad wystano w poniedziatek 27 sierpnia, o go-
dzinie 8 rano wiadomos¢ telegraficzng do Batawii,
ze wezbrane morze zniszczyto maszyny. Dalszych
wiadomos$ci telegraf nie przyniést, we dwie godziny
p6zniej miasteczka juz nie byto, fala na 30 m wy-
soka wtargneta i cofajagc sie zniszczyta wszystko,
unoszac ze sobg domy i ludzi. Z ludzi ocalat jeden
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europejczyk i dwu malajow, ktérzy krétko przedtem
wyszli na pagoérki.

W podobny sposob fala morska zmyta caly zacho-
dni brzeg Jawy i poludniowe wybrzeze Sumatry.
Okrety byty rzucane o 3 km na wybrzeze, ludzie gi-
neli jedni od spadajgcych kamieni rozzarzonych,
inni od fali. Zgineto do 40 000 ludzi, a 165 wsi do -
szczetnie zostato zniszczonych. Morze pokryto sie
warstwg pumeksu do 2 m grubg. Roslinno$¢ wysp
cie$niny Sunda doszczetnie zostata zniszczona'.
Oto co pisze o Krakatau w 14 lat po wybuchu prof.

M. Raciborski, ktory brat udziat w wycieczce
trzydniowej, zorganizowanej przez dyrektora ogrodu
botanicznego w Buitenzorgu w r. 1897, celem zbada-
nia nowej flory wyspy:

~Wysepka zbudowana jest z andezytu i pokryta
gruba warstwa popiotu wulkanicznego. Na jej wy-
brzezu osadzity sie korale i potworzyty juz znaczne
tawice. Poniewaz byt odptyw morza przeto skorzy-
statem ze sposobnos$ci, by sie blizej przyjrzeé¢ wy-
stajgcym z wody na pare cali odstonietym i rozmai-
temi brunatnemi wodorostami pokrytym Kkoralom.
Spacer nie byt jednak bezpieczny, mianowicie jak
sie przekonatem tawica w wielu miejscach nalezata
do ciekawego typu koralowych tawic parasolowa-
tych, opierajacych sie na kolumnach, wyrastajacych
z dna morskiego i nawzér grzyba rozszerzonych tuz
pod powierzchnig morza. Takie tawy koralowe po-
znano juz w kilku punktach ziemi i przedstawiaja
one bardzo ciekawy przedmiot badan, kryja bowiem
pod nieprzejrzystym sklepieniem faune zupetnie od-
rebng od tej, jaka zyje w miejscach os$wietlonych-,
a tuz obok lezacych. Jak wiadomo, geologowie na-
potykali niejednokrotnie $réd jednostajnej fauny
jakiej$ warstwy, tzw. ..kolonie", zupetnie odreb-
nych organizméw. Zjawisko takie daje sie tatwo
zrozumie¢ tam, gdzie mamy do czynienia z tawi-
cami koralowemi, parasolowato rozszerzonemi nha
powierzchni morza, jak to ma miejsce na wysepce
Pawiej.

Slady wybuchu Krakatau widzimy wszedzie w do-
staci niezliczonych bryt pumeksu, nieraz stope $re-
dnicy majacych i ptywajacych do dzi§ dnia naoko-
to wybrzeza. Osiedlito sie na nich tymczasem mnoé-
stwo muszli, robakéw i wodorostow.

Wycieczka w giab tej 30 m zaledwie wysokiej
wysepki nie nalezata do przyjemnych. Nie przy-
puszczaliSmy, ze roélinno$¢ bedzie juz tak bujng
i nikt z nas nie zabrat z okretu galoka, tj. ciezkiego
noza, do wycinania drogi wséréd pnacych sie i po-
wiktanych z sobg ro$lin. Na szczeécie miatem przy
sobie przynajmniej mdj wyprobowany w Tatrach
i Alpach n6z botaniczny i nim torowatem zwolna
przejscie moim towarzyszom. Po potgodzinnej we-
dréwce byliSmy na szczycie, ale odpocza¢ nie daty
nam tlumy moskitéw, zbiegliSmy wiec mozliwie
szybko na do6t pokasani dotkliwie. Z potudniowca”
wybrzeza wysepki zobaczyliSmy w oddali, w $rodku
ciesniny Sundajskiej, ostro zarysowang piramide,
ktorej szczytu czepialy sie chmury. Byta to wyspa
Krakatau, cel naszej wycieczki. Dnia nastepnego
ze wschodem stonica Lucyfer zarzucit kotwice o Ki-
lometr od jej brzegu.

Przed wybuchem Krakatau byta wyspag prawie
eliptyczng w zarysie, o 3 szczytach, z ktérych naj-
wyzszy potudniowy byt przeszto 800 m wysoki, naj-
nizszy, pétnocny zaledwo 100 m nad morze wznie-
siony miescit lejkowaty krater. Tuz na pé6inocy od
Krakatau lezaty trzy malenkie ptaskie wysepki,
miedzy niemi za$ i sama Krakatau, gteboko$¢ morza
siegata do 100 m. Podczas wybuchu Krakatau pe-
kta w kierunku z zachodu na wscho6d przez sam
800 m wysoki szczyt potudniowy, cata cze$¢ pot-
nocha wyspy razem z kraterem zapadia sie¢ w mo-
rze. Tam, gdzie pierwej byt krater, obecnie sonda
wykazuje 400 m gtebokosci morza. Statek wptynat
witasnie na teren zapadtej wyspy i przed naszemi
oczami wznosita si¢ pionowo z morza 800 m wysoka
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$ciana starej lawy, z charakterystyczinemi, olbrzy-
miej diugoséci szczelinami wypetnionemi odmienng
skatg.

Przed wybuchem wyspa byta niezamieszkalg
i trudno dostepng z powodu bardzo bujnej roélin-
nos$ci. Wybuch zniszczyt roslinno$¢ catkowicie, po-
krywajgc wyspe bardzo gruba warstwa popiotu
i pumeksu. W trzy lata po wybuchu dr Treub zwie-
dzit zniszczong wyspe i znalazt juz wcale liczng ro-
§linno$¢ Swiezg. Ta byta jednak roézng zupetnie od
dawniejszej, sktadaly jag bowiem prawie wytgcznie
wodorosty niebieskie i paprocie. Od tej pory roslin-
no$¢ wyspy wzbogacita sie¢ niemato, juz z okretu
widzielismy kepy delikatnej drzewiastej Casuarina,
rozrzucone wzdtuz wybrzeza.

Szalupa okretowa wysadzita nas w miejscu nie-
zbyt oddalonem od urwiska, a dostepnem z powodu
naniesionych przez wode warstw popiotu. Rozbie-
gliSmy sie po wybrzezu, przyczem kazdy z nas zajat
sie swojg specyalnoscig, pragnac podczas ograni-
czonego pobytu zobaczyé jaknajwiecej.

Jedynie z péinocy $cieta jest wyspa az do szczytu
pionowga skata, z innych stron pochyto$¢ stoku wy-
nosi zaledwie 20—35 stopni. Mimo tego szczyt sam
jest niedostepny, a nawet nieznaczny spacer w goére
nalezy do bardzo trudnych przedsiewzie¢, o jakich
turysta alpejski nie ma wyobrazenia. Wskutek dzia-
tania gwattownych deszczéw tropikalnych, wytwo-
rzyty sie w pokrywajacym catg wyspe ptaszczu po-
piotu bardzo gtebokie zleby o $cianach prostopa-
dtych, niekiedy do 50 m wysokich. Zleby te maja
dno zwykle bardzo waskie, w wielu miejscach za-
ledwie ze przecisngé sie mozna, w innych spadte
z goéry masy tamujg przejscie w postaci wysokich
progéw i grobli, niekiedy przebitych w czesci dolnej
niby tunelem przez wode. Roéwniez tam, gdzie
w masie popiotu nagromadzity sie wielkie czarne
bryty twardego obsydyanu, tworzg sie pionowe pro-
gi, zagradzajace przejscie. Gdy droga zlebem sta-
wata sie niemozebna, prébowatem w kilku miej-
scach po $cianach zlebu dosta¢ sie na grzbiet. Trze-
ba byto nozem wycina¢ w $cianach stopnie, chwy-
ta¢ i przytrzymywac sie drobnych, ale dobrze za-
korzenionych traw i broni¢ sie przeciw mréwkom.
Jest tu czerwona, blisko centymetr dtuga mréwka,
kasajaca bardzo bole$nie. Odpedzi¢ jej, gdy raz na
ciato sie dostata, niepodobna, gdyz od razu wpija
sie w skére i tnie ja w sposéb bardzo dotkliwy.
Nalezy wiec zabi¢ kazdy okaz, jaki sie na rece albo
twarz dostanie, a .zadanie to nietatwe dla turysty
stojacego w réwnowadze niepewnej, a raczej przy-
trzymujacego sie jedng noga i jednag rekg na pra-
wie pionowej $cianie. W wielu miejscach obrywa
sie nagle caty bok i spadamy wtedy, zagrzebani
w catej masie mokrego, szarego popiotu. Po wielu
trudach udato sie wreszcie wraz z towarzyszacym
mi jawanskim zbieraczem roslin wydoby¢ sie ze
zlebu na grzbiet bardziej ptaski. Stad caty stok gory
przedstawiat sie jak szachownica, podzielona na
pola rombowe, a poprzedzielane owemi waskiemi
zlebami, wyztobionemi przez wode.

Z wyjatkiem pionowej $ciany uskoku obecnie cata
wyspa juz jest pokryta roslinnoscig. Sgq to jednak,
z wyjatkiem Kkilku gatunkéw drzew, rosnacych
wzdtuz wybrzeza, jedynie roéliny zielne lub skryto-
kwiatowe. Stosownie do pochodzenia mozemy z tat-
woscig w S$wiezej florze Krakatau odrézni¢ trzy
rézne elementy, tj. rosliny naniesione przez wiatry
z wybrzezy Sumatry (odlegto$¢ 37 km) lub Jawy
(odlegto$¢ 41 km), powtdre rosliny przyniesione tu
przez ptaki i trzecig grupe roslin, przyniesiong fa-
lami morza. Z tych trzech grup druga jest obecnie
najubozszg w gatunki, najbogatszg pierwsza.

Wszystkie stoki zlebéw, szczeliny w ziemi i ska-
tach pokryte sg galaretowatg powtoka wodorostow
zielonych i zwitaszcza niebieskich. Te wodorosty sg
tu pionierami roslinnosci. Na ich powtoce dopiero
rozwijajg sie rosliny inne. | tak znaczne przestrze-
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nie pokrywa obecnie watrobowiec z rodzaju Antho-
ceros, tu i 6wdzie wyrasta maty czerwony grzyb
kapeluszowaty Hygrophorus, a przy blizszem ba-
daniu odkrywamy ng galaretowatej powtoce tysigce
zarodni $luzowca Physarum cinerum. Wszedzie pet-
no paproci, tylu ich przedros$li jak na Krakatau, nie
widziatem nigdzie zresztg, nawet w tak bogatych
w te rosliny lasach jawanskich. Tutaj przedro$la
paproci tworzg obecnie wielkie $licznie zielonej bar-
wy kobierce. Paproci znalaztem okoto 15 gatunkéw.
Na uwage zastuguje obecno$¢ Ophioglossum. Jak
wiadomo papro¢ ta rozmnaza sie normalnie przez
paczki przybyszowe, wyrastajgce na korzeniach.
Przedro$li nikt jeszcze nie zauwazyt. Na Krakatau
jednak paczki te dosta¢ sie nie mogty, lecz jedynie
zarodniki. Nie moze wiec ulega¢ watpliwosci, ze tu-
tejsze okazy Ophioglossum rozwinety sie z przed-
ros$li, ktérych jednak nie udato sie odszukaé. Z in-
nych paproci na uwage zastuguja te gatunki, ktére
normalnie zyjg tylko jako epifyty na drzewach, tu
jednak wystepujg w wielkiej ilosci jako paprocie
ziemne. Z innych ro$lin do najpospolitszych nalezg
dwa gatunki storczykéw z lisci do traw podobne,
kilka traw i kilka gatunkéw roslin ztozonych.

Cechg tych wszystkich roslin sg drobne nasiona,
opatrzone niekiedy aparatem stuzacym do utrzymy-
wania sie dtuzszego w powietrzu. Dostaly sie tez one
tutaj zapomocg wiatrow.

Zupetnie odrebnag jest roslinno$¢ wybrzeza. Na
catym pasie przybrzeznym,, ulegajagcym dziataniu
fal oceanu, napotykamy wsréd okruchéw pumeksu
i skagpych tutaj kawatk6éw muszli rozrzucone prze-
rézne znacznej wielkosci nasiona i owoce. Przekona¢
sie tatwo, ze mimo rozlicznych réznic w ksztalcie,
wielkosci i budowie, wszystkie one sg od wody
morskiej lzejsze, ptywajg na jej powierzchni i nie
tong. Poza tg jedng cecha wspdlng mozna $réd
wspomnianych nasion i owocéw wyrézni¢ kilka ty-
péw. Do jednego z nich nalezg takie owoce jak
orzech kokosowy. Sg one z zewnatrz otoczone grubg
warstwg z bardzo lieznemi przewodami powietrz-
nemi, a zarazem silnemi i bardzo wytrzymatem!
widknami. Powietrze, zawarte w tych przestworach,
obok powietrza zawartego wewngtrz samego nha-
sienia, obnizajg ciezar wtasciwy owocu i dozwalajg
mu dtugi czas utrzymywacé sie na powierzchni fali,
gdy z drugiej strony bardzo wytrzymate widkna,
tworzgce otulajacg go tkanine, czynig go odpornym
na miazdzace dziatanie wzburzonych fal przybrzez-
nych oceanu. W sposéb analogiczny zbudowany jest
caty szereg innych owocéw, ktére zebratem na wy-
brzezu Krakatau. A wiec niezliczone owoce pospo-
litej na wybrzezach azyatyckich bezpiennej palmy
Nipa, z ktérej lisci wyrabiajg silne kosze i ma.
owoce kilku gatunkéw pandanusa, wielkie cztero-
katne owoce Barringtonii, przybrzeznego drzewa
o wielkich skdrzanych lisciach i wspaniatych czer-
wonych kwiatach, Cerbera, trujagcy krzew o kwia-
tach biatych i wiele, bardzo wiele innych. Gdy
u tych rosdlin aparat wypetniony powietrzem, a stu-
zacy do ptywania, umieszczony jest na powierzchni
owocu, jest on u owocéw innych, np. u sagowca
(Cycas circinalis), pospolitego, zwykle nierozgate-
zionego drzewa tutejszych wybrzezy ukryty we-
wnatrz, z zewnatrz za$ bardzo twardym pancerzem
otoczony. U innych wreszcie, np. u Rhizophory,
ktorej pojedyncze kietkujgce nasiona réwniez w cig-
gu wycieczki napotkatem, cate kietkujgce nasienie
jest gabczaste.

Owoce wymienionych tu roslin mogg diugi czas
bezkarnie buja¢ na fali morskiej i kietkujg mir
tego dobrze, gdy fala na lad je wyrzuci. Tak np.
na wybrzezu obok Krakatau lezgcej wysepki Ver-
laten-Eiland napotkatem tego samego dnia wyrzu-
cone owoce kokosu, wypetnione smacznem mle-
kiem.

Nasiona te i owoce kietkujg na wybrzezu i sg
poczatkiem formacyi roslinnej przybrzeznej, jaka
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otacza w potudniowo wschodniej Azyi wybrzeza
W formacyi tej mozna wyro6zni¢ za Schimperem
trzy odmiany, t. j. formacyg laséw morskich, Man-
growe, t. j. drzew zyjacych na brzegu i oblewanych,
wodg stona, formacyag piaskéw nadbrzeznych, po-
krytych czotgajacemi sie roslinami zielnemi i licz-
nemi krzewami, nazywang zwykle od powoju Ipo-
mea pes caprae, formacya ,pes caprae“, oraz for-
macyg trzecig lasu nadbrzeznego poza dziataniem
fali, lasu ztozonego z drzew o lisciach wielkich
i skdrzastych, drzew przewaznie olbrzymich, cieni-
stych, robigcych wrazenie olbrzymiej sity zyciowej.
Lasy te od najpospolitszych i charakterystycznych
gatunkéw, Barringtonia i Terminalia Catappa, na-
zywamy formacjg Katappy lub Baryngtonii. Na wy-
spie Krakatau wtasciwie Mangrowe, mimo wyrzu-
canych nasion odpowiednich roslin, nie rozwineta
sie dotychczas, zapewne z powodu wielkich ilosci
ruchomego popiotu wulkanicznego na brzegach wy-
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wojow czotgajacych sie po ziemi, wigzacych korze-
niami ruchomy piasek i pokrytych tysigcami rozo-
wych, liliowych i biatych kwiatéw, napotykamy tu
co chwila owocostany trawy zwanej Spinifex. Sg
to niby kule na stope szerokie, utworzone z zéttych,
promienisto utozonych i bardzo gestych stomiastych
kolcow. Lada podmuch wiatru unosi je i mamy
wtedy ciekawy widok setek tych kul, lekko ska-
czacych i tahAczacych po ziemi, tracacych zwolna
w tych podskokach nasiona, az je wiatr wreszcie
wepchnie w jaka szpare lub rzuci na morze. Tu
i 6wdzie wreszcie wznoszg sie zgrabne i wiotkie
drzewka kazuaryny, do olbrzymich skrzypéw po-
dobne.

Obok wspomnianych napotkaliSmy jeszcze na
Krakatau drzewka figowe. Tych nasiona nie mogtly
tu dosta¢ sie powietrzem, utonetyby w wodzie mor-
skiej, i przyniesione zostaty niezawodnie przez pta-
ki. Zapewne w przysztosci ilos¢ roslin w ten spo-

spy. Bardzo nieznacznie dopiero sie rozwija forma- s6b tu osiedlonych powiekszy sie jeszcze, dzisiaj

cya Baryngtonii, potrzebujgca czasu do utworzenia jest ich bardzo... niewiele™.

ziwartego lasiu, natomiast bardzo znamienna dla KM.

wyspy jest zielna formacya ,,pes caprae”. Obok po-

LUDWIK HIRSZFELD
WSPOMNIENIE POSMIERTNE

Nauke polska w ogdle, a na- w Polsce Ludowej, bedac
uke medyczng w szczegdlno- przewodniczacym podsekcji
Sci zatobg okryt zgon prof. dr podstawowych nauk lekar-

Ludwika Hirszfelda, ktéry
zmart we Wroctawiu dnia 7
marca rb.

Ludwik Hirszfeld uro-
dzit sie w Warszawie w r.
1884. Szkote Ssrednig ukon-
czyt w todzi, doktorat uzy-
skat na uniwersytecie berlin-
skim, przez wiele lat praco-
watl na placowkach nauko-
wych w Heidelbergu, nastep-
nie w Zurychu, gdzie habili-
towalt sie i uzyskat tytut nau-
kowy docenta. Podczas pierw-
szej wojny Swiatowej Lud-
wik Hirszfeld byt kierowni-
kiem centrali pracowni bak-
teriologicznej armii serbskiej.
Po powrocie do kraju zastu-
zyt sie wielce medycynie pol-
skiej jako wspotwadrca Pan-
stwowego Zaktadu Higieny w Warszawie, pierw-
szego w Polsce medycznego instytutu nauko-
wego i zostal mianowany profesorem tytular-
nym Uniwersytetu Warszawskiego.

Po zakonczeniu drugiej wojny Swiatowej prof.
Hirszfeld niezwtocznie przystgpit do prac orga-
nizacyjnych w zakresie nauk lekarskich, naj-
pierw w Lublinie, nastepnie we Wroctawiu,
gdzie zorganizowat wspaniaty Instytut Immuno-
logii i Terapii Doswiadczalnej, ktéry w dniu 6
lutego br. z mocy uchwaty Prezydium Rzadu
Polski Ludowej stat sie pierwszg medyczng pla-
cowka naukowg Polskiej Akademii Nauk. Brat
zywy udziat w organizacji nauk medycznych
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skich w komisji przygotowu-
jacej materiaty na | Kongres
Nauki Polskiej, a nastepnie
zasiadajgc w Prezydium Ra-
dy Naukowej przy Mini-
sitrze Zdrowia. Powotany na
rzeczywistego cztonka Pol-
skiej Akademii Nauk, niestru-
dzenie pracowat jako czio-
nek Prezydium Akademii
i jako czionek kolegium
Il Wydzialu PAN oraz czlo-
nek Prezydium Komitetu
Nauk Medycznych PAN.

Dziatalno$¢ naukowa Lud-
wika Hirszfelda byta niezwy-
kle rozlegta; przeglad jego
dorobku pisarskiego wykazu-
je okoto 300 pozycji biblio-
graficznych, w tym 6 dziet
ksigzkowych. Z obszerniej-
szych dziet lekarskich Immunologia og6lna po-
jawita sie w okresie powojennym w dwdch wy-
daniach.

Nazwisko Ludwika Hirszfelda utrwality
w nauce badania ilosciowych stosunkdw przy
dziedziczeniu cech krwi, wykonane wspoélnie
zDungernem. Na podstawie tych badan
wprowadzit Hirszfeld badanie cech krwi do
praktyki sadowo-lekarskiej przy dochodzeniu
ojcostwa. W okresie pobytu w Serbii stwierdzit
wraz z matzonka swag Hanng Hirszfeldowa, se-
rologiczne zréznicowanie ludnosci z rdznych
obszaréw geograficznych. To wykazanie podo-
bienstwa, a nawet identycznosci w cechach krwi
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narodéw takich, jak na przyktad Niemcy i Zy-
dzi, stanowi wymowny argument naukowy prze-
ciwko wszelkim teoriom rasistowskim. Dalszym
dzietem Hirszfelda jest stworzenie nowej gatezi
immunologii, ktérg nazwat ,serologig konstytu-
cyjng". Nauka ta w poOZniejszych konsekwen-
cjach doprowadzita do teorii patogenezy poro-
nien nawykowych, na tle konfliktow serologicz-
nych miedzy matka a ptodem, i do zwalczania
tych poronien lekami antyalergicznymi. Obok
takich osiggnie¢ naukowych, ktore juz dzisiaj
znalazty zastosowanie w praktyce lekarskiej,
Hirszfeld byt odkrywcag zarazka znanego dzis$
pod mianem Salmonella hirszfeldi. Jemu tez
mamy do zawdzieczenia liczne prace wazne
i interesujgce z rdznych dziedzin bakteriologii
i immunologii, ktérych znaczenie w catej petni
moze dopiero przyszto$¢ ujawnic.

Ludwik Hirszfeld trwale zapisat swe imig nie
tylko jako uczony wielkiego umystu, ale i jako
cztowiek wielkiego charakteru. Jego udziat
w ruchu obroncow pokoju, liczne wystgpienia
o charakterze spoteczno-lekarskim, jego dziatal-
no$¢ dydaktyczna, jego stosunek do ludzi pracy,
zjednaly mu autorytet tak niezwykty, ze nie
darmo przemdwienia jego nazywane byty gto-
sem sumienia medycyny polskiej. Ostatnie stowa
Ludwika Hirszfelda wypowiedziane na godzine
przed Smiercig byty: ,wierz, ze Swiat bedzie co-
raz lepszy". Smiertelne szczatki Ludwika Hirsz-
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Fot. Stanistaw Mucha

felda na miejsce wiecznego spoczynku we Wro-
ctawiu odprowadzit kondukt kilkutysieczny,
w ktdrym obok sfer naukowych i mtodziezy aka-
demickiej, reprezentowane byty najszersze war-
stwy spoteczenstwa, pragnacego wyrazi¢ swoj
zal i odczucie wielkosci straty, jaka poniosto.

K

W numerze 9—10 czasopisma Wszech$wiat, pos$wieconym
dorobkowi nauki polskiej w okresie dziesieciolecia Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej, drukowane beda m.i. prace na-
stepujacych autoréw:

Barbacki S, Chrzan F.,, ElwertowskiJ., Goe-
tel W.,, Hensel W.,, Kosiba A, Kostyniuk M,
Koztowski R, Kulczynska W, Maslinski Cz,
Michajtow W, Mydlarski J, Niewodniczah-
ski H., Petrusewicz K, Rybka E., Sembrat K,
Szczeklik E

PISZCIE JAK NAJZWIEZLEJ!

Redakcja czasopisma Wszech$wiat podaje do
wiadomosci Autoréw, ze objetos¢ artykutdw nie
moze przekraczaé 8 stronic pisma maszynowego,
jednostronnego, o podwdjnej interlinii, po 30
wierszy na stronice.

Pozadane jest nadsytanie artykutdw w 3 eg-
zemplarzach maszynopisu.

Redakcja nie zwraca artykutdw, ktdre nie zo-
staly zakwalifikowane do druku.
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RECENZIJE

OCHRONA PRZYRODY, Rocznik 21. Wydawnictwo
Zaktadu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.
Krakéw 1953. Praca zbiorowa, 248 stronic, liczne ilu-
stracje.

Rocznik 21 Ochrony Przyrody zostat zatwierdzony
przez Ministerstwo OS$wiaty jako ksigzka do dziatdw
nauczycielskich i bibliotek licealnych.

W sktad Rocznika wchodzg prace, ktére pokrétce tu
omoéwimy:

Stanistawa Pawtowska Roéliny endemiczne
w Polsce i ich ochrona, 33 str. 7 fotografii, 8 mapek,
11 rysunkéw w tekscie, streszczenie w jez. francuskim.

Na wstepie autorka podaje og6lne opisy endemitéw
europejskich. Z kolei rozwaza szczegétowo gatunki
i odmiany rosélin endemicznych naszego kraju, ktére
dzieli na grupy nastepujace: 1) endemity zachodnio-
karpackie z centrum wystepowania w Tatrach, 2) ende-
mity zachodnio-karpackie wystepujace u nas tylko
w Tatrach, 3) endemity pieninskie, 4) endemity kar-
packie w Beskidach Zachodnich, 5) endemity wscho-
dnio-karpackie w obrebie naszych granic, 6) subende-
mity karpackie, 7) endemity sudeckie, 8) endemity
nizu polskiego.

Zdaniem autorki, endemity — ros$liny o ograniczo-
nym zasiegu, przedstawiajg interesujagcy obiekt ba-
dan naukowych. Stanowiska takich roslin powinny by¢
otoczone szczegb6lng opieka. Nigdy bowiem nie mozna
przewidzieé¢, czy catkowite wyniszczenie danego ga-
tunku nie spowoduje niepowetowanej straty. Dlatego,
jako jedyni gospodarze na terenach wystepowania pol-
skich endemitéw powinniSmy doktadnie pozna¢ sta-
nowiska i biologie takich roslin. Nalezy podkresli¢, ze
wiadomos$ci zawarte w omawianej pracy obraz\.iia
caty dorobek wiedzy przyrodniczej w dziedzinie pol-
skich endemitéw roslinnych.

Janina Jentys -Szaferé6w a: Studia nad brzoza
ojcowska (Betula oycoviensis Bess.) 24 str., 17 fotografii,
1 mapka, 6 tabel i wykreséw, streszczenie w jez. an-
gielskim, diagnoza #facinska gatunku.

Opracowanie zawiera historie wyodrebnienia tego
interesujagcego gatunku, od pierwszego opisu Bessera
w roku 1809, poprzez dalsze niezbyt wnikliwe studia
pb6zniejszych badaczy, az do rozpoczecia badan przez
autorke w roku 1920.

Autorka przedstawia rezerwat brzozy ojcowskiej,
potozony w poblizu Ojcowa koto osady Hamernia, po-
dajac diagnoze florystyczno-siedliskowa tego terenu
oraz doktadng charakterystyke wszystkich zachowa-
nych tam do dnia dzisiejszego okazéw brzozy ojcow-
skiej, opisuje interesujgce formy, drobnolistng i krze-
wiastg, oraz okazy mutantéw.

W pracy podano ponadto wyniki badan biometrycz-
nych, przeprowadzonych przez autorke. Przyczynity sie
one do dalszego pogtebienia wiadomos$ci o brzozie oj-
cowskiej. Dalsze badania, przede wszystkim cytolo-
giczne, ustalg stopien pokrewienstwa tego gatunku
z brzoza brodawkowatg, wykazujgcg daleko idace po-
dobienstwo.

Kazimierz Kowalski: Nietoperze jaskiniowe Pol-
ski i ich ochrona. 19 stronic, 16 fotografii, streszczenie
W jez. angielskim.

Autor krotko i przystepnie nakresla przeglad sy-
stematyczny nietoperzy krajowych wraz z ogélnym
podziatem na dwie grupy ekologiczne: jaskiniowych
i leSnych, przy czym opisuje szczegétowo krajowe ga-
tunki nietoperzy nalezace do pierwszej z wymienio-
nych grup. W interesujacych wywodach autor infor-
muje czytelnika o zasiegu i kierunkach ekspansji po-
szczeg6lnych gatunkéw nietoperzy na terenie kraju, ich
amplitud ekologicznych oraz biologii. Wielkg wartos¢
tej pracy podnosi fakt oparcia przytoczonych danych
przede wszystkim o wtasne obserwacje autora w na-
turze. Cenne sg liczne uwagi na temat gospodarczego
znaczenia nietoperzy, wraz ze wskazéwkami co do ich

ochrony, przede wszystkim przez zabezpieczenie natu-
ralnych biotopéw. Przy dalszym opracowaniu gospo-
darczego znaczenia nietoperzy bytoby celowe podanie
szczegbtowych, popartych cyframi wiadomosci o ilosci
szkodnikéw zjadanych przez nietoperze. To bowiem
o$wietlitoby najlepiej wazne znaczenie nietoperzy dla
rolnictwa i le$nictwa.

Interesujgca praca, ilustrowana doskonatymi zdje-
ciami W. Puchalskiego, jest waznym przyczynkiem do
poznania biologii podziemnego $wiata naszych jaskin,
0 ktérych na ogét niewiele nam wiadomo.

Bronistaw Ferens: Puchacz (Bubo bubo Linne)
w Polsce — jego biologia i obyczaje. 36 str. 6 foto-
grafii, 2 mapki, 1 rys., streszczenie w jez. angielskim.

Praca ta o charakterze monograficznym za-
wiera interesujace i aktualne wiadomos$ci o tak rzad-
kim juz dzisiaj u nas ptaku, o wiele mniej znanym
z natury niz z podan ludowych i basni. Na wstepie
autor omawia ogo6lnie systematyke rodzaju Bubo
1 jego rozmieszczenie geograficzne, z wymienieniem
i opisem ras geograficznych. Nastepnie przedstawiajac
dzieje puchacza na ziemiach Polski oraz charaktery-
styke jego biotopu zwraca szczeg6lng uwage na ko-
nieczno$¢ ochrony tego gatunku. Dr Ferens podaje
wiele szczeg6tdw z zycia puchacza oraz opisy obycza-
jow tego interesujgcego i tajemniczego ptaka. Zda-
niem autora, pozyteczna rola puchacza w biocenozie
nie byta i nie jest nalezycie doceniana, a nierozsgadne
tepienie i niszczenie naturalnych biotopdw puchacza,
jakimi sa duze kompleksy le$ne, przynosi wiele szkody
biocenozie jako catosci. Obok sposobéw ochrony, autor
przytacza przyktady restytucji puchacza w Kkrajach
sgsiednich. Zdaniem autora restytucja puchacza moze
sta¢ sie niedtugo aktualnym zagadnieniem i na terenie
naszym, wobec zmniejszajgcego sie u nas ciggle stanu
liczebnego puchaczy, ktéry wynosi-obecnie tylko okoto
60 par.

Igoch Mackowicz i Jan Sokotowski: Re-
zerwat kormoranéw nad Brda w powiecie czluchow-
skim. 44 str., 28 fotografii, 2 mapki, 1 tabela, 8 rysun-
kéw, streszczenie w jezyku angielskim.

Tres$¢ tej interesujgcej pracy stanowig bardzo ory-
ginalne obserwacje, poczynione na kormoranach w re-
zerwacie nad Brdg, a przynoszace wiele nieznanych
dotychczas szczeg6téw. Doskonate ilustracje-zdjecia
kormoranéw w rezerwacie przy gniazdach obok foto-
grafowanych z bliska innych fragmentéw z zycia tych
ptakéw — pozwalajg czytelnikowi na bardzo doktadne
poznanie biologii i obyczajéow opisywanych ptakow.
Jak wynika z wnikliwych spostrzezen autoréw, kormo-
ran, bezlito$nie tepiony przez hodowcdéw ryb i wskutek
tego obecnie tak juz u nas rzadki, wcale nie zastuguje
na opinie tak wielkiego szkodnika, za jakiego powszech-
nie jest uwazany. Zjada on wprawdzie duze ilosci ryb,
ale towi je czesto w miejscach dla cztowieka niedostep-
nych i przewaznie takie gatunki, jak ptotki, uklejki, na
0g6t przez rybakéw odrzucane. Nie nalezy wiec pochop-
nie tepi¢ kormoranéw, ktére m. in. sg wyjatkowo cen-
nym obiektem do ornitologicznych badan naukowych.
W nielicznych juz obecnie ostojach legowych na terenie
Polski kormoran powinien by¢ bezwzglednie chroniony.

Blizszego wyjasnienia wymagatoby podanie niektd-
rych informacji co do pory wysiadywania jaj, legu etc.
kormoranéw. Dajg sie tu zauwazy¢ pewne niescistosci.
By¢é moze, ze autorzy obserwowali rézne gniazda i do
nich odnoszag sie wspomniane wiadomosci.

Maciej Borczynski i Jan Sokotowski:
W ptyw skrzynek legowych na rozmieszczenie niekté-
rych ptakéw lesnych. 32 str., 18 fotografii, 11 wykreséw,
streszczenie w jezyku angielskim.

Obserwacje zawarte w opisanym opracowaniu po-
czynili autorowie na terenach nadles$nictw: ,,Zielonka"
i ,,Poznan" w wojewddztwie poznanskim w czasie od
marca do grudnia 1951 roku. Wybrano biotopy prze-
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cietnie napotykane w lasach jednogatunkowych. Stwier-
dzono, wbrew panujgcym dotychczas poglagdom, ze pta-
ki pozyteczne w gospodarstwie leSnym gniezdzg sie
w przygotowanych skrzynkach legowych réwnie chet-
nie na brzegu, jak i w gtebi lasu. Wazne te obserwa-
cje umozliwiajg leSnikom wprowadzanie i ochrone na
terenie lasé6w wielkich naszych sprzymierzencéw, ja-
kimi sg ptaki, prowadzace skuteczng walke ze szkod-
nikami. Pewne zastrzezenia zdaje sie budzi¢ poglad
wyrazony przez autoréw co do konkurencji wéréd pta-
kow, a mianowicie: ,,Ptaki wijgce gniazda otwarte nie
sg obojetne dla ptakéw gniezdzacych sie w dziuplach.
Wskutek zmniejszania zasobéw pozywienia sg konku-
rentami, odpedzaja sie wzajemnie przy spotkaniu..."
Wydaje sie prawdopodobne, ze wspdtzawodnictwo po-
miedzy ptakami, nalezacymi do jednej z wymienionych
powyzej grup ekologicznych, jest wigksze niz pomiedzy
przedstawicielami obu tych grup. Zagadnienie to wy-
maga jednak blizszych wyjasnien opartych na dal-
szych obserwacjach w terenie.

Wactaw Skuratowicz i Jarostaw Urbanski:
Rezerwat lesSny na Bukowej Gdrze koto Zwierzynca
w wojewddztwie lubelskim i jego fauna. 24 str., 2 foto-
grafie, 2 mapki, 6 rysunkéw, 1 wykres, streszczenie
w jezyku angielskim.

Jest to doskonaty przyktad opracowania przyrodni-
czego na terenie rezerwatu. Jednym z celéw zaktada-
nia rezerwatéw jest wtasnie stworzenie i utrzymanie
obiektéw do badan naukowych. Zbadany przez auto-
row rozprawy teren rezerwatu Bukowa Goéra koto Za-
moscia znajduje sie w obrebie Roztocza Lwowsko-to-
maszowskiego. Roztocze Lwowsko-tomaszowskie spet-
nia role pomostu migracyjnego dla flory i fauny gor-
skiej, przedstawiajac baze, z ktérej element goérski roz-
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chodzi sie na niz. Podobnym pomostem w zachodniej
czeséci Polski jest Jura Krakowsko-wielunska.

Oprécz elementu gdrskiego wsrod fauny Bukowej
Goéry wystepuja, jak wykazaty badania autoréw, rézne
rzadkie i interesujace zwierzeta. Opracowano spotykane
tu gatunki: ssakéw, ptakéw, ptazéw, gadéw, a z bez-
kregowcow: mieczaki ($limaki), stawonogi (pajeczaki,
réwnonogi, dwuparce) owady (bezskrzydte, chrzaszcze,
szaranczaki).

Jan Rafalski: Fauna pajeczakéw Parku Narodo-
wego na wyspie Wolinie w $wietle dotychczasowych
badan. 32 str., 4 fotografie, 5 mapek, 9 rysunkéw, stre-
szczenie w jezyku angielskim.

Autor charakteryzuje ogélnie biotopy wyspy Wolina,
a nastepnie podaje w porzadku systematycznym paje-
czaki napotkane w okresie od 1947 do 1951 roku na
terenie wyspy. Autor nie znalazt w literaturze zadnej
pracy o poprzednich badaniach dotyczgcych pajecza-
kéw na tym terenie. W$ré6d znalezionych gatunkéw pa-
jeczakdw interesujgca jest duza ilo$¢ kosarzy i kle-
szczotkéw. Zdaniem autora, obecny stan zbadania fauny
pajeczakdéw nie jest wystarczajacy. Ale juz zebrany
przez autora materiat pozwala zda¢ sobie sprawe z wy-
stepowania réznych grup pajeczakéw. Na Wolinie prze-
waza element zachodnio-europejski, brak jest nato-
miast pewnych gatunkéw wschodnio-europejskich, kté-
re wystepuja na terenie catego kraju z wyjatkiem Wo-
lina i przylegtego don skrawka Pomorza Zachodniego.

Autor podkres$la konieczno$¢ i pilno$¢ utworzenia
Parku Narodowego na Wolinie, celem ostatecznego za-
bezpieczenia resztek pierwotnego Kkrajobrazu przed
szkodliwg czestokroé¢ ingerencjg cztowieka.

STEFAN MYCZKOWSKI (Krakéw)

Konferencja naukowa oddziatu warszawskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika

Zagadnienie determinacji pici jest obecnie szczegd6l-
nie szeroko dyskutowane w biologii radzieckiej, a ostat-
nio i w biologii polskiej. Zagadnieniu temu poswie-
cony juz byt specjalny referat na Konferencji Biolo-
gow Polskich w KuzZnicach (grudzien 1950 — styczen
1951 r.). Problem ten zresztg nie bez powodu stat sie
przedmiotem szerokiego zainteresowania wspo6tczesnych
biologéw. .Nauka w spoteczefAstwie socjalistycznym
stuzy praktyce, jest z nig jak najsci$lej powigzana.
Dlatego tez problem determinowania pici,, ktéry ma
powazne znaczenie praktyczne w gospodarce hodowla-
nej, musi by¢é zarazem poddany powaznym badaniom
naukowym.

Z uwagi na aktualno$¢ zagadnienia dla polskich ho-
dowcéw i szerokiego kregu przyrodnikéw oddziat war-
szawski Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdéw imienia
Kopernika zorganizowat w dniu 27 marca rb. w sali lu-
strzanej Polskiej Akademii Nauk konferencje naukowg
na temat Zagadnienia determinowania pici w S$wietle
nowej biologii. Na konferencje przybyto ponad 350 spe-
cjalistéw i przyrodnikéw z catej Polska zainteresowa-
nych tym zagadnieniem.

Konferencje poprzedzito kolektywne omoéwienie tez
poszczegbélnych referatow.

Program przewidywat trzy referaty: 1) prof. dr
Laury Kaufman: Poglady na determinacje pici
w o$wietleniu genetyki formalnej, 2) prof dr Stanistawa
Skowrona: Rola warunkéw zewnetrznych w wy-
znaczaniu pici u zwierzat bezkregowych i 3) prof. dr
Zbigniewa Kaminskiego: Niektére zagadnienia do-
tyczace determinacji ptci u zwierzat gospodarskich.

W referacie prof. Kaufman poruszone zostaly za-
gadnienia rozmnazania wegetatywnego i rozmnazania
ptciowego, znaczenie rozmnazania piciowego, problem
determinacji fenotypowej i determinacji genotypowej
wraz z szerokim omoéwieniem tego problemu na przy-

ktadzie niektérych pierwotniakéw i obuptciowych
mszakéw; determinacja fenotypowa omoéwiona zostata
na przyktadach ros$lin kwiatowych i robakéw (Dinophi-
lus, Bonelia); ptciowo$¢ wzgledng omoéwiono na przy-
ktadzie Chlamydomonas i Ectocarpus.

Omoéwiono determinacje genotypowa: a) zwigzang
z podziatem redukcyjnym w haplofazie na przyktadzie
glonéw, grzybéw i rozdzielnoptciowych mszakéw i b)
zwigzang z podziatem redukcyjnym w diplofazie i z za-
ptodnieniem.

W dalszym ciagu referat omawiat problem stosun-
kéw liczbowych pici 1:1 i jego konsekwencje, dajac
tez interpretacje szkoty Morgana i teorie iloScio-
wg Goldschmidt a. Nastepnie prof. Kaufman
omowita wptyw czynnikdw zewnetrznych na rozdziat
chromosoméw i stosunek liczbowy pici. Omédwiony zo-

stat rowniez problem odwracania pici, przy czym
autorka oparta sie tu miedzy innymi na badaniach
wiasnych.

W koncu, po o$wietleniu problemu hormonéw picio-
wych u zwierzat jednokomoérkowych i wyzszych,
w koncowej czesci referatu prelegentka ustosunkowata
sie krytycznie do problemu genotypowej determinacji
pici, stwierdzajgc, ze determinacja genotypowa nie
ttumaczy catosci zagadnienia, gdyz u licznych form za-
réwno zwierzecych, jak i roslinnych pte¢ determino-
wana jest fenotypowo.

Utrzymany w przystepnej formie, ilustrowany tabli-
cami referat, obok niewgtpliwych zalet miat réwniez
stabe strony, poniewaz prof. Kaufman wbrew oczeki-
waniom ograniczyta si¢ do krytycznego omoéwienia za-
gadnienia determinacji pici z punktu widzenia gene-
tyki formalnej, nie o$wietlajac go z pozycji nowej bio-
logii.

Prof. Skowron w referacie dotyczacym warunkow
zewnetrznych w determinacji ptci (bogato ilustrowa-
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nym doskonatymi tablicami), uwydatnit na licznych
przyktadach (Dinophilus, Ophryotrocha, Grubea, Cre-
pidula, Isopoda, Bonelia, Pelmatohydra oligactis i Hy-
dra attenuata) znaczenie $rodowiska w procesie deter-
minacji ptci. Dokonat krytyki préb formalnej gene-
tyki wyjasnienia zjawiska epigamicznej determinacji
pici. Nastepnie rozwazyt teorie Bridges-Gold-
Schmidta. Wykazat stabe strony interpretacji Gold-
schmidta dotyczgcej wynikéw uzyskanych przy krzy-
zowaniu réznych ras Lymantria dispar. Omoéwit bada-
nia Seilera nad Solenobig i zalezno$¢ réznic miedzy
interseksami od czynnikéw zewnetrznych.

Dalszy ciag referatu prof. Skowron poswiecit poje-
ciu pici genotypowej i fenotypowej, zestawiajac wyniki
doswiadczen Humphreya nad zmiang ptci u akso-
lotla i przytaczajac poglady tego autora na role chro-
mosomoéw piciowych. Na podstawie wynikéw badan
Hauenschilda nad Grubea i Wiesego nad stut-
biami prelegent poddal krytyce wyzej wspomniane
poglady zajmujac sie réwniez pogladami Hart-
mana ijego szkoty na determinacje pici i przeprowa-
dzajac krytyke tych zapatrywan. W korncu prelegent
dokonat préby powigzania przyktadéw epigamii z in-
nymi przyktadami wyznaczania pici.

Referat prof. Skowrona, przejrzyscie opracowany,
obok znanych faktéw przyniést wiele nowych orygi-
nalnych ujeé¢ dotyczacych zwtaszcza krytyki niektérych
dawniejszych pogladéw. Na podkreslenie zastuguje
tworczy i dyskusyjny charakter referatu.

Przedmiotem trzeciego referatu, wygtoszonego przez
prof. dr Zbigniewa Kaminskiego, byty wybrane zagad-
nienia z dziedziny determinacji ptci u zwierzat gospo-
darskich, w oparciu o praktyke hodowlang. Zdaniem
referenta, umiejetno$¢ regulowania stosunku pici u nie-
ktérych gatunkéw zwierzat gospodarskich miataby po-
wazne znaczenie dla gospodarki krajowej. Przy tym
przesuwanie stosunku w pewnych pogtowiach na ko-
rzy$¢ jednej pici w mys$l wywoddédw prof. Kaminskiego
jest stuszne, je$li rownocze$nie utrzymany bedzie nor-
malny stosunek pici w gospodarstwach elitarnych, co
niezbedne jest w celu zapewnienia odpowiednich mo-
zliwosci selekcyjnych. Je$li rozpatrzymy historie po-
gladéw na wptyw warunkéw na determinacje pici,
stwierdzimy, ze zootechnicy jak réwniez hodowcy prak-
tycy od dawna uwazali je za jeden z decydujacych
czynnikéw. Stabg strong tych pogladéw byto, zdaniem
prelegenta, miedzy innymi opieranie ich na sprzecznych
wynikach badan.

Jednym z najpowazniejszych czynnikéw hamujacych
rozwéj pogladéw, dotyczgcych wptywu warunkéw ze-
wnetrznych na stosunek pici zwierzat, byto stanowisko
genetyki formalnej. Zdaniem prof. Kaminskiego, nie
utatwiato to interpretacji wynikéw badan nad wpty-
wem $rodowiska na determinacje pici.

Badania wspdétczesne, stojace pod znakiem tysenkow-
skiej koncepcji zywotnosci, pozwalajg nawigza¢ do dar-
winowskich koncepcji. Szkota Mitowanowa naj-
petniej rozwineta teze Lysenki, iz zywotno$¢ orga-
nizmu jest wynikiem réznorodnosci (przeciwstawnosci)
komérek rozrodczych. Szkota ta stwierdzita, ze czyn-
niki dajgce najwyzsze efekty pod wzgledem zywotno-
§ci umozliwiajg zarazem preferencje samic. Prof. Ka-
minski wyraza opinie, ze pojawienie sie wiekszej ilo-
§ci samcéw w trudnych dla gatunku okresach moze
by¢ rozpatrywane takze z pozycji tysenkowskiej tezy
o zywotnosci.

Wedtug prelegenta, niedostateczne dzi$ jeszcze zba-
danie wplywu typu przemiany materii na przesuniecie
stosunku pitci nie tylko nie umozliwia zrozumienia me-
chanizmu zachodzacych zjawisk, ale i nie pozwala na
catkowita mozno$¢ wptywania na nie. Na referacie
prof. Kaminskiego zakonczyta sie pierwsza cze$¢ kon-
ferencji.

Po przerwie obiadowej w dyskusji gtos zabierali:

prof. dr Poluszynski, dr Niwelinski, prof. dr
Ber, prof. dr Szuman, dr Dux, mgr Stacho-
wiak, prof. dr Stotyhwo, dr Jordan, dr Zu-

rzycki, dr Bayer, prof. dr Olbrycht, dr O1-
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brychtowa, mgr Ziétkowski, mgr Domini-

czak, doc. dr Gajewski, doc. dr Fidelus, mgr
Matuszewski, dr Chominski i mgr Wasi-
lewsKki.

Dyskusja trwata ponad 5 i po6t godziny. Wiekszos¢
dyskutantéw omawiata problemy determinacji ptci na
podstawie wtasnych badan i prac innych autoréw na
temat wptywu rozmaitych czynnikéw na determinowa-
nie pici.

| tak prof. Ber méwit o wptywie hormonéw i dzia-
taniu czynnikéw chemicznych na zmiane pici. Mgr Sta-
chowiak omoéwit swoje badania, bedace powtérzeniem
niektérych badan dawniejszych, nad problemem za-
leznosci pici potomstwa od wieku rodzicéw. Autor po-
stugiwat sie przy tym metodami statystycznymi.

Dr Jordan zajeta sie zagadnieniem wptywu zywie-
nia ro$lin oraz wptywu wilgotnosci otoczenia na pteé
u réznych grup roslin. Prof. Zurzycki przedstawit
wptyw czynnikéw fizjologicznych na determinacje ptci
u rodlin; wskazat na znaczenie karotenu w wyniku
przeprowadzonych badan.

Dr Bayer zwr6cit uwage na plastyczno$¢ determina-
cji ptci u nizszych organizméw roslinnych na przykita-
dzie okrzemek. Stwierdzit on, ze wraz z rozwojem ewo-
lucyjnym organizméw komplikuje sie determinacja
ptci.

Mgr Ziétkowski zdat sprawe z witasnych badan nad
wptywem wieku bykédw i kréw na stosunek pici u po-
tomstwa. Mgr Dominiczak omoéwit wptyw temperatury
na determinowanie ptci u Amphipoda z rodzaju Gam-
marus; jego zdaniem, powyzej pewnego krytycznego
punktu temperatury istnieje przewaga pici meskiej,
a ponizej — przewaga pici zenskiej.

Prof. Olbrycht, obrazujagc wptyw warunkéw ze-
wnetrznych na determinowanie pici, podkreslit znacze-
nie temperatury, zywienia, wilgotnosci (u roslin) oraz
bodZzcéw elektrycznych. Zdaniem prof. Olbrychta,
wspo6lne badania z fizykami moga przynie$¢ nowe dane
w szeregu probleméw biologicznych.

Dr Fidelus méwit o wptywie zywienia na pte¢ u kur.
Pozostali dyskutanci poruszyli problemy .izasadniczy
oparte gtéwnie na literaturze i na wtasnych obser-
wacjach. Ciekawe byto wystapienie mgr Wasilew-
skiego, ktéry poruszyt problem prawdziwego stosunku
liczbowego obu pici u ptodéw rodzacych sie jako mar-
twe i resorbowanych do tych ptodéw, ktére dostajg sie
pod kontrole badacza. Dyskutant podkresélit, ze pewna
ilos¢ ptodéw wymyka sie spod kontroli naukowej, gdyz
nie sg badane ptody resorbowane i rodzgce sie jako
martwe. Sprawe te w miare moznosci nalezatoby
uwzgledni¢ w nastepnych badaniach.

Gruntownym przygotowaniem wyrdzniata sie wypo-
wiedZz dr. Niwelinskiego, ktédry poruszyt problem tzw.
przez niego ,jatlowiactwa', oraz problem dziatania hor-
monéw na pte¢ potomstwa, w konkluzji zaznaczajac, iz
pte¢ nalezy traktowac jako wynik swoistego typu przy-
stosowania organizmu do $rodowiska.

Konferencje podsumowat prof. Wisniewski oceniajac
ja jako udang. Prof. Wisniewski stwierdzit, na podsta-
wie przebiegu Konferencji, ze sprawa determinacji ptci
interesuje wielu badaczy polskich, ze sg nad nig pro-
wadzone liczne badania, wyrazit przy tym nadzieje, ze
po Konferencji badania takie przybiorg jeszcze na sile.

Konferencja dotyczgca determinacji pici jest bez
precedenséw w historii nauki polskiej: byta to pierwsza
wieksza na naszym gruncie sesja poswiecona niezwykle
waznemu z punktu widzenia gospodarczego zagadnie-
niu. Poruszenie tego zagadnienia i obudzenie zaintere-
sowania calej Polski stanowi niewatpliwg zastuge
i wielki sukces oddziatu warszawskiego Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Materiaty sesji, zaréwno referaty, jak i dyskusja,
ukazg sie wkrotce w druku. Oczekiwaé nalezy, ze pu-
blikacja pozwoli na lepsze przyswojenie sobie proble-
mow przez szerokie grono przyrodnikéw i stanie sie
cenng pozycja w literaturze pomocniczej dla studen-
tow.

NAPOLEON WOLANSKI (Warszawa)
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Z dziatalnosdci

GDANSK

Sprawozdanie z dziatalno$ci oddziatu Polskiego Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika w Gdansku w IV kwar-
tale 1953 r.:

Oddziat gdanski PTP im. Kopernika obejmuje tylko
nieliczng grupe przyrodnikéw i mitosnikéw przyrody.
Liczba cztonkéw w dniu 31. XIl. 1953 wynosita 123 oso-
by. Sprawiajg to swoiste warunki terenu, a mianowicie
brak uniwersytetu grupujacego wiekszy zastep biolo-
gow. Praca Oddzialu ma wiec z koniecznosci ciasne
granice i mozliwosci.

W ramach posiedzen referatowych prof. dr J. M o-
rzy cki wygtosit odczyt Zmienno$¢ kierowana w mi-

oddziatéow Tow.

WSZECHSWIAT

Przyrodnikéw im. Kopernika

krobiologii, zaznajamiajac zebranych z najnowszymi
osiggnieciami nauki radzieckiej w tej dziedzinie.

W zwigzku z akcjg kortowska odbyto sie jedno po-
siedzenie seminaryjne.

Referat dyskusyjny mgr Jadwigi Lt uczak na temat
zagadnienia filo- i ontogenezy niektérych grup zwie-
rzecych, przytoczyt bardzo ciekawe fakty z dziedziny
fizjologii pierwotniakéw, skorupiakéw t ssakéw. Trud-
no$¢ 'nalezytego przeprowadzenia akcji kortowskiej
tkwi w tym, ze na terenie gdanskim kurs kortowski
reprezentowany jest tylko przez dwoéch uczestnikow.

Zarzad Oddziatu poczynit starania celem upowszech-
nienia nauk przyrodniczych ws$réd nauczycielstwa
i wojska, co pozwoli w | kwartale 1954 r. na szersza
akcje propagandowg wiedzy biologicznej poza nor-
malng dziatalnoscig oddziatu.

PURCHAWKA

Fot. Jerzy Matecki

Purchawka (Lycoperdon) Zdjecie wyré6znione na konkursie fotograficznym
Wszechéwiata
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