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ALEKSANDER KOSIBA (Wroctaw)

O POWSTAWANIU KRYSZTALOW SNIEGU W ATMOSFERZE
W SWIETLE WARUNKOW HIGROTERMICZNYCH

Snieg atmosferyczny jako jedna z trzech faz
wody jest jedynym sktadnikiem atmosfery, kt6-
ry podlega szybkim przeobrazeniom i przyjmu-
je wielkie bogactwo form Kkrystalograficznych
w naturalnych warunkach atmosferycznych. To-
tez jest on ciagle przedmiotem intensywnych
badan naukowych. Stanowi wazny element
w dziedzinie gospodarczej, a ostatnio wywotuje
coraz zywsze zainteresowanie z punktu widze-
nia zdrowotnego i sportowego. Bogactwo jego
form jest za$ od dawna niewyczerpanym Zzro-
diem motywow artystycznych, znajdujacych
wyraz i w sztuce ludowej.

Dla meteorologii i klimatologii przedstawia
zjawisko szczego6lnie wazne, nie tylko z uwagi
na zagadnienie opadow na powierzchni gruntu
i szate $niezng. Snieg gra zasadnicza role w wie-
lu procesach meteorologicznych w atmosferze,
przede wszystkim w genezie opadow i burz atmo-
sferycznych. Kazda zas z jego form krystalogra-
ficznych jest cennym, czesto jedynym wskazni-
kiem warunkéw panujgcych w atmosferze,
zwthaszcza w wyzszych warstwach troposfery.

Zagadnienie $niegu w og6lnosci, szczegOlnie
za$ $niegu atmosferycznego, poddane zostato
bardzo zywym badaniom laboratoryjnym i bez-

posrednim w atmosferze. Te badania bezpo-
Srednie polegajg na sztucznym wywotywaniu
ctimur, a nawet opaddw przez rozpylanie (z sa-
molotéw) proszku $nieznego w atmosferze prze-
syconej parg wodng, zwiaszcza w chmurach
z przechtodzong parg wodng. Badania te przy-
niosty wiele cennych wynikéw naukowych
i praktycznych.

Za najwazniejsze osiggniecie ostatnich badan
nad procesem krystalizacji pary wodnej w at-
mosferze uwaza¢ nalezy stwierdzenie, ze zamar-
zanie nie moze sie odbywac, gdy jest tylko stan
nasycenia pary wodnej wzgledem lodu, lecz
dopiero w stanie nasycenia pary wodnej wzgle-
dem wody, a wiec w stanie silnego przesycenia
wzgledem lodu. Sublimacja zachodzi wiec w at-
mosferze rzadko.

Ostatnie badania (Kumo i’a) wskazujg na-
wet na wielkie prawdopodobiefnstwo, ze w ogole
krysztatki $niegu powstajg tylko dzieki zamar-
zaniu mikroskopijnych kropelek wody, juz po
skondensowaniu sie pary wodnej na czgstecz-
kach aerosoli w atmosferze. Para wodna ucho-
dzi jednak czesto w takich wypadkach uwagi,
gdyz trwa wowczas bardzo krotko, a ponadto
kropelki wody sg trudne do uchwycenia zwykty-



mi metodami tak w obserwacjach wolnej atmo-
sfery, jak i w doswiadczeniach laboratoryjnych.
Srednica takich kropelek jest przecietnie rzedu
1 m (0,001 mm). Takie krople, ztowione, szybko
paruja, jesli nie sg natychmiast odpowiednio
zabezpieczone. Np. kropla o $rednicy 10~3mm,
w temperaturze —10°C i w wilgotnosci wzgle-
dem wody 100% wyparowuje w przeciagu
0,7 sekundy, a w obecnosci lodu w 0,03 sek. Za-
bezpieczenia dokonuje sie ostatnio za pomocg
cieniutkiej warstewki oliwy o bardzo niskiej
temperaturze gestnienia, a do towienia takich
drobnych kropelek i jader kondensacyjnych
uzywa sie ostatnio pajeczyny lub drucika o $red-
nicy mniejszej niz lix (Dessens, 6).

Zagadnienie, czy zamarzanie pary wodnej od-
bywa sie wylgcznie poprzez faze plynna, czy
takze wprost przez sublimacje, wymaga dal-
szych badan.

Role jader kondensacyjnych i zamarzania
spetniaja prawie wszystkie aerosole (niegazowe
sktadniki) w atmosferze, ktére majg charakter
mieszany, zarowno co do pochodzenia, jak i co
do wielkosci, formy i witasnosci fizyczno-che-
micznych; sa one pochodzenia organicznego
i mineralnego. Wielko$¢ aerosoli jest przewaz-
nie rzedu 105 do 10—2mm. Na ogo6t przyjmo-
wato sie, ze aerosole to jadra nierozpuszczalne
w wodzie. Tymczasem ostatnie badania wyka-
zuja (Junge, 8), ze niektére jadra sg rozpu-
szczalne w wodzie, ale przy duzym rozciencze-
niu. Przez zahamowanie w ten sposéb aktywno-
$ci odpowiednich jader zamarzania moze dojs¢
do silnego przechtodzenia pary wodnej i opdz-
nienia zamarzania.

Mozliwe tez jest, ze odpowiednie jadra za-
marzania otoczone sg innymi substancjami, roz-
puszczalnymi w wodzie dopiero przy wiekszym
rozcieficzeniu, tj. znacznie ponizej punktu rosy.
Wodéwczas dopiero prawdopodobnie uwalnia sie
i uaktualnia nierozpuszczalne jadro zamarzania.

Koagulacja jader zamarzania odbywa sie za-
zwyczaj w ten sposob, ze male jadra otaczajg
jadro wieksze. Im jadra sg mniejsze, tym mniej
czasu potrzebuja do koagulacji. I tak np. gdy do
koagulacji jagdra o promieniu 5 X 10~*mm na
jadrze o promieniu 5 X 10—3mm potrzeba 1040
sekund przy koncentracji jader 10 000/cm3
a 104 000 sekund przy koncentracji 100/cm3, to
do koagulacji jgdra o promieniu 5 X 10~6mm
potrzeba (odpowiednio) tylko 0,62 i 62 sek.

Zamarzanie wymaga znacznie wiekszej kon-
centracji jader niz kondensacja. Gdy np. w at-
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mosferze nasyconej parg wodng chmury moga
sie  tworzy¢ juz przy koncentracji jader
10 000/m3, to skondensowana para wodna prze-
chodzi w krysztatki dopiero przy koncentracji
jader rzedu 10 000 000/m3.

Role jader zamarzania spetniajg przede wszy-
stkim te aerosole, ktore majg wielkie powino-
wactwo Kkrystalograficzne ze $niegiem-lodem.
Optymalne warunki posiadajg oczywiscie jadra
lodowe. Jezeli w chmurze o przechtodzonej pa-
rze wodnej powstanie pierwsze prajadro lodo-
we, to dalszy proces powstawania krysztatkow
odbywa sie juz fancuchowo. Nie znane sg jeszcze
tylko przyczyny tak szybkiego wzrostu ilosci po-
chodnych jagder zamarzania. Wedtug Schaefe-
ra (14, 15) przyrost ten dokonuje sie przez od-
pryskiwanie drobnych czasteczek od krysztatkow
$niegu czy szronu. Czagsteczki odpryskujg naj-
intensywniej od krysztatkéw dendrycznych —
igietek i gwiazdek, zwiaszcza w chmurach
o wielkiej turbulencji, jak np. Cumulonimbu-
sach, gdzie zderzenie krysztatkow jest czeste.

Wedlug Bergerona (2, 3) i Findeise-
n a (7), wszelkie krople deszczowe, z wyjatkiem
mzawki, zapoczgtkowywane sg przez krysztatki
$niegu w atmosferze, a obfitsze opady powstaja
tylko wowczas, gdy w chmurach istnieje duza
koncentracja jader lodowych.

Kazdy rodzaj jgder zamarzania ma swojg kry-
tyczng 1 temperature i krytyczng koncentracje
pary wodnej, od ktdrych poczawszy jadra staja
sie ,,aktywnymi', to znaczy — dajg poczatek
procesowi krystalizacji.

Dawniej sadzono, ze para wodna nie moze si¢
znajdowac¢ w stanie ptynnym w atmosferze po-
nizej temperatury —15°C. Tymczasem nowsze
badania wykazujg, ze w temperaturze od 0° do
—15° zamarzajg tylko krople wieksze, o Sred-
nicy ponad 1mm. Tiumaczy sie to prostym
prawdopodobienstwem, ze ilo$¢ jader zamarza-
nia jest tym wieksza, im krople sg wieksze. Po-
nizej temperatury —15°C punkt zamarzania
kropel spada gwattownie. Dotyczy to zwtaszcza
kropel o Srednicy mniejszej od 1 mm, jakie wia-
$nie w chmurach przewazajg. Gdy u kropel
o $rednicy 0,4 mm temperatura zamarzania wy-
nosi —15°C, to u kropel o $rednicy 0,05 mm
spada ona juz do —30°C. Aby sie kropla utrzy-

1 Przez temperature krytycznag rozumie¢ tu nalezy
temperature minimalna, ponizej ktérej para wodna nie
moze sie znajdowaé w stanie kropel, albo temperature
graniczng, od ktérej zaczyna sie nagty wzrost liczby
krysztatkéw $niegu.
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mata w stanie ptynnym, przechtodzenie musi by¢
tym wieksze, im krople sg mniejsze, z uwagi na
sitny wzrost preznosci pary nasyconej w miare
spadku wielkosci kropel.

Przechtodzenie to ujmuje najlepiej wzor
Volmera (17), (oparty na znanym sformuto-
waniu Thomsona):

Ts-Tr 2¢°M

T rQd ’ (D
w ktorym Ts = 273°C, Tr — temperatura efek-
tywna fuzji krysztatka o promieniu r, T — tem-
peratura aktualna powietrza, r — promien ma-
ksymalny krysztatka (kota wpisanego w Kkry-
sztalek), a — energia napiecia miedzy $cianami
lodu i wody, M — ciezar molekularny, Q —

ciepto fuzji, d — gestos¢ krysztatu. Réwnanie to
wazne jest tylko przy matych roznicach Ts—Tr.

Przy rdznicach wiekszych od —10° stosuje sie
raczej wzor:

2gM
rQd
Z rownania (2) wynika np., ze na krysztale
0 promieniu 8,8 A krople moga ,,krystalizowacl
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w temperaturze nizszej od —20°C, a powyzej
tej temperatury krysztat rozpusci sie w kroplach
i pozostajg one w stanie niezamarznietym.

Z tego, coSmy wyzej powiedzieli o tempera-
turze zamarzania kropel pary wodnej, wynika,
ze temperatura —15°C stanowi w meteorologii
bardzo wazny punkt krytyczny, tym bardziej
ze wiasnie w tej temperaturze wystepuje ma-
ksymalny wzrost (liniowy) krysztatkéw. Przy-
pada to wiec tuz ponizej tej temperatury 2 przy
ktérej zachodzi maksymalna réznica miedzy
preznoscig pary nasyconej wobec kropel pary
wodnej a takaz preznoscig wobec krysztatkow
$niegu czy lodu.

Wedtug teorii dawniejszych (Doring 1935,
Volmer 1939), opierajacych sie na statystyce
termodynamicznej i zaktadajacych ptaskie po-
wierzchnie krystalizacji, szybko$¢ przyrostu li-
niowego krysztatkow w parze wodnej przesy-
conej w stosunku do lodu co najmniej o 150%,
bytaby rzedu 1m na dzien.

Wedtug nowszych teorii szybkos$¢ przyrostu
krysztatow jest znacznie wieksza. Z teorii tych
na uwage zastugujga wywody Burtana i Ma-
sona (10), ktére liniowy wzrost krysztatdw (R)
okre$lajg nastepujaca funkcja:
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T\2nmkT (3)
gdzie A oznacza wspdiczynnik akomodacji
(Langmuira), v — objetos¢ molekularna,
0 — przesycenie pary wodnej, p — cis$nienie

pary wodnej w stanie rownowagi wobec kry-
sztalu, m — masa, K — stata Boltzmanna,
T — temperatura.

Otéz wedtug tego wzoru maksymalna szyb-
kos¢ liniowego wzrostu krysztatéw, w tempera-
turze —15°C i przy zalozeniu, ze krysztaty nie
sg ptaskie, wynositaby okoto 30 a/sek. Wynik ten

2 Temperatura ta, jak wiemy, wynosi —12°C.



ma lepsze potwierdzenie w $Swietle obserwacji
niz w Swietle obliczen dawniejszych.

Ponizej —15°C rola jader w zamarzaniu wzra-
sta bardzo silnie. Nastepnym punktem krytycz-
nym w zamarzaniu jest temperatura okoto
—32°C, ponizej ktorej pozostaje juz w atmosfe-
rze niewiele jader niezuzytych, czyli nieaktyw-
nych. Odnosi sie to przede wszystkim do wyz-
szych warstw troposfery, chyba ze jadra prze-
dostaty sie tam w nadmiernej ilosci z silnymi
pradami wstepujacymi, np. w Cumulonimbu-
sach.

Dalszym punktem krytycznym w zamarzania
pary wodnej w atmosferze jest temperatura
okoto —42°C, ponizej ktérej para wodna zamar-
za prawdopodobnie juz tylko w drodze subli-
macji.

Do niedawna sadzono, ze jest to ostatni punkt
krytyczny dla pary wodnej w stanie kropel.
Ostatnio udato sie jednak stwierdzi¢ istnienie,
nielicznych juz, co prawda, kropel jeszcze
w temperaturze —60° do —65°C (Cw ilon g,
4, 5)3

Najwiekszy gradient cisnienia dyfuzyjnego
pary wodnej wobec krysztatkow Sniegu panuje
na ich narozach, dlatego naroza narastaja szyb-
ciej niz inne czesci krysztatu. Narastanie to jest
tym szybsze, im wyzsza jest temperatura za-
marzania i im wieksza jest wilgotnos$¢, tj. kon-
centracja kropel pary wodnej. W takich warun-
kach opad $niegu sktada sie gtéwnie z form den-
drycznych — igietkowych i gwiazdkowych —
rozwidlonych tym silniej, im wieksze byto prze-
sycenie parg wodng.

Obecnos¢ form dendrycznych w opadzie $niez-
nym jest wiec wskaznikiem wyzszej tempera-
tury zamarzania i wyzszej koncentracji pary
wodnej w atmosferze.

W niskiej temperaturze zamarzania kropel
pary wodnej i przy matej ich koncentracji w at-
mosferze réznice w gradiencie dyfuzyjnym pary
wodnej wobec krysztatkow $niegu, miedzy ich
narozami a pozostatymi czeSciami, sa male.
Dzieki temu krysztatki sniegu przyrastajg na
catej swej sieci rébwnomiernie. Wowczas tworza

3 Te ostatnie wyniki osiaggnieto metoda laboratoryj-
ng. Badania laboratoryjne nad $niegiem posunety sie
w ostatnich latach bardzo szybko naprzéd, odkad za-
stosowano w nich nowoczesne metody, zwtaszcza neu-
tronowag metode dyfrakcji, umozliwiajagca lokalizacje
struktury krystalograficznej i atoméw, w szczegd6lnosci
atomow wodoru; tych ostatnich przy uzywaniu pro-
mieni X nie dato sie zlokalizowac.
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sie krysztatki petniejsze — blaszki, stupki, pira-
midki czy tez kombinacje tych dwu ostatnich
postaci.

Gdy krysztat gwiazdkowy przedostanie sie
do chmur chtodniejszych i o mniejszej koncen-
tracji kropel pary wodnej, wowczas dopetnia sie
i przechodzi w forme blaszkowg. Krysztaly $nie-
gu majag nieraz na sobie $lady bardzo réznorod-
nych warunkéw meteorologicznych w atmosfe-
rze.

Krysztatki pojedyncze i malych rozmiaréow
Swiadczg o nizszej temperaturze zamarzania, na-
tomiast krysztatki wieksze, zwitaszcza ich zrosty
w postaci ptatkdw, sg wskaznikiem wyzszej tem-
peratury krystalizacji.

Ptatki $niegu 4 mogg powstawaé w drodze me-
chanicznego zaczepiania sie krysztatkéw o sie-
bie lub tez przez zlepianie sie krysztatkéw, gdy
przechodzily one faze czesciowej ablacji. Ptatki
powstajg wiec przewaznie z krysztatkow den-
drycznych — gwiazdkowych i igietkowych, pre-
cikowych; rzadziej za$ z blaszkowych.

Platki sg tym wieksze, im diuzsza jest ich
droga w atmosferze. Najkroétsza, bo prawie pio-
nowg drogg opadajg ptatki i krysztatki w atmo-
sferze spokojnej, kiedy to szybko$¢ opadania
$niegu jest duza, bo np. blaszki o przekroju rze-
du 0,5 mm opadaja z szybkoscia okoto 30 cm/sek.

Im wieksza jest sktadowa pozioma drogi opa-
dania krysztatkéw, tym wieksza wypada ilosé
ich zderzen i tym wieksze tworzg sie ptatki,
w zaleznosci zresztg takze i od temperatury oraz
zageszczenia krysztatkow w powietrzu.

W atmosferze spokojnej, ale przy dos¢ duzej
sktadowej poziomej, najczesciej notowane zage-
szczenie Kkrysztatkow $niegu wynosi okoto
10 dm3, a najczesciej notowana szybko$¢ opada-
nia 10 do 100 cm/sek.

Najwieksze ptatki $niegu wystepujag wowczas,
gdy krysztatki gwiazdkowe, ktore tworzg sie

4 Przez ptatki nalezy tu rozumieé¢ splot wiekszej lub
mniejszej ilosci krysztatkow pojedynczych.
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Tablica |

Wilgotnos$é L . ,
Rodzaj chmur Temperatura wzgledna w % Preznosrigmpary w Rodbzaj krysztaikr?w
(wzgledem lodu) obserwowanyc

Cc (Cirro-cumulus) Graniastost
Ci cast. (Cirrus-castellatus) —30 do —50° 135 do 165 0,50 do 0,06 ani:Se(irieupy
Ci. mc. (Cirrus-uncinus) P

75 do 100
Cs (Cirro-stratus) —25 do —50° (woda) 0,60 do 0,t)6 Graniastostupy peine

95 do 165 ' ’

(16d)

As (Alto-stratus) o .
Ac (Alto-cumulus) —25 do —50 125 do 165 0,80 do 0,06 Graniastostupy petne
ﬁg —15 do —25° 115 do 125 19 do 0,8 grube blaszki
Ns (Nimbo-stratus)
St (Stratus) 0 do —15° 100 do 115 6,0 do 19 cienkie blaszki
Sc (Strato-cumulus)
ﬁl(; 0 do —15° 100 do 110 6,0 do 1,9 gwiazdki, igietki

w chmurach przewaznie przy temperaturze
—15°C i przy wielkiej koncentracji kropel pary
wodnej, opadng w warstwe atmosfery cieplej-
szej i z przechtodzong parg wodng, gdzie moze
zachodzi¢ koagulacja.

Najwieksze rozmiary platkdéw S$niegu, jakie
dotychczas zaobserwowano, dochodzity do 12 cm
Srednicy.

Zwiagzek miedzy formg i wielkoScig krysztal-
kéw a warunkami termicznymi i higrometrycz-
nymi w atmosferze oraz poszczeg6lnymi typami
chmur ilustrujemy statystycznie w tablicy 1.,
opartej na licznych obserwacjach, gtownie
Weickmanna (17), przeprowadzonych za
pomocg samolotéw od dolnych warstw atmo-
sfery az po gorng granice wystepowania chmur
(Cirruséw).

Na podstawie tej tablicy jak tez prac Bent-
leya, Humphreysa (1), Findeisena
(7), Bergerona (2, 3), Seligmana (16),
Paulkego (13) i innych (11, 12), mozna ogol-
nie stwierdzi¢, ze w wiekszych wysokos$ciach
troposfery, przy swobodnym narastaniu kry-
sztatkow $niegu, w niskiej temperaturze i przy
matej koncentracji kropel pary wodnej, a wiec
przewaznie w Cirrusach (Ci), Cirrostratusacn
(Cs) oraz wysokich pietrach Cumulonimbusow
(Cb), dominujg krysztatki indywidualne o for-
mach petniejszych: blaszki, graniastostupy,

ostrostupy i ich kombinacje. Natomiast w chmu-
rach nizszych, o temperaturze wyzszej i obfit-
szych w pare wodng, zwiaszcza wzdtuz frontu
chtodnego, w wirach burzowych itp., przewazajg
krysztatki o formach dendrycznych oraz platki.

Zastosowanie stosu atomowego do
przerobki mas plastycznych

Jak podaje miesiecznik La Nature dokonano waznego
kroku naprzéd w dziale przerébki mas plastycznych,
dzieki zastosowaniu dziatania stosu atomowego. A mia-
nowicie we wnetrzu stosu atomowego znajdujgcego sie
w Harwell umieszczono prébki réznych mas plastycz-
nych, np. polietylenu, i wystawiono je dzieki temu na
dziatanie promieniowania stosu.

Jak wiadomo, masy plastyczne zbudowane sg z ol-
brzymich czasteczek utworzonych z atoméw uszerego-
wanych jeden za drugim i tworzacych jakby nitke.
Nitki te tatwo $lizgajg sie po sobie i to stanowi o ich
wiasciwosciach plastycznych. Dziatanie promieni wy-
tworzonych w stosie atomowym sprawia, ze tworzg
sie potgczenia miedzy atomami sasiednimi, ale nale-
zacymi do dwoch przylegajacych do siebie nici. W ten
spos6b powstaje substancja o zupeinie innej budowie
wewnetrznej, nierozpuszczalna w rozpuszczalnikach
organicznych i odporna na wysoka temperature. Rozpo-
czeta sie juz doswiadczalna produkcja tego nowego
materiatu.

. V.
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AWITAMINOZY A WADY ROZWOIOWE

T. NOWAK i S. SKOWRON (Krakéw)

Nasze poglady na powstawanie wad rozwojowych
u cztowieka i zwierzat ulegaty w ciggu diugich lat
ciekawym zmianom, obrazujgcym zarazem gtéwne kie-
runki filozoficzne i spoteczne w dziedzinie medycyny
i przyrodoznawstwa. Warto wspomnie¢, ze w ,biblio-
tece” krdla Assurbanipala, ztozonej z glinianych tabli-
czek wypeinionych pismem klinowym, odkrytej w ru-
inach Niniwy, znajdujemy ciekawe opisy potworniakéw
i interesujagce komentarze na ich temat. Zaleznie od
wykazywanej przez noworodka wady rozwojowej, do-
patrywano sie w jego narodzinach zapowiedzi wielkich
urodzajow i pomysinosci albo — klesk i gtodu. Ary-
stoteles, ktorego stusznie uwazamy za ojca nauk
przyrodniczych, starat sie poda¢ bardziej naturalng
przyczyne rozwoju potworniakéw. Systematyczne jed-
nak studia nad wadami rozwojowymi podjgt dopiero
stynny lekarz francuski Ambrozy Pare, ktory zyt
w XVI wieku. Pare wstawit sie nie tylko leczeniem
ran postrzatowych i opracowaniem nowych metod am-
putacji konczyn, ale takze wprowadzeniem fachowej
pomocy przy porodach. Jako potoznik Pare sam wi-
dziat potworniaki i zbierat wiadomos$ci o pojawiajg-
cych sie niekiedy wadach rozwojowych, ktdre pragnat
wyttumaczy¢ zgodnie z 6wczesnymi pogladami i 6w-
czesnym stanem wiedzy.

Pomijajac nadnaturalne przyczyny potworniactwa,
ktérych Pare, cztowiek XVI wieku, nie mégt odrzucic,
pomijajagc mgliste poglady na sprawe ,zapatrzenia sie“
przysztych matek, chirurg francuski gtéwng role w ge-
nezie potwornosci przypisywat s$rodowisku, w jakim
rozwija sie zarodek, a wiec macicy. Macica zbyt mata
lub nieodpowiednio wyksztatcona, ucisk jej $cian jak
i zte utozenie matki majag wpltywa¢ mechanicznie na
zaburzenia w normalnym biegu rozwoju. Gtdwng przeto
przyczyna powstawania wad rozwojowych sa, wedtug
Parego, wptywy srodowiskowe dziatajgce w spos6b czy-
sto mechaniczny na rozwijajacy sie zarodek.

Goragcym zwolennikiem wptywdéw S$rodowiskowych
byt stynny anatom i embriolog amerykanski F. P.
Mail, ktory w pare wiekéw p6zniej, bo w 1908 roku,
ogtosit swojg zré6dtowg monografie: O powstawaniu po-
tworniakéw u cztowieka. Mail dopatrywat sie przyczy-
ny powstawania wad rozwojowych w niedostatecznym
odzywianiu zarodka spowodowanym schorzeniem btony
§luzowej macicy, najcze$ciej jej stanami zapalnymi.
Gdy jednak w owym czasie zaczeta sie coraz silniej
rozwija¢ formalna genetyka, gdy w biednym mniema-
niu, ze warunki srodowiskowe spetniajg tylko role pod-
rzedng, usitowano wykazywaé¢, ze wczesne obumiera-
nie ptodéw moze nastepowaé w zupeinie prawidtowo
zbudowanej macicy, wolnej od jakichkolwiek dostrze-
galnych zmian anatomo-patologicznych, nastgpita ra-
dykalna zmiana poglagdéw na geneze wad rozwojowych.
Sadzono mianowicie, ze gtéwnej ich przyczyny nalezy
szukaé¢ w genetycznej konstytucji rozwijajacego sie za-
rodka, w genach letalnych i semiletalnych, powoduja-
cych albo obumarcie zarodkdéw w rdznych okresach
rozwoju, albo tez rozmaite zaburzenia i wady rozwo-

jowe.

Okres dominowania tych pogladéw trwat stosunkowo
do$¢ dtugo i dopiero pod wptywem nowej biologii i do-
Swiadczen praktycznej medycyny i hodowli zaczyna sie
zaznacza¢ zwrot nawet tam, gdzie dotychczas biologo-
wie i lekarze kieruja sie wskazaniami genetyki formal-
nej. Tym bardziej wiec interesujagce sa badania do-
Swiadczalne, wykonywane gtéwnie we Francji i w Szwaj-
carii oraz w innych krajach, wykazujgce, ze przyczyng
zarbwno obumierania ptodéw, jak i powstawania roz-
nych wad rozwojowych moga by¢ takze braki witami-
nowe, czyli awitaminozy, ktére zaburzajg metabolizm
zarodka, a tym samym normalny bieg proceséw roz-
woju. Whnioski wysnuwane przez autoréw zajmujgcych
sie tym zagadnieniem opierajg sie na bardzo licznym
materiale doswiadczalnym. Doswiadczenia wykonane na
zwierzetach laboratoryjnych wskazujg, ze r6zne braki
witaminowe moga takze odbi¢ sie na rozwoju zarodka
ludzkiego. Stad wyptywa praktyczna warto$é tych ba-
dan. W naszym artykule pragniemy zaznajomi¢ czytel-
nikow z ogtoszonymi w ostatnich czasach najwazniej-
szymi zdobyczami w tej dziedzinie.

Znaczenie wielu witamin polega przede wszystkim na
ich wptywie na czynnosci enzymoéw komérkowych, kt6-
re odgrywajg, jak wiadomo, decydujaca role w pro-
cesach przemiany materii. Wiele witamin wchodzi bo-
wiem w sktad enzyméw, jak np. witamina B2 czyli
ryboflawina bedaca sktadnikiem zo6tego enzymu od-
dechowego.

Rozmaito$¢ pokarmoéw, jakie spozywa cztowiek, spo-
zywanie Swiezych owocdw i jarzyn, a takze mleka, sera
i jaj przeciwdziata skutecznie wystepowaniu wyraznych
awitaminoz, ktére dawniej byty tak czeste. Nie mo-
zemy jednak zapominaé¢, ze nawet mimo dostatecznego
urozmaicenia w spozywanym pokarmie moga wysta-
pi¢ u cztowieka objawy niedoboru witaminowego. Kie-
dy moze to nastgpi¢? W obszernym przeglagdowym ar-
tykule ogtoszonym w ubiegtym roku w Biological Re-
views A. Giroud zwraca uwage na te warunki, ktore
moga sie przyczyni¢ do wywotania objawéw niedo-
statku witamin. Wiadomo np., ze niektére drobnoustro-
je zyjace w naszych jelitach sg producentami zuzywa-
nej przez nas witaminy K, zapobiegajacej krwawie-
niom, oraz pewnych witamin z grupy B. Jezeli wiec
zniszczeniu ulegng te sktadniki flory bakteryjnej, kt6-
re dostarczajg zywicielowi witamin K i witamin z gru-
py B, to wéwczas moga wystapi¢ objawy niedoboru
tych czynnikéw. Dlatego tez nalezy, zdaniem Girouda,
zainteresowaé¢ sie zywo ewentualng rolg bakteriosta-
tyczng powszechnie stosowanych antybiotykow (strep-
tomycyna, aureomycyna, chloromycetyna), a takze réz-
nych stosowanych sulfonamidéw. Wprawdzie niektdrzy
z autoréw (E. L. R. Stok stad, 1954) nie przypisuja
wiekszego znaczenia antybiotykom w powstawaniu
awitaminoz, jednak inni badacze sg przeciwnego zda-
nia. Poza tym organizm moze niedostatecznie wyko-
rzystywac dostarczone mu witaminy wskutek ich szyb-
kiego rozktadu, niewtasciwego wchtaniania tych wita-
min lub tez niemozno$ci witgczenia ich w skiad odpo-
wiedniego enzymu. Nawet tak niewinny S$rodek, jak
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np. wegiel podawany w czasie biegunki, moze dopro-
wadzi¢ do niedoboru witaminy B na skutek jej ad-
sorpcji. Tak samo zazywanie ptynnej parafiny moze
spowodowaé niedobér witaminy K. Nie mozemy tez
zapomina¢ o dziataniu tzw. antywitamin, ktére, zbli-
zone strukturalnie do odpowiednich witamin, wypie-
rajag niejako witaminy z zywej substancji zajmujac ich
miejsce. | w ten wiec sposéb moga powsta¢ braki wi-
taminowe. Objawy awitaminozy moga tez byé nastep-
stwem nadmiernego dowozu innych witamin. Tak np.
nadmiar amidu kwasu nikotynowego powoduje objawy
niedoboru kwasu pantotenowego. Pomiedzy poszczegdél-
nymi witaminami, a raczej ich iloScia, powinna przeto
by¢ zachowana pewna odpowiednia réwnowaga. Wita-
miny A i D sg antagonistami dla witamin C i dlatego
w niedoborze witaminy C tran jest nawet szkodliwy,
gdyz zaostrza objawy hipowitaminozy C. Podobny sto-
sunek wystepuje miedzy witaminami A i D a wita-
ming Bt.

Pragnac rozstrzygnaé¢, w jakim stopniu awitaminozy
moga powodowaé rézne wady rozwojowe, musimy prze-
prowadzaé¢ odpowiednie dos$wiadczenia na zwierzetach.
Z pokarmoéw, ktére im podajemy, usuwamy catkowicie

te lub inng witamine. Précz tego odpowiednig diete
a £ c
Ryc. 1. Wplywy niedoboru witaminy A na zarodki

a. oko normalne, b. i c.
Wedtug Hale

swini. oczy znieksztatcone.

mozemy stosowac przez rozmaite okresy czasu i mo-
zemy badaé¢ nastepujace po sobie kolejno pokolenia
zwierzat doswiadczalnych. Dopiero na podstawie $cisle
kontrolowanych wynikéw uzyskanych na zwierzetach
staramy sie wyciggna¢ odpowiednie wnioski w stosun-
ku do ludzi.

Pod tym katem widzenia przebadano na materiale
zwierzecym wptyw braku catego szeregu witamin, jak
np. witaminy A, witamin z grupy B, witaminy C (kwas
askorbinowy), witaminy przeciwkrzywiczej D, witaminy
E, czyli tokoferolu, podstawowych nienasyconych kwa-
sow ttuszczowych (jak kwas linolowy, linolenowy i prze-
de wszystkim kwas arachidowy — witamina F), witami-
ny H, czyli biotyny, regulujgcej przemiane biatkowga
w organizmie, witaminy P uszczelniajacej wtosowate
naczynia krwiono$ne, witaminy PP, tj. amidu kwasu
nikotynowego, a dalej kwasu foliowego i pantotenowego.

Doswiadczalnie wykazano, ze niedobdér witaminy A
przyczynia sie do powstawania potworniakéw. U $win
duza $miertelno$¢é ptodéw jest spowodowana niedobo-
rem witaminy A, a miode przychodzace na Swiat wy-
kazujag zmniejszong zywotno$¢ i odporno$é. U nowo-
narodzonych cielat zauwazono $lepote na skutek uszko-
dzenia nerwow wzrokowych. U szczuréw, zaleznie od
stopnia niedoboru witaminy A, nastepujg albo poro-
nienia, albo tez powstajg potworniaki. Szczegdlnie cze-

sto zaburzenia rozwojowe dotyczg oka, w kté6rym mo-
ze wystgpi¢ brak przedniej komory, teczéwki i ciatka
rzeskowego, czasami brak ciatka szklistego, a zamiast
niego rozwija sie obficie tkanka tgczna, a takze zabu-
rzenia zdarzajg sie w rozwoju i budowie siatkéwki.
Nerki czesto tagczg sie w jedng nerke podkowiastego

Ryc. 2. Wptyw niedoboru ryboflawiny (B2) na zarodki
szczuréw. Rozszczep podniebienia. Wedtug Giroud i Le-
febvres

ksztattu. Zauwazono tez niezstepowanie jader i zacho-
wanie sie zaré6wno przewodéw Wolfa jak i Muellera.
W zewnetrznych narzgdach piciowych wystepuje spo-
dziectwo, tj. ujscie cewki na dolnej stronie pracia.
W ten spos6b noworodek przedstawia cechy charakte-
rystyczne dla rzekomego obojnactwa, czyli hermafro-
dytyzmu. Zaburzenia moga takze pojawi¢ sie w obre-
bie uktadu naczyniowego, a mianowicie w budowie
tukéw aorty i serca. O ile awitaminozie A zostaty pod-
dane samice na kilkadziesigt dni przed zaptodnieniem,
to oczy albo sie w ogdle nie wytwarzajg, albo tez roz-
wijajg sie bardzo mate i uwstecznione.

Ryc. 3. Wptyw niedoboru ryboflawiny (B2) na zarodki
szczur6w. Skrécenie szczeki dolnej. Wedtug Giroud
i Lefebvres

Niedobo6r witaminy B2, czyli ryboflawiny, u ptakéw
powoduje duzg $miertelno$¢ zarodkéw, wylegniete za$
z jaj piskleta odznaczajg sie matymi wymiarami ciata,
krétkimi odnézami, a czesto tez obrzekami, niedokrwi-
stoscig i zaburzeniami w rozwoju puchu. U szczuréw
znaczny niedob6r tej witaminy powoduje poronienia,
mniejszy — objawy potworniactwa (zmiany w krego-
stupie, rozszczep podniebienia, zajeczg warge, skrécenie
szczeki dolnej, zahamowanie w rozwoju siekaczy, skro-



cenie kosci przedramienia i podudzia oraz zespalanie sie
kosci $rédstopia i $rodrecza).

Brak witaminy Be wywotuje zaburzenia w rozrodzie,
a niedob6r witaminy B12 powoduje duzg Smiertelnosé
zarodkéw ptakéw, zanik miesni odnézy i wylewy
krwawe. U szczuré6w obserwowano przerost nerek.

Niedob6r witaminy C wywotuje objawy szkorbutu,
a niedobdr witaminy D powoduje u ptodéw zwierze-
cych krzywice. Poza tym dostrzezono takze ogdlniejsze
dziatanie. Ptody czesto obumierajg lub urodzone miode
wykazujg bardzo znacznie zmniejszong zywotnos$¢.

Ryc. 4. Wptyw niedoboru ryboflawiny (B2) na zarodki
szczuréw. Zespolenie palcow. Wedtug Giroud i Lefeb-
vres. Ryc. 5. Obustronna warga zajecza. Z Pattena

Niedobér witaminy E wywotuje u samcéw nieptod-
no$é, u samic nastepujg poronienia na skutek zmian
w naczyniach tozyska. Brak witaminy H, czyli biotyny,
powoduje u zarodkéw ptakéw skrécenie odnézy i znie-
ksztatcenie dzioba.

Brak kwasu pantotenowego upo$ledza zdolnos$ci roz-
rodcze u szczuréw. Jajo ptodowe nie zagniezdza sie
prawidtowo, co wywotuje czesto Smier¢ zarodkow.
W skutek niewytwarzania sie prawidtowego dachu cza-
szki, powstajg przepukliny mézgu, ktérego komory po-
zostajg czasem otwarte. Zdarza sie tez catkowity brak
oczu lub tylko soczewki i kubka wzrokowego, gdy
tymczasem powieki i gruczoty tzowe rozwijajg sie nor-
malnie. W obrebie korficzyn powstajg obrzeki i wylewy
krwawe.

Potworniaki obserwowano tez z powodu braku kwa-
su foliowego. Rozwijajg sie czesto: wodogtowie, roz-
szczepy podniebienia, zespalanie sie kosci palcow i roz-
ne wady rozwojowe narzagdéw wewnetrznych. Na sku-
tek niezamkniecia sie $cian ciata narzady wewnetrzne
jamy brzusznej i klatki piersiowej wypadajg na ze-
wnatrz. Thiersch podaje, ze i u cztowieka z po-
wodu tej awitaminozy wystepujg poronienia.

Dla poréwnania z wynikami doSwiadczeh na zwierze-
tach nalezy wspomnie¢ o niektédrych spostrzezeniach
klinicznych wigzgcych sie z niedoborami witaminowy-
mi. Wiadoma jest rzecza, ze organizm ciezarnej ko-
biety wymaga zwiekszonej ilosci réznych witamin
i niedobo6r tych czynnikéw moze spowodowaé zmiany
nie tylko w organizmie matki, ale takze i ptodu. Prze-
konano sie, ze niedobdér witaminy A czesto wywotuje
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u ciezarnej kobiety kurzg $lepote. Poprawa nastepuje
szybko po podaniu odpowiedniej ilosci tej witaminy.
Niedostatek witaminy Bi u ciezarnej kobiety moze by¢
przyczyng zapalenia nerwéw i objawoéw choroby beri-
-beri u noworodkéw. W ogéle niedob6r witamin z gru-
py B ma by¢ przyczyng statych wymiotéw ciezarnych.
Na skutek niedoboru witaminy C wystepujg u przy-
sztej matki zapalenia dzigset, ostabienie ogélnej jej od-
pornosci. Na tym tle moze nawet, jak sadza, dochodzi¢
do poronienn i rodzenia wcze$niakéow. U noworodkéw
za$ powstaja wyraznie zmiany szkorbutowe. Niedo-
stateczna ilo§¢ witaminy D u kobiety ciezarnej moze
by¢ przyczyng béléw miesni posSladkowych i miesni
grzbietu oraz bdlu w spojeniu tonowym. Zauwazono
tez objawy krzywicy u noworodkéw lub we wczesnym
okresie niemowlecym. Brak soli wapniowych oraz wi-
taminy D powoduje u matki, jak wiadomo, rozmie-
kanie kosci. Niektérzy przypuszczaja, ze na tle awi-
taminozy D moze nawet nastagpi¢ obumieranie ptodow
w koncowych miesigcach cigzy, a szczegdlnie cigzy
przenoszonej. Jezeli chodzi o witamine F (kwas arachi-
donowy), tj. o nienasycone kwasy tluszczowe, to jej nie-
dobér moze wywotaé¢ ostabienie czynnosci piciowych.
W ptywu witaminy H (biotyna) na ciaze u kobiety i ptéd
nie zbadano jeszcze. Nalezy jednakze przyjaé, ze musi
mie¢ ona powazne znaczenie, skoro awitaminoza wy-
wotana brakiem witaminy H wptywa tak ujemnie na
rozwo6j zarodkow zwierzat doswiadczalnych. Niedobor
jej u cztowieka powoduje m. i. b6l miesniowy i znaczne
ostabienie, co nie moze by¢ bez ujemnego wpltywu na
uktad nerwowy, a tym samym i na ciaze oraz ptod.
Z niedoborem tej witaminy nalezy sie liczy¢é u ludzi,
ktérzy przez diugi czas odzywiajg sie suchym biatkiem
jajka kurzego o znacznej ilosci awidyny, tj. substancji
zobojetniajacej biotyne przez taczenie sie z nig w trwa-

Ryc. 6. Obustronny rozszczep podniebienia. Z Pattena

ty zwigzek. Niedobér witaminy K zostat u ciezarnych
kobiet do$¢ doktadnie zbadany. Brak tej witaminy
w jej diecie jest tak u niej, jak i u ptodu oraz u no-
worodka przyczyng hipoprotrombinemii, tj. niedoboru
jednego z czynnikéw powodujacych krzepniecie krwi,
co moze wywotywaé krwotoki. Niektdrzy badacze maja
watpliwosci co do powstawania na tym tle krwotokéw
u ptodéw. U noworodkéw jednak, ktére wykazywaty
krwawienia, stwierdzono we krwi zmniejszenie ilosci
witaminy K. Dotychczasowe badania nie wykazaly je-
szcze, jaki jest wptyw niedoboru witaminy P na cie-
zarng i na ptéd. Nalezy jednak sadzi¢, ze brak tej wi-
taminy, ktéra uszczelnia naczynia wilosowate i zapo-
biega przesgczaniu sie z nich do otaczajgcej tkanki pty-
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nu z naczyn, musi mie¢ niemate znaczenie i dla ciezar-
nej i dla ptodu. Og6lnie mozemy powiedzie¢, ze nie-
dobdér pokarméw, a zatem i niedobdér witamin, powo-
duje zmniejszenie ilosci porodéw, a wiec zmniejszenie
zdolno$ci zachodzenia w cigze, a takze zwigkszenie
Smiertelnos$ci noworodkéw i niemowlat. Noworodki ma-
tek dobrze odzywionych, a wiec otrzymujacych nalezng
ilos¢ réznych witamin, sg zwykle wieksze, ciezar ich
ciata jest wyzszy i sg one odporniejsze na rézne za-
kazenia.

Jak wiec widzimy, spostrzezenia kliniczne catkowicie
usprawiedliwiajg tak zywe w ostatnich czasach zain-
teresowanie wptywem awitaminoz na zaburzenia roz-
woju i powstawanie potworniakéw. Badania ekspery-
mentalne, wykonywane na zwierzetach, dajag bowiem
wskazowki do skutecznego zapobiegania ewentualnym
zmianom wywotanym brakiem witamin w normalnym
biegu rozwoju zarodka ludzkiego.

Na zakonczenie pragnelibySmy pokrétce jeszcze po-
da¢ pewne og6lne wnioski, do ktérych doszli autorowie
zajmujacy sie tym zagadnieniem. Jezeli pamietamy
o biochemicznej roli, jakg spetniajg witaminy w orga-
nizmie, nie mozemy sie dziwi¢, ze wptyw poszczego6l-
nych witamin moze by¢ tak rozmaity i ze moze doty-
czy¢ rozwoju rozmaitych tkanek i narzagdéw. Nie mo-
zemy sie tez dziwié, ze wpltyw ten jest szczegdlnie do-
niosty w rozwijajagcym sie ustroju, w ktérym zmiany
metabolizmu moga powodowaé nieréwnie wieksze skut-
ki niz w organizmie wyro$nietym. Wyraznie tez za-
znacza sie stosunek pomiedzy stopniem braku lub nie-
doboru witamin a powodowanymi przez to zaburze-
niami rozwoju. Zupeitna awitaminoza prowadzi czesto
do nieptodnosci. W nastepstwie stabszej awitaminozy
spotykamy sie z obumieraniem ptodéw i poronieniami,
przy jeszcze wiekszym jej stopniu — z wadami roz-
wojowymi i wreszcie z powodu stosunkowo nieznacz-
nego braku witamin zaburzenia rozwoju moga byé mi-
nimalne, a moga tez nie ujawniac¢ sie zupetnie. Wazny
jest tez czas, w ktéorym w cigzy wystepuje awitami-
noza. Jezeli wystapi ona w okresie szczeg6lnie wrazli-
wym, wady rozwojowe wystepujg z wielkg regularno-
$cig. Tak np. jezeli samicom szczuréw cierpigcym na
brak ryboflawiny podamy ten czynnik w 13 dniu ciagzy,
mtode rodzg sie normalnie, jezeli jednak podamy rybo-
flawine w 14 dniu cigzy, obserwujemy powstawanie
potworniakéw. Fakty te mozemy wyjasni¢ w nastepu-
jacy sposo6b: brak witaminy zaznacza sie szczegbélnie
silnie wowczas, gdy nastepuje rozwoj zawigzkéw roz-
maitych narzagdow. To samo widzimy zreszta przy pro-
bach wytwarzania réznych rodzajow potworniactwa
pod wptywem ciat chemicznych dodawanych do wody,
w ktérej rozwijajg sie zarodki ryb lub ptazéw. Zmiany
rozwojowe mozemy uzyskac tylko wdwczas, gdy dzia-
tamy tymi substancjami chemicznymi w odpowiednim
stadium rozwoju zarodka. To samo niewatpliwie do-
tyczy takze wpltywu braku lub niedoboru poszczegél-
nych witamin.

Oczywiscie pewne narzady i tkanki o wiele tatwiej
ulegaja uszkodzeniom niz inne. W rozmaitych awita-
minozach, a takze wskutek dziatania rozmaitymi tru-
jacymi substancjami chemicznymi zaburzenia wyste-
puja najczes$ciej w obrebie tkanki nerwowej i narzg-
dow zmystowych. Nalezy wiec przypuscié, ze witadnie
w rozwoju tych narzagdéw najtatwiej jest doprowadzié¢
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do zaburzen rozwojowych czy to przez zahamowanie
dziatalnosci $srodkédw indukcyjnych, czy tez przez zmia-
ne w reagowaniu sasiadujgcych tkanek na bodzce pty-
nace z tych osrodkéw. Nie znaczy to jednak, ze po-
szczegblne awitaminozy nie moga wykazywaé swoisto-
$ci. Awitaminoza B> wywotuje zmiany gtéwnie w sy-
stemie szkieletowym i jego zawigzkach, awitaminoza

Ryc. 7. Wptyw niedoboru kwasu pantotenowego na za-

rodki szczuréw. Brak oczu. Pozostata tylko plamka

barwnikowa a takze zawigzki powiek i gruczotéw #zo-
wych. Wedtug Lefebvres

pantotenowa — w obrebie mézgu i oczu, awitaminoza
A za§ — w mezodermie i jej derywatach.

Jest jeszcze jeden wazny punkt, na ktéry pragneli-
bySmy zwréci¢ uwage. Okazato sie bowiem, ze z po-
wodu niedoboru rdéznych witamin ptody moga juz
wykazywaé wyrazne zmiany, chociaz w ustroju matki
nie zachodza jeszcze zadne powazniejsze zaburzenia,
zarodek jest wiec nier6wnie czulszy na niedostatki
witaminowe anizeli organizm matki. Wydaje si¢ nam,
ze ta wtasnie okoliczno$¢ powinna szczegblnie zainte-
resowaé lekarzy, a takze hodowcéw.

Jakiz mozemy wysnué¢ ogélny wniosek z przegladu
ostatnich prac nad awitaminozami wystepujacymiw zy-
ciu zarodkowym? Najwazniejszy wniosek jest chyba
jeden. Jezeli gtéwnag przyczyng rozmaitych wad roz-
wojowych i potworniactwa sg warunki Srodowiskowe,
a nie — jak w swoim czasie przypuszczano — specjalne
zawigzki dziedziczne, to w takim razie mamy mozno$¢
skutecznego im zapobiegania. Dawniej w zwalczaniu
wad rozwojowych jedynie skuteczny, i to oczywiscie
nie zawsze, okazywat sie n6z chirurga. Mogt on zdziataé
wiele, lecz nie we wszystkich przypadkach. Chirurgicz-
ne leczenie rozszczep6w podniebienia, zajeczej wargi
dawato doskonate wyniki. Lecz medycyna stawata bez-
silna wobec wrodzonego braku oczu, wobec nieprawi-
dfowej budowy mézgu lub serca. Obecnie wiemy, ze
najczesciej przyczyna tych zaburzen tkwi w niepra-
widtowym S$rodowisku, ktdre jesteSmy w stanie zmie-
niac.
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ROZPOWSZECHNIENIE PIERWIASTKOW W PRZYRODZIE

E. WEGLORZ (Rabka)

Nauka Arystotelesa (IV w. p. n. e.) o czterosktadni-
kowym S$wiecie, poparta autorytetem, jakim cieszyt sie
ten mysSliciel, zacigzyta przez szesnasScie wiekéw nad
rozwojem nauk przyrodniczych, w szczegélnosci nad
rozwojem chemii. Bano sie poda¢ w watpliwo$é, naru-
szy¢ w czymkolwiek to, co przez Arystotelesa ze Sta-
giry zostato ,nalezycie oSwietlone". Dopiero w wieku
X1l i nastepnych budza sie pewne watpliwosci, a co
za tym idzie, krytyczna ocena arystotelesowskiej nauki.
Ogien przestat by¢ skitadnikiem, a ziemia, woda i po-
wietrze okazaty sie bardzo ztozone. Rozpoczat sie
,o0kres pierwiastkéw" jako najprostszych sktadnikéow
otaczajacego nas Swiata.

Ile jest tych pierwiastkéw i w jakim stosunku wy-
stepujg one na Ziemi (a rowniez i poza Ziemig), gdzie
znajdujg sie ich wieksze nagromadzenia, ktére z nich
wystepujg powszechnie, a ktére stanowig rzadko$¢ « m
te pytania nie tak dawno wysunety sie na czoto za-
gadnien chemii wspotczesnej.

Zanim cho¢ w czes$ci odpowiemy na te pytania, przy-
pomnijmy sobie, co juz wiemy o Ziemi i otaczajacej ja
atmosferze. Powierzchnia kuli ziemskiej, rowna 510 mi-
lionom km2 jest w 4/5 zajeta przez wody ocean6w,
mérz i wielkich jezior. Srednia gteboko$é oceanéw
obliczana jest na 4000 m, a $rednie wzniesienie lagdow
na 2000 m. Gtebokie szyby kopalh i wiercenia badaw-
cze pozwolity nam w sposéb bezpos$redni poznaé¢ budo-
we skorupy ziemskiej do gtebokosci 3000 m, a uktad
niektérych warstw gérotwoérczych odstania nam w spo-
s6b posredni tajemnice budowy 16 km grubej warstwy
zewnetrznej naszega globu. Badania wykazaty, ze Sre-
dnia gesto$¢ (ciezar wtasciwy) Ziemi réwna sie 5,6,
warstw zewnetrznych za$§ — tylko 2,6. Stad nasuwa sie
prosty wniosek, ze wnetrze Ziemi zawieraé musi znacz-
ne nagromadzenie materii o duzym ciezarze wtasci-
wym. Powstato wiele teorii co do charakteru tej mate-
rii, moze jest to ztoto i inne metale ciezkie, a moze
tylko same jadra pierwiastkéw?

Prawie 88% skat skorupy ziemskiej jest pochodzenia
magmowego, reszta — to osadowe tupki, piaskowce
zwiry, wapienie itp. Analizujagc te skaty stwierdzamy,
ze takie pierwiastki jak tlen, krzem i glin wystepuja
prawie we wszystkich mineratach, czesto nawet w po-
waznym procencie, a np. srebro lub ztoto bardzo rzad-
ko — w wiekszych ilosciach. Woda mérz, jezior i rzek,
obok rozpuszczonych w niej soli, sktada sie okragto
z 89°0 tlenu i ll°/o wodoru. Otaczajgca nas atmosfera
posiada (posuwajac sie od Ziemi w przestrzen) dos¢
rozny skiad chemiczny. Warstwa przyziemna skfada
sie okragto z 21°/o tlenu i 78°/0 azotu. 1 m3 powietrza
zawiera 9300 cm3 argonu, 12 cm3 neonu, 4 cm3 helu,
0,05 cm3 kryptonu i 0,006 cm3 ksenonu.

Ciarke i Washington zebrali ponad 5000 ana-
liz r6znych skat i mineratéw i na podstawie tego ma-
teriatu sporzadzili ,tabele rozpowszechnienia poszcze-
g6Inych pierwiastkéw w przyrodzie" (na Ziemi). Tabela
ta zostata uzupetniona pracami Allisona, Berga,

Hahna, Wiernadskiego, Zelakowai innych
Przedstawia sie ona dzi$ nastepujaco:
| ik m | n 11
1 H 9,4 x 10~“3 37 Rb 3,4x 10~ 5
2 He 4,2x 10”9 38 Sr 1,7x 10" 4
3 Li 4,9x 10- 5 39 Y 5X 10~5
4 Be 5x 10~ 6 40 Zr 23X 10~4
5 B l,4x 10~ 5 4 Nb 4X 10“ 8
6 o 2,1 x 103 42 Mo 7,2 X 10" 6
7 N 2,2x 10- 4 43 Tc 1x 10~9
8 (0] 4,73 x 101 44 Ru 5X 10—8
9 F 2,7x 10“ 4 45 Rh 1x 10~ 8
10 Ne 5x10-9 46 Pd 5x 10-8
n Na 2,46 X 10—2 47 Ag 4x10“ 8
12 Mg 2,24x 10~ 2 AS Cd 11x 10~7
13 Al 7,85 x 10“ 2 49 In 1x 10M7
14 Si 2,77 x 10* ' 50 Sn 6x 10~6
15 P 9x 10~ 4 51 Sh 2,3x 10" 6
16 S 48x 10 4 52 Te IX 10~8
17 Cl 1,88 x 10” 3 53 J 6,2 X 10~ 8
18 A 3,6 X 10“ 6 54 Xe 2,4X10-“
19 K 2,41 X 10~ 2 55 Cs 7x 10—7
20 Ca 3,47 X 10~ 2 56 Ba 4,7=10" 4
21 Sc 6X10—6 57—71 La—Cp 8,2X10~5
22 Ti 58x 10" 3 72 Hf 2X 105
23 \Y 16x10 4 73 Ta 12X 10—8
24 Cr 3,3x 10'-4 74 W 55X 10~ 5
25 Mn 8 X 10— 75 Re Ix10“9
26 Fe 4,57 x 10-2 76 Os 5% 10“ 8
27 Co 18Xx 105 77 Ir 1x 10~ 8
28 Ni 18x 10 4 78 Pt 2X10*7
29 Cu 11 x ie—4 79 Au 5x 10 9
30 Zn 2x70_4 80 Hg 2,7 x 10 8
31 Ga 5x 10~ 6 8L TI 1x 10~ 7
32 Ge 1x 10“ 6 82 Pb 8x 10 6
33 As 55X 10~ 6 83 Bi 3,4x 10—8
34 Se 8x 10~ 7 88 Ra 3X 10~ 10
35 Br 6x 10—6 90 Th 25X10~5
36 Kr 2x 10-20 92 U 49X 10—
Kolumna | — podaje liczbe porzadkowga pierwiastka,
Il — jego symbol chemiczny, a IlIl — jego rozpo-

wszechnienie, tj. ilo$¢ w przyrodzie w stosunku do catej
masy wszystkich pierwiastkéw przyjetych za = 1. Nie-
ktére pozycje tej tabeli budzity i budzg powazne za-
strzezenia. Dziesie¢ pierwiastkdw, tj. tlen, krzem, glin,
zelazo, wapn, séd, potas, magnez, wodo6r i wegiel sta-
nowig w sumie ponad 99°/0 catej masy skorupy ziem-

skiej. Pozostate pierwiastki nie dajg w sumie nawet
1°/o!

Badania Crobbiego, Hevesy’ego, Kotar-
skiego, Noddackow, Panetha, Restaine’s
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Zwiagincewa i innych wykazaty, ze prawie cala
masa wiekszosci pierwiastkbw wystepuje w skorupie
ziemskiej w stanie silnego rozproszenia, a tylko nie-
znaczna jej cze$¢ znajduje sie tu i 6wdzie w postaci
bogatszych zt6z, poktadéw. Dotyczy to w réwnej mie-
rze pospolitego zelaza jak i rzadkiego ztota czy renu.

Do dokonania analizy jakosciowej (a takze ilosciowej)
na obecno$¢ rzadkich pierwiastkow, wystepujgcych
w badanej prébce w minimalnej iloSci (znaczne roz-
cienczenie), metody makrochemiczne nie wystarcza.
Juz za pomocg czutych i doktadnych mikroreakcji mo-
znaw lgbadanej substancji stwierdzi¢ jeszcze 0,001 mg
(10—6) obcych sktadnikéw. Spektrografia rentgenowska,
biorgc tylko 0,1 mg substancji do analizy, pozwala
stwierdzi¢ jeszcze 0,01% (10—8) zanieczyszczen. W nie-
ktéorych wypadkach analiza widmowa daje moznos¢
stwierdzenia jeszcze obecno$ci 10—8 do 10—9 poszuki-
wanego pierwiastka. O wiele czulsze sg metody stuzace
do wykrywania niezwykle drobnych ilosci krotko zyja-
cych pierwiastké6w radioaktywnych. Rzecz jasna, ze je-
zeli mamy do czynienia z substancjg w ilosci kilku —
kilkudziesieciu gramoéw, dos$¢ tatwo w drodze procesu
wzbogacenia uzyska¢ taka koncentracje danego pier-
wiastka w ostatecznej prébce, ze nawet mato czule
metody analityczne mogg da¢ rezultaty pozytywne.

Ale co poczaé, gdy dysponujemy ledwie miligramami
badanej substancji?

Alexander, Coster, Druyvesteyn, Eddy,
Laby i Nishima, dzieki stosowaniu czutych me-
tod opartych na analizie widma emisyjnego, prowadzili
badania jeszcze przy stezeniach rzedu 10—7. Froh-
mayer, Glocker i Moxues oparli swoje me-
tody na badaniach widma absorpcyjnego. Nowe meto-
dy pozwolity Gerlachowi stwierdzi¢ w czystym
aluminium, pochodzacym z amerykanskiego boksytu,
obecno$¢ 0,0005% skandu, aFischerowi — 6X10—5%
miedzi w czystym cynku — 5X10—5% srebra w oto-
wiu — 6X10—5% kadmu w otowiu i 4X10—4% kadmu
w cynku. DolejsSek i Heyrovsky w pogoni
za renem (Re) znalezli w bardzo czystym piroluzycie
»W wiekszych ilo$ciach" pierwiastki Be, Al, Zn, Ca,
Sr, Ba, Fe, Co, Ni, a ,w mniejszych ilosciach" jeszcze
Cr, Mo, W, V, Nb, Ta, Ti, Zr, Hf, Cu, Ag, Au, Tl i Pb.
Za pomocg analiz spektralnych Gerlach i Scheibe
stwierdzili w bardzo czystej stali obecno$¢ 16 obcych
pierwiastkéw, jak np. german, gal, arsen i inne. Me-
tody kolorymetryczne i miareczkowe, opracowane przez
Fischera i Murphy’ego, pozwalajg uchwycié¢ jeszcze
iloSci 1—100 gamma takich pierwiastkéw, jak Ag, Hg,
Cu, Au, Zn, Cd, Co, Bi, Pb, Br, J, S z btedem w gra-
nicach 1—5%. Wyniki te nasunety matzenstwu W. i I
Noddackom mysl szczegétowego przebadania kilku
mineratéw na obecno$¢ w nich tych pierwiastkéw, kté-
rych tam dotad nie wykryto. Zamierzenie to nalezato
poprzedzi¢ opracowaniem szeregu proceséw wstepnych,
umozliwiajacych maksymalne wzbogacenie badanej
probki, tj. podniesienie stezenia (koncentracji) poszu-
kiwanego pierwiastka w ostatecznej probce mineratu
analizowanego, wreszcie przygotowa¢ nowe, bardzo
czute metody analityczne, ktére pozwalatyby stwier-
dzi¢ wystepowanie szukanego pierwiastka jeszcze w ste-
zeniach rzedu 10—. Analiza gorno-$laskiej blendy
cynkowej data rezultaty nastepujace:

Zn = 63,55%" S = 31,92% O = 115%

| Fe = 157% Si = 0.34% Mn= 0,27%
Pb 0,15% As = 0,14% Cu= 0,13%
H = 0,09% Ca= 0,08% Cd = 0,08%
Al = 0,05% Mg=  0,04% Se = 0,04%

1 Cl = 0,03% Sb = 0,03% C = 0,02%
P = 0,02% Na= 0,01% K = 001%
Ti = 0,01% Bi = 0,01%

Co, Ni, Cr, Mo, Gi, Sn, Ag, Hg V, Te, Ga, In,
nm Zr, Sr=0,01 do 0,001%
Sc, W, Au, Hf, Th, U, Ba, Tl, Br =0,001 do 0,0001%

Y, La— Lu w sumie 0,00004%
v platynowce w sumie 0,0007%
Re 0,00001%

Cze$¢ | tablicy — zawiera obok zasadniczych sktad-
nikéw cynku i siarki jeszcze 7 pierwiastkéw dalszych,
ktérych stezenie w blendzie nie spada ponizej 0,13%.
Cze$¢ Il — zawiera 14 pierwiastkdw, ktére na drodze
zwyktej analizy chemicznej mozna jeszcze jakos$ciowo
i iloSciowo stwierdzi¢. W czesci Il wystepujg pier-
wiastki, ktérych istnienie w blendzie cynkowej byto
tylko w niektérych wypadkach przypuszczane, ich ste-
zenie mieséci sie w granicach 0,01 do 0,00001%. Poczat-
kowo przypuszczano, ze lista tych 46 pierwiastkow
(I—ni) wyczerpuje catkowicie sktad chemiczny anali-
zowanej blendy. Dzieki dalszemu ulepszeniu metod
wzbogacania oraz metod analitycznych wykryto jeszcze
22 pierwiastki (zawarte w cze$ci 1V), a wiec og6tem 68.
Poniewaz jednak stwierdzono w blendzie obecnos$é
toru i uranu (cze$¢ I11), przeto badany minerat musi
zawiera¢ rowniez produkty ich promieniotwérczego
rozpadu, a wiec protaktyn, aktyn, rad, radon, polon
i hel. Aczkolwiek szereg préb zmierzajagcych do wykry-
cia w badanej blendzie takich pierwiastkéw, jak gazy
szlachetne Be, B, N, F, J i inne, zawiodto, nie jest
wykluczone, ze i te pierwiastki tam wystepujg. Moze
chodzi tu tylko o stopien czuto$ci metod analitycznych.

Analiza tupkéw miedziono$Snych data wyniki pod

wielu wzgledami ciekawsze!

r==r

0o =42% Si =26% Al =9%
| Ca = 6% Mg = 4% Fe =4%
Cu = 3% S =2%
Na = 1,8% K =0,4% cC 0%
Mn =0,2% Ccl =0,8% NI =0,3%
' Zn =0,5% Ti =0,3% N  =0,2%
vV =0,1%
Mo =0,08% cr =0,04% F 0,02%
Sr =0,04% Ba =0,02% Zr —0,02%
m Co =0,05% As =0,09% Pb =0,04%
Se =0,03% Sn =0,02% Hf =0,002%
Br =0,004% B =0,003%
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Li =8x10~6 W =2x10~6 Ag =3x 10~ 6
Ga = 9X 10-6 Cd=8x10 6 Th = 8x 10—6

v Ge =8X10~6 Bi =5X 10~ 6 Pd =2X 10" 6
Te =2X 10-6 Sb =5X 10~ 6 Pt = 5X 106
Y =3 x 106 La =2x 10~ 6 Sc =4X 10~ 6
Ru=8x10 7 Au=3x10 7 U =2x 10~7
Be =5 x 10—7 In =3 X10~7 TI =2X 10~7

\Y Nb =8 x 10 7 Ta=6x10 7 Re =4X 10 7
Ir =4x 10 8 J =4x 10~ 8 Os =3X 10-8
Rh=2x 10 8 Hg =2X 10“ 8

Tacke poddat analizie chlorek manganu, okreslony
jako ,pro analysi", i stwierdzit, ze ten bardzo czysty
odczynnik zawierat: Co, Ni, Fe, Zn, Cd, Hg, Bi, Cu, Pb,
Pi, Ag, XJ, Th. Tak wyglada ,pro analysi"! Pierwiastki
takie, jak: Re, V, Mo, W, Ru, Os, Ir, Pd, Pt, As mozna
byto wykry¢ prawie w kazdym z wzietych kolejno do
analizy 600 mineratéw (Goldschmidt, Harris,
Papish, Takvorian), a przeciez te pierwiastki
nie nalezg do zbyt powszechnych.

Na podstawie danych statystycznych sporzadzono
~tabele rozpowszechnienia pierwiastk6w w przyrodzie".
Oto kilka pozycji z tej tabelki:

pierwiastek stata rozpowszechnienia

Fc 2,5x 10- 4
(6] 2,0x 10-4

Mg 2,7x 10 5
Si 6,5X 10~ 5
Al 15x10 5
Ni 1,7x 10 6
Mo 1,0x 10~7
Ge 6,6 X10-8
Sn 1,5X10~ 8
In 8,0x 10-9

Pt 2,8x 10 10
Os .i,oxio- 10
Re 7,0x10 1
Ra 2,0x 10 12

Z tych kilku przyktadéw wynika, ze nie ma na Ziemi
mineratu, ktdry by nie zawierat co najmniej 0,025%
zelaza i 0,02% tlenu. W dalszej kolejnosci kroczag do-
piero magnez, krzem, glin i inne.

Powyzsze wyniki dadzg sie zestawi¢ w sposéb naste-
pujacy:

1) Prawie cata masa og6lnej wiekszos$ci pierwiastkow
w przyrodzie (na Ziemi) wystepuje w stanie znacznego
rozproszenia, a nie zt6z, poktadéow,

2) im czulsza jest metoda analityczna, im dalej po-
sunie sie granice uchwytnos$ci, tym wiekszg liczbe pier-
wiastkéw stwierdza sie w badanym minerale,

WSZECHSWIAT

3) dla kazdego pierwiastka istnieje pewna stata roz-
powszechnienia (stezenie graniczne), ponizej ktdrej pier-
wiastek ten wystepuje w kazdej substancji (na Ziemi),

4) stata rozpowszechnienia wiekszoséci pierwiastkow
miesci sie w granicach 10—6 do 10—,

5) liczba mineratéw tworzonych przez dany pierwia-
stek (tgcznie z innymi pierwiastkami) jest funkcjg jego
rozpowszechnienia w przyrodzie,

6) wszystkie pierwiastki wystepuja we wszystkich

mineratach.
Zapytajmy teraz, czy takie dociekania majag (poza
czysto naukowg) jakakolwiek warto$¢ praktycznag?

W odpowiedzi przytocze tu, ze ztoza rud zelaznych eks-
ploatuje sie przy 30% Fe, w niklu wystarcza nam juz
3% Ni, w ztocie 1 g Au na tone ztoza (10—6), a np.
w radzie czy uranie nawet 001 g/t ztoza (10—8). Hel
zostat odkryty w widmie Stofca, a dopiero w 27 lat
p6zniej znaleziono go réwniez i na Ziemi. Dzi§ 5 wiel-
kich szybéw gazu ziemnego w USA o zawarto$ci 0.1—
2.1% He produkuje rocznie ponad pét milona m3 helu.
Gaz ziemny z szybéw okolic Hamburga zawiera tylko
0.015% He (1,5X10—5), a to juz pozwala na jego pro-
dukcje do celéw przemystowych.

Skoro juz zawadziliSmy o Stonce, trzeba by jeszcze
powiedzie¢ o materii poza Ziemig sie znajdujacej, awiec
w meteorytach, kometach czy innych planetach i gwiaz-
dach. Temat to zbyt obszerny i specjalny, ale kilka
ciekawych danych warto i z tej dziedziny przytoczy¢.
Meteoryty zelazne i kamienne byty wielokrotnie bar-
dzo szczegétowo badane. Nie znaleziono w nich pier-
wiastkow na Ziemi nie znanych, ale stwierdzono w wie-
lu wypadkach, ze wzajemny stosunek pierwiastkow
(ich izotopéw) do siebie odbiega tam czesto do$¢ znacz-
nie od ,ziemskiego" (Aston, Sum merbell). Ogo-
ny komet, majac $rednig gestos¢ = 1 drobina/cm3 wy-
kazujag w analizie widmowej obecno$¢ wodoru, wegla,
sodu, cyjanu, dwucyjanu i tlenku wegla (Wurm,
Yntema). Unsold twierdzi, ze atmosfera gwiazd
zawiera przede wszystkim wodér, niewiele helu oraz
dalsze pierwiastki, ktorych procentowa zawarto$¢ wzra-
sta zgodnie ze wzrostem ciezaréw atomowych az do
tlenu — dalsze za$ reprezentowane sg juz bardzo stabo.
Wodér ciezki jest tam 100-krotnie rzadszy niz na Ziemi.

Srednig gesto$¢ materii we wszechéwiecie (Ygcznie
z masg gwiazd) podaje Schoenberg na 10—23
W tej prawie pustej przestrzeni spotykamy takie ol-
brzymy jak Betelgeuza, najwieksza z gwiazd konste-
lacji Oriona. Jest ona okoto 50 milionéw razy wieksza
od naszego Stonca, a jej Srednica jest prawie réwna
odlegtosci Ziemi od Storica. Ciatem o najwiekszej ge-
stosci na Ziemi (c. wt) jest osm, ktérego 1 dm3 wazy
az 22 kg. Co6z to jednak znaczy wobec gestosci towa-
rzysza Syriusza, ktdrego 1 dm3 wazy S$rednio 50 ton!
W widmie jego nie znaleziono linii, ktére by wskazy-
waty na obecno$é na nim nie znanych nam pierwiast-
kéw. Widocznie wiec sktada sie on z gotych jader ato-
mowych.
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ZATRUCIA PRZEMYSLOWE BERYLEM

JAN CETNAROWICZ (Krakow)

Szkodliwe dziatanie berylu byto juz znane w ubie-
gtym stuleciu. W r. 1886 Siem przeprowadzat ba-
dania dosSwiadczalne na zwierzetach, podajagc psom,
kotom i szczurom z pokarmem a takze podskdérnie
i dozylnie mleczan i winian berylu, stwierdzajac
w nastepstwie spadek wagi ciata, wymioty, biegunki,
drgawki toniczno-kloniczne, a u niektérych zwierzat
nawet $mierc.

Jednakze przez diuzszy czas szkodliwe dziatanie be-
rylu nie byto tematem zainteresowania i badan nauko-
wych. Dopiero w latach trzydziestych obecnego stule-
cia pojawiajg sie prace licznych autoréw, jak M a-

gnicky, Zamakchowska, Marcinkowski,
Gelman, Fabroni, Comar, Weber, Engel-
hard, Hardy, Vorwarld i innych nad tru-

jacym dziataniem berylu. Na to szkodliwe dziatanie
berylu zwrécity uwage obserwacje lekarzy przemysto-
wych, ktérzy u robotnikéw narazonych w czasie pracy
na dziatanie tego czynnika stwierdzali rézne objawy
chorobowe. Poczatkowo opisywano i przypisywano be-
rylowi i jego zwigzkom réznorodne dziatania szkodliwe.
Dalsze obserwacje i badania wyodrebnity juz pewien
obraz chorobowy, wykazujac, ze wiele z tych objawow
chorobowych wynika z dziatania innych pierwiastkow
wchodzagcych w skiad zwigzkéw berylowych, jak np.
fluor. Obecnie ustalono juz szkodliwe dziatanie berylu
na spojowki, skére, gérne drogi oddechowe i ptuca.
Poza tym opisywane sg i inne zaburzenia wywotane
przez ten czynnik zwilaszcza w uktadzie krwiotwor-
czym, jednakze nie sa one na tyle charakterystyczne,
aby mogty stuzyé¢ za podstawe do stworzenia jakiego$
wyraznego obrazu chorobowego.

Toksyczne dziatanie berylu i jego zwigzkéw zalezy
od stopnia ich rozpuszczalno$ci. Zwigzki rozpuszczalne
i pary samego berylu dziatajg bardziej toksycznie i pro-
wadzg do powstawania ostrych objawdw zatrucia. Na-
tomiast zwiagzki berylu nierozpuszczalne, dzialajgce
przewaznie w postaci pytdw na narzad oddechowy, po-
wodujg powolne wytwarzanie sie w ptucach zmian,
ktére po dtuzszym, paroletnim okresie czasu prowadzg
do zejscia $Smiertelnego.

Przechodze teraz do przedstawienia uszkodzen po-
szczegblnych narzadow.

Zapalenie spojowek, wystepujace czesto wraz ze
zmianami skérnymi, jest konsekwencjg dziatania roz-
puszczalnych zwigzkéw berylu. Zaznacza sie przekrwie-
niem i zmianami zapalnymi spojowek, nie prowadzi
jednak nigdy do uszkodzenia rogowki. Objawy te szyb-
ko ustepujg po usunieciu robotnika z zasiegu dziata-
nia pytéw berylu.

Na skérze, wystawionej na dziatanie, zwtaszcza roz-
puszczalnych zwigzkéw berylu, ukazuje sie obrzek, za-
czerwienienie i wykwity guzkowo-pecherzykowe, ktdre
szybko ustepujg po usunieciu tego czynnika draznigcego.
Natomiast inne zmiany spostrzegano po przedostaniu
sie tych zwigzkéw do tkanki podskdrnej. Na przyktad,
jesli do tkanki podskérnej przeniknety odtamki szkta
zanieczyszczonego zwigzkami berylu, po uptywie ty-

godni lub miesiecy obserwowano w tych miejscach
bujanie tkanki ziarninowej, ktérg musiano usuwacl
chirurgicznie. Badanie chemiczne tej tkanki ziarnino-
wej wykazywato obecno$é berylu.

W goérnych drogach oddechowych zwiagzki berylu,
dziatajace w matych stezeniach przez diuzszy czas, po-
wodujg zmiany zapalne w btonie $luzowej nosa, krtani,
tchawicy i oskrzeli, wystepujace w postaci obrzeku
$luzéwki i sktonnosci do krwawien; po diuzszym dzia-
taniu tych czynnikéw powstajg owrzodzenia prowadza-
ce do ubytkéw w przegrodzie nosowej.

Duze stezenia rozpuszczalnych zwigzkéw oraz pary
samego berylu prowadzg do powstawania ostrych za-
palen btony S$luzowej gérnych drég oddechowych,
oskrzeli oraz do zapalenia ptuc o nietypowym przebie-
gu. W$roéd goraczki powstajag ogniska zapalne w migz-
szu ptucnym z wysiekiem surowiczo-witoknikowym
w pecherzykach ptucnych i naciekami komorek limfa-
tycznych i plazmatycznych w tkance tgcznej miedzy
pecherzykami. Przebieg kliniczny tych ognisk zapalnych
jest ostry, trwa pare tygodni i czesto prowadzi do zej-
$cia S$miertelnego. W przypadkach nie wiodacych do
$mierci stwierdza sie w miejscu naciekéw zapalnych
rozrost tkanki tacznej, prowadzacy do zwibéknienia tej
czeSci ptuca. Nadto nalezy zaznaczy¢, ze silne zmiany
zapalne btony $luzowej oskrzeli prowadzg do jej uszko-
dzenia, a nastepnie do zarastania drobnych oskrzeli.

Mate stezenia zwigzkéw berylu, dziatajace przez dtuz-
szy czas, prowadzg do powstawania w piucach rozsia-
nych guzkéw o cechach podobnych do zmian w przebie-
gu ziarniniaka Besnier-Boecka. Zmiany te obserwowano
nie tylko u robotnikéw zatrudnionych w tych fabrykach,
ale takze u os6b zamieszkatych w ich poblizu. Poczat-
kowo zmiany te nie powodujg zadnych skarg robotni-
kéw, tak ze czesto stwierdzano je dopiero przypadkowo
przy przeSwietlaniu ptuc promieniami Roentgena. Z bie-
giem czasu przechodzi jednak do zlewania si¢ tych
guzkéw w wieksze ogniska i wibéknienia tkanki ziarni-
nowej, co w nastepstwie powoduje zmniejszenie po-
wierzchni oddechowej ptuc i utrudnienia w krazeniu
krwi, prowadzac do niedomogi prawej komory serca.

Ten rodzaj szkodliwego dziatania berylu i jego zwigz-
kéw, wiodacy do znacznego, czesto nieodwracalnego
i Smiertelnego uszkodzenia narzadu oddechowego, wy-
maga opracowania $rodkéw zapobiegawczych, ktére by
chronity zdrowie robotnikéw narazonych na to dzia-
tanie. Do chwili obecnej nie posiadamy sposobéw za-
pobiegania szkodliwemu dziataniu berylu, tak Zze ochro-
na robotnikéw polega na usunieciu mozliwosci jego
dziatania. W tym celu konieczna jest odpowiednio
urzadzona hermetyzacja aparatury, dostateczne prze-
wietrzanie miejsca pracy i wreszcie zastosowanie po-
chtaniaczy par i pytéw berylu oraz jego zwigzkow.
W fabrykach i zaktadach pracy, gdzie moze beryl dzia-
ta¢ szkodliwie, muszg by¢ stale oznaczane w powie-
trzu stezenia par i pytdw, a w razie przekroczenia
dopuszczalnych najwyzszych stezehn robotnicy powinni
by¢ zaopatrzeni w maski ochronne. Poza tym konieczna
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jest opieka lekarska, polegajaca na okresowym bada-
niu catej zatogi narazonej na dziatanie berylu. Czesto
dopiero kontrolne badania radiologiczne wykaza¢ moga
powstajagce powoli i poczagtkowo bezobjawowo zmiany
w narzadzie oddechowym; usuniecie za$ robotnika
z tymi poczatkowymi zmianami z zasiegu szkodliwego
dziatania moze zahamowa¢ rozw6j procesu chorobowe-

Z BIOLOGII

ZWIERZAT FUTERKOWYCH
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go i zabezpieczy¢ cztowieka przed ciezkimi nastep-
stwami, prowadzacymi czesto do zej$cia $miertelnego.
Dlatego tez obowigzkowi kontrolnych badan musza
podlega¢ wszyscy robotnicy narazeni w czasie pracy
na dziatanie berylu i jego zwigzkéw. Kontrola taka po-
winna obejmowa¢ robotnikéw nawet po uptywie 1—2
lat od opuszczenia przez nich tego miejsca pracy.

NUTRIA

A. SKOWRON-CENDRZAK (Krakow)

Chow zwierzat futerkowych w Polsce jest tg gatezig
produkcji zwierzecej, ktéra nabiera coraz wiekszego zna-
czenia i posiada duze mozliwos$ci rozwoju. Obecne warun-
ki ekonomiczne jak i warunki klimatyczne Polski stwa-
rzajag mozliwosci racjonalnej hodowli opartej na grun-
townych badaniach teoretycznych. Oprécz wielu gatun-
kéw i ras zwierzat futerkowych z dawna juz udomo-
wionych przez cztowieka, ktérych hodowla jest dobrze

znana i opracowana, na uwage zastuguja tzw. ,dzikie"
zwierzeta futerkowe, ktére dopiero od kilkunastu lub
najwyzej kilkudziesieciu lat zainteresowaty hodowcow.
Hodowla tych zwierzat, do ktérych zaliczamy miedzy
innymi norki, nutrie, bobry, rozpowszechnia si¢ coraz
szybciej i przy dostatecznie opracowanych i udosko-
nalonych metodach hodowlanych oraz przy planowej
produkcji bedzie zdolna dostarczy¢ futer nie tylko na
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pokrycie zapotrzebowania krajowego, lecz i na eksport.
Szczeg6lnie hodowla nutrii nabiera coraz wiekszego
znaczenia praktycznego ze wzgledu na duzg wartos¢
gospodarcza tego zwierzecia oraz na stosunkowo tatwe
przystosowanie sie jego do réznych warunkéw hodo-
wlanych.

Nutria (Myocastor coypus M o 1), zwana réwniez cze-
sto przez hodowcoéw bobrzykiem lub zupeinie niestusz-
nie bobrem btotnym czy bobroszczurem, nalezy do ro-
dziny Octodontidae, rzedu gryzoni (Rodentia). Pomimo
nazw $wiadczgcych o znacznym podobiefstwie ze-
wnetrznym do bobra czy szczura, nutria z innymi gry-
zoniami jest najblizej spokrewniona ze $winkg morska.
Pokrewienstwo to wyraza sie zar6wno w anatomicz-
nych cechach budowy, jak i w przebiegu niektérych
proceséw fizjologicznych.

Ojczyzng nutrii jest Ameryka Potudniowa, gdzie ga-
tunek ten szeroko rozprzestrzenit sie pomiedzy 23%
a 50° szer. geogr. ptd. i skad w XX w. przeniesiono
go do Europy. Import sztuk zarodowych rozpoczeli Fran-
cuzi w r. 1925, a juz w 1926 r. sprowadzono pierwsze
nutrie w celach hodowlanych do Polski. Nastepnie ho-
dowle zostaly zatozone w Niemczech, Anglii, Norwegii,
Kanadzie.

W 1930 r. sprowadzono nutrie do ZSRR, gdzie réwno-
legle rozpoczeto chéw klatkowy oraz chéw wolny. Po-
nad 1000 sztuk wypuszczono wtedy na wolno$¢ w réz-
nych terenach pod wzgledem geograficznym i klima-
tycznym. Najlepsze wyniki hodowli na wolnos$ci otrzy-
mano na nizinach wschodniego Zakaukazia, w Azer-
bajdzanie. W ciaggu jednak kilku pokolen zdotano juz
zaaklimatyzowaé¢ nutrie na szerokich przestrzeniach
ZSRR, a nawet na terenach o klimacie wybitnie konty-
nentalnym. Praktyka hodowlana dowiodta, ze nutrie mo-
ga przystosowac sie do zyciaw warunkach zamarzajacej
wody. Dopiero diugotrwate i ostre zimy stwarzajg dla
wolnego chowu nutrii niebezpieczeAstwo duzych strat.

Nutria jest zwierzeciem nadwodnym, przystosowa-
nym do zycia w wodzie i na lgdzie. Przystosowanie
do wodnego trybu zycia przejawia sie w budowie ca-
tego ciata, w gestej, obficie namaszczonej okrywie sierst-
nej, w szczegblnie dobrze rozwinietym systemie odde-
chowym, pozwalajgcym zwierzeciu na przebywanie
pod wodag az do 40 min., oraz, byé moze, w bardzo
charakterystycznym  przesunieciu sutek ze strony
brzusznej na grzbietowg. W pewnych warunkach moze
sie nutria catkowicie uniezalezni¢ od brzegu i od dna,
zywigc sie wytacznie ros$linnosciag wodng i budujac
ptywajace gniazda, w ktérych zyje i rozmnaza sie.
Mozliwe jest réwniez przebywanie nutrii na wodach
zupetnie ptytkich a nawet na bagnistych terenach.
Natomiast catkowite oderwanie zwierzecia od natural-
nego $rodowiska, jakim jest dla niego woda, prowadzi
nieuchronnie do szkéd hodowlanych. Przy chowie klat-
kowym lub pétwolnym, uwzgledniajagcym dziedzicznie
utrwalong potrzebe odpowiednich warunkéw zycia,
nalezy zabezpieczy¢ nutrii dostep do czystej, zimnej
wody, ktéra obfitowataby w bogatg roslinno$¢ twarda,
konieczng do budowy gniazd i stuzacg za pokarm.
Totez zwykle fermy nutrii zaktada sie w okolicy jezior
i staw6w gesto poro$nietych trzcing, sitowiem i tu-
rzycami. Zabezpiecza sie réwniez zwierzeciu wybiegi
na ladzie; naturalne w postaci grobli, wysepek badz
tez sztuczne z turzyc i suchej trzciny.
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Klimatycznie caty obszar Polski nadaje sie do ho-
dowli nutrii. A poniewaz hodowla ta przy stosunkowo
niewielkim naktadzie kosztéw i pracy przynosi duze
korzysci gospodarcze, rozpowszechnia sie coraz bar-
dziej. Poza cennym futrem bowiem oraz delikatnym
miesem nutria dostarcza wielu jeszcze cennych pro-
duktéw ubocznych. Sciegna ogonowe przerabiane s3
na ni¢ chirurgiczna, jaskrawo zabarwione siekacze na-
dajg sie do wyrob6w galanteryjnych, skéra za$ z ogo-
na imituje skore jaszczurki lub weza. Zaraz po wojnie
mimo duzych zniszczen zaczeto u nas zaktadaé
liczne fermy nutrii. Obok wielu drobnych hodowcéw
rozwinety sie duze fermy nalezace do PGR i do cen-
trali przemystowej ,Las“. Niedawno rozpoczeto réw-
niez hodowle nutrii w majagtkach doswiadczalnych
Polskiej Akademii Nauk. Jedna z takich dosSwiadczal-
nych ferm znajduje sie w majatku Golysz w powiecie
cieszyAskim. W fermie tej rozpoczete zostaty niedaw-
no prace teoretyczne prowadzone przez Zaktad Zoolo-
gii Doswiadczalnej tacznie z Zaktadem Biologii Sta-
wow Polskiej Akademii Nauk. Prace te dotyczg przede
wszystkim zagadnienia fizjologii rozrodu nutrii, ktére
jest dotychczas bardzo mato poznane. Przy organizacji
cyklu produkcyjnego, w ktérego ramy wchodzita gtdw-

Fot. A. Skowron-Cendrzak

nie regulacja rozptodu, zagadnienie polispermii i zbio-
rowy wychéw miodych, postugiwano sie w duzej mie-
rze praktycznymi spostrzezeniami. Obecnie jednak, gdy
dazy sie do jak najwiekszego rozpowszechnienia ho-
dowli nutrii, gdy stara sie podnie$¢ jej dochodowosé,
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konieczne jest oparcie sie w praktyce hodowlanej na
teoretycznych zatozeniach sprawdzonych i utrwalonych

przez praktyke.

Nutrie rozmnazajg sie przez caty rok z matymi tylko
wahaniami w aktywnos$ci piciowej. By¢ moze, istnieje
zalezno$¢ aktywnos$ci piciowej od pomieszczenia, od

Fot. H. Roguski
wyzywienia czy od zmian dnia $wietlnego, na co wska-
zywatyby niektére dane statystyczne, ale i ta kwestia
nie jest jeszcze dostatecznie opracowana. Samice nutrii
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nalezg do zwierzat poiiestralnych, tzn. ruja, czyli oes-
trum, powtarza sie u nich wielokrotnie w ciggu roku.
Réwniez u samcéw poped piciowy trwa caly rok wraz
z nieprzerwanym procesem spermatogenezy. Krycie sa-
micy mozliwe jest wiec w ciggu catego roku, zaptod-
nienie za§ moze nastagpi¢ w okresach periodycznie po-
jawiajacej sie rui. Doktadne okreSlenie wieku dojrze-
wania, a nastepnie ustalenie dtugosci i przebiegu
samego cyklu piciowego umozliwitoby regulacje kopu-
lacji zwierzat oraz pozwolitoby na lepsze wyzyskanie
samic przez zwiekszenie czestosci wykotéw. Przebieg
cyklu piciowego, w ciggu ktérego zachodzg znaczne
zmiany w pochwie, mozna doskonale $ledzi¢ przy syste-
matycznym pobieraniu $§luzu pochwowego. Juz wstepne
systematyczne badania wskazujg na nadmierng dtugosé
przyjetego w hodowli 28-dniowego cyklu piciowego.
Doktadne jednak okreslenie dtugosci okresu piciowego
nutrii przyniosg dopiero dalsze badania. Bez watpienia
cykl pitciowy podlega pewnym wahaniom zaleznie od
warunkoéw zycia, od wieku i od indywidualnych cech
kazdej samicy. Mozliwe tez, ze u samic, u ktorych
cykl ten jest nieco krétszy od przecietnego, sam okres
rui trwa tez krécej, a wiec nie, jak przypuszczam, 3—4
dni, lecz 1—2. Pierwsza ruja wystepuje u mtodych sa-
miczek pomiedzy 4—6 miesigcem zycia, przy czym
zwykle w niewoli okres dojrzewania jest nieco op6z-
niony.

Na wolnoéci nutrie zyjg stadami, w poligamii, nie
prowadzgc jednak osiadtego trybu zycia. W warunkach
hodowlanych mozna trzymaé zwierzeta parami, czyli
monogamicznie, racjonalniejszy jest jednakze regulo-
wany rozptéd poligamiczny pozwalajacy na zreduko-
wanie ilosci samcoéw. Przy rozptodzie poligamicznym
natrafia sie na pewne trudnosci w kojarzeniu par i dla-
tego nalezy zwré6ci¢ uwage na odpowiedni dobér sam-
cow rozptodowych.

Cigza u nutrii trwa okoto 130 dni, przy czym u pier-
wiastek okres ten moze byé nieco krétszy, np. 110 dni.
U kotnych samic zdarzajg sie nierzadko wypadki po-
ronienia, czasem zdawatoby sie, bez wyraznie uchwyt-
nych przyczyn. Rzecz ciekawa, ze poronieniu ulegaja
czesto ptody z jednego tylko rogu macicy, porod za$
pozostatych odbywa sie normalnie. Poronienia w wa-
runkach naturalnych powodowane by¢é moga trudny-
mi warunkami bytowymi, np. suszg czy powodziami,
w warunkach za$ niewoli przyczyng poroniei moze
byé miedzy innymi nieodpowiednie zywienie, przeno-
szenie nutrii do innego pomieszczenia, niepokojenie
przez samce, a nawet nadmierne bodzce, jak np. ha-
tas itp.

Poréd normalny trwa kilka godzin. Przy porodzie
samica pomaga sobie przednimi tapami, a nawet sie-
kaczami, nastepnie przegryza pepowine i zwykle zjada
tozysko. Liczba miodych w miocie jest ré6zna, przeciet-
nie jednak bywa 4—5 sztuk. Wedtug danych radziec-
kich $rednia jest nieco wyzsza 5—6 sztuk. Zbyt duza
jest jednak rozpieto$¢ ilosci mtodych w jednym mio-
cie. W fermie w Gotyszu w ciggu jednego np. sezonu
hodowlanego na okoto 100 samic wahania ilosci sztuk
w jednym miocie wynosity od 1 do 11. W miocie licza-
cym 11 sztuk wszystkie mitode byty normalnie rozwi-
niete i niewiele tylko mniejsze od noworodkéw po-
chodzacych z miotu o 4 lub 5 sztukach. Samica réw-
niez posiadata dostateczng ilos¢ mleka potrzebng do
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wykarmienia miodych. W wieku 3 tygodni, zupetnie
zreszta przypadkowo zgineto jedno mtode, reszta za$
wychowata sie zupetnie normalnie. Swiadczy to o tym,
ze samica nutrii zdolna jest urodzi¢ i wychowaé¢ 11
mtodych; a nawet — jak sie zdarzato — i 12 miodych.
Zdarzajg sie jednak takze dosy¢ czesto wypadki uro-
dzenia jedynie dwoéch sztuk. Zachodzi pytanie, czy
w okresie rozwoju embrionalnego nie ginie znaczna
ilo§¢ ptodéw i czy na skutek podawania pewnych wi-
tamin i hormondédw nie datoby sie zwiekszy¢ ilosci mto-
dych w 1 miocie. Sekcje dokonane na samicach beda-
cych w réznych okresach cigzy dowiodty, ze rzeczywi-
$cie pierwotna ilos¢ ptodéw jest dosy¢ duza. Obumiera-
nie ptodéw zachodzi wiec do$¢ czesto, i to zwitaszcza
w po6zZniejszych okresach ciazy.

Ciekawy wydaje mi sie réwniez fakt, ze kazda sa-
mica wykazuje tendencje do rodzenia pewnej okres$lo-

nej ilosci mitodych. Nalezaloby to jeszcze sprawdzic
na liczniejszym materiale i przez diuzszy czas,
z uwzglednieniem oczywiscie wieku, stanu zdrowia

oraz warunkéw hodowlanych danej samicy. Zauwazy-
tam jednak u niektérych samic, ze w kilku po sobie
nastepujacych wykotach dawaty tylko po 2 sztuki,
u innej wystepowata regularnie liczba 6. Wskazuje to,
ze ilos¢ miodych zalezy od $rodowiska, jakim jest or-
ganizm matki.

Mtode przychodzg na $Swiat zupetnie rozwiniete, po-
kryte nieco puszystsza i ciemniejszg sier$cig od doro-
stych i sg zdolne od razu do zycia samodzielnego.
Zdarzaty sie wypadki, ze miode juz w Kkilka godzin
po urodzeniu, oditgczone od matki i pozbawione natu-
ralnego pokarmu, jakim w pierwszych dniach jest
mleko, wychowaty sie normalnie. Kilkugodzinne mate
nutrie unoszg sie samodzielnie na wodzie pomagajac
sobie tylnymi tapkami opatrzonymi dobrze rozwinietg
btong ptywna. W zwigzku z tak daleko posunietym
rozwojem noworodkéw, ktére nie wymagaja specjal-
nie troskliwej opieki ze strony matki, tgczy sie osta-
bienie instynktu macierzyfiskiego. Mtode wychowy-
wane przy matce ssag 6—8 tygodni, przy czym réwno-
cze$nie zywiag sie samodzielnie pokarmem zielonym.
Przy jedzeniu pomagaja sobie przednimi tapkami o dtu-
gich chwytnych palcach nie potgczonych btong pltyw-
ng; przy czym réwnie chetnie postuguja sie lewa jak
prawga tapka, zaleznie od tego, z ktdrej strony znaj-
duje sie pokarm.

Mtode posiadaja zaraz po urodzeniu dobrze rozwi-
niete siekacze wystajagce na zewnatrz, barwy jasno-
pomaranczowej. Pomimo diugich ostrych siekaczy,
mtode przy ssaniu nie ranig sutek matki.

Bezposrednio zaraz po urodzeniu rozpozna¢ mozna
pte¢ nutrii, wobec znacznego przesuniecia u samcow
narzadu piciowego w stosunku do otworu odbytowego.
U kilkudniowych samiczek dostrzezenie sutek jest
utrudnione, z powodu ich bardzo matych rozmiaréw
oraz gestego futerka sktadajgcego sie u mtodych nutrii
gtéwnie z wiosa puchowego. Stwierdzi¢ jednak nalezy,
ze nawet u najmtodszych nutrii, u ktérych mozna do-
strzec sutki, lezag one w tym samym miejscu co u sa-
mic dojrzatych, tzn. po obu bokach ciata zwierzecia
nieco ponizej grzbietu. Pierwsza para sutek lezy za
topatka, ostatnia za$, zwykle 5 para, przed udem.
Przesuniecie sie sutek z normalnego potozenia, ktérym
u wiekszosci zwierzat jest podbrzusze, nie nastepuje
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w ciggu rozwoju pozaembrionalnego, w ciggu dojrze-
wania zwierzecia, jak to przypuszczali niektérzy hodow-
cy, lecz ma miejsce we wczesnych okresach embrional-
nych. W pé6zniejszych bowiem okresach cigzy napotka-
tam juz prawidtowe utozenie sutek.

Wyniki prac teoretycznych na temat fizjologii roz-
rodu nutrii, prowadzone przez Polskg Akademie Nauk,
posiadajg nie tylko warto$¢ teoretyczng, ale i prak-
tyczng. Regulacja rozrodu nutrii oparta na dokiadnej
znajomosci przebiegu i diugosci cyklu piciowego oraz
racjonalny wychdw mitodych zwierzat, uwzgledniajacy

Fot. A. Skowron-Cendrzak

wymagania okreslonych warunkéw zycia zwierzecia,
doprowadza niewatpliwie do znacznego podniesienia
hodowli tych cennych zwierzat futerkowych.

W tym miejscu sktadam podziekowanie ob. Pu-
zio, kierownikowi fermy nutrii w Gotyszu za pomoc
i wspétprace przy przeprowadzaniu badan na terenie
fermy oraz za udzielenie cennych wiadomosci, z kt6-
rych skorzystatam w powyzszym artykule.
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CALKOWITE ZACMIENIE SEONCA

EUGENIUSZ RYBKA (Wroctaw)

Dnia 30 czerwca br. na niewielkim skrawku Polski
byto widoczne catkowite zaémienie Stoica, jedyne tego
rodzaju u nas zjawisko w ciggu XX w., ktére w wieku
X X1 tez sie nie powtdrzy. Zacmienie to rozpoczeto sie
jako catkowite w stanie Nebraska w Ameryce P6t-
nocnej, nastepnie pas catkowito$ci przeszedt przez Ka-
nade, Atlantyk, potudniowa cze$¢ Grenlandii, potud-
niowa Islandie, z kolei potudniowa Norwegie, potud-
niowa Szwecje, wkraczajac na granicy Litwy i Lotwy
na teren Zwigzku Radzieckiego. Centralna linia prze-
biegta nastepnie przez Republike totewska, przez Bia-
toru$, potudniowo-zachodni za$ brzeg pasa catkowito-
$ci zawadzit o waski skrawek Polski w poblizu Suwatk.
Pas catkowitosci przebiegt przez Ukraine, po6inocny
Kaukaz, Gruzje, Azerbejdzan, skad przeszedt do po6t-
nocnego lranu, a nastepnie przez Pakistan do pétnocno-
zachodnich |Indii, gdzie nastapit koniec catkowitego
za¢mienia. Ogdtem pas catkowito$ci miat okoto 13 300
km diugosci, cien Ksiezyca za$ przebiegt po nim
w ciggu niespetna trzech godzin (169 minut). Pas cat-
kowitosci w granicach Zwigzku Radzieckiego byt dtugi
na 6 000 km, cien Ksiezyca za$ przebiegt te droge w cig-
gu 53 minut. Nalezy zaznaczy¢, ze je$li chodzi o Zwia-
zek Radziecki, to ostatnie catkowite za¢mienie Storica
byto pigtym z rzedu, jakie obserwowano tam w ciggu
ostatnich 18 lat. Poprzednie zaémienia przypadty w la-
tach 1936, 1941, 1945 i 1952.

Catkowite zaémienia Storica sg obserwowane w spo-
sob metodyczny dopiero od r. 1842, bo dopiero wtedy
zorganizowano ekspedycje na obserwacje tego zjawi-
ska. Za¢mienie z r. 1851 byto obserwowane w Polsce
pod tomza, w obserwacjach za$ wzigt udziat pierwszy
polski astrofizyk Adam Prazmowski, ktéry pod-
czas obserwacji za¢mienia 1860 r. pierwszy wykryt zja-
wisko polaryzacji korony stonecznej. W r. 1860 po raz
pierwszy réwniez zastosowano fotografie do obserwacji
catkowitego za¢mienia Stofca, cho¢ juz pierwszy dage-
rotyp korony byt uzyskany w r. 1851.

Zaémienia catkowite Storica obserwowano gtdwnie
w celu badania zewnetrznych warstw Stonca, jak chro-
mosfery, protuberancyj i korony stonecznej. Juz w XIX
wieku jednak nauczono sie badaé¢ protuberancje poza
za¢mieniem, a w r. 1930 Lyot znalazt sposéb bada-
nia wewnetrznej korony stonecznej poza za¢mieniem,
przez usuniecie $Swiatta rozproszonego wewnatrz lunety,
przeprowadzajagc obserwacje ze szczytu Pic du Midi
(2800 m. n. p. m.) w Pirenejach. Zewnetrzng korone
jednak mozna bada¢ dotychczas jedynie podczas cat-
kowitych zaémien Stonca.

Polska ma juz do$¢ dawng tradycje obserwacji cat-
kowitego zaémienia Stonca. W latach 1927—1936 byty
zorganizowane przez prof. Tadeusza Banachiewi-
cza z Krakowa ekspedycje na obserwacje catkowitego
zaémienia w 1927 (Laponia Szwedzka), 1932 (St. Zjedn.
Ameryki Péin.) i 1936 (Grecja, Syberia, Hokkaido).
Ekspedycje te zostaly wystane w celu obserwowania
poczatku i konca za¢mienia metodg chronokinemato-
graficzng, opracowang przez prof. T. Banachiewicza.

Do obserwacji catkowitego za¢mienia Stonca w r.
1954 astronomowie polscy przygotowali sie bardzo su-
miennie. Juz w r. 1953 powstata przy Polskiej Akade-
mii Nauk komisja pod przewodnictwem autora niniej-
szego artykutu, Kktéra opracowata szczegdtowy plan
obserwacji. Plan ten obejmowal zaré6wno obserwacje
chronokinematograficzne, jak i astrofizyczne. Obser-
wacje chronokinematograficzne miaty byé wykonywa-
ne przez astronomoéw z obserwatoriow Krakowskiego
i Poznanskiego, a astrofizyczne — przez astronomow
z obserwatoriow Torunskiego i Wroctawskiego. Poza
tym zaplanowane zostaly rowniez obserwacje geofi-
zyczne, organizowane przez prof. E. Stenza z War-
szawy.

W Polsce wybrano do tego celu trzy miejscowosci:
Wizajny, Trakiszki i Ogrodniki, a poza tym, na zapro-
szenie Akademii Nauk ZSRR 10-osobowa grupa obser-
watoréw wyjechata pod kierownictwem prof. W. Iwa-
nowskiej z Torunia na Kaukaz Poétnocny dla przepro-
wadzenia tam obserwacji astrofizycznych i geofizycz-
nych. Do grupy tej wchodzili astronomowie z Torunia
(prof. dr W. Iwanowska, mgr H. lwaniszewski, mgr
A. Lisicki i student R. Ampel), z Wroctawia (prof. dr
A. Opolski, mgr T. Jarzebowski, mgr J. Kubikowski
i mgr P. Rybka) oraz geofizycy warszawscy (prof. dr
E. Stenz i mgr L. Skrzypkowa). Polska ekspedycja ulo-
kowata sie¢ w miejscowos$ci Nalczyk.

Program prac obserwacyjnych w Nalczyku przewi-
dywat nastepujace obserwacje: fotometrie i polaryzacje
korony oraz pomiary zmian promieniowania stonecz-
nego.

Program za$ ekspedycji na Suwalszczyzne obejmo-
wat obserwacje astrofizyczne grupy astronomow wroc-
tawskich pod kierownictwem prof. dra J. Mergen-
talera (Wizajny) oraz obserwacje chronokinemato-
graficzne astronomoéw poznanskich pod kierownictwem
prof. dra J. Witkowskiego (Trakiszki) i astrono-
moéw krakowskich pod kierownictwem dra K. Kor-
dylewskiego (Ogrodniki).

Program astrofizyczny astronoméw wroctawskich byt
dos$¢ rozlegly, obejmowat bowiem nastepujace obser-
wacje: fotometria i polaryzacja korony stonecznej,
spektrofotometria i fotometria integralna brzegowych
cze$ci tarczy Stonca, Swiecenie nieba w czasie catko-
witego zacmienia.

Niestety, pogoda na og6t nie dopisata na wszystkich
stacjach. W Nalczyku podczas catkowitego zac¢mienia
Storice byto zupeinie zastoniete przez chmury, a na
Suwalszczyznie na wszystkich stacjach byto czesciowo
zastoniete przez chmury, najmniej w Ogrodnikach, naj-
wiecej w Wizajnach. Udaly sie natomiast obserwacje
z samolotu z wysokosci 5200 m, przeprowadzone przez
dra K. Rudnickiego z Warszawy.

Uzyskane wyniki obserwacji podczas catkowitego za-
¢mienia Stonca 30 czerwca 1954 r. znajduja sie jeszcze
w stadium opracowywania.
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ZACHOWANIE SIE ZWIERZAT PODCZAS ZACMIENIA SLONCA

ROMAN J. WOJTUSIAK (Krakéw)

Catkowite zaémienia Stonca sg zjawiskiem czestym,
gdyz zachodzg na Ziemi prawie corocznie. Mimo to
wydaja sie one czym$ bardzo rzadkim i niezwyktym.
Znajduje to wytlumaczenie W tym, ze za kazdym ra-
zem pas catkowito$ci przechodzi przez inng okolice
naszego globu i zajmuje stosunkowo niewielki obszar.
W Polsce ostatnie catkowite za¢mienie Stoinca miato
miejsce w r. 1654, a wiec za czasoOw Jana Kazimierza.
Nic dziwnego, ze zaémienie, jakie nastgpito 30 czerwca
1954 r., a ktérego pas catkowito$ci obejmowat péinocno-
wschodni obszar Polski, Suwalszczyzne, zmobilizowato
szerokie rzesze naszych naukowcow, w pierwszym rze-
dzie astronomow, geofizykéw, fizykéw, ktédrzy pragneli
wykorzysta¢ krétki okres niespetna 2 minut trwania
catkowitego zaémienia na dokonanie badan atmosfery
stonecznej, promieniowania wysytanego przez centrum
naszego uktadu, zmian, jakie zakrycie Storica wywotuje
na Ziemi itp. Okazje te nalezato wykorzystaé, tym
bardziej ze najblizsze catkowite zaémienie nastapi
u nas dopiero za kilkaset lat.

Zjawisko catkowitego zaémienia Stohca wywiera nie-
watpliwie wyrazny wpityw na organizmy, zaréwno na
rosliny, jak i zwierzeta, a nawet na cztowieka. Na za-
gadnienie to mniej jednak zwracano uwagi z tego po-
wodu, ze wyprawy dla obserwacji zaémienia organizo-
wane byty gtédwnie przez astronoméw i geofizykdw,
biologowie natomiast rzadko poswiecali im wiecej
uwagi. Totez prac odnoszacych sie do wptywu zaémie-
nia StofAca na zachowanie sie organizmoéw jest bardzo
mato. Dane odnoszace sie do zachowania sie organizmow
pochodza gtdwnie od astronomoéw, ktérzy przy okazji
swych badan zwracali uwage i na zjawiska zachodzace
wséréd rozmaitych form zywych bardziej wpadajgcych
w oko. Wiemy wiec, ze bydio stara sie wrécic
do obory, ze psy zaczynajg wyé, ptaki milkna,
kwiaty zamykajg swe kielichy, cztowiek odczuwa nie-
pokéj itd. Poza tymi skapymi danymi, uzyskanymi
przez naukowcéw wprawdzie, ale przewaznie nie-bio-
logéw, na temat zachowania sie zwierzat, spotyka sie
najrozmaitsze mniej lub wiecej fantastyczne opowiada-
nia i wierzenia ludowe, np. ze zwierzeta odczuwajg juz
naprzod zblizanie sie za¢mienia i juz wcze$niej uciekaja
w poptochu, ze kazda istota, ktédra znajdzie sie w polu
w czasie zaémienia, padnie lub zachoruje od zabdjczych
promieni czy jakich$ substancji trujagcych spadajacych
wowczas na Ziemie itp.

W szystkie te prawdziwe i fantastyczne wiesci staty
sie¢ zachetg dla zoologdw do przeprowadzenia odpo-
wiednich obserwacji nad zachowaniem sie zwierzat
w czasie zaémienia Storica w dniu 30 czerwca 1954 r.
Znaczne utatwienie przyszto ze strony Komisji Zaémie-
niowej Polskiej Akademii Nauk, ktéra zaproponowata
zorganizowanie odpowiednich badan Zaktadowi Psy-
chologii i Etologii Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskie-
go. Dzieki uzyskaniu odpowiedniego zasitku z Il Wy-
dziatu PAN stato si¢ mozliwym zorganizowanie 6-0so-
bowej ekipy naukowej, ktéra udata sie na teren catko-
witego za¢mienia, biorgc z sobg odpowiednig aparature.
Planowalismy przeprowadzi¢ kilka serii obserwacji,
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a mianowicie: nad zmianami w aktywnosci ptakéw, nad
wpltywem zaémienia na zdolno$ci orientacyjne ptakow
oraz nad zachowaniem sie w naturze réznych zwierzat
zaréwno bezkregowych, jak i kregowych, wsréd tych
za$ ostatnich gtéwnie ptakéw. Oprocz badan w obszarze
catkowitego zaémienia cze$¢ pracownikéw naukowych
Zaktadu miata przeprowadzi¢ poré6wnawcze obserwacje
nad zachowaniem sie ptakéw i innych zwierzat w Kra-
kowie, w strefie za¢mienia cze$ciowego.

Nasza ekipa naukowa zatlozyta swg baze w poblizu
Suwatk, we wsi Dagbréwce, lezacej nad malowniczym
jeziorem tej samej nazwy. Rozlokowali$my sie na skraju
wsiw obszernej stodole, w ktorej tatwo byto montowac
aparature. Obserwacje miaty by¢ prowadzone w dwéch
miejscach, oddalonych od siebie o kilkaset metrow.
W poblizu bazy wybraliSmy ptaska taczke, na ktdrej
rosto kilka drzewek i krzakéw. Tutaj whbiliSmy w zie-
mie stupek, na ktérym umiesciliSmy skrzynke z apara-
tami do pomiaréw warunkéw fizycznych: higrometr,
barometr i termometr w cieniu. Na budce zawiesiliSmy
drugi termometr wskazujacy temperature w stoncu
oraz Swiattomierz-fotokomérke, ktérej igietka wska-
zywata natezenie Swiatta w luksach. Obserwacjami ty-
mi oraz notowaniem obserwacji zachowania sie réznych
zwierzat znajdujagcych sie w polu widzenia zajeta sie
p. Z. Majlert. O kilka metrow od budki z przyrzagdami
ustawione zostaty 3 klatki rejestrujgce automatycznie
aktywnos$¢ ptakéw. Zmontowaniem ich zajgt sie z calg
gorliwos$cia asystenttechniczny p.J. Trzaska. Klatkipo-
siadaty ruchome podtogi i drazki, na ktédrych siadaty
ptaki. Kazdy ruch ptaka wywotywal skontaktowanie
sie przewodoéw elektrycznych, a prad przeptywajacy
wowczas przez przew6d powodowat przyciagniecie ko-
twiczki elektromagnesu i wychylenie pidrka piszgcego
na papierze nawinietym na obracajagcym sie walcu.
W jednej klatce znajdowat sie skowronek (Alauda ar-
vensis), w drugiej — czyz (Carduelis spina), w trze-
ciej — szczygiet (Carduelis carduelis). Odpowiednie
badania nad nimi miata przeprowadzi¢ mgr T. Tabo-
rowna. Dla uzyskania poréwnawczych wykreséw za-
chowania sie ptakéw w zwyczajny dzien, aparaty wpra-
wiono w ruch juz o 1 dzien wczes$niej. Ciekawe dla
nas byto wystgpienie wieczorem tego dnia, poprzedza-
jacego zacmienie, rojki chrzaszczy guniakow czerw-
czykéw (Amphimallus solstitialis), ktore uzewnetrznito
sie gtosnym buczeniem owad6éw latajgcych wsréd gatezi
drzew rosngcych w poblizu naszego miejsca obserwacji.

Na niedalekim wzgdérzu panujacym nad okolica,
z ktérego rozciggat sie rozleglty widok na wszystkie
strony, obraliSmy miejsce do obserwacji zachowania sre
gotebi pocztowych. Zajeli sie nimi gtéwnie doc. dr K.
i B. Ferensowie. Gotebie zostaty nam dostarczone, dzigki
posrednictwu kierownika Stacji Ornitologicznej PAN,
mgr J. B. Szczepskiego, przez Zjednoczenie Polskich
Hodowcéw Gotebi Pocztowych w ilosci 64 okazéw.
Cze$¢ gotebi pochodzita od hodowcéw z Rybnika, gdzie
znajduje sie siedziba Zarzagdu Gidwnego Zjednoczenia,
cze$¢ ze Stalinogrodu, a cze$¢ z Chrzanowa. Ponadto
kilka nadestat ob. Hoffmann z Poznania. Z gotebiami
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przyjechat konwojent i przedstawiciele Zarzagdu Gtow-
nego Z. P. H. G. P. Gotebie, ktére przywieziono o jeden
dzien wczesniej, zostaty podzielone na 4 grupy, w kaz-
dej znalazty sie okazy pochodzace z wszystkich wy-
mienionych miejscowos$ci. Grupa pierwsza, kontrolna,
miata byé wypuszczona 30 czerwca o $wicie. Cze$¢
z nich powinna w normalnych warunkach powrécic
tego samego dnia. Grupa druga miata wznie$¢ sie w po-
wietrze na p6t godziny przed catkowitym zaémieniem,
trzecia w czasie catkowito$ci, wreszcie ostatnia w po6t
godziny po6zniej. W badaniach tych chodzilo o wy-
Swietlenie roli rozmaitych czynnikéw fizycznych na
zdolno$¢ orientacyjng ptakéw. Wedtug pogladu niekto-
rych badaczy na orientacje ptakéw miatoby wpiywaé
pole magnetyczne Ziemi. Wedtug innych krdtkie fale
radiowe miatyby dziata¢ zaktécajgco na orientacje go-
tebi. Stofnce obok promieniowania widzialnego wy-
syta rowniez fale radiowe o réznych dtugos$ciach,
miedzy nimi takze fale krdtkie. W czasie zaémienia
Stonca wystepuja zaburzenia w ilosci tych fal docie-
rajacych do Ziemi. Wystepujg tez zaburzenia magne-
tyczne. Ewentualny wptyw tych czynnikéw musiatby
sie wiec da¢ zauwazyé¢ w zachowaniu sie ptakow wy-
puszczanych w czasie za¢mienia oraz w diugosci czasu
ich przelotow i w procencie okazéw zaginionych. We-
dtug przekonania gotebiarzy nalezato sie liczy¢ z utra-
tg wszystkich ptakéw wypuszczonych w czasie za¢mie-
nia. Poniewaz opr6cz wspomnianych wyzej warunkéw
na lot gotebi moégt dziata¢ wiatr, jego sita i kierunek,
przeto odpowiednie obserwacje nad pragdami powietrz-
nymi oraz zachowaniem sie zwierzat na wzgé6rzu do-
Swiadczalnym prowadzita p. K. Ferensowa.

Na dzien zaémienia czekali wszyscy naukowcy z du-
zym napieciem. Od pogody zalezat bowiem u przewaz-
nej czesSci ekip naukowych wynik obserwacji. Grupa
nasza byta o tyle w szcze$liwszym potozeniu, ze do
badania zachowania sie zwierzat nie byt konieczny
widok samego Stonca. O $wicie 30 czerwca 1954 r.
0 godz. 3,20 wypuszczono pierwszg grupe kontrolng
naszych gotebi. Ptaki wzbity sie catag gromadka w po-
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wietrze i zatoczywszy tuk poleciaty w kierunku péinoc-
no-zachodnim. Szybkos$¢ ich powrotu miata by¢ miarg
poréwnawczg dla innych grup wypuszczanych w godzi-
nach zaémienia. Po wykonaniu tej czesci naszego pro-
gramu badawczego zajeliSmy sie znéw sprawdzaniem
aparatéw. Pogoda nie zapowiadata sie korzystnie.
0 S$wicie zaczal sigpi¢ deszczyk. Niebo byto pokryte
catkowicie chmurami. Dopiero p6zniej deszcz ustat.
Rano zjawito sie auto Filmu Polskiego. Chciano nakre-
ci¢ barwny film z naszych badan, ktéry miat stanowié
cze$¢ filmu o zaémieniu, jaki nakrecano réwnoczes$nie
1 w innych cze$ciach Suwalszczyzny przy rozmaitych
ekipach naukowych. Trudno sie byto nie zgodzi¢. Na-
uka nie jest czym$ zamknietym dla spoteczenstwa, kt6-
re chce i powinno wiedzie¢, w jakim kierunku poste-
pujg prace naukowe. Zagadnienie filmowania stato sig
jednak bardziej skomplikowane. Aby film wypadt na-
lezycie, trzeba byto usungé to czy tamto, co$ przesuna¢,
nastawi¢, ozdobi¢, tak ze gdy wreszcie wszystko zostato
nakrecone, staneliSmy w rozpaczy, gdyz catg aparature
trzeba byto nastawia¢ od poczatku. Na szczescie udato
sie wszystko przywréci¢ do porzadku tuz przed po-
czatkiem zaémienia.

Niebo, choé pochmurne, zaczeto sie tu i o6wdzie
przeciera¢ tak, ze chwilami widaé¢ byto tarcze sto-
neczng. Do tej chwili w przyrodzie nic si¢ nie zmie-
nito. Okazato sie wiec, ze nie ma mowy o0 przeczu-
waniu przez zwierzeta zblizania sie zaémienia. Od
godz. 12,46 sylwetka ksiezyca zaczeta sie jednak po-
woli nasuwaé¢ na tarcze stoneczng od prawej strony,
tworzgc w niej szczerbe pogtebiajacg sie z kazdg chwilg.
W pét godziny p6zniej ksiezyc zakryt juz potowe Ston-
ca. Zaczat sie lekki zmrok, przypominajacy os$wietlenie
panujgce w czasie pochmurnego nieba. W tym czasie
wypuszczono druga serie gotebi pocztowych. Wzbity
sie one znow catg gromadka i znowu polecialy w kie-
runku pdéinocno-zachodnim.

W miare zblizania sie wtasciwego zaémienia daty sie
zauwazy¢ wyrazne zmiany w barwach krajobrazu. Co-
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raz bardziej wygasaty wszystkie barwy, z wyjatkiem
zielonej i szarej, przy czym zielen przybierata odcien
pomaranczowoztocisty. Tuz przed samg catkowitoscig
nastapit szybki ubytek Swiatta, przypominajacy zupet-
nie wygaszanie $wiatet za pomocg opornicy w Kinie
lub teatrze. Dziato sie to tak szybko, ze zanim zdazytem
podnies¢ aparat filmowy do oka, aby utrwali¢ na ta-
$mie kury uciekajagce do domu, juz zapadita noc. Nate-
zenie Swiatta w ciggu kilkudziesieciu sekund spadito ze
154 na 2 luksy. Nastata noc rozjasniona na horyzoncie
od strony zachodniej bladg pomaranczoworézowg po-
Swiatg, noc osobliwa, podczas ktérej krajobraz przybrat
tajemnicze barwy ztocistozielone i szarolila. W przyro-
dzie nastata cisza.

Nie udato sie nam obserwowaé w czasie zapadania
nocy za¢mieniowej zachowania sie bydta i koni. Zo-
staty one niestety juz wczes$niej pochowane w oborach
i stajniach, gdyz wie$niacy, zwtaszcza starsi, mimo ze
uwazali sie za juz uSwiadomionych co do zjawiska za-

¢mienia, woleli je ,na wszelki przypadek" ustrzec
przed ujemnymi skutkami zaémienia. Jedynym
zwierzeciem wiekszym, ktére mogliSmy obserwo-

waé, byto ciele pasgce sie w odlegtosci jakich$ stu
metréw. Nie uciekto ono wcale, tylko potozyto sie spo-
kojnie na trawie. U innych zwierzat reakcje wyrazne
daty sie zauwazy¢ dopiero w okresie szybkiego zapada-
nia zmierzchu i nocy. Jasko6tki, ktére poprzednio lataty
przed domem i nad drzewami, schowaly sie do gniazd.
Pojawity sie natomiast liczne jerzyki, ktére zaczetly szy-
bowaé¢ coraz wyzej. Wreszcie i one znikly. Moze wznio-
sty sie w gérne strefy atmosfery, gdzie podobno, we-
dtug przypuszczen nowszych badaczy, majg nocowa¢
w locie szybowcowym. Nad polami w okresie zmierzchu
za¢mieniowego roz$piewaty sie donos$nie skowronki, aby
tuz przed zapadnieciem ciemnosci opas¢ w dot, za-
milknagé¢ i ukry¢ sie w tanach zbéz. Kury powrécity do
domu, natomiast wyszedt na polowanie kot. Owady
dzienne, jak bielinki, trzmiele i inne, lataty az do cat-
kowitego zaémienia, pdzniej pochowaty sie. Z chwilg
nastania catkowito$ci pojawity sie natomiast komary
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i drobne muszki, ktére spotyka sie zwykle w okresie
zapadania nocy zwyczajnej. Daly sie zauwazy¢ takze
¢my latajace na tace, ktére znikly z chwilg nastania
dnia. Wsro6d drzew i krzewdw obok nas zaczety w cza-
sie catkowitoéci brzecze¢ guniaki czerwczyki, podobnie
jak to byto poprzedniego wieczora. Poza tym panowala
wszedzie przejmujgca cisza. Ptaki zamikty zupeinie.
W klatkach samorejestrujgcych nastat spokéj. Pidrka
notujgce ruchy skowronka, czyzyka i szczygta stanety
nieruchomo, kreslagc linie proste. Na wzg6rzu doc. dr B.
Ferens wypuszczat w tym momencie trzecig, najwaz-
niejszag grupe gotebi pocztowych. Ptaki nie chciaty
w nocy wylecie¢ z klatki, a zmuszone do tego poszybo-
waty w kierunku poéitnocno-wschodnim i zaraz zniknety
z oczu obserwatorow.

Krétko trwato zaémienie. Ledwie zdazyliSmy zano-
towaé przy Swietle latarek elektrycznych nasze obser-
wacje. Poswiata pomarainczoworézowa przesuneta sie
na wschéd i wkrotce zaczeta ciemno$¢ znikaé réwnie
gwattownie jak poprzednio zapadta, znow tak, jakby
kto§ Swiatlo dzienne wtaczat przez opornice. Nateze-
nie jego z 2 luksé6w podniosto sie o godzinie 14.03 do 92,
a w minute p6zniej na 111 lukséw. Noc nastaje wiec
tylko podczas za¢mienia catkowitego, natomiast wy-
starczy maty promyk stonica, aby stat sie dzien. Do-
piero podczas za¢mienia catkowitego mozna sobie zdaé
sprawe z tego, ze los zycia na Ziemi zalezy catkowicie
od Storica. Najmniejszy promyk jego stanowi dzien,
ktéry daje zycie, znikniecie ostatniego promyka spro-
wadza noc, w ktérej zamiera wszystko. Juz w ciggu
tych kilku minut zaémienia temperatura spadta wy-
raznie o kilka stopni.

Interesujace byto zachowanie sie zwierzat i cztowie-
ka, gdy nastat juz dzien. W pierwszych minutach
po zaé¢mieniu panowata w przyrodzie nadal jeszcze
zatrwazajgca cisza. Pierwsze notatki, zar6wno nasze
jak i innych obserwatoréw, zaczynajg sie dopiero
w 3—5 minut po catkowito$ci. Nagte zluzniienie napie-
cia psychicznego odbito sie w chwili mimowolnego
spoczynku. Dopiero po chwili rozpoczeliSmy normalne
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zajecia. Podobne zjawisko wystgpito i u naszych pta-
kéw. Pierwsze poéwierkiwania daty sie ustyszeé¢ do-
piero w 3—5 minut po nastaniu dnia. Wkrotce potem
zaczety sie takze pierwsze ruchy, najpierw nieSmiate,
p6zniej coraz intensywniejsze, az w koAcu przewyzszyty
swg sita aktywnos$é sprzed zaémienia. W podobny spo-
s6b wrécito wszystko w przyrodzie do normalnego zy-
cia. Zacrrrenie storica powoduje wiec u zwierzat podo-
bny efekt jak zwyczaina noc z tym, ze zmiany aktyw-
nosci, $piewu itp. nastepuig tu znacznie szybciej, tak
jak szybko przebiega samo za¢mienie. Zachowanie s ¢
zwierzat zalezy wytgcznie od obserwowanych przez nie
naturalnych ziaw;sk. Podobne zachowanie sie wyste-
pnie w czasie codziennego zapadania nocy i budzacego
sie Switu.

W pét godziny po catkowito$ci wypuszczono ostatniag
grupe naszych gotebi pocztowych. Mimo Zze tarcza sto-
neczna byta jeszcze w duzej czeSci zakryta, tym razem
od strony wschodniej, nie dato sie w ich zachowaniu
zauwazy¢ zadnych odchyled od normy. Pozostata jed-
nak na razie nie wyiasniona zagadka ewentualnego
wptywu na ich lot i powrét zaburzen elektromagne-
tycznych zwigzanych z zaémieniem stonca. Czy ptaki
wypuszczone przez nas wrécity do swych hodowcéw
i w jakim czasie? OdpowiedZ na to pytanie mogliSmy
znalez¢ dopiero po naszym powrocie do Krakowa.
Tymczasem dokonczyliSmy jeszcze naszych obserwacji
zmian warunkéw fizycznych i zachowania sie ptakow
w klatkach, a nastepnie po potudniu szybko spakowa-
liSmy nasz bagaz. Woéz zaprzezony czekat juz, aby nas
odwiez¢ do Suwatk. RzuciliSmy raz jeszcze okiem na
jezioro i lasy Dabréwki, na nasza tagczke i wzgdérze, na
ktérych dane nam bylo spedzi¢ jeden z najbardziej
interesujacych dni, i zaczeliSmy powrét.

W Krakowie otrzymaliSmy wiadomos$ci o powrocie
gotebi ze wszystkich miejscowosci, z ktérych pochodzity
ptaki: Rybnika, Stalinogrodu, Chrzanowa i Poznania.
Gotebie wiec mimo zaémienia wrdcity. Pewien
procent ptakéw, do$¢ znaczny w poréwnaniu z in-
nymi lotami, zagingt jednak gdzie$ po drodze. Whrew
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przewidywaniu hodowcoéw wracaty nie tylko gotebie
kontrolne, wypuszczone o $wicie, ale takze golebie ze
wszystkich innych pozostatych grup, miedzy innymi
te, ktére zaczynaty swoj lot w noc zaémieniowg. Swiad-
czy to o tym, ze zaémienie i zmiany w natezeniu pro-
mieniowania elektromagnetycznego nie niweczg catko-
wicie zdolno$ci orientacyjnych gotebi pocztowych. Czy
powoduja jakie$ zaburzenia w ich szybkos$ci powrotu,
trudno na razie powiedzie¢, gdyz odpowiednie protokoty
znajduja sie dopiero w toku opracowywania.

Po powrocie dowiedzieliémy sie takze o wynikach
obserwacji naszych mitodszych kolegéw z Grupy Na-
ukowej Zoopsychologéw grupujacej sie przy Zaktadzie,
ktérzy poswiecili uwage zachowaniu sie rozmaitych
zwierzat tutaj, w strefie za¢mienia cze$Sciowego. Zgo-
dnie z naszymi przypuszczeniami w zachowaniu sig
zwierzat nie zaszty przewaznie Zzadne zmiany godne
uwagi. U gotebi, ktérych aktywno$é¢ badat w klatkach
samorejestrujacych dr W. Katkowski, dato sie zauwa-
zy¢ pewne uspokojenie w okresie najwiekszego nasi-
lenia zaémienia. Wystgpito ono u okazéw badanych
w klatkach trzymanych na polu, gdzie ptaki mo-
gty obserwowaé¢ zmiany os$wietlenia. W klatkach trzy-
manych w pokoju zmian tych prawie nie byto.

Wyniki obserwacji naszych bedg stanowily tresé
osobnych publikacji naukowych. Dla uzupetnienia na-
szych wynikéw i skompletowania obserwacji poczy-
nionych w czasie zaémienia w Polsce pragnelibySmy
jednak otrzymac¢ takze materiaty uzyskane przez in-
nych obserwatoréw: astronomoéw, geofizykéw, fizykow,
lekarzy, mito$nikéw astronomii itp. oséb, ktérych na
Suwalszczyznie byto w czasie za¢mienia wiele. Dlatego
tez zwracamy sie do nich z prosbg o nadsytanie ich
celem wykorzystania odpowiednich materiatéw pod
adresem: Zaktad Psychologii i Etologii Zwierzat Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, Krakéw ul. Sw. Anny 6.
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NOWA ROSLINA LECZNICZA AMMI VISNAGA LAM.

H. SUPNIEWSKA (Krakow)

Wstep

Od najdawniejszych cza-
sow ros$liny lecznicze byty
stosowane w réznych scho-
rzeniach. Niektore z nich
przeszty do wspdiczesnej
medycyny,innychnieuzna-
no oficjalnie wskutek nie-
mozno$ci wykrycia w nich
poczatkowo czynnych lecz-
niczo ciat i dopiero z po-
stepem nauki nieraz zyski-
waty z powrotem znacze-
nie. Do tych ostatnich na-
lezy Ammi visnaga Lam.,
ro$lina pochodzenia $réd-
ziemnomorskiego, rozprze-

strzeniona jako bardzo pospolity chwast zwtaszcza
w delcie Nilu, a wystepujgca od Persji az po Wyspy
Kanaryjskie.

Wzmianki o wtasciwosciach leczniczych A. visnaga
stwierdzone zostaty przez Ebersa juz w papirusach
z czaséw faraon6w. W Egipcie tradycja stosowania tej
ro$liny, zwanej przez Arabéw chellach, khilla i khella,
przetrwata do dzi$ w lecznictwie ludowym, oraz réw-
niez zostata praktycznie wykorzystana przez tamtej-
szych lekarzy, ktérzy podajg suche owoce i odwary
z nich jako $rodek przeciwkurczowy, z dobrymi wy-
nikami zwtaszcza w schorzeniach kamieni nerkowych
i w skurczach moczowodu.

W Sdredniowieczu A. visnaga bylo czesto uprawiane
i prawdopodobnie w tym celu zostalo p6zniej przewie-
zione przez hiszpanskich kolonizatoréw do Ameryki.
Przez nich tez zostalo nazwane visnaga. Wyraz ten
jest prawdziwym dziwotworem jezykowym. Pochodzi
z jezyka Aztek6w od stowa nahuatl, oznaczajgcego ro-
§liny kolczaste, np. kaktusy, i znieksztatconego wskutek
podobnej wymowy na visnaga i bisnaga; obecnie jest
pospolicie uzywany dla zawleczonej tam ros$liny (Me-
ksyk, Chile, Argentyna, potudniowe stany Ameryki
Pétnocnej), skad przyszedt do Europy w XVI wieku. We
Wtoszech chwast ten'zwany jest bisnaga.

Ammi visnaga stosowano réwniez przeciw bélowi
zebow i okostnej, a szypuly z baldachéw wskutek
znacznego zdrewnienia i przyjemnego aromatu stuzyty
za wykataczki w krajach érédziemnomorskich, stad tez
powstata jeszcze jedna nazwa ro$liny wykataczki. Po
francusku bowiem, omawiany gatunek nazywa sie
herbe aux cure-dents, w niemieckim Zahnstocher Am-
mei a po angielsku tooth-pick.

Pochodzenie nazwy rodzajowej Ammi nie jest wy-
jasnione. Grecy, a p6zniej Rzymianie, uzywali jej na
okre$lenie réznych aromatycznych roslin baldaszkowa-
tych.

Badania ostatnich 25 lat wyjasnity obecnos$¢ w tym
gatunku czynnych fizjologicznie ciat chemicznych,
z ktérych keline uznano za zwigzek o silnym dziata-

Ryc. 1 Baldach Ammi visnaga Lam. Krakéw

niu nasercowym, co przy-
czynito sie do zaintereso-

wania ,nowoodkrytg ro-
$ling™".
Opis botaniczny

Ammi visnaga Lam. na-
lezy do rodziny baldasz-
kowaty.eh (Umbellifercie).
Jest rosling roczng docho-
dzacg do wysokos$ci 80—
100 cm, o kwiatach bia-
tych, w baldachach liczg-
cych okoto 70—100 balda-
szkéw. Baldachy sg oto-
czone duzymi tréjdzielny-
mi pokrywami, a szyputy
ich w czasie owocowania silnie drewnieja i zwi-
jaja sie do $rodka upodabniajac ro$line do marchwi,
co przyczynito sie do oznaczenia jej jako Daucus vis-
ncga L. W czasie wilgoci szyputy otwierajg sie, a z na-
dejéSciem suszy z powrotem zamykaja baldachy. Lis“ie
sg 2—3-krotnie pierzaste o odcinkach réwnowaskich
okoto 1 mm szeroko$ci. Owoce roztupki o 5 zebrach —
nieco dtuzsze niz szersze.

Zawarto$¢ ciat czynnych leczniczo

W owockach A. visnaga wystepuja przede wszystkim
pochodne y-benzopironu: kelina, wisnagina, wisnagan,
wisaminol i glikozyd kelolu. Grupa tych zwigzkéw daje
charakterystyczne reakcje barwne. Roztarte np. owoce
A. visnaga ze statym wodorotlenkiem potasu barwig
sie karminowo, natomiast owoce innych gatunkéw z te-
go rodzaju pozostajg nie zmienione.

Badania chemiczne nad A. visnaga zapoczatkowat
J. Mustapha w 1879 r., otrzymujac z owockéw biatg
substancje o gorzkim smaku, ktérag zaproponowat na-
zwac¢ keling. Nastepnie T. Malosse w pracy pt.
Herbe aux cure-dents (1881) wykryt w tym samym su-
rowcu nowe zwigzki jako a, (6 y wisnaginy. Uptyneto
50 lat przerwy w badaniach, zanim ponownie zwrdécono
uwage na te ro$line. Pojawity sie liczne prace, ktore
podjeli: P. Fant 1i S. Salem (1930) ustalajac wzér
sumaryczny keliny C14H 1205, |I. Fahmy i M. EI
Keiy (1931) podali sktad og6lnej analizy owocoéw,
a jednocze$nie ukazata sie publikacja K. Samaana
(1931), w ktérej autor donosi o kilku wyosobnionych
ciatach. Z nich najwazniejsze — to wisamina, wisna-
gina, kelinina i oleista ciecz wisnagan.

Powstata zupeina dezorientacja w nazwach, ktérych
zjawito sie bardzo wiele. Dopiero uczeni wiedenAscy
H. Spath i W. Gruber (1938, 1941), otrzymawszy
w czystej postaci keline, wisnagine i glikozyd kelolu,
udowodnili analizg chemiczng, ze opisane ciata nalezg
do grupy y-benzopironéw i wykazali tozsamos$¢ keliny
z wisaming. Obie sg dwumetoksy-metylo-furanochro-
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monem, a kelinina jest hydroksymetylo-metoksy-fura-
nochromonem, tj. glikozydem kelolu.
Powyzsze wzory zostaly potwierdzone synteza tych
zwigzkow przeprowadzong przez wielu badaczy.
Kelina. Czysta kelina jest cialem bezbarwnym
o gorzkim smaku, krystalizuje w postaci igietek, bele-

czek i piorkowatych wigzek. Rozpuszcza sie dobrze
OCH30 OCH., 0
CH -L CH
CH, '0/\~ 'nO/n CH!OCEBHIO 5
OCH3 Glikozyd kelolu
Kenna
OCH, O OH O
CH
N m>c- O O/ CH,
) . 4, 1
W isnagina OH Wisaminol
w chloroformie i acetonie, gorzej w etanolu i wodzie.

Z wodorotlenkami sodowym i potasowym barwi sie
na karminowo, a z kwasem siarkowym na z6ttopoma-
ranczowo. Reakcje te, charakterystyczne dla zwiagzkéw
oksoniowych y-benzopironéw, wykorzystano do kolo-
rymetrycznego oznaczania keliny w preparatach lecz-
niczych.

Opisano wiele metod otrzymywania keliny. Sposréd
nich metoda heksanowa, opracowana przez H. Abu
Shady i T. Soine (1952), jest stosunkowo fatwa
w wykonaniu. Polega na ekstrahowaniu sproszkowa-
nego surowca w aparacie Soxhleta heksanem o temp.
63—70°. W czasie ekstrakcji wytragca sie kelina, ktérg
odsgcza sig, a uzyskany osad krystalizuje kilkakrotnie
z alkoholu.

Ryc. 2. Duze krysztaty keliny otrzymane z niedojrza-
tych owocow A. visnaga powolng krystalizacjg z wody,
powieksz. 130X
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Wisnagina jest furanochromonem bardzo podob-
nym do keliny, dziatanie jej jest jednak znacznie stab-
sze.

Zwigzkiem obecnie opracowywanym jest wisna-
gan o0 wzorze nie ustalonym, otrzymany przez S a-
m aana (1931), a wykrystalizowany w czystej postaci
przez E. Smytha i wspdtpracownikéow (1952), ktérzy
stwierdzili jego wtasciwosci nasercowe 8-krotnie sil-
niejsze od keliny.

Z dalszych frakcji badacze ci wyosobnili jeszcze
zwigzek wisaminol (1952) a W. Bencze i H.
Schmid (1954) ustalili jego wz6r chemiczny. Jest to
Srodek rozszerzajagcy naczynia wiencowe serca kilka-
krotnie silniej od keliny.

Natomiast glikozyd kelolu nie ma dziatania
leczniczego. Wprawdzie K. Samaan w szeregu
swoich prac dowodzi, ze znaczenie lecznicze nalezy

przypisa¢ jedynie glikozydowi, lecz nie potwierdza te-
go zaden badacz, a jest ich liczba niemata. Roéznice
w poglagdach mogty wynikngé¢ z uzycia do doswiadczen
réoznych zwierzat, jak réwniez z postugiwania sie roz-
maitymi metodami badan. K. Samaan przeprowa-
dzat doswiadczenia na wyosobnionych sercach prze-
mywanych ptynem Rynger-Locka, natomiast inni prze-
prowadzali doSwiadczenia na sercach zasilanych krwig.

Zastosowanie Kkeliny

Jak juz zaznaczono, owoce Ammi visnaga byty sze-
roko stosowane w lecznictwie ludowym w Egipcie. Uzy-
wano ich w przypadkach kolki nerkowej dla usuniecia
kamieni, w bolesnych skurczach jelit, w zapaleniu
okostnej i jako $srodek pobudzajacy apetyt. W Europie
pierwsze wzmianki o tej ro$linie znajdujemy w Historia
Stirpium L. Fuchsiusa (1542), ktéry podkres$la jej
witasciwosci diuretyczne i zaznacza, ze uprawa tego ga-
tunku nie udaje sie w Europie Srodkowej. Nowsze ba-
dania pozwolity stwierdzi¢, ze wyzej omdéwione zwigzki
lecznicze dziatajag na napiecie miesni gtadkich moczo-
wodu i jelit. Byto to podstawa do oficjalnego wprowa-
dzenia nalewek i wyciggéw z owocoéw A. visnaga do
Farmakopei w Egipcie w 1934 r. jako lekéw w wy-
mienionych schorzeniach.

Dziatanie nasercowe keliny zostalo zupetnie przy-
padkowo odkryte. Profesor Uniwersytetu w Kairze
G. V. Anrep (1947) doniést o chorym, ktéry przy
uszkodzonych naczyniach wiencowych serca ulegt bo-
lesnemu atakowi kamicy nerkowej. Celem usuniecia
kamieni zazywal nalewke z khella po 20 ml dziennie.
Spowodowato to poprawe oraz wydalenie piasku i ka-
mykéw. W tym samym czasie G. Anrep stwierdzit
znaczng poprawe w czynno$ciach serca tego pacjenta.
Podjeto badania farmakologiczne i wykryto, ze ciatem
czynnym jest kelina, posiadajaca wtasciwosci rozsze-
rzajagce naczynia wienicowe serca. Sprobowano lek ten
stosowac Kklinicznie uzyskujac przy tym bardzo dobre
wyniki.

Obecnie kelina jest uznana za skuteczny $rodek w le-
czeniu dusznicy bolesnej (angina pectoris) i podawana
jest w zawatach sercowych (infarctus cordis). Dziatanie
to stato sie zrozumiate dzieki badaniom K. Uhten-
broocka i K. Mulliego (1953), ktérzy wykazali,
ze miesien sercowy gromadzi wybidérczo ten zwigzek
i zatrzymuje go diuzej niz inne narzady.
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Ryc. 3. Mate krysztaty keliny, otrzymanej z lisci A. vis-
naga szybka krystalizacjag z wody, powieksz. 130X

Tak jak z wszystkimi ,modnymi lekami" réwniez
z keling przeprowadza sie proby stosowania jej w roz-
maitych schorzeniach. Ostatnio wykryto jej hamujace
dziatanie na wszystkie zakonczenia nerwowe, co stwa-
rza nowe pole do jej stosowania klinicznego.

Produkowane sg obecnie fabryczne preparaty keli-
nowe w amputkach, tabletkach lub czopkach w po-
taczeniu ze strofantyna, teofiling i papaweryng, ktérych
wspoétdziatanie daje jeszcze lepsze wyniki.

Omawiany lek podawany jest doustnie w dawkach
100—300 mg i dozylnie w dawkach 80—100 mg dzien-
nie. Chetnie stosowane sg réwniez mniejsze dawki za-
proponowane przez K. Uhlenbroocka i K. Mu 1-
liego (1951), poniewaz przy uzyciu ponad 120 mg ke-
liny, wystepujg niekiedy objawy uboczne w postaci wy-
miotéw, braku apetytu, zawrotéw gtowy i béléw zotad-
kowych.

Stosuje sie takze nalewki i wyciagi z owockéw np.
Tinctura Ammeos visnagae 1:10 na 90°0 spirytusie,
zawierajacg 1,6—2% ciat wyciggowych.

Uprawa Ammi visnaga Lam.
Syntetyczna produkcja keliny nie optaca sie z po-
wodu zbyt wielkich kosztéw. Poniewaz jest to Srodek
wysokowarto$ciowy w lecznictwie, zatem podjeto sze-
reg préb aklimatyzacji A. visnaga Lam. w krajach
pozbawionych jego naturalnych stanowisk, w krajach
o klimacie chtodniejszym, niz wymaga tego ta roslina.
Pierwsze plantacje Ammi visnaga zatozyt F. A.
Upsher-Smith (1933) w Ameryce nad jeziorem Min-
netonka. Po wykryciu w ro$linie wtasciwos$ci naserco-
wych zaczeto przeprowadzac¢ préby uprawy w Amery-
ce, Holandii, Szwajcarii, Niemczech i Japonii. Zwta-
szcza w Niemczech w rejonie Hamburga, a ostatnio
w Szwarcwaldzie zapoczatkowano plantacje na wiek-
szg skale. Nalezy tu podkresli¢, ze w Zwigzku Radziec-
kim pierwsze doswiadczalne pole zatozono pod Char-
kowem w 1952 r. Prowadzone badania, jak donosi I. G.
Z oz (1953), zostaty uwieficzone pomys$inymi wynikami,
gdyz wskutek uproszczonej uprawy zatozono do$¢ duzg
plantacje. W ubiegtym roku w Polsce podjeto tez préoby
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Ryc. 4. Plantacja A. visnaga Lam. w Stacji Badania Ro-
§lin Leczniczych P. A. N. w Bronoiwicach W.

aklimatyzacji A. visnaga w Stacji Badania Ro$lin Lecz-
niczych PAN w Krakowie.

Doprowadzenie roéliny do dojrzatych owocéw wy-
maga lata i jesieni cieptych oraz stonecznych. Otrzy-
manie owocOw zielonych, ktére wiasnie zawieraja naj-
wiekszy procent keliny, nie nastrecza w naszym klima-
cie trudnosci.

W Stacji Badania Roslin Leczniczych PAN w Krako-
wie otrzymano na rok biezacy owoce dojrzate do sie-
wu, ktérych sita kietkowania nie jest mniejsza a nie-
raz nawet wieksza od owocéw sprowadzonych z Ogro-
déw Botanicznych z zagranicy. Z zebranych w ubie-
gtym roku, w wymienionej Stacji, zielonych owocéw,
postugujac sie metodg heksanowg wyosobniono keline.
z wydajnosciag 1,7%). LiScie z tego samego zbioru zawie-
raja znacznie mniej keliny, moga jednak stanowi¢ do-
statecznie wydajny surowiec do produkcji tej warto-
Sciowej substancji. Podana tabelka ilustruje zawarto$¢
omawianego zwigzku w owocach A. visnaga.

Zawarto$¢ keliny w owocach Ammi visnaga Lam.

Obszar lub kraj Owoce dojrzate  Owoce niedojrzate

Afryka Po6tnocna 0,12—1,676%

Portugalia 0,12—0,20%

Holandia 0,44% 2,0%
Niemcy 0,56—0,64% 0,92—1,0%
Minnesota 0,80% 1,44%
Polska LSe35

Z zestawienia tego widoczne jest, ze rosliny upra-
wiane u nas zawieraja stosunkowo duzy procent keliny.

Poniewaz uprawa A. visnaga jako surowca do wy-
robu keliny jest u nas mozliwa, zatem nalezy sie spo-
dziewaé, iz w Polsce doczekamy sie niezadtugo wta-
snej keliny.
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ZNACZENIE GRANULOWANEGO SUPERFOSFATU
DLA PRODUKCJI ROSLINNEJ W ROLNICTWIE

ROMAN MORACZEWSKI (Warszawa)

Fosfor nalezy do sktadnikéw niezbednych w zyciu
rosliny. Wystepuje on w ro$linach pod postacig zwigz-
kéw organicznych i nieorganicznych, a mianowicie
soli kwasu ortofosforowego. W zwigzkach organicz-
nych wystepuje w tzw. nukleoproteidach (zwiagzki
przedstawiajagce potgczenia wtasciwego biatka z kwa-
sem nukleinowym), fitynach, amylopektynach i lecy-
tynach. Anion PO4"' odgrywa w zyciu roslin wybitng
role wywierajgcg zasadniczy wplyw na procesy utle-
niania, fermentacji i oddychania roslin. Fosfor, wcho-
dzac w sktad jadra komdrki, odgrywa zasadniczg role
w podziale komérek. Bez tego sktadnika nie moga
w ro$linie zachodzi¢ normalne przemiany weglowoda-
néw. Przy braku kwasu fosforowego z krochmalu nie
powstaje cukier, lecz tworzy sie erytrodekstryna i ce-
luloza. Natomiast dostateczne zaopatrzenie roélin
w zwigzki fosforowe stwarza warunki korzystne dla
nagromadzenia sie w plonach: burakéw cukrowych —
cukru, ziemniakéw — skrobi, stonecznikéw — thusz-
czu itd.

Z fizjologii ro$lin wiemy, iz ro$liny w pierwszym
okresie swego rozwoju majg staby system korzenio-
wy, co powoduie matg aktywno$¢ w pobieraniu do-
statecznej ilosci pokarmu. Okres ten jest dla roslin
krytyczny, gdyz nadmiar lub niedostatek sktadnikow
odzywczych, zbytnia kwasowo$¢ S$rodowiska, ujemny
wptyw wolnych jonéw glinu — wszystkie te czynniki
wywierajg na miode ro$linki wptyw bardzo powazny,
a niekiedy nawet decydujacy.

Dotychczasowe badania wykazaty, ze fosfor odgrywa
decydujaca role szczegblnie w pierwszym okresie zycia
roslin. Brak kwasu fosforowego w poczatkowej fazie
ma tak zasadniczy wptyw na rozwd6j wiekszosci roslin,
ze pbzniejsze dodawanie nawozow fosforowych nie
moze juz pokry¢ poniesionych strat. Dostarczenie fo-
sforu w pierwszym okresie rozwoju odbija sie na ca-
tym cyklu rozwoju ros$liny, poczawszy od wczesnych
faz az do catkowitej dojrzatosci.

Biorgc wiec pod uwage te cechy fizjologiczne ro$lin,
musimy superfosfat stosowaé tak, aby roélina mogita
jak najwczes$niej z niego skorzystaé, a wiec blisko
nasion i w dawkach takich, ktére by wystarczyty w jej
pierwszym okresie rozwoju, a nie spowodowaty zara-
zem zbyt wielkiej koncentracji soli dziatajacych ha-
mujaco na rozw6j systemu korzeniowego i czeSci we-
getatywnych roslin.

Forma sproszkowanego superfosfatu nie mogta spet-
ni¢ tego warunku dlatego, ze:

po pierwsze — wprowadzenie matych dawek su-
perfosfatu pylastego do gleby i réwnomierne jego roz-
mieszczenie woko6t ziarna i ro$linki natrafiato na trud-
nosci techniczne. Wymagato to stosowania zbyt ko-
sztownych siewnikéw kombinowanych i dodatkowych
czynnosci, z reguty nieoptacalnych,

po drugie — wprowadzony do gleby superfosfat
pylasty rzedowo w duzych iloSciach powodowat zbyt
duze skoncentrowanie soli i jonéw wodorowych nie-

korzystnie dziatajacych na mtode roslinki,

po trzecie — wysiewajgc rzutowo superfosfat py-
lasty i mieszajac go z glebg za pomoca brony stwarza
sie najwiekszg powierzchnie kontaktu jego z glebg,
a zatem i najlepsze warunki do przemiany formy roz-
puszczalnej fosforu w trudno rozpuszczalna, szczegdl-
nie na glebach kwasnych.

Juz w 1883 r. niemiecki badacz Wagner zwrdcit
uwage na dodatnie dziatanie superfosfatu gruboziar-
nistego, w poréwnaniu z superfosfatem pylastym.
Otrzymat on plony poéttora raza wieksze od superfos-
fatu pylastego.

Badania nad granulacjg superfosfatu i rzedowym
jego wysiewem prowadzone byty réwniez w takich
krajach, jak Belgia, Wegry, Austria, Stany Zjednoczone
i Szwecja. Jednakze we wszystkich tych krajach bada-
nia owe, jak dotad, nie wyszlty poza sfere badan labo-
ratoryjnych i praktycznie nie znalazty zastosowania
w praktyce rolniczej. Dopiero w Zwigzku Radzieckim
zagadnienie to zajeto wtasciwe sobie miejsce w proble-
matyce badan naukowych i jako najszerzej opracowane
pozwolito na wyciagniecie wnioskéw dla praktyki rol-
niczej i budownictwa socjalistycznego Kraju Rad.

W S$wietle dotychczasowych badan uczonych ra-
dzieckich i innych wiemy, iz procent wykorzystania
P205 w roku stosowania superfosfatu pylastego wy-
sianego rzutowo pod broneg, waha sie od 10 do 20%
w przeciwienstwie do nawozow potasowych, z ktérych
K20 jest wykorzystywane w 40—60%, a z nawozdéw
azotowych przyswajalno$¢ N przez ro$liny siega 60—
80%.

Przyczyn jest wiele, ktére powodujg stosunkowo tak
niskie wykorzystanie P005 z superfosfatu zwyktego.
Nalezy podkres$li¢, iz w superfosfacie normalnie wy-
stepuje pewna ilos¢ zwigzkéw ortofosforandw pozosta-
jacych miedzy sobg w pewnej chemicznej rownowadze:

H3®P04“1 C;;H4P042 CaHP04* 1 Ca3(P042

wolny kw. jednowap. fosforan fosforan

fosforowy fosforanu dwuwapniowy tréjwapniowy

nierozpuszczalny
w Ha0

ro; puszczalny
w HZD

Jezeli zwazymy, ze w superfosfacie zwyklym znaj-
duje sie okoto 5% wolnego kw. fosforowego i okoto
1% fosforanu dwuwapniowego i tréjwapniowego, to
reszta stanowigca ogromng wiekszo$¢ (fosforan jedno-
wapniowy) jest rozpuszczalna w wodzie i obok wol-
nego kw. fosforowego w normalnych warunkach jest
dostepna dla roslin.

Ten tatwo przyswajalny zwigzek ulega w glebie
bardzo szybkiemu unieruchomieniu, tj. uwstecznieniu
do zwigzkéw trudno albo zupeinie nAieprzyswajalnych
przez roSliny.

Zjawisko to zachodzi tym szybciej, im wieksza jest
powierzchnia styku, czyli im wiekszy jest kontakt
miedzy superfosfatem a gleba.
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W unieruchomieniu fosforu gtdwna role odgrywa
cze$¢ mineralna gleby, a przede wszystkim w glebach
kwasnych — glin, zelazo i mangan, w glebach za$ obo-
jetnych i zasadowych — wapn, tworzac z solami kw.
fosforowego zwigzki typu

AI(OH)3+«AIPO4 i 3Ca3(P04)2+Ca(OH)2.

To zwigzywanie kw. fosforowego z glebg odbywa sie
wszedzie znacznie szybciej, nim zuzytkowujg go rosliny
i mikroorganizmy. Sam proces uwsteczniania wystepuje
w mniejszym lub wiekszym natezeniu we wszystkich
glebach o réznym sktadzie mechanicznym i réznym
odczynie. Nalezy jeszcze dodaé, iz pojemno$¢ sorpcyjna
gleby w stosunku do fosforu jest olbrzymia. Wg Aid-
jujana w bielicach i czarnoziemach waha sie od
31—£8 mg na 100 gram gleby. Aby nasyci¢ pojemnos$¢
sorpcyjnagleby biorgc tylko dolng granice sorpcyjna,
tj. 31 mg P205, trzeba bytoby wprowadzi¢ do warstwy
ornej o grubosci 20cm 775kg P20, na 1lha, czyli
43000 kg 18% superfosfatu i to pod warunkiem, ze
uzupetnimy dodatkowo te ilo§¢ fosforem pobranym
przez rodliny uprawne w okresie wegetacyjnym.

Dopiero w takich warunkach, po nasyceniu gleby
fosforem, mogliby$Smy nie liczy¢ sie 2z procesem
uwsteczniania.

Tak wiec te wzgledy — jedne natury fizykoche-
micznej i fizjologicznej, drugie techniczno-ekonomicz-
nej znajdujg sie u podstaw pomystu granulowania na-
wozéw, szczegOlnie za$ granulowania superfosfatu
i jego rzedowego wysiewu pod kultury zboZzowe, bu-
rak i inne ro$liny uprawy polowej.

Przeprowadzone w Zwigzku Radzieckim i u nas
w Polsce liczne doswiadczenia polowe i laboratoryjne,
ze stosowaniem superfosfatu granulowanego, wykazaty
dobitnie ogromng wyzszo$¢ dziatania nawozéw granu-
lowanych nad zwyktymi. Przy badaniach dziatania gra-
nulowanych nawozéw na wzrost, rozw6j i produktyw-
nos$¢ roslin zbozowych ustalono, ze niewielkie dawki
granulowanego superfosfatu powodujg szybszy wzrost
i rozwoj roslin.

Wyniki zebrane przez prof. M. Goérskiego z kilku-
dziesieciu doswiadczen polowych wykonanych w Pol-
sce w 1952 r. i ogtoszone w 9 numerze Nowego Rolnic-
twa catkowicie potwierdzajg osiggniecia nauki i prak-
tyki radzieckiej. Efektywno$¢ superfosfatu granulowa-
nego wniesionego razem z ziarnem byla trzy razy,
a nawet wiecej razy wieksza niz superfosfatu zwyktego.
Dawki superfosfatu granulowanego w ilosci 8kg P205
na ha, wniesione razem z ziarnem, dziatlaty tak, jak
dawki superfosfatu zwyktego (pylastego) w ilosci 30 kg
wniesionego powierzchniowo pod brone.

Wedtug badaczy radzieckich, u roé$lin ozimych, na
zasiewach rzedowych pod wpltywem superfosfatu gra-
nulowanego, zwieksza sie mrozoodpornos$¢ i zimnotrwa-
tos¢. Granulowany superfosfat, wniesiony z nasionami
polepsza odzywienie ro$liny nie tylko fosforem, ale
i azotem. Prawidtowe stosowanie nawozéw granulo-
wanych pod wieloletnie trawy zwieksza zbiér siana
i nasion traw, wzrasta ilos¢ korzeni, a tym samym
podwyzsza sie rola traw jako pokarmowego $rodka
i jako waznego czynnika ulepszajgcego strukture gleby.

Przez wyprébowanie superfosfatu granulowanego,
4»
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w rzedowym jego wysiewie razem z ziarnem na roz-
nych roélinach gospodarskich, stwierdzono wysoka
efektywno$¢ szczegdlnie przy granulowaniu jego z na-
wozami organicznymi. W dosSwiadczeniach radzieckich
$rednio przez pie¢ lat zwyzka w urodzajach od wnie-
sienia granulowanego superfosfatu z substancjg orga-
niczna, dla ro$lin zbozowych wahata sle od 3 do 5¢q
ziarna z ha, przy dawce superfosfatu od 50 do 100 kg/ha.

Na korzystne dziatanie nawozéw organo-mineralnych
zwrécit pierwszy uwage Wiliams juz w 1938 r.
Inni za$ badacze radzieccy, jak Zorikow i kyzin
stwierdzili, ze przy miejscowym wniesieniu stosunkowo
niewielkich dawek organicznej substancji, znacznie po-
teguja sie biochemiczne przemiany elementéw odzywia-
nia w glebie.

Przy rzedowym wniesieniu superfosfatu granulowa-
nego wraz z substancjg organiczng, wedtug M. G u-
siewa, jest aktywizowana mikrobiologiczna dziatal-
no$¢ i wzmozenie wptywu azotu do rosliny w okresie
intensywnego ich wzrostu. W przypadku traw wielo-
letnich i motylkowych rzedowe wniesienie granul or-
gano-mineralnych przejawia sie silnie w momencie
porastania nasion, tj. wzmaga sie rozwo6j nadziemnej
i korzeniowej masy w pierwszym roku uzytkowania
ro$liny. To z kolei stwarza warunki nagromadzenia
niezbednych zapaséw pozywienia substancji w zimo-
wych organach, zabezpieczajac jednoczes$nie normalne
przezimowanie ros$lin i dobre rozwiniecie pedéw wiosng
najblizszego roku.

Wyniki innych doSwiadczen wykazaty, ze domieszka
nawozow organicznych nie tylko zmniejszata w glebie
sorpcje sktadnikéw pokarmowych zawartych w nawo-
zach mineralnych, ale rowniez wptywata na poprawe
warunkéw fizjologicznych odzywiania ro$lin; prowa-
dzita do réwnomierniejszego pobierania przez roSliny
sktadnikéw pokarmowych 2z nawozéw mineralnych
(Gusiew, tyzin i Wyszinski) i zapobiegata mozliwosci
powstawania nadmiernej koncentracji soli, wptywaja-
cej ujemnie na kietkujagce nasiona i miode rosliny.

Powstawanie w glebie ,ognisk“ organiczno-mineral-
nych wskutek dodania do niej w postaci zgranulowa-
nej mieszanek organiczno-mineralnych, wplywato na
zmniejszenie sorpcji sktadnikéw mineralnych przez mi-
kroorganizmy.

Doswiadczenia, przeprowadzone przez Ukrainski In-
stytut Socjalistycznego Rolnictwa, wykazaty, ze naj-
lepszymi nawozami organicznymi do przyrzadzania
mieszanek organiczno-mineralnych sg te, ktére posia-
dajg duzg sorpcje i zawierajg zarazem niewielkie ilosci
widknika. Do takich wtasnie naleza: torf, roztozony
obornik i odchody drobiu. Dodanie powyzszych nawo-
z6w nawet w niewielkiej ilosci, np. 20%, przyczynia sie
do zwiekszenia wytrzymatosci granulek na dziatanie
mechaniczne i chroni saletrzane formy azotu w mie-
szankach od wyptukiwania ich z gleby. Domieszka cze-
§ci organicznej do superfosfatu przy jego granulacji
posiada jeszcze jeden aspekt. W znacznym stopniu or-
ganiczna substancja neutralizuje kwasowo$¢ superfo-
sfatu.

Substancje organiczne, wchtongwszy mineralne, ob-
nizajg ich koncentracje, czyli ze stosujac granulowane
nawozy przygotowane w odpowiednim stosunku z sub-
stancja organiczng nie potrzebujemy obawiaé sie ani
zbytniej koncentracji soli, ani tez zbytniej kwasoty,
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ktéra by mogta dziata¢ hamujaco na energie i site kiet-
kowania ziarna wysianego razem z nawozami.

Na wykresie przedstawiony jest wptyw nawozéw gra-
nulowanych organiczno-mineralnych, na plon owsa:

| — bez nawozenia. Il — NPKT w postaci granul —wy-
siew powierzchniowy, Il — NPKT w postaci sprosz-
kowanej — wysiew powierzchniowy, IV — NPKT

w postaci granul — wysiew razem z ziarnem, V — NPKT
w postaci granul — wysiew granul na 2cm pod ziarno.

Przeprowadzone przez autora artykutu doswiadcze-
nie wazonowe z owsem catkowicie potwierdza wyniki
badaczy radzieckich. DosSwiadczenie przeprowadzone
byto w doniczkach na glebie piaszczystej silnie zbie-
licowanej o pH 4,4 w KC1 i zawierajagcej w 1009 : 7,4 mg
P205i 3,0mg K20. Granule 0 0 2—3 mm, przyrzadzone
z superfosfatu, saletry amonowej, soli potasowej i torfu
(20%) zawieraty w swym skladzie: N — 8,63%, K20
— 8,0 i P205— 6,94%. Dawki na jedng doniczke (9,5 kg
gleby przy wilgotnosci 5,46% we, wszystkich warian-
tach, oprécz doniczek kontrolnych, wynosity: N—39,

CzZY KOMORKI

I numer (t. 111, 1953 r.) Czechostowackiej Biologiiprzy-
nosi ciekawg prace L. Maleka na temat podziatow
u bakterii. DoSwiadczenia swoje autor wykonywat na
roznych gatunkach bakterii (EscheriChia coli, Bacillus
subtilus, B. cereus, B. lentus, Sarcina lutea itd.), obser-
wujgc te drobnoustroje na agarowej pozywce w ciggu
mniej wiecej 5 pokolen. Jezeli nastepuje podziat dro-
bnoustroju na dwa, oznaczamy je a i b, to podziat dal-
szy nie wystapi jednoczes$nie u osobnika a i b. Jeden
z nich podzieli si¢ zawsze wczes$niej, a drugi pdzniej.
Na podstawie wtasnych obserwacji oraz w oparciu
o prace innych, autor dochodzi do ostatecznego wnio-
sku, ze hodowle bakterii nie sktadajg sie z jednowarto-
$ciowych organizmoéw o takim samym metabolizmie, ale
z réznorodnych, znajdujacych sie w réznych stadiach
rozwojowych. Wedtug niego bakteria dzielagc sie, nie
dzieli sie na dwa organizmy potomne, lecz z organizmu
macierzystego oddziela sie organizm potomny, ktéry ja-
ko mtody posiada inne wtasciwosci fizjologiczne. We-
dtug Maleka musimy u drobnoustrojéow moéwi¢ o sta-
rzeniu sie poszczeg6lnych organizmdéw i wreszcie o ich
Smierci.

Zagadnienie to jest tez innego artykutu

tematem
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4mg, K20 — 36 .6 mg, P20s — 31.6 mg. Przeliczajagc na
jeden ha (warstwy ornej gleby 3000000 kg) wyniosto:
N — 12. 43 kg, K20 — 11. 56 kg, P20 5— 10,00 kg.

Przyjmujac wysiew owsa na 1 ha w ilosci 150 kg
(Przeb6j 1) i wage 1000 ziarn tej odmiany za 3139,
umieécitem w jednej doniczce (r2.jr= 391.4cm2 19
ziarn o sprawdzonej sile kietkowania.

Wyniki tego doSwiadczenia sg przedstawione na wy-
kresie.

W szystkie te wyniki wskazujg na to, iz granulacja
superfosfatu i jego rzedowy wysiew razem z ziarnem
stwarza realne mozliwos$ci podwyzszenia produktyw -
no$ci nawozéw mineralnych. Nawozenie takie jest
jedng z zasadniczych metod rozwigzywania zagadnie-
nia efektywnego zywienia roslin. Tego rodzaju nawoze-
nie zmniejsza do minimum straty, ktére powstajg
wskutek uwsteczniania fosforu zawartego w superfo-
sfacie.

Cho¢ dotychczas nie zostato jeszcze dostatecznie wy-
jasnione zagadnienie wptywu nawozéw granulowanych
na mikroflore rozmaitych gleb, stosunek sktadnikéw
substancji organicznej uzytej do produkcji granul or-
gano-mineralnych, sprawa optymalnych wymiaréw
granulek pod rézne rosliny uprawy polowej, wplyw
wilgotnosci gleb na stopien wykorzystania P20s z gra-
nul i szereg pomniejszych zwigzanych z tym proble-
mow, wyniki otrzymane z dotychczasowych doswiad-
czeh dajag dostateczng podstawe do stwierdzenia, iz
szerokie rozpowszechnienie i produkcja nawozéw gra-
nulowanych, a zwtaszcza superfosfatu, stanowig do-
skonaty i wyzszy stopien uzycia nawoz6éw do produkcji
roslinnej. Tym samym stwarzajg podstawy do racjo-
nalniejszego wykorzystania niektéorych surowcéw w na-
szej gospodarce narodowej.

POWSTAJACE Z PODZIALU SA IDENTYCZNE?

w tym samym numerze Czechostowackiej Biologii. Do
pracy nad nierbwnowartosdowos$ciag komdrek podzia-
towych A. Langer owa uzywatla jako materiatu
jednokomérkowych glonéw Mesotaenium caldariorum,
hodowanych na agarze w odpowiedniej temperaturze
i przy odpowiednim os$wietleniu. Mierzac dtugos$é dzie-
lacych sie komérek, przebadata ona w ten sposéb 3000
par komérek. Autorka stwierdzita na podstawie tych
obserwacji morfologiczne réznice miedzy dwoma ko-
maérkami, ktore powstaty na drodze podziatu. R6znice te
polegaty przede wszystkim na réznej dtugosci komorek
po podziale. W parze z tym idzie takze ich nieréwno-
warto$ciowos$¢ fizjologiczna, co przejawia sie w tym, ze
komérki nalezace do tej samej pary po podziale wy-
magajg réznych okresdw czasu do zapoczatkowania na-
stepnego podziatu. Autorka zauwazyta tez, ze komarki
krotsze dzielg sie z op6znieniem, w poréwnaniu z ko-
morkami diuzszymi. Praca jest bardzo doktadnie umo-
tywowana. Oba omawiane artykuty stanowig bardzo
cenny przyczynek do dyskusji nad problemem ontoge-
nezy komérek, ich starzenia sie i $mierci.

M. JORDAN (Krakéw)
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i WANDA STESLICKA-MYDLARSKA

POLSKA REKONSTRUKCJA PRACZLOWIEKA
(Pithecanthropus erectus DuboisJ

We wroctawskim os$rodku antropologicznym badania
antropogenezy stanowiag jeden z zasadniczych kierun-
kéw prac zaréwno badawczych w zakresie anatomo-
pcréwnawczym, jak popularno-naukowych na réznych
poziomach. Uruchomiono tu tez pierwszg w Polsce
pracownie modelarskg, w ktérej w ostatnich czasach
rozpoczeto pierwsze préby odtwarzania wyglagdu ko-
palnych form cztowiekowatych na podstawie znanych
szczatkdw szkieletowych. Wielkim osiagnieciem byto
pozyskanie wspdéipracy wybitnego artysty-rzezbiarza
Z. Kurczynskiego, ucznia Rodina. Naukowe Kie-
rownictwo* nad przebiegiem tych robdt objeli autorzy.

Pierwszg powazniejszg pracg z tego zakresu jest re-
konstrukcja formy Pithecanthropus erectus Dubois
z Jawy. Podstawe do wykonania rekonstrukcji stano-
wita catkowita czaszka wraz z zuchwg odtworzona
przez H. Weinerta, w oparciu o fragmentaryczne
czaszki czterech dorostych osobnikéw tej formy od-
krytych na wyspie Jawie. Przez naktadanie na model
czaszki odpowiednio grubych smug czes$ci miekkich,
a nastepnie wymodelowanie cato$ci artysta-rzezbiarz
dat rekonstrukcje gtowy i popiersia pracztowieka.

W dziele tym rola konsultantow naukowych polegata
na wyznaczeniu grubos$ci czesci miekkich i wskazaniu
domniemanego przebiegu powierzchownych mie$ni —
reszta stanowi indywidualng wizje artystyczng wyko-

Czaszka Pithecanthropus erectus z pétprofilu

Fot. S. W. Sadowski

nawcy. Rzezba ta winna byé przeto rozpatrywana nie

tylko jako studium prozopologiczne ale jako dzieto

sztuki oparte na pewnych danych anatomo-poréw-
nawczych.

Niestety nagta Smieré¢ Z. Kurczynskiego nie pozwolita

na ostateczne wycyzelowanie rzezby, ktoéra jednak

w zasadzie jest zupetnie wykornczona. Z gtéwnych bra-
kéw wymieni¢ trzeba schematyczne potraktowanie ze-
béw, ktérym brak zréznicowania morfologicznego oraz
schematyczne réwniez uksztattowanie okolicy nadoczo-
dotowej, wymagajgcej pewnego wykoriczenia. Pomijajac
jednak te drobiazgi, rzezba przedstawia pewna zwartg
kompozycje i posiada niezaprzeczone walory.
Zaznaczy¢ nalezy, ze Pithecanthropus erectus z Jawy
byt istotag wczesnoludzka stojacg na niezwykle niskim
szczeblu rozwoju ewolucyjnego. Z tego wzgledu tez nie
mozna porownywac tej istoty z odkrytym w jaskini
Czukutien koto Pekinu pracztowiekiem chifiskim (Sinan-
thropus), znanym ze $wietnej rekonstrukcji N. A.
Gierasimowa. Nie ulega watpliwos$ci, ze praczto-
wiek chinski byt bez poréwnania wyzej rozwiniety niz
prymitywny matpolud z Jawy. Dowodzg tego tak szcze-
g6ty morfologiczne, jak znaleziska kulturowe. Dlatego
tez wroctawska rekonstrukcja wykazuje cechy bardziej
antropoidalne niz wszystkie dotagd znane rekonstrukcje
form praludzkich. Autorom chodzito o podkreS$lenie
pierwszego etapu ucztowieczenia dwunoznej istoty ma-
jacej jeszcze w sobie przewage cech zwierzecych.
Jakkolwiek $mieré¢ tak cennego wspétpracownika, ja-
kim byt rzezbiarz Kurczynski,, stanowi dotkliwg strate
dla osrodka wroctawskiego, to jednak prace modelar-
skie i rekonstruktorskie nie ulegng przez to zahamo-

Rekonstrukcja gtowy Pithecanthropus erectus z pot-
profilu Fot. S. W. Sadowsk'
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waniu. Bedg one kontynuowane, w oparciu o wroctaw- Prace z tego zakresu majg bardzo duze znaczenie dy-
ska Wyzszag Szkote Sztuk Plastycznych. W opracowa- daktyczne i sg do celdw muzealnych i wystawowych
niu jest odtworzenie catkowitej czaszki formy australo- nieodzowne. Ambicjg osrodka wroctawskiego jest po-
pitekoidalnej na podstawie odlewéw fragmentéw zna- stawienie tych prac na najwyzszym poziomie, co wigze
lezisk afrykanskich, przestanych jeszcze w r. 1950 przez sie z coraz wiekszym pogtebianiem badan morfologicz-
R.Broom a. nych, szczeg6lnie z dziedziny prozopologii.
Czaszka Pithecanthropus erectus z profilu Czaszka Pithecanthropus erectus Dubois w ptaszczyznie
czotowej

Wroctawska rekonstrukcja gtowy Pithecanthropus erectus Dubois z profilu i w ptaszczyznie czotowej
Fot. S. W. Sadowski
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RAK AMERYKANSKI CAMBARUS LIMOSUS RAF

JOZEF WIKTOR (Szczecin)

Skorupiaki nalezace do rzedu dziesiecionogich (Dccz-
poda) sa w naszej faunie stodkowodnej pod wzgledem
gatunkowym bardzo nielicznie reprezentowane. W na-
szych wodach stodkich stwierdzono dotad obecnosc
trzech gatunkéw typowo stodkowodnych oraz dwéch
gatunkéw wystepujagcych zarbwno w wodach morskich,
jak i w wystodzonych, a utrzymujgcych sie u nas prze-
waznie w przyujSciowej partii wiekszych rzek. Do
pierwszej grupy nalezy zaliczy¢ raka szlachetnego, czyli
rzecznego (Astacus fluviatilis Fabr.), raka stawowego
(Astacus leptodactylus Eschsch.) oraz raka amerykan-
skiego zwanego takze pregowanym (Cambarus limosus
Raf. = Cambarus affinis Say.). Do drugiej grupy na-
lezg dwa zawleczone kraby: krab weinistoreki (Erio-

pierwotne miejsce
aklimatyzacji raka
amerykanskiego

Odcinki rzek opanowane pr?e2 raka
amerykanskiego

cheir sinensis Milne Edwards) oraz niedawno stwier-
dzony masowo wystepujacy w Zalewie Wislanym dro-
bny krab Ritropanopeus harrissi subsp. tridentata (Mit-
land), zawleczony prawdopodobnie z Zuidersee z Ho-

landii, dokad zresztya, zdaje sie, byt tez zawleczony
z Ameryki.
O ile rak rzeczny i stawowy sg ogO6lnie znane, co

wynika zapewne z ich gospodarczego znaczenia, o tyle
rak amerykarnski jest mato znany, tak Zze nawet czesto
przyrodnicy nie wiedzg o jego istnieniu w naszych wo-
dach, pomimo ze jest on obecnie w niektérych naszych
rzekach liczniejszy niz dwa poprzednio wymienione
gatunki. Ten brak informacji nalezy ttumaczy¢ tym,
ze z jednej strony jest to mitody stosunkowo element
naszej fauny, z drugiej za$ nie ma on takiego znacze-
nia przemystowego, jak rak rzeczny czy stawowy.
Rak amerykanski jako element sztucznie wprowa-
dzony do naszej fauny jest przy tym moze dla wielu
zoologdw mniej ciekawym obiektem niz naturalne
sktadniki naszej fauny, ze wzgledu jednak na szybkie

rozprzestrzenianie sie oraz wypieranie naszych rodzi-
mych dziesiecionogéw z ich pierwotnych stanowisk
znaczenie gospodarcze raka amerykanskiego jest dosy¢
duze. Dlatego tez jako przedmiot badan dla zoologéw,
ekologéw i ichtiologéw gatunek ten moze by¢ intere-
sujacy.

Rak amerykanski nalezy do tej samej rodziny, co
nasze raki rodzime, tj. Astacidae, ale rodzaj Cambarus
wystepuje na naturalnych stanowiskach jedynie
w Ameryce Pétnocnej oraz na Kubie. Z wygladu ze-
wnetrznego rak amerykaAski przypomina raka rzecz-
nego, tylko ze jest mniejszy od tamtego, szczypce jego
sg réwniez mniejsze niz u raka rzecznego oraz zwie-
rajag sie szczelnie. Ubarwienie raka amerykanskiego
odbiega od ubarwienia raka rzecznego i stawowego.
0 ile obydwa rodzime gatunki majg dosy¢ jednolite
ubarwienie pancerza, o tyle rak amerykanski wyréznia
sie charakterystycznymi rdzawymi, czerwonymi lub
fioletowymi plamami po dwie na kazdym segmencie
odwtoka, stad bierze sie druga jego nazwa — rak pre-
gowany. Po ugotowaniu rak amerykanski przybiera
bardzo nier6wnomierny blady kolor rézowy, gdy tym-
czasem rak rzeczny nabiera barwy jaskrawoczerwonej.
Cecha anatomiczng najpewniej odrézniajacg raka ame-
rykanskiego od pozostatych dwéch gatunkéw rodzaju
Astacus jest cecha rodzaju Cambarus, tj. liczba skrzel,
ktérych rak amerykanski posiada 17 par, a rak sta-
wowy i rzeczny — 18.

Rak amerykanski wylega sie z jaj ztozonych przez
samiczke na wiosne. Jajka skiadane przez samiczke
w iloSci 200 do 400 ziarn sg podobnie jak u raka rzecz-
nego, noszone przez samiczke pod odwtokiem. Wyleg na-
stepuje po okoto 5 tygodniach, przy czym miode raczki
przechodza dwa stadia larwalne. Pierwsze stadium lar-
walne jest trwale potgczone z nogami odwiokowymi
matki za pomocag wtékna wyrastajagcego z odwioku lar-
wy. Po pierwszej wylince larwa przechodzi w stadium
drugie, ktére juz jest wolne, zyje jednak jeszcze w bli-
skim kontakcie z matka, trzymajac sie jej nég odwtoko-
wych. Dopiero po trzeciej wylince mtody raczek przy-
biera wyglad dorostego osobnika i prowadzi catkiem
swobodny tryb zycia, chroni sie jednak w razie nie-,
bezpieczenstwa pod odwtok samiczki. W ciggu pierw-
szego roku zycia miode raczki liniejg kilkakrotnie
1 osiggajg w koncu diugo$¢ okoto 6 cm. Od tego czasu
linieja one regularnie 3 razy do roku, na wiosne,
w lecie i w jesieni, a wiec czes$ciej niz rak rzeczny.
Przy diugosci 6 cm, rak amerykanski osigga dojrza-
tos¢ piciowa. Raki amerykanskie kopuluja w jesieni,
przy czym spermatofory utrzymujg sie az do wiosny,
kiedy to nastepuje sktadanie jaj i zewnetrzne ich za-
ptodnienie. Stosunki sa wiec podobne jak u raka
rzecznego, z tym ze samiczka tego ostatniego nosi przez
zime spermatofory przyklejone do 4 i 5 pary nég od-
wiokowych, natomiast samiczka raka amerykanskiego
posiada odpowiednig spermatoteke do przechowywania
spermatoforéow.

Rak amerykanski ro$nie pierwotnie szybciej niz rak
rzeczny, w efekcie osigga on jednak diugos¢ maksy-



32

Rak amerykanski Cambarus limosus Raf

malng okoto 11 cm, jest wiec mniejszy od raka szla-
chetnego.

Omawiany gatunek raka zyje w strefie przybrzeznej
zbiornika wodnego, pomiedzy roslinnoscia, jedynie na
zime schodzi do gtebszych partii zbiornika. Przez calg
zime jednak zachowuje aktywny tryb zycia i w letarg
zimowy nie zapada. Cechg odrd6zniajacg go od raka
rzecznego jest to, ze opuszcza swoja kryjowke takze
w dzien w poszukiwaniu zeru. Czesto, szczeg6lnie wio-
sng, mozna spotka¢ raka amerykanskiego wygrzewa-
jacego sie na stoncu na ptytko zanurzonych kamieniach
lub innych przedmiotach. Zaniepokojony, chroni sie
ucieczka, ptywajac bardzo szybko wstecz, podobnie
zresztg jak rak rzeczny. Schwytany przybiera charak-
terystyczng pozycje i pozostaje w niej nieruchomo nie-
raz przez diuzszy czas.

W skitad pozywienia raka amerykariskiego wchodzi
zarébwno pokarm ros$linny jak i zwierzecy mniej wiecej
w jednakowej proporcji. W pokarmie roslinnym po-
biera on rézne wodne rosliny naczyniowe oraz glony
nitkowate, w zwierzecym natomiast przewazajag mie-
czaki oraz larwy owadéw (Chironomidae). Czasami
zjada on réwniez martwe ryby i zaby, ale nie tak chet-
nie jak rak rzeczny czy stawowy. Stad wiec jako szko-
dnik w gospodarce czysto rybnej nie moze by¢ brany
W rachube, tym bardziej ze jest chetnie zjadany przez
wegorza, okonia i mietusa.

Wspomniany gatunek do Europy sprowadzit w 1890
roku niemiecki ichtiolog Maks von Borne i zaakli-
matyzowat go w gospodarstwie rybnym w Bornéwku
nad rzekag Mys$lng. Gatunek amerykanskiego raka zo-
stat zaaklimatyzowany celem wprowadzenia gatunku
odpornego na tzw. dzume racza, ktdra czynita w tym
czasie ogromne spustoszenie w$réd pogtowia rodzimych
gatunkéw rakow, a w niektérych zbiornikach spowo-
dowata zupetne wytepienie tych gatunkéw. Odpornosé
raka amerykanskiego na wymieniong uprzednio cho-
robe byta silnie dyskutowana i stawiana pod znakiem
zapytania.

Cel zostat jednak wyraznie osiggniety, gdyz wpro-
wadzony gatunek rozmnozyt sie i rozprzestrzenit nad-
zwyczaj szybko, witasnie na terenach najbardziej zaka-
zonych dzuma raczg, gdzie nie udawato sie odnowié
pogtowia raka rzecznego. Niemiecki badacz tego ga-
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tunku Piplow okre$la szybko$¢ rozprzestrzeniania
sie raka amerykanskiego na ok. 5 kilometrow rocznie
w kazdym kierunku koryta rzecznego.

W chwili obecnej rozprzestrzenit si¢ on drogg natu-
ralng a takze przenoszony przez cztowieka w catym ob-
szarze dolnej Odry i Warty oraz wystepuje masowo na
Zalewie Szczecinskim. Z Warty przedostat sie do No-
teci i dalej przez kanat notecki do Brdy. Niezaleznie
od tego zostat on wypuszczony przez cztowieka do rzek
Brdy i Wdy. Réwniez w latach 1933—34 wypuszczono
go do go6rnej Odry w okolicach Wroctawia. Ostatnio
stwierdzono jego wystepowanie w dolnej Wisle oraz
w Zalewie Wislanym. W Niemczech zyje on w dorzeczu
rzeki Sprewy.

Jak juz wspomnieliSmy, wprowadzono w ten sposéb
gatunek uodporniony na dzume racza, nie to byto
jednak wytacznym celem sprowadzenia gatunku, ktéry
miat zastagpi¢ pod wzgledem gospodarczym szczegb6lnie
poszukiwanego na rynku raka rzecznego. Ten cel nie-
stety nie zostat osiaggniety, poniewaz jak juz zazna-
czyliSmy, nowowprowadzony gatunek jest mniejszy, ma
mniejsze szczypce, a poza tym mieso jego nie jest tak
smaczne jak raka rzecznego. W ten sposéb fauna nasza
zyskata wprawdzie nowy gatunek, ale z punktu widze-
nia gospodarczego nie tylko bezwarto$ciowy lecz nawet
szkodliwy przez to, ze konkurujgc powaznie z rakiem
rzecznym, wypiera go z jego pierwotnych stanowisk.
Fakt ten powinien byé jeszcze jednym ostrzezeniem
przed zbyt pochopnymi nieraz prébami wprowadzania
nowych gatunkéw do rodzimej fauny, poniewaz, jak
Swiadczy o tym przyktad raka amerykanskiego, nie
zawsze taka ,transplantacja" spetnia poktadane w niej
nadzieje, a nieraz moze by¢ w skutkach wrecz szko-
dliwa.

Niezaleznie od tego powinny by¢ przeprowadzone
badania nad mozliwoscia gospodarczego wykorzystania
tego gatunku. Jak juz wspomniano, jest on mato poszu-
kiwany na rynku spozywczym zaréwno w Kkraju, jak
za granica i prawdopodobnie jako produkt w stanie
Swiezym nie ma przysztoSci. Nalezatoby jednak zbadaé
mozliwoséci wykorzystania tego masowo obecnie wy-
stepujgcego raka jako surowca do wyrobéw konserw
lub suchych ekstraktéw, np. do zup rakowych.
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KOZEK WIERZBOWYCH

W. STROJINY (Wroctaw)

Faune kozek polskich (Cerambycidae) reprezentuje
okoto 190 gatunkéw, ktérych larwy karmig sie drew-
nem i tykiem drzew i krzewoéw, a tylko niewielka ich
ilo§¢ zyje na roslinach zielnych.

Na wierzbach wystepujg 4 gatunki: wonnica piz-
moéwka (Aromia moschata L.), jedna z najpospolitszych
i najpiekniejszych naszych kézek (ryc. 1), ktéra rozwija
sie w drewnie pni i grubszych gatezi; dtuzynka dwu-
kropkowa (Oberea oculata L.), zyjgca w cieAszych ga-
teziach; zgrzypik twardziel (Lamia textor L.), wystepu-
jacy w korzeniach i dolnych partiach pni; wreszcie

obserwowa¢, znoszone rozmaitych

szczatkach drzew.

przez wode na

Wylot i obyczaje

Wygryzanie sie chrzgszczy z drewna, jesli wiosna jest
ciepta, rozpoczyna sie w pierwszych dniach maja i trwa
przez caty maj i czerwiec. Chrzgszcz wychodzi z drew-
na, tuz nad ziemig, okragtym otworkiem przez siebie
wygryzionym, Srednicy okoto 11 mm.

Chrzaszcze przebywajg przewaznie na ziemi, obok
pnia rosliny zywicielskiej lub tez wychodza na pien

Ryc. 1

rzemlik podobny (Saperda similis Laich), jedna z rzad-
szych polskich kézek.

Pomijajac rzemlika podobnego, z tych pozostatych
trzech koézek najmniej znana jest biologia zgrzypika
twardziela. Na tym miejscu pragne podaé¢ kilka uwag,
wiasnych obserwacji, z biologii tego owada.

Wystepowanie

Zgrzypik twardziel zajmuje gtéwnie tereny aluwial-
ne: miejsca wilgotne otwartych dolin wielkich rzek.
Zdarza sie tez i na terenach suchych, a nawet w wyso-
kich Tatrach. Na réwninach i podgérzu chrzaszcze sg
miejscami do$¢ pospolite. W czasie powodzi mozna je

Wszech$wiat — 5

(ryc. 2), lecz nie wyzej niz kilkadziesigt cm. Sg mato
ruchliwe i lubig wygrzewa¢ sie na stoficu. Zaniepoko-
jone, wydajg skrzypigcy dzwiek i staraja sie ukryé
w najblizszym otworze, nawet je$li znajduje sie on
w ziemi. Owada nie mozna zmusi¢ do postugiwania sie
skrzydtami. Wydaje sie, ze chrzgszcze prowadzg ru-
chliwszy tryb zycia wieczorem i w nocy. Jak zauwa-
zono, odbywajg one nawet piesze wedréwki, co ma
niewatpliwie zwigzek z odszukiwaniem sie pici, gdyz
nierzadko z jednego drzewa wychodzi tylko jeden okaz.

Kopulacja i sktadanie jaj

Chrzgszcze kopulujg bardzo czesto, niemal codzien-
nie, i to kilkakrotnie w ciggu dnia (ryc. 4). Jednorazowo
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kopulacja trwa od kilku sekund do kilkunastu minut.
Niemniej jednak raz zaptodniona samica znosi jaja,
z ktérych nawet po czterech tygodniach od momentu
zaptodnienia wylegaja sie larwy. Kopulacja <est po-
wtarzana jeszcze diugi czas po zniesieniu ostatnich
jaj — prawie do ostatnich dni zycia osobnikéw. Po
tygodniu, a nawet p6zniej od momentu wyjscia z ko-
lebki samica przystepuje do sktadania jaj. W tym celu
nadgryza w tyku, w dolnej czes$ci pnia tuz nad ziemia,
szpare dtugosci okoto 6 mm. W tak przygotowane miej-
sce wsuwa poktadetko umieszczajagc za jego pomoca
w tyku jajo, z reguty rownolegle do witdkien. Okres
sktadania jaj ciggnie sie mniej wiecej przez 8 tygodni.
W tym czasie jedna samica znosi do 100 i wiecej jaj,

Ryc. 4

WSZECHSWIAT

i to stosunkowo duzych, bo okoto 55mm diugosci

(ryc. 5).

Odzywianie sie i diugosé¢ zycia

Za pokarm stuzg chrzaszczom liscie i tyko roSliny
zywicielskiej. Blaszka liSciowa jest zjadana cze$ciowo
z brzegu powierzchni, na ktérej pozostajg charaktery-
styczne zabki (ryc. 3). Ltyko zjada chrzaszcz z cien-
kich gatazek tylko z partii powierzchniowych nie na-
ruszajac przy tym miazgi.

Samice po zniesieniu ostatnich jaj zyja jeszcze diugi
czas — w hodowlach niektére okazy zyty do 300 dni
(odnosi sie to réwniez do samcoéw), co u kézek przy

czynnym zyciu stanowi wiek powazny.

Ryc. 5
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krajobrazu z ostrym planem

pierwszym i odlegtym

Szafran spiski (Cronus scepusiensis) (Rehm et Wot)
zonej 1140m n.p.m. Ostro$¢ konturé6w pierwszego
przez odchylone

Przy wykonywaniu zdje¢ fotograficznych do celéw
przyrodniczych, gdy staramy sie z bliska sfotografowa¢c
jakie$ okazy flory czy fauny w ich naturalnym $rodo-
wisku, zwykle trudno$¢ stanowi uzyskanie ostrego ry-
sunku fotografowanego okazu bliskiego, z réwnocze-
snym uzyskaniem dostatecznie wyraznego i ostrego
obrazu tta, potozonego w wiekszej odlegtosci od aparatu.
Silne zwezanie przestony zazwyczaj nie wystarcza,
zwtaszcza przy zdjeciach przyrodniczych, w ktérych
chodzi zwykle o wyrazisty rysunek szczegétow.

Jak wiemy, przy bliskiej odlegtosci fotografowanego
przedmiotu musimy matéwke odsuwaé¢ od obiektywu,
czyli wycigg aparatu zwiekszaé, gdy fotografujemy na-
tomiast przedmioty potozone daleko, odlegtos¢ kliszy
od soczewki powinna byé mniejsza. Fotografujagc wespét
z J. Matachowskim ros$liny dla Krajobrazéw RoS$lin-
nosci Polski, redagowanych przez Z. Wdycickiego, wie-
lokrotnie natrafialiSmy na te trudnos$é, ktéra po pew-
nych prébach udato nam sie wszakze w znacznym stop-
niu pokona¢. Sadzac, ze po-
znanie sposobu, w jaki te
trudno$é¢ omineliSmy, moze
zainteresowaé¢ wielu przy-
rodniké6w amatorow fotogra-
fow, notuje tu ten szczegét.

(Borb.) na polanie Chochotowskiej w Tatrach, poto-
planu i potozonych w gtebi obrazu szczytéw uzyskana
ustawienie kliszy

Fot. J. Matachowski

Zazwyczaj fotografujac bliski obiekt, np. rosliny, na
tle naturalnego otoczenia mamy do czynienia z tego
rodzaju uktadem obrazu, ze znajdujacy sie na pierw-
szym planie przedmiot blisko potozony rysuje sie nizej,
natomiast tto — krajobraz wystepuje ponad nim. Wo-
bec tego, ze na kliszy obraz mamy odwrécony, bliski
przedmiot bedzie sie odbijat u goéry kliszy, odlegte na-
tomiast tto u dotu, czyli ze dla uzyskania ostrych obra-
z6w gbrng cze$¢ kliszy powinnismy dalej odsungé od
soczewki niz dolng. W tym celu wiec klisza nie powin-
na zajmowac potozenia réwnolegtego do najwiekszego
przekroju soczewki, lecz powinna by¢ gdérag odchylona
wstecz. Poniewaz, stosownie do éwczesnych wymagan
Zarzadu Kasy im. Mianowskiego, ktérej naktadem wy-
dawane byty Krajobrazy, uzywaliémy aparatéw duzych,
o formacie klisz 13 X 18, o konstrukcji drewnianej,
mogliSmy w tatwy sposéb tak przerobi¢ aparaty, ze
kaseta z kliszg utrzymywana byta za pomocg dwu liste-

wek i odpowiednich S$rubek w sko$nym potozeniu.
Dato to doskonate rezultaty i otrzymaliSmy szereg zdieé
z réwnie prawie ostrym
pierwszym planem, jak

i ttem krajobrazu potozo-
nym w oddali. Oczywiscie
nie kazdy aparat da sie
tatwo w ten spos6b dosto-
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Ciemiezyca zielona (Veratrum Lobelianum Bernh.) w

WSZECHSWIAT

zespole koséwki. W giebi szczyt

Cubryny (2378 m n. p. m.). Ostro$¢ konturéw pierwszego planu i potozonego w giebi obrazu

szczytu uzyskana zostata przez odchylone ustawienie kliszy

sowaé. Wiekszo$¢ dzi§ uzywanych metalowych kon-
strukcji trudno bytoby tak przerobi¢. Niemniej przeto
zasada jest praktyczna.

Jestem jedynie amatorem fotografem, nie potrafie
wiec autorytatywnie powiedzie¢, czy istniejg typy apa-
ratow fotograficznych o mozliwos$ci przesuwania w ten
spos6b klisz. W kazdym razie jednak nalezatoby zyczyé
sobie, by przy konstruowaniu aparatow fotograficznych
moment ten byt uwzgledniony. Przy pewnych specjat-

Fot. J. Matachowski

nych zdjeciach przyrodniczych krajobrazowych takie
dostosowanie aparatu jest wprost nieodzowne i sadze,
ze niejeden z fotograféw przyrodnikéw sprébuje za-
stosowac ten sposob.

Dla przyktadu dotgczam pare zdjeé, wykonanych
przy takim ustawieniu kliszy, celem przedstawienia
rezultatow uzyskanych na tej drodze.

K. STECKI (Poznan)
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Prosty mikromanipulator

Mikromanipulator — to przyrzad pozwalajacy na
dokonywanie bardzo delikatnych ruchéw igta w polu
widzenia mikroskopu np. w celu naktucia zywej ko-
marki, wyizolowania pojedynczego zarodnika itp. Istnie-
je wiele systeméw mikromanipulatoréw. Wiekszos¢
z nich — to bardzo skomplikowane przyrzady, a co za
tym idzie, kosztowne i nie zawsze tatwe w obstudze.
Totez na szczegbdlng uwage zastuguje nowy niezwykle
prosty typ mikromanipulatora opasany przez R. J.
Goldacre’a w jednym z ostatnich zeszytéw Nature
(1954, str. 173).

Zasadniczg zaletg nowego mikromanipulatora jest
jego prostota. Wytgcznym materiatem sa kawatki szy-
by, np. szkietka podstawowego, igta szklana i lak do
szkta. Konstrukcja jest tak prosta, ze kazdy, dostownie
kazdy potrafi go zbudowaé w ciggu p6t godziny.

Mikromanipulator przedstawiony jest na rysunku.
Podstawe jego stanowi szkietko przedmiotowe, na kté-
rym znajduje sie obiekt obserwowany przez mikro-
skop. Na brzegu szkietka umieszczona jest dalsza
cze$¢ mikromanipulatora — dwie szybki szklane (naj-
lepiej odpowiednio przyciete szkietka przedmiotowe),
sklejone pod katem prostym jakim$ twardym Kkitem

DROBIAZGI P
Pierwiastek neptun wykryty w stanie
naturalnym
Istnieja — jak wiadomo — pierwiastki, otrzymane

laboratoryjnie w stosie atomowym, ktérych w przyro-
dzie nie wykryto. Sg to neptun i pluton, o ktérych sg-
dzono, ze nie ma ich w naturze w ilosciach dajgcych
sie wykryé. Neptun otrzymano z uranu 238, o liczbie
atomowej 92, po spowodowaniu wchioniecia przez uran
jednego neutronu i wydalenia z jadra jednego elek-
tronu. W ten spos6b neptun, pierwszy pierwiastek
transuranowy, posiada mase atomowga 239, a liczbe ato-
mowa 93.

Ostatnio nadeszta wiadomo$¢ m Brukseli — jak po-
daje miesiecznik La Nature — Zze w mineratach ura-
nowych, pochodzacych z Konga Belgijskiego, zdotano
metodg spektralng wykazaé obecno$¢ neptunu.

. V.

Rozpoznanie blizniakbw za pomocg
transplantacji skory

W jednym ze szpitali szwajcarskich urodzity sie kie-
dy$ bliznieta pici meskiej. Po sze$ciu latach rodzicom
tych blizniakéw zwrécono uwage, ze w miescie jest
chtopczyk, ktory urodzit sie w tym samym szpitalu,
tego samego dnia i ze jest uderzajgco podobny do jed-
nego z ich bliznigt. Powstato przypuszczenie, ze nastg-
pita omytkowa zamiana jednego z chtopcéw zaraz po
urodzeniu. Doktadne poréwnanie drobnych szczeg6tow
budowy anatomicznej wskazato, ze tak jest najprawdo-

do szkta (lak, szelak itp.). Jedno szkietko osadzone jest
ptasko na podstawie za pomoca kropli odpowiedniego
smaru (np. wazeliny), drugie sterczy pionowo w goére.
Trzecia cze$¢ mikromanipulatora to sama igta przymo-
cowana lakiem do nowego kawatka szkietka przedmio-
towego. To ostatnie szkietko przykleja sie znéw za
pomoca smaru do pionowo sterczgcej czesci opisanej
poprzednio. Dla zapobhiezenia opadaniu szkietka z igta
mozna w jego gérnej czesSci umiesci¢ krople laku, ktéra
oprze sie o brzeg pionowego szkietka.

Koniec igty wprowadza sie w pole widzenia mikro-
skopu i dalsze manipulacje igta wykonuje sie poru-
szajac bezposdrednio reka wolno sterczacy koniec igtly.
Zasada dziatania mikromanipulatora poleca na tvm. ze
opor, jaki wystepuje przy przesuwaniu dwu szyb skle-
jonych lepkim smarem, niweluje mimowolne drgania
reki. Dopiero silniejszy nacisk powoduje ruch konca
igly. Dlatego dobd6r odpowiedniego smaru jest bardzo
wazny i decyduje o precyzii ruchéow iglty. GoMacre
poleca mieszaning parafiny (60%>) i wazeliny (40%>), wg
moich doswiadczen bardzo dobre wyniki daje lanolina
z matym dodatkiem wazeliny (5—10%). Przy odpowied-
nim doborze smaru i pewnej wprawie mozna osiggnaé
doktadno$é ruchéw igty do 1u-

Opisany typ mikromanipulatora mozna modyfikowa¢
zaleznie od potrzeb. Po odpowiednim uksztattowaniu
igty moze on doskonale stuzy¢ do manipulacji w kropli
wiszacej. Latwe jest rOwniez zastosowanie kilku mikro-
manipulatoréw, np. dla przeprowadzenia operacji kilku
igtami réwnocze$nie, przez osadzenie ich na wspdlnej
podstawie, np. ptytce szklanej, lezacej na stoliku mi-
kroskopu.

J. ZURZYCKI

RZYRODNICZE

podobniej. Ale jak to sprawdzi¢? Badania grup krw!
nie moga w tym wypadku da¢ decyduigcej odpowiedzi.
Préoba, na ktérej podstawie rozstrzygnieto zagadnienie
wymagata interwencji chirurga. Polegata ona na wy-
konaniu 2 wymiennych transplantacji matych skraw-
kéw skéry pomiedzy dwiema parami partneréw. Z jed-
nej strony pomiedzy dotychczasowymi braémi, a z dru-
giej pomiedzy jednym z dotychczasowych bliZzniat
a owym trzecim, tak bardzo podobnym do niego.
W wyniku okazato sie, ze pierwsza transplantacja nie
udata sie, przeszczepy znekrotyzowaty i wkrétce od-
padty u obu partneré6w. Druga natomiast przyjeta sie
obustronnie bez zadnych trudnos$ci. W tym wypadku
zgodno$¢ biochemiczna stwierdzona metodg transplan-
tacji pomogta w utozsamieniu pary blizniakéw i stwier-
dzita trafno$¢ domniemania zamiany bliznigt w szpitalu.
Dzieci wrocity do swych wiasciwych rodzicéw.

A Jd.

Walka z lawinami $niegowymi

W Austrii w okolicy Arlbergu przeprowadzono préby
i' doSwiadczenia, ktére miaty nie dopusci¢ do wytwo-
rzenia sie lawin $niegowych w terenach, gdzie lawiny
bywaja grozne dla przebiegajacych tamtedy linii kole-
jowych. Proby te, podjete przez dyrekcje kolei austriac-
kich, polegaja na systematycznych odstrzatach, powo-
dujgcych stopniowe odrywanie sie niewielkich mas
$niegowych. Odstrzaly te dziatajg w promieniu 1500 m;
istniejg projekty rozszerzenia tej walki z lawinami na
inne okolice Austrii, gdyz pierwsze te préby daty po-
mys$ine wyniki.
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PRACE PASTEURA NAD

OCHRONNEM SZCZEPIENIEM
WSCIEKLIZNY

Juz w starozytno$ci znane byty zar6wno objawy
wscieklizny, jak i niebezpieczenstwo ukaszenia przez
wséciektego psa. Mimo, ze wiedziano o zakaznym cha-
rakterze wscieklizny, to jednak az do drugiej potowy
osiemnastego wieku przypuszczano, ze pies moze zacho-
rowa¢ samorzutnie. Czynnikami wywotujacymi wscie-
klizne miaty byé¢ upaty, brak wody do picia, niezaspo-
kojony poped piciowy itp. Dopiero Pasteur swo-
imi genialnymi pracami postawit te sprawe na racjo-
nalnym gruncie i nie tylko zapoczatkowat poznanie
zarazka i patogenezy cierpienia, ale doprowadzit do
wykrycia skutecznej metody zapobiegawczo-leczniczej.

»Wécieklizna, ta straszna choroba ustroju nerwowego,
wystepujaca najczesciej i napozdr samodzielnie u pséw,
udzielajaca sie jednak i ludziom, nie mogta by¢ dotad
zbadang co do swej istoty. Nie znamy zarazka wSscie-
klizny, nie wiemy czem on jest i jak wyglada. Pasteur,
ktory od lat kilku usilnie nad przedmiotem tym pra-
cuje, zdotat bez trudnos$ci otrzymywaé materyjat, kt6-
rego wszczepienie zdrowemu organizmowi, wywotuje
objawy wscieklizny, a wiec zaraza. Lecz w materyjale
tym nie zdotat wykry¢ nic takiego, coby mogto byé po~
czytanem za ustréj oddzielny, nic takiego, coby'miato
jakakolwiek wybitng posta¢, chocby najdrobniejszych
kuleczek lub ziarenek. Dos$wiadczalnie przez wszcze-
pianie materyjatu zwierzetom zdrowym, stwierdzit Pa-
steur znajdowanie sie domniemanego zarazka wsciekli-
zny w moézgowiu, w osoczu surowicowem z pod bton
moézgowia, w rdzeniu przedtuzonym i szpiku krego-
wym, a takze w nerwach obwodowych czucia, w gru-
czotach niekiedy i we krwi zwierzat, ktére przechodzity
wsécieklizne. Lecz mikroskop, najsilniejsze powieksze-
nia optyczne, nie dajg zadnego wyrazrtego obrazu, zad-
nej zewnetrznej wyraznej zmiany, zdradzajacej juz nie
forme lecz obecno$¢ wogbéle jakiegokolwiek drobnego
zyjatka. W sprawozdaniu swem. ztozonem Paryskiej
Akademii w Lutym 1884 roku twierdzi wprawdzie Pa-
steur, ze zdota rozpoznac¢ i odrézni¢ skrawek moézgowia
chorego od zupeinie zdrowego, lecz opisaé¢ tych réznic
nie jest w stanie,*tak dalece sg one znikajagce. W moz-
gowiu, dotknietem wscieklizng, ziarnka, wypetniajace
komorki nerwowe sg zaledwie ze cokolwiek drobniej-
sze, a liczniejsze, jak moéwi Pasteur, — tak, ze
,zdawatoby sie, jakoby poszukiwana istotka, 6w stra-
szny zarazek byt drobniutkim punkcikiem®".

Pasteur, co prawda, nie uzywa przy badaniach tych
najrozmaitszych $rodkéw barwiagcych i utrwalajacych,
ktére stosowane sg od czasu klasycznych prac Kocha,
Weigerta i Ehrlicha we wszystkich pierwszorzednych-
pracowniach Niemiec i Anglii, celem rozpoznania ni-
ktych, a czesto przejrzystych istotek najdrobniejszych.
Pomimo to, wielkie zdaje sie tu zachodzi¢ trudnosci
i watpi¢ nalezy, czy nawet zapomocg wzorowych metod
Kocha i jego szkoty, upostaciowany twoérca wsécieklizny
maégtby by¢ dzi$ pod mikroskopem uwidocznionym.

NieSwiadomos$¢é nasza, co do natury i postaci tajem-
niczego zarazka wscieklizny, wskazuje juz dostatecznie,

WSZECHSWIAT

do jakiego stopnia niezupetnemi i niedostatecznemi mu-
sza by¢ wszelkie nasze wiadomos$ci z dziedziny wscie -
klizny, naukowo traktowanej. Zdawatoby sie, ze skoro
nie znamy samej przyczyny zaburzen, jakim podlegaja
czynno$ci nerwowe u chorych na wscieklizng pozba-
wieni jesteSmy odpowiedniej podstawy do dalszych
dociekan i naprozno staralibySmy sie zgtebia¢ okolicz-
nosci i wytwarza¢ doswiadczenia odno$nie do objawow
groznej tej choroby. Jednakze tak nie jest, a Pasteur —
pomimo zasadniczego braku w swych wiadomosciach na
tem ciekawem polu — zdotal otrzymac interesujace
i bardzo donioste dane praktyczne, pouczajgce co do
natury choroby i rzucajace S$wiatto na réznorodnos¢
warunkow, w zaleznosci od ktérych choroba sama naj-
zupeiniej odmienny moze przybiera¢ charakter.

Zauwazmy tu najpierw, ze wéscieklizna, pomiedzy
chorobami zaraZzliwemi i udzielajacemi sie przez za-
kazenie bezposrednie, odznacza sie wybitnie diugim
stanem ,utajenia , to znaczy, ze objawy choroby wy-
stepujg nie zaraz po zakazeniu czy zarazeniu, lecz ze
potrzeba pewnego przeciggu czasu od chwili zarazenia
ustroju, aby mniej lub wiecej grozne objawy zaburzen
w czynnosciach uktadu nerwowego zostaty niejako
przygotowane, aby choroba sie ,wyktuta" czy tez
sujawnita". Czas pomiedzy zakazeniem a wystgpieniem
pierwszych chorobliwych objawéw, zowie sie stanem
utajenia lub wylegania sie choroby (incubation), a przy
wséciekliznie trwaé¢ moze u ludzi np. kilka tygodni a na-
wet miesiecy, w kazdym za$ razie diuzej niz przy ja-
kiejkolwiek innej chorobie. Rozmaitym by¢é on moze,
zaleznie od warunkéw zaszczepienia sie i rozwoju za-
razy. Pasteur zdotat udowodnié, ze dla tych samych
zwierzat, jednakowo zywionych i utrzymywanych, przy
rownych warunkach zarazenia i okolicznosciach ze-
wnetrznych jednakowych, okres legu wécieklizny za-
lezy: 1) od iloSci jadu, jaki przez ukgszenie lub szcze-
pienie wprowadzonym zostanie do obiegu sokéw zwie-
rzecia, oraz 2) od natury owego jadu, ktéry moze by¢
mniej lub bardziej zto$liwym czy jadowitym lub ina-
czej zjadliwym. Rzecz prosta, ze z dwu réznych ma-
teryj, przez zaszczepienie ktérych mozemy zwierze
uczyni¢ wsciektem, te materyja, ktora, przy roéwnej
zaszczepionej ilosci, predzej sprowadzi wybuch choroby,
sktonni bylibySmy uwazaé za bardziej zjadliwg, gwat-
towniejszg i odwrotnie, te, przy ktérej okres legu be-
dzie diuzszym, za stabszg, mniej niebespieczng. Do-
Swiadczenie potwierdza ten apriorystyczny wniosek
gdyz rzeczywiscie, choroba, ktéra szybciej przechodzi
przez okres utajenia i wczesniej sie ujawnia, jest gwat-
towniejszg i niebespieczniejszg od tej, ktéra po diuz-
szym przeciggu czasu wystepowac poczyna. Jakkolwiek-
badz, czy zgodzimy sie pojmowac zaraze, ktéra udziela
chorobe wTszybszem niejako tempie jako bardziej silng
i zjadliwag od innej, powolniej sie rozwijajacej, faktem
pozostanie jednak, ze okres legu choroby moze by¢ bar-
dzo rozmaitym, zaleznie od natury owej, w danym
wypadku udzielonej zarazy, ze przeto istniejg rozmaite
odmiany, czy rézne stopniowania lub odcienie, dla za-
razy, wywotujacej wscieklizne.

W dziedzinie tej zastuguje na uwage fakt nastepu-
jacy: Jesli drobng czastke tkanki lub ptynu z mézgo-
wia psa wscieklego, wszczepimy przez trepanacyja, t. j.
przez wyjecie kawatka czaszki i wprowadzenie obcej
materii wprost do mézgu — krolikowi, wscieklizna u te-
go ostatniego, z wiekszg lub mniejszg stato$cia, w 0g6-
le do$¢ prawidtowo, ujawni sie dopiero po dniach 15.
Nastepnie, gdy z tego krélika szczepi¢ bedziemy chorobe
innemu krolikowi, takze przez trepanacyjg — iw ten
sposéb kolejno coraz to dalej operowaé¢ zechcemy, prze-
konamy sie, ze okres legu wscieklizny zmniejsza sie; po
20 lub 25 przeszczepieniach z krélika, natura zaraza-
jacej materyi zmieni sie dotyla, ze okres wylegania
choroby z pierwotnych 15 dni zejdzie do 8. Je$li w dal-
szym ciggu, przedsiewezmiemy znéw takg samga ilos¢
przeszczepien, to jest znéw dokonamy 20 lub 25 kolej-
nych trepanacyj krdlikow, celem zarazenia coraz to
nowych zwierzat wscieklizng, to doprowadzimy jeszcze
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do skrdécenia okresu utajenia choroby o dzien jeden,
objawy choroby po takiej liczhie przeszczepien ukazuja
sie po uptywie siedmiu tylko dni, od zaszczepienia
~wzmocnionejll zarazy. Dalsze jeszcze proby, dopro-
wadzone przez Pasteura do 90 kolejnych przeszczepien,
nie daty juz zadnego dalszego rezultatu, tak, ze za naj-
krotszy czas wykluwania sie choroby u krolikéw na-
lezy — jak dotad uwazaé¢ okres siedmiodniowy..

Do doswiadczen swych nad szczepieniem wsécieklizny
w celach ochronnych, uzywat Pasteur mézgu z takich
witasnie krélikow, ktére najbardziej zjadliwg dotkniete
byty wscieklizng, t. j. u ktérych choroba ta, wskutek
zastosowania materyjatu, przez odpowiednig ilo$¢ prze-
szczepien przeprowadzonego, objawiata sie po uptywie
siedmiu dni i przebiegata z catg gwattownoscia.

Rdzen pacierzowy krolikéw, do tego stopnia spote-
gowang wscieklizng zarazonych, posiada, po odprepa-
rowaniu go, za $wieza, po catej swej rozciggtosci jedna-
kowo wysokg zarazliwo$¢ i stuzy¢ moze, przy natych-
miastowem uzyciu za silny materyjat zarazliwy. Gdy
jednak rdzen taki, w kawatki odpowiednio pokrajany,
% przed gniciem mozliwie zabespieczony, bedzie przez
pewien czas przechowanym traci on stopniowo swa
zjadliwos$é, a po kilku tygodniach, conajwyzej za$ po
kilku miesigcach, zupetnie niewinnem, nieszkodliwem
sie staje. Najdtuzej i najlepiej przechowywa¢ go mozna
bez szkody w szklanych, dobrze zatkanych naczyniach”
w umiarkowanej wilgoci a niskiej temperaturze, w at-

LISTY DO

o W szechs$wieeie

Od jednej z naszych Czytelniczek z Rembertowa
otrzymaliSmy list, w ktéorym Autorka pisze miedzy
innymi:

,0d niedawna, bo dopiero od kilku miesiecy, jestem
statg czytelniczkg Wszech$wiata, niemniej jednak sg-
dze, ze juz na tyle poznatam kierunek pisma, by moéc
wypowiedzie¢ na jego temat kilka uwag. Wszechs$wiat
staje sie coraz ciekawszy i poczytniejszy. Ma obecnie
mitg dla oka szate graficzng i duzo tadnych zdje¢. By-
toby jednak pozadane, aby zdjecia i ryciny byly bez-
posrednio powigzane z treécig artykutdw. Zupetnie ina-
czej patrzy sie na fotografie, ktéra ilustruje tekst niz
choéby na bardzo piekne zdjecie, ale nie zwigzane z tre-
$cig artykutdw. Kazda fotografia nie zwigzana bezpo-
Srednio z tekstem powinna mieé¢ objasnienie, tak jak
to byto przy zamieszczaniu zdje¢ konkursowych. Poza
tym sadze, ze czytelnicy bardzo chetnie przyjeliby
wiekszg ilo§¢ popularniejszych artykutéw na tematy
interesujgce najszerszy ogdét czytelnikédw, a nie tylko
specjalistow przyrodnikéw. Pozadane bytyby artykuty
poruszajace zagadnienia medycyny, napisane w przy-
stepny sposéb. Bardzo racjonalne wydaje mi sie umie-
szczenie w jednym z zeszytow WszechSwiata recenzji
prof. Hryniewieckiego na temat klucza do oznaczania
roslin Rosliny Polskie rownocze$nie z odpowiedzia jed-
nego z autoréw, prof. Pawtowskiego. Uwazam, ze po-
winni$cie umieszcza¢ wiecej takich recenzji. Recenzent
przewaznie sugeruje czytelnikowi swoje uwagi o ksigz-
ce, a gdy umieszczona jest réwnocze$nie odpowiedz
autora, czytelnik, majac nie tylko jednostronng ocene
moze wyrobi¢ sobie tatwiej wtasny poglad na ksigzke.
Roéwniez ciekawy jest dziat drobiazgéw przyrodniczych,
trzeba sie postara¢, aby byto ich wiecej. Zdaje sie, ze
wyraze pragnienie wielu czytelnikéw, zyczac pismu,
aby w najblizszej przysztosci objeto$¢ jego ulegta
znacznemu zwiekszeniu".

Tyle nasza Czytelniczka. Redakcja w odpowiedzi cat-
kowicie przyznaje, ze dotychczas fotografie byty bardzo
czesto tylko luzno zwigzane z tekstem. Sadzimy, ze
w najblizszym czasie uda nam sie naprawi¢ ten po-
wazny btad, na ktoéry juz iz innej strony zwracano nam
uwage. Bedziemy sie tez stara¢ obok artykutéw trud-
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mosferze bestlenowej, np. w gazie dwutlenku wegla;
oczywiscie wtedy tylko, gdy przy preparowaniu zacho-
wano najwiekszg czysto$¢ i zapobiezono gnilnemu ros-
ktadowi.

Po uptywie pewnego przeciggu czasu, mozna podobnie
przechowywany moézg wsciektego krélika uzyé jako
szczepionke najzupetniej bezkarnie. Stopniowym sta-
bnieciem zjadliwo$ci w materyjale tym postugiwatl sie
Pasteur w celach ochronnych.

Do doSwiadczen w tym kierunku popchnety Pasteura,
o ile z przedstawien, czynionych Akademii Nauk wno-
sic mozna, nietylko uprzednie préoby i doswiadczenia
nad witasnoscig zarazkéw karbunkutu (waglika) i cho-
lery kurzej, ale nadto spostrzezenia, nieco przypadko-
we, nad odpornem zachowaniem sie pséw niektorych
przeciw naturalnie lub sztucznie im udzielanej wscie-
kliznie. Trafiat on niekiedy na psy, ktére mimo poka-
san lub trepanacyj, ze szczepieniem potgczonych nie
dostawaty wscieklizny, co wzbudzito podejrzenie w Pa-
steurze, ze przyczyng odpornosci co do owych szczegél-
nych pséw sa uprzednie dosSwiadczenia, ze zbyt sta-
bemi przedsiebrane zarazkami."

Nieco pézniej Remlinger stwierdzit przesaczalno$é¢ za-
razka, a w 1903 r. NEGRI odkryt charakterystyczne dla
wsécieklizny wtrety w pewnych komoérkach uktadu ner-
wowego, na ktérych oparta sie mikroskopowa diagno-
styka choroby.

(Wg art. Natansona podat Ka-Mar)
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niejszych o charakterze bardziej specjalnym umieszcza¢
takze artykuty w spos6b popularniejszy poruszajace
czeéciej niz dotychczas tematy z zakresu medycyna,
a takze rolnictwa. Mozemy tez poinformowaé nasza
Czytelniczke, ze Redakcja wszczeta juz starania o po-
wiekszenie objetoSci czasopisma. Zamierzamy tez bar-
dziej jeszcze urozmaici¢ nasz dziat drobiazgéow przy-
rodniczych, ktéry dotychczas byt moze traktowany zbyt
jednostronnie.

Mikrofotografia przyrodnicza

Od kilku lat majgc zaszczyt naleze¢ do Towarzystwa
Przyrodniczego im. M. Kopernika i réwniez od kilku
lat czytajagc Wszechs$wiat pragne w liScie mym poru-
szy¢ sprawe ogtaszanych przez czasopismo konkurséw
fotograficznych o tematyce przyrodniczej i publikowa-
nia nastepnie najlepszych prac spos$rod nadestanych
wraz z krotkim opisem tematu fotografii.

Otéz w zwigzku z tym nasuwajg sie uwagi naste-
pujace:

Przewazajgca ilo$¢ prac to flora i fauna o matych
wymiarach a nawet czesto mikrofotografie. Pierwsza
odmiana wymienionych prac byta wykonana bez-
sprzecznie za pomocg teleobiektywoéw lub tzw. socze
wek nasadkowych, druga za$ odmiana — za pomoca
mikroskopu. Wydaje mi sie, ze na tamach Wszechswiata
nalezatoby zamies$ci¢ opis warunkoéw, w jakich fotogra-
fie byty wykonane. Poza tym prositbym o podanie nie-
skomplikowanego sposobu wykonania tzw. soczewki na-
sadkowej, bo przeciez nie kazdy posiadacz aparatu fo-
tograficznego rozporzadza teleobiektywem. Prosze réw-
niez o opis techniki wykonywania fotografii mikrosko-
powych.

Jezeli poruszam dzi$ te sprawe w liscie do Redakcji
Wszechs$wiata, to dlatego, ze kilkakrotnie juz zwracali
sie do mnie mito$nicy przyrody, bedacy w posiadaniu
kamer fotograficznych, sktaniajac do tego wystgpienia.
Przekonani jesteSmy, ze gdyby dezyderat nasz byt przez
Redakcje Wszech$wiata uwzgledniony, ilo§¢ prac nad-
sytanych na nastepne konkursy fotograficzne Wszech-
Swiata powaznie by wzrosta.

kacze wyrazy powazania

Ernest Szymik
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W sprawie poprawnej polszczyzny

Juz w jednym z dawniejszych zeszytow Wszech$wiata
umiesciliSmy uwagi jednego z naszych czytelnikéw na
temat btednego i niestarannego ttlumaczenia popularno-
-przyrodniczej ksigzki z jezyka rosyjskiego. Obecnie
zamieszczamy wyjatki z listu, jaki redakcja otrzymata
w sprawie licznych usterek jezykowych w ksigzce wy-

danej przez P. Z. W. L. w r. 1953 (Doc. dr lzabela
Bielicka: Metodologiczne wytyczne organizacji
opieki nad wcze$niakami z Panstwowego Instytutu

Matki i Dziecka, Dyr. prof. dr med. Fr. Groer).

Autor listu, podkre$lajac wielkie znaczenie tej ksigz-
ki, ubolewa zarazem nad niestaranng korekta jezykowa,
a takze nad niezrozumiatymi czesto i niejasnymi zwro-
tami. Lekarz czytajac ksigzke nie bedzie miat chyba
moznos$ci zaznajomié¢ sie chociazby z najgtéwniejszymi
zatozeniami teorii stadialnego rozwoju. W jaki sposob
bowiem jest ona ujeta? ,Stadium, zgodnie z okreS$le-
niem kysenki, oznacza taki okres rozwoju indywidual-
neso. w ciggu ktérego procesy fizjologiczne majg swoje
witasciwe cechy jakosciowe, bedace wynikiem sposobu
wspoétdziatania tych proceséw, sposdb ten za$ jest swo-
isty dla danego okresu rozwojowego. Pojecie etap albo
okres wzrostu jest jednoznaczne z pojeciem stadium
w tym sensie, jak ono jest podane przez Lysenke w te-
orii stadialnego rozwoju" (str. 56). Na stronie 138 czy-
tamy: ,..Jest to metoda bardzo delikatna, nie szoku-
jaca wczes$niaka, zmniejszajgca do minimum odsetek
punkcji nie udanych i skrwawionych". W dalszym
ciggu czytamy o ,lekkich ruchach" zamiast tagodnych
albo delikatnych, o ,kanale" zamiast przestrzeni pod-
pajeczynéwkowej, o ,podawaniu doledZzwiowym" za-
miast o ,wstrzykiwaniu nardzeniowym". W ksigzce jest
bardzo wiele stéw pochodzenia obcego, ktére bezwarun-
kowo nalezatoby zastgpi¢ stowami polskimi. Trudno
pisa¢ o ,blacie" stotu (s. 72). Nie mozna moéwié ,uto-
zy¢ na prawy boczek do t6zeczka" (s. 125), o ,dzwieko-
szczelnej" sali (s. 62), o ,pielegnowaniu dziecka przez
specjalne przeznaczone otwory-rekawy" (s. 102). Nie
mozna uzywaé takich wyrazen, jak: ,Temperatura na
termometrze powinna utrzymywac sie stale w poblizu
32°“ (s. 102) oraz ,zdjecie wtoséw ze wzgoérka tonowe-
go..." (s. 65). Nie mozna pisa¢: ,,Trzygodzinne przerwy
miedzy positkami sg dla wcze$niakéw, w réownej mie-
rze, co dla kazdego innego niemowlecia, uzasadnione
prawami fizjologii przewodu pokarmowego. Tym bar-
dziej ze u wcze$niakéw.,." (s. 119): Twarzyczka traci
swéj starczy wyglad, zmarszczki sie wygtadzity, po-
liczki zaokraglity i nawet stwierdza sie wyrazne..."
(s. 46). Takich i podobnych przyktadéw mozna by przy-
toczy¢ jeszcze wiele.

Korektorzy jezykowi winni zwracaé daleko wiekszg
niz dotychczas uwage na poprawnos$¢ jezyka polskiego
w pracach naukowych i podrecznikach, cenny bowiem
nawet podrecznik traci duzo, gdy znajdujemy w nim
tak wiele razagcych btedow jezykowych.

T. N.

O przyszto$¢ tososia

W széstym zeszycie Wszech$wiata 1954 pojawit sie
artykut prof. F. Chrzana omawiajagcy zagrozenie gospo-
darki tososiowej na wodach polskich. Prof. Chrzan do-
chodzi w nim do wniosku, ze gtéwnym powodem za-
nikania tososia jest wzrastajgca ilos¢ zapdér dolino-
wych. Obecno$¢ przeptawek na zaporach nie wystar-
cza, jak sie okazuje do zapewnienia rybom tososiowa-
tym warunkéw odpowiednich do rozrodu i jedynym
sposobem zachowania poglowia tososia jest rozbudowa
o$rodkow zarybieniowych.

Z tymi wnioskami trzeba sie zgodzi¢ bez zastrzezen.
Chciatbym jednak uzupetni¢ rozumowanie prof. Chrzana
dodatkowymi argumentami i wyciggna¢ wnioski idace
dalej jeszcze.

Dla mtodziezy tososia (czy troci — uzyjmy tu nazwy
popularnej na oznaczenie obu gatunkéw) nie tylko same
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zapory stanowia przeszkody w wedréwce w doét rzeki.
Jeszcze wieksza przeszkoda tkwi w stojagcych wodach
jezior zaporowych, gdzie warunki $rodowiska nie od-
powiadaja wymaganiom smoltéw, brak za$§ wyraznego
pradu uniemozliwia orientacje w kierunku wedrowki.
Dlatego nie sadze, aby instalowanie przed wlotami
turbin urzadzen odstraszajacych ryby mogto wiele po-
moéc. Dalszg przeszkode w wedréwkach stanowiag od-
cinki wody ponizej zap6r, gdzie ogromne wahania
w poziomie wody bardzo Zle wptywajg na calg ichtio-
faune. Jesli sobie w kofcu uprzytomnié, ze ze wzgledéw
technicznych korzystne jest budowanie na pewnych
rzekach (np. Dunajec, Brda) catego szeregu, zapoér, przez
co powstajg setki kilometréw liczace tancuchy jezior,
tatwo dojs¢ do wniosku, ze okoliczno$ci umozliwiajace
wedréwki ryb sg w tych warunkach bezpowrotnie
stracone.

Nie lekajmy sie jasnego stwierdzenia tego oczywiste-
go faktu i wyciggnijmy z niego konieczne konsekwen-
cje. Rybactwo tososiowe nie ma takiej doniostosci
w skali panstwowej, aby mozna byto dla zachowania
tososia zaniecha¢ planéw wyzyskania energii rzek.
Sadze jednak, ze budowanie ogromnie kosztownych
w konstrukcji i eksploatacji przeptawek jest zbyteczne
i nie powinno by¢ juz stosowane, szczegdlnie tam, gdzie
powstaje nie pojedynczy zbiornik, lecz gdzie plan prze-
widuje powstanie tancucha jezior. Natomiast kapitaty
przeznaczone na budowe przeptawek warto by raczej
zuzy¢ na rozbudowe os$rodkéw zarybieniowych, rozpo-
rzagdzajacych odpowiednio duzg powierzchnig stawoéw
palczakowych.

Nalezy réwniez jak najrychlej zbada¢ doktadnie, jak
przedstawia sie w naszych wodach stosunek troci do
pstraga. Wiemy, ze sg to dwie formy tego samego ga-
tunku. Jest rzeczg prawdopodobng, ze wéréd potomstwa
pstragéw poszczegblne osobniki wykazujg wiekszy od
innych ped do wedréwek, dostajg sie do morza i wra-
cajg na tarto jako trocie. Gdyby fakt ten udato sie
u nas niewatpliwie stwierdzi¢, wéwczas sprawa ochro-
ny pstraga i zarybiania tym gatunkiem wdd biezacych,
a takze sprawa doboru tarlakéw musiataby by¢ prze-
dyskutowana pod nowym katem widzenia.

Henryk Szarski (Torun)

Interesujagce obyczaje pasozyta

W zwigzku z artykutem p. A. Lefkowej w zeszycie
Nr 5 Wszechs$wiata pt. , Interesujgce obyczaje pasozy-
ta", pragne donie$¢, ze i w $Srodkowej Afryce podobny
pasozyt grasuje ws$rod tamtejszej ludno$ci zaréwno
tubylczej, jak biatej. Jest to mucha Ochromyia anthro-
pophaga, sktadajgca réwniez jaja na bieliznie. Nie jest
wiadome, czy istnieje jaki$ posredni nosiciel jaj.

Podczas pobytu w Rodezji P6in. (1941—1947) widzia-
tem wsdréd biatych kilkanascie przypadkéw tych paso-
zytow, u jednego biatego az 17 sztuk.

Choroba ta nosi nazwe Myiasis muscida. Gasienica
zyje pod skdrg mniej wiecej 7 dni, po czym wypada
i odpoczwarcza sie w ziemi. Poniewaz ruchy gasienicy
wywotujg ogromne swedzenie, przy$piesza sie jej przy-
blizenie pod powierzchnie skéry w ten sposéb, ze na
wypukte te miejsca nakleja sie kawatki plastra lep-
kiego, tamujac transpiracje skdrng, wtedy -gasienica
stara sie przyblizy¢ do powierzchni skoéry, skad pre-
dzej i tatwiej ja wydostac.

Dr W. Eichler
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SPRAWOZDANIA

Z dziatalnoSci Zrzeszenia Przyrodnikéw-Marksistow

W pierwszych latach po wyzwoleniu ze szczegblng
ostro$cig staneto zagadnienie walki o materialistyczne
oblicze przyrodoznawstwa. Nauki przyrodnicze juz od
pierwszych dni po odzyskaniu niepodlegtosci staty sie
terenem tar¢ politycznych i ideologicznych. Walka przy-
brata charakter starcia pomiedzy materializmem a réz-
nymi postaciami idealizmu.Nasilato sie oddziatywanie
wptywu kosmopolityzmu. Kosmopolityzm torowat dro-
gi, ktorymi przenikat do nauk przyrodniczych $wiato-
poglad idealistyczny. Zaznaczato sie wyraznie wsréd
naukowcow opdZnianie procesu przemian ideologicz-
nych w kierunku marksizmu. Do zwalczenia tej pene-
tracji wstecznych idei przyrodoznawstwa krajéow kapi-
talistycznych, w oparciu o osiggniecia przodujgcej, po-
stepowej nauki radzieckiej, zmobilizowat sie partyjny
aktyw przyrodnikéw. Jako instrument do tej walki po-
wstato w roku 1948 przy czasopismie Nowe Drogi, Koto
Przyrodnik6éw-M arksistow.

Zadaniem Kota byto przede wszystkim opanowanie
metody dialektycznej, zastosowanie jej w naukach przy-
rodniczych, walka o ugruntowanie materialistycznego
pogladu na $wiat, propagowanie podstaw materializmu
dialektycznego na gruncie nauk przyrodniczych.

Jedng z form dziatalno$ci Kota byty seminaria we-
wnetrzne, ktére miaty charakter zamknietych zebran
dyskusyjnych dla cztonkéw Kota oraz nielicznych za-
proszonych gosci. W programie seminariow przedysku-
towano np. takie zagadnienia, jak: O poznawalnosci
Swiata, Teoria i praktyka w S$wietle materializmu dia-
lektycznego, Ruch i materia we wspoétczesnym przy-
rodoznawstwie itp. Celem seminariéw byto precyzo-
wanie zasadniczych poje¢ nauk przyrodniczych w Swie-
tle materializmu dialektycznego, krytyczna ocena ba-
dawczej tworczosci naukowej, z pozycji marksistow-
skiej. Zasadniczym osiggnieciem Kota byt ton dyskusji,
ktéry sie przyjat na seminariach wewnetrznych. Koto
zdobyto sobie autorytet dzieki ostrej, bezkompromiso-
wej krytyce. Z zebran ogdlnych Kota ogét przyrodni-
kéw czerpal wytyczne do pracy.

Po okrzepnieciu ideologicznym i zyskaniu mozliwosci
szerszego oddziatywania, Koto Przyrodnikéw-Marksi-
stow organizowa¢ zaczeto otwarte zebrania dyskusyjne.
Zebrania, przeznaczone dla szerokich rzesz przyrodni-
kéw, spotkaty sie z wielkim zainteresowaniem. Tema-
tyke odczytow stanowity og6lne problemy przyrodo-
znawstwa w ujeciu naukowym. Szczeg6lne zaintereso-
wanie wzbudzity odczyty z dziedziny biologii miczuri-
nowskiej. Wynikiem akcji propagandowej byto w nie-
ktérych wypadkach zapoczatkowanie przestawienia
prac badawczych w kierunku nowej biologii.

Celem szerszego upowszechnienia naukowego po-
gladu na $wiat Koto organizowato na otwartych zebra-
niach partyjnych w fabrykach z terenu Warszawy i wo-
jewodztwa warszawskiego wyktady popularne na te-
maty przyrodnicze. Wyktady szerzace wsérdd robotni-
kéw marksistowski Swiatopoglad, wskazywaty na za-
dania nauki w spoteczenstwie socjalistycznym oraz na
przodujaca role nauki radzieckiej. Referaty, wygtaszane
przez wybitnych naukowcéw, cztonkéw Kota, wywoty-
waty zawsze ozywiong dyskusje. Pytania dotyczyty naj-
istotniejszych zagadnien filozoficznych i dowodzity
olbrzymiego zainteresowania zagadnieniami przyrodni-
czymi.

Do udziatu w seminariach wewnetrznych, do wspé#t-
pracy w akcji wyktadéw fabrycznych oraz w akcji
otwartych wieczoréw dyskusyjnych wciggano cztonkdéw
ZAMP.

W ramach dziatalno$ci Kota zorganizowano dwa kur-
sy dla nauczycieli biologii z terenu catej Polski. Oby-
dwa kursy przyczynity sie do zapoczatkowania daleko
idgcych przemian na odcinku nauczania biologii w szko-
tach. Nauczyciele wprowadzili do programoéw teorie
Miczurina-Lysenki.

Koto organizowato zebrania dyskusyjne, poswiecone
krytycznej ocenie dziatalnosci Wszechnicy Radiowej
oraz czasopisma Problemy. Ostra krytyka pomogta re-
dakcjom w zrozumieniu btedéw, brakéw politycznych
i ideologicznych. Wyniki dyskusji przyczynity sie po-
waznie do zmiany poziomu i kierunku zaréwno Wszech-
nicy, jak i Probleméw.

Dzieki okrzepnieciu ideologicznemu Koto wyksztat-
cito pewien nieliczny wprawdzie, ale bojowy aktyw
przyrodnikéw. W roku 1950 bez obawy o zatracenie linii
mogto juz przejs¢ do wyzszej formy organizacyjnej.
Dwuletnia wielostronna dziatalno$¢ Kota przyczynita sie
do ugruntowania $wiadomos$ci o konieczno$ci stosowa-
nia metodologii marksistowskiej w konkretnej pracy
badawczej, do szerokiego rozpropagowania podstaw no-
wej biologii i twérczego darwinizmu. Zaostrzajgca sie
walka dwéch przeciwstawnych frontéw klasowych na
Swiecie i utrwalenie podstaw socjalizmu w Polsce spra-
wity, ze zdecydowano sie odcinek walki Kota rozsze-
rzyé poprzez ogarniecie organizacyjne naukowcéw bez-
partyjnych, stojacych na gruncie marksizmu lub zda-
zajacych Swiadomie ku niemu. Rozszerzono teren dzia-
talnosci przez zatozenie kot w osrodkach uniwersy-
teckich.

Koto, przeksztatcone w Zrzeszenie, postawito sobie
za cel realizacje nastepujacych zadan: szerzenie mate-
rialistycznego pogladu na Swiat wsrdd pracownikow
nauki, pogtebienie znajomosci teorii i praktyki marksi-
zmu-leninizmu, zwalczanie wrogich teorii w naukach
przyrodniczych, wykazywanie klasowego charakteru na-
uki i jej Scistej tacznos$ci z praktyka, szerzenie metody
dialektycznej jako jedynie naukowej, walka o witgczenie
pracownikéw nauki polskiej w prace nad budowg pod-
staw socjalizmu w Polsce.

Dziatalno$§¢ Zrzeszenie Przyrodnikéw-Marksistow
rozwijata sie zasadniczo w kierunku wytyczonym przez
dziatalno$¢ Kota Przyrodnikéw-Marksistow.

Zrzeszenie Przyrodnikéw-Marksistéw podjeto rézne
akcje o duzym znaczeniu dla biologii polskiej. Na prze-
tomie 1950/51 roku Zrzeszenie zorganizowato tgcznie
z Ministerstwem Szkdét Wyzszych i Nauki dwutygodnio-
wa konferencje teoretyczng biologéw, agrobiologéw
i medykéw. Celem konferencji, pierwszej tego typu
w kraju, byto: zaznajomienie przodujgcych przedstawi-
cieli nauk przyrodniczych z podstawami materializmu
dialektycznego z punktu widzenia ich warsztatu pracy
zawodowej, zaznajomienie uczestnikdw 2z dorobkiem
i perspektywami rozwojowymi nowej biologii, opartej
na osiggnieciach nauki radzieckiej, przedyskutowanie
witasnego dorobku naukowego uczestnikéw konferencji
na podstawach omdéwionych wyzej. Konferencja odbyta
sie w Kuznicach z udziatem 130 biologéw. W obradach
brata udziat delegacja Akademii Nauk ZSRR, ktéra po-
mogta organizatorom w realizacji zadan konferencji.

Program konferencji umozliwit uczestnikom zazna-
jomienie sig z podstawowymi problemami wspotczesnej
biologii i twdrczego darwinizmu. Poprzez konferencje
uczyniony zostat powazny krok w kierunku przekonania
naukowcdw-przyrodnikéw o gtebokiej prawdzie Swiato-
pogladu materialistycznego i marksizmu.

Po zakonczeniu konferencji Zarzad Zrzeszenia zor-
ganizowat rozpowszechnienie jej wynik6w w terenie za
pomoca konferencji terenowych obejmujacych cato-
ksztatt problematyki kuznickiej. Powazng role w upo-
wszechnieniu materiatdbw kuznickich odegralo wydaw-
nictwo, zawierajace catkowity tekst referatow tgcznie
z dyskusja.

Zasieg ogblnopolski miata akcja odczytéw na temat
osiagnie¢ agrobiologii radzieckiej, wygtoszonych w r6z-
nych naszych os$rodkach uniwersyteckich przez uczest-
nikéw wycieczki naukowej do ZSRR.
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Na odcinku akcji wydawniczej Zrzeszenie Przyrodni-
kow-Marksistow m. in. zainicjowato zaktualizowanie za
pomocg odpowiednich przypiséw pracy J. Nusbauma pt.
Idea ewolucji w biologii. Dzieto ukazato sie w tej po-
staci w druku w styczniu 1953 r.

Pierwrszy Kongres Nauki Polskiej wykazat, iz towa-
rzystwa naukowe specjalne, za jakie uwazaé¢ nalezy
Zrzeszenie Przyrodnikéw-M arksistow oraz Polskie Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika, muszg spetni¢ w ramach
nowej organizacji nauki polskiej zadania nieco odmien-
ne od dotychczasowych. Nowa sytuacja nasuwata ko-
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nieczno$é rewizji kierunku i zakresu dziatania obu sto-
warzyszeh w sensie ich dostosowania do nowych po-
trzeb i metod pracy. Jednocze$nie istnienie dwu odreb-
nych organizacji o celach i zadaniach w zasadzie jed-
nakowych tracito celowo$¢ i nasuwata sie konieczno$é
potaczenia ich w ramach jednego stowarzyszenia pod
nazwga Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.
W myS$l powyzszych zatozen w marcu 1952 r. nasta-
pito potaczenie obu stowarzyszen. ]
K. SWIATKOWSKA

Narada robocza w Polskiej Akademii Nauk
nad zagadnieniem nowotworéw

19 i 20 czerwca br. odbyta sie w siedzibie Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie sesja poswiecona bada-
niom nad nowotworami. Celem sesji byto syntetyczne
przedstawienie dotychczasowego dorobku i najnowszych
zdobyczy w tym zakresie, a takze proba wytonienia
tematyki do dalszych badan, przede wszystkim dla pla-
cowek Polskiej Akademii Nauk. W naradzie tej wzieto
udziat wielu wybitnych uczonych polskich, a obok nich
wielu reprezentantéw miodego pokolenia.

Tematyka licznych referatow byta tak dobrana, ze
w sumie stanowity one przeglad wszystkich wazniej-
szych zagadnien onkologii teoretycznej i doswiadczal-
nej. Aby zorientowaé czytelnika w tych zagadnieniach,
podam te referaty, niestety w bardzo duzym skroécie.

Referat inauguracyjny, uogolniajacy wiele tematow
omowionych potem w szczeg6tach oddzielnie, przedsta-
wili prof. Kazimierz Dux i doc. Zygmunt Zakrzewski
w referacie: Etiologia i patogeneza nowotworéw, stwier-
dzajagc przede wszystkim, ze nowotworem nazywamy
miejscowe nagromadzenie wtasnej tkanki ustroju, kté-
rej komérki majg i utrzymujg przez czas nieogranicze-
nie dtugi zdolno$¢ dalszego rozwoju. Tkanka nowotwo-
rowa nie oddziatuje albo oddziatuje nieprawidtowo na
zwykte bodzce ustrojowe. Dlatego mowi sie o autonomii
nowotwordw. Niemniej nowotwodr zalezy w pewnej mie-
rze od ustroju, a istniejag nowotwory tzw. uwarunko-
wane, ktérych wzrost zalezy wytgcznie od warunkow
ustrojowych. Powstajg one np. w razie nadmiaru lub
braku pewnych hormonéw. Dotychczas uwazano za
pewnik, ze tkanka nowotworowa nie moze przeksztatci¢
sie w prawidtowg. Sg poszlaki wskazujgce, ze tak nie
jest, brak jednak pewnych dowodow.

Istnieje kilka teorii powstawania nowotworéw:

1) teorie chemiczne — upatrujg przyczyny no-
wotworzenia w dziataniu czynnikéw chemicznych;

2) teorie wirusowe — przyjmuja istnienie wiru-
sOw nowotworotworczych;

3) teorie biologiczne wymagajg szerszego ko-
mentarza. Komoérki nowotworowe sg w typie odmienne
od komoérek zwyktych. Nowe typy komoérek powstajg
zawsze tylko w przebiegu zjawisk rozwojowych (rozwoéj
ptodowy, zjawiska odrostu). Nowotworzenie miatoby
byé¢ skutkiem powtarzajgcego sie, zaburzonego odrostu.
Bodziec nowotworotwdrczy miatby dziata¢ na komarke
wytacznie w okresie regeneracji. Do grupy teorii bio-
logicznych nalezy oparta o wyniki badan Lepieszyn-
skiej teoria Zetonkina. Zetonkin widzi poczatek kan-
cerogenezy w zmianach dokonujgcych sie w drobinach
biatkowych istoty miedzykomoérkowej, ktére z kolei
miatyby zaleze¢ od zmian odruchéw troficznych, wy-
zwolonych wskutek dziatania Srodowiska zewnetrznego.
Te drobiny biatkowe majg by¢ macierzg komérek no-
wotworowych.

Do trudniejszych zagadnien nalezy wytlumaczenie,
jak nowotwd6r moze powsta¢ w diugi czas po zadziata-
niu czynnika rakotwdérczego, wtedy, gdy w tkance nie
ma juz S$ladu po nim. Przypuszcza sie, ze gra tu role
wspotdziatanie czynnikéw determinujgcych, ktére po-
wodujg powstanie miejscowego zawigzku nowotworu
i czynnikéw realizujacych, ktére powodujg jego rozrost.

Na powstawanie rozrostu nowotworowego tkanki na-
btonkowej (rak) wywiera niewatpliwy wptyw podscie-
lisko tacznotkankowe.

Wptyw uktadu nerwowego na powstawanie nowotwo-
row udowodniono rozmaitymi sposobami:

1) stwierdzono, ze w czasie powstawania nowotworu
wskutek pedzlowania skéry smotg pogazowag zwieksza
sie w naskodrku liczba wtdkien nerwowych;

2) na wzrost lub zaprzestanie wzrostu nowotworow
wplywa przecinanie odpowiednich nerwow;

3) u zwierzat z doswiadczalng nerwica nowotwory
wystepujag tatwiej.

Na podstawie licznych do$wiadczen i obserwacji mo-
zna stwierdzi¢, ze patogeneza nowotwordw jest bardzo
r6zna, zaleznie od przypadku, ze w powstawaniu no-
wotworu bierze udziat wiele czynnikéw i ze poszcze-
g6lne czynniki patogenetyczne rzadko wywotujg zupet-
nie okre$lony, dajagcy sie z gory przewidzie¢ nowotwar.

Ws$rod wielu zagadnien tego bardzo obszernego refe-
ratu na czoto wybija sie sprawa mechanizmu powsta-
nia komorki nowotworowej: jak dochodzi do prze-
ksztatcenia sie komérki zwyktej w nowotworowg i czy
ta zmiana jakos$ci komérki moze utrwali¢ sie dziedzicz-
nie w wielu pokoleniach komdérek? To zagadnienie wy-
magato oSwietlenia ogdélnobiologicznego, ktérego dostar-
czyt referat doc. J. Czosnowskiego, prof. J. Dembow-
skiego, dr K. Ostrowskiego i prof. St. Skowrona pt.:
0 zmienno$ci komoérek. W morfogenezie wyr6znia sie
3 podstawowe zjawiska: wzrost, ruchy morfogenetyczne
1 réznicowanie. Rdznicowanie polega na przejsciu mate-
riatu jednorodnego (komoérka, tkanka) w réznorodny.
Zmiany budowy muszg by¢ poprzedzone zmianami che-
mizmu (determinacja kierunku rozwoju). Wzrost, ru-
chy morfogenetyczne i r6znicowanie wystepujg zwykle
rownolegle, ale mogg takze wystepowaé oddzielnie.
Uwidacznia sie to w rozro$cie nowotworowym, kiedy
wzrost przewaza nad roznicowaniem. Zahamowanie
ré6znicowania i utrzymanie wzrostu mozna uzyskaé
w hodowli tkanek zarodkowych, a takze przez przy-
padkowe lub doswiadczalne zahamowanie o$rodka in-
dukcyjnego. Needham sadzi, ze mozna by wszczepié
nowotwor zaby do regenerujacej konczyny traszki, kt6-
ra miataby byé¢ czynnikiem indukujgcym réznicowanie
tkanki nowotworowej. Czy wzrost i réznicowanie sa
odwracalne? Mozliwe jest zmniejszenie wymiaréw z za-
chowaniem zréznicowania tkanek. Moze nastgpi¢ takze
odréznicowanie i zanik réznych uktadéw (np. ostonica
Clavellina wskutek gtodzenia albo dziatania czynnikéw
toksycznych odréznicowuje sie az do grupki komdrek).
Nie jest to jednak odmtodzenie ani odwrécony kierunek
rozwojowy. Podobienstwo stadiow zarodkowych i po-
staci uwstecznionych jest tylko pozorne. Dla onkologii
najwazniejszym zagadnieniem jest to, czy mozna zmie-
ni¢ dziedzicznos$¢ tkanek. Mozliwo$¢é zmiany dziedzicz-
nosci tkanki nowotworowej bytaby kluczem do zwal-
czenia nowotworu. U nizszych ustrojéw jest to mo-
zliwe.

W tkankach ssakéw i cztowieka zjawisko zmiennosci
wystepuje w mniejszym stopniu. Przejawia sie ono
przede wszystkim przeksztatceniem czyli metaplazja
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tkanek. Istotng cecha metaplazji jest pojawienie sie
tkanki obcej dla danego miejsca (heterotopia). Istniejg
2 poglady na powstawanie metaplazji. Wedtug pierw-
szego, w tkance w czasie ontogenezy pozostajg komaérki
zarodkowe, od ktérych mogtaby zaleze¢ metaplazja albo
nowotwor”enie. Wedtug drugiego pogladu najpierw mu-
si wystagpi¢ odréznicowanie komérek, potem ich roz-
mnazanie i wtérne réznicowanie sig, ale w innym Kkie-
runku. Odréznicowanie polega na utracie morfologicz-
nych cech zréznicowania, obnizeniu nasilenia przemia-
ny materii, zwigzanej z okre$lonymi czynno$ciami
i upodobnieniu sie komérek do komodrek zarodkowych.
Wyktadnikiem odréznicowania jest uzyskanie zdolnosci
podziatu. Odréznicowanie komdérek ssakéw i cztowieka
nie jest duze. Metaplazja moze istnie¢ tylko w tych
tkankach, ktére moga sie odrbéznicowaé. Przyktadem
odréznicowania moze by¢ hodowla tkanek: fibroblasty,
chondroblasty lub osteoblasty przejawiajg wyrazne ce-
chy odréznicowania, upodabniajac sie do siebie. Nie-
mniej jednak po wszczepieniu do ustroju z chondro-
blastow np. wyrasta tkanka chrzestna. W ustroju wy-
stepujg liczne przyktady metaplazji, co ma znaczenie
w histogenezie nowotworéw. Zjawiska réznicowania
i odréznicowania wystepuja réwniez w tkankach ros$lin-
nych.

Doc. J. Czosnowski wygtosit referat pt. Zagadnienie
nowotwordw roslinnych. Tkanki roslin wyzszych moga
w pewnych przypadkach ulega¢é zmianom budowy
i czynnosci, ktore mozna przyréwna¢ do nowotworow
zwierzecych. Przyktadem typowym jest tzw. crowngall,
powodowany przez agrobacterium tumefaciens Smith,
guz dajacy przerzuty. Wydawato sie, ze wymieniona
bakteria dziata poprzez kwas beta-indolooctowy, czyli
auksyne. Poniewaz w guzach przerzutowych nie zna-
leziono bakterii, sagdzono, ze dziatajag one na odlegto$¢
za pomocg auksyny. Tkanka przerzutowa moze by¢ ho-
dowana w warunkach jatowych w hodowli tkanek,
a po przeszczepieniu na ro$lineg daje poczatek nowo-
tworowi. Tkanka nowotworowa nie potrzebuje do wzro-
stu aksyny ani innych cial tego typu. Tkanka nowo-
tworu roslinnego to prawie zupeinie tkanka miekiszo-
wa z pojedynczymi komoérkami o btonach zdrewniatych.
Nie przejawia ona sklonnosci do organizowania sie
w hodowli tkanek (zwykta tkanka ro$linna moze np.
w hodowli wytworzy¢ korzonki). Po 5 dniach od za-
szczepienia ro$linie agrobacterium tumefaciens poddano
rosline 5-dniowemu dziataniu temperatury 47°C,
wskutek czego bakterie zginety. Mimo tego, ze bakte-
rie dziataty tylko przez 5 dni, powstat nowotw6r. Po-
wyzej 32°C w komoérkach mogag przebywaé zywe
bakterie, ale nie ujawnia sie ich dziatanie. Czynnik
bakteryjny wywotujgcy nowotwor ginie w temperatu-
rze 32°C, ale temperatura ta nie wpltywa na podziat
komoérek juz wytworzonego nowotworu. Zagadnienie,
co jest wiasciwym czynnikiem nowotworotwérczym,
jest nowe, trudne i nierozwigzane. Istniejg hipotezy, ze
nowotwdér wywotuje wirus dostajacy sie wraz z bacte-
rium tumefaciens. Inni sadzg, ze tym czynnikiem jest
pewien polimer kwasu dezoksyrybozonukleinowego,
wytwarzany przez bakterie w ciggu pierwszych dni ich
pobytu w komaérkach.

W plyw nowotworu na ustréj zwierzecy i roslinny jest
rézny. Ustrdj zwierzecy jest bardziej spoisty pod wzgle-
dem czynno$ciowym, ustréj roslinny mozna uwazac ra-
czej za kolonie komaérek o znacznie wiekszej zdolnosci
odrostu. RoSlina jest biologicznym producentem, zwie-
rze — biologicznym konsumentem. Z tego wzgledu no-
wotwér zwierzecy wywiera wptyw znacznie bardziej
niekorzystny.

O nowotworach zwierzagt domowych moéwit prof. A.
Zakrzewski. Wiadomosci o nowotworach zwierzat ho-
dowlanych sg skape i niedoktadne, nie stanowiag one
bowiem zagadnienia w praktyce weterynaryjnej. No-
wotwory zwierzagt hodowlanych spotyka sie rzadziej
niz u ludzi, moze dlatego, ze zwierzeta te ging w mto-
dym wieku. W przeciwienstwie do ludzi, u zwierzat
nowotwory cze$ciej wystepujag wieloogniskowo, moga
nie powodowaé chartactwa, moga nie dawac¢ przerzu-
téw. Jest rzeczg znamienng, ze raki przewodu pokar-
mowego nalezg u zwierzat hodowlanych do rzadkosci.

[
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Drugi dzien narad byt poswiecony raczej przyczy-
nom powstawania nowotworow.

Prof. B. Skarzynski moéwit o Chemizmie kanceroge-
nezy. Kazdy, kto zetkngt sie z zagadnieniami onkologii
nabiera przekonania, ze odpowiedzi na podstawowy jej
problem, dotyczacy przyczyny przemiany nowotworo-
wej udzieli biochemia. Osiggniecia biochemii sg istot-
nie bardzo duze, choé¢ niewsp6tmiernie mate wobec wy-
sitku i pomystowosci badaczy. Uwaga biochemikow
skupia sie na mechanizmie dziatania ciat rakotwérczych.

Wiekszo$¢ ciat rakotwdérczych mozna podzieli¢ na
2 grupy: weglowodory aromatyczne (np. benzopiren,
metylocholantren. 9,10, dwubenzantracen), i zwigzki
dwuazowe (np. dwumetyloaminoazobenzen i ortoami-
notoluen). Ze wzgledu na to, ze zwigzki o podobnej
nieraz budowie przejawiajg zupeinie rézne witasciwo-
§ci, tzn. ze sg lub nie sg rakotwoércze, starano sie zna-
lezé ceche wspoing dla zwigzkéw rakotwoérczych. Co
do weglowodoréw aromatycznych wydaje sie. ze ce-
che taka stanowig zageszczenia wolnych elektronéw
w czasteczce, nazwane strefami K. Mozna obliczyé,
w, jakich czasteczkach sg takie strefy K, a nawet syn-
tetyzujac zwigzek przewidzie¢, czy wywrze on dziata-
nie nowotworotwdércze. Dzieki tym strefom K zwigzek
wchodzi tatwo w potgczenie z biatkami komoérek, a przez
to wytgcza je ze zwyklego metabolizmu. Stwierdzono
to r6znymi metodami (fluorescencja, izotopy itd.). We-
glowodér aromatyczny podlega w ustroju przemianom
zmniejszajagcym jego dziatanie rakotwoércze. Zwigzki
dwuazowe réwniez tagczg sie z biatkami komérek. Fakty
te upowazniajg do przypuszczenia, ze pod wplywem
cial nowotworotwoérczych nastepuje wytgczenie z prze-
miany pewnych biatek komdrki, a skutkiem tego jest
powstanie komoérki nowotworowej. Inni badacze upa-
truja przyczyny nowotworzenia w zaburzeniu przemia-
ny kwaséw nukleinowych. Poza wymienionymi grupa-
mi zasadniczymi istnieje ogromna liczba ciat rakotwoér-
czych o odmiennym sposobie dziatania.

Nasuneto sie pytanie, czy da sie ustali¢ cechy che-
miczne tkanki nowotworowej. Okazato sie, ze dzisiej-
szymi metodami nie podobna uchwyci¢ konkretnej réz-
nicy miedzy tkanka nowotworowag a zwyklg, i ze
tkanka nowotworowa takze chemicznie najbardziej
przypomina tkanke ptodowa. Istotny wniosek z dotych-
czasowych zdobyczy biochemii polega na tym, ze ciato
nowotworotwoércze nie jest czynnikiem wzrostowym,
lecz czynnikiem uszkadzajagcym przemiane materii
w okreslony sposéb. Powstanie nowotworu byloby
reakcjg tkanki na stale powtarzajgce sie uszkodzenie,
wywotane przez $rodowisko czynnika rakotwérczego.

A. Kozinski w referacie pt. Wirusy nowotworotwoér-

cze wyrazit przypuszczenie, ze w tkankach istniejg wi-
rusy, zyjace w symbiozie z ustrojem cztowieka, ktore
dopiero po zadziataniu czynnikéw sprzyjajacych moga
by¢ powodem nowotworéw. Wirusowa teoria powsta-
wania nowotworéw ma obecnie wielu zwolennikow.

Inne czynniki nowotworotwércze omawiali w swoich
referatach prof. E. Godlewski i prof. Z. Albert.

Ostatni byt referat doc. W. Jasinskiego i M. Olekie-
wicza pt. Nowotwory w S$wietle statystyki. Zadaniem
statystyki jest uchwycenie pewnych okolicznosci i zja-
wisk, z ktéorymi szczeg6lnie czesto tgczy sie wystepo-
wanie nowotworu. W badaniach nowotworéw cztowieka
statystyka w pewnej mierze zastepuje doswiadczenie
i jest Zrédiem tematéw doswiadczen na zwierzetach.
Oto fakty uchwycone przez statystyke:

1) Nowotwory zto$liwe zajmuja drugie miejsce
wséréd najczestszych przyczyn S$mierci po chorobach
uktadu krazenia. Na poczatku stulecia rak zajmowat
8 lub 9 miejsce, a wysunat sie ku przodowi wskutek
opanowania ostrych choréb zakaznych, ktére przedtem
dominowaly w tym okresie.

2) Smiertelno$¢ zwigzana z rakiem wzrasta w gru-
pach ludnosci w wieku starczym.

3) Rak dotyczy najczesciej narzagdéw piciowych zen-
skich, sutka i przewodu pokarmowego, w grupie po-
Sredniej znajduje sie rak skéry. Stosunkowo rzadziej
wystepuje rak jamy ustnej, uktadu moczowego i od-

dechowego.
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4) Na nowotwory uktadu pokarmowego i oddecho-
wego kobiety zapadajg rzadziej niz mezczyzni.

5) U dzieci wystepuje najczesciej biataczka, nowo-
twory mézgu, oka, nerek, kosci.

6) Mieszkancy miast zapadajg na nowotwory zwtasz-
cza ptuc czesciej niz mieszkancy wsi. kaczy sie to
z wdychaniem skfadnikéw zanieczyszczonego powietrza,
a posrednio takze z wiekszym uzywaniem tytoniu. Ze
wzgledu na to, ze palenie papieros6w coraz bardziej
rozpowszechnia sie wsérod kobiet przypuszcza sie, ze
zapadalnos$¢ kobiet na raka bedzie stopniowo wieksza.
Natomiast rak skdry jest czestszy na wsi niz w mie-
$cie, ktérego mieszkancy mniej przebywajg na stoncu.
Mozliwe, ze ujemny wpltyw duzego miasta zostanie zni-
weczony przez odpowiednig akcje zapobiegawczg. Duze
osiggniecia ma tu Zwigzek Radziecki.

7) Rak wystepuje cze$ciej wsrdd ludzi upos$ledzonych
spotecznie i ekonomicznie (zte warunki bytu i pracy).

8) Wptyw klimatu nie jest wyjasniony, ale daje sie
na przyktad zauwazyé¢, ze zapadalno$¢ na raka skory

WSZECHSWIAT

jest czestsza w krajach potudniowych niz péinocnych.

9) Wysoka zapadalno$¢ na raka przewodu pokarmo-
wego, zwtaszcza zotgdka, taczy sie z niedoborem jarzyn,
mleka i prawdopodobnie jodu, spozywaniem tluszczéw
smazonych w wysokiej temperaturze (lub smazeniem
na pozostato$ciach ttuszczéw uzywanych poprzednio),
uzywaniem ttuszczé6w mineralnych.
~ 10) W okregach o glebie torfiastej rak wystepuje cze-
Sciej.

11) Istniejg liczne choroby poprzedzajace
wiasciwego nowotworu.

12) Nie ma podstaw do przyjecia skionnosci dzie-
dzicznej.

Po referatach odbyta sie ozywiona dyskusja, w kté-
rej godny uwagi byt gtos prof. Venuleta o niewatpli-
wym wplywie uzywania tytoniu na powstawanie no-
wotworéw, co mozna, poza liczbami statystyki, spraw-
dzi¢ takze doswiadczalnie. Zwr6cono tez m. in. uwage
na konieczno$¢ S$cislejszej wspoétpracy miedzy klinicy-
stami a teoretykami.

rozwoj

STEFAN KRUS

Il Zjazd Polskiego Towarzystwa Anatomicznego w Biatymstoku

W dniach 25 i 26 czerwca 1954 roku odbyt sie w Bia-
tymstoku trzeci powojenny Zjazd Polskiego Towarzy-
stwa Anatomicznego. Na program Zjazdu ztozyty sie
referaty zasadnicze, doniesienia tymczasowe z prac
naukowych oraz Walne Zebranie PTA.

W pierwszym punkcie obrad referaty wygtosili: prof.
dr W. Sylwanowicz pt. Osiggniecia morfologii polskiej
w okresie pierwszego dziesieciolecia Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej oraz prof. dr St. Skowron pt.
Nauki morfologiczne we wspGtczesnej biologii. Druga
cze$¢ Zjazdu zajety obrady w sekcjach: anatomiczno-
antropologicznej oraz histologicznej. Obrady sekcji po-
Swiecone byty wygtoszeniu doniesien tymczasowych
z prac naukowych wykonywanych w zaktadach ana-
tomii oraz histologii i embriologii. Sposr6d zgtoszonych
63 doniesien odczytano 41 (21 w sekcji anatomiczno-
antropologicznej i 20 w sekcji histologicznej). Donie-
sienia podzielono wedtug dziatéw: 1) zagadnienia z dzie-
dziny morfologii uktadu nerwowego, 2) zmiany anato-
miczne zwigzane ze starzeniem sie, 3) zmienno$¢ budo-
wy narzaddw w zaleznos$ci od czynnikéw zewnetrznych,
4) histofizjologia uktadu pokarmowego oraz 5) donie-
sienia pozaproblemowe.

Jak wynikato z przeméwien wstepnych, celem Zjaz-
du byto wzajemne poznanie problematyki i wynikéw
badan poszczegdinych osrodkédw, przedyskutowanie ich
i wytyczenie dalszych planéw pracy indywidualnej i ze-
spotowej.

Na tle tych celéw, jakie wytknat sobie Zjazd, nalezy
oceni¢ jego przebieg. Aby dokonaé¢ tego jednak trzeba
pokrotce podsumowaé sytuacje w jakiej znajdowata sie
polska anatomia w przededniu Zjazdu. Dotychczas
w naukach medycznych ktadziono szczegélny nacisk na
fizjologie, co spowodowato niekorzystny zast6j w nau-
kach morfologicznych, a zwtaszcza w anatomii. W wy-
niku tego nastgpito zaktécenie rownowagi miedzy roz-
wojem tych dwoch réwnie waznych dziedzin nauk me-
dycznych. Mimo rozwoju organizacyjnego zaktadow
anatomii i pewnych osiagnie¢ dydaktycznych i nauko-
wych mozna by mie¢ zastrzezenia co do problematyki
badan anatomicznych.

Niestety, na te wtasnie momenty zbyt mato uwagi
zwrocit referat prof. Sylwanowicza. Nie dokonano tam
w oparciu o metodologie marksistowska, wnikliwej
analizy rozwoju nauk morfologicznych po dziesieciu
latach Polski Ludowej. Nie wykazano przyczyn Kkry-
zysu w naukach morfologicznych, jaki niewatpliwie
dawat sie w ostatnich latach we znaki, szczeg6lnie
w anatomii prawidtowej cztowieka. Referat ograniczyt
sie tylko do zarejestrowania rozrostu organizacyjnego
zaktadow anatomii oraz histologii i embriologii w aka-

demiach medycznych i innych szkotach wyzszych, nie
rozwijajac niemal zagadnien natury merytorycznej,
w odniesieniu do tematyki badan morfologicznych.

Doskonate uzupetnienie stanowit referat prof. dr St
Skowrona, ktéry na tle historycznej oceny rozwoju
nauk morfologicznych wykazat, na czym polega ostrze
ideologiczne walki w tej dziedzinie nauki, nakres$lajgc
cele do jakich powinna dazy¢ anatomia wraz z nauka-
mi pokrewnymi. Prof. Skowron, uwydatniajgc tres$¢
i istotny sens nowej biologii, wskazat — w jaki sposob
nauki morfologiczne powinny z niej czerpa¢ i do niej
nawigzywacé, aby dokonaé przetomu i zapewni¢ szybki
rozwdj. Stuszno$¢ twierdzen prof. Skowrona poparty
doniesienia naukowe, ktére zwitaszcza w sekcji anato-
miczno-antropologicznej obracaty sie gtéwnie wokét
drobnych zagadnien, waznych moze z punktu widzenia
chirurgii i innych nauk medycznych, ale w zasadzie
korygujacych co najwyzej osiggniecia poprzednikow
badajgcych dang dziedzine wiedzy. Oczywiscie uwaga
ta dotyczy nie wszystkich referatow naukowych, lecz
znacznej ich cze$ci. Je$li bowiem chodzi o sekcje hi-
stologiczng to z gruntu przebudowata ona swg tema-
tyke i weszta juz od Kkilku lat na nowe drogi rozwoju.

Stuszne wiec byty tezy referatu prof. Skowrona
i gloséw w dyskusji wzywajagcych do prowadzenia ba-
dan nad wpitywem funkcji na forme poszczegélnych
organéw. Stuszne byty réwniez gtosy w dyskusji, wzy-
wajagce do prowadzenia akcji szkolenia mtodej kadry
morfologéw przez podobne konferencje jakie odbyty
sie dla miodej kadry biologbw w Dziwnowie i Kor-
towie.

Wydaje mi sie stuszne dorzuci¢ jeszcze jeden wnio-
sek. W wyzszych uczelniach wychowania fizycznego
i akademiach medycznych istniejg katedry anatomii,
ktére majg szczegéblnie przystosowang tematyke do no-
wych badan. Niestety, w katedrach tych w sposéb
sztuczny oddziela sie zagadnienia anatomii prawidtowej
cztowieka od zagadnien biomechaniki, co jest fatszywe.
Tylko bowiem rozpatrywanie zagadniefn anatomii na
tle biomechaniki, na tle wptywu funkcji na forme moze
przyczyni¢ sie do jej dalszego rozwoju. Jak dalece za$
istnieje niestuszna tendencja do oddzielania anatomii
od biomechaniki, Swiadczy utworzenie oddzielnych za-
ktadéw: anatomii prawidtowej cztowieka z jednej stro-
ny i biomechaniki z drugiej. Jak w takiej sytuacji
mozna prowadzi¢ wtasciwg prace badawczg?

Obecnie PTA wyszto spod zwierzchnictwa Minister-
stwa Zdrowia, weszto natomiast pod opieke Wydziatu
Nauk Biologicznych (Il) Polskiej Akademii Nauk. Na-
lezy sadzi¢, ze organizacyjne powigzanie nauk morfo-
logicznych z innymi naukami biologicznymi bedzie ko-



Styczeh 1955

rzystne dla obu stron, a naukom morfologicznym po-
moze do przetamania kryzysu.

W trzeciej czesci Zjazdu, po przyjeciu wygtoszonego
przez przewodniczacego prof. dr W. Sylwanowicza refe-
ratu sprawozdawczego ustepujgcego Zarzadu, dokonano
wyboréw nowego Zarzadu. Przewodniczagcym zarzadu
gtdwnego PTA wybrany zostat prof. dr Krysiak z W ar-
szawy. Na posiedzeniu nadano tytut cztonka honoro-
wego Towarzystwa prof. dr St. Maziarskiemu. Poza
tym ustalono niektére zmiany w statucie Towarzystwa,
wysokos$¢ sktadki oraz termin nastepnego Zjazdu, ktéry
ma sie odbyé w Szczecinie w koncu czerwca 1956 roku.

Fakt, ze Zjazd odbywat sie w Bialymstoku ma po-
wazng wymowe polityczng. Biatystok byt przed wojng
w Polsce sanacyjnej miastem oderwanym od kultury
i nauki, miastem pozbawionym wszelkich perspektyw
rozwoju. Zamieszkiwat je bowiem proletariat, a w in-
teresie klas panujacych nie lezat jego rozwoj, a raczej
utrzymywanie w ciemnocie. Totez nigdy nie planowano
zatozenia w Biatymstoku wyzszej uczelni. Stanowisko
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Biategostoku z gruntu zmienito sie po wojnie, dzi$
Biatystok odrabia swoje zapéznienie z podwdjng ener-
gig. A panstwo ludowe nie szczedzi $rodkéw na jego
rozbudowe. Istniejgca niespetna cztery lata Akademia
Medyczna uzyskata wspaniate pomieszczenia w pata.:u
Branickich, buduje sie domy akademickie, wyposaza
zaktady. Przyktadem tego moégt dla nas byé zwiedzony
Zaktad Anatomii Prawidtowej Cztowieka. Dzieki po-
mocy panfstwa i energicznemu kierownictwu prof. dr
Tadeusza Dzierzykraj-Rogalskiego Zaktad ten moze
dzisiaj stanowi¢ wz6r dobrze zorganizowanego i prowa-
dzonego os$rodka pracy dydaktycznej i naukowej.
Kierownik Zaktadu byt jednoczes$nie przewodniczga-
cym komitetu miejscowego organizujgcego Zjazd, pra-
cownicy Zaktadu cztonkami tego Komitetu. Spetnili oni
swojg role bardzo dobrze. Organizacja Zjazdu byta na-
prawde doskonata. Na zakonhczenie w dniu 27 czerwca
czekata uczestnikow jeszcze piekna wycieczka do Biato-
wiezy.
NAPOLEON WOLANSKI

RECENZJE

I. Gumowska ZIEMIA ZYJE. Warszawa 1954
»Wiedza Powszechna". Str. 291, cena zt 7.

Ksigzka 1. Gumowskiej moéwi o walce cztowieka
o plony, o dazeniach do podniesienia zyznosci gleby,
0 prébach prowadzenia racjonalnej gospodarki przy-
roda. Na 300 stronicach data autorka przeglad podsta-
wowych zagadnie agrobiologii, gleboznawstwa i bo-
taniki. Z dziewieciu rozdziatéw ksigzki, trzy pierwsze
mowig o zyciu gleby, rozwoju nauki o uprawie gleby
1 wigzacych sie z tym zagadnieniach przeobrazania
przyrody w ZSRR i w Polsce. Rozdziaty 3—6 to popu-
larny kurs botaniki z przegladem niektérych zagad-
nien z fizjologii i anatomii roslin majgcych znaczenie
praktyczne. W dwu dalszych rozdziatach autorka wpro-
wadza pojecie ewolucji i przedstawia osiggniecia Bur-
banka, Miczurina i kysenki oraz podaje szereg inte-
resujgcych faktow obrazujacych obecny ruch miczuri-
nowski w Polsce. Wreszcie w trzech ostatnich rozdzia-
tach zajmuje sie ro$ling jako dostarczycielem surowcow
przemystowych, opisujac mozliwosci produkcji mate-
riatbw zywnosciowych, widkna, kauczuku itd.

W yktad jest jasny, zrozumiaty nawet dla laika nie ma-
jacego specjalnego przygotowania zrolnictwa czy biolo-
gii, styl —prosty i zywy. Ksigzke przepaja optymizm.
W oparciu o konkretne fakty zwalcza ona niestuszno$¢
gtoszonych na zachodzie haset neomaltuzjanskich. Na
podkres$lenie zastuguje réwniez historyczny sposéb uj-
mowania zagadnien, dzieki ktéremu wprowadzono do
tre$ci charakterystyki zycia i pracy szeregu uczonych,
zblizajagc ich postacie do czytelnika.

Ale nie brak i licznych niedociggnie¢. Od literatury
popularno-naukowej wymagamy szczegdlnie rzetelnych
informacji i jasnego precyzowania poje¢, gdyz odbiorca
takich ksigzek — nie-specjalista — przyjmuje zwykle
podawane fakty z matym krytycyzmem. Tymczasem
w wielu punktach (zwtaszcza w rozdziatach 3—6) moz-
na sie spotka¢ z niescistymi lub niejasno wyrazonymi
informacjami. Oto kilka przyktadéw: nie mozna na-
zwaé¢ Scistym i poprawnym twierdzenia, ze ,energie
potrzebng do oddychania czerpig (rosliny) ze spalania
nagromadzonych podczas dnia zapaséw skrobi i cu-
kru" (str. 89). Zdecydowanie btedne jest okres$lenie wrig-
zek przewodzacych jako ,waziutkich rureczek o $red-
nicy okoto 02mm" (str. 94). Na tej samej stronie po-
daje autorka szybko$¢ przewodzenia w przedziwnych
jednostkach cm3sek lub cm3cm2 przekroju/sek. Wy-
miarem predkos$ci jest droga/czas, np. cm/sek, m/godz.
itd. Po co wiec wprowadza¢ niepotrzebne komplikacje?
Przy opisie epifitdw czytamy: ,Niektére z nich odzy-
wiajg sie miesem. Ich kwiaty wysysaja krew z owa-
déw" (str. 108). Brzmi to bardzo dramatycznie ale nie-

stety nie jest zgodne z prawdg. Niesciste jest tez twier-
dzenie, ze ,w chwili gdy koszyczek kwiatowy (!) ba-
wetny sie rozchyla, wtoski sg kréciutenkie. Ich ditugosé
wynosi 40 mikronéw" (str. 152). Na str. 283 czytamy,
ze ,rosliny ziemne potrafig wykorzysta¢ zaledwie 0,3%
energii stonecznej, wiele wodorostow zuzytkowuje 20
do 25%, a moga nawet zuzytkowywaé¢ 65 do 87°0o tej
energii”. Jest to wielkie nieporozumienie na temat teo-
retycznej i praktycznej wydajnosci fotosyntezy. Z tek-
stu str. 146 wynika, ze kwiaty ptone i ptatki to jedno
i to samo.

Obok btedéw rzeczowych dos$¢ liczne sa przyktady
niescistego wyrazania sie, jak np.: ,wszystkie te zwia-
zki (organiczne i mineralne) moga dosta¢ sie z woda
do korzeni ro$lin przy pomocy i wspotpracy bakterii”
(str. 81), lub ,(Swiatto) sktada sie z promieni o réznej
dtugosci” (str. 127). Jarowizacja autorka raz nazywa
stadium rozwojowe, innym razem — zabieg agrotech-
niczny (str. 133 i 135). Z danych na str. 117 wynika, ze
~Wszystkie trzy okresy wzrostu przebiegaja w roSlinie
podczas kietkowania, ale drugi i trzeci okres trwa przez
cate zycie ro$liny". Pewna przesada tkwi w twierdze-
niu, ze ,nasiona storczykéw sa tak mate jak... bakte-
rie" (str. 148). Nieco ryzykowne wydaje sie réwniez
nazwanie otwartego krzyzowania — ,wolng mitoscig",
tym wiecej, ze w przypisach nie objasniono tego ostat-
niego terminu.

Nie zawsze konieczne jest dla jasnego a popularnego
wyktadu uzywanie teleologicznego i antropomorficzne-
go sposobu przedstawiania, ktéry autorka stosuje dos¢
czesto.

Pewne zastrzezenia budzi réwniez sposéb uzytkowa-
nia danych statystycznych. Niekiedy autorka zdaje sie
przypisywac¢ im znaczenie bezwzgledne, moéwigc np.:
»na 1 cm2 powierzchni dolnej i gornej liscia kukury-
dzy jest 16984 szparki" (str. 89), ,,(zuk Kolorado) w cig-
gu roku przebywat przestrzen o diugosci 185 km* (str.
274) lub ,,po zanurzeniu korzenia pomidora do roztworu
sztucznej substancji wzrostowej zamiast sze$ciu ko-
rzeni formuje sie ich 165“ (str. 119). Taka doktadnos$¢
do jednej szparki i jednego korzenia zdumiewa ale
zarazem budzi pewne watpliwo$ci. W przeciwienstwie
do takiej ultrascistosci w podanej przez autorke dwu-
krotnie liczbie okres$lajgcej ilos¢ roslin kwiatowych
(str. 141 i 162) zachodzi ,drobna"™ réznica 20 000.

Na osobng wzmianke zastugujag w omawianej ksigzce
rysunki. Obok normalnych rysunkéw podrecznikowych
wprowadzono kilkanascie oryginalnych rysunkéw wy-
konanych przez W. Poptawskiego. Przedstawiajg one
pewne zagadnienia w sposéb lekki, humorystyczny,
zwykle w ujeciu antropomorficznym. By¢é moze ze ry-
sunki tego typu utatwiajg zapamietanie problemoéw,
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ktére ilustrujg, ale pozostaje sprawa do dyskusji czy
powinny sie one znajdowa¢ w ksigzce tego typu, co
ksigzka I. Gumowskiej.

Mimo niedociggnie¢, wymienionych powyzej og6lnie,
nalezy stwierdzié¢, ze autorka pozytywnie wybrneta
z trudnego zadania, jakie sobie postawita. W zakonhcze-
niu ksigzki czytamy: ,Zapragnetam gorgco, aby ksigz-
ka moja byta jedng z miliona iskier rzucanych tak
hojnie przez nasze panstwo, iskier, ktoére rozpalaja
ogien i entuzjazm pracy, by w kazdym z nas zdoby-
wac sojusznika biorgcego udziat w boju o dobrobyt".

Ksigzka J. Gumowskiej jest niewatpliwie taka iskra,
ale poprawienie szeregu niedociggnie¢ mogtoby jej do-
da¢ wiele blasku.

J. ZURZYCKI (Krakéw)

Wiktor Btazejewicz. ZYCIE CHWASTOW. War-
szawa, Nasza Ksiegarnia, 1954 r.

pozyteczna pozycja Biblioteki
Mtodych Miczurinowcdw, ktéra powinna znalez¢ sie
w rekach miodziezy, interesujacej sie zagadnieniami
hodowli, botaniki itd. Ksigzeczka ta przydaé¢ sie moze
czesto takze nauczycielowi prowadzacemu kétka przy-
rodnicze. Autor w bardzo przystepny i lekki sposob
podaje czytelnikowi dane z biologii chwastéw, segre-
gujac je wedtug stanowisk, w ktérych rosliny te wyste-
puja. Wyréznia wiec chwasty drog, $ciezek, przychaci,
chwasty na polu, w ogrodzie, na tgce, pastwisku, rumo-
wiskach itd. Opisujgc dane $rodowiska stara sie, bar-
dzo stusznie, wykaza¢ na przyktadzie szeregu roslin,
jak dane warunki wpitywaja na wyglad rosliny, na jej
zmienno$¢ oraz wycigga wnioski co do cech przystoso-
wawczych w zwigzku z ,chwasciastym” trybem zycia.
Takie ujecie tematu, ewolucyjne a nie czysto opisowe,
jest z punktu widzenia dydaktyki bardzo korzystne dla
miodziezy, ktéra uczy sie patrze¢ na organizm roslin-
ny jak na co$ zywego, wspo6tzyjacego ze swoim $rodo-
wiskiem. W kilku kofcowych rozdziatach autor wska-
zuje na konieczno$¢ walki z chwastami, na wartos¢
gospodarczg i spoteczng tej walki, podaje gar$§¢ uwag
na temat ochrony ro$lin uzytkowych przed chwastami.
Na koncu ksigzeczki autor rzuca dwa projekty do-
Swiadczen, ktore — jak sadze — mogg byé przydatne
np. w pracy Koétek Miczurinowcéw czy innych kotek
miodziezy.

Starannie wykonane tablice dopetniajg catosci. Szko-
da tylko, ze wskutek zapewne niedoktadnos$ci korekty
wkradty sie liczne btedy do nomenklatury botanicznej.
| tak zauwazytam btedy w nazwach tacinskich, np. La-
mium alba zamiast L. album (tabl. 7). Lathorus praten-
sis zamiast Lathyrus pratensis (tabl 8 i tekst). Uwagi
te dotyczg takze nazw polskich. Np. wyzej wspomniany
Lathyrus pratensis nosi nazwe groszek zoéty (Szafer,
Rostafinski) a nie ledzwian zdtty, a Euphorbia cyparis-
sias, wilczomlecz sosnka a nie ostromlecz sosnka (tabl.
14). (Rosliny Polskie Szafera, Kulczynskiego i Pawtow-
skiego; ,,Przewodnik* Rostafinskiego) itd.

Po poprawieniu usterek jednak ksigzeczka ta powin-
na znalez¢ sie w biblioteczkach mtodziezy a dobrze
wykonane barwne tablice, niewatpliwie stang sie¢ w re-
ku miodego mitosnika botaniki pierwszym ,kluczem*'
do poznania najpospolitszych roslin naszych pél i tagk.

M. J.

Zycie chwastéow to

Wt Szafer. PLIOCENSKA FLORA Z OKOLIC
CZORSZTYNA | JEJ STOSUNEK DO PLEJSTOCENU.
Wydawnictwa Geologiczne.

Autor — zastuzony badacz plejstocenu Polski i jego
granicy z pliocenem, cztonek rzeczywisty Polskiej Aka-
demii Nauk, kierownik Zaktadu Systematyki Ro$lin
i Paleobotaniki, na podstawie analizy bogatego mate-
riatu szczatkéw flory kopalnej, znalezionej w polskich
Karpatach zachodnich, przedstawia probe stratygrafii
pliocenu i starszego plejstocenu, poréwnujac ja z inny-
mi pracami tego rodzaju w Europie.

W sSwietle badan autora wyraZznie zarysowujg sie
zmiany, pogarszanie klimatu w Europie Srodkowej
w ciggu pliocenu w miare zblizania si¢ epoki lodow-
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cowej. Zmiany te rejestruje roslinno$¢ badanej okolicy
coraz bardziej ubozejgca i coraz bardziej sktadem
swym zblizona do obecnej. Praca ta wzbudzi niewat-
pliwie zywe zainteresowanie nie tylko w Polsce, ale
i za granicg. Zawiera streszczenia w jezykach rosyj-
skim i angielskim.

K-Mar.

Z BADAN GEOLOGICZNYCH WYKONANYCH
W TATRACH, PIENINACH | NA PODHALU. Wydaw-
nictwa Geologiczne, Warszawa, str. 130.

Ksigzka ta jest dzietem zbiorowym zawierajgcym
przeglad historyczny rozwoju badan geologicznych oraz
oryginalne prace badawcze wykonywane w regionach
Tatr, Pienin i na Podhalu. Rozpoczyna sie wstepem
piéra St. Sokotowskiego, jednego z najwybitniej-
szych tektonikéw polskich, ktéry omawia tu rozwdj
koncepcji geologiczno-tektonicznych dotyczgcych tego
obszaru od czasow klasykéw geologii Karpat az do ro-
ku 1952.

Obszerne prace F. Rabowskiego, ucznia M. Lu-
geon a, dajag rozwigzanie kluczowych pozycji tekto-
nicznych w Dolinie Koscieliskiej, wyjasniajgc niesty-
chanie skomplikowang budowe tej czesci Tatr.

Praca St. Sokotowskiego dotyczy przetomu
Dunajca w Pieninach, tego tak ciekawego krajobrazo-
wo i geologicznie regionu Polski. Autor omawia straty-
grafie i tektonike serii skalnych w przetomie, oraz
czwartorzed w Dolinie Dunajca.

Praca K. Birkenmajera réwniez o Pieninach,
poddaje rewizji istniejgce dotychczas poglady na tekto-
nike tych gér. Autor stwierdza, ze z powodu ruchéw
goérotwdrczych nie ma ciggtosci sedymentacji w pie-
ninskim pasie skatkowym.

Obydwie prace majg duzag warto$¢ praktyczng
w zwigzku z projektem budowy zapér wodnych na
Dunajcu.

Prace K. Birkenmajera o neogenie na Podhalu
oraz Z. Wilka i P. Sliwy o osuwiskach w Ban-
skiej na Podhalu majag charakter przyczynkowy, ale
ze wzgledu na mato poznany flisz Podhala sg niezmier-
nie cenne.

Ksigzka przeznaczona jest dla geologéw i studentéw
geologii oraz nauk pokrewnych.

K-Mar.

O WYDAWNICTWACH BIOLOGICZNYCH PWPN
~Wiedza Powszechna"

Dla ugruntowania materialistycznego pogladu na
Swiat olbrzymie znaczenie ma wtasciwie zrozumiana
popularyzacja nauk przyrodniczych. Przyswojenie spo-
teczenstwu zasad materializmu dialektycznego moze
odbywa¢ sie przede wszystkim w oparciu o wyjasnie-
nie naukowe zjawisk przyrodniczych. Wtasciwa, nauko-
wa interpretacja otaczajacego nas $Swiata jest konieczna
dla zwalczania wiekowego zacofania i ciemnoty umie-
jetnie wykorzystywanej przez klasy posiadajace.

Zagadnienie popularyzacji wiedzy przyrodniczej
u nas zostato stusznie ocenione jako donioste zadanie
polityczne i juz w roku 1946 SWO ,Czytelnik" rozpo-
czeta publikowanie serii pt. ,Wiedza Powszechna". Wy-
starczy przytoczy¢ tytuty kilku ksiazeczek z dziedziny
biologii wydanych przez ,Wiedze Powszechng" w la-
tach 1946 i 1947: Gromadska Ptaki pozyteczne > ich
ochrona, tukasiewicz Co powinniSmy wiedzie¢ o pier-
wotniakach, Dymowska Komar i jego rola w przeno-
szeniu malarii, Macko Las jako zesp6t hiologiczny,
a w 1948: Przybytkiewicz Zwierzeta w stuzbie sanitar-
nej cztowieka, Btazejewicz Bakterie fermentacyjne
i drozdze, Fudakowski Ssaki morskie, Gieysztor Co to
jest plankton?, Kucowa Tkanki ros$linne, Szarski Bu-
dowa i dziatanie przewodu pokarmowego u ssakdw,
Wojtusiak Wedrowki ptakéw, Zalewska Gady i ptazy
itd. W latach 1946 do 1948 ,Wiedza Powszechna" z za-
kresu biologii wydata poza tym 19 popularnych bro-
szur. Trudno tu oceniaé¢ poszczegdlne pozycje, mozna
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z pewnos$cig stwierdzi¢, ze sg to prace nieraz bardzo
ciekawe i dobrze ujete, ale stanowczo odczuwa sie
w nich brak podkre$lenia istotnych $wiatopogladowo
momentéw. Tematyka dobierana byta wyraznie przy-
padkowo: byt to okres szukania tematéw i autoréw, po-
siadajacy wszystkie znamiona takiego okresu wraz
z btedami siegajacymi do spraw ogoélnych i zasadni-
czych. Wydaje sie, ze btedy te pitynety z braku
zrozumienia znaczenia politycznego pracy popula-
ryzatorskiej i roli biologii jako skitadnika koniecznego
do ksztattowania $wiatopogladu materialistycznego. Rok
1948 zaznaczyt sie w historii biologii wielkim przeto-
mem. Wystgpienie akademika T. Lysenki na pamietnej
sesji 'Wszechzwigzkowej Akademii Nauk Rolniczj'ch
im. Lenina otworzyto przed biologiag nowe perspektywy.
W oparciu o prace Miczurina, Wiliamsa, tysenki oraz
Pawtowa i O. Lepieszynskiej powstaje nowy tworczy
nurt w historii nauk biologicznych $cisle powigzany
z praktyka rolniczg i medyczng. Przetom ten w wy-
dawnictwach ,Wiedzy Powszechnej" znajduje odbicie
swe pozno, bo dopiero w roku 1950, kiedy to ,Wiedza
Powszechna" siega do wtasciwych wzoréw i do wta-
Sciwej tematyki, wydajgc przektady popularnych bro-
szur autoréw radzieckich. W roku tym wydano ttuma-
czenia prac: Fisza Przeksztatcanie gatunkéw, Iljina
Ziemia i ludzie, Makarowa Ochrona przyrody w ZSRR,
Mara Bohaterska pszenica. Ksigzki te ukazywaty sie
przewaznie w serii ,Biblioteczka dla kazdego", ktorej
tre$¢ i forma sg szczeg6lnie przystosowane do poziomu
mniej przygotowanych czytelnikdw, siegajac do szer-
szych k6t spoteczenstwa. Kilka broszur omawia szeroko
tak doniosty pod wzgledem $wiatopoglagdowym temat,
jak sprawa pochodzenia cztowieka i jego ewolucji (J.
Mydlarski i W. Ste$licka). W roku 1951 wyszedt z druku
szereg przyktadéw z jezyka rosyjskiego, a wsréd nich
ksigzka J. Chalifmana, laureata Nagrody Stalinowskiej
za prace popularyzujace biologie (Cztowiek kieruje lo-
tem pszczot), 1. Prezenta (Nauczyciel reformatoréow
przyrody), P. Baranowa (Pou)stanie i rozw6j $wiata
ro$linnego). Rok 1951 jest rekordowy pod wzgledem
ilosci wydanych tomikéw ,Wiedzy Powszechnej". Z za-
kresu biologii wydano ich 21, lecz niestety jedynie okoto
25% spos$réd nich odpowiadato wymaganiom, jakie
stawia¢ nalezy wydawnictwom popularnym pod wzgle-
dem dydaktycznym, a przede wszystkim politycznym.
Podkre$lam tu $wiadomie wzglad polityczny, bo nalezy
pamieta¢, ze lata 1950—51 sg okresem, w ktérym toczy
sie u nas ostra walka o przyjecie stusznych podstaw
twoérczego darwinizmu, opartego o marksistowska filo-
zofie, stanowigcego wazny element przebudowy $wia-
domosci naszego spoteczenstwa.

W roku 1952 powotano do zycia Panstwowe Wydaw-
nictwo Popularno-Naukowe ,Wiedza Powszechna",
ktére zmienia dotychczasowga polityke na polu popu-
laryzacji wiedzy. Nalezy uzna¢ te zmiane organizacyjng
za wyraz zrozumienia i uznania roli, jaka przypada do
spetnienia popularyzacji nauki. PWPN ,Wiedza Po-
wszechna" ograniczyto ilo$¢ pozycji wydawniczych na
rzecz ich jako$ci. Tematyka jest lepiej dobrana, a poziom
edytorski wyzszy. W roku 1952 wydano z zakresu bio-
logii tylko kilka prac, a mianowicie: G. Fisza Walka
o wysokie urodzaje, A. Juranda W#asciwosci zycia, E.
tukinej Ptasie miasteczko, |I. Zykowa Na stepach Ka-
zachstanu (Nowe rasy owiec cienkorunnych), Botdako-
wa Zycie rzek.

WeZmy dla przyktadu ksigzeczke A. Juranda Wta-
Sciwosci zycia (str. 72, ilustr. 24). Ksigzeczka ma mitg
forme graficzng, ilustracje na og6t wyrazne i dobrze
dobrane. Niestety sama koncepcja pracy nie jest zbyt
szcze$liwa — przetadowanie wynika juz niejako z sa-
mego tytutu. Oméwienie w sposéb popularny na 72
stronach zagadnien tak obszernych, jak np.: przemiana
materii, krgzenie pierwiastk6w, ruch, wzrost, rozmna-
zanie, rozwdj, dziedziczno$¢ i zmienno$¢, zywotnos¢,
pobudliwo$é, przystosowawczo$¢ — jako zjawisk ogo6l-
no-biologicznych — jest dla zwyktego czytelnika mato
przystepne. Ksigzeczka obliczona jest wiec raczej na
potrzeby czytelnikéw majgcych pewne przygotowanie
biologiczne. Sadze, ze wystepuje tu pewien paradoks,
poniewaz rozmiary ksigzeczki sg zbyt szczupte, aby
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mozna byto giebiej omoéwi¢ w niej poruszane sprawy
0 charakterze zreszta podstawowym i og6lnym, czytel-
nik za$, od ktérego autor zdaje sie oczekiwacC juz pew-
nego przygotowania, prawdopodobnie dowie si¢ z ksigzki
niewiele nowego. Praktycznie spetnia wiec ksigzeczka
Juranda raczej role klucza krotko streszczajgcego i po-
rzagdkujacego podstawowe pojecie biologiczne. Autor,
zdaje sie, popetnit pewien btgd na ogdt czesto spoty-
kany u mtodych jeszcze popularyzatoréw, szafujgc zbyt
obficie wiadomosciami, jakby wyreczyé chciat czytel-
nika, ktéry powinien w czasie czytania ksigzki popu-
larnej rozumowac intensywnie, lecz mozliwie samo-
dzielnie. W tym wypadku wszystko otrzymuje gotowe,
podane w poprawnym naukowo wyktadzie. Temat jest
wazny i doniosty, lecz rzecz bytaby przystepniejsza,
gdyby udato sie jg rozwing¢ na konkretnym opisie zja-
wisk zyciowych jakiego$ znanego zwierzecia. Mamy
1w naszej literaturze, nie siegajac do literatury popu-
larno-naukowej radzieckiej, piekne przyktady takich
opracowan, np. Historia naturalna jednego pierwotnia-
ka J. Dembowskiego czy Wielka rodzina J. Zabinskiego
(wydana przez ,Wiedze Powszechng" w serii Bibliotecz-
ka dla Kazdego w 1953 r.).

Popularyzacja jest rzeczg trudng i wymaga duzych
umiejetnos$ci dydaktycznych. Autor powinien jv mvsl
stdw Lenina pomagac czytelnikowi ,uczac is¢ dalej o wta-
snych sitach". Autorzy wielu wydanych w roku 1953
ksigzeczek biologicznych ,Wiedzy Powszechnej" reali-
zujg ten trudny a stuszny postulat. W 1953 roku wy-
dano w zakresie biologii A. Cingera Zajmujaca botani-
ke, J. Frotowa Od instynktu do rozumu, M. Molgi Po-
gode w zyciu ros$liny, B. Zitkowa Ssaki i ptaki Swiata,
J. Zabinskiego Przekr6j przez ZOO oraz Wielka rodzine,
J. Tokarskiego Glebe i jej zycie, R. Fenigsena Cztowiek
zwycieza $Smier¢, M. Wegrzyna i J. Rychwickiej O wiel-
kim uczonym Iwanie Pawtowie. Wznowiono oonadto
Ptasie miasteczko E. tukinej oraz SteSlickiej Praca
stworzyta cztowieka, Przodkowie cztowieka dzisiejszego
i Zwierzeta spokrewnione z cztowiekiem. O ile jest to
mozliwe, mozna z grubsza powiedzie¢, ze wydane w ro-
ku 1953 ksigzeczki dotyczg trzech problemoéw waznych
Swiatopoglagdowo: istoty pawtowizmu (Ptasie miastecz-
ko, Od instynktu do rozumu, Przekrdj przez ZOO oraz
ksigzka o |. Pawtowie), fizjologii roslin jako podstawy
agrobiologii (Zajmujaca botanika, Pogoda w zyciu ro-
§lin) oraz antropogenezy (prace W. Steslickiej). Pokaza-
no w nich umiejetnie zwigzek organizmu ze $rodowi-
skiem (Ssaki i ptaki Swiata, Pogoda w zyciu roslin,
Gleba i jej zycie, Przekr6j przez ZOO), zasady rozwoju
ewolucyjnego (Od instynktu do rozumu, prace W. Ste-
Slickiej, Ptasie miasteczko), zwigzek teorii i praktyki
(Pogoda w zyciu roslin, Gleba i jej zycie, Przekrdj przez
Z200). Szata graficzna wszystkich ksigzek byta na ogo6t
staranna, w szczeg6lnosci udane sa niektére oktadki,
zachecajace czytelnika do zapoznania sie z trescig ksig-
zeczki (prace W. SteSlickiej, Wielka rodzina). Gorzej
przedstawia sie strona ilustracyjna. W cennej ksigzeczce
J. Tokarskiego Gleba i jej zycie niektore ilustracje sg
mato czytelne dla nie-specjalisty, np. ilustracje naj-
wazniejszych skat (rys. 8, 9, 10, 11) oraz mato czytelna
mapa gleb Polski. Warto natomiast podkre$li¢ staranny
dobo6r materiatu ilustracyjnego w ksigzeczce J. Zabin-
skiego Przekr6j przez ZOO, podnoszacego wartosé
ksigzki. Nalezy podkresli¢, ze seria ,Biblioteczka dla
kazdego" jest wydana staranniej i ma lepiej dobrany
materiat ilustracyjny. Powazny biad stanowi tu jednak
brak objasnien niektérych teiminéw uzywanych w tek-
Scie. Ksigzki ,Wiedzy Powszechnej", wydawane przez
SWO ,Czytelnik", na og6t miaty objasnienia na koncu
ksigzeczki. Zwyczaj ten nalezato przeja¢ przy reorgani-
zacji wydawnictwa od dawnej ,Wiedzy Powszechnej".

Trafny jest dobdr autorow w serii ,Biblioteczka dla
kazdego". Zaréwno W. SteSlicka, jak i J. Zabinski
spetniajg postulaty stawiane dobrym popularyzatorom
wiedzy. W zakresie nauk biologicznych mamy tylko
nielicznych autoréw zajmujacych sie przede wszystkim
upowszechnianiem wiedzy, a wsréd nich wtasnie J. Za-
binski i W. Steslicka nalezg do czotowych. Jedng z ta-
jemnic dobrej popularyzacji zdaje sie by¢ sieganie prze-
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de wszystkim do wtasnych badan i obserwacji. W tym
kryje sie tajemnica powodzenia ksigzek J. Zabinskiego,
umiejacego barwnie i zywo pisa¢ o sprawach trudnych,
ktore — powiedzmy sobie to otwarcie — nie-specjali-
$cie wydatyby sie czesto nudne, gdyby zostaty podane
suchym jezykiem naukowym.

Trudniejsze zadanie miata Wanda SteSlicka piszac
0 zagadnieniu antropogenezy. Ksigzeczka Praca stwo-
rzyta cztowieka jest rozwinieciem w przystepnej formie
pogladu F. Engelsa na role pracy w procesie ucztowie-
czenia. Autorka dzieki zywemu stylowi oraz doborowi
ilustracji (ksigzka Storcha towcy mamutéw) data prace
na wysokim poziomie popularyzatorskim zrozumiatg dla
szerokich rzesz czytelnik6w. Warto tu zaznaczy¢, ze
0 ile mi wiadomo, autorka wzieta udziat w dyskusji
z czytelnikami zorganizowanej przez PWPN ,Wiedza
Powszechna*1l Dyskusja przyniosta wiele cennego ma-
teriatu i dla autorki i dla wydawnictwa. Jest to ko-
nieczna i jedynie wtasciwa droga kontroli roli spotecz-
nej i poziomu wydawnictw popularnych w typie obje-
tych serig ,Biblioteczka dla kazdego". W tym wypadku
srodowisko, w ktérym odbyta sie dyskusja, stanowili
robotnicy Warszawskiej Fabryki Motocykli, a wiec taki
odbiorca na jakiego pozyskaniu szczegOlnie powinno
byto zaleze¢ ,Wiedzy Powszechnej". Ksiazka J. Froto-
wa Od instynktu do rozumu jest pisana dla lepiej przy-
gotowanych czytelnikéw niz ksigzki W. Steslickiej, wig-
ze sie z nimi jednak tematycznie. Omawiajac role
uktadu nerwowego w procesie ewolucyjnym autor prze-
rzuca pomost miedzy instynktem zwierzat a rozumem
ludzkim wypeiniajac pozorng przepa$¢ miedzy nimi.
Frotow nie szczedzi stow krytyki idealistycznym uczo-
nym zachodnim, dajagc w swej ksigzce przyktad zrozu-
mienia Swiatopogladowej roli poruszanego tematu.
Przekr6j przez ZOO jest lekturg pasjonujacg. Autor
posiada ogromne do$wiadczenie w sprawach zwigza-
nych z ogrodami zoologicznymi, a obserwacje jego sa
czesto catkowicie oryginalne. Wazne tematy naukowe,
jak np. zagadnienie wyzszych czynno$ci nerwowych,
podane sg w formie tak przystepnej i zrozumiatej, ze
witasciwie czytelnik nie spostrzega, kiedy zaczyna ro-
zumie¢ skomplikowane zagadnienia zwigzane z odru-
chami warunkowymi i bezwarunkowymi. Ksigzka jest
szczegblnie potrzebna poniewaz spetnia wazng role
wychowawczg uczac wilasciwej postawy wzgledem
zwierzat w ogdle, a na terenie ZOO w szczeg6lnosci.
W chwili obecnej na plan pierwszy zostaly wysuniete
nauki rolnicze, dlatego takie pozycje jak: Pogoda w zy-
ciu roslin oraz Gleba i jej zycie sa szczegblnie cenne
1 aktualne. Powiedziatbym nawet, ze trafiaja one w se-
dno aktualnych w naszych warunkach powigzan miedzy
potrzebami praktyki rolniczej a nauka. Tkwi ono wia-
$nie w fizjologii i gleboznawstwie. Ksigzeczki sg jed-
nak dosy¢ trudne i tre$¢ ich nadaje sie do wykorzy-
stania i przemysS$lenia przez czytelnikéw posiadajacych
og6lne przygotowanie biologiczne. Ws$réd wydawnictw
dziatu ,Nauki o ziemi" brak jest nizszego, przystepniej-
szego poziomu, brak ,Biblioteczki dla kazdego".

Nalezy stwierdzié¢, ze chociaz tematyka wydawnictw
w roku 1952 i 1953 z zakresu biologii dobrana zostata
wiasciwie, to jednak jest ona stanowczo zbyt waska.
Akcja popularyzacji wiedzy jest ciaggle nieskoordyno-
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Redakcja zwraca sie z prosbhg do Autoréw o prze-
sytanie artykutdw w dwoéch egzemplarzach, gdyz tylko
w tym wypadku w razie nie przyjecia do druku zosta-
nie odestany Autorowi jeden egzemplarz pracy wraz
z materiatem ilustracyjnym. Autorzy nadsytajacy tylko
jeden egzemplarz nie mogg w razie niezamieszczenia
ich pracy liczy¢ na jej zwrot z wyjatkiem materiatu
ilustracyjnego.
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wana nalezycie, uprawiana nieco chaotycznie piizez
r6zne wydawnictwa. Rozpierzchniecie takie utrudnia
powaznie zorientowanie sie w lukach tematycznych czy
w ewentualnych przerostach. Przyktadowo mozna wska-
za¢ na brak w wydawnictwach ,,Wiedzy Powszechnej"
zyciorysu Darwina lub Lamarcka, brak sylwetek pol-
skich uczonych biologéw (Dybowski, Nencki, Cybulski,
Godlewski, Paczoski itd.), brak prac z zakresu ewolucji
zwierzat (oprécz Marchlewskiego o wymartych gadach)
tudziez z zakresu darwinizmu (walka o byt, dob6r na-
turalny itp.). Konieczne jest uzgodnienie $ciste planu
z innymi wydawnictwami, w szczeg6élnosci z PWN
i PWRIL oraz LS Wydawniczg i PZWL. Obecnie z cata
pewnos$cig trzeba bedzie nasili¢c wydawanie prac z dzie-
dziny biologii, ktére wiagza sie z rolnictwem, a wiec
z botaniki (fizjologia i biochemia), mikrobiologii (rol-
nej!), ochrony roélin, genetyki i hodowli zwierzat go-
spodarskich, gleboznawstwa (fauna gleb).

Wydaje sie takze konieczne poszerzenie wydawnictw
z pogranicza medycyny i biologii, w szczegélnosci z za-
gadnien wirusologii, mikrobiologii i immunologii, fizjo-
logii wyzszych czynnos$ci nerwowych. Warto takze roz-
wing¢ dalej prace nad antropogenezg dajac krytyke
teorii rasistowskich i wspdtczesne poglady na role i po-
wstanie ras ludzkich.

Dotychczasowe wyniki pracy PWPN ,Wiedza Po-
wszechna" w latach 1952 i 1953 pozwalajg sadzi¢, ze
wydawnictwo to dojrzato juz do przejecia roli koordy-
natora w wielkiej akcji popularyzacji wiedzy, oczywi-
$cie od strony organizacyjnej. Merytorycznie natomiast
zagadnieniem popularyzacji wiedzy powinna zajgé¢ sie
Polska Akademia Nauk. Wysoki poziom naszej popu-
laryzacji przyrodniczej wymaga w tej akcji szerszego
udziatu wybitnych naszych uczonych, a jednoczesnie
konieczne jest zorganizowanie wokét ,Wiedzy Po-
wszechnej" grupy miodych autoré6w. Zagadnienie mio-
dej kadry popularyzatoréw nauki jest szczeg6lnie trud-
ne. Jezeli stuszne jest wypowiedziane powyzej zdanie,
ze wiasne badania i obserwacje oraz duze dosSwiadcze-
nie dydaktyczne sg olbrzymim atutem w rekach auto-
ra, ktéory chce dotrze¢ do szerokich rzesz czytelnikéw,
nie oznacza to bynajmniej, aby nie udato sie zebrac
grupy mitodych biologéw obdarzonych tatwos$cig i ptyn-
noscig stylu, ktérzy wspdélnie powinni omawia¢ zagad-
nienia popularyzacji wiedzy oraz wtasne préby. Do-
Swiadczenie najtatwiej zdoby¢ w dyskusji nauKowej
w atmosferze przyjaznej, rzeczowej krytyki ze strony
wyprébowanych naszych popularyzatoréow.
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