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BORYS SELECKI (Warszawa)

ODRUCH WARUNKOWY

Ogo6lng cechg materii organicznej, podstawg
mozliwosci istnienia organizmu zywego jest od-
bicie rzeczywistosci. Najodpowiedniejszg posta-
cig odbicia, wtasciwg wszystkim organizmom,
poczawszy od protoplazmy istot jednokomorko-
wych, jest pobudliwos$¢. Istote tej formy
odbicia warunkéw $rodowiska stanowi odbior
wpltywow Srodowiska i reagowanie na te wpty-
wy. Im bardziej ztozone stajg sie warunki bytu
organizmu, im wyzszy jest stopief zréznicowa-
nia i specjalizacji tych narzadéw, ktére stuzg do
odbioru wptywow Srodowiska, tym bardziej zto-
zone i tym doskonalsze stajg sie formy odbicia
rzeczywistosci. Poczgwszy od pobudliwosci, naj-
prostszej postaci odbicia i najstarszej w rozwoju
filogenetycznym, na szczeblu zwierzat wyzszych
obserwujemy znacznie bardziej ztozong, wyzszg
pod wzgledem jakos$ci, nowa forme odbicia, kté-
rej podstawe stanowi wrazenie zmystowe. Na
szczeblu cztowieka mamy juz do czynienia
z najwyzsza, najbardziej ztozong i jakosciowo
odmienng forma odbicia w postaci $wiadomosci.

Odbicie warunkow S$rodowiska i reagowanie
na jego wptywy stanowi istote ré6wnowagi
organizmu z ciggle zmiennym i ciagle oddziatu-
jacym Srodowiskiem. Organizm odbija niezliczo-
ng ilos¢ bodzcow Srodowiska zewnetrznego,
z ktérych wyodrebnia, aby je w ten czy inny
sposéb przyswoic, korzystne, a unika niszczgcych
szkodliwych. Ta prawidtowos$¢ jest powszechnym
zjawiskiem w przyrodzie. U podstaw darwinow-
skiej teorii ewolucji lezy rozpatrywanie wszyst-
kich czynno$ci organizmu i samego organizmu,
jako produktu przystosowania do warunkdéw
Srodowiska w rozwoju filo- i ontogenetycznym.
Konsekwentnym przedtuzeniem i rozwinieciem
5

I JEGO ZNACZENIE BIOLOGICZNE

teorii ewolucji w zagadnieniach fizjologii moé-
zgu jest nauka Pawtowa. Zasada rozpatry-
wania zjawisk w przyrodzie jako Scisle ze sobg
powigzanych i uzaleznionych w fancuchu przy-
czyn i skutkow warunkujgcych wszelki rozwoj,
stanowita podstawe postepu w naukach przyrod-
niczych.

Przyswajanie elementéw korzystnych $rodo-
wiska a unikanie szkodliwych — niezaleznie od
jakosci stuzgcych .tym zadaniom mechanizmow
fizjologicznych — stanowi produkt rozwoju me-
chanizméw przystosowawczych, gatunkowych
i osobniczych. Na mechanizmy przystosowaw-
cze, na ich szczebel rozwoju sktada sie tzw. ,,stan
fizjologiczny zwierzecia™, to jest caly odziedzi-
czony poziom rozwoju wszystkich czynnosci
organizmu, warunki metabolizmu tkanek oraz
charakter uprzednich wptywéw Srodowiska na
filogenetycznie wcze$niejsze stadia rozwojowe.
»Stan fizjologiczny™ zwierzecia okresla réwniez
(i w stopniu tym wiekszym, im wyzszy jest
szczebel jego rozwoju filogenetycznego) do-
Swiadczenie osobnicze organizmu.

Zwigzki organizmu ze srodowiskiem, poprzez
ktére urzeczywistnia sie stan réwnowagi orga-
nizmu, znamy dwojakiego rodzaju: zwigzki
state, to znaczy dziedziczne, o charakterze sto-
sunkowo trwatym, mato zmiennym, i zwigzki
czasowe, czyli nabywane w doswiadczeniu osob-
niczym, o znacznej chwiejnosci i zmiennosci.
Obydwa rodzaje zwigzkow, w warunkach natu-
ralnych zawsze scisle splecione ze sobg, zapew-
niajg organizmowi stan dynamicznej réwnowagi
z zawsze zmiennymi, chwiejnymi warunkami
srodowiska. Przed pojawieniem sie ukiadu ner-
wowego w rozwoju filogenetycznym we wszyst-
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kich czynnosciach organizmu dominujg zwigzki
state ze Srodowiskiem: reakcje tych organizméw
sg gtéwnie powodowane dziataniem bezposred-
nich podraznien (chemicznych, mechanicznych,
fizycznych itp.) dziatajgcych wprost na organizm
pozbawiony ukitadu nerwowego. Na przyktad
dopiero bezposrednie zetkniecie sie pokarmu
z organizmem lub organizmu z pokarmem pro-
wadzi do procesow przemiany pokarmowej.
Wraz z pojawieniem sie uktadu nerwowego
w rozwoju filogenetycznym przychodzi nowa
jakos¢ wiasnosci przystosowawczych organizmu,
ktérej istotg jest nowa posta¢ mechanizmow fi-
zjologicznych odbicia rzeczywistosci. Sg to od-
ruchy. Odruchem jest kazda reakcja
organizmu na zadziatanie bodz-
ca Srodowiska zewnetrznego Ilub
wewnetrznego, dokonujaca sie za
poSrednictwem uktadu nerwowe-
g 0. W samym okresleniu odruchu zatozona jest
jedno$¢ organizmu z otaczajgcym go Srodowi-
skiem zewnetrznym, w sensie przystosowania
organizmu do S$rodowiska. Uklad nerwowy
dzieki mechanizmom odruchowym rozszerza
niezmiernie i zaréwno udoskonala mozliwosci
przystosowawcze, jak i wysubtelnia, uscisla
ogromnie stopien przystosowania. Dzieje sie
to dzieki rozwojowi ukladu zwigzkow cza-
sowych organizmu ze S$rodowiskiem. Staly
zwigzek czynnika zewnetrznego z reakcjg
ustroju na jego zadziatanie zostat zbadany przez
fizjologie w okresie przedpawtowowskim i za-
kwalifikowany jako odruch bezwarunkowy,
dziedziczny, wtasciwy gatunkowi. Zwierze np.
potyka pokarm, gdy mu go wkiadamy do pyska,
ucieka i broni sie, gdy je ukiujemy lub ude-
rzymy. Odruch tego typu ma filogenetycznie
utorowane, proste i wzglednie state potgczenia
w nizszych pietrach osrodkowego uktadu ner-
wowego. W kazdym odruchu mozemy schema-
tycznie wyodrebni¢ (jedynie w celu lepszego
wytlumaczenia zjawiska) jego trzy podstawowe
ogniwa: doprowadzajace, os$rodkowo-wigzace
i wykonawcze. Ogniwo doprowadzajgce odru-
chu — to odbiorniki cbwodowe (np. skérne do-
tykowe, bélowe, termiczne, czucia ruchu w mie-
$niach, Sciegnach, stawach, odbiorniki stuchowe,
btednikowe itd.) oraz drogi (wt6kna nerwowe),
ktore doprowadzajg stan pobudzenia, powstaty
w odbiornikach obwodowych do o$rodkowego
uktadu nerwowego. Drugie ogniwo w naszym
schemacie odruchu stanowig drogi przebiegu
procesu pobudzenia w os$rodkowym uktadzie
nerwowym. W tym ogniwie odruchu dochodzi
do skutku potgczenie miedzy osrodkiem odbior-
czym i wykonawczym. Trzecie ogniwo odru-
chu — to drogi nerwowe realizujace okreslong
reakcje organizmu. Ot6z w przebiegu odruchu
bezwarunkowego stosunkowo nieliczne, mato
specyficzne i mato zréznicowane sg bodzce,
ktore moga wywotac¢ okreSlong reakcje: Psu bez
kory mézgowej, ktéry wiada jedynie zasobem
odruchow bezwarunkowych, po to aby jadi,

WSZECHSWIAT

trzeba wtozy¢ pokarm bezposrednio do pyska,
po to aby wywota¢ reakcje obronng, trzeba
go bezposrednio ukitu¢ lub uderzy¢. Natomiast
nie dziata tu widok ani zapach, ani nawet
dotyk pokarmu (poniewaz bodziec musi od-
dziata¢ bezposrednio na S$luzéwke jamy ust-
nej). Nie dziata réwniez sam widok Kija, czy
szpilki. Bardzo ograniczone sg rdwniez drogi
pierwszego ogniwa odruchu, poniewaz reakcje
pokarmowg mozna wywota¢ tylko pobudzeniem
odbiornikéw $luzowki jamy ustnej i odpowied-
nimi dla nich drogami nerwowymi. Gdy chodzi
0 ogniwo osrodkowo-wigzace odruchu bezwa-
runkowego — to potgczenia tu sg utrwalone
w rozwoju gatunkowym i moga zachodzi¢ bez
zadnego udzialu kory moézgowej na wszystkich
nizszych pietrach o$rodkowego uktadu nerwo-
wego (zatem w rdzeniu kregowym i przediuzo-
nym oraz w podkorowych strukturach mozgu).
Potaczenia te majg charakter stosunkowo prosty
1mato chwiejny, poniewaz ustalito je w drodze
ciggtego powtarzania i dziedziczenia cate do-
Swiadczenie poprzedzajacego rozwoju filogene-
tycznego. Roéwnie ustalone, trwate i malo
zmienne jest trzecie, wykonawcze ogniwo od-
ruchu. Zaséb odruchow bezwarunkowych zwie-
rzecia (poczawszy od najprostszych wigcznie do
najbardziej ztozonych, w postaci tzw. instynk-
tow), zabezpiecza mu prymitywny, gruby stan
réwnowagi — przystosowania do warunkdéw ze-
wnetrznych, zabezpiecza najprymitywniej ca-
tos¢ organizmu osobnika. Jednakze taki typ
réwnowagi, oparty wytgcznie o zaséb odruchéw
bezwarunkowych, bytby wystarczajacy jedynie
w sytuacji wzglednej statoSci, niezmiennosci
czynnikow Srodowiska zewnetrznego i we-
wnetrznego, ktére te odruchy wywotujg. Zwie-
rze zaopatrzone jedynie w zaséb odruchéw bez-
warunkowych (to jest w warunkach doswiad-
czalnych — pozbawione kory mdézgowej) — zgi-
netoby z gtodu i pragnienia, poniewaz nie potra-
fitoby w warunkach naturalnych zdoby¢ sobie
pozywienia.

Wiasciwe, subtelne i doskonate przystoso-
wanie do zmiennych warunkéw $rodowiska
zapewniajg zwierzeciu wyzszemu zwigzki cza-
sowe pomiedzy czynnikami S$rodowiska ze-
wnetrznego i wewnetrznego organizmu a jego
reakcjami. Podstawowym mechanizmem, ele-
mentarng cegietkg sktadowg catoksztaltu zwig-
zkow czasowych organizmu ze S$rodowiskiem,
jest odruch warunkowy. Znany szerokiemu 0g6-
towi mechanizm doswiadczalnego wytwarzania
odruchu warunkowego sprowadza si¢ do zacho-
wania dwoch podstawowych warunkéw do-
Swiadczenia: réwnoczesnosci (a raczej wyprze-
dzania i nastepnie jednoczesnego trwania) bodz-
ca, ktory chcemy uczyni¢ warunkowym i bodzca
bezwarunkowego, oraz kilkakrotnego powta-
rzania takiego postepowania. Wytworzony w ten
spos6b odruch warunkowy stanowi w istocie po-
wtdrzenie reakcji bezwarunkowej, lecz w od-
powiedzi na zadziatanie dowol-
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czynnika $rodowiska ze-
ktéry moze podraz-
ni¢ jakiekolwiek odbiorniki ob-
wodowe organizmu w odréznieniu od
skapej ilosci czynnikéw $rodowiska zewnetrzne-
go, ktére wywotujg sam odruch bezwarunkowy).
Bodzcem warunkowym, to jest takim, ktéry wy-
wotuje okreslony odruch warunkowy, moze by¢
bezgraniczna ilo$¢ zmian w S$rodowisku ze-
wnetrznym i wewnetrznym organizmu, znajdu-
jacych swe odbicie w postaci okres$lonych sta-
now komorki kory mozgowej. Nie potrafimy
wytworzy¢ odruchu warunkowego u zwierzecia
pozbawionego kory moézgowej. Kora jest siedli-
skiem czynnosci odruchowo-warunkowej, gdy
nizsze poziomy osrodkowego uktadu nerwowego
stanowig siedlisko doswiadczenia rozwoju ga-
tunkowego. Po to aby wytworzyé odruch wa-
runkowy, musimy nasze doswiadczenie powta-
rza¢ kilkakrotnie, musimy wytworzy¢ zwia-
zek czasowy w korze mdézgowej pomiedzy
korowym os$rodkiem odbiorczym bodzca warun-
kowego i korowym przedstawicielstwem reakcji
bezwarunkowej. Gdy chcemy uwarunkowac
lampke na reakcje pokarmowa, to znaczy otrzy-
mac takie samo wydzielanie $liny, ruchy zwie-
rzecia jak w czasie jedzenia lub na widok jedze-
nia (cho¢ wydzielanie na widok jedzenia jest re-
akcja warunkowg wytworzong we wczesnym
doswiadczeniu osobniczym) — to po zapaleniu
lampki i w czasie gdy sie lampka pali, podajemy
psu jedzenie. Lampka — bodziec wzrokowy
znajduje swe odbicie w korze wzrokowej (przez
podraznienie odbiornikéw obwodowych — siat-
kowki i dojscie pobudzenia drogami nerwowymi
do odpowiedniej okolicy kory) — powstaje tam
ognisko pobudzenia. Jednocze$nie podajemy psu
jedzenie. Wytwarza sie jednocze$nie drugie ogni-
sko pobudzenia w korze mdézgowej, obejmujace
struktury, ktére odpowiadajg korowemu przed-
stawicielstwu reakcji pokarmowej. Z istniejg-
cych dwoch ognisk pobudzenia silniejsze, bar-
dziej napiete i przestrzennie dalej promieniujgce
jest zawsze ognisko korowego przedstawicielstwa
reakcji pokarmowej. Istnieje okre$lone prawo
przebiegu procesu pobudzenia w warunkach
istniejacych obok siebie jednocze$nie dwoch
ognisk pobudzenia, roznej sity. Prawo to odkryt
Uchtomski, i zachowuje ono swg wage
w stosunku do catego ukitadu nerwowego (nie
tylko do kory mézgowej). Istotg tej prawidto-
wosci jest zjawisko przechodzenia pobudzenia
od ogniska stabszego o mniejszym napieciu pro-
cesu pobudzenia do ogniska silniejszego. Silniej-
sze ognisko promieniuje szeroko po korze, oby-
dwa ogniska stykaja sie ze sobg i silniejsze jak
gdyby $ciaga na siebie pobudzenie z sasiednie-
g o — stabszego. Jest to tzw. prawo do-
minanty. Ot6z gdy powtarzamy nasze poste-
powanie w doswiadczeniu z uwarunkowaniem
lampki na reakcje pokarmowa, silniejsze, d o-
minujgce ognisko w postaci korowego
przedstawicielstwa reakcji pokarmowej promie-
15*
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niuje szeroko i $cigga na siebie pobudzenie ze
stabszego, mniej promieniujacego ogniska, odpo-
wiadajgcego lampce. Pobudzenie to wedruje
strukturami korowymi tgczacymi jedno ognisko
z drugim, a kilkakrotne powtarzanie tych sa-
mych warunkéw stanowi o utorowaniu
na poditozu strukturalnym nowej drogi czynno-
Sciowej, ktora tgczy oba ogniska. Gdy na zapa-
lenie lampki otrzymujemy juz zupeing i trwatg
reakcje warunkowag, to znaczy, ze zostata uto-
rowana droga, powstat nowy zwiagzek cza-
sowy, tgczacy oba ogniska, i samo zapalenie
lampki powoduje juz bez zadnych trudnosci jak
gdyby automatyczne przechodzenie procesu po-
budzenia z kory wzrokowej wprost do korowego
przedstawicielstwa reakcji pokarmowej, co daje
nam w efekcie catkowitg reakcje pokarmowg na
samo tylko zapalenie lampki. Lampka odtad sy-
gnalizuje zwierzeciu pokarm.

Wracajgc do naszego schematu odruchu, za-
nalizujemy jego trzy podstawowe ogniwa w od-
ruchu warunkowym, w odniesieniu do mozliwo-
Sci przystosowawczych, ktore otrzymuje orga-
nizm dzieki temu korowemu mechanizmowi.
Bodzcem warunkowym moze byé kazdy czynnik
Srodowiska, byleby tylko istniaty odbiorniki na
ten czynnik w organizmie (np. fale elektroma-
gnetyczne odpowiadajgce dtugosciom radiowych
nie znajdujg stosownych odbiornikéw w na-
szym organizmie i dlatego nie moga by¢ bodz-
cem warunkowym). Zatem niezliczona ilo$¢ zu-
petnie obojetnych elementéw Srodowiska moze
w okreslonych warunkach (jednoczesno$é i po-
wtarzanie) nabra¢ okreslonego znaczenia biolo-
gicznego. Pierwsze ogniwo odruchu (odbiorniki
i drogi doprowadzajgce) wzbogaca sie niepo-
miernie w zakresie swoich mozliwosci i znacze-
nia, bo réwnolegle ze specjalizacja i coraz wyz-
szym zroznicowaniem odbiornikdw i drdég prze-
wodzacych w filogenezie uktadu nerwowego, po
to aby wywotac¢ reakcje obronng, nie jest juz
konieczne bezposrednie zetkniecie sie czynnika
szkodliwego z odbiornikiem obwodowym. Wy-
starczy odgtos, zapach, widok czynnika szkodli-
wego, z ktorym zwierze zetkneto sie w doswiad-
czeniu osobniczym w tych czy innych okoliczno-
Sciach, aby wywotac¢ reakcje obronng. Jednocze-
$nie nieskoniczone mozliwosci najrozmaitszych
kombinacji potgczehn uzyskuje drugie, osrodko-
wo-wigzgce ogniwo odruchu. To ogniwo w odru-
chu warunkowym umiejscowione jest, jak wie-
my, w korze moézgowej. Budowa strukturalna
kory moézgowej umozliwia potgczenie czynno-
Sciowe (przez mechanizm torowania potaczen
na podstawie prawa dominanty) kazdej oko-
licy, struktury korowej, jednej z drugg. Zatem
zwigzki czasowe mogg powstawaé w catej korze
mozgowej. Widzimy wiec jak ogromne mo-
zliwosci przystosowawcze uzyskuje organizm
dzieki zwigzkom czasowym, ktérych ilos¢, odpo-
wiadajaca ilosci odruchéw warunkowych, jest
praktycznie nieskonczona, w poréwnaniu ze
skapa, ograniczong, statg, filogenetycznie uto-
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rowang iloscig zwigzkéw statych, odruchdw bez-
warunkowych, umiejscowionych w nizszych,
podkorowych i rdzeniowych poziomach o$rodko-
wego uktadu nerwowego.

Natomiast trzecie, wykonawcze, ogniwo odru-
chu warunkowego pozostaje niezmienione w po-
réownaniu z odruchem bezwarunkowym, ponie-
waz odruch warunkowy (w tym witasnie ogni-
wie) powtarza reakcje bezwarunkowg (zwierze
na widok lampki uwarunkowanej na reakcje
pokarmowg odtwarza gtownie to wszystko, co
obserwujemy na zwierzeciu pozbawionym kory,
gdy wkiadamy mu pokarm do pyska). Czynnos¢
odruchowo-warunkowa okres$lit Pawtéw mia-
nem wyzszej czynnosci nerwowej, w odroznie-
niu od czynnosci bezwarunkowej — nizszej.
Niezliczona ilo$¢ czynnikoéw, ktore moga powo-
dowac okreslone reakcje organizmu w mecha-
nizmie odruchu warunkowego, w przeciwstawie-
niu do niewielkiej ilosci czynnikéw powodujg-
cych bezwarunkowg reakcje organizmu, oraz
nieograniczone mozliwosci potgczen w Kkorze
mozgowej i w mechanizmie zwigzku czasowego,
w przeciwstawieniu do statych i niezmiennych
potaczen zwigzku statego w nizszych pietrach
osrodkowego uktadu nerwowego — decydujg
0 nowej jakosci wyzszej czynno$ci nerwowej,
0 jej ogromnym znaczeniu biologicznym.

Czynnos$¢ odruchowo-warunkowa ksztattuje
sie w procesie rozwoju osobniczego na podstawie
istniejgcej bezwarunkowej. Oba te typy czyn-
nosci odruchowej w rozwoju zwierzecia sg ze
sobg jak najscislej zwigzane i oba obejmuja
wszystkie czynnos$ci biologiczne
ustroju. Ale podstawowa, kierujacag i regulu-
jaca role w czynnos$ci nerwowej zwierzecia od-
grywa czynno$¢ odruchowo-warunkowa, dzieki
czemu bodzce Ssrodowiska mogg mie¢ nie tylko
bezposrednie znaczenie dla zycia i potrzeb zwie-
rzecia w danej chwili, lecz spetniajg funkcje sy-
gnalizowania, uprzedzajg niejako o majgcym
nastgpi¢ czynniku biologicznie waznym. Niesty-
chane bogactwo mozliwosci przystosowawczych,
ktore uzyskuje zwierze w oparciu o mechanizm
odruchu warunkowego, ilustruje fakt, ze ten sam
bodziec warunkowy moze w jednej sytuacji wy-
wotaé reakcje pokarmowg, w innych warunkach
staje sie hamulcem, a w jeszcze innych moze po-
wodowac reakcje obronng. Rozpatrujgc mecha-
nizm i znaczenie biologiczne odruchu warunko-
wego nie mozemy pomingé wszystkich postaci
hamowania wewnetrznego, na ktoére skladajg
sie hamulcowe odruchy warunkowe.

Istote doswiadczalnego wytwarzania wszyst-
kich postaci hamowania wewnetrznego stanowi
przeksztatcanie ogniska czynnego pobudzenia
W ognisko czynnego procesu hamowania. Nasze
postepowanie doswiadczalne, polegajgce na
niewzmacnianiu bagdzodsuwaniu wzmoc-
nienia i powtarzaniu takiego doswiad-
czenia prowadzi do zmiany stanu czynnoscio-
wego tych samych struktur od stanu po-
budzenia do stanu hamowania. Jaskrawo ilu-
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struje to zjawisko wytwarzanie rdznicowania:
np. lampke 100-$wiecowg uwarunkowaliSmy na
reakcje pokarmowg i chcemy wytworzy¢ rézni-
cowanie na lampke 40-Swiecowa. Postepowanie
nasze polega na stosowaniu lampki 100-$wieco-
wej ze wzmocnieniem pokarmowym, a lampki
40-swiecowej bez wzmocnienia. Poczatkowo
obserwujemy zawsze, ze lampka 40-Swiecowa
daje takg sama (lub prawie takg samg) reakcje
warunkowg jak lampka 100-$wiecowa, to zna-
czy, ze wytworzyt sie poczatkowo dodatni od-
ruch warunkowy na lampke 40-$wiecowg (po-
niewaz mamy tu do czynienia z promieniowa-
niem procesu pobudzenia) i dopiero dalsze nasze
postepowanie (to znaczy powtarzanie stosowania
lampki 40-Swiecowej bez wzmocnienia) prowa-
dzi do przeksztalcenia tego dodatniego odruchu
w odruch hamulcowy, kiedy lampka 40-$wieco-
wa nie powoduje ani wydzielniczej, ani rucho-
wej reakcji pokarmowej. Ten sam ukiad, w po-
czatku naszych doswiadczen czynnie pobudzony,
przeksztatciliSmy stopniowo w czynnie hamul-
cowy.

Istote najprostszej cegietki skomplikowanych
postaci syntezy korowej (tgczenia okreslonego
bodzca z okreslona reakcjg organizmu) stanowi
dodatni odruch warunkowy, natomiast podsta-
we analizy korowej stanowig hamulcowe od-
ruchy warunkowe. Dlatego czynnos$¢ odrucho-
wo-warunkowa w ciggtej grze wzajemnie uza-
leznionych i stanowigcych w istocie jednos¢
czynnos$ciowg dwdch przeciwstawnych proceséw
hamowania wewnetrznego (czynnego) i pobu-
dzenia, okresla i wyznacza istote czynnosci ana-
lityczno-syntetycznych kory moézgowej. W ten
spos6b catoksztatt reakcji przystosowawczych
organizmu: obojetno$¢ w stosunku do jednych
bodzcow, okreslone reakcje na inne bodzce —
wszystko to zalezy gtownie od nabytych osob-
niczo czynnosci analityczno-syntetycznych kory
mozgowej, ktdrych podstawowym mechanizmem
jest odruch warunkowy (dodatni lub hamul-
cowy). Czynno$¢ odruchowo-warunkowa moze
w okres$lonych warunkach zmienia¢ dowolnie
znaczenie fizjologiczne nawet bodzcéw bezwa-
runkowych. Tak na przykiad bezwarunkowy,
szkodliwy dla organizmu bodziec jak draznienie
az do przypiekania skory pradem elektrycznym
(co w warunkach naturalnych daje bezwarun-
kowg silng reakcje obronng zwierzecia), mozna
za pomocg czynnosci odruchowo-warunkowej
przeksztatci¢ w bodziec warunkowy reakcji po-
karmowej (Jerofiejewa). Wdwczas zwie-
rze, miast broni¢ sie, w odpowiedzi na bodziec
(gdy sygnalizuje on pokarm) bedzie wykazywato
wszystkie cechy reakcji pokarmowej, nie bro-
nigc sie przed pradem, nawet gdy pali on skore
zwierzecia. Doswiadczenia tego typu ilustru-
ja jasno biologiczna role indywidualnie naby-
tych w doswiadczeniu ontogenetycznym zwig-
zkow czasowych, ich kierownicza role w sto-
sunku do filogenetycznie utrwalonych zwigzkoéw
statych. Trzeba tu jednak zastrzec, ze takie mo-
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zliwosci przeksztatcania znaczenia biologicznego
czynnosci bezwarunkowej przez filogenetycznie
miodszg, korowg czynnos$é¢ odruchowo-warun-
kowa majg okreslone granice. Site pradu elek-
trycznego, ktéry uwarunkowaliSmy na reakcje
pokarmowg, mozemy wzmaga¢ dopOty, dopoki
pobudzenie wywotane pragdem jest mniejsze od
pobudzenia korowej reprezentacji osrodka po-
karmowego zwierzecia, co w oparciu o0 prawo
dominanty pozwala nam rozumie¢ kierunek wy-
tworzonego zwigzku czasowego. Gdy jednak sita
pradu wywota wieksze pobudzenie niz to, ktére
istnieje w korowym osrodku reakcji pokarmo-
wej (dzieje sie to wtedy, gdy prad zaczyna ni-
szczy¢ okostng), woéwczas powro6ci pierwotna
reakcja obronna, a pobudzenie osrodka pokar-
mowego zostanie indukcyjnie zahamowane.

Te niezwykle pouczajgce doswiadczenia Jere-
fiejewej i wielu innych jej kontynuatordw
w szkole Pawtowa ukazujg nam jaskrawo, w ja-
kiej mierze nabyte doswiadczenie osobnicze
(a zatem wszystko, co uzyskujemy przez wycho-
wanie, wyksztatcenie, prace oraz catoksztatt zy-
cia osobistego) stanowi dominujgcy, kierujacy
i regulujacy czynnik we wszystkich czynno-
Sciach organizmu. Nalezy wzigé przy tym pod
uwage, ze doswiadczenie gatunkowe (podkorowe
reakcje, instynkty) odgrywajg bardzo istotng,
powazng role w catosci zachowania sie, reago-
wania organizmu, stanowig niezbedne biologicz-
nie podioze catoksztattu doswiadczenia osobni-
czego oraz wptywajg na pewne cechy zachowa-
nia osobniczego. Reakcje organizmu sg zawsze
ztozone. Najprostszy odruch warunkowy w wa-
runkach naturalnych jest odpowiedzig catego
organizmu na bodziec, odnajdujemy w nim za-
rowno komponenty korowe, jak i podkorowe
oraz rdzeniowe, decydujace jednak znaczenie
w catoksztatcie reakcji przystosowania ma wy-
tworzony w korze zwigzek czasowy.

Mechanizm fizjologiczny odruchu warunko-
wego wyjasnia nam i precyzuje podstawowe
zjawiska myslenia zwierzecego. Myslenie to,
ktére obserwujemy w zachowaniu sie zwierzat
w okreslonej sytuacji, jest mysleniem konkret-
nym, mysleniem w czynnos$ci, nabytym dzieki
tworzeniu skomplikowanych tancuchéw czynno-
$ci odruchowo-warunkowych w doswiadczeniu
osobniczym. MysSlenie to nie zawiera w sobie nic
z ogromnej skali uogoélnienia i abstrakcji, jakie
cechujg stowne myslenie cztowieka i sprowadza
sie do tych mozliwosci, ktére daja zwierzeciu
jego konkretne w czynnosci gromadzone do-
Swiadczenie osobnicze, oparte o mechanizm
zwigzku czasowego, pierwszego ukiadu sygna-
téw (konkretnych sygnatow rzeczywistosci).
Niezwykle ograniczone mozliwosci uogélnienia
obserwowane u matp stanowig skrajnie prymi-
tywny i nieporéwnywalny z ludzkimi zalgzek
nowej jakosci, ktéra doczekata sie wszechstron-
nego rozwoju dopiero na nowym, catkowicie od-
miennym szczeblu, osiagnietym pod wptywem
pracy i Srodowiska spotecznego, w mowie ludz-
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kiej (drugim uktadzie sygnatéw, gdzie stowo sta-
nowi bodziec o nowej jakosci uogdélniajacy i za-
mieniajacy wielkg ilos¢ konkretnych bodzcow).

Mechanizm odruchu warunkowego lezy u pod-
staw mechanizmoéw fizjologicznych mowy i my-
Slenia ludzkiego, psychiki ludzkiej. Jednakze
w ramach drugiego uktadu sygnatéw, mowy
ludzkiej, mechanizm odruchu warunkowego
przejawia si'e w sposob specyficzny, odmienny,
niz to sie dzieje w pierwszym uktadzie sygna-
téw. Istota odmiennosci odruchu warunkowego
na poziomie drugiego uktadu sygnatow, w po-
réwnaniu z pierwszym ukladem, polega na tym,
ze odruch warunkowy na poziomie pierwszego
uktadu powtarzajgc reakcje bezwarunkowg ma
wspolny z tg reakcjg efektor odruchu (ten sam
dla reakcji warunkowej i bezwarunkowej), na-
tomiast na poziomie drugiego uktadu sygnatéw
ogniwo wykonawcze od ruchu uzyskuje te samg
praktycznie nieograniczong zmiennos$¢, ktérg
w poprzedzajgcym rozwoju filogenetycznym
osiggnety obydwa pierwsze ogniwa odruchu.
Wyraza sie to w nieograniczonej zmiennosci ru-
chowych reakcji mowy.

Z analizy podstawowego mechanizmu czynno-
$ci odruchowo-warunkowej wynikajg wazne
wnioski dotyczgce umiejscowienia C€zynnosci
w korze mézgowej: Skoro zwigzek czasowy mo-
ze sie wytworzy¢ w kazdym miejscu kory madz-
gowej, znaczy to, ze nie moze by¢ mowy o zad-
nych specjalnych ,,0srodkach asocjacyjnych” ani
tez ,,oérodkach pamieci”, jak to zdawatoby sie
wynikaé¢ z przedpawtowowskich pogladéw na
czynnosci mézgu, poniewaz asocjacja — to wita-
$nie odruch warunkowy, pamie¢, zapamietywa-
nie, uczenie sie¢ — to gromadzenie okreslonych
zespotdw zwigzkow czasowych, odruchow wa-
runkowych, ktére mogg sie odtwarza¢ na $ladzie
bodzca (pamiec€), utrwalac przez state powtarza-
nie (zapamietywanie, uczenie sig), a ich umiej-
scowienie w tak ztozonych czynnosciach — to
niezwykle ztozone dynamiczne uktady zwigz-
kéw, obejmujgce zazwyczaj calg kore mozgowa.
Kazdy z fragmentéw tych wielkich i stale ru-
chomych uktadéw czynnoSciowych jest $cisle
zlokalizowany w okresSlonej strukturze w zalez-
nosci od analizatoréw biorgcych w danym mo-
mencie udziat w czynnosci i od stopnia jej zto-
zonosci. Najsubtelniejsze czynnosci syntezy
i analizy przebiegajg w jadrach analizatorow.

Zatem znaczenie biologiczne odruchu warun-
kowego jest réwnoznaczne z rolg fizjologicznych
mechanizmdéw przystosowania i rozwoju zwie-
rzat wyzszych. Mechanizm odruchu warunko-
wego, jego utrwalania sie w rzedzie wielu poko-
len, pozwala rozumie¢ znaczenie doswiadczenia
osobniczego pokolen w dziedziczeniu zmian na-
bytych, a wiec wptywu ontogenezy na rozwdj
filogenetyczny, jak i zalezno$¢ rozwoju gatun-
kowego. Mechanizm odruchu warunkowego wy-
jasnia zjawiska zachowania sie zwierzat oraz
lezy u podstaw fizjologicznych mechanizméw
myslenia i mowy.
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ST. BIALOBOK (Ko6rnik)

PRODUKCJA SUROWCA DRZEWNEGO POZA LASEM

W miare rozwoju przemystu technicznego, coraz bar-
dziej wzrasta znaczenie surowca drzewnego jako ma-
teriatu na réznorodne potrzeby gospodarki panstwowej.

W naszych oczach nastgpita wielka przemiana w po-
stawie przyrodnika i technika wobec znaczenia lasu
i zadrzewien niele$Snych oraz wobec surowca drzew-
nego na rdzne potrzeby przemystu i rozwoju kultury
materialnej spoteczenstwa.

Prowadzona przez koncerny eksploatacyjne w lasach
dewastacyjna gospodarka surowcem drzewnym, kata-
strofalnie zmniejszyta zapasy drzewa na S$wiecie, co
w nastepstwie wywotato wielkie zmiany w krajobrazie
rolniczym. Las i zadrzewienia poza lasem — to juz nie
tylko baza surowca drzewnego, ale niezwykle wazny
element w biologii krajobrazu, majacy wptyw na rézne
czynniki naszego zycia i produkcji.

Zachodzi przeto konieczno$¢ odbudowy laséw i za-
drzewien, bazy surowca drzewnego, nie tylko w Polsce,
ale w wielu innych panstwach. Najwieksze nasilenie
prac nad zalesianiem obszaréw lezgcych poza lasem ob-
serwujemy w Zwigzku Radzieckim i w tych krajach de-
mokracji ludowych, ktére odczuwaja najsilniej deficyt
drewna w swojej gospodarce surowcami. W krajach
zachodnioeuropejskich i w Stanach Zjednoczonych ze
wzgledu na powazne deficyty drewna prace nad pro-

Ryc. 1. Populus robusta w poblizu Gopta

dukcjag drewna poza lasem sg réwniez szeroko rozwi-
niete.

Miedzy innymi, celem zalesiania obszaréw pozate$-
nych, jest ochrona produkcji rolniczej przed zgubnymi
skutkami erozji wodnej, czy tez wywotanej przez wiatr.
Polska nalezy do krajow, ktére ucierpiaty silnie na
skutek dewastacyjnej gospodarki lesnej. Spustoszenia te

Ryc. 2. Populus robusta nad rowem melioracyjnym
daty sie nam gtéwnie we znaki w dobie rozbioréw
oraz w okresie dwu wojen S$wiatowych. Od schytku
XVIIl w. do kohAca drugiej wojny S$wiatowej, straci-
liSmy okoto potowy powierzchni laséw, jeéli oprzeé sie
na danych co do obszaréw leSnych, zebranych przez
Staszica i Czackiego. W okresie rozbiorow i w czasie
pierwszej wojny $wiatowej ulegaty wylesieniu znacz-
ne powierzchnie lesne. Nic wiec dziwnego, ze zachodzi
potrzeba wszczecia jak najszybszych staran o podwyz-
szenie produkcji drewna, co mozna osiggna¢ przez
wprowadzenie do produkcji drzew szybko rosngcych
i wyzyskanie niektérych terenéw do produkcji drew-
na poza lasem. Drzewem najbardziej nadajacym sie do
tych celéw w naszych szeroko$ciach geograficznych sg
topole. Zagadnienie produkcji drewna topolowego ma
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Rys. 3. Populus serotina Hartig. Topola kanadyjska
w wielu pahAstwach po6tkuli péinocnej wage pierwszo-
rzedna.

Jak wazna jest produkcja drewna topolowego, $wiad-
czy fakt, ze kraje o ogromnych jeszcze zapasach drew-
na, jak Zwigzek Radziecki, Szwecja, Kanada, prowadzg
u siebie intensywnag hodowle mieszancéw topoli na
potrzeby produkcji drewna gtéwnie w przemysle pa-
pierniczym. W Kkrajach tych pracujg nad tym zagad-
nieniem liczne instytuty badawcze. W wielu krajach
europejskich znacznie wylesionych, prace nad topolg
prowadzone sg réwniez na szerokg skale np. w Nie-
mieckiej Republice Demokratycznej, w Czechostowacji,
Wegrzech, Holandii, Francji, Wtoszech, Belgii i w Niem-
czech Zachodnich.

W tym krotkim artykule oméwimy tylko uprawe to-
poli w zwartych plantacjach i zadrzewieniach paso-
wych lub alejowych na terenach pozalesSnych. Poza la-
sem posiadamy wiele przestrzeni do obsadzenia topola-
mi w krajobrazie rolniczym, jak obsadzenie podwérzy,
drég, tak i pastwisk, ciekéw wodnych, brzegéw wéd
otwartych i niektérych typéw nieuzytkéw, dotéw, oraz
paséw wiatrochronnych i alei rozmieszczonych ws$réd
pél. Topole — czarna, biata i szara — sg gtownym ele-
mentem resztek naszych laséw tegowych. Nie sg to jed-
nak gatunki, ktére by stanowity podstawe produkcji
drewna topolowego. Do tego celu uzywa sie mieszancow
topoli o znacznie szybszym wzro$cie i przyro$cie masy
drzewnej na jednostke powierzchni obszaru. Te szybko
rosngce mieszance powstatly przypadkowo, a zostaly
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przez specjalistow wyselekcjonowane lub tez wyho-
dowane specjalnie do celéw predkiej produkcji masy
drzewnej.

Dlaczego topola zajmuje tak szczeg6lne stanowisko
w produkcji drewna. Na podstawie probnych badan
przeprowadzonych nad réznymi odmianami topoli
w rozmaitych siedliskach i nasadzeniach w Poznan-
skiem, przeprowadzonych w Zaktadzie Dendrologii i Po-
mologii w Kérniku, stwierdzono produkcje masy drzew-
nej w niektérych siedliskach topoli. | tak, Populus
euamericana marilandica, z alei przydroznej wydaje
Srednio na jedno drzewo okoto 1 m3 masy drzewnej
w wieku 25 lat (drzewa wolno stojace w le$nictwie
Mechlin). P. euamericana serotina w wieku lat 29 po-
siada wysoko$¢ 24,5 m o migzszoséci pnia 1,19 m3 Na
tym samym siedlisku, co poprzednie topola P. euameri-
cana marilandica dawata przyrost 1,69 ms, przy wy-
sokos$ci 26,5 m i 41,35 cm $rednicy pnia w pier$nicy.
P. euamericana marilandica nie nalezy do najszybciej
rosnagcych mieszancéw. Znacznie szybciej od niej rosng
P. eur. robusta lub P. eur. f. gelrica. Jak znaczng mase
drzewng moga produkowaé mieszance topoli we wta-
Sciwym siedlisku, $wiadczyé moga dane z Niemieckiej
Republiki Demokratycznej, gdzie Pop. eur. f. gelrica
w wieku 22 lat o wysokosci pnia 30 m wydaje 3,6 m3
z drzewa. Jezeli poréwnamy przyrost masy drzewnej
szybko rosngcych mieszancéw topoli z przyrostem np.
sosny, to stwierdzimy, ze topole produkujg 4—6-krotnie
wyzsza mase z jednostki powierzchni niz sosna.

W tych liczbach wyrazajagcych produkcje masy
drzewnej kryje sie tajemnica zainteresowan topolg
jako producentem masy drzewnej. Jak wynika z ana-
lizy pni réznych odmian szybko rosngcych topoli,
stwierdzono, ze przyrosty topoli na wysoko$¢ w drzewo-
stanie zwartym sa najsilniejsze w wieku 10—15 lat,
p6zniej za$ nastepuje ich wyrazny spadek. U drzew
alejowych za$ najintensywniejszy przyrost stwierdzono
w wieku 15—20 lat.

Przyrost za$§ migzszosci drewna przypada na okres
20 lat ich zycia. Dane te mOwig bardzo wiele. Wskazuja
one, ze hodowla topoli na potrzeby przemystu powinna
sie gtdwnie opiera¢ na drzewach miodych, co — ze
wzgledu na szybko$¢ produkcji masy drzewnej — jesz-
cze bardziej podnosi warto$¢ i znaczenie gatunkow
z rodzaju Populus na potrzeby wytwérczosci masy
drzewnej. Gatunki i mieszance z rodzaju Populus od-
znaczajg sie wysokimi wymaganiami w stosunku do
wody i sktadnikéw pokarmowych, wymagaja silnego
naswietlenia i Zle znosza zwarcie, a zwtaszcza silne
zwarcie. Wobec tych wilasciwoséci topole nadajg sie
szczeg6lnie do wysadzania w krajobrazie rolniczym
w postaci alei lub innych luznych nasadzen.

Stwierdzenie to zostato zresztg tez zaczerpniete zprzy-
ktadéw w naszym kraju. Mazowiecki, nadwislanski ->raz
poznanski krajobraz obfituje najczesciej w smukte pod-
cinane sztucznie drzewa Pop. eur. serotina, drzewa od
dawna sadzonego u nas przy zabudowaniach wiej-
skich, drogach, miedzach, rowach w tych okolicach, kté-
re sa osobliwie silnie wylesione. Udato si¢ nawet stwier-
dzi¢, ze niekiedy sadzono je gesto, w odstepach okolp
2 m koto umys$inie wykopanych w tym celu zbiornikéw
wodnych zaledwie kilka metréw S$rednicy. Gospodar-
stwo wiejskie zuzytkowuje szeroko drewno topolowe
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na réznego rodzaju sprzety, czeSci narzedzi, a na po-
wislu spotka¢é mozna nie rzadko stodoty budowane
z bali topolowych, ktére sg w doskonatym stanie, po-
mimo kilkudziesiecioletniego trwania. Zupeinie biled-
ne bytoby oczekiwanie od drewna topoli, jako mate-
riatu budulcowego, zastgpienia innych gatunkéw na-
szych drzew krajowych. Drewno topoli jest gtéwnie

Poréwnawcza ocena wartos$ci gatunkéw i odmian topoli

Migzszo$¢ Srednia
jednego drzewa
w wieku 20 lat

Gatunek lub odmiana

Populus alba 0,459
. canescens 0,222
borelinensis 0,558
deltoides 1,295

drewnem przemystowym na potrzeby przemystu celulo-
zowego i mas plastycznych. Pod tym tez katem widze-
nia nalezy nastawia¢ produkcje masy drzewnej topoli.

Jakag podstawe surowcowga daje przemystowi celulo-
zowemu racjonalnie postawiona produkcja topoli, ilu-
struja ponizsze dane, zaczerpniete z pracy Krzysika
iGoneta.

Najwiekszg zawarto$¢ celulozy oraz najwiekszg jej
produkcje w ciggu 20 lat wykazuje z badanych odmian

Ryc. 4. Aleja topolowa

20-letnia produkcja
suchej masy drzew-
nej w kg na jedno
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Populus deltoides. Nie jest to zresztg najszybciej rosng-
ca topola. Znacznie szybciej od niej ro$nie P. eur. f.
robusta, P. eur. f. marilandica i P. eur. f. gelrica. Te od-
miany topoli posiadajg znacznie wyzszg produkcje ce-
lulozy w kg przypadajgcg na 1 drzewo niz wyzej po-
dany przykitad.

Topola ma mniejszy zawarto$¢ celulozy w drewnie

dla produkcji celulozy

Wydajnos$¢ celulozy 20-letnia produkcja
w °/o Przy 18% celulozy w kg na
czynnych alkaloidéw jedno drzewo

drzewo
159,7 56.5 90,2
75,2 56,5 42,5
157,8 55,7 87,9
488,1 56,6 262,6

od Swierka, z ktérego czerpie sie gtéwnie surowiec do
tych celéw. Pod wzgledem szybkos$ci wzrostu jednak
topola przewyzsza inne gatunki naszych drzew.
Mozliwos$ci uprawy topoli poza lasem sa u nas znacz-
ne. Dla zorientowania sie w tych mozliwo$ciach obli-
czona zostata dtugo$¢ brzegéw matych i Srednich rzek
i rzeczek, rowow, jezior, stawéw, niektérych odcinkéw
drég, co w samym woj. poznanskim dato okoto 90 000 km.
Na takiej dtugosci mozna tatwo posadzi¢ 16 milionow

Ryc. 5. Aleja topolowa
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drzew topolowych, a z tej ilosci po 25 latach od za-
sadzenia otrzyma¢ mozna 16 milionéw ms drewna, jesli
przyjmiemy dla topoli szybko rosnacej 1 m3 produkcji
drewna od sztuki w ciggu 25 lat. Nie jest to wielki
przyrost, w poréwnaniu z mieszaAcami szybko rosng-
cymi, w dobrym siedlisku, niezbyt gesto posadzonymi.
Przyktad ten wiele méwi, uzmystawia nam mozliwosci
produkcyjne, jakie posiadamy na obszarach jeszcze
niedostatecznie wyzyskanych.

Jak podano uprzednio, topole szybko rosnace mogli-
bySmy sadzi¢ i koto zabudowan wiejskich, na podw6-
rzach i na ich granicy, koto budynkéw i placéw fa-
brycznych. Jak wynika z obserwacji zadrzewien nie-
ktérych wsi w Wielkopolsce, moga to by¢ iloSci znaczne.

Nadajg sie bardzo do uprawy topoli niektére szlaki
komunikacyjne, sadzi¢ je mozna szczeg6lnie wzdiuz
szlakéw bocznych mniej uczeszczanych, lub przy gtéw-
nych szlakach komunikacyjnych w szerokich ostonach.
Wysadzanie topoli przy drogach w Polsce i gdzie indziej
wywotuje protesty rolnikéw. Topole bowiem uchodzg
za drzewa pochtaniajgce znaczne ilosci wody i sktad-
nikéw pokarmowych.

Oczywiscie, nie przy wszystkich odcinkach dr6g moz-
na sadzi¢ topole, nadajg sie do tego tylko odcinki
szlakéw komunikacyjnych, ktoére przebiegajg przez
grunty wilgotniejsze.

Szkodliwy wptyw alei topolowych na uprawy rolne,
odbija sie bardziej na uprawach jarych i okopowych,
niz na oziminach. Szkody w uprawach roélinnych na

Ryc. 6. Plantacja Populus robusta
16
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Ryc. 7. Populus serotina Hartig
pasie szeroko$ci 10—15 m koto alei topolowej ksztat-
tuja sie nastepujaco:

do 5 lat wieku topoli 5°0 szkdd,

od 5—15 lat wieku topoli 10°/0 szkéd,

powyzej 15 lat wieku topoli 20°/0 szkéd.

Doda¢ nalezy, ze dla pozyskania materiatu drzewne-
go dla przemystu celulozowego powinny by¢ wycinane
15-letnie lub co najwyzej 20-letnie drzewa topoli
szybko rosnacej. Szkody, jakie ewentualnie, w sg-
siednich uprawach roélinnych wyrzadzi¢ moga ale-
jowe obsadzenia topolowe beda nieznaczne, jeSli
topole zasadzimy na witasciwych glebach — wil-
gotnych i zyznych. Dopatrywanie sie tylko samych
ujemnych cech w rzedowych nasadzeniach topolowych
bytoby jednostronnym ujmowaniem cato$ci zagadnie-
nia. Zapominamy o tym, ze aleja topolowa, jak wyka-
zaty badania w Zaktadzie Dendrologii i Pomologiiw Ko6r-
niku i w innych o$rodkach naukowych, wywiera wptyw
na niektdre czynniki klimatu, zmniejsza szybko$¢ wia-
tru i parowania, na znacznej odlegtosci od linii drzew
alei, co z kolei przyczynia sie do zwiekszenia plonéw
rolniczych w oddaleniu od alei drzew.

Zmniejszy¢ tez mozna szkodliwe dziatanie zasadzen
topolowych na kultury ros$linne przez uzycie szybko
rosngcych odmian o rzadkich i zwartych koronach,
przez obsadzanie tylko jednej strony drogi, przy kie-
runkach drég wschéd — zachdéd, przez dodatkowe na-
wozenie 10—15 m pasa pola przylegajagcego do alei to-
polowej oraz przez zastosowanie wiasciwej wiezby sa-
dzenia topoli od 5—6 m.



118

Szczeg6lnie podatny grunt do produkcji drzewa topo-
lowego dajg brzegi ciekéw wodnych i wéd stojgcych.
Posiadamy znaczne mozliwos$ci zuzytkowania tego typu
teren6w w réznych okolicach kraju, szczegdlnie tych,
ktére sg silnie wylesione, na co wskazuje juz cze$cio-
wo ich inwentaryzacja.

Zadrzewienia topolowe koto ciekéw i zbiornikéw
wodnych majg znaczny wpiyw na ukiad czynnikéw
mikroklimatycznych a to przez ograniczenie parowania
z powierzchni wodnej, gleby i upraw roslinnych oraz
przez zmniejszenie szybkos$ci wiatru. Gdy cieki wodne
przechodzg przez uprawy roslinne, to szkodliwo$é wpty-
wu nasadzen topolowych na nie bedzie tylko nieznacz-
na, dzieki dostatkowi wilgoci w glebie. Dodatkowe za$
nawozenie obszaru eksploatowanego przez topole nie
nastrecza szczeg6lnych trudnosci.

Z pozytkiem dla uprawy ro$linnej potgczona jest
uprawa topoli na tagkach i pastwiskach. Praktyka past-
wiskowa w Holandii, Niemczech Zachodnich, NRD, wy-
kazata korzystny wptyw rzedowych lub pasowych na-
sadzen ro$lin drzewiastych koto tgk i pastwisk.

Nasadzenia ochronne koto tgk i pastwisk zmniejszaja
parowanie powierzchni trawy, powodujg dtuzsze utrzy-
mywanie sie mgty i rosy, zmniejszajg ujemne skutki
mrozOow i przymrozkdw. Liscie i mtode pedy topoli, jak
wykazaty badania w Niemieckiej Republice Demokra-
tycznej, stanowiag dobry pokarm dla bydta. Obsadzanie
topolami szybko rosngcymi suchych tak nie jest zasad-
niczo zalecane. Na gruntach niskich nadmiernie wil-
gotnych oraz na gruntach zalewowych potozonych w do-
linach wielkich rzek, mozliwa jest wsp6trzedna uprawa
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topoli i ro$lin uzytkowych. Miedzy rzedami topoli upra-
wia sie przez kilka lat ro$liny zbozowe lub okopowe, ktére
na zyznych i zasobnych w wode gruntach, dawatyby wy-
sokie plony. W dolinie Wisty byty nawet proby stoso-
wania takich wspétrzednych upraw, ktére jednak wy-
magajg swoistych warunkéw Wodnych i glebowych.

Znaczne mozliwosci upraw topolowych posiadamy
na wilgotniejszych nieuzytkach z przeptywajaca woda,
a takze wielu gruntéw czesSciowo zalewowych w doli-
nach rzek nadawaé¢ by sie mogto do uprawy topoli.

Produkcja planowa drewna poza lasem w Polsce nie
jest zasadniczo zapoczatkowana. Mozliwosci sg w tej
dziedzinie ogromne, przy racjonalnej gospodarce mozna
bedzie uzyska¢ powazne ilosci drewna do gospodarki
socjalistycznej.

Nadmieni¢ nalezy, ze do produkcji drewna topolowe-
go sg uzywane obecnie prawie wylgcznie odmiany wy-
hodowane lub wyselekcjonowane przez cztowieka, ktére
obok szybkos$ci wzrostu odznaczajg sie jeszcze innymi
witasciwosciami cennymi dla r6znych gatezi przemystu.
Zagadnienia zwigzane z hodowlg topoli nie dadzg sie
juz pomiesci¢ w ramach tego artykutu.

Jak wskazujg wszakze rozwazone tu pokrotce wa-
runki, produkcje drewna topolowego mozna u nas oprzec
na odmianach wydajnych pod wzgledem drewna i ce-
lulozy. Niewyzyskane mozliwosci produkcji drewna to-
polowego poza lasem sg znaczne, posiadamy za$ wszel-
kie dane, azeby jak najszybciej rozpoczaé na szerokg
skale nasadzenia topolowe na odpowiednich nadajacych
sie do tego celu stanowiskach.

HALINA i KAZIMIERZ BOGDANSCY (Skierniewice)

WITAMINA P

(CHEMIZM, WYSTEPOWANIE

Historia badan nad poznaniem witaminy P jest bar-
dziej specyficzna, a stad moze i ciekawsza niz dzieje
innych witamin. Juz bowiem w rok po jej odkryciu
przez biochemika wegierskiego Szent-Gyorgyi e-
go, kilku badaczy, z Zilv g na czele, zaprzeczyto uzy-
skanym przez odkrywce wynikom, a — co ciekawsze —
wkrétce i Szent-Gyorgyi sam zwatpit o istnieniu nowej
witaminy. Ale prace przeprowadzone w nastepnych la-
tach przez biochemikéw i lekarzy zapewnity witami-
nie P trwate prawo obywatelstwa.

Ogdlnie wiadomo, ze brak witaminy C (kwasu askor-
binowego) w pozywieniu prowadzi do awitaminozy C,
zwanej popularnie szkorbutem lub gnilcem. Ostre sta-
dia rozwoju tej choroby cechuje zmniejszona odpor-
no$¢ krwionos$nych naczyn kapilarnych, prowadzaca do
ich kruchos$ci, pekania i w rezultacie do powstawania
krwawych wybroczyn wewnetrznych czy podskérnych.
Szent-Gyorgyi zauwazyt, ze czysty kwas askorbinowy,
ktorym zazwyczaj leczy sie przypadki szkorbutu, nie
usuwa tych objawéw. Natomiast podanie choremu wy-
ciggu z papryki czy soku z cytryny przywraca kapila-
rcan normalng oporno$é. Na podstawie tych obserwacji,
potwierdzonych doSwiadczeniami przeprowadzonymi na
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Swinkach morskich, Szent-Gyorgyi doszedt do wniosku,
ze szkorbut nie jest wytacznie awitaminozg C, lecz awi-
taminozg mieszang, bedaca reakcjg organizmu na brak
nie tylko witaminy C, ale jeszcze jakiego$ innego sktad-
Sktadnik ten zdotano wkrétce wyosobni¢ z soku cy-
nika.
trynowego i stad nazwano go ,cytrynem". Dalsze bada-
nia wykazaty, ze cytryn jest mieszaning zwigzkéw che-
micznych i ze takze szereg innych zwigzkéw posiada
witasnos$¢ regulowania opornos$ci kapilaréw. Szent-Gyor-
gyi objat je wszystkie wspélng nazwg witaminy P (od
terminu niemieckiego ,,Permeabilitats-Vitamin®).
Jednakze juz w rok po6zniej, a mianowicie w roku
1937, Zilvie nie udato sie odtworzy¢ wynikéw uzyska-
nych przez Szent-Gyorgyiego. Doszedt on nawet do
wniosku, ze wtasnoséci przypisane przez tego badacza
nowej witaminie posiada wtasnie kwas askorbinowy.
Chodzito mianowicie o to, ze Swinki doSwiadczalne
otrzymujace poza dietg szkorbutowg dodatkowo kwas
askorbinowy mniej tracity na ciezarze, diuzej zytly
i wykazywaty przy sekcji mniej intensywne wybro-
czyny w poréwnaniu ze Swinkami kontrolnymi.
Powtérzenie badan przez odkrywce takze nie roz-
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strzygneto problemu. W pewnej mierze wyjasnity go
dopiero dosSwiadczenia przeprowadzone przez Rusz-
nyaka i Benko na szczurach.

Wiadomo, ze kwas askorbinowy jest witaming tylko
dla cztowieka, matpy i Swinki morskiej. Natomiast inne
zwierzeta, a w tej liczbie i szczury, syntetyzujg go
same. Na podstawie powyzszego badacze ci zatozyli, ze
jezeli szkorbut jest awitaminozg C i P, to u szczuréw
trzymanych na diecie szkorbutowej moga wystapic
tylko objawy czystej awitaminozy P. Wyniki do$wiad-
czeh potwierdzity zatozenie. Istotnie, szczury otrzymu-
jace diete szkorbutowg nie chorowaty na szkorbut, wy-
kazywaty natomiast zmniejszong oporno$¢ kapilaréw.
Po podaniu jednakze zwierzetom cytrynu, $cianki ka-
pilaréw odzyskiwaty znéw normalng opornos$é. Wyniki
badan, uzyskane przez Rusznyaka, potwierdzity wiec
hipoteze Szent-Gyorgyiego. Jednak interpretacja ich
nie jest tak prosta, jak to przedstawiliSmy wyzej.

Wydaje sie, ze wtasciwe wysSwietlenie problemu
przyniosty dopiero prace Lavollaya. Wedtug La-
vollaya zar6wno kwas askorbinowy, jak i cytryn posia-
dajg wtasnos$¢ regulowania opornosci kapilaréow, a réz-
nica polega tu tylko na r6znej aktywnosci jednostko-
wej obu witamin. Dla poréwnania warto moze podac,
ze cytryn okazat sie 20—40-krotnie, a np. epikatechina
az 10 000—20 000-krotnie aktywniejsza niz kwas askor-
binowy.

W itamina P,.w przeciwstawieniu do innych witamin,
obejmuje caty szereg zwigzkéw. Najwazniejszg role
spetniajg tu przede wszystkim flawony i katechiny.

Nazwa flawonédw pochodzi od tacinskiego stowa ,fla-
vus®“, czyli ,zohy", gdyz zwiagzki te barwig sie pod
wptywem tugéw na kolor intensywnie zdity. Podsta-
wowym zwigzkiem flawonéw jest pochodna aroma-
tyczna y-pironu: benzopiron, zwany chromonem;
2-fenylo-benzopiron stanowi flawon. Jezeli we flawo-
nie w potozeniu 3 podstawi sie wodor grupa hydro-
ksylowa, to otrzyma sie flawonol. Flawon i flawonol
sg macierzystymi zwigzkami dla szeregu odmian zwig-
zkéw flawonowych i flawonoli wystepujacych w przy-
rodzie. Wielka ich réznorodno$¢ wynika z mozliwosci
zastepowania grupami hydroksylowymi wodoréw przy
atomach wegla w rodnikach fenylowym t benzenowym.

Sposréd zwigzkéw flawonowych o aktywnos$ci biolo-
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gicznej witaminy P, najbardziej poznane sa potaczenia
flawanonéw (dwuhydroflawony) z cukrami, czyli tzw.
glikozydy flawononowe. Wyosobniony przez Szent-
Gyorgyiego cytryn stanowi wtasnie mieszanine gliko-
zydoéw flawanonowych: hesperydyny i eriodyktyny.
Budowg tych zwigzkéw jest bardzo podobna, gdyz agli-
kon eriodyktyny stanowi odmetylowany aglikon hespe-
rydyny. Szczeg6lnie aktywna okazata sie rutyna, barw-
16+
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nik ruty, gryki i bratkéw. Jest ona glikozydem .zbudo-
wanym z dwucukru rutynozy i aglikonu kwercetyny.

Jezeli chodzi o katechiny, zwigzki pokrewne flawo-
nom, to na uwage zastuguje tu d-katechina, a Uwta-
szcza katechina epimeryzowana, czyli epikatechina.

Wiasnos$¢ przeciwdziatania kruchosci kapilarow po-
siada poza tym caly szereg innych zwigzkéw, a wiec
kumaryna (lakton kwasu kumarowego), nadajgca cha-
rakterystyczny zapach marzannie i tomce wonnej oraz
jej pochodne: eskuletyna i eskulina, a nawet niektére
witaminy, jak Bi (tiamina) i H (biotyna).

Juz w pierwszych latach po poznaniu witaminy P
pracowano nad metodyka jej oznaczania. W 1939 roku
Zacho podat sposéb okre$lania niedoboru witaminy: P
w drodze mierzenia opornosci kapilarnych naczyn
krwionosnych. W trzy lata p6zniej Bacharach wraz
ze wspoéipracownikami w oparciu o dane Zacho, opra-
cowat biologiczng metode oceny aktywnoS$ci preparatéw
witaminy P.

Mtode, albinotyczne Swinki morskie o okre$lonym cie-
zarze ciata, najlepiej rasy standartowej (maty wspoét-
czynnik zmienno$ci), trzyma sie na diecie szkorbuto-
wej, sktadajgcej sie z otrgb, ptatkéw owsianych i su-
szonego, odcigganego mleka; $winki otrzymujg poza
tym dwa razy tygodniowo po 1 gramie tranu i szes$¢
razy tygodniowo po 5 miligramoéw czystego kwasu
askorbinowego. Zwierzeta wigczone do dosSwiadczenia
dzieli sie na grupy. Swinki z trzech grup otrzymuja
oprocz podstawowej racji dziennej okre$long ilo$¢ ana-
lizowanego produktu, w kazdej grupie inng. Grupa
czwarta jest kontrolna.

Przed dokonaniem pomiaru opornosci kapilaréw, na
Srodkowej, ledzwiowej partii grzbietu Swinki wyszczy-
puje sie sier$¢ na powierzchni 2cm2 a obnazone miej-
sce smaruje wazeling. Nastepnie zwierzeta umieszcza
sie w pokoju o temperaturze ok. 21° na 1 do 2 godzin,
w celu wzmozenia podskérnego obiegu Kkrwi.

Stopien opornosci kapilarow okre$la sie najmniejsza
warto$cig obnizonego ci$nienia, ktdre wywarte na dang
powierzchnie skdry przez okre$lony czas, powoduje ro-
zerwanie podskornych naczyn i powstanie petechii (wy-
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broczyn). Lokalne obnizenie ci$nienia otrzymuje sie

przez przyssanie szklanej miseczki o okreslonej $red-
nicy, potagczonej wezem z pompg prézniowg i manome-
trem.

Dla przyktadu podamy, ze w doSwiadczeniu wymie-
nionych autoréw ci$nienie petechialne u Swinek trzy-
manych wytgcznie na diecie szkorbutowej spadio po
3—4 tygodniach z $rednio 97 na 60—69 mm st rt. Je-
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zeli takim Swinkom podawano potem dziennie po 4 mi-
ligramy cytrynu, to juz po 2 tygodniach wykazywaty
one zn6w cis$nienie petechialne normalne.

Metoda biologiczna nie nadaje si¢ jednak do seryj-
nych oznaczeri, jako dtugotrwata i kosztowna. Poza
tym, wyniki uzyskane na tej drodze wykazujg, mimo
wiasciwego i doktadnego przeprowadzenia doSwiadcze-
nia, duzy wspoétczynnik zmiennosci.

Dlatego podjeto proby opracowania dla witaminy P —
podobnie zresztg, jak tego juz dokonano dla innych wi-
tamin — chemicznych metod jej oznaczania. Prace pro-
wadzone w tym kierunku nie daty jednak pozytywnych
rezultatow. Istnieja wprawdzie mniej lub wiecej wy-
biércze metody chemiczne oznaczania flawonéw, jak
np. metoda Huszaka z 1937 roku, oparta na kolory-
metrycznym oznaczaniu malinowego zabarwienia po-
wstajacego przy redukcji tych zwigzkéw chlorkiem
magnezu w obecnos$ci kwasu solnego, czy znana metoda
Wilsona (1939 r.) z kwasem borowym, ktérej mody-
fikacje opublikowali w wubiegtym roku Gusiewa
iNiestiuk. Jednakze zadna z tych metod nie po-
zwala na oznaczenie sumy wszystkich zwigzkéw posia-
dajacych biologiczng aktywno$¢ witaminy P. Gdyby
zresztg taka metoda istniata, to wynik oznaczania, wy-
razajacy ilos¢ witaminy w badanym produkcie, nie
bytby miernikiem jego aktywnos$ci P-witaminowej,
gdyz — jak juz wspominaliSmy — poszczeg6lne zwigzki
posiadajg rézng aktywnosé.

Oryginalnym rozwigzaniem analitycznym wydaje sie
metoda Torreza. Jest ona opracowana na podstawie
sprawdzonego do$wiadczalnie in vivo i in vitro ochron-
nego dziatania witaminy P wobec hormonu nadner-
cza — adrenaliny. Ta ostatnia jest hipotetycznym czyn-
nikiem bezposrednio regulujgcym oporno$é naczyn ka-
pilarnych. Okazato sie bowiem, ze zwigzki obdarzone
witasnosécig regulowania opornosci kapilaréw chronia
adrenaline przed utlenianiem i odwrotnie: znane inhi-
bitory wutleniania adrenaliny, jak: aminokwasy, tio-
mocznik, sulfocyjanek potasu, tréjfenol: pirogallol
i inne, zwiekszaja oporno$¢ naczyn. Natomiast np. dwu-
fenole, takie jak: hydrochinon i pirokatechol, nie wy-
kazujagce aktywnosci P-witaminowej, nie wywierajg tez
ochronnego dziatania wzgledem adrenaliny. Nie dowie-
dziono jednak dotychczas, czy zwigzki objete nazwa
witaminy P nie mogg tez dziata¢ bezposrednio na
§ciany naczyn kapilarnych.

I. Kwas askorbinowy askorbinaza

1. flawon + H201 peroksydaza

I1l. flawon utleniony + kwas askorbinowy dehydrogenaza

Oznaczenie metodg Torreza polega na pomiarze ko-
lorymetrycznym stopnia powstrzymywania utleniania
adrenaliny do barwnego adrenochromu w $rodowisku
ekstraktu badanego produktu. Poniewaz jednak zda-
niem Lavollaya nawet sam adrenochrom moze spet-
nia¢ w ustroju analogiczng role do adrenaliny, stad
wyniki otrzymane ta metodag mogag r6zni¢ sie nieco
(moga by¢ nizsze) od wynikéw testu biologicznego.

Zwigzki obdarzone P-witaminowga aktywnoscig sa
szeroko rozpowszechnione w $wiecie ros$linnym. Ro-
§liny zawierajg zwtaszcza wielkg r6znorodno$é flawo-
néw, ktére sag nam dobrze znane jako barwniki kwia-
téw i owocow. Dawniej przypuszczano, Ze majg one
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dla roslin tylko znaczenie estetyczne i stanowig wabik
dla owadéw i ptakéw.

WspominaliSmy juz, ze papryka i cytryna (a takze
inne owoce cytrusowe) zawierajag znaczne ilosci he-
sperydyny i eriodyktyny, a ruta, gryka i bratki —
rutyny. Zawarto$¢ hesperydyny w ros$linach przedsta-
wia wykres. Jak wida¢, duze jej iloSci znajdujg sie
przede wszystkim w owocach dzikiej rézy. Totez N o-
wotielnow i Diejewa opracowali w 1941 roku
modyfikacje metody produkcji koncentratow wita-
miny C z owocdw dzikiej rézy, ktéra pozwala na wzbo-
gacenie ich witaming P. Modyfikacja ta polega na
enzymatycznym rozktadaniu zwiagzkéw pektynowych
(dawniej stracanych alkoholem i odrzucanych) i tym
samym na wyzwoleniu glikozydéw flawonowych o bio-
logicznym dziataniu witaminy P.

Diewiatnin w swoim wykazie, na ktérego pod-
stawie opracowaliémy wykres, nie uwzglednit niestety
czarnych porzeczek, ktdre sg niezwykle cennym zrédtem
witaminy P. Wedtug Saburowa (dane z 1953 roku)
czarne porzeczki zawierajg do 500 mg°/o tej witaminy,
Bacharach za$ podaje, ze otrzymany z nich prepa-
rat okazat sie 10-krotnie aktywniejszy w poréwnaniu
z cytrynem, a 100-krotnie w poréwnaniu z czysta he-
sperydyng. Poniewaz owoce czarnej porzeczki sa tez
bogate w witamine C, stanowia wiec cenny surowiec
do produkcji naturalnego koncentratu witaminy P i C.

Jak to wida¢ na zamieszczonym wykresie, rosliny
zawierajgce duzo witaminy C sa tez bogatym Zrdédiem
hesperydyny. Istnieje wiec w $wiecie roslin wyrazny
paralelizm ilosciowy pomiedzy zawarto$cig witaminy
P iC.

Obok zwigzkéw flawonowych, powszechnie wyste-
puja w roSlinach katechiny. Zwtaszcza owoce, a wiec:
winogrona, morele, $liwki, truskawki, czere$nie i jabtka
zawierajg duze ich ilosci. Katechiny znajdujag sie tez
w lisciach tytoniu i herbaty.

Na zakohAczenie oméwimy jeszcze pokrdtce znacze-
nie witaminy P.

U roSlin, ktére stanowia gtowne jej zrédto, szereg
zwigzkéw o wiasnosciach witaminy P odgrywa wraz
z kwasem askorbinowym wazng role w procesach
oksydo-redukcyjnych. Procesy te polegajag przede
wszystkim na przenoszeniu atomo6w wodoru. Dla przy-
ktadu podamy (wedtug Szent-Gyorgyiego) schemat
udziatu flawonéw w tych procesach:

kwas dehydroaskorbinowy + H202
flawon utleniony + H20,

kwas dehydroaskorbinowy + flawon.

Kwas askorbinowy utleniany w obecnosci askorbi-
nazy przechodzi w kwas dehydroaskorbinowy i nadtle-
nek. Z kolei nadtlenek utlenia flawon w obecnosci per-
oksydazy. Flawon utleniony, utleniajagc nastepnie nowg
czasteczke kwasu askorbinowego, sam sie redukuje.

Jezeli chodzi o organizm zwierzecy i ludzki, to jak
juz kilkakrotnie wspominaliSmy, gtéwne zadanie wita-
miny P polega na przeciwdziataniu kruchosci kapila-
row czy to bezposrednio, czy posrednio poprzez ochron-
ne dziatanie wobec adrenaliny. Dzieki powyzszej wia-
sno$ci witamina P jest obecnie szeroko stosowana
w lecznictwie. Dla przyktadu wymienimy tu (za P o-
tockim) wskazania kliniczne stosowania rutyny:



ZAWISAK LIGUSTROWIEC

Fot. Wt Strojny

ZAWISAK LIGUSTROWIEC Sphinx ligustri L. w pozie odstraszajgcej (Lepidoptera, Sphingidae).
Wystepuje lokalnie na catlym obszarze Polski od konca maja do potowy sierpnia. Gasienica
zywi sie lis¢mi ligustru, bzu, jesionu, kaliny, tawuli i wiciokrzewu



PA2 KROLOWEJ — GASIENICA

Fot Wk Strojny

PAZ KROLOWEJ. Papilio machaon L. (Lepidoptera, Papilionidae). Zerujgca gasienica. Wystepuje
w catej Polsce, pojawiajagc sie w dwoéch pokoleniach: w maju do potlowy czerwca oraz od potowy
lipca do konhca sierpnia. Gasienica zeruje na ro$linach baldaszkowatych
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Ryc. 1. Zawarto$¢ hesperydyny w ro$linach w mg°/o wg Diewiatnina
1. nadci$nienia tetnicze dla zapobiezenia powikta- ng obrzekéw Ilub co najmniej gtebokich zaburzen

niom naczyniowym,

2. stwardnienie tetnie (arteriosclerosis), zwtaszcza
naczyh moézgowych (udary mdzgowe, ostabienie pa-
mieci u ludzi starszych),

3. skazy krwotoczne (diathesis haemorrhagica),

4. plamice (purpurae) o rozmaitej etiologii,
osutkami pochodzenia lekowego,

5. nadczynno$¢ tarczycy leczona tiouracylem,

6. wybroczyny krwawe do siatkéwki i ciatka szkli-
stego, wybroczynowe zapalenie siatkéwki, jaskra oraz
zmiany zaikrzepowo-naczyniowe siatkéwki,

7. krwawienie dzigset w stomatologii.

W itamina P nie tylko chroni kapilary przed peka-
niem, ale zmniejsza tez przepuszczalno$¢ Scianek na-

poza

w odzywianiu tkanek. Zmieniajg sie bowiem wtedy
wzgledne ci$nienia osmotyczne pomiedzy obiegiem
krwiono$nym a tkankami przezen odzywianymi. Im
dalej posuniete jest przy tym stadium awitaminozy P,
tym przez $cianki moga przecieka¢ biatka o wiekszych
drobinach.

W ostatnich latach stwierdzono nowe zastosowanie
witaminy P, a mianowicie jako $érodka leczniczego
i prewencyjnego przeciw dziataniu réznych promieni,
a zwlaszcza promieni powstajacych przy roztadowywa-
niu jagdra atomowego. Ze wzgledu na stale rosnacga ten-
dencje wykorzystania energii atomowej do celéw go-
spodarczo-przemystowych, witaminie P mozna roko-
waé duzg przysztos¢, jakiej jej odkrywca w 1936 roku

czyn kapilarnych wobec biatek krwi. Przeciekanie jeszcze nie przewidywat.
biatek poprzez $cianki naczyn moze by¢ przyczy-
ZEN-SZEN *
Zeh-szen — ,cudowna" ro$lina Dalekiego Wschodu, ziemie deszcze, grzmot i piorun-ogiefi i wode. Te dwa

z ktoéra wiagze sie wiele legend i opowiesci, znana jest
ze swoich leczniczych wtasciwosci juz sprzed 4000 lat
p. n. e. Szczeg6lng stawa cieszy sie w medycynie lu-
dowej Chin i innych krajéw Dalekiego Wschodu, jak:
Korea, Japonia czy Indie. ZefA-szen znaczy po chinsku
korzen zycia lub cztowiek-korzen. Ciekawa jest legen-
da chifnska o pochodzeniu zen-szenia 6d pioruna:
.W gorze, ponad obtokami znajduje sie krolestwo du-
chéw wtadajgcych sitami przyrody i zsytajacych na

v+) Wedtug artykutu z Prir6dy 8, 55, 1954.

zywioty — to dwa Zr6dta zycia: dobra i zta, Swiattosci
i ciemnosci, ognia i wody; ich ruch i spoczynek sa so-
bie zawsze wrogie i ta ich wzajemna wrogo$é stwo-
rzyta harmonie Swiata. Jezeli w miejsce, gdzie na zie-
mi bije zrédto o czystej przezroczystej wodzie, uderzy
piorun, zrédto wysycha, a potezna sita niebieskiego
ognia przeksztatca sie w inng site cudowng, w zen-
szen. W miejscu tym zjawia sie roslina zycia“.

Legenda ttlumaczy, dlaczego réwniez zen-szeh nazy-
wajg korzeA-piorun (szan-dianszen).

W Chinach i Korei poszukiwanie zen-szenia' byto
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Ryc. 1. Zen-szeh. Z lewej strony — cata roSlina,
u géry — kwiat, owoc i nasienie, z prawej strony
u dotu — korzen

osobnym zawodem, przy ktérym wykonywano caty sze-
reg obrzedow religijnych.

Poza Azjg zen-szeh rozpowszechnit sie w Ameryce
Pétnocnej, gdzie Indianie znali od dawna lecznicze wta-
Sciwosci tej roSliny, a plemiona zamieszkate nad brze-
gami Missisipi umiaty tak doskonale konserwowa¢c jej
korzenie, ze zawsze liczy¢ mogty na chetnych nabyw-
cow nawet w dalekich Chinach.

Wysokie ceny zen-szenia doprowadzity w konhcu do
rabunkowej, niszczycielskiej eksploatacji tej rosliny,
tak ze w rezultacie dziko rosnacy zen-szer stawat sie
coraz rzadszy, a w Ameryce ulegt prawie doszczetnemu
wyniszczeniu. W Azji Wschodniej gram korzenia zen-
szenia kosztowat wiecej anizeli gram ziota. Bywaty
okresy, gdy za korzen tej rosliny ptacono do 3000 rubli.
Jak na owe czasy, byta to suma zawrotna.

Z uwagi na wysoka cene zen-szenia zaczely powsta-
wac plantacje tej rosliny najpierw w Po6inocnej Korei,
gdzie Koreanczycy uzyskali w tej dziedzinie wspaniate
wyniki, a pdzniej w pdinocno-wschodnich Chinach
i w potudniowo-wschodniej Syberii.

Obecnie dziko rosngcy zen-szen w wiekszych ilosciach
znajduje sie jedynie w potudniowo-wschodniej Syberii
i w potudniowej czesci rejonu chabarowskiego w ZSRR.
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Stad Zwigzek Radziecki jest jedynym krajem, w kt6-
rym uczeni na wiekszg skale prowadza dzi$ szczegd-
towe badania nad wtasciwosciami fizjologicznymi i bio-
chemicznymi oraz warto$ciami klinicznymi zeri-szenia.
Doswiadczenia prowadzone przez Akademie Nauk ZSRR
majg na celu rozwinigcie hodowli tej ro$liny w sow-
chozach.

Wyniki tych prac ogtoszone w roku 1951 we Witady-
wostoku pod redakcjag prof. N. W. Lazariewa
stwierdzajg, ze podawanie trwajgce przez dluzszy czas
preparatéw otrzymanych z korzenia zenh-szenia przy-
czynia sie do znacznego polepszenia ogdélnego stanu
organizmu, wzmagajac w szczeg6lnosci apetyt, zdol-
no$¢ do pracy oraz sen. Tonizujgce dziatanie preparatu
podawanego przez 25—28 dni przejawia si¢ w podnie-
sieniu wagi ciata o okoto 45°/0, powiekszeniu objetosci
ptuc o 19°0, zwiekszeniu sity miesni Srednio o 27%,

podniesieniu zawarto$ci hemoglobiny w krwi o 8%
obok innych korzystnych zmian.
Zehi-szeA posiada rowniez wilasnoéci pobudzajace

wieksze anizeli prozamina, stwierdzono nadto, ze dzia-
tanie jego zwieksza zdolno$¢ wykonywania pracy umy-
stowej. Doswiadczenia wykazaty, ze przy rozwiagzywa-
niu zadan okre$lonego typu ilo$¢ popetnionych biedow
zmniejsza sie po zazyciu preparatobw z zen-szenia
o 80°/o.

Zen-szen (Panax ginseng) nalezy do rodziny Aralia-
ceae, rozpowszechnionej gtéwnie w krajach podzwrot-
nikowych. Poza tym kilka pokrewnych mu odmian
rosnie w Japonii, w Himalajach, w Ameryce Poétnocnej.

Panax ginseng ros$nie najczesciej w lasach cedrowo-
lisciastych na ocienionych potudniowo-wschodnich lub
potudniowo-zachodnich pochytos$ciach go6r: wymaga
pulchnej, bogatej w humus gleby, oraz podglebia za-
pewniajagcego dobry drenaz.

Ros$nie przewaznie pojedynczo, rzadziej w niewielkich
grupach.

Jako ros$lina diugowieczna zyje nieraz do 100 lat,
przy czym cze$¢ nadziemna ro$liny obumiera corocz-
nie na jesieni, natomiast korzen i szyjka przezimowujga.

Korzen ma ksztatt cylindryczny lub wrzecionowaty.
Jest miesisty, aromatyczny o smaku gorzko-stodkim,
barwy szarobiatej lub zéttawej, grubszy u géry, rozga-
teziajacy sie w dolnej czesci. Niekiedy przybiera ksztatt
podobny do cztowieka.

W odréznieniu od wiekszos$ci roslin dziko rosngcych,
zen-szen jest ro$ling samozapytajacg sie. Nie wyklucza
to zresztag mozliwosci zapylania krzyzowego zwtaszcza
w warunkach hodowli na plantacjach.

Kwitnie w pierwszej potowie czerwca. W koncu lipca
zawigzujg sie owoce, ktére stopniowo przybierajg ja-
skrawo czerwong barwe. Skupione sg one zwykle
u wierzchotka todygi w formie kulistej. W kazdym
owocu znajdujg sie z reguty jedno lub dwa nasionka,
zamkniete w bardzo twardej skorupce.

Dojrzate nasiona zef-szenia, opadte w poblizu rosli-
ny macierzystej lub przeniesione przez zwierzeta, po-
zostajg jakby w u$pieniu prawie przez 2 lata. Dopiero
po 22 miesigcach nasionka zaczynaja kietkowaé. Dalszy
wzrost ro$liny odbywa sie bardzo powoli, a catkowity
jej rozwoj nastepuje po uptywie wielu lat zycia.

W iek zeA-szenia poznaje sie po jego ,szyjce". U mto-
dych roslinek jest ona ledwo widoczna, u starych do-
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chodzi do 15 cm. Na catej swej diugosci szyjka posia-
da jakby blizny — sa to $lady po kolejnych obumiera-
jacych corocznie pedach nadziemnych. Wedtug ilosci
tych blizn mozna wiec w przyblizeniu okres$li¢ wiek,
gdyz z reguty wypuszcza ona tylko jeden ped na rok.
Rzadko spotyka sie dziko rosngcy zen-szen, posiada-
jacy wiecej niz jedng todyge. Ale zef-szeh uprawiany
na plantacjach koreanskich ma zwykle kilka todyg.
Korzehn nadaje sie do uzytku dopiero po uzyskaniu
wagi przynajmniej 10 g. Zazwyczaj waga jego wynosi
20—25 g, zdarzajg sie jednak olbrzymie korzenie o wa-
dze 200 a nawet 400 g. Nalezy doda¢, ze u roslin dziko
rosnacych korzen osigga wieksza wage dopiero po kil-
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kudziesieciu latach zycia rosliny, natomiast u roélin
hodowlanych przyrost wagi juz po trzech latach wy-
nosi 40 do 110 gramow.

Widzimy wiec, ze doSwiadczenia z uprawg zen-szenia
dajg niezmiernie korzystne wyniki otwierajgc perspek-
tywy dalszego znacznego rozwoju hodowli. Ochrona za$
dziko rosnacego zeh-szenia moze zapewni¢ nie tylko
utrzymanie dotychczasowych jego zapaséw, ale przy-
czyni¢ sie do ich zwiekszenia. W zrozumieniu wielkiego
znaczenia ,korzenia-zycia“ dla medycyny obie te drogi
sg intensywnie wykorzystywane, przede wszystkim na
terenie ZSRR.

K. MARON

E. PASSENDORFER (Warszawa)

O MUZEA GEOLOGICZNE W POLSCE

Nalezy stwierdzié¢, ze nie ma u nas gtebokiego zro-
zumienia dla nauk geologicznych. Dowodem tego jest
fakt, ze ustawicznie trzeba walczy¢ o wtasciwg pozycje
nauk geologicznych w programach nauczania, gdzie
stale grozi im redukcja czy nawet skreSlenie, przede
wszystkim $wiadczy za$ o tym stosunek spoteczenstwa
do muzeéw geologicznych. W muzeach naszych wy-
stawia sie wszystko. Nie brak w nich miejsca na urny
prehistoryczne, zbroje S$redniowieczne i stroje regio-
nalne, ale na kamienie w muzeach przewaznie miejsca
nie ma. Przyktadem, jaki jest stosunek do muzeal-
nictwa geologicznego, moze by¢ fakt, ze kiedy w jed-
nym z wiekszych miast po wojnie przystgpiono do
organizacji muzeum, pierwsza czynnoscig dyrekcji byto
usuniecie zbior6w geologicznych i umieszczenie ich
w piwnicy. Bardzo znamienny jest stosunek naszych
witadz muzealnych do dwu waznych muzeéw regio-
nalnych, a mianowicie do Muzeum Tatrzanskiego w Za-
kopanem i Muzeum Swietokrzyskiego w Kielcach.

Uwagi godny jest fakt, ze Muzeum Tatrzanskie od
lat trzech jest zamkniete z powodu przeprowadzania
w nim remontu. Remont polega na urzadzeniu grzej-
nikéw; dotychczas zwiedzanie muzeum w porze zimo-
wej byto ekspedycjg wymagajacag specjalnych ubioréw.
Ale nie tylko pod tym wzgledem muzeum upos$ledzone
jest srodze. Muzeum nie ma zupeinie kustosza dziatu
przyrodniczego i geologicznego i nie dysponuje zad-
nymi funduszami na urzgdzenie tego dziatu. Zbiory
geologiczne w Muzeum powstaty z ofiarnosci ludzi
dobrej woli, od Chatubinskiego poczawszy, w ten spo-
s6b, ze kazdy z geologow pracujagcych w Tatrach
przynosit od czasu do czasu na wiasnych plecach jaki$
okaz, opisywat go i umieszczat w gablotce. Oczywiscie,
ze przy takim systemie trudno o jaki$ plan, wszystko
dzieje sie dorywczo.

W Muzeum Tatrzariskim panuje taki sam stan, o ja-
kim pisat swego czasu Witkiewicz w Na przeteczy.

»Dzi§ Muzeum rozwija sie o tyle, o ile przypadek
przyniesie jaka$ szczeg6lnie chetng i ofiarng jednostke,
jakiego$ zapalonego badacza, ktéry wktada swoj czas,
prace, wiedze, trud nie pytajac, co z tego bedzie, ktéry
jak np. M. Limanowski zniesie dobrowolnie ogromny
zbiér okazéw i utozy je w systematyczng historie geo-
logiczng Tatr, nie proszony przez nikogo i nie dzieko-
wany. Ale instytucja, ktoérej uzyteczno$¢ jest stata
i. niezmienna, ktdérej rozwoéj winien iS¢ rownolegle
z rozwojem catego spotecznego zycia, nie moze staé sie
tylko improwizacja, zawadzajagcych o nig jednostek".

I dalej: ,,Musi on (kraj) wliczy¢ Muzeum do wielkiej
uzytecznosci publicznej, do inwentarza Srodkow wy-
chowawczych spoteczenstwa, zajaé sie jego bytem™.

Tak pisat Witkiewicz przed pieédziesieciu laty. | od
tego czasu nic sie w Muzeum Tatrzanskim nie zmie-
nito. Byt w jego historii krotki paroletni okres, kiedy

znalazto sie ono pod opiekag Muzeum Ziemi. W tym
czasie zakupiono gabloty, wykonano szereg rysunkdéw
i map. Kiedy jednak przy reorganizacji stuzby geolo-
gicznej opieka Muzeum Ziemi ustata dziat geologiczny
Muzeum Tatrzanskiego znalazt sie bez $rodkéw do
zycia i dzi$ jest dostownie w takiej samej sytuacji jak
50 lat temu.

Zupetnie podobne jest potozenie drugiego naszego
muzeum regionalnego, a mianowicie Muzeum Swieto-
krzyskiego w Kielcach, ktére — podobnie jak i Mu-
zeum Tatrzanskie — korzystato przez pewien krotki
okres z opieki Muzeum Ziemi. W tym czasie posunety
sie¢ wybitnie pewne prace. Obecnie jednak Muzeum
to znalazto sie rowniez bez opieki. Muzeum Swieto-
krzyskie posiada zbiory, zbiory nawet fadne. Jest to
jednak drobny utamek tego, co byé powinno. Niektére
dziaty nie sa w ogé6le reprezentowane. Nie ma np.
zbioréw z bardzo ciekawego trzeciorzedu $wietokrzy-
skiego. Muzeum to nie posiada kustosza dziatu geolo-
gicznego i funduszéw na rozbudowe i urzadzenie tego
dziatu. | dzieje sie to w Muzeum tak cudownie usytuo-
wanym jak mato ktére w Swiecie. Lezy ono bowiem
w sercu gor, dokad rokrocznie pielgrzymuje dziesigtki
tysigcy turystow, ktorzy chcieliby sie dowiedziec¢, jak
powstaty Goéry Swietokrzyskie, jak doszto do uksztat-
towania ich form, jakie przechodzity koleje w ciggu
okresow geologicznych. Na pytania te nie otrzyma nikt
odpowiedzi w Muzeum Swietokrzyskim, bo same Kka-
mienie, chocéby nawet najpiekniejsze, stowem sie nie
odezwg.

Nie ma tez muzeum geologicznego postawionego na
witasciwym poziomie ziemia krakowska. Muzeum geo-
logiczne w gmachu Akademii Nauk przy ul. Stawkow -
skiej 17 jest bardzo dalekie od tego obrazu, jaki miec
powinno muzeum geologiczne. A przeciez gdzie jak
gdzie, ale w Krakowie powinno istnie¢ muzeum, ktére
dawatoby catkowity obraz budowy i przesztosci geo-.
logicznej ziemi krakowskiej. Mnogie tysigce turystow,
zwiedzajgcych czarowne okolice Krzeszowic, zadaja
sobie pytanie, jak formowaty sie te okolice?

Pewien zawigzek zbioréw geologicznych widziatem
we Wioctawku, ktéry réwniez zastuguje na to, by jego
geologia znalazta wyraz w muzeum. Wielez to regionow
kryje w sobie skarby, ktére powinny by¢ uwidocznione
w muzeach geologicznych.

Niestety, nikt sie tym u nas nie interesuje. W mu-
zeach po staremu gromadzi si¢ obrazy, stroje, stare
druki, ewentualnie przedmioty ilustrujgce prehistorie
naszego kraju, czasem okazy fauny, i na tym koniec.
Na geologie w muzeach albo nie ma miejsca, albo
traktuje sie dziat ten jako malum necessarium, co naj-
lepiej ilustruje stan Muzeum Tatrzanskiego i Swieto-
krzyskiego. Na tym odcinku w ciggu ostatnich dzie-
sigtk6w lat nie zmienito sie u nas nic.
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Jest to tym dziwniejsze, ze przeciez dzi§ geologia
wysuWa sie bezspornie na czoto nauk przyrodniczych,
ze wzgledu na swe praktyczne i wychowawcze znacze-
nie. Bez przesady mozna powiedzie¢, ze realizacja na-
szych planéw gospodarczych w duzym stopniu zalezy
od tego, jak naukowcy polscy rozwiagzg zagadnienia
geologiczne kraju. Wyrazem tego przetomu, ktéry do-
konat sie w ciggu ostatnich lat, jest stworzenie w wyz-
szych uczelniach specjalnego wydziatu geologii, ktéry
ma za zadanie dostarczenie krajowi niezbednych dla
jego rozwoju fachowych pracownikéw, oraz gruntowna
przebudowa naszej stuzby geologicznej i powotanie
nadrzednej organizacji do realizacji tych zadan, w po-
staci Centralnego Urzedu Geologii.

Te wszystkie przeobrazenia nie znalazty jednak zad-
nego oddzwieku w naszym muzealnictwie, ktére w dal-
szym ciggu nie interesuje sie kamieniami. Je$li nawet
sa jakie$ proby urzadzenia w muzeach dziatu geolo-
gicznego, to polegaja one na tym, ze wttacza sie geo-
logie w takie schematy, w ktérych geologia zadnego
zainteresowania nie budzi i do widza nie przemoéwi.

Zagadnienia geologiczne musza by¢ oparte na pew-
nym okre$lonym regionie, na pewnych okre$lonych
zjawiskach. Kazdy turysta, zwiedzajgcy Tatry czy Gory
Swietokrzyskie, widzi na kazdym kroku caly szereg
zastanawiajagcych go zjawisk, widzi dziatanie sit ni-
szczacych, jak deszcz i rzeka, widzi $lady dziatania lo-
dowcoéw. Kazda taka obserwacja nasuwa pewne re-
fleksje, pokazuje ustawiczng zmienno$¢ i rozwdj kraj-
obrazu. Turysta przebiegajac nasze gdry zaczyna ro-
zumieé, ze krajobraz nie jest czym$ niezmiennym, be-
dac tylko jednym z ogniw w duzym #ancuchu prze-
mian. Udajgc sie do muzeum szuka tam wyjasnienia
swych watpliwosci. Pragnie odpowiedzi na pytanie,
jak tworzyt sie dany krajobraz. Szuka pomocy w ukta-
dzie logicznym i konsekwentnym zdobytych obserwa-
cji. Muzeum urasta do roli nauczyciela, ktéry powi-
nien poprowadzi¢ turyste poprzez labirynt r6znych zja-
wisk i poméc mu w ulozeniu zdobytych obserwacji
w pewien logiczny obraz. Muzeum staje sie bardzo
waznym czynnikiem ksztatcacym, ktéry w oparciu
o wlasne przezycia turysty pomaga mu w wyrobieniu
sobie przyrodniczego pogladu na $wiat otaczajacych go
zjawisk.

Role te spetni¢ moze jedynie dobrze postawione mu-
zeum regionalne, oparte na pewnym regionie, gdzie
kazdy pewne prawdy przyrodnicze sam odkrywaé mo-
ze. Urzadzenie takiego muzeum nie jest rzeczg tatwag.
Znacznie tatwiej urzadzi¢ wystawe strojow regional-
nych, a choéby fauny. KamieA sam przez sie nic nie
mowi. Aby kamienie ozyly, trzeba je wkomponowaé
w pewng cato$é, tak aby staty sie czescig pewnej lo-
gicznej i pieknie przedstawionej opowie$ci Uczyni¢ to
mozna przez rekonstrukcje krajobrazéw geologicznych,
mapki paleogeograficzne, wykresy, profile, rekonstruk-
cje zwierzat Widz musi by¢ prowadzony niemal za re-
ke, przez $cisle okre$lony uktad eksponatéw. Sg to
oczywiscie rzeczy az nazbyt znane, ale niestety obce
naszym muzeom geologicznym.

Urzadzenie muzeum geologicznego nie

jest rzecza
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tatwa. Uczyni¢ to moga jedynie odpowiednio przeszko-
leni pracownicy muzealni. Mozna by¢ dobrym geolo-
giem, a nie mie¢ wyobrazenia, jak nalezy urzadzi¢
muzeum geologiczne. U nas, niestety, brak takich fa-
chowo wyszkolonych kustoszéw. Swego czasu Muzeum
Ziemi wystapito z planem szkolenia pracownikéw mu-
zealnych w zakresie geologii. Niestety, cata sprawa nie
wyszta poza sfere projektow. Jest to jeszcze jeden do-
wod wiecej, jak mato zainteresowania budzg sprawy
muzealnictwa geologicznego.

Dzi§ sprawa muzedw geologicznych przestata by¢
sprawga tylko ofiarnych jednostek, ktére na wtasnych
plecach znosza kamienie, same je opisujg i ukta-
dajag. Sprawa muzedw geologicznych jest nie mniej
wazna od sprawy innych muzeéw. Stan taki, jaki
obecnie panuje na tym polu, diuzej tolerowany by¢
nie powinien. Nie mozna tolerowa¢ takiego stanu, w kt6-
rym brak funduszéw na kustosza czy na zbiory geolo-
giczne, nie mozna tolerowa¢ réwniez tego, by muzea
byty calymi latami zamkniete. Nalezy natychmiast
przystapi¢ do wyszkolenia kadry fachowych kustoszéw
i kolektorow dziatu geologicznego. W razie potrzeby na-
lezatoby ich wystaé na przeszkolenie za granice. Wy-
obrazam sobie, ze takie Muzeum Tatrzanskie np. po-
winno mie¢ co najmniej dwéch kustoszéw: jednego
dziatu przyrodniczego, drugiego — geologicznego, poza
tym za$ kilku kolektoréw i rysownikéw. W Muzeum
Swietokrzyskim powinno byé co najmniej dwéch ku-
stosz6w dziatu geologicznego, kilku kolektoréow, rysow-
nikéw, laborantow.

Muzea geologiczne powinny by¢ réwniez pewnym
osrodkiem badan naukowych. Kustoszowi trzeba za-
pewni¢ warunki do przeprowadzania witasnych badan,
gdyz tylko w ten spos6b mozemy liczyé na uzyskanie
dobrych pracownikéw muzealnych. W muzeach ge-
ologicznych powinny by¢ stworzone warunki takie,
aby pracownicy naukowi przebywajacy na tych tere-
nach mogli znalez¢ w razie potrzeby oparcie do wstep-
nego zbadania zebranych materiatéw czy preparacji
okazow jako tez wykonania pewnych prac konserwa-
cyjnych.

Muzeom nie moze brakng¢ funduszéw na rozbudowe
i uzupetnianie zbioréw, na wykonanie map, wykresow,
fotografii itd. Oczywiscie akcja ta nie moze ograniczy¢
sie tylko do muzedw juz istniejacych, ale powinna objgc¢
kraj caty. Nalezy ocali¢ od zniszczenia te resztki zbio-
row, ktore zachowaty sie jeszcze na naszych ziemiach
zachodnich, nalezy co rychlej przystapi¢ do inwenta-
ryzacji zbioréw geologicznych tam, gdzie one jeszcze
sg. Nalezy wiec co rychlej opracowa¢ plan muzebw
geologicznych, a przede wszystkim otoczy¢ opieka juz
istniejgce, dajac im nalezyte warunki rozwoju.

Muzea podlegajg Centralnemu Zarzadowi Muzedw.
Zarzad ten, jak sie zdaje, winien stworzy¢ u siebie
odpowiedni wydziat, ztozony z fachowych sit, ktéry
zajatby sie organizacjg muzeéw geologicznych. Gdyby
to jednak nie nastgpito, to sadze, ze muzea czy dziaty
geologiczne nalezatoby wyodrebni¢ i opieke nad nimi
powierzy¢ jakiej§ kompetentnej instytucji, np. Polskiej
Akademii Nauk czy Muzeum Ziemi.
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(Gdynia)

CZASZKA WIELORYBA W ZATOCE GDANSKIEJ

W sierpniu 1954 r. Mor-
skiemu Instytutowi Ry-
backiemu w Gdyni prze-
kazano czaszke wieloryba,
wyciggnieta z dna Zatoki
Gdanskiej przez kuter
WSG-27 (Gorki Wschodnie) w czasie potowow $ledzi
wtokiem dennym. Niezwykly potéw dokonany byt
w dniu 27 lipca 1954 r. na gtebokos$ci okoto 80 metréw
(przyblizona pozycja geograficzna 54°35'N—19°10'E).
Stosunkowa $wiezo$¢ kosci — jezeli mozna to tak okre-
§lic — oraz obecno$¢ resztek ttuszczu na prawej, gor-
nej szczece, pozwalajg przypuszcza¢, ze wieloryb, do
ktérego nalezata ztowiona czaszka, stosunkowo nie-
dawno zgingt i utongt w Zatoce Gdanskiej.

Po raz ostatni dwa duze wieloryby (w odréznieniu
od delfinbw) obserwowane byty na wodach Zatoki
Gdanskiej w pierwszych dniach grudnia 1930 r. (Pol-
skie Rybotéwstwo Morskie t. 1V, 1928—30. Gdynia, 1931,
stri 68). Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze wytlo-
wiona czaszka nalezata wtasnie do jednego z nich.
Czaszka, ktora w czeSci przedniej ulegta uszkodzeniu
przez odtamanie kawatkéw kosci (Maxillare), liczy
obecnie 450 cm diugosci i okoto 210 cm najwiekszej sze-
roko$ci. Nalezy przypuszczaé, ze diugo$¢ czaszki nie-
uszkodzonej wynosita od 480 do 500 cm.

Ryc. 2. Widok czaszki z gory

Ryc. 1. Finwal

Juz pobiezna obserwa-
cja czaszki daje poznac, ze
osobnik ten nalezat do pod-
rzedu fiszbinowcow (My-
stacoceti), rodziny fatdéw-
cow (Bala.enopteridae).
Niestety, nie posiadamy klucza do okres$lenia gatunku
wieloryba, z ktérego czaszka mamy do czynienia. Jezeli
jednak weZzmiemy pod uwage diugos$é ciata fatdowcow,
wystepujacych na Atlantyku Pétnocnym, wielko$¢ ich
gtdw w stosunku do catego ciata oraz $rednig diugosé
czaszek osobnikéw poszczegélnych gatunkéw (wedtug
E. Hentschla), to dojdziemy do wniosku, ze wy-
towiona czaszka moze naleze¢ do pietwala biekitnego
(Balaenoptera musculus L.), lub do finwala (Balaeno-
ptera physalus L.). Srednia diugo$é czaszki pierwszego
wynosi okoto 530 cm, drugiego natomiast okoto 440 cm.
W granicach od okoto 200 cm do 400 cm waha sie $red-
nia dtugo$¢ czaszek u pozostatych fatdowcéow — sej-
wala (Balaenoptera borealis Less.), ptetwala kartowa-
tego (Balaenoptera acutorostrata Lac.), diugoptetwca
(Megaptera nodosa Bonn.). Jezeli wiec dochodzimy do
wniosku, ze czaszka wytowiona przez naszych rybakéw
pochodzi¢ moze od ptetwala biekitnego lub finwala, to
zaraz stwierdzi¢ nalezy, ze dotychczas nie zanotowano
w historii pojawienia sie ptetwala btekitnego na wo-

Ryc. 3. Widok czaszki z przodu
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finwale natomiast obserwowane byty
W naszym morzu trzykrotnie, a $ciS$lej moéwiac trzy
tego rodzaju wypadki podane sg w literaturze. W r.
1825, w dniu 8 kwietnia finwal wyrzucony zostat przez
morze na zachodnim brzegu Rugii. Nastepny wypadek
zdarzyt sie w dniu 23 sierpnia 1874 r., kiedy mtody
finwal byt w Zatoce Gdanskiej ostrzelany przez zatogi
niemieckich okretéw wojennych, a nazajutrz wyrzu-
cony przez morze na brzeg koto Gdanska. Wreszcie
trzeci finwal wyrzucony zostat przez fale u uj$cia rzeki
Dziwny koto Dziwnowa w dniu 14 sierpnia 1899 r. Po-
szczeg6lne wymienione wyzej wypadki opisywane przez
r6znych autoréw, zebrano w ciekawej pracy pod tytu-
tem Zusammenstellung der in der Ostsee bisher beo-
bachteten Wale, 1909, ktérej autorem jest Arnold

Japha

dach Battyku,

+ Zachodnia granica Battyku w/g Japhay

— Granica zachodnia Battyku i Cies$nin

Dunskich w/g zasad przyjetych w M.R.8.M.

Ryc. 4

Ptetwal biekitny rzadko wystepuje wspdéiczes$nie na
wodach Atlantyku Péinocnego, w przeciwiedstwie do
finwala, ktéry w tym samym obszarze jest jeszcze cze-
sto spotykany. Nalezy tez zwréci¢ uwage, ze finwal
przebywaé moze okresowo w rejonach mérz o ubogim
planktonie, poniewaz zywi sie réwniez rybami (stad
tez jego nazwa ,wal $ledziowy"), gdy tymczasem na
pokarm ptetwala biekitnego sktada sie wytgcznie
plankton, i to wystepujacy w ogromnych ilo$ciach. Te
oraz inne jeszcze wzgledy przemawiatyby za tym, ze
omawiana czaszka pochodziraczej od finwala anizeli od
ptetwala biekitnego. Szkielet finwala, ktéory — jak
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Ryc. 5. Widok czaszki z boku

wspomniano — zostal zabity w Zatoce Gdanskiej w r.
1874, a nastepnie wyrzucony na jej brzeg, znajdowat
sie przez szereg lat w Gdanskim Muzeum Prowincjo-
nalnym. Stad wiec jeszcze jeden wniosek, ze czaszka,
o ktérej mowa, pochodzi najprawdopodobniej od jed-
nego z wielorybdw, ktére w r. 1930 pojawity sie w Za-
toce Gdanskiej. O ile nam bowiem wiadomo, w okre-
sie od r. 1874—1930 nie stwierdzono w tym obszarze
obecnosci wieloryb6éw podobnego gatunku.

Gdyby wbrew przypuszczeniom naszym okazato sie
jednak, ze czaszka, ktéra znajduje sie w Morskim In-
stytucie Rybackim, okre$lona zostata jako czaszka ptet-
wala biekitnego, bytby to pierwszy wypadek stwier-
dzenia obecno$ci w Battyku tego najwiekszego z wielo-
rybéw i w ogdéle najwiekszego zwierzecia.

W zwigzku z powyzszym nasungé sie moze pytanie,
czy w istocie pojawienie sie wielorybéw na Battyku —
poza mor$winem (Phocaena phocaena L.) — stanowi
rzadko$¢. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, wréci¢ mu-
simy do cytowanej juz pracy Japhy, ktorej tytut w thu-
maczeniu na jezyk polski brzmi: Zestawienie waleni
obserwowanych dotychczas w Battyku. Zawiera ona
pobiezniejsze lub obszerniejsze opisy 158 wypadkow
ztowienia na Battyku lub wyrzucenia na jego brzegi
wielorybdw réznych gatunkéw (z pominieciem mor-
S§wina). Praca obejmuje okres od r. 1291 do 1908 wiacz-
nie, przy czym na poszczeg6lne stulecia przypadaja
nastepujace ilosci opisanych wypadkéw:

Ryc. 6. Fragment czaszki
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wiek XIII — 1 wiek XVII — 7
. XV — 5 XVIII — 1
XVI — 7 X1X — 112

X1V — 3 XX (8 lat) — 12

Jest rzeczg oczywista, ze materialy z okreséw wcze-
$niejszych nie mogty byé kompletne. Ze 158 podanych
przez autora wypadkéw 76 to wypadki wyrzucenia wie-
loryb6w na brzeg.

Na stronie 51 swojej pracy Japha wyja$nia, ze za Bal-
tyk uwaza wody lezace na potudnie od linii tgczacej
przyladek Skagen w Potnocnej Danii z poétnocnym
krancem szwedzkiej prowincji Bohus. Dzi$ podziat taki
uwazany bytby za catkowicie btedny. Obecnie umowna
granica zachodnia wéd Battyku biegnie po Unii t3cza-
cej przyladek Darsser Ort w NRD z przyladkiem Ged-
ser na wyspie Falster w Danii, oraz potwysep Fals-
terbo na potudniowym cyplu Szwecji najblizszg droga
z wyspg dunhskg Zeland (na wysokos$ci Store Hedinge).
Podziat taki, przyjmowany powszechnie w Miedzyna-

NOWE ODKRYCIE CZLOWIEKA

Juz w latach dwudziestych w ZSRR rozpoczeto sze-
roko zakrojone badania nad antropogenezg. Badania te
szty w parze z poszukiwaniami ekspedycji wykopali-
skowych. W wyniku badan odkryto na terenach ZSRR
wiele znalezisk cztowieka kopalnego, ktére w znacz-
nym stopniu przyczynity sie do wyjasnienia zagadki
pochodzenia cztowieka.

Nauka radziecka przez znaleziska cztowieka nean-
dertalskiego powaznie przyczynita sie do wyja-
$nienia jego stanowiska w ewolucji cztowieka. Jak
wynika z licznych sprawozdan ekspedycji wykopali-
skowych, juz w roku 1924 odkryte zostaty na Krymie
w miejscowosci Kipczak (jaskinia Kiik-Koba) szczatki
cztowieka neandertalskiego, a mianowicie rzepka, pi-
szczel oraz niemal wszystkie kosci stopy. Innego od-
krycia szczatkéw kostnych cztowieka neandertalskiego
dokonano w jaskini Teszik-Tasz w potudniowym Uzbe-
kistanie w 1938 roku. Byty to do$¢ dobrze zachowane
szczatki kostne dziecka 8—9-letniego.

Dokonane odkrycia pozwolity na wyjasnienie zagadki
miejsca powstania form ludzkich i ich migracji.
W $wietle tych odkry¢ stato sie jasne, ze praojczyzny
cztowieka nalezy szuka¢ w Azji potudniowej i $rodko-
wej, skad dopiero miatyby ruszyé kolejne migracje
form ludzkich na tereny Afryki, Europy a w po6zniej-
szych okresach Australii i Ameryki.

W Swietle tych znalezisk, jak réwniez studiow nad
znaleziskami z innych krajéw, uczeni radzieccy doszli
do wniosku, ze cztowiek neandertalski dzieli sie na
dwie formy, przy czym jedna z tych form wystepuje
wcze$niej, druga — pd6zniej. Jak wiemy, cztowiek ne-
andertalski wystepowal przez ponad 100 tysiecy lat,
nic tez dziwnego, ze ulegajac wplywom S$rodowiska
zmieniat sie i widzimy tu dwie jego postacie. W koncu
dalsze zmiany doprowadzity do powstania Homo Sa-
piens Recens (cztowieka rozumnego wspobtczesnego).

I wtasnie do wyjasnienia tego problemu w znacznym
stopniu przyczynito sie nowe odkrycie, dokonane we
wrze$niu 1953 roku w jaskini Starosielje koto Bachczy-
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rodowej Radzie Badan Morza, jest najbardziej uzasad-
niony, jezeli bra¢ pod uwage réznice w charakterze
srodowiska morskiego Battyku, Ciesnin Duniskich, Kat-
tegatu i Skagerraku. Patrzac w $Swietle tych uwag na
mapke, na ktérej uwzglednitem wszystkie niemal po-
dane przez Japhe wypadki (dla kilku zaledwie brak
blizszych danych geograficznych), widzimy, ze na wia-
sciwym Battyku ztowiono, znaleziono lub stwierdzono
na jego brzegach wyrzucone wieloryby w ilo$ci 55,
w poréwnaniu z ogb6lng iloscig 158 wypadkoéw zawar-
tych w pracy. Pozostate wypadki zdarzyty sie w Cie-
$ninach Dunskich, Kattegacie i Skagerraku, ktérych
to obszaréw do Battyku zalicza¢ nie mozna.

Jak tez wida¢, i na Batyku wystepowanie wielory-
boéw nie byto rownomierne i ograniczato sie w gtdwnej
mierze do jego czeSci zachodniej i potudniowej, z Zato-
kg Gdanska wtgcznie, w $rodkowej i pbéinocnej czesci
naszego morza natomiast wypadki tego rodzaju byty
sporadyczne.

EPOKI MUSTIERSKIEJ W ZSRR

saraju na Krymie. Odkryto tam szczatki dziecka okre-
$§lane na 1 rok i 6—7 miesiecy wraz z typowymi dla
okresu pdznomustierskiego narzedziami krzemiennymi.

Jak wiemy, kultura mustierska jest wtasnie charak-
terystyczna dla form cztowieka neandertalskiego. P6z-

i
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Ryc. 1. Szczatki kostne znalezione w jaskini
Starosielje

niejsze formy tej kultury beda charakterystyczne dla
form ludzkich stanowigcych przejscie od cztowieka
neandertalskiego do czlowieka rozumnego.
Rzeczywiscie szczatki dziecka znalezionego w jaskini
Starosielje wykazuja z jednej strony cechy typowe dla
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Ryc. 2. Narzedzia krzemienne z epoki mustierskiej
Homo Neandertalensis, z drugiej strony — typowe dla

Homo Sapiens.

Zagadnienie, ze cztowiek neandertalski jest jednym
z etapéw ewolucji cztowieka, po raz pierwszy podniost
polski uczony Kazimierz Stotyhwo w stynnej swej
wymianie zdan z niemieckim uczonym Schwalbem.
Na podstawie odkrytej w Nowosiétce czaszki Stotyhwo
wykazat, ze cztowieka neandertalskiego dzielg formy
przejSciowe zaréwno od wcze$niejszego Pithecanth.ro-
pusa, jak i od pdzniejszego cztowieka rozumnego. Wy-
wody Stotyhwy potwierdzili potem inni badacze z réz-
nych krajéw, a ws$réd nich uczeni radzieccy. Do po-
twierdzenia tej tezy postuzyto réwniez odkryte w roku
1934 w Poniatdwce koto Lublina znalezisko czaszki
cztowieka rozumnego, wykazujgcej wiele cech zblizo-
nych do cztowieka neandertalskiego. Znalezisko to
opracowat réwniez polski antropolog Tadeusz Dzier-
zykraj-Rogalski.

Znalezisko krymskie w jaskini Starosielje potwierdza
wiec w tym wypadku przypuszczenia polskich badaczy.

Szczatki kostne dziecka odkryto 24 wrze$nia 1953 roku
podczas planowych badan w jaskini Starosielje. Od-
kryto je w czasie rozkopywania warstw ziemi przed
wejsciem do jaskini znajdujgcej sie na lewym brzegu
rzeki Czuruk-Su. Szczatki kostne odkryto na gteboko-
§ci 70—90 cm ponizej dzisiejszego poziomu jaskini.
Wierzchnia warstwa 30 cm nie wykazywata zadnych
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Sladow wystepowania cztowieka. W znajdujacej sie pod
nig warstwie, grubosci 40 cm, zastano narzedzia krze-
mienne. Tuz pod narzedziami znajdowaty sie warstwy
ze szczatkami kostnymi. Narzedzia maja typowe ksztatty
kultury mustierskiej, ale staranny retusz ich krawedzi
wskazuje na okres p6Znomustierski (okres ten zwany jest
mustierskim od nazwy jaskini La Mustier we Francji,
gdzie po raz pierwszy odkryto narzedzia tego typu wraz
ze szczatkami czlowieka neandertalskiego). Obok na-
rzedzi krzemiennych znaleziono réwniez liczne szczatki
kostne zwierzat, a mianowicie dzikiego osta, dzikiego
konia, jelenia, tura, barana, mamuta, wilka, hieny skal-
nej, niedzwiedzia itp. Szkielet dziecka w chwili odkry-
cia lezat na wznak, z wyciggnietymi nogami. Glowa
skierowana byta ku zachodowi (przy badaniu szczat-
kéw kostnych pewne wskazéwki daje rowniez stwier-
dzenie, jak zorientowany jest szkielet w grobie), co ty-
powe jest dla znalezisk cztowieka neandertalskiego
z terenéw Palestyny oraz z Chapelle aux Saints we
Francji. Dobrze zachowaty sie kosci czaszki, aczkolwiek
czaszka sama ulegta zgnieceniu. Stabiej zachowaly sie
inne kosci szkieletu. Kosci wydobyto po uprzednim wy-
rysowaniu ich potozenia na planie. Poszczegblne etapy
wydobycia utrwalono na fotografii.

Po wydobyciu szczatk6w znany radziecki antropolog
i artysta rzezbiarz Gierasimow dokonat rekon-
strukcji czaszki. Na podstawie analizy uzebienia i sta-
nu kostnienia czaszki dato sie ustali¢ wiek dziecka na
1 rok i 6—7 miesiecy.

Czaszke dziecka ze Starosielja poréwnano z czaszka-
mi dzieci neandertalskich znanych nam z jaskini Skhul
w Palestynie (wiek oznaczany tu jest na 4—45 lat),
z jaskini w Gibraltarze (5 lat), z La Quina we Francji
(8 lat), z jaskini Teszik Tasz w Uzbekistanie (9 lat).
Znaleziono wiele cech wspélnych w tych formach.

Z drugiej strony poréwnanie czaszki dziecka z jaski-
ni Starosielje z czaszkami dzieci wspoiczesnych row-

Ryc. 3. Czaszka dziecka w jaskini Starosielje koto

Bachczysergju na Krymie (czesci zakropkowane zostaty

zrekonstruowane przez radzieckiego antropologa, art.
rzezbiarza Gerasimowa):
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niez wykazato wiele cech wspdlnych. Wysnuto stad
stuszny wniosek, ze dziecko ze Starosielja reprezentuje
forme przejsciowg od czlowieka neandertalskiego do
cztowieka rozumnego. Teze te potwierdzity badania
nad kulturowymi znaleziskami z tych samych warstw
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jaskini réwniez
zwierzat.

Badania w jaskini Starosielje trwaja jeszcze i
lezy oczekiwaé, ze przyniosg nowe ciekawe wyniki.
N. WOLANSKI (Warszawa)

Starosielje  jak odkryte szczatki

na-

ANTONI GAWEL (Krakéw)

ROCZNICE ZAKELADU MINERALOGICZNEGO UJ
1783/4—1953/4; 1852—1952; 1887— 1952

Na lata od 1952 do 1955 przypada kilka rocznic
szczegblnie waznych dla dziejéw mineralogii na Uni-
wersytecie Jagiellonskim, w dawnej Krakowskiej Szkole
Gitéwnej. W 1952 r. uptyneto 170 lat od zatozenia ga-
binetu mineralogicznego w powotanej do zycia przez
H. Kottagtaja katedrze historii naturalnej. W roku
1953/4 mineto 170 lat od rozpoczecia pierwszych wy-
ktadéw mineralogii w tej uczelni. Rok 1952 byt zarazem
setnym od chwili wyodrebnienia gabinetu mineralo-
gicznego sposréd innych dziatow
przyrody w katedrze historii na-
turalnej, w 1955 r. za$ przypada
setna rocznica usamodzielnienia
katedry mineralogii.

Ugruntowane w tonie Komisji
Edukacyjnej zrozumienie wazno-

§ci nauk przyrodniczych dla go-
spodarstwa krajowego i dla wy-
chowania obywateli w duchu ra-
cjonalistycznym utatwito Koha-
tajowi jako reformatorowi Aka-
demii Krakowskiej wprowadzenie
nowoczesnych metod nauczania
przyrody. Zadanie to miaty spet-
nia¢ katedry wydziatu fizycznego,
miedzy innymi zatozona w r. 1782
katedra historii naturalnej, po-
Swiecona chemii, mineralogii, zoo-
logii i botanice. Data utworzenia
tej katedry wigze sie $ciSle z dzie-
jami mineralogii w Polsce, gdyz
pierwszym jej kierownikiem byt

mineralog Jan Jadkiewicz.
I pézniej kierowali nig nieraz Ryc. 1. Jan
takze przedstawiciele nauk mine-
ralogicznych i geologicznych.
Dr med. i fil. Jan Jaskiewicz (ukonczyt w r. 1775

studia w Wiedniu) wyré6znia¢ sie musiat zdolno$ciami
i wiedzg, skoro zostat powotany na cztonka korespon-
denta paryskiej Akademii Nauk i skoro KoHataj,
w zwigzku z tworzeniem katedry historii naturalnej,
na niego zwrdécit uwage. Nie mniejszag role odgrywat
tez przy nominacji Jaskiewicza czar osobisty ,tego
powszechnie ze stodyczy charakteru i z talentéw sza-
nowanego profesora” (wedtug relacji Jana Sniadec-
kiego).

Dla wprowadzenia nowoczesnego sposobu nauczania
Jaskiewicz organizuje najpierw pomieszczenie na po-
moce naukowe i urzagdzenia odpowiednie do doSwiad-

czen chemicznych, odbywa podréze w celu zaznajomie-
nia sie z bogactwami surowcowymi ziemi krakowskiej
i sandomierskiej i dla zaopatrzenia sie w zbiory mine-
ralogiczne i botaniczne. Wyktady mineralogii wraz z de-
monstracjami i éwiczeniami rozpoczat Jaskiewicz do-
piero w semestrze zimowym 1783/4 r. W ciggu swej
zaledwie piecioletniej dziatalno$ci dydaktycznej opra-
cowat on jednolity plan nauczania mineralogii w szko-
tach podlegtych Krakowskiej Szkole Gtdwnej, zesta-
wit Tablice Mineralogiczne, nie
wydane, lecz uzywane w odpi-
sach przez wiele lat w szkotach
krakowskich, oraz napisat Pod-
recznik Mineralogii. Rekopis tego
podrecznika zagingt nie docze-
kawszy sie druku.

W publikowanych pracach na-
.ukowych J. Jaskiewicz podat ana-
lize krzeszowickich wéd mineral-
nych (po raz pierwszy ogtoszong
przez lekarza J. L. de Lafon”
tainea w Chirurgisch-Medici-
nische Abhandlungen Polen be-
treffend, Breslau-Leipzig 1792),
przedstawit teorie utleniania we-
dlug Lavoisiera oraz opisat
powtérzone przez siebie w Kra-
kowie doSwiadczenie z balonem
braci Montgolfieréw (wnie-
cate sze$¢ miesiecy po ekspery-
mencie paryskim). Stan swych
badan nad surowcami mineralny-
mi ziemi krakowskiej i sando-
mierskiej przedstawitw drukowa-
nej dysertacji odczytanej 25. VI.
1787 r. w obecnosci krdla Stanistawa Augusta.

J. Jaskiewicz jest zatozycielem krakowskiego ogrodu
botanicznego, ktéry przetrwat do dni dzisiejszych, oraz
zbioro6w muzealnych gabinetu mineralogicznego roz-
proszonych z chwilg upadku panstwa polskiego. Zbiory
te zostaty zapoczatkowane darami KohHataja, obejmu-
jacymi kilkaset okazéw kruszcow ze Stowacji, Czech
i Saksonii. Powiekszyt je Jaskiewicz materiatami na-
gromadzonymi przez siebie jako tez zakupionymi z za-
sitku w kwocie 4500 zip, wyasygnowanego przez pry-
masa Michata Poniatowskiego. Zbiory gabinetu
mineralogicznego musiaty by¢ dostatecznie duze, skoro
w dniu 27. X. 1785 Kolegium Fizyczne uchwalito po-
trzebe ustanowienia ,wiceprofesora do utrzymywania

Jaskiewicz
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gabinetu rzeczy kopalnychll i do udzielania wyjasnien
zwiedzajacym. Powiekszyly je jeszcze w 1787 r. dary
ustepujacego z katedry Jaskiewicza, a nastepnie
w 1791 r. kolekcja kruszcéw krajowych, zebrana przez
ks. Szaniawskiego, profesora fizyki w Kielcach.
Prof. Jaskiewicz objat po swym ustapieniu kierownic-
two kopalhn wegla w dobrach biskupstwa krakowskiego,
katedre historii naturalnej za$ i wyktady mineralogii
prowadzit botanik, dr Franciszek Scheidt. W 1805 r.
z katedry, przeniesionej o dwa lata wcze$niej do Wy-
dziatu Lekarskiego, wyodrebniono samodzielng katedre
chemii, a kierownictwo katedry historii naturalnej objat
przybyty ze Lwowa mineralog Baltazar Hacguet.
Znany on byt w kotach naukowych ze swych obszer-
nych i ciekawych opiséw podrézy geognostycznych po
Alpach i Wtoszech, a w latach 1788—1795 po Karpatach.
Po 40 latach wypetnionych podr6zami naukowymi, obo-
wigzkami lekarskimi i nauczy-
cielskimi w réznych, przewaznie
stowianskich, krajach monarchii
austriackiej nie wykazat juz na
stanowisku profesora U. J. zyw-
szej dziatalnos$ci naukowej. Z tych
czas6w pochodzi jego notatka pt.
Bemerkungen iiber die Entstehung
der Feuer- oder Flintensteine,
Berlin 1806, nawigzujgca do wcze-
$niejszej, obszerniejszej pracy,
wydanej w Wiedniu w 1792 r.
Podczas swych podrézy zebrat
Hacauet pokazng kolekcje piek-
nych okazéw, ktoérej uzywat do
demonstracji, zbhiory bowiem ga-
binetu w okresie rozbioréw ule-
gty tak bezwzglednej dewastacji,
ze zaledwie resztki ich zdotano
przekaza¢ do szkoty przy klaszto-
rze w Tynhcu. Za czasow W. Ksie-
stwa  Warszawskiego Hacauet
ustagpit w r. 1809 pomimo proéb
zatrzymania go w uczelni, a jego
zbiory, na wniosek prof. Alojzego
Estreichera, zostaly zaku-
pione w r. 1810 jako zalgzek od-
twarzanego na nowo gabinetu mineralogicznego. Za-
chowaty sie one do dnia dzisiejszego w obrebie tzw.
Zbioru Starego Muzeum Mineralogicznego UJ.
Znaczenie mineralogii jako nauki woéwczas juz byto
na tyle ugruntowane, ze w r. 1811 konieczny stat sie
podziat historii naturalnej na katedre botaniki i zoolo-
gii, z Al. Estreicherem na czele, i na katedre mine-
ralogii i geologii, dla ktérej nie umiano znalez¢ kierow-
nika. Wprawdzie Dozdér Giéwny szkolnictwa W. Ks.
Warsz. zaproponowal uniwersytetowi kandydature
Okraszewskiego, ktéry nie znalazt jednak popar-
cia w 6wczesnym gronie profesorskim, mimo ze odbyt
studia fachowe we Freibergu i w Szczawnicy Ban-
skiej, a w przesztosci piastowat stanowisko nadwor-
nego chemika i przetozonego gabinetu historii natural-
nej kréla Stanistawa Augusta.
Katedre mineralogii powierzono w r. 1814 Jézefowi
Tomaszewskiemu, ktéry jednak juz w r. 1817
przeszedt do zatozonej w tym czasie przez Bogumita

Ryc. 2. Ludwik Zejszner
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P uscha szkoty goérniczej w Kielcach. Wyktady mi-
neralogii prowadzit zastepczo profesor chemii, dr Jézef
Markowski, kierownictwo za$ katedry i gabinetu
oddano Estreicherowi. Dzieki staraniom tegoz gabinet
pozyskuje w r. 1815 zbidér hutnika Ju sta, obejmujacy
okazy z Miedzianej Gory i z Czarkowych, nastepnie
powieksza sie wskutek zakupéw kruszcéw freiberskich
nabytych w r. 1820 od Breithaupta. W r. 1821
zostaty dotgczone do gabinetu zbiory L i1l de L il-
lenfelda, dyrektora salin wielickich, a w kilka lat
p6zniej zbiory darowane przez Stanistawa Wodzie-
kiego.

Po $mierci Markowskiego (25. V. 1829) na katedre
mineralogii zostaje powotany Ludwik Zejszner, kto6-
ry kieruje nig jednak niedtugo, gdyz przy ponownej
reorganizacji uniwersytetu ztgczono chemie, mineralo-
gie jvraz z geologia, botanikg i zoologig we wspélng ka-

tedre historii naturalnej, z Estrei-
cherem na czele, wigczajac jg do

wydziatu lekarskiego. Zejszner
przechodzi w roku 1833 do War-
szawy. Krdétki okres pobytu

w Krakowie wykorzystat on na
urzgdzanie wycieczek badawczych
w goéry stowackie (wraz z Pu-
schem), w Tatry i Beskidy, do
skat wulkanicznych wystepuja-
cych w Pieninach, w okolicy Cie-
szyna i Krzeszowic. Opisy geolo-
giczne i petrograficzne tych skat
wulkanicznych oraz rozwazania
na temat powstawania dolomitow
stanowig tre$¢ szeséciu krétkich
notatek i sze$ciu wiekszych roz-
praw zamieszczonych w N. Jahr-
buch fur Min. Geol. etc. W celu
usprawnienia dziatalno$ci dydak-
tycznej wydat w r. 1833 Systemat
mineratéw wedtug zasad J. J.
Berzeliusa.

Po r. 1833 wyktady mineralogii
obejmuje A. Estreicher, a od
r. 1843 po jego ustgpieniu pro-
wadzi je dalej zastepczo az do
r. 1847 botanik Ignacy Czerwiakowski. W tym
to czasie nastepuje ponowny podziat katedry historii
naturalnej na dwie katedry: botaniki (Czerwiakowski)
i zoologii wraz z mineralogig (zast. prof. Herman
Goebel). W r. 1848, w zwigzku z repolonizacjg uni-
wersytetu, L. Zejszner powraca na katedre mineralogii
i zoologii, wyktadajac tez czasowo i geologie. Do zajeé¢
praktycznych ze studentami wprowadza wtedy uzy-
wanie dmuchawki i ¢wiczenia terenowe.

W r. 1850 katedra mineralogii i zoologii wraca do
wydziatu filozoficznego, w r. 1852 za$ L. Zejszner, czy-
nigc przygotowania do podziatu tych dwu odrebnych
gatezi wiedzy, urzgdza w dawnym Collegium Physicum
osobng sale na zbiory mineralogiczne wraz z salg na
wyktady i ¢wiczenia. To wyodrebnienie lokalowe mi-
neralogii byto wstepem do formalnego utworzenia ka-
tedry w r. 1855. Rok 1852 moze by¢ stusznie uwazany
za zapoczatkowanie sto lat trwajacej samodzielnoSci
mineralogii na Uniwersytecie Jagiellonskim. Zaktad
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Mineralogiczny UJ, po stu latach istnienia przemiano-
wany na Zaktad Geochemii, wszedt w nowg faze swej
dziatalnos$ci w ramach Wydzialu Geologiczno-Poszuki-
wawczego Akademii Gérn-Hutn. w Krakowie.

W okresie ponownego ucisku germanizacyjnego Zej-
szner ustepuje, a na jego miejsce przybywa w r. 1857
zniemczony Chorwat Wiktor Zepharowich (Zefa-
rowicz), ktéry do r. 1861 wyktada krystalografie, mine-
ralogie i poczatki geologii. Jemu to zawdzigcza Zaktad
niewielki, ale z prawdziwym znawstwem zestawiony
zbiér terminologiczny, demonstrujacy najwazniejsze
wiasnosci fizyczne mineratéw. Zefarowicz przebywajac
w Krakowie przygotowat do druku trzytomowe dzieto
pt. Mineralogisches Lezicon fiir das Kaisertum Oester-
reich, wydane w latach 1859—1893.

W latach od 1862 do 1886 katedre mineralogii prowa-
dzi Alojzy Alth, ktéry do obfitego dorobku na polu
geologii moze dotaczy¢ powazny podrecznik uniwersy-
tecki pt. Zasady mineralogii (1868) oraz studium histo-
ryczne pt. Katedra i gabinet mineralogiczny Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego (1864).

Okres 1887—1952

Feliks Kreutz. Po $mierci Altha uniwersytet
pozyskat na katedre wybitnego profesora mineralogii
ze Lwowa, Feliksa (Szczesnego) Kreutza, znanego z nie-
skazitelnego charakteru i z patriotyzmu. W pierwszym
roku po objeciu katedry (1887) F. Kreutz wywalczyt dla
niej nowe pomieszczenie w budynku Collegium Minus
przy ul. Gotebiej 11, gdzie znajduje sie ona do chwili
obecnej, zwigzana mimo oddzielenia z Uniwersytetem
tradycjg przeszto 65-letniego trwania w murach jednej
z najstarszych budowli uczelni.

Dziatalno$¢ naukowa F. Kreutza w Krakowie wyraza
sie w opisach skal wotynskich i ich mineratéow (grafit,
turmalin, topaz, granaty), w opracowaniu stosunkow
geologicznych w rejonie Mraznicy i Schodnicy (wspél-
nie z Zuberem) oraz w dosSwiadczalnym wykazaniu
przyczyn niebieskiego zabarwienia niektérych minera-
téw, jak so6l kamienna, fluoryt i inne. Eksperyment
barwienia soli kamiennej na niebiesko parami sodu
metalicznego jest przytaczany w kazdym obszerniej-
szym podreczniku mineralogii. Z poprzedniej dziatal-
nosci Kreutza nalezy wymieni¢ opracowania petrogra-
ficzne skat wulkanicznych z Pienin, z pasma Vihorlat-
Gutin, z gér Smrekouz w Styrii, law Wezuwiusza, pra-
ce o tworzeniu sie ozokerytu i oleju skalnego w Kar-
patach, studia krystalograficzne o polimorfizmie i inne.
Zastuguje na podkreSlenie ozywiona dziatalno$¢ spo-
teczna F. Kreutza jako jednego z zalozycieli Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernikai jego pierw-
szego prezesa, nastepnie jako przewodniczagcego Komisji
Fizjograficznej P. A. U. i gtdwnego inicjatora wydaw-
nictwa Atlasu Geologicznego Galicji.

Jozef Morozewicz. Kiedy po 16 latach pracy
naukowej, dydaktycznej i spotecznej F. Kreutz prze-
szedt z powodu choroby w stan spoczynku, na katedre
zostaje powotany w r. 1904 J. Morozewicz, wychowany
w szkole prof. Lagorio z uniwersytetu warszaw-
skiego. Cieszyt sie stawg licznych opracowan minera-
logicznych i petrograficznych z terenéw wotynskiej
ptyty granitowej, sjenitéw z okolic Mariupola nad Mo-

Ryc. 3. Feliks Kreutz

Ryc. 4. Stefan Kreutz
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rzem Azowskim, zt6z miedzi na Wyspach Komandor-
skich oraz prac naukowych w Tatrach i okolicach Cie-
szyna. Szczeg6lne uznanie w $wiecie naukowym przy-
niosty mu prace eksperymentalne obejmujgce szereg
syntez mineratow i skat uzyskanych w warunkach
laboratoryjnych. SpoteczeAstwu polskiemu byt znany
z przektadéw dokonanych piekng i jedrng polszczyzng
Dziejow ziemi M. Neufflayra i Podrecznika Mine-
ralogii G. Tschermaka.

Z tym zasobem zastug naukowych, obejmujacych
przeszto 70 pozycji publikowanych, rozpoczat J. Mo-
rozewicz w Krakowie badania petrograficzne ziem pol-
skich z mys$lg wykorzystania zdobyczy wiedzy dla do-
bra gospodarki narodowej. Réwnocze$nie wychowuje
generacje uczonych, owianych podobnym duchem umi-
towania ojczyzny i nauki (Wt Pawlica, Z. Rozen, Z.
Starzynski, P. Radziszewski, St. Matkowski i i.). Z pla-
cowki krakowskiej wyszto 30 prac Morozewicza i 25
prac jego uczniéw i wspoétpracownikéw. Z tego czasu
pochodzi opis petrograficzny granitu tatrzanskiego,
opracowanie laboratoryjne wyodrebnionego przez Mo-
rozewicza mariupolitu, zbadanie mineratéw kieleckich
z46z miedziowych z wyszczegélnieniem nowych mine-
ratdw, jak miedziankit, lubeckit i staszycyt, opisy dal-
szych nowych mineratéw, jak stelleryt, beckelit, bar-
dolit.

J. Morozewicz gorliwie wspdtdziatat okoto zatozenia
Akademii Gérniczej w Krakowie, a od r. 1919 catkowi-
cie posSwiecit sie organizowaniu stuzby geologicznej
w ramach Panstw. Instytutu GeoL w Warszawie. Od
r. 1920 objat stanowisko dyrektora P. I. G. zwolniwszy
sie z obowigzkéw profesora U. J.

Stefan Kreutz. W roku 1920 kierownikiem
Zaktadu Mineralogicznego U. J. zostaje mianowany
juz przez wtadze polskie dr Stefan Kreutz od r. 1909
docent i wyktadowca tegoz wuniwersytetu. Grun-
townie wyszkolony w zagadnieniach nauk mineralogicz-
nych przez swego ojca, nastepnie w przodujacych wtedy
pracowniach Wiednia, Oksfordu, Paryza, Monachium,
Fryburga w Bryzgowii moégt sie poszczyci¢ powaznym
dorobkiem z zakresu mineralogii i petrografii ziem
polskich tudziez pracami z krystalografii, z ktérych
dwie zjednaty mu uznanie w Swiecie naukowym (Ele-
mente der Theorie der Krystallstruktur, Lipsk 1915
i napisana wspdlnie zprof.dr S. Zarembg Sur les fonde-
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ments de cristallographie, Krakéw 1919). Z chwilg obje-
cia Zaktadu przypadta mu w udziale troska o usu-
niecie zniszczen spowodowanych przez | wojne $wia-
towg, o adaptacje w budynku Zaktadu i o uzupetnienie
wyposazenia w nowoczesny sprzet naukowy. W r. 1926
Zaktad uzyskat pierwsza w Polsce aparature rentge-
nowska do badan nad strukturg krysztatow i do anali-
zy rentgenospektrograficznej.

Dzieki petnemu posSwiecenia kierownictwu S. Kreu-
tza okres miedzywojennego 20-lecia moze sie wykazaé
nadaniem 14 doktoratéw i sktadajacag sie z 90 pozycji
iloscig prac z zakresu krystalografii, mineralogii i pe-
trografii.

Lata Il wojny Swiatowej zaznaczytly sie stratg dla
nauki $p. S. Kreutza, zmartego w r. 1942 i zniszczeniem
urzagdzen iwyposazenia laboratoryjnego, a w kohAcu
i budynku Zaktadu. Przetrwaty z matymi stratami je-
dynie Muzeum Mineralogiczne i biblioteka dzieki ofiar-
nej pracy kustosza Antoniny Dylewskiej, zmartej
w r. 1951. ~

Powojenna odbudowa budynku i urzadzen laborato-
ryjnych pozwolita na przeniesienie juz w r. 1945/6 wy-
ktadéw i ¢wiczen do gmachu w Collegium Minus. Za-
ktad Mineralogiczny, przemianowany na Zaktad Mine-
ralogii i Petrografii UJ, obcigzony dziatalnoscig dy-
daktyczng w stopniu znacznie wyzszym niz przed woj-
ng, przystapit tez i do zorganizowania pracy naukowej.
Zostaty w nim wykonane 3 prace doktorskie, przepro-
wadzono szkolenie 11 magistrow w zakresie mineralogii
i petrografii, kofnczy sie szkolenie dalszych 30 petro-
graféw. Tu zostali wyszkoleni w sporzadzaniu szlifow
ze skat preparatorowie dla kilku placowek naukowych
i przemystowych, m. i. dla Instytutu Gérnictwa i dla
Akademii Gorn.-Hutn. Wydano 2 skrypty, opublikowa-
no 30 prac naukowych i 14 artykutéw naukowo-popu-
laryzatorskich.

Lata jubileuszowe przezywa Zaktad bez rozgtosu,
w wytezonej pracy nad odrobieniem zniszczen wojen-
nych i nad dostosowaniem sie do nowych warunkéw
swego istnienia w ramach reorganizacji geologii pol-
skiej. Stuletni okres samodzielnego istnienia Zaktadu
uczcito Polskie Tow. Geol. przez wydrukowanie w jed-
nym zeszycie swego Rocznika 7 prac ukonczonych
w r. 1952 w Zaktadzie.

Ptasie klopoty w Afryce

We wschodnim Trarisvaalu hodowcy owiec nie-
zmordowanie walczg z czerwonym szakalem, groznym
wrogiem ich stad. Obecnie nowy wrég staje sie tam
jeszcze bardziej niebezpieczny: jest nim sep. Szczegél-
nie grozne sa sepy dla owiec, ktdore niedawno wydaty
mitode na $wiat, sepy bowiem niszczg tak matki, jak
i potomstwo. Ataki te sg niespodziewane, wiec walka
z sepami jest szczegb6lnie trudna.

W Afryce powstaty i inne ktopoty z ptakami, wyni-
kte z gospodarki ludzkiej. Chodzi tu mianowicie
o ptaka Quelea guelea, ktéry stadami zyje na stepach
afrykanskich Sudanu, w okolicy majacej tylko jeden
sezon deszczowy w roku. Choé wiec ptak ten jest bar-
dzo ptodny, rozmnazanie sie jego byto hamowane bra-
kiem dostatecznej iloSci pozywienia. | tutaj wprowa-
dzona przez cztowieka na te dotychczas mato uro-

dzajne tereny kultura ryzu sprawita zaburzenie w tej
rownowadze. Ptaki te obecnie rozmnazajg sie masowo,
na jednym drzewie mozna naliczy¢ do dwoch tysiecy
ich gniazd. Gdy zbliza sif okres zbioru ryzu, geste
chmury ptactwa obsiadajg pola ryzowe niszczac je do-
szczetnie. Plantatorzy ryzu starajg sie broni¢ przed ta
plaga, jak moga. Ostatnio do niszczenia gniazd Quelea
guelea zastosowano nawet miotacze ognia i $rodki wy-
buchowe.

Zastanawiano sie jednak, czy takie bezwzgledne te-
pienie nie pocigga za sobg wyniszczenia i innych pta-
kow, a podnosity sie takze glosy przestrzegajace przed
zupeltnym wytepieniem tego gatunku. Problem ten, jak
widzimy, powazny i nietatwy do rozwigzania dla ho-
dowcéw owiec i przyrodnikéw zajmujacych sie ochrong

przyrody.
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Czytelnicy Ludzi bezdomnych Zeromskiego nie zdaja
sobie moze sprawy, ze posta¢ gtéwnego bohatera tej
powiesci, spotecznika — doktora Judyma, nie jest tylko
wytworem wyobraZzni artystycznej autora, ale w pew-
nym przynajmniej stopniu posiada swo6j odpowiednik
w 6wczesnym zyciu. Na pochwate bowiem polskiego
stanu lekarskiego w tym czasie trzeba powiedzie¢, ze
nie brakio wtedy w kraju ludzi ozywionych postepo-
wymi ideami, ktérzy w peini doceniali znaczenie po-
trzeb spotecznych i donioste zadania, jakie ma do spet-
nienia zawod lekarski. Swiadomi oni byli tego wyjat-
kowego postannictwa lekarza, ktéry zawodu swego nie
powinien wykorzystywaé
dla robienia majatku czy
kariery zyciowej. Ze idee
dr Judyma znajdowaty juz
pewien oddzwiek ws$réd
szczytowych umystéw lekar-
skich w Polsce, $wiadczg
0 tym artykuly lekarza
warszawskiego  Zygmunta
Kramsztyka. Nic dziw-
nego, ze wtasnie on intere-
sowat sie zywo tg ksigzka
Zeromskiego i poswiecit jej
w Krytyce Lekarskiej osob-
ng wzmianke. Jesli sie zwa-
zy, ze w Anglii dopiero
w ¢wieré wieku p6zniej Cy-
tadela Cronina podejmie
podobny, zresztg nier6wnie
stabszy protest przeciwko
niedostatecznemu uspotecz-
nieniu $wiata lekarskiego, to
widaé¢ stad, ze pewne bardzo
donioste zagadnienia spo-
teczne roztrzgsano u nas
znacznie wcze$niej. Jedena-
$cie rocznikéw Krytyki Le-
karskiej, organu zatozonego
1 redagowanego przez Kramsztyka, byto czutym sejs-
mografem wydarzen politycznych i potrzeb spotecz-
nych. Wyzwalanie sie polskiej klasy robotniczej i bu-
dzenie sie naszej wsi z zacofania, znajdowaty niedwu-
znaczne odbicie w tre$ci pisma. Lekarze polscy zgru-
powani wok6l Krytyki Lekarskiej wytyczali nowga dro-
ge medycynie, ktdra dotychczas nie byta dostosowana
do polskiej rzeczywistosci, grzeszac brakiem powigza-
nia z potrzebami spoteczenstwa. Zadali oni uspotecz-
nienia zawodu lekarskiego, a Kramsztyk zaznacza wy-
raznie, ze ,medycyna dzisiejsza to klejnot dla boga-
czéw, a powinna byé jak woda dla wszystkich i dla
wszystkich w rownym, najlepszym gatunku". Jest rze-
czg znamienng, ze Kramsztyk wystepuje tutaj z ini-
cjatywa catkiem woéwczas zapoznanej i zlekcewazonej
sprawy: projektuje wprowadzenie dla ludzi pracy ubez-
pieczen spotecznych, ktére by ich wspomagaty w ra-
18

Ryc. 1. Zygmunt Kramsztyk

zie choroby czy nieszcze$liwych wypadkéw. Nalezat
on tez do tych uczonych polskich, ktérzy wystapili
ostro przeciwko przesadnemu zapatrzeniu sie naszej
nauki we wzory zagraniczne. Totez podejmujgc swoje
wielkie dzieto, jakim byto zatozenie Krytyki Lekar-
skiej, Kramsztyk gtosit jako jedno z programowych za-
dan ,nie pozwoli¢ zy¢ wytacznie myslami cudzymi, nie
pozwoli¢ zasngé¢ mysli wiasnej, ale jag pobudzaé, utrzy-
mywacé przy zyciu". Byt to bardzo wzniosty i stuszny
cel. Naukowa mys$l polska byta bowiem niewatpliwie
zarazona pewnym kompleksem nizszosci w stosunku
do Zachodu. Kompleks ten wytworzyt sie nie bez przy-
czyny. W niezmiernie cigz-
kich warunkach porozbioro-
wego zycia nauka polska,
juz chotby ze wzgledéw
czysto technicznych, nie
mogta dotrzymaé kroku na-
uce zachodniej. Pamietaé
przy tym trzeba, ze najlep-
sze sity byly u nas po-

chtoniete praca niepodle-
gtosciowg, tak ze im cza-
su i energii nie starczato

nieraz na uprawianie wta-
Sciwego zawodu. W tych
warunkach dzieta, ktére za
granicag podejmowaty cate
instytucje naukowe, u nas
spoczywaly na barkach bo-
haterskich jednostek, ktdre
gigantycznym wprost wy-
sitkiem odrabiaty zalegto-
§ci za cate pokolenia. Dos¢
tu wymieni¢ nazwisko L e-
lewela.

Na tym tle wytworzyta
sie ptyngca z tych dyspro-
porcji psychoza bardzo szko-
dliwa, ktéra przestaniata

ze w niestychanie ciezkich oko-
licznosSciach kultura polska potrafita sie zdoby¢ na
stworzenie wtasnych wartoéci i ze proporcjonalnie
rzecz biorgc, podejmowata niejednokrotnie wysitek
o wiele wiekszy niz zagranica. Wystarczy, dla ilustra-
cji, powota¢ sie na jeden mato znany przyktad, ze po-
glady Chatubinskiego na czynnos$ci ustroju byty
nierdwnie blizsze nowoczesnej mys$li medycznej niz
poglady wspdéitczesnego mu, a cieszacego sie $wiatowym
rozgtosem Virchow a.

Aby nalezycie oSwietli¢ posta¢ Zygmunta Kramszty-
ka trzeba zapozna¢ sie cho¢ pokroétce z jego biografig.
Urodzit sie w Warszawie 16 lipca 1849 r. Studia lekar-
skie rozpoczat w Szkole Gtéwnej w nader trudnych
warunkach materialnych, gdyz ojciec jego — dwukrot-
nie zestany, po raz pierwszy na trzy lata do twierdzy,
za wygtoszenie mowy na pogrzebie pieciu polegtych,

spoteczenstwu fakt,
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a powtdérnie na wolne osiedlenie w Saratowie za dzia-
talno$é asymilacyjng wéréd Zydéw — pozostawit liczng
rodzine bez Srodkéw do zycia. Nic wiec dziwnego, ze
Kramsztyk wraz z matkg, dwiema siostrami i piecioma
braé¢mi ciezko borykat sie z losem. Ale tak, jak i bra-
cia jego, wykazat wielki hart, koAczac zwyciesko stu-
dia wyzsze. Majac lat 21 ogtosit Zygmunt Kramsztyk
pierwszg prace naukowa, a w 23 roku zycia zostat leka-
rzem. W r. 1873 uzyskat dyplom doktorski w Uniwer-
sytecie Warszawskim i asystenture przy klinice choréb
ocznych. W sze$¢ lat poézniej zostat ordynatorem od-
dziatu okulistycznego warszawskiego Szpitala Staro-
zakonnych, w ktérym pézniej objat stanowisko lekarza
naczelnego. Powodzenie, jakie zdobyt w praktyce lekar-
skiej, wptyneto korzystnie na poprawe bytu material-
nego. Cieszyt sie bowiem duzym uznaniem, przyjez-
dzali doniego po porade chorzy i spoza Warszawy nie
tylko z terenu zaboru rosyjskiego, ale i z cesarstwa.
W r. 1880 przystgpit do grona redakcyjnego Gazety
Lekarskiej, na ktorej tamach drukowat wiekszo$¢ swych
prac. Byt jednym z zatozycieli i czynnym wspo6tpracow-
nikiem Towarzystwa Higienicznego, cztonkiem Towa-
rzystwa Medycyny Spotecznej i redaktorem czasopi-
sma Medycyna Spoteczna. Liczne rozprawy naukowe,
ogtoszone w odcinkach Gazety Lekarskiej i KrytyKki
Lekarskiej, zebrat i wydat w 1889 r. w osobnej ksigz-
ce pt. Szkice krytyczne z zakresu medycyny. Kram-
sztyk, ktéry dzieki wszechstronnej wiedzy przyrodni-
czej potrafit w petni oceni¢ wiekopomng warto$é wiel-
kiego lekarza i przyrodnika Jedrzeja Sniadeckie-
go, posSwiecit mu obszerng monografie pt. Jedrzej
Sniadecki i jego teoria jestestw organicznych wobec
dzisiejszych pojaé o zyciu. Z gruntownym wyksztatce-
niem przyrodniczym tgczyt zamitowanie do nauk huma-
nistycznych, czego wyrazem sg takie prace, jak: Po-
glady Stowackiego na ewolucje przyrody w Genezis
z ducha, oraz czterotomowe studium Bohaterowie Pa-
na Tadeusza.

Opierajac na wiedzy przyrodniczej swéj poglad na
Swiat, Kramsztyk starat sie i innych badaczy naktoni¢,
by doszukiwali sie Zrédta prawdy w naturze. ,Jedy-
nym przedmiotem nauki i gtéwnym nauczycielem po-
zostaje zawsze i wylacznie natura". Gtlosit zasade, ze
nalezy ludzi zaznajamiaé¢ ze zjawiskami i prawami
przyrody, gdyz brak ich zrozumienia staje sie podtozem
wielu bledéw, wahan i fatszywych krokéw. W tym
celu wespét z Jezierskim zaktada Towarzystwo
Mitosnikéw Przyrody. Towarzystwo to organizuje wy-
stawy, urzgdza uroczysto$ci wiosenne dla dzieci, pole-
gajace na udostepnianiu matym obywatelom kontaktu
z naturg, jednym stowem dazy do wzbudzenia w sze-
rokich masach zainteresowania przyrodg. Pierwszy
Kramsztyk pomys$lat o zatozeniu w Warszawie ogrodu
zoologicznego, zbierat potrzebne fundusze, ale wojna
przeszkodzita w zrealizowaniu projektu.

Aby poprzez dzieto poznaé¢ samego autora, zapoznaj-
my sie blizej z Krytyka Lekarska. Czasopismo to po-
Swiecone byto gtéwnie zagadnieniom: metodologicznym,
historycznym, spotecznym i etycznym. Kramsztyk na-
dat mu charakter krytyczny, byt bowiem zdania, ze
.catlg warto$¢ ma krytyka wtasnie wobec pogladow,
ktéore w danym czasie panuja, a wiec wobec naszych
wilasnych poglagdéw" i ze ,gtéwne zadanie ludzi nauki

WSZECHSWIAT

nie na tym polega, aby zna¢ ostatnie wyniki nauki, lecz

I by te ostatnie wyniki $cistej poddawac¢ krytyce, bo
z pewnos$cig ostatnie wyniki nie sa jeszcze ostatecznymi,
a ich $wiezo$¢ niekoniecznie przesagdza o ich prawdzi-
wosci".

Program pisma okre$lat prospekt: ,Mys$li samodziel-
nej, Smiatej a $cistej stuzyé pragnie Krytyka Lekarska.
Zadaniem jej bedzie: rozbiera¢ i rozwaza¢ zasadnicze
ogéblne pojecia naukowe, przedstawia¢ historie pogladow
imetod, uwydatnia¢ kazda prace majagcg warto$¢ nauko-
wa ichroni¢ jg od zapomnienia, przedstawia¢ dziatalno$é
wybitnych wuczonych i lekarzy, wykazywaé¢ z calg
bezwzglednos$cig braki i wady artykutéw i dziet nauko-
wych". Kramsztyk zaznacza tez wyraznie, ze ,obok
nauki i sprawy zawodowe stanowi¢ bedag zadanie
pisma".
rocznikéw Krytyki Lekarskiej odegra-
to wielkag role w rozwoju nauki polskiej. Wraz
z redaktorem przyczynita sie do tego Owczesna
elita lekarska: Hoyer, Bieganski, Biernacki,
Nusbaum, Wrzosek, Polak i inni. Kramsztyk,
ktéry umiat odpowiednio pokierowa¢ pracg swych ko-
legow, nasung¢ im do rozwazenia rézne palace proble-
my, obok catkowitego oddania si¢ powotaniu lekar-
skiemu kierowat sie zawsze goragcym patriotyzmem.
Nad wszystko bowiem umitowat kraj rodzinny
i ziomkéw, dazac do uszlachetnienia jednostek i spo-
teczenstwa. Wytknat tez sobie jako cel podniesienie
poziomu naukowego i etycznego polskich lekarzy.
Poznanie pisma zatozonego i redagowanego przez
Kramsztyka sprawia, ze posta¢ jego staje sie nam bli-
ska, wzbudza szacunek i sympatie. Kramsztyk walczyt
otwarcie z wszelkim zacofaniem, panowaniem Kklasy
uprzywilejowanej i obtudg. Kochal prawde i do niej
dazyt. Byt to cziowiek zasad nieztomnych, nie wcho-
dzacy w kompromis z pragdami wspoéitczesnymi, nie za-
biegajacy o popularno$¢. Hastem catozyciowym jego
byto ,praca i prawda". |I $miatlo uzna¢ mozna zycie
Kramsztyka (zmart 31 maja 1920 r. w wieku lat 71)
za rzetelnie i chlubnie przepracowane.

Jedenascie

Walka przeciw mgle. Nie zawsze zdajemy sobie do-
brze sprawe, jak wazng dla niektérych okolic jest
walka z mgtg. Wiele wypadkéw komunikacyjnych
spowodowanych jest mgta, mgta opdznia transporty,
niszczy budynki. A nawet w miastach, ktérych nie
nawiedza gesta mgta, stara¢ sie trzeba, aby — w inte-
resie normalnej nieprzerwanej komunikacji samoloto-
wej — uwolni¢ lotniska od tej zastony. Srodki stoso-
wane dotychczas, jak rozpylanie zestalonego w formie
$niegu dwutlenku wegla, rozpylanie jodku srebra albo
innych soli, majg duze znaczenie dla zwalczania mgty
zimnej przez skupianie kropelek wody, ktére powo-
duje ich opad w postaci deszczu lub $niegu; we mgle
cieptej S$rodki te jednak zawodza. Do przeciwdzia-
tania mgle cieptej zaproponowano ostatnio stoso-
wanie innych $rodkéw, a mianowicie bardzo rozcien-
czonych roztwordw substancji zmieniajacych napiecie
powierzchniowe; powodujag one, tak jak poprzednio
wymienione $rodki, skuteczne dla mgty zimnej sku-
pianie sie kropelek wody i ich opad. Taki sztuczny
deszcz przynosi takze i te korzy$¢, ze usuwa z atmo-
sfery zanieczyszczenia, jak sadze, szkodliwe gazy ko-
minéw fabrycznych itp. Srodki te majg by¢ stosowane
w tak stabym stezeniu, ze kilka ich kilograméw ma
wystarczy¢ do spowodowania opadu mgty pokrywaja-
cej cate miasto. (La Nature).
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W sprawie artykutu H. Romanowskiego o Ferdynandzie Karo

BOLESLAW HRYNIEWIECKI

W artykule Henryk Romanowski pt. ,Magister Far-
macji Ferdynand Karo wielki florysta polski" (Wszech-
Swiat. Zesz. 7. SierpieA—W rzesien. 1954, str. 179—181).
Autor powzigt szlachetng mys$l uczczenia wybitnego
florysty polskiego, Ferdynanda Karo (1845—
1927), ktéry pozostawit cenne przyczynki nie tylko do
flory Polski, ale i do flory Syberii wschodniej. Artykut
ten, niestety, roi sie od wielu btedowi cze$ciowo z nie-
znajomosci autora zasad nomenklatury oraz charakteru
badan botanicznych terenowych, czesciowo z powodu
fatalnej korekty.

Tak autor pisze, ze Karo ,w okresie btagowiesz-
czenskim" zebrat 500 nowych gatunkéw, ,,owoc jego
badan syberyjskich wynosi 800 nowych gatunkéw".

Taka liczbg nowych gatunkéw mogt sie pochwalié
chyba Robert Brown, gdyz pierwszy badat flore
Australii, gdzie prawie wszystkie gatunki sa ende-

miczne. Tymczasem liczba nowych gatunkéw, jakie
Karo zebrat na Syberii, sprowadza sie zaledwie do
dwudziestu kilku. ,W rezultacie — pisze dalej autor —
Karo zostat mato znanym, niedocenionym przez
wspoétczesnych badaczem™.

Jako historyk botaniki musze zaprotestowaé przeciw
takiemu twierdzeniu. Gdy na zamowienie Polskiego
Towarzystwa Botanicznego w r. 1933 wydatem po fran-
cusku krotki zarys botaniki w Polsce, podatem tam
rzeczcowg wzmianke o badaniach F. Kara, zaréwno
w Polsce, jak i na Syberii i na tablicy 32 umiescitem
jego portret. Cata seria 57 portretow, osobno od-
bita, byta rozestana do najwazniejszych muzeéw bo-
tanicznych w Europie. We wszystkich moich nastep-
nych publikacjach historycznych, czy w broszurze wy-
danej przez PAU pt ,,Rozw6j botaniki w Polsce" (1948),
czy nawet w ogdblniejszym ,Zarysie dziejow botaniki"
(1949) sa wzmianki o Ferdynandzie Karo, jako bada-
czu flory Polski i Syberii, a w r. 1931 umies$citem

w ,Acta Soc. Bot. Pol." (VIII, nr 3/4, str. 261—265)
Zamiast

Sedum pathescus Frey’n

Buphleurum latifolium Frey’n

Erigeron cupulawides Frey’n

Pedicularis Karo i Frey’n

Euphorbia Karo i Frey’n

Plantanthera densa Karo i Frey’'n

Cypripedium Frey’'n i Karo

Rosa Karo-Biorbas

Sausurea Karo-Frey’n

Sausurea Zeaensis

Sausurea odontophylla

Sausurea vivens

Sausurea dubia Frey’'n

Carex zeiskoensis Frey’'n

Astragalus nercinskensis Frey ’n

Potentilla sernata Frey’'n i P. fernata Fr.

hinum Karo-Frey’n
Geranium orientale Fr.
Fritillaria, Maximowicz
Brak tu *Carex Karoi Freyn, i Carex hypochlora
[ ] Freyn

Widzimy wiec, ze Freyn opisat i nazwat na czesé
swego przyjaciela 5 nowych gatunkéw. Do tego mozna
doda¢ 1 gatunek rézy (Rosa), opisany przez wegier-
skiego badacza Borbasa. W spisie przytoczonym
wszystkie one opatrzone sg gwiazdkg.

Przytoczywszy wymieniony spis nowych gatunkéw
znalezionych przez Karo, autor pisze:

L2Juz w tym zestawieniu wida¢, jak niesprawiedli-
wie rzadko przy nazwach gatunkowych roslin widnieje

18+

(Warszawa)

dtuzszy artykut posSwiecony temu badaczowi. Umiesci-
tem tam 2 portrety: jeden z czas6w mitodosci, znany
juz z poprzedniego wydawnictwa, drugi starszy w mun-
durze powstarica z 1863 r. Chciatem w ten sposéb pod-
kresli¢ jego patriotyzm.

W r. 1925 gdy F. Karo obchodzit 65 rocznice pracy
zawodowej, zaréwno Polskie Towarzystwo Farmaceu-
tyczne, jak i Polskie Towarzystwo Botaniczne obda-
rzyto go najwyzsza godnosciag — cztonka honorowego.
Czy mozna powiedzie¢ o cztowieku, ktérego ten za-
szczyt spotkat, ze ,byt mato znanym, niedocenionym
przez wsp6iczesnych badaczem"? W tym czasie i za-
stuzony botanik prof. J. Rostafinski, ktdry w cza-
sach studenckich wraz zF. Karo zbierat roéliny w oko-
licach Warszawy, ztozyt hotd zastudze w badaniu flory
Polski, podkreslajac jego sumienno$¢ i $cisto$¢ w ozna-
czaniu roslin (Ferdynand Karo jako florysta Krél. Pol-
skiego, 1867—1887, Wiad. Farm. LIl. 1925, nr 24).

Nie zapomnieli o nim i rosyjscy botanicy. Boro-
din, drukujgc historie badan flory Syberii, nie omie-
szkal wspomnie¢ o jego zastugach dla poznania flory
dalekiego Wschodu. Gdy zaczeta wychodzi¢ nowa Flora
ZSRR, ma sie rozumie¢, umieszczono tam i zdobycze
geograficzno-floryst.yczne Ferdynanda Karo (autor cy-
tuje tylko 10 tomoéw tej Flory, a wyszto ich 20).

Zarzut lekcewazacego stosunku do zastug Ferdy-
nanda Karo godzi raczej w autora, ktéry w nienau-
kowy spos6b podaje spis nowych gatunkéw zebranych
na Syberii, popetniajgc liczne btedy w nazwach i grze-
szac przeciw zasadom nomenklatury. Przede wszyst-
kim uderza spos6b pisania nazwiska znanego botanika
Freyn a— Fre y’n, z apostrofem przed literg n. Nie
mozna tego uznac¢ za biad zecerski, gdyz taka pisownia
powtarza sie kilkanascie razy.

Peten btedéw spis na str. 180 (szpalta 2 u dotu, moze
tylko wywotaé metlik w gtowach czytelnikéw, musi
wiec by¢ poprawiony a mianowicie:

Powinno by¢

Sedum pallescens Freyn
Bupleurum latifolium Freyn
Erigeron cupularoides Freyn
*Pedicularis Karoi Freyn
*Euphorbia Karoi Freyn (
Platanthera densa Freyn
Cypripedium Freynii Karo
*Rosa Karoi Borbas

*Saussurea Karoi Freyn
Saussurea Zeaensis Freyn
Saussurea odontophylla Freyn
Saussurea virescens Freyn
Saussurea dubia Freyn

Carex zeiskoensis Freyn
Astragalus nertschinskensis Freyn
Potentilla ternata Freyn
*Linum Karoi Freyn

Geranium orientale Freyn
Ajuga amurica Freyn
Fritillaria Maximowiczii Freyn
Saussurea intermedia Freyn

nazwisko tego, ktéry je faktycznie oznaczyt'. Tutaj
wida¢, ze autor nie zdaje sobie sprawy z zasady wspo6t-
czesnej systematyki. Przy nowych gatunkach stawia
sie nazwisko tego, kto ten gatunek wyr6znit i doktad-
nie opisat, a nie tego, kto go znalazt i zasuszyt, chocby
w ogromnej iloSci okazéw. Karo faktycznie wyr6znit
i opisat tylko jeden nowy syberyjski gatunek Cypri-
pedium Freynii Karo (prawdopodobnie nie bez po-
mocy swego przyjaciela, ktéry dzieki rozporzadzaniu



odpowiednim warsztatem mdégt stwierdzié¢, ze jest to
rzeczywiscie nowy gatunek). Sam pracowat na Syberii
jako aptekarz wojskowy i w tych aptekach, gdzie prze-
bywat, nie miat specjalnego warsztatu, w_ ktorym
maégiby naukowo opracowywaé swoje zbiory. Zeby moéc
wyr6zni¢ w obcej florze jaki$ nowy gatunek, trzeba
mie¢ pod rekg catg dotychczasowga literature bota-
niczng danego regionu oraz sasiednich i méc korzystac
z bogatych zielnikéw zeby znaleziony gatunek skon-
frontowaé¢ z innymi bliskimi. Takiego warsztatu Karo
na Syberii nie miat. Zwréciwszy jednak uwage na bo-
gactwo otaczajgcej flory, postanowit zebraé¢ jak naj-
wiecej materiatu i udostepni¢ go w postaci dobrze
opracowanych zielnikéw botanikom zachodnio-europej-
skim. Nawigzatl wiec kontakt naprzéd z wegierskim
botanikiem z Budapesztu Richterem, a potem na
dtugie lata z Freynem z Pragi Czeskiej, ktdremu prze-
sytat do oznaczania swoje zbiory. Wszystkie wiec prze-
stane roéliny, oznaczat Freyn i udostepniat Swiatu za-
granicznych botaniké6w materiaty przesytane przez
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swego przyjaciela, drukujgac spisy pt. Plantae Karo-
anae w znanym czasopi$mie ,Oesterreichische Bota-
nische Zeitschrift* w Wiedniu w latach 1889 (t. 39),
1890 (t. 40), 1895 (t. 45), 1896 (t. 46), 1901 (t. 51), 1902
(t. 52), 1903 (t. 53). Jednocze$nie przesytat paczki opra-
cowanych zielnikéw do najwazniejszych muzeéw Eu-
ropy i w ten sposéb Plantae Karoanae wyrobity gor-
liwemu zbieraczowi polskiemu uznanie miedzynaro-
dowe. Jezeli podczas swego jubileuszu Karo powie-
dziat ,Datem tylko materiat do dalszych badan®“, nie
jest to wyrazem jego skromnoéci, lecz odpowiedZ po-
waznego botanika, $wiadomego swych mozliwosci
w pewnym okresie pracy naukowej.

Widzimy wiec, ze Ferdynand Karo nie byt ,mato
znanym, niedocenionym przez wspdtczesnych bada-
czem", lecz wysoko ocenionym zaréwno w Polsce, jak
i w Rosji, a takze w stosunkach miedzynarodowych,
gdyz w kazdym wiekszym muzeum zagranicznym znaj-
dziemy Plantae Karoanae.

Odpowiedz autora

W odpowiedzi na krytyczng notatke prof. Bolestawa
Hryniewieckiego podaje:

W artykule moim na temat Ferdynanda Karo nie
miatem zamiaru da¢ wyczerpujacej monografii o pracy

jego i zastugach. Celem tego artykutu byto przypo-
mnienie mozliwie jak najszerszemu ogoétowi zastug
i wktadu F. Karo jako Polaka do nauki $wiatowej.

Trzeba przyznaé, ze przytoczone w notatce przez prof.
Hryniewieckiego, zresztg jak sam stwierdza, wzmian-
ki, dodajmy przy tym prawie jednobrzmigce, zamiesz-
czone o F. Karo czy to w Rozwoju botaniki w Polsce
(1948), czy w Zarysie dziejow botaniki (1949) sa zbyt
krotkie, aby mogty nalezycie spopularyzowaé zycie
i dziatalno$¢ F. Karo. Dtuzszy za$ artykut zostat Ogto-
szony przez prof. Hryniewieckiego w , Acta Soc. Bot.
Polon." (VIII, 3/4, str. 261—265, 1931), czasopi$mie, jak
to kazdy chyba przyzna, raczej niedostepnym dla
szerszego ogo6tu. Jezeli chodzi o literature dotyczaca
zycia i dziatalno$ci naukowej F. Karo, to z najnow-
szych publikacji na uwage zastuguja: Przyczynki do
zyciorysu Ferdynanda Karo piéra J. Kotera (Farm.
Pol. 1V, 2, 82—84, 1948), oparte na pracy seminaryjnej
i bedace przyczynkami do wczes$niej ogtoszonej bio-
grafii pidra niedawno zmartego A. Wiosinskiego (Fer-
dynand Karo Farm. Pol. [1Il, 12, 487—488, 1947),
w ktérym tez jeszcze wystepujag kwestie sporne co
do niektérych pogladéw na osobe i dziatalno$¢ F. Karo.
Zar6wno w pracach Br. Koskowskiego (Wiad. Farm.
LI, 24, 871—873, 1925), Propedeutyka farmaceutycz-
na, Warszawa (str. 212—217, 1932), jak i w wyzej wy-
mienionej pracy Wtosinskiego jest mowa o ,500 no-
wych gatunkach".

Piszac, ze ,Karo zostal mato znanym, nie docenia-
nym przez wspéiczesnych badaczem", wyrazitem tylko
swoéj wtasny poglad i podtrzymuje go w dalszym ciggu.
Poglad mdj nie jest zresztag odosobniony, czego dowodzi
fakt podany przez Wtosinskiego, ze nazwiska Ferdy-
nanda Karo nie wymienia zadna z polskich encyklo-
pedii. Nie wiem, czy doczekata sie realizacji piekna
inicjatywa prof. J. Muszynskiego ufundowania tablicy
pamigtkowej ku czci F. Karo (Wiad. Farm. LIV, 40,
924—925, 1925). W mowie wygtoszonej podczas pogrzebu
F. Karo prof. W. Mazurkiewicz w imieniu Wydziatu
Farmaceutycznego Uniw. Warszawskiego m. in. powie-
dziat: ,,Wydzia}, niestety, nie zdgzyt nada¢ mu dokto-
ratu honorowego farmacji* (Wiad. Farm. LIV, 38, 875,
1927), co Swiadczy wymownie o niedocenianiu zastug
F. Karo.

Jezeli wezmiemy pod uwage szerszy og6t wyksztat-
conego spoteczehAstwa polskiego, to wydaje mi sie, ze
précz botanikéw i farmaceutow (ale tez nie wszyst-

kich) niewielu zna naukowe osiggniecia i zastugi
F. Karo.

llos¢ toméw Flory ZSRR cytowatem za wymienio-
nym tu J. Koterem (cato$¢ Flory ZSRR ma obejmowac
24 tomy). J. Koter a takze Br. Koskowski w pracach
swych cytujg nazwisko botanika, je$li uzywajg go
w drugim przypadku z apostrofem po n — Freyn’a
Wykaz gatunkéw nowych roslin, jes$li chodzi o ich
nazwy, zebranych przez F. Karo bez zamiaru lekce-
wazenia zastug F. Karo podatem w zasadzie za Br. Kos-
kowskim (Wiad. Farm. LII, 24, 871—873, 1925 — cy-
towane takze przez prof. Hryniewieckiego w jego arty-
kule, ogtoszonym w ,Acta Soc. Bot. Polon." w 1931 ro-
ku) bez dwéch gatunkéw, a mianowicie cytuje za Ko-
skowskim: bez Carex hypochlorosa Freyn i bez Euphra-
sia Maximowicz Freyn. Prof. Hryniewiecki przytacza
w swej krytycznej wypowiedzi (z wyjatkiem trzech)
gatunki podane w moim artykule, oczywiscie z na-
zwami poprawionymi i poza tym wymienia trzy ga-
tunki nie uwzglednione przeze mnie, a mianowicie:
Carex Karoi Freyn, Saussurea intermedia Freyn oraz
Carex hypochlora Freyn. Dwu pierwszych gatunkéw
z tych trzech nie uwzglednia takze Koskowski. Nato-
miast w swej wypowiedzi prof. Hryniewiecki jeszcze
oprécz 3 gatunkdw nie podaje gatunku juz wyzej wy-
mienionego, ktéry cytuje za Koskowskim: Euphrana
Maximowicz Freyn, podanym przez tegoz.

Br. Koskowski w tym samym prawie brzmieniu po-
daje spis, na ktorym — jak juz wyzej nadmienitem —
gtéwnie sie opieratem, a ktéry zdaniem prof. Hrynie-
wieckiego moze wywotac¢ tylko metlik w gtowach czy-
telnikéw, cytuje za Koskowskim bez dwéch gatun-
kéw: bez Erigeron cupularvides Freyn i bez Ixe-
ris scaposa Freyn, w siedem lat pdzniej juz w wy-
mienionej wyzej Propedeutyce farmaceutycznej wyda-
nej w 1932 roku.

Chciatbym jeszcze doda¢, ze prof. Hryniewiecki
z jednej strony bardzo surowy i drobiazgowy krytyk,
z drugiej strony w swej wypowiedzi na temat mego
artykutu krytykujac, prostujac i uzupeiniajagc zawarty
w tym artykule wykaz nowych gatunkéw roslin ze-
branych przez F. Karo, jak juz wspomniatem, nie tylko
pomija 3 gatunki uwzglednione w tym wykazie (nizej
podkreslone), ale podaje tez, nie wiadomo dlaczego,
grzeszac chyba juz tylko przeciwko sobie, spis tych
ros$lin w poréwnaniu z wykazem podanym przez niego
w roku 1931 w ,Acta Soc. Bot. Polon." ubozszy o 4 na-

stepujgce gatunki (cytuje za prof. Hryniewieckim):
Euphrasia amurensis Freyn, Ixeris scaposa Freyn,
Ramischia obtusata Freyn, Saussurea stenophylla
Freyn.

| jeszcze taka drobnostka: w spisie zawartym w wy-
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powiedzi prof. Hryniewieckiego, spisie, jak mogtoby sie
zdawaé, wolnym juz od wszelkich brakéw, podane jest:
Carex zeiskoensis Freyn, gdy w spisie juz wyzej wy-
mienionym z 1931 roku jest: Carex seiskoensis Freyn.
Uwazajgc, ze niestusznie przy nazwach wielu nowych
gatunkoéw roélin zebranych przez F. Karo brak jest
jego nazwiska, powtdérzytem poglad Br. Koskowskiego,
ktéremu on dat wyraz w swoich pracach. Biorac pod
uwage czeSciowo wyzej wymienione réznice w ujeciu
botanicznym dziatalno$ci naukowej Karo, a takze
pewne réznice co do ilosci nowych gatunkdw roélin ze-
branych przez Karo wystepujgce nawet u tych samych
autoréw (Br. Koskowski, B. Hryniewiecki) w przeciggu
pewnego okresu czasu, mnie jako farmaceucie trudno
byto to podda¢ krytyce botanicznej. Opierajgc sie za$
gtéwnie na Koskowskim, uczonym, farmaceucie o bar-
dzo duzym autorytecie, uwazalem te rzeczy podane
przez niego, jako dotad nie sprostowane, za stuszne.
Jesli kto$ (szczegdblnie Br. Koskowski, A. Wiosinski)
zabierat gtos w czasopismach farmaceutycznych na te-
mat F. Karo, to przewaznie nie omieszkiwat podkresli¢
skromnosci jego, ktérg kwestionuje prof. Hryniewiecki,
a ktéry to poglad ja podtrzymuje nadal. O skromnosci
tej Swiadczy chyba przytoczony przeze mnie cytat,
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z ktérego nie wiem dlaczego tylko drugie zdanie po-
daje w swej wypowiedzi prof. Hryniewiecki (podkre-
$lone ponizej): ,Pracowatem jako zwyczajny uczciwy
rzemie$lnik. Datem tylko materiat do dal-
szych bada n“. Zreszta wymieniony przez prof.
Hryniewieckiego botanik prof. J. Rostafinski takze
podkresla skromno$¢ F. Karo (Wiad. Farm. LII, 24,
1925). Na tle r6znic w ujeciu zastug F. Karo przez roz-
nych autoréw stuszny wydaje mi sie wcze$niejszy apel
(z 1925 roku) Br. Koskowskiego, a takze moj poglad,
ktérego chyba prof. Hryniewiecki nie poczyta za objaw
lekcewazgcej i nienaukowej postawy do zastug F. Karo,
wyrazony przedtem na famach ,Farmacji Polskiejil
w XXV rocznice jego $mierci (Farm. Pol. VIII, 12, 1952),
a takze w skrytykowanym przez prof. Hryniewieckiego
artykule moim we Wszech$wiecie o petng i nie budzaca
juz zadnych watpliwosci monografie o Ferdynandzie
Karo. Tym chciatem gtéwnie podkresli¢ swoéj jak naj-
bardziej niezalezny od nieSwiadomych przeoczen w ko-
rekcie, powazny stosunek do zastug F. Karo, o czym
chyba tez zresztg Swiadczy pewna dyskusyjno$é mojego
artykutu o F. Karo, ogtoszonego we WszechS$wiecie.

HENRYK ROMANOWSKI (Lublin)

PRZYRODNICZE

Interesujgce spostrzezenia nad wspotzyciem wieloszczeta z rozgwiazdg

Wspétzycie zwierzat ré6znych gatunkéw moze prze-
jawia¢ sie w trzech réznych formach, obok ktdérych
istnieja i formy wspdtzycia o charakterze posrednim.
| tak, sposéb bytowania jednych organizméw na koszt
organizméw innego gatunku, zwanych gospodarzami,
ktorym ustroje te przynoszg szkode, nazywamy p aso-
zytnictwem. Inna forma wspoétzycia — to sym-
bioza: wtedy organizmy dwéch réznych gatunkéw
wspoétzyjac z soba przynoszg sobie nawzajem korzys¢.
Komensalizmem za$ nazywamy taki sposéb
wspo6tzycia, w ktéorym partner zyjacy w gospodarzu
nie czyni mu zadnej szkody ani nie przynosi korzysci,
lecz tylko zywi sie resztkami jego pokarmu, majac
z nim jakby wspélny stét (stad nazwa z taciny: cum
mensa). Przyktadéw pasozytnictwa zna kazdy bardzo
wiele, wspomnijmy choéby o takim pasozycie, jak ta-
siemiec zyjacy w jelicie cztowieka. Z podrecznikéow
szkolnych znanym przyktadem symbiozy jest wspotzy-
cie morskiego raka pustelnika (Pagurus bernardus)
z ukwiatem Sagartia. Rak ten chroni sw6j miekki od-
wiok w pustej muszli $limakéw morskich, a na tej
muszli osiada ukwiat, ktéry dzieki parzydetkom swych
czutkéw stanowi ochrone takze dla raka pustelnika,
a sam uzyskuje tatwy sposéb przenoszenia sie i korzy-
sta z odpadkéw pozywienia raka. Je$li chodzi o ko-
mensalizm, to jako jeden z jego przyktadéw cytuje sie
niejednokrotnie wspdtzycie robaka wieloszczeta Acholoe
astericola (Claparede) z rozgwiazda Astropecten auran-
tiacus L. lub z gatunkami albo i rodzajami pokrew-
nymi. Acholoe zyje w rozgwiezdzie po wewnetrznej
stronie ramienia ukryta w rynience ambulakralnej,
a umieszczona jest w ten sposdb, ze jej cze$¢ gtowowa
jest skierowana ku otworowi ustnemu rozgwiazdy. Zwie-
rzeta te spotka¢ mozna nierzadko w réznych morzach:
w Morzu Srédziemnym, w Oceanie Atlantyckim, w Ka-
nale La Manche; notowano je rowniez w wodach Oce-
anu Spokojnego.

Dunski biolog Gunnar Thorson przeprowadzat
w kwietniu 1952 na zachodnim wybrzezu Afryki w por-
cie Dakar — jak o tym pisze R. Merle w stycznio-
wym numerze miesiecznika La Nature 1954 — intere-
sujagce obserwacje nad zachowaniem sie tego wielo-
szczeta. Wiadomo, ze rozgwiazdy sg miesozerne. Zywig
sie one chetnie matzami rozchylajagc ich skorupy za
pomoca nézek ambulakralnych. Do wnetrza matza, np.
ostrygi lub ométka, wprowadza rozgwiazda swdj zota-
dek, ktéry wynicowuje. Wyptywajace z zotadka soki
trawienne trawiag ciato matza, a nastepnie rozgwiazda

wchiania tak przygotowane pozywienie do swego prze-
wodu pokarmowego. Otdéz obserwowana Acholoe prze-
suwata sie co pewien czas ku otworowi gebowemu roz-
gwiazdy, zagtebiata tam swg gtowe i w takiej pozyciji,
z gtowa zanurzong w zotadku rozgwiazdy, pozostawata
przez pewien czas, siegajacy do dziesieciu minut. Na-
stepnie wycofywata sie, przesuwajac sie w tyt, na po-
przednie miejsce. Widoczne byto, ze to przebywanie
gtowag w Zzotadku rozgwiazdy nie przyniosto wielo-
szczetowi zadnej szkody. Rozgwiazda nie reagowata
w spos6b widoczny na te badZz co badZz oryginalne od-
wiedziny.

Dlaczego robakowi temu nie szkodzi przebywanie
w zotadku rozgwiazdy, czy wybiera odpowiednig chwi-
le, kiedy w zoladku znajduje sie tylko strawiony na
zewnatrz pokarm, czy tam sie tylko pozywia, czy tez
pomaga rozgwiezdzie w czymkolwiek, np. w usuwaniu
niestrawionych czesci pokarmu, o tym moze objasni
nas w najblizszej swej publikacji G. Thorson. W kaz-
dym razie w S$wietle tych obserwacji wspo6izycie tego
robaka z rozgwiazdg nie wyglada na czysty komen-
salizm. . V.

Nowy sposdb przerobki wetny

Polega on na pokrywaniu weinianej nici kauczu-
kiem w ten sposéb, ze kauczuk tworzy na niej cieniutka
warstewke, nie ciagtg jednak, lecz przerywang. Dzieki
tej metodzie pokrywania wetna zachowuje swe wtasci-
wosci izolacji cieplnej oraz absorpcji. Cieniutka i prze-
rywana warstewka kauczuku wystarcza natomiast, aby
zapobiec filcowaniu sie weiny. Z tak przygotowanej
weiny wyrabia sie miedzy innymi skarpetki uzywane
przy grze w pitke nozna; dzieki zastosowaniu powyz-
szego procesu nie kurcza sie one i sa wytrzymalsze
»mocniejszell od zwyktych skarpetek wetnianych. Na
tle obecnego statego i wszechstronnego postepu tech-
nicznego wynalazek ten jest tylko drobiazgiem, nie po-
zbawionym jednak doniostego znaczenia praktycznego.
Stad to, mimo trudnosci, jakie nasuwata realizacja
pomystu wzmocnienia nici wetnianej (pracowano nad
nim w jednym z zagranicznych laboratoriéw przez 14
lat), jednak w koncu dato sie osiagng¢ pomys$iny wynik.
Mimo bowiem wielu materiatéw zastepczych, ktérymi
moze poszczyci¢ sie technologia, owcza wetna jest do-
tychczas w wielu wypadkach materiatem nie do zasta-
pienia zadng namiastka. . V.
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Gasienice grzejace ule

Pasozyty, ktdre mogg sta¢ sie symbiontami

Niedawno omawialiSmy na tamach Wszechs$wiata
stosunki pomiedzy zwierzetami r6znych gatunkéw.
PodkresliliSmy, ze czasem nie tatwo ustali¢, czy stosu-
nek dany jest symbioza (przynosi wiec korzy$¢ obu
partnerom), komensalizmem czy tez pasozytnictwem.
Zagadnienie to byto omawiane w zwigzku z nowymi
obserwacjami nad wspétzyciem wieloszczeta Acholoe
astericola z rozgwiazdg. Podamy tu znowu jeden przy-
ktad takiego stosunku, ktdry jest pasozytnictwem, przy-
nie$¢ jednak moze gospodarzowi pewien pozytek, moze
sta¢ sie symbiozg. Chodzi tu o interesujgce obserwacje
zycia w ulach, podane przez Emila Roubaud
w pracy wydanej w Sprawozdaniach Francuskiej Aka-
demii Nauk. Ot6z za pasozyty pszcz6t uwaza sie mate
motyle Galleria meUonella, ktérych gasienice zywia
sie w ulach woskiem i nie sg tak szkodliwe dla roju,
jak sie tego na og6t obawiajg pszczelarze. Pszczoty
przewaznie zachowujg sie obojetnie wobec tych gosci.

Gasienice Galleria meUonella lubig temperature pod-
wyzszong, optimum ich lezy okoto 35° C. Dla spotecz-
nosci pszczelej podwyzszona temperatura jest jedng
z cech charakterystycznych i E. Roubaud sadzi, ze ona
stanowi jedng z wiezi tgczacych spotecznos$é pszczot.
Stwierdzono juz dawniej, Zze duze nagromadzenie g3-
sienic Galleria mellonella moze podwyzszy¢ tempera-

ture znajdujacego sie wéréd nich termometru o 12°C.
E. Roubaud na podstawie przeprowadzonych dos$wiad-
czen ustalit, w jakim stopniu temperatura ula moze
by¢ podwyzszona dzieki dziatalnosci ggsienic Gal-
leria. | tak, we wnetrzu ula, w ktérym od 8 miesiecy
nie byto juz pszczét, a na ktérego plastrach zywito sie
wiele gasienic Galleria, temperatura wynosita 35° do
45°C, i byta wyzsza o 15°C od temperatury otoczenia.
Gdy sie usuwato wosk i gasienice nie miaty sig czym
zywié, temperatura od razu gwattownie spadata. Rou-
baud sadzi, ze gasienice Galleria zwykle dajg swdj
wktad do utrzymania podwyzszonej temperatury ula,
a ta temperatura jest potrzebna do utrzymania do-
brego stanu pszcz6t. W szczegélnosci, jesli réj jest staby
i trudno mu osiggng¢ odpowiednig temperature, wktad
cieplny tych gasienic ma wazne znaczenie. Tutaj wiec,
w tych stabych rojach, gasienice Galleria mellonella
z pasozytéw stajg sie symbiontami.

Tak wiec widzimy na tym przyktadzie zaskakujacy,
wprost paradoksalny fakt, ze gatunek, ktéry jest w za-
sadzie pasozytniczy, moze — przy gospodarzu stabym —
nie zmieniajagc swego trybu zycia — zmieni¢ sie w to-
warzysza przynoszacego korzyscé.

IRENA YETULANI

Czy szpak jest tepicielem stonki?

W walce z plagag stonki metodami biologicznymi nie-
jednokrotnie zwracano uwage na znaczenie ptakéw
Spiewajacych i w zwigzku z tym w wielu okolicach
zawieszano w poblizu p6l z ziemniakami skrzynki le-
gowe dla ptakow.

Doswiadczenia, jakie przeprowadzitem na temat od-
zywiania sie szpakoéw, daty jednak wyniki negatywne.
Szpaki trzymane w klatkach braty wprawdzie poda-
wane im chrzgszce do dzioba, rzucaty nimi o ziemie,
lecz po kilku minutach takich usitowan zawsze pozo-
stawiaty je nie zjedzone.

Szpak zupetnie oswojony, ktéry przywykt do zjada-
nia wszystkiego, cokolwiek podaje mu w palcach, przy-
jat réwniez dwie larwy stonki i potknat jedng po dru-
giej. Nalezy dodaé¢, ze podatem mu larwy -tak, aby nie
widziat dobrze tego, co bierze. W pierwszej chwili nie
zdradzat niezadowolenia, lecz po czterech minutach na-
stroszyt piéra i zmruzytoczy, jak gdyby byt chory,
a po dalszych trzech minutach wyrzucit w postaci wy-
pluwek wszystko, cokolwiek miat w Zzotgdku. W oby-
dwu wypluwkach znajdowato sie ws$ré6d normalnego
pozywienia po jednej ze zjedzonych przed chwilg larw

stonki. Nigdy przedtem nie obserwowatem, aby szpak
cokolwiek innego wypluwat w ten sposéb.

Stonka musi mie¢ zatem dla organizmu szpaka wta-
Sciwosci toksyczne, co jest zrozumiate ze wzgledu na
duzg zawarto$¢ solaniny w jej ciele. Niewatpliwie wy-
rzucenie zjedzonych larw z Zotagdka uratowato szpaka
od Smiertelnego zatrucia. A zatem nawet, gdy nie
dziata odrazajgca czerwono-czarna barwa larwy i przy-
kry zapach owada i szpak potknie stonke, nie moze
jej strawic.

To jedno dosSwiadczenie tak podziatalo na szpaka,
ze przez caty dzien nie chciat przyjaé z mej reki nawet
najlepszych keséw. Na drugi dzieA brat tylko bardzo
ostroznie i dopiero trzeciego dnia wyzbyt sie nieufno-
sci.

Zaden z drobnych ptakéw $piewajgcych stonki nie
je. Prawdopodobnie nawet wieksze ptaki, jak np. ga-
wrony, kuropatwy i bazanty, moga zjada¢ stonke tylko
w ograniczonej ilosci, w dodatku do normalnego po-
zywienia. W jakiej mierze i czy w og6le wieksze ptaki
niszczg stonke, wykaza dopiero dalsze doSwiadczenia.

J. SOKOLOWSKI

RECENZJE

KARL VON FRISCH: Bees, their vision, ¢hemical
senses, and language. Comell University Press, Ithaca,
New York 1950. (Stron XI111—119, 6 rycin).

Ksigzeczka ta zawiera trzy wyktady, jakie wygtosit
na temat swoich badan autor, wybitny znawca zycia
pszcz6t, z okresu swego pobytu w Ameryce. W pierw-
szym z nich przedstawiony zositat zmyst barw u tych
owadow, dosSwiadczenia, jakie do zbadania jego dopro-
wadzity, oraz znaczenie jego przy odwiedzaniu kwiatow
i w praktyce przy znakowaniu uli. Rozdziat drugi po-
Swiecony zostal omo6wieniu zmystu chemicznego pszczét:
wechowi i smakowi i roli ich w zyciu tych owaddw,
a takze metodzie skierowywania pszczot do zbierania
pozytku z okre$lonego gatunku kwiatéw. W rozdziale

trzecim zaznajamia sie czytelnik z ,mowg" pszczét za
pomocg tancéw, w ktérych owady wskazujg gatunek
kwiatu, kierunek i odlegto$¢ na jakiej znajduje sie
Zzrédto obfitego pozytku. Zwrécono takze uwage na
kierowanie sie pszcz6t w czasie orientacji przestrzen-
nej Swiattem spolaryzowanym nieba. W dodatkowym
rozdziale przedstawione zostaty wyniki ostatnich badan
autora nad tym zagadnieniem, z ktérych wynika, ze
role analizatora spolaryzowanego S$wiatta speiniajg
komérki retinulii w ommatidiach oczu ztozonych owa-
déw. Dzieki temu pszczoty widzg gwiazdzisty wzor
nieba, ktérym sie kieruja.

R. J. WOJTUSIAK



Kwiecien 1955

W. SZEPIELEWA: Niektére dane z badan nad do-
strzegalnos$cig barw u pséw (Doktady Akadiemii Nauk
SSSR, 1954, Tom XCVI nr 6).

Praca poswiecona jest badaniom nad zdolnos$cig roz-
poznawania barw u pséw. Autorka podaje wyniki sze-
regu doSwiadczen wykonanych na psach, ktére prze-
trzymywano i karmiono w odpowiednich pomieszcze-
niach, zaopatrzonych w urzadzenia, warunkujace
zmiane barw, zapachéw. Na podstawie otrzymanych
danych autorka wyprowadza wniosek, ze psy sg zdolne
do wytworzenia dodatnich ruchowych odruchéw wa-
runkowych na kolor zielony, ktéry odrézniajag od po-
zostatych czterech barw. Posiadajg wiec one zdolnos¢
rozpoznawania barw, lecz odruchy warunkowe na
bodZzce tego rodzaju wytwarzajg sie u nich niezwykle

powoli.
M. J.

J. Wasilkow i M Cejtlin: SLONECZNY KA-
MIEN. Z ros. przett. J. Milenband. Warszawa 1953,
»Wiedza Powszechna”, str. 318, liczne ryciny w tekscie.

Jest to popularno-naukowa ksigzka o weglu, z ktérej
czytelnik poznaje nie tylko przeszto$¢ i terazniejszos¢
wegla, lecz réwniez zarysowujgca sie niedaleka przy-
szto$¢ przebogatej chemii wegla.

W przedmowie do wydania polskiego wiceminister
gérnictwa, inz. Mieczystaw Lesz, podkres$la znaczenie
wegla jako podstawowego Zrédta energii dla catej go-
spodarki narodowej, dla przemystu i transportu. ,Na
wytworzenie 1 kwh energii elektrycznej — pisze min.
Lesz — trzeba zuzy¢ niemal 1 kg wegla, do wyprodu-
kowania 1 tony cementu 300 kg wegla, aby otrzyma¢
1tone cukru, trzeba spali¢ pod kottami cukrowni 1 tone
wegla, na wytopienie 1 tony suréwki trzeba okoto
1,5 tony wegla itd. Wegiel jest surowcem wyjsciowym
wielu gatezi przemystu chemicznego, z wegla i jego po-
chodnych produkuje sie koks, paliwo syntetyczne, gu-
me syntetyczng, barwniki, parafine, masy plastyczne,
wibékna sztuczne, lekarstwa itd.

Stoneczny Kamien jest ksigzkg przeznaczong dla sze-
rokich két czytelnikéw, ktérzy stykajac sie z weglem
chca poznaé jego nature, wihasciwosci i wszechstronne
zastosowanie. Ksigzka Wasilkowa i Cejtlina obrazuje
powazny wktad nauki rosyjskiej i radzieckiej do wie-
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dzy o weglu i o sposobach wykorzystania tego cennego
surowca. Informuje ona czytelnika o pracach uczonych
radzieckich nad chemiczng przerébka wegla i jego po-
chodnych oraz daje pojecie o takich procesach techno-
logicznych, jak odgazowanie i zgazowanie wegla, pro-
cesy hutnicze, procesy uwodorniania smoty i otrzymy-
wania paliw syntetycznych, a takze syntetycznych two-
rzyw i kauczuku.

Na cato$¢ ksigzki sktadajg sie rozdziaty: I. Autorzy
przedstawiajg bohatera (Okazcie mu szacunek. Otacza-
jace nas przedmioty. Brat diamentu.) Il. W ktérym
okazuje sie, ze zyciorys bohatera jest niezwykty (Pierw-
sze stowo nauki. Ksiega pisana 2 miliardy lat. Jak na-
uczono sie czyta¢ ksiege przyrody. Co opowiada ksiega
przyrody o pochodzeniu wegla.), IIl. Czytelnik wyru-
sza w podr6z w czasie (U Zrédet zycia. 300 milionéw lat
temu), IV. O ,zakonserwowanychll promieniach sto-
necznych (Zielone laboratorium. Spichrze stonca), V. Za-
mykajgcy dzieje geologiczne bohatera (U kolebki czte-
rech zagtebi. Poznajmy blizej naszego bohatera. Ktéz
wiec jest prawdziwym bohaterem tej ksigzki?), VI.Jak
odkrywano tajemnice stonecznego kamienia (Tajniki
materii. Baza metalurgii. Swiatto stoneczne z gitebi
ziemi. Pozary przynoszace dobrobyt. Cudowny skar-
biec), VII. O wielkich odkryciach i pierwszeAstwie Ro-
sjan (Przezroczyste farby. W $wietle czasteczek orga-
nicznych), VIIl. O terazniejszo$ci i przysztosci chemii
wegla (Rewia substancji. Ptynny wegiel. Wegiel za-
miast stali i jedwabiu. Przyszto$¢ w terazniejszosci).

Ksigzka jest napisana zywo i interesujgco. Liczne,
dobrze dobrane rysunki utatwiajg czytelnikowi zrozu-
mienie przedstawionych zjawisk i proceséw. Trudniej-
sze pojecia i rzadziej uzywane wyrazenia sg objasnione
w odnos$nikach. Latwy jezyk i jasny styl oryginatu od-
tworzone zostaty szczesliwie przez ttumacza w polskim
przektadzie.

Ksigzka zostata wydana w 10 tysigcach egzemplarzy.
Mozna sie liczyé z wyjsciem niezadtugo nowego wyda-
nia tej ksigzki, ktéra zainteresuje niewatpliwie bardzo
liczne rzesze czytelnikéw. Bytoby pozadane, aby drugie
wydanie uzupeiniono przyktadami ze stosunkéw pol-
skich, z uwzglednieniem zastug Polakéw, pracujacych
na tym polu.

K. MASLANKIEWICZ

111 Zjazd Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego we Wroctawiu

W dniach od 14 do 16 grudnia 1952 r. odbyt sie we
Wroctawiu Il Zjazd Polskiego Towarzystwa Fizjolo-
gicznego, ktoéry obejmowat nastepujgce referaty pro-
gramowe:

1. Stan fizyczny i wydolno$¢ ustroju w Swietle nauki
Pawtowa — prof. dr Wt Missiuro.

2. Reakcje korowo-trzewne jako czynnik warunku-
jacy wydolnos$¢ ustroju — prof. dr J. Walawski.

3. Wydajnos$¢ energetyczna pracy miesniowej i czyn-
niki ograniczajgce wydolno$¢ pracy — prof. dr B. Gu-
towski.

4. Stany czynno$ciowe mieéni szkieletowych w $Swie-
tle nauki Pawtowa — prof. dr B. Szabuniewicz,

5. Wybrane zagadnienia budowy i biologii biatek —
prof. dr T. Baranowski.

6. O niektérych zagadnieniach denaturacji biatek —
mgr A Morawiecki.
7. Elektroforeza

dr W. Ostrowski.

Obrady toczyty sie w dwoéch sekcjach: biochemicz-
nej i fizjologicznej. Poza wymienionymi referatami
programowymi, wspélnymi dla wszystkich uczestnikéw
zjazdu, zgtoszono nadto w sekcji biochemicznej 40,
a w sekcji fizjologicznej okoto 34 komunikatow.

W trzecim dniu obrad odbyta sie narada robocza
fizjologéw, na ktérej prof. dr Wt Missiuro w wyczer-
pujacym referacie przedstawit stan, osiggniecia i kie-

jako metoda badania biatek —

runki badan fizjologicznych naszych osrodkéw nauko-
wych.

Wszystkie referaty programowe i komunikaty wy-
drukowano w Acta Physiologica Polonica w tomie spe-
cjalnym ,Prace Ill Zjazdu Polskiego Towarzystwa Fi-
zjologicznegoll, ktéry zostat rozdany uczestnikom zja-
zdu, przyczyniajac sie do utatwienia w ten sposéb toku
prac zjazdu i podniesienia poziomu dyskusji.

Sam zjazd, poza wymiang doswiadczen miedzy o$rod-
kami, dat tez mozno$é zbilansowania osiagnie¢ fizjo-
logii i biochemii polskiej, ktére sg niemate, a zarazem
pozwolit krytycznie oceni¢ szereg niedociggnie¢, co
szczegblnie uwypuklane zostato na naradzie roboczej
fizjologéw. W wyniku tej narady nakre$lono ramy po-
trzeb i kierunk6w dalszych prac tej gatezi wiedzy przy-
rodniczej, tak waznej zaréwno z punktu widzenia teo-
retycznego, jak i praktycznego.

Na marginesie nalezatoby podkresli¢, ze problema-
tyka naukowa zjazdu uwzgledniata gtdwnie zagad-
nienia opracowane przez o$rodki naukowe akademii
medycznych. Ani fizjologia zwierzat, ani fizjologia ro-
§lin z zaktadéw akademii rolniczych i uniwersytetow,
poza nielicznymi wyjatkami, nie byty na zjezdzie oma-
wiane.

Fakt ten stat sie rédwniez przedmiotem dyskusji na
naradzie roboczej i znalazt odbicie w jednym z punk-
tow rezolucji zjazdowej, zwréconych pod adresem
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wiadz Towarzystwa i
naukowym Panstwa.

W notatce niniejszej ze wzgledu na szczupte ramy
niesposéb szczegétowo przedstawié problematyke tocza-
cych sie obrad. Zainteresowanych odsytamy do wyzej
cytowanego pamietnika zjazdu, niemniej z obowigzku
kronikarskiego godzi sie podkresli¢c zywotny rozwdj
zainteresowan i prac naszych o$rodkéw naukowych
w dziedzinie biochemii. Zjawisko to zdaje sie rokowa¢
owocne wyniki nie tylko pracom biochemicznym, ale
na pewno pozwoli wyswietli¢ wiele niejasnych dotad
zagadnien z czystej fizjologii. Oczywiste jest bowiem
dla kazdego, Zte nowoczesna fizjologia nie da sie po-
mys$le¢ bez wspoétpracy z biochemia, ktéra obecnie
Swieci triumfy prawie ze bez precedensu w historii
nauk przyrodniczych — triumfy, ktére mozna by po-
rownaé¢ z erg rozkwitu bakteriologii.

czynnikéw kierujgcych zyciem

WSZECHSWIAT

Nie znaczy to, zeby i fizjologia nie mogta poszczycié
sie witasnymi osiggnieciami. Na zjezdzie referowano
szereg prac fizjologicznych z oSrodkéw: warszawskiego,
t6dzkiego, lubelskiego, krakowskiego, poznanskiego
i gdanskiego, a niektére z tych prac bedg wybitnym
wkiadem w ogdélny dorobek fizjologii polskiej.

Na zakoriczenie warto podkresli¢, ze w wyniku obrad
zjazdu dokonano nie tylko krytycznego przegladu do-
tychczasowego dorobku fizjologii, ale skonkretyzowano
tez dalszg problematyke badan, ktérych catkowite zrea-
lizowanie bedzie zalezne od harmonijnej wspdtpracy
czynnikéw kierujacych nauka polska, zarzadu Towa-
rzystwa i wydajnych wysitkéw ogétu fizjologéw pol-
skich.

XXVII zjazd naukowy Polskiego Towarzystwa Geologicznego

W dniach 12—14 wrze$nia 1954 r. odbyt sie w Krako-
wie doroczny, XXVII zjazd naukowy Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego. Tematem jego byto ,Zagadnie-
nie budowy geologicznej Karpat Wadowickich i przed-
murza na zachéd od Krakowa". Kierownictwo naukowe
Zjazdu objat prof. dr M. Ksigzkiewicz, poza kt6-
rym do komitetu naukowego wchodzili: dr St. Dzu-
tynski, doc. dr A. Oberc i dr St. Siedlecki.
Zjazd zgromadzit 184 uczestnik6éw ze wszystkich osrod-
kéw geologicznych Polski.

W pierwszym dniu zjazdu, w godzinach przedpo-
tudniowych na posiedzeniach naukowych referaty wy-
gtosili: dr St. Dzutynski, Tektonika potudniowej czesci
Wyzyny Krakowskiej i jej zwiazek z Karpatami; prof.
dr M. Ksigzkiewicz, Budowa geologiczna brzeznych
Karpat Wadowickich i ich stosunek do przedgérza; dr
St. Siedlecki, Zagadnienie stratygrafii najwyzszego kar-
bonu oraz permu obszaru krakowskiego; prof. dr A. To-
karski, Tektonika pdtnocnego brzegu rowu krzeszowic-
kiego w okolicach Dulowej i Karniowic.

W godzinach popotudniowych pierwszego dnia zjazdu
cze$¢ uczestnikéw wzieta udziat w walnym zjezdzie
delegatow Polskiego Towarzystwa Geologicznego, po-
zostali za$, podzieleni na dwie grupy, odbyli wycieczki
terenowe. Grupa A, pod kierunkiem prof. dr A. Ga-
w ta i prof. dr inz. J. Poborskiego zwiedzita ko-
palnie soli w Waieliczce, grupa B pod Kkierunkiem
mgr R. Gradzinskiego zwiedzita odstoniecia wa-
pieni ostrygowych miocenu pod klasztorem Norberta-
nek oraz jure, krede i stodkowodne wapienie miocenu
koto Skat Twardowskiego na Krzemionkach.

W drugim dniu zjazdu grupa A pod kierunkiem

E. Z
wice — Gorzen — Wadowice — Andrychéw — Targa-
nice — Wadowice.— Przybradz — Zator — Krakow.

Uczestnicy tej wycieczki zapoznali si¢ ze stratygrafig
gtéwnych jednostek tektonicznych Karpat Wadowic-
kich, a mianowicie z serig pod$laska, $laska, ,skatko-
wa" i tzw. ,fliszem zewnetrznym", ponadto oglgdano
ptytkomorskie utwory miocenu transgredujagcego na
Karpatach.

Grupe B pod kierunkiem dr S. Dzutynskiego skie-
rowano na wycieczke na trasie: Krakéw — Zabie-
rz6w — Mitynka — Zalas — Podteze — Kamien — Ka-
jasdwka — Krakow. Wycieczka ta zapoznata uczestni-
kéw ze strukturami uskokowymi rowu krzeszowickiego,
zapadliska Rybnej i zapadliska Cholerzyn-Poétwie$ oraz
elementami zrebowymi Zalasu i Kajaséwki nad Wistg-
W okolicach Podteza nad Wistg oglagdano ponadto pro-
fil stratygraficzny jury.

W trzecim dniu zjazdu grupa A, pod kierunkiem
prof. dr M. Ksigzkiewicza udata si¢ na wycieczke na
szlaku: Krakéw — Gtlogoczé6w — Biertowice — lzdeb-
nik — Lanckorona — Jastrzebia — Lanckorona — Kra-
kéw, zapoznajac sie z nadzwyczaj interesujgcg struk-
turg okna tektonicznego Lanckorony (seria $lgska i pod-
$laska) i profilem stratygraficznym serii $lagskiej Bu-
kowca.

Grupa B, pod kierunkiem dr S. Siedleckiego i doc.
dr A. Oberca, podczas wycieczki na trasie: Krakow —
Filipowice — Karniowce — Chrzanéw — Lipowiec —
Babice — Kwaczata — Chrzanow — Krakéw, miata
mozno$¢ zaznajomi¢ sie z gérnym karbonem i profilem
stratygraficznym permu krakowskiego.

Zakonczenie zjazdu nastapito w Krakowie wieczo-
rem 14. 1X. 1954 r.

K. BIRKENMAJER (Krakdw)

WSZECHSWIAT

prof. dr M. Ksigzkiewicza odbyta wycieczke na trasie:
Krakéw — Skawina — Brzeznica — Wozniki — Wado-
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