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BIOLOGICZNA ROLA MIEDZI

Znana jest dobrze rola miedzi w przemy-
Sle, jej zastosowanie w technice i w zyciu
codziennym. Znacznie mniej wiemy o wydatnej
roli miedzi w zyciu organizmdw, gdzie obec-
no$¢ odpowiednich, cho¢ bardzo matych ilosci
tego pierwiastka jest niezbedna do normalnego
funkcjonowania roslin i zwierzat. Obecnie
miedZz bezspornie zaliczana jest do mikroele-
mentéw — pierwiastkdéw, ktére w niezmiernie
matych ilosciach konieczne sg ustrojom zywym.

Juz z roku 1847 datuje sie pierwsze stwier-
dzenie obecnosci miedzi jako istotnego sktadni-
ka ustroju, mianowicie wykrycie jej we Krwi
mieczakow (Harless i Bibra). Pdzniej
w roznych tkankach rozmaitych zwierzat i ro-
§lin niejednokrotnie znajdowano $lady miedzi,
zazwyczaj uwazane jednak za przypadkowe za-
nieczyszczenia. Dopiero stosunkowo niedawno,
bo w roku 1927, B orte 1ls zauwazyt, ze kropi-
dlak Aspergillus niger hodowany na pozywkach
specjalnie oczyszczonych od $ladéw miedzi roz-
wijat sie znacznie gorzej (masa grzybni byita
0 50% mniejsza w poréwnaniu z hodowlg kon-
trolng) oraz ze spory nie przybieraty normal-
nej barwy czarnej, zachowujgc kolor brunatny.
Dodanie niewielkich ilosci soli miedzi do
pozywki powodowalo zwiekszenie przyrostu

grzybni i czernienie spor. Podobne zjawisko za-
uwazono i u innych grzybéw. Wkrétce potem
pojawitly sie prace nad znaczeniem miedzi dla
roslin zielonych. Stwierdzono, ze hodowle na
pozywkach oczyszczonych od sladéw miedzi roz-
wijajg sie o wiele gorzej, nie daja nasion, wy-
kazujg rdézne zaburzenia w rozwoju. Wreszcie,
gdy w roku 1933 stwierdzono, ze wystepujaca
na pewnych obszarach choroba bydta spowodo-
wana jest niedostateczng ilosciag miedzi w po-
zywieniu, stalo sie jasne, ze miedZ niezbedna
jest réwniez dla zwierzat. Teraz wysitki swe
badacze skierowali do gtebszego wnikniecia
w biologiczng funkcje miedzi, do poznania pro-
cesow, w ktorych bierze ona udziat, i zrozumie-
nia ich mechanizmu.

Srednia zawarto$¢ miedzi u réznych grup zwierzat w mg
na gram suchej masy

grupa zwierzat Cu mg/g
owady 0,09
bezkregowce morskie 0,17
kregowce 0,01

Prace te nie sg tatwe, gdyz miedz wystepuje
w organizmach w ilosciach bardzo matych (patrz
tabela). Zmierzenie tych ilosci wymaga zastoso-
wania specjalnie czutych i subtelnych metod
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analitycznych. By zbada¢ wptyw braku miedzi
na rozwdj roslin, trzeba byto opracowaé spe-
cjalne metody oczyszczania pozywek od $ladow
tego pierwiastka. Okazato si¢ bowiem, ze uzy-
wane odczynniki i nawet woda destylowana by-
wajg czesto zanieczyszczone solami miedzi w ilo-
Sciach wystarczajgcych do normalnego wzrostu
rosliny.

Najdawniej znana jest rola miedzi jako sktad-
nika hemocyjaniny. Jest to niebieski barwnik
krwi spotykany u dos¢ ograniczonej liczby zwie-
rzat, mianowicie wséréd mieczakow u Slimakow
i glowonogéw oraz ws$réd stawonogéw u nie-
ktorych skorupiakéw i pajeczakéw. Hemocyja-
nina jest biatkiem o wielkiej czgsteczce, ktorej
ciezar siega u niektérych gatunkéw zwierzat
do 10 000 000~ Czasteczka hemocyjaniny zawie-
rac moze do 400 atomow miedzi zwigzanych
Scisle z grupg biatkowg. Hemocyjanina speinia
role podobng do tej, jakg u wielu innych zwie-
rzat gra hemoglobina: wigze i przenosi tlen cza-
steczkowy. Wiasciwos$é luznego przytgczania tle-
nu i tatwego oddawania go jest Scisle zwigzana
z obecnoscig jednowartoSciowej miedzi w cza-
steczce hemocyjaniny. Po przylgczeniu tlenu
wartosciowos¢ miedzi nie zmienia sie, podobnie
jak nie ulega zmianie wartosciowos$¢ zelaza
w oksyhemoglobinie. Przy niskim ci$nieniu par-
cjalnym O2 nastepuje odszczepienie tlenu od
oksyhemocyjaniny, czemu towarzyszy zanik
niebieskiej barwy. Przytaczenie tlenu przywraca
niebieski kolor barwnikowi * Hemocyjaning spo-
tykamy wytgcznie rozpuszczong w o0soczu Krwi
lub cieczach ciata; nigdy nie znaleziono jej
w elementach komdérkowych.

Okoto 60 lat temu Bourguelot i Ber-
trand wykazali, ze czernienie i niebieszcze-
nie grzybow zalezy od obecnos$ci specjalnego
enzymu, ktory katalizuje utlenianie obecnego
w ciele grzyba aminokwasu tyrozyny. Produk-
tem utlenienia jest ciemny barwnik o skompli-
kowanej strukturze, zwany melaning. Podobne
zjawisko zachodzi zresztg, jak wykazano poz-

*) Obserwacja tego zjawiska jest tatwa do wykona-
nia. Przez wykrwawienie $limaka winniczka otrzymu-
jemy kilkanascie kropli bladoniebieskiej, metnawej cie-
czy. Ciecz te umieszczamy w waskiej probdweczce iwy-
trzagsamy z powietrzem, co nieco zwieksza intensywno$¢
barwy. Nastepnie na powierzchnie cieczy nalewamy
warstwe ciektej parafiny lub oleju. Zywe elementy
krwi w krétkim czasie zuzytkowujg caty tlen, co po-
woduje odbarwienie cieczy. Ponowne wstrzagsanie z po-
wietrzem przywraca niebieskg barwe. Prébe te mozna
powtarza¢ wielokrotnie.
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niej, w uszkodzonych tkankach wielu roslin.
Przyktadem moze by¢ og6lnie znane ciemnienie
i brunatnienie miazgi z ziemniakow i jablek.
Enzym wykryty przez dwoch francuskich bada-
czy i nazwany wkroétce od substratu, na ktéry
dziata, tyrozynaza, byt nastepnie intensywnie
badany przez licznych autoréw. Do donioSlej-
szych wynikow tych badan nalezato stwierdze-
nie obecnosci miedzi jako sktadnika czgsteczki
enzymatycznej, istotnego dla funkcjonowania
enzymu. Odszczepienie miedzi bez naruszenia
reszty czagsteczki inaktywuje enzym. Dodanie
roztworu soli Cu do tak zinaktywowanego enzy-
mu przywraca mu aktywno$¢. Znamy réwniez
szereg substancji, ktére nie odszczepiaja, lecz
»blokujg"™ miedz w samej czgsteczce enzymu.
I one rowniez inaktywujg tyrozynaze. Nalezg
tu przede wszystkim zwigzki organiczne zawie-
rajace grupy sulfhydrylowe -SH (np,, cysteina).

Enzym w obecnosci tlenu czagsteczkowego
utlenia tyrozyne wedtug nastepujgcego réwna-
nia

OH OH 0]
+»/.0. °H +/.0,> |j : O +Qg ) mela-
-H,0 nina

ch2 ch2 H2

| .
CH.NH2 C™" NHi CHH. NHj

A
COOH COOH COOH
tyrozyna dwuhydroksyfenyl- «dopa-chinon»

alanina («dopa»)

Czagsteczka tyrozyny przylgcza jeden atom
tlenu, dajgc dwuhydroksyfenylalanine (w skré-
ceniu zwang ,,dopa“), ta za§ w nastepnym sta-
dium utlenienia oddaje dwa atomy wodoru,
przechodzagc w chinon, ktéry ulega dalszym
przeksztatceniom i utlenieniu, dajgc po wielu
skomplikowanych reakcjach ciemny barwnik,
melanine.

Okazato sie nastepnie, ze wykryty przez Bour-
guelota i Bertranda enzym nie jest specyficzny
wobec tyrozyny, lecz dziata rowniez na szereg
innych zwigzkéw zawierajgcych w czasteczce
pierscien benzenowy z jedng, dwiema w pozycji
orto lub wiekszg iloscig grup -OH. Dziatanie
jego rozciaga sie zatem na rozne pochodne fe-
nolu, w zwigzku z czym nazwano go stuszniej
fenoloksydazg. Ogolnie biorgc, reakcje katalizo-
wane przez omawiany enzym, w swych poczat-
kowych etapach przebiegaja wedtug nastepuja-
cego réwnania:
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Fenoloksydaza podobna jest pod wieloma
wzgledami do hemocyjaniny. Podobnie jak bile-
kitny barwnik krwi jest ona potgczeniem biatka
z miedzia. Zawarto$¢ Cu zaréowno w hemocyja-
ninie, jak i w biatku fenoloksydazy jest prawie
identyczna i wynosi okoto 0,2%. Ponadto obie
substancje tgczy sporo podobienstw chemicz-
nych. Réznig sie jednak zasadniczo tym, ze fe-
noloksydaza nie wigze tlenu czgsteczkowego, ja-
ko enzym natomiast przejawia aktywnos$¢ ka-
talityczng, ktorej nie posiada hemocyjanina.

Fenoloksydaza jest szeroko rozpowszechniona
w Swiecie roslinnym. Procz grzybow, gdzie wy-
kryto ja najwczesniej, wystepuje w réznych cze-
Sciach roslin zielonych. U zwierzat wystepowa-
nie enzymu jest bardziej ograniczone: znalezio-
no go w gruczole atramentowym sepii oraz we
krwi i w tkankach owadow i skorupiakéw. Za-
gadnienie roli fenoloksydazy nie zostato catko-
wicie wyjasnione i jest nadal przedmiotem licz-
nych badan. Rozwigzanie tego problemu rzuci
dalsze Swiatto na zagadnienie biologicznego zna-
czenia miedzi.

Fenoloksydaza, obecna w gruczole atramento-
wym sepii, bierze udziat w produkowaniu ciem-
nej wydzieliny tego gruczotu. Niejasna jest na-
tomiast rola enzymu, w znacznych ilosciach wy-
stepujacego w tkankach owadéw i skorupiakéw
oraz w roslinach. Istniejg na ten temat przy-
puszczenia poparte do$¢ duzym materiatem do-
$Swiadczalnym. Za najwazniejszg role fenoloksy-
dazy u roslin i owaddéw uwaza sie jej udziat
w oddychaniu wewngtrzkomorkowym. Przypi-
suje sie jej speinianie jednej z podstawowych
funkcji w metabolizmie oddechowym. Ponadto
u owaddéw fenoloksydaza bierze udziat w formo-
waniu kutikuli, w ktérej skiad obok chityny
i ciat biatkowych wchodzg utlenione pochodne
fenoli. Fenoloksydaza roslin oraz owaddéw prze-
jawia szczegdlnie duzg aktywno$¢ w miejscach
zranienia. Przypuszcza sie, ze ma to pewne zna-
czenie ochronne. Mianowicie powstajgce pod
wptywem enzymu chinony posiadajg witasnosci
bakteriobdjcze i wytracajg szkodliwe produkty
rozpadu biatka. Wreszcie fenoloksydaza u owa-
dow bierze udzial w pigmentacji zwierzecia.

19*
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Otrzymane z réznych zrodet preparaty fenol-
oksydazy roéznig sie nieco pewnymi wiasciwo-
Sciami oraz wieksza lub mniejszg aktywnoscia
wobec rozmaitych pochodnych fenolu. Wydaje
sie, ze mogg istnie¢ rézne rodzaje fenoloksydaz.

Znajac role fenoloksydazy w tworzeniu czar-
nych i brunatnych ciat barwnych (melanin) od
dawna juz podejrzewano jej udziat w pigmen-
tacji skéry i uwtosienia ssakow. Dopiero jednak
niedawno udato sie stwierdzi¢ z calg pewnoscig
obecnos¢ fenoloksydazy w skdrze zwierzat ssg-
cych. Stwierdzono przy tym, ze wystepuje ona
tylko u osobnikéw ciemno ubarwionych, nato-
miast brak fenoloksydazy (albo jest zinakty-
wowana) u zwierzat albinotycznych i w miej-
scach niezabarwionych skory zwierzat ,‘acia-
tych™. Ciemne ubarwienie skdry ludzkiej za-
lezne jest réwniez od czynnosci fenoloksydazy.
W Swietle tego, co wiemy o wilasnosciach en-
zymu, mozemy lepiej zrozumie¢ proces zwany
popularnie opalaniem, a polegajacy na wzro-
Scie pigmentacji skory ludzkiej pod wpltywem
promieni stonecznych. Skéra zawiera dos¢ zna-
czne ilosci zwigzkow o grupach sulfhydrylo-
wych, ktére — jak juz moéwiliSmy — inaktywu-
ja fenoloksydaze. W skorze ludzi rasy bialej en-
zym jest bardzo matlo aktywny i produkcja
melanin — staba. Zwigzki sulfhydrylowe sg
jednak w $rodowisku wodnym i w obecnosci
tlenu czasteczkowego wrazliwe na dziatanie
promieni ultrafioletowych. Ulegaja one wowczas
utlenieniu do potaczen zawierajgcych ugrupo-
wania -S-S-, nie inaktywujgcych juz fenoloksy-
dazy. Proces taki zachodzi wtasnie w skérze pod
wptywem promieni ultrafioletowych, zawartych
w Swietle stonecznym. Wraz ze znikaniem grup
-SH nastepuje reaktywacja enzymu i wzmo-
zona produkcja melanin.

Obecnos$¢ fenoloksydazy wykazano rowniez
w teczowce oczu ssakéw, gdzie, podobnie jak
w skorze, uczestniczy ona w tworzeniu ciemnego
barwnika.

Tak oto w duzym skrocie przedstawia sie
wspobtczesny stan wiedzy o roli jednego z naj-
wazniejszych enzymoéw miedziowych. Fenolo-
ksydaza nie jest jednak jedynym znanym enzy-
mem zawierajagcym miedz. W soku drzew lako-
wych rosngcych w Azji potudniowo-wschodniej
wykryto enzym, katalizujgcy utlenianie pew-
nych pochodnych fenolu wystepujgcych w tym-
ze soku. Enzym ten, nazwany lakkaza, rézni sie
od opisanej poprzednio fenoloksydazy tym, ze
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dziata wytgcznie na fenole o dwoch lub wiegk-
szej ilosci grup -OH, jest natomiast zupeinie
nieaktywny wobec fenoli z jedng grupa hydro-
ksylowg. Lakkaza zawiera takze miedz jako
czynny element czgsteczki enzymu.

Trzecim wreszcie znanym enzymem miedzio-
wym jest oksydaza kwasu askorbinowego. En-
zym ten katalizuje utlenianie kwasu askorbino-
wego (witaminu C) do kwasu dezoksyaskorbi-
nowego:

o— o
"0 +7Aa— 9% o Ho
C-OH c=o0

H(!— HC—

HOCH HO(.l,H

c|h23h CIH,OH

Ferment ten wystepuje wytgcznie w Swiecie
roslinnym. Dogodnym materiatem, z ktorego
otrzymano oczyszczone preparaty enzymatycz-
ne, sg liscie dyni. Oczyszczony enzym jest sub-
stancjg biatkowg o niebieskozielonej barwie,
zawierajaca okoto 0,24°/o0 miedzi. Przypuszcza
sie, ze oksydaza kwasu askorbinowego, podob-
nie jak fenoloksydaza, odgrywa wazng role
w procesach utleniania komoérkowego u roslin.

Dzieki bardzo subtelnym, a zarazem pomy-
stowym doswiadczeniom udato sie nieco giebiej
wnikng¢é w mechanizm dziatania oksydazy kwa-
su askorbinowego. Poniewaz mechanizm ten
jest prawdopodobnie zblizony u wszystkich en-
zyméw miedziowych, poswiecimy tej sprawie
kilka stow. Enzym ,w spoczynku"™ (wobec
braku substratu) zawiera miedz pod posta-
cig dwuwartosciowg. Natomiast kiedy enzym
styka sie z substratem (kwasem askorbino-
wym) oraz z tlenem w warunkach pozwala-
jacych na przejawianie sie jego katalitycznej
dziatalnosci, zawarte w czasteczce enzymu ato-
my miedzi nieustannie zmieniajg wartosciowos¢
z dwu na jedno i na odwrét. Nie wdajac sie
w skomplikowany mechanizm proceséw oksy-
doredukcyjnych, poprzestaniemy na podkresle-
niu, ze wtasnie ta zdolno$¢ do tatwej zmiany
wartosciowosci przez zwigzane z biatkiem ato-
my miedzi jest istotna dla speinianej przez en-
zym funkcji.

Opisalismy tu kilka doktadniej poznanych
substancji zawierajgcych miedz. Zwraca uwa-
ge, ze wszystkie one sg czynne w procesach
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utleniania w zywym organizmie: barwnik krwi,
hemocyjanina — jako przenosnik tlenu; oksy-
daza askorbinowa, lakkaza i fenoloksydaza —
jako katalizatory reakcji utleniania. Oprocz wy-
zej omoéwionych wykryto jeszcze dwa biolo-
giczne potaczenia miedzi, ktérych rola pozostaje
jednak dotychczas nieznana. Sg to: wystepujaca
we krwi ssakow hemokupreina i znaleziona
w watrobie ssakéw hepatokupreina.

Biologiczna rola miedzi nie ogranicza sie jed-
nak do udziatu jej w hemocyjaninie i niektorych
enzymach oksydacyjnych. Wiemy obecnie, ze
miedz speinia jeszcze wiele innych waznych
funkcji biologicznych, chociaz przewaznie nie
znamy mechanizmu jej dziatania.

Pewne badania wskazuja na udziat miedzi
w procesie asymilacji dwutlenku wegla i foto-
syntezy u ros$lin zielonych. Inne prace dowodzg
wspoétdziatania miedzi w metabolizowaniu
zwigzkow azotowych przez rosliny. Wykazano
réwniez, ze miedz utatwia ro$linie wykorzy-
stanie soli amonowych jako zrédia azotu z gle-
by. Jak mate ilosci miedzi zaspokajajg potrzeby
roélin, daje pojecie fakt, ze do wywotania obja-
wow ,,gtodu miedziowego" u pomidora, ilos¢
miedzi w glebie na jedng rosline musi by¢
mniejsza niz 0,0001 mg. Zaburzenia spowodo-
wane brakiem miedzi mozemy u roslin wywotac,
hodujac je na specjalnie oczyszczonych podito-
zach. Znane sg jednak i w warunkach natural-
nych choroby roslin, wynikajgce, jak sie oka-
zalo, z niedostatecznej iloSci miedzi w glebie.
Schorzenia te wystepuja masowo u roslin upra-
wianych na pewnych glebach piaszczystych
w Europie i Ameryce, bardzo ubogich w miedz,
a takze na glebach torfowych, ktére cho¢ zawie-
rajg spore ilosci miedzi, to jednak metal ten
jest tam tak mocno zwigzany chemicznie z réz-
nymi zwigzkami organicznymi, w jakie obfituje
gleba torfowa, ze nie moze byé pobrany przez
rosliny i jest dla nich zupetnie bezuzyteczny.
Nawozenie solami miedzi radykalnie poprawia
rozwdj roslin cierpigcych na gtéd miedziowy.
Jest rzeczg ciekawa, ze wystarcza spryskiwanie
lisSci roztworem soli miedzi, co wskazuje, ze
miedZz moze by¢ wchianiana rowniez przez nad-
ziemne czesci rosliny.

W pewnych rejonach pastwiskowych Ameryki
Potnocnej, Australii i Nowej Zelandii zauwa-
zono masowe schorzenia bydta i owiec, ktore —
jak wykazano — spowodowane sg niedostatecz-
ng iloscig miedzi w glebie, a co za tym idzie,
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i w paszy. Do objawéw niedoboru miedzi u zwie™
rzat hodowanych nalezg przede wszystkim:
ciezka anemia, zmiany w tkance nerwowej oraz
odwapnienie kosci, czego wynikiem jest nad-
zwyczaj ftatwa tamliwo$¢ konczyn, zwilaszcza
u miodych osobnikéw. Ponadto u owiec zauwa-
zono zmiany skorne i uwtlosienia.

Te réznorodne zjawiska wskazuja, jak wazng
role odgrywa miedz w rozmaitych funkcjach
ustroju zwierzecego. Przede wszystkim bierze
udziat w metabolizmie fosforu (stad odwapnie-
nie kosci przy braku miedzi), w procesach
krwiotworczych i syntezie hemoglobiny. Oka-
zato sie pOzniej, ze miedz czynna jest réwniez
w procesach syntezy innych bardzo waznych
potaczen zelazoporfirynowych, jak oksydaza cy-
tochromowa, katalaza i cytochromy. Jak wida¢
zatem, funkcje miedzi w ustroju zwierzecym nie
ograniczajg sie do udziatu jej w hemocyjaninie
i fenoloksydazie, lecz sg znacznie szersze, choé
dotychczas nie wyjasnione blizej.

Dos$¢ doktadnie badano metabolizm miedzi

145

u cztowieka. Nieznane sg tu zaburzenia spowo-
dowane brakiem miedzi, co niewatpliwie wigze
sie z urozmaiconym pokarmem i stalg styczno-
$cig z miedzig w zyciu codziennym. Natomiast
obserwowano wahania zawartosci miedzi we
krwi w roznych stanach fizjologicznych i pato-
logicznych. Normalna zawarto$¢ Cu we Kkrwi
zdrowego cztowieka wynosi okoto 100 mikro-
graméw w 100 ml. Natomiast w stanach zapal-
nych, w czasie cigzy i w przypadkach nowotwo-
réw ztosliwych zawarto$¢ miedzi we krwi znacz-
nie wzrasta. Chociaz przyczyny tego zjawiska
nie sa dotychczas znane, to jednak prébuje sie
juz wykorzysta¢ je do celéw diagnostycznych.

W przegladzie niniejszym staraliSmy sie
przedstawi¢ obecny stan wiedzy o roli miedzi
w zyciu rodlin i zwierzat. Chociaz wiele juz wie-
my 0 znaczeniu tego waznego mikroelementu,
to wiecej jeszcze pozostaje tu problemdéw nieja-
snych lub zgota zagadkowych. Zagadnienie bio-
logicznej funkcji miedzi jest nadal przedmiotem
badan.

KAZIMIERZ DOMINIK (Krakow)

ZASTOSOWANIE MAS PLASTYCZNYCH W MEDYCYNIE

Tak sie dziwnie sktada, ze masy nazywane powszech-
nie plastycznymi, nie sg nimi na ogdt, a przynajmniej
nie nalezy sie to miano wiekszo$ci z nich w ich osta-
tecznej postaci uzytkowej. Taki -np. bakelit pod wpty-
wem nacisku mechanicznego nie odksztatca sie, jak
przystatoby masie plastycznej, lecz peka. Te tzw. two-
rzywa plastyczne nazwe swojg zawdzieczajg wiec ra-
czej whasnosci tatwego ksztattowania sie pod wptywem
stosunkowo niewielkiego nacisku i niezbyt wysokiej
temperatury, niz nie zawsze istniejagcej plastycz-
nosci.

Omawiane tworzywa sztuczne uzyskuje sie z réz-
nych potgczen organicznych przez przeprowadzenie po-
likondensacji lub polimeryzacji. Reakcja polikondensa-
cji polega na tgczeniu sie czasteczek zwigzkéw orga-
nicznych w wieksze czasteczki, z réwnoczesnym od-
szczepieniem wody lub innego prostego zwigzku che-
micznego. Polimeryzacja jest to podobne tgczenie sig
czgsteczek, ale bez odszczepiania sie jakiegokolwiek po-
tagczenia.

W szystkie tworzywa sztuczne mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy, mas termoplastycznych i ter-
moutwardzalnych. Pierwsze dajg sie wielokrotnie for-
mowac¢ pod wptywem nacisku i podwyzszonej tempera-
tury, drugie tej wtasnosci nie posiadajg. Ponadto r6z-
nig sie one miedzy sobg budowg chemiczng.

Do grupy mas termoplastycznych nalezg zywice wi-
nylowe, akrylowe, metakrylowe i szereg innych; do
mas termoutwardzalnych zalicza sie wymieniony juz

bakelit (zywica fenolowa) oraz takie zywice, jak mocz-
nikowe, melaminowe itp.

Wieksze zainteresowanie budzg masy termopla-
styczne z racji swego wszechstronnego zastosowania.

Tworzywa sztuczne coraz bardziej wypierajg i za-
stepujag wiele sposréd dotychczas uzywanych materia-
téw. Niezaleznie od szerokiego zastosowania ,plasty-
kéw" w zyciu codziennym, sa one bardzo przydatne do
celéw $cisle medycznych, o czym mato sie wie, a tym-
czasem przynoszg one wiele korzysci choremu, nie mé-
wigc juz o utatwieniu pracy lekarzowi. W poréwnaniu np.
z metalem czy szkiem sg one znacznie lzejsze i przy-
jemniejsze w dotyku (z powodu dobrych witasciwosci
termicznych — ich ciepto witasciwe wynosi ok. 0,4).
Dajg sie przy tym gtadko wypolerowaé, sa odporne na
korozje, majg dobre wiasciwosci izolacyjne, duzg wy-
trzymato$§¢ mechaniczng i — co jest bardzo wazne —
mozna je wyjatawia¢ przez gotowanie w wodzie. Jes$li
uwzgledni¢ ponadto niezwykta tatwos$é¢ masowej pro-
dukcji z mas plastycznych, to nic dziwnego, ze two-
rzywa sztuczne staty sie tak popularne i zastepujag
w wielu wypadkach wspomniane tworzywa naturalne,
a takze gume. Ta ostatnia mozliwo$¢ ujawnita sie
dzieki temu, ze juz obecnie udaje sie uzyskiwaé pla-
styczno$é zywic syntetycznych przez dodawanie do nich
odpowiednich zmiekczaczy — plastyfikatoréw (tréjfe-
nylofosforan, dwubutyloftalan lub inne estry kwasu
ftalowego, kamfora, salol oraz szereg innych zwigzkéw
chemicznych). Takie materiaty nie tylko zastepujag
gume, ale nawet przewyzszajg ja wiasnosciami fizycz-



Ryc. 1. Rusztowanie z masy plastycznej, ktore postuzy

za podstawe do operacji odtwdérczej nosa. Rusztowanie

to tymczasowo przymocowane jest do protezy w szczece
gérnej

nymi i chemicznymi. Sa przede wszystkim zupetnie
obojetne dla tkanek, wobec czego mogty znalezé¢ sze-
rokie zastosowanie w chirurgii i ortopedii.

Szczeg6blnie duzg role odgrywajg plastyczne masy
syntetyczne przy sporzadzaniu protez twarzowych. Otéz
ubytki twarzy, powstate wskutek proceséw chorobo-
wych (nowotwory, gruzlica, kita) czy tez odniesionych
ran, nie zawsze dajag sie uzupeini¢ operacyjnie, mimo
wysokiego dzi§ poziomu chirurgii odtwérczej. Je$li na-
wet takie zabiegi sag wykonywane, to czesto leczenie
chirurgiczne jest wieloetapowe, a w przerwach miedzy
operacjami trzeba ortopedycznie uzupetni¢ defekty
twarzy.

Proteza twarzowa musi nie tylko catkowicie wypet-
nia¢ ubytek, ale i zlewa¢ sie doktadnie z otaczajagcymi
tkankami; musi przylega¢ do nich tak w spoczynku,
jak i w ruchu. Dawniej na protezy pokrywajagce ubytki
w twarzy uzywano kosci stoniowej, metali szlachetnych
lub nieszlachetnych pokrytych emalia, p6zniej masy
papierowej, lakierowanego kauczuku, masy zelatyno-
wej i celuloidu. Niestety zaden z tych materiatdéw nie
zadowalat wymagan. Dopiero mozliwo$¢é sporzadzania
sztucznych noséw, 'uszu, policzkéw itd. z mas pla-
stycznych przyniosta rozwigzanie tego trudnego zagad-
nienia. Protezy takie moga by¢ bowiem swymi wtasci-
wosciami i wygladem bardzo zblizone do skéry ludz-
kiej.

Takze w ortopedii ocznej sztuczne gatki oczne wy-
konuje sie z mas plastycznych. Moga one by¢ wymo-
delowane indywidualnie dla kazdego chorego, dosto-
sowane doktadnie pod wzgledem koloru i wielkoSci.
Do niedawna uzywane gatki szklane lub porcelanowe

Ryc. 2. Sztuczne gatki oczne z mas plastycznych
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byty wyrabiane fabrycznie w standardowych wzorach
i nie zawsze zadowalaty pod wzgledem kosmetycznym.
Nie tatwo je bowiem byto zharmonizowaé z okiem na-
turalnym pod wzgledem choéby takich szczegétéow, jak
Srednica teczowki, Zrenicy czy przebieg naczyn krwio-
nosnych, a zadowalajacy byt tylko dobo6r pod wzgledem
wielkosci i koloru.

W okulistyce uzywa sie takze mas akrylowych do
wyrobu korygujacych wzrok wkiadéw podpowieko-
wych, zastepujacych szkta, ktére draznig zawsze spo-
jowki.

W chirurgii od dawna majg juz zastosowanie nici
z wibékna syntetycznego, uzywane zamiast jedwabiu
lub wiosia konskiego. Od niedawna za$ stosuje sie cien-
kie rureczki z tworzyw sztucznych dla zastepowania
matych odcinkéw naczyn krwionos$nych, zmienionych
chorobowo. Plytki z tego materiatu, odpowiednio do
potrzeby zbudowane, stuzg za podktadki do zabiegéw
plastycznych (dawniej stosowano w tym celu metale
szlachetne), za sztuczne tekotki stawowe (zamiast do-
tychczas uzywanych, ze stali nierdzewnej). Nie draz-
nigc tkanek moga by¢ wsréd nich pozostawione, bez
obawy powstania odczynu zapalnego.

Laryngolodzy uzywaja odpowiednio uformowanych
ptytek do ortopedycznego leczenia nosow siodetkowa-
tych; ptytki takie wsuwa sie pod skdre, wyrédwnujac
w ten sposéb szpecace zapadniecie nosa.

W stomatologii zywice syntetyczne wypierajg co-
raz bardziej nieestetyczny, blyszczacy metal przy spo-
rzgdzaniu wszelkiego rodzaju dostawek zebowych. Za-
stapity za$ juz catkowicie kauczuk, uzywany dotych-
czas na protezy ruchome. Masy te moga by¢ zastoso-
wane do tych celéw bez zastrzezen, gdyz sa dostatecz-
nie odporne na dziatanie czynnikéw mechanicznych,
odczynnikéw chemicznych i ptyndw jamy ustnej, a przy
tym na tyle elastyczne, ze znosza napiecia powstajace
podczas zucia.

Ryc. 3. Protezy uzupetniajgce braki zebowe
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Z mas akrylowych sporzadza sie dzisiaj takze apa-
raty do leczenia ztaman szczekowych, ortodontyczne
aparaty regulacyjne, sztuczne dzigsta, wktady do zebdéw
(zamiast metalowych), korony (zamiast porcelanowych)
itd.

W ostatnich latach ukazaty sie masy akrylowe, ktore
w przeciwstawieniu do dawnych, wymagajacych do
polimeryzacji temperatury przynajmniej kilkudziesie-
ciu stopni, polimeryzuja juz w cieptocie ciata ludz-
kiego, i to nawet w ciggu kilku minut. Z tego wzgledu
znalazty one szczeg6lnie szerokie zastosowanie w sto-
matologii. Uzywa sie ich bezposSrednio w ustach do
naprawy i uzupetniania licowek porcelanowych w most-
kach, naprawy zebéw éwiekowych, wykonywania bez-
posredniego nowych koron. Mozna na tym materiale
osadza¢ mosty, korony, wktady oraz uzywaé ich do
wypetniania ubytkéw w zebach. W tym ostatnim przy-
padku masy plastyczne wyprg prawdopodobnie catko-
wicie uzywane dotychczas cementy. Przewyzszajg je
bowiem pod wzgledem kosmetycznym, a ponadto
dzieki nierozpuszczaniu sie¢ w ptynach jamy ustnej, nie
ulegaja tzw. wyptukaniu.

Masy plastyczne szybko polimeryzujagce umozliwiaja
naprawe peknietej dostawki protetycznej na jednym
posiedzeniu u lekarza dentysty w ciggu kilku minut,
na co dawniej potrzeba byto przynajmniej kilku go-
dzin.

Mozna z nich, w razie rozchwiania zeb6w, bezpo-
Srednio w ustach wykonywac¢ szyny ustalajace, prawie
niewidoczne, bo dostosowane kolorem do zebéw pa-
cjenta.

Zeby sztuczne sporzadzane z zywic syntetycznych
moga by¢ indywidualnie u kazdego pacjenta poddane
bezposrednio w ustach zabiegowi tzw. maquillage'u,
ktory polega na odpowiednim kolorowaniu masy lub
tez nadaniu jej podobienstwa do zebéw naturalnych,
przez wykonanie plamek nasladujgcych plomby, kro-
pek, stosownie podbarwionych nadzerek itp.

Poza uzyciem tworzyw sztucznych do celéw bezpo-
Srednio zwigzanych z leczeniem, majg one i inne za-
stosowanie. Wyrabia sie z nich bowiem dla klinik dzie-
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Ryc. 4. Regulacyjny aparat ortodontyczny z masy pla-
stycznej. Elementem #tgczacym jest nierdzewny drut
stalowy

ciecych podktadki pod pieluszki (zamiast ceratek), $li-
niaczki, smoczki do karmienia niemowlat. Stuzg one
do wyrobu tub na pasty do zebéw — zastepujac folie
cynowg. Sporzadza sie z nich wiele rzeczy z zakresu
galanterii lekarskiej, jak ptaszcze ochronne, miski
(zwane popularnie, ze wzgledu na swoj ksztatt, ner-
kami), tace na instrumenty, szpatutki, kalosze opera-
cyjne, rozmaite naczynia podreczne itd. itd.

Tworzywa sztuczne majg i w zakresie stuzby zdro-
wia olbrzymia przyszto$¢, gdyz to, co wspomniatem,
stanowi dopiero czeSciowe wykorzystanie tych mozli-
wosci, jakie one przedstawiajg. Od pomystowos$ci na-
szych chemik6éw-technologéw i racjonalizatoréw, przy
wspobtpracy z lekarzami i innymi pracownikami stuzby
zdrowia, zaleze¢ bedzie jeszcze szersze uzytkowanie
tych tworzyw. Poza tym nalezy uwzgledni¢, ze dotych-
czas stosowane masy plastyczne nie stanowig bynaj-
mniej ostatniego wyrazu postepu w tej dziedzinie. Mo-
zliwosci za$ do dalszych doswiadczen i praktycznej ich
realizacji nie braknie, bo przemyst nasz w zakresie
tworzyw sztucznych rozwija sie stale, a Polska zaczyna
zajmowa¢ powazng pozycje ws$réd producentéw tych
cennych materiatow.

ANNA KRZYSZTOFOWICZ (Krakéw)

Z NOWSZYCH BADAN NAD FIZJOLOGIA ZMYStOW U OWADOW

Che¢ odpowiedzenia na niepokojace pytanie, jak
zwierze reaguje na otaczajacy go S$wiat, jak widzi,
styszy, odbiera drgania itd., jest jednym 2z zasadni-
czych motoréw badarn zaréwno w psychologii, jak i fi-
zjologii zwierzat.

Powazne osiggniecia w dziedzinie fizjologii zmy-
stdw owadzich zar6wno z zakresu metody badan, jak
i nowych danych, otrzymat Autrum wraz ze swa
szkotg na Uniwersytecie w Getyndze. Badania te do-
tyczg okresu 1934—43 i odnoszg sie przede wszystkim
do zmystéw mechanicznych — stuchu i drgania czyli
wibracji, oraz zmystu wzroku.

Owady zaopatrzone sg w wielka ilos¢ organ6w wra-
zliwych na drgania powietrza i statego podtoza. Sg nimi
narzagdy chordotonalne lub skolopoforowe oraz organy

tympanalne. Odkrycie przez J. Muellera (1826) na-
rzadu tympanalnego u Acridiidae (szaranczaki) zapoczat-
kowato szczegétowe badania innych morfologéw nad
tymi organami (Siebo 1d, Schwabe, Friedrich
i inni). Rozbudowujacej sie wiedzy z zakresu morfo-
logii nie dotrzymywaty kroku badania nad fizjologig
tych organ6w — wiedziano, ze owady odbierajg ultra-
dZwieki za pomocg narzadu tympanalnego az do
45 mil. Hz (Hz = czestotliwo$¢ na sek.), ze inne odbie-
rajg infradzwieki, jak karaczany, przez swoje cerci —
ale nie byto wiadome doktadnie, ktére z tych po-
szczegblnych organéw reagujag na drgania podtoza,
a ktére na fale powietrza, jakg majg wrazliwo$¢ na
ré6zng czestotliwos$¢ drgan itp. Prace Autruma przynio-
sty wiele danych, ktére wypetnity te luki.
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Doswiadczenie przeprowadzono nad organami zmy-
stowymi w goleniach przednich odnézy Locustidae (ko-
niki polne) i Blattidae (karaczany). Golenie te sg zao-
patrzone w trzy rodzaje narzagdéw: narzad podkola-
nowy, narzad tympanalny i narzad posredni (ryc. 1),

b))

Ryc. 1

W szystkie trzy zbudowane sg ze skolopofOréw. Narzad
podkolanowy rejestruje drgania podioza, narzad za$
tympanalny i poéredni odbierajg fale dzwiekowe.
Narzad tympanalny nazywa Autrum odbiornikiem
réznic cisnien w przeciwieAstwie do ucha kregowcoéw,
ktore jest odbiornikiem ci$nienia powietrza. Dziatanie
odbiornika réznic cisnien mozna przedstawi¢ nastepu-
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jaco: fale dZwiekowe uderzaja w btony tympanalne
i za posSrednictwem powietrza uwiezionego miedzy bto-
nami tympanalnymi a btong Srodkowa, zostaja przeka-
zane na te ostatnig, drgania jej za$ rejestruje listwa
akustyczna. Na btone tchawkowa dziatajg tylko réz-
nice pomiedzy ci$nieniami dosiegajacymi bton tympa-
nalnych. Jezeli identyczne fale dzwiekowe przychodzga
w jednym czasie z dwu stron aparatu tympanalnego,
wywierajg wtedy réwnocze$nie na dwie btony tympa-
nalne cis$nienia réwne i dziatanie na btonie $rodkowej
anuluje sie (ryc. 2).

Badajac wrazliwo$¢ owadéw na fale dzwiekowe i na
drgania podfoza Autrum postugiwat sie metodg elek-
trofizjologiczng. Skomplikowana aparatural rejestro-
wata prady czynno$ciowe w nerwach tympanalnych
i podkolanowych (ryc. 1) amputowanych goleni, pobu-
dzanych falami dzwiekowymi i drganiami podfoza. Do-
Swiadczenia wykazaty, ze narzad tympanalny odczuwa
przede wszystkim drgania powietrza, a organ podkola-
nowy zbiera drgania podtoza. W rezultacie zniszczenia
listwy akustycznej, zmieni sie znacznie styszalnosé
dzwieké6w o czestotliwosci podniesionej, natomiast
zmienia sie niewiele wrazliwo$¢ na drgania podioza.
Wrazliwo$¢ owadéw na fale dZwiekowe okazuje sie
znacznie stabsza niz u cztowieka. Cztowiek zdolny jest
w optymalnych warunkach rejestrowac fale dzwiekowe

wywotujgce cisnienie 0,0001 mikr. bar (mikr. bar =
= dyna/cm2, owady za$ badane Locusta cantans i Dec-
ticus verrucivorus, wrazliwe sg w optymalnych warun-
kach na cis$nienie fal dZwiekowych réwne 0,1—0,01
mikr. bar; ponizej tych wielkosci ich organy stuchowe
nie reaguja (ryc. 3).

Doswiadczenia nad zmystem drgania, czyli wibracji
wykazaty, ze u Orthoptera, a szczeg6lnie u Periplaneta
(karakon), wrazliwo$¢ na drgania podioza jest prawie
idealnie doskonata. Amplitudy graniczne lezg okoto
0,04 A czyli 0,004 mikr., to znaczy sg one 25 razy mniej-
sze od $rednicy atomu wodoru. Zaden z owadéw nie
ma tak doskonatej wrazliwosci na drgania. U czlo-
wieka, zmyst drgania ma amplitudy graniczne sgsiadu-
jace z 0,4 mikr. to jest 100 000 wieksze niz u Peri-
planeta. Autrum uwaza, ze gdyby karakon miat zamiast
4 cm diugosci 4000 km (odlegtos¢ Nord-cap—Sycylia)
odbieratby jeszcze drgania o amplitudzie 0,4 mm.

Autrum badat poza szaraiczakami i prostoskrzy-
dtymi, owady z innych grup systematycznych. Wyniki

1 Aparatura byta montowana cze$ciowo przez firme
Siemens i Halske.
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wykazaty, ze o wiele stabiej reagowaty blonkéwki,
a najstabiej biegacze.

Subtelno$¢ dziatania organéw owadzich moze
w wielu wypadkach wyjasni¢ nam zachowanie sie zwie-
rzecia. To, Zze gasienicznik whija swoje poktadetko
w larwe Zerujacg pod korg nie widzac jej, dzieje sie
by¢ moze dlatego, ze jego czute organy zmystowe re-
jestruja drgania wysytane przez zerujaca larwe.

00

Ryc. 3

Autruma interesowata tez wrazliwo$¢ stuchowa or-
ganéw tympanalnych w zaleznos$ci od kierunku Zzrédta
gtosu. Okazato sig, ze w nerwie tympanalnym prady
czynno$ciowe sg wyraznie stabsze, kiedy cze$¢ grzbie-
towa goleni jest zwrécona do Zrédta gtosu, niz w kaz-
dym innym kierunku (ryc. 4).

Teraz staje sie zrozumiate, jak konik polny odkrywa
Zzrodta gtosowe w otaczajacej go przestrzeni: ustawia po
prostu golenie swoich odnézy przednich w taki sposoéb,
aby dobrze stysze¢ gtos; orientowanie to jest bardzo

Ryc. 4
20
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precyzyjne, poniewaz nasilenie gtosu spada bardzo
gwattownie po stronie ztego styszenia, w trakcie obra-
cania sie odnéza dookota punktu przyczepu.

U Swierszczy CEwierkanie samca przycigga samice
z odlegtosci ponad 10 m. Conocephalus, maty konik
polny przywabia samice — z 3 m, Locusta cantans —
z 38 m.

Warto wspomnieé¢, ze u owadéw nie posiadajgcych
organéw tympanalnych reagowanie na dzwieki odbywa
sie za pomocg stuchowych szczecinek (ryc. 2). Podraz-
nieniem wywotujagcym stuchowg percepcje nie jest
zmiana ci$nienia, lecz szybko$¢ ruchu molekut. Owady
umieszczone w centrum fali, gdzie szybko$¢ czasteczek
jest najwieksza, reagujg na dzwieki drganiem szczeci-
nek (mréwki). Samce komaréw reagujg na dzwiek bli-
ski 4 C (do), dtugimi szczecinkami na antenach. Wyso-
ko$¢ tonu odpowiada brzeczeniu samicy.

Dalsze badania przeprowadzano nad zmystem wzroku
u owadéw. Teorie dziatania oka ztozonego u Arthro-
poda podat Mueller (1826). Budowa takiego oka jest
zupetnie odmienna od tej, jakg posiada oko pojedyncze
u kregowcéw. Zbudowane z bardzo licznych om-
matidiéw stojagcych zwarcie obok siebie, z ktérych
kazde posiada oddzielny aparat dioptryczny nie jest
ciemng komorg z jednym aparatem dioptrycznym, tak
jak u kregowcow. Oko ztozone percypuje przez selek-
cje promieni $wietlnych, a nie przez koncentracje pro-
mieni wychodzacych z jednego S$wietlnego punktu ze-
wnetrznego na siatkéwce. Niemniej jednak, obraz po-
wstajagcy w oku ztozonym ma te same cechy ogélne,
co w oku pojedynczym. Przedmioty zewnetrzne sg ana-
lizowane, punkt po punkcie, przez siatkéwke zlozona,
tak jak sa one analizowane przez siatk6wke kregow-
céw, z tg roznica, ze obraz powstajacy na siatkéwce
oka ztozonego jest prosty w odniesieniu do przedmiotu,
kiedy u kregowcdw jest odwrdcony; nie ma to jednak
zadnego znaczenia dla widzenia.

Przed doswiadczeniami Autruma robiono juz wiele
badan nad reagowaniem oka owada na szybko po so-
bie nastepujace bodZce S$wietlne. Przedmiotem do-
Swiadczen byty muchy (Calliphora i Eristalis) i koniki
polne (Tachycines). Opieraty sie one na reakcjach oko-
ruchowych. Pasek papieru zaopatrzony w poprzeczne
kreski biate i czarne, przemieszczano mniej lub wie-
cej szybko przed zwierzeciem — jezeli szybko$¢ prze-
mieszczania paska byta zbyt wielka, reakcja nie za-
chodzita (kreski biate i czarne zlewaly sie w szarg
jednolitag barwe); jezeli szybko$¢ paska spadata poni-
zej tej granicy, owad odrdzniat kreski i prébowat po-
daza¢ za ruchem — obserwowano wtedy rodzaj drga-
nia oczu. Rezultaty tych badan wykazaly, ze zlanie
wrazen $wietlnych u owad6éw jest spowodowane cze-
stotliwos$cig z reguty wyzszg niz u ludzi: E. Wolff
(1933) podaje dla pszczoty graniczng wielko$¢ réwna
52,6 drgnien na sek., Gaffron (1934) dla muchy 51
drgnieA na sek.

Zastuga Autruma byto wykazanie, ze przy uzyciu
metody oscylograficznego rejestrowania potencjatow
czynno$ciowych w oku owada, czestotliwo$¢ krytyczna
zlewania sie wrazen jest znacznie wyzsza, prawie
trudna do uchwycenia.

Zastosowat on nastepujacag technike: owada lub jego
gtowe umieszczat w ciemnym pokoju przed Zrédiem
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Swiatta przestonietym szkiem matowym, ktérego po-
wierzchnia mogta by¢ zwiekszana lub zmniejszana do-
wolnie za pomocg diafragmy. W dos$wiadczeniach sto-
sowat bodZzce Swietlne w granicach czasu od 1/200 sek.
do kilku sekund lub tez bodZce nastepujgce wielokrot-
nie po sobie (Swiatto przerywane). Igte srebrng, zao-
strzong cienko i pokrytg chlorkiem srebra, whbijat
w oko owada, drugg podobng igte umieszczat w tuto-
wiu lub w otworze potylicznym gtowy — w wypadku
gdy doswiadczenie wykonywat na samej tylko gtowie.
lgta ta stuzyta za elektrode przeciwng. Prady czynno-
Sciowe powstajgce w oku owada zwiekszat 30 000 razy
i rejestrowat na oscylografie.

U cztowieka w najdogodniejszych warunkach os$wie-
tlenia czesto$¢ krytyczna zlewania sie bodZcéw nie
przekracza 40 drgnien na sekunde, zwykle za$§ wynosi
mniej niz 30/sek. Pszczoty i muchy maja czestotliwo$é
krytyczng bardziej podniesiong, jak to wida¢ na poni-
zej zatgczonej tablicy; innymi stowy ich aparat wzro-
kowy wykazuje w zjawiskach pobudzania znacznie
mniej bezwtadnos$ci niz oko ludzkie lub zwierzat kre-
gowych. My nie jeste§my zdolni widzie¢ mrugania na-
szych lamp elektrycznych zasilanych pradem zmien-
nym o czestotliwo$ 50/sek., lecz muchy i pszczoty
moga to zjawisko obserwowac.

Zwierzeta badane

Apis (pszczota) 300
Calliphora (mucha) 265
Eristalis " 71
Tachycines (szaranczak) 45
Dixippus . 40

Szybko$¢ percypowania wrazen w oku owada po-
zwala mu widzie¢ (ksztalty przedmiotéw w ruchu
wzglednym, w warunkach, w jakich cztowiek ich nie
widzi. Dla cztowieka ksztatty ciat w ruchu nie moga
by¢ zauwazone, jezeli kazdy z punktéw obrazu pozo-
staje na siatkéwce krdcej niz 50 mil/sek.: jest to czas
graniczny, ponizej ktérego zlewanie sie wrazen jest
regutg. U owadéw ten czas graniczny moze przypasé
na 10—5 mil/sek.

Widzenie przedmiotéw w ruchu u owaddéw jest bar-
dzo utatwione dzieki dwu wtasciwosciom:

1. fizjologicznej — przez matg bezwiadnos$é proce-
sOw pobudzania w oku,
2. morfologicznej — przez duzg Srednice soczewek

ommatidiow pojedynczych.

To, co owad traci w poréwnaniu z cztowiekiem na
ostroéci widzenia przedmiotéw nieruchomych, zyskuje
na widzeniu przedmiotéw w ruchu, ozyli majac
stabe mozliwoséci rozrézniania punktéw w przestrzeni
(pszczota ma zdolno$¢ rozdzielczg 60—80 razy mniej-
szg od cztowieka), posiadajag specjalng zdolno$¢ roz-

czestotliwosci krytyczne

wszechswiat

ré6zniania punktéw w ruchu. Autrum przypuszcza, ze
widzenie ksztattéw u owaddéw determinujg nie wtasci-
woséci geometryczne figury nieruchomej, lecz rézno-
rodno$¢ podniet wzrokowych, jakich owad doznaje pod-
czas latania, lub kiedy obraz przemieszcza si¢ na ca-
tosci jego siatkdwki. Totez ciata poruszajgce sie sa
o wiele lepiej dostrzegane niz ciata nieruchome. Hertz
(1933—35) twierdzi, ze mucha chetniej skieruje sie do
ksztattu nieruchomego niz do ruchomego dopiero
wtedy, gdy ksztatt nieruchomy bedzie 8 razy diuzszy
od ruchomego.

Widzenie przedmiotéw w ruchu wzglednym, by¢
moze, jest ulepszone przez réznice w ksztatcie i wiel-
kosci ommatidiow w pewnych wycinkach oka. Np.
u muchy (Syneches muscarius) istnieje po brzusznej
stronie oka wycinek, w ktérym kat otworu ommatidiow
jest wyraznie wiekszy niz w czes$ciach oka, ktore pa-
trzg naprzéd. Taka wtasciwo$é pozwala na lepsze wi-
dzenie, gdyz podczas lotu owada obrazy widziane od
jego brzusznej strony sa przemieszczane szybciej.

Prace fizjologiczne Autruma wykazaty tez, ze pobu-
dzanie zmystéw owadzich i ludzkich wymaga niezwy-
kle matej energii. Aby pobudzi¢ ucho ludzkie trzeba
8 ¢ 10—18 watéw, do pobudzenia za$ organu tympanal-
nego u konika polnego trzeba 5+ 10—w watéw, oko ludz-

zwierzeta badane czestotliwosci krytyczne

zaba 15
gotab 40
kura 40
sowa 40
kot 25
krélik 25
pies 25
matpa 17

kie reaguje juz na energie réwng 5,6 « 10—17 podobnie
jak oko owada. Badania nad owadami wykazaty, ze
oczy' gatunkéw poruszajacych sie o zmroku (Tachyci-
nus lub Dixippus) sa znacznie wiecej wrazliwe niz
u muchy czy pszczoty. By¢ moze, iz ta rozpieto$¢ wra-
zliwosci jest zwigzana z zachowaniem zwierzecia. Mu-
cha i pszczota zyjag w petnym Swietle, szybko lataja,
ich oczy zbudowane sa tak, aby spostrzega¢ ksztatty
w ruchu; Tachycines i Dixippus muszg przystosowac
widzenie do odmiennego sposobu zycia.

Poniewaz wszystkie przytoczone wyzej dane licz-
bowe sg tego samego rzedu, mozna by z nich wniosko-
waé, ze omawiane zmysty osiggajg szczyt tego, co moze
by¢ praktycznie osiggniete przez przyrode. Nasuwa sie
jeszcze jedno przypuszczenie, mianowicie ze zmysty
kregowcéw i owaddw rozwijaly sie jednakowo. Jest
ono jednak niestuszne, gdyz odbieranie tych samych
bodZzcow przez zmysty cztowieka i owada jest niejed-
nakowe, a stagd mimo podobnej wrazliwosci istnieja
zasadnicze ro6znice pomiedzy percepowaniem wrazen
Swiata zewnetrznego przez owady i ludzi.
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Gasienice odzywiajg sie szpilkami sosen.
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Fot. W1 Strojny
Nowe pokolenie motyli wylatuje z przezimowanych poczwarek...
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J. ZURZYCKI (Krakow)

ASYMILACJA U SUKKULENTOW

Sukkulenty stanowig bardzo ciekawy typ ekolo-
giczny obejmujacy rosliny, ktére w charakterystyczny
sposdb przystosowaty sie do zycia w S$rodowiskach
suchych — pustynnych i poétpustynnych. Nalezg tu
obok powszechnie znanych kaktuséw (Cactaceae) przed-
stawiciele réznych rodzin jak Crassulaceae, Aizoaceae,
Begoniaceae i in. W naszej florze typowymi sukkulen-
tami sg rodzaje Sedum i Sempervivum (ryc. 1) rosngce
na suchych skatkach.

Rosliny nalezace do typu sukkulentéw cechuje silne
pogrubienie lisci lub todyg, co nadaje im bardzo cha-
rakterystyczny wyglad. Wnetrze lisci lub w wypadku
ich zaniku (Cactaceae) wnetrze todyg wypeinia mieki-
szowa tkanka wodna, ktéra moze zgromadzi¢ duze za-
pasy wody. Zapasy te wystarczajg roslinie na diuzszy
czas (w krancowych wypadkach na kilka lat), co z kolei
pozwala ro$linom tym pobiera¢ wode tylko w okresie
deszczow, gdy jest ona tatwo dostepna. W suchym S$ro-
dowisku zapas wody musi by¢ dobrze chroniony przed
wyparowaniem. Totez dalszg cechg sukkulentéw jest
rozwiniecie mechanizmoéw ochronnych majgcych zredu-
kowa¢ parowanie, jak silnie rozwiniety nabtonek po-
kryty czesto jeszcze warstwag wosku, mata ilo$¢ szpa-
rek itd. O tym, jak wolno schng sukkulenty, wie dobrze
kazdy, kto prébowat zasuszy¢ w zielniku np. rojnik.

Ryc. 1la

Roslina ta, mimo umieszczenia miedzy bibutami, zwy-
kle zyje i ro$nie jeszcze przez czas diuzszy i dopiero po
zabiciu jej goracg woda nastepuje szybkie wysuszenie.

Suche $rodowisko wyciska jednak pietno nie tylko
na gospodarce wodnej i zwigzanych z nig cechach mor-
fologicznych i anatomicznych, ale ma takze swoisty
wptyw na og6lng przemiane materii, przede wszystkim
na gospodarke weglowodanowsa. Swiatlo, ktére moze

20*

by¢ wykorzystane do asymilacji, dociera tylko nieda-
leko w gigb ciata ro$liny, dlatego asymilujg tylko war-
stwy zewnetrzne lisci lub todyg. Poniewaz powierzchnia
asymilacyjna jest mata w stosunku do ogélnej masy
rosliny, tempo przemiany materii jest raczej wolne —
stad powolny przyrost np. u kaktuséw. Najciekawszg
jednak cecha fizjologiczng sukkulentéw jest specyficzna
gospodarka dwutlenkiem wegla i kwasami organicz-
nymi. U ros$lin lgdowych szparki w dzien, zwlaszcza
przy silnym S$wietle, powinny by¢ otwarte, aby umo-
zliwi¢ zaopatrzenie wnetrza liscia w COs, ale silne pa-
rowanie, jakie wystepuje w tym okresie, wymaga cze-
go$ przeciwnego — zamkniecia szparek. Ta ,sprzecz-
no$¢ intereséw"” powinna wystepowaé bardzo drastycz-
nie u sukkulentéw; dzieki specyficznemu metaboliz-
mowi kwaséw zostata ona jednak catkowicie ominieta.

Doktadnie przed 150 laty, bo w roku 1804, szwajcar-
ski botanik de Saussure zauwazyl, ze opuncja
w ciemnosci pobiera dwutlenek wegla. Zjawiska tego
nazwanego po6Zniej zjawiskiem de Saussure’a nie
umiano woéwczas wyttumaczyé. Pozornie nie zwigzana
z tym byta obserwacja Heyne’a (1813), ktéry stwier-
dzit, ze niektére sukkulenty, np. Bryophyllum calici-
num, zmieniajg smak w ciggu dnia. Liscie Bryophyllum
maja rano smak wybitnie kwasny, tracg go jednak

Ryc. 1b

stopniowo w ciggu dnia i sg wieczorem bez smaku lub
lekko gorzkawe.

Wiele pézniejszych obserwacji wykazato rytmiczne
zmiany zawarto$ci kwaséw w ciggu doby, potwierdza-
jac pierwszg obserwacje Heyne’a. Rycina 2 przedstawia
zmiany biochemiczne zachodzgce w lisciach Bryophyl-
lum w ciggu trzech kolejnych dni (Pucher, 1949).
Wykres gérny przedstawia zmiany kwasowos$ci. W ciggu
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Skrobia

Glukoza

Ryc. 2

dnia pH zawsze wzrasta od okoto 4 do okoto 55 (od-
kwaszanie), w nocy natomiast (na wykresie pole zakre-
skowane) nastepuje proces odwrotny, tj. zakwaszanie
ro$liny. Zmiany pH wywotane sg zmianami w zawar-
tosci kwaséw organicznych, ktérych ilos¢ spada w cig-
gu dnia, a wzrasta w nocy. Jak wykazujg analizy,
zmiany ilosci kwaséw mogg by¢ bardzo duze, w ciggu
nocy moze np. dochodzi¢ do podwojenia ilosci kwaséw
znajdujacych sie w roslinie pod koniec dnia. Zmianom
podlega gtéwnie kwas jabtkowy w mniejszym stopniu
cytrynowy, natomiast niektére kwasy organiczne, np.
kwas izocytrynowy, pozostaja prawie bez zmian.
U Aizoaceae gtdwnie podlega zmianom kwas szcza-
wiowy.

WSZECHSWIAT

Ryc. 3

Zachodzi pytanie, z czego te kwasy powstajg i jakim
ulegaja przemianom w chwili zanikania. Réwnoczesne
badania chemiczne dotyczace weglowodanéw wykazaty,
ze zmiana zawarto$ci kwaséw zwigzana jest ze zmiang
ilosci skrobi. Zmiany zawarto$ci skrobi wykazujg od-
wrotne wahania do zmian stezenia kwaséw: w miare
przybywania kwaséw, skrobia zanika i na odwrét. Prze-
miana skrobi w kwasy organiczne nie moze odbywaé
sie bezposrednio. Nalezy przypuszczaé, ze jednym z eta-
pow tej przemiany jest glukoza. Wahania zawartosci
glukozy w okresie dziennym sg u sukkulentéw jednak
nieznaczne. Glukoza jest wiec tylko posrednikiem #g-
czacym dwa krancowe ogniwa przemian biochemicz-
nych, jakimi sg skrobia i kwasy organiczne.

Zawisak borowiec (Sphinx pinastri L.)
(do wktadki kredowej obok)

Zawisak borowiec (Sphinx pinastri L.) jest do$¢ po-
spolitym gatunkiem motyla znanym 2z wystepowania
w catej Polsce. Zamieszkuje on tereny leSne porosniete
drzewostanami szpilkowymi.

Owady doskonate pojawiajg sie od potowy maja do
potowy sierpnia. W dzien siedzg spokojnie na pniach
sosen i Swierkéw. O zmroku ozywiaja sie (podobnie
jak inne zawisaki) i wylatuja na polany $r6dlesne
w celu zdobycia na kwiatach nektaru. W swoich we-
dréwkach odwiedzaja czesto ogrédki wiejskie, odlegte
nawet o kilka kilometrow od laséw sosnowych.

Jaja, kuliste, zielonkawej barwy, sg skiadane w ko-
ronie drzew.

Gasienice barwy zielonkawej, z brunatnym pasem

na grzbiecie i z charakterystycznym dla zawisakéw
kolcem, odzywiajg sie szpilkami sosen.

Przy koncu lata, a czasem dopiero w pazdzierniku,
doroste gasienice schodzg z koron drzew na ziemie
i przepoczwarczaja sie w $ciole lesnej (totez poczwarki
czesto znalez¢é mozna podczas corocznych jesiennych
poszukiwan szkodnikdéw sosny).

Nowe pokolenie motyli wylatuje z przezimowanych
poczwarek. A zatem rozwdj zawisaka borowca, od jaja
do owada doskonatego, trwa rok.

Zawisak borowiec nie odgrywa»w gospodarce le$nej
wiekszej roli, gdyz nie wykazuje sktonnos$ci do ma-
sowych pojawoéw.
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Skrobia "~ Glukoza ~ Kwasy organiczne.
Znaczenie tych dziwnych rytmicznych przemian

kwasoéw organicznych, nie spotykanych u innych ro-
§lin poza sukkulentami, zostatlo wyjasnione dopiero po
zbadaniu, odbiegajgcej réwniez od normalnego typu
przemiany gazowej tych ro$lin. Badania te, bedace
w zasadzie rozwinieciem wspomnianego na wstepie od-
krycia de Saussure’a, wykazaty, ze sukkulenty w cie-
mnosdci istotnie pobieraja, zamiast wydzielaé, CO2. Zja-
wisko takie zachodzgce w lisciach Bryophyllum po ich
zaciemnieniu ilustruje rycina 3 (Thomas, 1951). llos¢
kwaséw wzrasta poczgtkowo do$¢ szybko, ale wzrost
ten nie jest nieograniczony. O ile ciemnos$¢ trwa po-
nad 12 godzin, przyrost ilosci kwaséw stopniowo ustaje
i zawarto$¢ ich utrzymuje sie dalej na statym pozio-
mie. Pobieranie tlenu odbywa sie przez caty czas za-
ciemnienia ze statg intensywnos$cig okoto 5 mg na 100 g
Swiezej masy na godzine. Wskazuje to, ze procesy od-
dechowe odbywajg sie normalnie bez wiekszych wa-
han. Natomiast bardzo charakterystycznie przedstawia
sie gospodarka dwutlenkiem wegla. W pierwszych go-
dzinach po zaciemnieniu nastepuje pobieranie tego
gazu, i to pobieranie do$¢ intensywne (okoto 18 mg/100 g
Sw. masy/godz.), po 8 godzinach szybko$¢ tego pobiera-
nia maleje nieco, a po 12 godzinach zaczyna sie naj-
pierw stabe, p6zniej coraz silniejsze wydzielanie CO2
Intensywno$¢ wydzielania ustala sie na poziomie okoto
7 mg/100 g $w. masy/godz., tj. takim, jaki teoretycznie
wynika z procesu oddychania przy zatozeniu wspéi-
czynnika oddechowego réwnego jednosci. CO2 pocho-
dzace z procesu oddechowego i pobierane z zewnatrz
jest zatem magazynowane tylko w pierwszych kilku-
nastu godzinach zaciemnienia, potem ,magazyn" zo-
staje zapeiniony i produkowany w oddychaniu dwutle-
nek wegla jest wydzielany normalnie. Poniewaz w tym
samym czasie, w ktérym odbywa sie pobieranie C02,
powstajag kwasy organiczne, nasuwa sie wniosek, ze
»magazynem** dwutlenku wegla sg wtasnie te zwigzki.
Metabolizm kwasowy sukkulentéw mozna zatem przed-
stawi¢ nastepujgco:
C6H1206 + 2C02 J 2C4HWO 5

Przypuszczalnie z glukozy powstaje najpierw kwas pi-
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rogronowy, a dopiero ten po przytaczeniu dwutlenku
wegla w drodze dalszych przemian daje kwas jabtkowy

Glikoliza
Glukoza
x

+ CCK

Jabtkowy.

W ciemnosci reakcja przebiega na prawo, co powoduje
wigzanie C02 i zakwaszanie ro$liny. Natomiast w Swie-
tle nastepuje proces odwrotny, odkwaszanie. Reakcja
przebiega wtedy od kwasu jabtkowego do glukozy
i skrobi, przy czym reakcji tej towarzyszy wydziela-
nie C02. Ten wtasnie wydzielony dwutlenek wegla
moze zosta¢ wykorzystany do fotosyntezy.

Znaczenie biologiczne metabolizmu kwaséw orga-
nicznych u sukkulentéw polega na tym, ze CO2 jest
wigzany z zewnatrz w nocy, gdy parowanie jest stabe
i szparki moga by¢ otwarte bez niebezpieczenstwa
utraty wiekszych ilosci wody. W dzien natomiast
szparki sg zamkniete, mimo to fotosynteza ma nor-
malny przebieg, korzystajgc z dwutlenku wegla stop-
niowo uwalnianego z ,wewnetrznego magazynu**, ja-
kim sga kwasy organiczne.

Teoretycznie istnieje réwniez mozliwo$¢ rozktadu
tlenowego kwaséw z wydzielaniem C02 wedtug réwna-
nia

C4HB0 5+ 302= 4COo0 + 3H20,

ktéra to reakcja réwniez dostarczataby dwutlenku we-
gla do fotosyntezy; mozliwo$¢ ta jednak nie zostata
eksperymentalnie potwierdzona. Nalezy przypuszczaé,
ze jeSli w metabolizmie kwasowym sukkulentéw za-
chodzi tego typu rozktad kwaséw, to nie gra on powaz-
niejszej roli.

Przedstawiona w niniejszym artykule rytmika kwa-
sowa sukkulentéw dotyczy zagadnienia ogdlniejszego —
zwigzku rosliny ze $rodowiskiem. Charakterystyczna
gospodarka dwutlenkiem wegla i kwasami organicz-
nymi jest jaskrawym przyktadem, jak wptyw warun-
kéw zewnetrznych znajduje wyraz nie tylko w wy-
ksztatceniu cech morfologicznych i anatomicznych, go-
spodarce wodnej, ale takze w istotnych szczegétach do-
tyczacych przemiany materii.

Walka z wirusem-szkodnikiem drzew kakaowych

Od kilku lat grozny wirus opanowat 75°/0 drzew ka-
kaowych na Ztotym Wybrzezu Afryki, powodujac
katastrofalne zmniejszenie sie zbioréw kakao. Ztote
Wybrzeze dostarcza okoto 40°/o Swiatowego zbioru owo-
céw drzewa kakaowego, nic wiec dziwnego, ze cena
kakao, a co za tym idzie, i cena czekolady, w Kktdrej
sktad wchodzi okoto 40% proszku kakaowego, podnio-
sta sie znacznie. Podjeto wiec energiczne préoby zwal-
czania tego niebezpiecznego wirusa, ktédry przenosi
sie z drzewa na drzewo za posrednictwem owadow
ssagcych sok z drzewa. Zadanie polegato na zniszcze-
niu roznosiciela zarazy. Skuteczng okazata sie metoda
G. Schradera. Polega ona na wprowadzeniu do
tkanek drzewa substancji niszczacej owady. W tym
celu zakopuje sie w poblizu pnia zakazonego drzewa
puszke z odpowiednim $rodkiem owadobdjczym. Puszka
taka sporzadzona jest z materiatu, ktéry na skutek
wilgotnosci gleby ulega w ciggu doby rozktadowi. Sro-
dek owadobdjczy, ktéry byt zawarty w puszce, wsigka

w ziemie i rozpuszczony w wodzie zawartej w glebie,
zostaje pobrany przez drzewo. Drzewu samemu nie
szkodzi, jest rowniez nieszkodliwy dla owadéw zapyla-
jacych kwiaty. Owady, wysysajagce sok z drzewa ka-
kaowego, a wiec wtasnie przenos$niki tego niebezpiecz-
nego wirusa, ulegajagc dziataniu trucizny ging. Jeszcze
po 6 tygodniach od pobrania przez drzewo tego trujg-
cego zwigzku sok z tego drzewa dziata zabdjczo na
wysysajagce go owady. Owoce kakaowe wchtaniajg
minimalng ilo$¢ tej trucizny, ktédra w tej ilosci nie jest
szkodliwa dla cztowieka spozywajacego takie kakao.
Zabieg tego zbawiennego ,zatruwania** drzew kakao-
wych stosuje sie obecnie na szerszg skale i jest na-
dzieja, ze dzieki niemu uda sie opanowac katastrofalny
spadek zbioréw kakao, a w nastepstwie i czekolada,
ktéra ostatnio znacznie podrozata na rynkach $wiato-

wych, powréci do dawnej ceny.
. V.
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ZOFIA ZWOLINSKA (Zakopane)

ZIMOWE WYSIEWANIE SIE DZIURAWCA CZTEROBOCZNEGO

W Polsce ros$nie siedem gatunkéw rodzaju dziura-
wiec (Hypericum, Guttiferae), z ktdorych cztery wyste-
pujace pospolicie stanowig grupe o najbardziej zbli-
zonych cechach systematycznych. Mianowicie: dziura-
wiec rozestany (H. humifusum L.), dz. zwyczajny (H.
perforatum L.), dz. czteroboczny (H. maculatum Cr. =

H. guadrangulum L. pro p.) oraz dz. skrzydetkowy (H.

acutum Mnch. = H. tetrapterum Fr.). Wszystkie cztery
gatunki posiadaja wtasciwos$ci lecznicze, znane juz
w starozytnej Grecji od przetomu V i IV wieku przed
nowg erg. Ponad dwiescie gatunkéw z rodzaju dziura-
wiec wystepuje w krajach podzwrotnikowych i w stre-
fie umiarkowanej. Poznanie biologii gatunkéw wyste-
pujacych w tej ostatniej ma — dla nas szczegdlnie —
znaczenie gospodarcze, z jednej strony ze wzgledu na
uprawe oraz zbidr z dzikiego stanu tych roélin lecz-
niczych o szerokim zastosowaniu, z drugiej za$§ — ze
wzgledu na szkodliwo$¢ pastewng niektdrych gatunkow
z powodu twardych, kaleczgcych todyg.

Nizej opisane spostrzezenia dotyczg dziurawca czte-
robocznego i poczynione zostalty na Podtatrzu i cze-
Sciowo w Tatrach.

Dziurawiec czteroboczny zakwita w lipcu i sierpniu
i szybko zawigzuje owoce. Jak sie jednak okazuje,
dzieki mocnej budowie todygi oraz odpowiedniemu
miejscu porastania, przystosowany jest do specyficz-
nych warunkéw bytowania, gdyz wysiew jego nasion
przypada gtéwnie dopiero na pore zimowa.

todygi dziurawca czterobocznego juz w czasie roz-
kwitania zaczynajg twardnie¢. P6zniej, kiedy przycho-
dzi pora obumierania czesci nadziemnych ro$liny, su-
che juz todygi zatrzymuja elastyczno$¢ i pionowa po-
zycje jak w okresie wegetacji. W zimie widzimy je
najczesciej sterczgce ponad $niegiem na kopcach ka-
mieni nagromadzonych przy oczyszczaniu tgk lub tez
na brzegach skarp przydroznych, po urwistych zbo-
czach pagorkéw tgkowych lub wreszcie na wywyzszo-
nych polnych miedzach. Na rozlegtych, na przyktad,
wkgbrzach pasma gubatowskiego i innych potogich
grzbietach skalnego Podhala, w czasie zawiei zimo-
wych, kiedy ptaty S$niegu zacinajg gesto w roznych
kierunkach tworzac jednolita biel i sprawiajac wra-
zenie, ze wszelkie zycie zamarto w ruchomym, nara-
stajgcym puchu $nieznym, zwracajg uwage niezasypane
ciemne grzedy, utworzone z bezlistnych juz pedéw
dziurawca, powtarzajace sie co pewng odlegtos¢ ryt-
mika ornych pél. Obfite opady $niezne powodujg w go6-
rach przykrycie catego zielnego S$wiata ros$linnego,
a czesto nawet nizszych krzewéw i drzewek grubag,
dtugo zalegajaca pokrywa $niezng. Ciepte wiatry halne,
nierzadko z deszczem, przyczyniajag sie do osiadania
$niegu, ktéry po ponownym spadku temperatury za-
mienia sie¢ w skorupe lodowa, gtadkag i btyszczaca jak
szkto, pokrywajgcg wiekszos$¢ bylin, ulegtych w mie-
dzyczasie zwilgotnieniu i zgnieceniu. Elastyczne pedy
dziurawca, uwieficzone podbaldachem torebek nasien-
nych, wznoszg sie jednak w dalszym ciggu i szarpane

wiatrem speiniajg witasnie w tej chwili swoje najdo-
nioslejsze zadanie zyciowe: wysiew.

Zjawisko to znalazto nawet odbicie w interesujacej
nazwie ludowej spotykanej w Sadeczyznie, a dotad
nie notowanej w dostepnej mi literaturze, mianowicie
»dzwonki Matki Boskiej". Kiedy zimowga porag (by¢
moze idzie tu o dzien 2 lutego) postuchaé koto miedzy,
zda sie, ze suche ,dzwonki" dziurawca poruszane wia-
trem, dzwonig. Jest to jedyny przypadek obrazujacy
czynnosci tej rosliny w zimie, w przeciwienistwie do
popularnej nazwy ludowej w wielu krajach: ,Swieto-
janskie ziele", a pochodzacej od pory zakwitania dziu-
rawca zwyczajnego ok. 24 czerwca (na $w. Jana).

Ryc. 1. Owoc nieco po-
wiekszony i nasienie
22-krotnie powiekszone

Owocem dziurawca jest trzykomorowa torebka
wzniesiona prosto do gory. Otwiera sie krdtkimi, mato
rozwartymi klapami o diugich i cienkich zakoncze-
niach, ktére tworza rodzaj skreconej fredzli, przysta-
niajacej nieco otwor torebki. Poszczegélne komory
przyroéniete sg mniej wiecej tylko potowag swej diu-
gosci do trzonka, znajdujacego sie posrodku torebki.
Dtugo$¢ torebek, bez fredzli, wynosi ok. 8 mm. We-
wnatrz torebek kryje sie ogromna ilo$¢ drobniutkich,
ok. 0,8 mm dtugich nasion. Zakonhczenie klap torebki
i rozdzielonego trzykrotnie u szczytu trzonka, stano-
wig jakby dwa sita utrudniajgce w pewnym stopniu
wydostawanie sie nasion na zewngtrz. W mrozne, su-
che i wietrzne dni, torebki otwierajg sie, a chwiane
wiatrem gietkie todygi dziurawca dziatajg jak wyrzut-
nia na ich zawarto$¢. Nasionka nie posiadajg przysto-
sowania w postaci oskrzydlenia, lecz sg bardzo lekkie
i gtadkie i jak mate torpedy mkng z wiatrem po lodzie
lub wraz z wirem unoszonego $niegu, az natrafig na
jaka$ wywyzszong zapore. Sita utworzone z zakonczen
klap i trzonka dawkujg stopniowy wysiew nasion,
ktore w ten sposéb w r6znych warunkach i o réznej
porze roku rozpoczynajg byt niezalezny juz od roSliny
macierzystej.

By¢é moze, iz do dawkowania wysiewajacych sie na-
sion przyczynia sie réwniez jaki$ owad, ktérego nie
udato mi sie jednak dotad odszukaé. Larwy jego, osnu-
wajagc nasionka zwigzujg je z sobg i z Sciankami to-
rebki, utrudniajgc zbyt szybkie ich wypadanie. W wigk-
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sz6$ci przebadanych okazéw dziurawca nie stwierdza
sie zadnego uszkodzenia nasion. Na kilku jednak sta-
nowiskach (od regla dolnego po 1700 m n. p. m. w Ta-
trach Wysokich) stwierdzitam catkowite zniszczenie na-
sion. Zbadanie fauny zwigzanej z dziurawcem byltoby
z tych wzgledéw bardzo interesujace.

Przytocze tu Kkilka terenowych obserwacji: 1 lu-
tego na Olczanskim Wierchu torebki zawieraty ok.
2/3 zawarto$ci nasion; 8 marca na Gubatéwce — nie-
wielka ilos¢ nasion na dnie torebek; 19 marca na Gu-
batéwce, na stanowisku dziurawca czeSciej obserwo-
wanym (Choc¢kowskie), komory torebek zawieraty po
pare nasion, mimo ze roku poprzedniego 13 pazdzier-
nika byty juz otwarte; 29 marca u wylotu Doliny Stra-
zyskiej w torebkach byto mniej wiecej po 4 nasiona;
19 kwietnia w Dolinie Jaroniec, w czasie ulewnego de-
szczu, u szeregu okazow szyputki juz zwisaty, w toreb-
kach natomiast niezwistych mozna byto jeszcze znalezé
po 3—4 nasiona; 3 maja na Starych Koéscieliskach
w Dolinie Koscieliskiej 1/3 nasion jeszcze nie wysiana;
7 czerwca, a wiec w okresie juz wczesnego lata, w Bia-
tym Dunajcu koto krzewiastej miedzy, utrzymywaty
sie jeszcze zesztoroczne pedy obok pokaznych juz mio-
dych i w torebkach wiecej niz potowa nasion byta je-
szcze nie wysiana.

Jak widaé¢ z tego zestawienia wysiew odbywa sie
z rozmaitym natezeniem, zapewne w $cistej zalezno-
$ci od warunkéw atmosferycznych, panujgcych w ciggu
zimy na- danym miejscu.

Dziurawiec czteroboczny ma mozno$¢ dokonania
petnego cyklu zyciowego przede wszystkim w miej-
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scach eksponowanych ponad terenem otaczajgcym.
Tylko takie miejsce chroni go w zimie przed zasypa-
niem i pozwala wykorzysta¢é panujgce przyziemne
prady powietrza. C6z wiec dzieje sie z nasionami, kté-
rych niewatpliwie ogromna ilo$¢ jest rozproszona po
okolicy, ze kietkujag w wiekszosci przypadkéw w miej-
scach dogodnych do péZniejszego, ponownego rozsie-
wania sie ro$liny? Nasiona dziurawca kietkujg tylko
przy dostepie $wiatta. W ciemnosci, cho¢ wilgotne,
moga leze¢ wiele lat i nie wykietkujg. Gdy dostana
sie na grunt mokry, zabierane przez wody roztopow
do najnizej potozonych wgtebien, ulegaja stopniowemu
zamuleniu i nie majg odpowiednich warunkéw do kiet-
kowania. Osiadte jednak na szczycie wzniesienia lub na
spadzistym zboczu, znajdujg sie na gruncie szybko od-
wodnionym i naswietlonym. Wydaje sie, ze dziurawiec
czteroboczny nie wymaga specjalnego nastonecznienia,
gdyz czesto mozna zaobserwowac¢ wschodnig lub nawet
p6inocng wystawe jego stanowisk. Byé moze,-ze wy-
stawa ta wigze sie z warunkami, w jakich odbywa sig
wysiew, gdyz najwieksze wiry wiatréw i nawisy $nie-
Zzne powstajag zawsze poza wzniesieniem, a w zimie
mamy przewage wiatrow z kierunkéw zachodnich.
Zjawisko wysiewania sie w zimie za pomocg wiatru
i zwierzat zachodzi u szeregu roslin, szczegdlnie drzew
i krzewow. Nie jest ono jednak uzaleznione od miejsca
wzrastania rosliny. Dziurawiec czteroboczny, a by¢
moze takze podobny do niego, lecz rzadszy w Tatrach,
dziurawiec zwyczajny jest wyjatkowo interesujgcym
przyktadem daleko posunietej synchronizacji fizjolo-
gicznych funkcji ro$liny z czynnikami ekologicznymi.

ROZMAITOSCI

Selen w ros$linach. Selen nie nalezy do pierwiastkow
spotykanych w znacznych ilo$ciach w organizmie. To-
tez wzbudzita zainteresowanie ro$lina Astragalus ra-
cemosus odznaczajaca sie zdolnoScig gromadzenia se-
lenu w swych tkankach. Roélina ta uzyskuje znaczng
ilos¢ selenu z podtoza, nawet wtedy, gdy w podiozu
tym znajduje sie selen w minimalnych ilosciach. I tak
stwierdzono, ze Astragalus racemosus moze zawieraé
w swych tkankach az do péttora procent selenu, wte-
dy gdy podtoze, na ktérym sie rozwija, zawiera jedy-
nie 0,005 (pie¢ tysiecznych) procent selenu.

Nie wiemy jeszcze, czy roélina ta bedzie uzyta na
wiekszg skale do uzyskiwania selenu z gleby; jesliby
préby w tym kierunku okazaly si¢ pomysine, bytoby
to duzym sukcesem, gdyz zapotrzebowanie selenu wzra-
sta coraz bardziej w miare coraz szerszego zastoso-
wania aparatow do automatycznego liczenia, ktérych
konstrukcja wymaga tego pierwiastka. (La Nature).

Pierwiastek molibden jako sktadnik nawozu. Oligo-
elementy, czyli pierwiastki w $ladach jedynie wyste-
pujace w organizmach sa niemniej konieczne do nor-
malnego rozwoju i prawidtowego funkcjonowania
ustrojow zwierzecych i roslinnych. Byta o tym m. i.
mowa we Wszechéwiecie w zeszycie czerwcowym 1954,
Jesli brak oligoelementéw w glebie, nalezy ich dostar-
czy¢ w nawozie. Takim oligo-pierwiastkiem, ktérego
brak w glebie Australii odbija sie ujemnie na jej zyz-
nosci, jest molibden. Azeby temu brakowi zaradzig,
rolnicy Awustralii i Nowej Zelandii dodali do nawozu
niewielkie ilosci zwigzku molibdenu, a mianowicie
okoto 150 g molibdenianu sodu na hektar. Podobnie
uzyto tego zwiazku na Florydzie na plantacjach drzew
cytrynowych.

Nowoodkryte ztoza rzadkiego mineratu. Ziemia na-
sza, podlegajgca tak intensywnym, nieraz wprost go-
ragczkowym badaniom, w poszukiwaniu coraz to dal-
szych skarbéw w niej ukrytych, dostarcza nam coraz
to nowych niespodzianek. Tak np. ostatnio odkryto w pé#-
nocnej Rodezji ztoze bardzo rzadkiego mineratu, zwa-
nego pirochlorem, w ktérego sktad wchodzg pierwiast-
ki: tantal i kolumb, w bardzo matych ilosciach wyste-
pujace w Swiecie. Je$liby ztoze to byto istotnie dosy¢
obfite, to by¢ moze, iz dalsze badania wykazg przemy-
stowg przydatno$é¢ tych pierwiastkbw na wiekszg
skale.

Nowa metoda ulepszenia wtasciwosci metali. Ostatnie
badania wykazaty, ze poddanie metali dziataniu bardzo
niskiej temperatury polepsza niektdre ich witasciwosci.
Przez takie dziatanie mozna uzyskaé¢ np. powstrzyma-
nie starzenia sie stopéw aluminium, co ma szczeg6linie
wazne znaczenie dla nitéw, sporzadzonych z takiego
stopu. Poniewaz w konstrukcji samolotéw uzywa sie
takich wtasnie nitéw, ulepszenie to jest doniostym
osiggnieciem w zakresie bezpieczenstwa komunikacji
powietrznej.

Badania nad nowym sktadem stali. W skiad stali
wchodzi zazwyczaj molibden, ktéry wiele krajéw mu-
si importowa¢ dla swych stalowni. Tak wiec w pan-
stwach, ktére chciatyby sie uwolni¢ od koniecznosci
sprowadzania molibdenu, inzynierowie przeprowa-
dzajg proby dla sprawdzenia, czy da sie w stali zastg-
pi¢ molibden domieszkami innych metali. | tak, w no-
wych doswiadczeniach z pewnym powodzeniem wpro-
wadza si¢ mangan i tungsten zamiast molibdenu.
Dalsze badania okaza, jak dalece ta nowa stal moze
zastapi¢ dotychczas produkowang. (La Nature).
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MONOCHROMATOR KWARCOWY

Kwarc, jeden z pospolitych mineratdw w przyrodzie,
ma wiele réznorodnych wiasnosci, ktérym zawdziecza
zastosowanie swe w rozmaitych gateziach techniki pre-
cyzyjnej, optyki, radiotechniki itp.

Niedawno wykorzystano zdolno$¢ skrecania ptasz-
czyzny polaryzacji (ptaszczyzny prostopadiej do plasz-
czyzny drgan wektora elektrycznego $wiatta spolary-
zowanego) przez ptytki kwarcowe wyciete prostopadle
do osi optycznej — krystalograficznej osi Z — do spo-
rzadzenia monochromatoréw, tj. przyrzagdéw stuzacych
do otrzymywania Swiatta o jednej diugosci fali, czyli
monochromatycznego lub bardzo waskiego pasma
widma S$wietlnego. Monochromatoréw uzywa sie¢ mie-
dzy innymi przy doktadnych pomiarach wtasnosci op-
tycznych ciat statych, jak np. wspétczynnikéw zatama-
nia; poniewaz wtasnosci te zmieniajg sie wraz z dtu-
goscia fali, a wiec do ich badania konieczne jest Swia-
tto monochromatyczne.

Kwarc jest substancjg optycznie anizotropowa i jed-
noosiowa, czyli posiada jeden taki kierunek, zwany
osig optyczna, w ktédrym S$wiatto ,,powinno"” rozchodzié
sie jak w substancji izotropowej bez podwdjnego za-
tamania i polaryzacji. Ptytka krysztatu jednoosiowego
wycieta prostopadle do osi optycznej, umieszczona na
stoliku mikroskopu pomiedzy skrzyzowanymi nikolami,
zaciemnia catkowicie pole widzenia, poniewaz $wiatto
idgce z polaryzatora przechodzi przez ptytke bez zmia-
ny ptaszczyzny drgan i wygasa w analizatorze jako
jego fala zwyczajna.

Zupeinie inaczej zachowuje sie w tych samych wa-
runkach ptytka kwarcowa: nie zaciemnia ona pola wi-
dzenia dzieki skreceniu ptaszczyzny polaryzacji $wiatta
rozchodzgcego sie w kierunku jej osi optycznej. Za-
ciemnienia pola widzenia w $wietle biatym nie mozna
uzyska¢ przez obrd6t analizatora, otrzymuje sie w tym
przypadku jedynie zmiane barwy, o ile ptytka jest od-
powiedniej grubos$ci. Dzieje sie to tak dlatego, ponie-
waz kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji nie jest wiel-
kos$cig statg, lecz funkcja grubosci ptytki i dtugosci fali.
Kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji jest wprost pro-
porcjonalny do grubos$ci ptytki, a odwrotnie propor-
cjonalny do kwadratu diugosci fali $wiatta uzytego.
Jezeli obserwacje przeprowadza sie w S$Swietle biatym,
a nie monochromatycznym, wygaszenie jednej dtugosci
fali przez obr6t o pewien kat analizatora, wywotuje
jedynie zmiane zabarwienia piytki (ryc. 1). W Swietle
jednobarwnym jak widaé =z zalgczonego rysunku,
mozna uzyskaé¢ catkowite wygaszenie i zaciemnienie
pola widzenia przez obrdét analizatora o taki kat, by
plaszczyzna drgan przepuszczanych przezen promieni
byta prostopadta do ptaszczyzny drgan promieni wycho-
dzacych z plytki. Poniewaz istniejg dwie strukturalnie
enancjomorficzne odmiany kwarcu: prawa i lewa, wiec
odpowiednio do tego odrdznia sie prawo- i lewoskret-
ne kwarce. Katy obrotu analizatora sg w obu przypad-
kach jednakowe przy zachowaniu tej samej grubosci
piytek, a jedynie réznig sie kierunkiem obrotu (ryc. 2).

Ro6znica w katowym skreceniu ptaszczyzny polary-

Wielko$¢ kata skrecenia piaszczyzny polaryzacji
w zaleznosci od dtugosci fali i od grubosci ptytki kwarcowej

Kat skrecenia w stopniach

w A
grubos¢ ptytki Imm  grubos$¢ ptytki 53mm

7600 12,67 671,51
6708 16,54 876,62
5890 21,68 1149,04
5270 27,54 1459,62
4861 32,77 1736,81
4340 42,60 2257,80
3934 52,15 2763,95

zacji dla dwu krancowych dtugosci fal widma widzial-
nego (np. 7600 A i 3934 A) przy grubosci ptytki 1 mm
wynosi 39,48°, a przy 53 mm 2092,440.

Ryc. 1. Proste 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sg to $lady ptaszczyzn
drgan Swiatta spolaryzowanego po przejsciu przez
ptytke kwarcowg o grubosci 1 mm w kierunku jej osi
optycznej. PP ptaszczyzna drgan Swiatta przepuszcza-
nego przez polaryzator. AA ptaszczyzna drgan S$wiatta
przepuszczanego przez analizator. A2A2 plaszczyzna
drgan analizatora ustawiona prostopadle do drgan fali
o dtugosci 7600 A — 1
Ryc. 2. Kwarc lewoskretny

Zasada budowy monochromatora opiera sie wiasnie
na zaleznos$ci wielko$ci skrecenia ptaszczyzny polary-
zacji od grubosci ptytki oraz mozliwosci eliminowania
pewnych ditugosci fal przez odpowiednie ustawienie
analizatora, tj. prostopadte ustawienie jego ptaszczyzny
drgan do ptaszczyzny drgan fali eliminowanej.

Do konstrukcji monochromatora uzyto 4 ptytek kwar-
cowych uszeregowanych roéwnolegle jedna za druga.
Ptytki sg tak dobrane pod wzgledem grubo$ci, ze two-
rzg postep geometryczny. Jezeli grubos$¢ pierwszej
przyjmie sie za 1, to grubo$¢ drugiej wynosi 1h, trze-
ciej — V4, a czwartej — ila. Z kazda ptytkg jest pola-
czony polaryzator i dodatkowo wigczony piaty, stuzacy
do polaryzowania $wiatta przed wejSciem do zespotu
ptytek kwarcowych (ryc. 3).

Przez pierwszg ptytke kwarcowg, umieszczong po-
miedzy polaryzatorem wejSciowym a potagczonym z nig
analizatorem, przejdag bez ostabienia te diugosci fal
Swietlnych, ktoérych ptaszczyzna drgan bedzie réwno-
legta do drgan w analizatorze. Te natomiast diugosci
fal, ktdrych ptaszczyzna drgan zostata przez skrecenie
w ptytce kwarcowej ustawiona prostopadle do drgan
w analizatorze, bedg wyeliminowane. Widmo $wiatta po
przejsciu przez taki zespot (ptytka kwarcowa i analiza-
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tor) jest poprzecinane ciemnymi pa-

smami, ktére odpowiadajg dtugo-
Sciom fal zatrzymanych. Krzywa
przepuszczalnosci Swiatta takiego

uktadu w przyblizeniu wygladataby
jak sinusoida (ryc. 4).

Pasma, ktore przeszty przez | ze-
sp6t w drugiej ptytce, zostang juz
obrécone o potowe wielkosci kata
skrecenia w pierwszej (grubo$¢ dwu-
krotnie mniejsza). Roéznica katow
skrecenia  pasm przepuszczonych
przez | zesp6t wynosi catkowitg wie-
lokrotno$¢ 180°. Na przyktad pierw-
szy kwarc przy odpowiedniej grubo-
$ci, moze dawac réznice w katowym
skreceniu ptaszczyzny polaryzacji
dwu skrajnych dtugosci fal Swiatta
widzialnego réwng 1440° to znaczy,
ze przepuszcza on 8 pasm. Réznica
w katowym skreceniu pomiedzy, pa-
smem 1 a 2 wynosi 180°, pomiedzy
la 3— 360°itd. Z tych 8 pasm przez
zesp6t 11 (drugi kwarc i jego anali-
zator) przy odpowiednim ustawieniu
analizatora przejdg juz tylko 4 pa-
sma, przez Il — 2, a przez IV —

Ryc. 3. Schemat
monochromato-
ra kwarcowego

DROBIAZGI

Zagrozony byt fregat-stacji
meteorologicznych na Atlantyku

Od roku 1949 dziesie¢ ptywajagcych stacji meteoro-
logicznych — jak o tym pisze A. Breton w miesiecz-
niku La Nature — peini swa funkcje na Atlantyku.
Kazda taka stacja sktada sie co najmniej z dwéch stat-
kéw, z ktérych jeden przeprowadza obserwacje i po-
miary morza, powietrza, nawet gérnych warstw atmo-
sfery, wysytajac tam balony-sondy; drugi statek ,,opie-
kuje sie“ stacja dostarczajac zywnosci, utrzymuje i na-
prawia sprzet, odwozi na odpoczynek personel stacji
do portu i przywozi personel zastepczy, gdyz stacja
czynna jest ciggle, bez przerwy.

Dane zebrane przez siebie stacje przekazuja zaraz
do odpowiednich stacji panstw lezacych po obu brze-
gach oceanu, aby one skorzystaty z nich przy uktada-
niu komunikatéw meteorologicznych i aby poinformo-
waty samoloty transoceaniczne o mozliwosciach prze-
lotu nad Atlantykiem i o wyborze najlepszej w danej
chwili trasy. Zadaniem stacji miato byé réwniez infor-
mowanie bezposrednie przelatujagcych w poblizu sa-
molotéw a takze spieszenie im z pomocg w razie wy-
padku.

Panstwa nadbrzezne po6inocnej Ameryki i Europy
wyposazyty i utrzymywaty same lub wespét z innym
panstwem pewng ilo$¢ tych stacji ptywajacych. | tak,
Stany Zjednoczone Ameryki Pdtnocnej zajety sie czte-
rema stacjami samodzielnie, opieke nad dwoma dal-
szymi dzielity z Kanadg i Holandia, Anglia sama utrzy-
mywata jedng stacje, drugg za§ — na spo6tke z Holan-
dig, najbardziej na po6inoc wysunietg cze$¢ Oceanu
Atlantyckiego obstugiwata stacja norwesko-szwedzka,
a dziesigta stacja, zwana stacjg K, przydzielona zostata
Francji wraz z Holandiag. Umowa miedzynarodowa
w sprawie utrzymania tych stacji byta zawarta z waz-
noscig do konca czerwca roku biezacego, po czym miata
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1 pasmo. Szeroko$¢ tego pasma wynosi okoto 150 A,
a to juz jest pasmo dostatecznie waskie do wiekszosci
prac mikroskopowych, dla ktérych zostat skonstru-
owany powyzszy przyrzad.

Przez dodanie piatej ptytki kwarcowej i analizatora
szeroko$¢ pasma zwezi sie do 75 A-

Monochromator kwarcowy ma te najwazniejszg za-
lete w poréwnaniu z powszechnie uzywanymi mono-
chromatorami pryzmatycznymi, w ktédrych S$wiatto

X -

4. Krzywa przepuszczalnosci |
analizator)

Ryc. zespotu (kwarc

0 jednej dtugosci fali wycina sie za pomocag odpowied-
nio ustawionej szczeliny, ze daje $Swiatlo o wiekszym
natezeniu. W monochromatorze kwarcowym za Zrédto
Swiatta moze stuzy¢ zwykta zaré6wka wolframowa
o stosunkowo matej wydajnosci Swietlnej, nie za$§ —
jak w poprzednio wymienionym typie monochromato-
row — tuk elektryczny.

PRZYRO DNICZE

by¢ przedtuzona, zniesiona lub zmieniona. | oto Stany
Zjednoczone Ameryki Péinocnej zawiadomity Organi-
zacje Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego, ktdra
zaprojektowata te sie¢ stacyj na Atlantyku, o zamiarze
wycofania swych stacji. Oczywista, utrzymanie takich
stacji jest dosy¢ kosztowne, a informacje ich nie sg juz
dla lotnictwa transoceanicznego tak niezbedne, od kiedy
ilo§¢ przelotéw transoceanicznych zwiekszyta sie,
a kazdy samolot podaje wtasne obserwacje meteoro-
logiczne. Niemniej dla przewidywania przebiegu po-
gody w Europie obserwacje i pomiary dokonywane
przez stacje na Atlantyku majg pierwszorzedng wage.
Co innego dla Ameryki, poniewaz pogoda z nad Ame-
ryki Poéinocnej idzie ku Atlantykowi, a z poéinocnego
Atlantyku — w kierunku Europy.

Wielkg bytoby szkodg takze dla badan oceanogra-
ficznych, gdyby zniesiono te atlantyckie stacje. One
bowiem za pomocg batytermograféw bez przerwy i do-
ktadnie notujg wahania temperatur w réznych gtebiach
oceanu, jak réwniez — dzieki prébkom pobieranym
z ré6znych gtebokosci — stopieni zasolenia wody. Dostar-
czaja wiec waznych danych do badan pionowych pra-
déw oceanu i mieszania sie warstw wodnych, ktére za-
lezg gtéwnie od tych dwoéch czynnikéw: temperatury
i stezenia soli. Zadna ekspedycja naukowa oceanogra-
ficzna nie moze przez cate lata bez przerwy dokonywac
takich pomiarow. Dla rozwoju meteorologii, ktéra stara
sie rowniez rozszerzy¢ mozno$¢ przewidywania pogody
na dtuzszy okres, badanie balonami-sondami stratosfery
nad Atlantykiem jest bardzo wazne. Dlatego tez utrzy-
manie ptywajacych stacji meteorologicznych na Atlan-
tyku ma nie tylko znaczenie praktyczne dla lotnictwa
i zeglugi morskiej, ale i wazne znaczenie naukowe.
Oceanografowie czekajg wiec z pewnym zaniepoko-
jeniem, jak ostatecznie rozwing sie te sprawy i jaki
bedzhie dalszy los tych ptywajacych placéwek nauko-
wych.

- V.
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Wystepowanie myrmekofilnego réwnonoga

Platyarthrus hoffmannseggi Brdt.
w Krakowie

Platyarthrus hoffmannseggi Brdt. nalezy do po-
wszechnie znanej i na ogét nie tubianej grupy ,stono-
géw*“, na pierwszy rzut oka jednak nie przypomina
wygladem swoich krewniakéw. Jest to malenki skoru-
piak, diugos$ci 3—4 mm, zupetnie biaty i pozbawiony
oczu. Pod wzgledem biologicznym odbiega réwniez od
innych naszych réwnonogéw, przebywa bowiem pra-
wie stale w mrowiskach. Spotykano go u najrozmait-
szych gatunkéw mréwek, a wyjatkowo takze poza ich
gniazdami. Wzajemne stosunki zalezno$ci miedzy oma-
wianym gatunkiem a jego gospodarzami nie doczekaty
sie jednak dotad definitywnego wyjasnienia.

Ryc. 1 Platyarthrus hoffmannseggi Brdt.

Platyarthrus hoffmannseggi jest w naszej faunie jed-
nym z nielicznych stosunkowo elementéw zachodnich.
Pochodzi jednak najprawdopodobniej z rejonu $rod-
ziemnomorskiego (stanowiagcego gtéwny obszar rozsie-
dlenia rodzaju Platyarthrus), skad rozprzestrzenit sie
szeroko po Europie zachodniej, docierajagc na p6in.-
ivschéd do Pomorza.

Ryc. 2. Stanowisko Platyarthrus hoffmannseggi Brdt.
w Polsce

WSZECHSWIAT

U nas Platyarthrus hoffmannseggi jest mato znany.
Jedynie z najbardziej zachodnich krancéw Polski, mia-
nowicie z wyspy Wolin i jej sasiedztwa, podawane sg
liczniejsze jego stanowiska. Poza tym fowiono go jako
wielkag rzadko$¢ w Poznaniu i w dolinie Bobrawy
w zachodniej czesSci Slagska Dolnego (Urbanski,
1950). Dnia 27 marca 1951 r. znalezliSmy liczne egzem-
plarze tego gatunku nad Rudawag w Krakowie, gdzie
przebywaty ukryte pod kamieniem w gniezdzie hurt-
nicy czarnej (Lasius niger L.). Ciepte, parne popotud-
nie sprzyjato wybitnie potowowi tego gatunku, gdyz
witasnie przy takiej pogodzie wychodzi on na po-
wierzchnie lub blisko niej, normalnie przebywajac
w gtebszych warstwach mrowiska. Niestety kamien,
pod ktérym byto gniazdo mréowek z Platyarthrus hoff-
mannseggi, znikngt w jaki$ czas p6zniej i mimo kilka-
krotnych poszukiwan w okolicach watéw Rudawy ni-
gdy juz wigcej nie udato nam sig¢ odnalez¢ tego inte-
resujacego réwnonoga.

T. SMIGIELSKA

i W. SZYMCZAKOWSKI (Krakow)

O czysto$¢ brzegow morskich

Brzeg morski, szczeg6lnie w okolicy portéw, jest
zazwyczaj zabrudzony olejami czy naftg, ktére w cien-
kiej warstwie unoszg sie na powierzchni wody. Te
mnierozpuszczalne w wodzie substancje dostajg sie tu-
taj ze statkéw, gdyz przy opr6znianiu ich zbiornikéw
czy cystern lub przy czyszczeniu opréznionych zbiorni-
kow na oleje czy nafte zawsze przejdzie troche tyc i
niepozadanych sktadnikéw do wody.

To pokrycie warstewka olejéw powierzchni morza
niszczy w pewnym stopniu zycie przybrzezne, ging
tu takze w duzej mierze ptaki siadajgce na tej za-
brudzonej powierzchni wody, trudno nawet kgpac sie
na takim wybrzezu.

Aby zapobiec dalszemu zanieczyszczaniu wybrzeza,
angielski Narodowy Instytut Oceanograficzny ma wy-
znaczy¢ strefy na morzu, w ktérych opréznianie zbior-
nikow z pozostatosci olejéw bedzie zakazane. Chodzi
tu mianowicie o te strefy na morzu, z ktérych prady
dochodzg do brzegu i przynies¢ moga z soba te za-
nieczyszczenia.

W tym celu samoloty zrzucg na morze dziesie¢ ty-
siecy kopert zawierajacych kartke pocztowg z kwestio-
nariuszem zredagowanym w o$miu jezykach. Kwestio-
nariusz ten zawiera pytanie co do daty i miejsca zna-
lezienia tej koperty oraz nazwiska i adresy znalazcy,
jak rowniez zapowiedz premii w Wysokosci pét korony
(dwa i p6t szylinga) za odestanie wypetnionej kartki
do Narodowego Instytutu Oceanograficznego. Kazda
taka kartka zawiera oczywiscie date i okre$lenie miej-
sca, gdzie jg zrzucono. Koperty te sg zrobione z masy
plastycznej, ktéra ochroni przed zamoczeniem i zato-
nieciem znajdujacy sie wewnatrz kwestionariusz. Ko-
perty te majg by¢ zrzucone o jakie$ 500 mil na wschod
od brzegu, poczawszy od Zatoki Biskajskiej az po strefe
miedzy Hebrydami a Islandig. Z poczatkiem wiosny,
jesieni i zimy majag samoloty zrzuci¢ po dwa tysigce
sztuk, a z poczatkiem lata — przed przyjazdem letni-
kéw nad morze — cztery tysigce takich kopert.

Mozna sie spodziewaé, ze w ten sposéb osiggnie sie
dane, wedtug ktdérych mozna bedzie wyznaczy¢ kieru-
nek ruchu wdéd powierzchniowych oceanu w badanych
okolicach i w réznych porach roku. Da to moznos¢
wydania odpowiednich zarzadzen, wyznaczenia stref,
w ktoérych nie bedzie wolno zanieczyszcza¢ olejami po-
wierzchni oceanu, co powinno ochroni¢ brzegi morskie
przed zabrudzaniem, a o olbrzymig powierzchnie oce-
anu autorzy tego pomystu wcale sie nie trapig, na niej
bowiem i tak diugo jeszcze nie bedzie $ladu tych
smaréow.

1. V.
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Tom XVII Nr 39 1898 r.

Jak powsta¢ mogto zycie na Ziemi?
(hipotezy sprzed 56 lat)

,Omnis eellula e cellula" — , kazda komdérka z innej,
rodzicielskiej powstaje komorki". Zdanie to stynnego
Virchowa uznanem jest za postulat wspoétczesnej nauki
0 zyciu. W rzeczywisto$ci, obecnie nie znamy przypad-
ku, w ktérymby jakakolwiek, choéby najprostsza istota
zywa powstata droga samordédztwa z materyi nieozy-
wionej. Istoty jednokomoérkowe mnozg sie bezposred-
nio droga podziatu istniejgcego juz organizmu macie-
rzystego, u tkankowcéw za$ funkcya rozrodcza w za-
sadzie tez sprowadza sie do wielokrotnego podziatu
komérek piciowych. Na zasadzie obecnego stanu zycia
na ziemi, jezeli cofniemy sie mys$lg wstecz, musimy
sobie wyobrazi¢ nieprzerwany ‘tafncuch organizméw,
mnozacych sie w znany nam dzisiaj sposéb ,cellula
e cellula".

Wszelako niepodobna przypusci¢, aby zycie na naszej
planecie wiekuiscie, bez poczatku, istnie¢ mogto: prze-
czg tu dane geologii i astronomii, stwierdzajace, ze na
poczatku istnienia swego., ziemia przej$¢ musiata przez
stadyummasy ognisto ptynnej — na jej wiec powierzch-
ni panowaty warunki, w ktérych istnienie zycia orga-
nicznego bytoby niemozliwe.

Musiata wiec w rozwoju naszej planety nastapic
w czasie chwila taka, kiedy istoty zywe poraz pierw-
szy na niej sie ukazatly. Lecz skad? kiedy? w jakiej po-
staci? Na pytania te zasadnicze od wiekéw juz mysl
ludzka bezskutecznie sili sie odpowiedzie¢. W usitowa-
niach tych schodzg sie w jednym punkcie zardwno na-
iwne podania ludéw pierwotnych, jak dociekania filo-
zoféw i wreszcie hypotezy przyrodnikéw. O tych ostat-
nich pomowié¢ tu chcemy. Nie wySwietlajg one wecale
kwestyi samej, nalezagcej do najbardziej bodaj zawi-
ktanych zagadek wszechbytu — mimo to jednak nawet
bezskuteczne usitowania w tej mierze posiadajg pewna
warto$é, chocby historyczna.

Skoro hypoteza samorodnego powstawania istot zy-
wych z materyi martwej w warunkach obecnych zo-
stata obalona przez stynne dosSwiadczenia Pasteura,
woéwczas Haeckel pierwszy wystapit z teorya, przeno-
szagca owe samorodne powstawanie organizméw do
najstarszej, pierwszej epoki zycia na ziemi.

Podtug niego zycie w zaraniu istnienia planety na-
szej musiato powsta¢ z materyi nieozywionej, jak tylko
warunki fizyczne na powierzchni ziemi umozliwity byt
materyi zywej.

Te zywe istoty pierwsze, podtug Haeckla musiaty po-
siada¢ nader prosta organizacya, o jakiej nam dzi$
trudno wytworzyé sobie pojecie. Wszelako tenze sam
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uczony wstrzymuje sie stanowczo od jakiejkolwiek
préby wyjasnienia szczeg6téw, dotyczacych owego
pierwszego aktu samordédztwa, zaréwno jak i formy,
w jakiej poraz pierwszy sie ukazato zycie, a to dlatego,
ze witasnie tych warunkéw pierwotnych nie mozemy
sobie wyobrazié.

Podczas gdy Haeckel poczatkéw zycia szuka na zie-
mi samej, inni upatrujag mozliwos$¢ ciggtosci zycia we
wszechSwiecie caltym. Tak Preyer, Richter i nawet
wielki Helmholtz przypuszczaja, ze zarodki istot zy-
wych przenosi¢ sie moga w stanie zycia utajonego za-
pomocg meteorytéw przez przestrzenie miedzyplanetar-
ne. ,Zycie organiczne — moéwi Helmholtz — albo bie-
rze swoj poczatek w czasie, albo tez istnieje od wie-
kow".

Jezeli za$ wszystkie nasze poszukiwania dotychcza-
sowe nie sg w stanie wykry¢ mozliwosci powstania isto-
ty zywej z t. zw. substancyj martwych, przeto mozli-
wem jest robwniez przypuszczenie, ze procesy zycia sg
tak samo odwieczne, jak wszystkie inne wtasnosci ma-
teryi.

Preyer idzie dalej jeszcze. Podtug niego przypuszcze-
nie samorodnego powstania zycia upada wobec faktu,
ze obecnie nie widzimy samorddztwa: i w odlegtej prze-
szto$ci musiaty bowiem istnie¢ warunki niezbedne do
utrzymania zycia, tez same co dzisiaj, gdyz w razie
przeciwnym 6w samorodny produkt zywy zgingéby
musiat, a wiec trudno méwié¢ o odmiennosci zupetnej
warunkéw fizycznych wéwczas i dzis.

Teorya zarodkéw wszechswiatowych (kosmozodéw),
podtug Preyera, przenosi tylko zagadke powstania orga-
nizméw z ziemi w przestrzenie $wiata, lecz nie jest
wcale préba jej rozstrzygniecia. Preyer wypowiada
Smiatg i wysoce fantastyczng hypoteze.

Pomiedzy zywg i martwg materyg — mowi on —
niema zadnej réznicy zasadniczej: c6z wiec nam wzbra-
nia uwazac¢ pierwotng ognisto ptynng mase ziemi za
organizm zyjacy olbrzymi, z ktédrego witasciwie ,mar-
twe" substancye jako wydzieliny potem powstaty. Zy-
cie w dzisiejszej swej postaci, $cisle z budowa zarodzi
zwigzane, jest tylko koniecznym produktem dalszej
ewolucyi zycia powszechnego, ktdrego istotg jest wiecz-
ny ruch materyi.

Rozumie sie, ze przytoczona hypoteza tak dalece
odbiega od naszych zwyktych poje¢ o zyciu, ze trudno
bra¢ jag pod uwage. Daleko bardziej naukowa i $cislej
opartag na danych chemii fizyologicznej jest hypoteza
Pfltigera.

Punktem wyjscia dla tego uczonego jest zasadnicza
ré6znica pomiedzy biatkiem, w sktad zarodzi ciat zy-
wych wchodzacem, a biatkiem martwem, np. z jaja
kurzego otrzymanem. Biatko zywe posiada wtasnosé
ciggtego rozpadania sie i jednocze$nie ciagtego wyna-
gradzania strat, wskutek procesu zyciowego powsta-
tych, podczas gdy biatko martwe w warunkach odpo-
wiednich moze przez czas nieograniczony pozostawac
w stanie niezmienionym.

Jezeli porownamy produkty rozpadu biatka zywego
z produktami rozktadu martwego biatka, to uderzy
nas okoliczno$¢, ze i tu i tam produkty bezazotowe
sg wogéle jednakowe, za$ substancye azot zawierajace
niezmiernie sg od siebie odlegte. Stad wniosek, ze
biatko ozywione posiada tez same rodniki weglowodo-
rowe, tez same grupy bezazotowe w swym skitadzie,



160

co i biatko martwe, lecz réznica zasadnicza tkwi tu
w rodnikach azotowych. Wszystkie za$ azot zawiera-
jace produkty rozpadu biatka zywego, jako to kwas
moczowy, kreatyna, guanina, ksantyna, hipoksantyna
i adenina, posiadajg rodnik cyan (CN), a wszak juz
Wohler otrzymat mocznik z cyanku amonu zapomocg
przegrupowania atomoéw. Tak wiec biatko zywe zawiera
cyan i tem sie zasadniczo odréznia od biatka nieozy-
wionego.

Przy tworzeniu sie wiec substancyi komoérek zywych,
tj. martwego, to ostatnie podlega zmianom, ktérym
towarzyszy silne pochtanianie ciepta, i tworzg sie
zwigzki o rodniku cyanowym. Rzeczywiscie rodnik
cyanu zawiera w sobie duzy zapas energii wewnetrznej,
jak tego dowodzg pomiary kalorymetryczne. ,Przy
wprowadzeniu wiec cyanu do czasteczki zywej, wpro-
wadzamy do tej ostatniej moment silnego ruchu we-
wnetrznego".

Tak wiec Pfliiger przypisuje obecnos$ci cyanu przy-
czyne charakterystycznych cech molekuty biatka: idzie
on nawet dalej i stara sie przeprowadzi¢ analogie pew-
ne pomiedzy wtasnosciami biatka zywego i wtasno-
§ciami zwigzkéw cyanowych, np. kwasu cyanowego,
HCNO: zdolno$¢ polimeryzacyi, zdolno$¢ rozktadania
sie w obecnos$ci wody na kwas weglany i amoniak,
§cinania sie w temperaturach wysokich i t. d. ,Podo-
bieAstwo to jest tak wielkie — moéwi Pfliiger — ze
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bytbym w stanie uwaza¢ kwas cyanowy za nawpdt ozy-
wiony!" [ Kto zastanawia sie nad poczgtkiem zycia na
ziemi, nie powinien bra¢ za podstawe rozumowania
dwutlenku wegla i amoniaku: substancye te nie sg
poczatkiem, lecz raczej koficem zycia — poczatek jego
prawdopodobnie spoczywa w cyanie". Zwiagzki cyanu
powstaja w temperaturze wysokiej, przeto Pfliiger
wnosi, ze mozliwem jest powstanie pierwotnej materyi
biatkowej, pierwszego zaczatku zycia, w owej epoce,
gdy ziemia niezupeinie jeszcze na swej powierzchni
ostygta — tem samem ttumaczy on fakt, ze w dobie
obecnej samorédztwa nie napotykamy.

Oto sa najwazniejsze dotychczasowe hypotezy co
do pierwszego ukazania sie zycia na ziemi. Sciste wy-
jasnienie tego zagadnienia, ktére Du Bois-Reymond
wlicza do swych siedmiu zagadek wszech$wiatowych,
majacych na wieki pozosta¢ nierozwigzanemi — trud-
no wog6le przewidzie¢. Na jedno tylko zgodzi¢ sie mu-
simy, jak moéwi znany botanik Nageli: ,Wystarcza
fakt, ze w ustrojach zywych materya nieozywiona
przeistacza si¢ w zyjacag — i odwrotnie, substancye
zywe rozpadajg sie na ciata mineralne, aby$my, uzna-
jac ogolny zwigzek przyczynowy wszystkich zjawisk,
byli upowaznieni do twierdzenia, ze zycie organiczne
musiato kiedy$ powstaé z przyrody martwej".

Wedtug artykutu J. Tura podat — Ka-Mar.

KONKURS FOTOGRAFICZNY

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika ogtasza konkurs na fotografie przyrodni-
cza. Tematem zdje¢ moze byé dowolny obiekt przyrody, np. rosliny, zwierzeta, skaty, mineraty

oraz ciekawy pod wzgledem przyrodniczym

Format zdje¢ co najmniej 9 X 12 cm. Na
konkurs nalezy nadsyta¢ odbitki lub powiek-
szenia w czarnym tonie na papierze bilyszcza-
cym.

Pozadane jest krotkie objasnienie fotografii
(do 20 wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem z dotacze-
niem zamknietej koperty z nazwiskiem i adre-
sem autora. Do nadsytanych zdje¢ nalezy doia-
czy¢ pisemne oswiadczenie, ze zdjecie zostato
wykonane przez autora i ze nie byto reprodu-
kowane ani nagrodzone na innym konkursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 1 paz-
dziernika 1955 pod adresem Redakcja Czaso-
pisma Wszechs$wiat, Krakéw 2, ul. Podwale 1,
z dopiskiem na kopercie: Konkurs fotograficzny.

krajobraz.
Przewidziane nagrody:

I nagroda 1000 zt
Dwie drugie nagrody . po 500 zt
Cztery trzecie nagrody po 250 zt

W skiad sgdu konkursowego wchodzag czton-
kowie Redakcji czasopisma Wszechswiat i de-
legat Zarzadu Gtownego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Wyniki Konkursu zostang ogtoszone na ta-
mach Wszechs$wiata.

Redakcja Wszechs$wiata zastrzega sobie prawo
zamieszczania nadestanych zdje¢ na konkurs
fotograficzny za optatg normalnego honorarium
autorskiego.
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Przeglad Geologiczny

Redakcja miesiecznika Przeglad Geologiczny wyda-
wanego przez Przedsiebiorstwo PaAstwowe ,Wydaw-
nictwa Geologiczne*1 postanowita wypetni¢ luke w za-
kresie polskich czasopism geologicznych, wéréd ktérych
brak byto dotychczas periodyku, informujgcego dosta-
tecznie czesto, regularnie i szybko o wydarzeniach za-
chodzacych w geologii Polski, ZSRR, krajéw demo-
kracji ludowej i reszty $wiata, a jednocze$nie umozli-
wiajgcej wymiane mys$li szczegélnie w zakresie metod
pracy naukowej i badawczej.

Przeglad Geologiczny ma byé — jak dowiadujemy
sie ze wstepnego artykutu Od Redakcji — Zrédiem
informacji o wydarzeniach organizacyjnych i nauko-
wych, o piSmiennictwie geologicznym polskim i obcym.
Przeglad zamierza réwniez przyczyni¢ sie w jednym
ze swych dziatbw do ustalenia polskiej terminologii
geologicznej, ktéra — jak kazda terminologia nauko-
wa — nastrecza ciggle duzo trudnos$ci. Bedzie takze
w formie komunikatéw-notatek podawat najnowsze
osiagniecia z dziedziny geologii. Ponadto zamierza
otworzy¢ dla czytelnikéw swe tamy, aby mogli tam
omawiaé¢ dorobek i braki badan naukowych.

Jednym z gtéwnych celéw Przegladu bedzie uswiada-
mianie czytelnikom zadan geologii polskiej w poszcze-
gélnych etapach budowy socjalizmu. Przeglad bedzie
sie starat poméc polskiemu S$wiatu geologicznemu
w pogtebieniu marksistowskiego stosunku do rzeczywi-
stosci i metod pracy naukowej, bedzie sie starat ugrun-
towaé¢ wséréd geologéw przekonanie, ze praca nauko-
wa — jak to juz przed laty sformutowat Stanistaw
Staszic — ma sens jedynie wtedy, gdy stuzy potrze-
bom spoteczenstwa i gospodarki narodowej.

Wzorem bedag dla nas stosunki panujace w geologii
radzieckiej, ktdrej wielko$¢ polega nie tylko na po-
siadaniu znakomitych eksploratoréw, geologéw poszu-
kiwaczy, geochemikéw, mineralogéow i petrograféw —
twércow nowych metod badawczych i nowej proble-
matyki badan — ale i na tym, ze tworzy ona podstawy
dla przemystu radzieckiego, dla kazdego wielkiego po-
czynania gospodarczego, a przede wszystkim dla takich
dziet jak pierwsze w dziejach ludzkos$ci gigantyczne
budowle komunizmu przeobrazajgce przyrode. Geologia
radziecka, jak kazda dziedzina wiedzy w ZSRR, jest
przedmiotem zainteresowania mas pracujacych i jest
z nimi zwigzana. Cztowiek radziecki z geologig styka
sie nie tylko w pracy zawodowej, lecz takze w pisémien-
nictwie popularno-naukowym, w literaturze pieknej,
w plastyce i w sztuce w ogole.

Temu ideatowi powigzania geologii z masami pracu-
jacymi w Polsce chce stuzy¢ Przeglad Geologiczny.

Na tre$¢ pierwszego numeru Przegladu Geologicz-
nego ztozyty sie fragmenty z wygtoszonego na VIII Ple-
narnym Posiedzeniu Komitetu Centralnego Polskiej
Zjednoczonej Partii Robotniczej przemdéwienia Prezesa
Rady Ministrow Bolestawa Bieruta pt. NieSmiertelne
nauki Towarzysza Stalina orezem, walki o dalsze
wzmocnienie Partii i Frontu Narodowego, artykut pre-
zesa Centralnego Urzedu Geologii A. Bolewskiego
Aktualne zagadnienia geologii, przedrukowany z ,No-
wych Drog*“ artykut S. Jedrychowskiego Znaczenie go-
spodarczo-technicznej pomocy radzieckiej dla budowy
fundamentéw socjalizmu w Polsce, przektad referatu
G. W. Bogomotowa, wygtoszonego na XIX Sesji Mie-
dzynarodowego Kongresu Geologicznego Udziat geolo-
gii i hydrogeologii w dziele przeobrazenia przyrody
w ZSRR oraz fachowe artykuty R. Krajewskiego Pro-
jekt normalizacji oznaczen charakteru litologicznego
skat w profilach i na planach wykonanych w manie-
rze czarnej, M. Turnau-Morawskiej O niektdrych now-
szych prébach klasyfikacji skat osadowych w ZSRR
i Polscc

Dalsze kolejne numery Przegladu zawierajg orygi-
nalne artykuty, recenzje z ksigzek i prac tresci geolo-

gicznej oraz kronike geologiczng, odnoszgcg sie zardGwno
do Polski jak i do aktualnych wydarzen w Zwigzku
Radzieckim i w innych krajach. Wiele uwagi poswieca
robwniez redakcja zagadnieniom prawnym i organizacyj-
nym, zamieszczajgc postanowienia prawne dotyczace
geologii i goérnictwa, a przede wszystkim zarzadzenia
prezesa Centralnego Urzedu Geologii, omawiajagc me-
tody pracy i racjonalizacji. Wprowadzony w dalszych
numerach przeglad czasopism zagranicznych zapoznaje
czytelnika z najnowszymi pracami geologicznymi, pa-
leontologicznymi, mineralogicznymi, petrograficznymi
i geochemicznymi na szerokim S$wiecie.

Wdréd artykutow przewazajg prace dotyczace geologii
Polski, nie brak jednak i artykutow o tresci og6lniej-
szej, ktére moga zainteresowaé szersze rzesze przyrod-
nikéw, jak artykuty: H. Polanskiego Z mineralogii
i geochemii pegmatytéw (nr 4/1953), M. Turnau-Mo-
rawskiej Geneza morskich osadéw krzemionkowych
(nr 8/1954), M. Kamienskiego Zagadnienia podstawo-
wych baz surowcowych przemystu materiatéw budo-
wlanych w Polsce (nr 9/1954 i 10/1954). Obok prac pol-
skich ukazujg sie réwniez ttumaczenia interesujgcych
prac radzieckich np. A. Zawaridzkiego Jedno z najwaz-
niejszych zadan nauki o ziemi (problem Oceanu Spo-
kojnego) (nr 6/1953), D. |. Szczerbakowa Stan obecny
i niektére zadania mineralogii radzieckiej (nr 9/1953).

Zagadnienie wspotpracy geologii z innymi gateziami
wiedzy poruszajg takie artykuty, jak W. Goetla Wsp6t-
praca geologéw, gdrnikéw, technologéw w rozwigzy-
waniu zagadnien surowcéw mineralnych (nr 6/1954) czy
M. Strzemskiego Gleboznawstwo a nauki geologiczne
(nr 5/1954). Poruszane sg rowniez zagadnienia o charak-
terze historycznym, jak S. Sokotowskiego W piecdzie-
sigtg rocznice wycieczki IX Miedzynarodowego Kon-
gresu Geologicznego w Tatry i Pieniny (nr 3/1954),
A. Bolewskiego Z dziejow eksploatacji karpackich pia-
skowcéw ciosowych (nr 5/1954).

Ogo6lne zadania geologii polskiej przedstawia artykut
wiceprezesa Centralnego Urzedu Geologii A. Dutkow-
skiego Geologia polska w $wietle uchwat Il Zjazdu
PZPR (nr 5/1954). W tym samym numerze Przegladu
Geologicznego zamieszczono serie artykutéw stanowig-
cych dyskusje nad rozwojem bazy surowcéw mineral-
nych, jaka poprzedzita Il Zjazd PZPR. Tematyka tych
artykutow obejmuje najwazniejsze zagadnienia zwia-
zane z wystepowaniem surowc6w mineralnych w Pol-
sce i z tego wzgledu zastuguje na wyszczeg6lnienie.
Zagadnien paliw statych dotycza artykuty: S. Dokto-
rowicza-Hrebnickiego Wegiel kamienny, T. Bochenskie-
go Wegiel kamienny, T. Ciuka Zagadnienia wegli bru-

natnych, R. Pacowskiego Torf. O paliwach ciektych
moéwiag: P. Karnikowski, H. Kozikowski, F. Mitura,
Z. Obuchowicz, A. Tokarski, J. Obtutowicz, S. Wdo-

wiarz: Ropa naftowa i gaz ziemny. Surowcom hutni-
czym poswiecone sg gtosy: R. Osiki Rudy zelaza, A.
Granicznego Poszukiwanie i rozpoznanie z46z rud nie-
zelaznych, H. Gruszczyka Organizacja robét geologicz-
no-poszukiwawczych zt6z rud, J. Kosteckiego Surowce
przemystu materiatow ogniotrwatych, Z. Wréblickiej
Topniki surowcéw przemystu nawozéw mineralnych
i przemystu chemicznego, J. Poborskiego Badania zt6z
solnych, Z. Wernera Sole potasowe, E. Wutzena Fosfo-
ryty, J. Burka Wapno potasowe i nawozowe, A. JelifA-
skiego, A. Morawieckiego, S. Pawlowskiego Surowce
przemystu chemicznego. Kamienie i surowce przemystu
materiatdw budowlanych omawiajg: A. Morawiecki Ka-
mien ciosowy, M. Kamienski Problemy kamienia drogo-
wego, J. Pacowska Zagadnienie piaskow i zwirow, J.
Wréblicki Surowce przemystu budowlanych materia-
téw wigzacych, E. Klimczak Ztoza surowcéw ceramiki
budowlanej. W sprawie surowc6w przemystu ceramicz-
nego czytamy artykuty: M. Budkiewicza Krajowe ztoza
kaolinu, J. Kosteckiego Zagadnienie surowcéw cera-
micznych. Na temat wéd mineralnych zamieszcza K. Gu-
zowski artykut Wody mineralne i uzdrowiska w Polsce.
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Przeglad Geologiczny, redagowany przez komitet re-
dakcyjny pod kierownictwem naczelnego redaktora W.
Jurkiewicza, jest pismem o tre$ci bardzo bogatej i r6z-
norodnej. Zaspokaja on nie tylko potrzeby czynnych
pracownikéw geologii, lecz stanowi réwniez warto-
sciowa lekture dla tych wszystkich, ktérzy interesujg

WSZECHSWIAT

sie naukami o ziemi oraz zagadnieniami go6rniczymi
i surowcowymi. Podkres$li¢ wreszcie nalezy bogatg sza-
te ilustracyjng stanowigcg cenne uzupeinienie kazdego
numeru Przegladu Geologicznego.

K. MASLANKIEWICZ

SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z pracy Warszawskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow imienia Kopernika
(od 4. VI. 1952 do konca 1953 roku)

Oddziat Warszawski PTP im. Kopernika powstat
4 czerwca 1952 roku, kiedy to nastapito potgczenie na
wspélnym posiedzeniu Oddziatow W arszawskich:
Zrzeszenia Przyrodnikow Marksistow i Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw imienia Kopernika. Wybrano
woéwczas Zarzagd w sktadzie (wraz z dokooptowanymi
osobami) przewodniczacy prof. dr L. Wisniewski,
przew. sekcji medycznej prof. dr Missiuro, przew.
sekcji mat.-fiz.-chemicznej prof. dr Zonn, przew.
sekcji biologicznej prof. dr Bilewicz, skarbnik doc.
dr Feliksiak.

Po kursie miodej kadry biologéw w Dziwnowie do
Zarzagdu dokooptowano réwniez: mgr N. Wolanskiego,
mgr P. Trojana, mgr Saskg oraz mgr Goljana.

W chwili potaczenia Oddziat liczyt 251 oséb, a juz
w kwietniu 1953 roku liczba cztonkéw wzrosta do 414.

Praca koncentrowata sie wokdt posiedzen referato-
wych, konferencji naukowych oraz tzw. ,,akcji kortow -
skiej“ (poprzednio ,dziwnowskiej"). Przez akcje te To-
warzystwo dazyto do osiggniecia nastepujacych celéw:
przez dobrg, na wysokim poziomie ideologicznym po-
stawiong dyskusje — ugruntowanie materialistycznego
Swiatopoglagdu naukowcéw $rodowiska warszawskiego,
przez popularne odczyty oraz pogadanki — zblizenie
do tematyki przyrodniczej szerszych rzesz nauczycieli
i ludzi interesujacych sie ta problematyka, w korcu
przez konferencje naukowe — przedyskutowanie na
wysokim poziomie naukowym w gronie specjalistow
zasadniczych problemoéw wspoétczesnej biologii i me-
dycyny.

W omawianym przez nas okresie odbyto sie 18 posie-
dzen referatowych. Tematyka ich byta nastepujgca:
Prof. dr Zonn ,0 moskiewskiej konferencji na temat
kosmogonii gwiazd — 25. X. 1952“, prof. dr Misiuro —
»Stan fizyczny i wydajnos$é organizmu w Swietle nauki
Pawtowa™* — 13. XI. 1952, prof. dr Ostromecki —
,Przeobrazenie przyrody w ZSRR*“ — 4: XII. 1952, prof.

dr Raabe — ,Zagadnienie ontogenezy pierwotnia-
kow*“ — 18. XII. 1952, prof. dr Greniewski — ,Logika
a sieci elektryczne i system nerwowy" — 8. |. 1953,
prof. dr Baranowski — ,Zagadnienie budowy i bio-
logii biatek** — 15. I. 1953, prof. dr Strebeyko — ,Zna-
czenie wody w zyciu ro$lin** — 29. I. 1953, 19. Il. 1953

odbyto sie uroczyste zebranie ku czci Kopernika w 480
rocznice jego urodzin. Referat wygtosit dr Zonn, prof.

dr Przesmycki — ,Biologia wiruséw'> — 26. Il. 1953,
mgr inz. Feltynowski — ,Wirus grypy w mikroskopie
elektronowym** — 5. |1l. 1953 (jako dalsze uzupetnienie

tego tematu odbyta sie 30. IV. 1953 r. wycieczka do
PZH w Warszawie celem obejrzenia mikroskopu elek-

tronowego — oprowadzat mgr inz. Feltynowski), doc.
dr Tarwid — ,Wspo6iczesne poglady na biocenoze** —
12. 111, 1953, prof. dr Skarzynski — ,Biochemia no-
wotworow** — 19. IIl. 1953, prof. Buras — ,Energia,
masa, materia— 26. I11. 1953, prof. dr Dux — ,,Wspo6#-
zalezno$¢ czynnosSciowa miedzy uktadem nerwowym
a dokrewnym®“ — 9. IV. 1953, mgr inz. Feltynowski —

»Mikroskop elektronowy** — 16. IV. 1953, doc. Dymitr
Koczerga (ZSRR) — ,,0 twdrczosci |I. P. Pawlowa** —

22. X. 1953, prof. dr Petrusewicz — ,O powstawaniu
gatunkéw*1 (w ramach omoéwienia problematyki ,kor-
towskiej** w szerszym gronie przyrodnikéw Srodowiska
warszawskiego) — 18. XII. 1953.

Referaty poruszaty w zasadzie zagadnienia ogoélnie
interesujace przyrodnikéw, pod katem materializmu
dialektycznego. Frekwencja na zebraniach wahata sie
od 40 (okres poczatkowy) do 70 os6b. W okresie p6z-
niejszym frekwencja byta lepsza na skutek zawiada-
miania o zebraniach zaréwno cztonkéw jak i wywie-
szanie zawiadomieA na Uczelniach.

Z konferencji zaplanowanych odbyta sie jedna na
temat ,Osiggniecia polskiej hodowli roslin w latach
powojennych**, inne zaplanowane sg na rok 1954. Na
konferencji wspomnianej wygtosili referaty: inz. to-
zinski ,Osiggniecia hodowli w zakresie roslin zbozo-
wychll, mgr Roguski ,,Osiggniecia hodowli w zakresie
ziemniakéw1, doc. dr Litynski ,Osiggniecia hodowli
w zakresie roS$lin oleistych® Konferencja odbyta sie
w dniu 12 grudnia 1953 w PAN. W okresie omawianym
zorganizowano poza tym szereg posiedzeA przygoto-
wawczych do Konferencji statystycznej i determinacji
fci.

P Innowacjg w pracy Towarzystwa byta tzw. ,akcja
dziwnowska**, ktéra nastepnie przeksztatcita sie po kur-
sie w Kortowie w szeroko zakrojonag prace wsréd mito-
dych pracownikéw biologii. Poczatkowo ,akcja** spro-
wadzata sie do przeprowadzenia subskrypcji materiatow
Kursu wydanych przez PWRIiL pt. ,,Zagadnienia twor-
czego darwinizmu**, akcji popularyzacyjnej ws$réd mto-
dziezy studenckiej i licealnej problematyki Kursu.
P6zniej przystagpiono do zorganizowania seminariow,
na ktérych szeroko omawiane byty zasadnicze proble-
my poruszone na Kursie. Seminaria takie odbytly sie

w dniach (1) 28. Il. 53 — ,Problem realnosci gatunku*1,
(2) 21. 11l. 53 — ,Problem zywej materii**, (3) 11. IV.
53 — ,Dziedziczno$¢ i zmiennos$él, (4) 25. IV. 53 —

,Teoria rozwoju stadialnegoll

Frekwencja na zebraniach wynosita od 50—150 osdb.
Seminaria obfitowaty w rzeczowg i wszechstronng dy-
skusje.

W wyniku uczestnictwa znacznego grona cztonkéw
oddziatu warszawskiego w Konferencji Biologow
w Kortowie (blisko 100 oséb), praca w o$rodku war-
szawskim musiata by¢ roztozona na kilka os$rodkdéw.
Obecnie pracuje 5 zespotéw ,kortowcéw**, grupujacych
wokot siebie na terenie Warszawy innych pracownikéw
naukowych z terenéw swoich Uczelni. OS$rodki te #3-

cza: (1) pracownikéw Zaktadu Ekologii PAN, Ge-
netyki PAN, Paleontologii U. W. i innych pracow-
nikéw Il Wydziatlu PAN, (2) pracownikéw Instytutu

Zoologicznego PAN, oraz Wydziatu Zootechniki SGGW,
(3) innych pracownikéw SGGW, oprécz zootechnikdw,
(4) pracownikéw Instytutu im. Nenckiego oraz Insty-
tutéw Rolniczych, (5) pracownikéw Uniwersytetu War-
szawskiego, Akademii Wychowania Fizycznego, Akade-
mii Medycznej i Instytutu Matki i Dziecka.

W ramach wymienionych zespotéw organizowane sg
seminaria zwigzane z problematyka ,kortowska** dla
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wszystkich chetnych pracownikéw danych Uczelni, se-
minaria filozoficzne prowadzone przez grupe ,kortow-
ska“, przy pomocy pracownikéw Instytutu Filozoficz-
nego UW i IKKN, oraz zebrania organizacyjne.
Seminaria filozoficzne bedace nowoscig, ktérg wpro-
wadzono w roku biezagcym do pracy Oddziatu, cieszg
sie duzg frekwencja. Dyskusja jest niestety nie zawsze
jeszcze dostatecznie przygotowana przez wszystkie ze-
spoty. Przyczynia si¢ do tego brak dostatecznego za-
sobu wiadomos$ci z zakresu filozofii marksistowskiej,
zwiaszcza u starszych pracownikéw. Praca zespotu
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kortowskiego rokuje powazne nadzieje na przysztosé
w dziele ugruntowania materialistycznego $wiatopo-
gladu mtodszych pracownikéw naukowych, oraz oso-
bistego zblizenia specjalistow réznych dyscyplin przy-
rodniczych celem wspdlnej pracy.

Praca Oddziatu Warszawskiego przybiera coraz r6z-
norodniejsze formy i cieszy sie w Warszawie duzym
uznaniem. W znacznej mierze zawdzieczamy to preze-
sowi Oddziatu, prof. dr L. WiSniewskiemu i pomocy
miodego grona pracownikéw nauki.

NAPOLEON WOLANSKI

Zjazd Polskiego Zwigzku Entomologicznego

W Polanicy-Zdroju na Dolnym Slasku odbyt sie
w dniach 23 i 24 kwietnia 1954 r. zjazd naukowy Pol-
skiego Zwigzku Entomologicznego. Obrady toczyty sie
w teatrze im. M. Cwiklinskiej. Réwnocze$nie w tej sa-
mej sali cztonek zwigzku, inz. W} Strojny, wystawit
50 pieknych, duzego formatu fotografii wtasnej roboty,
przedstawiajgcych rézne sceny z zycia owadoéw.

Na zjazd przybyto przeszto 200 oséb z ré6znych stron
Polski. W$réd nich byli przedstawiciele PAN i innych
czotowych placo6wek naukowych. Duzy procent uczest-
nikéw stanowili amatorzy rekrutujacy sie z bardzo
roznych zawodéw, a wiec: $lusarze, nauczyciele, pra-
cownicy kolejowi, chemicy, mechanicy — ludzie, kt6-
rych jednoczy wspélne zainteresowanie owadami.

Po otwarciu zjazdu uczczono chwilg skupienia pa-
mie¢ zmartych cztonkéw Zwigzku — W. Niesiotow-
skiego — S$wietnego znawcy motyli i M. Racieckiej —
jedynej w Polsce badaczki chruscikow.

Pierwszy referat na temat zadan entomologii na tle
uchwat IX Plenum KC PZPR wygtosit prezes Zwigzku
prof. dr K. Strawinski.

W 1953 r. produkcja naszego rolnictwa przekroczyta
0 22°/o poziom z 1938 r. Jest to jednak w stosunku do
naszych potrzeb zupeinie nie wystarczajagce. Wedle
wskazan IX Plenum musimy rozszerzy¢ i wzméc walke
0 podniesienie produkcji naszego rolnictwa. Entomolo-
dzy wtaczajac sie w te akcje majg przed soba wiele
zagadnien do rozwigzania. Musza doktadnie poznaé
biologie szkodnikéw powodujgcych najwieksze straty
plonéw, poniewaz obyczaje szeregu zupeinie pospoli-
tych owadéw, jak np. drutowcdw, zdzieblarzy, stonki,
bielinka kapustnika, ptaszczynca burakowego itp., sg
albo stabo poznane albo zupeinie dotad nie zbadane.
Znajomos$é tych spraw stanie sie podstawag do rozpo-
czecia najskuteczniejszej formy walki ze szkodnikami,
a mianowicie walki biologicznej. Zanim do tego doj-
dzie, nalezy szukaé¢ nowych S$rodkéw owadobdjczych
oraz prébowaé¢ innych metod.

Od 1951 r., to jest od I Kongresu Nauki Polskiej,
dzieki dziatalno$ci wyzszych szkét rolniczych i wydzia-
téw uniwersyteckich o kierunku przyrodniczym, znacz-
nie zwiekszyta sie liczba entomologéw, ale ciggle jesz-
cze trwa taki stan rzeczy, ze pewnymi grupami owa-
déw mato kto sie w Polsce zajmuje. W Swietle wy-
tycznych IX Plenum musi to ulec zmianie. Na wybit-
nych fachowcach spoczywa obowigzek wyksztatcenia
nowej kadry entomologéw, czuwania nad podnoszeniem
jej kwalifikacji oraz dostarczenia jej odpowiednich
podrecznik6éw i czasopism. Jest jeszcze na tym polu
bardzo duzo do zrobienia. Nieznane sa nieraz podsta-
wowe problemy. I tak, fauna pewnych rezerwatéw czy
obiektéw specjalnie atrakcyjnych, jak Tatry, Pieniny
jest znacznie lepiej poznana niz np. pola buraczanego.
Nikt nie przeczy, ze i to jest wazne, ale naukowcy
musza wiecej badan posSwieci¢ zagadnieniom prak-
tycznym.

Wiele moga zdziata¢é amatorzy, nieraz znakomici
znawcy pewnych grup owadéw. Nalezy ich powigzaé
z praca zespotowga instytutow naukowych i katedr szko6t
wyzszych.

Zjazd uchwalit jednogto$nie wniosek o utworzenie

osobnych katedr entomologii w wyzszych szkotach
rolniczych i wprowadzeniu wyktadéw entomologii na
uniwersyteckich wydziatach biologii i nauk o Ziemi,
co w rezultacie przyczyni sie do znacznie gruntow-
niejszego poznania przez studiujgcg mtodziez, $wiata
owadéw. Uchwalono tez wniosek o opracowaniu spe-
cjalnego stownika entomologicznego oraz skierowany
pod adresem PWN wniosek o przy$pieszenie druku
Kluczy do oznaczania owadéw Polski. Dla publikacji
tej, zaplanowanej na szerokag skale przez PAN, pozy-
skano wspoéiprace 50 autoréw i wiele pracy juz wy-
konano, druk jej jednak idzie jako$ opornie.

Na temat zagadnien rejonizacji faunistycznej Polski
na tle fauny owadéw referat wygtosit dr St. Ada m-
czew ski. Zdaniem prelegenta elementy naptywowe
stanowig w naszej faunie znikomy procent i mimo bez-
ustannego zalatywania nie moga sie zaaklimatyzowac
i ging. Wyjatek stanowig pewne owady zawleczone
przez cztowieka, jak stonka ziemniaczana. Mimo, zZe
lasy pokrywajag dzi$ tylko 1/4 powierzchni kraju, na-
sza rodzima fauna ma typ fauny le$nej, poniewaz Pol-
ska lezy w strefie laséw mieszanych klimatu umiar-
kowanego. Na pola uprawne, ktére zdaniem dr Adam-
czewskiego sg rodzajem pustyni biologicznej, zalatuja
jedynie elementy z pobliskich siedlisk naturalnych,
a wiec laséw o typie pierwotnej przyrody. Z takiego
punktu widzenia nalezy uktadaé¢ plan zaje¢ badaw-
czych, zaczynajgc od siedlisk naturalnych, przejs¢ do
obszaréw o niezréwnowazonej biocenozie, jak np. mie-
dze czy pasy przyrzeczne, a dopiero na koniec zajg¢ sie
polami uprawnymi.

Oryginalne oS$wietlenie przedmiotu wywotato duze
zainteresowanie stuchaczy i ozywiong dyskusje, wiek-
szo$¢ dyskutantow nie podzielata jednak pogladow
prelegenta, uwazajac, ze nie mozna przekres$la¢ pojecia
biocenozy, to znaczy pewnej wspdélnoty zyciowej ty-
powych upraw rolnych, i choé¢ np. pola ziemniakéw
beda co roku potozone w innych miejscach, to zawsze
znajdziemy na nich te same zespoty zwierzat i roslin.
Co wiecej, prof. dr Zb. Jaczewski podat, ze Instytut
Zoologii PAN w Warszawie, Uniwersytet im. M. C.
Sktodowskiej w Lublinie i Katedra Zoologii Ogdlnej
w Poznaniu rozpoczety badania biocenozy p6l upraw-
nych na terenie kilku PGR-6w, przy czym wybrano
gospodarstwa o zupeinie przecietnej produkcji rolnej.

W drugim dniu obrad prof. dr J. Pruffer omoéwit
zmiany zachodzace w faunie owadéw Polski obserwo-
wane w ostatnich latach, a dr Wt Bazy luk przed-
staw it jeszcze uwagi dotyczace zmian w obrebie fauny
szaranczakow.

Planowa gospodarka cztowieka dazy do stworzenia
specjalnych biocenoz, korzystnie odbijajagcych sie na
jego ekonomice, jednakze mogag przy tym zaj$¢ nie-
kiedy przykre niespodzianki w postaci silnego rozmno-
zenia sie jakiego$ gatunku krajowego czy tez osiedle-
nia sie obcego elementu, ktéory w okresie migracji
zmienia granice swego zasiegu. Aby do tego nie dopu-
$ci¢ entomolog w okresie tak zasadniczych zmian prze-
budowy gospodarczej naszego kraju, w jakim zyjemy
obecnie, powinien stale trzyma¢ reke na pulsie zmian
w sktadzie entomofauny. Z tych powoddédw uczestnicy
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zjazdu uchwalili: 1) prowadzi¢ doktadne obserwacje
nad zmianami sktadu faunistycznego, zwtaszcza obsza-
row, ktérych fizjocenoza ulega planowemu przeksztat-
ceniu, 2) wypetni¢ ,biate plamy"” na mapie Polski grup
lepiej poznanych (wazki, chrzaszcze, mréowki, motyle),
3) wzméc badania nad grupami mato znanymi, 4) pro-
pagowac badania nad zmianami miedzysrodowiskowy-
mi, 5) umozliwi¢ predkie opublikowanie materiatow
faunistycznych, ktore postuzg do syntetyzowania zaob-
serwowanego stanu, 6) uruchomi¢ wydawnictwo z za-
kresu szkodnikéw, 7) opracowac zhiory chrzgszczy oko-
lic Warszawy, bedgce dzietem zamordowanego przez
hitlerowcéw dr Szymona Tenenbauma.

Tematem ostatniego referatu, wygtoszonego przez
dr S. Alwina, byt wazny dla nas problem stonki
ziemniaczanej. Amerykanski ten owad zostat wykryty
przed okoto 100 laty w dolinie gérnego biegu rzeki
Missisipi. Od tego czasu stonka przezyta okres nie-
zwyktej ekspansji, zajeta Ameryke i wiele innych kra-
jow. W Polsce pojawita sie po raz pierwszy na ziem-
niakach w 1878 r. w Suwatkach. Juz wtedy zdawano
sobie dobrze sprawe z grozy tego faktu. Caly obszar
polano nafta, wypalono i w ten sposob zlikwidowano
niebezpieczefstwo. Do 1922 r. Europa uchronita sie
jako$ przed masowym atakiem stonki, lecz w latach
p6ézniejszych do 1939 r. caly obszar od Atlantyku po
Ren padt ofiarg tego owada. W czasie Il wojny $Swia-
towej stonka zajeta cate Niemcy, Austrie, Jugostawie,
a od 4 lat przypus$cita generalng ofensywe przeciwko
Polsce. Rezultatem tego jest opanowanie przez nig 3/4
naszego kraju, a jedynie na Podkarpaciu jeszcze jej
nie widziano. Sytuacja stata sie naprawde powazna.
Jak okreslit dr Alwin w ustosunkowaniu sie spote-
czenstwa do tego zjawiska mozna wyrézni¢ niestety
3 fazy: 1) stonki na danym terenie jeszcze nie ma,
wiec nikt w nig nie wierzy, 2) stonka pojawia sie
i wnet wszyscy z entuzjazmem wybierajg sie na wro-
ga, z milicjag i mitodziezg szkolng na czele, majagc do
dyspozycji auta, radio! 3) og6lne zniechecenie, bo
stonka nie chce ustapi¢, a zresztg szkdd jako$ nie wi-
daé, wiec czy nie lepiej da¢ jej spok6j? Niestety, nie
mozemy zatozy¢ rgk. Nieuchronnym nastepstwem
stonki sg ciezkie straty, ktdrym za wszelka cene mu-
simy zapobiec. Przeciez ziemniak w Polsce jest pod-
stawg zywienia ludnosci, a nie tylko satatkowym przy-
smakiem, za jaki uwazajg go np. Francuzi. Musimy
coraz energiczniej walczy¢ ze stonkag i juz dzis wy-
dawac na ten cel ogromne sumy pieniedzy. A walka ze
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stonka nie jest tatwa. Nie szkodza jej ostre zimy, bo
chowa sie przed mrozami nawet do 15 m gteboko
w ziemie, zresztg jak przekonano sie eksperymentalnie
potrafi przezy¢ temperature —80 °C. Znosi doskonale
ré6zne przeciwnos$ci losu. Zanotowano fakt upadku do
morza catej chmary stonek. Kiedy po dwu tygodniach
fale wyrzucity jg na brzeg stonki byly nadal zywe
1zwawo ,pomaszerowaty" na najblizsze pola ziemnia-
kéw. Ptaki nie jedzg stonek, poniewaz trujaca substan-
cja — solamina — nagromadzona w ciele stonek jest
dla nich szkodliwa. Wyjatkiem od tej reguty sg ba-
zanty, szpaki i podobno kuropatwy.

Na naszym terenie stonka nie ma naturalnych wro-
goéw. Biedronki zjadajg wprawdzie jej larwy, ale nie
potrafiag ograniczy¢ jej populacji. Przed laty we Fran-
cji robiono préby z zaaklimatyzowaniem amerykanskich
pasozytow stonki. Prace te nie powiodty sie jednak.

Najbardziej charakterystyczng cechag stonki jest
ogromny dynamizm, jezeli chodzi o wedréwki, i nie-
zwykte mozliwos$ci rozrodcze. Jedna samica moze zto-
zy¢ do paru tysiecy jaj, przelatujgc stale na coraz
inne krzaki ziemniakdéw. Zyje za$ 2 lata, czyli przez
2 peine sezony wegetacyjne peini funkcje rozrodcze.
Jej potomstwo z jaj ztozonych wiosng dojrzewa w lip-
cu, po czym samiczki 2 pokolenia znowu znosza jaja.
Przy sprzyjajacych warunkach, wiosng 2 roku na po-
lach widzi sie czynne juz 3 pokolenia (matki, corki,
wnuczki) i kazda z nich znowu sktada setki jaj. W po-
szukiwaniu zywnosci stonki rozlatujg sie, zdobywajac
coraz dalsze tereny. Tak doroste chrzaszcze, jak i larwy
zerujg na nadziemnych czes$ciach ziemniakéw. Z braku
tego pozywienia opadaja inne rosliny, jak lulek, psian-
ka pomidor itp.

W tej chwili w Polsce stonke zwalcza si¢ jedynie me-
chanicznie oraz przez stosowanie $rodkéw chemicz-
nych. Ro6zne sposoby walki biologicznej sa dopiero
w stadium prob. Pracami tymi obliczonymi na diuzszag
mete kieruje oddziat stonkowy Instytutu Ochrony Ro-
§lin w Poznaniu.

Celem wciaggniecia do prac nad zwalczaniem stonki
wiekszej liczby przyrodnikéw, zjazd uchwalit jeszcze
jeden wniosek, a mianowicie zwrdcenie sie do odpo-
wiednich witadz o wyjecie spod zakazu badan nad
stonkg innych instytutow naukowych. Zakaz taki
istnieje do dzi$ a wydano go w celu zapobiezenia roz-
wlekaniu stonki po catym kraju.

A. LENKOWA (Krakéw)

ODPOWIEDZI REDAKCIJI

Czytelnicy czesto uskarzajg sie, ze wiadomosci we
WszechSwiecie pojawiajg sie ze znacznym opG6Znieniem.
Jednym z ostatnich listéw w tej sprawie jest list kol.
Z. Wojaka. Redakcja od dawna zdaje sobie z tego
sprawe, lecz dotychczasowe starania o przyspieszenie
cyklu produkcyjnego, ktéry trwa przecietnie 4 mie-
sigce lub dtuzej nie odniosty na razie skutku. Nie za-

przestajemy jednak dalszych wysitkéw, aby sytuacja

ulegta poprawie.
*
List w sprawie hodowli nutrii przekazaliSmy do od-
powiedzi autorce artykutu, ktéra bezposrednio udzieli
odpowiedzi.
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