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SPIS TRESCI
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ARTYKULY

Banachiewicz T. Co to sa krakowiany 8, 193
Biatoborski E. Jan Brozek z Kurzelowa 1, 20
Birkenmajer A. Mikotaj Kopernik 1, 1
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W dawnej P OISCEe . 8, 202
Goetel W. Aleksander Karpinski, wielki

ge010g radzZieCK i 5 116
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STELEETT oo 5 121
Jaczewski T. Odkrycie nowego przedsta-
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Maslankiewicz K. Stanistaw Borkowski,

pierwszy mineralog polsKi....c. 9— mo 219
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8, 190

Olszewski P. Zakwit jesienny na Jezio-
rach Mazurskich 9— 10, 228
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w zapiskach Kronikarzy ... 9—10, 233
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WHASNOSCH o 6, 139
Szarbinski T. Nerwowa regulacja wydzie-

lania gonadotropowego przysadki . 2—3, 72
Szulc E. Orientacja terenowa u mréwek. 7, 162
Swiezawska - Wiktorowa K. Zalew

Szczecinski — ciekawy zbiornik stonawo

W 0 0 N Y s 2—3, 51
Tarczynski S. Toksoplazmoza —m ,nowa“

niezwykle grozna choroba odzwierzeca . 4, 91
Tokarski J., BenedyktDybowski. 9—10, 225



Rok 1953

Wojtusiak R.J., Witamina ,,T“ i jej wpltyw

na posta¢ i obyczaje zwierzgt.......nn 5, 109
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Koztowski R. Zaktad Paleontologii Uni-
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KrakOw e 7, 179

EOdZ. e 2—3, 84, 9—10, 249

POZNAN e 4,108

PURBW Y o 2—3, 84

TOrUN s 9—10, 149

W roctaw .evnncinnicnenn, 4, 108, 6, 156, 9—10, 246
Sprawozdanie z akcji dziwnowskiej 9—10, 249

Sprawozdanie z konferencji mitodych biologéw

w Kortowie pod Olsztynem ... 9—10, 247
Sprawozdanie z Walnego Zebrania Polskiego

Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika w To-

FUNTU s 7, 179
Stach Jan prof. dr laureatem Nagrody Panstwo-

WeEJ | STOP N I@ i 1, 32
Szczepanski F. Konferencja geograféw

W P OZNANTU i 7,178

DROBIAZGI PRZYRODNICZE

al Zubry w Gorcach..... ... 17,161
Bernatowicz St. Czerpak do ilosciowego

potowu pPlankKtoNU ... 5, 127
Fidelus J., Powstawanie komoérek rakowych

pod wptywem ciat rakotwérczych.......coee. 4, 104
Fudakowski J., Zaloty zmij 9—10, 240
Jurand A. Udziat centralnego systemu ner-

wowego w procesie przeobrazenia ptazéw . . i, 28
Kadtubowska J. Z, Jak rozmnaza sie

Pediastrum Tetras....... 2—3, 66
M. K, O dlugowiecznosdCi.rcecieicieinaas 7, 173
Michalski L. Mikrofotografia prosta metodg 4, 103
Nowoodkryte pokitady siarki............ 9—10, 241
Ochrona zwierzat W P OISCe . 6, 150
P. H., Starzenie si¢ fotograficznego wywotywacza 7, 173
— Z chemii jadOW W €ZY .o 7, 172
Pigon A. Pobieranie pokarmu u sysydlacz-

K O W e 7, wkiadka
Razowski J, Nowe stanowisko modliszki

W P OISCE s 2—3, 64
Ropelewski H. O szczatkach niedzwiedzia

polarnego znalezionych w Gdansku . 7, 171

— Pojawienie sie foki w dolnym biegu Wisty 9—10, 239
Skalski A. Nowe stanowisko salamandry

na nizu polskim ... 9—10, 240
Skibinski St., Dziewiecsit poptocholistny —
najrzadsza w Polsce ros$lina......... 9—10, 238

S. S., Podziat redukcyjny w somatycznych ko-
morkach
— Usuniecie przysadki mézgowej u miodych
ZW BT ZG T i e 2—3, 73
Smiecinski W. Przeszczepianie oka u pta-

ZOW ettt j, 29
Starmach K, Nowy model siatki do ilo$cio-

wych potowow planktonu.......n. 9—10, 236
Strojny Wt4, Szkodnik olsz Croesus septen-

TrIONAITS Lo 2—3, 64
Strzemski M. Z zagadnieh geochemii gle-

by. Jak gleba pozbywa sie arsenu? 6, 149

., Acaromyces contra AcarapiS ... 9—10, 240
— Analiza krwi w praktyce zootechnicznej 9—10, 241
— Dzikie kréliki i psy dingo ... . 9—10, 241
— Nowoodkryte poktady siarki............ 9—10, 241
— Nowe zastosowania mas plastycznych 9—10, 240
— Transport powietrzny ciat radioaktywnych 9—10, 241
— Wplyw antybiotykéw na wzrost roslin 9—10, 240
— Ziemniaki W proszKu ... 9—10, 241
Ztotorzycki J., Mikrofotografia bez przy-
rzadow
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SWIAtA . . 5, 123
K. M., Przed 70 1@ty . 7, 174
Maron K. Nieznane dzieto Kopernika . . . 8,208
S. S, 70 lat  teM U . 6, 145
Zabinski, Bialowieza przed 70 laty . 9—10, 242
TL 1At TEM U s 4, 105
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Kopernik M. O obrotach sfer niebieskich 8, 185

KsigzkiewiczM. i Samsonowicz J,

Zarys geologii P OISK i
Molga M., Pogoda w zyciu roslin
Passendorfer E. Jak badamy przesztosé

ZHEM 17 i 9—10, 244
—aJak powstalty Tatry ... 7, 175
Piotrowski S. Gwiazdy zmienne i nowe . 7, 177
Postepy wiedzy rolniCczej....innicineeen . 2—3, 82

Ratujmy od zniszczenia dokumenty naukowe 7, 177
Simpson G. G, The Meaning of Evolution 7, 176
Smulikowski K, Geochemia..... 6, 154
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Acta Societatis Botanicorum Poloniae, t. XXI 6, 152 dawnictw ciggtych znajdujacych sie w bi-
Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodow- bliotekach polskich ..., 6, 152

SKa oo e ————————— 2—3, 77 Stes$licka W, Praca stworzyta cztowieka . 7, 178
Baginski S. Zarys embriologii cztowieka 2—3, 80 Strz emski M. Wstgp do gleboznawstwa . . 4, 107
Ber A. O gruczotach doKrewnych ... 5,129 Szafer Wk i Kostyniuk M., Zarys paleo-
Bibliografia prac z dziedziny ewolucjonizmu . 7, 177 Dotaniki = 5, 130
Bublejnikow F. Jak badano materie 7, 177 Tokarski J., Gleba i jej zycCie .ciiinicini, 7, 178
Cinger A. Zajmujaca botanika........ 7, 178 Wiadomosci Muzeum ZieMi....oieierernnnnn. 9—10, 244
Fenigsen R. Cziowiek zwycieza $mier¢ 7, 178 Wegrzyn M. i Rychwicka J, O wielkim
Flukowski S. Powies¢ o Koperniku . . . 8 209 uczonym lwanie Pawtowie ... 7, 177
Grab da E. Motylica watrobowa ... 4, 103 Wierzilin N, Podr6z w kraine kwiatow 2—3, 81
Kanajew J. J, Stutbia ..., 1, 32 Wydawnictwa Naukowe o Koperniku 8, 209
IClimow A F, Akajewskij A. L, Ana- Zabytki przyrody nieozywionej 2—3, 82

tomija domasznich zywotnych, t. 1/11 2—3, 80 Zwolinska Z, Kwiaty Tatr.......... 9—10, 244

WYKAZ ILUSTRACYJ
Fotografie Dni Kopernikowskie W TOruniu......... 7, 159
. . . Dolina Mietusia. Widok na Czerwone Wier-
AlekfliJerprof_-, hemétolog r:leIeckl, zklpr_okf_. CNY — S0 ZWOTIASK oo 6, 150
Ale ,San rowiczem 1 zespolem 1] .|n| ! Dolina ,, Takahe* w Nowej Zelandii...... 5, 121
choréb wewnetrznych AM w Krakowie 2—3, 74 .
Dzwonek drobny Campanula. pusilla Haenke —
Apollo — 1. Puchalska ..., 4, 104 7 Zwolifska = 7 okladka
Astrolabium z XV wieku . . - . 8, 205 A Jmm—— '
Babie lato na tysej Polanie— S. Zwolinski 7, 180 Dziewiecsit poptocholistny  Carlina —onopordi-
- ‘ ' FOlIA B eSS it 9—10, 293
Banachiewicz T adeUSZ e 1, 31 . i ) )
Bierut Bolestaw na otwarciu Muzeum M. Ko- ITiotek pagorkowy Viola collina Bess. — Z. Zwo-

pernika we FromborKu ..., 8, 182 I_|nska e 9—10, 235
Biatowieski rezerwat tarpanow — J. Hankie- Galileusz: Dialog o dwu najwazniejszych ukta-

wicz 9—10 234 dach $wiata Ptolemeuszowym i Koperniko-
Borkowski Stanistaw (1782—1851) 9—10, 219 wym 1635 (karta tytutowa) 8, 187
Broszura przeciw jezuitom z XVII w. (karta Goryczkowa (Posredni wierch Goryczkowy) —

LRV R LTR 1oL A PN 1 22 S, ZWOIIASKI i 2—3, 45
Brozek Jan (portret z XVII stulecia). ... 1, 20 Gwiazdozbibr Canis Maior . mmesismsrsimssrrins 8, 197
Ciemiezyca biata w odmianie zielonej — Ve- Gwiazdozbidr CygnUSa s 8, 200

ratrum album L. var Lobelianum Bernh. — Haeckla list do Dybowskiego ..., 9—10, 224

Z. ZWOLIASKA ovooeeeeeceeceeeeeeeee e e e e Jaskinia lodowa w Ciemniaku — S. Zwolinski 2—3, 61
Croesus septentrionalis L Karpinski Aleksander .., 5, 117

Cyrankiewicz J6zef zwiedza wystawe Koper-

NIKOWSKE e 8, 186
Czapla siwa — 1. Puchalska. ... 5 131
Czerwone ciatka krwi w mikroskopie elektro-

NOWYIM e 2—3, 76
Delegacja radziecka na Kongres Astronomiczny 1, 30
D elfin i 9—10, 231
DembowsKi Jan . 9—10, 245

Dembowski Jan przemawia na sesji Koperni-
KOWSKIE] P A N e 8, 183

Jezioro miedzy Poiczynem a Ziociencem —s St.

Mucha TR 9—10, 272
Klempa z tosiem — W+ PuchalsKi...e. 2—3, 63
Kopernik Mikotaj < portret z Kroélikarni

w Warszawie, spalony w r. 1944 ............ 8, 185
Kopernik wedtug sztychu J. Falcka (ok. 1650 r.) 1 3
Krysztat gorsKi s 6, 139

Kukutka (Cuculus canorus) — T. Galinski
Kulczynski Stanistaw
KWwarc ZadymMiONY .o
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Larwy Croesus septentrionalis zerujace na lisciu

0ISZY CZATNEj it 2—3, 65
Las bukowy Fagus silvatica L. — Z. Zwolinska 6, 155
Lepieszynska O 1ga ... 1, 13
Medal Kopernikowski wykonany z okazji 75-le-

cia PAU przez Fr. Kalfasa ... 8, 202

religiosa L. 2—3, 64

Modliszka Mantis
»Nielot takahe*
Obserwatorium Astronomiczne we Wroctawiu 8, 207
Olsza czarna zjedzona przez larwy 2—3, 65

\Y

Croesus septentrionalis L. posta¢ doskonata 2—3, 65
Cyathura carinata ... 2—3, 52

Czerpak do potowu iloSciowego planktonu 5, 128
Darwin Karol Robert — rys. H. Siemiradzki,

ryt. M. W eber e 6, oktadka
Droga mréwki Lasius Niger ... 7, 162—167
Drosophila melanogaster....... 5 112, 115
Dybowski Benedykt, wg drzeworytu K. Wrob-

IEWSKIE] oo 9—10, oktadka
Exlibris Ksigznicy Miejskiej im. Kopernika

O obrotach sfer niebieskich, 1543 (karta tytutowa) 8, 184 w Toruniu, miedzioryt A. Péitawskiego 8 204
Owce zabite w Tatrach przez rysia — Z. Danek 4 90 Gyja7dozbior jeSienn0-Zim OW Y .o 8 203
Owczarek tatrzafski W gOrach ... 4 86—89  jeterotanais 0€rStedtio oo 2—3, 52
Pasemkowa struktura wegla kamiennego . 9—10, 215 Hydrologiczny mechanizm wzrostu torfowisk
Pawtow Iwan P, 2—3, 35, 38 EFZCIN OW Y CR oo 910 214
Pawtéw przemawia na kongresie fizjologéw Jaskinia lodowa w Tatrach . 23 56
W E 1935 s, 2—3, 39 jaskinie typu dynamicznego......nreniens 2—3, 58
Pawtéw $ledzi odruchy matp czlekoksztatt- e SEATY CZNEGO oo 23 &8
nych e 2_3'%2owiec, schemat bruzdkujacego jaja . 7, 172
Pchta Nosopsyllus fasciatus ze szczura (gtowa) 7, 173 o|amit podziemna czesé todygi 9—10. 216
Pchta Ctenopsyllus segnis z myszy domowej 7, 173 Kalopana pictus Nakai 7 169
Pedla.strum' tetras. ... e 2—3, 66 Karaczan Periplaneta orientaliS ..., 5, 114
Ptytki krwi w mikroskopie elektronowym 2—3, 75—76 Kietek trawy wieloletniej 23 49
Pollz?rfmak.PaIemca w porannej mgle — . SW;’(') 013 Kopernik broni swego ,sposobu bicia monety"
nsxi s o W G ruUdZigdZU oo 1,9
Pomnik Kopernika przed gmachem Collegium Kopernik (drzeworyt z r. 1617) 1 oktadka
N qvum i T 8 189 Krab ErioCheir SinensSiS. .. 6, 141
Pomnik Kopernika w Warszawie B. Thorwald- Krab Rhithropanopeus harrisi 6. 142
sena — M Lem anska.'. ........................... rrsrssaneoe 8, 201 Krakéw w czasach studiéw Kopernika, drze-
»Przadka teSciowa" w okolicy Odrzykonia koto woryt Schedla, 1492 8 188
qusna .—St. I-\/Iucha. .......... s s 9—10, 221 Ksiezyc z podbrodkiem... i3
Przadki, piaskowiec ciezkowicki 9—10, 222 Latimeria chalumnae Smith 4 95
Recepta witasnoreczna Kopernika ... 8, 191 Lucerna, KorzonKio... 2_3' 49
R_emlz — b Pu_chalska i o 5 oktadka Malania anjouanae Smith......... 4, 96
Siklawa w Dolinie _sztokl o T ZWOI'_r]Sk! 2—3, 54 Mapa hipsometryczna Sachalinu ... 7, 168
Stup lodowy w Jaskini Mylnej — S. Zwolinski 2—3, 60 Mapa tektoniczna Rosji europejskiej 5 119
Sosna przydrozna na serpentynie — St. Mucha 9—10, 251 Mapka Jezior Mazurskich 9—10 2‘28
STACR I AN oo L% Mapka Zalewu SzczeCifsSKi€go ... 2—3, 51

Stalagmity lodowe w jaskini — S. Zwolinski 2—3, 60
Stonka ziemniaczana Leptinotarsa decemlineata

z jajami na lisciu ziemniaka — St. Alwin 4, 107
Szczawik zajeczy Oxalis acetosella L.:— Z. Zwo-

HASKA e 2—3, 79
SzIlif marglu glaukonitowWego ....cccveeciinnncnisinins 4, 103
Takahe w gniezdzie
Tarpany w Biatowiezy — J. Hankiewicz 9—10, 234
Werner Abraham G. (1750—1817) 9—10, 220

Wierzby nad Popradem (Zegiestow-Zdré6j) — St.

M U CH @ e 7, 175
Wieza, w ktérej mieszkat i umart Kopernik we
Fromborku. (Rys. F. D. Chotomski, ryt. A.
PiliASKI) oo 11
Zamek W O ISZEYNI€ oo 17
1, 23

Zapis Brozka dla Akademii Krakowskiej
Zarodek Gallus domestiCusS..eeeenn. 4, 103

Zawrat — S. Zwolinski 5, 126
‘Zimowit jesienny — Colchicum autumnale L. —
Z, ZWOliNSKa .o 9—10, 248
Rysunki
Choroba 0dzZWIierzeca....oeieneinsee e 4, 92
Collegium Maius UJ w czasach studiéw Ko-
pernika — rys. Fr. Seifert ... 8, oktadka

Mnozenie hinduskie ,w kratke" ... 1, 21

Model siatki do iloSciowych potowéw plank-

TONU s 9—10, 236—238
Mréwki Lasius niger ... 162—167
Nadrzeczny wat ziemny, przekroj .. 6, 142
Oczeret trzcinowy, schemat budowy . 9—10, 214
Orchestia cavimaua ..., 2—3, 53
Orientacja terenowa u mrowek............. 7, 162—167
Owczarek — rys. K. Wroéblewska......ccooviininnnn. 4, 90
Owczarek tatrzanski — rys. K. Wréblewska  4,oktadka
Pachysandra terminalis Sieb. et ZucC.....cccovrnne. 7, 169
PASOZYLY i 4, 92
Pawtdw Iwan P. — drzeworyt . 2—3, oktadka
Pokréj Sphenophyllum, rekonstrukcja 9—10, 218
POKroj sygilariio e 9—10, 217

Polimorfizm mréwek-zniwiarek Messor structor 5, 115
Potudniowa Afryka i potudniowo-zachodnia
cze$C Oceanu INdYjSKI€GO oo, 4, 95

Prace i publikacje pracownikéw Instytutu Bo-

tanicznego UJ, 1912—1952 ......ccoiiiiinns 4, 98—99
Préchnica, schemat tworzenia Si€ ... 2—3, 48
Szarahnczak Tachycinus asynamorus............. 5, 115
TetramastiXx opoliensis . 2—3, 54
TOKSOPIAZM 0Z@ it e 4, 92
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Torfowisko trzcinowe, schem at.. . 214
Trawa jednoroczna, kKrzewienie. ... 49
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MIKOLAIJ

Mikotaj Kopernik urodzit sie dnia 19 lutego
1473 r. w Toruniu, jako najmtodsze dziecko
Mikotaja Kopernika starszego i Barbary z Wa-
tzelrodow. Rodzina jego ojca wywodzita sie ze
Slaska; okoto 1350 r. jedna jej gataz prze-
niosta sie do Krakowa. W .roku 1396 imiennik
przysztego astronoma, moze jego pradziadek,
Mikotaj Kopernik, zastal przyjety w poczet
obywateli miasta. Z ojcem naszego astronoma,
ktoremu rowniez bylo na imie Mikotaj, spoty-
kamy sie po raz pierwszy w roku 1448. Byt on
kupcem krakowskim, ktéry na duzg skale pro-
wadzit handel z Gdanskiem. W sierpniu 1454 r.
wystepuje jako petnomocnik swoich wspo6t-
mieszczan w sprawie dtugu w kwocie 1000 du-
katow, zaciggnietych w Krakowie przez miasto
Gdansk. Transakcja ta miata wyrazne podtoze
polityczne. Trzeba przypomnieé, ze w 1440 r.
stany pruskie, tj. szlachta i miasta podlegte
Zakonowi Krzyzackiemu, zawarty tzw. Zwia-
zek Pruski celem wyzwolenia sie spod jarzma
Zakonu i potaczenia sie z Polskag. W lutym
1454 x. zwigzkowcy wypowiedzieli postuszen-
stwo Zakonowi i wyprawili poselstwo do krola
Kazimierza Jagiellonczyka, aby te kraje nieg-
dys$ Polsce zabrane na powrot do niej przytaczyt.
Krol przyjat Zwigzek Pruski pod swojg opieke
i w dniu 6 marca 1454 r. wydat uroczysty akt
wcielenia ziem zakonnych do Polski, co — jak

* Na podstawie odczytu wygtoszonego w Polskim
Towarzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika w Krako-
wie d. 7 pazdziernika 1952 r.
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wiadomo — dalo poczatek trzynastoletniej
wojnie polsko-krzyzackiej, zakoriczonej poko-
jem torunskim 1466 r. Ot6z pozyczke, o ktdrej
byta mowa, zaciggneto miasto Gdansk wtasnie
na cele tej wojny; Mikotaj Kopernik starszy,
utatwiajgc owag transakcje, dawat zatem posred-
nio wyraz swym przekonaniom politycznym,
przyczyniat sie mianowicie do wzmocnienia
frontu antykrzyzackiego. Jest to chronologicznie
pierwszy, ale bynajmniej nie jedyny dowdd
wrogiego wzgledem Krzyzakow stanowiska,
jakie odtad zajmowat ojciec naszego astrono-
ma. Zobaczymy w dalszym ciggu, ze podobne
stanowisko zajmowata rowniez rodzina matki
astronoma, w szczeg6lnosci jego dziadek i wuj.

W ciggu wojny trzynastoletniej Mikotaj Ko-
pernik starszy przesiedlit si¢ do Torunia. Jesz-
cze w lipcu 1458 r. bawit w Krakowie, ale
miat juz obywatelstwo toruniskie; od nastep-
nego roku przebywa w nowym miejscu za-
mieszkania, gdzie wkrotce zostaje tawnikiem.
Tutaj tez zawart matzenstwo z Barbarg Wa-
tzelrode, cd6rkg zamoznego patrycjusza torun-
skiego tukasza. Byta to rowniez rodzina pier-
wotnie $laska spod Swidnicy. Jedna jej gataz
osiedlita sie we Wroctawiu okoto r. 1310 i wy-
stepuje tutaj mniej wiecej do r. 1360. Okoto te-
go czasu rodzina ta wyemigrowata do Torunia,
gdzie spotykamy jg od r. 1369. Dziadem Barba-
ry z Watzelrodéw Kopernikowej byt Tideman,
ojcem tukasz Watzelrode starszy, tawnik mia-
sta Torunia i wiasciciel pobliskiej wsi Stawko-



wo. Ozeniwszy sie z Katarzyng Modlibozanka,
wdowg po Henryku z Piechowa (Peckau),
rozporzadzat znacznym majatkiem  wias-
nym i zony. W gorgcym roku 1454 byt jednym
z przywddcow akcji antykrzyzackiej w Toru-
niu, podsycat powstanie w Gdansku, nawet
osobiscie brat udziat w bitwach z Krzyzakami
pod taszynem i Malborgiem. Umierajagc w r.
1462 osierocit troje dzieci witasnych i czworo
pasierbow, z ktérych Jan Peckau byt jednym
z wodzow wojsk zwigzkowych przeciw Krzy-
zakom.

Trojka dzieci tukasza Watzelrode starszego
i Katarzyny Modlibozanki sktadata sie z dwoch
corek i jednego syna. Mtodsza z cdrek, Barba-
ra, wyszta za Mikotaja Kopernika starszego;
syn, tukasz Watzelrode miodszy, obrat stan
duchowny. Urodzony w r. 1447, ksztatcit sie na
uniwersytetach w Krakowie, Kolonii i Bolonii,
gdzie promowat sie na doktora prawa kanonicz-
nego w r. 1473. Powr6ciwszy do kraju otrzymat
kolejno trzy kanonie katedralne: wioctawskg,
warminska i gnieznienska, a w r. 1489 zostat
biskupem warminskim. O dalszych szczego6-
tach jego biografii wspomne jeszcze pdzniej,
omawiajgc zyciorys jego siostrzefica i wycho-
wanka, astronoma Mikotaja Kopernika.

Mikotaj Kopernik starszy zmart okoto r. 1483,
pozostawiajgc pr6cz wdowy czworo dzieci, dwie
corki i dwu synéw. Z corek najstarsza, imien-
niczka matki Barbara, wstapita p6zniej do za-
konu; miodsza, imienniczka babki Katarzyna,
wyszta za mgz za krakowianina Barttlomieja
Gertnera. Obydwaj synowie, starszy Andrzej
i najmtodszy z rodzenstwa Mikotaj, ktory naz-
wisko swojego rodu miat upamietni¢ w dziejach
ludzkosci, poswiecili sie pdzniej stanowi du-
chownemu. Ta zatem krakowsko-torunska gatgz
rodziny Kopernikbw wygasta po mieczu
w r. 1543 na samym astronomie.

O najwczes$niejszej jego miodosci nie posia-
damy pewnych wiadomosci. By¢ moze, ze zaraz
po $Smierci meza Barbara Kopernikowa spienie-
zyta cale swoje mienie nieruchome i opuscita
Torunh, przenoszac sie do Wioctawka, do swego
brata, tukasza Watzelrode miodszego, ktory
objat opieke nad nig i nad jej dzieémi. Od tej
chwili zycie przysztego astronoma wigze sie jak
najscislej z osobg wuja, ktdry az do swej Smier-
ci (1512) kierowat jego losami.

Przyjmujac, ze istotnie, mniej wiecej od dwu-
nastego roku zycia, miody Mikotaj przebywat
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we Wioctawku, mozemy przypusci¢, ze poczat-
kowe nauki pobierat on w tamtejszej szkole ka-
tedralnej i ze juz wtedy miat sposobnos¢ zet-
kng¢ sie po raz pierwszy z astronomia. Ale to
sg tylko hipotezy. Pierwszym napewno stwier-
dzonym faktem z zycia Kopernika, poza datg
jego urodzenia, jest dopiero wpis jego w poczet
uczniow Uniwersytetu Jagiellonskiego, w jesie-
ni 1491 r. W pare dni pdzniej wpisat sie tam
rbwniez jego starszy brat Andrzej.

Uniwersytet Jagiellonski stat wéwczas na
wyzynie swego rozwoju i rozgtosu. W wielkiej
mierze zawdzieczat to tej okolicznosci, ze byt
jedynym uniwersytetem w calej Europie $rod-
kowej, ktdry posiadat statg katedre astronomii,
i — 0golniej rzecz biorgc—jedynym, na ktérym
nauki matematyczne byty gorliwie uprawiane.
Nic tedy dziwnego, ze mury Krakowa $ciggaty
podowczas liczne rzesze scholaréw polskich i za-
granicznych, pragnacych sie wyksztatci¢ w tym
zakresie wiedzy. Liczba magistrow, ktérzy nau-
czali te rzesze, byta rowniez odpowiednio wiel-
ka; bywaty pétrocza, w ktérych szesciu réznych
profesorow i docentdéw wykladato oddzielne
przedmioty matematyczne i astronomiczne. Naj-
stawniejszymi astronomami krakowskimi owych
czasow byli Jan z Gtogowa i Wojciech z Brudze-
wa; stara tradycja twierdzi, ze drugi z nich byt
nauczycielem Kopernika w Krakowie. Oczy-
wiscie nie jedynym, tym bardziej, ze Brudzew-
czyk nie zajmowat juz woéwczas katedry astro-
nomii, ale jedng z tzw. katedr krdlewskich,
przeznaczonych szczeg6lnie do objasniania dziet
Arystotelesa. By¢é moze, ze Kopernik stuchat
jego wyktadéw na temat traktatu Arystotelesa
O niebie, a zresztg przestawat z nim poza
uniwersytetem korzystajac z prywatnych jego
lekcji i przede wszystkim z rozméw o astro-
nomii. O ile chodzi o inne wyktady, na ktdre
uczeszczal w uniwersytecie, mozna uwaza¢ za
rzecz pewna, ze byta w ich liczbie Geometria
Euklidesa, trzy przedmioty $cisle astronomicz-
ne, tj. Teoryki planet (astronomia teoretyczna),
Tablice ruchu planet i Tablice zaémien, oraz
jeden astrologiczny (Czworoksigg Ptolemeusza);
dwu ostatnich wyktadéw, sposréod wymienio-
nych pieciu, stuchat Kopernik prawie na pewno
u magistra Bernarda z Biskupiego i u magistra
Wojciecha Krypy z Szamotut. Co do reszty
przedmiotow i nauczycieli mozna snué¢ tylko
mniej lub wiecej uzasadnione domysty.
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Bardziej okreslong odpowiedz mozemy nato-
miast udzieli¢ na pytanie, jaki zaséb wiedzy
wyniost Kopernik ze studiow krakowskich.
Wyszkolit sie w geometrii, tgcznie z trygono-
metrig sferyczng, zaznajomit sie gruntownie
z Gwczesng astronomig teoretyczng i opanowat
rachunki astronomiczne. Swiadczg o tym m. in.
egzemplarze ksigzek, jakie w Krakowie nabyt
na witasnos$¢ i ktére sie szcze$liwie dochowaty
az do naszych czasow.

Teorie astronomiczne, $cis$lej méwiac teorie
0 budowie wszechs$wiata, jakich wdéwczas nau-
czano w Krakowie (podobnie zresztg jak na
wszystkich 6wczesnych uniwersytetach), byty
dwojakiego rodzaju i pochodzenia. Oba te
»Systemy Swiatan wywodzity swodj poczatek
z mysli greckiej, ale jeden nawigzywat do dziet
Arystotelesa i jego komentatoréw, drugi do
dziet Ptolemeusza i jego nastepcéw. Oba zgod-
ne byty w pewnych zasadniczych tezach, z kt6-
rych na wymienienie zastugujg przede wszyst-
kim dwie. Pierwsza teza glosita, ze Ziemia jest
nieruchoma i zajmuje $rodek wszechs$wiata;
innymi stowy oba omawiane systemy byty geo-
centryczne. Druga teza wyptywata z pewnych
apriorystycznych zatozen, sformutowanych juz
przez Platona. Platon, a za nim cata filozofia
1fizyka starozytna i Sredniowieczna, wyrdzniat
dwa zasadnicze rodzaje ruchéw: ruchy prosto-
linijne, ktoére obserwujemy na Ziemi i w jej
najblizszym otoczeniu (w tzw. ,$wiecie podksie-
zycowym*), oraz ruchy koliste wtasciwe ciatom
niebieskim, a wiec gwiazdom i planetom, do
ktérych oczywiscie zaliczano réwniez Stonce
i Ksiezyc. Sagdzono, ze ciala niebieskie, posiada-
jac nature o wiele doskonalszg niz rzeczy ziem-
skie, muszg by¢ wyposazone w ruchy najdosko-
nalszego rodzaju, jaki istnieje, tj. w ruchy ko-
liste i to jednostajne, czyli odbywajgce sie ze
statg predkoscig. Tylko takie ruchy, gtosit Pla-
ton, sg ,dopuszczalne” dla ciat niebieskich.
To wiasnie twierdzenie, ktore pokrotce bedzie-
my nazywa¢ ,aksjomatem Platona", stanowito
druga zasadniczg teze wspdlng obu omawia-
nym ,systemom $wiatall Aksjomat Platona
mozna wyrazi¢ takze w taki sposob: ,,Wszyst-
kie obserwowane przez nas ruchy cial niebie-
skich, jakkolwiek przedstawiajg sie naszym
oczom w postaci nieraz bardzo skomplikowanej,
muszg sie da¢ sprowadzi¢ do odpowiedniej
kombinacji jednostajnych ruchéw po kolell

Mikotaj Kopernik wedtug sztychu Jeremiasza
Falcka, gdanszczanina (okoto 1650 r.)

Na gruncie takich to zatozen budowali my-
Sliciele greccy swoje teorie astronomiczne, kté-
re w spadku po nich przeszty nastepnie do
Swiata muzutmanskiego i do S$redniowiecznej
Europy. Sam Platon i bezposredni jego nastep-
cy (Eudoksos, Kalippos, Arystoteles) zbu-
dowali na tych zasadach system astronomiczny,
ktory w historii nosi nazwe ,systemu sfer ho-
mocentrycznychIl Istotne jego skiadowe sg
nastepujace: Nieruchoma Ziemia spoczywa
w $rodku wszechSwiata. Dookota niej wirujg
sfery homocentryczne, tj. posiadajgce wspélny
Srodek w $rodku Ziemi. Najdalsza, zewnetrzna
z tych kul unosi na sobie gwiazdy state i obraca
sie z niezmienng predkoscig katowga dookota ,,0si
Swiatall ze wschodu na zachoéd; to wystarcza
do objasnienia ruchu tych gwiazd, a wiec do
objasnienia ich wschodéw, g6rowan, zachodow'
itd. Azeby objasni¢ ruchy planet, potrzebne sg
natomiast mechanizmy bardziej ztozone, skia-
dajgce sie mianowicie z wiekszej liczby kul
wspotsrodkowych z Ziemig. Kazda z tych sfer
wiruje ruchem jednostajnym, ale kazda dooko-
fa innej osi, z inng predkoscig katowg, a nawet
czasem w kierunku przeciwnym niz sfera sg-
siednia. Nadajagc osiom stosowne nachylenia
a predkosciom stosowne warto$ci, mozna istot-
nie przy pomocy takiego mechanizmu odtwo-



rzy¢, przynajmniej z grubsza, nieregularny
bieg planet po firmamencie.

Arystoteles byt wyznawcag tego wiasnie sy-
stemu astronomicznego i wytozyt go szkicowo
w swych dzietach (O niebie i Metafizyka). Ale
juz za zycia bezpos$rednich uczniow Arysto-
telesa, jezeli nie wczesniej, doszli Grecy do
przekonania, ze system sfer homocentrycznych

nie moze wystarczajgco objasni¢ wszyst-
kich zjawisk, jakie dostrzegamy na niebie.
Przede wszystkim zadng miarg nie mogt

on objasni¢ faktu, ze niektore ciata niebieskie
znajdujg sie raz blizej Ziemi, a raz dalej, jak
tego dowodzi choéby ten jeden szczegdt, ze cen-
tralne za¢mienia Storica raz sg catkowite, a in-
nym razem obragczkowe. Totez statlo sie ko-
niecznoscig obmysli¢ dla ruchdw ciat niebie-
skich inny jaki$ mechanizm, stojacy w lepszej
zgodzie ze zjawiskami danymi przez obserwa-
cje. Ten nowy mechanizm otrzymat w historii
nazwe ,systemu ekscentrykéw i epicyklow®,
a powszechniej jest znany pod nazwg ,systemu
Ptolemeusza"”, poniewaz Klaudiusz Ptolemeusz,
autor Almagestu, byt .najgto$niejszym przed-
stawicielem tej teorii astronomicznej, jakkol-
wiek bynajmniej nie pierwszym jej twdrca
i wyznawcg. Wytozony w Almagescie me-
chanizm ruchow planetarnych sktada sie
z kot dwojakiego gatunku: z ekscentrykéw tj.
orbit kolistych, ktorych Srodki znajdujg sie po-
za Srodkiem Ziemi (spoczywajgcej nieruchomo
w centrum wszechswiata), oraz z epicykléw tj.
ko, ktorych srodki poruszajg sie po owych eks-
centrycznych orbitach. Tak np. planeta Mars
krazy po obwodzie epicykla obiegajac go
w pewnym okresie czasu, ktory sie zowie jej
obiegiem synodycznym; ale réwnocze$nie $ro-
dek epicykla krazy po obwodzie ekscentryka
obiegajac go w pewnym okresie czasu, ktéry sie
zowie obiegiem zodiakalnym planety. Ruch
Marsa dookota Ziemi jest tedy ruchem ztozo-
nym, a mianowicie wypadkowg dwu ruchéw po
kole (a raczej trzech, jezeli doliczymy dzienny
obrét catego sklepienia niebios).

System ,ekscentrykow i epicyklow" okazat
sie znacznie odpowiedniejszy do wyjasnienia
zjawisk obserwowanych na niebie, niz system
»,Sfer homocentrycznych”. Nic wiec dziwnego,
ze niemal wszyscy ,fachowi” astronomowie,
ktdrzy zyli w czasach miedzy Ptolemeuszem
a Kopernikiem, byli wyznawcami tego syste-
mu, starali sie go udoskonali¢ i na nim opiera-
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li swoje tablice i obliczenia. Niemniej jednak
system ten nigdy nie potrafit catkowicie wy-
prze¢ i pograzy¢ w niepamie¢ systemu ,sfer
homocentrycznych”. Ten dziwny i paradoksal-
ny fakt historyczny tlumaczy sie kolosalnym
autorytetem, jaki perypatetyczna filozofia i fi-
zyka Arystotelesa posiadata na wielowiekowej
przestrzeni czasu. Nie potrzeba tutaj opisywaé
nieustannej, a czasem zacietej walki, ktora sie
w owych wiekach rozgrywata miedzy zwolen-
nikami obu sprzecznych z sobg mechanizmdéw
ruchu ciat niebieskich; wystarczy nadmienic,
ze okoto r. 1200 walka ta przeniosta sie takze
i na teren Europy. Takze i tutaj stanety na-
przeciwko siebie dwa obozy: ,astronomoéw"
idgcych za Ptolemeuszem i ,filozofow" kroczg-
cych sladami Arystotelesa. Tak jeden jak i dru-
gi obéz zdobyt i utrzymat dla siebie trwate
miejsce w nauczaniu uniwersyteckim; system
»sfer homocentrycznych" wyktadano przy spo-
sobnosci objasniania dziet Arystotelesa, sy-
stem ,ekscentrykow i epicyklow" stanowit pod-
stawe dla wyktadéw $cisle astronomicznych.
Musiato to oczywiscie prowadzi¢ do sprzeczno-
$ci miedzy jednymi a drugimi wyktadami.

Ale zasadnicza rozbiezno$¢ miedzy ,arysto-
tetelesowym” a ,ptolemeuszowym™ mechaniz-
mem ruchow ciat niebieskich nie byla zgola
jedynym szkoputem logicznym, na jaki musiat
sie natkng¢ Kopernik podczas swoich studidw
krakowskich. Astronomia Owczesna, wchio-
nawszy w siebie rézne doktryny zaczerpnigte
z greckiej, indyjskiej, arabskiej i zachodniej
nauki, nosita w swoim tonie wiecej takich nie-
zharmonizowanych z sobg pierwiastkow. Co
jednak najwazniejsze, to to, ze sam ,ksigze
astronomow" starozytnych, Ptolemeusz, nie we
wszystkim pozostawat sam z sobg w zgodzie.
Jak wspomniatem, byt on, podobnie jak Arysto-
teles, wyznawcg ,aksjomatu Platona”, gtosza-
cego, ze jedynymi ruchami ,dopuszczalnymi”
na niebie sg jednostajne ruchy po kole; co wie-
cej, w trzeciej ksiedze Almagestu czytamy cat-
kiem poprawng definicje tego rodzaju ruchu,
a mianowicie, ze jest to taki ruch kolisty, pod-
czas ktérego promien wodzacy wyprowadzony
ze srodka kota zakres$la w réwnych czasach
rowne katy. Kiedy jednak autor przechodzi do
szczegbdtowego opisu biegdw planetarnych spra-
wa przedstawia sie nieco odmiennie: $rodek
epicykla porusza sie po obwodzie ekscentryka
w taki sposdb, ze réwne katy, w réwnych cza-
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sach, sg zakreSlane przez promienie wodzace
wyprowadzone nie ze srodka ekscentryka, ale
z pewnego innego punktu w przestrzeni, ktory
to punkt zostat pdzniej nazwany ,S$rodkiem
ekwantull tj. $rodkiem ,kota wyréwnujace-
go ruchyll Ten sam punkt jest rowniez regula-
torem ruchu planety po obwodzie epicykla.

Ruchy koliste rozwazane przez Ptolemeusza
nie sg zatem bynajmniej ruchami jednostajny-
mi po kole, lecz tylko ruchami ,,pozornie jedno-
stajnymill Miedzy ,aksjomatem Platonall
przyjetym bez zastrzezen przez astronoma alek-
sandryjskiego, a zastosowaniem tej zasady
w praktyce, istnieje niewatpliwa sprzecznosc,
ktérej nie mogli nie spostrzec nastepcy Ptole-
meusza, ale ktérg starali sie oni zbagatelizowa¢
i zamaskowac przez r6zne tamance sofisty-
czne.

Doniostym czynem Kopernika, dokonanym
przez niego juz podczas studiéw krakowskich,
byto odrzucenie tych wszystkich sofistycznych
rozumowan, ktére rzekomo miaty udowodni€,
ze sprzecznosci w systemie Ptolemeusza sg tyl-
ko pozorne. Whbrew temu, co wykladano
w Uniwersytecie, miat on odwage stwierdzic,
ze sprzecznosci istniejg i ze wymagajg grun-
townej zmiany, je$li nie catkowitej przebudowy
systemu. Byt to pierwszy krok, jaki Kopernik
postawit na drodze, ktéra go miata doprowa-
dzi¢ do reformy astronomii. Istotg tego kroku
byta negacja opierajgca sie zrazu wytgcznie na
przestankach logicznych, na spostrzezeniu, ze
przyjmowana podoéwczas za prawde teoria ru-
chu ciatl niebieskich jest obarczona pierworod-
nym grzechem niekonsekwencji.

Jak diugo trwal pobyt Kopernika w Krako-
wie, na pewno nie wiemy, zdaje sie wszakze,
ze do wiosny lub lata 1495 r. W jesieni tegoz
roku widzimy bowiem Kopernika na Warmii,
u boku tukasza Watzelrode, ktdry doktada sta-
ran, azeby swego siostrzefica osadzi¢ na jednej
z kanonii. Zabiegi te jednak daty na razie wy-
nik potowiczny; cze$¢ kapituty oparta sie pro-
mocji Mikotaja i, jak sie zdaje, apelowata do
Rzymu, azeby te sporng sprawe rozstrzygnat.
Dalszy pobyt Mikotaja i jego brata Andrzeja
na Warmii stat sie skutkiem tego bezprzedmio-
towy. Wuj ich i opiekun, pomny na witasng
miodos¢, wystat ich tedy na nauke prawa kos-
cielnego do Wioch, do tego samego uniwersy-
tetu bolonskiego, w ktérym niegdy$ sam odbyt
studia kanonistyczne. Dgzeniem biskupa tuka-

sza byto, azeby miodzi Kopernikowie zdobyli
tam stopien doktorski, co by im w przysztosci
mogto znacznie utatwi¢ wejscie do kapituty
warminskiej. Kierowatly nim nie tylko motywy
natury osobistej, rodzinnej, lecz takze natury
politycznej. Pierwsze wyptywaty z dbatosci
0 oddalenie od siostrzeicow troski o chleb pow-
szedni — co szczegdlnie wazne byto dla Mi-
kotaja, pragnacego sie poswieci¢ pracy nauko-
wej. Drugie byty nastepstwem faktu, ze War-
mia, od kilkudziesieciu dopiero lat wcielona do
Polski, stanowita z punktu widzenia polskiej
polityki panstwowej bardzo wazny posterunek
nad brzegami Batyku. Od skiadu kapituty
warminskiej zalezalo w wysokim stopniu, czy
to ksiestwo nadal pozostanie przy Polsce, czy
tez przy najblizszej dla Zakonu Krzyzackiego
pomys$inej koniunkturze politycznej zostanie
z powrotem zagarniete przez Krzyzakow. Otéz
biskup tukasz Watzelrode nalezat do najbar-
dziej zdecydowanych obronicow polskiej racji
stanu na Pomorzu; kronikarz krzyzacki scha-
rakteryzowat go takimi stowami: ,cztowiek
wprawdzie, uczony, ale najwiekszy zdrajca,
z rodziny najwiekszych wrogow Zakonul,
a inny pobozny mnich dopisat do tych stéw od
siebie: ,,Oby BOg zechciat, zeby ten wcielony
diabet, jak o to sie codziennie modlimy, rychto
zeszedt z tego Swiatalll Totez biskupowi tuka-
szowi wiele musiato zaleze¢ na tym, zeby
w podlegtej sobie kapitule mie¢ ,,swoicha ludzi,
stuzagcych tej samej, co on idei politycznej.
A zobaczymy w dalszym ciggu, iz nie mylit sie
uwazajagc Mikotaja Kopernika, syna swojej
siostry, za jednego z takich wtasnie ludzi.
Takie byty zatem przyczyny, dla ktérych
obaj Kopernikowie wybrali sie w jesieni 1496 r.
do stonecznej Italii. Ale dla Mikotaja byta to
réwnoczes$nie sposobnos$¢ do dalszego wyksztat-
cenia sie w astronomii i w innych naukach.
Prawo kosScielne studiowal na zyczenie wuja;
z wilasnego popedu uczeszczat prawdopodob-
nie na wyktady przedmiotow ogdlnoksztatcy-
cych, zwtaszcza na prelekcje profesoréw o naz-
wiskach juz wowczas rozgtosnych, jakimi byli:
wytworny latynista Filippo Beroaldo, dzielny
hellenista Antonio Urceo zwany Codro, wszech-

stronny lekarz-humanista Giovanni Garzoni,
filozof Alessandro Achillini i inni. O wiele
gtebszy wpltyw wywart nan jednak inny

jeszcze profesor bolonski, mianowicie astronom
lastrolog Domenico Maria Novara (1454— 1504).



Jeszcze pod koniec zycia wspominat Kopernik
z wdzieczno$cig, ze byt niegdy$ w Bolonii ,nie
tyle uczniem, ile pomocnikiem i S$wiadkiem
astronomicznych obserwacji" tego uczonego.

Najdawniejsze przez Kopernika wykonane,
a do dzi§ zachowane obserwacje pochodza
istotnie z Bolonii. Nie jest to wynik przypadko-
wego zbiegu okolicznosci, ale nastepstwo dal-
szych jego rozmys$lan nad sprzeczno$ciami, ja-
kie dostrzegat w tonie Owczesnej astronomii.
Nowej podniety do tych rozmyslan dostarczyta
mu ksigzka, ktora w lecie 1496 r. opuscita
w Wenecji prase drukarska i niedtugo potem
dostata sie do ragk Kopernika. Ksigzkg tg byt
Skrét Almagestu (Epitome in Almagestum),
sporzgdzony przez dwu niemieckich astrono-
mow Jerzego Peuerbacha i Jana Regiomontana.
Czytajac to obszerne dzieto zwrocit Kopernik
uwage na ustep, ktory go mocno zaciekawit.
Rzecz dotyczyta teorii ruchu Ksiezyca, ktora
u Ptolemeusza przedstawia m. in. te osobliwos¢,
ze rozmiary epicykla sg nieproporcjonalnie
wielkie w stosunku do rozmiarow ekscentryka.
Juz poprzednicy Kopernika zauwazyli te osob-
liwosé, a jeden z nich, Henryk z Hesji, zyjacy
przy koncu XIV wieku, wyciggnagt z niej waz-
ny wniosek, a mianowicie, ze wedtug teorii
Ptolemeusza Ksiezyc podczas kwadratur powi-
nien sie znajdowac znacznie blizej Ziemi, niz
podczas peini i nowiu. Autorowie Epitomatu
przyjeli ten wniosek formutujac go w takich
mniej wiecej stowach: ,Lecz dziwne jest, ze
Ksiezyc podczas kwadratur nie ukazuje sie na-
szym oczom tak wielki, jakby tego nalezato
oczekiwaé; gdyz wedtug teorii tarcza jego na
kwadraturach, uzupetniona do catego kota, po-
winnaby sie nam wydawac¢ cztery razy tak
wielka, jak podczas petni“.

Zaciekawiony tym ustepem Kopernik posta-
nowit zbada¢, jak sie ta sprawa ma w rzeczy-
wistosci, tj. zmierzy¢ odlegto$¢ Ksiezyca od Zie-
mi podczas ktorejs kwadry, czyli zmierzyé
paralakse Ksiezyca w takim witasnie momencie
i porébwnac ja z paralaksg Ksiezyca na petni,
a wiec z wielkosciag doskonale juz wdwczas
znang i ustalong na podstawie obserwacji za-
¢mien. Bardzo stosowna sposobnos$¢ do takiego
pomiaru nadarzyta sie 9 marca 1497, Kkiedy
Ksiezyc na pierwszej kwadrze miat zakryé Al-
debarana, najjasniejsza gwiazde w konstelacji
Byka. Obserwacje tego zjawiska wykonat Ko-
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pernik z wielkg starannos$cig i przekonat sie, iz
przewidywania go nie zawiodly: okazato sie, ze
paralaksa Ksiezyca na kwdrze jest, praktycznie
biorgc, rowna paralaksie na petni, tzn. ze w obu
tych pozycjach odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi jest
jednakowa. Oto dowod, dowod prawie nama-
calny, ze teoria Ptolemeusza, ktérej logiczne
sprzecznosci niepokoity umyst Kopernika od
dtuzszego czasu, sprzeciwia sie nie tylko ro-
zumowi, ale takze i zmystom.

Na tej pamietnej obserwacji z marca 1497 r.,
a moze i na innych prawie réwnoczesnych, za-
konczyt sie w umys$le 6wczesnego studenta bo-
lonskiego jeden okres dociekan, a rozpoczat
drugi. Zakonczyt sie okres krytyki i negacji,
a .rozpoczgt okres pozytywnych poszukiwan
zwréconych do tego celu, azeby na zwaliskach
systemu Ptolemeusza i jeszcze bardziej od nie-
go niedoskonatego systemu ,,sfer homocentrycz-
nych" zbudowaé system nowy, wiecej zblizony
do prawdy. Nalezy przypuszczaé, ze przez pe-
wien czas Kopernik sam sobie nie zdawat do-
ktadnie sprawy, jakie majg by¢ przewodnie
idee tego nowego systemu. Zabrat sie tedy
gorliwie do czytania dziet r6znych pisarzy sta-
rozytnych, tacinskich i greckich, azeby sie prze-
kona¢, czy nie istniaty tez kiedy dawniej jakie
wyobrazenia o budowie wszech$wiata, od pto-
lemeuszowych odmienne. W ciggu tych studidw
nad historig astronomii znalazt wreszcie u Cy-
cerona, a potem u Plutarcha i innych, niejasne
wzmianki o tym, ze niektorzy mysliciele greccy,
zwiaszcza pitagorejczycy, byli zdania, iz Zie-
mia nie jest nieruchoma. Te wtasnie wzmianki
(ktére napotkat conajwczes$niej w ciggu r. 1498)
naprowadzity Kopernika na mysl, ze nierucho~
mos$¢ Ziemi nie jest moze takim pewnikiem, za
jaki ja powszechnie poczytujg.

Tymczasem juz w poprzednim roku (1497)
spetnity sie nareszcie zamiary biskupa tukasza
W atzelrode i siostrzeniec jego Mikotaj otrzy-
mat miejsce w kapitule warminskiej. Na razie
pozostat on jednak nadal w Bolonii, skad na
wiosne jubileuszowego roku 1500 przeniost sie
do Rzymu, gdzie jaki$ czas pracowat w kan-
celarii papieskiej, a rownoczesnie, jak sie zdaje,
miewat publiczne wyktady z zakresu matema-
tyki i astronomii; zatlowa¢ niestety musimy, ze
o ich tresSci nie posiadamy dotychczas zadnej
bardziej okre$lonej wiadomosci. Na wiosne
1501 r. powrdcit do kraju, ale juz w lipcu
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otrzymal od kapituty warminskiej pozwolenie
na powtérny wyjazd do Wioch, tym razem
w celu ksztatcenia sie wTsztuce lekarskiej. Za
miejsce tych studiéw obrat Padwe, gdzie prze-
bywat dwa lata nastepne, od jesieni 1501 do
jesieni 1503, z wyjatkiem Kkilku tygodni, w cza-
sie ktdrych odbyt podréz do Ferrary, azeby
tam sie promowac¢ na doktora prawa kanonicz-
nego (31 maja 1503). Istniejg podstawy do przy-
puszczenia, ze w tych to witasnie latach spedzo-
nych na uniwersytecie padewskim Kopernik
ostatecznie doszedt do przekonania, ze budowe
nowego ,systemu Swiata" nalezy oprzeé na idei
ruchomosci Ziemi.

Powrodciwszy do Warmii przy koncu 1503 r.,
zamieszkat nasz Swiezo kreowany ,doktor de-
kretow" zrazu na zamku biskupim w Lidz-
barku, przy boku swego wuja biskupa tukasza,
jako jego lekarz i sekretarz, a zarazem towa-
rzysz jego licznych podrézy, blizszych i dal-
szych. Miedzy innymi odwiedzit Krakéw i tu-
taj, w drukarni Jana Hallera, wydat w r. 1509
swoj przektad Listow obyczajowych, sielskich

i mitosnych Teofilakta Simokatty z jezyka gre-
ckiego na tacinski. Ten bezpretensjonalny de-
biut literacki nie powinien zbytnio nas dziwié
i razié: Kopernik ttlumaczyt Listy jedynie dla
wprawy w jezyku greckim, ktorego poczatki
przyswoit sobie w czasie studiow we Wtoszech,
a mianowicie w Padwie.

W r. 1512 zaszta wazna zmiana w dotychcza-
sowym potozeniu naszego uczonego: 30 marca
zmart jego wuj i protektor, biskup tukasz
Watzelrode. Mikotaj uczestniczyt jeszcze w wy-
borze jego nastepcy, ale zaraz potem — jezeli
nie wczesniej — opuscit Lidzbark i przeni6st
sie na staty pobyt do Fromborka, gdzie wokoto
katedralnego kosciota rozsiadty sie mieszkania
kanonikéw warminskich. Jedno z takich miesz-
kan zajat Kopernik i w nim sobie urzadzit pra-
cownie naukowg, potgczong z obserwatorium
astronomicznym.

Lata spedzone w Lidzbarku i pierwsze lata
pobytu we Fromborku stanowig znowu osobny
rozdziat w historii mysli Kopernika. Jezeli
w Padwie zapadta w jego mysli decyzja, by idee
ruchomosci Ziemi przyja¢ za podstawe nowego
systemu astronomicznego, to nastepnym celem
jego usitowan musiata by¢ juz sama konstruk-
cja takiego heliocentrycznego systemu. Nie-
matego zaiste trudu i mozotu potrzeba byto na
to, azeby ten cel w peini urzeczywistni¢. Cho-
dzito o napisanie dzieta rownie obszernego jak
Almagest Ptolemeusza, dzieta, ktoreby nie
tvlko formutowato zasady nowego systemu,
ale rowniez dowodzito, ze wnioski z tych zasad
sg istotnie zgodne z danymi dostarczanymi nam
przez obserwacje astronomiczne. Nie wystar-
czato ogtosi¢ Stonce za ,$rodek wszechswiata",
a Ziemie za jedng z planet koto niego krgza-
cych, ale nalezato opracowaé te mysl we wszy-
stkich jej szczegdtach, zaja¢ okreslone stanowi-
sko wobec roznych, sprzecznych z sobg teorii,
jakie wowczas w nauce krazyty (np. w sprawie
precesji), rozstrzygnag¢ mndstwo watpliwosci,
jakie w ciggu pracy musiaty sie nasuwaé (np.
w sprawie, tak zdawatoby sie prostej, jak daty
obserwacji przekazanych nam przez starozyt-
no$¢ i wieki $rednie), obliczy¢ iloSciowe ,ele-
menty" drog i ruchéw planetarnych takie, jak
periody obiegu, potozenie punktéow przysto-
necznych i odstonecznych itd., a po ich ustale-
niu obliczy¢ na tej podstawie dtugi sze-
reg tablic i ewentualnie skontrolowaé ich rze-
telno$¢ za pomoca wiasnych na niebie dostrze-



Jeszcze pod koniec zycia wspominat Kopernik
z wdzieczno$cia, ze byt niegdy$ w Bolonii ,nie
tyle uczniem, ile pomocnikiem i S$wiadkiem
astronomicznych obserwacji" tego uczonego.

Najdawniejsze przez Kopernika wykonane,
a do dzi§ zachowane obserwacje pochodza
istotnie z Bolonii. Nie jest to wynik przypadko-
wego zbiegu okolicznosci, ale nastepstwo dal-
szych jego rozmys$lan nad sprzecznosciami, ja-
kie dostrzegat w tonie Owczesnej astronomii.
Nowej podniety do tych rozmyslan dostarczyta
mu ksigzka, ktéra w lecie 1496 r. opuscita
w Wenecji prase drukarska i niedtugo potem
dostata sie do ragk Kopernika. Ksigzkg tg byt
Skrét Almagestu (Epitome in Almagestum),
sporzgdzony przez dwu niemieckich astrono-
moéw Jerzego Peuerbacha i Jana Regiomontana.
Czytajac to obszerne dzieto zwrocit Kopernik
uwage na ustep, ktory go mocno zaciekawit.
Rzecz dotyczyta teorii ruchu Ksiezyca, ktora
u Ptolemeusza przedstawia m. in. te osobliwos¢,
ze rozmiary epicykla sg nieproporcjonalnie
wielkie w stosunku do rozmiaréw ekscentryka.
Juz poprzednicy Kopernika zauwazyli te osob-
liwosé, a jeden z nich, Henryk z Hesji, zyjacy
przy koncu XIV wieku, wyciggnagt z niej waz-
ny wniosek, a mianowicie, ze wedtug teorii
Ptolemeusza Ksiezyc podczas kwadratur powi-
nien sie znajdowaé znacznie blizej Ziemi, niz
podczas petni i nowiu. Autorowie Epitomatu
przyjeli ten wniosek formutujac go w takich
mniej wiecej stowach: ,Lecz dziwne jest, ze
Ksiezyc podczas kwadratur nie ukazuje sie na-
szym oczom tak wielki, jakby tego nalezato
oczekiwac¢; gdyz wedtug teorii tarcza jego na
kwadraturach, uzupetniona do catego kota, po-
winnaby sie nam wydawac cztery razy tak
wielka, jak podczas petni“.

Zaciekawiony tym ustepem Kopernik posta-
nowit zbada¢, jak sie ta sprawa ma w rzeczy-
wistosci, tj. zmierzy¢ odlegto$¢ Ksiezyca od Zie-
mi podczas ktdrejs kwadry, czyli zmierzyé
paralakse Ksiezyca w takim witasnie momencie
i porownac ja z paralaksa Ksiezyca na petni,
a wiec z wielkoscig doskonale juz woéwczas
znang i ustalong na podstawie obserwacji za-
¢mien. Bardzo stosowna sposobnos$¢ do takiego
pomiaru nadarzyta sie 9 marca 1497, kiedy
Ksiezyc na pierwszej kwadrze miat zakry¢ Al-
debarana, najjasniejszg gwiazde w konstelacji
Byka. Obserwacje tego zjawiska wykonat Ko-
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pernik z wielkg starannos$cig i przekonat sig, iz
przewidywania go nie zawiodly: okazato sie, ze
paralaksa Ksiezyca na kwdrze jest, praktycznie
biorgc, rowna paralaksie na petni, tzn. ze w obu
tych pozycjach odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi jest
jednakowa. Oto dowo6d, dowo6d prawie nama-
calny, ze teoria Ptolemeusza, ktérej logiczne
sprzecznosci niepokoity umyst Kopernika od
dtuzszego czasu, sprzeciwia sie nie tylko ro-
zumowi, ale takze i zmystom.

Na tej pamietnej obserwacji z marca 1497 r.,
a moze i na innych prawie réwnoczesnych, za-
konczyt sie w umys$le 6wczesnego studenta bo-
lonskiego jeden okres dociekan, a rozpoczat
drugi. Zakonczyt sie okres krytyki i negacji,
a rozpoczat okres pozytywnych poszukiwan
zwréconych do tego celu, azeby na zwaliskach
systemu Ptolemeusza i jeszcze bardziej od nie-
go niedoskonatego systemu ,,sfer homocentrycz-
nych" zbudowaé system nowy, wiecej zblizony
do prawdy. Nalezy przypuszczaé, ze przez pe-
wien czas Kopernik sam sobie nie zdawat do-
ktadnie sprawy, jakie majg by¢ przewodnie
idee tego nowego systemu. Zabrat sie tedy
gorliwie do czytania dziet r6znych pisarzy sta-
rozytnych, tacinskich i greckich, azeby sie prze-
kona¢, czy nie istniaty tez kiedy dawniej jakie
wyobrazenia o budowie wszech$wiata, od pto-
lemeuszowych odmienne. W ciggu tych studidw
nad historig astronomii znalazt wreszcie u Cy-
cerona, a potem u Plutarcha i innych, niejasne
wzmianki o tym, ze niektorzy mysliciele greccy,
zwhaszcza pitagorejczycy, byli zdania, iz Zie-
mia nie jest nieruchoma. Te wiasnie wzmianki
(ktére napotkat conajwczes$niej w ciggu r. 1498)
naprowadzity Kopernika na mysl, ze nierucho-
mos$¢ Ziemi nie jest moze takim pewnikiem, za
jaki ja powszechnie poczytuja.

Tymczasem juz w poprzednim roku (1497)
spetnity sie nareszcie zamiary biskupa tukasza
Watzelrode i siostrzeniec jego Mikotaj otrzy-
mat miejsce w kapitule warminskiej. Na razie
pozostat on jednak nadal w Bolonii, skad na
wiosne jubileuszowego roku 1500 przeniost sie
do Rzymu, gdzie jaki$ czas pracowat w kan-
celarii papieskiej, a rownoczesnie, jak sie zdaje,
miewat publiczne wyktady z zakresu matema-
tyki i astronomii; zatlowaé niestety musimy, ze
o ich treSci nie posiadamy dotychczas zadnej
bardziej okre$lonej wiadomosci. Na wiosne
1501 r. powrdcit do kraju, ale juz w lipcu
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Zamek w Olsztynie

otrzymal od kapituty warminskiej pozwolenie
na powtérny wyjazd do Wioch, tym razem
w celu ksztatcenia sie w sztuce lekarskiej. Za
miejsce tych studiéw obrat Padwg, gdzie prze-
bywat dwa lata nastepne, od jesieni 1501 do
jesieni 1503, z wyjatkiem kilku tygodni, w cza-
sie ktérych odbyt podréz do Ferrary, azeby
tam sie promowac¢ na doktora prawa kanonicz-
nego (31 maja 1503). Istniejg podstawy do przy-
puszczenia, ze w tych to witasnie latach spedzo-
nych na uniwersytecie padewskim Kopernik
ostatecznie doszedt do przekonania, ze budowe
nowego ,systemu Swiata“ nalezy oprzeé¢ na idei
ruchomosci Ziemi.

Powrdciwszy do Warmii przy koncu 1503 r.,
zamieszkat nasz Swiezo kreowany ,doktor de-
kretow" zrazu na zamku biskupim w Lidz-
barku, przy boku swego wuja biskupa tukasza,
jako jego lekarz i sekretarz, a zarazem towa-
rzysz jego licznych podrézy, blizszych i dal-
szych. Miedzy innymi odwiedzit Krakéw i tu-
taj, w drukarni Jana Hallera, wydat w r. 1509
swoOj przektad Listow obyczajowych, sielskich

i mitosnych Teofilakta Simokatty z jezyka gre-
ckiego na facinski. Ten bezpretensjonalny de-
biut literacki nie powinien zbytnio nas dziwié
i razié: Kopernik tlumaczyt Listy jedynie dla
wprawy w jezyku greckim, ktdrego poczatki
przyswoit sobie w czasie studiow we Wtoszech,
a mianowicie w Padwie.

W r. 1512 zaszta wazna zmiana w dotychcza-
sowym potozeniu naszego uczonego: 30 marca
zmart jego wuj i protektor, biskup tukasz
Watzelrode. Mikotaj uczestniczyt jeszcze w wy-
borze jego nastepcy, ale zaraz potem — jezeli
nie wczesniej — opuscit Lidzbark i przeni6st
sie na staty pobyt do Fromborka, gdzie wokoto
katedralnego kosciota rozsiadty sie mieszkania
kanonikéw warminskich. Jedno z takich miesz-
kan zajat Kopernik i w nim sobie urzadzit pra-
cownie naukowa, potaczong z obserwatorium
astronomicznym.

Lata spedzone w Lidzbarku i pierwsze lata
pobytu we Fromborku stanowig znowu osobny
rozdziat w historii mysli Kopernika. Jezeli
w Padwie zapadta w jego mysli decyzja, by idee
ruchomosci Ziemi przyjaé¢ za podstawe nowego
systemu astronomicznego, to nastepnym celem
jego usitowan musiata by¢ juz sama konstruk-
cja takiego heliocentrycznego systemu. Nie-
matego zaiste trudu i mozotu potrzeba byto na
to, azeby ten cel w petni urzeczywistni¢. Cho-
dzito o napisanie dzieta rownie obszernego jak
Almagest Ptolemeusza, dzieta, ktoreby nie
tvlko formutowalo zasady nowego systemu,
ale rowniez dowodzito, ze wnioski z tych zasad
sg istotnie zgodne z danymi dostarczanymi nam
przez obserwacje astronomiczne. Nie wystar-
czato ogtosi¢ Stonce za ,$rodek wszechswiata",
a Ziemie za jedng z planet koto niego krgza-
cych, ale nalezato opracowac te mysl we wszy-
stkich jej szczegOtach, zaja¢ okreslone stanowi-
sko wobec réznych, sprzecznych z sobg teorii,
jakie wéwczas w nauce krazyty (np. w sprawie
precesji), rozstrzygng¢ mnoéstwo watpliwosci,
jakie w ciggu pracy musiaty sie nasuwac (np.
w sprawie, tak zdawatoby sie prostej, jak daty
obserwacji przekazanych nam przez starozyt-
no$¢ i wieki $rednie), obliczy¢ ilosciowe ,ele-
menty" drog i ruchéw planetarnych takie, jak
periody obiegu, potozenie punktéow przysto-
necznych i odstonecznych itd., a po ich ustale-
niu obliczy¢é na tej podstawie dtugi sze-
reg tablic i ewentualnie skontrolowaé ich rze-
telno$¢ za pomocg wiasnych na niebie dostrze-



zen. Kopernik doskonale zdawat sobie sprawe
z tego, ze jest to praca zakrojona na pare dzie-
sigtkbw lat — tym bardziej, ze pracujgc zdata
od srodowisk naukowych nie mogt liczyé na
cudzg pomoc, ale byt zdany na wiasne tylko
sity. Nie majac pewnosci, czy mu one dopisza
i czy bedzie mdgt kiedys$ ogtosi¢ owo obszerne,
zamierzone dzieto, postanowit na razie utrwali¢
na piSmie przynajmniej zasadnicze tezy swo-
jego systemu. Uczynit to w rozprawie, ktora
nosi tytut: ,Krétka rozprawa Mikotaja Koper-
nika o zatozeniach, przyjetych przez niego dla
wyjasnienia ruchéw ciat niebieskich” (Nicolai
Copernici de hypothesibus motuum caelestium
a se constitutis commentariolus).

Data napisania tej rozprawy nie jest znana
doktadnie, ale przypada zapewne na pierwszy
dziesigtek lat XVI wieku, a w kazdym razie nie
moze by¢ p6zniejsza od r. 1515. TreScig rozpra-
wy jest zwiezty wyktad heliocentrycznego me-
chanizmu $wiata, przy czym ten mechanizm
w wielu szczeg6tach jest zbudowany inaczej
niz w definitywnym dziele Kopernika, o kto-
rym bedzie mowa poOzniej. Najbardziej bijaca
w oczy roznica pomiedzy obu mechanizmami
polega na tym, ze Commentariolus prawie zu-
petnie obchodzi sie bez ekscentrykow, a za to
dla objasnienia ruchow kazdej planety postu-
guje sie (w ogoéle bioragc) dwoma epicyklami;
planeta porusza sie zatem po obwodzie jed-
nego epicykla, ktérego $rodek obiega obwdd
drugiego epicykla, a znowu S$rodek tego dru-
giego ruchem swoim zakresla obwod trzeciego,
najwiekszego kota, tak zwanego ,,deferensa“,
ktorego nieruchomy $rodek znajduje sie w $rod-
ku Stonca. Calg te skomplikowang, ale wytwor-
ng konstrukcje geometryczng moznaby wiec
nazwa¢ koncentro-bi-epicykliczng, w przeci-
wienstwie do konstrukcji ekscentro-epicyklicz-
nej, ktdrg postugiwat sie Ptolemeusz i do ktorej
powrécit Kopernik w gtdwnym swoim dziele.
Nie trzeba jednak dodawa¢, ze ta czy owa kon-
strukcja stanowi jedynie zewnetrzng, geome-
tryczno-kinematyczng szate, pod ktérg u Ko-
pernika kryje sie system astronomiczny zupet-
nie odmienny niz u Ptolemeusza. Srodek
wszechSwiata zajmuje u Ptolemeusza Ziemia,
u Kopernika Storice, i — co réwnie jest wazne
— Ptolemeusz milczkiem wprowadza ruchy
»~pozornie jednostajnell podczas gdy u Koper-*
nika wszystkie ruchy sg istotnie jednostajne,
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a wiec $cisle zgodne ze znanym nam juz ,aksjo-
matem Platonail

Commentariolus jest wynikiem pracy myslo-
wej o charakterze wybitnie teoretycznym, po-
legajacej na rozwazaniach geometryczno-kine-
matycznych. Wyktadajgc swojg koncepcje ru-
chow planetarnych, autor ogranicza sie prawie
wytacznie do rzeczy najistotniejszych, jakoscio-
wych, a sprawy iloSciowe traktuje tylko ubocz-
nie. Pochodzi to z dwu przyczyn: najpierw stad,
ze zamiarem Kopernika byto na razie sformu-
towac jedynie zasadnicze tezy swojego systemu,
a powtore stad, ze piszagc Commentariolus miat
on za sobg nieliczny tylko poczet swoich wta-
snych obserwacji. Niektdre z nich obudzity juz
w jego umysle watpliwosci, czy okre$lniki licz-
bowe, przyjmowane przez wspoétczesnych mu
astronomdéw, sg ustalone z dostateczng doktad-
noscia; ale dla rozstrzygniecia tych watpliwosci
potrzeba byto dluzszego szeregu obserwacji,
a wiec i dtuzszego czasu. Skoro jednak drobne
poprawki liczbowe, jakieby sie z tych obserwa-
cji ewentualnie wytonity, nie mogty w niczym
narusza¢ istoty systemu, wolno byto autorowi
z calym spokojem odtozy¢ te sprawe na pozniej,
a rozmiarom deferenséw i epicyklow, periodom
obiegéw itd. nadaé¢ prowizorycznie takie war-
tosci, jakie wynikaty z uzywanych podoéwczas
tablic astronomicznych krola Alfonsa X. Tak
tez postgpit Kopernik. W samej zresztg rozpra-
wie zaznaczyt catkiem wyraznie, ze nalezy ja
uwazac jedynie za pierwszy szkic obszerniejsze-
go w tej materii dzietfa.

W najzupetniejszej zgodzie z tym prowizo-
rycznym charakterem Krotkiej rozprawy pozo-
staje fakt, ze Kopernik nie ogtosit jej drukiem,
ale jej odpisow udzielit paru tylko znajomym.
Sam zabral sie wkrotce do pisania owego ob-
szerniejszego dzieta, a réwnoczes$nie do gorli-
wej dziatalno$ci obserwatorskiej. | oto juz ob-
serwacje z lat 1512— 1514 wzbudzity w nim
znowu watpliwosci co do doktadnosci danych
liczbowych, przyjmowanych przez o&éwczesna
astronomie, a w szczegdlnosci tych, ktore sie
tyczyty planet Marsa i Saturna. O wiele waz-
niejsze byty jednak obserwacje z roku 1515,
ktére doprowadzaty do nieoczekiwanego od-i
krycia, ze orbita Ziemi posiada zmienny mimo-
$rod i ze apogeum stoneczne porusza sie wzgle-
dem gwiazd statych. Byto to dla Kopernika
hastem do pierwszej gruntownej rewizji syste-
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mu* ktory zostatl teraz w wielu waznych szcze-
gbtach zmieniony.

Dokonanie tych zmian przypada na lata
1515—1519. W zyciu Kopernika jest to okres
poswiecony nietylko wytezonej pracy nauko-
wej (obserwatorskiej i teoretycznej), ale takze
sprawom, stojagcym zupetnie zdata od nauki.
Po $mierci biskupa tukasza Watzelrode nasta-
ty ciezkie czasy dla osieroconego przezen bi-
skupstwa i ksiestwa. Zakon Krzyzacki uznat,
ze nadeszta wreszcie chwila sposobna ku temu,
azeby te ziemie z powrotem dla siebie zagar-
ng¢. Rozsypaly sie po Warmii liczne bandy
rozbdjnicze zorganizowane przez Zakon i cat-
kiem jawnie przez niego wspierane, znaczgc
swoje wyprawy mordami, pozoga i tupiestwa-
mi. Byta to przygrywka do wojny polsko-krzy-
zackiej, ktéra otwarcie miata wybuchnac
w roku 1520.

Kapituta warminska znalazta sie w potoze-
niu nader trudnym i kitopotliwym. Ziem swo-
ich nie mogta pozostawi¢ bez obrony, ale obro-
na ta tak ditugo nie mogta by¢ naprawde sku-
teczna, jak dtugo bandy rozbdjnicze posiadaty
swoje ,bazy operacyjne” na terytorium Zako-
nu. Krzyzacy jednak gtosili na prawo i na lewo,
ze z rozbdjnikami pladrujgcymi Warmie nie
majg nic wspolnego. Sytuacja bytla jeszcze
drazliwsza przez to, ze wielkim mistrzem Za-
konu byt poddwczas Albrecht brandenbur-
ski, rodzony siostrzeniec krola polskiego Zyg-
munta Starego. Dlatego kapituta diugo zwle-
kata z wytoczeniem tej sprawy przed oblicze

Kopernik broni swego ,,spbsébu bicia monety"™ na sejmiku w Grudzigdzu.

(Tygodnik IllustroWany — 1909)
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kréla. Uczynita to dopiero w dosy¢ obszernym
memoriale, noszacym date 22 lipca 1516 r.
Oryginat tego aktu zachowat sie po dzien dzi-
siejszy i jest w catoSci pisany wilasnorecznie
przez Mikotaja Kopernika. Byto to pierwsze
wystgpienie naszego uczonego przeciwko Krzy-
zakom, ale bynajmniej nie ostatnie.

W pare tygodni po owym memoriale (11 li-
stopada 1516 r.) Kopernik zostat przez swych
kolegow obrany administratorem dobr kapitul-
nych, z siedzibg w Olsztynie. Olsztyn, potozony
w bezposrednim sasiedztwie ziem nalezacych
do Zakonu, byt jedyng fortecg na terytorium
ksiestwa warminskiego. Na tej eksponowanej
placéwce spedzit Kopernik trzy lata, a po rocz-
nej przerwie (1519—20) jeszcze jeden rok, tym
razem jako komendant twierdzy wobec rozgo-
rzatej juz wojny polsko-krzyzackiej. Z tych to
lat, z pazdziernika 1518 r., pochodzi jego list
do kapituty warminskiej, w ktorym jej dora-
dza przezorng odpowiedz na list wielkiego
mistrza, azeby unikng¢ przewrotnej i obtudnej
interpretacji, i z nietajonym zadowoleniem do-
daje, ze zabiegi Zakonu o sojusz z Moskwg
ostatecznie sie rozbity. Kopernik jest rowniez
autorem uroczystej skargi, z jakg kapituta wy-
stgpita na sejmiku w Grudzigdzu (25 lipca
1521) ,,przeciwko mistrzowi Albrechtowi i jego
Zakonowi", ktory whbrew rozejmowi zawarte-
mu w lutym tegoz roku w dalszym ciggu pusto-
szyt i tupit Warmie. A kiedy znowu w niecaty
rok potem, na sejmiku z marca 1522 r., za-
stanawiano sie nad sposobami poprawy monety

pruskiej, zepsutej falszerstwa-
mi zakonnej mennicy, obecny
na tym sejmiku Kopernik wy-
stgpit z wiasnym na ten temat

traktatem, napisanym jeszcze
w roku 1519 i skierowanym
rowniez przeciw Krzyzakom,

a ktéry poza tym (pospotu
z drugim podobnym dzietkiem
Kopernika, napisanym w roku
1526) stawia autora w rzedzie
najwybitniejszych ekonomis-
tow XVI wieku.

Wszystkie te wielorakie za-
jecia, trudy i niebezpieczenstwa
nie zdotaty przeciez odwrdcic
mys$li naszego uczonego od umi-
towanej przez niego astronomii.
Nawet w Olsztynie znalazt
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on czas na urzadzenie matego obserwatorium
i na wykonanie w nim paru dostrzezen na nie-
bie. Dziatalno$¢ te kontynuowat we Fromborku,
dokad powrécit w lecie 1521 r. Rdwnoczesnie
prowadzit dalej prace nad budowa i rozbudowg
swojego systemu astronomicznego. Czytanie
dziet, ktére niedawno nabyt na wilasnosc
(a wsrdd ktérych na pierwszy plan wybija
sie tacinski przektad Almagestu w wydaniu
z r. 1515), i pordwnanie danych, jakie tam

znalazt, z wtasnymi obserwacjami doprowadzi-
to go do wniosku, ze nie tylko absydy orbity

ziemskiej, ale takze absydy orbit innych planet
poruszajg sie — zresztg bardzo wolno — wzgle-
dem gwiazd statych. Uwzglednienie tego faktu
w ramach konstrukcji koncentro-bi-epicyklicz-
nej natrafiato na pewne trudnosci; dlatego okoto
roku 1523 zarzucit ostatecznie te konstrukcje
i za przyktadem Ptolemeusza powrécit do kon-
strukcji ekscentro-epicyklicznej, jaka odtad pa-
nuje w jego witasnorecznym rekopisie dzieta,
ktére potem przeszto do historii pod tytutem:
De revolutionibus orbium caelestium libri sex.

Dalsze pisanie i doskonalenie tego dzieta
zajeto Kopernikowi kilkanascie nastepnych lat
zycia, w ktérych zresztg uwaga jego Kkiero-
wata sie rowniez ku innym dziedzinom pracy
naukowej (np. z zakresu geografii), a takze po-
chtaniana byta przez funkcje zwigzane z jego
stanowiskiem w kapitule warminskiej, przez
praktyke lekarskg itd. Nie w tym jednak lezaty
powody, dla ktérych wcigz jeszcze zwlekat
z oddaniem Revolutiones do druku. Powodéw
tych nalezy szukaé w psychicznej strukturze
samego Kopernika. Smiaty i niezalezny jako
mysliciel, nie byt on naturg bojowa; do giebi
duszy przekonany o prawdziwosci heliocen-
trycznego systemu, nie chciat z nim wystepo-
wacé publicznie, jak sam powiada, ,z obawy
wzgardy, na jakg by sie wystawit z powodu no-
wosci i niepojetosci swych twierdzen", ktore
przeciez (zdawatoby sie) stawaly w jaskrawej
sprzecznosci ze Swiadectwem zmystow, kaza-
cych Ziemie uwaza¢ za nieruchoma. Najwaz-
niejszg za$ przyczyng zwitoki byto to, ze Koper-
nik przez caty cigg zycia odczuwat w swym
umysle ,niezadowolenie twdrcze", to znaczy
niezadowolenie z osiggnietych juz wynikow;
nie prowadzito ono jednak do zniechecenia, ale
przeciwnie stanowito dla niego nieustanny
bodziec do dalszych rozmyslan nad niepokojg-
cym go zagadnieniem i do dalszego ulepsza-
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nia systemu, ktéry to zagadnienie w zasadzie
rozwigzywat. Totez nawet i wowczas, kiedy
wszystkie ksiegi nieSmiertelnego dzieta byly
juz przelane na papier, nie uznat on tego dzieta
za gotowe do druku, ale wcigz poprawiat je
w tym lub owym szczeg6le i wcigz jeszcze kon-
trolowat swoje obliczania przy pomocy obser-
wacji. Pod naciskiem coraz to lepszej znajomo-
§ci dawnych dostrzezen astronomicznych,
a zwtlaszcza pod naciskiem odkry¢, jakich sam
na niebie dokonywat, nie zawahat sie jeszcze
po raz drugi przerobi¢ gruntownie swoj reko-
pis (miedzy rokiem 1523 a 1532), dziatalnos¢
za$ obserwatorskg uprawiat az po rok 1541.

Tymczasem jednak wiadomos$¢ o tym, ze na
dalekiej Warmii przebywa uczony bedacy
w posiadaniu jakiej$ nowej i osobliwej teorii
astronomicznej, zaczeta sie zwolna rozchodzi¢
po catej prawie Europie. W roku 1533 dotarta
ona nawet do Rzymu i byla przedmiotem
rozmowy papieza Klemensa VII z niemieckim
orientalista Janem Albrechtem Widmanstad-
tem. W jesieni roku 1535 przyjaciel Kopernika,
kanonik krakowski Bernard Wapowski uzyskat
od niego zezwolenie na ogtoszenie drukiem al-
manachu astronomicznego na rok 1536 obliczo-
nego na podstawie tablic heliocentrycznych,
celem przekonania wyksztatconego ogétu, o ile
te tablice przewyzszajag wszystkie inne swa do-
ktadnos$cig; niestety skutkiem rychtej $mierci
Wapowskiego plan ten nie doszedt do skutku.
W rok p6zniej, w listopadzie 1536 r., kardynat
Mikotaj Schomberg wyprawit do Kopernika list
peten uprzejmosci, w ktérym go zachecat, azeby
dzieto swoje opublikowat, a przynajmniej reko-
pismienng jego kopie kazat na koszt kardynata
sporzadzi¢ i do Rzymu jak najpredzej przestat.
Gtownym za$ rzecznikiem ogtoszenia Revolu-
tiones byt serdeczny przyjaciel Kopernika, Ti-
deman Gize, niegdy$ rowniez jak on kanonik
kapituty warminskiej, a potem biskup chel-
minski.

Ale nie wiadomo, czyby te wszystkie zachety
odniosty jaki skutek, gdyby nie niespodziewana
interwencja mtodego profesora astronomii na
uniwersytecie w Wittenberdze, Jerzego Joachi-
ma Retyka (Rheticus), ktory zastyszawszy réow-
niez o teorii Kopernika i otym, ze ma ona przy-
nies¢ lekarstwo na wszystkie niedomagania
owczesnej astronomii, postanowit osobiscie udac
sie do Fromborka, azeby z ust samego tworcy
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Wieza, w ktérej mieszkal i umart Kopernik we Fromborku. Wedtug
rysunku Ferd. D. Chotomskiego rytowat Adam Pilinski. (Ze zbioréw

Biblioteki Jagiellonskiej)

zaczerpngé pouczenie o istocie jego przedziw-
nych pomystdw. Przybywszy na Warmie w ma-
ju 1539 r. spotkat sie Retyk z zyczliwym przy-
jeciem ze strony sedziwego juz uczonego
i wkrotce potrafit swoim zapatem zyska¢ jego
sympatie i zaufanie. Perswazje Gizego i Retyka
zdotaty wreszcie rozproszy¢ watpliwosci i skru-
puty, jakie dotychczas powstrzymywaty from-
borskiego medrca od ogtoszenia drukiem pracy
catego zycia. Z bezcennego autografu sporza-
dzono odpis na uzytek drukarni, a réwnoczesnie
Retyk opracowat z niego wyciag, ktdry posta-
nowiono zaraz wydrukowac, azeby przygotowac
umysty na przyjecie niezwykiej doktryny.
Retykowa ,,Pierwsza zapowiedz ksigg Mikotaja
Kopernika O Obrotachu (De libris Revolutio-
num D. Doctoris Nicolai Copernici narratio pri-
ma) odbita zostata w gdanskiej drukarni Fran-
ciszka Rhodego w r. 1540 i zaraz w nastepnym
roku przedrukowana w Bazylei. W tym samym
roku 1541 Retyk opuscit Warmie i zawiozt odpis
dzieta O Obrotach najpierw do Waittenbergi,
gdzie w czerwcu 1542 r. ogtosit dtuzszy z niego
wyjatek, a mianowicie obszernie przez Koper-
nika wytozong trygonometrie ptaska i sferyczng
(De lateribus et angulis triangulorum tum pla-
norum rectilineorum, tum sphaericorum).
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Druk catosci dzieta zlecit na-
tomiast Retyk norymberskiej'
oficynie Jana Petrejusa; ko-
rekte przeprowadzit astronom
Jan Schoner i teolog Andrzej
Osjander. Ale niestety rychto
sie okazato, ze ta spotka nie za-
stugiwata na zaufanie, jakim ja
poczatkowo darzyt Retyk i sam
Kopernik. Czy to w nadziei, ze
w ten sposéb zwiekszy sie po-
kupnos$¢ dzieta, czy tez z in-
nych jakich powodéw, dosc
ze umyslono wywrze¢ na au-
tora nacisk, azeby poprzedzit
je przedmowa, w ktdrej swo-
ja teorie miat przedstawic tyl-
ko jako hipoteze, z ostrzeze-
niem, iz cho¢ jest sposobna
do ufatwienia obliczen astro-
nomicznych, niekoniecznie jed-
nak musi byé prawdziwa. Ko-
pernik z oburzeniem odrzucit te propozycje
i jakby w odpowiedzi na nig napsiat (w czerwcu
1542 r.) wspaniaty list dedykacyjny, zwrécony
do papieza Pawta Ill, ktéry polecit wydruko-
wac na czele Revolutiones i w ktorym dat wy-
raz gtebokiemu swemu przekonaniu o praw-
dziwosci systemu heliocentrycznego. Osjander
(bo on w tej sprawie grat gtéwng role) nie dat
jednak za wygrang; dedykacje wprawdzie wy-
drukowat, ale oprdcz niej pomiescit na poczat-
ku tomu swojg witasng, a nie podpisang przez
siebie przedmowe, ktora stoi w zupeinej sprze-
cznosci z owym listem dedykacyjnym.

List Kopernika do Pawta 111 byt prawdziwym
tabedzim $piewem wielkiego uczonego. W pare
miesiecy potem choroba powalita go na toze
bolesci, z ktérego nie miat sie juz podzwignac.
Zmart skutkiem paralizu dnia 24 maja 1543 r.
,0d dtuzszego czasu pozbawiony pamieci i przy-
tomnosci umystu". Dziwnym zbiegiem okolicz-
nosci, tego samego wiasnie dnia nadszedt do
Fromborka drukowany egzemplarz Revolutio-
nes, przestany autorowi przez Retyka. Przed
samym skonaniem gasnacy juz wzrok genialne-
go twdrcy spoczat na chwile na ksiedze, ktora
jego nazwisku miata zapewni¢ niesSmiertelnos¢.
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ZYGMUNT ZAKRZEWSKI (Krakéw)

WSZECHSWIAT

ZNACZENIE PRAC O. LEPIESZYNSKIEJ DLA ONKOLOGII

Zagadnienia istoty, powstawania i przebiegu
schorzen nowotworowych nalezg od lat do naj-
bardziej aktualnych w medycynie. Jest to zro-
zumiate z uwagi na czestos¢ i powage tych
schorzen. Nic tez dziwnego, ze opracowaniu
tych zagadnien poswiecono olbrzymi naktad
pracy i ze do ich wy$wietlenia postugiwano sie
wszelkimi, dostepnymi metodami badan.

Wszystkie te badania zezwolity na nagroma-
dzenie ogromnego materiatu faktycznego, nie-
stety jednak otwarcie przyznac trzeba, ze nau-
ka daleka jest jeszcze od tego, by mozna byto
uwazaé¢ podstawowe zagadnienia onkologii za
wyjasnione, wzlednie bliskie ostatecznego wy-
jasnienia. Po dawnemu nie jesteSmy jeszcze
w stanie wyjasni¢ przyczyn powstawania no-
wotwordw u cztowieka, mimo ze znane nam sg
liczne czynniki fizycznej lub chemicznej natu-
ry, wywotujagce w eksperymencie na zwierze-
ciu zmiany nowotworowe, ,nie umiemy wy-
jasni¢, dlaczego schorzeniu nowotworowemu
ulegajg tylko niektére jednostki sposréd wie-
lu, zyjacych pozornie w analogicznych warun-
kach, (nie potrafimy w zadowalajgcy isposob
wyttumaczy¢ nieograniczonego postepu sprawy
chorobowej, a nawet trudno nam jest zdefi-
niowa¢ rdéznice miedzy nowotworowg a pra-
widtowg tkanka. Osiggniete wyniki nie pozo-
stajg w zadnym stosunku do wiozonego na-
ktadu pracy.

Nie ulega watpliwosci, ze zagadnienia z dzie-
dziny biologii nowotworéw nalezag do bardzo
trudnych, bytoby jednak bitedem tlumaczy¢
tymi trudno$ciami nasze dotychczasowe nie-
powodzenia. Wydaje sie ze raczej nalezaloby
sie zastanowi¢, czy przyczyn tych niepowodzen
nie nalezy szuka¢ gdzie indziej, czy mianowicie
winy nie ponosi tutaj btedne podejscie do tych
zagadnien.

W patologii panowata do niedawna i panuje
po dzi§ dzien w krajach kapitalistycznych,
stworzona przez wybitnego patologa niemiec-
kiego Virchowa tzw. patologia komérko-
wa. Opiera sie ona na zalozeniu, ze organizm
sktada sie z poszczeg6lnych indywiduoéw ko-
morkowych, ze jest niejako spoteczenstwem,
panstwem komorek i ze stan zdrowia lub cho-

roby organizmu zalezy od prawidtowego lub tez
nieprawidtowego stanu czynno$ciowego komo-
rek. Dla tego kierunku patologii, komdrka
i jej funkcja byty osrodkowym punktem zain-
teresowania, jako ze stanowi¢ ona miata naj-
pierwotniejszg forme zycia, miata powstawaé
zawsze tylko z jakiejS macierzystej komorki
i poza komorkg nie miato istnie¢ nic zywego.

Nic tez dziwnego, ze i w onkologii zatozenia
patologii komorkowej znaleZ¢ musiaty swoje
odbicie, a to tym bardziej, iz nauka o nowo-
tworach rozwineta sie i rozwijata przez diugie
lata gtownie dzieki badaniom morfologicznym,
opartym na zatozeniach Vi.rchowa. W nau-
ce o nowotworach centralnym punktem zain-
teresowania byta, a bez przesady powiedzie¢
mozna, ze jest nadal, komorka nowotworowa,
w ktorej dopatrywano sie istoty schorzenia.
»lstota nowotworu tkwi w samej komorce
nowotworowej" brzmi twierdzenie sformuilo-
wane przez Fischera-W aselsa, jed-
nego z czotowych niemieckich znawcéw zagad-
nien nowotworowych. Prowadzi to mimowoli
do przeciwstawiania komorki nowotworowej
organizmowi, do traktowania jej jako czego$
odrebnego, samodzielnego, pasozytujgcego na
organizmie. Tego rodzaju nastawienie sitg rze-
czy musiato doprowadzi¢ do zaniedbania do-
ciekan nad rolg catego organizmu w powstawa-
niu nowotworéw i przebiegu schorzenia nowo-
tworowego.

Nie trzeba dowodzi¢, ze zatlozenia Virch o-
wa s3a biedne. Kazdy poprawnie przyrodni-
czo a zatem dialektycznie myslacy badacz
wiedzie¢ musi, ze organizm stanowi jedna
czynnosciowg catos¢, a nie jest jedynie zespotem
indywiduéw komoérkowych, ze zatem nie mo-
zemy mowi¢ o nowotworowym schorzeniu ko-
morek, lecz o nowotworowym schorzeniu orga-
nizmu, schorzeniu, w przebiegu ktérego naste-
puje powstanie komorek nowotworowych jako
widocznego wyrazu zaburzen. Badania Paw -
towa ostatecznie udowodnity biednos$¢ zato-
zen patologii komorkowej.

Jesli zatem szuka¢ bedziemy przyczyn bra-
ku postepu w dziedzinie badan nad istota
schorzenia nowotworowego, wtedy nie pomy-
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limy sie, jesSli przyczyn tych dopatrywaé sie
bedziemy w biedach naszych podstawowych
poje¢, opartych na falszywych zatozeniach
virchowowskich, ktore kierowaty naszym do-
tychczasowym rozumowaniem w onkologii.

Mozemy by¢é pewni, ze rewizja naszych po-
gladow, zerwanie z dotychczasowymi zatozenia-
mi, przyczyni sie do postepu w tej dziedzinie
medycyny. Mozemy by¢ rowniez pewni, ze
wykorzystanie postepowych osiagnieé nauki
.radzieckiej pozwoli nam na wyjscie ze Slepego
zautka, do ktorego zaprowadzity nas biedy
W rozumowaniu.

Jedng z tych zdo-
byczy, ktdre niewat-
pliwie znajdg zywy
oddzwiek w onkolo-
gii i przyczynig sie
do postepu w tej

dziedzinie, sg prace
Olgi Lepieszyn-
skiej, laureatki

Nagrody Stalinow-

skiej, nad rozwojem

niekomorkowej zy-

wej substancji.

O. Lepieszynriska 0.

sk a obalita podsta-
wowg teze Virchowa, jakoby kazda komar-
ka powsta¢ mogta jedynie tylko z komorki i ja-
koby poza komdrka nie istniato zycie, udowad-
niajac, ze w pewnych warunkach komdrka po-
wsta¢ moze rowniez i z zywego, jednak nie upo-
staciowanego w forme komorkowga biatka. Udo-
wodnita ona na bardzo réznorakim materiale,
ze komérka moze ulec rozpadowi na drobne,
w mikroskopie nie zawsze dostrzegalne czastki,
przy czym czastki te nie musza obumierad,
lecz moga w sprzyjajacych warunkach staé sie
punktem wyjscia dla rozwoju i odtworzenia sie
komarki. Badajac gojenie sie ran u ssakow spo-
strzegta Lepieszynska niezwykle cie-
kawe i donioste zjawisko, mianowicie, ze histio-
cyty wchianiajg drobne ziarenka powstate z roz-
padu komoérek krwi, przeksztatcajg sie w ko-
morki tuczne, ktére zndw sie rozpadajg uwal-
niajac przy tym ziarenka, z ktérych z kolei pow-
staja limfocyty. Widzimy tu zatem powstawa-
nie nowego typu komorek (limfocytdw) przy
rozpadzie komorki (histiocyta), ktora wchto-
neta produkty rozpadu komorek krwi. Widzimy
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tutaj nowy typ, nieznany dotychczas: metaplazji
komorkowej, wzglednie nowy typ réznicowania
sie komorek mezenchymalnych.

W oparciu o prace O. Lepieszyn-
sk iej, radzieccy badacze tawrow i Mi-
ch in zdotali wykaza¢, ze w guzach nowotwo-
rowych mnozenie sie komorek nowotworowych
odbywa sie nie tylko na drodze mitozy, amitozy
lub paczkowania, znanych nam dotychczas spo-
sobéw mnozenia sie, lecz ze odbywa sie ono
réwniez w ten sposob, ze komorki wyrzucajg
substancje jadrowa, z ktérej powstaja nowo-
tworowe komorki. Zjawisko to zezwala nam na
poszukiwanie wyttumaczenia dla szeregu fak-
téw dotychczas zagadkowych.

Z doswiadczenia klinicznego wiemy, ze nie-
kiedy guzy nowotworowe, zwiaszcza przerzuto-
we wzrastajg z takg szybkoscia, ze trudno byto-
by znalez¢ wytlumaczenie tego zjawiska, przyj-
mujac jako jedyny sposdb mnozenia sie komo-
rek ich podziat. W ciggu kilkudziesieciu godzin
pojawi¢ sie moga guzki wielkoSci ziarna pie-
przu. Tak szybkiego przyrostu masy nie spoty-
kamy nigdzie, gdzie odbywa sie mnozenie prze-
waznie przez podziat, jak np. we wczesnych
okresach rozwoju ptodowego, wzglednie wzro-
Scie hodowli tkankowej. Zjawisko to staje sie
jednak zrozlrm fates §eyinprzyjmiemy, ze komor-
ka nowotworowa czy to .rozpadajgc sie, czy to
wyrzucajagc z siebie substancje jadrowg, daje
poczatek powstawaniu wielu komorek.

Sam mechanizm powstawania przerzutow
nowotworowych Kkryje jeszcze wiele tajemnic
i niejasnosci. Wedlug panujacych powszechnie
pogladdw przerzut, czy tez przerzuty powstaja
w ten sposdb, ze komorki nowotworowe lub ich
zespoty odrywajg sie od pierwothnego ogniska,
zostajg uniesione pradem chionki wzglednie
krwi, jesli otwarte zostalo naczynie krwionosne,
osiadajg w pewnych tkankach i mnozg sie
w nich, jesli napotkaja na sprzyjajagce warunki.
Przyjmujac ten mechanizm powstawania prze-
rzutéw, przyjag¢ réwnocze$nie musimy, ze ko-
morki, ktére dostaty sie do krwiobiegu, muszg
wpierw przej$¢ przez filtr naczyn ptucnych, by
dopiero z krwig tetniczg dotrze¢ do miejsc, gdzie
moga sie implantowa¢ i mnozy¢.

Z uwagi na mala srednice kapilarow ptucnych
jak rowniez i ze wzgledu na warunki krazenia
w nich krwi, niezrozumiate jest, dlaczego
w ptucach stosunkowo tak rzadko spotykamy
przerzuty nowotworowe. Komoérki nowotwo.ro-
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we. nie sg ani z reguty specjalnie mate, ani nie
sg szczegOlnie ruchliwe i plastyczne, aby z re-
guty mogly przejs¢ czy tez przeslizgnagé sie
przez naczynia wezsze niz S$rednica komorki.
A zespoty komérek juz w kazdym razie powin-
ny sie w ptucach zatrzymac¢. Wtedy, kiedy istot-
nie komoérki odrywajg sie z pewnej tkanki
i uniesione pradem krwi wedruja w odlegte
miejsca, jak na przyktad komorki kosmkoéwki
tozyska w czasie cigzy, wzglednie komdrki
kosmkéwki nowotworowo przeobrazone, wtedy
z reguty spotykamy je w naczyniach ptucnych.
Rzadko$¢ przerzutdw w ptucach ttumaczy sie
bez trudu, je$li przyjmiemy, ze przynajmniej
w pewnej ilosci przypadkéw przerzuty pow-
stajg nie z rozplenu komérek oderwanych od
ogniska pierwotnego, lecz z komoérek powsta-
tych z ziarenek substancji jgdrowej wyrzuco-
nej z komorki, wzglednie uwolnionej przy jej
rozpadzie.

JesSliby przypuszczenie to okazato sie trafne,
wtedy zrozumienie mechanizmu powstawania
przerzutow statoby sie nam blizsze. Jakie zna-
czenie praktyczne mogto by to mieé, trudno
w tej chwili jeszcze przewidzieC.

Jest znanym faktem, ze przeszczepy tkan-
kowe u zwierzat ssacych i cztowieka przyjmu-
ja sie i wrastaja na state tylko wtedy, jesli
przeszczep pochodzi z tego samego ustroju”
ktéremu sie go wszczepito, jesli to jest tak zwa-
na autotransplantacja. Tkanki wziete do prze-
szczepienia z innego osobnika, nawet tego sa-
mego gatunku, nawet osobnika blisko spokrew-
nionego, jak rodzeAstwa czy rodzicow, ulegajg
po pewnym dos$¢ krotkim czasie wessaniu. Wy-
jatek od tej reguly stanowig przeszczepy ro-
gowki dokonane metodq Fitatowa, ponie-
waz w tym przypadku istniejg specjalne przy-
czyny (brak naczyn krwionosnych), a poza tym
tkanki nowotworowe. Od kilkudziesieciu lat
wiadomo, ze wprawdzie nie zawsze ale wzgled-
nie czesto udaje sie przenie$¢ nowotwdr z osob-
nika chorego na zdrowego przez dokonanie
przeszczepu czastek guza nowotworowego.
Powstaty w ten spos6b nowotwory prze-
szczepialne zwierzat laboratoryjnych, materiat,
na ktérym od kilkudziesieciu lat dokonuje sie
przer6znych badan doswiadczalnych. Powszech-
nie przyjmuje sie, ze przeszczepialny nowotwar
powstaje z rozplenienia sie wszczepionych ko-
morek, czyli ze przeszczepialne nowotwory,
utrzymywane na zwierzetach w pracowaniach
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catego Swiata od dziesigtkdw lat, sg guzami za-
wierajacymi potomne komorki, pochodzace z sa-
moistnych nowotworéw. Szczepione zwierze ma
by¢ niejako tylko pozywka, na ktorej rosng obce
dla niego komérki. Jest rzeczg zupetnie niezro-
zumialg i przez nikogo nie wyjasniong, dlaczego
komérka nowotworowa jako ustrojowo obca nie
wzbudza ze strony gospodarza zadnych reakcji,
w efekcie ktérych dosztoby do obumarcia
i wchioniecia sie przeszczepu, jak sie to dzieje
w przypadku przeszczepiania prawidtowej tkan-
ki. Komorki nowotworowe musiatyby chyba
zupetnie nie posiada¢ indywidualnego pietna
serologicznego, tak charakterystycznego dla
kazdego osobnika i sprawiajgcego, ze kazda
prawidtowa tkanka jest obcg tkankg dla inne-
go osobnika, nawet najblizej spokrewnionego,
dzieki czemu zostaje jako co$ obcego strawio-
na. Juz przed laty niektorzy badacze S$ledzili
przy uzyciu techniki histologicznej, jakie sg
losy przeszczepu nowotworéw i jaki ma prze-
bieg proces jego wgajania sie w ustroju gospo-
darza. W badaniach tych spostrzezono, ze
wszczepione komorki ulegajg w pierwszych
dniach po wszczepieniu zmianom degeneracyj-
nym, rozpadajg sie i w pewnym momencie pra-
wie ze nie mozna w preparatach znalezé nie-
uszkodzonych komérek. W otoczeniu prze-
szczepu wytwarza sie natomiast zywa reakcja
taczno-tkankowa gospodarza i odnosi sie wra-
zenie, ze przeszczep ulegnie wessaniu. Jednak-
Ze juz nastepnego dnia spotyka sie w prepara-
tach miejsca, w ktore dokonano przeszczepu,
a zwiaszcza na jego obwodzie, bardzo liczne
zywotne komorki nowotworowe. To masowe
pojawienie sie komdrek w momencie, kiedy
zdawato sie, ze przeszczep ulegt obumarciu,
jest tak frapujace, ze sktonito niektérych bada-
czy do wypowiedzenia przypuszczenia, ze prze-
szczepialny nowotwdr powstaje nie z wszcze-
pionych komorek, lecz z komdérek gospodarza,
pod wpltywem jakiego$ ,,czynnika" nowotwo-
rowego, uwolnionego z rozpadtych wszczepio-
nych komorek nowotworowych, wzglednie jak
to sadzit z autor6w polskich Gross, przez
zainfekowanie prawidtowych komorek ,zaraz-
kiem" rakowym. Poglad ten nie znalazt jednak
uznania, a przekonywujacych dowodow na
jego poparcie nie udato sie dostarczyé.

Wyniki badan O. Lepieszynskiej
zezwalajg na zupeinie nowg interpretacje tych
obrazé6w. Mozemy mianowicie przyjac, ze
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wszczepione komorki nowotworowe, przynaj-
mniej w czesci przypadkéw, rozpadajg sie, nie
obumierajagc, na zywe twory ziarniste, sub-
mikroskopowe sympleksy zawierajgce substan-
cje jadrowa, z ktérych odtwarzajg sie w ciele
gospodarza, przy uzyciu jego substancji biatko-
wych, jako materiatu budowlanego, komorki
nowotworowe. Komorki te posiada¢ by mogtly
wszystkie biologiczne cechy komorek nowo-
tworowych warunkowanych naturg sympleksu,
nie bytyby jednak ustrojowo obce, jako ze
powstaty przy uzyciu biatek gospodarza. Ttu-
maczytoby to, dlaczego posiadajg charakter
nowotworowy, a nie ging jako obce w ustroju
gospodarza. Na drodze doswiadczalnej naleza-
toby stwierdzi¢, czy taka koncepcja jest stusz-
na.

Moznaby wysungé jeszcze inng koncepcje,
ktéra by ttumaczyta wyjatkowe zachowanie sie
przeszczepianych komoérek nowotworowych.
Mozemy sobie wyobrazi¢, ze wszczepione ko-
morki ulegajg rozpadowi na zywe sympleksy.
Sympleksy te bytyby wechianiane przez istote
miedzykomdrkowg, w ktorej pod ich wptywem
wytwarzatyby sie komdrki, wzglednie, ze zo-
stajg one wchtaniane przez histiocyty gospoda-
rza, a te z kolei nabieratyby nowych, mianowi-
cie nowotworowych cech, wzglednie rozpada-
tyby sie z kolei na ziarenka, z ktérych powsta-
watyby komérki nowotworowe. W badaniach
nad gojeniem sie ran O. Lepieszyniska
wykazata przeciez, ze histiocyt wchtaniajgc zia-
renka powstate z rozpadu krwi zamienia sie na
inng komodrke, komorke tuczng, a ta po swoim
rozpadzie da¢ moze poczatek powstania jeszcze
innych komdrek, limfocytow. Zatem komodrka
moze zmieni¢ swoOj charakter pod wptywem
wchtonietych fragmentéw innej komorki. Stusz-
no$¢ réwniez i tej koncepcji nalezatoby stwier-
dzi¢ na drodze doSwiadczalnej.

Jest jeszcze jedno zagadnienie o0 ogromnej
praktycznej doniostosci, ktérego rozwigzanie,
jak sie zdaje, mogtoby sie uda¢ w oparciu o wy-
niki badan O. Lepieszynskiej. Jestto
zagadnienie tak zwanych wirusow nowotworo-
wych, zagadnienie beizposrednio wigzace sie
z wieloletnim sporem, czy nowotwory sg spra-
wg infekcyjng czy tez nie. Infekcyjna teoria
genezy nowotworow zawsze miata swych zwo-
lennikéw, jak roéwniez i zagorzatych przeciw-
nikobw. Bardziej przekonywajgce zdawaly sie
argumenty przeciwnikdw teorii infekcyjnej, to-
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tez jej zwolennikow byto niewielu. Jedni i dru-
dzy potrafili na obrone swego stanowiska przy-
toczy¢ argumenty bardzo wazkie. Spér odzyt
z calag gwattownoscig w ciggu ostatnich 15 lat.
Zwolennicy teorii infekcyjnej opierali sie na
stwierdzonym ponad wszelka watpliwosé fak-
cie, ze pewien typ ztosSliwych nowotworéw
kurzych, o typie tak zwanego miesaka Rousa,
mozna przeszczepia¢ ze zwierzecia na zwierze
na drodze bezkomdrkowej, wstrzykujac prze-
sgcz uzyskany z guza nowotworowego. Méwito
sie wtedy ostroznie o istnieniu jakiego$ prze-
sgczalnego czynnika agensa.

Przeciwnicy teorii infekcyjnej wysuwali zra-
zu argument, ze miesak Rousa jest wyjat-
kiem i dlatego nie wiadomo, czy w ogole wolno
go zalicza¢ do wiasciwych nowotworéow. Jed-
nakze mnozyty sie spostrzezenia, co prawda badz
luzne i nie dajgce sie reprodukowaé, badz nie
catkiem przekonywajace, ktdre jednakze wska-
zywaly na to, ze w pewnych warunkach réw-
niez i nowotwory ssakdw mozna przenosi¢ ze
zwierzecia na zwierze w sposob bezkomoérkowy.
Wreszcie dostarczono niezbitych dowodéw, ze
w niektorych przypadkach tak jest istotnie.
Poznano brodawczaka krolika (shope) prze-
nosnego bezkomoérkowo, poznano ,czynnik
mleczny” (Billner), nie bedagcy komdrka,
a odpowiedzialny za powstawanie nowotworéw
gruczotu mlecznego myszy, poznano gruczolaka
zaby, rowniez przeszczepialnego bezkomérko-
wo, wykazano, ze mozna przeszczepiaC nowo-
twory myszy materiatem nowotworowym za-
mrozonym w temperaturze okoto —70° C, ma-
teriatem, w ktorym jakoby komorki nie mogty
utrzymadé sie przy zyciu. Wszystkie te dane za-
ktualizowaty teorie infekcyjna, zwilaszcza, ze
ostrozne stowo agens, czynnik, zastagpiono sto-
wem wirus. Jakkolwiek przeciwnicy teorii in-
fekcyjnej posiadajg bardzo powazne argumen-
ty, by teorii tej nie przyjmowac, to jednak fak-
tdw zmieni¢ sie nie da i jak dtugo nie potrafimy
interpretowac ich inaczej, tak diugo infekcjoni-
§ci moga je przytaczaé na poparcie swych
zatozen.

Zastandwmy sie jednak wpierw, czy zasta-
pienie stowa agens stowem wirus jest dostatecz-
nie uzasadnione, wzglednie czy mamy prawo na
podstawie znanych nam faktéw stwierdzany
pozakomérkowy czynnik nazwa¢ wirusem.

Wirusem nazywamy zarazek, ktorego

miary s tak drobne, ze jest on niewidzialny

roz-
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przy uzyciu normalnego mikroskopu ze szklang
optyka; ze przechodzi przez saczki bakteryjne
zarazek, ktorego budowa jest znacznie prostsza
niz budowa zarazkéw widzialnych i ktérego
warunki mnozenia sie i zycia sg odmienne niz
widzialnych zarazkéw. Pewne jest, ze agens
nowotworowy posiada cechy podobne do tych,
jakie posiadajg niewatpliwe wirusy wywotu-
jace choroby zakazne. Czy to jednak wystarcza,
azeby na tej podstawie twierdzi¢, ze agens no-
wotworowy jest rowniez zarazkiem, a zatem
tworem pasozytniczym obcym ustrojowi? Je-
stem przekonany, ze nie. Istnieje ogromna roz-
nica miedzy og6lnymi odczynami ustroju zain-
fekowanego wirusami, odczynami charaktery-
zujagcymi wszystkie sprawy zakazne, a odczyna-
mi ustroju obarczonego nowotworem. Schorze-
nie nowotworowe ani lokalnie ani ogdinie nie
przypomina sprawy infekcyjnej, zatem sprawy
wywotanej zywym ustrojowo obcym czynni-
kiem, jakim jest zarazek widzialny, czy tez
przesgczalny.

To sg fakty z ktorymi musimy sie liczy¢.
W jaki zatem sposob mozna by znalezé wyttu-
maczenie wszystkich tych faktow? Jak sie zdaje
badania O. Lepieszynskiej moggprzy-
czyni¢ sie do wyjasnienia tego zagadnienia.

Wszystkie znane nam fakty tlumaczg sie zu-
petnie dobrze, jesli przyjmiemy ze komdrka
nowotworowa nie tylko powstaje w drodze po-
dziatu, lecz ze moze ona réwniez powstac z roz-
woju zywej substancji pochodzacej z tej komar-
ki. JeSli uda nam sie udowodnié, ze rozwdj ten
mozliwy jest nie tylko w ustroju, w ktérym
powstata komorka nowotworowa, lecz takze
i poza nim, wzglednie w ustroju pokrewnym
gatunkowo, ze moze ona powsta¢ uzytkujac
materiat zawarty w krwi, chtonce, istocie mie-
dzykomérkowej, albo, ze moze dokonaé¢ biolo-
gicznej zmiany odpowiednio podatnej komorki,
do ktérej wnikneta, wtedy zrozumiate sie stanie,
ze w pewnych warunkach mozemy przenosic
nowotwory ze zwierzecia na zwierze w sposob
bezkomoérkowy, wtedy tez znajdziemy wythu-
maczenie, dlaczego taki zawigzek komorkowy
zachowywaé sie bedzie do$¢ analogicznie jak
wirusy. Rozmiary i witasnosci biologiczne obu
nie wiele sie beda réznity. Przeciez Boszjan
dowiddt, ze i komorki bakteryjne przy swym
rozpadzie dajg formy wirusowe, ktére w odpo-
wiednich warunkach z kolei przejs¢ moga
w formy bakteryjne. Zatem i wilasciwe wirusy
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moga by¢ zywa substancjg bakteryjnego
pochodzenia. Widzimy zatem, iz w oparciu
0 wyniki prac O. Lepieszynskiej,

mozliwe jest wytlumaczenie znanych nam fak-
tow z dziedziny biologii nowotworéw bez ucie-
kania sie do postulowania istnienia wywotujg-
cych je, przesaczalnych, ustrojowo obcych za-
razkoéw, wiruséw. To co nazywamy obecnie wi-
rusem nowotworowym i to co zwolennicy teorii
infekcyjnej przyjmujg jako przesaczalny zara-
zek, bytoby zywg substancjg komorki nowotwo-
rowej, a wiec czym$ wiasnym ustroju. Prag-
natbym przypomnieé¢, ze i niektére wirusy wy-
wotujgce schorzenia infekcyjne, zwtaszcza u ro-
§lin, zarbwno Ilwanowski jakiSukniew
uwazali za biatko pochodzgce z komorek roslin-
nych.

Nasuwa sie wreszcie jeszcze jedno zagadnie-
nie, na ktére wskazat juz Skowron. Cho-
dzi mianowicie o zagadnienie genezy komorki
nowotworowej. Nasze dotychczasowe poglady
przyjmuja zgodnie, ze pod wptywem blizej nam
nieznanych fizycznych wzglednie chemicznych
czynnikéw i w blizej nieznanych warunkach
nastepuje nowotworowe przeobrazenie prawi-
dtowych komorek. Wyobrazamy sobie, ze taka
czy takie komorki mnozac sie dajg ognisko no-
wotworowe. Skowron stawia pytanie, czy
przypadkiem komorki nowotworowe nie two-
rzag sie z odpowiednio zmienionej substancji
miedzykomdérkowej a nie z istniejgcych juz ko-
morek. Trudno jest na to pytanie odpowiedziec,
zbyt mato bowiem wiemy o wydolnosci czyn-
nosciowej tej istoty. Niemniej jednak istnieje
nadzieja, ze braki te zostang wypetnione, po-
niewaz istota miedzykomodrkowa, jej czynnos$é
1 regulacja tejze budza stusznie coraz zywsze
zainteresowanie.

Staratem sie pokrétce naszkicowac zaledwie
kilka nowych koncepcji, ktore sie nasuwajg
w oparciu o prace O. Lepieszynskiej.
Z calg pewnoscig prace te pobudzg umysty po-
stepowych badaczy do podobnych i jeszcze in-
nych mysli. Jakie bedg praktyczne nastepstwa
badan opartych na nich, tego rzecz prosta nie
mozemy jeszcze przewidzie¢. Jedno jest pewne,
ze otwierajg one nowe horyzonty i nowe drogi,
a juz to samo rokuje nadzieje, ze doprowadzg
one do istotnego postepu w tej tak trudnej
a praktycznie tak doniostej dziedzinie wiedzy
medycznej.
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JAK POWSTAL KRAJOBRAZ SRODKOWEJ POLSKI

Wszystko co widzimy przed soba: pola, lasy,
doliny, domy, tor kolejowy i fabryki — wszyst-
ko to jest krajobrazem.

Nie o tym wszystkim jednak bedzie mowa,
tylko o krajobrazie bez szaty roslinnej i wytwo-
réw cywilizacji ludzkiej — o samej ziemi,
0 rowninach, pagérkach, gérach i dolinach.
Opowiem jak sie uformowala powierzchnia
skrawka skorupy ziemskiej zajetego przez Pol-
ske Srodkowa, lezacego miedzy Warszawa
1 Krakowem.

Pdinocng czes¢ tego kraju zajmujg rowniny
Mazowsza, na potudnie od nich pietrzg sie
grzbiety Gor Swietokrzyskich, a dalej phaskie
pagdrki Kotliny Nadnidzianskiej, nieco strom-
szy pagérkowaty grzbiet pasma Jury Krakow-
sko-Czestochowskiej i rozlegte réowniny Slaska.

Przyczyny takiego rozcztonkowania i uksztat-
towania krajobrazu tej czesci Polski nalezy
szuka¢ w budowie geologicznej tego terenu i jej
zr6znicowaniu. By jg zrozumieé¢ bedziemy mu-
sieli cofngé sie mys$la w dawne pradzieje ziemi,
gdzie czas liczy sie nie na lata, ale na miliony
lat i gdy ten teren wygladat zgota inaczej niz
obecnie.

U schytku $redniowiecza ziemi, w epoce kre-
dowej, przed stu milionami lat, morze zalewato
prawie catg Polske. Prastary masyw Gor Swie-
tokrzyskich i Wyzyna Slaska stanowily w nim
ptycizny, a by¢ moze i wyspy. Na dnie tego mo-
rza gromadzit sie osad zlozony ze szkieletow
bujnie w morzu zyjacych zwierzat, szczego6lnie
drobnych jednokomorkowc6w — otwornic i ga-
bek, oraz z piasku i itu przynoszonego przez
rzeki z sgsiednich lgdéw. Namut ten z czasem
stwardniat i powstaly z niego warstwy biatej
opoki pokrywajgcej dzi$ Kotline Nadnidzianskg
i potnocne stoki Gor Swietokrzyskich oraz Lu-
belszczyzne. Z koncem epoki kredowej, 70 mi-
lionéw lat temu, caly ten lad zajety dzisiaj
przez Polske $srodkowa wynurzyt sie z fal mor-
skich.

Tak skonczyt sie pierwszy akt historii ksztat-
towania sie tego wycinka skorupy ziemskiej.
Odtad wysoko wydzwigniete Géry Swietokrzy-
skie oraz Wyzyna Slaska z obszarem miedzy
nimi lezagcym pozostaty do dzi$ lgdem. Tworzy-
wo Skalne krajobrazu byto juz gotowe; teraz

wzieli sie don rzezbiarze natury; woda, stonce
i wiatr zaczety go ztobi¢, ciosac i ksztattowac na
swdj sposob. Robig to do chwili obecnej.

Nie na tym jednak koniec. Po $redniowieczu
zapanowata w historii ziemi epoka nowozytna
zwana trzeciorzedem i czwartorzedem. W trze-
ciorzedzie morze nie zajmowato co prawda ca-
tego obszaru Polski srodkowej, ale zalewato ni-
ziny i doliny. Wowczas na przedpolu Karpat po-
wstato glebokie zaglebienie tzw. Zapadlisko
Przedkarpackie siegajagce od Przemys$la i Rze-
szowa, az po Krakéw i dalej ku zachodowi. Od-
dziela ono Slask Gérny od Karpat. Teren za-
padliska zajmowato piytkie morze, w ktorym
osadzat sie materiat ilasty i piaszczysty znoszo-
ny z ograniczajgcych go od pdinocy i potudnia
ladéw, mianowicie Wyzyny Srodkowo-Polskiej
i Karpat. Dziatlo sie to gtdwnie w drugiej poto-
wie trzeciorzedu. Zatoki morskie wchodzity
gteboko w doliny Gor Swietokrzyskich i w Ko-
tline Nadnidzianskag. W pewnym momencie
przed dwudziestu milionami lat w morzu tym
na skutek intensywnego parowania i braku do-
ptywu wody stodkiej z lagdu, woda morska byta
tak przesycona solg, ze sol wykrystalizowata
sie na dnie tworzgc poktady solne, znane w Bo-
chni i Wieliczce. Podobnie powstaty pokiady
gipsu widoczne w okolicach Buska.

Pdinocng Polske zajmowaty w okresie trze-
ciorzedowym morza Prabattyku, siegajgc az do
podnéza Gor Swietokrzyskich. Na dnie ich osa-
dzity sie gtéwnie piaski. Pod koniec tego okresu
morze zmienito sie w wielkie jeziorzyska
0 brzegach bujnie porostych lasami, z ktdrych
powstaty pokitady wegla brunatnego.

Osady madrz trzeciorzedowych, ktore oblewa-
ty Wyzyne Srodkowo-Polska z potudnia i z pot-
nocy, wypetnity nieréwnosci powstate po usta-
pieniu morza kredowego, tworzac wokot wy-
zyny rozlegte ptaskie réwniny.

Ostatnie morze trzeciorzedowe ustgpito z te-
renu Polski przed pietnastu milionami lat i od
tej chwili na catym obszarze rzezbity krajobraz
wody ptynace, przy wspdétudziale storica i wia-
tru. Nie dziataty one jednak nieprzerwanie.
Przed milionem lat sptyngt na nasze ziemie
z péinocy, z goér Skandynawii, wielki lodowiec
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i pokryt je prawie cate az po Karpaty i Sudety,
0 czym pomoOwimy jeszcze.

Zastanowmy sie jak to sie dzieje, ze krople
wody spadajgce z deszczem z nieba i sptywaja-
ce leniwymi strumykami, wijgcymi sie waskimi
korytami na szerokich, rozlegtych dolinach mo-
ga wptywac na ksztatty gor i dolin. Przyglada-
jac sie mapie widzimy, ze gesta sieé¢ rzek, rze-
czek, strumieni i strumyczkéw oplata catg po-
wierzchnie kraju. Nie znajdziemy ani jednego
wiekszego kawatka ziemi, gdzieby nie byto do-
lin, dolinek czy wawozéw, ktdrymi ptynag po-
toczki, jesli nie stale to przynajmniej podczas
roztopoéw wiosennych. Miedzy dolinkami i wa-
wozami wznoszg sie wyzyny lub grzbiety gor-
skie, posiadajgce zawsze spadek w kierunku do-
lin. Nie ma w Polsce Srodkowej obszaréw bez-
odptywowych, nie ma nawet jezior. Wszedzie,
gdzie spadng wody deszczowe sptywajg one po
zboczach do strumieni, rzeczek i rzek. Czy tak
byto zawsze? — przypuszczalnie nie. Gdy przed
siedemdziesieciu milionami lat Wyzyna Srod-
kowo-Polska w obszarze od Slaska po Goéry
Swietokrzyskie ostatecznie wynurzyta sie z fal
morskich, nie byto na niej sieci rzecznej, dolin,
dolinek i dziatbw wodnych. Dopiero wody pty-
nace wyrzezbity sobie te sie¢. Pierwotnie wody
sptywaly po zboczach wyniostosci promieniscie
na zewnatrz od najwiekszych wyniesien, jaki-
mi byty prawdopodobnie Géry Swietokrzyskie
i Wyzyna Slaska. Przypadkowe zakle$niecia na
powierzchni tych wyniesien stuzyty za doliny,
do ktorych sptywaly wody deszczowe po zbo-
czach. Skupiajgc sie tam w wieksze strumienie
ztobity sobie koryta w podtozu, stopniowo je
rozszerzajac i pogiebiajgc. Im stromsze byty
spadki w tych zakles$nieciach, tym woda w nich
predzej ptyneta i wiekszg miata site ztobigca.
Przeciwnie na rowninach, u podnozy tych wy-
pietrzen piyneta spokojnie osadzajagc na dnie
czasteczki rozkruszonych skat, ktére niosta
z gory. Najwyzej potozone czes$ci wyzyn ulegtly
najintensywniejszemu niszczeniu. Powierzch-
niowe warstwy zostaty z nich zupetnie sptuka-
ne. Erozja wzarta sie w wewnetrzne jadrowe
masy tych wyniesied. Wapienie i margle utwo-
rzone w morzach jury i kredy zostaty z nich zu-
petnie zniesione. Odstonity sie spod nich stare
trzony gorskie Lysogér oraz masyw Slaski, po-
wstate w zamierzchtych czasach historii ziemi,
a mianowicie w erze paleozoicznej. Jedynie
w zakle$nieciu rozdzielajagcym je, w kotlinie
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Nidy przedtuzajacej sie ku poinocy poprzez Ra-
domsko w kierunku todzi, pozostaty nietkniete
przez erozje wapienno-margliste osady jury
i kredy.

Woda ztobiaca podtoze z niejednakowg ta-
twoscig dawata sobie rade ze skatami. Migkkie
ity, tupki czy margle usuwata szybko tworzac
na miejscu ich wystepowania gtebokie doliny
o ptaskich dnach. Warstwy twardych, przekry-
stalizowanych wapieni czy tez kwarcytow ster-
czg do dzi§ jako strome szczyty Gor Swieto-
krzyskich. Tu skorupa ziemska byta niegdys$
pofatldowana. Widoczne dzi$ grzbiety, jak na
przyktad teren puszczy jodtowej od Lysicy po
Swiety Krzyz, stanowia jadro kwarcytowe ta-
kiego fatdu, wypreparowane przez erozje.

Wyzyna Slaska, choé¢ zbudowana z warstw
prawie réwnych wiekiem Gérom Swietokrzy-
skim, nigdy goérami wiasciwymi nie byta, to
znaczy warstwy skalne budujace ja nie byty ni-
gdy pofatdowane. Poza tym przewazajg tam
skaty mniej odporne na erozje niz na obszarze
Swietokrzyskim i dlatego nie zachowata ona
dzi§ charakteru wyniostosci, lecz przeciwnie
jest stosunkowo ptaska i nie gdruje nad okolica.

Jadac kolejg z Warszawy w kierunku Kato-
wic, gdy miniemy Czestochowe, widzimy
z okien wagonu po stronie wschodniej teren pa-
gorkowaty z wyraznie zaznaczajgca sie krawe-
dzig wyzyny ciggnacej sie na wschod. To pasmo
Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Buduje go
warstwa wapienia jurajskiego kilkusetmetro-
wej grubosci, ktéra zapada w gtgb skorupy
ziemskiej ku wschodowi pod Kotline Nidy. Ero-
zja z trudem daje sobie rade z twardym wapie-
niem, z tatwoscig natomiast rozmywa ity pod
nim lezace a wychodzgce na powierzchnie na
zachéd od wapieni. Tworzy sie w ten sposéb
stroma od zachodu krawedz, na ktdérej wynio-
stosciach stoi klasztor Jasnogdrski i ruiny Kilku
zamkow obronnych, jak na przyktad Olsztyn
i Ogrodzieniec.

Przypomnijmy sobie jednak, ze nie skonhczy-
lisSmy S$ledzenia rozwoju historycznego kraj-
obrazu Srodkowej Polski. JesteSmy jeszcze
milion lat przed chwilg dzisiejszag. Mimo to
istnieje juz taki jak obecnie caty system rzecz-
ny z Wista, Odra, Pilicg, Wartg i Nidg. Konhczy
sie epoka trzeciorzedowa i zaczyna ostatnia
epoka — czwartorzedowa. Teren nasz juz jest
prawie tak jak dzi§ porzezbiony przez erozje
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wodng, doliny sg tylko gtebsze, szczyty pagor-
kéw bardziej wynioste.

Nadchodzi okres lodowcowy. Masy lodu spty-
wajg z Gor Skandynawskich niosgc wmarzniete
w 16d wielkie ilosci rumowiska skalnego. Na
ziemiach naszych lagdoléd topnieje, pozostawia-
jac caty swoj bagaz skalny czyli moreny. Gro-
madzg sie wielkie masy glin, gtazowiska i pola
zastane zwirem i piaskiem. Giebokie doliny wy-
petniajg piaski i ity namyte przez wody topnie-
jacych lodow. Caty, pracowicie przez rzeki wy-
modelowany system dolin i dolinek zostaje cat-
kowicie zatarty.

Wieksze wyniostosci zachowujg swoje ksztat-
ty, ale szczegdély krajobrazu zmieniajg sie zu-
petnie. Nie poznalibySmy naszego kraju,
szczeg6lnie gdyby$Smy nan spojrzeli zaraz po
stopieniu lodowcéw. Powierzchnia ziemi, po-
zbawiona pokrywy lodowej znéw stata sie tere-
nem dziatania wody, stofca i wiatru. Na wyzy-
nach szybko uporaty sie one ze zwatlami gliny
morenowej i piasku, ktére pozostalty w wiek-
szych masach tylko w miejscach nizej potozo-
nych. Wszystkie grzbiety i stromsze zbocza zo-
staty doktadnie i szybko obmyte przez wody
deszczowe i przedstawiajg sie dzis naszym
oczom w takiej postaci jak wygladaty przed
okresem lodowcowym.

Wielkie rzeki, jak Wista czy Odra, wymiotty
w gornych a czeSciowo i Srodkowych biegach
swe doliny prawie catkowicie z osadéw lodow-
cowych. Na obszarze nizin za$ wciety one gte-
boko swe koryta w warstwy piaskow i glin.

Niziny Mazowsza przeszty nieco inne koleje.
Kraj ten wu schytku epoki trzeciorzedowej
przedstawiat rozlegtg ptaszczyzne porozcinang
ptaskimi i szerokimi dolinami rzek.

Po ustgpieniu lodowca okazato sie, ze kraj-
obraz nie tylko nie ulegt ztagodzeniu, jak to sie
stato na potudniu, ale powstaly na nim nowe
nieréwnosci. Byty to gtownie pagdrki moren
czotowych. Nie ma tu ich tak wiele, jak na
przyktad na Pomorzu. Znikly z czasem rowniez
jeziora, ktére podobnie jak na Pojezierzu Bat-
tyckim musialy tu by¢ kiedy$ liczne. Erozja

W najblizszych numerach WSZECHSWIATA ukazg sie m. in. artykuly: Zygmunt
Narodziny tosi w
— Znaczenie $wiatopoglgdowe

Jaczewski —
Jakimowicz
Julian
agronomii,

tatrzanski, Zygrnunt
Kampinoskiej, Witadystaw
szej czynno$ci uktadu nerwowego,
Williamsa u podstaw nowoczesnej

Szczecinski —

Jsrsnowski
Krystyna
ciekawy zbiornik stonawo-wodny, Stefan

19

waéd ptynacych zniwelowata juz w znacznym
stopniu ten teren. Pod Skierniewicami czy Ra-
wa Mazowieckg pagorki morenowe tworzg jed-
nak jeszcze falisty krajobraz. Sg to jedyne wy-
razniejsze wyniesienia na Mazowszu, gdyz ska-
ty starszego podfoza, margle i wapienie powsta-
te w morzach epoki jury ikredy, nigdzie na pét-
noc od Putaw, Radomia, Tomaszowa Mazowiec-
kiego czy Radomska nie wychodzg na po-
wierzchnie.

Powazng role w ksztattowaniu krajobrazu
odgrywat wiatr. W czasie trwania epoki lodo-
wej, wiatr w pewnych jej okresach przenosit
z miejsca na miejsce wielkie masy drobnego
pytu. Powstaty wowczas w Polsce potudniowej
warstwy glinki nawianej, czyli lessu. Pokrywa
on znaczne przestrzenie wschodniej czesci Gor
Swietokrzyskich i okolic Krakowa, nadajac
krajobrazowi swoiste pietno. Less zastat po-
wierzchnie ziemi plasko, zacierajgc nierowno-
Sci. Jest on skatg tatwo dla wody przepuszczal-
ng i dlatego nie ptyng po nim strumienie ani
potoki, nie tworzg sie tez na jego powierzchni
btota ani bagniska. Erozja przewaznie wod pod-
ziemnych wyztobita w nim liczne wawozy
o stromych $cianach, gdyz less tupie sie wzdtuz
pionowych ptaszczyzn i dlatego ma tendencje
do tworzenia urwisk.

Inng jeszcze forme krajobrazowg zawdzie-
czamy wiatrowi — to wydmy piaszczyste. Pa-
gorki ich wznoszg sie przewaznie tam, gdzie
erozja i akumulacja wdd piynacych odstonita
lub nagromadzita masy piasku na rozlegtych,
niskich tarasach w dolinach wielkich rzek.
Znajduja sie one tez na wyzynach. Wystepuja
wszedzie tam, gdzie wiatr znalazt odpowiedni
materiat do ich usypania. Wielkie masy piasku
pozostaty na naszych ziemiach jako pamigtka
po pobycie lodowca — nie brak wiec i wydm.

Dtuga i skomplikowana jest historia naszego
krajobrazu, obejmuje ona setki milionow lat.
Jak krdétka w stosunku do niej wydaje sie hi-
storia naszej cywilizacji, a jednak potrafita ona
tamtg przenikngé i poznadé.

Danek — Owczarek
Narodowym i Puszczy
nauki Pawlowa o wyz-
— Genetyczno-ewolucyjna teoria i system
— Zalew
poza tym

Biatowieskim Parku

Swierzawska-Wiktorowa
Zwolinski — Jaskinie lodowe,

Rozstrzygniecie konkursu fotografiki przyrodniczej Oddziatu t6dzkiego Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
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EUSTACHY BIALOBORSKI (Krakéw)

JAN BROZEK

Z KUHZELOWA

Jan Brozek z Kurzelowa ,zwy-
czajny astrolog akademii krakowskiej" —
to posta¢ niezwykita. Bez cienia przesady mozna
nazwa¢ go polskim Leonardem da
Vinci Z okazji trzechsetnej rocznicy zgonu
warto temu synowi ludu polskiego poswiecic¢
wiecej uwagi. A to tym bardziej, ze imie tego
wielkiego uczonego polskiego jest, jak to z za-
lem nalezy stwierdzi¢, zbyt mato znane szero-

kiemu ogotowi, a zwlaszcza uczacej sie
mitodziezy.
Brozek urodzit sie dnia 1 listopada

1585 r. w Kurzelowie obok Sieradza. Byt sy-
nem rolnika i pochodzit z ludu. Ojciec jego,
widzgc, iz syn jest niezbyt mocnego zdrowia
i na roli niewiele wydota, postarat sie o to, aby
syn mégt chodzi¢ do szkoty a nastepnie dostac
sie do krakowskiej akademii.

Ojciec Brozka umiat czytac i pisa¢, a na-
wet, jak pisze Brozek, nauczyt sie poczat-
kéw geometrii z polskiej ksigzki, ktorej auto-
rem byt Stanistaw Grzepski.

Ksigzka ta, wydana w roku 1566, jest pierw-
szg polskg ksigzkg z zakresu matematyki. Jej
tytut, zresztg bardzo diugi zaczyna sie od stéw:
Geometria, To iest Miernicka Nauka, po Polsku
krotko napisana z Graeckich y tacinskich
ksiag...

Mito nam to dzisiaj stysze¢, ze juz czterysta
lat temu mtody Polak mdgt sie uczyé matema-
tyki z polskiej ksigzki. Jej autor GrzepsKki
byt profesorem Akademii Krakowskiej i przy-
jacielem Jana Kochanowskiego.

Majac lat dziewietnascie Brozek dostaje
sie na studia do Krakowa, aby uczy¢ sie mate-
matyki i astronomii, ktora woéwczas byta po-
taczona z astrologig. Uczeszcza pilnie na wy-
ktady w Akademii. Studiuje filozofie Ary-
stotelesa, uczy sie taciny i greki oraz
kilku innych nauk.

W pare lat poZniej zdobywa tytut doktora
filozofii i zaczyna sam wyklada¢ geometrie
i astronomie na nizszych kursach.

Juz woéwczas wydaje drobne prace z zakresu
matematyki. W jednej z nich zastanawia sie,
dlaczego pszczoty budujag plastry w postaci re-

Jan Brozek wedtug portretu z XVII stulecia (wh Uni-

wersytetu Jagiellonskiego)

gularnych szesciokagtnych komoérek. Brozek
rozumuje w nastepujacy sposob: Na ptaszczyz-
nie, okoto jednego punktu jako wierzchotka,
mozna zestawi¢: albo sze$¢ tréjkatdw réwno-
bocznych, albo cztery kwadraty, albo trzy re-
gularne szesciokaty, jezeli chcemy ptaszczyzne
w tym punkcie wypetni¢, czyli otrzymac¢ kat
petny 360 stopni. Przy réwnym obwodzie
z dwiema innymi figurami szesciokat posiada
najwiekszg powierzchnie. Wynika z tego, ze
szesciokagtna komorka, budowana przez pszczo-
ty, ma najwiekszg pojemno$¢ przy zuzyciu naj-
mniejszej iloSci wosku.

Zwrociwszy swymi zdolnosciami i szeroka
wiedzg uwage profesorow Akademii, Brozek
otrzymuje niebawem katedre astronomii wraz
z urzedowym tytutem: ,Zwyczajny Astrolog
Akademii Krakowskiej".

W odréznieniu od astronomii, czyli Scistej
nauki o ciatach niebieskich, wzglednie o budo-
wie wszechS$wiata, astrologia starozytna i $red-
niowieczna opierata sie na zabobonnej wierze,
jakoby ciata niebieskie miaty wptyw na zycie
i losy poszczegdlnych ludzi, oraz catych naro-
dow. Astrologia byta przedmiotem wyktadéw
na wszystkich Owczesnych uniwersytetach,
a astronomowie nosili tytuty ,astrologéw" jak
Swiadczy o tym przyktad Brozka.

Nie inaczej byto z innymi édwczesnymi astro-
nomami. Zaréwno Kepler w Niemczech, jak
i Galileusz we Wtoszech, zajmowali sie astrolo-
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gig i uktadali horoskopy, czyli wrozby oparte
na obliczeniach astronomicznych.

Na korzy$¢ Brozka nalezy podkresli¢, ze
w swych pracach z zakresu astronomii nie czy-
nit nigdy zadnych wzmianek natury astrolo-
gicznej. Mozna z tego wnosi¢, ze nasz uczony
musiat zdawaé sobie sprawe z warto$ci mrzo-
nek astrologii i umiat oddzieli¢ prawdziwg nau-
ke od fantazji i zabobonu.

Wspomniani astronomowie zagraniczni, Kep -
ler i Galileusz, wspotczesni Brozko-
w i, byli gorliwymi zwolennikami i propagato-
rami rewolucyjnej nauki Kopernika, ktora
jednakze byta zwalczana przez kosciot katoli-
cki. Dzieto Kopernika O obrotach ciat
niebieskich zostatlo zamieszczone przez Rzym
na indeksie ksigzek zakazanych.

Brozek byt przekonany o stusznosci tez
naukowych swego wielkiego rodaka i poprzed-
nika. Totez, jak wiele innych $wiattych umy-
stow w Polsce i zagranica, byt oburzony i prze-
jety przeSladowaniem nauki Kopernika.

Ten stan rzeczy byt prawdopodobnie przy-
czyng, iz Brozek chcac zabezpieczy¢ spu-
$cizne naukowg po Koperniku, zajat sie
zbieraniem i wyszukiwaniem pamigtek pozo-
statych po wielkim rewolucjoniscie astronomii.
W tym celu przedsiewzigt dtuzszg podréz do
Torunia i Fromborka, miejscowosci, gdzie zyt
i dzialat Kopernik, szukajac skrzetnie
wszelkich $ladéw po wielkim astronomie.

W roku 1620 Brozek wydaje po tacinie
wielkg prace matematyczng pt. Arithmetica

Integrorum, czyli arytmetyke liczb catkowi-
tych. W szesnastu rozdziatach autor podaje
sposoby rachowania liczbami szczeg6towymi,

poczynajgc od najprostszych dziatan az do na-
uki logarytmoéw wiacznie.

Jest to podrecznik, obejmujgcy zarys catej
owczesnej wiedzy matematycznej w zakresie
dziatania liczbami catkowitymi. Powotlywania
sie na wielu rdznych autoréw starozytnych
i Sredniowiecznych $wiadczag o niezwyktej
erudycji Brozka. Ksigzka Brozka po-
siada duzg warto$¢ pod wzgledem pedagogicz-
nym, stuzyta tez przez dtuzszy czas jako pod-
recznik do wykladéw arytmetyki.

Niebawem po wydaniu tej ksigzki odzywa
w Brozku dawna zadza ciggtego pogiebiania
swej wiedzy. Uczony wierzyt, ze miedzy
matematyka i astronomiag z jednej strony,
a zyciem organicznym — z drugiej, istniejg ja-
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kie$ podstawowe zwigzki. Aby je bada¢, Bro-
zek postanowit odby¢ takze studia medyczne.

W tym celu wyjechat do Padwy we Wtoszech,
gdzie miescit sie stynny w Owczesnym Swiecie
nauki — uniwersytet, zalozony jeszcze z poczat-
kiem XIII wieku. Wydziat medyczny tego uni-
wersytetu posiadat w czasie, gdy Brozek tam
studiowat, obszerna biblioteke, wtasng klinike,
prosektorium anatomiczne dla badania budowy
ciata ludzkiego oraz witasne plantacje roslin le-
karskich.

MNOZENIE HINDUSKIE ,,W KRATKE™"
wedle Arithmetica Integrorum Brozka

Gérna liczba 74 385 przedstawia mnozna, boczna licz-
ba pionowa 62 349 — mnoznik. Przez poszczeg6lne cy-
fry mnoznika 6, 2, 3 ... wymnazamy poszczeg6lne cyfry
mnoznej 7, 4, .. zapisujgc wyniki w odpowiednich krat-
kach, a to jednostki pod i dziesigtki — nad prze-
katnig kratki. Nastepnie sumujemy wyniki ukosnie, po-
czynajagc od prawej strony. Rezultat mnozenia czyli
iloraz 4 637 830 365 odczytujemy na linii tamanej, po-
czynajac od lewej — z géry.

Ze zwyktym mu zapatem Brozek studiuje
medycyne i w pare lat p6zniej uzyskuje dokto-
rat. Jednak nie zaniedbuje tez dalszych studidw
w zakresie matematyki i astronomii, nawigzu-
jac bezposrednie stosunki z wtoskimi i innymi
uczonymi.

Po powrocie do kraju Brozek nigdy nie
wystepowat w charakterze lekarza. Widac
z tego, ze studiowat medycyne dla samej nauki.
Poza tym uzupelnia tez swe studia teologiczne,
co bylo woéwczas powszechnym zwyczajem
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wsérdd profesorow Akademii i zostaje wysSwie-
cony na ksiedza, oraz zostaje kanonikiem przy
kosciele Sw. Anny w Krakowie.

Na czasy Brozka przypada okres walki,
jaka toczyta sie miedzy Krakowskg Akademiag
a zakonem Jezuitow, ktorzy pragneli zawtad-
na¢ nizszym szkolnictwem w kraju. Od lat
Akademia sprawowata nad nim swego rodzaju
patronat i zwierzchnictwo. Tymczasem Jezuici

zaczeli zaktadaé wiasne szkoty, nie uznajac
tego zwierzchnictwa. Akademia wystgpita
przeciwko roszczeniom zakonu, a Brozek,

cho¢ sam duchowny, wzigt zywy i decydujacy
udziat w tym sporze.

Pisze przeciwko Jezuitom satyry, jezdzi
w delegacji na Sejm warszawski i do krola, ko-
responduje z papiezem i z innymi wybitnymi
osobistosciami w kraju i za granicg. W rezulta-
cie tych zmagan Jezuici poniesli kleske i mu-
sieli w Krakowie zamkngé wszystkie swe szko-
ty. Akademia za$§ utrzymata nadal swe
zwierzchnictwo nad nizszym szkolnictwem.

Stynng byta wdwczas satyra Brozka na Je-
zuitéw pt. Gratis, abo Discurs Ziemianina z Ple-
banem, ztozona z trzech czesci, gdzie autor po-
lemizuje z Jezuitami, wykazujgc, ze nie maja
prawa do zakladania witasnych szkét. Satyra ta
wyszta anonimowo i bez podania nazwiska dru-
karza.

Ale wszechwtadny zakon wysledzit drukar-
nie i sktad broszur, oraz uzyskat wyrok skazu-
jacy drukarza, ktéry zostat publicznie wychio-
stany i wySwiecony z miasta. Caty zapas bro-
szur zostat przez kata na rynku publicznie spa-
lony.

W zbiorze ksiag Brozka, zapisanych Aka-
demii, znajduje sie takze spory tom ro6znych
broszur i publikacji innych, krajowych i za-
granicznych autoréw przeciwko Jezuitom. Tam
tez sg zamieszczone wszystkie trzy czesci saty-
ry Gratis.

Na oktadce tomu, zachowanego do dzi$ w bi-
bliotece Jagiellonskiej w Krakowie, widnieje
wiasnoreczny napis Brozka po tacinie, ktory
w polskim ttumaczeniu brzmi:

,1626. Wtasnos¢ Jana Brozka z Kurzelowa, Do-
ktora Medycyny, Zwyczajnego Astrologa. Po jego
Smierci odda¢ Bibliotece Kolegium Maius Aka-
demii Krakowskiej. Prosi za$§ aby wszystko, co
tu jest zawarte, zostato w catosci zachowane dla
potomnosci... Niszczycielowi (ksigzki) — potepie-
nie! Konserwatorowi — btogostawiefnstwol...
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Karta tytutowa broszury przeciw jezuitom

Niebawem Brozek wydaje swg najwiekszg
prace matematyczng. Stynny wodwczas mate-
matyk francuski Ramus wystgpit publicznie
przeciwko filozofii Arystotelesa i geo-
metrii Euklidesa. Brozek nie baczagc na
stawe Ramusa, potrafit w jego dowodze-
niach odkry¢ istotne btedy i braki. Na tej pod-
stawie napisat obszerne dzieto (174 stron), kto-
re wyszto drukiem naprzéd w Amsterdamie,
a p6zniej w Gdansku.

Warto tu przypomnieé¢, ze d6wczesni uczeni
tak w kraju jak i za granicg pisali na ogdt po
facinie, ktéra tym samym odgrywata role jezy-
ka miedzynarodowego. Totez dzieto Brozka
mogto by¢ wydane réwnie dobrze w Krakowie
jak i w Amsterdamie i zrozumiane przez kaz-
dego uczonego cudzoziemca.

Praca wydawnicza Brozka nie ogranicza
sie jedynie do dziet treSci matematycznej
i astronomicznej. Pisze on tez na tematy teolo-
giczne i medyczne. Rownocze$nie studiuje dzie-
je kultury w Polsce i opracowuje na ten temat
dzieto pt. O starozytnosci nauk w Polsce. Rzecz
ta zostata wydana drukiem dopiero w jakie$ sto
lat po $mierci autora.
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Zapis Brozka dla Akademii Krakowskiej

W zwigzku z tym pozostaje jego podréz po
Warmii, gdzie Brozek znalazt prace Wil
licha z r. 1543, opisujacg saliny wielickie.
Aby zwro6cié uwage ogotu polskiego na polskie
bogactwa mineralne, wydaje ponownie prace
Willicha, dodajagc do niej swg przedmowe
na temat polskiego kopalnictwa.

Brozek kilkakrotnie, jeszcze za zycia czynit
zapisy na cele publiczne, albo zwigzane bezpo-
Srednio z Akademia, albo z naukg w Polsce —
w ogo6le. W rodzinnym Kurzelowie, gdzie kie-
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dy$ jako chiopiec sam sie uczyt, zatozyt wyz-
szg szkote, na co ofiarowat wiasny dom.

Trzysta lat temu, w roku 1652 Brozek
zostat wybrany rektorem Akademii Krakow-
skiej. Godno$¢ te piastowat zaledwie przez kil-
ka miesiecy, gdyz niebawem ulegt morowej za-
razie, jaka wowczas srozyta sie w Krakowie,
i zmart w dniu 21 listopada 1652 r. Pochowany
zostat w kosciele sw. Anny w Krakowie.

Uniwersytet Krakowski posiada dobry olejny
portret Brozka nieznanego malarza.

Brozek zajmuje w nauce polskiej wybitne
miejsce. Byt nie tylko matematykiem i astrono-
mem, doktorem filozofii, medycyny i teologii,
profesorem i rektorem Akademii. Zajmowat sie
bowiem wszelkimi dziedzinami éwczesnej wie-
dzy i nauki, a poza tym brat czynny udziat
w zyciu spotecznym i byt wychowawcg catych
pokolen uczonych. Pracowat w dziale historii
kultury polskiej i doceniajgc geniusz Koper-
nika, starat sie zabezpieczyé po nim jego spu-
Scizne.

W historii matematyki zajmuje Brozek pocze-
sne miejsce. Ogot polski zna go mato. Ale ucze-
ni zagraniczni wyrazaja sie o0 Brozku jako
0 ,,stawnym polskim uczonymI. Czyni tak np.
niemiecki matematyk Giinther w swej hi-
storii matematyki.

Totez z okazji trzechsetnej rocznicy zgonu
tego wielkiego Polaka, ktéra przypadta na dzien
21 listopada 1952 r,, nalezy przypomnie¢ nau-
kowga tworczo$¢ i zastugi Brozka. ,,Zwyczajny
Astrolog Akademii Krakowskiej", jej wycho-
wanek, wieloletni profesor, obronica jej praw
1 rektor, Jan Brozek z Kurzelowa,
syn ludu polskiego, dobrze sie zastuzyt ojczyz-
nie, poswiecajac trud swego catego zycia dla
dobra i rozwoju polskiej nauki i kultury.

DYSKUSJE

Poglady J. D. Bernala na powstanie zycia na ziemi
I ich krytyka przez N. W. Piriego

Wygtoszony w 1947 roku cykl wyktadow pod
tytutem Materialne podtoze zycia (The physical
Basis of Life), wydrukowat J. D. Bernal
w Proceedings of the Physical Society. Duze
zainteresowanie powyzszym tematem nie tylko

naukowych kot fizycznych, ale i szerszego kre-
gu publicznosci w ogole, spowodowato ukazanie
sie w 1951 roku powyzszych wyktadéw pod po-
stacig ksigzki tak samo zatytutowanej. Tres¢
wyktadéw uzupetniona zostata szeregiem wyja-
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$nien i przypiséw, zaczerpnietych w szczegolno-
§ci z recenzji N. W. Pirieg o na temat wykia-
déw Ber nala w Proceedings.

W przedmowie stwierdza autor, ze tytut po-
wyzszych wykladéw nieSwiadomie zaczerpnat
z pracy T. H. Hux leya z 1868 r. (On the
Physical Basis of Life), ktérej jednakze w mo-
mencie wydawania wykladéw nie znal. Fakt
ten jednakze stanowi tylko cenng wediug Ber-
nala wskazowke, ze materialno$¢ podtoza zycia
postawiona zostata juz przed 80 laty, kiedy to
Hu x ley uznat za owo podtoze protoplazme,
stwierdzajgc ponadto, ze jest ona podobna w za-
sadniczych rysach we wszystkich zywych orga-
nizmach.

Bernal sadzi, ze obecnie istniejg w fizyce
dwa szczeg6lnie interesujace dzialy zjawisk,
a to: fizyka jadrowa i biofizyka tgcznie z bio-
chemia, te bowiem dziedziny w#asciwie niero-
zerwalnie splatajg sie z sobg w jedng calosc.
Powyzsza ksigzka jest probg przedstawienia po-
czatku i wiasciwosci zycia z punktu widzenia
nowoczesnego fizyka, jakkolwiek autor zdaje
sobie sprawe z tego, ze problem jest tak ztozony
i tak szeroki, ze wymagatby raczej nie oceny
jednego cztowieka, ale catego kolegium specja-
listow, a to: matematyka, chemika organika,
fizyka, geologa, geofizyka, geochemika i in.,
a szczegblnie doskonatych fachowcow biologow.
Zatozeniem autora byto zrobienie przegladu
uznanych faktéw i teorii, a zaznaczenie tere-
néw, gdzie sag wyrazne luki, i dokad nalezatoby
skierowac przyszte badania.

Punktem wyjsciowym takiego zadania musi
by¢ zasadnicze zdefiniowanie badanego zjawi-
ska. Zycie jednak — mowi Bernal — jest
szczegblnie trudno zdefiniowaé, wspomniany
za§ N. W. Pirie wypowiada sie w ogdle o nie-
zdolnosci naszej do przyblizonego choéby zdefi-
niowania pojec¢: zycie czy zywy (The meaning-
lessness of the terme ,Life" and ,Living*,
1937) i przestrzega w ogdéle przed uzywaniem
tych stéw, dopdki nie znajdzie sie ich prawo-
mocnej definicji.

Trzeba stwierdzi¢, ze Bernal nie wypo-
wiada sie na temat tych twierdzed Piriego,
cytuje je tylko dla przedstawienia trudnosci
badanego zakresu, sam jednak dos$¢ zmysinie,
nie chcac definiowac zycia jako takiego, czy zy-
wych organizméw, pod stowem zycie — life
rozumie cato$¢ proceséw cyklicznych obejmu-
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jacych wiekszo$¢ zwigzkdéw wegla i azotu do-
stepnych naszej obserwacji na ziemi, co Gold-
schmidt nazwat ,biosferg® Ewentualne zycie
jakiego$ innego rodzaju, bodaj na innej plane-
cie, uznaje Bernal za zagadnienie bardzo
ciekawe, jednakze tylko za posiadajgce zasadni-
czo i wyitacznie charakter teoretyczny. De-
finicje inne, np. Haldana osamoodtwarza-
jacej sie mozaice reakcji chemicznych, czy
o ukladzie, ktorego cechy jako catoSci musza
trwaé dtuzej anizeli czasokres poszczegd6lnych
zjawisk skiadowych sktaniajg Bernala do
uznania, ze istnieje chyba szereg rodzajow zycia.
Wszystkie one jednak powinny odpowiadac
dwém kryteriom: 1) uktad zywy musi by¢ funk-
cjonujacy, co znaczy, ze procesy, z ktorych sie
sktada muszg mie¢ pewien stopien stabilnosci,
2) uktad ten musi sie zaczynaé¢ i rozwijac
z uktadu istniejgcego poprzednio, zycie bo-
wiem — co stusznie podkre$la Bernal ba-
da¢ nalezy jednoczesnie funkcjonalnie i histo-
rycznie. Badania wspotczesne moga bowiem rzu-
ca¢ Swiatto na procesy przesztosci i na odwrot.
Teoria o doborze naturalnym Darwina, ja-
ko o podstawowym czynniku ewolucji, byta
przeciez nie faktem zaobserwowanym, ale hipo-
tezg opartag o obserwacje realnie istniejgcego
doboru naturalnego, zrodzita sie za$ z potrzeby
wyjasnienia wspotczesnych form zycia przy po-
mocy terminologii zaczerpnietej z przesztosci.

Tak wiec do badania zycia podej$¢ nalezy hi-
storycznie, ale z calg ostroznoS$cig i S$cistoscig
naukowa i z drobnych utamkow i czastek ukta-
da¢ logiczng cato$¢ powstania zycia. W rozwa-
zaniach tych nalezy rozstrzygnaé¢, co mogto wy-
nikngé¢ z przypadkowosci a co z prawidtowosci
rozwoju materii i wykorzysta¢ nalezato caly
najnowszy arsenat wyposazenia naukowego.
Bernal wskazuje, jak doniosta role ma
i jeszcze wiekszg mie¢ bedzie zastosowanie te-
orii kwantow do biochemii i biologii, gdzie
przeciez procesy przemiany materii i energii
wystepujg na plan pierwszy. Przytacza wage
danych fizykochemicznych o réznych stanach
skupienia (koloidy!) i o granicach faz, co znéw
znalazto bogate zastosowanie w nauce o0 proto-
plazmie czy komodrce. Wylicza z kolei metody
eksperymentalne, wspomagajagce omawiang te-
orie: pierwiastki radioaktywne, spektroskopie,
krystalografie rentgenowska, elektroforeze/ mi-
kroskop elektronowy i wiele innych.
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Ostatecznie przedstawia Bernal historie
powstawania zycia w dowcipny sposéb: sztuki
sktadajgcej sie z prologu i trzech aktow. Pro-
log, to procesy w zakresie materii jeszcze nie-
organicznej na powierzchni bardzo miodej
i cieptej Ziemi. Akt pierwszy, to gromadzenie
sie substancji chemicznych i pojawienie sie sta-
tego procesu wymiany pomiedzy nimi, coBer-
nal nazywa zyciem. Akt drugi, to wzmozenie
stabilizacji tych uktadow i uwolnienie sie ich od
zaleznosci energetycznej od innych potgczen or-
ganicznych, a nabycie zdolnosci czerpania ener-
gii ze stonca. Jest to wiec okres powstania foto-
syntezy, a wiec i tlenu atmosferycznego, co
z kolei pociagneto za sobg wytworzenie sie pro-
ceséw oddychania. Akt trzeci, to formowanie sie
wiasciwych  organizmdéw: komdrek  roslin
i zwierzat.

Pierwsze zwigzki na ziemi miaty — wedtug
Be-rnala — charakter zredukowany, wtdr-
nie dopiero ulegaty utlenianiu np. CO2 bytby po-
chodzenia i z gazéw wulkanicznych i z utlenie-
nia metanu (CHa4), azot za$ tworzytby sie przez
utlenianie amoniaku. Pierwotne oceany zawie-
ra¢ miaty — jak mowi Bernal — amoniak,
dwutlenek wegla, siarkowodér i sole mineralne,
ktdry to roztwdr pod wpltywem promieni sto-
necznych ulegaé miat polimeryzacji. Do pota-
czen weglowych whudowywacé sie miat azot, tak
ze tworzyty sie elementy podobne do amino-
kwaséw, a przez odwodorowywanie i tworzenie
potaczen nienasyconych przychodzié mogto do
zamykania sie uktaddéw w pierScienie pirymidy-
nowe czy purynowe, co umozliwiato z kolei dal-
sze syntezy. Polimeryzacja ta dokonywac sie
mogta jednak nie wszedzie, ale w warunkach
zageszczenia, ktore mogto, wedtug Bernala,
doskonale odbywac sie na drobinach, ziarnach
dennego czy przybrzeznego mutu, szczegdlnie
krzemianu glinu. Krzemiany glinu badane przy
uzyciu mikroskopu elektronowego wykazujg
budowe blaszkowatg, podobng do stosu monet,
czynna ich powierzchnia jest wiec ogromna.
Uderzajacy jest dla tego biofizyka fakt, ze wy-
miary i odlegtosci owych blaszek glinki odpo-
wiadajg ze znaczng doktadnos$cig budowie prze-
strzennej drobin biatkowych. Poza krzemiana-
mi role substratu absorbujgcego odgrywac¢ mo-
gty ewentualnie i inne ziarenka, np. piasku,
kwarcu, zwilaszcza ze kwarc jest jedynym po-
wszechnie Wystepujagcym mineratem posiadajg-
cym asymetryczng budowe, a wiemy ze taki
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wiasnie charakter posiada wiekszo$¢ zwigzkow
organicznych.

Z kolei powsta¢ musiaty na ziemi elementy
znacznie bardziej ztozone, a ktorym Engels
przypisat ogromne zyciono$ne znaczenie, tj.
biatka twory wieloczgsteczkowe, w ktérych
pojawia si¢ miedzy innymi nowa witasno$¢ nie-
spotykana u drobin mniejszych jak 100A’
a mianowicie dziatalnos¢ sit ,dalekiego zasie-
gu", bedaca przyczyng tworzenia gelu czy zja-
wiska koacerwacji. Bernal natomiast twier-
dzi, ze dla zrozumienia wczesnych stadiow roz-
woju zycia nie jest absolutnie konieczne zato-
zenie koloidalnego stanu rozwijajagcych sie
uktadow. Wediug Bernal a wystarczy wy-
tworzenie makrodrobin, co musi koniecznie od-
by¢ sie w Srodowisku ptynnym. Ze wzgledu na-
tomiast na brak w zatozeniu definicji zycia, nie
moze si¢ catkowicie Bernal zdecydowac, czy
poczatek zycia nalezy liczy¢é od momentu, kiedy
pomiedzy S$rodowiskiem otaczajgcym a ztozo-
nymi drobinami powstaje staty cigg reakcji, czy
od momentu oddzielenia sie czesci Srodowiska
dostatecznie duzego dla objecia systemu samo-
reagujacego z otoczeniem. Gdyby pierwsze zja-
wisko nazwaé — moéwi Bernal — poczat-
kiem zycia, to drugie moznaby okresli¢ jako po-
czatek zywych organizmoéw.

W dalszym ciagu rozpatruje Bernal ewo-
lucje najwazniejszej i najistotniejszej wiasci-
wosci zycia — przemiany materii, dowodzac ze
musiata ona by¢ poczatkowo mato ekonomiczna
i mato skorelowana, stajgc sie z czasem bardziej
wydajng i bardziej wyspecjalizowang. Pierwot-
ne zycie musiato by¢ heterotroficzne, dlatego
to — jak pisze Bernal — zapasy drobin or-
ganicznych, aktualnie istniejgcych wyczerpywa-
ty sie, zycie spalato samo siebie, przy czym ta-
kie tworzenie zycia i samowygaszanie miato od-
bywac sie wielokrotnie, az do momentu kiedy
organizmy nauczyty sie czerpac energie z inne-
go zrodta, Swiatta stonecznego. Poniewaz wiek-
szo$¢ reakcji biologicznych upos$ledza dziatanie
promieni ultrafioletowych, wnosi Bernal, ze
to wszystko musiato dzia¢ sie raczej w ciemno-
§ci, w gtebszych warstwach dennych przybrzez-
nych wod, estuaridw izatok. Pierwszym etapem
na tej nowej drodze miaty by¢ organizmy postu-
gujace sie obu zdolnosciami uzyskiwania ener-
gii, a wtornie dopiero nastgpit znéw rozdziat na
organizmy hetero- i autotroficzne, jakkolwiek
i dzi$ sg organizmy posiadajgce obie wtasciwo-



26

Sci (bakterie siarczane). Powstanie tej nowej
witasnosci poprzedzi¢ musiato wytworzenie sie
uktadu porfirynowego, a nastepstwem jej mu-
siato byé tworzenie sie tlenu atmosferycznego
i dalsze przystosowanie organizmow do byto-
wania tlenowego, do oddychania.

Z kolei zajgt sie Bernal dalszym etapem
rozwoju zycia, wytworzeniem sie komarki pod-
kreslajac jej niezwykle ztozong budowe ziarni-
sta, przy czym wszystkie ziarenka zarowno ja-
dra jak i cytoplazmy miatyby posiada¢ zdolnosé
do samoodtwarzania sie. Skomplikowany cha-
rakter morfologii komérki, ktorej towarzyszy
jeszcze wieksza réznorodnos$¢ czynnosciowa, by-
tyby dowodem réwnie skomplikowanej i zmud-
nej historii rozwoju komorki. Duzo uwagi po-
Swieca Bernal zjawiskom dynamicznym,
srodkomérkowym, a wiec przede wszystkim si-
tom powierzchniowym i sitom dalekiego zasie-
gu, ktdrymi witasnie ttumaczy Bernal me-
chanizm kariokinezy, pojawienia sie wrzecion-
ka i promieniowania centralnego, centralnego
uktadu gwiazdy macierzystej, jej rozdziatu
i wedrowki chromosoméw. Ciekawe wnioski
wyprowadza Bernal ze zmian ewolucyjnych
wielkosci komdrki. Mate komaérki mogty zaspo-
koi¢ swe zapotrzebowanie asymilacyjne na dro-
dze dyfuzji, w miare jednak wzrostu ich obje-
tosci, a wiec w miare wzglednego zmniejszenia
sie powierzchni kontaktujgcej komorki ze $ro-
dowiskiem, powstata konieczno$¢ zwiekszenia
tego kontaktu, co mogto realizowaé sie — i isto-
tnie tak sie dziato — na dwoch drogach: albo
sptaszczenia komorki, albo powstania nowej
wiasciwosci zywego uktadu: ruchu. Takze ewo-
lucyjnie, historycznie wyjasnit Bernal po-
wstanie struktur $réd- i pozaplazmatycznych,
powstanie ré6znych wiékien biatkowych, celulo-
zowej btony komorkowej, szkielecikow zewne-
trznych czy wewnetrznych. Zacytowat tez Ber-
nal szereg proceséw zmiennos$ci rozwojowej or-
ganizmoéw wielokomérkowych i ich specjali-
zacji.

Poza wymienionymi zagadnieniami omawia
Bernal mniej czy bardziej marginesowo cate
bogactwo kwestii biologicznych czy z pograni-
cza biologii. Wypowiadat sie np. na temat pier-
wotnosci, czy ewolucyjnego uproszczenia wiru-
sOw, opowiadajac sie za tym ostatnim pogladem.
Podkreslit tez jedynie ewolucyjng mozliwosé
interpretacji tak szerokiego wystepowania
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wt $wiecie zywym uktadu porfirynowego (chlo-
rofil, hemoglobina, cytochromy).

Ostatnie strony ksigzki to cytowane uwagi,
jakie nasunety sie autorowi po opublikowaniu
niniejszego zagadnienia w Proceedings of the
Physical Society, a gtownie to polemiczne usto-
sunkowanie sie do szeregu wypowiedzi Piriego
z jego pierwszej recenzji. Np. nie zgadza sie
Pirie zteoriag Bernala oroli gliny w pro-
cesie adsorbowania substancji organicznych.
Raczej wedtug Piriego mogto to sie odby-
waé na powierzchni krysztatow, jak to zaklada
Goldschmidt. Ostatecznie Bernal akcentuje
olbrzymie rozpowszechnienie krzemianow gli-
nu, a wiec wieksze prawdopodobienstwo tego
zjawiska. Pirie krytykowat Bernala za to,
ze zdecydowat sie na snucie ogolnej teorii o roli
biatek wtedy, gdy chemia zycia stoi jeszcze tak
nisko, ze zaledwie moze 10% potgczen bioche-
micznych zostatlo poznanych. Bernal paruje
ten cios argumentem, Ze to nie przeszkadza by-
najmniej, ze to co wiemy o fundamentalnosci
biatek dla zycia, moze by¢ prawda. Wsrod sze-
regu wyjasnied wspomina tez Bernal o te-
orii Oparina, moéwiac, ze zjawisko koacer-
wacji — bedace jadrem hipotezy oparinow-
skiej, mogto sie rowniez odbywaé w wodach
praoceanéw. Zaledwie tez jednym zdaniem
wspomina Bernal o pracach Lepieszyn-
skiej.

Stanowisko J. D. Bernala jest niewatpli-
wie w swej istocie materialistyczne i historycz-
ne, uderza jednak pewnymi lukami, z ktérymi
nauka radziecka juz sobie doskonale poradzita.
Wspdiczesna postepowa biologia rozporzadza
np. piekng definicjg zycia, podang przez Opa-
rina w jego artykule ZizA, a ktorej uznanie
zasadniczo zmienitoby w pracy Bernala stano-
wisko niekiedy bliskie agnostycyzmowi Piri-
ego. Teoria Oparina zakiada bardzo stuszne
stwierdzenie, ze nie moze by¢ mowy o zywym
organizmie, o zywym ukladzie w stanie roz-
puszczenia, organizm musi by¢ odgraniczony
od $rodowiska, musi istnie¢ granica faz, czemu
wiasnie na bardzo wczesnym stadium rozwoju
odpowiadajg koacerwaty biatkowe. Uznanie
za§ przez Bernala za zycie statego cyklu re-
akcji drobiny chemicznej z otoczeniem, wydaje
sie pojeciem bardzo niejasnym i nieumiejsco-
wionym konkretnie w czasie ewolucji. Oparin
tez wypowiada sie bardzo stanowczo, ze zycie
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musiato przejS¢ przez stan koloidalny, czego
znébw Bernal nie uwaza za koniecznosé.

Wiele wyjasni¢ i sprecyzowa¢ pomogtoby
Bernalowi wyjsciowe stanowisko Opari-
na o zasadniczej istotnej, jakosciowej roznicy
pomiedzy materig zywga i martwa, fakt nauko-
wy, 0 ktdrym nie nalezy juz w chwili obecnej
dyskutowac¢, a wtasnie celem nowej biologii
jest m. in. najdoktadniejsze zgtebienie tych roz-
nic.

Nie takie jednak zarzuty stawiat autorowi
N. W. Pirie, piszac powtdrng recenzje — juz
teraz ksigzki — na kartach New Biology nr 12
Pirie uznat sie za zmuszonego do tego wysta-
pienia, poniewaz Bernal cytowat szereg ra-
zZy jego uwagi z poprzedniej recenzji, a kto-
ra — jak twierdzi — nie byta do tego celu
przeznaczona. Ta ostatnia wypowiedZz jest
szczegblnie napastliwa i ka$liwa, co szczegdlnie
uderza wobec wielokrotnego cytowania przez
Bernala zwrotu my friend Pirie. Pirie za-
rzuca Bernalowi brak zapoznania sie z naj-
bardziej zasadniczymi; i elementarnymi ma-
teriatami z omawianego przedmiotu twierdzac,
ze w przypadku tak starego i opracowanego te-
matu obowigzkiem jest przeczytanie wszystkie-
go, cokolwiek na ten temat napisano, poniewaz
bardzo tu trudno doda¢ co$ nowego. Nato-
miast sam przedstawiajgc historie problemu sa-
morodztwa, twierdzi, ze w ostatnich 40 latach
ukazata sie jedyna powazniejsza koncepcja
a mianowicie Haldana, nie wspominajac ani
stowa o0 najwiekszej chyba monografii na ten
temat Oparina, cho¢ jest ona dostepna w je-
zyku angielskim. Najistotniejszym btedem we-
dtug Piriego jest twierdzenie Bernala,
ze biatka sg koniecznym etapem rozwoju zycia.
Bernal ma tak twierdzi¢ nie tyle dlatego, ze
biatka znaleziono istotnie we wszystkich prze-
badanych organizmach zywych, ale raczej dla-
tego, ze tak chce autorytet Engelsa. Tym-
czasem Pirie od szeregu lat walczy o teorig,
ze niekoniecznie biatka musiatyby by¢ niezbed-
ne dla zycia. Bo po pierwsze przebadano do-
tad na obecno$¢ biatka zaledwie 0,1% wszyst-
kich organizméw zywych, a powtore uktad zy-
cia biatkowego mogt okazaé sie tylko najodpo-
wiedniejszym, ale zycie mogto sie zaczyna¢ na
innym podtozu, co wiecej nawet niekoniecznie
organicznym, np. na poditozu krzemianéw czy
fosforanow. Prob tworzenia zycia, zycia innego
anizeli biatkowe, byto wedtug Piriego bar-
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dzo wiele i obecnie sg one takze powtarzane
wielokrotnie. Préby te jednak padty i padajg
ofiarg uktadow biatkowych. Ostatecznie stwier-
dza Pirie, ze mimo wszystko Bernal wie co$
nieco$ o temacie, niepotrzebnie jednak, jako nie
zawodowy biochemik ksigzke te napisat i nie-
potrzebnie zajat sie w niej az taka iloscig prob-
leméw, zwilaszcza ze o wszystkich wypowiada
sie bardzo pewnie. To zdecydowanie i pewnos$é

Bernala jest dla stuprocentowo agno-
stycznego Piriego kamieniem obrazy.
Na te powtdrng recenzje Piriego odpo-

wiedziat Bernal replikag w 13 numerze New
Biology, precyzujac w punktach zarzuty Piri-
ego i kolejno je rozbijajgc. Zatozeniem Ber-
nala nie byto stworzenie do gruntu nowej te-
orii, ale przedstawienie starych pogladéw jak
najsilniej wspartych i skontrolowanych oswie-
tleniem najnowszych metod badawczych i naj-
nowszych osiggnie¢. Natomiast dla Piriego
— autorzy sprzed 50—100 lat lepiej i wiecej
wiedzieli: The old boys still know best — they
knew that they did not know. W ocenie roli
biatek powotuje sie Bernal na stwierdzenie
Darwina, ktérego widocznie Pirie nie
czytat: ,,MoOwi sie czesto, ze warunki dla pierw-
szego wytworzenia zycia, ktdre kiedykolwiek
istniaty, istniejg i teraz. Nawet jezeli mozemy
przyjaé, ze w jakim$ matym cieptym stawie
w obecnosci wszelkich soli amonowych, fosfo-
rowych, Swiatta, ciepta, elektrycznosci itd. mo-
gty powsta¢ twory biatkowe, gotowe do wyka-
zywania jeszcze bardziej skomplikowanych
przemian, to obecnie taka substancja albo zo-
stataby natychmiast pozarta, albo zaabsorbowa-
na, co nie miato miejsca zanim zostaty wytwo-
rzone zywe organizmy*“ (K. Darwin, Life
and Letters, Vol. 11, 202, footnot).

W odpowiedzi na rozwo6j charakteru oma-
wianego problemu Bernal uderza stwier-
dzeniem, ze istotnie problem sie zmienit, ale
z zagadnienia, czy zycie zaczeto sie ze stanu nie-
organicznego, na bardziej doktadne, jak to sie
stato. Pirie zaklada, ze przy wspotczesnym
stanie wiedzy o tym w og6le méwi¢ nie mozna,
Bernal przeciwnie. Fakty nalezy grupowac
w teorie, ale nie nalezy uciekac i od stwarzania
hipotez, a nawet spekulacji, bo i te sg zupetnie
zasadniczg cze$cig postepu naukowego. Argu-
ment niefachowosci Bernala w biofizyce
upada wobec faktow, ze np. Pasteur nie byt bio-
logiem a Priestley chemikiem. Swojg
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mocna, ale grzeczng odpowiedz konczy Ber-
nal stowami: ,Pirie strofuje mnie za zbyt
stabe orientowanie sie w naszej niewiedzy, ja
natomiast chciatbym na odwro6t zyczy¢é mu nie-
ignorowania tak wielkiego naszej wiedzy".

Ciekawe byloby znalezienie innego, nie tyl-
ko naukowego podioza tego sporu Bernal —
Pirie. WSs¢réd cytowanych prac w ksigzce
Bernala podana jest miedzy innymi wspol-
na z 1936 roku praca obu kontrahentéw. Praco-
wali wiec razem i chyba miat przyczyny Ber-
nal dla méwieniaoPiriem my friend Pirie.
Gtlebszy nurt tego zjawiska wyjasnia sie po
przeczytaniu w Bolszaja Sowietskaja Encyklo-
pedia t. 5, str. 42 notatki biograficznej o Ber-
nalu: ,Czotowy fizyk angielski, profesor
Cambridge, cztonek Krdlewskiego Towarzyst-
wa Londynskiego od roku 1937. Prace nad bu-
dowa materii, zarbwno nieorganiczng i orga-
niczna, jak i z zakresu biochemii wyszty daleko
poza ramy fizyki. Jest on autorem prac, w kto-
rych filozoficzne znaczenie nauki jako takiej
i jej istotna rola oSwietlone sg z punktu widze-
nia materializmu dialektycznego. W pracy
Engels i nauka (1935) Bernal wykazuje
wielkie znaczenie Engelsa, ktéry odkryt dialek-
tyczno-materialistyczny charakter procesow
rozwoju przyrody i samej nauki. W ksigzce
Spoteczna funkcja nauki (1939) gtosit Bernal,
ze nauka jako czynnik spoteczny moze wy-
wrze¢ silniejszy wptyw na caty tok zycia szcze-
golnie tam, gdzie ona stuzy istotnie narodowi,
a wiec w ZSRR... Postepowe zasady i jawnie
wyrazane sympatie dla Zwigzku Radzieckiego
spowodowaty wrogi do niego stosunek ze stro-
ny kot reakcyjnych anglo-amerykanskich.
Bernal nie dostat zezwolenia na wyjazd do
USA na odbywajagcy sie w marcu 1949 r.
Kongres Pracownikéw Kultury i Nauki w obro-
nie Pokoju. Za swoje wystgpienie na Wszech-
zwigzkowej Konferencji Obroncéw Pokoju
w Moskwie (sierpien 1949 r.) spotkat sie Ber -
nal z ostrymi atakami reakcjonistow
w Anglii..

Stanowisko Piriego
ciggiem tych atakow.

R. WROBLEWSKI (Krakéw)

jest witasnie dalszym

CZLONKOWIE POLSKIEGO TOWARZY-

STWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

OTRZYMUJA CZASOPISMO WSZECHSWIAT
BEZPLATNIE

WSZECHSWIAT

WIADOMOSCI Z ZAGRANICY

Udziat centralnego systemu nerwowego
W procesie przeobrazenia ptazow

Od czasu ogtoszenia klasycznych dosSwiad-
czen przez Gudernatscha w 1912 r.
wiadomo bylo ze zasadniczym i decydujacym
czynnikiem w przebiegu procesu przeobrazenia
kijanek jest hormon gruczotu tarczowego, ktd-
ry w swej funkcji dokrewnej podlega nadrzed-
nej roli hormonu tyreotropowego przysadki
mézgowej. Wszelkie zmiany morfologiczne to-
warzyszagce metamorfozie przypisuje sie wiec
wzajemnej zaleznosci przysadki i tarczycy,
przy czym w zakresie procesu metamorfozy do-
krewny uktad regulacyjny uwazano zawsze za
uktad samodzielny rozpoczynajacy swojg funk-
cje fizjologiczng automatycznie w pewnym
okreslonym momencie ontogenezy.

Jednak w jednym z ostatnich numeréw Zur-
nal obszczej biologii z 1952 r. ukazata sie praca
T. M. lwanowej, z ktorej wynika jasno,
ze zjawisko metamorfozy przebiega nie dlatego,
Ze tarczyca samoczynnie rozpoczyna W pewnej
chwili ontogenezy intensywng dziatalnos¢ fiz-
jologiczng, ale ze pierwotnym czynnikiem re-
gulujgcym proces przeobrazenia kijanek w za-
by sa bodzce cieplne $rodowiska, ktore drogag
tuku odruchowego, za poSrednictwem central-
nego systemu nerwowego, przechodzg dopiero
wtornie na ogniwo wewnatrzwydzielnicze
przysadka — tarczyca. Powyzsza praca wyko-
nana zostata na duzym materiale zwierzecym
obejmujacym kijanki 3 gatunkow zaby. Meto-
dyka pracy polegata na usuwaniu mézgu na
réznych poziomach u kijanek i badaniu wpty-
wu tych zabiegow na przebieg przeobrazenia.
Wymozdzanie kijanek przeprowadzata autorka
na 3 poziomach, mianowicie usuwata 1) tylko
potkule moézgowe, albo 2) potkule i miedzy-
madzgowie, albo wreszcie 3) pdikule, miedzy-
mozgowie i $rédmdzgowie. Operacje przepro-
wadzano w réznych momentach ontogenezy —
albo na kilka dni przed przeobrazeniem, albo
w czasie jego trwania, lub wreszcie przy samym
koncu tego procesu. Niezaleznie jednak od mo-
mentu ontogenezy we wszystkich doSwiadcze-
niach okazato sie, ze usuniecie samych tylko
p6tkul mozgowych nie wywotuje zadnego wi-
docznego wplywu na przebieg przeobrazenia.
Natomiast usuniecie potkul i miedzymozgowia
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wywotywato zawsze zatrzymanie proceséw re-
sorpcji tkanek larwalnych (ogona, skrzeli
i przewodu pokarmowego) nawet wtedy, gdy
proces metamorfozy w momencie wymézdzania
konczyt sie, tj. wtedy gdy przewdd pokarmowy
byt juz zupetnie skrécony a resorpcja ogona
byta znacznie zaawansowana. W przypadku
usuniecia obok potkul moézgowych, miedzymdz-
gowia i takze $rédmdzgowia efekt hamujacy
przeobrazenie nie roznit sie niczym istotnym
od efektu usuniecia 2 pierwszych czesci mdézgu.

W dalszej czeSci pracy autorka zajeta sie
lokalizacjg centréw nerwowych Kkierujgcych
przeobrazeniem. Przede wszystkim nalezy za-
znaczy¢, ze wpierw wykluczyta mozliwos¢ ha-
mowania przeobrazenia przez uszkadzanie
przysadki moézgowej w czasie zabiegow opera-
cyjnych. Stwierdzita bowiem, ze zawsze jedno-
czesna hipofizektomia w trakcie decerebracji
wywotuje szybkie pojasnienie powtok skor-
nych i takich kijanek nie uzywata do dalszych
doswiadczen. Poprawnie wykonany zabieg, ftj.
usuniecie potkul i miedzymozgowia, bez uszko-
dzenia przysadki powoduje przeciwnie — po-
ciemnienie powtok skoérnych iten objaw byt dla
autorki dowodem, ze operacja zostata dobrze
wykonana. Fakt, ze zahamowanie przeobraze-
nia nastepuje wtedy, kiedy usunieto miedzy-
madzgowie, oraz, ze usuniecie dodatkowe $rod-
moézgowia nie wywotuje zadnych dalszych ob-
jawOw wskazat autorce, ze centrum nerwowe
kierujagce przeobrazeniem znajduje sie w mie-
dzymoézgowiu. Z drugiej strony usuniecie mie-
dzymézgowia wywotuje takie samo mniej wie-
cej zahamowanie procesu przeobrazenia jak
i wptyw niskiej temperatury otoczenia. Najwi-
doczniej wiec w miedzymoézgowiu znajduje sie
analizator dla bodzcow cieplnych S$rodowiska
(wody), ktdre jedyne z wszystkich mozliwych
wywierajg wpltyw na przeobrazenie. Bodzce
wzrokowe (Swietlne) nie majg znaczenia, po-
niewaz usuwanie gatek ocznych nie hamuje
ani nie przyspiesza przeobrazenia Kkijanek.
Podobnie bodzce wechowe nie wchodzg tu
w rachube, skoro usuniecie potkul mézgowych
nie wywotuje zmian w przebiegu metamorfozy.
Oczywiscie nie mogg réwniez mie¢ znaczenia
bodzce dzwiekowe ani dotykowe. Najprawdo-
podobniej, w obrebie miedzymézgowia u pta-
z6w analizator bodzcéw cieplnych znajduje sie
w hypothalamus w tym miejscu, gdzie u ciepto-
krwistych znajduje sie centrum termoregula-
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cyjne wywodzace sie najprawdopodobniej filo-
genetycznie z tego analizatora.
Najistotniejszym rezultatem cytowanej pra-
cy jest stwierdzenie ponad wszelkg watpliwosé
faktu, ze przebieg metamorfozy u ptazow zale-
zy od cieplnych bodzcéw Srodowiskowych oraz,
ze w obrebie organizmu przewodnig role
w przebiegu przeobrazenia spetnia system

Nerwowy.
A. JURAND (Krakéow)

Przeszczepianie oka u ptazéw

Stone i wsplipracownicy przeprowadzili
od roku 1930 liczne dosSwiadczenia nad trans-
plantacjg oka u ro6znych grup zwierzecych,
zwtlaszcza u ptazéw. Pierwszg prébe w postaci
wymiennej transplantacji gatki ocznej wykona-
no na larwach dwoch gatunkdéw aksolotla
Amblystoma punctatum i Amblystoma tigri-
num. Przeszczep zachowat normalng budowe
histologiczng, nastgpita regeneracja nerwu
wzrokowego i powrdét zdolnosci widzenia. Prze-
konano sie o tym w ten sposdb, ze przed zope-
rowang larwa, umieszczong w przezroczystym
naczynku poruszano kawatkiem czerwonej gu-
my, ktéry starata sie ona pochwycié. Zwierze
oSlepione nie wykazuje w tych samych warun-
kach zadnej reakcji. Oko przeszczepione u ryby
i szczura ulega po pewnym czasie degeneracji
i resorpcji, natomiast u kijanek réznych gatun-
kéw zab przeszczepy przyjmujg sie szybko
i wzrastajg nawet po metamorfozie gospodarza,
bez zadnych niemal objawdw uwstecznienia.
Do regeneracji nerwu wzrokowego jednak nie
dochodzi. Po wymianie gatek ocznych pomie-
dzy dwoma dojrzatymi traszkami (Triturus vi-
ridescens) siatkéwka poczatkowo ulega niemal
catkowitemu zanikowi, regeneruje jednak
z waskiego pasa komodrek ocalatych na obwo-
dzie. W ciggu 2—3 miesiecy a w niektdrych
przypadkach 35 dni po zabiegu, przeszczepione
oko zaczyna widzie¢. Odruch rogéwkowy i ru-
chy gatek wystepujg juz w 6 tygodni po ope-
racji.

W jednym z doSwiadczen przeszczepiano oko
dorostej traszki 4 krotnie, za kazdym razem
innemu osobnikowi tego samego gatunku i uzy-
skiwano zawsze powr6t normalnych funkcji
wzrokowych.

Oko traszki przeszczepione aksolotlowi ulega
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do$¢ szybko resorpcji. Przy odwrotnej trans-
plantacji, tj. po przeszczepieniu traszce oka
aksolotla przeszczep przyjmuje sie i wzrok po-
wraca. Obserwuje sie przy tym ciekawy fakt,
iz traszka, majgca normalnie wzrok bystrzej-
szy niz Amblystoma, z okiem aksolotla widzi
lepiej od niego, lecz nieco gorzej niz traszka

ZJAZDY NAUKOWE ZA GRANICA

WSZECHSWIAT

normalna lub z okiem kilkakrotnie przeszcze-
pionym. Obrdcenie oka in situ o 180° po prze-
cieciu nerwu wzrokowego lub przeniesieniu
oka prawego na lewg strone daje u traszki za-
burzenie orientacji przestrzennej, ustepujace
po przywréceniu gatce prawidtowego potozenia.

WACLAW SMIECIfISKI (Krakow)

VIIl Kongres Astronomiczny w Rzymie

W czasie od 4 do 13 wrzes$nia br. obradowat
w Rzymie VIII Kongres Astronomiczny. Kon
gresy te urzadza, co trzy lata za kazdym razem
w innym Kkraju, Miedzynarodowa Unia Astrono-
miczna, do ktérej naleza astronomowie wszyst-
kich krajow na Swiecie.

W Kongresie wzieli udziat takze uczeni pol-
scy i radzieccy. Delegacja radziecka sktadata
sieg z 12 osbb; na jej czele stat profesor Wiktor
Ambarcumian, prezydent Akademii
Nauk w Tyflisie i wiceprezydent wspomnianej
Unii Astronomicznej.

Osmy kongres astronomiczny powinien byt
odby¢ sie juz ubiegtego roku w Leningradzie,
gdyz tak postanowit kongres poprzedni w roku
1948, odbyty w Zurychu.

Tymczasem skutkiem wrogich machinacji
politycznych, nie majgcych nic wspdlnego
z nauka, Komitet Wykonawczy Unii odwotat

Delegacja radziecka na Kongres Astronomiczny. Po$rodku stoi
Ambarcumian, pierwszy z prawej — Kukarkin, druga z prawej

dr Anna Masiewicz

odbycie kongresu w Leningradzie w roku 1951,
aby go zwota¢ w zesztym roku do Rzymu.

Profesor Ambarcumian juz tamtego
roku napietnowat w prasie odwotanie kongresu
jako niedopuszczalny wybryk. Niezwtocznie po
otwarciu kongresu obecnego witadze Unii mu-
siaty wystucha¢ wielu stéw gorzkiej prawdy
z ust radzieckiego delegata, ktérego wywody
spotkaly sie z powszechnym aplauzem ze-
branych.

Na obradach kongresu Ambarcumian
referowat swojg teorie kosmogoniczng o ewo-
lucji gwiazd. A mbarcumian odkryt
tzw. asocjacje gwiazdowe. W mysl idealistycz-
nych hipotez kosmogonicznych uczonych za-
chodu, lansowanych pzez Jeansa i innych
astronomoéw, wszechswiat miat rzekomo pow-
sta¢ naraz, jakby aktem czyjej$S woli, tak ze
nawet w nauce zachodu toczyty sie spory, kie-
dy to wikasciwie, miliard czy
bilion lat temu ten fakt na-
stapit.

Ale astronomia radziecka
staneta na innym stanowisku.
Okazato sig, ze rbézne typy
gwiazd majg rozny wiek. Spe
cjalnie za§ Ambarcumian
wykazat, ze niejako w naszych
oczach odbywajg sie ustawicz-
nie narodziny nowych gwiazd,
ktdore nastepnie tworzg grupy
zwane asocjacjami.

Gwiazdy skutkiem promie-
niowania tracg materie, ktora
rozprasza sie w przestrzeni. Ale
z drugiej strony z tej rozpro-
szonej materii przez konden-
sacje tworzg sie nowe gwiazdy.
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Obszerne wywody astronomow radzieckich,
poparte wynikami licznych obserwacji i obli-
czen, spotkaly sie z powszechnym uznaniem
uczestnikow kongresu, stanowigc gtéwny te-
mat licznych dyskusji naukowych.

Delegacja radziecka przedstawita m. in. in-
teresujgcy projekt nawigzania miedzynarodo-
wej wspoOipracy, w zakresie stworzenia katalogu
gwiazd stabych. W szczeg6lnosci projekt szedt
w tym kierunku, zeby do ustalania potozen
tych gwiazd uzy¢é mgtawic pozagalaktycznych.
Mgtawice te znajdujg sie w olbrzymich odleg-
tosciach, liczonych na miliony lat $wietlnych
od Ziemi.

Z tego powodu ruchy mgtawic sg tak
przez odlegto$¢ pomniejszone, iz mgtawice te
mozna uwaza¢ za nieruchome, przez co nadaja
sie do wyznaczania potozen gwiazd stabych.

Zdaniem astronoma wioskiego Abeliie-
go jednag z delegacji najlepiej przygotowanych
pod wzgledem naukowym, byta witasnie dele-
gacja radziecka, w ktérej précz znanego pow-
szechnie Ambarcumiana brali udziat prof.
Kukarkin, Kulikowski, Zwie-
riew i wieluinnych.

Uczestniczka delegacji radzieckiej byta takze
mitoda astronomka, A. G. Masiewicz
autorka wielu prac naukowych.

Polska i radziecka delegacja wspotpracowaly
ze sobg. Na wniosek delegacji radzieckiej, pol-
ski delegat prof. Rybka zostat wybrany
wiceprezydentem Unii i cztonkiem Komitetu
Wykonawczego. Komitet ten sktada sie z sze-
§ciu 0sdb, a wybor Polaka na jednego z jej
cztonkow byt powszechnie komentowany jako
sukces delegacji polskiej.

Jej uczestnikami byli prof. dr Tadeusz B a-
nachiewicz z Krakowa, wspomniany prof.
dr Rybka z Wroctawia jako przewodniczacy
delegacji i prof. dr Zonn z Warszawy.

Polska delegacja brata takze udziat w pra-
cach kongresu odbywajacych sie w ramach
kilkudziesieciu odrebnych komisji, po czym re-
zultaty byty referowane na posiedzeniach
plenarnych.

Prof. dr Tadeusz Banachiewicz, dy-
rektor Krakowskiego Obserwatorium Astrono-

micznego i wybitny matematyk, jest od lat
przewodniczacym komisji M. A. U. do badan
Ksiezyca.

Na kongresie prof. Banachiewicz
referowal sprawe badan nad ksztattem Ksie-
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zyca. Okazuje sie, ze to tak nam bliskie ciato
niebieskie (,,zaledwie™ 380 000 km oddalone od
Ziemi), posiada swe tajemnice trudne do pozna-
nia, mimo iz dzisiejszy astronom ma tak po-
tezne Srodki do badania, jak olbrzymie tele-
skopy, teleskopowe aparaty fotograficzne,
spektroskopy itd.

Ksiezyc obraca sie dookota Ziemi raz w ciggu
okoto 28 dni i tak diugo trwa tez obrét jego
wokdét wiasnej  osi.

Skutkiem tego widzi-
my stale tylko jedna
i te samg potowe po-
wierzchni Ksiezyca.
Scislej mowiac, wi-
dzimy nieco wiecej,
bo Ksiezyc odchyla
sie troche na boki.
Te odchylenia nazy-
wajg sie ,libracjami®.

W czasie libracji,
odbywajagcych sie
gtownie w kierunku
z pbéinocy na potud-
nie ciagle jakis$ inny
punkt powierzchni Ksiezyca zajmuje Srodek
tarczy. Obserwacje tych $rodkéw prowadza do
dziwnych wynikdw: Ksiezyc raz wyglada jak
elipsa i jezeli wyobrazimy sobie jego tarcze ja-
ko twarz, to wow-
czas narasta mu
»,podbrddek'l, potem
znéw podbrddek gi-
nie, a wreszcie tro-
che ubywa Ksiezyco-
wi z samej ,brody".

Prof. Banachie-
wicz wykazatl, ze
dzisiejsze metody ba-
dania i pomiarow
tarczy Ksiezyca, po-
wszechnie stosowane
przez astronomoéw sg
niewtasciwe i prowa-
dzag do biednychrezultatéw. Uczony nasz wska-
zat nastepniewytyczne, ktérych nalezy sie
trzymac, aby unikngé biedow i dojs¢ do po-
prawnych wynikéw.

Na zakonczenie kongresu zapadta uchwala,
ze nastepny zjazd odbedzie sie za trzy lata

w Dublinie (Irlandia).
EUSTACHY BIALOBORSKI

Ksiezyc z podbrédkiem
(zacieniowanym) lub bez
(linia kreskowana).
Strzatka pokazuje gtow-
ny kierunek libracji (do
géry i na dob)
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ZYCIE NAUKOWE W POLSCE

Prof. dr h. ¢. JAN STACH

WsSrdd nazwisk te-
gorocznych laureatéw
Panstwowej Nagro-
dy | stopnia widnieje
nazwisko prof. Jana
Stacha. Nagrode
uzyskat on w uzna-
niu wieloletniej pra-
cy naukowej w dzie-

dzinie monograficz-
nego opracowania
fauny bezskrzyd-

tych owadow (Apte-
rygota) Polskiw zwig-
zku ze Swiatowg fau-
ng tych form, jak tez za prace posSwiecone
kopalnym ssakom Polski z okresu plioceriskiego
i pleistocenskiego. Dotychczas ukazaty sie juz
cztery wielkie tomy fauny owaddéw bezskrzy-
dtych a tom pigty jest w przygotowaniu do
druku.

Od roku 1925 sprawuje prof. Stach obo-
wigzki dyrektora Muzeum Przyrodniczego Pol-
skiej Akademii Umiejetnosci. Dzieki reorgani-
zacji muzeum przeprowadzonej przez prof. Sta-
cha po wyzwoleniu, udostepniono szerokim ma-
som spoteczenstwa zapoznanie sie ze skarbami
naszej przyrody. Obecnie 18 sal dziatu zoolo-
gicznego i geologicznego moze stuzy¢ jako wzér
dla innych placéwek tego typu. Przez diugie
lata prof. Stach musiat tgczy¢ prace nau-
kowag z obowigzkami nauczyciela przyrody
w szkole $redniej. Dopiero obecnie dzieki po-
parciu Rzadu Polski Ludowej moze w peini
rozwing¢ swg dalszg dziatalno$¢ naukowa.

J. Stach

WSZECHSWIAT

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAU-
KOWE, WARSZAWA 1953. Naktad 2.800
egz. Ark. druk. 2/16, papier druk. sat. 70 g
kl. V i W 16 pap. ilustracyjny bezdrzewny
90 g, 61X86 cm. Cena zeszytu zt 1.50

Redaktor naczelny:
Maslankiewicz, redaktor dziatlowy: Franciszek Gorski, sekretarz

WSZECHSWIAT

RECENZJE

J. J. Kanajew: STULBIA. Zarys biologii stodko-
wodnych polipédw. Wydawnictwo Akademii Nauk
ZSRR. Seria: Wyniki i zagadnienia wspoétczesnej nauki.
Moskwa-Leningrad 1952, str. 372.

Ksigzka ta zastuguje na szczegdlng uwage kazdego
przyrodnika, mimo ze zajmuje sie tylko monograficz-
nym opracowaniem stutbi. Autor jej, znany badacz
stodkowodnych polipéw i ttumacz klasycznego dzieta
Trembleya, przedstawit wyczerpujgco biologie
stutbi, uwzgledniajac wyniki ostatnich prac i starajac
sig rownocze$nie oSwietli¢ caly szereg podstawowych
zagadnien z punktu widzenia wspdiczesnej biologii.
Rownocze$nie tez autor poddaje naukowej Kkrytyce
wiele z dotychczasowych interpretacji wynikéw badan
i doswiadczen, wyrastajacych na gruncie pogladéw za-
szczepionych przez Weis manna i jego nastepcow.

Za szczeg@lnie cenng zalete monografii Kanajewa
nalezy uwazaé¢ wskazanie przez autora wielu proble-
mow, czekajacych na rozwigzanie i powigzanie ich
z problemami ogélnobiologicznymi. Przyrodnik spotyka
ciggle nowe tematy, nie wycinkowe, przyczynkarskie,
lecz taczace sie z zasadniczymi i aktualnymi zagadnie-
niami nowej biologii. Autor opisujac nawet drobne
takty podkresla ich zwigzek z szeroka problematyka
biologiczna.

Cata monografia jest podzielona na szereg rozdzia-
téw, omawiajacych kolejno historie badan nad stutbia,
systematyke i rozmieszczenie stutbi, morfologie, ekolo-
gie i fizjologie, rozmnazanie i zjawiska regulacyjne. Na
koncu ksiazki znajdujemy wskazéwki odnoszgce sie do
zbierania materiatu, hodowli sttubi w warunkach labo-
ratoryjnych, sporzadzanie preparatéw mikroskopowych
i do badania zywych zwierzat. Ksiagzke zamyka bardzo
wyczerpujacy spis literatury zawierajacy okoto 700 po-
zycji i dwa skorowidze. Jeden z nich zawiera nazwy
rosyjskie a drugi tacinskie.

Ze swej strony pragnatbym uwage Czytelnika skie-
rowaé¢ na zrdédtowe i wspoéiczesne opracowanie zagad-

nienia starzenia sie stuibi, daterminacje pici, bada-

nia lsajewa nad mieszancami wegetatywnymi
u stutbi i in.

S. S

Stanistaw Skowron, zastepca: Kazimierz

redakcji: Kazimierz Maron

Otrzymano do sktadania w grudniu 1952.
Podpisano do druku 11. IlI. 1953. Druk
ukoniczono 17. Il. 1953. ZAKLADY GRA-
FICZNE ,KSIAZKA"™, KRAKOW, ul. KO-
SCIUSZKI 3 — Zam. 789 — M-4-11540
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Przemowienie Przewodniczgcego

KC PZPR, Prezesa Rady Ministréw

BOLESLAWA BIERUTA, wygtoszone w dniu 11. I11. 1953 r. na lotnisku Okecie
po powrocie delegacji narodu polskiego z pogrzebu Jézefa Stalina:

Drodzy towarzysze i przyjaciele!

Trudno jest wyrazi¢ stowami caty bez-
miar bolesnych uczué, jakie nurtujg w ser-
cach setek milionéw ludzi, uSwiadamiaja-
cych sobie, ze odszedt juz na zawsze czto-
wiek, z ktdrego ust jeszcze tak niedawno
ptynety w Swiat stowa, petne niezréwnanej
sity, — i my$li opromieniajgce nasza przy-
szto$¢, rozSwietlajace cel zycia naszego
i walki, ukazujgce jasng droge do zwycie-
stwa prawdy i sprawiedliwo$ci — droge
do komunizmu. Smier¢ Jézefa Stalina —
genialnego Kontynuatora nauk Marksa,
Engelsa i Lenina, wielkiego Budowniczego
nowej epoki komunizmu, Wodza mas pra-
cujgcych catego Swiata i czczonego przez
catg przodujacg i postepowg ludzkosé
Chorazego pokoju — to tragiczna, niepo-
wetowana i najbolesniejsza strata, jaka
mogta ugodzi¢ w nas wszystkich, w cate
dzisiejsze pokolenie ludzi, walczacych
0 lepsza przyszto$¢, o pokdj, o socjalizm
1komunizm.

Nam, cztonkom polskiej delegacji, wy-
stannikom partii i rzadu Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej, wypadto kroczy¢
w orszaku pogrzebowym za trumng Jozefa
Stalina wsérod pogrgzonych w bezbrzez-
nym smutku najblizszych Jego towarzy-
szy, przyjaciot, wspétpracownikéw, wsrdd
przedstawicieli partii robotniczych i komu-
nistycznych z catego Swiata, wsérdd niezli-
czonych szeregéw ludzi, ktérych serca
przenikat bol, ale wraz z tym i niezrow-
nana sita woli, hartu, mestwa, decyzji. Te
site wielka daje poczucie najgtebszego
obowigzku walki o realizacje wielkich
idei, nauk, wskazan ukochanego przez nas
wszystkich Wodza, Ojca, Nauczyciela
i wielkiego Przodownika ludzkosci. Moze
nigdy bardziej, jak wtasnie w te ciezkie,
trudne i tragiczne dni zjednoczyty sie my-

$li i uczucia setek miliondw ludzi ze wszy-
stkich zakatkéw Swiata, jednym tetnem
zabity miliony serc ludzkich, jedno prag-
nienie wysuneto sie ponad wszystko: —
aby ziscito sie jak najszybciej to, ¢zego
uczyt, do czego wzywat ludzkos¢ Stalin.

W chwili gdy trumne ze zwtokami to-
warzysza Stalina wnoszono do mauzoleum,
aby ustawi¢ jg obok trumny Lenina —
Swiat zatrzymat sie w ruchu.W Polsce i we
wszystkich wolnych krajach Swiata ludzie
pochylili gtowy i trwali w ciszy przez dtu-
ga chwile. Najgtebsze skupienie uczu¢ mi-
tosci i czci objeto serca setek milionoéw lu-
dzi. I w chwili tej stato sie jasnym dla nas
wszystkich, ze sita ta, ogarniajgca caty
Swiat jest wszechpotezna, nieSmiertelna
i niepokonana. Stato sie jasnym, ze Stalin
zyje w sercach olbrzymiej wiekszosci lu-
dzi i ze potega Jego mysli, Jego idei, Jego
geniuszu zy¢ bedzie wiecznie. Bedzie ona
wies¢ nieugiecie ludzko$¢ naprzéd na wy-
zyny nowego, lepszego, szlachetniejszego
zycia. Nigdy jeszcze przodujaca i walczgca
o to nowe zycie ludzko$¢ nie skupiata
w sobie tak wielkiej, tak jednolitej, tak
poteznej i nieztomnej sily. Zadne knowa-
nia wrogich i nikczemnych mocy nie beda
juz nigdy zdolne ztamac tej jednosci, ktéra
tworzy zwartos¢ serc, przeniknietych Swia-
domoscig Wielkich Stalinowskich ldei.

NieSmiertelna, niezwyciezona jest praw-
da, o ktorg przez cale swe zycie walczyt,
ktorej torowat swym genialnym umystem
droge, ktérej nauczat nas towarzysz Stalin.
Jest to Swieta prawda o tym, ze spoteczen-
stwo ludzkie moze i powinno rozwija¢ sie
bez wyzysku cztowieka przez cztowieka, ze
narody Swiata moga i powinny zy¢ woine,
niezalezne, opierajgc stosunki miedzy soba
na przyjazni, braterstwie i pomocy wza-
jemnej.



Lenin i Stalin — jako Wodzowie Wiel-
kiej Rewolucji Proletariackiej — byli po
raz pierwszy w dziejach ludzkich budow-
niczymi takiego spoteczenstwa. Byli oni
twércami pierwszego na Swiecie panstwa
robotnikéw i chtopow, panstwa, ktore
w walce z niezliczonymi wrogami i trud-
nosciami, wprowadzito zwyciesko w zycie
socjalizm na olbrzymich obszarach globu.
Zwigzek Radziecki pod kierownictwem
Wielkiego Stalina usungt ucisk narodowy,
urzeczywistnit zwyciesko zasady brater-
stwa w stosunkach miedzy wszystkimi na-
rodami, gnebionymi niegdy$ bezlito$nie
przez carat, zabezpieczyt tworczy i wspa-
niaty rozkwit gospodarki i kultury naro-
dom dawniej zacofanym i upo$ledzonym.

Stworzona przez Lenina i Stalina partia
proletariacka stata sie przodujgcag i najpo-
tezniejszg partig na Swiecie — partig ofiar-
nych, zahartowanych, bezgranicznie odda-
nych swemu narodowi i miedzynarodowej
sprawie robotniczej bojownikéw komu-
nizmu.

Wielka, potezna i niezwyciezona jest ta
sita, to dzieto, ta idea, ktérg pozostawit na-
szemu pokoleniu Jozef Stalin. Wielka
i niezwyciezona jest armia bojownikdw,
ktora On wychowat, wyksztatcit i uzbroit
ideologicznie. Jest to stalowa i nieugieta
sita milion6w, scementowana jednoscig
idei i jednoscig woli — woli zbudowania
nowego spoteczenstwa, ktérego najwyz-
szym prawem jest praca nad maksymal-
nym zabezpieczeniem rosngcych potrzeb
materialnych i duchowych narodu, nie-
ustannego wzrostu jego dobrobytu.

Drodzy przyjaciele i towarzysze!

Wraz z narodami radzieckimi, wraz ze
wszystkimi przodujgcymi i postepowymi
ludzmi na catym Swiecie, wielki i gteboki
bol przezywa nasz nardéd polski. W bez-
miernym smutku i zalu, schylaja nad
trumng Jozefa Stalina — Ojca, Nauczycie-
la, Wodza i Przyjaciela — swoje bojowe
sztandary polskie masy pracujgce. Nardd

polski wie, ze Wielka Socjalistyczna Re*
wolucja Pazdziernikowa, kierowana przez
Lenina i Stalina przyniosta mu wyzwole-
nie po 150 latach niewoli. Nar6d polski
wie, Ze zwycieska Armia Radziecka, dowo-
dzona przez najwiekszego stratega na-
szych czaséw Generalissimusa Stalina, wy~
zwolita go z najciezszego hitlerowskie-
go jarzma i po raz wtory zabezpieczyta
jego niepodlegtos¢. Nardd polski wie, ko-
mu zawdziecza zjednoczenie w panstwie
polskim prastarych ziem polskich nad Ny-
sg, Odrg i Battykiem. Masy pracujgce Pol-
ski uswiadamiajg sobie w petni, ze wszyst-
kie ich osiagniecia na drodze budownictwa
socjalizmu bytyby nie do pomyslenia bez
braterskiego, przyjaznego poparcia i po-
mocy narodéw radzieckich i ich bohater-
skiej Partii, bez nieustannej wielkiej tro-
ski towarzysza Stalina — naszego najdroz-
szego Ojca i madrego Nauczyciela.

Odszedt od nas nasz ukochany Wddz
i Przyjaciel, ciezka i niepowetowana jest
nasza strata. Ale rozwijajgc nadal dzieto
Lenina, towarzysz Stalin wykut i zaharto-
wat w bojach opromienionych stawag po-
tezng, bohaterskg, monolitng i niepokona-
ng site, — Komunistyczng Partie Zwigzku
Radzieckiego. | wszyscy wiemy, ze wiel-
kie dzieto Stalina znajduje sie w twardych
i niezawodnych dtoniach Komitetu Cen-
tralnego KPZR i rzadu radzieckiego,
w mocnych dioniach najblizszych wspot-
pracownikéw i uczniow Jozefa Stalina,
ktérzy zgodnie z genialng naukg wielkiego
Wodza narodéw — rozwina wszechstron-
nie budownictwo komunistyczne na prze-
kor wrogom imperialistycznym, dla dobra
i ku radosci wszystkich ludéw, mitujgcych
wolnos$¢ i pokdj.

Nie ma na Swiecie takiej wrogiej sity,
storii, ktéra mogtaby zachwia¢ poteznym
obozem pokoju i socjalizmu. Natchnione
przez wielkg mys$l i idee Jézefa Stalina si-
ty obozu pokoju i socjalizmu rosnac¢ beda
niepowstrzymanie, skupiajgc pod swymi



sztandarami coraz nowe miliony ludzi,
walczagcych o swag wolno$¢ narodowg
i spoteczng. Wytyczone przez Wielkiego
Stalina hasta, nauki i idee musza zwy-
ciezyc¢.

Towarzysz Malenkow mowit nad trumng
te oto stowa, tchngce nieodpartg prawda:

,»Wielki Stalin  wychowywat nas
w duchu bezgranicznie ofiarnej stuzby
w interesie narodu. JesteSmy wierny-
mi stugami narodu, a nardd chce po-
koju, nienawidzi wojny. Niechaj Swie-
te bedzie dla nas wszystkich pragnie-
nie narodu, by nie dopusci¢ do przele-
wu krwi milionéw ludzi i by zapewni¢
pokojowe budownictwo szcze$liwego
zycia*.

Towarzysze!

Jeszcze mocniej zjednoczmy, spoteguj-
my swe sity w walce o stalinowskie idee
pokoju isocjalizmu! W codziennej ofiarnej
pracy dajmy wyraz swej czci dla Swietla-
nej pamieci Jozefa Stalina — nie szcze-
dzac sit, aby przyspieszy¢ zbudowanie so-
cjalizmu w naszej Ojczyinie.

Pogtebiajmy nieustannie i coraz mocniej
zacie$niajmy nasza wiez i przyjazn z brat-
nimi narodami. Zwigzku Radzieckiego
i narodami krajow demokracji ludowej.
Strzezmy tej przyjazni jak najwiekszego
skarbu, jako ostoi pokoju Swiatowego i na-
szej niepodlegtosci. Jednosci wolnych i ze-
spolonych wspo6lnymi ideami narodéw nie
jest w stanie naruszy¢ zadna wroga sita.

Tak uczyt nas towarzysz Stalin.

Naszym niezawodnym wkiadem w og6l-
noludzkg sprawe pokoju, w bezcenng dla
nas i dla przysztosci naszych dzieci spra-
we budowy socjalizmu jest realizacja na-
szego Planu 6-letniego, codzienne, rytmi-
czne wykonywanie zadan produkcyjnych,
wszechstronne umacnianie sit gospodar-
czych i obronnych naszego kraju, ofiarne,
rzetelne, szczere wypetnianie obowigzkow
wzgledem naszego panstwa ludowego.
Niewyczerpanym zréditem sity tworczej
dla kazdego z nas osobiscie i dla catego

narodu — jest rosngca sita naszego pan-
stwa, — ktore jest wspolnym dobrem ma-
terialnym i duchowym polskich mas pra-
cujacych. Nie zatujmy przeto trudu, aby
nieustannie wzmacnia¢ to wspolne dobro
naszg ofiarng praca.

Tego uczyt nas towarzysz Stalin.

Jednoczmy swe sity, umacniajgc nie-
ustannie szeregi Frontu Narodowego
w walce o pokéj i Plan 6-letni. Strzezmy
tej jednosci przed niecnymi knowaniami
wrogéw narodu, badimy czujni wobec
podzegaczy wojennych i najmitow impe-
rialistycznych, ktorzy szerzac falsz i po-
twarz chcieliby ostabi¢ nasz naréd. Pamie-
tajmy, ze nie ma takiej wrogiej sity, ktéra
bytaby zdolna zatrzymac¢ rozw6j narodu
zjednoczonego wielkg ideg budownictwa
socjalistycznego i utrwalenia pokoju.

Przyswajajmy sobie nieustannie wielkie
nauki towarzysza Stalina, studiujmy Jego
dzieta, poznaiuajmy Jego wspaniate, twér-
cze, ofiarne zycie, bierzmy z Niego wzor
i uczmy sie postepowac tak, jak On poste-
powat. Czerpa¢ bedziemy nieustannie
z niezmierzonej skarbnicy Jego talentéw,
Jego geniuszu.

Uczmy sie od towarzysza Stalina kochac
bezgranicznie swoj nardd i stuzy¢ mu ze
wszystkich swych sit, walczac nieustannie
0 zwyciestwo wielkiej sprawy wyzwolenia
ludu pracujgcego z jarzma ucisku i wyzy-
sku, o zwyciestwo idei trwalego pokoju
1 postepu na calym Swiecie.

Niech zyje wielki nardd radziecki —
naréd — pogromca faszyzmu, naréd —
budowniczy komunizmu, nar6d — obron-
ca pokoju, nardd Lenina i Stalina!

Niech zyje i krzepnie niewzruszona
przyjazn wolnych i walczacych o wolnos¢
narodow!

Niech zyje i rozkwita nasza umitowana
Ojczyzna — wazne i mocne ogniwo $wia-
towego obozu pokoju!

NieSmiertelne imie Stalina zy¢ bedzie
wiecznie w sercach narodu polskiego i ca-
tej postepowej ludzkosci.



