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W spotczesne poglady na regeneracje

Nauki lekarskie rozwijaty sie zawsze w naj-
SciSlejszej tacznosci z naukami biologicznymi
i prawie kazdy wielki postep w dziedzinie me-
dycyny dokonywat sie na podtozu odkry¢ biolo-
gicznych. Wielkimi rewolucjonistami w medy-
cynie byli genialny chemik Pasteur i ge-
nialny biolog Miecznikdw. Nie mozemy
zaprzeczy¢, ze odkrycie naukowe moze byc¢ nie-
kiedy przypadkowe, lecz petne wykorzystanie
go i stworzenie na jego podstawie nowej, owoc-
nej teorii naukowej jest mozliwe tylko woéw-
czas, gdy badacz pozostaje wierny zasadzie
przyrodniczego mysSlenia, gdy ujmuje przyrode
»~taka jaka ona jest, bez zadnych ubocznych do-
datkow*. Innymi stowami, odkrycie przyrodni-
cze wowczas okazuje sie prawdziwie ptodne
i daje poczatek dalszym odkryciom, gdy w po-
szukiwaniach swych kierujemy sie materialisty-
cznym S$wiatopogladem, gdy rozpatrujemy zja.-
wiska w ich rozwoju i dialektycznym zwigzku.

Juz na obecnym etapie rozwoju nowej biolo-
gii musimy szczegolnie silnie podkresli¢, ze roz-
ne jej dziaty nie tylko zazebiajg sie o siebie,
lecz tworza jedng wielka synteze materiali-
stycznej biologii. U podstaw jej lezy zasada je-
dnosci organizmu i $rodowiska i dialektyczne
prawo rozwoju. Nauka o nowej genetyce M i-
czurina, teoria stadialnego rozwoju +ty-
senki, darwinizm twodrczy, nauka Pawto -
wa i nowa teoria komdrkowa Lepieszyn-
skiej, tworzg razem wspotczesng synteze
nauki o zyciu i pod tym aspektem nalezy roz-
patrywa¢ obecnie kazde zagadnienie biologicz-
ne. Ze tak jest rzeczywiscie, o tym najlepiej
mozemy sie przekonaé, rozpatrujgc jakikolwiek
ogélny problem biologiczny.

Regeneracjg nazywamy ogdlnie zdolno$¢ or-
ganizmu odtwarzania zniszczonych w taki czy
w inny sposob czesci. Réwnie dobrze zniszczenie
moze powsta¢ na skutek zadanego urazu me-
chanicznego, jak i na skutek jakiego$ patologicz-
nego procesu. Jezeli z naszych rozwazan wyta-
czymy tzw. regeneracje fizjologiczng, czyli za-
chodzaca w prawidtowym biegu ontogenezy np.
odtwarzanie sie ziuszczajgcych sie warstw na-
btonka skéry, jelit, nabtonka macicy, odtwarza-
nie sie elementéw krwi itp. i zwrdcimy swa uwa-
ge wyitgcznie na zjawiska regeneracji zachodzg-
ce na skutek takiego czy innego uszkodzenia, to
zjawiska regeneracyjne mozemy sobie podzie-
li¢, do$¢ zreszta dowolnie, na pewne kategorie.
Odnowe uszkodzonego ciata komorki nazwiemy
regeneracjag komorkows, a odnowe tkanek re-
generacja tkankowg. W dalszym ciggu mozemy
wyrozni¢ regeneracje narzadow a nawet rege-
neracje catego organizmu, jezeli caty organizm
odtwarza sie z drobnej jego pierwotnej czastki.
Zaznaczytem, ze ten podziat zjawisk regenera-
cyjnych, chociaz wygodny, nie jest pozbawiony
pewnej sztuczno$ci, gdyz jest rzeczg oczywista,
ze w ramach regeneracji narzagdowej miesci sie
regeneracja tkankowa a takze i komdrkowa.

Kazdy przejaw zjawisk regeneracyjnych,
czyli odtwdrczych jest wyrazem podstawowej
zdolnosci zywych organizméw i zywej substan-
cji w ogole do samoodtwarzania i samoodnowi’.
Zacytujemy w tym miejscu odpowiedni ustep
z pieknej i gtebokiej pracy Oparina pt. Zy-
cie. ,W maszynie charakterystyczng formg ru-
chu jest mechaniczne przemieszczanie w prze-
strzeni jej czeSci sktadowych. Dlatego w kon-
strukcji maszyny rzecza najistotniejszg jest
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wiasnie rozmieszczenie jej czesci. Natomiast
w zZywym organizmie podstawowa, specyficzng
formg ruchu jest gtdwnie i przede wszystkim
przemiana materii, to jest wzajemne chemiczne
oddziatywanie zywego ciata i substancji zawar-
tych w S$rodowisku zewnetrznym. Dlatego tez
dla zywego organizmu nie jest rzecza najwaz-
niejszg potozenie i przemieszczenie jego skia-
dnikbw w przestrzeni, ale okreslona w czasie
kolejno$¢ proceséw chemicznych, ich tgczenie
sie w spos6b zgodny, uporzadkowany, majacy
na celu samoodnawianie sie i zachowanie catego
systemu w catosci'l

Te podstawowgq zdolnos$¢ ciata zywego do od-
twarzania i samoodnowy zdobyta zywa substan-
cja w biegu jej ewolucyjnego rozwoju z sub-
stancji martwej. Kazdy organizm jest wynikiem
filogenetycznego rozwoju. Formy zycia ulegaty
w biegu rozwoju zasadniczym przemianom
i przeksztatceniom pod wptywem zmieniajgcych
sie warunkOw zycia, zmieniajgcego sie srodowi -
ska. Dzieki swej zdolnosci przystosowawczej or-
ganizmy dostosowywaty i dostosowujg sie, a do-
bor naturalny zabezpiecza i tworzy formy co-
raz lepiej przystosowane. Z tego tez powodu
dziatalno$¢ naturalnego doboru objeta tak waz-
ne dla organizméw zjawiska regeneracyjne
i dlatego zdolnos¢ odtwdrcza, jaka stwierdzamy
obecnie u danego gatunku jest zaréwno wyra-
zem pierwotnej zdolnosci zywej substancji do
odnowy, jak i wyrazem przystosowania orga-
nizmu do konkretnych warunkéw S$rodowisko-
wych, zdobytego dzieki dziatalnosci naturalne-
go doboru. Zdolno$¢ do regeneracji mozemy
przeto rozpatrywac tez jako jedno z przystoso-
wan, ktére u roéznych organizmdéw moze sie
przejawiaé w rozmaitym stopniu.

W biegu ewolucyjnego rozwoju jedne formy
przystosowan byty zastepowane innymi, lepigj
odpowiadajgcymi zmienionym warunkom byto-
wania. Gdy np. dla kijanki zyjacej w wodzie
odtwarzanie ogona lub koriczyn, odgryzionych
przez napastnika byto dla zwierzecia korzystne
a sam proces regeneracji mogt przebiegaé bez
zadnych przeszkdéd, to natomiast dla wyzszego
ewolucyjnie zwierzecia ssgcego sprawa przed-
stawiata sie zupetnie inaczej. U kijanki delikat-
tna i silnie ukrwiona tkanka paczkaregeneracyj-
nego, czyli regeneracyjnej blastemy nie jest na-
razona na uszkodzenie w wodnym S$rodowisku,
podczas gdy np. u psa taka tkanka podlegataby
czesto uszkodzeniom i bytaby zrodiem ciggtlej
utraty krwi i zakazen. Dlatego u psa lepszg
ochrone stanowi jak najszybsze zabliznienie ra-
ny, tym bardziej, ze plastyczno$¢ systemu ner-
wowego umozliwia odpowiednio zmieniony po
utracie nogi typ lokomocji. Z tego powodu nie
powinno nas dziwi¢, ze przez lepsze dostosowa-
nie sie organizmu do zmieniajgcych sie warun-
kéw otoczenia, pierwotna zdolno$¢ do regene-
racji ulegata coraz to wiekszemu ograniczeniu
a na jej miejsce pojawiaty sie nowe, skutecz-
niejsze w danych warunkach, przystosowania.

WSZECHSWIAT

Z tego tez powodu zarowno u ptakow, jak i u
zwierzat ssacych i cztowieka zdolno$¢ do rege-
neracji jest witasciwie zacie$niona do gojenia
sie ran i w miare posuwajacej sie ontogenezy
osobnik wykazuje coraz stabsze zdolnosci od-
tworcze. Mimo to ta nieznaczna zdolno$¢ re-
generacyjna, jaka widzimy u cztowieka, bedaca
dazeniem kazdej zywej substancji do samood-
nowy, posiada z punktu widzenia lekarskiego
bardzo donioste znaczenie. Pragngtbym pod-
kresli¢, ze dawne badania rosyjskiego uczonego
Podwysockiego nad zdolnoscig regene-
racyjng narzaddw wewnetrznych u zwierzat
ssacych sg obecnie kontynuowane na szerokg
skale w Zwigzku Radzieckim, przy czym oka-
zato sie, ze wiele z narzadéw wewnetrznych
posiada wieksze niz przypuszczaliSmy, zdolno-
§ci odtwadrcze.

Dla nas bardzo istotny jest fakt, ze wiek-
sza czy mniejsza zdolnos$¢ regeneracyjna, ktorg
obserwujemy u osobnikéw danego gatunku jest
wiasciwoscig dziedziczng. Fakt ten uznaje
i przyjmuje zaréwno nowa, jak i dawna biolo-
gia, jednakze spos6b interpretacji tego faktu
i wnioski wyprowadzane z niego sa diametral-
nie przeciwne. Wedtug bowiem poje¢ formalnej
genetyki, taka czy inna zdolno$¢ do regeneracji,
ma zaleze¢ od jakiego$ wyimaginowanego genu
lub gendw, ktorych zmieni¢ kierunkowo nie je-
steSmy w stanie. Genetyka formalna przyj-
muje, ze geny sg niezwykle state i ze sg cal-
kowicie uniezaleznione zaréwno od ciata o0so-
bnika, jak i od warunkow dziatajgcych na oso-
bnika. Innymi stowami, wobec zagadnienia po-
budzenia ograniczonych dziedzicznie mozliwo-
§ci regeneracyjnych stoimy bezradnie, podo-
bnie jak stoimy bezradnie wobec jakiejkolwiek
innej cechy czy wiasciwosci dziedzicznej.

Zupetnie inne stanowisko zajmuje wspotcze-
sna miczurinowska biologia. Wedtug niej spra-
wami dziedzicznosci zajmujg sie w organizmie
wszystkie czastki zywego ciata, dziedzicznosé
bowiem jest atrybutem wszystkich czesci orga-
nizmu a nie hipotetycznej tylko substancji dzie-
dzicznej, ktorej istnienie postulowata formalna
genetyka. Dziedziczno$¢ organizmu, czyli jego
natura nie jest niezmienna, lecz zmienia si¢ ade-
kwatnie pod wpltywem S$rodowiska, z kto-
rym organizm tworzy jedng dialektyczng ca-
tos¢. Dziedziczno$¢ z kolei jest pochodng tej
najbardziej podstawowej witasciwosci zycia, ja-
ka jest przemiana materii, czyli metabolizm.
Zmieniajagc metabolizm organizmu, metabolizm
tych jego czesci, z ktorych rozwijajg sie ele-
menty rozrodcze, zmieniamy roéwnocze$nie dzie-
dziczno$¢. Poniewaz zdolnosci regeneracyjne
nalezy uwaza¢ za wiasciwos$¢ dziedziczng, dla-
tego tez mozemy przypuszczaé, ze zmiana me-
tabolizmu wptynie i na samg zdolnos¢ regene-
racji. Posrednio wskazywaty na to bardzo licz-
ne wyniki prac poswieconych regeneracji na-
rzgdéw wewnetrznych. Okazato sie bowiem, ze
wynik doswiadczenia zalezat w bardzo duzym
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stopniu od warunkéw, w jakich wykonano do-
Swiadczenie. 1lo$¢ i jakos¢ pokarmu odgrywaty
tu czesto bardzo zasadniczg role. Sg to jednak
czynniki zmieniajgce w duzym stopniu metabo-
lizm organizmu. Wychodzac z ogolnych i stusz-
nych zatozeh wptywu przemiany materii na re-
generacje, radziecki badacz Poleza jew (aza
nim inni) osiggnat pozytywne wyniki, wywotu-
jac sztucznie regeneracje w tych wypadkach,
w ktérych ona nie zachodzi w normalnych wa-
runkach. Jak wiadomo, o ile kijanki posiadajg
zdolno$¢ regenerowania konczyn i ogona, to
W czasie przeobrazenia i po przeobrazeniu
zdolnos$¢ te tracg. Okazalo sie, ze dziatajgc roz-

nymi odczynnikami na powierzchnie rany, jak.

np. roztworem chlorku sodowego, jodyng, gli-
koza, dziatajgc kwasami lub zasadami, zadajac
powtdrne obrazenia lub poddajac rane dziataniu
wyzszej temperatury mozna wywotaé czeSciowg
przynajmniej regeneracje odnozy nawet u zab.
Podobne wyniki uzyskano tez wszczepiajac
w rane czesci konserwowanych tkanek. Nalezy
zaznaczy¢, ze w badaniach tych wykonanych
przed 1948 r. nie stosowano jeszcze w petni
tych metod, przy pomocy ktérych mozemy
zmieni¢ dziedziczno$¢ w pozadanym przez nas
kierunku. W ostatnim czasie ogtoszona praca
Rogala podaje ciekawe wyniki. Autor po-
daje, ze u miodych kréliczat pochodzacych od
matek otrzymujgcych pokarm ubogi w witami-
ny A i D zdolno$¢ regeneracyjna odcietych pal-
cow przejawia sie¢ w dos¢ znacznym stopniu.
Nalezy sie spodziewac,' ze opracowanie odpo-
wiednich metod pozwoli nam wzmaga¢ ostabio-
ne zdolnoSci regeneracyjne, co" dla medycyny
bedzie miato niezmiernie donioste znaczenie
praktyczne. Dzigki nowej biologii wiemy, ze
zmiana cechy i wiasciwosci dziedzicznej jest
mozliwa. Dzieki nowej biologii wiemy, ze zmia-
ne te mozemy osiggng¢ przez odpowiednig
zmiang metabolizmu.

Zapytajmy, w jaki spos6b mozemy zmienic
odpowiednio typ przemiany materii i wyzwoli¢
zanikly zdolno$¢ odtwércza? Pytanie to taczy
sie bardzo Scidle z nastepnym zagadnieniem pre-
cyzujacym blizej, dlaczego w okre$lonych wy-
padkach zdolno$¢ do regeneracji jest tak znacz-
nie ograniczona, ze wystepuje tylko w postaci
gojenia sie rany bez odtworzenia powstatych
ubytkoéw i uszkodzen. Aby blizej oméwic te tak
wazne dla medycyny problemy, nalezy wpierw
ustali¢ czym jest wiasciwie regeneracja i czy
zjawisko to nie wykazuje bliskiego zwigzku
z innymi procesami biologicznymi. Regeneracje,
ktéra wykazuje tyle cech wspdélnych z procesa-
mi rozwoju osobniczego, czyli ontogenezg, mu-
simy uwazaé za proces rozwojowy. Nie oznacza

to jednak, aby oba procesy byly identyczne.
Ontogenezg jest pierwotnym a regeneracja
wtérnym procesem rozwojowym i dlatego

oprécz podobienstw wystepujg miedzy nimi tak-
ze i réznice. Poniewaz i ontogenezg i regene-
racja sg jednak procesami rozwojowymi, dla-
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tego posiadajg one wiele cech wspdlnych. Pra-
widtowosci, ktore stwierdzamy w ontogenezie
zachodzg takze i w regeneracji. Wiemy o tym,
Ze podstawowym prawem ontogenezy jest pra-
wo stadialnego rozwoju, ktore opracowane przez
t ysenke dla zbéz, okazato sie prawem ogol-
nobiologicznym. Juz dzisiaj na podstawie wielu
prac doswiadczalnych mozemy stwierdzi¢, ze
wszystkie organizmy zaréwno ro$linne jak
i zwierzece a nawet drobnoustroje wykazuja
stadialno$¢ rozwojowg. Oczywiscie, ze to ogo6lne
stwierdzenie odnosi sie tylko do najbardziej
zasadniczych ryséw teorii stadialnego rozwoju,
ze bytoby btedem staraé sie wyszukiwa¢ w on-
togenezie zwierzat wszystkie odpowiedniki sta-
dialnego rozwoju rosliny. W procesie rozwoju
kazdej formy zwierzecej lub rosdlinnej zaznacza
sie jej specyfika. W jaki spos6b moglibySmy
najogolniej scharakteryzowaé zasade stadialne-
go rozwoju? W swojej ontogenezie organizm
wykazuje zar6wno zmiany iloSciowe, czyli
wzrostowe i zmiany jakoSciowe, stadialne, czyli
rozwojowe. Zmiany stadialne, jakosSciowe za-
chodzace na podtozu narastajgcych zmian ilo-
Sciowych, wzrostowych mogg zaj$¢ jedynie tyl-
ko wowczas, jezeli organizm znajdzie i przy-
swoi sobie odpowiednie warunki zewnetrzne.
Aby organizm mogt osiggnaé petng dojrzatosé
i wyda¢ potomstwo musi przejs¢ kolejno
wszystkie konieczne zmiany stadialne, zacho-
dzace w pewnym okreSlonym porzadku. Czyli
innymi stowami, organizm musi przyswoi¢ so-
bie wszystkie konieczne warunki otoczenia.
Pszenica ozima nie wyda plonow, jezeli w pew-
nym, odpowiednim okresie swojej ontogenezy
nie znajdzie wymaganej niskiej temperatury.
Kijanka zaby nie ulegnie przeobrazeniu, jezeli
w odpowiednim okresie swojej ontogenezy nie
zetknie sie z witasciwym dla niej pokarmem
i odpowiednig temperaturg. Pod wptywem przy-
swojenia sobie wymaganych przez organizm
warunkéw nastepujag w nim zmiany metabo-
lizmu, czyli zmiany biochemiczne o charakte-
rze zmian jakosciowych, ktore z kolei warun-
kujg i umozliwiajg rozwoj wszystkich innych
wiasciwosci i cech, budowy i funkcji. Dlaczego
wtasnie osobniki danego gatunku wymagaja ta-
kich a nie innych warunkéw, na to nam znow
daje odpowiedZz nowa biologia. Organizm wy-
maga w swojej ontogenezie tych warunkow,
ktore zostaty przyswojone przez jego przodkow.

Poniewaz uwazamy regeneracje za wtdrny
proces rozwojowy, dlatego tez stusznie mozemy
sie stara¢ rozpatrywac jg takze pod katem sta-
dialnosci. Juz dawniej zwrdécono uwage na ko-
lejnos¢ zjawisk zachodzacych przy regeneracji.
Jefimow w Zwiagzku Radzieckim a u nas
Dembowski podkreslali kolejno$¢ zacho-
dzacych w regeneracji zmian i wykazywali, ze
kazda nastepna faza regeneracji jest uzalez-
niona od fazy poprzedzajgcej. Nalezy podkre-
$li¢, ze zaréwno Jefimow jak i Dembow-
ski zwracali gtéwnie uwage na zmiany morfo-
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logiczne i dopiero Polezajew, juz po sfor-
mutowaniu przez £ ysenk e teorii stadialnego
rozwoju, przeprowadzit gtdwnie na podstawie
wiasnych badan gtebokag analize procesow re-
generacyjnych i wykazat ponad wszelkg watpli-
wos¢ stadialno$¢ regeneracji. Wedtug P o le z a-
jewa pierwszym stadium regeneracji jest sta-
dium odréznicowania komorek, stadium na-
stepnym jest stadium réznicowania i wzrostu
regeneratu. W stadium pierwszym, oprdécz od-
réznicowania wystepuje takze i czeSciowa de~
zyntegracja komdrek nie pozbawiona biologicz-
nego znaczenia. To pierwsze stadium jest uwa-
runkowane zmianami biochemicznymi. Zacho-
dzi wzmozona glikoliza, obnizenie oddychania
tlenowego, biatka ulegajg rozpadowi a odczyn
tkanki przesuwa sie w strone kwasng. Réwno-
czes$nie nagromadza sie kwas mlekowy a glu-
tation wystepuje w formie zredukowanej.
W stadium drugim tj. w stadium réznicowania
i wzrostu regeneratu wzmaga sie oddychanie
tlenowe, zachodzi wzmozona synteza biatek,
odczyn tkanek powraca do normy, zmniejsza
sie ilos¢ kwasu mlekowego a glutation wyste-
puje w formie utlenionej. Stwierdzono, ze ana-
logiczne zmiany biochemiczne wystepujg przy
regeneracji zarowno u zwierzat bezkregowych,
jak i u kregowcow a takze przy gojeniu sie ran.
Na podtozu owych zmian biochemicznych za-
chodza dopiero zmiany, ktore obserwujemy
jako zmiany morfologiczne. | tak na podiozu
zmian biochemicznych wystepujacych w pierw-
szym stadium regeneracji nastepuje pokrycie
nabtonkiem rany i nagromadzenie komorek,
z ktdrych tworzy sie paczek regeneracyjny.
W doswiadczeniach ewykonanych przez Kkol.
Roguskiego w naszej pracowni nad rege-
neracjg ogona u kijanek, komorki nabtonkowe
zaczynajg napetza¢ na powierzchnie rany juz
w godzine po zadaniu rany, a w pare godzin
rana jest juz catkowicie pokryta nabtonkiem.
Przy zastosowaniu specjalnej aparatury mogli-
Smy caty ten proces przesledzi¢ doktadnie za
zycia, pod mikroskopem fazowym, odkrywajac
caty szereg nowych szczegétow procesu rege-
neracyjnego. Oprocz epitelializacji rany dal-
szym nastepstwem zmian biochemicznych jest
nagromadzenie sie komdrek oswobodzonych
z wiezéw tkankowych, ktére dajg poczatek re-
generacyjnej blastemie. Dopiero z tej blastemy,
czyli z regeneracyjnego paczka rozwija sie utra-
cony narzad. Komorki ulegajg w czasie tworze-
nia blastemy tzw. odr6znicowaniu czyli przyj-
mujg wyglad komdrek miodocianych, embrio
nalnych. Oczywiscie, ze komdrki regeneracyjne
nie odbywaja jakiego$ wstecznego rozwoju. Ta-
ki poglad przeczytby podstawowej zasadzie nie-
odwracalnos$ci zjawisk zyciowych. Modwiac
0 tworzeniu sie komdrek regeneracyjnych ma-
my na mysli tylko zmiany elementéw komor-
kowych, oswobodzonych z tkanek, pod wpty-
wem nowych, réwnocze$nie na nie dzialajg-
cych bodzcéw. Do niedawna samo pojecie zmian
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zachodzacych przy rozwoju komérek regenera-
cyjnych byto dosy¢ mgliste, podobnie jak i sam
termin odrdznicowania. Obecnie jednak pojecie
to mozemy zdefiniowac z wiekszg doktadnoscia.
Badacze radzieccy zauwazyli, ze jedng z gtow-
nych cech komorek regeneracyjnych jest wy-
stepowanie w nich kwasu rybonukleinowego.
Jak wynika z badah Bracheta i jego szkoty
a takze szeregu innych autoréw, kwasy rybo-
nukleinowe odgrywajg duzg role w syntezach
biatkowych i dlatego duze iloSci tych kwaséw
spotykamy w cytoplazmie komdrek szybko sie
rozmnazajacych lub wytwarzajgcych wydzieli-
ne biatkowg. W tych natomiast tkankach,
w ktérych zachodzi zywa fizjologiczna dziatal-
no$¢, niezwigzana jednak z zywga produkcja
biatka, ilos¢ kwaséw rybonukleinowych jest
niewielka. Okazalo sie, ze w tkankach regene-
rujgcych ilos¢ kwaséw rybonukleinowych jest
znaczna i ze wystepuje juz w krotkim czasie
po amputacji narzagdu. Wedlug Barakiny
pierwszg cechg odrdéznicowania komorki jest ich
biochemiczna zmiana idgca w kierunku pro-
dukcji kwaséw rybonukleinowych, co zaznacza
sie w basofilii cytoplazmy. Okazato sie jednak,
ze wzmozona produkcja kwaséw rybonukleino-
wych nie ogranicza sie tylko do pierwszego sta-
dium regeneracji, ale utrzymuje sie jeszcze
w poczatkowych okresach réznicowania i wzro-
stu regeneratu, po czym nastepuje jej wybitne
zmniejszenie. U zwierzat, ktére utracity zdol-
no$¢ regeneracji konczyn, np. u kijanek w sta-
dium przobrazenia, komorki na powierzchni
rany nie ulegajg biochemicznemu przestrojeniu
i nie wytwarzajg wiekszej ilosci kwasow rybo-
nukleinowych. U nich wiec nie zachodzi pierw-
sze stadium regeneracji, czyli odréznicowanie
a zatem nie moze zaj$¢ rownoczes$nie stadiumna-
stepne. W tych przypadkach rana ulega tylko
zabliznieniu, nie tworzy sie natomiast regenera-
cyjna blastema. Chcac wyzwoli¢ w tych wypad-
kach regeneracje nalezy dziataniem odpowied-
nich czynnikow wyzwoli¢ brakujace stadium
odroznicowania, co jak widzieliSmy miato
miejsce w doswiadczeniach Polezajew a
W ostatniej swojej pracy z obecnego roku B a-
rakina wyzwalala regeneracje konczyn kija-
nek w czasie przeobrazenia, przez dodatkowg
traumatyzacje i zauwazyta, ze wszedzie tam
gdzie regeneracja rozpoczeta swoéj bieg, komor-
ki blastemy zawieraty duze ilosci kwasu rybo-
nukleinowego.

Na podstawie teorii stadialnego rozwoju zja-
wisk regeneracyjnych wyjasnia Polezajew,
dlaczego jeden i ten sam czynnik moze w roz-
maity sposéb wptywaé na regeneracje u réz-
nych zwierzat lub u tego samego gatunku,
w réznych okresach zycia osobnika, co dotych-
czas byto zagadka. Tak np. tyroksyna hamuje
regeneracje u kijanek a przyspiesza gojenie sig
ran. Tyroksyna wzmaga procesy oddychania,
podziatu komorek i réznicowania, czyli przeciw-
dziata tym samym odroznicowaniu tj. pierw-
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szemu stadium regeneracji. Wskutek tego ty-
roksyna hamuje regeneracje, ale rownoczesnie
przyspiesza gojenie sie ran. Gdy nastepuje prze-
obrazenie kijanek, gdy wiec zaczyna sie wzmo-
zona produkcja tyroksyny, wowczas zanika
i zdolno$¢ do regeneracji.

W pierwszym okresie regeneracji podziaty ko-
morkowe wystepujg tylko sporadycznie i dla-
tego pobudzenie aktywnosci podziatowej komé-
rek w tym czasie nie moze przyczyni¢ sie do
pobudzenia samej regeneracji. Jak wiemy z ba-
dan Polezajewa, gromadzace sie, w pierw-
szym okresie regeneracji, komorki pochodza
z tkanek. Sg to komérki, ktére przy odréznico-
wywaniu wyzwolity sie, jak moéwilismy, z ze-
spotow tkankowych. Dopiero w drugiej fazie,
w drugim stadium regeneracji pojawiajg sie
liczne podzialy. Précz tego na podstawie badan
Lepieszynskiej i jej wspoOtpracownikow
wiemy, ze komorki mogg sie takze rozwija¢ w in-
ny sposdb a mianowicie przez tworzenie sie ich
na nowo, wprost z zywej substancji. W jakim
stopniu komorki powstajace z zywej substancji
biorg udziat w procesach regeneracyjnych, tego
doktadnie jeszcze nie wiemy. Ostatnie prace na
ten temat wskazuja, ze udziat ten jest znaczny.
W kazdym razie przekonano sie, ze regene-
racja moze zachodzi¢ w niektorych wypad-
kach, mimo ze podziaty komorkowe zostaly za-
hamowane. Tak np. Polezajew zauwazyt,
ze po zahamowaniu podziatlbw komorkowych
u ptazéw dziataniem kolchicyny, wytwarza sie
po odcieciu konczyny blastema regeneracyjna
i koficzyna regeneruje, mimo, ze ilo$¢ podziatow
komorkowych byta nawet w pézniejszych okre-
sach wyraznie, zdaniem autora, zmniejszona.
Poczagtkowo Polezaj ew sadzit, ze w tych
wypadkach regeneracja odbywa sie kosztem
przyptywu komdrek z innych czesci ciata np.
z krwi. PozZniej jednak zmienit swoje pierwotne
zdanie i ostatnio przypuszcza, ze u kolchicyno-
wanych zwierzat komorki blastemy tworzg sie
przez nowotworzenie z zywej substancji. W ten
sposéb, w oparciu o badania Lepieszyn-
skiej stara sie Polezajew wyjasni¢ rege-
neracje u kolchicynowanych zwierzat. W na-
szych doswiadczeniach hamowaliSmy podziaty
komorkowe dziataniem iperytu azotowego. Pre-
parat ten, jak wynika z prac szeregu autordw,
przeciwdziata syntezie kwaséw desoksyrybonu-
kleinowych. Dzigki temu komarki sie nie dziela,
lecz mogg sie réznicowaé, gdyz synteza kwasow
rybonukleinowych nie zostaje zahamowana.
Przekonalismy sie, ze iperytowane kijanki re-
generujg ogony, chociaz z pewnym opdznie-
niem. Obecnie w naszej pracowni rozpoczeto
doswiadczenia nad regeneracjg konczyn u ipe-
rytowanych zwierzat. Wydaje sie pewnym, ze
bodziec urazowy wyzwala zdolno$¢ podziatowa
zatrutych koméarek. Istnieje tu bliska analogia
z wyzwalaniem podziatéw komérkowych po na-
Swietleniu promieniami Roentgena. Odpowie-
dnia dawka promieni hamuje catkowicie po-
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dziaty komorek. Nawet po uptywie 5—6 lat nie
zauwazono u plazoéw, aby komorki odzyskaty
zdolnos$¢ podziatowg. Utrata wiec zdolnosci po-
dziatowej jest trwata. Tymczasem niektore wy-
niki badan doswiadczalnych wskazywaty, ze
takie naswietlone tkanki, ktérych komérki sie
nie dzielg, mogg pod wptywem zdrowych prze-
szczepionych tkanek odzyskaé swg zdolno$¢ po-
dziatowg. Sidorowa wykazata ostatnio
w pieknych badaniach, ze rézne tkanki narzg-
déw wewnetrznych posiadajg zdolnos¢ pobu-
dzania regeneracji i podziatow komodrkowych
w konczynach naswietlanych ptazéw. Jedna-
kowo dziataly tutaj wszczepione w naswietlo-
ng konczyne kawateczki ptuc, watroby i mieénia
serca. Autorka wigze swoje badania z badania-
mi Fitatowa, ktdre wykazaly duzy wplyw
transplantatu na pobudzenie procesOw regene-
racyjnych.

Zachodzi obecnie pytanie, w jaki sposdb na-
lezy sobie wyttumaczy¢ powyzsze fakty? Pyta-
nie to za$ tgczy sie takze ze szczegdlnym zacho-
waniem sie komdrek paczka regeneracyjnego,
z mozliwos$cig znacznej metaplazji tkanek, kto-
rg dostrzegamy niewatpliwie w wielu przypad-
kach regeneracji. Wedtug pojeé wspdiczesnej
genetyki kazda komdrka posiada swg dziedzicz-
nos¢. Dziedziczno$¢ réznych tkanek i czesci or-
ganizmu nie jest identyczna. Przekonano sig,
np., ze komdrki wchodzace w skiad odnoza
przedniego posiadajg inng dziedziczno$¢ niz ko-
madrki wchodzace w skitad odndza tylnego, ze
inng dziedziczno$¢ posiadajg tez komorki znaj-
dujgce sie w ogonie. Tak samo i komérki wcho-
dzgce w sktad jednego i tego samego narzgdu
lub cze$ci ustroju a nalezgce do réznych tkanek
nie posiadajg takiej samej dziedzicznosci. Kaz-
da komorka moze przekazywaé swoje whasciwo-
$ci komdrkom potomnym. W tym ujawnia sie
dziedziczno$¢ zywego ciata. Z drugiej jednak
strony wiemy o tym dobrze, ze dziedziczno$¢
nie jest wilasciwoscia bezwzgledna, ze dzie-
dziczno$¢ zmienia sie, jezeli metabolizm zy-
wego ciata ulega zmianie pod wptywem otocze-
nia. Innymi stowy, komérka moze zmieni¢ swg
dziedziczno$¢, co szczegOlnie czesto dostrzega-
my w zjawiskach regeneracji. Najlepszym przy-
ktadem tego sg opisywane przykiady metapla-
zji. W jaki jednak sposob wyjasnimy sobie fakt,
ze witasnie przy regeneracji tak czesto zachodzi
zmiana dziedzicznosci elementow komaérkowych,
ze komdarki regeneracyjnej blastemy posiadajg
wiekszg zywotnos$¢ i bogatszg dziedzicznos$¢. Nie
tylko bowiem obserwujemy czesto ich wzmozo-
ng aktywnos$¢ podziatowga, $wiadczacg o wzmo-
zonej zywotnosci, ale takze spotykamy sie
z przyktadami metaplazji, z czego mozemy
wnioskowa¢ o szerszych mozliwosciach dzie-
dzicznych. Sadze, ze szczegdlne wiasciwosci ko-
morek regeneracyjnej blastemy nalezy odnie$¢
zaréwno do wytwarzania sie w czasie regenera-
cji, w wiekszym stopniu niz kiedy indziej, ko-
morek z zywej substancji, jak i do wzmozonej
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w tym czasie asymilacji zywej substancji przez

elementy komorkowe. Na skutek zadania rany .

istniejg warunki po temu, aby na skutek proce-
séw dezyntegracji tworzyta sie z komorek zywa
substancja, z ktorej wytwarzajg sie mtode, zy-
wotne elementy komérkowe. Komorki rozwi-
jajace sie na nowo z zywej substancji sg komor-
kami mtodymi a powstajgc z zywej substancji
pochodzacej z roznych jakosciowo komorek mu-
szg odznacza¢ sie nie tylko wiekszg zywotno-
Scig, ale takze i bogatsza, bardziej rdznorodng
dziedzicznoscig. Takimi jednak wiasciwosciami
bedg sie takze odznacza¢ i te komorki, ktére
wprawdzie nie powstaty na nowo, lecz asymi-
lujagc ze swojego otoczenia zywg substancje po-
chodzacg z dezyntegracji innych komorek, wzbo-
gacajg tym samym swoja dziedziczno$¢ i pod-
noszg swojg zywotnos¢. Takie ujecie tgczy sie
bardzo $ci$le z poglgdami Nawaszina, Gie-
rasimow-Nawaszinej i Jakowi e-
wa o0 znaczeniu niekomérkowej zywej sub-
stancji w procesie rozmnazania sie roslin. Jak
widzimy wiec zagadnienia regeneracji zespala-
ja sie w jedng cato$¢ z zasadami nowej teorii
komorkowej i z zagadnieniem powstawania
w ustroju stadialnie mtodych elementéw ko-
morkowych.

Omawiajgc role zywej, niekomdrkowej sub-
stancji w organizmie a w szczeg6lnosci w zjawi-
skach regeneracji, nalezy zwr6ci¢ uwage na
znaczenie w tych procesach systemu nerwowe-
go. Przekonano sie, ze witasnie system nerwo-
wy speinia bardzo wybitng role w tworzeniu
sie komorek z zywej, niekomdrkowej substan-
cji. Prace nad znaczeniem systemu nerwowego
w regeneracji datujg sie od dawna. Biolog pol-
ski Godlewski juz w poczatkach obecnego
stulecia wykazat, ze zniszczenie rdzenia hamuje
regeneracje ogona u traszki. Wplyw syste-
mu nerwowego na regeneracje stat sie tema-
tem licznych prac poOzniejszych autoréw, je-
dnakze dopiero pod wptywem nowej biologii
znaczenie systemu nerwowego w zjawiskach
odtwdrczych zaczyna nam sie zarysowywac z co-
raz wiekszg wyrazistoscig. Zwrécono mianowi-
cie uwage na to, Ze system nerwowy moze po-
wodowaé i utatwiaé odrdznicowanie komorek,
czyli w ten sposéb nastepuje pierwsze stadium
niezbedne do przebiegu dalszych etapow rege-
neracyjnego procesu. Na tym stanowisku stoi
np. Rose, ktory w oparciu o zasade stadial-
nosci zjawisk regeneracyjnych Polezajewa
stara sie wyjasni¢ znaczenie systemu nerwowe-
go w regeneracji. Uwaza on, ze tam gdzie re-
generacja nie zachodzi, mozna jg pobudzi¢ do-
prowadzajac wiekszg ilos¢ nerwoéw i umozliwia-
jac tym samym prawidtowy przebieg stadiéw
regeneracyjnych. Singer wykazal ostatnio,
ze wzbogacajac w nerwy kikut odcietej kohAczy-
ny zaby mozna byto wyzwoli¢ regeneracje.

Rozbudowa nauki Pawiltowa data nowy
impuls do rozpatrywania zjawisk regeneracyj-
nych pod nowym katem widzenia. Zamara-
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j ew zauwazyt, Ze po jednostronnym odnerwie-
niu odndza ptaza regeneracja koriczyny po dru-
giej stronie przebiega nieprawidtowo. Wskazuje
to na wptyw wyzszych osrodkow nerwowych
na procesy odtworcze toczace sie na obwodzie.
Wiele nowych i ciekawych faktow dostarczyty
badania kliniczne i doSwiadczalne nad gojeniem
sie ran. Speranski udowodnit, ze przebieg
procesu regeneracyjnego zmienia sie, jezeli
przetnie sie nerwy dochodzace do kohczyny
i drazni sie korice idace do osrodka. Draznie-
nie wiec osrodkéw centralnych, mézgowych po-
woduje zmiany na obwodzie. Rana na jednej
koriczynie goi sie szybciej, o ile na kohczynie
drugiej zachodzg juz procesy gojenia. Asra-
tian wreszcie wykazal, ze leczenie kory moz-
gowej snem wywiera korzystny wptyw na re-
generacje. Poniewaz kora mézgowa wywiera
dominujacy wplyw na wszystkie czynnos$ci od-
bywajgce sie w ustroju, jest oczywiste, ze ten
wiasnie najwazniejszy odcinek moézgu musi
wptywaé w wybitnym stopniu i na procesy od-
tworcze. Rozpatrujagc zjawiska regeneracji mu-
simy je rozpatrywac¢ i z punktu widzenia mi-
czurinowskiej genetyki i nauki Pawtowa
i nowej teorii komorkowej i z punktu widzenia
stadialnosci rozwojowej. Jednym stowem, mu-
simy je rozpatrywaé ze stanowiska materializ-
mu dialektycznego, gdyz kazda zteorii wspot-
czesnej biologii ma swoje zrédto i poczatek
w tym wiasnie systemie filozoficznym. Z tego
tez powodu wspotczesne teorie biologiczne roz-
wijajg sie w jednosci z praktyka i nakazujg nam
aktywnie wkracza¢ w bieg przyrodniczych zja-
wisk i proceséw, nakazujg nam porzuci¢ bierng
i fatalistyczng postawe, ktéra cechowata i ce-
chuje zachodnig nauke. Nierozerwalny zwig-
zek teorii z praktyka nie jest jednak praktycyz-
mem, Kktéry ogranicza nasz horyzont i staje
w poprzek rozlegtej mysli naukowej. Prakty-
cyzm musi w ostatecznym wyniku odbi¢ sie
niekorzystnie i na praktyce. Praktyczne zasto-
sowanie zdobyczy nauki wéwczas osigga wielkie
triumfy, gdy praktyka opiera sie o stuszng te-
orie, ktéra z kolei znajduje swdj sprawdzian
w praktyce. Dzieki temu za$, ze hotdujemy
stusznej teorii nie ograniczamy sie do roli bier-
nych widzéw w badaniu zjawisk przyrodni-
czych, chociaz zdajemy sobie dobrze sprawe
z réznicy miedzy prawami przyrody i spofe-
czenstwa a prawami tworzonymi z woli ludzi.
W ostatniej swej pracy o ekonomicznych pro-
blemach socjalizmu w ZSRR Jézef Stalin pi-
sze: ,Marksizm pojmuje prawa nauki — wszyst-
ko jedno, czy chodzi o prawa przyrodoznaw-
stwa, czy tez o prawa ekonomii politycznej —
jako odbicie obiektywnych proceséw dokonu-
jacych sie niezaleznie od woli ludzi. Ludzie mo-
ga odkry¢ te prawa, poznac je, zbadaé, uwzgle-
dnia¢ w swoich dziataniach, nie moga jednak
zmieni¢ ich ani znies¢. Tym bardziej nie moga
oni sformowa¢ Ilub stworzyé nowych praw
nauki®.
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Kwarc syntetyczny i jego wtasnosci

Piekne, nieskazitelnie przezroczyste krysztaty
kwarcu juz w odlegtej starozytno$ci zwrécity na
siebie uwage. Od ich to nazwy wywodzi sie po-
wszechnie przyjety termin ,krysztat" na ozna-
czenie prawidtowych naturalnych wielo$ciandw,
w jakich wystepuje wiele mineratow. ,Nieska-
zitelnos¢" krysztatéw kwarcu okazata sie je-
dnak pozorna. Doktadniejsze badania, w miare
udoskonalania przyrzadéw, wykazaty, ze sg one
czesto zblizniaczone, posiadajg wrostki lub spe-
kania, co catkowicie dyskwalifikuje je jako
materiat do celéow techniki precyzyjnej. Obecnie
bowiem kwarc budzi zainteresowanie nie ze
wzgledu na swojg piekng forme, ale z powodu
wiasnosci, ktére wyrdzniajg go sposrdéd innych
mineratéw wystepujacych w przyrodzie w po-
staci krysztatéw. Jest on mianowicie przezro-
czysty i co najwazniejsze — nie tylko dla wi-
dzialnych promieni, lecz takze dla promieni ul-
trafioletowych. Te jego wiasnosé wykorzystano
przy sporzadzaniu pryzmatéw i soczewek do
badan optycznych w tym obszarze widma.

Wykazuje tez wiasnos$¢é zwang piezoelektrycz-
noscig, polegajacg na tym, iz odpowiednio wy-
cieta ptytka kwarcowa (prostopadle do dwu-
krotnej  osi  symetrii
zwana tez osig elek-
tryczng) poddana od-
ksztatceniu  (Sciskaniu

lub rozcigganiu) elek-
tryzuje sie. Wielko$¢
powstatych  tadunkow

jest, proporcjonalna do
przytozonej sity, co po-
zwala mierzy¢ cisnienie
z pomocg piezoelektry-
cznych ptytek. Odwrot-
nie zachowuje sie pie-
zoelektryczny krysztat
przy przytozeniu don
zmiennego napiecia ele-
ktrycznego — wodwczas
odksztatca sie. Na tym
opiera sie zastosowanie
ptytek kwarcowych do
wytwarzania drgan ul-
traakustycznych oraz
jako stabilizatorow cze-
stosci drgan w radio-
technice. Ostatnie za-
stosowania catkowicie
usprawiedliwiajg wiel-
kie zainteresowanie i
popyt na  krysztaly
kwarcu wysokiej jako-
Sci, bo tylko takie na-
dajag sie do tych ce-
[6w.

Krysztat gérski (Herkimer, N. Y.)

Do czas6w drugiej wojny $wiatowej zapotrze-
bowanie na piezokwarce pokrywata w wiekszej
czesci Brazylia, gdzie znajdowano monokrysz-
taty odpowiadajgce wszelkim wymogom, wolne
od spekan i zblizniaczen. Podczas wojny wzrést
popyt na ptytki kwarcowe a jednoczes$nie zo-
stat ograniczony dowo6z, co zmusito do poszuki-
wania sposobu uniezaleznienia sie od dostaw
brazylijskich. Zwrécono sie woéwczas prawie je-
dnoczesnie w Niemczech i w USA do prob prze-
prowadzonych jeszcze w ubiegtym stuleciu nad
otrzymywaniem syntetycznych kwarcéow. Do-
Swiadczenia robione w XIX w. mimo dos¢ inte-
resujagcych wynikéw nie doprowadzity do uzy-
skania wiekszych, makroskopowych krysztatow.
Jedynie badania Spezia (1900—1909) dowio-
dty, ze mozna otrzymac¢ duze krysztaty kwarcu
w stosunkowo krétkim czasie (okoto 5 miesiecy),
jezeli ma sie odpowiedni surowiec i odpowiednie
warunki. Metoda Spezia opierata sie na stwier-
dzeniu, ze kwarc jest bardziej rozpuszczalny
w roztworze metakrzemianu sodu (NaaSiOn)
w temperaturze powyzej 300°C niz ponizej.
Aparatura, w ktorej Spezia przeprowadzat swo-
je doswiadczenia, sktadata sie z autoklawu
ogrzewanego z gory i
ozigbianego z dotu. Ro6z-
nica temperatur wynosi-
ta od 326°—337° w go-
rze, do 165°—178° w do-
le. Siateczke z srebr-
nych drutéw, zawiera-
jaca  ziarna kwarcu,
umieszczono w goracej
czesci autoklawu, poni-
zej za$ wycietg plytke
kwarcowg — zarodek
przysztego krysztatu.
W dolnej czesci autokla-
wu roztwor jest prze-
sycony i tu wiasnie
nastepuje wzrost Kkry-
sztatu.

Za punkt wyjscia
w hodowli krysztatow
kwarcu w obecnych
czasach  (1946) Nora
Wooster i W. A
Wooster przyjeli
wiasnie metode Spezia-
gradientu temperatur,
potwierdzajgc jego wy-
niki. Jednak szybkos¢
wzrostu krysztatu by-
ta tak mata, ze tego ro-
dzaju metoda nie ro-
kowata zbyt wielkich
nadziei przy hodowli na
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skale techniczng. W tym samym czasie wy-
kryto fakt wiekszej rozpuszczalnosci szkia
kwarcowego w metakrzemianie sodu w po-
réwnaniu z rozpuszczalno$cig okruchow kwar-
cowych, co dawato nowy spos6b otrzymywa-
nia syntetycznych krysztatdéw juz w warun-
kach izotermicznych. W tym wypadku przyrost
dzienny krysztatu na wszystkich $cianach wy-
nosit okoto 0,5 mm, ale krysztaty byty pokryte
cienkg warstwg polikrystaliczng dobrze widocz-
ng pod mikroskopem. Powrdécono wiec do po-
przedniej metody gradientu temperatur, ktora
pozwalata na kontrolowanie stanu nasj/cenia,
a przez to usuniecia nadmiernej szybkos$ci wzra-
stania prowadzacej do zaburzenia prawidtowej
budowy. Aparatura Nory i W. A. Wooster byta
bardzo podobna do aparatury Spezia z tg rézni-
cg, ze autoklaw ogrzewano od dotu i oziebiano
z gory.

Whnioski, jakie wyciggnieto z do$wiadczen
przeprowadzonych tag metodg, z zastosowaniem
réznych ulepszen, mozna zasadniczo stresci¢ do
jednego: otrzymywanie makroskopowych krysz-
tatdbw syntetycznego kwarcu jest procesem sto-
sunkowo szybkim (okoto 4 tygodni) i dajacym
jakosciowo bardzo dobre wyniki. Krysztaly
wzrastajace w optymalnych warunkach, poni-
zej szybkosci krytycznej, sa wolne od inkluzji
ciektych, skaz i zblizniaczen. Powyzej krytycz-
nej szybkosci wzrostu (okoto 0,6 mm na dzieh)
jakoS¢ osadzonego kwarcu stale sie pogarsza.

Morfologicznie krysztaty syntetycznego kwar-

WSZECHSWIAT

cu sg zblizone do krysztatéw naturalnego. Po-
staci, jakie sie spotyka na syntetycznym kwarcu,
zalezg od orientacji i ksztattu ptytki — zarodka
oraz ilosci osadzonej substancji.

Najbardziej jednak interesujgco wypadty po-
rownania whasnosci fizycznych najlepszych na-
turalnych kwarcow brazylijskich z prébkami
kwarcow syntetycznych. Wspotczynniki zata-
mania kwarcu naturalnego i sztucznego okazaty
sie identyczne, podobnie jak zdolno$¢ skrecania
ptaszczyzny polaryzacji. Ciezar whasciwy obu
odmian jak tez i temperatura inwersji (tempera-
tura, w ktérej kwarc trygonalny przechodzi
w kwarc a heksagonalny zmieniajac swa struk-
ture) nie wykazaty réznic w granicach bteddw
doswiadczalnych. Odnosnie do witasnosci piezo-
elektrycznych kwarce syntetyczne podzielono
na trzy grupy. — Te, ktére nie wykazujg efektu
Tyndalla, a wiec nieskazitelne w swej budowie,
bez spekan i inkluzji ciektych (rzedu 0,1 A oka-
zaty sie rownie dobrym, a moze nawet lepszym
materiatem na ptytki oscylatorowe od natural-
nych pochodzacych z Brazylii. Natomiast te
kwarce, ktére dajg rozproszenie tyndallowskie
sg znacznie gorsze (w zaleznosci od wielkosci
rozproszenia mozna wyr6zni¢ dwie grupy).

Kwarc naturalny naswietlany promieniami X
barwi sie, chociaz stopief zabarwienia rozni sie
od probki do probki. Naswietlanie promienia-
mi X krysztatdbw kwarcu naturalnego w ciggu
okoto 10 godzin wywotywato w wigkszosci przy-
padkéw nier6wnomierne pociemnienie. Podobne
doSwiadczenia byty przeprowadzane na prob-
kach kwarcu syntetycznego, otrzymanego meto-
dg gradientu, i te dawaty wynik negatywny. Na-
tomiast kwarce wyhodowane innymi metodami
zabarwiaty sie, co ttumaczy sie istnieniem pew-
nych niedoskonato$ci w sieci. Zabarwienie
kwarcu syntetycznego, wywotane promieniami
X, jest jasnofioletowe w przeciwienstwie do za-
dymionej barwy kwarcu naturalnego. Hodo-
wano tez krysztaty metodg spadku temperatur
wprowadzajgc obce jony takie jak Cu, Cr, Mn,
As. Te krysztaty pod dziataniem promieni X
barwity sig, ale nier6wnomiernie, w zaleznosci
od rozmieszczenia zanieczyszczen. Wyciggnieto
wiec stad wniosek, ze kwarce hodowane w labo-
ratorium w optymalnych warunkach nie powin-
ny zabarwiac si¢ pod dziataniem promieni rent-
gena. Zmiana barwy naturalnego kwarcu, jak
tez i sztucznych, jest zwigzana z obecnoscig za-
nieczyszczen oraz ze zmianami w strukturze za-
chodzacymi w czasie wzrostu krysztatu.

Prace te rozwigzaly nie tylko problem otrzy-
mywania syntetycznych makroskopowych (oko-
to 150 g wagi) krysztatéw kwarcu, ale jedno-
cze$nie rzucity Swiatto na szybko$¢ wzrostu
i warunki tworzenia sie duzych naturalnych
krysztatow. Najlepsze naturalne Kkrysztaty
wzrastaty w warunkach, ktére nie zmieniaty sie
w szerokich granicach.
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Historia dwu krabow

State zadomowienie sie jakiego$ gatunku
zwierzecia na zupetnie nowym dla niego tere-
nie, lezacym w dodatku w znacznej odlegtosci
od wiasciwej mu ojczyzny, nie nalezy do rzad-
kosci, jesli chodzi o Srodowisko ladowe. Czy to
przypomnimy sobie historie krolikow w Austra-
liillub wrébli w Ameryce Potnocnej, o czym tak
ciekawie napisal w Kanadzie pachngcej zywicag
Arkady Fiedler, czy to bedzie historia brudnicy
nieparki w Ameryce Po6tnocnej2, wedrowka $li-
maka Achatina przez oceany3lub pojaw stonki
ziemniaczanej w Europie — wiemy, ze gtébwna
przyczyna zawlekania réznych gatunkéw z je-
dnego zakatka kuli ziemskiej na drugi jest czio-
wiek, ktory wspotdziata w tym procesie raz
Swiadomie, a kiedy indziej zupetnie bezwiednie.
Analogicznie mozna by $ladow tego rodzaju
dziatalno$ci ludzkiej doszukiwac sie takze i w
Srodowisku morskim. Ze wzgledu na niezmierny
ogrom wod morskich jest to naturalnie zadanie
trudne, jednakze wypadki takie i tu czasem sie
zdarzajg, cho¢ nalezy przyznac, zupeinie wyjat-
kowo. W zrastajagcy z kazdym dniem ruch okre-
tébw przyczynia sie niewatpliwie do przenosze-
nia organizméw morskich, ale $miato mozna po-
wiedzie¢, ze wiekszo$¢ z nich z gory skazana
jest na zagtade. Na przeszkodzie ich rozprze-
strzenianiu sie stojg gtownie trzy czynniki: tem-
peratura, procent zasolenia i gtebokos$¢ wody,
ktore nie wszedzie sg jednakowe. Aby statek
przetransportowat, czy to na powierzchni swe-
go kadituba, czy tez, gdy jest zbyt mato obcig-
zony, w zatankowanej u spodu statku wodzie
balastowej witasnie mato wybredny pod wzgle-
dem warunkéw zyciowych gatunek zwierzecia,
ktory zadomowi sie w obcym porcie — to rzecz
niezmiernie rzadka. Warto wiec przytoczy¢ dwa
takie przypadki.

Pierwszy dotyczy kraba zwanego wetnistore-
kim (Eriocheir sinensis H. Milne Edward), zyja-
cego do niedawna tylko w Chinach. Skorupiak
ten nalezacy do krabéw krotkoodwiokowych
(Brachyura) jest mniej wiecej wielkosci piesci
ludzkiej (ryc. 1). Diugos$¢ jego ciata waha sie
w granicach od 4,5 cm do 7 cm. Giowotutéw po-
siada dos¢ wypukty, na powierzchni rzezbiony,
brzegami od strony bokdéw i ,czota“ delikatnie
zgbkowany. Zwierze to ma barwe zielono-bru-
natng, a zaraz po linieniu czerwono-brunatna,
nogi zas znacznie jasniejszego koloru. Najbar-
dziej charakterystyczng cecha, jaka rzuca sie od
razu kazdemu w oczy jest rodzaj futerka, utwo-
rzonego z dtugich miekkich szczeci, ktore pora-
sta czeSciowo kleszcze odndézy chwytnych.

1 Wszech$wiat, rocznik 1946, nr 3.
1946, ,, 4.

3 > 1949, ,, 7.

Ozdoba ta
u samcow.

Krab wetnistoreki pojawit sie w Europie
w pierwszych latach obecnego wieku, a pierw-
sze okazy zostaly przypuszczalnie zawleczone
do ktérego$ z portow niemieckich: Hamburga
lub Bremerhaven. Obecno$¢ nowych przybyszy
wyszta na jaw w roku 1912, kiedy to pierwszy
okaz znaleziono w rzece Aller, doptywie We-
zery.

Krab wetnistoreki jest bardzo wytrzymaty na
zmiane warunkéw otoczenia. Znosi tatwo duze
wahania w zasoleniu wody morskiej, nie szko-
dzg mu zanieczyszczenia wody portowej, moze
przez kilka lat zy¢ w wodzie stodkiej, a nawet
przebywac jaki$ czas na ladzie. Jak “sie przeko-
nano potrafi do dziewieciu dni obywac sie bez
wody nie cierpigc zbytnio na tym. Wyposazo-
ny w tak korzystne dla siebie witasciwosci krab
wetnistoreki zaczat na nowym terenie inten-

szczegllnie wyraznie wystepuje

Ryc. Samiec kraba wetnistorekiego Eriocheir sinen-
sis H. Milne Edwars). U dotu w tym samym powiek-
szeniu narysowana skala centymetrowa

sywnie sie rozmnaza¢ i opusciwszy wody mor-
skie, juz w wiekszej iloSci osobnikéw, pene-
trowatl w giab ladu wedrujac stale w gore rzek.
W ciaggu nastepnych dziesieciu lat opanowat zu-
petnie dolng i srodkowa tabe, stajac sie nie
tylko w tej rzece ale i w jej doptywach gatun-
kiem pospolitym. Od r. 1926 liczebnos$¢ jego na-
dal wzrastata i na lata 1931—1933 przypada
najwieksze nasilenie pojawu tego gatunku.
Pewne wyobrazenie o masowym wprost wyste-
powaniu kraba w tym okresie dadzg nam ra-
czej nie przesadzone obliczenia, ktére podaja,
ze tylko w jednym roku 1931 w dolnym odcin-
ku taby ziowiono ponad milion sztuk kraba
0 tacznej wadze 125.000 kg, a nieco wyzej pod
Magdeburgiem 35.000 kg. W goére rzeki kra!
dotart az do Pragi czeskiej.
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Ryc. 2. Przekrdj nadrzecznego watu ziemnego. Wi-

doczne nory kraba wetnistorekiego. Kryjowki takie

wygrzebane sa skos$nie, skutkiem czego na ich dnie

zbiera sie woda deszczowa lub przesigka do nich woda
z rzeki

Powstatl problem jak wykorzysta¢ ogromne
ilosci wylawianych zwierzat. Okazato sie, ze
krab wetnistoreki jest gatunkiem gospodarczo
nieprzydatnym. W Niemczech prébowano robic
konserwy, lecz nikt ich jes¢ nie chciat. Z wa-
troby krabéw prébowano wydobywac tran, co
tez sie nie powiodto. Najwieksze jeszcze zasto-
sowanie znalazta magczka podawana jako po-
karm rybom. Uzyskiwano jg przez rozgniatanie
setek sztuk krabow w specjalnie skonstruowa-
nych w tym celu walcach.

Krab welnistoreki z pierwotnej bazy osiedle-
nia, a wiec z dorzecza taby i Wezery, kanala-
mi tgczacymi rzeki, ladem, a czesciowo i z brze-
gow morza, rozpoczat dalsze wyprawy na zdo-
bycie terendw na zachod i wschod. W r. 1931
zanotowano od razu w licznych miejscowos$ciach
jego przybycie do Holandii. W rok pd6Zzniej Re-
nem dotart az do Gelsenkirchen. Znaleziono go
nawet na terenie Szwajcarii w jeziorze Boden-
skim, cho¢ co prawda raz tylko. Mniej wiecej
w tym samym czasie wedrowat na wschod _przez
Kanat Kilonski, Zalew Szczecinski do Odry,
opanowujac jej doptywy: Warte z Notecig, Bo-
ber, Nyse, Bystrzyce. Do Opola jednak nie do-
szedt. W dorzeczu Wisty (notowany pod Wioc-
tawkiem), na Pojezierzu Mazurskim, w Zalewie
Kuronskim pojawiat sie juz sporadycznie. Wy-
jasnienie przyczyny tego faktu znajdziemy po-
znajac obyczaje kraba.

Krab wetnistoreki wykluwa sie z jaj tylko
w dobrze zasolonej wodzie morskiej. Przecho-
dzagc nastepnie rdézne stadia larwalne, wiosng
wpltywa catymi tawicami do rzek, trzymajac
sie glebszej wody i kierujgc sie stale pod prad.
Kiedy juz nieco podrosnie, osiggajagc mniej wie-
cej 25 mm diugosci, traci zdolnos¢ piywania.
W tym czasie zwarte ciggi osobnikéw rozpra-
szajg sie i dalej, juz w pojedynke, kazdy krab
kontynuuje wedréwke ,na piechote'l po dnie
rzeki. Je$li na drodze stajg mu przeszkody w po-
staci wodospadéw, zap6r wodnych lub nowo-
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czesnych urzadzen przemystowych obchodzi je
ladem. Z konieczno$ci umie tazi¢ po drzewach
i wspina¢ sie po murach, o ile naturalnie ich
powierzchnia nie jest zbyt $liska.

Wedrowka w gére rzeki trwa trzy do czte-
rech lat, a przestrzen jakg w tym czasie krab
przebedzie moze wynosi¢, jak np. w rodzinnym
Yang-Tse-Kiang, do 1.300 km. Po tym okresie
krab osigga dojrzato$¢ piciowg i rozpoczyna po-
wrotng podroz ku morzu, co z pradem trwa juz
0 wiele krocej. Pierwsze wracajg jesienig samce
1przy brzegu morza oczekujg na pozniej przy-
bywajace samice, aby da¢ poczatek nowemu po-
koleniu. Jak wiec widaé mimo, ze krab wetni-
storeki wiekszg cze$¢ zycia spedza w wodzie
stodkiej, to jednakze srodowisko dostatecznie
zasolonej wody morskiej jest mu w pewnym
okresie niezbednie potrzebne. Znacznie wysto-
dzone wody Battyku nie sprzyjajag rozwojowi
miodocianych stadiow larwalnych i tym nalezy
ttumaczy¢ nieliczne wedréowki tego gatunku
w kierunku wschodniej Europy. Na zachodzie
ostatnio zauwazono znaczne zmniejszenie sie je-
go populacji, co mogtoby Swiadczyé, ze i tam
przystosowanie sie do nowego $rodowiska, ktdre
klimatycznie do$¢ przypomina jego dalekg oj-
czyzne, nie jest jeszcze zupeine. Natomiast dato
sie juz wysSledzi¢ pewne zmiany w zewnetrznej
postaci kraba powstate przypuszczalnie na sku-
tek przebywania w nowych warunkach. U kra-
bow charakterystyczng cechg systematyczna jest
ksztatt i zarys przedniego brzegu gtowotutowia
(carapax), czyli tzw. czota. W Niemczech po
przebadaniu 4.842 osobnikéw kraba wetnistore-
kiego przekonano sie, ze staty ten czynnik jest
w obrebie tego gatunku do$¢ zmienny. Zalezy
on nie tylko od wieku zwierzecia i nawet u do-
rostych okazéw wykazuje znaczne wahania in-
dywidualne. Z podanej wyzej liczby 5 osobni-
kéw miato zupeinie taki sam zarys czota jak
opisany w 1914 r. nowy gatunek Eriocheir lep-
tognathus Rathbun, za$ 3 inne ksztattem linii

cm 2 3 4

Ryc. 3. Samiec kraba Rhithropanopeus harrisi subs.
tridentata Maitland. U dotu w tym samym powiek-
szeniu narysowana skala centymetrowa
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brzegowej gtowotutowia tak dalece odbiegaly
od przecietnej, ze sugerowaty cheé zaliczenia
ich do jakiego$ nowego, nie opisanego dotad ga-
tunku. Byty to jednakze na pewno zwierzeta
nalezace do jednej i tej samej populacji. Roz-
chwianie statej cechy za jakag uwaza sie ksztalt
czota moze Swiadczy¢ o skutku oddzialtywania
Srodowiska na zwierze.

Na zakoniczenie historii kraba wetnistorekiego
warto jeszcze zaznaczy¢, jak zadomowienie sie
jego na nowym terenie odbito sie na gospodarce
ludzkiej. Poczatkowo mys$lano, ze stanie sie on
groznym szkodnikiem ryb, ale uwazniejsze ob-
serwacje wykazaly jego szkodliwo$¢ raczej po-
Srednig. Krab poszukuje pokarmu zwierzecego,
niekiedy roslinnego. Zjada gtéwnie mate $lima-
ki, matze, a jesli chodzi o ryby atakuje tylko
chore, ranione Ilub martwe sztuki, zjadajac
wnetrznos$ci i oczy. Z tej przyczyny powstajg
duze trudnosci przy odtowach ryb, fowienie za$
np. wegorzy na haki jest przy obecnosci kraba
wetnistorekiego zupeinie wykluczone. Ryba,
ktdra potknie przynete zostaje zraniona hakiem,
a w takim stanie staje sie tupem kraba. Mimo
wiec petnienia pewnych pozytecznych funkcji
sanitarnych w wodzie krab jest wielkg plagag
gospodarstw rybnych i wedkarzy. Nalezy jed-
nak podkres$li¢, ze zdrowych ryb ani ikry ry-
biej nie jada.

Obecnos$¢ kraba wetnistorekiego staje sie spe-
cjalnie mato pozadana tam, gdzie istniejg waly
ziemne, usypane wzdtuz rzek czy zbiornikéw
wodnych. Krab grzebie w nich korytarze
(ryc. 2), dtugie od 20 do 80 cm o Srednicy bli-
sko 10 cm, na kryjowki dzienne lub zimowe, po-
wodujac w ten spos6b osypywanie sie brzegdw
i niszczenie umocnien. W miejscach silnie opa-
nowanych mozna naliczy¢ na powierzchni 1m3
kilkadziesigt takich kryjowek.

Historia drugiego kraba dotyczy gatunku
znanego dotad pod nazwg Heteropanope triden-
tata Maitland. Jest to mate zwierze (ryc. 3), de-
likatne, barwy jasnokremowej. Posiada ptaski
gtowotutdw, owtosione odnéza chodne i dosé
duze kleszcze na odnézach chwytnych, z kto-
rych prawe jest wieksze niz lewe. Szczycili sie
tym krabem Holendrzy, poniewaz uwazano go
powszechnie za endemit jeziora Zuidersee, spo-
krewniony z pewnymi gatunkami, zyjacymi na
Pacyfiku.

Numer 8 (pazdziernikowy) ,Wszech$wiata"
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W 1939 r. Makarow oglosit znalezienie
okazow tego gatunku w basenie Morza Czarne-
go, szeroko juz rozprzestrzenionego w limanach
rzek Dniepru i Bohu. Wedle przypuszczen ra-
dzieckiego przyrodnika krab przeniesiony za-
pewne statkami, juz kilka lat wcze$niej, z Ho-
landii do portu Mikotajowa, znalazt dogodne na
miejscu warunki i z tego punktu zaczagt zdo-
bywcze wedréwki. Do r. 1948, po zajeciu Mo-
rza Azowskiego, dotart do Taganrogu, a péz-
niejsze badania Morduchaj-Battow-
sk iego wykazaly jego obecno$¢ w Donie kil-
kadziesigt kilometrow od ujsScia.

Krabik holenderski zadomowit sie w ubogich
wodach przybrzeznych o dnie piaszczystym,
ozywiajac najbardziej puste Srodowisko. Poka-
zato sie, ze wieksze ryby chetnie urozmaicajg
swoje ,menu“ wiasnie tym krabem. Na tej
podstawie mozna by przypuszczaé, ze wejdzie
on w skiad tamtejszej fauny raczej jako ele-
ment korzystny, chetnie widziany przez ryba-
kow.

Ostatnie doniesienia ubiegtego rokul podaja,
ze radziecka przyrodniczka Murina, przy
badaniu organizmoéw dennych w Zalewie Wi-
S§lanym znalazta ws$rod nich holenderskiego
kraba. Krab ten cho¢ niepokazny rozmiarami
ciata, musi by¢ wytrwatlym wedrowcem skoro
zaszedt tak daleko.

W r. 1949 dwaj zoolodzy holenderscy Bui-
tendijk i Holthius ustalili, ze domnie-
many endemit jeziora Zuidersee jest z kolei tak-
ze przybyszem z dalekich stron. Na drugiej pot-
kuli zupeinie podobny gatunek Rhithropanopeus
harrisi Gould zamieszkuje stodkie i sto-
nawe wody wybrzeza atlantyckiego, od Nowe-
go Brunswicku po Meksyk. Oba gatunki sg tak
do siebie podobne, ze zdecydowano sie odebrac
dotychczasowa nazwe matemu krabowi z Ho-
landii. Nadano mu taka, jakg nosi jego zamorski
blizniak, a ktora w zupeilnie innym Swietle
przedstawia jego role w przyrodzie. Dodano mu
jedynie nazwe podgatunku Rhithropanopeus
harrisi subs. tridentata (Maitland). W ten spo-
s6b uwzgledniono pewne, drobne zresztg, cechy
morfologiczne odrézniajgce go od amerykan-
skiego gatunku, a ktére nabyt prawdopodobnie
od momentu przebycia Atlantyku i zadomowie-
nia sie na nowym terenie.

1 ,Przyroda™ 1952, nr 1 i 9.

poswiecony bedzie MIKOLAJOWI KOPERNIKOWI z okazji

480 rocznicy urodzin (19 lutego) i 410 rocznicy zgonu (24 maja), przypadajacych na rok biezgcy.

W najblizszych numerach ukaza sig m.in. nastepujace artykuty:

Kazimierz Browicz — Flora Sacha-

linu, Jerzy Kreiner — Udata préba hodowli i tresury delfinéw, Stanistaw Kulczynski — Geneza wegla
w Swietle ekologii, Kazimierz Maslankiewicz — Stanistaw Borkowski, pierwszy mineralog polski, Prze-

mystaw Olszewski — Zakwit jesienny na Jeziorach Mazurskich,

Bolestaw Skarzynski — Ernest

Haeckel i Benedykt Dybowski, Karol Starmach — Nowy model siatki do iloSciowych potowdéw planktonu,
Julian Tokarski — Wspomnienia ucznia o Benedykcie Dybowskim oraz Sprawozdanie ze Zjazdu Polskiego
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, odbytego w dniach 29—31 maja 1953 r. w Toruniu.
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WSZECHSWIAY

Co pisat o teorii Darwina w roku 1864
nauczyciel gimnazjalny Oskar Zlik w Cieszynie?

Jednym z niewatpliwie najstarszych doku-
mentow pozytywnego wpltywu darwinizmu na
rozwéj nauk przyrodniczych na ziemiach pol-
skich jest mato znana rozprawa Oskara Zlika
O aklimatyzacji zwierzat i roélin. Rozprawa ta
wyszta drukiem w r. 1864 w jezyku niemiec-
kim w Cieszynie na zakonczenie roku szkolnego,
jako czes¢ naukowa programu szkolnego wyda-
nego przez istniejagce wowczas w tym mieScie
ewangelickie gimnazjum.

Kim byt Oskar Zlik nie udato mi sie ustali¢.
Wiadomo jedynie, ze w owym czasie zajmowat
skromne stanowisko suptenta gimnazjalnego
uczacego tzw. historii naturalnej, mineralogii
oraz arytmetyki w nizszych klasach powyzszego
gimnazjum. Ciekawy jest jednakze fakt, ze jak
z treSci jego rozprawy wynika, byt zapewne je-
dnym z pierwszych na naszych ziemiach, ktérzy
w zadziwiajgco dogtebny sposéb byli zapoznani
z miodziutkg wdwczas, bo zaledwie 5 lat liczacg
teorig Darwina. _

Na wstepie swej pracy Oskar Zlik zauwaza
z zadowoleniem, ze nauki przyrodnicze w owym
czasie coraz wyrazniej przechodza z pozycji te-
oretycznych i opisowych w dziedzine coraz
wiekszych zastosowan praktycznych, skierowa-
nych Swiadomie na poprawe materialnego bytu
cztowieka, stosujgc coraz powszechniej naukowg
obserwacje i eksperyment. Dzisiejszy czytelnik
wyczuwa wyraznie w tych stowach postepowy
charakter poglagdow autora i, jak sie okazuje
przy dalszym czytaniu, nie zawodzi sie wcale.
Jednym z zakresow praktycznego zastosowania
nauk przyrodniczych jest, zdaniem Zlika, akli-
matyzacja zwierzat i roslin, ktéremu to zaga-
dnieniu poswieca autor wiekszg cze$¢ swej pra-
cy dajac mnoéstwo rzadko dzisiaj cytowanych
przyktadéw i wykazujac szerokg wiedze w tym
zakresie.

Ale jeszcze ciekawsze jest to, ze niektdre
sformutowania w tej pracy wybiegajg niewat-
pliwie daleko naprzéd w swojej zgodnosci z po-
jeciami wtasciwie nawet darwinizmu twoérczego.

Juz w pierwszych rozdziatach Zlik przejawia
znajomos$¢ dzieta Darwina O powstawaniu ga-
tunkow, kiedy pisze o naturalnej aklimatyzacji
dziko zyjacych gatunkow zwigzanej ze zmiana-
mi klimatycznymi lub z wedrowkami i stwier-
dza, ze w tym procesie prowadzgcym do zmian
organizmow gtdwng role odgrywa darwinowski
dobor naturalny. A dalej piszac o samej teorii
Darwina Zlik zauwaza, ze w ciggu nastepuja-
cych po sobie pokolen wszelkie organizmy zywe
przeobrazajg sie pod wpltywem zmian warunkéw
zewnetrznych. Tak wiec autor deklaruje sie na
samym wstepie jako zdecydowany darwinista.

P6zniej daje wyraz jeszcze niejednokrotnie te-
mu, ze jest nim w istocie piszac np.: ,,Zmien-
nos¢ gatunkow jest faktem uznanym przez wiek-
szo$¢ uczonych".

Ciekawe sg dalej juz zupeinie nowoczes$nie

brzmigce okre$lenia dziedzicznosci i zmiennosci
oraz roli, jakg te zjawiska odgrywaja w przy-
rodzie. Na ten temat Zlik pisze: ,,Dziedzicznosé
zapewnia utrzymywanie sie gatunkow w swej
pierwotnej postaci, lecz tylko tak dtugo, do-
poki warunki zewnetrzne pozostajg niezmienne,
zmiana za$ warunkdw z jakiegokolwiek powodu
pocigga wnet za sobg zmiane postaci i wiasci-
wosci wewnetrznych, wywotuje wiec zmien-
nos$¢". | zaraz cytuje ciekawy przyktad: ,W na-
szych okolicach gorskich uprawia sie odmiane
owsa tzw. wczesna, ktéra ma krotszy okres we-
getacji anizeli owies uprawiany na nizinach.
Jezeli sie wysieje owies nizinny w gorach, to
w pierwszym roku rzeczywiscie o dwa mniej
wiecej tygodnie pozniej dojrzeje, ale w nastep-
nym roku okres wegetacji skroci sie o kilka
dni a po kilku nastepnych latach zmieni sie
catkowicie ta odmiana nizinna na gorska, wcze-
sng. Podobnie przeksztalca sie wczesna od-
miana gorska w nizinng, je$li wysiewac ja
przez kilka lat na nizinach". Czyz takie i tym
podobne przykiady cytowane przez Zlika nie
Swiadczg o jego gieboko materialistycznym po-
dejSciu do zagadnien biologicznych?

Nieco dalej znajdujemy w pracy Zlika po-
prawne streszczenie teorii Darwina w jej kla-
sycznej postaci. Jest ono niewatpliwie jedng
z pierwszych, jesli nie pierwsza, okazjg do za-
poznania si¢ szerszego ogotu w zaborze austriac-
Kim z zasadami darwinizmu. Wskazuje na to
zresztg fakt, ze praca Zlika cytowana jest jako
najstarsza i jedyna z terenu naszych ziem przez
J. L. Petelenza w pracy pt. Krotki rys teorii
Darwina, wydanej w r. 1878 we Lwowie.

Piszac o doborze naturalnym Zlik podkre-
$la analogie pomiedzy doborem naturalnym
i sztucznym i dochodzi do wniosku, ze skoro
cztowiek jest w stanie w hodowli otrzymywac
w spos6b tworczy coraz lepsze odmiany zwie-
rzat i roslin, to dlaczego dobo6r naturalny nie
miatby mie¢ charakteru twoérczego w przyro-
dzie? Dobor naturalny ma zatem wedtug Zlika
charakter procesu tworczego, a nie polega .tylko
na eliminacji osobnikdw niestosownych. Jak
wiemy, jest to sformutowanie czysto dialek-
tyczne, a wiec, choé¢ zywiotowe, Swiadczy o gte-
bokim, czysto przyrodniczym, sposobie my-
$lenia.

Omawiajagc wyczerpujagco w dalszych cze-
Sciach swej pracy proces naturalnej aklimatyza-
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cji Zlik zupetnie wyraznie stoi n<*,,0WOczesnym
stanowisku, ze zmiany organizmu zachodzace
pod wptywem czynnikdw S$rodowiskowych sa
adekwatne do zmienionego bodzca zewnetrzne-
go i jezeli powstang, to dziedziczg sie w nastep-
nych pokoleniach.

Gtoszac idee darwinizmu, autor ten pisze nie-
dwuznacznie: ,Walka o byt i dob6r naturalny
to czynniki, ktére umozliwiaty aklimatyzacje
(czyt. ewolucje) we wszelkich okresach zycia na
ziemi. Widac przeciez i obecnie, ze wszedzie na
ziemi zyjag w najprzerézniejszych warunkach
zyciowych, mimo zimna czy upatu, w gdrach
i na nizinach, w pustyniach i borach pokrewne
gatunki pochodzgce jedne z drugich®.

Przez aklimatyzacje w warunkach natural-
nych Zlik rozumie wtasciwie to samo, co my
dzisiaj przez proces ewolucyjny w ogdle. Wy-
nika to z takiego np. sformutowania: ,,Ziemia na
drodze aklimatyzacji, w ktorej najistotniejsze sa
zmiany klimatu, wedréwki organizmow, walka
o byt i dobdr naturalny, zaludnita sie wszelkimi
gatunkami istot zywych". Poza tym Zlik dos¢
oryginalnie dostrzega dziatanie doboru natural-
nego w warunkach hodowlanych i podaje na to
nastepujacy przyktad: ,,Jedwabniki, ktére przy-
wieziono z dalekich krajow, u nas poczatkowo

No 1 Warszawa, d. 1 Stycznia 1883 Tom 11

jo lat temu

W drugim tomie Wszechs$wiata z 1883 r. spo-
tykamy artykuty Br. Znatowicza, posSwiecone
pracom wybitnego naszego chemika Br. Ra-
dziszewskiego, profesora uniwersytetu
Iwowskiego. Prace Radziszewskiego staty sie
wiasciwym punktem wyjscia dla dokladnego
zbadania $wiecenia, ktdre charakteryzuje wiele
gatunkéw zwierzat i ros$lin. Dwdch najwybit-
niejszych badaczy na polu bioluminescencji
a mianowicie R. Dubois i E N Harvey
podnosili wielokrotnie zastugi Radziszewskiego.
Dzieki bowiem pracom naszego rodaka mozna
byto sprowadzi¢ Swiecenie organizmow do tzw.
chemoluminescencji, tj. produkcji $wiatta w ni-
skiej temperaturze przy przebiegu pewnych re-
akcji chemicznych. Reakcje te sg reakcjami
utleniania i dlatego Swiecenie tego typu nazy-
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nie wszystkie przezywajg. Pozostajg przy zyciu
niektore, mianowicie te, ktére zdotaty przesta-
wi¢ swoje wymagania na nasze warunki klima-
tyczne i na warunki przez cztowieka prowadzo-
nej hodowli". A dalej powiada, ze zaaklimatyzo-
wane u nas jedwabniki przeniesione znéw do
swojej pierwotnej ojczyzny musiatyby przejs¢
cd nowa proces aklimatyzacji do tych warun-
kéw, od ktérych juz odbiegly, znowu ulegajac
doborowi naturalnemu”. W tym przyktadzie nie
trudno dostrzec znowu, jak Zlik doskonale ro-
zumie twdrcza role doboru naturalnego.

Poza wymienionymi cechami omawianej
pracy Zlika, ktore Swiadcza o jego giebokiej
znajomosci darwinizmu i wprost dialektycznym
dostrzeganiu wiezow #gczacych organizm ze $ro-
dowiskiem, znajdujemy w dalszych cze$ciach
pracy szczegétowa historie pochodzenia zwie-
rzat i roSlin hodowlanych. Zebrat on wiele
szczegOtow dotyczacych tego zagadnienia, ktore
mogg stuzy¢ doskonale za wz6r doktadnosci
w opracowywaniu takiego ogélnobiologicznego
tematu. Pod koniec pracy znajdujemy opis 6w-
czesnego stanu zagadnien aklimatyzacyjnych
oraz wskazowki i sugestie odnosnie do aklima-
tyzacji réznych gatunkdw dzikich.

wamy oksychemoluminescencja. Harvey w swej
ksigzce pt. Zywe Swiatto z 1940 r. pisze co na-
stepuje:

»,Radziszewski podaje szereg substancji, przede
wszystkim oleje, ktére $wieca, jezeli nastepuje ich po-
wolne utlenianie w alkoholowych roztworach zasad...
Sam Radziszewski i wielu innych autoréw poréwny-
wato sSwiecenie organizméw do tego typu lumines-
cencji®.

Znatowicz pisze o odkryciach Radziszew-
skiego w nastepujgcy sposob:

»W roku 1877 p. Br. Radziszewski, profesor uniwer-
sytetu Ilwowskiego zauwazyt, ze pewien zwigzek weglo-
wy, zwany lofina, w szczegélnych okolicznosciach
moze wydawacé silne Swiatto fosforyczne. Lofina byta
znana juz dawniej i sktad jej chemiczny jest doskonale
zbadany: jest ona jednem stowem materyjg o dokta-
dnie okre$lonym charakterze chemicznym. To znaczy,
ze wszelkie przemiany, jakie z nia si¢ odbywaja, moga
by¢ badane w spos6b $cisty. Prof. Radziszewski w ce-
lach czysto chemicznych pragnat zapoznaé¢ sie blizej
z lofing i ciatami do niej zblizonemi: amaryng i hi-
drobenzamidem. Wszystkie trzy te zwiazki tworzg sie
z tak zw. aldehidu benzylowego, ktdry znowu stanowi
gtéwng czes¢ sktadowa olejku lotnego z gorzkich mi-
gdatéw i nadaje mu przyjemny zapach. Ot6z olejek
z gorzkich migdatéw, pozostawiony na czas pewien
w zetknieciu z amonijakiem, przechodzi w hidrobenza-
mid, a ten ostatni przy odpowiedniem ogrzewaniu wy-
twarza lofine. Azeby lofine oczysci¢ od rozmaitych
ciat obcych, ktére w stanie surowym zawiera w sobie,
rozpuszczaja to ciato na goraco w alkoholu, w ktérym
jest rozpuszczony potaz gryzacy — przy stygnieciu
ptynu lofina czysta wydziela sie w postaci biatych igto-
watych krysztatkéw, a przymieszki pozostajag w roz-
tworze. Powtarzajgc te manipulacyja, prof. R. spostrzegt,
ze lofina rozpuszczona w spirytusowem rostworze po-
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taz-u gryzacego, wydaje w ciemnosci $wiatto zupetnie
podobne do $wiatta fosforu, robaczka Swietojanskiego,
prochniejacego drzewa — krotko moéwigc , ze rostwor
ten fosforyzujell

Na zakoriczenie artykutu dodaje Znatowicz:

»Krotka ta i petna niedoktadnosci historyja badan
znakomitego polskiego chemika, z jednej strony ma
na celu zapoznanie czytelnikéw Wszech$wiata z cieka-
wem zjawiskiem fosforescencji, z drugiej za§ — wy-
kazanie, jak rozwing¢ sie moze, do jakiego najgtebszego
wnikniecia w tajniki przyrody dochodzi mys$l naukowa,
oparta na najwierniejszym swym przewodniku — do-
Swiadczeniu.

Nalezy podkresli¢, ze badania Radziszewskie-
go nie tylko sprowadzity badanie Swiecenia or-
ganizméw na wiasciwe tory, ale réwnoczes$nie
takze Radziszewski byt pierwszym, ktory badat
widmowo chemoluminescencje w roztworach.

Prace Radziszewskiego byty bezpos$rednig
pobudka zwrd6cenia sie miodego wowczas bada-

WSZECHSWIAT

cza-zoologa Henryka Wielowiejskiego,
ucznia Haeckla, O. Hertwiga, Strasburgera
i Leuckarta do badania histologii i fizjologii na-
rzgdow Swietlnych u Lampyridae. Harvey
w swej ostatniej ksigzce pt. Bioluminescencja
z 1952 r. podnosi zastugi Wielowiejskiego na
tym polu. Prace Wielowiejskiego o narzgdach
Swiecgcych omawia we WszechSwiecie J. Nus-
baum w artykule pt. Swiecenie robaczka swieto-
janskiego. Podkresla on wyniki badan Wielo-
wiejskiego nad stosunkiem zakoriczen tchawko-
wych do komdrek narzadu Swietlnego i dodaje:
»Autor porzuca stanowisko Pflugera, ktory Swiece-
nie uwazac¢ chciat za fizyjologiczne spalenie sie biatka
czyli zarodzi i stusznie orzeka, iz nie zar6dz, nie ciato
komérek samych, lecz tylko wydzielina ich podlegaé
moze utlenianiu i ze narzady $wiecace sag w fizyjolo-

gicznem znaczeniu gruczotami®.
S. s

DYSKUSIJE

Zagadnienie form przedludzkich

Jest rzecza znamienng, ze ilekro¢ odkrycia
paleontologiczne przynoszg nowe szczatki kost-
ne istot zwigzanych z rodowodem czlowieka,
tylekro¢ rozpetuje sie szeroka dyskusja, w kto-
rej Swiat uczonych dzieli sie na dwa zwalcza-
jace sie obozy. Pierwszy z nich usituje zbagateli-
zowac¢ nowe odkrycie lub je przemilcze¢ — a je-
§li fakty sg zbyt oczywiste i jest ich zbyt wiele,
to stara sie wykaza¢, ze nowe odkrycia nie maja
nic wspélnego z rodowodem cztowieka. Daze-
niem tego obozu jest wykazanie, ze rodowdd
cztowieka jest niepoznawalny na drodze na-
ukowej.

Do drugiego obozu nalezg uczeni, ktorzy sto-
jac na gruncie poznawalno$ci antropogenezy
metodami naukowymi starajg sie, na podstawie
materiatu paleontologicznego odtworzy¢é pro-
cesy ewolucyjne wiodace do cztowieka.

Nie trudno odcyfrowaé, ze przyczynag tych
sporéw jest wyrazna walka ideologiczna, walka
obozu postepu z obozem reakcji. W kazdym bo-
wiem spoteczenstwie klasowym stosunki mie-
dzy ludZzmi majg charakter klasowy, a walka
klas jest sitg napedowg rozwoju spoteczenstwa.
Klasowy charakter posiadajg réwniez i stosunki
ideologiczne. Wszelkie polityczne, filozoficzne,
moralne i naukowe teorie odzwierciedlajg zaw-
sze interesy tych czy innych klas. W spoteczen-
stwie kapitalistycznym rozdzieranym przez an-
tagonistyczne sprzecznos$ci klasowe kazdy uczo-
ny — niezaleznie od tego czy chce czy nie chce,
czy zdaje sobie z tego sprawe czy nie zdaje —
wyraza i przeprowadza w teorii punkt widzenia
okreslonej klasy spotecznej, tym samym staje
sie partyjnym. Dlatego tez Smiato mozna powie-

dzie¢, ze walka w dziedzinie filozofii i teorii
naukowej jest jedynie odzwierciedleniem walki
miedzy antagonistycznymi klasami i partiami
politycznymi.

Historia nauki zna juz wiele tego rodzaju ide-
ologicznych sporéw. Przypomnijmy sobie, ze
znakomity i wielki uczony Jerzy Cuvier na-
mietnie zwalczat mysli ewolucyjne i nie do-
puszczat nawet do dyskusji na temat cztowieka
kopalnego zyjacego réwnocze$nie z wymartym
Swiatem dyluwiglnym zwierzat. Jego wielki
autorytet zacigzyt na diugie lata nad umystami
nie tylko wspoétczesnych mu ale i potomnych.
Nie pomogty odkrycia Ami Bouego.Tour-
nala czy Schmerlinga Ilub innych. Od-
krycia te zostaly rozmySlnie przemilczane, za-
pomniane i w kofAcu przepadty bezpowrotnie.

Znane sg powszechnie heroiczne walki, jakie
toczyt dzielny Boucher de Perthes
z Akademia Francuskg o uznanie faktu istnie-
nia cztowieka dyluwialnego. Jego odkrycia
w braku kontrargumentéw byty oSmieszane
i wydrwiwane. Tym razem jednak jego nie-
ugiety upo6r w dostarczaniu coraz nowych bez-
sprzecznie naukowo udokumentowanych fak-
téw zwyciezyt.  Istnienie cztowieka dyluwial-
nego zostato tym samym udowodnione.

Podobne spory toczyty sie po odkryciu przez
Fuhlrotta szczatkéw kostnych cztowieka
z Neandertalu. Nie kto inny tylko znakomity
Rudolf Virchow byt tym, ktory wiodt opo-
zycje zwalczajacag tezy Fuhlrotta.” Stynna jest
jego drobiazgowa diagnoza anatomo-patolo-
giczna dotyczaca Neandertalczyka — jak sie
pézniej okazato z gruntu falszywa. Autorytet
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Virchowa zmiazdzyt zupeinie Fuhlrotta. Do-
piero dalsze odkrycia takich samych form
i gruntowna analiza Schwalbego zapew-
nity zwyciestwo prawdzie. Nie doczekat sie tego
odkryweca.

Namietna dyskusja zwalczajagcych sie obo-
zOw toczyta sie rowniez dokota formy Pithec-
anthropus odkrytej przez Dubois na Jawie.
| tutaj starano sie w tej formie widzie¢ olbrzy-
miego gibbona czy szympansa, byle nie czio-
wieka, byle nie ogniwo posrednie miedzy for-
mami ludzkimi a zwierzecymi. Dopiero dalsze
odkrycia czy to Koenigswalda na Jawie
czy tez wczesniejsze w Czukutien w Chinach
potozyty kres temu diugotrwatemu sporowi.

Jestesmy obecnie Swiadkami analogicznej dy-
skusji, jaka toczy sie okoto epokowych odkry¢
Darta, aprzede wszystkim RobertaBroom a
w Afryce Potudniowej. | teraz istnieje obo6z sta-
rajacy sie zbagatelizowac te odkrycia, jako nie
majace nic wspdlnego z rodowodem cztowieka.
| teraz szuka sie argumentow, aby wykazac, ze
Australopithecinae sg grupa antropoidow zbli-
zong do szympansa i nie majacg nic wspdlnego
z cztowiekiem. Jest to niewatpliwie przejaw tej
samej walki ideologicznej, ktora od po6hora
wieku toczy sie okoto zagadnienia pochodzenia
cztowieka.

Przypatrzmy sie przeto jakie argumenty prze-
mawiajg za tym, aby Australopithecinae uwa-
za¢ za formy przedludzkie. Wobec tego, ze do-
ktadny ich opis byt juz w literaturze polskiej
niejednokrotnie podawany, ogranicze sie jedy-
nie do wyliczenia najbardziej charakterystycz-
nych cech.

Czaszka posiada proporcje podobne do pro-
porcji matp cztekoksztattnych, to znaczy stosun-
kowo mato rozwinietg puszke mozgowg przy
stosunkowo dos¢ silnie rozwinietej czesci twa-
rzowej. Natomiast sama struktura czaszki wy-
kazuje wyrazng przewage cech ludzkich. | tak
typowo ludzka jest budowa zaréwno strony ze-
wnetrznej jak i wewnetrznej podstawy czaszki,
rozbudowa ku przodowi kosci czotowej, stosun-
kowo wysokie osadzenie tukdw jarzmowych,
przemieszczenie ku przodowi otworu potylicz-
nego wielkiego, staw zuchwowy z gtebokg fossa
glenoidalis bez apophysis postglenoidalis, brak
typowych dla antropoidéw watéw nadoczodoto-
wych, zwarty szereg zebdw osadzony w para-
bolicznym tuku zebodotowym, kity typu ludz-
kiego, typowo az do nadrobniejszych szczego-
tow ludzka struktura zebdéw, zgryz typu ludz-
kiego. Dtugi okres rozwoju postembrionalnego,
jak na to wskazuje uzebienie mleczne i zarasta-
nie szwéw, co upodabnia je do cztowieka. Wre-
szcie pojemnos$¢ czaszki stawia je na pograniczu
miedy antropoidami a cztowiekiem. Z cech an-
tropoidalnych pozostaje zatem jedynie stosunek
czesci mozgowej do czesci twarzowej czaszki
oraz stosunkowo mata pojemnos$¢ czaszki.

Jesli chodzi o reszte szkieletu, to najwazniej-
sza jest miednica, ktéra poza niektérymi prymi-
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tywnymi cechami wskazuje zupetnie niedwu-
znacznie na dwunozny chod tych istot.

Wreszcie wiele przemawia za tym, Ze istoty
te zespotowo polowaly i to nawet na wiekszg
zwierzyne, ze zyty w jaskiniach i zywity sie
rbwniez miesem, co nie ma analogii u dzisiej-
szych antropoidow.

Catoksztatt zatem obrazu, jaki nam daig ba-
dania nad grupa Australopithecinae jest zupet-
nie niedwuznaczny i skiania nas do zaliczenia
ich do najprymitywniejszych form rodziny Ho-
minidae, stojacych na pograniczu form ludzkich
i zwierzecych. Sg to zatem formy typowo przed-
ludzkie, typowe ,ogniwo posrednie” miedzy
cztowiekiem a formami zwierzecymi.

Wytania sie tu od razu pytanie, czy wobec
tego stwierdzenia nalezy Afryke Potludniowg
uzna¢ za miejsce radiacji cztowiekowatych. Ot6z
wiek geologiczny odkry¢ afrykanskich przema-
wia przeciwko takiej koncepcji. Jakkolwiek bo-r
wiem odkrycia te sg rozrzucone na przestrzeni
dtugich bardzo okreséw czasu, czego dowodem
fauna towarzyszaca, to jednak niektore z nich
siegajg najprawdopodobniej plejstocenu. Wobec
tego miejscem radiacji cztowiekowatych musi
by¢ inne $rodowisko. Afrykanskie Australopi-
thecinae uwazac¢ nalezy przeto za reliktowe for-
my zepchniete z wtasciwego centrum radiacji.
Za wystepowaniem Australopithecinae na in-
nych kontynentach $wiadczg niewatpliwie od-
krycia Koenigswalda na Jawie dotyczace
Meganthropus palaeojavanicus. Zaréwno wiel-
ko$¢ trzonu zuchwy jak i morfologia uzebienia
sg tu uderzajagco podobne do formy Paranthro-
pus crassidens. Istoty australopitekoidalne mu-
sialy zatem istnie¢ takze na kontynencie azja-
tyckim. Wyspa Jawa stanowi wszakze peryferie
tego kontynentu. Umieszczenie centrum radiacji
cztowiekowatych na kontynencie azjatyckim
jest zgodne z calym dotychczasowym doswiad-
czeniem paleontologicznym. Wynika z tego
wniosek, ze nie afrykanskie- Australopithecinae
ale krag form australopitekoidalnych wywodza-
cych sie z obszarow Azji nalezy wiaczy¢ do ro-
dowodu cztowieka.

Nalezy tu jeszcze omowic¢ jedno zagadnienie,
a mianowicie stosunek Australopithecinae do
form plejstocenskich Hominidae, a w szczegél-
nosci do formy Pithecanthropus. Wysuwane sg
bowiem zastrzezenia z punktu widzenia kierun-
kowosci ewolucji i jej nieodwracalnosci. W mysl
tych uje¢ u Australopithecinae wystepuje wie-
cej cech zblizonych do Homo sapiens anizeli
u pozniejszej formy Pithecanthropus, np. brak
u nich watow nadoczodotowych, ktoére u Pithec-
anthropus sg silnie wyrazone. W zwigzku z tym
niektérzy chcieliby w ogdle wytaczy¢ z rodo-
wodu cztowieka albo formy Australopithecinae
albo forme Pithecanthropus, gdyz ich nawigza-
nia genealogiczne sg rzekomo sprzeczne ze
stwierdzonymi prawidtowos$ciami procesu ewo-
lucyjnego.
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Przeoczony bywa tutaj fakt, ze Australopi-
thecinae reprezentuja duzy wachlarz zmienno-
§ci. Od form matego wzrostu liczacych okoto
130 cm do form bardzo duzych dosiegajgcych
ponad 170 czy 180 cm. Od form niemal zupetnie
pozbawionych watéw nadoczodotowych i odzna-
czajacych sie stabym reliefem miesniowym na
kosciach czaszki — do form o dobrze zaznaczo-
nych watach i bardzo silnej rzezbie przyczepéw
mie$niowych. U formy Paranthropus crassidens
wytwarzajg sie nawet na czaszce duze grzebie-
nie kostne, jak u antropoidéw, co zwigzane jest
z wielkimi rozmiarami zuchwy. Takie same
grzebienie posiadat zapewne takze Meganthro-
pus palaeojavanicu$ z Jawy, gdyz zuchwa jego
wykazywata podobnie wielkie rozmiary.. Zmien-
no$¢ tych form jest tak duza, ze niektorzy uj-
muja je w osobng podrodzine a inni nawet w ro-
dzine (Australopithecinae, Australopithecidae,
Praehominidae).

Przechodzac do form dolnoplejstoceriskich ob-
serwujemy znowu do$¢ znaczny wachlarz
zmienno$ci, jaki wykazujg formy Pithecanthro-
pus. Powszechnie wiadomo, ze mimo bardzo
bliskiego podobieristwa form jawajskich do
chinskich, same nawet znaleziska w Czukutien
dostarczajag dowoddéw stwierdzajagcych wielkg
réznorodnos$¢ tych form dolnoplejstocenskich.
Od form zblizonych do jawajskich przedstawi-
cieli Pithecanthropus az do form, ktére sg cha-
rakterystyczne dla srodkowego paleolitu, to jest
do form neandertalskich. Niektore czaszki for-
my Sinanthropus wkraczajg bowiem wyraznie
w krag neandertalski, natomiast inne stojg na
szczeblu Pithecanthropus. Roéznice te dajg sie
zauwazy¢ nie tylko w budowie i pojemnosci sa-
mej puszki mézgowej ale rdwniez i w budowie
zuchwy.

Analogiczng zmienno$¢ stwierdzamy u form
srodkowo- oraz poznodyluwialnych, to jest do
pierwszego stadiatu ostatniego zlodowacenia.
Przeciez i w tym kregu, zwanym neandertal-
skim, stwierdzamy formy nawigzujace wyraznie
do Homo sapiens obok form o silnie wyrazo-
nych tzw. cechach neandertaloidalnych. A wiec
zarbwno formy o potylicy zaokrgglonej jak
u Homo sapiens obok form o potylicy neander-
talskiej. Widzimy osobniki o duzych watach
nadoczodotowych i osobniki o stabo zaznaczo-
nych watach. Widzimy zuchwy nie posiadajace
brodki jak i zuchwy z wyraznie wystepujaca
wydatnos$cig brédkowa. Sg wsréd nich osobniki
0 wielkich, wysunietych ku przodowi twarzach,
jak i osobniki o twarzy bardziej ortognatycznej
1znacznie mniejszej, osobniki z dotem kiowym
i osobniki bez niego, osobniki krepe, przysadzi-
ste, grubokosciste, jak i osobniki smukte, wyso-
koroste o delikatniejszej budowie ko$éca. Obser-
wujemy tu zatem ten sam szeroki wachlarz
form, ktéry stwierdzaliSmy w dolnym plejsto-
cenie i pliocenie.

Wreszcie i w miodszym paleolicie obserwu-
jemy szereg nawigzan wystepujgcego w tym
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okresie Homo sapiens do form neandertaloidal-
nych.

Takze i dzisiaj zyjagcy Homo sapiens wykazuje
zmienno$¢é. Oczywiscie zmiennosé ta jest bez
poréwnania mniejsza anizeli w okresach star-
szych geologicznie. Zwigzane jest to niewatpli-
wie z tym, Ze role adaptacyjng spetnia kultura
ludzka a nie organizm. Kiedy dawniej formy
przedludzkie byty biernym sktadnikiem bioce-
nozy i podlegaty bezposrednim wptywom ksztat-
totworczym Srodowiska, to z chwilg rozpoczecia
produkcji narzedzi pracy i stopniowego opano-
wywania przyrody zaczyna sie cztowiek coraz
wiecej wyzwala¢ spod bezposredniego oddzia-
tywania Srodowiska. Powoduje to oczywiscie
zmniejszenie sie granic zmiennosci u wspot-
czesnego cztowieka.

W Swietle powyzszych rozwazah nasuwa sie
nastepujacy wniosek. Wobec wielkiej zmienno-
§ci form na kazdym szczeblu rozwojowym by-
tyby zupeinie biedne i niestuszne préby wyeli-
minowania z rodowodu cztowieka poszczegdl-
nych kregdw form dlatego, ze pewne osobniki
nalezgce do kolejnych kregéw ewolucyjnych
nie wigzg si¢ w bezposrednie szeregi rozwojowe
pod wzgledem niektorych cech morfologicznych.
Wazne natomiast jest, ze te kregi form ozna-
czaja niejako etapy czy stopnie ewolucyjne,
przez ktére musiata ludzko$¢ przechodzié
w swej filogenezie od stanu zwierzecego az do
stanu dzisiejszego. A zatem nie konkretny dany
Plesianthropus czy Paranthropus odkryty przez
Broom a jest bezposrednim przodkiem czio-
wieka — ale ten krag form, do ktorych nalezy
Plesianthropus jak Paranthropus czy Australo-
pithecus craz Meganthropinae, winien by¢ inter-
pretowany jako ,,ogniwo posrednie" miedzy for-
mami zwierzecymi a formami ludzkimi. To sa-
mo odnosi sie do formy Pithecanthropus jak i do
Neandertalczyka.

Forma wyprostowanej matpy dwunoznej zy-
jaca nie w puszczy tropikalnej ale na otwartym
stepie byta od dawna postulowana jako hipote-
tyczna forma wyjsciowa dla powstania czto-
wieka wytwarzajgcego narzedzia. Hipoteza ta
obecnie przyoblekta sie w realny ksztalt dzieki
odkryciom paleontologicznym.

Nie ulega wobec tego dla mnie watpliwosci,
ze i ten spoér, ktory sie toczy dokota odkry¢
afrykanskich, zostanie rozstrzygniety jako spor
ideologiczny na korzys¢ materialistycznego po-
gladu na S$wiat reprezentowanego przez poste-
powg nauke.

Doswiadczenia czerpane z historii nauki uczg
nas bowiem, ze spory tego rodzaju jak wspo-
mniane przeze mnie na poczatku niniejszego ar-
tykutu — konczg sie z reguty zwyciestwem idei
postepu nad ideg reakcji, gdyz tylko ta pierw-
sza stusznie ujmuje rzeczywisto$¢ i daje wta-
Sciwy jej obraz.

JAN MYDLARSKI (Wroctaw)
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Z zagadnien geochemii gleby
Jak gleba pozbywa sie arsenu ?

Zawarto$¢ arsenu w zewnetrznych strefach
ziemi wynosi okoto 5 X 10-4% wag., podczas
gdy udziat jego w budowie materii zywej wy-
raza sie mniej wiecej wartoscig 1 X 10-4%.

Chociaz arsen nie jest specjalnie obficie re-
prezentowany na naszym globie, tworzy on je-
dnak wiele mineratéw (sto kilkadziesigt), wy-
stepujacych niekiedy w do$¢ duzych koncentra-
cjach i zwigzanych najczeSciej z pomagmowy-
mi ztozami siarczkowymi.

W warunkach wietrzeniowych mineraty ar-
senowe utleniajg sie, przechodzac z reguty w ar-
seniany (sole kwasu arsenowego — HsSAsSCk) ze-
laza, glinu, manganu i innych metali.

Arsen wystepuje we wszystkich organizmach
roslinnych i zwierzecych, ale w iloSci piecio-
krotnie mniejszej (Srednio) od swej procento-
wej zawartosci w zewnetrznych czesciach kuli
ziemskiej. Nic dziwnego, ze o powaznej koncen-
tracji biologicznej arsenu nie moze by¢é mowy.
Zresztg wieksze jego stezenia sg trujgce dla
og6tu organizmodw.

Sposrod ros$lin wyzszych stosunkowo duzo
arsenu (3—5 mg lub nieco wiecej na 1 kg
suchej masy) potrzebujg: cebula, czosnek, nie-
ktore motylkowe, cze$¢ traw (niezbozowych).

Jesli chodzi o Swiat zwierzecy, to pod wzgle-
dem zawarto$ci omawianego pierwiastka, przo-
dujg morskie mieczaki i ryby (zwilaszcza dor-
szowate; kilkanascie mg na 1 kg zywej masy).
Ssaki (tgcznie z cztowiekiem) ,,gromadzgll zni-
kome ilosci zwigzkow arsenowych w niektdrych
tylko organach lub tkankach.

Przecietne zasoby arsenu w glebie wahajg sie
w granicach 1—20 mg na 1 kg substancji gle-
bowej. Zdarzajg sie jednak wypadki bez po-
rownania wiekszej zasobnosSci w ten niebez-
pieczny element, z ktérym jednak gleba potrafi
sobie dobrze radzic.

Czynnikami walki z nadmiarem arsenianéw
sg pewne, nalezgce do organizmoéw glebowych,
rosliny nizsze, czyli plechowce. Wtasnie dlatego
pomineliSmy wyzej sprawe stosunku plechow-
cow do arsenu, zeby omowi¢ jg (przynajmniej
czesSciowo) w nawigzaniu do problemu biologicz-
nej dezarsenizacji gleby.

Role dezarsenizator6w odgrywaja niektére
grzyby, przewaznie z rodzajéw Aspergillus, Pe~
nicillium i Fusarium. Najlepiej poznano do tej
pory dezarsenizacyjng dziatalno$¢ grzyba Peni-
cillium brevicaule, zwanego inaczej Scopula-
riopsis brevicaulis. Ot6z grzyb ten przetwarza
pewne organiczne potaczenia arsenu (powstaja-
ce zar6bwno w jego ciele, jak tez r6znych innych
organizmach) na lotng tréjmetyloarsine —
(CH3)3As. Ten wywigzujacy sie na drodze re-
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dukcji biologicznej gaz, o bardzo ostrym zapa-
chu czosnku, produkowany jest przez wspo-
mnianego grzyba w duzych ilosciach. Jak sie
zdaje nie jest to jedyna posta¢ arsenowych wy-
dzielin lotnych, grzybow.

Warto podkresli¢, ze organizmy grzybowe,
wydzielajgce lotne zwigzki arsenu nie znoszg
zbyt duzej koncentracji rozpuszczalnych form
tego pierwiastka w glebie, natomiast szereg
grzybéw, nie posiadajagcych takich zdolnoSci,
wytrzymuje doskonale stosunkowo wielkie jego
stezenia (do 2%; np. niektére gatunki z rodzaju
Cladosporium).

W duzej ilosci znajdowano omawiany ele-
ment w rozmaitych glonach, ktédrych wytrzyma-
to$¢ na arsen rozpuszczalny jest jednak — w po-
rownaniu z grzybami — znikoma.

Jesli chodzi o bakterie, to pewna ich ilo$¢ zu-
zytkowuje arsen dla swych blizej jeszcze nie
okreslonych funkcji fizjologicznych. Zdaje sig,
ze bakterie dziatajg na arsen odwrotnie niz
grzyby, mianowicie utleniajgco. O ile wiec grzy-
by tworzg zredukowane substancje arsenowe,
rozpuszczalne lub lotne, o tyle znoéw bakterie
powodujg utrwalanie arsenu w postaci nieroz-
puszczalnych ciat o mniej lub wiecej wysokim
stopniu utlenienia.

Mozna sie w tym dopatrzy¢ pewnego jakby
wspoétdziatania grzybow i bakterii. W wypad-
kach duzych stezen rozpuszczalnych potgczen
arsenu bakterie unieruchamiajg czeSciowo ten
toksyczny element, umozliwiajac w taki sposéb
dziatalno$¢ nieodpornym na owe stezenia grzy-
bom dezarsenizujacym.

Omodwione zjawiska biologiczne nie zostaly
jeszcze dostatecznie zbadane, jakkolwiek ich
praktyczne znaczenie jest wyjatkowo duze. Zy-
jemy przeciez w dobie intensywnej arsenizacji
gruntdéw, zwigzanej ze stosowaniem arsenowych
insektycydéw. Dezarsenizacja gleby stanowi do
tej pory kwestie catkowicie nierozstrzygnieta
w ochronie roslin. Mozliwe, ze stosowanie odpo-
wiednich szczepionek grzybowych, wzglednie
bakteryjnych i grzybowych rozstrzygnetoby to
zagadnienie.

Ponadto nalezatoby przekonaé sie, czy fiton-
cydowe wydzieliny lotne czosnku nie zawierajg
czasem w swym kompleksie zwigzkéw arseno-
wych. Przeprowadzenie odpowiednich badan
pogtebitoby naszg wiedze w zakresie pewnego
wycinka fitoterapii. '

M. STRZEMSKI (Putawy)

DO NABYCIA
DAWNE ROCZNIKI WSZECHSWIATA

Redakcja Wszech$wiata ma jeszcze na skiadzie
pewng ilo$¢ rocznikéw czasopisma z lat 1945—1952
i przyjmuje zamoéwienia na komplety, jak i poszcze-
g6lne zeszyty po 1.20 zt za pojedynczy numer.

Zamowienia kierowaé¢ nalezy do Redakcji Wszech-
Swiata, Krakéw 2, ul. Podwale 1
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LATO NA HALI

Dolina Mietusia, Widok na Czerwone Wierchy

Ochrona zwierzat w Polsce

Z dniem 17 listopada 1952 r. weszio w zycie rozpo-
rzadzenie Ministra Le$nictwa, ktore niewatpliwie bar-
dzo zainteresuje og6t polskich przyrodnikéw i mitos$ni-
kéw przyrody. Jest to rozporzadzenie z dnia 4 listo-
pada 1952 r. w sprawie wprowadzenia gatunkowej
ochrony zwierzat. W rozporzadzeniu tym podano ga-
tunki zwierzat uznane za podlegajace ochronie na ca-
tym obszarze panstwa.

Wprowadzono zakaz zabijania i chwytania wyszcze-
g6lnionych zwierzat, niszczenia ich gniazd, bartogoéw,
nor i zeremi oraz gasienic, poczwarek, jaj i pisklat,
przetrzymywania, zbywania, nabywania oraz prze-
mieszczania tych zwierzat, a wreszcie wywozenia poza
granice panstwa w stanie zywym lub martwym oraz
ich jaj, gniazd i skorek.

Dopuszczalne jest jednak w okresie od 1 listopada
do konca lutego usuwanie gniazd ze skrzynek dla pta-
kéw oraz gniazd znajdujacych sie w pielegnowanych
remizach i zagajnikach dla ptakéw, usuwanie z do-
mostw i zabudowah oraz w ich najblizszym otoczeniu
gniazd ptasich, o ile tego wymagajg wzgledy bezpie-
czeAstwa lub sanitarne, tapanie ptakéw i nietoperzy
celem ich obraczkowania przez osoby do tego upowaz-
nione przez urzedowe stacje ornitologiczne.

Zabronione jest niszczenie mrowisk w lasach.

Wprowadzenie do wolnej przyrody gatunkdéw zwie-
rzat kregowych nietownych, obcych faunie krajowej,
dozwolone jest tylko na podstawie kazdorazowego ze-
zwolenia Ministra Les$nictwa, wydanego po zasiegnieciu
opinii Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, stwierdza-
jacej, ze nie zagraza to gatunkom chronionym.

Zabijanie i chwytanie zwierzat oraz pozyskiwanie
jaj i gniazd ptakéw, jak i wywozenie gatunkéw zwie-
rzat, ich jaj, gniazd i skorek dla celéw naukowych,
dydaktycznych i hodowlanych jest umozliwione po uzy-
skaniu zezwolenia Ministra Le$nictwa. Po zasiegnieciu
opinii Panstwowej Rady Ochrony Przyrody Minister
Le$nictwa moze zezwoli¢ na przemieszczanie okreslo-
nych gatunkéw zwierzat ze stanowisk naturalnych na
stanowiska nowe do celéw wtasciwego gospodarowa-
nia zasobami przyrody i do celow naukowych.

W przypadku spowodowania lub zagrozenia powsta-
nia szkéd gospodarczych na skutek masowego pojawie-
nia sie ktéregokolwiek z nizej wymienionych zwierzat
konserwator przyrody moze po zasiegnieciu opinii wo-
jewodzkiego komitetu ochrony przyrody zezwoli¢ na
okreslony okres na wykonywanie czynnosci, majacych
na celu zmniejszenie stanu iloSciowego tych zwierzat.

Na wniosek witadz rybackich i po zasiegnieciu opi-
nii wojewddzkiego komitetu ochrony przyrody moze
konserwator przyrody zezwala¢ na zabijanie w gospo-
darstwach rybackich na wodach zamknietych — nu-
réw, perkozéw i ortéw rybotowow.

Wykaz chronionych zwierzat obejmuje:

z mieczakdw: skoéjke pertorodna Margaritifera
margaritifera;

owady: koziordg debosz Cerambyx cerdo, nado-
bnica alpejska Rosalia alpina, jelonek Lucanus cervus,
biegacze Carabus (wszystkie gatunki), teczniki Caloso-
ma (wszystkie gatunki), trzmiele Bombus (wszystkie
gatunki) paz zeglarz czyli zeglarek Papilio podalirius,
niepylak apollo Parnassius apollo, niepylak mnemozyna
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Parnassius mnemosyna i trupia gtdbwka Acherontia

atrops.
Z ry b chroniony jest tylko jesiotr zachodni acipen-
ser sturio.

Z ptazow: jaszczur plamisty czyli salamandra Sa-
lamandra salamandra, kumak nizinny i gérski Bombina
bombina i Bombina variegata, traszki Molge (wszyst-
kie gatunki), huczek ziemny Palobates fuscus, rzekotka
drzewna Hyla arborea, ropucha zwyczajna Bufo bufo,
ropucha zielona Bufo viridis, ropucha paskéwka Bufo
calamita.

Z gadow: z6tw blotny Emys orbicularis, jasz-
czurka zwinka Lacerta agilis, jaszczurka zyworodna
Lacerta vivipara, padalec Anguis fragilis, waz eskulapa
Elaphe longissima, gniewosz czyli miedzianka Coronella
austriaca, zaskroniec Natrix natrix, poza gospodarstwa-
mi rybackimi na wodach zamknietych.

Z ptakow: z rzedu gotebi — Columbae: gotgb si-
niak Columba cenas, synogarlica turecka Streptopelia
decaocto,

z zurawi — Grues: zuraw zwyczajny czyli popielaty
Grus grus,

z kurakéw — Galii: pardwa Lagopus lagopus,

z mew i siewek — Laro-Limicolae: wszystkie ga-

tunki z wyjgtkiem nastepujacych: bojownik batalion
Philomachus pugnax, stonka Scolopax rusticola, bekas
Capella gallinago, bekasik Limnocryptes minimus, du-
belt Capella media,

z nurow — Colymbi: wszystkie gatunki,
z perkozéw — Podicipedes: wszystkie gatunki,
z blaszkodziobéw — Lamellirostres-Anseres: tabedz

gtuchy Cygnus olor.,

z traczy — Merginae: tracz nuroge$s Mergus mergan-
ser, tracz diugodziéb Mergus serrator, traczyk biela-
czek Mergus albellus,

z rudionogich —
Phalacrocorax carbo,

z brodzacych — Gressores: warzecha Platalea leuco-
rodia, bocian biaty Ciconia ciconia, bocian czarny Ci-
conia nigra, czapla purpurowa Ardea purpurea, czapla
biata Egretta alba, czapla nadobna Egretta garzetta,
Slepowron Nycticorax nycticorax, bak Botaurus stel-
laris, bagczek Ixobrychus minutus,

z kurek — Raili: wszystki gatunki z wyjatkiem der-
kacza Crex crex i tyski Fulica atra,

z drapiezcow dziennych — Accipitres: orzet przedni
Aguila chrysaetos, orlik krzykliwy Aguila pomarina,
orlik grubodzioby Aauila clanga, orzetek wtochaty
Aauila pennata, orzet bielik, czyli birkut tomignat Ha-
liaetus albicilla, rybotéw Pandion haliaetus, kroétko-
szpon gadozer Circaetus gallicus, pszczotojad Pernis api-
vorus, myszotéw zwyczajny Buteo buteo, myszotéw
wiochaty Buteo lagopus, kania ruda Milvus milvus,
kania czarna Milvus migrans, sokét wedrowny Falco
peregrinus, kobuz Falco subbuteo, drzemlik Falco co-
lumbarius, kobczyk Falco vespertinus, pustutka Falco
tinnunculus, pustuteczka Falco naumanni, btotniak po-
pielaty czyli tgkowy Pygargus pygargus, btotniak biaty
Circus macrourus, sep ptowy Gyps fulvus, sep kaszta-
nowaty Aegypius monachus,

z sow — Striges: wszystkie gatunki
Bubo bubo wtacznie,

z jerzykdw — Cypseles: jerzyk Cypselus apus,

z kozodoi — Caprimulgi: lelek kozodéj Caprimulgus
europaeus,

z krasek — Coraciae: kraska czyli sinowronka Cora-
cias garrula,

z zimorodkéw — Halcyonis:
Alcedo atthis,

z z0tn — Meropes: zoina szczurek Merops apiaster,

z dudkéw — Upupae: dudek Upupa epops,

z dzieciotdow — Pici: wszystkie gatunki z kretogto-
wem lynx torguilla wiacznie,

Steganopedes: kormoran czarny

z puchaczem

zimorodek zwyczajny
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z wroblowatych — Passeres: gawron Corvus frugi-
leus, kawka Colaeus monedula, orzechéwka Nucifraga
caryocatactes, szpak Sturnus vulgaris, wilga Oriolus
oriolus, ptochacz halny Prunella collaris i ptochacz po-
krzywnica Prunella modularis, pokrzewki Sylvidae —
wszystkie gatunki, sikory Paridae — wszystkie gatunki,
kowalik bargiel Sitta europaea, pomurnik czyli mentel
Tic.hodroma muraria, petzacze Certhia — obydwa ga-
tunki, pluszcz czyli kordusek Cinclus cinclus, strzyzyk
Troglodytes troglodytes, drozd $piewak Turdus erice-
torum, drozd rdzawoboczny czyli drozdzik Turdus mu-
sicus, drozd obrozny Turdus torguatus, drozd skalny
czyli nagdérnik skalny Monticola saxatilis, stowik rdza-
wy Luscinia megarhynchos, stowik szary Luscinia lu-
scinia, stowik podrézniczek Luscinia svecica, rudzik
Erithacus rubecula, pleszka Phoenicurus phoenicurus
i kopciuszek Phoenicurus ochruros. Poklgskwy rodzaj
Saxicola, kos czarny Planesticus merula, mysikrolik
czubaty Regulus regulus i zniczek Regulus ignicapillus,

dzierzby Laniidae — wszystkie gatunki. Jemiotucha
Bombycilla garrulus, muchotéwki Muscicapidae —
wszystkie gatunki, jaskotki Hirundinae — wszystkie
gatunki, skowronki Alaudidae — wszystkie gatunki,
tuszczaki FringiUidae— wszystkie gatunki, z wyjat-
kiem wrébla domowego Passer domesticus i wrébla
mazurka Passer montanus, pliszki Motacilidae —
wszystkie gatunki.

Ze ssakow: ryjowki Soricidae — wszystkie ga-

tunki, kret Talpa europaea — poza zamknietymi ogro-
dami i szkétkami, jez Erinaceus europaeus — poza za-
mknietymi bazantarniami, jez wschodni Erinaceus rou-
manicus, nietoperze Chiroptera — wszystkie gatunki,
niedzwiedz Ursus arctos, kuna domowa Mustela foina,
tasica taska Mustela niralis, norka czyli nurka Mustela
lutreola, gronostaj Mustela erminea, zbik Felis silves-
tris, pilchowate czyli koszatkowate Muscardinidae —
wszystkie gatunki, $wistak Marmota marmota, boébr
Castor fiber, to§ Alces alces, kozica Rupicapra rupica-
pra, zubr Bilson bonasus.

POLSKA AKADEMIA NAUK

NAUKA POLSKA

Kwartalnik

Centralny organ Polskiej Akademii Nauk —
poswiecony jest zagadnieniom rozwoju nauki
w Polsce.

Program czasopisma obejmuje zagadnienia kie-
runkéw rozwoju nauki w jej réznych dziedzinach
i powigzania miedzy nimi, zagadnienie teoretycz-
ne i metodologiczne wsp6lne réznym gateziom
nauki, zagadnienia planowania i organizacji na-
uki wobec potrzeb rozwoju gospodarki i kultury
narodowej, zagadnienia zycia naukowego w ca-
tym kraju.

Prowadzi dziat wspotpracy z zagranica i prze-
glad ksigzek oraz czasopism.

Kwartalnik zawiera streszczenia lub wybrane

prace w jezyku rosyjskim i trzech jezykach

zachodnio-europejskich.
Cena zeszytu zt 20.—

Rocznie zt 80.—
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WSZECHSWIAT

RE CEN ZJE

SPIS ZAGRANICZNYCH BIOLOGICZNYCH CZA-
SOPISM | WYDAWNICTW CIAGLYCH ZNAJDUJA-
CYCH SIE W BIBLIOTEKACH POLSKICH. Stro-
nic XXIV + 704. Wydawca: Panstwowy Instytut Bio-
logii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego. Warszawa —
Lo6dz 1951.

Wszyscy, ktéorym zalezy na rozwoju nauki polskiej,
powitali z zadowoleniem wydany staraniem Instytutu
Biologicznego im. M. Nenckiego w todzi: Spis czaso-
pism itd. Redakcja Wszech$wiata sadzi, ze nie prze-
kroczy swej kompetencji, jezeli w imieniu polskich
biologéw ztozy wyrazy podziekowania i uznania Insty-
tutowi im. M. Nenckiego za podjetg inicjatywe,
a w szczeg6lnosci p. Amalii i Aleksandrowi Szwejce-
rom, za niezwykty trud zwigzany z zestawieniem
i opracowaniem Spisu. Biologia zostata w nim ujeta
szeroko, bo obejmuje biochemie i czeSciowo medycyne.

Przeglad tego grubego tomu jest interesujacy i na-
suwa pewne refleksje. Po pierwsze ujawnia on, jak
wiele jest czasopism biologicznych, ktérych zadna
z wymienionych na wstepie instytucji (bibliotek pu-
blicznych, uniwersyteckich, zaktadéw szk6t wyzszych
itd.) nie prenumeruje obecnie lub nie prenumerowata
w przesztosci. Odnosi sie to przede wszystkim do pe-
riodykéw bardziej specjalnych, o mniejszym znaczeniu
lub pozaeuropejskich. W rzeczywisto$ci sytuacja jest
moze nieco lepsza, poniewaz lista instytucji, ktérych
czasopisma wciggnieto do spisu nie obejmuje wszyst-
kich bibliotek. Recenzent mégiby wymieni¢ kilka za-
ktadéw (nomina sunt odiosa) o zasobnych w czaso-
pisma bibliotekach, ktére nie zostaty objete Spisem.
Okazuje sig, jak to wynika ze strony XX wstepu do
Spisu, ze ponad 100 instytucji nie odpowiedziato na ro-
zestang ankiete. Jako curiosum trzeba podnie$¢ brak
Proceedings of the Royal Society w bibliotece bytej
Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Przeglad Spisu jest pouczajacy jeszcze pod innym
wzgledem: stanowi on sui generis kronike, w Kktérej
losy nauki polskiej zapisywaty sie w szczegdlny spo-
s6b. Periodyki sprzed pierwszej wojny $wiatowej skon-
centrowane sg przewaznie w Krakowie, Warszawie (bi-
blioteka uniwersytecka) i we Wroctawiu. Pierwsza
wojna $wiatowa pozostawita wyrazne $lady w postaci
luk w kompletach wielu periodykéw. Szczuptym dota-
cjom na cele biblioteczne okresu miedzywojennego na-
lezy przypisa¢ brak wielu czasopism bardziej specjal-
nych, choé z drugiej strony wskutek zatozenia nowych
uniwersytetéw, Akademii Goérniczej i innych wyzszych
szkot, liczba og6lna prenumerowanych czasopism znacz-
nie wzrosta.

Dla nauki polskiej z okresu miedzywojennego ry-
sem charakterystycznym byt brak polskich monografi-
stow. Nie chodzi tu o opracowania specjalnych zaga-
dnien, napisanych w jezyku polskim, ktérych wydanie
drukiem natrafiato na trudnosci wydawniczo-finan-
sowe, ale o monografie zredagowane w jezykach ob-
cych. Takich monografii ukazata sie w okresie miedzy-
wojennym wielka liczba, poniewaz kazda niemal wiek-
sza firma wydawnicza specjalizowata sie w tego ro-
dzaju wydawnictwach, jednak w nich prawie zupetnie

brak nazwisk polskich jako autoréw. W duzej mierze
sktonny jest recenzent to zjawisko przypisa¢ niewy-
starczajgcemu zasobowi prenumerowanych periody-
kéw i zwigzanym z tym trudno$ciom dotarcia do ory-
ginalnych Zrédet.

Druga wojna $Swiatowa, cho¢ niemal zupetnie wstrzy-
mata doptyw obcych periodykéw do naszych bibliotek
i instytucji, tylko w stabym stopniu zaznaczyta swoj
wptyw w Spisie. Dzigki bowiem daleko posunietym
utatwieniom finansowym i proceduralnym ze strony
witadz w latach 1945—49, mogty biblioteki, zaktady szkot
wyzszych i inne placéwki naukowe nie tylko podjaé
prenumerate czasopism biezacych, ale réwniez uzu-
petni¢ luki wojenne. Mimo to pewne braki wcigz ist-
niejg, do ich usuniecia nalezatoby systematycznie da-
zyé. Znajomo$¢ bowiem literatury odnoszacej sie do
danego zagadnienia jest warunkiem owocnej pracy na-
ukowej. Spis, utatwiajac polskim biologom dotarcie
do oryginalnych prac, tym samym usprawni ich prace
i podniesie poziom publikacji. Qui scit ubi sit scientia,
habenti est proximus (kto wie gdzie jest wiedza, bliski
jest jej posiadania) — ten aforyzm bardzo trafnie
umiescili jako motto wstepu zastuzeni autorowie Spisu

A. i A. Szwejcerowie.
F. G.

ACTA SOCIETATIS BOTANICORUM POLONIAE.
Tom XXI, Warszawa, 1951/52, stron 809 + 4.

Czwarty zeszyt organu Polskiego Towarzystwa Bo-
tanicznego zamyka 21 tom tego periodyku. Tom ten za-
wiera przewazng cze$¢ prac botanicznych polskich,
wykonanych w latach 1950 i 51 i swojg objetoscia (po-
nad 800 stron) korzystnie $wiadczy o intensywnosci
badan fitologicznych w Polsce. Na dobro redaktoréw
dr K. Bassalika i dr W Gajewskiego nalezy
zapisa¢ punktualno$¢ w ukazywaniu sie zeszytéw. Pod-
kresli¢ tez trzeba staranno$¢ wykonania rysunkoéw i ta-
blic, brak btedéw drukarskich, przejrzystos¢ ukiadu
i czytelno$¢ tekstu. Jedynie pewne zastrzezenia budzi
jakos$¢ papieru.

Z natury rzeczy tre$¢ pisma o charakterze ogé6lno-
botanicznym jest bardzo rézna. Trzeci i czwarty ze-
szyt poswiecone sg pamieci prof. dr J. Wotoszyn-
skiej (1882—1951), swiatowej stawy algologa, i ta
okolicznos¢ tlumaczy nam pokazna liczbe prac nad
glonami nadestanych przez polskich algologéw. Prace
te poprzedza wspomnienie po$Smiertne o dr J. Woto-
szynskiej, piora prof. dra B. Hryniewiec-
kiego, uzupetnione bibliografig prac zmartej (48 pozy-
cji) i zestawieniem nowych rodzajow, gatunkéw i form
wyréznionych przeg nig. Spis ten obejmuje nie tylko
formy wspotczesne, ale rowniez i kopalne. Nastepnie
mamy po$miertng poréwnawczg prace dr Wotoszyn-
skiej nad bruzdnicami Tatr i Karpat Wschodnich. Nie-
mata warto$¢ tej pracy tkwi w 15 tablicach wykona-
nych z niezwyktg precyzjg przez zmarlg autorke,
a przedstawiajacych opisane przez nig gatunki i for-
my bruzdnic. W$rdd pozostatych prac algologicznych
nalezy wymieni¢ interesujace rozprawy J. Czosnow -
skiego (Przyczynek do hydrobiologii katuz) i K.
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Czerwiec — Lipiec 1953

Starmacha o rozmnazaniu sie¢ stodkowodnego za-
gadkowego krasnorosta Hildenbrandia rivularis, oraz
dwie obszerniejsze prace I. Dambskiej nad ramie-
nicami okolic Poznania i H. Wysockiej nad glo-
nami Wisty na odcinku Warszawy. Pozostate prace sg
albo studiami nad florg glonowag pewnych zbiornikéw
wodnych (M. Brutkowska: Studia nad glonami
zrédet okolic Tomaszowa Mazowieckiego, J. Kadtu-
bowska: Desmidiaceae (torfowiska na Marysinie 111
koto todzi), albo doniesieniami o nowych gatunkach
lub stanowiskach (J. Czosnowski Nowy gatunek

neustonowy — Carteria neustophila, W. Kurtz —
Anthophysa vegetans w Wisle, I. Rejment Gro-
chowska: Nowe stanowisko Prasiola fluviatilis,

J. Sieminska: Asterionella formosa, var. acario-
des. Do prac algologicznych zaliczyé wypada jeszcze
rozprawe W. H. Paryskiego o barwnym $niegu w Ta-
trach, w ktérej autor na podstawie zmudnych poszu-
kiwan w literaturze polskiej, wegierskiej i niemieckiej
zestawit obserwacje i wzmianki (w liczbie 25) o poja-
wie barwnego $niegu w Tatrach. Rozprawe te uzupet-
niajag dwie notatki J. Siemienskiej o czerwonym za-
kwicie w Tatrach (Chlamydomonas nivalis) i czerwo-
nym $niegu spod Szpiglasowej Przeteczy.

Wyrazem zainteresowania sie mykorizag sg prace
T.Dominika nad mykotrofizmem roslinnosci wydm
nadmorskich i $rédlgdowych; W. Truszkowskiej
nad mykotrofizmem nizinnego zespotu tgkowego pod
Wroctawiem i R. Pachlewskiego nad rozwojem
mykorizy u degenerujacych drzew owocowych. Pierw-
sza z tych prac jest praca zespotowg wykonang pod
kierunkiem T. Dominika przez 6 jego wspdtpraco-
wnikéw i stanowi cze$¢ systematycznych badan nad
mykorizg zakrojonych na wieksza skale. Do prac my-
kologicznych zaliczy¢ trzeba notatke J.W. Szulczew -
skiego nad nowym gatunkiem grzyba z rodzaju Pro-
tomyces wytwarzajgcym fitocecydia na Galinsoga par-
vijlora i nazwanym przez autora Protomyces Wodzicz-
koi dla uczczenia pamieci niedawno zmartego botanika
polskiego Ad. Wodiczki. W interesujacej rozprawie
streszczaja K. Manka i Teresa Strube wyniki
swych badan nad hodowlg grzyba Poria obliqua nor-
malnie pasozytujgcego na brzozach. W krétkiej notatce
donosi A. Skirgietto o nowym stanowisku Piso-
lithus arenarius.

Obszerna (143 stron) rozprawa J. Macki nad ze-
spotami roslinnymi Wschodnich Karkonoszy jest pierw-
szg z prac tego autora podjetych w celu opracowania
Sudetéw pod wzgledem fitosocjologicznym. Autor do-
wodzi, ze zespoty zbadanego przez niego terenu wyka-
zuja znaczne podobieAstwo z zespotami tatrzanskimi
i karpackimi. Natomiast rozprawa J. Kornasia nad
zespotami ruderalnymi Jury Krakowskiej jest dalszym
ciggiem pracy poprzednio ogtoszonej i odnoszgcej sie do
zespotéw pél uprawnych.

Le$nikéw zainteresujg dwie prace nad szablasto$cig
modrzewia europejskiego, wzglednie polskiego (K.
Steckiego, A  Rady oraz zmartego w r. 1951 dra
Jozefa Goetza; nekrolog o nim piéra prof. dr
K. Steckiego znajduje sie w 4-tym zeszycie in fine),
i praca W. Bugaty nad nowymi odmianami i mie-
szancami Populus alba. Pracg o charakterze biome-
tryczno-dendrologicznym jest rozprawa J. Szafero-
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wej 0 sposobie przedstawiania pokroju brzéz z roz-
maitych szerokosci geograficznych. Genetyczny kierunek
badan reprezentujg praca W. Gajewskiego nad
mieszancami dwu podrodzajow z rodzaju Geum i praca
M. J. Olszewskiej nad miksoploidalnoscia u Nar-
cissus poeticus. Do prac o znaczeniu praktycznym na-
lezy praca K. Browicza i W. Bugaty nad no-
wymi odmianami Malus purpurea otrzymanymi w Kor-
niku i praca L. Karpowiczowej: Z doswiadczen
nad Boehmeria nivea w Ogrodzie Botanicznym Uniw.
Warsz., w ktérej autorka strescita wyniki swych préb
aklimatyzacyjnych tego cennego dostawcy surowca
wibékienniczego. Prace S$cisle florystyczne ograniczaja
sie do kroétkich rozpraw M. Koczwary nad Thy-
mus carnesulus, L. Furdyny nad wystepowaniem
janowca strzatkowatego (Genista sagittalis) w Polsce
(autor przypuszcza, ze jest to relikt z okresu cieplej-
szego) i notatki K. Moldenhawera nad znaleziskiem
Trapa muzzanensis w S$redniowiecznym wykopalisku
w Gdansku.

Paleobotanika jest reprezentowana przez rozprawe
Wt Szafera nad przedstawicielem kopalnym ro-
dziny Podostemonaceae znalezionym w trzeciorzedzie
Karpat Zachodnich. Wspoétczesne Podostemonaceae
obejmuja wytgcznie rosliny tropikalne o bardzo
szczegblnej budowie bedacej wynikiem przystosowania
sie do zycia w wodospadach lub szybko biezacej wo-
dzie. Znalezienie form kopalnych z trzeciorzedu o bu-
dowie bardziej prymitywnej niz wspoéiczesne pozwala
autorowi wyciggna¢ wnioski dotyczace systematyki i fi-
logenii tej rodziny.

Wreszcie do$¢ pokazna liczba (7) prac cytofizjolo-
gicznych Swiadczy o ozywieniu sie tego rodzaju badan
w naszych pracowniach. A. Zurzycka w rozprawie
nad wptywem ditugosci fali Swiatta na ruchy chloro-
plastéw u Lemna trisulca wykazata, ze Swiatlo czer-
wone i niebieskie dziatajg podobnie lub zgota odmien-
nie na ruchy chloroplastéow w zaleznosci od ich pozy-
cji w komoérce. Wynik ten jest na terenie fizjologicz-
nym odpowiednikiem najnowszyh wynikéw badah nad
mikrostrukturg chloroplastu. Ta sama autorka razem
z J. Zurzyckim zbadatla doktadniej wptyw jonow
niektérych metali (lit, potas, magnez, wapn) i sacha-
rozy na szybko$é¢ ruchéw fototaktycznych chloropla-
stow. Wplyw temperatury i nagtych jej skokdéw na
szybkos¢ rotacji plazmy u Elodea densa byt przedmio-
tem badan J. Zurzyckiego. W granicach 5—40°
miedzy logarytmem szybkosci a logarytmem tempera-
tury zalezno$¢ byta $cisle liniowa. Ponadto wykazat
autor, ze pomiar szybkosci rotacji plazmy na podsta-
wie szybkos$ci ruchu chloroplastéw nie daje wiarygo-
dnych wynikéw. Przedmiotem teoretycznej rozprawy
A. Bajera i AL Z Hrynkiewicza nad mecha-
nizmem ruchu chromozoméw w anafazie jest zagad-
nienie jak wyzyska¢ dane odnoszace sie do pomiaréw
szybkos$ci ruchu chromozoméw dla sprecyzowania na-
tury sit czynnych podczas mitozy. Sam ruch chromo-
zomOw i wrzeciono kariokinetyczne stanowig przedmiot
osobnej rozprawy A. Bajera. Jak wynika z pracy
J. Mole-B ajer nad wptywem pory roku na réznico-
cowanie sie kallusa u Hedera helix in vitro, zdolno$¢
do réznicowania spada gwattownie do zera w miesig-
cach grudniu i styczniu, na to aby znowu réwnie gwat-
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townie wzrasta¢é w lutym i nastepnych miesigcach.
Ta sama autorka w pracy nad wptywem uwodnienia
i odwodnienia plazmy (u Tradescantia virginica) na
przebieg mitozy badata dokitadniej wplyw dwu ka-
tionéw (potasu i wapnia) na ten proces. Pionierska
praca A. Stabeckiej-Szweykowskiej nad
warunkami tworzenia si¢ antocjanu w tkance Vitis vi-
nifera hodowanej in vitro otworzyta mozliwosci ba-
dania syntezy i roli barwnikéw antocjanowych w wa-
runkach znacznie wygodniejszych niz przy hodowli ca-
tych roslin. W szczegélnosci przesledzita autorka wpiyw
szeregu czynnikéw jak S$wiatto, temperatura, wilgot-
nos¢, stezenie azotu i cukru na tworzenie sie antocjanu
w tkance winoro$li. Praca B. Rodkiewicza nad
zrastaniem sie tkanek korzenia marchwi hodowanych
in vitro jest trzecig praca w omawianym tomie, w kto-
rej zastosowano trudng technike hodowli in vitro.
Wreszcie rozprawa K. Swiezynskiego nad wptly-
wem mtodych lisci na wzrost pedéw bocznych u zie-
mniaka jest jedynag praca Scisle fizjologiczno-rozwo-
jowg wydrukowang w omawianym tomie. Autor wy-
kazuje, ze pomiedzy lisciem a jego pedem pachwino-
wym istnieje ztozonej natury korelacja, objawiajgca
sie zaréwno dodatnim jak i hamujacym wptywem li-
§cia na rozwoj pedu.

F. Gorski (Krakéw)

ACTA POLONIAE PHARMACEUTICA. Zeszyt
czwarty tomu IX (rok 1952) rozpoczyna wspomnienie
posSmiertne o profesorze dr Bolestawie Olszewskim,

dziekanie wydziatu farmaceutycznego Akademii Me-
dycznej w Warszawie, napisane przez W. Rusieckiego.

W dalszym ciggu w zeszycie znajdujg sie nastepujace
prace:

Stanistaw Buchner: Glukozydy nasercowe. Autor
w swoim przegladowym artykule omawia budowe che-
miczng nasercowych glukozydéw, a takze ich dziata-
nie farmakologiczne i metodyke badania tych potgczen.
Ciekawe sa historyczne wzmianki autora o glukozy-
dach nasercowych, wystepujagcych w S$wiecie zwierze-
cym. Doktadne zestawienie gatunkéw roslinnych za-
wierajacych réznego rodzaju glukozydy nasercowe jest
bardzo celowym uzupetnieniem pracy.

Scisle chemiczno-farmaceutyczny charakter nosi
praca J. Pepke i J. Suszko pt. Badania nad przemia-
nami chlorkéw alkaloidéw grupy chininy.

Stanistaw Biniecki i J6zef Jeske: O nowym $rodku
przeciwbdlowym. Ws$rod srodkdéw analgetycznych roz-
réznia sie grupe zwigzkéw dziatajacych poprzez cen-
tralny uktad nerwowy i grupe zwigzkéw znieczulaja-
cych miejscowo. Do pierwszej grupy mozna zaliczyé
alkaloidy makowca, jak morfine, kodeine i otrzymane
ostatnio syntetycznie metapirydyne i metadon. Wpro-
wadzajgc zmiany w budowie strukturalnej morfiny
mozna spowodowaé zwiekszenie lub zmniejszenie dzia-
tania farmakologicznego otrzymanych zwigzkéw. Nie-
ktére pochodne morfiny, jak kodeina, dionina, eukodal
znalazty szerokie zastosowanie w lecznictwie. W ostat-
nich czasach wprowadzono do lecznictwa syntetyczny
zwigzek ,,Cliradon*“ (I-metylo-4-m-oksyfenylo-pipery-
dyno-4-etyto-keton), zwiazek o dziataniu analgetycz-
nym, podobnym do morfiny. Wiekszo$¢ zwigzkéw miej-
scowo znieczulajgcych to pochodne kwasu p-amino-
benzoesowego. Autorzy opracowali synteze zwigzku
o wtasciwoséciach znieczulajacych, dwuchlorowodorku
1,4-dwuguanylo-piperazyny, ktéry wykazuje dziatanie
stabsze od morfiny i dolantyny, ale dziatanie jego utrzy-
muje sie .znacznie diuzej. Zwigzek ten zostal zbadany
réwniez pod wzgledem farmakologicznym.

Witold Mizgalski: Oznaczanie zawarto$ci lekéw za-
wierajgcych azot tréjwartoéciowy. Autor opierajac sie
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na stwierdzeniu przez Kolthoffa i Boscha, ze pirydyna
z kwasami nieorganicznymi tworzy potgczenie tatwo
dysocjujagce w roztworach wodnych, oznaczyt acydy-
metrycznie zwigzki, zawierajgce azot tréjwartosciowy
jak pirydyna, amid kwasu nikotynowego (witamina
PP), dwumetyloamid kwasu nikotynowego (kardiamid),
chinoline, ester etylowy kwasu p-aminobenzoesowego
(anestezyne) i pentametylenotetrazol (cardiazol, meta-
zol), wobec wskaznika tropeoliny OO. Zmiana barwy
nastepuje przy pH od 1,3—26.

Henryk Nerlo: Stabilizacja roztworéw witaminy C.
Kwas askorbinowy nalezy do substancji tatwo utlenia-
jacych sie. Doktadny mechanizm rozktadu roztworu
kwasu askorbinowego nie jest znany. Rozkiadowi to-
warzyszy zwykle zo6tkniecie roztworu, powstawanie
stragtow oraz produktéw gazowych. Rozktad kwasu mo-
zna czesciowo zahamowac: 1) przez przeprowadzenie
witaminy C w s6l sodowg, 2) przez rozpuszczenie jej
w wodzie destylowanej, gotowanej przez 5 minut i na-
tychmiast chtodzonej a wiec nie zawierajgcej tlenu,
3) przez dodanie stabilizatora tj. substancji o wtasci-
wosciach przewaznie redukujacych jak kwasny siar-
czyn sodu. Autor stwierdzit, ze roztwory soli sodowej
kwasu l-askorbinowego o pH 5, 5—6 z dodatkiem kwa-
$nego siarczynu sodowego, ampuitkowane w obecnosci
CO02 po roku przechowywania nie tracg wiecej niz 4°o
zawarto$ci witaminy C. Badacze radzieccy stwierdzili,
ze bardziej stezone roztwory kwasu askorbinowego sg
trwalsze od roztworéw rozcieficzonych np. 5% roz-
twory kwasu sg mniej trwate niz 10°% i wymagaja
wiekszej ilosci stabilizatora.

Jozef Wierzchowski i Wiadystaw Kasinski: Witamina
C w niektérych odmianach ziemniakéw uprawianych

na wybrzezu, cz. Il. Autorzy oznaczali zawarto$¢ wita-
miny C w odmianach ziemniakéw uprawianych na
wybrzezu przez PGR metodg podang w czeéci | i za-

uwazyli, ze magazynowane ziemniaki tracg z czasem
znaczne ilosci witaminy C. Strata zalezy miedzy innymi
i od odmiany ziemniakéw.

Aleksandra Smoczkiewiczowa: Chromatograficzne
rozdzielanie witamin z grupy B. Szereg witamin
z grupy B (tiamina, laktoflawina, amid kwasu nikoty-
nowego, i kwas p-aminobenzoesowy) mozna wykazaé
przy uzyciu metody chromatograficznej. Postugujac sie
chromatografig bibutowg autorka podaje metody wy-
kazania w drozdzach i w ich wyciagach, a takze
i w krwi tianiny.

Zeszyt zamyka praca Stanistawa Rolskiego, Jana Ve-
nuleta, Zofii Lowickiej i Krystyny Jakimowskiej: Tau-
ryna i jej pochodne (Doniesienie tymczasowe). Uzyskano
tauryne z zéici wotowej i wykazano brak toksycznosci
tego zwigzku dla zwierzat laboratoryjnych. Nie wptywa
ona ani na ci$nienie krwi ani na oddychanie krélikéw
a takze na bieg proceséw alergicznych u Swinek mor-
skich. Zauwazono natomiast zwiekszenie u szczuréw
pod wpltywem tauryny tolerancji na cyjanek potasu.
Poniewaz tauryna dzieki swym ugrupowaniom hydro-
filnym moze zwiekszaé rozpuszczalno$¢ i zmniejszac
toksyczno$¢ innych sprzezonych z niag potaczen, wia-
Sciwosci detoksykacyjne moga by¢ wykorzystane przez
potgczenie tauryny z innymi aktywnymi farmakolo-
gicznie podstawnikami, w pierwszym rzedzie hetero-
cyklowymi. Praca na ten temat jest w toku.

H. Pazdro (Krakoéw)

Kazimierz Smulikowski: GEOCHEMIA.
Warszawa 1952. Wydawnictwo Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Prace Specjalne, tom |I.

Geochemia jest nowag gatezig wiedzy, mato na ogo6t
znang polskim przyrodnikom, chociaz juz w wielu kra-
jach, a zwtaszcza w ZSRR, zaczyna S$wieci¢ triumfy
w coraz rozleglejszych dziedzinach rnysli badawczej.

Do ubiegtego roku nie byto w Polsce osobnych ka-
tedr ani pracowni geochemicznych. Ostatnio utworzo-
no 2 zaktady geochemii, a mianowicie na wydziatach
geologicznych Uniwersytetu Warszawskiego i Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
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W przedmowie okre$la autor geochemie jako ,histo-
rie naturalng pierwiastkéw chemicznych”. Do najwaz-
niejszych zadan geochemii nalezy; okreslenie iloscio-
wych stosunkéw, wedlug ktérych poszczeg6lne pier-
wiastki sktadaja sie na budowe globu ziemskiego jako
catosci oraz jego czes$ci, ustalenie prawidet przyrodzo-
nych, rzadzacych rozmieszczeniem pierwiastkéw che-
micznych na ziemi, a wreszcie poznanie losu poszcze-
g6lnych pierwiastkow wewnatrz skorupy ziemskiej i na
jej powierzchni wéréd proceséw geologicznych.

Wszyscy wspoétcze$ni twdrcy geochemii wyrosli z mi-
neralogii i petrografii i z tymi naukami zwigzana jest
geochemia najscislej.

Autor podkresla znaczenie geochemii dla réznych
galezi wiedzy. Geologii dostarcza geochemia wielu
nieocenionych informacji o fizyczno-chemicznej stro-
nie przeréznych proceséw w skorupie ziemskiej, kto-
rych skutki i zasieg dziatania musi geolog bada¢ i re-
jestrowa¢ w swych zdjeciach kartograficznych (np. wie-
trzenie, sedymentacja, metasomatoza itp.). Dla réznych
praktycznych i stosowanych jej dziedzin, zwilaszcza
dla poszukiwan i oceny zt6z kruszcéw i uzytecznych
mineratéw, staje sie geochemia niezastgpiong pomoca
w ocenie mozliwosci i prawdopodobienstwa napotka-
nia tych lub innych cennych kopalin w rozmaitych
o$rodkach i zespotach mineralnych, oraz w $ledzeniu
miejsc ich mozliwie najwiekszej koncentracji i wzbo-
gacenia.

Dla chemii stanowi geochemia nader pouczajgce
rozszerzenie zasiegu badawczego na olbrzymie labo-
ratorium przyrody, tam bowiem poszukuje chemik po-
twierdzenia swych wynikéw osiggnietych w miniaturo-
wej skali swej pracowni, tam réwniez stara sie dostrzec
reakcje i procesy, ktérych sam przeprowadzi¢ nie po-
trafi, gdyz potrzeba dla nich zbyt duzej skali zjawisk,
pod wzgledem przestrzeni, ilosci materii i czasu trwa-
nia. Geochemia uczy chemika gdzie, w jakich natural-
nych substancjach moze sie on spodziewa¢ tego czy in-
nego pierwiastka, w jakim stanie i w jakich skojarze-
niach z innymi pierwiastkami moze on oczekiwaé jego
obecnosci.

Technologowi za$ geochemia stuzy informa-
cjami o zasobach pewnych cennych pierwiastkéw w mi-
neralnych surowcach, o Zrédtach zaopatrzenia sie w nie
na okreslonym obszarze, o domieszkach chemicznych,
badz szkodliwych, badz tez uzytecznych, ktérych po-
winien sie spodziewaé¢ w tych surowcach, a ktére dla
stosowanego przez niego procesu przer6bki mogg mie¢
zasadnicze znaczenie.

Dla fizyki, szczegblnie chemicznej i jadrowej,
geochemia jest rowniez cenng pomocg. Dotyczy to szcze-
g6lnie zagadnienia czesto$ci pierwiastkéw chemicznych
i ich izotopéw w przyrodzie, zaleznej od prawdopodo-
bieAstwa tworzenia sie ich jader atomowych oraz od
ich trwatosci. Na tych przestankach oprzeé¢ sie moga
koncepcje na temat sposobu syntezy ztozonych jader
atomowych ze sktadnikéw elementarnych: protonéw,
neutronow, deutronéw i in. czgstek. Dziedzina promie-
niotwdérczo$ci wymaga od geochemii informacji o roz-
mieszczeniu w przyrodzie i o miejscach koncentracji
naturalnych pierwiastkéw radioaktywnych.

Takze i dla nauk biologicznych, a zwta-
szcza dla fizjologii, przynosi geochemia bardzo wiele
cennego materiatu, poniewaz byt materii ozywionej
i catoksztatt rozgrywajacych sie w niej proceséw zy-
ciowych jest $cisle uzalezniony od otaczajgcego $wiata
nieorganicznego i rozwija sie zawsze, czy to bezposred-
nio czy tez posrednio na mineralnym poditozu skorupy
ziemskiej. Poprzez materie ozywiong kraza ustawicznie
przerézne pierwiastki chemiczne, czerpane przez nig
z og6lnego geochemicznego zbiornika tzw. przyrody
martwej. Zalezno$¢ proceséw zyciowych wszelkich or-
ganizmoéw od geochemii otoczenia jest coraz lepiej ro-
zumiana przez biologéw. Wyksztalcit sie nawet osob-
ny dziat geochemii, zajmujacy sie obiegiem pierwiast-
kow chemicznych w materii zywej, zwany biogeo-
chemig.

W zadnym kraju geochemia nie osiggneta tak wiel-
kiego znaczenia jak w Zwigzku Radzieckim, gdzie naj-
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Las bukowy — Fagus silvatica L.
W Dolinie Strazyskiej, Samkowa Czuba
Fot. Z. Zwolinska

wczesniej utrwalito sie w szerokich kotach naukowych
petne zrozumienie podstawowej doniostosci tej gatezi
wiedzy w planowaniu poszukiwan zt6z rozmaitych
pierwiastkéw i kopalin uzytecznych.

Poczawszy od pierwszych etapéw planowej gospo-
darki socjalistycznej w ZSRR — pisze autor — geo-
chemia zostata otoczona troskliwg opiekg wiadz ra-
dzieckich. Nie ulega watpliwosci, ze geochemii wta-
$nie przypada znaczna cze$¢ zastugi w wykryciu tak
wielu nowych bogactw mineralnych w ZSRR.

Przyktad ten powinniSmy mie¢ na uwadze szczegodl-
nie w okresie realizacji naszego Planu 6-letniego.
Panstwowg koniecznoscig staje sie u nas rozpowszech-
nienie znajomosci geochemii, zwerbowanie dla niej
pierwszych kadr pracownikéw i w ten sposéb potozenie
podwalin jej przysztego rozwoju, tak waznego dla na-
szej gospodarki surowcowej.

Geochemia sktada sie z dwdch czesci. Cze$é pierw-
sza Ogdlne zagadnienia geochemii (str. 3—194) obejmuje
podstawowe zagadnienia, stanowigce syntetyczne na-
Swietlenie zadan geochemii i teoretyczne do nich przy-
gotowanie.

Cze$¢ druga: Geochemia poszczegdlnych pierwiast-
kéw (str. 197—362) przedstawia gtéwng i istotng tres¢
geochemii tj. geochemiczng charakterystyke poszcze-
g6Ilnych pierwiastkéw chemicznych wraz z krotkim ze-
stav;/]ieniem ich najwazniejszych zastosowan praktycz-
nych.
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Rozdziat pierwszy o skitadzie chemicznym ziemi zo-
stat rozbity na dwa mniejsze, a mianowicie: 1) ,sktad
chemiczny zewnetrznych stref ziemskich', obejmujacy
atmosfere, hydrosfere, litosfere i biosfere oraz oblicze-
nie przecietnego sktadu chemicznego dla cato$ci ze-
wnetrznych stref ziemi, i 2) ,sktad chemiczny stref
wgtebnych oraz catosci ziemi".

Rozdziat drugi zawiera podstawowe wiadomosci
z krystalochemii. Na blisko stu stronach omoéwit autor
najwazniejsze zagadnienia krystalochemiczne. Wycho-
dzac z ukiadu periodycznego pierwiastkéw zajat sie
autor budowg wewnetrzng ciat krystalicznych™ w po-
szczeg6lnych ustepach zostaty omoéwione klasyfikacja
jonéw, koordynacja sieciowa, klasyfikacja sieci prze-
strzennych, wymiary jonéw i atoméw w sieciach kry-
stalicznych, polaryzacja jonowa, rola wodoru w sie-
ciach krystalicznych, pokrewienstwo krystalochemiczne
pierwiastkéw, klasyfikacja krysztatéw jonowych, kry-
stalochemiczna klasyfikacja krzemianéw, energia sieci
krystalicznej oraz potencjaly jonowe i oksydacyjno-re-
dukcyjne.

Niezmiernie cenne uzupeinienie tego rodzaju stano-
wig liczne, pogladowe i dobrze wybrane, czesto orygi-
nalne rysunki struktur mineratéw.

W rozdziale trzecim, obejmujacym geochemiczng
klasyfikacje pierwiastkdw, podane sa podziaty pier-
wiastkéw wedtug Washingtona, Goldschmid-
ta i Wernadskiego oraz podziat praktyczny
(technologiczny), wedtug ich uzytecznos$ci i zastosowan
przemystowych.

Srodowiska geochemiczne i procesy kierujace roz-
mieszczeniem w ich obrebie zostaty przedstawione
w ustepach: magma i jej produkty, resztki pomagmo-
wietrzenie, rola geochemiczna,

we i ich wydzieliny,
biosfery, transport i sedymentacja, diageneza, meta-
Sprawozdania Polskiego Tow.
WROCLAW

Sprawozdanie Oddziatu Polskiego Tow. Przyrodni-
kéw im. Kopernika we Wroctawiu za | kwartat 1935 r.

Odbyty sie 4 posiedzenia naukowe zwyczajne, ha
ktérych wygtoszono nastepujace referaty:

dnia 20 stycznia prof. dr Jan Noskiewicz — GoScie
mréwek; d. 10 lutego prof. dr Dionizy Smolenski —
Wybuch a detonacja; d. 17 lutego prof. dr Kazimierz
Sembrat — Gruczot tarczykowy a filogeneza; d. 31 mar-
ca doc. dr Henryk Makower — Wspoétzycie wiruséw
i komorek.

W ramach akcji dziwnowskiej odbyty sie 3 zebrania
dyskusyjne, ktédrych przedmiotem byty nastepujgce za-
gadnienia:

dnia 27 stycznia omawiano Problem Zywej materii;
zagajat prof. dr H. Telezynski. Dnia 3 marca omawiano
Dziedziczenie cech nabytych i konserwatyzm dzie-
dzicznos$ci; zagajat prof. dr G. Poluszynski. Dnia 10 mar-
ca poruszono temat: Teoria stadialnego rozwoju roélin,
jej ogdlno-biologiczna prawidtowos¢; zagaili prof. dr Wi
Michajtow, prof. dr St. Macko i mgr Z. Hajduk.
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morfoza, anateksis i palingeneza. Ostatni rozdziat cze-
$ci og6lnej omawia zagadnienie czestos$ci pierwiastkow.
W drugiej cze$ci rozpatruje autor historie geoche-
miczng kazdego pierwiastka z osobna w skorupie ziem-
skiej tj. jego rozpowszechnienie w réznych strefach
i w Srodowiskach, wedréwke w toku proceséw geolo-
gicznych z jednego $rodowiska do drugiego oraz skion-
nosci do koncentrowania sie¢ w pewnych warunkach
i oSrodkach, a rozpraszania sie i rozcieficzania w innych.
Kolejne opisy pierwiastkéw rozpoczyna wodér, na-
stepne ujmowane sg w pionowe kolumny tablicy ukta-
du periodycznego, z ktérych kazda na poczatku scha-
rakteryzowana jest z punktu widzenia geochemicznego.
Oddzielnie potraktowano pierwiastki promieniotwor-
cze ze wzgledu na ich specjalng role energetycznag.
Zakonczenie swej ksigzki posSwiecit autor geochemii
regionalnej, ktéra stanowi specjalng gataz geochemii
i obecnie znajduje sie dopiero w zaczgtkach.
Najwazniejsza literatura ujeta w 65 pozycjach i wy-
kaz wzoréw chemicznych mineratéw wymienionych
w Geochemii stanowig uzupetnienie tej ksigzki.
Geochemia jest pierwszym podrecznikiem z tej dzie-
dziny w polskiej literaturze naukowej. Nalezy zazna-
czyé, ze w literaturze $wiatowej dotad ukazato sie bar-
dzo niewiele opracowan, ktére by obejmowaty catos¢
zagadnien geochemicznych. Praca prof. Smulikowskiego
posiada charakter naukowego podrecznika, wymagaja-
cego podstawowego wyksztatcenia z fizyki wraz z kry-
stalografig, chemii oraz nauk geologicznych. Jasny
jednak sposéb przedstawiania zagadnien oraz niepo-
mijanie we wstepach poszczegélnych rozdziatéw, wpro-
wadzajacych omoéwien utatwia czytelnikowi zrozumie-
nie poruszanych probleméw. Geochemia prof. Smuli-
kowskiego jest pracag oryginalng i stanowi wazng po-
zycje w polskiej literaturze naukowej.
Kazimierz Maslankiewicz

Przyrodnikéw im. Kopernika

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 3 seminaria
wewnetrzne:

dnia 24 lutego prof. dr St. Kulczynski wygtosit refe-
rat pt. Jednostki systematyczne systemu naturalnego
w Swietle metody dendrytowej. D. 21 marca odbyto
sie seminarium wewnetrzne z referatem dra St. Kul-
czynskiego: Pojecia prawa natury w ujeciu J. W. Sta-
lina. D. 24 marca — seminarium wewnetrzne z refera-
tem prof. dra Hugona Kowarzyka: Termodynamiczna
rownowazno$¢ reakcji Meyerhoffa i Warburga z foto-
asymilacjg dwutlenku wegla.

Poza tym staraniem Oddziatu W roctawskiego zostat
zorganizowany cykl odczytéw popularno-naukowych
pt. Z zagadnien ewolucjonizmu:

dnia 11 marca odbyt sie odczyt prof. dra Wt Michaj-
towa pt. Powstanie zycia na ziemi. D. 16 marca
mgr M. Paschma wygtosit referat pt. Ewolucja komérki
i przedkomérkowe formy zycia. D. 23 marca prof. dr M.
Kostyniuk moéwit o Ewolucji $wiata zwierzecego.
D. 30 marca dr W. Steslicka-Mydlarska wygtosita re-
ferat o Ewolucji cztowieka.

Wyktady popularne cieszyly sie duza frekwencja.
W niektérych zebraniach uczestniczyto ponad 400 os6b.

Kazimierz

Kazimierz Maron
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