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figlu~ie/lctdm; gdy tytki) pojtypa/ to tych
— moi ch fgjigcjach o obrotach [JW nwechsttndta priypifuje

jakies$ ruchy kuli “temskiej/~ara™ podniofg kr*yk/  nalepy mnie
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ruchu Ziemi/Cay te mo”e pojsc'racsej poktadem pitagorejgn/=
foiv i niektérych innych uiy/licieli/ ktorzy mieli ewyoaj prieka™yivaé
tajemnice Jiog) nauki nic pifemnie/ lec3 ujtuie/ tylko frvoim najbU”pym
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jem ipowflaTby eniai racsej jaktf fchiwolag ni? obra”olowieka.-*
~vOtde w ten fpofdb ;a/ preyjq,w|Jy rudvy/ W re ponizej
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N

(latydi G$sdad\ i w catym w(techt*wteciew - ~
*t"iBycfm ofelfe
Znajda fg tacy/colubig breS~tmim o %upethej nieznajomosci
nauk matematycznych rofeg fobie pt*ecie” prawo do wypowia~
dania onich fadu napodjtawie jakiego$ miejsca n/*PiSmie <w./thu-
maczonego “Le i wykretnie odpowiednio do ich Matnieteen osmielg
fe pot<>piacivvzeSLadowac/ kmojg teorjg. O tych jednak eupetnie
nie dbam/do tego flopnia/eefad ichmam nawet w pogarde jako
lekkomynnyfNie jeft pi*ccie® tajemnica/? L>aktancju$/pawny
Zrefitg pifar®/ ale (laby matematyk/ méwi o kptafcie Ziemi zupetnie
jak dzjkko/pyfyac etych/ ktérzy podali*e%iemia ma kfalt kult,
'Nie pon/Inno wtEc 6Mwicf lu™i nauki /jezeli tacy jacy$i mnie bedg
wysmiewac”

zwréconej do Papieza Pawta IlI.
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Rok Kopernikowski w Polsce

W 410 rocznice Smierci Mikotaja Kopernika
i ukazania sie jego genialnego dzieta De revo-
lutionibus orbium coelestium (O obrotach sfer
niebieskich) odbyty sie w catej Polsce obchody
Roku Kopernikowskiego.

Na uroczystg inauguracje przybyt w dniu 24
maja br. do Fromborka Prezes Rady Ministréow,
Bolestaw Bierut, ktéry objat protektorat nad
obchodami Roku Kopernikowskiego. W uroczy-
stosciach wzieli udziat cztonkowie Rzadu, czton-
kowie powotanego Komitetu Honorowego,
przedstawiciele Swiata nauki, stronnictw poli-
tycznych i organizacji masowych.

Do zebranych na wielkim dziedzincu kate-
dralnym, u stop Wiezy Kopernika, przemowit
przewodniczacy wojewddzkiego komitetu Fron-
tu Narodowego, poset na Sejm, syn Ziemi Ma-
zurskiej, Edward Turowski, po czym w imieniu
komitetu honorowego Roku Kopernikowskiego
zabrat gtos profesor Stanistaw Kulczynski.

— MysSl Kopernika — méwit prof. Kulczyn-
ski — niosta ludziom nie tylko nowa prawdg
0 budowie wszech$wiata. My$l ta wpajata
w umysty ludzkie nowy poglad na wszechswiat
1 na pozycje cztowieka we wszechSwiecie, oba-
lata sredniowieczne pojecia o prawdzie objawio-
nej, o nadrzednosci nieba nad ziemig, o hierar-
chii obowigzujgcej na Swiecie, odstaniata prawde
o0 jednos$ci wszech$wiata i jego praw, niosta za-
czyn nowego idealu — prawdy doswiadczalnej,
wydzieranej przez cztowieka ziemi i niebu —
prawdy dostepnej woli cztowieka.

Mys$l Kopernika, tamigca odwieczne przesady,
otwierajgca nowe horyzonty poznawcze, stata
sie kamieniem wegielnym nowozytnej nauki,
otwarta droge do jej niezliczonych zwyciestio
nad przyrodg — stata sie pochodnig w tworczym
pochodzie wiekow.

PR ZY R OD NI
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

C Z E
IM. KOPERNIKA

ZESZYT 8 (1831)

Mys$l Kopernika jest darem humanizmu pol-
skiego dla humanizmu $wiatowego, na ktorego
glebie humanizm polski wyrdést i z ktérego czer-
pat soki. Dzieto Kopernika jest wkiadem pol-
skiego Odrodzenia w odrodzenie ludzkosci zrzu-

cajacej przezyte szaty S$redniowiecza. Postac
i dzieto Kopernika sg dumg i umitowaniem
Polski.

Dzisiaj, po 410 latach, przez Swiat przebiega
na skrzydtach postepu mysl, ktéra, podobnie jak
mys$l Kopernikowska, gtosi nowg zasade ustroju
swiata. Mys$l ta wyraza sig stowami: pokoj
i postep.

Po ciemnym okresie egoizméw klasowo-na-
cjonalistycznych, po okresie hierarchii Swiata
opartej na rasowych i nacjonalistycznych te-
oriach — biegnie przez swiat mys$l o jednosci
gospodarczej Swiata, o wzajemnym szacunku
narodéw dla stworzonych przez nie kultur.

Mys$l ta ozywia uczucia i wole wszystkich na-
rodow i ludzi. Pozwolita odnalez¢ prawdziwg
droge do wielkoSci narodom Wschodu i narodom
Srodkowej Europy, odnalez¢ zagubiong jednos$é
wszystkim narodom Swiata“.

Nastepnie Prezes Rady Ministrow, Bolestaw
Bierut, dokonat otwarcia statej wystawy w Mu-
zeum Kopernika i ztozyt wieniec pod statug na-
szego astronoma. W sali, w ktérej jg umieszczo-
no, znajduje sie¢ wmurowana tablica z uchwatg
Swiatowej Rady Pokoju o uczczeniu pamiegci
wielkiego polskiego uczonego.

W tym samym dniu odbyty sie réwniez uro-
czystosci kopernikowskie w Warszawie i w Kra-
kowie. U stép pomnika Kopernika przed pata-
cem Staszica, na ktorego frontonie widniaty go-

dta panstwowe i liczne flagi oraz daty:
1543—1953, do licznie zebranych przemoéwit
przewodniczacy komitetu honorowego Roku

Kopernikowskiego, Marszatek Sejmu, Prezes
Polskiej Akademii Nauk, prof. Jan Dembowski.
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W przemowieniu swym podkreslit, ze w mysl
uchwaty Swiatowej Rady Pokoju na calym
Swiecie odbywajg sie uroczystosci ku czci Miko-
taja Kopernika, ktdrego rewolucyjna nauka
stata sie zrodtem jedne-

go z najwiegkszych prze-

wrotéw, jakie zna histo-

ria mysli ludzkiej.

— W osobie Mikotaja
Kopernika czcimy pa-
mie¢ wielkiego Polaka,
czotowego przedstawi-
ciela starej postepowej
kultury polskiej. Przy-

pomnijmy sobie rok
1491. W roku tym daw-
na stolica Polski —

Krakéw posiadata sta-
wny, stary uniwersytet,
ktory podoéwczas liczyt
sobie 127 lat istnienia.
I w roku tym, a wiec
jeszcze przed odkryciem
Ameryki przez Kolum-
ba, wstapit na uniwer-

sytet krakowski mito-
dzieniec imieniem M i-
kotaj Kopernik.

Jego zycie, jego praca
i jego odkrycia nie byty
czym$ przypadkowym,
nie byty bynajmniej
odosobnionym i niespo-
dziewanym rozbtyskiem
geniuszu. Kopernik jest

czotowym przedstawi-
cielem wielkiej i staw-
nej epoki Odrodzenia.

Nauka polska — mo-
wit w zakonczeniu prof.
Dembowski — bedzie usitowata nie uroni¢ nic
z wielkiej puscizny po Koperniku, bedzie wy-
trwale dazyta do poznania prawdy naukowej,
tej prawdy ktdra stuzy narodowi, a tym samym
stuzy wielkiej sprawie przyjazni i braterstwa
wszystkich narodéw Swiata“.

Obok stolicy uczczono godnie pamie¢ Miko-
taja Kopernika w Krakowie, w ktorego murach

1491— 1495 Studiowat wielki uczony w latach
Jednym z punktéw uroczystosci byto otwarcie

owskiej na °kres malJ-p - -

W ramach uroczysto-
Sci odbyt sie takze w te-
atrze im. Stowackiego
Ogodlnopolski Zjazd Pol-
skiego Tow. Mitosnikéw
Astronomii z udziatem
ok. 1000 uczestnikow ze
wszystkich stron kraju.

/NYY/

Prezes Rady Ministréw Bolestaw Bierut
na uroczystym otwarciu Muzeum Mikotaja
Kopernika we Fromborku

Po otwarciu Zjazdu przez wiceprezesa Pol-
skiej Akademii Nauk prof. Wactawa Sierpin-
skiego, nastapit referat prof. Uniwersytetu War-
szawskiego Witodzimierza Zonna pt. Kopernik
na tle swoich odkry¢
astronomicznych. Prele-
gent podkreslit, ze idea
genialnego  astronoma
polskiego nie skonczyta
sie z jego zyciem, gdyz
w swoich koncepcjach
potrafita przetrwaé do
dnia dzisiejszego w po-
staci Einsteinowskiej te-
orii wzglednosci.

Uroczystg akademie
zakonhAczyla cze$¢ arty-
styczna; ztozyly sie na
nig wystepy choéru Pol-
skiego Radia z Wrocta-
.wia, ktéry odSpiewat
piesni z XV i XVI wie-
ku, oraz montaz sce-
niczny pt. Kopernik
w wykonaniu Panstwo-
wego Teatru Poezji.

Po zakonczeniu aka-
demii uczestnicy udali
sie przed gmach uni-
wersytecki, aby u stop
pomnika Kopernika,
przeniesionego z dzie-
dzinca Collegium Ma-
ius ztozy¢ hotd pamieci
genialnego astronoma.
Przemawiajagcy w imie-
niu Uniwersytetu Ja-
giellonskiego rektor Te-
odor Marchlewski wy-
razit rados$é, ze pomnik
wielkiego tworcy stanat
obok Collegium Novum (fragment przemowie-
nia podajemy na stronicy 189).

—aPowinno to sta¢ sie zacheta — mowit —
do kontynuowania postepowych badan uniwer-
syteckich i do przesigkania istotnie demokra-
tycznej tre$ci zycia uniwersyteckiego w spote-
czenstwo krakowskiel.

Zakonczenie uroczystosci krakowskich stano-
wity pokazy nieba przez lunety astronomiczne
na Wawelu oraz filmy treSci astronomicznej

wyswietlane na Rynku krakowskim.
m

W jednym z najblizszych numeréw Wszech$wiata
ukazag sie artykuty nadeszte juz po zamknieciu niniej-
szego numeru Kopernikowskiego: Jadwiga Dian-
ni — Matematyka Kopernika, Bolestaw Hrynie-

wiecki — Nazwisko Kopernika w botanice. N

[182]



KOPERNIK

174 -39
Dni Kopernikowskie w Toruniu niku ‘i jego rodzicach. Z aktu spadkowego
z 1464 r. dowiadujemy sie, ze ojciec jego byt
Czerwiec — wrzesien 1953 mieszczaninem i kupcem toruriskim.
. . . . . . Dopetnieniem tej pieknej gotyckiej sali wy-
Torun, czarujgce miasto rodzinne Mikotaja stawowej sg rzezby torunskie z czaséw Koper-

Kopernika, w ktorym wielki ten Polak spedzit
dziecinstwo — przybrato odswietny wyglad.
Zawsze tu byly i sg zywe, stale wzbogacane
tradycje Kopernikowskie.
Dzi$ obok Krakowa, Olsztyna i Fromborka,
przypada Toru-
niowi zaszczyt-
ne miejsce w
obchodach Ro-
ku Kopernikow-
skiego. Central-
nym akcentem
tych uroczysto-
Sci jest ostatnio
otwarta w sa-
lach historycz-
nego ratusza
wystawa, uka-
zujaca Mikotaja
Kopernika jako

nika.

Poniewaz wielki ruch Odrodzenia wyptynat
z przestanek ekonomicznych i objat wszystkie
dziedziny zycia spotecznego, nauki i kultury —
przeto organizatorzy wystawy wysuwajg na

pierwszy  plan
tto gospodarcze
i spoteczne dzia-
falnosci Koper-
nika. Podobnie
jak na wysta-
wie Koperni-
kowskiej w Kra-
kowie odtworzo-
no itu, w Toru-
niu przebieg ow-
czesnych wyda-
rzen w Swiecie
i w Polsce, sta-
rannie przedsta-

prekursora my- wiono  wielkie
sli materialisty- odkrycia  geo-
cznej. _ graficzne w XVI

Ttem intere- wieku, wypra-
sujacej eks,po- wy morskie i
zycji podkresla- wojny chtop-
ch? elemirtlgy skie. Obok por-
PeOS gtpzoyvéf),towg- Prezes Polskiej Akademii Nauk prof. Jan Dembowski :(r%tpuernil\l/l({:lkotl?llia}
waty upadek przemawia na sesji Kopernikowskiej PAN w Warszawie dzimy wize-
feudalizmu, jest runki: Tomasza
przede wszystkim sam Torun na przetomie XV Miinzera, Erazma z Rotterdamu, Moora, Leo-

i XVI wieku.

Wstepem do wystawy sg utrzymane w S$re-
dniowiecznym stylu sztychy Torunia, Krakowa
i Fromborka. Szczegdlnie duze zainteresowanie
budzi tu pochodzacy ze zbioréw archiwum miej-
skiego sztych Torunia z 1631 r. Jest to najstar-
szy autentyczny widok miasta.

Licznie zwiedzajacy wystawe z przyjemno-
$cig przypominajg sobie przetomowe daty z hi-
storii tego miasta. Oglagdamy tu z zacieka-
wieniem fotokopie przywileju chetminskiego
z 1251 r. Dokument ten jest odnowieniem da-
whniejszego przywileju z 1233 r., nadajacego
prawo miejskie miastu zbudowanemu na miej-
scu starej osady stowianskiej, ktdra nosita na-
zwe Torun. Widzimy tu takze akt Zwigzku Pru-
skiego z 1440 r.,, w Kktorym miasta Pomorza
i Prus, z Gdanskiem, Toruniem i Elblagiem na
czele, zawarty konfederacje przeciwkrzyzacka,
celem usuniecia znienawidzonej wtadzy Zakonu.
Z innych zgromadzonych tu licznie dokumentéw
wymieni¢ nalezy akt wcielenia Torunia do Pol-
ski przez Kazimierza Jagiellonczyka w r. 1454,
W sasiednich gablotach zebrano dokumenty, do-
tyczgce wielkiego astronoma. Jest wiec pierwszy
dokument, w ktéorym mowa o Mikotaju Koper-

narda da Vinci, Rabelais’go, Jana Gutenberga,
Ulricha van Hutten, Michaela de Montaigne,
Giordana Bruno, Miguela Cervantesa i Willia-
ma Szekspira z krétkim opisem ich dziatalnosci.
Uprzytamniamy sobie, jak $cisle imie Koper-
nika zwigzane jest z epokg Odrodzenia, epoka,
ktérg Engels okreslit mianem najwiekszego
przewrotu, jaki ludzko$¢ do owych czaséw kie-
dykolwiek przezyta. W tym okresie bowiem do-
konata sie pierwsza proba wyjscia z feudalizmu.
Ksztattuje sie ona na tle giebokich przemian
w strukturze spotecznej X1V i XV wieku. Nowe
$rodki i sposoby wytwarzania, wzrastajgca rola
mieszczanstwa przy roéwnoczesnym zmniejsze-
niu wptywdw i znaczenia rycerstwa, prowadzity
do nowych konfliktéw. To wszystko wytworzyto
ped do wyzwolenia sie spod wiadzy feudatéw
Swieckich i duchownych, wywotato dazenie
zywiotéw postepowych
do zerwania z bezna-
dziejnoscig scholastyki,
wzbudzito zainteresowa-
nie antyczng kulturg
Grekow i Rzymian.
Zgromadzone na wy-
stawie liczne' ryciny

[183]



KOPERNIK.

15-4-3-1753

Hansa Burgmaira ukazujg, jak gingcy S$wiat
przesgdéw bronit sie przed swym upadkiem,
stosujgc Sredniowieczne metody tortur za uzna-
wanie teorii Kopernika.

W innej sali wystawy toruiskiej w popular-
ny sposéb zilustrowano historie astronomii
i znaczenie genial-
nych odkry¢ Mikota-
ja Kopernika.

Widzimy tu m. in.

NICOLAI

TORINENSIS

Galileusza wydane w 1632 r., ktore ostatnio uka-

zaty sie na rynku ksiegarskim naktadem Pan-

stwowego Wydawnictwa Naukowego w ttuma-
czeniu Edwarda Ligockiego.

Nastepny dziat wystawy, to Kopernik w pa-

mieci potomnych — w naszej epoce. Pokazano

tu nieprzemijajaca

wartos¢ odkry¢ Mi-

C O ! kotaja Kopernika,

ktore cenili filozofo-

wie materialisci tej

obraz wszechs$wiata PER N I CI

wedtug poje¢ babi- CE REVOLVTIONIBVS o R.Bis miary, co Diderot,
lonskich,  fragment um cccleftium, Libri vi7 Voltaire, Jan Snia-
Swiatyni bostwa decki oraz Marks,
stonca starozyt- Engels i Stalin.
nych Aztekow; re- Ogladamy tu tak-
konstrukcje  staro- ze Kopernika w ma-
zytnej Swiatyni egip- larstwie i rzezbie.
skiej w Karnak, ta- Ciekawym motywem
blice gwiazd pocho- Habes in hoc operc fam recens nato, & aedfto, wystawy torunskiej
dzaca z grobu kro- ftudiofe lecftor.Motus ftellarum, tamfixarum, sy fotografie gma-
lewskiego XX dyna- quam erraticarum.cum ex ueteribus, tum etiam chow  najmtodszego

stii w Egipcie w XI
wieku przed naszg
erg; ptolemejski geo-
centryczny system
budowy wszechswia-
ta zIlwieku n.e., ktd-
ry jako niewzruszo-
ny w swym autoryte-
cie przetrwat przez
przeszto 13 wiekow
az do czasow Koper-
nika i zwyciestwa
idei heliocentryzmu.
Przedstawiono tu ro-
wniez obraz wszech-
Swiata wediug pojec
arabskich wczesnego
Sredniowiecza.

Torun chlubi sie
posiadaniem najstar-
szego, Swiezo odkry-
tego portretu, do kt6-
rego miat pozowa¢ Mikotaj Kopernik. Prof. Leo-
nard Torwid opracowat cate studium na temat
autentycznos$ci tego portretu.

Na centralnym miejscu wystawy ogladamy
norymberskie, bazylejskie i amsterdamskie wy-
dania genialnej pracy Kopernika De revolutio-
nibus orbium coelestium oraz stynng rozprawe
0 pieniagdzu Monetae cudendae ratio, ktdrej tak
zarliwie bronit autor-ekonomista na sejmiku
grudzigdzkim.

Liczne wyjasnienia utatwiajg zwiedzajacym
zrozumienie tych wiel-
kich  osiggnie¢. Re-
produkcje fotograficzne
umozliwiajag zapoznanie
sie z systemem plane-
tarnym Kopernika. Do-
petnieniem eksponatéw
tego dziatu sg Dialogi

Anno m.

ex recentibus obferuaiionibus reftitutos:& no*
uis infuper ac admirabilibus hypothefibus ors
naros.Habes etiam Tabulas expeditifsimas , ex
quibus eoldemac.quoduis termpus quam facilli

e calculare poteris. Igitur emc”egejfruere.

e fima.

Norimbcrgae apud loh. Pefreium,

Karta tytutowa pierwszego wydania dzieta Kopernika
O obrotach sfer niebieskich, Norymberga 1543

w Polsce Uniwersy-
tetu im. Mikotaja Ko-
pernika, obserwato-
rium astronomiczne-
go w Piwnicach koto

Torunia ksigznicy
miejskiej i gimna-
zjum oraz szpitala

im. M. Kopernika.

Duzg zastuga or-
ganizatorow tej in-
teresujgcej wystawy
jest ukazanie Ro-
ku Kopernikowskiego
w pracach studentéw
wydziatu sztuk piek-
nych UMK. Uderzajg
tu niezwykle orygi-
nalne i udatne roz-
wigzania koncepcyj-
ne i graficzne plaka-
tow Kopernika. Pod
tym wzgledem plastycy torunscy pokazali Iwi
pazur wyprzedzajagc Warszawe. Mite wrazenie
pozostawia réwniez dziat pamigtek. Koncowym
akcentem ekspozycji sg zagadnienia urbani-
styczne Torunia, zwigzane z miodoscig i poz-
niejszymi latami Mikotaja Kopernika.

Wystawa torunska przyswaja szerokim rze-
szom naszego spoteczenstwa postepowa tresé ge-
nialnego dzieta Kopernika i znaczenie jego od-
kry¢ dla ugruntowania materialnego pojmowa-
nia Swiata i wyzwolenia mysli ludzkiej z pet
ciemnoty i zabobonu. Poznanie postepowego
nurtu naszej historii prowadzi nas do zrozumie-
nia zadan dnia dzisiejszego i mobilizuje do re-
alizacji porywajgcego programu Frontu Naro-
dowego.

Otwarcie wystawy Mikotaja Kopernika w To-
runiu przez Ministra Adama Rapackiego po-
przedzita Sesja Naukowa Uniwersytetu M. K.

d. Xn 11,
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i Towarzystwa Naukowego w Toruniu. Na dzie-
dzincu starego ratusza odbyt sie koncert sym-
foniczny muzyki staropolskiej, a w Teatrze Zie-
mi Pomorskiej uroczysta akademia ku czci Ko-
pernika.

Przedstawiciel Polskiej Akademii Nauk i Pol-
skiego Komitetu Obroncow Pokoju prof. dr Ka-
zimierz Kuratowski w wygtoszonym w Toruniu
przemoéwieniu o$wiadczyt m. in.

,»Mimo trudnosci sta-
wianych przez zywioty
wsteczne, nauka Koper-
nika toruje sobie droge
ku zwyciestwu poprzez
bohaterska walke z ob-
skurantyzmem, toczong
przez Giordana Bruno,
Galileusza i wielu in-
nych. Zapoczgtkowuje
nowy, wolny od dogma-
tow, zabobonéw i sit
nadprzyrodzonych, nau-
kowo ugruntowany, ma-
terialistyczny poglad na
Swiat, zapoczatkowuje
wspaniatly rozkwit i no-
wg ere w wyzwolonej
nauce, w astronomii,
matematyce, fizyce,

w  przyrodoznawstwie.
Udoskonalona przez
wielkich nastepcow Ko-
pernika od Galileusza,
Keplera i Newtona po-
czynajac, az do wspot-
czesnych nam uczonych,
stanowi trwaty wkiad
geniusza ludzkiego do
wiedzy, a jej historycz-
ny rozwdj jest wymow-
nym potwierdzeniem tezy orzekajacej, ze nie ma
takich przeszkdd i nie ma takiej sity, ktora by
mogta powstrzymaé¢ postep nauki w jej
dgzeniu do poznania prawdy i postep wiel-

kich idei, majgcych dobro ludzkosci na
celu*.
*
Torunski Komitet Obchodu Roku Koperni-

kowskiego przygotowal szereg atrakcyjnych
imprez w okresie trwania wystawy. Dlatego or-
ganizacje masowe z catego kraju powinny na-
dal urzadza¢ wycieczki zbiorowe na zorgani-
zowane przez Ministerstwo Kultury i Sztuki
Wystawy Kopernikowskie w Toruniu, Krako-
wie i Fromborku, a od wrzesnia br. we Wrocta-
wiu i Olsztynie.

Marwoy

Wyniki konkursu fotograficznego Polskiego Towarzy-

stwa Przyrodnikéw im. Kopernika ogtoszone zostanag

w numerze podwéjnym 9—10 Wszech$wiata, ktory
ukaze sie w potowie grudnia br.

Portret Mikotaja Kopernika z Krdlikarni
w Warszawie, spalony w r.

1-953

O obrotach sfer niebieskich
NOWE WYDANIE DZIEt KOPERNIKA

Za jeden z najbardziej uwagi godnych sposobdéw ucz-
czenia Roku Kopernikowskiego w Polsce uzna¢ nalezy
fakt pojawienia sie w nowym wydaniu epokowego
dzieta Mikotaja Kopernika ,,De revolutionibus orbium
coelestium™. Ksigzka obok oryginatu tacinskiego za-
wiera przekiad polski (O obrotach sfer niebieskich).

Jesli chodzi o tekst ta-
cinski, publikacja obecna
stanowi juz siédme wyda-
nie, poczynajac od r. 1543,
jest to zarazem jednak do-
piero drugie petne wydanie
polskie.

Na tom O obrotach sfer
niebieskich, ktéry wyszedt
z druku, pod protektoratem
Polskiej Akademii Nauk,
staraniem Panstw. Wydaw-
nictwa Naukowego, skilada
sie z 11 rozdziatow ksiegi
pierwszej, obejmujacych ca-
ta czes$¢ opisowgq teorii Ko-
pernika, dostepng i dla
czytelnika nieuzbrojonego
w specjalne przygotowanie
matematyczne.

Przedmowe i komentarze
opracowat Aleksander Bir-
kenmajer. Tekst ‘tacinski
ustalony zostat krytycznie
przez Ryszarda Gansinca,
na podstawie rekopisu Ko-
pernika i pierwszej norym-
berskiej edycji. Przekladu
z taciny na jezyk polski do-
konat Mieczystaw Brozek.

Jednoczes$nie ukazaty sie
Listy Teofilakta Simokatty, tym wigzace si¢ z Rokiem
Kopernikowskim i osoba samego Kopernika, ze on to,
pociggniety urokiem listéw poety greckiego z VII w,,
przetozyt je w r. 1509 z greckiego na facine. Ksigzka
obejmuje 85 listow Teofilakta Simokatty, zawiera obok
facsimile tacinskiego tlumaczenia Kopernika teksty

grecki i tacinski wraz z polskim przektadem Jana
Parandowskiego. Tom uzupetnia list Kopernika do
biskupa warminskiego oraz stawigcy piekno listéw
Simokatty wiersz szesnastowiecznego poety $lgskiego
Wawrzynca Korwina w polskim ttumaczeniu L. H. Mor-
stina.

1944

W Redakcji Wszech$wiata sg jesz,cze do nabycia
komplety i pojedyncze numery czasopisma z nastepu-
jacych rocznikéw: 1945 (nr
2, 3), 1946, 1947, 1948 (kom- W W V
piety), 1949 (2-10), 1950 (4-&, n -

8-10), 1951 (catos$¢), 1952
(3-10).

Cena, rocznika catkowi-
tego 12 zi, zeszytu pojedyn-
czego 1.20 zt
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Rok Kopernikowski i Rok Odrodzenia

Mikotaj Kopernik na tle epoki
Odrodzenia
WIELKA WYSTAWA W KRAKOWIE

Staraniem Ministerstwa Kultury i Sztuki
otwarto w Krakowie piekng i niezwykle inte-
resujgcg wystawe: Mikotaj Kopernik na tle epo-
ki Odrodzenia.

Wystawe otworzyt przewodniczacy komitetu
honorowego Roku Odrodzenia, Wiceprezes Rady
Ministrow Jézef Cyran-
kiewicz.

W uroczystosci wzieli
udziat m. in. w-marsza-
tek Sejmu J. Ozga-Mi-
chalski, minister szkol-
nictwa wyzszego, A. Ra-
packi, wiceminister kul-
tury i sztuki J. Wilczek,
cztonkowie PAN oraz
przedstawiciele $wiata
naukowego z catej Pol-
ski.

Wystawa krakowska
jest po Fromborku dru-
ga centralng imprezg
Roku Kopernikowskie-
go. Najwiekszym eks-
ponatem wystawy jest
sam zabytkowy gmach
Collegium Maius z XV i
XVI wieku. Tu witasnie
przez 4 lata Mikotaj Ko-
pernik pilnie i z wcze-
$nie juz budzacym sie
krytycyzmem  stuchat
wyktadow. Tu zetkngt sie z myslg filozoféw sta-
rozytnych, przejawiat zamitowanie do nauki
i zdobyt podstawy Owczesnej wiedzy o Swiecie,
wyktadane w gotyckich salach Akademii Kra-
kowskiej.

W czasie studiow poznat powszechnie uznang
woéwczas teorie geocentryczng Ptolemeusza, kto-
ry twierdzit, ze ziemia jest nieruchomym os$rod-
kiem wszechswiata, okrazanym przez stonce
i planety. Juz wtedy zapewne powstaty jego
pierwsze watpliwosci w stosunku do obowigzu-
jacego systemu.

Przez piekny kruzganek pierwszego pietra
i reprezentacyjny hall wchodzimy do przycie-
mnionej sali astronomicznych pojeé
Sredniowiecza.

Na 50-metrowym barwnym fresku oglagdamy
syes- model Swiata w takiej

PosMac”™> w jakiej wyo-
yp brazat go Sobie” Ptole-
meusz: nieruchoma zie-
mia z orbitami planet i
hierarchig aniotéw. Do-
petnieniem fresku sg
umieszczone w gablocie:

W iceprezes

I f

Rady Ministrow
zwiedza wystawe w Collegium Maius

Kronika $wiata Hartmanna Schedla (1493) oraz
Almagest Ptolemeusza, dzieto stanowigce nie-
wzruszony autorytet w ciggu catego srednio-
wiecza.

W nastrdj ciemnoty i zacofania Sredniowiecza
wprowadza nas bogaty arsenat zgromadzonych
tu Srodkéw inkwizycji, czarow, alchemii i astro-
logii. Z przedstawionych dokumentéw wynika,
ze wszelkie przejawy postepowej mysli spoty-
katy sie z niezwykle silng reakcjg sfer kosciel-
nych. Za ,herezje" zgineli na stosie bojownicy
postepu: czeski reformator Jan Hus, spalony

w 1415 roku, Jan Wic-
lif, prekursor reforma-

cji w Anglii, spalony
w 1428 roku, Giordano
Bruno, wielki filozof

wioski XVI w., pierw-
szy propagator Koper-
nika, autor dzieta O
nieskonczonosci $wiata,
spalony na stosie w 1600
roku.

Sredniowieczne  po-
glady kosmologiczne zi-
lustrowane sa tu w po-
pularny sposéb za po-
mocg obrazéw na szkla-

nych kulach.

Petni dos¢ niesamo-
witych wrazen, prze-
chodzimy do sali Re-

nesansu, aby poznac
rozwoj mysli humani-
stycznej.

Na mapie Europy uwi-
docznione sg gtéwne
osrodki produkcji (ko-
palnie, huty, manufaktury) i najwazniejsze
drogi handlowe. Na scenie historii pojawiajg sie
nie tylko walczacy o swe prawa chitopi, ale i po-
przednicy dzisiejszego proletariatu. Jasne sie
rowniez staje, ze produkcja wczesnokapitalisty-
czna wymagata nowych Zzrodet surowcéw i no-
wych rynkéw zbytu. Poznajemy tu wielki sto-
pien gospodarczego i politycznego rozwoju mie-
szczanstwa, ktére podejmuje inicjatywe od-
krywczych podrézy zeglarskich do nieznanych
ladow. Na wystawie przedstawiono zwigzany
z podrézami rozw0j geografii, astronomii i przy-
rodoznawstwa. Mysl ludzka i twdrczosé arty-
styczna kierujg sie ku naukowemu poznaniu
i opanowaniu praw przyrody.

W sali wystawowej widnieje na S$cianie gte-
boki trescig cytat Engelsa: ,,Byty to czasy, ktore
wymagaty olbrzymoéw i olbrzymow zrodzity,
olbrzymoéw wiedzy, ducha i charakteru" 1 Ogla-
damy tu interesujace eksponaty. Model okretu
»Sancta Maria” (w skali 1:25), na jakim Krzy-
sztof Kolumb dotart do Ameryki w 1492 roku,

Jozef Cyrankiewicz

1 F. Engels, Dialektyka przyrody
1952, str. 200.

.Ksigzka i Wiedza"
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dalej model dzwigu Leonarda da Vinci. W powie-
trzu zawieszony model (o rozpietosci skrzydet
1,70 m) maszyny do latania wielkiego da Vinci.

Przechodzimy do sali jagielloAskiej, sali Ko-
pernika, gdzie poznajemy zycie i dzieta naszego

Oto inny ciekawy eksponat — ztoty globus
jagiellonski z 1510 r., najstarszy po odkryciach
Kolumba globus zegarowy, na ktorym zazna-
czono nowe kontynenty: Brazylie i Ameryke.

Dwie nastepne sale wystawy, to sala walki

genialnego astronoma.
Powiekszone drzewo-
ryty z XVII w. przed-
stawiajg widok ogoélny
Torunia, miasta rodzin-
nego Mikotaja Koper-
nika, wies Kopernik
na Opolszczyznie, skad
przypuszczalnie pocho-
dzita rodzina Koperni-
ka, i miasto Ziebice —
stolice  ksiestwa pia-
stowskiego, z ktdrego
wywodzita sie rodzina
matki astronoma.
Zaznajamiamy sie tu
od 1367 r. poczynajac
z szeregiem rzemiesini-
kéw, przodkéow Mikota-
ja Kopernika, widzimy
wsérod nich postugacza
w tazni krakowskiej,
ptatnerza, kamieniarza,
powroznika; dopiero
dziad i ojciec astronoma
byli kupcami krakow-
skimi. Po 1454 r. ojciec
Kopernika przenosi sie
do Torunia. Na wysta-
wie, na tle wspotczes-
nych wydarzen w Pol-
sce i Swiecie przedsta-
wiony jest przebieg zy-
cia Mikotaja Kopernika
i szczegotowy rozwoj
jego idei astronomicznej od pierwszych watpli-
wosci, az do szczytowego sformutowania teorii
heliocentrycznej w epokowym dziele De revo-
lutionibus orbium coelestium. Wsrod ekspona-
tdw znajduje sie oryginalny egzemplarz tej pra-
cy ze zbioréw kréla Zygmunta Augusta.
Widzimy tu takze Kopernika — patriote (oso-
biscie kierujgcego w lutym 1521 r. obrong OlI-
sztyna przed Krzyzakami), artyste, lekarza, eko-
nomiste (traktat o monecie i zasadnicze prawo
Kopernika znane w nauce ekonomii burzuazyj-
n”j jako prawo Grashama ,pienigdz gorszy wy-
piera lepszyl) i matematyka prowadzacego
w licznym gronie dyskusje naukowe w Rzymie.
Na tle wielkiego fresku polskiego nieba, we-
dtug drzeworytu Januszowskiego z XVI wieku,
ogladamy rzezbe przedstawiajagcg Mikotaja Ko-
pernika, w wykonaniu artystki-rzezbiarki Lu-
dwiki Nitschowej, oraz zrekonstruowane prymi-
tywne sosnowe instrumenty astronomiczne, ja-
kie postuzyty Mikotajowi Kopernikowi do jego
genialnych odkry¢. Sa to: astrolabium, trikwe-
trum, kwadrant, zegar stoneczny z Olsztyna.

Karta tytutowa dzieta Galileusza: Dialog o dwu ry
najwazniejszych uktadach $wiata Ptolemeuszowym
i Kopernikowym, 1635 chanowskill W gablo-

z ideg Kopernika i sala
zwyciestwa jego idei.
Znajdujemy tu naiwnie

dzi$ brzmigce opinie
owczesnych wielkich
uczonych i reformato-

réw o odkryciach Ko-
pernika oraz peiny tekst
uchwaty kongregacji
kardynatdw z czasow
papieza Pawta V o wpi-
saniu w dniu 5 marca
1616 r. na indeks ksig-
zek zakazanych epoko-
wego dzieta naszego
astronoma.

Po odkryciach Gali-
leusza, Keplera i New-
tona, kontynuujacych
dzieto wielkiego Pola-
ka, caly Swiat naukowy
przyjmuje teorie Miko-
taja Kopernika, a Ko-
$ciot dopiero po 300
latach skre$lit z in-
deksu dzieto De revo-
lutionibus orbium ccc-
lestium.

W innej sali czytamy:
»Polskie Odrodzenie
wydato mezow tej mia-
co Kopernik, Rey,
Frycz Modrzewski i Ko-

tach stare wydania Od-
prawy postow greckich, O naprawie Rzeczypo-
spolitej z 1551 r. i dzieta Reya, ktdrego prace
pisane w mowie ojczystej ugruntowaly zwy-
ciestwo jezyka polskiego w naszej literatu-
rze.

Na $cianach powigkszone zdjecia ratusza
w Sandomierzu i kamienicy Orsettich w Jaro-
stawiu.

Logicznie i konsekwentnie obmyslone ekspo-
naty zawiera sala popularyzacji idei
Kopernika. A oto krok dalej niezwyk#ta atrakcja:
zebrane w sali ,,Stuba Communisilinstrumenty
astronomiczne, ofiarowane w r. 1494 Akademii
krakowskiej przez Marcina Bylice z Olkusza,
to powtorzenie niejako wystawy sprzed 459 lat;
wséroéd oOwczesnych wi-
dz6w nie brakowato nie-
watpliwie mtodego scho-
lara-Kopernika. Oglada-
my tu m. in. arabskie
astrolabium planisfery-
czne z 1054 r. Wszystkie
eksponaty tej wystawy
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Krakéw w czasach studiow Kopernika, wedtug drzeworytu z Kroniki Swiata Schedla, 1492

przechowatly sie doskonale w zbiorach Uniwer-
sytetu Jagiellofskiego, w ktérym jako pierw-
szym na $wiecie wyktadano teorie Kopernika.

W salach Obiedzifnskiego poznajemy zagadnie-
nia i eksponaty zwigzane z popularyzacjg oso-
by wielkiego astronoma. Sg tu wystawione fo-
tografie pomnikéw Kopernika i liczne sztychy.
I znowu silny akcent wystawy. Gablota, nad
ktérg zwisajg flagi Polski i ZSRR. Podchodzimy
blizej. Ogladamy fotokopie aktu z dnia 10 kwie-
tnia 1950 r. wreczenia przez rzad Zwigzku Ra-
dzieckiego rzadowi Rzeczypospolitej Polskiej
rekopisow Mikotaja Kopernika oraz innych dziet
kultury narodowej, ktére w styczniu 1945 zot-
nierze radzieccy uratowali z ptongcego From-
borka, spos$réd cennych zbioréw Muzeum Miko-
taja Kopernika. Prdcz pamiagtek po wielkim
tworcy oglagdamy cenne materiaty archiwalne
i listy polskich uczonych jak i epistoty do nich
pisane. W$rdd rekopiséw oryginat Monachoma-
chii i Bajek Ignacego Krasickiego.

Przechodzimy wreszcie do sali nowocze-
snej astronomii, ktéra kroczagc szlakami
wytknietymi przez geniusz Kopernika posiada
dzi$ do dyspozycji udoskonalone narzedzia i ob-
serwatoria, zbudowane wedtug najnowszych
zdobyczy wiedzy i techniki.

Na S$rodku sali model Galaktyki, wykonany
na podstawie odkry¢ uczonych radzieckich. Sil-
ne wrazenie na zwiedzajgcych wywiera tu row-
niez fotografia ksiezyca o 6 m $rednicy.

Zaznajamiamy sie z zagadnieniami wykorzy-

stania przez nauke ra-
dziecka energii stonecz-
nej do celéw gospodar-
czych i technicznych.
Kilka krokow dalej ma-
ty model nowoczesnego
obserwatorium astrono-
micznego.

Na $cianie dwie plansze podkreslajag sposob,
w jaki $wiatowy obdz pokoju uczcit rocznice Ko-
pernika licznymi publikacjami oraz echa Roku
Kopernikowskiego w gtosach prasy polskiej.

Dokonana w olbrzymim skrécie wedrowka
nasza po 13 salach wystawy dobiega kofca. Za-
trzymujemy sie przy stoisku poczty. W sgsied-
nim stoisku Domu Ksigzki udostepniono wyda-
whnictwa astronomiczne, popularno-naukowe
i okolicznosciowe ,,Roku Kopernikowskiego®.

Prace przygotowawcze do otwarcia wystawy
trwaty rok. Autorami koncepcji wystawy sa:
Tadeusz Przypkowski, Janusz Ballenstedt, Ja-
nusz Bogucki i Janusz Pagaczewski, ktorzy ko-
rzystali z konsultacji naukowej Stanistawa
Herbsta, Kazimierza Lepszego, Bogustawa Le-
$nodorskiego, Jana LeSniaka i Witodzimierza
Zonna.

Oprawe graficzng wystawy stworzyt zespét
plastykow krakowskich pod kierunkiem archi-
tekta J. Ballenstedta. Do zespotu wchodzili:
Mikulski, Skarzynski, Stern, Jaremianka, Sty-
rylska, Brzozowski i Sowinski.

Wystawa jest barwna, przejrzysta, przystepna
dla kazdego, uczy i wychowuje. Umozliwia zo-
baczenie wielu eksponatow bezcennej wartosci
i licznych biatych krukéw. Konsekwentnie ob-
razuje, jak twérczg swag mysla Kopernik doko-
nat catkowitego przewrotu, spowodowat rewo-
lucje Swiatopogladowa, ktdra wywarta w swoich
skutkach przemozny wptyw na dalsze losy wie-
dzy i rozw0j nauk Scistych.

Wiceprezes Rady Ministrow Jozef Cyrankie-
wicz po zwiedzeniu wystawy oswiadczyt:

— Piekna i niezwykle interesujaca wystawa
obrazuje jeden z najSwietniejszych okreséw
nauki polskiej i Uniwersytetu Jagiellonskiego,
ktorego wychowankiem byt Mikotaj Kopernik.
Wystawa dowodzi takze, iz uniwersytet tylko
wtedy promienieje i zapisuje sie ztotymi gto-
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skami w historii, gdy triumfuje w nim poste-
powa myS$l naukowa. Dzi$ wtasnie nauka polska
nawigzuje do tych najszczytniejszych postepo-
wych tradycji w walce o wolno$é, sprawiedli-
wosC i triumf wolnej tworczej mysli naukowej.
Od pierwszych dni otwarcia wystawa cieszy
sie olbrzymia frekwencjg. Codziennie przyby-
wajg do Krakowa celem zwiedzenia wystawy
w Collegium Maius liczne wycieczki z catej Pol-
ski, oprowadzane przez specjalnych przewodni-
kéw, studentdéw Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Tworcy wystawy dobrze zastuzyli sie sprawie
popularyzacji postepowych odkry¢ i rewolucyj-

nych idei Mikotaja Kopernika.
Marwoy

Z wycieska prawda
Z przemoéwienia rektora UJ T. Marchlewskiego

Z okaji hotdu ztozonego wielkiemu wycho-
wankowi Uniwersytetu Jagiellonskiego w dniu
24 maja br., rektor UJ Teodor Marchlewski wy-
gtosit przemowienie, w ktorym o$wiadczyt m. in.

— Dazisiejsza nasza uroczysto$é, ktéra odbywa sie
w murach tej prastarej uczelni, ma znaczenie swoiste,
znaczenie bardzo gtebokie.

Najgenialniejszy uczen naszej Alma Mater, zwigza-
ny tak weztami rodzinnymi, jak studiami z Krakowem,
mogt rozwijaé sie i dojrzewaé tylko w atmosferze my-
§li tworczej i postepowej, ktora w okresie rozkwitu Od-
rodzenia cechowata nasza uczelnie.

Mikotaj Kopernik w nauce, w catym dotychczaso-
wym trybie myé$lenia cztowieka, wzniecit catkowity
przewrot, spowodowat rewolucje, ktora w swoich skut-
kach, w dalszym swoim wydZwieku wywarta przemoz-
ny wpityw nie tylko na dalsze losy wiedzy, nie tylko
na rozw6j nauk Scistych, ale w potezny spos6b odbita
sie na catej mysli ludzkiej, na prawie wszystkich po-
czynaniach cztowieka do chwili obecnej.

Formatem, gtebig mys$li i polotem spojrzenia dor6-
wnuje wielkiemu naszemu rodakowi zaledwie kilka po-
staci w historii. Nalezy on wraz z nielicznym szeregiem
czotowych myslicieli do kadry tych wielkich postaci,
0 ktérych moéwi Jézef Stalin, Zze potegg swego umystu
tworza i rodzag rewolucje, podwaline postepu, rozwoju
1szcze$cia ludzkos$ci. Mikotaj Kopernik wyprzedzit cza-
sy, w ktédrych zyt i dziatat. Rzucit on wyzwanie wsp6t-
czesnemu mu $wiatu z trudem wyzwalajgcemu sie z pet
naktadanych przez mroki $redniowiecza, $wiatu ugina-
jacemu sie pod tyranig Watykanu — i walke te wy-
grat. Wygrat, cho¢ droga byta ciezka i stroma, cho¢
napotykat pietrzace sie trudnosci, cho¢ toczyt te naj-
trudniejszg wojne, jakg zawsze jest walka z zacofa-
niem, z przebrzmiatymi autorytetami ciemnoty i z gtu-
potg. Byta to walka Swiatta z mrokami — dobrego ze
ztem, w ktdrej niekiedy, zawsze zresztg na czas krotki,
sity postepu cofnal sie muszg. Mikotaj Kopernik jednak,
mimo trudnosci i walki, niecheci i przesladowan, unik-
nagt losu swych nastepcéw i kontynuatoréw, jak Gali-
leo Galilei, czy Giordano Bruno, ktéry w nieustraszo-
nej walce o realizacje idei kopernikowskich, w obro-
nie prawdy poniést ofiare z zycia, z wyroku Sw. In-

POMNIK W NOWYM OTOCZENIU

Pomnik Mikotaja Kopernika przeniesiony z dziedzinca

Biblioteki Jagiellonskiej na planty przed gmachem Col-

legium Novum, po odstonieciu w ramach uroczystosci
Kopernikowskich w Krakowie

kwizycji. Wydaje sie, ze na tym zwlaszcza miejscu,
w tak bogatym w naszg zywa historie podwércu Colle-
gium Maius, trzeba wyraznie podkresli¢, ze ksztatto-
wanie sie mys$li kopernikowskiej — mozno$¢ jej swo-
bodnego w zasadzie rozwoju — realnie istniejagca moz-
liwo$¢ podjecia walki i jej wygrania zalezne byty od
Srodowiska, od istotnie postepowego na owe czasy nur-
tu mysli, ktéra panowata wonczas w murach Jagiel-
lonskiej Wszechnicy. Owe postepowe nurty, owa reak-
cja przeciw supremacji Papieza, nawet wéréd teologoéw,
stwarzata warunki takiej swobody mys$li, o jakiej nie
mogtoby byé mowy kilkadziesigt lat wcze$niej, czy kil-
kadziesigt lat p6zniej. W innej tez atmosferze nie mo-
gliby rozwingé swych myséli i talentéw prekursorzy idei
i mys$li Kopernika na naszej Wszechnicy, jak chociazby
Marcin Bylica, Marcin Biem z Olkusza, a przede
wszystkim bezposredni mistrz i nauczyciel Kopernika
Wojciech z Brudzewa.

Nauka rozwija¢ sie moze tylko w atmosferze postepu

i mitosci do cztowieka,
patriotyzmu i umitowaniu
ludzkosci. Jedynie ustrdj
postepu i wolnosci, moze

w peini czerpac¢ z osiagniec
obiektywnie stusznej i od-
twarzajgcej rzeczywistosé
nauki.
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JOZEF NIWELINSKI (Krakéw)

Mikotaj Kopernik jako lekarz

Uroczys$cie obchodzony w Polsce obecnie Rok
Kopernikowski przyczynit sie w znacznym sto-
pniu do tego, ze postaci Kopernika przywrocono
nalezng $wietno$¢ przez wyraziste i wszech-
stronne ukazanie $wiatu zycia i bogatej twor-
czosci naszego astronoma.

Entuzjazm, z jakim caty naréd odnidst sie do
obchodu wielkiej rocznicy, wzbudzit zaintere-
sowanie dziatalnoscig Mikotaja Kopernika takze
w innych poza astronomig dziedzinach, a wiec
i w dziedzinie medycyny. Dziatalnos¢ ta, réznie
do tej pory oceniana, zastuguje na blizsze po-
znanie, zwlaszcza wobec wyrazania przez nie-
ktérych biograféw niestusznego pogladu, jakoby
tworczo$¢ Kopernika na tym polu byta mato
oryginalna i nieciekawa.

Z zachowanych zrodet wiemy przeciez, ze Ko-
pernik dzieki uniwersalnosci swych zaintereso-
wan i zdolnoSci, przy tym niezwykitej pracowi-
tosci i wytrwatosci, oddawal sie tworczo nie
tylko astronomii, lecz i innym raczej ubocznym
zajeciom. Wiadomo wiec, ze dat sie poznac jako
niezwykle zdolny matematyk i inzynier, ze
owocnie wystepowat na arenie politycznej
w obronie polskiej racji stanu na Pomorzu,
w razie potrzeby umiat by¢ strategiem, intere-
sowat sie sztuka, brat udziat w pracach karto-
graficznych, wstawit sie jako prawnik i ekono-
mista, ze praktyke lekarskg wykonywat tez
z rzeczywistym talentem i rzetelnym powa-
dzeniem.

Wydawac by sie mogto, ze w owych do$¢ od-
legtych czasach hotldowanie tak licznym i roz-
norodnym zainteresowaniom nie byto trudne,
ze wzgledu na szczupty w zestawieniu z dzi-
siejszym Owczesny zakres wiedzy. Nie nalezy
jednak zapominaé, ze postepowy, tworczy umyst
Kopernika nigdy nie trzymat sie $lepo utartych
wzorow czy szablondw, postepujagc zawsze we-
dtug witasnych prawidet i zasad gtdwnie do-
Swiadczalnego poznawania rzeczywistosci i wy-
snuwania stad logicznych wnioskéw. Taki pro-
gram pracy na przetomie $redniowiecza i cza-
séw nowozytnych, w epoce obcigzonej tradycja
budowania wiedzy w oparciu o autorytet Ary-
stotelesa i Ptolemeusza nie byt tatwy. Zarazem
trud samodzielnego poznawania praw przyrod-
niczych czy socjalnych, przy 6wczesnym braku
udogodnien technicznych i godnego zaufania
dorobku naukowego, byt niezmierny. Wykona-

nie programu w mysl
tych zasad sprawiato, ze
kazdej niemal zdziedzin,
ktorej sie poswiecat, na-
dat Kopernik nowy kie-
runek badz tez wycisnat
na niej swe oryginalne
pietno. Wiele z prac Ko-

pernika znamy dzi$ jedynie fragmentarycznie
lub tylko z tytutu. O innych, ktére nie prze-
trwaty do naszych czaséw, stuch zagingh Ta
jednak puscizna, ktérg po Koperniku odziedzi-
czyliSmy, a ponadto $Swiadectwa wydane 0 nim
przez autoréw tej miary, co Szymon Starowol-
ski lub Jan Brozek z Kurzelowa, wskazujg, ze
stawa Kopernika jako jednego z czotowych
przedstawicieli epoki Odrodzenia jest w petni
uzasadniona.

Trudno dzi$ sprecyzowac¢ doktadnie okolicz-
nosci, ktore sktonity Kopernika do odbycia stu-
diow lekarskich. Przypuszczalnie chodzito o za-
spokojenie pragnienia zdobycia jak najszerszej
wiedzy. Zaspokoi¢ te pragnienia byto tym ta-
twiej, ze odpowiadaly one przyjetym w owej
epoce zwyczajom zdobywania catkowitego wy-
ksztatcenia, jakie mogty da¢ 6wczesne uniwer-
sytety a zarazem, co najwazniejsze, zgodne
byty z wolg moznego wuja Kopernika, biskupa
warminskiego, tukasza Watzelrode. By¢ moze,
ze pewien wptyw na Mikotaja wywierata row-
niez tradycja rodzinna. Wedilug niektérych
autoréw bowiem ojciec jego, Mikotaj Kopernik
senior, miat by¢ obeznany z chirurgia.

Uzyskawszy niezbedne stypendium z kapi-
tuty warminskiej Kopernik, majacy juz poddéw-
czas za sobg studia astronomiczne na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim oraz studium prawa ko-
Scielnego na uniwersytecie w Bolonii, ponadto
opromieniony stawg wykladow z matematyki
i astronomii2w Rzymie, udat sie w r. 1501
wraz ze swym bratem Andrzejem na studia le-
karskie do Padwy. Uniwersytet padewski znaj-
dowat sie w tym czasie w stadium rozkwitu.
Jego wydziat lekarski skupiat licznych, styn-
nych z dziatalno$ci naukowej i praktyki profe-

soréw. Girolamo Fracastoro-chirurg, anatom,
astronom i poeta, Pietro Pomponazzi — filozof
przyrody, Giovanni Aguila — lekarz i filozof,

Gianbattista Fortezza i Alessandro Benedetti —
chirurdzy, Bartolomeo de Montagnana iun. —
specjalista choréb zakaZznych i higienista, Pie-

1 Wydziat artium (filozoficzny) w uniwersytetach
Sredniowiecza stanowit studium wstepne do wydziatow:
medycznego, prawniczego i teologicznego. W tym sen-
sie nalezy rozumie¢ ,uniwersalno$éll studiéw $rednio-
wiecza.

2 Wiadomoé¢ o ,wykltadach matematycznych" Ko-
pernika w rzymskiej ,,Sapienzall przekazat nam tylko
Retyk. Nie nalezy tego rozumie¢ dostownie; Kopernik
w chwili przyjazdu do Rzymu (1500) miat 27 lat i mato
jeszcze byt znany. Wiemy natomiast, ze podczas pobytu
w Rzymie zetkngl sie nasz astronom z tamtejszymi
uczonymi i w dyskusjach z nimi — rozwazajgc w licz-
nym nieraz gronie aktualng wéwczas sprawe reformy
kalendarza julianskiego — rozwijat, byé moze, w ogél-
nych zarysach plany swej reformy astronomicznej. Owe
~Wyktadyll (upamietnione tablicg odstonietg w Sapienzy
w r. 1873) zyskaty rozgtos i uznanie, czego dowodem
zaproszenie Kopernika przez papieza Leona X na sobdr
lateranenski (1512—1517), na ktérym miata by¢ zala-
twiona ostatecznie sprawa reformy kalendarza. Koper-
nik byt wtedy w Polsce, a do Rzymu przestal swoje
uwagi.

[190]



KOPERNIK.

\rA 3-\95T3

tro Trapolini — filozof, lekarz i matematyk,
della Torre — anatom, znany przy tym jako
przyjaciel Leonarda da Vinci — oto gar$¢ na-

zwisk wyktadowcow i specjalnosci, ktore byty
tematem ich wyktadéw w Padwie. Na umysto-
wos¢ Kopernika szczegdlnie wybitny wptyw wy-
wart zapewne Fracastoro, nieprzejednany wrog
teorii ptolemejskiej.

Pobyt sw6j w Padwie traktowat Kopernik po-
waznie, jak o tym $wiadczy wykazane przezen
pézniej w praktyce znakomite na owe czasy
opanowanie sztuki lekarskiej. Wraz ze studiami
lekarskimi w Padwie, ktére trwaty do r. 1503,
Kopernik konczyt studia prawnicze w Bolonii
i przygotowywat sie do doktoratu prawniczego.
Doktorat ten ztozyt w maju 1503 r. na uniwer-
sytecie w Ferrarze.

Nabyte wiadomosci lekarskie starat sie Ko-
pernik systematyzowac i uzasadniaC z uprzednio
podczas studiow astronomicznych nabytymi
wiadomosciami w poszukiwaniu wspolnych dla
catej przyrody praw. Jak o tym wspomina Bro-
zek z Kurzelowa, w swej ,,Arithmetica integro-
rum“ z r. 1620 za szczeg6lnie donioste uwazat
Kopernik prawa fizyki odkryte przez Archime-
desa: Coppernicus, sui temporis Aesculapius, to-
tam medicinam ad Archimedeum problemma re-
vocavitl Tg drogg starat sie Kopernik daé¢ 6w-
czesnej medycynie, stanowigcej nie uporzadko-
wany nalezycie zbior luznych wiadomosci, kon-
kretne podstawy teoretyczne.

Cytowane zdanie Brozka jest jednoczes$nie
dokumentem stawy lekarskiej, jakiej zazywat
u wspotczesnych Kopernik. Nie nazywa go bo-
wiem Brozek po prostu lekarzem (fac. medicus),
lecz Eskulapem, czczonym w starozytnej Grecji
bogiem medycyny.

Juz jako kanonik i cztonek kapituty warmin-
skiej, w kraju zajat sie Kopernik ofiarnie le-
czeniem swego wuja, biskupa tukasza, ktory
z wiekiem mocno podupadt na zdrowiu. Kuracja
tukasza trwata do r. 1512, w ktérym +tukasz
umart. Po nim sporo jeszcze biskupéw i kanoni-
kéw warminskich byto pacjentami Kopernika.
A wiec biskupi: Fabian Luizjanski, Maurycy
Ferber, wreszcie stynny humanista polski, row-
niez biskup warminski Jan Dantyszek oraz bi-
skup chetminski Tiedemann Giese, szkolny ko-
lega Kopernika. Sposréd kanonikow leczyli sie
u Kopernika rodzony brat jego Andrzej, chory
na trad, Aleksander Scultetus-historyk i geo-
graf, Feliks Reich i wielu innych, wraz ze swy-
mi rodzicami. Leczenie prowadzit Kopernik
najczesciej samodzielnie, jakkolwiek nierzadko,
w ciezszych przypadkach, odbywal konsylia
z innymi lekarzami, np. z doktorem Benedyk-
tem Solfg z tuzyc lekarzem nadwornym kréla
Zygmunta Starego lub doktorem WawrzyhAcem
Wille, lekarzem ksiecia Albrechta, albo z dokto-

1 Kopernik, swych czaséw Eskulap, cata medycyne

sprowadzit do problemu Archimedesa.

rami Hieronimem
z Gdanska.
Stosunek Kopernika do chorych oparty byt
na klasycznej zasadzie salus aegroti suprema
lex1 przy czym mowy nie byto o wplywie nan
takich czynnikéw, jak nienawi$¢ narodowa lub

z Torunia i Ambrozym
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Witasnoreczna recepta Kopernika

wyznaniowa. Dobitnym Swiadectwem tego byta
sprawa Scultetusa, sprzyjajgcego Lutrowi ka-
nonika, ktéry pozostawat w leczeniu Kopernika.
Za zbyt Scisty, zdaniem kardynata Hozjusza,
przyjazn ze Scultetusem utracit Kopernik za-
ufanie dworu biskupiego warminskiego. Podo-
bnie nie wahat sie Kopernik ani chwili, gdy pro-
sit go o pomoc ksigze pruski Albrecht dla
swego przyjaciela i doradcy, starosty Jerzego
von Kunheim, rycerza pochodzgcego z zastuzo-
nej dla wrogiego zakonu krzyzackiego rodziny.
Pomimo podesztego wieku niezwtocznie udat sie
Kopernik na dwor ksiecia do Krolewca, a po
zazegnaniu niebezpieczenstwa przez czas dtuz-
szy jeszcze listownie do-
wiadywat sie o stan hf
zdrowia pacjenta.

Lekarz o tak szlachet-
nych zasadach, jak Ko-

1 Zdrowie chorego

: naj- i_n_j
wyzszym prawem. - -
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pernik, przejawiat je réwniez w stosunku do
ubogich. Jak podajg zrédta, Kopernik nigdy
i nigdzie nie odmawiat swej pomocy, przy czym
ubogich pacjentow zaopatrywat w leki bezpta-
tnie. Fritz 1, biograf Kopernika jako lekarza, cy-
tuje nastepujgcy urywek ze Starowolskiego
»3criptorum Polonorum Hecatontas® (1625): In
medicina velut dlter Aesculapius celebrdbatur

id interpretari sic decet, quod singularia
guaedam remedia et probe calleret et ipse pa-
raret et feliciter adhiberet ea erogando in pau-
peres, qui ipsum idcirco ut numen guoddam
venerarentur 2

Srodki przepisywane przez Kopernika byty
rézne. Na przedstawionej obok recepcie pisanej
wiasnorecznie przez Kopernika wymienione sg
23 leki, wsrod nich niektore stosowane i dzi$
jeszcze, np. kurkuma zedoaria, drzewo sanda-
towe, kigcze pieciornika obok takich, jak ztoto,
szafir, szmaragd i in. Wiele recept i innych za-
piskow lekarskich dochowato sie w postaci wta-
snorecznych notatek, poczynionych przez wiel-
kiego uczonego na marginesach dziet nauko-
wych, ktorymi sie postugiwat.

Zdobywajac z czasem doswiadczenie lekarskie
Kopernik musiat dostrzec matg skuteczno$¢ lub
tez zgota bezsilno$¢ niektérych renomowanych
w Owczesnym S$wiecie lekow, zwilaszcza opar-
tych na receptach o skomplikowanym skiadzie.
Stad tez przeszedt do stosowania prostych (sin-
gularia remedia), lecz za to pewnych i wypro-
bowanych przez siebie $rodkdéw, wzorowanych
na Dioskoridesie3 Np. gozdziki z miodem le-
czyly kaszel, ruta z octem — takze kaszel, a poza
tym — krwotoki z nosa, bole gtowy, usuwata
robaki itp.

Na ksztattowanie sie umiejetnosci lekarskich
Kopernika niezawodnie duzy wptyw musiaty
mie¢ dzieta zmartego w r. 1523 Miechowity, od
r. 1501 profesora medycyny i rektora Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Bardzo czynny spotecz-
nie i naukowo Miechowita cieszyt sie europejskg
stawg i ze swej strony interesowat sie pracami
astronomicznymi Kopernika, jego heliocentrycz-
nej teorii udzielajagc swego peinego poparcia.
W dzietach swych, np. Conservatio sanitatis4
lub Contra saevam pestem regimen 5 jak gdyby
w poczuciu bezsilnoSci metod dwczesnej terapii
wobec trapigcych ludzko$¢ klesk sanitarnych,
ktadt Miechowita silny nacisk na zapobieganie

1 Fritz Jozef: Kopernik lekarzem. Polska Gazeta Le-
karska 50, 813, 1923.

2W medycynie niby drugi Eskulap byt czczony... co

interpretowa¢ tak nalezy, ze pewne proste $rodki rze-

telnie znat i sam przyrzadzat i szcze$liwie stosowat

rozdajac je ubogim, ktérzy

go dlatego jak jakie$s bo-

stwo czcili.
3 Dioskorides Pedanios,
Grek, lekarz wojskowy

rzymski z | wieku n. e.
4 Zachowanie zdrowia
5Przepis przeciwko zgu-
bnej zarazie.

chorobom, tj. na profilaktyke opartg na higienie.

Ten to prawdopodobnie kierunek dziet Mie-
chowity w potgczeniu z whasnym krytycyzmem
i spostrzegawczosciag Kopernika wptynelty na
powstanie i rozwéj nowej mysli lekarskiej u na-
szego astronoma. Traktujgc choroby jako zjawi-
ska wywotywane okre$lonymi, choé¢ nie zawsze
znanymi przyczynami, Kopernik starat sie ob-
mysli¢ sposoby zwalczania tych przyczyn dla
zapobiezenia wystepowaniu choréb. Wyrazem
czynnej postawy Kopernika w stosunku do tej
idei byto witasnoreczne zaplanowanie i wykona-
nie w miescie Fromborku, miejscu statego po-
bytu Kopernika, a takze, jak twierdzg niektorzy,
w Kwidzyniu — wodociggow obfitujacych
w czystg i zdrowag wode 1

Kazdy, kto zdolny jest wyobrazi¢ sobie bez-
miar niechlujstwa, w jakim tonety dawne mia-
sta, zamieszkiwane przez ludzi po spotu z by-
dtem, o rynsztokach petnych rozktadajacych sie
odpadkéw i padliny, pozbawione kanalizacji,
o studniach z wodg skazong miliardami bak-
terii chorobotwdrczych wskutek niedostatecz-

nej izolacji od s$ciekdw, ten natychmiast do-
ceni epokowe znaczenie dzieta Kopernika.
Poprawialo ono warunki sanitarne wymie-

nionych miast o kilkaset procent. Tylko panujg-
cej woOwczas powszechnie ciemnocie i brakowi
poparcia ze strony warstw kierujgcych nalezy
przypisa¢ fakt, ze ta Kopernikowska innowacja
nie przyjeta sie w catej Rzeczypospolitej, ktorej
miasta wskutek tego przez dlugie jeszcze setki
lat byty nawiedzane ,czarng $miercig", ,,powie-
trzem morowym" i innymi rodzajami masowych
zaraz. Okolicznosci te obok wielu innych wy-
suwajg Kopernika i jego dziatalno$¢ sanitarng
daleko przed wspoOtczesng mu epoke.

Dlatego trudno zgodzi¢ sie z autorami, ktorzy
utrzymuja, ze Kopernik nic nowego nie wniost
do medycyny. Jako prawdziwy przedstawiciel
Odrodzenia, byt Kopernik szermierzem w wal-
ce o postep ludzkosci. Mocg swego wszech-
stronnego umystu zdobywajgc coraz to nowe
wartosci ukazywal on drogi postepu wszedzie
tam, gdzie jego geniusz zabtysngt. Bedac wyra-
zicielem epoki wczesnego Odrodzenia, epoke te
jednoczes$nie rozmachem swej mysli o wiele
lat wyprzedzat. Stad i dzieta jego, cho¢ monu-
mentalne, nie od razu sie w Polsce i Swiecie
przyjety. Ale winien temu byt — podkresli¢ to
trzeba raz jeszcze z tym wiekszg dla Kopernika
chwalg — uktad stosunkéw spotecznych, wsréd
ktérych zyt ten postepowy uczony.

Popularny, powtarzajacy sie w wielu warian-
tach sztych przedstawiajacy Kopernika w ob-
szernej szacie, ze skromng wigzankg konwalii
w rece o artystycznym konturze, po chwili wgte-
bienia sie w tres¢ wizerunku, ukazuje nam Ko-
pernika takiego, jakim byt cziowieka czynu,
mito$nika prawdy i piekna.
swej

1 Wiadomo$¢é o tym podaje J. Tulawski w

Gnomonice z r. 1751.
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TADEUSZ BANACHIEWICZ (Krakoéw)

Co to sg krakowiany?

W czasopi$Smie Szkio i Ceramika ukazata sie
niedawno praca poswiecona zastosowaniu kra-
kowianow do pewnego aktualnego zagadnienia
surowcowego w przemysle szklarskim. Jak wi-
da¢, aktywne zainteresowanie sie krakowianami
zatoczyto juz dos¢ szerokie kregi; mimo to nie-
wiele jeszcze o nich pisano w spos6b popularny.
Niniejszy artykut ma witasnie za zadanie poin-
formowac, o ile to mozliwe, bez rozwazan ma-
tematycznych, czym sg krakowiany, dlaczego
i w jakich zagadnieniach okazaty sie uzytecz-
nym narzedziem.

We wspomnianej pracy szklarskiej uzywajg
krakowianéw do rozwigzywania uktadu rownan
pierwszego stopnia, a wiec do problemu z alge-
bry elementarnej. To zastosowanie krakowia-
néw jest jedno z ostatnich. Ze jednak wystepuje
w nich do$¢ wyraznie istota krakowiandw,
a praktycznie nalezy do najwazniejszych, przeto
od niego zaczynamy.

Réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewia-
domag x pisze sie

ax — I; (1)

rozwigzaniem jego jest iloraz |:a = x. Jezeli
np. a= 5 Z=10, wéwczas x = 10:5= 2

Uwazajmy teraz uktad n réwnan pierwszego
stopnia z n niewiadomymi, dla prostoty pisa-
nia przyjmujac, ze sg tylko 2 niewiadome, ze
wiec to= 2:

10

4x-\- 2y
14 (2)

2x -(- 10y

Niewiadome x iy zalezg od wspotczynnikow
rownan (2) i od wyrazow wolnych tychze réw-
nan, a wiec od ,elementéw" tabelek

{2 10} oraz (14}

wobec za$ tego, ze x =
tabelke

2 zas y — 1 dajg same

m
U)

gdzie u géry napisano x, a pod nig wartos¢ vy.
Tabelki te (nie majace wartosci liczbowej!) sg
to witasnie krakowiany, za$ nawiasy klamro-
we — to zwykle oznaczenie krakowianow.
Oznaczajgc krdtko pierwszg z nich przez a, dru-
ga przez 1 trzecig przez x, piszemy rozwigzanie
krakowianowe (3) podobnie jak dla rownania (1)
pisaliSmy rozwigzanie zwyktle:

z = 1:a (3)

Krakowiany uwazamy za liczby, podobnie jak
np. liczby urojone postaciz= a + b ale nie

-1-953
sg to zwykle, pojedyncze liczby, lecz zbiory
liczb, uszykowane wedtug ,kolumn™ i ,wier-

szy". Liczby te, podobnie jak macierze, nie sg
wiec wielko$ciami, lecz zbiorami wielkosSci.
Tkwi w tym dla poczatkujagcych niewatpliwie
pewna trudno$¢ pojeciowa, ktéra jednak szybko
przemija, podobnie jak przy zaznajamianiu sie
z algebra, rychto przyzwyczajamy sie do mysli,
ze jedna litera a oznacza¢ moze dowolng liczbe.
W algebrze krakowianowej (jak nazywa sie
zbior regut ,rachunku krakowianowego"), posu-
wamy sie w abstrakcji jeszcze o krok dalej od
arytmetyki i a oznacza juz nie dowolng liczbe,
lecz dowolny, ujety w prostokat kolumn i wier-
szy zbiér liczb zwykiych. W ten sposob krako-
wiany, jak gdyby przystosowujgc sie do ducha
czasu, sg liczbami zespotowymi (Hausbrandt)
i dzieki temu fatwiej radzg sobie z problemami,
ktérych rozwigzanie zalezy od wielu wielkosci.
W parze ze zwieztymi oznaczeniami zbioréw
wielkosci i$¢ musi wzgledna przejrzystosé wzo-
réw krakowianowych — w poréwnaniu ze zwy-
ktg algebrg — oraz tatwo$¢ operowania nimi.

Rozwigzanie (3) uktadu rownan, po raz pierw-
szy wskazane w Roczniku Astronomicznym Ob-
serwatorium Krakowskiego na rok 1924, byito
ciekawym by¢ moze, ale jeszcze pozbawionym
wewnetrznej treSci zapisem, dopOki nie zostato
odkryte, w jaki mianowicie sposéb dzieli sie
krakowiany. Potrzeba na to byto lat kilkuna-
stu. Rozwigzanie krakowianowe z natury rze-
czy musiato sie okazac prostsze od zwykiej me-
tody kolejnego rugowania niewiadomych. Ope-
ruje sie w nim bowiem prostszym materia-
tem myslowym, pojeciem tabelki liczb (krako-
wianu), tworem mys$lowo prostszym niz uktad
réwnan liniowych. Juz ta okoliczno$é¢, jak zre-
sztag wynika z doswiadczenia, znacznie odcigza
kalkulatora, zmniejszajagc jego wysitek umysto-
wy t. Poza tg tatwg do przewidzenia z gory ko-
rzyscig rozwigzania krakowianowego, wyste-
puje w nim inne znaczne uproszczenie. Duzg
role mianowicie w rozwigzaniu krakowianowym
(ale nie w rozwigzaniu zwyktym) odgrywaja
wyrazenia typu

[ a\ 1 I\
al- -bm-\-cn —{—b}m m > (4)
I ¢) I nj

w krakowianowym zapisie.
Ot6z w rachunkach dokonywanych wspoicze-
$nie za pomocg arytmometrow, poszczegdlne

1 W jakim stopniu racjonalne odrzucanie symboli
i znakéw upraszcza rachunek, widaé¢ to juz na zwy-
ktych dziataniach arytme-
tycznych. Jezeli np. piszemy
kréotko 5247, to jest to
witasciwie

5x 1000 + 2x 100 +
+ 4?7 10 + 7x1

Co by to byto, gdybysmy
musieli operowa¢ tak rozpi-
sanymi liczbami.
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sktadniki, jak al, -bm, cn takich sum dodaja sie
samoczynnie. W rozwigzywaniu krakowiano-
wym korzystamy wiec z dobrodziejstw tzw.
,sumomnozenia“ (termin nie ustalony jeszcze).
Nawiasem moéwigc krakowianowa posta¢ wy-
razenia (4) stanowi dalszy czynnik tatwosci
obliczen, tym wazniejszy, iz zawilsze sg wzo-
ry — ale nad tym zastanawia¢ si¢ nie mozemy.
naszym przyktadzie
jak

Zeby wytlumaczyé, jak sie w
dzieli krakowiany, musimy najprzéd powiedziecd,
sie je mnozy. Zaczynamy od mnozenia 2 kolumn. Mno-
zymy je, mnozac przez siebie elementy w tych samych

wierszach i dodajgc wyniki. Wiec np.

(0)'{o] =2x2+0x0 =4{o)'{i} =2xI +0x3 =2

[gj'Jgj=1X 1+3x3 = 10; p. réwniez wzér (4).
W razie mnozenia przez siebie 2 krakowianéw nie-
mnozymy przez siebie kazdg ko-
kazdg kolumne

jednokolumnowych,
lumne pierwszego krakowianu przez
drugiego. Wyniki zapisujemy w postaci krakowianu —
iloczynu, ktérego elementami sga: w pierwszej kolumnie
kolejne iloczyny pierwszej kolumny pierwszego czyn-
nika przez pierwszg, drugg itd. kolumny drugiego
czynnika, w drugiej kolumnie kolejne iloczyny drugiej
kolumny pierwszego czynnika przez kolejne kolumny
drugiego czynnika itd.
W ten sposéb np.

P 1(

2 >]31 2L
(0 3/ (0 3/ 12

10/’

uformowali$smy juz
ze krakowian a
ilo-

iloczyny poszczegélnych kolumn
Z ostatniego wzoru widzimy,
réwnan (2) przedstawia sie jako
Jtrojkatnych". Rozwiag-

wyzej.
wspoétczynnikéw
czyn 2 réwnych krakowianéw
zanie (3) prowadzi wiec do wzoru

- W De{;'}]

Wedtug reguty dzielenia krakowianowego, ktérej nie
podajemy, daje to

1

M Nm(: it
Ale, interpretujac dzielenie wedtug stosunku do siebie
wzoréw 3 i (2

MO1(2 01 15), dlatego ze 5x2 + 3x0=10
1147 \1 3/ (37 » ,5X1 + 3x3 = 14
oraz
2J, dlatego ze 2 x 2+ 1x 1=5
. 2X0+1 x3=3
mamy ostatecznie X = 2,
I"VW/ Yy = 1. Dzielenie dokonywa
1Y W sie wiec przez rozszczepie-
nie dzielnika a na iloczyn
dwéch dzielnikéw takich,
ze dziatanie sprowadza sie
do dwoéch dzielen, ktdére

moga by¢ dokonane bezpo-

Srednio. Ten rozktad krakowianu a na 2 czynniki ,ele-
mentarne” stanowi swoiste dziatanie rachunku krako-

wianowego.

Szczegdlnie proste okazuje sie rozwigzanie
krakowianowe uktadu réwnan zwiaszcza w cze-
sto napotykanym w astronomii i inzynierii
przypadku ukitadu symetrycznego, jak nasze
robwnania (2). Gtowng czesScig obliczen jest
wtedy tzw. wycigganie pierwiastka kwadrato-
w g 0* postaci trojkatnej, z tabeli wspoétczynni-
kéw. W przypadku réwnan (2) takim pierwiast-
kiem jest krakowian

m ;u

Petne rozwigzanie 6 rdwnan z 6 niewiado-
mymi, z obliczeniem 21 ,wspotczynnikéw wago-
wych®, wg tzw. algorytmu Gaussa, w traktacie
z 1938 r. H. Mineura, astronoma obserwatorium
paryskiego, zajmuje 12 stron, metoda pierwiast-
ka kwadratowego za$ — miesci sie na 1 stro-
nie. Metoda ta rozpowszechnita sie 2 i ostatnio
zalecona zostata w Harvardzkiej monografii Zd.
Kopata do obliczen w dziedzinie gwiazd zmien-
nych, w szczegolnosci z powodu tatwosci, z jaka
daje btednosci niewiadomych3

W zdr krakowianowy na rozwigzanie liczbowe
uktadu rownan liniowych ma wazne zalety
w porownaniu z wyktadanymi we wszystkich
podrecznikach algebry wyzszej wzorami wy-
znacznikowymi Cramera (1750 r.). Jest od nich
ogolniejszy, a ponadto zawsze przydatny do
efektywnego rachunku, gdy tymczasem wzory
Cramera dadzg sie dogodnie stosowa¢ do ra-
chunku liczbowego tylko przy matej ilosci nie-
wiadomych.

Poczatki krakowianéw bytly bardzo odlegte
od tych dalekosieznych zastosowan. Chodzito
w nich (1917 r.) o proste ujecie pewnych rozwa-
zan trygonometrycznych w astronomii teore-
tycznej. W dalszym rozwinieciu tego tematu
wyprowadzone zostaty nowe wzory do popra-
wiania rézniczkowego orbit, planet i komet
(1925 r.). Wzory krakowianowe dzieki swej
przejrzystosci i dostosowaniu do rachunku aryt-

2 Metoda pierwiastka kwadratowego przeszia, wraz
z nazwa, do pokrewnego rachunku macierzowego,
w ktérym nazwa jej zdradza pochodzenie, bo w ra-
chunku macierzowym .odpowiednich pierwiastkéow
kwadratowych nie ma wcale.

3 Wielkiemu matematykowi Gaussowi, mimo niema-
tego trudu, nie udato sie osiggna¢ tu zadowalajacego
wyniku zwykta algebrg. Natomiast krakowianowo roz-
wigzanie jest jakby ,btyskawiczne"; problem sprowadza
sie tu do dziatan elementarnych rachunku: znalezienie
odwrotnos$ci krakowianu, a i podniesienie tej odwrot-
nosci do kwadratu. W naszym przyktadzie

°(2= %] »-1)

| i
181—1+2/

| —\& Val

Blizsze szczeg6ty p. Przeglad Geodezyjny 5 (1949r.),
str. 138.
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mometrycznego osiggnety tu peitne zwyciestwo
i stosowane sg na obu pétkulach (USA i ZSRR).
Ciekawe, ze jeszcze w 1904 r. znakomity astro-
nom Bauschinger uwazat za najwyzsze osiggnie-
cie wzory Owczesne, obecnie juz prawie zarzu-
cone. Memento mori — dotyczy réwniez metod
naukowych.

Z osiagnie¢ czysto matematycznych krako-
wian6w o bezpos$rednim znaczeniu dla astrono-
mii wymieni¢ tu jeszcze nalezy wzory podstawo-
we poligonometrii kulistej. Bardziej skompliko-
wane zagadnienia astronomii sferycznej, jak np.
obliczenie wspdétrzednych ekliptykalnych zenitu
danej miejscowosci, prowadzg nie do tréjkatow,
lecz do wielokatéw kulistych. Astronomia kla-
syczna rozwigzywata takie zagadnienia za po-
mocg rozktadu wielokgtow na tréjkaty. Krako-
wiany dokonaty tu przewrotu (1927 r.) dajac
rozwigzanie wprost. Niespodziewanie wyszta
wtedy na jaw godna uwagi wiasnos¢ uktadow
Gaussa-Cagnoli i Delambrea (terminologia
chwiejna) trygonometrii kulistej, wzorow, ktére
udato sie rozciggng¢ na wielokaty: ukitady te,
0 postaci catkowicie odmiennej, wyrazajg jedng
1te samg mys$l geometryczng. Z nowych wzo-
row skorzystat w szczegolnosci K. Koziet w roz-
prawie O libracji Ksiezyca.

Obszerna monografia Rachunek krakowiano-
wy wynalazcy krakowiandw, a zarazem autora
niniejszego artykutu, jest gotowa i zapewne
w ciggu roku wydana bedzie przez PWN. Po-
krotce krakowiany wytozone zostaty w skrypcie
autora Metody rachunkéw astronomicznych,
Krakéw, 1952. R6zni autorowie, wymienieni tu
w porzadku chronologicznym: T. Rakowiecki
(Biatystok), F. Koebcke (Poznan), L. Stankiewi-
czowna (Krakow), K. Weigel (Lwéw), E. War-
chatowski (Warszawa), T. Kochmanski (Kra-
kor), E. Olszewski (Warszawa), W. Sierpinski
(Warszawa), S. Hausbrandt (Warszawa), Z. i R.
Dowgirdowie (Warszawa), K. Pudelewicz
(Szczecin), i inni, pisali w jezyku polskim o kra-
kowianach. Za granicg do rozpowszechnienia
krakowiandw przyczynity sie wiele prace i pre-
lekcje S. Arenda wraz z uczniami (Bruksela),
i traktat inzynierii konstrukcyjnej O. Belluz-
ziego (Bolonia). Wyniki krakowianowe ogtaszali
w jezyku rachunku macierzowego m. in. Zur-
miihl (Niemcy) w ksigzce o macierzach, i C. Ri-
mini (Wtochy) w traktacie analizy matematycz-
nej. W rozwinieciu ,idei krakowianowej" po-
wstata ,algebra jadrowa" T. Kochmanskiego,
nowy rozdziat algebry, majacy za przedmiot te-
orig dziatan nad wielomianami wielu zmien-
nych. , ldea krakowianowa" polega, krotko mo-
wigc, na tej oszczednos$ci pracy myslowej, ktorg
daje uzycie wzorow, wypisanych w postaci kra-
kowianowej. Dotyczy to najréznorodniejszych
zagadnien, a nie tylko tych, o ktérych mowa
w powyzszym krotkim szkicu.
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EUGENIUSZ RYBKA (Wroctaw)

Z zagadnien kosmogonii radzieckiej
I

Jeszcze przed kilkunastu laty przez wyraz
,kosmogonia“ rozumiano gtdwnie hipotezy po-
wstania uktadu planetarnego. Szczeg6lnie byta
znana w ciggu w. XIX i na poczatku XX wieku
hipoteza mgtawicowa L ap lace‘a wyjasnia-
jaca powstanie planet odrywaniem sie z pra-
Stonca, pierScieni gazowej materii, z ktorych
nastepnie mialy powsta¢ planety. W biezacym
stuleciu gtosna byta hipoteza Jeansa o po-
wstaniu uktadu planetarnego wskutek zblizenia
sie dwdch gwiazd. — Hipotezy tego rodzaju
o charakterze mechanistycznym, ktére byty ra-
czej spekulacjami wynikajgcymi z pewnych cze-
stokro¢ dowolnych zalozen, majg juz tylko hi-
storyczne znaczenie. W dodatku hipotezy, ktdre
powstawatly i jeszcze powstajg w krajach kapi-
talistycznych, czesto pozbawione sg podstaw na-
ukowych i zawierajg propagande pogladow
idealistycznych. Takie poglady prowadzag do
nie uzasadnionych wnioskdw o skonczonosci
Swiata w czasie i w przestrzeni, o stworzeniu
Swiata okoto dwdch miliardow lat temu itp.

Niewtasciwy i powolny rozwdj badan kosmo-
gonicznych przed kilku dziesigtkami lat miat
jeszcze przyczyne w bardzo ograniczonych na-
szych wiadomosciach z zakresu budowy, istoty,
ruchéw i rozmieszczenia ciat niebieskich. Wsku-
tek tego teorie kosmogoniczne nosity czesto cha-
rakter spekulatywnych dociekan w oparciu
0 mniej lub wiecej prawdopodobne hipotezy.
Szybki rozw6j badan astronomicznych ostatnich
paru dziesigtkow lat sprawit, ze wiadomosci na-
sze 0 materii we wszechSwiecie rozszerzyty sie
bardzo. Poznano juz do$¢ doktadnie sktad che-
miczny atmosfer gwiazd réznych typdw, stwier-
dzono istnienie materii miedzygwiazdowej prze-
jawiajacej sie w roznorodnych formach i maja-
cej zawitg strukture, zbadano liczne ugrupowa-
nia gwiazdowe, w szczeg6lnosci wykryto istnie-
nie w naszym uktadzie Drogi Mlecznej podsy-
stemow gwiazd, o wspélnym, jak sie wydaje,
pochodzeniu. Wreszcie badania teoretyczne do-
prowadzity do zrozumienia procesow fizycznych
zachodzacych we wnetrzu gwiazd, poczyniono
réwniez postepy w badaniu zrddet energii pro-
mieniowania gwiazd. Te i inne nie wyliczone
tu wyniki badan astrofizycznych oraz badanh
z zakresu statystyki gwiazdowej, staty sie dla

astronomoéw radzieckich

0 bazg, z ktérej w ciggu

CYO % niewielu ostatnich lat
rozwinety siew imponu-
jacym tempie badania
kosmogoniczne. W bada-
niach swych astronomo-
wie radzieccy, positku-

jacy sie metodami materializmu dialektycznego
i wykorzystujacy wielki materiat obserwacyjny,
poszczyci¢ sie moga wielkimi zdobyczami.
Szczegodlnie za$ istotne znaczenie dla badan ko-
smogonicznych astronomoéw radzieckich ma no-
we ujecie rozwigzywanych zagadnien. Radziec-
kie badania kosmogoniczne, w szczeg6lnosci ba-
dania z zakresu kosmogonii gwiazd, nie maja
charakteru spekulatywnego, gdyz wnioski o dro-
gach rozwojowych gwiazd opierajg sie na uogél-
nianiu danych faktycznych. Badania tego rodza-
ju nie moga obchodzi¢ sie bez hipotez i schema-
téw, schematy te jednak i hipotezy, powstajgce
w zupetnej zgodzie z prawami mechaniki, fizyki
teoretycznej i dynamiki gwiazdowej, nie sg
punktami wyjSciowymi rozwazan, jak to bywato
w dawniejszych spekulatywnych dociekaniach
kosmogonicznych, lecz sg jedynie srodkiem pro-
wadzgcym do poznania prawidtowosci w roz-
woju gwiazd.

Badania tego rodzaju nie moga by¢ wykony-
wane w oderwaniu od innych nauk. Wyrazem
tacznosci badan kosmogonicznych z innymi nau-
kami mogg by¢ dwie konferencje naukowe, kté-
re odbyty sie ostatnio w Zwigzku Radzieckim.
Jedna z nich przeprowadzona w dniach 16—19
kwietnia 1951 r. w Moskwie, dotyczgca kosmo-
gonii uktadu stonecznego, zgromadzita przeszto
300 uczestnikéw sposrdd radzieckich astrono-
moéw, geofizykdw, geologow, geochemikow, fi-
zykow i matematykéw. Glownym referentem
byt O. J. Szmidt, ktory przedstawit swg teo-
rie pochodzenia Ziemi i innych planet. Bardzo
ozywiona dyskusja, w ktdrej gtos zabrato 40
uczestnikdw, pogtebita mysli przewodnie teorii
Szmidta, oparte na zatozeniu, ze planety i ich
satelity powstaty z rozproszonej materii statej
w postaci pytu lub drobnych brytek. Glosy kry-
tyczne w stosunku do teorii Szmidta doprowa-
dzity do usuniecia z pierwotnej teorii niektd-
rych btednych tez, na czym teoria ta bardzo zy-
skata.

Jednoczesnie dyskusja wykazata, ze zagadnie-
nia powstania planet nie da sie oddzieli¢ od teo-
rii ewolucji StoAca, a co za tym idzie, od teorii
ewolucji gwiazd. Z tego tez powodu w nastep-
nym roku w dniach od 19 do 22 maja 1952 r.,
odbyta sie w Moskwie druga konferencja kosmo-
goniczna, ktorej tematem byta kosmogonia gwia-
zdowa. Konferencja ta zgromadzita, podobnie
jak i konferencja z 1951 r., okoto 300 pracowni-
kdw nauki z réznych dziedzin, jak: astronomia,
fizyka, geochemia, filozofia, technika. Podsta-
wowy referat na tej konferencji, wygtoszony
przez W. A. Ambarcumiana, omawiat za-
gadnienie pochodzenia i rozwoju gwiazd. A m-
barcumian w swych pracach poszedt drogg
uogodlnienia faktow obserwacyjnych, w szczeg6l-
nosci opart sie na bogatym materiale nauko-
wym, gtéwnie uzyskanym w latach ostatnich
przez astronomoOw radzieckich. Jedno z takich
uog6lnien znajdujemy w pracach samego
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Ambarcumiana o tzw. asocj acjach
gwiazdowych, ktérych odkrycie sprowa-
dzito zagadnienie powstawania gwiazd na zupet-
nie nowe drogi, w szczegélnosci doprowadzito do
whniosku, ze proces powstawania gwiazd w na-
szym ukitadzie gwiazdowym Drogi Mlecznej nie
zostat zakonczony, lecz trwa nadal. Bardziej
szczegOtowe rozwazenie zagadnienia asocjacji
gwiazdowych dostarczy bardzo dobrego przy-
ktadu nowego ujecia przez astronomow radziec-
kich problemédw kosmogonicznych.

Nazwg asocjacji gwiazdowych Ambarcu-
mian objal nietrwate skupienia gwiazd, ktore
od zwyktych
gromad gwiazd
réznig sie wiel-

kimi rozmiara-
mi i gestoscia
Srednig, zawie-
rajag natomiast

dos¢ znaczna li-
czbe gwiazd na-
lezgcych do rza-
dko spotyka-
nych klas wid-
mowych. Wsrod
tych skupien
W. Ambarcu-
mian wyroznit
dwa rodzaje: u-
grupowania go-
ragcych olbrzy-
mow, czyli aso-
cjacje O i ugru-
powania dos$¢
rzadko spotyka-
nych nieregu-
larnych gwiazd
zmiennych typu
T Tauri, tzw.
asocjacje T. Pierwszy rodzaj asocjacji zostat
oznaczony literg O od klasy widmowej O, do
ktérej nalezg najgoretsze gwiazdy. Ambar-
cumian dat w r. 1951 takie okreslenie aso-
cjacji O:

»~Asocjacjami O nazywamy uktady gwiazdo-
we, ktorych parcjalne gestosci przestrzenne
gwiazd klas O—B2 na tyle przewyzszajg $rednig
gestos¢ rozktadu przestrzennego gwiazd 0 —B2,
ze odchylenia od $redniej gestosci nie moga by¢
wyjasniane jako przypadkowe fluktuacje. Aso-
cjacje O majg nastepujgce witasciwosci:

1) $rednice ich sg zawarte w granicach od 30
do 200 parsekow,

2) jadrami asocjacji sg gromady gwiazdowe
klasy widmowej O,

3) jadrami asocjacji O bywajg czesto gwiazdy
wielokrotne typu Trapezu Oriona i tancuszki
gwiazdowe,

Gromada gwiazd z jednym jadrem, ktére jest uktadem wielokrot-
nym typu Trapezu Oriona (gwiazdozbiér Canis Maior)

4) gorgce olbrzymy wystepujg nie tylko w ja-
drach asocjacji, ale i poza jgdrami wewnatrz
asocjacji,

5) sg bardzo powazne podstawy do przypusz-
czenia, ze asocjacje O sg uktadami nietrwatymill

Przez okreslenie ,gwiazda wielokrotna typu
Trapezu Oriona" lub w skroceniu ,,typu Trape-
zZulAmbarcumian rozumie takie ugrupo-
wanie 3, 4 lub wiekszej liczby gwiazd A, B, C,
D..., ze odlegtosci AB, AC, BC... miedzy poszcze-
g6lnymi gwiazdami ugrupowania sg tego sa-
mego rzedu. Nazwa pochodzi stad, ze tego ro-
dzaju ugrupowanie gwiazd jest widoczne
w gwiazdozbiorze Oriona i dawno juz otrzymato
nazwe Trapezu.

Whniosek o asocjacji O byt

oparty na bar-

dzo prawdopo-
dobnym  przy-
puszczeniu, ze

Srednia ich ge-

stos¢ jest o wie-

le nizsza od ge-
stosci  krytycz-
nej, przy ktoé-
rej wedtug praw
dynamiki Ukita-
dow  gwiazdo-
wych gromada
gwiazd moze
okaza¢ sie nie-
trwata w sensie
dynamicznym.
Nietrwato$¢ ta
wynika z tego,
ze sity wzajem-
nego przycigga-
nia miedzy skta-
dnikami  aso-
cjacji nie moga
przeciwdziataé
wplywowi przy-
ciggania ogélne-
go pola galaktycznego, okre$lonego przez rozktad
mas gwiazdowych i materii miedzygwiazdowej
w przestrzeni. Przy obserwowanej obecnie gesto-
Sci przestrzennej asocjacji O wystarczy do roz-
proszenia gwiazd wchodzgcych w sktad asocjacji
odstep czasu rzedu kilku dziesigtkbw miliondw
lat. Jest to czas bardzo krdtki, skoro zwazymy,
ze wiek Stonca liczy sie na kilka miliardow lat.

Asocjacje moga ulec rozpadowi jeszcze pod
dziataniem ruchu obrotowego uktadu Drogi Mle-
cznej, czyli Galaktyki. Efekt ten jest spowo-
dowany tym, Ze gwiaz-
dy w ré6znych odlegto-

Sciach od srodka Galak-
tyki biegng z réznymi
predkosciami katowymi,
wskutek czego w rzu-
cie na sfere niebiesks
asocjacje powinny przy-

nietrwatosci
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biera¢ ksztalt wydiuzony w kierunku potozo-
nym w plaszczyznie rownika galaktycznego.
Wydtuzenie to jednak jest stabo dostrzegalne.
Brak takiego wydtuzenia mozna ttumaczy¢ tym,
ze asocjacje rozpadajg sie nie tylko wskutek
dziatania rozniczkowego ruchu obrotowego do-
kota srodka Galaktyki, lecz réwniez wskutek od-
biegania gwiazd w epoce ich powstawania od
Srodka uktadu. Wskutek takiego ruchu asocja-
cje powinny sie rozszerzaé. Istotnie obserwacje
ruchéw witasnych gwiazd dwéch sposréd trzech
najblizszych asocjacji wykazaty, ze asocjacje te
sie rozszerzajg. Astronom holenderski B laau w
wykazat, ze asocjacja w poblizu gwiazdy £ Per-
sei, rozszerza sie z predkoscig + 07, 0027 na sto-
pien w ciggu roku, co oznacza, ze gwiazdy tej
asocjacji zaczety odbiega¢ od S$rodka, czyli po-
wstaty, 1300 000 lat temu. Podobnie dla asocja-
cji w poblizu gwiazdy m Cephei wspotpracow-
nik Ambarcumiana z Obserwatorium Biu-
rakanskiego, Markarian, wykazal, ze aso-
cjacja ta rozszerza sie z takg predkoscig katowa,
ze jej wiek nalezy liczy¢ na 4 500 000 lat. Trze-
cia z najblizszych asocjacji O, potozona w Orio-
nie, wykazuje tak zawity ruch, ze nie mozna
moéwi¢ o zwyktym radialnym rozchodzeniu sie
gwiazd. Thlumaczy sie to tym, ze asocjacja
w Orionie, podobnie jak niektore inne asocjacje,
ma jadro nie jedno, lecz kilka.

Nietrwato$¢ asocjacji rozpatrywanych jako
catos¢ byta uwazana dawniej za zasadniczg ich
witasciwos¢, okre$lajagcg samo pojecie tego, co
rozumiemy przez nazwe asocjacji. Stanowisko
takie nie bylo stuszne i jakkolwiek asocjacje
nalezy uwazac¢ za nietrwate skupienia gwiazd,
jednak nie ta nietrwato$¢ jest cechg charaktery-
styczng powstawania w nich gwiazd. O powsta-
waniu gwiazd w asocjacjach moéwig inne od-
kryte pozniej przez Ambarcumiana fakty,
odnoszace sie do jader asocjacji, a przede
wszystkim do ugrupowan typu Trapezu i do
tancuszkéw gwiazdowych. Okazato sie, ze wyste-
powanie tancuszkow goracych olbrzymoéw w ja-
drach asocjacji i niektérych uktadow typu Tra-
pezu Oriona jest wtasnoscig ogélng asocjacji O.
Zaréwno jedne, jak i drugie ugrupowania sa
nietrwate mechanicznie i — jak wykazujg obli-
czenia zastosowane do najblizszych obserwowa-
nych asocjacji — wiek tych ugrupowan jest rze-
du miliona lat. A wiec zamiast mowi¢ o nietrwa-
tosci catej asocjacji, nalezy méwic o nietrwatosci
ich jader — gtéwnie tancuszkoéw i wielokrot-
nych uktadéw typu Trapezu Oriona. Ugrupowa-
nia te, utworzone z gwiazd o tych samych wia-
Sciwosciach fizycznych, nalezy uwazaé za po-

wstate w tym samym
czasie, zczegoAmbar-
cumian wyciagnat
whniosek, ze gwiazdy po-
wstajg grupami.

W bardzo bogatych
asocjacjach spotyka sie
zwykle i gromady

gwiazd, i tancuszki, i uktady typu Trapezu. Stad
whniosek, ze gwiazdy w asocjacjach powstajg
niewielkimi grupami, w réznym czasie i w réz-
nych miejscach.

Szczeg6lnie zywo byta dyskutowana wsrod
astronomow radzieckich sprawa realnosci istnie-
nia tancuszkéw gwiazdowych. ,tancuszkiem"
nazywamy grupe gwiazd tej samej w przyblize-
niu jasnosci, rozmieszczonych w prawie row-
nych odstepach od siebie i widocznych na niebie
w postaci odcinka prostej lub tuku. Oczywiscie
wiele takich obserwowanych tancuszkéw moze
mie¢ charakter przypadkowy, wynikajacy tylko
z przypadkowego rzutowania na niebo gwiazd
nie zwigzanych fizycznie miedzy sobg i beda-
cych nawet w roznych odlegtosciach. O stopniu
realnosci tancuszkéw zadecydowac¢ moga jednak
rozwazania statystyczne. Jezeli nie znamy cha-
rakterystyk widmowych gwiazd wchodzacych
w skiad tafncuszkéw, to trudno nam na ogdét po-
wiedzie¢ co$ stanowczego o tym, czy istnienie
samego faricuszka fizycznego jest realne, czy nie-
realne. Gdy obserwujemy jednak tancuszki zto-
zone z gwiazd tego samego typu, i to typu rzad-
ko spotykanego w przestrzeni, to jest bardzo
mato prawdopodobne, aby to byly ugrupowa-
nia przypadkowe. Za przyktad mozemy wzigé
znany gwiazdozbior Oriona. Wystepuje tam
bardzo duzo gwiazd klasy O—BO, ktore nie-
watpliwie stanowig jedng wielkg asocjacje O,
najblizszg sposrod znanych nam asocjacji tego
rodzaju. Gwiazdy klasy O—BO lezg w trzech
grupach: blisko gwiazdy AQrionis blisko p6t-
nocnego wierzchotka charakterystycznej figury
gwiazdozbioru, w $rodku tej figury blisko tzw.
pasa Oriona (gwiazdy 8, e i Z Orionis) i pod pa-
sem w poblizu tzw. miecza Oriona, gdzie wyste-
puje stynny Trapez Oriona. Gwiazdy pasa Orio-
na sg nadolbrzymami otoczonymi wielka mgta-
wicg, ktéra otula zasadniczy zbiér gwiazd aso-
cjacji Oriona. Pas Oriona jest utworzony
z trzech gwiazd prawie tej samej jasnosci i pra-
wie tej samej klasy widmowej (O 9,5; BO; O 9,5).
Gwiazdy tego samego typu wystepujg w mieczu
Oriona. Skupienie w jednym obszarze nieba
gwiazd o tych samych wiasciwosciach fizycz-
nych, w dodatku gwiazd rzadko spotykanych,
i ugrupowanie ich badz w tancuszki, badz
w uktady wielokrotne — $wiadczy o wspdélnym
pochodzeniu tych gwiazd, a poniewaz uktady te
sg dynamicznie nietrwate, powstaty wiec nie-
dawno.

Obok asocjacji O wystepujg dos¢ licznie w Ga-
laktyce asocjacje T ztozone z gwiazd zmiennych
typu T Tauri i innych gwiazd kartow. Obfito$¢
wystepowania ich stwierdzity prace Choto-
powa Gwiazdy typu T Tauri stanowig pod-
grupe obszerniejszej klasy gwiazd zmiennych,
nazwanych gwiazdami typu RW Aurigae od
przedstawicielki tej grupy gwiazd. Sg to gwia-
zdy o bardzo szybkich nieregularnych zmianach
blasku. Gwiazdy typu T Tauri stanowig podgru-
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pe gwiazd typu RW Aurigae klas widmowych
F5 — G5 z liniami emisyjnymi w widmach.

W asocjacjach T nie obserwujemy ani tancu-
szkow, ani uktadow typu Trapezu, jadrami za$
ich sg miejsca o zwiekszonej gestosci przestrzen-
nej gwiazd. Bioragc pod uwage fakt, ze gwiazdy
asocjacji T sg kartami o matej masie, ich ge-
sto$¢ przestrzenna jest nizsza od krytycznej na-
wet w miejscach zwiekszonej gestosci. Podo-
bne rozwazania, jakie byly zastosowane do
asocjacji O, prowadzg do wniosku, Zze asocjacje
T sa réwniez rozpadajagcymi sie grupami mio-
dych gwiazd, masy ich jednak sg znacznie
mniejsze od mas gwiazd nalezacych do asocja-
cyj O. — Asocjacje te zresztag moga wystepowacé
czesto razem, na przyktad w skiad wielkiej aso-
cjacji w Orionie wchodzg mniejsze asocjacje
zaréwno typu O, jak i T.

Badania asocjacyj wykonane przez astrono-
moéw radzieckich doprowadzity do wniosku, ze
w nich trzeba szuka¢ kolebek powstawania
gwiazd. Nalezaloby teraz zada¢ pytanie, jak
gwiazdy powstaty i jakim drogom rozwojowym
podlegajg one. Na to pytanie jeszcze trudno od-
powiedzie¢ konkretnie. Wiemy, ze we wszech-
Swiecie znajdujg sie gwiazdy i materia nie zor-
ganizowana w gwiazdy, widoczna w postaci sub-
telnych mgtawic gazowych. Znamy dos$¢ duzo
takich mgtawic z bezposredniego fotografowa-
nia réznych okolic nieba, liczba ich szczeg6lnie
wzrosta, gdy zaczeto fotografowaé niebo w linii
wodorowej Ha. Okazato sie wtedy, ze w wielu
miejscach nieba woddr miedzygwiazdowy two-
rzy swiecace witokna.

Jasne mgtawice gazowe sa pobudzane do Swie-
cenia przez potozone w ich poblizu gwiazdy i to
byt najdawniej stwierdzony zwigzek fizyczny
gwiazd z materig rozproszong. Poznano pdzniej
procesy wyrzucania czastek materii przez gwia-
zdy. Wyrzucanie materii z gwiazd na wielka
skale wystepuje u tzw. gwiazd nowych i ono to
wywotuje wielkie zmiany jasnosci, jakie obser-
wujemy w gwiazdach tego rodzaju. Badanie za$
astronomdw radzieckich lat ostatnich, w szcze-
gélnosci W. G. Fiesjenkowai A. M. Ma-
sewicza, wykazaty, ze u wszystkich gwiazd
wystepuje staty, i to dos¢ znaczny, wyptyw cza-
stek materii i wyptyw ten jest jednym z naj-
wazniejszych czynnikéw ewolucyjnych, ktéry
sprawia, ze masy gwiazd zasadniczo malejg. Ma-
teria miedzygwiazdowa jest wiec stale zasilana
przez gwiazdy, wyrzucajgce czastki materii ze
swej powierzchni. Nalezatoby wiec spodziewaé
sie istnienia procesu odwrotnego — skupiania sie
rozproszonej materii w gwiazdy. Nie znamy je-
szcze mechanizmu, ktory by prowadzit do po-
wstawania gwiazd z mgtawic gazowych. Naleza-
toby przypuszczac, ze materia miedzygwiazdowa
moze skupia¢ sie w nieznang nam blizej postaé
materii przedgwiazdowej, w ciata, ktére mozna
by nazwa¢ protogwiazdami. Ambar-
cumian, na podstawie faktéw zaobserwowa-
nych w asocjacjach, wyraza przypuszczenie, ze

te protogwiazdy powinny mieé wielka mase,
tak duza, ze z kazdej protogwiazdy mogtyby po-
wstaé dziesigtki, a nawet setki gwiazd. O nie-
watpliwym zwigzku, jaki istnieje miedzy po-
wstajgcymi gwiazdami a rozproszong materig
kosmiczng, mogg Swiadczy¢ fakty, ze jadra aso-
cjacyj sg otulone mglawicowa materig, a we
wioknach materii miedzygwiezdnej Fiesjen-
kow znalazt regularne ciagi jasnych punktéw,
przypominajacych tafcuszki obserwowane przez
Ambarcumiana w jadrach asocjacyj.

W nieznany nam jeszcze sposéb powstajg
przeto gwiazdy z materii miedzygwiazdowej.
W asocjacjach O powstajg gwiazdy gorace
0 wielkiej Swiattosci — w asocjacjach T gwiazdy
karty o SwiattoSci matej. Wykrycie faktu, ze go-
race olbrzymy i chtodne karty nie majg wspél-
nego pochodzenia, stanowi jeden z wielkich suk-
cesOw astronomii radzieckiej. Fakt ten wyjasnit
dostrzezone osobliwosci w tzw. wykresie Hertz-
sprunga-Russella, ktéry przez diuzszy czas byt
uwazany za cigg ewolucyjny gwiazd.

Tak w og6lnych zarysach przedstawiaty sie
zagadnienia zwigzane z powstawaniem i roz-
wojem gwiazd w Swietle ostatnich badan astro-
nomoOw radzieckich. Zagadnienie powstawania
1 rozwoju gwiazd oraz ich uktadéw nalezy do
najdonio$lejszch zagadnien nauki wspdtczesnej.
Z jednej strony wigze sie ono $cisle z prawidto-
wosciami rozwoju materii gwiazdowej i z za-
gadnieniem réznorodnosci postaci, w jakich wy-
stepuje materia we wszechswiecie. Wyjasnienie
powstawania i rozwoju gwiazd, ktérych masy
sg setki tysiecy i miliony razy wieksze od masy
Ziemi i planet, ma olbrzymie znaczenie filozo-
ficzne. Badania rozwoju Stohca i gwiazd maja
réwniez znaczenie praktyczne, gdyz promienio-
wanie Stonca jest warunkiem istnienia zycia na
Ziemi, gdzie wszystkie prawie rodzaje energii,
z jakich cztowiek korzysta, sg witasciwie prze-
tworzong energig promieniowania Stonca. Po-
znanie zrodet tego promieniowania i zmian ewo-
lucyjnych Storica dopomoze do zrozumienia tych
najistotniejszych dla naszego zycia procesow,
a tym samym pomoze do racjonalnego ich wy-
korzystania do potrzeb gospodarczych.

Astronomowie radzieccy w badaniach rozwoju
ciat niebieskich zarzucili przewaznie spekula-
tywne ujecie rozwigzywanych zagadnien i we-
szli na jedynie prawidtowg droge uogoélniania
zdobywanych faktéw. Wyniki kosmogonii ra-
dzieckiej z ostatnich lat nie stanowig jeszcze
jednolitych teorii ma-
tematyczno - fizycznych
objasniajacych wszyst-
kie zjawiska, lecz sg mo-
cnym fundamentem, na
ktérym w przyszitosci ta-
kie teorie mogg by¢ wy-
budowane. Przykiadem
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takiego fundamentu mogg by¢ badania A m-
barcumiana i jego szkoly nad asocjacjami
gwiazdowymi i wnioski, ktore z obserwacji tych
dadzg sie wyciggnac.

Jedng z najwazniejszych cech kosmogonii ra-
dzieckiej jest oparcie badan na zdobyczach ca-
tej astronomii i nauk pokrewnych. Dzieki temu
astronomowie radzieccy moga ujmowac rozwig-
zane zagadnienia wszechstronnie, zgodnie z wy-
maganiami metod materializmu dialektycznego.

Jest to w pet-
nym przeci-
wienstwie do
badan kosmogo-
nicznych w kra-
jach  kapitalis-
tycznych, gdzie
przezywajg one
gteboki  kry-
zys. Pod wptly-
wem idealisty-
cznej filozofii
mowi sie w kra-
jach kapita-
listycznych
0 jednoczesnym
powstawa-

niu gwiazd
w naszej Galak-
tyce, a nawet

o ,Stwarzaniu"
materii, w szcze-
gblnosci gwiazd,
»Z hiczego", o
poczatku Swiata
itd.  Wszystkie
te badania sg bezptodne i nie przyczyniajg sie
do postepu wiedzy o wszechswiecie. Natomiast
radziecka kosmogonia, dzieki zastosowaniu me-
tod dialektycznego materializmu i umiejetnemu
wykorzystaniu wielkiego materiatu obserwa-
cyjnego odnosi wielkie sukcesy.

v

Streszczone tu zagadnienia kosmogonii i ewo-
lucji gwiazdowej byty tematem wielkiego sym-
pozjum na kongresie Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej w Rzymie we wrze$niu 1952 r.
Sympozjum to bylo zorganizowane przez astro-
nomow Zwigzku Radzieckiego, przy czym gtow-
ny referat zostat wygtoszony przez Ambarcu-
miana. Byto to najbardziej ozywione i najwaz-
niejsze sympozjum catego kongresu. Prdcz re-
feratu gtownego, wygtoszonego przez Ambar -

cumiana, byly od-
czytane tam dwa in-
ne referaty radzieckie:
G.A.Szajna i W. F.
Hazego ,Rozproszone
mgtawice i ich rola ko-
smogoniczna" i W. G.
Fiesjenkowa ,Kor-

Widkniste mgtawice galaktyczne (gwiazdozbiér Cygnusa)

-\ 957r3

puskularne promieniowanie jako istotny czyn-
nik ewolucji gwiazdowej".

Zasadnicze wnioski referatow radzieckich da-
dzg sie stresci¢ w trzech punktach:

1) Gwiazdy tworzyty sie w ciggu catej ewolu-
cji uktadu gwiazdowego i nadal powstajg obec-
nie w Galaktyce i w innych uktadach gwiazdo-
wych.

2) Gwiazdy powstajg grupami, gtéwnie w aso-
cjacjach.

3) W ewolucji

gwiazd istotng
role odgrywa
zmniejszanie sie
mas  gwiazdo-
wych wskutek
promieniowania
korpuskular-
nego.

Radzieckie te-
orie powstawa-
nia i rozwoju
gwiazd byty po-
parte przez wie-
lu astronomoéw
krajow kapitali-
stycznych, jak
na przyktad
przez amery-
kanskiego astro-
noma O. Stru-
vego, obecnie
prezesa Miedzy-
narodowej Unii
Astronomi-
cznej, ktory
zakomunikowat o wynikach badan astronoma
amerykanskiego Herbiga, potwierdzajacych
istnienie asocjacji T. Zakomunikowano tez wspo-
mniane juz relacje astronoma holenderskiego
Blaauwa o rozszerzaniu sie asocjacji O,
przewidzianych przez Ambarcumiana itp.

Na sympozjum tym astrofizyk-teoretyk z An-
glii F. Hoyle w referacie bronit swej teorii,
jakoby gwiazdy wsysaty materie z przestrzeni
miedzygwiazdowej, i przez to drogg akrecji
zwiekszaty mase. Teoria ta jednak skrytykowa-
na zar6wno przez astronomoéw radzieckich, jak
i wielu astronoméw krajow kapitalistycznych,
pozostata w zupetlnym odosobnieniu.

Charakter badan astronoméw radzieckich,
najlepiej moga scharakteryzowaé¢ koncowe zda-
nia referatu Ambarcumiana na kongresie
rzymskim:

»W chwili obecnej dane obserwacji astrono-
micznych juz pozwalajg na wykrycie wielu pra-
widtowos$ci w pochodzeniu i rozwoju gwiazd.
Wiekszo$¢ tych prawidtowosci zostata odkryta
przez astronomow Zwigzku Radzieckiego. Przy
ustalaniu tych prawidtowosci my, astronomowie
radzieccy, opieramy sie na olbrzymim materiale
faktycznym, zebranym w obserwatoriach astro-
nomicznych we wszystkich krajach Swiata, i na
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pracach teoretycznych uczonych réznych naro-
déw. Oto, dlaczego przypisujemy ogromne zna-
czenie pokojowej wspOipracy astronoméw ca-
tego Swiata. Odnoszac sie z wielkim powazaniem
do prac prawdziwych uczonych, prawdziwych
pracownikoéw nauki, uwazamy, ze wspolne opra-
cowanie wielkich zagadniehn naukowych w tej
liczbie takiego wielkiego zagadnienia, jakim jest
zagadnienie rozwoju ciat niebieskich, bedzie sie
przyczyniato do zblizenia kulturalnego mie-
dzy narodami i do wzajemnego zrozumienia sie.

Bedzie to nasz skromny wkiad do szlachetnej
sprawy umocnienia pokoju na catym Swiecie".

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)

«Ziemie pchnat, stonce i niebo

zatrzymat»

Tymi stowami rozpoczyna sie artykut zamieszczony
w piatym numerze czeskiego czasopisma przyrodni-
czego Vesmir (Wszechs$wiat 1953) poswiecony Koperni-
kowi w 410 rocznice jego $mierci. We wstepie autor
artykutu A. Novak, nazywajgc Kopernika ,najwiek-
szym astronomem wszystkich czaséw", podkresla jego
polsko$¢, podaje pare faktéw z jego zycia, nastepnie
analizuje pokroétce historie narastania nowych myséli
w miodym uczonym, jakie z czasem doprowadzity do
powstania teorii, ktéra nie tylko zadziwita uczonych,
ale dokonata rewolucyjnego przewrotu w nauce.

Kopernik juz od wczesnej mtodosci powatpiewat
0 prawdziwosci ,,niewzruszonych"™ dwczesnych pogla-
déw, ale dtugo skrywat swe mys$li wiedzac, jakag bu-
rze rozpeta gtoszac nowe prawdy o ruchach ciat nie-
bieskich. W 1500 r. w publicznych dyskusjach na temat
aktualnego wéwczas problemu reformy kalendarza kry-
tykowat, by¢ moze, geocentryczny poglad na budowe
wszechéwiata, ale nie wywotal tym wtedy zywszego
oddzwieku, gdyz nie ujawnit jeszcze swoich teorii. Po-
stepujac ostroznie, dopiero w 1507 r. wytozyt swoje za-
sady systemu heliocentrycznego w napisanej na 10
stronicach rozprawce utozonej w formie listu do
przyjaciela, pod tytutem Krdtka rozprawa Mikotaja
Kopernika na temat hipotezy ruchdéw ciat niebieskich.
Kopernik udowadnia w niej nieprawdziwos¢ teorii Pto-
lemeusza i podaje swoje poglady, ujete w 7 praw,
z ktérych najwazniejsze, trzecie prawo, gtosi, ze stonce
jest Srodkiem wszech$wiata i wszystkie ciata niebie-
skie krgza dokota niego.

Imie Kopernika znane byto daleko poza granicami
rodzinnego kraju. Sob6r Lateranenski w 1514 r. zwro6-
cit sie do niego z propozycjg wspoétpracy nad zreformo-
waniem kalendarza. Kopernik odpowiedziat jednak od-
mownie tlumaczac sie niedostatecznym jeszcze wy-
koriczeniem dokonywanych przezeh pomiaréw i obli-
czen. Wrodzona S$cisto$¢ i doktadno$¢ nie pozwalaty
zgodzi¢ sie na wykorzystanie nie sprawdzonych kilka-
kro¢ badan, ktére mialy sta¢ sie podstawag do utozenia
nowego kalendarza.

Stawa Kopernika szczegdlnie szeroko rozchodzita sie
w kotach uczonych zaskarbiajagc mu wielu zwolenni-
kéw. Jednym z najbardziej Kopernikowi oddanych byt

POMNIK KOPERNIKA W WARSZAWIE

Pomnik Mikotaja Kopernika przed patacem Staszica
w Warszawie, rzezbiony przez Bertela Thorwaldsena
(1770—1844). Na cokole tablica z napisem: ,,Mikotajowi

Kopernikowi Rodacy"
Fot. M. Lemarnska

mitody profesor matematyki Jerzy Joachim Retyk,
ktory w 1539 r. porzucit uniwersytet w Wittemberdze.
by zosta¢ jego uczniem. On to gtéwnie przyczynit sie
do rozgtoszenia teorii Kopernika publikujac pierwsze
wiesci o nowej nauce w formie listu wystanego za zgo-
dg wielkiego astronoma do profesora matematyki
w Norymberdze Jana Schonera, a p6zniej przygoto-
wujgc do druku najwazniejsze dzieto Kopernika De
revolutionibus... libri sex, ktére zostalo wydane na krot-
ko przed jego $miercig. W pigtej i sz6stej ksiedze tego
dzieta Kopernik wyraza poglad, ze ciata niebieskie po-
ruszajg sie po drogach zataczajgcych kota, a jesli do-
ktadniej przewertowac rekopis, znajdzie sie tam liczne
dopiski, z ktoérych wynika, ze Kopernik dopuszczat
mozliwo$¢ poruszania sie ciat po torach eliptycznych,
nie chciat jednakze ogtosi¢ tego bez doktadnego spraw-
dzenia obliczenia, spetnienie tego zamierzenia za$ uda-
remnita mu $mier¢.

Artykut o Koperniku konczy stwierdzenie, ze dzieto
Kopernika jest wieczne i,
jesli chodzi o astronomie,
jest najbardziej rewolucyjne
ze wszystkich, jakie ukazaty 71,
sie dotychczas. Przyczynito
sie tez do wspaniatego roz-
woju pogladéw nastepnych
pokolen w tej dziedzinie.
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MEDAL KOPERNIKOWSKI

Medal z wizerunkiem Mikotaja Kopernika wykonany

z okazji 75-lecia Polskiej Akademii Umiejetnosci przez

Franciszka Kalfasa. Odlew medalu w ztocie =zostat

ofiarowany w roku 1948 Prezydentowi Rzeczypospo-
litej Bolestawowi Bierutowi

A. GAWEL (Krakow)

Przyktady uznania dla Kopernika
w dawnej Polsce

Pamie¢ o Koperniku i o jego przynaleznosci do na-
rodu polskiego istniata od dawna w Polsce. Dowody
czci sktadano mu w postaci ptyt nagrobkowych, pom-
nikdw i portretéw. Wystar,czy wspomnieé¢ piyte ufun-
dowang w 50 lat po $mierci Kopernika przez Marcina
Kromera, historyka i biskupa warmijskiego. Pierwszy
pomnik Kopernika zostat wystawiony pod koniec
XVI1 w. w kosciele $w. Jana w Toruniu przez lekarza
Melchiora Pyrnezjasza, rodem z Krakowa. Inny pomnik
w tym samym kosciele wzniést Jézef Jabtonowski, pod-
kreslajac w napisie polskie pochodzenie Kopernika.
Z portretow nalezy wymieni¢ szesnastowieczny, malo-
wany na desce, ktdry w r. 1944 spiongt podczas ni-
szczenia Warszawy po powstaniu.

Z pietyzmem zbierat pamiagtki po Koperniku stynny
matematyk krakowski Jan Brozek. Nawet scholastycy
cytowali Kopernika, nie bez pewnej dumy z powodu
jego przynaleznosci do narodu polskiego. Dowodzi tego
miedzy innymi jeden ustep w mato znanym dzietku
Antoniego Skorulskiego z Wilna pt. Commentariolum
Philosophiae, etc. (1755).

Przytaczajac krotko tre$¢ trzech systeméw budowy
Swiata wedtug Ptolemeusza, Kopernika i Tychona de
Brahe, autor pisze:

»System $wiata kopernikowski zostat utozony przez
kanonika warmijskiego Mikotaja Kopernickiego, Po-
laka torunskiego (ktérego nar6d niemiecki niestusznie
sobie przywtaszcza), a ktoéry okoto roku 1540 zastynat

w Polsce: system ten tak
zostat utozony, albo raczej
pamieci ludzkiej przywro-
cony jak go przed wielu juz
wiekami Pitagoras upow-
szechniat®.

Autor streszcza nastepnie
gtéwne zasady systemu ko-

pernikowskiego, jednakowoz jako cztonek zakonu je-
zuickiego, postuszny orzeczeniu Kosciota z r. 1616,
powiada:

»System ten, jakkolwiek jest dostosowany do obli-
czen i obserwacji astronomicznych, to jednak sprzeci-
wia sie zasadom fizyki i wyroczniom Pisma $w.*

Ostatecznie przychyla sie do systemu Tychona de
Brahe zmodyfikowanego na uzytek Kosciota przez
Ricciola. Na tym przyktadzie oraz na wielu innych wi-
doczny jest przemozny nacisk scholastycznego $wiato-
pogladu na umyst Skorulskiego.

J. MERGENTALER (Wroctaw)

Gwiazdozbiory jesienne

Opiszemy w krdtkosci niebo jesienne i zimo-
we. Z letnimi gwiazdozbiorami zapoznamy sig
przy innej okazji. Zaczniemy od najlepiej zna-
nego gwiazdozbioru Wielkiej Niedzwie-
dzicy, ktéry jesienig z wieczora znajduje sie
nisko nad poinocnym horyzontem. Nazywamy
go czesto Wielkim Wozem. Jest to nazwa
lepiej odpowiadajgca wyobrazni, bo tatwiej z 7
jego gwiazd utworzy¢ woz z 4 kotami i dyszlem
niz obraz niedzwiedzia. Ten niedzwiedz wziagt
sie, podobnie jak i inne nazwy, z greckiej mito-
logii i nazwa ta utrwalita sie jako miedzynaro-
dowa (Ursa Maior). Przypusémy jednak, ze jest
to wéz. Wtedy, jezeli przez ostatnie dwa jego
tylne kota przeprowadzimy linie ku gorze, w od-
legtosci rownej diugosci calego wozu razem
z dyszlem, trafimy na niezbyt jasng gwiazde
polarng, a wiec koricowg gwiazde Matej Nie-
dzwiedzicy (Ursa Minor). Jezeli siegniemy
wzrokiem jeszcze wyzej, zobaczymy do$¢ sze-
roki jasny pas Drogi Mlecznej, a wzdhuz
niego szereg ugrupowan jasnych gwiazd, ktdre
fantazja ludzka pouktadata w rézne obrazki —
gwiazdozbiory. MysSle ze nie trzeba pisa¢ o tym,
ze gwiazdozbiory te nie majg nic wspdlnego
z badaniami astronomicznymi. Gwiazdy zasze-
regowane do jednego gwiazdozbioru przez pet-
ng pomystowos$ci imaginacje, nie sg ani na je-
dnej odlegtosci od nas, ani wzajemnie blisko
siebie potozone, ani poza niektérymi wyjatkami
nie sg ze sobg genetycznie zwigzane. Mniejsza
odlegto$¢ dzieli np. gwiazdy Wielkiej Nie-
dzwiedzicy od niektorych gwiazd Centaura
na poétkuli potudniowej nieba niz od bliskiej
na niebie gwiazdy polarnej. Gwiazdozbiory wiec
sg tylko nazwami czy figurami, ktore pozwalajg
tatwiej orientowac sie na niebie. Niczym wiecej.

Przeglad gwiazdozbiorowwDrodzeMlecz-
n ej zaczniemy od wschodu, gdzie nisko nad ho-
ryzontem S$wiecg wspaniale gwiazdy Oriona,
najpiekniejszego naszego gwiazdozbioru. Jezeli
poczekamy pare godzin, Orion wzejdzie, a na
lewo od niego, ponizej, zobaczymy najjasniejsza
gwiazde naszego nieba — Syriusza, z gwia-
zdozbioru Psa Wielkiego (Canis Maior),
wyzej ponad nim nieco stabiej SwieciProcjon
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Gwiazdozbiér jesienno-zimowy

w Matym Psie (Canis Minor), a dalej dwie
jasne gwiazdy Bliznigt (Gemini). Blisko zeni-
tu tatwo wyrézni¢ Kasjopejew ksztatcie du-
zej litery W zwroconej rozwartg strong ku obu
Niedzwiedzicom. Mata Niedzwiedzica lezy przy
tym prawie w potowie odlegtosci pomiedzy K a-
sjopeja a Wielkg Niedzwiedzica.
Pomiedzy KasjopejgaOrionemwDro-
dze Mlecznej wyréznimy jeszcze pare cie-
kawych gwiazdozbiorow. Blizej Oriona na

prawo (na zachdd od niego troche ku gorze) zo-
baczymy jasng czerwonawg gwiazde Aldeb a-
rana w Byku (Tau-
rus), a dalej od niego na
prawo Plejady (zwa-
ne Kwokg, Sitem
itp., zaleznie od okolicy)
w tymze gwiazdozbio-
rze. Blizej Kasjopei
tukiem wygietym wkle-

[203]



KOPERNIK.
-3-19X3

stosciag ku Wielkiej Niedzwiedzicy
uktadajg sie 4 gwiazdy Perseusza Na za-

chod od Kasjopei widzimy takze na tle
Drogi Mlecznej krzyz 4 gwiazd Labe-
dzia, dalej jedng z najjasniejszych gwiazd

Wege w gwiazdozbiorze Liry, a nisko nad
horyzontem 3 gwiazdy w poprzek Drogi
Mlecznej nalezagce do Orta (Aauila). Je-
zeli zakre$limy diugi tuk na niebie od gwiazdy
polarnej az do Orion a natrafimy mniej wie-
cej w potowie odlegtosci takze w Drodze Mlecz-
nej na gwiazdozbiér Woz-
nicy (Auriga) z jasng bar-

KOPERNIK W GRAFICE

Krakowskie Obserwatorium
Astronomiczne

Niesposéb méwi¢ o krakowskim obserwatorium bez
nawigzania do dziejow polskiej astronomii, tak mocno
zro$nietej z podwawelskim grodem i z jego Akademig,
juz w roku 1364 powotang do zycia przez Kazimierza
Wi ielkiego.

W rozwoju nauk $cistych w Europie nasi uczeni za-
czeli bra¢ udziat, i to od razu w bardzo powaznej mie-
rze, juz w drugiej potowie XIII
wieku. W roku 1273 zostata ukon-

dzo gwiazdg Kozg (Capella). WSPOLCZESNEJ czona praca Peri Optikes (O opty-
Na potudniowej stronie nie- ce) Witelona, Polaka pochodzace-
ba gwiazd jest stosunkowo go ze Slaska Dolnego.
niewiele. Najtatwiej tu do- Dzieto to kursowato w odpisach
strzec wielki czworokat utwo- przez kilka wiekéw, az wresz-
rzony przez gwiazdy nalezg- cie wyszto drukiem u Petreiusa
ce do Andromedy (lewy w Norymberdze, a wiec w tej sa-
gorny rég) i Pegaza. Pod mej oficynie, w ktérej pozniej
tym czworokatem nisko nad ukazato sie De Revolutionibus.
horyzontem dojrzymy jasng Optyke Witelona studiowat i Leo-
gwiazde Formalhaut nardo da Vinci, i nasz Kopernik,
z Ryb Potudniowych zwlaszcza ze wszelkie obserwacje
(Piscis Austrinus). astronomiczne i dawnymi, i obec-
Jesienig, procz gwiazd na nymi instrumentami opieraja sie
niebie wida¢ takze niektore w zasadzie na optyce geometrycz-
planety. A wiec przede wszy- nej, ktérej wspaniatym, jak na
stkim nad ranem jako J u- owe czasy, podrecznikiem byto
trzenke-Wenus iw paz- dzieto Witelona.
dzierniku niedaleko od niej Pierwszym wybitnym astrono-
Marsa, ktory istopniowo be- mem polskim byt Marcin Krél
dzie odsuwat sie od niej co- z Zurawicy (1422 — 1460), zato-
raz dalej. Na wieczornym zyciel ,szkolty astronomicznej"
niebie pigknie bedzie Swiecic w Krakowie. Za pienigdze zaro-
Jowisz w okolicy gwiaz- Exlibris Ksiaznicy Miejskiej bione za granica astronom ten

dozbioru Byka, ponad Orio-
nem. W tym czasie W e-
nus w swojej drodze do-
kota Stonca stale oddala
sie od Ziem i. Mars natomiast zbliza sie, ale
obie te planety sg jednak dos$¢ daleko od Zie-
mi. Mars np. prawie 2 razy tak jest w tym
okresie czasu odlegty jak Stonce. Odlegtosé
Jowisza od Ziemi w tym czasie stale
maleje, tak ze w grudniu znajdzie sie w odle-
gtosci okoto 600 milionow kilometrow od nas,
a wiec w odlegtosci czterokrotnie wiekszej niz
Stonce.

W nastepnym numerze Wszech$wiata ogtoszony be-
dzie nowy konkurs fotograficzny Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika na temat
fotografiki mikroskopowej.

Zgromadzenie  dorobku

przyrodnikéw i technikéw

z tej dziedziny i zaintereso-

wanie nig ogétu ma na celu

jej dalsza popularyzacje.

Tematem zdje¢ moga by¢

przedmioty i zjawiska za-

V, réwno przyrody zywej jak
®'T i nieozywionej.

im. Kopernika w Toruniu
ADAM POLTAWSKI (miedzioryt), 1943

ufundowat w Akademii Krakow-
skiej katedre astrologii. Owcze$ni
astronomowie zajmowali sie takze
uktadaniem tabel i horoskopéw
astrologicznych oraz kalendarzy.

W roku 1494 przywi6zt z Wegier caly zbiér instru-
mentéw astronomicznych Marcin Bylica z Olkusza, pro-
fesor uniwersytetow w Bolonii i Budzie. Zbiér ten wy-
stawiono w owym roku w Collegium Maius w Krakowie.

W o6wczesnej Kronice $wiata Schedla mozna prze-
czyta¢ takie zdanie o krakowskiej Akademii:

»-Najbardziej jednak kwitnie tam astronomia, a pod
tym wzgledem, jak wiem o tym od licznych mezdw,
w catych Niemczech nie ma stawniejszej akademii' >

Gdy mitody Kopernik przybyt do Krakowa na stu-
dia, Wojciech z Brudzewa po pietnastu latach pracy
w Akademii konczyt wtasnie wyktadaé astronomie. Nie
szczedzit jednak swej wiedzy Kopernikowi w prywat-
nych lekcjach, uczac go zaréwno ,Elementéw™ Eukli-
desa, jak i Almagestu Ptolemeusza.

Gdy w roku 1582 nastgpita gregorianska reforma
kalendarza, Akademia Krakowska jeszcze w tym sa-
mym roku wprowadzita jg w Polsce.

1 Commentarioli de Sarmatia, Norymberga 1493.
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Nastajg czasy wybitnego erudyty polskiego, Jana
Brozka z Kurzelowa, goracego zwolennika nauki Ko-
pernika. Brozek, podobnie jak Kopernik, byt astrono-
mem i lekarzem, matematykiem i autorem dziet nauko-
wych. Ma swoje imie w historii matematyKki.

Tymczasem Galileusz konstruuje pierwszy teleskop,
ktéorym naocznie stwierdza stusznos$é¢ tez Kopernika
0 budowie systemu stonecznego. Instrumenty soczew-
kowe, oparte w zasadzie dalej na prawach optyki Wi-
telona, rozszerzaja zakres obserwacji astronomicznych,
zblizajgc niebo gwiazd ku Ziemi.

Powstajg obserwatoria zaopatrzone w coraz mocniej-
sze lunety. Pierwsze obserwatoria polskie powstaty za
sprawag Heweliusza, wybitnego astronoma gdan-
skiego, ktéoremu finansowo dopomagat Jan Sobie-
ski. Astronom Jan Heweliusz (1611—1687), uczen tez
gdanszczanina Piotra Criigera (Krygera), konstru-
uje wiasnorecznie teleskopy i inne przyrzady astro-
nomiczne oraz pisze dzieto
astronomiczne Machina Coele-
stis.

Wspotczesny Heweliuszowi
Stanistaw Lubieniecki jest au-
torem dzieta o kometach. Wiek
XVIIl przynosi upadek nauk.
Jeszcze jeden gdanszczanin,
Aleksander Jabtonowski, w r.
1763 pisze dzieto o uktadzie he-
liocentrycznym Kopernika.

Tymczasem na horyzoncie
nauki polskiej wyrasta nowy
wybitny talent, Jan Sniadecki.
Matematyk, astronom, geograf,
jezykoznawca, historyk nauki,
nauczyciel i reformator nauki
polskiej, profesor Akademii
Krakowskiej, Jan  Sniade-
cki wprowadza jezyk polski
w swych wyktadach matema-
tyki i astronomii.

Jego to dzietem jest pow-
stanie w r. 1792 krakowskie-
go obserwatorium astronomicznego, ktérym kierowat
przez lat jedenascie.

Aby te placéwke postawi¢ na najwyzszym poziomie,
Sniadecki przedsiebrat dluzsza podréz po zagranicy.
Odwiedzit po kolei Austrie, Francje i Anglie. Wielki
astronom angielski Herschel zaznajamiat go z najnow-
szymi zdobyczami astronomii oraz z metodami obser-
wacji i badan.

Na siedzibe krakowskiej gwiazdziarni obrano wielki,
jak na owe czasy, gmach poza miastem, nalezgcy nie-
gdy$ do zakonu jezuitéw, a zbudowany w roku
1750.

Krol Stanistaw August Poniatowski ofiarowat nowej
placéwce trzy lunety, wystawione obecnie w Collegium
Maius.

Nastepcy Sniadeckiego kompletowali powoli instru-
menty i narzedzia. W drugiej potowie XIX wieku, juz
za czas6w okupacji austriackiej, budynek dostrzegalni
zostat przebudowany i zmodernizowany.

Astronomowie krakowscy z tej epoki, Maksymilian
Weisse i Jan Kanty Steczkowski opracowali pierwszy
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Astrolabium z XV wieku
(instrument do obserwacji gwiazd)

obszerniejszy katalog gwiazd stabych, wydany drukiem
przez Akademie Nauk w Petersburgu.

Dziatalno$¢ placéwki rozszerza sie zwolna na inne
pokrewne dziedziny wiedzy. Dyrektor obserwatorium
F. Karlinski zaktada tu pierwsza stacje meteorologicz-
ng i organizuje sie¢ mniejszych stacji na terenie daw-
nej Galicji.

Dyrektor M. P. Rudzki tworzy w gmachu dostrze-
galni stacje sejsmograficzng do badan i notowania trze-
sien ziemi. Rudzki jest znany Swiecie jako autor do-
skonatego podrecznika fizyki Ziemi.

Gdy w roku 1919 profesorem astronomii UJ i dy-
rektorem krakowskiego obserwatorium zostat dr Ta-

deusz Banachiewicz, wiekszo$¢ urzadzen naukowych

dostrzegalni miata juz raczej charakter muzealny.

Dzieki usilnej jego pracy placéwka krakowska uzu-

petnita wiele brakéw.

Trzy wielkie lunety o $rednicy 203 milimetréow
stanowig gtdwne pozycje in-
wentarza. Do pomiaru nateze-
nia S$wiatta gwiazd zakitad
posiada nowoczesny fotometr
elektryczny. Wiasnej konstruk-
cji chronokinematograf stuzy
do filmowania za¢mien Stonca.
Obserwatorium nadaje stale
radiowy sygnat czasu, znany
kazdemu stuchaczowi radia.

W tym samym staro$wiec-
kim budynku, pochodzacym
z czas6w miodosci Sniadec-
kiego (dwiescie lat temu!) cia-
snym i nieodpowiednim do
swego celu, obok dostrzegalni
mieszczg sie ponadto stacje:
meteorologiczna, sejsmogra-
ficzna, magnetyczna i grawi-
metryczna, z ktérych kazda
zaopatrzona jest w arsenat po-
trzebnych jej urzadzen i apa-
ratow, jak sejsmografy, gra-
wimetry itp.

Ponadto w tym samym budynku znajduje sie znana
w catej Polsce znakomita biblioteka tresci astronomicz-
nej, geodetycznej i matematycznej.

Przez krakowskie obserwatorium przewineto sie za
dyrekcji Banachiewicza wielu uczonych, ktérzy tu do-
ktoryzowali sie i pracowali przez dtuzszy czas pod jego
kierunkiem. Nalezg do nich: prof. Gadomski z War-
szawy, prof. Rybka, obecnie dyrektor obserwatorium
wroctawskiego, prof. Witkowski z Poznania, dyrektor
obserwatorium tamtejszego, prof. Piotrowski, laureat
nagrody panstwowej 1952, prof. Mergentaler, dyrektor
Instytutu Geodetycznego, prof. Olczak i wielu innych.

Z biegiem czasu ciasny i staro$wiecki budynek ob-
serwatorium krakowskiego
znalazt si¢ w obrebie mia-
sta. Dymy i $Swiatta okolicz-
nych zaktadoéw i fabryk oraz
kurz  wielkomiejski, nie
sprzyjaja zgota pracy nau-
kowej, uniemozliwiajgc lub
utrudniajac co najmniej na-
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lezyte obserwacje, ktére wymagaja czystego powietrzaobserwacje gwiazd zmiennych zaémionych. Uzyskany

i ciemnosci.

W interesie nauki polskiej stan taki powinien ulec
jak' najpredzej poprawie, aby rozw6j krakowskiej pla-
cowki mogt dalej odbywacé sie w tak chwalebny sposéb,
jak to sie dziato dotychczas.

By¢é moze, ze pierwszg jask6tka zwiastujgcg zmiane
w dotychczasowym stanie rzeczy byta niedawna uro-
czysto$¢ przekazania Uniwersytetowi Jagiellonskiemu
dawnego austriackiego fortu i przylegtych terendéw
w Skale, za Bielanami, jako miejsca pod budowe przy-
sztej dostrzegalni na europejska skale.

Podczas podpisywania protokotu przyjecia w dniu
24 maja 1953 r. dyrektor Banachiewicz jako pomysiny
prognostyk dla sprawy podkreslit te okolicznos¢, ze
wiasnie przez Skate przechodzi ten sam potudnik, co
przez Frombork. Jest to potudnik, ktdry za podstawe
do swych obliczen wzigt niegdy$ Kopernik, ojciec pol-
skiej astronomii. Niniejszy pobiezny szkic dziejéw kra-
kowskiego obserwatorium nie bytby kompletny bez syl-
wetki prof. Banachiewicza, ktéry kieruje nim juz blisko
od 35 lat. Jest to szmat czasu, pozwalajgcy uchwycié
pewne charakterystyczne rysy tej wybitnej indywi-
dualnosci w polskim zyciu naukowym.

Urodzony w Warszawie 1882 r. Banachiewicz po stu-
diach w kraju, w Getyndze i w Putkowie pod Lenin-
gradem, gdzie miesci sie znane na caty Swiat obser-
watorium, uzyskuje stopien magistra w Moskwie i pra-
cuje najpierw jako asystent w Kazaniu, a nastepnie
jako profesor uniwersytetu i dyrektor obserwatorium
w Dorpacie, aby w r. 1919 obja¢ placéwke krakowska.

Jego aktywno$é naukowg charakteryzuje w pewnej
mierze ilo§¢ prac wydanych, ktéra dobiega dzi$ 230.

Astronomia obecnej doby, to nauka posiadajgca juz
wiele odrebnych dziatbw. Prace Banachiewicza obej-
mujga mechanike niebios, astronomie teoretyczng, ob-
serwacyjna, geodezyjna, matematyczng i obliczeniowa.

Banachiewicz jest specjalista od spraw Ksiezyca.
Spod jego piéra wyszta wielka praca obserwacyjna
o tym najblizszym nam ciele niebieskim. W ciggu wielu
lat przewodniczy Komisji Ksiezycowej Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej.

Jego dziatalno$¢ rozcigga sie tez na naukowag kry-
tyke w dziale astronomii. Znany astronom francuski
Puisieux na podstawie diugoletniej obserwacji ,,waze-
nia sie* (libracji) Ksiezyca napisat rozprawe, zamiesz-
czong w monumentalnych rocznikach Obserwatorium
Paryskiego. Wyniki tej pracy byly jednak sprzeczne
z dotychczas znanymi. Badania autora i jego kolegdéw
gubity sie w dociekaniach, gdzie moze tkwi¢ Zzrodio
sprzecznos$ci. Po otrzymaniu rozprawy nasz uczony wy-
kryt zasadniczy bigd w rachunku autora rozprawy,
ktéora musiata w konsekwencji ulec gruntownej prze-
rébce.

Z biegiem lat i w miare postepu swych badan Ba-
nachiewicz zdobyt szereg
tytutdw i godnosci, ostatnio
mianowany cztonkiem ko-
respondentem Polskiej Aka-
demii Nauk.

W obserwatorium Kkra-
kowskim Banachiewicz zor-
ganizowat systematyczne

I"VW/

materiat (kilkadziesigt tysiecy obserwacji) postawit
placowke pod tym wzgledem w rzedzie najwiekszych
dostrzegalni $wiata.

W Polsce wykryto ogétem pieé¢ komet. Wszystkie te
odkrycia mamy do zawdzieczenia o$rodkowi krakow-
skiemu (jedna kometa Orkisza, trzy — Wilka i jedna —
Lisa).

Z inicjatywy krakowskiego obserwatorium organizo-
wano kilkakrotnie wyprawy naukowe do badania za-
¢mien Stonca. Np. w roku 1936 odbyta sie ekspedycja
do Syberii i Japonii. Witadze radzieckie udzielity pol-
skim uczonym wszelkich utatwien i pomocy. Profesor
wspomina zawsze z uznaniem niezwyktg uprzejmosé
i entuzjazm dla nauki i uczonych nie tylko w Swiecie
naukowym, lecz i ze strony szarego cztowieka radziec-
kiego. W ekspedycji brali udziat astronomowie ze
wszystkich polskich osrodkéw naukowych.

Banachiewicz reprezentowat nauke polskag jako dele-
gat na licznych zjazdach i konferencjach miedzynaro-
dowych, ostatnio w Rzymie w r. 1952. Jego referaty,
dotyczace zawsze zagadnien ciekawych, przynosity
z regutly rozwigzania, nowe i interesujace.

Na uwage zastuguje udziat jego w odkryciu planety
Plutona. Na podstawie obliczen i przewidywan mitos$ni-
ka astronomii P. Lovella odkryto w roku 1930 stabo
Swiecace ciato niebieskie, ktéore mogto by¢ albo pla-
netg, albo kometa. Astronomowie wszystkich krajow
zabrali sie do obliczen w celu wyznaczenia toru tego
nowego obiektu, tzn. jego drogi dookota Storica. Do ob-
liczen zastosowano klasyczne metody Laplace‘a i Gaus-
sa, pochodzace jeszcze z poczatku X1X wieku, jak to sie
czyni przy innych planetach. Lecz obliczenia te daty
wyniki niewtasciwe, zgota paradoksalne.

Tymczasem prof. Banachiewicz obmyslit nowg me-
tode obliczeh i na podstawie obserwacji niewielkiego
tuku przebiezonego przez nowe ciato niebieskie w ciggu
kilku miesiecy, pierwszy stwierdzit, ze jest to planeta
i wyznaczyt jej Scisty tor. Zarazem wykazat, dlaczego
klasyczne metody nie nadajg sie do obliczen tak odle-
gtej planety. Jej $rednia odlegto$¢ od Stonca wynosi
okoto 6 miliardow kilometrow. Planeta zostata nazwana
»Pluton®“. Dzi$ przypuszcza sie, ze i poza nig, tj. jeszcze
dalej od Stonca, istniejg planety (transplutonowe).

Udziat Banachiewicza w dziejach Plutona wigze sie
z jego rolg i dziatalnoscig w zakresie matematyki.

Rachunek krakowianowy, ktérego twdrcag jest Ba-
nachiewicz, stanowi powazne osiggniecie naukowe,
uznane juz dzi$ przez nauke i technike na catym S$wie-
cie. Jego nazwa ,rachunek krakowianowy" jest wyra-
zem przywigzania profesora do podwawelskiego grodu,
gdzie przebywa i pracuje juz od kilku dziesigtkéw lat.

EUSTACHY BIALOBORSKI (Krakéw)

Edward Stenz
ZIEMIA

Fizyka wnetrza Ziemi, mérz i atmosfery
Str. 280 zt 20.—
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EUGENIUSZ RYBKA (Wroctaw)

Obserwatoria Astronomiczne
Uniwersytetu Wroctawskiego

Wroctawskie obserwatorium astronomiczne istnieje
od r. 1790. Do roku 1930 miescito sie ono w gtéwnym
budynku uniwersytetu w tzw. Wiezy Matematycznej.
Od r. 1930 miesci sie w Parku Szczytnickim. W r. 1932
Uniwersytet Wroctawski zakupit obserwatorium, zato-
zone okoto 1880 r. przez astronoma-mito$nika Wuczi-
chowskiego w miejscowos$ci Biatkéw, w pow. wotow-
skim, woj. wroctawskiego.

Wtadze polskie objety obserwatoria w r. 1945 ze
znacznymi zniszczeniami wywotanymi dziataniami wo-
jennymi. We Wroctawiu podstawowe instrumenty, jak
refraktor i instrumenty potudnikowe ocalaty, nato-
miast znaczna cze$¢ aparatury astrofizycznej zagineta,
przy tym wkleste 30 cm zwierciadto do horyzontalnego
teleskopu ulegto rozbiciu. Obserwatorium w Biatkowie
byto zupetnie zdewastowane, zagingt 25 cm obiektyw
refraktora, przepadta aparatura spektralna i cate urzga-
dzenie naukowe obserwatorium.

Wysitki organizacyjne pracownikéw obserwatorium
wroctawskiego zmierzaly do uruchomienia pracy na-
ukowej przez wyrdwnanie strat poniesionych wskutek
dziatan wojennych, zmodernizowanie i skompletowa-
nie przyrzadéw oraz dobdr i ksztalcenie kadry nauko-
wej. Pewne braki zostaty ,w latach powojennych uzu-
petnione, wysitek za$ personelu obserwatorium wro-
ctawskiego doprowadzit do zorganizowania w nim ob-
serwacyjnej pracy naukowej.

W chwili obecnej systematyczne obserwacje sg wy-
konywane piecioma lunetami we Wroctawiu i dwiema
lunetami w Biatkowie. We Wroctawiu uruchomiono
oba instrumenty, wykonane przez Repsolda (instru-
ment przejsciowy i koto wertykalne), posiadajace obiek-
tywy o $rednicy 16 cm. Instrumentami tymi sg wyko-
nywane obserwacje do katalogu stabych gwiazd,
w czym obserwatorium wroctawskie wspoéipracuje
z Akademia Nauk ZSRR. Praca ta, obliczana na szereg
lat, wykonywana jest zespotowo przez 9 obserwatoridw,
w tym 8 obserwatoriéw radzieckich i obserwatorium
wroctawskie. Pierwsza cze$¢ pracy, a mianowicie wy-
konanie obserwacji metodami wzglednymi, jest na
ukonczeniu. Nastepna faza obejmuje obserwacje abso-
lutne. Jedynie w dwdch obserwatoriach w Putkowie
w ZSRR i we Wroctawiu, obie wspétrzedne, rektascen-
sja i deklinacja, bedg wyznaczane jednocze$nie za po-
mocg dwdch instrumentow.

Refraktor 20 cm zostat zaopatrzony w r. 1950 w no-
woczesny fotometr fotoelektryczny wykonany w Ho-
landii. Ma on bardzo czuta komdrke fotoelektryczng
(mnoznik elektronowy), w ktérej staby prad fotoelek-
tryczny wzbudzany przez $wiatto gwiazd, jest powigk-
szany okoto miliona razy. Fotometrem tym zostaty roz-
poczete prace z zakresu fundamentalnej fotometrii
gwiazd w dwoéch dziedzinach promieniowania w wy-
branych obszarach nieba. Praca ta ma na celu danie
podstawowych wielko$ci gwiazdowych, ktére zapew-
nig jednorodny system fotometryczny na poéinocnej
potkuli nieba.

Gtowny budynek Obserwatorium Astronomicznego
we Wroctawiu

Teleskop zwierciadlany we Wroctawiu zostat zaopa-
trzony w zakupione w Anglii w r. 1951 nowe zwiercia-
dto wkleste z powierzchnig aluminiowg. Z teleskopem
tym jest zwigzany spektrograf kwarcowy, ktérym sg
dokonywane obserwacje widm gwiazdowych i planet.
Przy tym teleskopie jest monochromator.

Pigtag lunetg Obserwatorium Wroctawskiego jest re-
fraktor 12 cm do obserwacji Stonca czynny od r. 1952.
Luneta ta stuzy gtéwnie do obserwowania plam sto-
necznych.

Obserwatorium Biatkowskie zostato odremontowane.
25 cm obiektyw do refraktora wykonata Jeleniogdrska
Wytwoérnia Optyczna, mechaniczng za$ cze$¢ wyremon-
towat Zaktad Aparatéw Naukowych w Krakowie. Biat-
kowski refraktor zostat zaopatrzony w fotometr foto-
elektryczny z mnoznikiem, blizniaczy wzgledem fotome-
tru we Wroctawiu, réwniez wykonany w Holandii.
Biatkow, potozony z dala od miast, posiada dobre wa-
runki do obserwacji astronomicznych, tam tez zostato
zaplanowane wykonanie gtdwnej czesci obserwacji do
wroctawskiej fotometrii fundamentalnej.

Obserwatorium Biatkowskie lezy doktadnie na réw-
nolezniku bytego obserwatorium w Greenwich. W ze-
nicie tego réwnoleznika géruje gwiazda y Draconis,
nadajgca sie szczegdlnie do obserwacji zmian szeroko-
§ci geograficznej. Na propozycje Akademii Nauk ZSRR
takie obserwacje zostaty podjete w Biatkowie. Sg one
kontynuacjg obserwacji przerwanych w Greenwich
wskutek przeniesienia tego
obserwatorium do innej
miejscowosci.

Obserwatoria Uniwersy-
tetu Wroctawskiego maja
dobre warunki do rozwoju
zaréwno pracy dydaktycz-
nej, jak i badawczej.
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Warszawa, 1883 Tom 11

«Nieznane dzieto Kopernika»

W roku 1883 w tomie Il Wszech$wiata uka-
zata sie notatka Samuela Dicksteina pt. Nie-
znane dzieto Kopernika. Jak sie okazuje, mato
kto wiedziat wdéwczas, ze Kopernik na dtugo
przed oddaniem do druku swego nieSmiertel-
nego dzieta De revolutionibus... libri sex, pra-
gnac przygotowaé ,Swiat uczonych" i swoich
przyjaciét do nowej nauki, napisat rozprawe,
streszczajagca jego poglady i odkrycia, ktora
owczesnym zwyczajem krazyta w odpisach mie-
dzy uczonymi.

Tycho de Brahe w swoim dziele De nova
Stella anni 1572 nazywa te rozprawe Tracta-
tulus Copernici de hypothesibus a se constitutis.
Przez trzysta lat prawie nikt tg rozprawg sie nie
interesowat, dopiero w roku 1877 Maksymilian
Curtze, jeden z najlepszych znawcéw epoki
kopernikowskiej, odnalazt to ,nieznane" dzieto
Kopernika w bibliotece nadwornej w Wiedniu.
Nieco pdzniej Arvid Lindhagen znalazt
w Sztokholmie drugi egzemplarz, ktéry, peiniej-
szy od pierwszego, byt wiasnoscig Heweliusza.
Na podstawie tych dwoch egzemplarzy Curtze
opracowat krytyczny tekst rozprawy, a czas jej
powstania (na lata przed r. 1515) ustalit na pod-
stawie swych badan prof. Ludwik Antoni Bir-
kenmajer.

We wstepie do tej rozprawy Kopernik w krot-
kich stowach omawia dzieje systeméw astrono-
micznych w starozytnos$ci, wykazuje ich zalety
i wady, po czym w spos6b stanowczy, z calg
sitg przekonania, w szesciu pewnikach streszcza
gtdwne zasady swojej teorii heliocentrycznej.
Koriczy za$ radosnym uniesieniem nad prostotg
wiasnych kombinacji, ttumaczgcych tak zawi-
ktane na pozér zjawiska ruchu ciat niebieskich.
A oto kilka ustepdéw:

»-.Gdym nad tym wszystkim zastanawiat sig¢, po-
wstato we mnie przekonanie, ze w granicach mozli-
wosci leze¢ powinno odnalezienie odpowiedniejszego
porzadku kot, takiego, ktéry by wyjasniat catg rozma-

ito$¢ zjawisk, a przy kto-

Cy D % rym wszystko poruszaé by

sie miato jednostajnie, jak

tego wymaga ruch dosko-

naly i w sobie zamkniety

(Quem admodum ratio ab-
soluti motus poscit).

Gdym przystapit do tego

trudnego, a prawie nierozwigzalnego zadania, poka-
zato sie, ze mozna by daé¢ wyjasnienie, ttumaczace
rzecz z mniejszym trudem i w sposéb bardziej odpo-
wiedni, o ile przyjmiemy pewne zalozenia zasadnicze
(petitiones), ktére nazywamy pewnikami.

Pewnik pierwszy. Dla wszystkich ciat niebie-
skich i ich drég istnieje tylko jeden S$rodek.

Pewnik drugi. Srodek ziemi nie jest $rodkiem
Swiata, lecz tylko $rodkiem drogi ksiezycowej i $rod-
kiem ciezkoéci rzeczy ziemskich.

Pewnik trzeci. Wszystkie planety kraza koto
stoica, ktére stoi w S$rodku ich droég; nalezy przeto
w bliskosci storica dopatrywac sie Srodka wszechséwiata
(ideogue circa solem esse centrum mundi).

Pewnik czwarty. Stosunek odlegtosci stonca
od ziemi do dalekosci sklepienia niebieskiego jest mniej-
szy od stosunku promienia ziemi do jej odlegtosci od
stonca, i to tak dalece, ze stosunku tej odlegtosci do
wysokos$ci sklepienia poda¢ nie jesteSmy w stanie.

Pewnik piaty. Ruchy, ktére spostrzegamy na
niebie, nie pochodzg od ruchu samego nieba, ale sg wy-
nikiem ruchu ziemi. Ziemia bowiem wraz ze swym
najblizszym otoczeniem obraca si¢ raz jeden dziennie
okoto siebie samej, przy czym bieguny jej zachowujag
to samo potozenie, sklepienie za$ niebios i dalekie ich
przestworza pozostaja w spoczynku.

Pewnik szo6sty. To, co widzimy jako ruch ston-
ca, nie jest wynikiem jego ruchu, ale pochodzi od ru-
chu ziemi i jej sfery. Razem z innymi planetami i po-
dobnie jak one, okrgzamy storice. Ziemia przeto ma
kilka ruchéw. To, co w planetach wydaje nam sie co-
faniem i postepowaniem, nie jest wynikiem ich ruchu,
ale pochodzi od ruchu ziemi. Tym sposobem przyjecie
ruchu ziemi wystarcza do wyjasnienia rozmaitosci
i réznosci zjawisk na niebie.

Przedstawiwszy te twierdzenia, chce teraz pokazaé
w krétkosci, jak przy moich zatozeniach utrzymuje sie
jednostajno$¢ ruchu. Aby by¢ istotnie zwieztym, musze
tu powstrzymaé¢ sie od wszelkiego matematycznego
dowodzenia, ktére zachowuje sobie do mojego wiegk-
szego dzieta. Tu, zamieszcze tylko liczby, wyrazajgce
wielko$¢ promieni drdog ciat niebieskich. Kazdy obe-
znany z matematyka tatwo bardzo pozna, jak dosko-
nale méj uktad zgadza sie z rachunkiem i obserwacjg.

Aby jednakze nikt nie sadzit, ze tylko idac za zda-
niem Pytagorejezykéw, lekkomys$lnie przyjmuje ruch
ziemi, — podaje uktad wtasny kot niebieskich, stano-
wigcy juz dowéd powazny. Zasady bowiem, ktére przy-
taczajg przyrodnicy na dowdd spoczynku ziemi, po
wiekszej czeéci opierajg sie na zjawiskach. Dowody te
jednak upadaja, albowiem wtasnie na zasadzie tych
samych zjawisk przyjety jest przeze mnie ruch ziemi“.

W rozdziatach gtownych swej rozprawy Ko-
pernik omawia uktad planet, opisuje ruch ziemi
i podaje swojg teorie ksiezyca. Cato$¢ konczy

tymi stowy:
»Orbita Merkurego potrzebuje kombinacyj siedmiu
két, Wenery — pieciu, Ziemi — trzech, Ksiezyca —

czterech, a pozostatych planet: Marsa, Jowisza i Sa-
turna — po pie¢ kot dla kazdej. A wiec 34 kota wy-
starczajg zupetnie do wyjasnienia catej budowy Swiata,

catego tanca kotowego ciat niebieskich!™.
K. Maron
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Wydawnictwa naukowe o Koperniku

Sposérod wydawnictw o Koperniku, jakie ukazaty sie
Swiezo na pédtkach ksiegarskich w zwigzku z Bokiem
Kopernikowskim, wymieni¢ nalezy na naczelnym miej-
scu pierwszy przektad polski dzieta Galileusza: Galileo
Galilei Dialog o dwu najwiekszych uktadach $wiata,
Ptolemeuszowym, i Kopernikowym.

Wielki uczony wtoski w rozprawie tej przedstawia
Scieranie sie dwoch teorii. Dialog ten z r. 1632 wykazuje
stabo$¢ starej szkoty, poprzestajgcej na mechanicznym
powtarzaniu tez Ptolemeusza, ktéra ulec musiata zwy-
cieskiej mysli Kopernika, rzucajacej nowe S$wiatto na
podstawowe zagadnienia wszech$wiata. Przektadu
z oryginatu starowtoskiego dzieta Galileusza dokonali
Edward Ligocki i Krystyna Giustiniani-Kepinska pod
redakcja M. Brahmera i F. Kepinskiego.

Cenng pozycje bibliograficzng stanowi réwniez re-
edycja rozprawy Jana S$niadeckiego O Koperniku,
wydanej po raz pierwszy w r. 1814. Sniadecki, wybitny
matematyk i astronom, widzi w Koperniku nie tylko
genialnego astronoma, ktérego odkrycie zrewolucjoni-
zowato te dziedzine wiedzy, ale przede wszystkim wiel-
kiego mysSliciela, ktory dzieki swej antyscholastycz-
nej i antydogmatycznej postawie ,wprowadzit rozum
ludzki na droge prawdy" i ,,stargat zastone btedu i oma-
mienia™.

Dla szerokich kot czytelniczych przeznaczone sa
dwie monografie popularno-naukowe, ktdre zaréwno
jak wymienione poprzednio wyszty tez naktadem Pan-
stwowego Wydawnictwa Naukowego. Sg to: Henryka
Barycza Mikotaj Kopernik, wielki uczony Odrodzenia
i Tadeusza Przypkowskiego O Mikotaju Kopernika,
przedstawiajgce zycie i dziatalno$¢ Kopernika na tle
epoki.

PowieS¢ o Koperniku

Czytelnikéw ,,Wszech$wiata™ zaciekawi moze
wiadomo$¢ o przygotowywanej przez Stefana
Flukowskiego powiesci osnutej na tle zycia Mi-
kotaja Kopernika.

Od paru juz lat, po zapoznaniu si¢ z Muzeum Koper-
nikowskim we Fromborku i pieknem ziemi warmij-
skiej, zaczatem bardziej systematycznie przygotowywac
sie do napisania wiekszej pracy o Mikotaju Koperniku.
Maty bowiem poemacik kilka lat temu napisany byt
tylko zwieztg prébg ustawienia sobie dzieta wielkiego
astronoma.

Imponujace dokonania niestrudzonego badacza my-
§li Kopernika — Ludwika Antoniego Birkenmajera
staty sie jednym z powaznych bodzcéw do napisania
powiesci. W tym bowiem okresie rozmys$lan i poszu-
kiwah doszedtem do wniosku, ze najpetniej bedzie
mozna wyrazi¢ prawde o Koperniku i jego czasach
w formie powiesci.

Zaczatem ja pisa¢ stosunkowo niedawno, mysle, ze
ukoncze w ciggu biezgcego roku. Najbardziej pasjonu-
jaca tu sprawg jest odtworzenie bogatej osobowosci
autora ksiegi O obrotach. A wiec zaréwno mysliciela,
jak dziatacza, medrca i cztowieka czynu, mito$nika

ksigg i entuzjasty zycia, intymnego badacza praw na-
tury i polityka na szerokiej arenie europejskiej, wre-
szcie gtebokiego patrioty i wiernego syna Polski. Ty-
powos$¢ Kopernika jako humanisty jest wielka pomoca
przy budowaniu jego osobowosci.

Wielka epoka Odrodzenia, gigantyczna rewolucja
umystowa i spoteczna jest szczegllnie bliska dzisiej-
szym przemianom w Polsce Ludowej. To daje mi wiele
sit, by sprosta¢ podjetemu zadaniu przyblizenia czytel-
nikowi osoby i dzieta M. Kopernika.

STEFAN FLUKOWSKI

Literatura kopernikowskal

A) NIEKTORE PUBLIKACJE DAWNIEJSZE

Bajew K. L.: Kopiernik — Zizn zamieczatielnych lu-
diej. Moskwa 1953, str. 214, 8 tabl.

Birkenmajer Ludwik Antoni: Mikotaj Kopernik.
Cze$¢ pierwsza. Studia nad pracami Kopernika oraz
materiaty biograficzne. Krakow 1900, stron X111 + 711

Birkenmajer Ludwik Antoni: Mikotaj Kopernik.
Czes$¢ druga. Biografia. (Rozdziaty 1—XIV, rekopis au-
tora w Bibliotece Jagiellonskiej).

Birkenmajer Ludwik Antoni: Mikotaj Kopernik
jako uczony, twérca i obywatel. Krakéw 1923, str. 126.

Birkenmajer Ludwik Antoni: Stromata Copernicana.
Studia, poszukiwania i materiaty biograficzne. Kra-
kéw 1924, str. VI11+402, nlb. 1.

Bruchnalski Wilhelm: Bibliografia kopernikowska
(1509—1923). Lwowski Komitet Obchodu 450 rocznicy
urodzin M. Kopernika: Mikotaj Kopernik, ksiega zbio-
rowa, Lwéw—Warszawa 1924.

Lwowski Komitet Obchodu 450 rocznicy urodzin M.
Kopernika: Mikotaj Kopernik, ksiega zbiorowa, str.
IV + 246, 2 nlb.

Polkowski lgnacy: Kopernikiana, czyli materiaty do
pism i zycia Mikotaja Kopernika. Tom |. Gniezno 1873,
str. IV + 344, Tom |Il. (zyciorysy) Gniezno 1873, str.
352, Tom Ill. Gniezno 1875, str. 358.

W asiutynski Jeremi: Kopernik, twérca nowego nieba.
Z 125 ilustracjami i mapg. Warszawa 1938, str. XXX +
666, tablice, mapa.

Zebrawski Teofil: Bibliografia pismiennictwa pol-
skiego z dziatu Matematyki i Fizyki, Krakéw 1873.

B) BIBLIOGRAFIA Z LAT 1945—1953

A. C. Mikotaj Kopernik, geniusz polskiego Odrodze-
nia. ,,Kultura i Zycie", dod. tyg. do ,,Sztandaru Ludu",
Lublin 1953, nr 8, str. 4, ilustr.

A. Ch. 400-lecie zgonu Kopernika w okupowanej
\é\éar;sawie. LUrania”, XVIII; Krakéw 1946, nr 1/2, str.

Aniszczyk A.: Mikotaj Kopernik.
nicza", Katowice 1945, nr 87.

,»Trybuna Robot-

') Zestawiono na podstawie ,,Przewodnika Biblio-
graficznego"™ (1948 — maj 1953), ,Bibliografii zawar-
tosci czasopism* (1947 — kwiecien 1953), L. Brozka ,,Bi-
bliografii Kopernikowskiej", bibliografii Wasiutyn-
skiego ,,Kopernik, twérca nowego nieba'", tudziez ka-
talogéw podrecznych bibliotek krakowskich.

Bibliografia nie uwzglednia prasy codziennej, nie-
ktérych artykutéw, publikowanych w tygodnikach
o charakterze okoliczno$ciowym, artykutéw prasowych
z okresu 1949 — | p64r. 1951 (z powodu braku ,Bibl.
zaw. czas." z tego czasu) oraz wierszy. Z literatury
obcej podano tylko cze$¢ najwazniejszych pozycji.
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Biatoborski E(ustachy): Wielki nastepca Kopernika.

(W rocznice urodzin Galileusza). ,,0d A do Z", dod.
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Birkenmajer Aleksander: Mikotaj Kopernik. ,,Wszech-
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