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PODROZ LOTNICZA

ZESZYT 4 (1860)

PEKIN—KANTON

Wrazenia przyrodnicze z Chin Ludowych

J. L. JAKUBOWSKI (Warszawa)

Dnia 15 pazdziernika 1954 o godz. 7.40 wyru-
szyliSmy w podréz po Chinach. Chinski Komi-
tet Wspotpracy z Zagranicg oddat do dyspozycji
naszej 9-osobowej delegacji specjalny samolot,
co pozwolito nam odby¢ dtugg podr6z w warun-
kach komfortowych. ZostawialiSmy za sobg Pe-
kin, z ktdrym wigzg sie nasze niezatarte wspo-
mnienia 0 wspaniatej architekturze i bogatych
w dzieta sztuki muzeach, a zwitaszcza o nasyco-
nych prawdziwym egzotyzmem operach chin-
skich.

Czekata nas podréz lotnicza o dtugosci 3600
km na trasie Pekin—Hankou—Czunking—Kun-
ming—Nanning—Kanton, a potem podréz ko-
leja o dtugosci 4500 km z Kantonu przez Hang-
czou, Szanghaj, Tientsin do Mukdenu i z powro-
tem do Pekinu (rys. 1).

Samolot niost nas rédwno na wysokosci ok.
3000 m. Pod nami w brazowych barwach jesieni
lezata Nizina Chinska, kraj, w ktorym ani piedz
ziemi nie pozostatag w stanie naturalnym,
a wszystko podlega od dawna uprawie. Ni-
zina ta stanowi wilasciwie olbrzymig delte
Rzeki Zo6ej — Huang-ho, ktéra w ciagu ty-
sigcleci ciggle zmieniata swe koryto i naniosta
olbrzymig ilos¢ mutu i piasku z pustynnych

wyzyn Ordosu, z prowincji Kansu, Szensi
i Szansi. Rzeka ta — zwana do niedawna nie-
szczesciem Chin — stanie sie w najblizszych

dziesiecioleciach ich btogostawienistwem. Plan

jej ujarzmienia, zatwierdzony na Il sesji Ogol-
nochinskiego Zgromadzenia Przedstawicieli Lu-
dowych, przewiduje zbudowanie 46 zapor, ktére
nie tylko usung niebezpieczenstwo powodzi, ale
takze umozliwig uzyskanie energii elektrycznej
w ilosci 110 miliardow kilowatogodzin rocznie.
(Polska obecnie produkuje ok. 18 miliardéw

Ryc. 1. Trasa podrézy po Chinach polskiej delegacji
kulturalnej w r. 1954. Linig ciggta oznaczono przeloty,
a przerywang — przejazdy kolejowe.
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kwh). Ponadto regulacja rzeki umozliwi stalg
zegluge w jej srodkowym i dolnym 'biegu oraz
nawodnienie 7 milionéw hektaréw gruntéw.
Juz za 15 lat majg by¢ uruchomione dwie wiel-
kie elektrownie wodne, kazda o mocy miliona
kilowatdw (w wawozach Sanmynsia i Lutsasia).

Pod nami az po horyzont pola ryzowe, czes$-
ciowo zalane woda. W Chinach przewazajg
uprawy btotnych gatunkéw ryzu (Oryza sativa).
Ryz dojrzewajacy na suchym gruncie (Oryza
granulata jest mniej wydajny, dlatego mato
ceniony w Chinach. Wedlug P. M. Zukow -
skiegol w Chinach uprawy ryzu zajmujag
16 milionéw hektardw.

W oddali btyskajg w stoncu tereny, zalane
przez rzeke Hai-ho i jej doptywy. Mijamy roz-
sypane z rzadka osiedla z domami z gliny, usta-
wionymi w zwarte prostokaty, a otoczone nie-
odzownym murem lub watem.
~ Po przeszto 2 godzinach lotu przecinamy
Zb6ttg Rzeke i osiggamy miasto Kaifeng. W po-
blizu tego wtasnie miejsca bierze swoj poczatek
jedna z najtragiczniejszych katastrof Chin
wspotczesnych. Gdy w r. 1938 wojska japon-
skie party naprzdéd i nie mozna byto ich po-
wstrzymac, rzad kuomintangowski polecit prze-
rwaé waly Zotej Rzeki. Olbrzymia fala wdarta
sie na niziny, poptyneta nowym Kkorytem, po-
taczyta sie z wodami rzeki Jangtsekiang i zna-
lazta ujscie do morza 400 km bardziej na po-
tudnie od dawnego ujscia. Niewiele to zaszko-
dzito Japonczykom, ale spowodowato $mieré
470 000 Chinczykoéw z zatonigcia lub gtodu.

Po godzinie lotu od Zottej Rzeki zaczynaja
sie tereny faliste, pokryte uprawami taraso-
wymi. Mijamy lesiste g6ry Huaijang-szan
i znizamy sie w doline Srodkowego Jangtse-
kiangu. Goéry te sg przediuzeniem tancucha
Tsinling-szan, ktéry z punktu widzenia przy-
rodniczego oddziela potudnie od p6inocy Chin.
Rzuca sie w oczy intensywna zielen. Przeje-
chaliSmy z brgzowych Chin do Chin potudnio-
wych wiecznie zielonych. Zmienia sie takze
charakter osiedli. Wsie majg zabudowe luzna,
a nie zwartg, domy sg wieksze i nie ustawione
w prostokaty.

Po uptywie dalszej pdigodziny zblizamy sie
do rzeki Jangtse. Pod nami az po horyzont ol-
brzymie rozlewisko wdd, z wyspami wyzej po-
tozonych gruntéw. Powddz.

Wreszcie 0 11.30 lgdujemy koto miasta Han-
kou (a wiasciwie trgjmiasta Wuhang). Bohater-
skie to miasto przez 3 miesigce walczyto z po-
wodzig, jakiej nie zna jego historia ostatnich
stu lat2 Dzieki bezgranicznemu poswigceniu
ludnosci i olbrzymiej, planowej pomocy rzadu,
waty ochronne nie zostaty przerwane. Inaczej

1 P. M. Zukowskij, Kulturnyje rastiennija i ich so-
rodiczi, Moskwa 1950.

2 Por. J. L. Jakubowski, Opanowanie powodzi
w Chinach Ludowych, Kosmos seria B, zesz. 2, 1955,
str. 184.
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byto w 1931 r.,, gdy czes¢ domoéw zatoneta do
wysokosci 1 pietra.

W Hankou zatrzymujemy sie dla spozycia
obiadu. W tak krotkim czasie udato mi sie tylko
obejrze¢ ciekawg roslinno$¢ blotng na brzegu
strumienia. Z dala rzucaly sie w oczy liscie po-
dobne do lisci naszych obrazkéw plamistych
(Arum maculatum), ale wieksze, o blaszkach
dtugosci rzedu 30 cm. Byta to prawdopodobnie
Allocasia sp. (Obrazkowate, Araceae) ktérej
liscie w okolicach potozonych bardziej na pd.
dochodza do 2 m dtugosci. Spokrewniona z alo-
kazjg Colocasia antiguorum jest w Chinach
szeroko uprawiana, jako jarzyna.

Dalszy lot z Hankou do Czungkingu trwat od
godz. 13.00 do 16.00. Trasa szta zrazu po cieci-
wie tuku jaki tworzy Jangtse-kiang miedzy
miastami Hankou i Iczang. Tereny, nad kto-
rymi przelatywalismy, Staty pod wodg. Woda
na polach miata piekng biekitng barwe, gdy
tymczasem w rzece piyneta woda brunatna,
podobnie jak w Zo6iej Rzece. Unaocznito to
nam najlepiej, ze nazwa Niebieska Rzeka, na-
dawana czesto Jangtse-kiangowi nie jest stu-
szna.

S n
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Ryc. 2. Tarasowe uprawy ryzu w okolicy Czung-
kingu.

Chwilami widzimy z samolotu, po obu stro-
nach, az po horyzont ptaszczyzne rozlewiska
i sterczace z niej wyspy. Warto tutaj zaznaczyc,
ze pow0Odz z 1954 r. jest na tych terenach nie-
watpliwie ostatnia.eJuz w r. 1954 nie bytoby
do niej doszto, gdyby nie niespodziewanie wy-
soka fala powodziowa, jaka nie wystepowata
nigdy w ciaggu ostatnich stu lat. Zbudowany
przez wtadze ludowg olbrzymi zbiornik reten-
cyjny koto miasta Szaszy (o powierzchni 900
km2 i objetosci 6 miliardow m3, nowe waly
ochronne i wzmocnione waly stare — nie byty
przygotowane na tak katastrofalny poziom po-
wodzi.

Po godzinie dolatujemy do Iczangu. Tutaj
rozpoczynajg sie stynne z malowniczosci, cig-
gnagce sie na diugosci 800 km, przetomy rzeki
Jangtse przez goéry o wysokosci 2000—3000 m,
znane pod nazwg Trzech Przetoméw. Pionowe
kilkusetmetrowe S$ciany zwezajg w tych miej-
scach rzeke nieraz do 200 metrow. Lecimy
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zndw po cieciwie tuku rzeki, na odcinku mie-
dzy miastami Iczang i Czungking. Pod nami
grozny i dziki $wiat gorski, przypominajacy
Tatry, z ostrymi graniami i stromymi $cianami,
ale duzo rozleglejszy. Uswiadamiamy sobie, ze
do Czungkingu, nie majgcego potaczenia kole-
jowego z Pekinem, po tych bezdrozach trzeba
by podrézowaé¢ calym tygodniami. Podroz
dzonkg po Jangtse z lIczangu do Czungkingu
trwa 4 do 5 tygodni.

Samolot szybko mknie nad szczytami. Rzu-
camy wzrok w gtgb waskich kenionéw, wyzto-
bionych przez rzeki. Wycinaja one czasami
ptaskowyze o stromych $cianach, prawdziwe
géry stotowe. W oddali spada ze skat piekna,
kilkusetmetrowa siklawa.

Wreszcie teren zapada sie, zniza. Zaczynaja
sie znéw uprawy tarasowe. Zbocza gor robig
wrazenie plastycznej mapy, na ktdérej po-
wierzchnie miedzy warstwicami sg poziome.
Przewaza czerwona barwa skat i gruntu (pro-
dukty rozpadu czerwonych tupkéw). Wjezdza-
my przeciez do stynnego Czerwonego Basenu
w prowincji Syczuan, ktorego zyzne grunty zy-
wig przeszto 50-miliomowag ludnosc.

Droga samochodem z lotniska do miasta
Czungkingu trwa okoto godziny. Widoki po
drodze mdwig nam ciggle o tym, ze jesteSmy
juz na potudniu. Na zboczach wgérz rosng pal-
my, banany i bambusy. Szosa wije sie wsrod
pagorkow, pokrytych tarasowymi polami ry-
zowymi (rys. 2). Jest teraz pora uprawy: lu-
dzie i bawoty brnag w giebokim btocie.

Pogoda nam sprzyja. Nie ma ostawionej
mgly pazdziernikowej, ktora jest tak uporczy-
wa, ze powstato przystowie: ,,psy szczekajg ze
zdziwienia, gdy ujrza storice*1 Odlegte gory sg
jednak skgpane w tej delikatnej mgietce, ktéra
daje tyle uroku obrazom mistrzéw chinskich.

Miasto Czungking, liczace z gorg milion mie-
szkancoéw, odlegte jest 900 do 1500 km od oce-
anu. Jest ono komunikacyjnie odciete od pro-
wincji stojgcych wyzej kulturalnie, totez nie-
wiele — pod wzgledem wyglagdu — zmienito
sie tutaj od czaséw Marco Polo. Symbolem
nowej epoki jest gtownie stojacy na wzg6rzu
w $rodku miasta olbrzymi patac, w stylu no-
wochinskim, ukonczony ostatnio przez wiadze
ludowa. W patacu tym odbywajg sie zebrania
witadz prowincjonalnych oraz uroczystosci.
Znajdujemy i my tutaj pomieszczenie, jako go-
$cie zagraniczni, w luksusowo urzgdzonych po-
kojach hotelowych.

Z przyrodg potudnia Chin w Czungkingu
mozna sie zetkngé tylko w parkach. Towarzy-
szgcy mi Chinczycy, z dobrze ukrytym pod ma-
skg uprzejmosci zdziwieniem, odnoszag sie do
moich zainteresowan przyrodniczych. Gonie
wielkie, majestatycznie zeglujagce motyle z ro-
dziny Papilionidae, czarne z barwnymi pla-
mami. Motyl Precis almena (Rusatkowate) ja-
snobrgzowy, z niebieskimi okami, jakby umysl-
nie pozuje do fotografii (rys. 3). Bawimy sie jak
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Ryc. 3. W parku w Czungkingu udato sie nam sfo-
tografowaé pieknego motyla barwy jasno brgzowej
z niebieskimi okami. — Fot. J. Zarzycki.

dzieci, draznigc krzaczki mimozy, ktdrych liscie
sktadajg sie powolnym ruchem i opadajg w dot.
Z rodlin ozdobnych na pierwszym miejscu wy-
mieni¢ nalezy olbrzymie grzebionatki (Celosia
cristata), dochodzgce do metrowej wysokosci,
ktérych grzebieniowate kwiatostany grajg bar-
wami ziota, czerwieni i fioletu. Tak pieknych
grzebionatek nie widziatem w Europie.

Ryc. 4. Actias selene. — Fot. J. Stanek.

Najwiecej mozliwosci zetkniecia sie z przy-
rodg dostarczyta nam jednak wycieczka do
miejscowosci Pei-pei, w goére rzeki Kialing-
kiang. Dnia tego od rana padat deszcz. Droga
rozmokta i zamienita sie w czerwone btoto, kto-
rym nasz samochod ochlapuje przechodzacych
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obok Chinczykéw w wielkich, nieprzemakal-
nych kapeluszach. Wielu z nich dzwiga ciezary
na koncach sprezystej, bambusowej taty, opie-
ranej kolejno o jedno z ramion.

Wysadzana eukaliptusami droga wije sie
miedzy kilkusetmetrowymi wzgdérzami, mija-
jac tarasy ryzowe i laski bambusowe. Miej-
scami cate grupy wysokich bananowcoéw ota-
czajg chaty ze stomianymi strzechami. Po 2-go-
dzinnej jezdzie osiggamy wreszcie Pei-pei —
dawng wiasnos$¢ obszarnika — dzi$ osrodek re-
kreacyjny dla ludnosci Czungkingu oraz sie-
dzibe niektdrych placéwek uniwersytetu. Basen,
zbudowany na goragcym zrodle, pozwala na
uprawianie sportu ptywackiego. Do pewnych
osobliwosci nalezy niewielka, ale tadna jaskinia
stalaktytowa. W Pei-pei czynny jest ponadto
kompleks trzech starych Swigtyn buddyjskich.

Miejscowos¢ Pei-pei lezy na zboczu wawozu,
ktérego dnem piynie rzeka Kialing-kiang. Po-
ziom jej przy wielkiej powodzi podnosi sie
0 20 metréw. Dopiero wtedy, gdy sobie wy-
obrazi¢, ze tylko jeden z doptywoéw Jangtse-
kiangu toczy strumien wody o wysokosci 5 pie-
ter i szerokosci kilkuset metrow — mozna zro-
zumie€ niszczacg potege tej rzeki w jej biegu
Srodkowym i dolnym.

Piekny ogrod o bujnej roslinnosci (kepy
bambuséw o 6-metrowej wysokosci, liscie lo-
tosu na ogonkach dtugosci 2-metrowej) docho-
dzi do brzegu rzeki. Sam brzeg jest dziki. Na
blokach skalnych duzo nieznanych mi krzakow
0 bardzo obfitych, grzbiecistych, roézowych
kwiatach. W miejscach wilgotnych nad stru-
mykami — wielkie strzatkowate liscie Alloca-
sia.

Na poczcie w Pei-pei spotyka mnie mita nie-
spodzianka. Poczmistrz jest mitosnikiem przy-
rody i ofiarowuje mi ztapane wilasnorecznie
motyle, ktére dotad byty wpiete w tapete nad
jego stotem. Sa to czarne z czerwonymi i bia-
tymi plamami Papilio memnon i P. protenor,
czarno-biate P. polytes i Neptis hylas oraz ¢ma
Actias selene (rys. 4). Uprzytamniam sobie, ze
jestem w ojczyznie tej ¢my, jednej z najpiek-
niejszych na $wiecie. Piekny seledyn wdziecz-
nie wycietych skrzydet (rozpietos¢ do 15 cm)
kontrastuje z rézowo zabarwianymi wypust-
kami (ogonkami) dolnych skrzydet. Barwg tych
wypustek rézni sie Actias selene od duzo mniej-
szego krewniaka amerykanskiego Actias luna.

Prawie szesciogodzinny przelot z Czungkingu
do Kunmingu odbyt sie w chmurach i nad
chmurami, w stofAcu. Jeden z cztonkow dele-
gacji korzysta z butli tlenowej, samolot wzbit
sie bowiem wysoko, na 4000 m. Nic dziwnego,
gdyz Kunming lezy na wysokos$ci 1892 m npm.,
a wiec na tej wysokosci co Giewont. Klimat
tej miejscowosci jest bardzo korzystnym kom-
promisem jej wzniesienia i potudniowego po-
fozenia. Chinczycy mowig, ze w Kunmingu
istniejg 4 pory roku: 4 wiosny.

Kunming, potozony nad jeziorem Dianczi

WSZECHSWIAT

Ryc. 5. Zastrzaliny (Podocarpus macrophyllum) stano-
wig typowa ozdobe potudniowych ogrodéw chinskich.
Fot. J. Zarzycki.

0 obwodzie 280 km, jest stolicg prowincji Jun-
nan. Liczy on przeszto 250 000 mieszkancow
1 jest siedzibg Instytutu mniejszosci narodo-
wych. Chiny ludowe, w przeciwienstwie do
wiadz kuomintangowskich, otoczyty mniejszo-
Sci specjalng opieka, dbajg o ich odrebnos¢ je-
zykowa i podnoszg poziom kulturalny. Moglis-
my sie o tym przekona¢, zwiedzajgc instytut.
Przy okazji mieliSmy sposobno$¢ podziwia¢ fan-
tastyczne i petne wdzieku tance narodowosci
Miao, I, Jao, Tai i wielu innych. Miedzy inny-
mi: taniec przy Swietle ksiezyca, taniec stoni
oraz taniec pawi.

Bujnos$¢ potudniowej przyrody docierata na-
wet do hotelu. Nasza $piewaczka ze zgrozg zna-
lazta w nocy w swej walizce wielkiego potud-
niowego karalucha. Po $cianach i sufitach spa-
cerowaly mate gekkony (Geckonidae). W ogro-
dzie hotelowym przy murze pnie si¢ amery-
kanska, obecnie kosmopolityczna pod tropikami
Bougenvillea z wygladajgcymi z daleka jak
kwiaty czerwonofioletowymi lis¢émi na kon-
cach pedéw (przykwiatkami). Hodowany u nas
w doniczkach, meksykanski ostromlecz (Poin-
settia pulcherrima), roéwniez z czerwonymi
przykwiatkami, wyrdst tutaj w duze drzewo.
Wszedzie petno donic z chinskimi kameliami,
sagowcami i figami. Jako kwiaty ciete masowo
widuje sie tuberozy (Polianthes sp.). Wazony
z nimi spotyka sie wszedzie, tak ze zapomnieé
mozna o meksykanskim pochodzeniu tej rosliny.
Nieodzownym elementem ogrodéw na potudniu
Chin sg chinskie drzewka szpilkowe zastrzaliny
(Podocarpus macrophyllum), z gateziami utozo-
nymi w ptaskie pietra (rys. 5). Chinska sztuka
ogrodnicza wykorzystuje podatnos$¢ tego drze-
wa na formowanie i uzyskuje czasem niezwy-
kte efekty (drzewa w ksztatcie todzi, pagéd lub
zwierzat).

Jeszcze piekniejszy od ogrodu hotelowego
byt dziki park. Zachwycaty nas olbrzymie
kwitnagce drzewa eukaliptusowe, zaro$la bam-
busow i drzewiaste abutilony. Na stawach sta-
rzy znajomi z kraju: papro¢ Salvinia natans



Kwiecien 1956

(lub gatunek zblizony), orzech wodny (Trapa
sp.) a przy brzegu (ale w wodzie) niecierpki
(Impatiens sp.) o fioletowych kwiatach.
Kulminacyjnym punktem kontaktu z potu-
dniowg przyroda miata by¢ wycieczka na Gore

Ryc. 6. Wykute w pio-
nowej skale dojscie do
Swigtyni na go6rze Za-
chodniego Obtoku koto
Kunmingu (Junnan).
Zbocza gory pokryte sa
lasem  subtropikalnym
Fot. E. Passantino.

Zachodniego Obtoku, o wysokosci 2440 m, po-
rostg pierwotnym podzwrotnikowym lasem.
Gora ta kryje osobliwosci zaréwno przyrodni-
cze, jak i kulturalne. Ponizej jej wierzchotka
znajduje sie szereg Swigtyn, wykutych w pio-
nowej skale, a potgczonych tunelami, powietrz-
nymi balkonami i galeryjkami (rys. 8). We-
wnatrz skalnych komér znajdujg sie posagi
Buddy i demonow — czesto arcydzieta sztuki
ludowej.

Dzien 19 pazdziernika zastaje nas wczesnie
na nogach. Przed Gdrg Zachodniego Obtoku
chcemy jeszcze zwiedzi¢ ogrod botaniczny Aka-
demii Nauk. Oczywiscie w pierwszej kolejnosci
pokazujg nam okazy metasekwoi (Metaseguoia
glyptostroboides)3 ktorej odkrycie w r. 1949
stanowito sensacje naukowg. Stanowiska tego
drzewa znajduja sie w sasiedniej, potozonej na
poinoc prowincji Syczuan. Piekne lokalne stor-
czyki nadrzewne (Cymbidium giganteum),
0 z6ttych brunatno nakrapianych kwiatach, ze-
branych w grona, przypominajg nam, ze przez
prowincje Junnan przechodzi zwrotnik Raka.
Widzimy rowniez tulipanowce (gatunek chin-
ski, roznigcy sie od amerykanskiego Lirioden-
dron tulipifera).

Tymczasem psuje sie pogoda. W deszczu
loparach mgty pniemy sie samochodem w gore.
Droga na Goére Zachodniego Obloku wiedzie
zrazu przez wiecznie zielony las mieszany z wa-
wrzynowatymi, magnoliami i drzewami szpil-
kowymi. Przyjemnie jest spotka¢ na stanowi-
sku naturalnym pnacz Akebia guinata, ktory
tak pieknie fioletowo kwitnie w moim ogrédku
w Warszawie. Wyzej przejezdzamy przez las
bambusowy tak gesty, ze panuje w nim wieczny

g8 Por. S. Biatobok, Metaseguoia — jeszcze jedna
zyjaca kopalina, Wszechswiat, 1949, str. 23.
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mrok i brak podszycia. Na skatkach duzo sza-
rotek o lisciach réznych od naszych. Na pola-
nach — storczyki ziemne. tapie dwie barwne,
witochate gasienice o diugosci rzedu 10 cm.
Chciatem je po6zniej zmusi¢ gtodem do przepo-
czwarzenia sie — nie udato sie to jednak. Mu-
simy wraca¢: uporczywy, ulewny deszcz unie-
mozliwia niestety dalsze zwiedzanie lasu.

Z zalem opuszczaliSmy kraine czterech wio-
sen, w ktdrej dane nam byto spedzi¢ tylko nie-
cale dwa dni. Dnia 20 pazdziernika od g. 9.00
samolot niost nas dalej na potudniowschdd.
Z wysokosci 3300 m tatwo sie przekonaé, ze
racje miat znany geograf F. Richthofen,
nazywajgc potudniowe Chiny ,,kraing najrozle-
glejszych pagorkéw na Swiecie“. Pod nami rze-
czywiscie przesuwa sie mnéstwo mniejszych
i wiekszych tancuchéw gérskich, pokrytych la-
sami lub — rzadziej — uprawami tarasowymi.

Ryc. 7. Charakterystyczne stozki wapienne stanowigce
motyw licznych obrazéw mistrzow chinskich (prow.
Kuangsi). — Fot. T. C. Lau.

W dali wyraznie rysujg sie samoistne stozki
goérskie (rys. 7), tak charakterystyczne dla kraj-
obrazu Chin potudniowych i dzieki temu sta-
nowigce klasyczny temat malarstwa chinskiego.

Ryc. 8. Hibiscus schizopelatus. — Fot. J. L. Jakubowski.
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Po 2 i V2 godzinach lotu lagdujemy w Nan-
ningu, juz na potudnie od zwrotnika Raka.
Przy otwarciu drzwi samolotu wita nas upat jak
w piecu chlebowym. Na lotnisku tapie wiel-

Ryc. 9. Posag Marco Polo
w $wigtyni w Kantonie.
Przed posagiem kamien-
ne naczynie z piaskiem,
w ktéory wtyka sie za-
palone trociczki.

kiego szaranczaka o rozpietosci skrzydet 12 cm,
majacego gorne skrzydta zielone, a dolne czes-
ciowo rozowe.

Droga do miasta wysadzana jest drzewami
Poinciana (syn. Delonix) regia z rodziny Caes-
salpiniaceae, nalezgcymi do najpiekniejszych
drzew podzwrotnikowych. Widziatem je juz na
Florydzie i wtedy byly obsypane pomaranczo-
wym kwieciem, ktdre tak bujnie okrywa ich
korony, iz Francuzi nadali im nazwe flam-
boyant — drzewo ptomienne. Piekne sg rowniez
liscie poincjany, przypominajace liscie naszego
grochodrzewu (Robina pseudacacia), ale wiek-
sze, podwdjnie pierzaste, o drobniejszych list-
kach i zywszej zieleni. Liscie te zwisajg tuko-
wato, podobnie jak liscie palm.

Ogrod koto domu, w ktorym zatrzymalismy
sie dla odpoczynku, peten kwiatdw i motyli,
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miat zywoptoty ze $lazowcoéw (Hibiscus rosa
sinensis i H. schizopetalus). Wielkie czerwone
kielichy ,rézy chinskiej" pokrywajg krzewy
w duzej obfitosci. Ich precikowie wystaje poza
ptatki korony, zwilaszcza u Hibiscus schizo-
petalus (rys. 8), ktérego kwiat wydaje sie ra-
czej ptodem wyobrazni artysty niz tworem na-
turalnym (jest to gatunek nie chinski, lecz
pochodzacy ze wschodniej Afryki). Jest intere-
sujgce, ze — wediug zdania botanikéw z Kan-
tonu — Hibiscus rosa sinensis nie wystepuje juz
nigdzie w Chinach na pierwotnym stanowisku
naturalnym.

Dalszym 2 godzinom lotu do Kantonu towa-
rzyszyt krajobraz zblizony do opisanego po-
przednio. Dopiero w poblizu Kantonu nastgpito
urozmaicenie. Po lewej stronie zjawity sie
wspaniate przetomy doptywow Si-kiangu przez
fioletowobrgzowe gory, ztozone z wielu trdjkat-
nych szczytdéw, uszeregowanych tancuchami.
A po prawej stronie rozciggata sie réwnina,
pokryta jasnozielonymi uprawami, a dalej po-
lami ryzowymi, catkowicie zalanymi woda.
Przed samym Kantonem przelatujemy wprost
nad péinocnym ramieniem Si-kiangu — Per-
towg Rzeka. Doskonale wida¢ dzonki z wielkimi
zaglami, wzmocnionymi bambusowymi po-
przeczkami. Takie zagle, wydete wiatrem, przy-
pominajg wielkie watowane kotdry.

Wreszcie Kanton — miasto, ktére uczcito
stawnego podréznika Marco Polo zalicze-
niem go w poczet Swietych. W jednej ze Swig-
tyn Kantonu znajduje sie jego posag wielkosci
naturalnej umieszczony po prawej stronie
Buddy, jako jeden z 500 lohanow (Swietych)
(rys. 9). Dziwnie kontrastuje zakrecony was,
marszczony kotnierz i kapelusz tego Wiocha
z postaciami innych lohanéw, reprezentujgcymi
typy z catego kontynentu azjatyckiego.

JERZY CHODKOWSKI (Warszawa)

POLAROGRAFIA
Nowa dziedzina chemii fizycznej

Nieliczne tylko odkrycia naukowe stajg sie poczat-
kiem rozwoju nowych dziedzin badawczych, budza-
cych zainteresowanie uczonych catego Swiata i znaj-
dujgcych szerokie zastosowanie w nauce tzw. ,czystej
i stosowanej". Do kategorii takich odkry¢ nalezy nie-
watpliwie zaliczyé spostrzezenie fizykochemika cze-
skiego J. Heyroyskiegol ktéory w roku 1922
opublikowat prace o elektrolizie z zastosowaniem kro-
plowej katody rteciowej. Ogtoszenie tej pracy zapo-
czatkowato rozwéj nowej dziedziny chemii fizycznej,
nazwanej polarografia.

1Jaroslay Heyrovsky, cztonek rzeczywisty Czechostowac-
kiej Akademii Nauk, obecnie dyrektor Instytutu Polarogra-
ficznego Akademii jest m. in. doktorem honoris causa Uni-
wersytetu Warszawskiego i cztonkiem honorowym Polskiego
Towarzystwa Chemicznego.

Heyiwsky pracowat nad procesami elektrokapilar-
nymi pod kierunkiem B. Kuéery, profesora fizyki
Uniwersytetu Karola w Pradze. Do badan swoich Ku-
Cera zastosowat w roku 1903 kroplowa elektrode rte-
ciowg, napotkal jednak niespodziewane maksima na
krzywych zalezno$ci napiecia powierzchniowego rteci
od napiecia polaryzujgcego. Maksimow takich nie
obserwowano na krzywych, otrzymywanych metoda
statyczng L ip pm an a. Heyrovsky, jako fizykochemik,
szukatl przyczyny tych anomalii w procesach elektro-
dowych, przebiegajagcych na spolaryzowanej kropli
rteci. Wykonanie elektrolizy i pomiaréw natezenia
pradu, w zaleznosci od przytozonego napiecia, wska-
zato na szczeg6lne witasnosci kroplowej elektrody rte-
ciowej. Heyrovsky nie poprzestat na stwierdzeniu tego
faktu, lecz rozpoczat intensywne badania, ktére nasu-
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waty liczne interesujgce problemy. Wkrétce powstata
w Pradze wokdét Heyrovskiego cata szkota, w ktorej
pracowali obok Czechostowakéw liczni goscie zagra-
niczni.

W roku 1925 Heyrovsky skonstruowat wraz z Shi-
kata pierwszy polarograf, automatyzujacy rejestra-
cje krzywych natezenie — napiecie. Polarografia za-
czeta rozpowszechnia¢ sie poza granicami Czechosto-
wacji. Pierwszymi krajami w ktérych uczniowie Hey-
rovskiego wykonywali badania polarograficzne byty
Japonia (M. Shikata), Polska (W. Kemula)
i Witochy (G. Semerano),

Dzi$, po trzydziestu latach rozwoju, polarografia
uprawiana jest na catym S$wiecie. Prawie wszystkie
dziedziny chemii i liczne inne nauki wyzyskujg , ma-
giczne kropelki rteci" do celow analitycznych i ba-
dawczych. Do roku 1953 witgcznie w literaturze Swia-
towej ukazato sie 5500 prac polarograficznych, w la-
tach 1952 i 1953 ogtoszono po 800 publikacji z tej dzie-
dziny. Ukazujg sie juz specjalne czasopisma polaro-
graficzne, opracowano liczne monografie liczace po
kilkaset stron druku, dotyczace niekiedy tylko wy-
branych dziatow polarografii.

Dane powyzsze wskazujg, ze szybko doceniono za-
lety polarografii i wielkie mozliwosci, jakie stoja
przed ta dziedzing nauki. Nie jest ambicjg tego arty-
kutu przedstawienie tych wszystkich mozliwosci. Ma
on tylko krotko wskazaé, co to jest polarografia, i wy-
jasni¢, dlaczego odkrycie Heyrovskiego przyniosto mu
Swiatowg stawe.

Zasada polarografii jest prosta, technika ekspery-
mentalna i aparatura niezbyt skomplikowana. Trud-
niejsza jest wilasciwa interpretacja wynikéw, a dos¢
ztozona — teoria, ktorg nie mozemy zajaé sie tu
blizej.

Zasady polarografii

Zasada polarografii polega na elektrolizie roztworu
i pomiarach dwu podstawowych wielkosci elektrycz-
nych: natezenia pradu i napiecia. Od zwyktej elektro-
lizy polarografia rézni sie przede wszystkim zastoso-
waniem elektrod rteciowych i rejestrowaniem Kkrzy-
wych zalezno$ci natezenia pradu ptyngcego przez
elektrolit od przytozonego do elektrod, stopniowo ro-
snacego napiecia.

Sukcesy swe polarografia zawdziecza zastosowaniu
kroplowej elektrody rteciowej. Elektroda ta jest cen-
tralnym punktem aparatury polarograficznej. Jest to
szklana kapilara o wewnetrznej $rednicy oik. 0,05 mm
i dtugosci ok. 10 cm, z ktorej kapie matymi kropel-
kami rte¢ umieszczona w zbiorniku. Zbiornik fgczy sie
z kapilarg za pomoca elastycznego weza o diugosci
50—60 cm i rte¢ wyptywa z kapilary pod ci$nieniem h
(ryc. 1).

Kroplowa elektroda rteciowa najczesciej bywa ka-
todg, natomiast warstwa rteci na dnie naczynka elek-
trolitycznego stuzy za anode. Czesto bywa rédwniez
stosowana anoda zewnetrzna, np. nasycona elektroda
kalomelowa.

Podczas wykonywania zwyktej, niepolarografieznej
elektrolizy na elektrodach statych, powierzchnia elek-
trod ulega znacznym zmianom wskutek przebiegaja-
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Ryc. 1. Schemat urzadzenia do wykonania elektrolizy
polarograficznej. Oznaczenia:

AB — opornica suwakowa (potencjometr

AK— akumulatory

An — anoda rteciowa

C — kontakt slizgowy

G — Galwanometr o czutos$ci 109 A/mm/m

h —wysokos$¢ stupa rteci elektrody kroplowej
K —kroplowa elektroda rteciowa (katoda)

N — naczynko elektrolityczne z roztworem

Ri,R2— opory do regulowania czutosci i ttumienia
galwanometru

V — woltomierz

W —waz gumowy lub z masy plastycznej

Z —zbiornik z rtecig

cych proces6w elektrochemicznych. Powoduje to
zmiane wilasnosci elektrody w czasie wykonywania
elektrolizy. Elektroda kroplowa ma powierzchnie do-

skonale odtwarzalng — produkty elektrolizy sg usu-
wane z kapigcymi kroplami rteci, a powstaja nowe
krople o $wiezej powierzchni. «

Poniewaz powierzchnia kropli jest mata, ptynacy
prad jest nieznaczny i wobec tego sktad elektrolizo-
wanego roztworu praktycznie nie ulega zmianie.
Dzieki temu elektrolize polarograficzng mozna kilka-
krotnie powtarza¢, uzyskujac odtwarzalne wyniki.
Dalsza zaleta elektrody kroplowej jest znaczne nad-
napiecie wodoru i doskonata jej polaryzacja, uniemoz-
liwiajgca przeptyw pradu przez roztwdr do chwili
osiggniecia napiecia dostatecznego do przebiegu odpo-
wiedniej reakcji elektrochemicznej.

Proste urzadzenie do wykonania elektrolizy polaro-
graficznej przedstawia ryc. 1. W naczynku N umiesz-
czamy 5-10 ml badanego roztworu; po zastosowaniu
odpowiednich urzadzen objeto$¢ te mozna bardzo
zmniejszy¢. Po zanurzeniu kroplowej elektrody do
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roztworu i uregulowaniu wysokos$ci h zbiornika z rte-
cig Z tak, aby krople rteci padaty co 3—5 sek. prze-
suwamy kontakt $lizgowy C po potencjometrze AB
i obserwujemy wskazania galwanometru G. W ten
spos6b mozemy wykres$li¢ (np. na papierze milimetro-
wym) krzywga zaleznos$ci natezenia pradu i, ptynacego
przez roztwor od przytlozonego napiecia E (wolto-
mierz V).

Naczynka polarograficzne majg zwykle ksztatt bar-
dziej ztozony od podanego na rysunku, poniewaz
z badanych roztwordw trzeba usuwaé rozpuszczony
tlen.

Ryc. 2. Krzywa polarograficzna roztworu 103 m
CdCU w 0,1 m KC1 w obecnosci 0,005°/0 zelatyny. Tlen
usunieto przepuszczajgc wodor.
iA — natezenie pradu dyfuzyjnego (wysokos$¢ fali)

kadmu
Ei/a — potencjat poétfali jonow Cd++

Polarograf jest przyrzadem, ktory stuzy do automa-
tycznej rejestracji krzywych i — E, zwanych krzy-
wymi polarograficznymi. Zasada polarografu rézni sie
od przytoczonego schematu tylko automatyzacja i ule-
pszeniami technicznymi. Najcze$ciej spotykany w Pol-
sce polarograf Heyrovskiego rejestruje krzywe pola-
rograficzne na papierze fotograficznym. Papier nawi-
niety jest na bebnie umieszczonym w kasecie, na
szczeline kasety pada promien Swietlny odbity od
zwierciadta galwanometru. Motorek obraca beben
w kasecie synchronicznie z bebnem potencjometrycz-
nym, kontakt $lizgowy powoli zwieksza przytozone
do elektrod napiecie, a specjalna lampa os$wietla catg
szczeling kasety po kazdym obrocie bebna potenojo-
metrycznego i naswietla tzw. abscisse, oznaczajagca na
papierze okreslone przytozone napiecie.

Rejestracja fotograficzna stosowana jest w wielu
modelach polarograféw, nie jest jednak jedynym roz-
wigzaniem technicznym tych przyrzagdow. Budowane
sg rowniez polarografy lampowe, ktdére wzmacniajg
prad elektrolizy i kre$lg krzywe piérkiem na przesu-
wajacej sie tasmie papieru (np. dunski Radiometer).
W ZSRR i USA wielu badaczy stosuje przyrzady,
wskazujace natezenie pragdu na specjalnej skali; krzy-
wa polarograficzng wykre$la sie recznie na papierze
milimetrowym (polarografy wizualne, polaroskopy).

WSZECHSWIAT

Krzywe polarograficzne

Na ryc. 2 przytoczono krzywa polarograficzng,
otrzymang podczas elektrolizy roztworu 01 m KC1,
zawierajgcego 10—3 m CdCl2 i nieco zelatyny. Badany
roztwor pozbawiono rozpuszczonego tlenu, przepusz-
czajac wodor. Z rysunku widac, ze poczatkowo zwiek-
szanie napiecia przytozonego do elektrod nie powoduje
wzrostu natezenia pradu. Poczawszy od pewnego na-
piecia pragd wzrasta, nastepnie ustala sie pewna war-
tos¢ graniczna i dopiero przy bardzo ujemnym poten-
cjale rozpoczyna sie ponowny wzrost natezenia pradu.

Pierwszy wzrost natezenia pradu obserwujemy po
osiaggnieciu potencjatu redukcji jonéw Cd++. Od tej
chwili jony kadmu redukujg sie na kroplowej katodzie
rteciowej i wskutek tego w roztworze, bezpos$rednio
w poblizu kropli, znajduje sie coraz mniej tych jonéw.
W pewnym momencie w warstewce wokoét kropli jony
kadmu ulegaja wyczerpaniu; od tej chwili dostajg sie
one do elektrody tylko w drodze dyfuzji, ktérej szyb-
kos¢ jest stata. Wskutek tego natezenie pradu ustala
sie i na krzywej obserwujemy tzw. ,fale” polarogra-
ficzng jondw kadmu. Dalszy wzrost pradu przy bar-
dziej ujemnym potencjale spowodowany jest redukcja
jonéw potasu; tu nie obserwujemy fali polarograficz-
nej, poniewaz jony K+ obecne sg w roztworze w du-
zym stezeniu i ich prad dyfuzyjny bytby znaczny.

Wysokos¢ fali polarograficznej (natezenie pradu
dyfuzyjnego id) kadmu jest proporcjonalna do stezenia
jonéw Cd++ w roztworze, poniewaz szybkos¢ dyfuzji
zalezy od stezenia. Chlorek potasowy jest tzw. elek-
trolitem podstawowym, ktory przejmuje na siebie mi-
gracje elektryczng w roztworze (tzn. ruch jonéw pod
wptywem pola elektrycznego) i sprawia, ze obserwo-
wany prad graniczny kadmu jest pragdem dyfuzyjnym.

I0LTY

Ryc. 3. Krzywa polarograficzna roztworu ImNH3+ |

m (NH4)2So4 (krzywa dolna) oraz tego samego roz-

tworu zawierajagcego 5.10—4 m CdCl2, ZnClo, MuClo
(krzywa goérna). Roztwory wodorowane.

Dodatek matej ilosci zelatyny zapobiega powstawaniu
maksimow (ryc. 4), ktdre utrudniajg pomiar wysoko-
Sci fali.

Na krzywej obserwujemy mate wahania natezenia
pradu, zwane oscylacjami galwanometru. Oscylacje te
spowodowane sg kapaniem rteci — po oberwaniu sie
kazdej kropli natezenie pradu maleje.
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Jezeli w roztworze oprocz elektrolitu podstawowego
obecne sg dwa lub trzy depolaryzatory, na krzywej
polarograficznej obserwujemy dwie lub trzy fale
(ryc. 3). Wysokos$¢ kazdej z tych fal jest proporcjo-
nalna do stezenia odpowiedniego jonu, natomiast po-
tencjaty odpowiadajgce potowie wysokosci fal, zwane
potencjatami potfali Ei1/2, charakteryzujg jony jako-
sciowo. W przypadkach, kiedy badane jony maja
zblizone potencjaty potfali i tworza wspolng fale
mozna fale rozdzieli¢ stosujagc odpowiedni elektrolit
podstawowy (np. zwigza¢ jeden z jondw w zespoty).
Wartosci E V* depolaryzatorow w rdznych elektroli-
tach odniesione do elektrody kalomelowej znalezé
mozna w specjalnych tablicach, np. w kalendarzach
chemicznych.

Niektére depolaryzatory tworzg po dwie fale na
krzywych polarograficznych, odpowiadajace dwu stop-
niom redukcji (np. Cr3+ — Cr2+ oraz Cr2+ -» Cr).

Mowilismy dotychczas o redukcji jonéw. Takie
same efekty obserwujemy réwniez w przypadku re-

Ryc. 4. Krzywa polarograficzna 10 ml roztworu 0,0015 m

KC1, zawierajgcego tlen z powietrza (krzywa 1). Krzy-

we 2, 3, 4 otrzymano po dodaniu 1, 3 i 5 kropel

0,2°/o-owego roztworu zelatyny (ttumienie maksimum).

Wzrost natezenia pradu za falg potasu spowodowany
jest elektroliza wody.

dukcji czasteczek obojetnych. Przyktadem czasteczki
nieorganicznej, redukujgcej sie polarograficznie, jest
tlen O2. Tworzy on dwie fale (patrz ryc. 4, dwa stop-
nie redukcji: O2 H202 i H202 -* H20); dlatego
z badanych roztworéw rozpuszczony tlen trzeba usu-
waé (np. gazami, ktére nie redukujg sie. H2, N2, C02).
Sposrod redukujgcych sie polarograficznie zwigzkéw
organicznych wymienimy przyktadowo zwigzki ni-
trowe i nitrozowe, aldehydy, aromatyczne ketony, chi-
nony, nadtlenki, liczne pochodne chlorowcowe.

Jezeli elektrode kroplowg zastosowa¢ jako anode,
obserwujemy fale polarograficznego utleniania (np.
fale chlorkéw: 2C1—-* Cl2). Nie mozemy jednak o0siag-
na¢ potencjatow bardziej dodatnich, niz +0,4 V (wzgle-
dem elektrody kalomelowej), gdyz rte¢ zaczyna sie
rozpuszczac.

Oprocz pradéw dyfuzyjnych, na krzywych polaro-
graficznych obserwowa¢ mozemy prady katalityczne,
kinetyczne, adsorpcyjne i maksima. Sg one interesu-
jace ze wzgledow teoretycznych. Fale katalityczne wy-
zyskiwane sg do oznaczania wielu zwigzkéw organicz-
nych, szczegdlnie zawierajagcych azot lub siarke. Ma-
ksima zmniejszaja sie w obecno$ci zwigzk6w powierz-
chniowo aktywnych (ryc. 4) i moga stuzy¢ do ich ozna-
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czania. Rozszerza to zakres zastosowan polarografii
rowniez i na zwiazki, ktore nie redukujg sie na elek-
trodzie kroplowej.

Analiza polarograficzna

W oparciu o rozwazania poprzednie mozemy teraz
okreslic warunki badan polarograficznych. Badany
roztwor powinien zawiera¢ obok oznaczanej substancji
nadmiar elektrolitu podstawowego i troche zelatyny
lub innej substancji powierzchniowo aktywnej (barw-
niki, klej, tymol itp.). Jako elektrolity podstawowe
stosuje sie najczesciej sole lub wodorotlenki kationow
redukujacych sie przy bardzo ujemnym potencjale,
gdyz poczatek ich redukcji ogranicza zakres krzywej
polarograficznej. Sg to Na+, K+, NHa+, Ga++, sole
czteroalkiloamoniowe. Stosuje sie rowniez kwasy i roz-
twory buforowe (np. w przypadku redukcji zwigzkow
organicznych).

Poniewaz fale tlenu przeszkadzajag na og6t w obser-
wacji wiasciwych proceséw elektrodowych w bada-
nym roztworze, usuwamy z niego tlen przepuszczajgc
5—10 min. gaz obojetny (H2, N2).

Elektrolit podstawowy powinien znajdowaé sie
w roztworze w 50—100-krotnym nadmiarze w poréw-
naniu z substancja badang. Zazwyczaj stezenie sub-
stancji badanej wynosi od 0,0005 do 0,01 mola/l, a elek-
trolitu podstawowego o,1— 1 mola/l.

W tych warunkach potencjat potfali charakteryzuje
badang substancje jakoSciowo, a wysokos$¢ fali, czyli
natezenie pradu dyfuzyjnego — iloSciowo. Dzigki temu
polarografia umozliwia wykonanie analizy badanej
substancji. Do tego celu potrzebna jest bardzo mata
probka, a wynik analizy (z doktadnos$cia ok. 2°/0) zo-
staje utrwalony w postaci krzywej polarograficznej.

Pomiary ilosciowe trzeba wykonywa¢ na tej samej
elektrodzie kroplowej, gdyz natezenie pradu dyfuzyj-
nego id zalezy nie tylko od stezenia substancji C, ale
i od wielkosci charakteryzujgcych elektrode: czasu
trwania kropli t i wydajnosci m (w mg Hg na sek.)
zgodnie z rownaniem 1

id= kCmWw".

Oczywiscie polarografia nie jest uniwersalng metoda
analityczna, nie kazdg analize mozna polarograficznie
wykona¢. Liczne trudno$ci jednak, ktérych pokonanie
na innej drodze jest bardzo Zmudne, polarografia
usuwa. Dzieki temu zyskata sobie ona wielkg popu-
larno$¢ i juz w roku 1946 nalezata do pieciu najbar-

dziej rozpowszechnionych fizykochemicznych metod
analizy chemicznej — obok kolorymetrii, spektrofoto-
metrii, spektrografii emisyjnej i miareczkowan elek-
trometrycznych.

Blizsze omoéwienie analitycznych zastosowan polaro-
grafii znalez¢é mozna w literaturze specjalnej. Wspom-
nimy tu jeszcze o zastosowaniu polarografii jako me-
tody pomocniczej w diagnostyce raka. Odkrycie tego
zastosowania zawdzigczamy przypadkowi. W r. 1932

1Réwnanie to, w ktérym X= 605 n D¥* (n oznacza liczbe
elektronéw, uczestniczacych w procesie redukcji jonu lub
czasteczki, D — wspoétczynnik dyfuzji) wyprowadzit w r. 1934
fizyk stowacki D. Ilko vié¢; dlatego zwane jest ono réw-

naniem llkovida.
N}
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asystent Heyrowskiego, R. Brdi¢ka', badat polaro-
graficznie wtasnosci soli kobaltu.

Pewnego dnia, wykonujac dosSwiadczenie, nie mogt
znalez¢ flaszki z roztworem zelatyny do tlumienia
maksimow. Nie namys$lajac sie sttukt pospiesznie jajko,
ktére przynidst sobie na $niadanie, i do badanego roz-
tworu zamiast zelatyny dodat krople biatka. W ten
sposob koledze, ktory pozyczyt sobie zelatyne, zawdzie-
czamy wykrycie przez Brdicke katalitycznych fal
biatka w amoniakalnych roztworach soli kobaltu. Fale
te sg r6zne w zaleznosci od tego, czy serum dodane do
roztworu pochodzi z organizmu zdrowego, czy chorego
i czesto pozwalajg stwierdzi¢ lub wykluczyé raka.

Zastosowania polarografii do celow
badawczych

Obok zastosowan analitycznych metoda polarogra-
ficzna odgrywa znaczng role w badaniach teoretycz-
nych. Zastosowanie kroplowej elektrody (rteciowej wy-
warto wielki wptyw na rozwoj elektrochemii i potwier-
dzito stowa fizykochemika polskiego St. Tottoczki:
.Polarografia jest oknem, przez ktore zajrzymy do
tajnikdw chemii fizycznej"2

Musimy tu poprzestaé na krotkim wymienieniu
przyktadowych dziedzin zastosowan polarografu. Na-
lezy tu badanie nadnapiecia wodoru i wptywu elek-
trolitow na warto$¢é nadnapiecia, badanie odwracalno-
§ci procesow elektrodowych, uktadéw utleniajgco-re-
dukujgcych i zjawisk adsorpcji na elektrodzie.

Obok badania kinetyki reakcji, przebiegajacych
w roztworach i réwnowag tautomerycznych, polaro-
grafia umozliwita analize kinetyki proceséw przebie-
gajacych w otoczeniu elektrody i wyznaczenie statych
szybkos$ci wielu reakcji z pomiarow pradéw kinetycz-
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nych. Teoria tego' zastosowania polarografii jest obec-
nie intensywnie rozwijana.

Pomiarom polarograficznym zawdzieczamy znajo-
mos$¢ wartosci liczbowych wspdtczynnikow dyfuzji
wielu substancji w obecno$ci nadmiaru elektrolitow
oraz dane, dotyczace kinetyki powstawania i trwatos$ci
jonéw zespolonych.

Zastosowanie polarografii do badania w sposob cig-
gty wycieku z kolumny chromatograficznej3 mozliwe
dzieki odpowiedniemu zmodyfikowaniu warunkéw ba-
dan chromatograficznych, otwiera nowe perspektywy
przed analizg polarograficzng, a pozwala zarazem na
badanie przebiegajagcych w kolumnach proceséow ad-
sorpcji i wymiany.

Dalszy postep w badaniu mechanizmu proceséw
elektrodowych nastgpit po wprowadzeniu oscylografu
katodowego do polarografii. Oscylopolarognafia jest juz
obszerng dziedzing nauki i znajduje zastosowanie
w analizie jakoSciowej i potiloSciowej.

Ostatnie dziesieciolecie rozwoju polarografii przy-
niosto wiele nowych rozwigzan aparaturowych i dal-
szy znaczny postep w tej dziedzinie wiedzy. Coroczny
wzrost liczby publikacji polarograficznych badaw-
czych i analitycznych wskazuje wszakze, iz dalecy
jeszcze jestesmy od petnego wyzyskania mozliwosci,
jaki dato chemikom odkrycie Heyrovskiego. Moze do-
tychczasowe sukcesy polarografii i perspektywy jej
dalszego rozwoju zachecg czytelnikow do zaintereso-
wania sie tg metoda.

1Rudolf Brdi¢ka, najwybitniejszy wspo6tpracownik Hey-
rovskiego jest obecnie cztonkiem rzeczywistym Czechosto-
wackiej Akademii Nauk i dyrektorem Instytutu Chemii Fi-
zycznej Akademii w Pradze.

! WypowiedZz te przytacza J. V. A. Novak, Za Sociali-
stickou V6du a Techn, 1, 21/1951.

Metode chromato-polarografiezng opracowat i rozwija
Wiktor Kemula profesor Uniwersytetu Warszawskiego.

ILOSCIOWE ROZMIESZCZENIE GNIAZD PTASICH
W ROZNYCH BIOTOPACH

JAN SOKOLOWSKI (Poznan)

Zagadnienie, jaka moze byc¢ liczba zwierzat wyste-
pujacych w pewnym S$rodowisku, jest od dawna przed-
miotem zainteresowania nauk ekologicznych. Na pod-
stawie $cistych badan jesteSmy juz dos¢ dobrze poin-
formowani o liczebno$ci zwierzat, ktore moga istnie¢
w pewnych warunkach, np. w litrze wody lub gleby.
Natomiast mniej doktadne sg nasze wiadomosci doty-
czace zwierzat zyjagcych na powierzchni ziemi, a zwia-
szcza ptakow i ssakow. Mozliwe, ze ruchliwo$é wyz-
szych kregowcow, w szczegolnosci zdolnos¢ korzystania
z wiekszej ilosci srodowisk po kolei odstraszaty bada-
czy od prob przeprowadzania $cislejszych analiz.

Dopiero w ciggu ostatnich pietnastu lat rézni ba-
dacze, jak Palmgren w Finlandii, Schier-
mann Glasewald, Steinbacher i Garling
w Niemczech, opracowali metody S$cistego ujecia ilo-
§ci ptakow, wystepujacych w pewnym S$rodowisku.

Poniewaz wiekszo$¢ ptakow jedynie w okresie roz-

mnazania pozostaje przez dtuzszy czas w jednym miej-
scu, wyrazem zageszczenia ich jest liczba gniazd,
jaka znajdujemy na pewnej przestrzeni. Badania po-
legajg zatem gtownie na. mozolnym wyszukiwaniu
gniazd w pewnym S$rodowisku, przy czym badacz za-
zwyczaj zmuszany jest ograniczy¢ sie do niewielkiej
przestrzeni, a warto$ci por6wnawcze otrzymuje dopiero
po odpowiednim przeliczeniu. Jako jednostke porow-
nawczg przyjmuje sie liczbe gniazd wypadajaca
w przeliczeniu na 1 km2

Pewne gatunki ptakéw gniezdzag sie prawie zawsze
w wiekszym skupieniu, tworzac tzw. kolonie. Kolo-
nialnie osiedlajg sie zawsze te gatunki, ktérych $rodo-
wisko, czyli biotop gniezdzenia sig, nie odpowiada $ci-
$le biotopowi dostarczajgcemu pokarm. Miejsca, nada-
jace sie na budowe gniazd, sg czesto bardzo mate i znaj-
duja sie zazwyczaj w znacznej odlegtosci od terendw
zdobywania pozywienia. Do gniezdzacych sie kolonial-
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nie spos$rod naszych ptakéw S$piewajacych naleza, ga-
wrony, jaskotki i poniekad szpaki; z innych rzedow —

szczegOlnie czesto ptaki zywiace sie rybami lub
w ogo6le zwierzetami wodnymi, jak: czaple, kormo-
rany, nurzyki, wiele mew oraz rybitwy. Ptaki te

gniezdzg sie przewaznie w warunkach specjalnych, nie
wszedzie spotykanych, np. jaskétka okndéwka na mu-
rach pod okapem dachu, jaskétka brzegéwka na stro-
mych, zwirowatych urwiskach, czaple i kormorany
najchetniej w koronach starych, wysokich drzew, ro-
sngcych w partiach lasu, ktére cztowiek odwiedza rza-
dziej. Juz sama trudno$¢ znalezienia odpowiedniego
miejsca na budowe gniazd w porze legowej skupia
te gatunki na niewielkiej przestrzeni, gdy wielkie ob-
szary pozostajg tymczasem nie zajete.

Ptaki kolonialne, prawie z reguty, obdarzone sg do-
brym lotem, a pozywienie zdobywajg na wielkich prze-
strzeniach. Zatem to, ze gniezdzg sie niekiedy tuz obok
siebie, nie utrudnia zdobywania pokarmu. Jaskotki ta-
pia owady w powietrzu wszedzie, gdzie nadarza sie
okazja w promieniu kilkunastu kilometréw od gnia-
zda, a kormorany odwiedzajg zbiorowiska wodne
w promieniu do 50 km. Nie widzimy nigdy, aby ptaki
gniezdzace sie kolonialnie odpedzaly sie z zerowisk
lub toczyty walke o pozywienie. Przeciwnie, po zer
wylatujg gromadnie, jak np. gawrony, a nawet poma-
gajg sobie wzajemnie przy potowach, jak kormorany.
Na wielkich zerowiskach wspo6tzawodnictwo zatem
prawie nie istnieje.

Jezeli zerowisko jest tak bogate w pozywienie,
a nieograniczone w przestrzeni, jak np. morza, nato-
miast suche miejsca, nadajace sie do budowy gniazd,
w postaci wysp sg rzadko rozsiane, wéwczas sttoczenie
gniazd ptasich dochodzi do maksimum. Na niektérych
wyspach oceanicznych, jak np. na stynnym Laysan
w Oceanie Spokojnym gniezdza sie miliony ptakéw
przez caty rok. Gdy jeden gatunek wychowatl piskleta
i dla niego skonczyta sie pora legowa, przylatuje inny,
by z kolei opanowa¢, dostownie, kazdg piedz zfemi.
W ten sposdb albatrosy, mewy, rybitwy, kormorany
i nurzyki gniezdza sie po kolei.

Zageszczenie gniazd nie jest jednak dowolne i przy-
padkowe. Istnieje pewna granica mozliwosci, ktdra
wyznaczajg same ptaki. Gniazdo sasiada nie moze by¢
blizej, niz ptak potrafi dosiegngé dziobem siedzac na
gniezdzie witasnym. O ile z wiasnego gniazda dosieg-
nie sasiada, wynika watka i spokdj nie zapanuje do-
poty, dopdki jeden z nich nie przeniesie sie dalej.
Wéréd albatrosow, mew i rybitw ped do odpedzania
kazdego ptaka w promieniu osiggalnosci dziobem jest
tak duzy, ze nawet poza okresem legowym nigdy nie
siadaja blizej siebie. Widzimy to szczeg6lnie wyraznie
na fotografiach, ktére przedstawiaja mewy siedzgce
na poreczy mostu: stojag one jak gdyby umysinie po-
ustawiane w zupetnie réwnych odstepach. Jedynie
osobnikowi nalezgcemu do pary wolno stangé blizej.

Nie ulega watpliwosci, ze ptaki gniezdzace sie
w wielkim skupieniu na matej przestrzeni nie wy-
czerpujg zasobow pozywienia, znajdujgcych sie na ich
zerowiskach. Gdyby np. powstaty nagle nowe wyspy,
na ktérych ptaki mogtyby sie rozmnazaé, liczba ich
niewatpliwie zwiekszytaby sie bardzo szybko.

Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa u tych ga-
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tunkéw, ktorych biotop gniezdzenia si¢ jest rGwnocze-
$nie biotopem zdobywania pokarmu. Ptaki nalezace do
tej kategorii zbierajag pozywienie w najblizszym oto-
czeniu gniazda. Nalezg tu przewaznie gatunki nie od-
znaczajace sie szczeg6lnie wytrwatym lotem, jak zieby,
sikory, pokrzewki, muchotdwki, drozdy i inne. Ptaki te
wywalczajg sobie teren, ktdrego przez caty okres gniez-
dzenia sie bronig przed sgsiadami. Sens biologiczny ta-
kiego postepowania jest jasny: kazda para wywalcza
sobie teren, na ktérym pézniej bedzie mogta znalezé
tyle pozywienia ile potrzeba do >wykarmienia pisklat.
W ten spos6b ,rozparcelowuja“ np. zieby pewna prze-
strzen lasu o okreslonym drzewostanie na pewng liczbe
par. Poniewaz najwieksza konkurencja zaznacza sie
miedzy osobnikami nalezagcymi do tego samego ga-
tunku, wiec np. zieby broniag swych granic tylko przed
ziebami, nie interesujg sie za$ ptakami innymi. A za-
tem pewna partia lasu moze byé ,rozparcelowana"
miedzy pary zieb i réwnocze$nie miedzy rudziki,
a obok nich zyjag pokrzewki itd. Bywaja jednak ga-
tunki, ktére bronig obranego terenu przed wszystkimi
innymi gatunkami. Tak np. tabedZz wypedza nie tylko
tabedzie, ale rowniez tyski, kaczki, gesi i inne wiek-
sze ptaki wodne, gdy przypadkiem wejdg na te czes¢
jeziora, ktérg on uwaza za swojg wtasnos¢.

Poniewaz sprawa wywalczania witasnego terenu ta-
czy sie Scisle ze sprawg wyzywienia, zrozumiate jest,
ze tereny o jatowej glebie, skapej roslinnosci i mono-
tonnym krajobrazie beda znacznie ubozsze w ptaki niz
tereny zyzne i urozmaicone.

Pod Berlinem na zupeinie wysuszonym i jatlowym
terenie, na ktérym nawet trawy nie byto, Sohiermann
znalazt w przeliczeniu na 1 km2 tylko 2 gniazda, na
terenie pokrytym skapag trawa — 4 gniazda, tam —
gdzie obok traw staty réwniez kepy innych roslin, jak:
bylica, nocna $wieca i krwawnik — przecietnie 12,2
par.

Garling stwierdzit pod Berlinem na sztucznie na-
wadnianych polach przecietnie 68,7 par. Schiermann
w Brandenburgii w lesie sosnowym — 106,8 par, w le-
sie sosnowym nad Sprewg — 117,5 par, a w lesie mie-
szanym nad Sprewag — 1080 par. Fok sowie z w le-
sie tegowym nad Wartag w Poznaniu — 1128 par. Gra-
czyk w parku na Sotaczu w Poznaniu — 1225 par.
Steinbacher w parku we Frankfurcie nad Menem —
1459 par. Schiermann na cmentarzu w Berlinie —
1630 par.

Uderzajaca jest bardzo mata liczba gniazd na
uprawnych polach w poréwnaniu ze stanem w lesie,
a szczegblne bogactwo w parkach miejskich. Na mo-
notonnych polach uprawnych zy¢ moze zaledwie
kilka gatunkow (skowronek, potrzeszcz, kuropatwa)
i kazda para zajmuje stosunkowo duzy teren. W lasach
warunki sg bez poréwnania lepsze, zageszczenie gniazd
znaczne, lecz najwiekszym bogactwem odznaczajg sie
parki. Warunki spotykane w parkach sprzyjaja szcze-
gélnie drobnym ptakom $piewajgcym. Obok réznorod-
nosci drzew i krzewéw, dajacych wielu gatunkom
schronienie, pozywienie i miejsce na gniazdo, dodatnio
dziata rowniez przewaznie bardzo zyzna gleba, obec-
no$¢ zbiornikow wodnych, ochrona przed wiatrem
i brak naturalnych wrogéw w postaci ptakéw i ssa-
kow drapieznych,
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Na uwage zastuguje szczegdt, ze parki poznanskie
nie obfitujg tak w gniazda ptasie, jak parki miast nie-
mieckich. Sadze, ze przyczyng tego jest wielka ilos¢
kotow domowych w Poznaniu, gdy w parkach
w Niemczech watesajacych sie kotdw nie bylo, co
wszyscy autorzy podkres$lajg specjalnie.

Do niedawna sadzono, ze zageszczenie gniazd pew-
nego gatunku jest uwarunkowane psychologig ptaka
i zalezy od wielkos$ci terenu wywalczonego dla siebie
przez poszczegdlne pary. Uwazano zatem, ze sprawa
obfito$ci pozywienia schodzi na plan dalszy. Na pod-
stawie doktadniejszych obserwacji zieby i kosa prze-
konano sig, ze zageszczenie zalezy jednak od obfitosci
pokarmu w terenie. Tak np. zageszczenie kos6w uwa-
runkowane jest obfitoscig dzdzownic. W lasach kazda
para kosow wywalcza sobie duza przestrzen, w par-
kach natomiast zadowala sie przestrzenig bez porow-
nania mniejsza, tak ze jedno gniazdo moze dzieli¢ od
drugiego odlegtos¢ zaledwie 30 m. Obfitos¢ dzdzownic
w parkach i ogrodach spowodowana przede wszystkim
nawozeniem gleby i zraszaniem trawnikéw, umozliwia
nie spotykane dawniej zageszczenie kosow w parkach
miejskich.

Ciekawe, ze bliskie sgsiedztwo gniazd wptyneto na
zmiane w zachowaniu sie koséw i jak gdyby zanik
pewnych instynktow. Ptaki $piewajgce oznajmiajg za-
jecie terenu gtoSnym S$piewem, a gdy pokaze sie rywal,
rzucaja sie nan i odpedzaja. Kosy w parkach przy-
zwyczaity sie do ciggtego widoku rywali, wskutek
czego przestaly na nich reagowaé. Spiew glosny stracit
rowniez sens biologiczny, totez kosy w parkach $pie-
wajg mato i ciszej niz w lasach. Niektore samce
w ogoéle milczag. W ogrédkach dziatkowych w Pozna-
niu na 12 par, ktére obserwowatem w roku 1952, $pie-
waty tylko 3 samce, reszta milczata, cho¢ miata gnia-
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zda. Podobny objaw zauwazyt Steinbacher w Berlinie.

Nasuwa sie pytanie, czy ptaki wyczerpujg pozywie-
nie, jakiego dostarcza im biotop. Poniewaz gatunki
Spiewajgce w porze legowej zywig sie przewaznie owa-
dami, zagadnienie to tgczy sie z kwestia pozytecznosci
ptakéw oraz celowos$ci ich ochrony. Na razie na py-
tanie to nie mozna daé¢ Scistej odpowiedzi, wobec
braku jeszcze odpowiednich badan. Nie wiemy, w ja-
kich rozmiarach biotopy produkujg pozywienie dla
ptakéw. Na podstawie doSwiadczen z praktycznej
ochrony mozemy jedynie przypuszczaé, ze w warun-

kach istniejacych obecnie w naszych lasach pozy-
wienia nie wyczerpuja. Rozmieszczajac skrzynki le-
gowe, zaktadajagc pojniki i stosujagc inne zabiegi

ochronne, mozemy w kazdym biotopie liczbe gniazd
znacznie zwiekszyé. Wynika z tego, ze w naturze jest
zawsze pozywienia wiecej niz potrzeba dla ilosci pta-
kow istniejagcej w danym biotopie.

Niewatpliwie inne czynniki — nie za$ brak pozy-
wienia — sprawiaja, ze ptaki nie osiggaja tego stanu,
jaki w pewnym biotopie bytby mozliwy. Poniewaz
rozmnazajg sie wolniej niz owady, nalezy przypusz-
czaé, ze nawet przy optymalnych warunkach tylko
rzadko mogg dotrzymaé¢ im kroku. Okresy gtodu
w zimie i dalekie wedréwki oraz inne przyczyny po-
woduja tak znaczny ubytek ptakéw, ze szybkie wy-
rownanie strat w okresie rozmnazania nie zawsze jest
mozliwe. Zatem liczba gniazd jest prawdopodobnie
mniejsza, niz mogtaby byé, gdyby zalezata wytacznie
od zdolnosci produkcyjnej biotopu.

Poniewaz w ostatnim czasie podjeto badania na
temat fauny wiatrochrondw, nalezy oczekiwac, ze nie-
bawem dowiemy sie nowych szczegotow co do przy-
czyn, jakie decydujg o rozmieszczeniu gniazd ptasich
w terenie.

ORANGUTANY WROC?_,AWSKIEGO Z0OO

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

Nazwa Orang-utan (po malajsku ,cztowiek lesny"),
mimo swego malajskiego brzmienia, jesit Malajom zu-
petnie nieznana. Orangutan (Pongo pygmacus Hoppius)
nosi w swej ojczyznie nazwy Mias, Meias lub Mavas.
Efektowny ,cztowiek lesny" jest podobno wymystem
ktérego$ z handlarzy zwierzat.

W kazdym razie, ta duza matpa cztekoksztattna, po-
kryta gestym, diugim jasno- lub ciemnokasztanowa-
tym futrem, o ciemnej twarzy i oczach blisko siebie
osadzonych, a petnych wyrazu, budzi gtebokie zainte-
resowanie. Ci nawet, ktérzy caty Swiat zwierzecy
traktujg jedynie jako zbiér mniej lub wiecej uciesz-
nych osobliwos$ci, znalaztszy sie oko w oko z tg duzag
ludomatpa, milkng i patrza na nig ze skupiong uwaga.
Blisko$¢ tej dziwnej istoty zmusza do refleksji, a po-
jecie malpy cztekoksztattnej wtedy dopiero nabiera
wiasciwej wymowy.

Od najdawniejszych czasow, przynajmniej od konca
Sredniowiecza, kiedy dotarty pierwsze, dokiadniejsze
wiadomosci o istnieniu matp cztekoksztattnych, zain-
teresowanie nimi byto duze. Ale dopiero od Darwina

rola ich w rozwoju i ugruntowaniu nowoczesnej mysli
ewolucyjnej wzrosta olbrzymio. Niemniej, przez diugi
czas zycie antropoidéw — goryla, szympansa, orangu-
tana — znane byto bardzo niedostatecznie i dzi$ jesz-
cze wiele szczeg6tdw wymaga wyjasnienia. W codzien-
nym obcowaniu z orangutanami odczuwa sie¢ niemal
na kazdym kroku potrzebe tych wyjasnien. Przejawy
psychiczne tych matp, dowodzace badz co badz wyso-
kiej inteligencji, sg przewaznie jeszcze zagadka. O zy-
ciu orangutanéw na tonie natury wiemy réwniez bar-
dzo niewiele.

Sam fakt, ze orangutany zyja wytacznie na dwoéch
olbrzymich wyspach u kontynentu potudniowo azja-
tyckiego, Borneo i Sumatrze, i nie wystepuja nigdzie
indziej, choéby w puszczach niezbyt odlegtego Potwy-
spu Malajskiego ani na pobliskiej Jawie, budzi¢ musi
zdziwienie. Niewatpliwie kiedy$ orangutany zyly
takze i na kontynencie. W znaleziskach Siwalik np.
odkryto szczatki, ktdre przypominajg kos$ci oranguta-
néw.

Stanowisko orangutana w S$wiecie naczelnych jest
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rownie odosobnione jak jego zasieg wystepowania.
Posiada on najwiecej swoistych cech, odrebnych od
goryla i szympansa, ktére lokuja go w drzewie rodo-
wym naczelnych na osobnej gatezi. Mimo to nie brak
pogladéw, w mysl ktérych orangutan uwazany jest za
najblizszego krewnego cztowieka (Haeckel Gre-
gory).

Obserwujgc orangutany usSwiadamiamy sobie przede
wszystkim ich szczeg6lny stopien przystosowania do
zycia nadrzewnego. Oczywiscie, wszystkie prawie mat-
py, a zwiaszcza antropoidy wykazujg na drzewach
zreczno$¢ prawdziwych akrobatéw. Ale u oranguta-
now nadrzewno$¢ jest tego rodzaju, ze nasuwac sie
moze jedynie analogia ruchowa z leniwcami. Pod tym
wzgledem ani goryl, ani szympans nie doréwnuja
sprawnoscig orangutanom. Odndza tylne spetniajg
u nich funkcje te samg co rece, a w pozycji wiszacej
wszystkie cztery koriczyny mogg znalez¢ sie obok sie-
bie w jednym szeregu, czego poza leniwcem nie zdota
dokazaé¢ zaden inny ssak.

W zwiagzku z tg witasciwoscig rece orangutandéw sg
niezwykle rozwinigte. Siegajg dostownie do kostek,
palce majg bardzo silne, grube i wydtuzone, a kciuk
niemal w zaniku. W poruszaniu sie rece odgrywaja
gtdwna role. Stuzg orangutanowi do wspinania sie
pewnymi chwytami na przemian w gore, przy aseku-
rowaniu sie jednoczes$nie za pomocg krotszych odnézy
tylnych. Te ostatnie, cho¢ krdtkie, nie sg bynajmniej
stabsze. Dorosty orang czesto zwiesza sie na nich gtowa
w dot i woéwcezas dzigki swym poteznie dtugim rekom
opanowuje sytuacje w tempie, o ktérym trzeba dobrze
pamietaé, gdyz promien zsasiegu rgk wynosi co naj-
mniej cztery metry. Bywaly wypadki, ze w tej wisza-
cej pozycji orang podnosit oburacz z ziemi swego pie-
legniarza o wadze ponad 80 kg, co jest niewatpliwym
dowodem nie tylko sity mies$ni rak, ale i ndg.

Na ziemie orangutany schodzag rzadziej i poruszaja
sie na niej wolniej niz szympanse i goryle, lecz by-
najmniej nie niedoteznie. Mogg by¢ nawet w ruchach
bardzo szybkie, mimo ze na og6t ruchy ich cechuje
tempo raczej umiarkowane.

Wiadomosci o zyciu orangutanéw na wolnosci sg dosé¢
skgpe. Jak sie zdaje, zyja one w jednozenstwie, oto-
czone niekiedy mniejszymi i wiekszymi dziec¢mi.
Gniazda do spania budujg z gatezi i w zwigzku z tym
w Zoo nie trudno zauwazyé charakterystyczne ubijanie
piesciami siana czy stomy. Zywig sie wytacznie lisémi,
pedami, sokami kory i owocéw, z ktérych najchetniej
spozywaja duriana (Durio zibethicus L.), gloegory
i mangostany. Samce staczajg miedzy sobg zawziete
walki, ktérych $lady w postaci blizn i okaleczernn (np.
naderwana powieka, brak jednego cztona palca) stwier-
dza sie do$¢ czesto u importowanych okazéw.

Szczupto$¢ informacji o zyciu orangutanéw w ro-
dzinnej puszczy kompensujag nam obserwacje dokony-
wane w Zoo. Obserwacja tego rodzaju zwierzat, zyja-
cych w gérnych ruchomych kondygnacjach zieleni tro-
pikalnej nastrecza badaczowi nieprzezwyciezone trud-
nosci. Totez wiadomosci nasze o orangutanach pocho-
dza przewaznie z Zoo. Poza ogrodami zoologicznymi
obserwacje dotyczace biologii i psychiki tych maitp
cztekoksztattnych nie bytyby w og6le mozliwe do
przeprowadzenia.
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W tej sytuacji zrozumiate jest zaciekawienie, z jakim
witano importowane do Europy osobniki.

Przez caty wiek XIX przywozono je sporadycznie,
przewaznie w miodym wieku. Poniewaz nie znano
wowczas jeszcze prostego zabiegu profilaktycznego,
polegajacego na odseparowaniu matp od ogladajacych
je ludzi za pomocag szyby, wiekszo$¢ okazow gineta
na gruzlice. Pierwszy dorosty orang sprowadzono do
Lipska w r. 1897. Doktadniejsze poznanie biologii
orangutanéw datuje sie od roku 1927, kiedy to nie-
miecka firma importu zwierzat H. Ruhe sprowadzita
w ciggu jednego roku 60 sztuk roéznego wieku i pici,

Ryc. 1

zasilajac nimi wigksze ogrody zoologiczne Europy
i Ameryki, gdzie staty sie one przedmiotem badan na-
ukowych. Kilka par z tego importu w ogrodzie zoolo-
gicznym w DreZnie i Berlinie wydato na $wiat po-
tomstwo, co dato mozno$¢ poczynienia wielu cennych,
pierwszych w og6le spostrzezen (G. Brandes) w od-
niesieniu do cyklu i zycia piciowego, cigzy, wzrostu
mtodych, zmiany zebow itp.

Tymczasem stan orangutanéw na Sumatrze i Bor-
neo ulegt wydatnemu uszczupleniu. Pod pozorem, ze
zagrazajg one ludziom, co byto wierutng plotka, gdyz
nie ma bardziej ,neutralnego” wobec ludzi zwierze-
cia — wytepiono je w nizinnych okolicach obu wysp.
Populacja ich obecna nie jest znana, lecz na Sumatrze
ogranicza sie tylko do pin.-zach. czesci (Atjeh), na
Borneo za$ — do Sarawaku i zachodniej strony wyspy.
Nie jest wykluczone, ze w ciggu najblizszych 25 lat
orangutany na Borneo zachowane zostang jedynie
w rezerwatach Alas i Soser. W ostatnich czasach
gtdbwnym osrodkiem chowu orangutandw w Europie
jest ogrod zoologiczny w Rotterdamie. Sg tam 2 do-
roste pary tych matp, ktére daja rokrocznie przyché-
wek. Stad to w roku 1952, w drodze wymiany za pare
zubréw, Zoo wroctawskie otrzymato dorostg pare oran-
gutanéw ,Romeo"” i ,Cato“.
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Byty to pierwsze i, jak dotad, jedyne okazy tych
matp w Polsce. Z malp cztekoksztattnych, w latach
przedwojennych mieliSmy tylko szympansy w Zoo
warszawskim.

Piecza nad matpami cztekoksztattnymi nie jest tatwa.
Wymaga ona procz statej troskliwej opieki, takze spe-
cjalnych urzadzen.

W obszernej, wysokiej, 25 m dtugiej szklarni wroc-
tawskiego ogrodu zoologicznego, zaopatrzonej w ogrze-
wanie centralne, nie zapomniano o zadnym szczego6le
waznym z punktu widzenia biologii orangutandéw.
Klaty ich wzniesione sg wysoko i majg podtogi z krat,
aby wszelkie nieczystosci spadaty w dét, podobnie jak
sie to dzieje w puszczy. Sypialnie matp sg zaciemnio-
ne, tak by zapewni¢ orangutanom w naszej porze let-
niej dtugos$¢ nocy réwng ich ojczystej nocy tropikalnej.
Sztuczne liany, potezne pnie drzewne i poOtki tworza
liczne kondygnacje. Specjalne korytarze prowadzg na
wybieg zewnetrzny, wyposazony w S$cianki chronigce
od wiatru i zaciszne nyze.

Zywienie orangutanéw jest przedmiotem szczegélnej
troski i nastrecza niemato klopotdw. Zasadg zywienia
jest podawanie wytgcznie surowych jarzyn i owocow,
w mozliwie najwigkszej rozmaito$ci, zaleznie od sezo-
nu. W porze zimowej wazng role witaminowga odgry-
wajg owoce potudniowe. Stalym skitadnikiem positku
sg ponadto produkty zbozowe w stanie réwniez suro-
wym, tj. maka, grysik i ptatki, podawane z olejem ara-
chidowym i sokiem wisniowym. Profilaktycznie duze
znaczenie majg czosnek i cebula, ktére orangutany
jadaja bardzo chetnie. Jaja otrzymujg rzadko, miesa
ani mleka nie spozywaja wcale, jakkolwiek wiadomo,
ze u wielu okazéw wystepuje wybitne miesozerstwo.

Positki w iloSci 3—4 dziennie, zaleznie od pory roku,
podawane sg stale o tych samych godzinach s, 11, 13,30
i 14,30. Od chwili przybycia orangutanéw do Wrocta-
wia, w lecie roku 1952, prowadzi sie doktadne zapiski,
dotyczace ich pozywienia, zachowania sie i przejawéw
psychicznych, zycia ptciowego i aklimatyzacji. Z mate-
riatu tego warto poda¢ gar$¢ charakterystycznych
szczegotow.

Samiec ,Romeo" w chwili przyjazdu znajdowat sie
»na progu dojrzatosci". Doktadny wiek jego, jak
u wiekszosci okazow importowanych z Sumatry nie
jest znany, lecz przypuszczalnie wynosi obecnie okoto
12 lat. Orangutany zyjg podobno do 30 lat, a wedtug
oryginalnej interpretacji Volza zy¢ mogtyby i diuzej,
gdyby nie ciezkie warunki klimatyczne puszczy tro-
pikalnej. Dojrzato$¢ przejawia sie u orangutanéw mie-
dzy innymi w rozwoju drugorzednych cech ptciowych,
tj. zarostu (wasy i broda), a u pewnych osobnikéw (by-
najmniej nie w zwigzku ze zmienno$cig geograficzng)
takze w tworzeniu sie osobliwych miesistych, talerzo-
watych naroéli na bokach gtowy. Na zalagczonych foto-
grafiach ro6znica w formowaniu sie u Romea tej me-
skiej Ozdoby jest do$¢ uchwytna.

Wzajemne zachowanie si¢ naszych orangutanéw na-
cechowane jest zazytoscig i obop6lng sympatig. Wyra-
zem jej sa trwajace nieraz catymi godzinami walki
i zapasy, ktérym w porze letniej, gdy orangutany znaj-
duja sie na wybiegu zewnetrznym, przypatrujg sie
z ustawionych przed ich klatkg tawek ttumy zwiedza-
jacych. Cato jest w ogdle mniej ruchliwa, lubi wyle-
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giwac sie na konarach. Romeo co pewien czas zaczepia
ja, gryzie ,na niby" w rece i nogi, zmuszajagc do po-
wstania. Nieraz przez godzine i dtuzej, az do zupeinego
wyczerpania borykajg sie ze sobg, bodac gtowami
i mocujac na rece. Chodzi o to, kto kogo predzej wy-
sadzi z zajmowanej pozycji, dlatego tez przy tej zaba-
wie asekuracja nogami o krate lub konar ma decydu-
jace znaczenie. Na og6t bioragc, Romeo okazuje znacz-
nie wiecej pomystowosci i aktywnosci od spokojnej,
zrbwnowazonej Cato. Szczegoély jego zachowania sie
pozwalajg wnikna¢ najlepiej w jego psychike i sposéb
.myslenia". Przede wszystkim zauwazy¢ mozna u nie-
go to, co wybitny psycholog radziecki, Wojtonis,
nazwat impulsem badawczym. Impuls ten spotyka sie
u wszystkich matp cztekoksztattnych, ale u orangu-
tandw, a zwitaszcza u naszego Romea wystepuje on
szczegOlnie wyraziScie. Wystarczy wejs¢ do matpiarni
z jakimkolwiek przedmiotem nowym i niewidzianym
w rekach, aby Romeo zwrdcit nan natychmiast uwage
i nie spuszczat z niego wzroku. Kiedy zblizymy sieg,
wycigga zaraz swg dtuga reke i bada rzecz za pomoca
wziroku, wechu, rgk, no i oczywiscie zeboéw. Zauwaza
najdrobniejsze szczegdty. Znalaztszy dziurke na mate-
racu do spania wtyka w nig palec wskazujacy i bada
starannie jej szeroko$¢. Bawiac sie patykiem trzyma-
nym w ustach, dotyka nim pnia, a gdy przypadkiem
trafia na otwor po wypadtym z konaru seczku, patyk
pograza sie w tym otworze. Ten btahy szczegét wzbu-
dza z miejsca w zwierzeciu ogromne zainteresowanie.
Ustami wsuwa patyk w dziurke coraz gtebiej i nastep-
nie wycofuje go trzymajac wcigz w ustach. Wyjawszy,
zaglada do pustej dziurki, przybliza oczy do samego
otworu. Po chwili znéw wsuwa patyk i dopiero zba-
dawszy w ten sposob kilkakrotnie dziwne dla siebie
zjawisko otworu i wchodzacego don patyka, przestaje
sie tym ,zagadnieniem" interesowaé. Kiedy w zimie,
z jakiej$ szczeliny szklannego dachu spadta raz grudka
$niegu, Romeo zauwazyt to z wysoka, bezzwtocznie
spuscit sie na dot, wziat $nieg do reki, obejrzat, powa-
chat, skosztowat i — wyplut. W tym wypadku jak
i w wielu innych charakterystyczne jest zwracanie
uwagi na bardzo drobne szczegdliki, podobnie jak to
widzimy u matych dzieci.

Ogromnie duzo zrecznos$ci wykazywat Romeo przy
prébach dostania réznych przedmiotow spoza Kkraty.
Warto widzie¢, jak wysunagwszy prawg reke przez kra-
te obiera np. jajko. Poniewaz reka z jajkiem nie moze
sie zmiesci¢ przez krate z powrotem, pomaga sobie
druga reka. Przysuwa prawg z jajkiem do kraty,
otwiera, a lewa od $rodka zabiera jajko tak ostroznie,
by mu sie nie sttukto i nie zgniotto. Pewnego razu,
siedzagc na gdrnej poétce jadt kalafior. Dos¢ duzy ka-
watek wypadt mu z reki, odbit sie o belke i upadt
na zewnatrz poza klatke. Kiedy po zjedzeniu wszyst-
kiego Romeo zauwazyt lezacy poza klatka kawatek
kalafiora, zszedt powoli na dét i wystawiajac reke
przez prety probowat go dosiegngé. Wobec tego, ze
dosiegng¢ nie mogt ,nie namys$lajac sie" chwycit le-
zacy przypadkiem w poblizu worek, przecisngt przez
prety i rzuciwszy go na kalafior przyciggnat kawatek
i zabrat. Podobnie postapit tez z kawatkiem kawona,
do przysuniecia go positkujac sie gatezig. Czesto w po-
stepowaniu Romea zaznacza sie dziatanie Swiadome.
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Probowat np. wprowadzi¢ do swej sypialni spory roz-
gateziony konar, dany mu do zabawy. Poniewaz wsku-
tek rozwidlenia konaru nie zdotat go wciggna¢ do bu-
dy, wycofal go z wnetrza sypialni, powoli, ostroznie
odwrocit i wszedtszy do $rodka weciggnat drugim nie-
rozwidlonym koncem. Ulubiong zabawg Romea jest
hustanie sie na kocu, ktdry przektada przez belke.
Najpierw wyrownuje przy tym starannie oba konce,
a nastepnie wiesza sie na nich wszystkimi czterema
konczynami w pozycji leniwca. Odkad raz spadt z ta-
kiej hustawki z powodu przerwania sie nadwatlonego
juz kawatka koca asekurowac sie zaczgt stale przy
husdtaniu zaczepieniem jednej z tylnych konczyn o kra-
te. W zimie orangutany nie rozstajg sie z kocami. Gdy
Romeo otrzymat koc po raz pierwszy lezac na sianie
w swej sypialni (sypiaja na wznak), siegnagt bez chwili
zastanowienia czy wahania rekg i jednym ruchem
przykryt sie najzupetniej prawidtowo. Zabawny widok
przedstawiajg nasze orangutany poruszajgce sie w ko-
cach niby w ptaszczach z diugim trenem. Wchodzac
do sypialni, ktorej wejscie zastawione jest niskg krata,
aby nie wyrzucat siana, Romeo przed wzieciem tej
przeszkody, wycigga koniec koca na gtowie ,na zapas",
by przy wchodzeniu nie zsuwat mu sie z glowy. W zi-
mie, gdy kraty podlogi sg chitodne, stale podsciela
sobie drugi koc lub materac witosiany, ktéry w tym
celu nosi wszedzie ze sobg na plecach. Umiejetnosc
postugiwania sie przedmiotami w celach obrony
stwierdziliSmy u Romea przy demonstrowaniu mu z64-
wia btotnego. Chodzito o sprawdzenie nieufnosci, jakag
matpy cztekoksztattne wykazywaé¢ majg w stosunku
do gadéw. W tym celu wpuscilismy do klatki zétwia.
Na jego widok Romeo poruszyt skérg na czole i na-
tychmiast uciekt w gore. Nie spuszczajagc oka z zétwia,
zawiesit sie na suficie klaty gtowa na dot, otwart usta,
pokazujac swe olbrzymie ,kornskie zeby“ i puscit
w ruch swoje potezne rece, co zawsze robi w tej po-
zycji zaczepno-obronnej. Poniewaz z6tw szedt zdecy-
dowanie w jego strone, po chwili uciekt w dét w prze-
ciwny kat klaty i chwyciwszy drewniang kule stuzaca
do zabawy, zaczat suwac nig po podiodze i ostroznie
puszcza¢ na z6twia. Nastepnie chwycit blaszang miske
i z przyzwoitej odlegtosci, spoza konardéw rzucit nig
w gada, po czym porwawszy gar$¢ stomy wiszac nad
z6twiem starat sie go przysypa¢. Natomiast widok za-
skronca wzbudzit w nim wbrew oczekiwaniu znacznie
mniej niepokoju. Przysypywat go rowniez stoma, a do-
tkngwszy przelotnie wachat reke, czujagc widocznie
wofi  moczu, ktéry weze majg zwyczaj oddawac
w chwili zaniepokojenia.

Charakterystyczne cechy usposobienia orangutanow
przejawiaja sie w ich stosunku do ludzi. Z poczatku,
po diuzszej podrozy morskiej i zmianie otoczenia,
Romeo i Cato zachowywaty sie bardzo nieufnie. Przy
zblizeniu sie pielegniarza, ktéry stale z nimi przeby -
wat, uciekaty w gore klaty, wydajac charakterystyczne
gruchanie, po ktérym nastepuje silne cmokniecie-mla-
$niecie, niby gtosny pocatunek. Odgtosy te nastepuja
po sobie szybko i tworza oryginalny koncert, w kté-
rym starsza Cato grucha i cmoka niemal bez przerwy
a Romeo wtéruje jej tylko chwilami. Stopniowo, wsku-
tek spokojnego przemawiania do nich po imieniu,
orangutany przestaty sie denerwowac, a po pewnym
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czasie zaczely nawet bra¢ pokarm z reki. Obecnie sg
zupetnie oswojone, lecz nieufno$¢ ,siedzi u nich pod
skorg", w kazdej chwili gotowa sie znow pojawic.
W stosunku do swego pielegniarza ob. Adamca, Romeo
i Cato nie sa nigdy obojetne lecz nawet, przy wcho-
dzeniu do wnetrza klaty, zaczepny zreszta samiec nie
przejawia brutalnych instynktow. Cato zastuguje
w peini na miano wytwornej damy o zupetnie taktow-
nym obejsciu, natomiast Romeo uwazany jest troche
za tobuza. Swiadcza o tym liczne zapiski pielegniarzy.
.W czasie zamiatania pod klatkg" — pisze jeden
z nich — ,,Romeo straszyt mnie kocem, uderzajac nim
0 prety podiogi. Poniewaz to nie odnosito skutku, koc
rzucit i sypat mi na gtowe stome, wreszcie — moczem
zmusit mnie do wyjscia”. Innym razem bawit sie mi-
skg po $niadaniu i uderzatl nig o zelazne prety. Kiedy
zauwazyt, ze pielegniarz idzie, aby mu miske zabrag,
siadt na niej a po wyjsciu pielegniarza z klatki, znéw
miska uderzat.

Nie jest wykluczone, ze z wiekiem tagodno$¢ Romea
bedzie mniejsza. Przy mocowaniu sie przez krate, co
bardzo lubi, okazuje on dzi$ potezng site. Po paru mi-
nutach takiej zabawy stawy palcow bolg przez kilka
godzin. Pewne jest, ze agresywno$¢ jego wzrasta
w miare petnego dojrzewania i ma zrédto w natural-
nej potrzebie walki z rywalem, jak réwniez podykto-
wana jest koniecznoS$cig przeciwdziatania bezczynnosci.
Dlatego tez staramy sie dostarczy¢ naszym oranguta-
nom stale materiatdw do zabawy i zatrudnienia, w po-
staci gatezi, lisci, konarow az do najrozniejszych
przedmiotow. Niezaleznie od tych rozrywek, w najbliz-
szym czasie orangutany bedg miaty pole do popisu.
Instytut Antropologii Polskiej Akademii Nauk, z sie-

dzibg we Wroctawiu, rozpocznie serie planowych
obserwacji i testow inteligencji tych cennych ekspo-
natow.

W porze zimowej nadarzyta sie ponadto sposobno$é
zrobienia szeregu spostrzezen co do aklimatyzacji na-
szych orangutanéw. Przez wiele dni temperatura do-
chodzita do minus 25°C. Mimo dziatajacego bez zarzu-
tu centralnego ogrzewania, w matpiarni bywaty dni
chtodne. Przez 34 dni termometr w pomieszczeniu
orangutan6éw wskazywat temperature znacznie nizsza
od normalnie przewidywanej dla tego rodzaju zwie-
rzat. W te zimne dni orangutany nie opuszczaty pra-
wie swych sypialni, w ktérych znajdowata sie $ciotka
siana grubosci okoto 1 m. Nie rozstawaly sie rowniez
z kocami, chodzity owiniete w nie szczelnie. Dostawaty
tez wieksze ilosci orzechéw i podobnie wysoko kalo-
rycznego pokarmu. Wpityw zimna zaznaczyt sie tylko
przejsciowym zakatarzeniem. Spostrzezenia te zdaja
sie wskazywaé po raz pierwszy, ze odporno$¢ orangu-
tanéw na nizszg temperature jest znacznie wieksza,
niz przypuszczano dotychczas.

Orangutany wroctawskie — stwierdzi¢ na koniec
nalezy — to w naszym kraju zjawisko niepowszednie,
ktére powinno zainteresowac nie tylko kota przyrodni-
kéw, lecz jak najszersze rzesze catego spoteczenstwa.
Jedyna w swoim rodzaju sposobno$¢ zobaczenia zy-
wych, dorostych matp cztekoksztattnych, majaca
z uwagi na ewolucjonistyczng nauke o cztowieku tak
wazne, zwitaszcza dla miodziezy, znaczenie dydaktycz-
ne, nie powinna by¢ pominieta.
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O ZEWNATRZUSTROJOWEJ DIALIZIE | ULTRAFILTRACIJI KRWI
ZA POMOCA SZTUCZNEJ NERKI

ZYGMUNT HANICKI (Krakow)

Pomyst poddawania krwi dializie nie jest nowy, pro-
by dializowania krwi datujg sie bowiem od pierwsze-
go dziesigtka lat obecnego stulecia. Wskutek jednak
duzych trudnos$ci technicznych, zwigzanych z wytwo-
rzeniem wybidrczo dziatajgcego dializatora i wskutek
braku odpowiedniego $rodka zapobiegawczego krze-
pnieciu krwi znajdujacej sie poza ustrojem, proby te
nie wyszty poza obreb pracowni. Dopiero ostatnie lata
Il wojny Swiatowej i lata powojenne doprowadzity do
pokonania wspomnianych trudnos$ci, dzieki wytworze-
niu wpotprzepuszczalnej btony dializacyjnej i zasto-
sowaniu najbardziej fizjologicznego S$rodka przeciw-

Ryc. 1 wskazuje w jaki spo-
sob sztuczna nerka Kkon-
strukcji Alwalla jest pota-
czona z chorym. A. uzwo-
jenie celofanowe, przez kto-
re krazy krew. B. roztwér
otaczajacy dializator

skrzeplinowego, jakim jest heparyna. Wprowadzono
poza tym caly szereg udoskonalen technicznych przy-
rzadu, co umozliwito zastosowanie go w klinice.

W artykule moim przedstawiam jeden z najbardziej
znanych typow przyrzadu, skonstruowany przez A i-
walla w Szwecji (aparaty zbudowane przez K o 1f-
fa i Murraya, mimo pewnych odmiennosci tech-
nicznych, opierajg sie na tej samej zasadzie dziatania
co przyrzad Alwalla), oraz podaje mozliwosci jego za-
stosowania w lecznictwie.

Przyrzad sktada sie z dwu zasadniczych czesci.
Pierwszg z nich stanowi celofanowy dializator o otwo-
rach, ktore nie przepuszczajg sktadnikéw postacio-
wych krwi i czasteczek biatka, pozwalajg natomiast
na przejscie substancji o czasteczce mniejszej, jak:

Ryc. 2. Diagram przyrzadu
stuzacego do dializy i ultra-
filtracji wg Alwalla

elektrolity, ciata zawierajagce azot pozabiatkowy, bar-
bituraty, salicylaty oraz blizej nieznane produkty tru-
jace przemiany materii (metabolity). Bitona dializa-
cyjna nawinieta jest na nieruchomy walec metalowy
lub porcelanowy. Najczesciej uzywana diugos¢ dializa-
tora wynosi 20—22 metrow, co réwna sie 14 000—
16 000 cm2 powierzchni dializacyjnej. W celu uzyskania
jak najwiekszej powierzchni dializacyjnej, z jak naj-
mniejsza zarazem ,stratg" krwi do aparatu (ca 700 ml),
dializator otoczony jest drucianym ptaszczem, dzieki
czemu ulega sptaszczeniu, a to prowadzi do zwigksze-
nia uzytkowej powierzchni dializacyjnej, zmniejsza

ilo§¢ krwi przeptywajacej przez uzwojenia dializatora
i utatwia dialize ,na przestrzatn przez sptaszczenie
warstwy krwi przeptywajacej przez dializator. Dru-
gim elementem przyrzadu jest zbiornik, do ktérego
wstawia sie nawiniety na walec dializator. Zbiornik
ten zawiera 85—100 litrow roztworu soli o odpowied-
nim skiadzie. Zawarto$¢ zbiornika utrzymywana jest
za pomocag grzatki w temperaturze ciata ludzkiego
i ustawicznie mieszana przez poruszane motorkiem
elektrycznym mieszadto, celom utrzymania w ptynie
jednakowego stezenia, zmieniajgcego sie przez doptyw
ciat dializujacych. Roztwo6r wymienia sie co 2 godziny.
Przecietna ilos¢ roztworu potrzebnego do jednej, sku-
tecznej dializy, trwajacej przecietnie s— 10 godzin, wy-
nosi 600—700 litrow. llo$¢ krwi przeptywajacej w tym
samym czasie przez uzwojenie dializatora wynosi 150—
200 litrow. Przed uzyciem przyrzad podlega wyjato-
wieniu w autoklawie, po czym bada sie szczelno$é
wszystkich przewoddw przez wypetnienie ich, pod pty-
nem, powietrzem, a nastepnie wypetnienie pod cisnie-
niem, ptynem fizjologicznym. Powietrze ulega wy-
pchnieciu z dializatora i przewodow taczacych. W przy-
padku stosowania przyrzadu u osobnikdw ze znaczng
niedokrwistoscig, bezposrednio przed uzyciem, celem
unikniecia ,wykrwawienia” wprowadza sie do przy-
rzadu krew. Po wstrzyknieciu choremu odpowiedniej
dawki heparyny, do uprzednio wypreparowanej tetni-
cy whija sie igte potaczong z dializatorem. Krew, prze-
pychana wtasnym cisnieniem tetniczym, po przepty-
nieciu przez cate uzwojenie dializatora, wraca do
ustroju przez wktutg do zyty igte. Jak z powyzszego

Ryc. 3. Sztuczna nerka konstrukcji Alwalla w dziataniu
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DOLOMITY DEWONSKIE (Gory Swietokrzyskie). — Odstoniecie z dobrze widocznymi warstwami

dolomitéw i ich doskonale zaznaczonym upadem i rozciggtoscig. Na ptaszczyznach ciosowych wy-
raznie wystepuja gniazda i zyty kalcytu
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wida¢, przyrzad stanowi jak gdyby przedtuzenie wto-
sowatego tozyska naczyniowego, przy czym czynno$é
jego ogranicza si¢ do dziatania w jednym tylko kie-
runku, a mianowicie od $wiatta przewodu dializatora
na zewnatrz. Poniewaz nerki, a raczej $cislej sie wy-
razajac, klebuszki ich jednostek czynnosciowych —
nefronow, dziatajg podobnie, przyrzad nazwano ,,sztucz-
ng nerka".

Niezaleznie od dializowania, ,,sztuczna nerka" stuzyc¢
moze do ultrafiltracji. Przy takim jej zastosowaniu
nalezy zmniejszy¢ cisnienie na zewnatrz dializatora,
aby umozliwi¢ przejscie ultrafiltratu krwi, a wiec
osocza pozbawionego biatek, do otaczajgcego dializa-
tor roztworu. Prowadzi to do zgeszczenia krwi prze-
ptywajacej przez dializator, na skutek jej odwodnie-
nia. Poniewaz procesy dializacji i ultrafiltracji powta-
rzaja sie wielokrotnie, krew powracajgca do ustroju
po odtruciu (dializacji) i odwodnieniu (ultrafiltracji)
nasyca sie znowu produktami toksycznymi i wodg
$ciggang z tkanek. Po ponownym przejsciu przez dia-
lizator caty przebieg powtarza sie, a w nastepstwie
dalsza cze$¢ wspomnianych produktow toksycznych
i wody przechodzi do otaczajgcego ptynu.

Zanim przejde do omowienia zastosowania ,sztucz-
nej nerki", wspomne w kilku stowach o stosowanych
dotychczas niejednokrotnie sposobach odtruwania
ustroju w przypadkach niedomogi nerek. Wiele spo-
§rod nich stosowano od dawna, a uzycie ich wyptyneto
z czystej empirii. Nalezg do nich $rodki napotne, prze-
czyszczajace, upusty krwi, uderzenia wodne, S$rodki
moczopedne oraz zabiegi wiodace do lepszego ukrwie-
nia nerek. Srodki te czesto jednak zawodza. Nieco le-
psze wyniki daje ptukanie jelit, przede wszystkim jeli-
ta cienkiego, w mniejszym stopniu — ptukanie jelita
grubego oraz zewnatrzotrzewnowa dializa, polegajaca
na przemywaniu jamy otrzewnowej ptynem, do kt6-
rego przechodzag ciata toksyczne. ,Sztuczna nerka",
wiodgca niekiedy do zupeitnego wyleczenia, dziata
o wiele skuteczniej, niz wymienione dawniejsze spo-
soby odtruwania.

Koncowy stan niewydolnosci nerek zwany jest mocz-
nicg (uraemia). Termin ten zachowany zostat ze wzgle-
dow historycznych, mimo swej niescistosci, wiadomo
juz dzisiaj bowiem, ze stan taki nie jest spowodowany
wytgcznie ani nawet w gtownej mierze zwiekszona
ilosciag mocznika i innych ciat zawierajgcych azot po-
zabiatkowy, ale ze sktadajg sie nan przede wszystkim
gtebokie zaburzenia w zakresie gospodarki elektroli-
tami, gtéwnie potasem, zmiany w réwnowadze kwaso-
wo-zasadowej oraz pojawienie sie blizej nie znanych
trujacych metabolitow. Nerki, biorgce zasadniczy
udziat w utrzymaniu statosci Srodowiska wewnetrz-
nego, oddziatujg bardzo czule na stany wiodace do jej
zachwiania, a zakres ich mozliwosci regulujacych jest
bardzo szeroki. Dopiero w razie znacznego upos$ledze-
nia czynnosci nerek dochodzi do zaktoécenia rownowagi
ustrojowej. Jednym z widocznych przejawéw towarzy-
szacych wspomnianemu zaburzeniu rownowagi $rodo-
wiska wewnetrznego lub poprzedzajacych je, jest ska-
pomocz i bezmocz, prowadzace przy diuzszym trwaniu,
do mocznicy. ,,Sztuczna nerka" znajduje wiec zastoso-
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wanie w przebiegu mocznicy, i to szczegélnie wtedy,
kiedy zwykle stosowane $rodki zawodza.

Jak wynika z coraz liczniejszych spostrzezen, dzieki
zastosowaniu ,sztucznej nerki" korzystne wyniki uzy-
skano w przebiegu ostrego zapalenia nerek, nacecho-
wanego przewaga stanu zapalnego kanalikéw nerko-
wych, w przypadkach zatkania kanalikéw nerkowych
przez wytracone krysztaty sulfonamidow, oraz ztogi
hemoglobiny, w przebiegu wstrzagséw potransfuzyjnych
i przetoméw hemolitycznych. Zastosowanie ,sztucznej
nerki" daje réwniez korzystne wyniki w odruchowym
bezmoczu spowodowanym przez rodzacy sie kamien

nerkowy, okotonerkowe procesy zapalne, zapalenie
otrzewnej, atakowo przebiegajacg kamice woreczka
z0tciowego oraz zabiegi operacyjne, przeprowadzane

w jamie brzusznej. Kilkakrotnie zastosowano ,sztucz-
ng nerke" w przypadkach zatrucia cigzowego oraz
uszkodzenia nerek zwigzkami rteci. Niezaleznie od wy-
mienionych stanéw, ,sztuczna nerka" znalazta zasto-
sowanie we wstrzasach oparzeniowych, w tzw. zespole
watrobowo-nerkowym oraz w zespotach zmiazdzenio-
wych, podczas ktorych dos¢ czesto dochodzi do bez-
moczu i wtérnie do mocznicy. Doskonate wyniki uzy-
skano rowniez w przypadkach zatrucia barbituratami.
W wymienionych stanach chorobowych zastosowanie
»Sztucznej nerki" doprowadzato niejednokrotnie do
catkowitego powrotu do zdrowia, pod warunkiem, ze
zastosowana byta w pore. Zastepujac nieczynng lub
nieprawidtowo dziatajacg nerke w jej funkcji odtru-
wania ustroju, ,sztuczna nerka" umozliwia zarazem
nerkom przeprowadzenie koniecznych proceséow na-
prawczych w warunkach czynnos$ciowego spokoju.
W przeciwienstwie do wymienionych wyzej stanéw
chorobowych, zastosowanie ,sztucznej nerki" w prze-
wlekte przebiegajgcych schorzeniach nerek nie rokuje
trwatej poprawy z powodu zmian daleko posunietych
i nieodwracalnych. Dializa zewnatrzustrojowa wiedzie
w takich wypadkach do krotkotrwatego polepszenia,
a kilkakrotne jej zastosowanie moze jedynie nieznacz-
nie przedtuzyé zycie chorego.

Zastosowana do ultrafiltracji, ,,sztuczna nerka" moze
okaza¢ sie bardzo cennym S$rodkiem do zwalczania
ostrych obrzekow ptuc, dzieki szybkiemu odwodnieniu
chorego.

Na zakonczenie wydaje mi sie celowe zwrocié
uwage na jeszcze jedng okoliczno$é, zwigzang ze sto-
sowaniem ,sztucznej nerki". Dotychczas przyrzad ten
stosowany jest przede wszystkim z mys$lag o praktycz-
nym wykorzystaniu. Wydaje sie jednak, ze rola przy-
rzadu nie bedzie ograniczona tylko do tego. ,,Sztuczna
nerka" umozliwia bowiem badanie sktadnikéw prze-
chodzacych przez dializator do otaczajgcego ptynu.
Badania podjete pod tym katem widzenia mogg przy-
nies¢ wiele ciekawych szczeg6téw dotyczacych bioche-
mizmu réznych proceséw chorobowych, wiodgcych do
mocznicy, ktorej etiologia, jak juz zaznaczono, jest
bardzo skomplikowana i niejednorodna. Szczegélnie
ciekawych wynikéw mozna sie spodziewaé w bada-
niach nad metabolitami. Wyizolowanie ich, okreSle-
nie i przebadanie na ustroju doswiadczalnym, pchna¢
moze nauke na nowe, zaledwie zarysowujace sie dzi$
tory.
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MASC KONI

W wiekopomnym dziele ,,O powstawaniu gatunkéw"
Karola Darwina (1859) czytamy: ,Barwa idzie w pa-
rze z witasciwosciami ustrojowymi, na co mozna by
znalez¢ wiele ciekawych dowodéw u zwierzg i roslin".
Dowody takie z dziedziny hodowli koni podaje ponizej.

Staropolskie poglady na sprawe masci u konia
Swiadcza, ze nasi przodkowie przywigzywali do masci
duze znaczenie, twierdzac, iz Swiadczy ona o jakosci
konia. W Historyi Powszechnej Konia Czapskiego
(1874) czytamy w tej sprawie co nastepuje: ,Konie
rydze, lub jasnocisawe nie stawity sie wielkimi cno-
tami, miano je powszechnie za wasliwe i sktonne do
narowow. Cisawe konie, prawie ze czerwone, wte-
dy tylko za dobre wuchodzity, kiedy potysk ich
wiosa ztotawym przeswiecatl blaskiem. Ciemnocisawe
konie wtedy mianowicie, kiedy jabtkowite i z prega
ciemniejszg wzdtuz krzyza, juz prawie na rowni w do-
broci z gniadymi stawiano. Jasnogniade konie, szcze-
go6lInie takie, ktorych chrapy, podbrzusia i nogi pod-
palate, to jest jasniejsze, uwazano za konie matej war-
tosci. Ztotogniady kon byt zwykle za najweselszego
miany. Wisniowogniady koA odznaczat sie pojetnosScig
i pamiecig. Kon gniado-jabtkowity najwyzej bywat ze
wszystkich ceniony. Kon skarogniady uchodzit za ko-
nia zdradliwego, a oprocz tego najwiecej koni prze-
pascistych, predko spadajgcych, a niepredko do
Scierwa przychodzacych, bywato karo podpalanych.
Siers¢ wrona niewiele byta ceniona: wszystkie konie
kare sag wolowate, posepne i zimne. Konie biate o czar-
nej skorze, czarnym kopycie i czarnym oku, miano
za najdzielniejsze ze wszystkich. Konie r6zowe, jasno-
lub brudnosiwe do bardzo dobrych nie rachowano.
Szpaki, w mtodosci tylko cenione, tracity na swej
dzielnosci, w miare jak bielaty. Kon siwo-jabtkowity
uwazany byt za najdzielniejszego. Wszystkie konie
gorczyczkowate uwazano za dobre. Deresz6w posa-
dzano o lenistwo i ociezato$¢".

Ryc. 1 Polski arab rasy kuhailan Ofir, regenerator rasy
przez swych potomkéw przede wszystkim w stadni-
nach wegierskich, NRF, USA i ZSRR.

Ryc. 2. Polski arab rasy saklawi Skowronek, champion

arabéw Swiata na pokazach angielskich, stworzyt réd

doskonatych koni przez swych potomkdéw gtdéwnie
w Anglii, USA i ZSRR.

Podobne powyzszym spostrzezenia, zauwazone w do-
Swiadczeniach nad koAmi wojskowymi przytacza
Knebusch (1942). ,,Mase konia uwazam za wskaz-
nik jego jakosci i charakteru. Wedtug moich spostrze-
zen konie gniade uwazam za najbardziej wytrwate
i przewaznie najlepiej utrzymujace kondycje. Najbar-
dziej lubie ciemnogniade, réwnie dobrze jednak za-
chowuja sie konie jasnogniade i wisniowogniade.
Prega grzbietowa oraz pregowanie na topatkach i pod-
barczu wskazuja, wedtug mych spostrzezen, na twar-
dos¢, jabtkowito$¢é — na dobre wykorzystywanie pa-
szy. Najwiekszg twardo$¢ i sprawnos$¢, wedtug mnie,
wykazujg kasztany o metalicznym potysku z rozrzu-
conymi po tutowiu ciemnymi plamami. Takie konie
lubie bardzo. Inne kasztany jak i w mniejszym sto-
pniu konie kare wydajg mi sie bardzo migkkie. Jako
wyjatkowo miekkie spotykatem obok koni jasnokasz-
tanowatych z wyptowiatymi nogami, przede wszyst-
kim pewien rodzaj koni ciemnokasztanowatych o ma-
towej bez potysku siersci. Odmiany nie wskazuja na
szczeg6lng sprawnos$é, natomiast o dereszach i szpa-
kach nie mam zlego wyobrazenia".

,U konia petnej krwi angielskiej — jak podaje
Konopka (1947) — przewaza mas¢ gniada (66%).
Statystyka wykazuje, ze na torach europejskich do
r. 1933 zwyciezyto: koni gniadych 1042 (68,9°/0), —
kasztanowatych 418 (27,6°/0), — siwych 26 (1,7%)
i karych 27 (1,8%). Uderza tu nieproporcjonalnie duza
ilo§¢ koni masci gniadej w stosunku do zwyciezcow
innych masci; znikoma jest natomiast ilo$¢ zwyciez-
cow masci siwej i karej. Szczeg6lnie uwydatnia sie
to w dystansowej nagrodzie klasycznej ,St. Leger”
(ok. 3000 m), w ktdérej konie gniade wyraznie domi-
nujg nad kasztanowatymi (o 50—57%), nie mowigc juz
o siwych i karych".

Co do koni arabskich — to w r. 1952: na 93 konie
zanotowatem: 43 (46,2%) gniadych, 37 (39,8%) siwych,
12 (12,9%) kasztanowatych i 1 (1,1%) karego, czyli
ilos¢ gniadych w stosunku do roku 1923 wzrosta pra-
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wie dwukrotnie (0o 959°0), natomiast siwych i kasz-
tanowatych spadta o 41,3% czy o 20%.

Jest charakterystyczne, ze w tymze okresie wzrosta
rownoczesnie w naszych stadninach ilo$¢ klaczy rodu
kuhailan przeszto dziewieciokrotnie, gdy tymczasem
klaczy saklawi zaledwie — trzykrotnie; czyli z po-
mnozeniem kuhailanek zwieksza sie zarazem ilo$¢
arabek gniadych: w r. 1923 byto 28,9% kuhailanek,
a 23,7°/o klaczy gniadych, w r. 1938 — 37,2°/0 kuhaila-
nek, a 39°/0 gniadych, a w r. 1952 — 70,4% kuhaila-
nek, a 49,3% gniadych. Gniada ma$¢ jest widocznie
typowa dla kuhailanéw, skoro réwnocze$nie z nasi-
leniem krwi rodu kuhailan idzie w parze wzrost
gniadych arabow;' mianowicie nasze araby posiada-
jace w IV pokoleniach mniej niz 7 przodkéw rodu
kuhailan sg w 17,6% gniade, posiadajace od 7—10
przodkéw rodu kuhailan — w 538°0 gniade a posia-
dajace wiecej niz 10 przodkéow rodu kuhailan —
w 64,7% gniade. Natomiast nasze araby posiadajgce
w IV pokoleniu mniej niz 7 przodkéow saklawi sg
w 41% siwe, od 7 do 10 przodkow saklawi za$ —
w 84,6% siwe. Arabow posiadajacych w IV pokoleniu
wiecej niz 10 przodkéw saklawi — nie mamy.

Jest to dostatecznie przekonujacy dowdd na to, ze
mas¢ gniada jest charakterystyczna dla kuhailanéw,
jak siwa — dla saklawich.

Wiadomo réwniez, ze wybitne i typowe okazy ara-
bow strzeleckich, szagij, lipican6w i perszerondéw byty
s.iwe; koni budiennowskich, gidranéw, saffolkéiw
i friederiksborgow — kasztanowate; furiozow, przed-
Switow, dahomanow, klewelandéw i szajr6bw — gnia-
de; a fiordow — butane. Totez jasne jest, ze nasze

GUILLAUME RONDELET

Guillaume Rondele t, uczony francuski, zna-
ny jest kotom interesujagcym sie ichtiologia, jako pre-
kursor tej dziedziny wiedzy z XVI wieku t. Niedawno
wydobyto z pytu zapomnienia jedno z najwazniejszych
jego dziet: traktat o rybach pt. Libri de piscibus ma-
rinis z r. 1554, w ktorym znaleziono ciekawe wzmianki
o Polsce, (Ryc. 1) m. in. wiadomos$¢ o fantastycznych
rybach-potworach rzekomo okazanych krélowi Zy-
gmuntowi Staremu wr. 1531, a widzianych ja-
koby réwniez nad Baltykiem, w Polscez2 i w Norwegii.
Ryby te miaty, wedtug zapewnien Rondeleta, gtowy
mnicha i biskupa...

Oczywiscie, mézg wspotczesny, éwiczony w szkole
mysli naukowej przebije bez trudu opary wiekéw $red-
nich, w ktorych pracowite piéoro mnicha kunsztownym
pismem zapetniato iluminowane rekopisy préznig my-
$lowg naboznej legendy... Trytony, wymyslone w sta-
rozytnosci, jak to wynika z poréwnania rycin 2 i 3

bardzo przypominajg ryby-potwory Rondeleta. Bar-
dziej nawet, niz ,,Siren*“ czy ,Dagon“ — godto naszej
1Historia nauki polskiej w monografich IX.. Henryk

Hoyer, Zarys dziejow zoologii w Polsce, Krakdw 1948 s. 5.

2Henryk Bednarski, Wiadomosci o polskiej rybie
z gtowa biskupa (Przyczynek do historii ichtiologii czaséw
Odrodzenia). Problemy R. X. nr. 9. S 634—636.
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konie sadeckie, powstate na skutek uszlachetniania
przez furiozy i przed$wity powinny by¢ gniade; nasze
konie tarnowskie, uszlachetniane przez gidrany po-
winny by¢ kasztanowate, a nasze konie miechowskie,
uszlachetniane szagiami — siwe.

Ciekawe sg spostrzezenia odnoszace sie do masci in-
nego gatunku rodziny koniowatych, a mianowicie —
zebr.

We wstepnych badaniach nad pochodzeniem ekwi-
dow (1947), zaproponowany przeze mnie podziat zebr
na 5 podgatunkéw na podstawie masci (pregowania)
potwierdzity badania kraniometryczne (1955). Jest to
jeszcze jeden dowdd istnienia korelacji miedzy mascig
a ksztattem, czaszki, ktory tym samym kwalifikuje
mas$¢, jako ceche podgatunkowg (rasowa), a wiec zwig-
zang z pozostatymi cechami tej samej wartosci.

Stwierdzenia te uzasadniajg potrzebe przestrzegania
charakterystycznej dla danej rasy masci przez hodow-
cow wszystkich zwierzat gospodarskich: bydta, trzody
chlewnej, drobiu, pséw Ilub jakichkolwiek innych,
czego hodowcy koni dotychczas zasadniczo nie uwzgle-
dniali. Zwrot w hodowli koni do przestrzegania masci
charakterystycznej dla danej rasy bezsprzecznie wpty-
nie na zharmonizowanie pokroju, gdyz ,jako cechy
harmonizujace najczesciej wystepujag cechy pigmen-
tacyjne, najsilniej zwigzane z pozostatymi cechami" —
jak to stwierdzit nasz antropolog Wanke (1952). Jak
za$ ta harmonia ksztaltdw konia przyczynia sie do
sprawnosci jego stuzby i wydajnosci pracy — o tym
wie chyba kazdy, a najlepiej ten, ktory koniem musi
wykona¢ przepisang norme, a nawet jg przekroczyé.

| JEGO RYBY-POTWORY

stolicy, warszawska syrene. Ale tym razem chodzi nam
raczej o wizerunek samego Rondeleta.

Pragniemy przedstawi¢ (ryc. 4) nie publikowany do-
tad portret Rondeletiusa Gulielma, profesora gtosnego
swego czasu krolewskiego fakultetu medycyny w Mont-
pellier, wykonany z klocka drzeworytniczego przez
nieznanego artyste okoto roku 1554. Przy tej sposob-
nosci za$ dorzucimy kilka danych biograficznych, za-
czerpnietych gtownie ze starego (z r. 1735) stownika
historycznego medycyny Mr. Eloya’.

Guillaume Rondelet, stynny lekarz i przyrodnik-zoo-
log, urodzit sie w Montpellier w r. 1507 w rodzinie
aptekarza Jana i Joanny Reinaude Monceaux.
Po studiach humanistycznych i uzyskaniu dyplomu le-
karza, odbywat praktyke w matych miastach, gtownie
w Pertuis en Provence. Podobno z braku zajecia we
witasciwym zawodzie przez diuzszy czas zmuszony byt
zarabia¢ na zycie udzielaniem lekcji z zakresu grama-
tyki synom zamoiznych rodzin szlacheckich. Dostaje sie
do Paryza i tam dzieki protekcji ustosunkowanych
chlebodawcow i wiasnej pracowitosci, doczekatl sie
nominacji z rak oOwczesnego kréla Francji Hen-
ryka Il na stanowisko profesora wydziatu medycz-

3Mr Eloy, Dictionnaire historigue de la medicine...,
& Francfort en Foire 1735 t. Il. s. 341—3

Liege
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nego w Montpellier. Z tg chwilg rozpoczyna sie jego
szybka kariera, bo niezadtugo zostaje powotany na
dziekana (Chancelier) tego wydziatu. Jego staraniem
powstata na tamtejszym uniwersytecie pierwsza sala
anatomiczna. Nad wejsciem do tej sali wypisano po-
Zniej obok innych i jego nazwisko — Curantibus
Joanne Seyrnie Antonio Saporta, Guillelmo Rondeletio
et J. Bocatio 1556. Jako autor szeregu prac drukowa-
nyeh, miedzy innymi wspomnianego dzieta o rybach,
Rondelet byt przedmiotem ironicznych uwag Fran-
ciszka Rabelaisgo. W tym najpowazniejszym
dziele Rondeleta (o rybach) dopatrzono sie mianowicie
kompromitujgcej jego autorytet naukowy kompilacji
z pewnych cze$ci pracy uczonego Guillaumea a P e-
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licier, biskupa w Montpellier. Nie ulega jednak’
watpliwosci — jak twierdzi Mr. Eloy — ze Rondelet
odbyt w zwigzku z traktatem o rybach szereg podrézy
m. in. do Antwerpii, Bajonny, Bordeaux. Zmart
w dwanascie lat po ogtoszeniu drukiem tego dzieta,
tzn. w r. 1566, w ktérym jego drukarz Mateusz Bon-
hom me wutracit swdéj przywilej krélewski ad duo-
decirn annos i gdy ,modna“ w owych czasach.cho-
roba — dissenteria, spowodowana zjedzeniem nieSwie-
zych fig przywiezionych z Tuluzy, przecieta pasmo
zycia prekursora ichtiologii zXVIwieiku, autora wersji
0 polskiej rybie z gtowa biskupa.

HENRYK BEDNARSKI (Krakow)

PORADNIK PRZYRODNICZY

Prosta mikrowaga

Kazde laboratorium biologiczne, a zazwyczaj takze
pracownie szkolne posiadajg whgi pozwalajace wazyc
z doktadnoscig do 100 lub 50 mg. Czesto natomiast
sprawia trudno$¢ doktadniejsze zwazenie matych ilo-
§ci  substancji. Ponizej podaje za Braunerem
(Pflanzenphysiologisches Praktikum) opis przyrzadu,
ktory mozna zbudowaé prostymi Srodkami, a ktéry
zastepuje w pewnym zakresie doktadng wage anali-
tyczng pozwalajagc na zwazenie cigezarOw ponizej 1 ¢
z doktadnos$ciag do 1 a nawet 05 mg.

Waga zbudowana jest na zasadzie wag torsyjnych,
w ktérych obcigzenie powoduje odksztatcenie ela-
stycznej sprezyny. Wielko$¢ tego odksztatcenia jest
proporcjonalna do obcigzenia i jest miarg ciezaru wa-
zonego przedmiotu.

Jako materiatu na ,sprezyne" uzyjemy szkia, ktore
ma bardzo dobre witasnosci sprezyste. Pret szklany
0 grubo$ci 3—5 mm wyciggamy nad palnikiem na gru-
bos¢ ok. 05 mm i nastgpnie na matym ptomieniu zgi-
namy wyciggnietg czeS¢ w rodzaj spiralnej sprezyny,
zakonczonej dtugim na 15—20 cm prostym ramieniem
(ryc. 1). W potowie tego ramienia oraz blizej zakon-
czenia i blizej zwiniete] cze$ci robimy za pomoca pal-
nika mate wyciecia, w ktorych zawieszona bedzie szal-
ka wagi. Szalke stanowi szkietko nakrywkowe wiek-
szych rozmiaréw przykitowane do preta szklanego ok.
0,5 mm grubego, wygietego tak, aby mogt by¢ zawie-
szony na ramieniu sprezyny i waha¢ si¢ w miejscu
zawieszenia mozliwie bez taré i bez przesuwania na
boki (bardzo wazne). Cze$¢ nierozciggnieta preta umie-
szczamy miedzy dwoma potdwkami kostki drewnianej
skreconej dwoma S$rubami (ryc. 2). Teraz pozostaje
jeszcze do zrobienia statyw i skala wagi. Kostke drew-
niang przymocowujemy do kawatka sklejki odpowied-
nich rozmiaréw, tak aby kostka znajdowata sie po
jednej stronie sklejki, a sprezyna — po drugiej. Sklej-
ke przykrecamy do odpowiedniego statywu (moze to
by¢ zwykty statyw laboratoryjny). Poza zakonczeniem
ramienia wagi nalezy przymocowaé skale zrobiong
z papieru milimetrowego. Jesli waga ma mie¢ wieksza
doktadno$¢, dobrze jest ochroni¢ sprezyne przed pra-
dami powietrza za pomocg odpowiedniej ostony blasza-
nej lub kartonowej, zaopatrzonej w okienko do odczy-
tywania potozenia skali (ryc. 3).

Wage nalezy wycechowaé przez potozenie na szalce
odwaznikéw miligramowych i odczytywanie za pomocg
lupy potozenia wskazdwki na skali. Wychylenie wska-
z6wki powinno by¢ proporcjonalne do obcigzenia.

Ryc. 1—3. Mikrowaga.

Czuto$¢ wagi mozna zmienia¢ przez wieszanie szalki
blizej lub dalej od konca wskazowki, w jednym zprzy-
gotowanych do tego celu wygiec.

Na tej zasadzie co opisana powyzej waga oparte sg
mikrowagi pozwalajace na wazenie z doktadnoscig do
10— g. Doktadno$¢ taka osiaga sie przez stosowanie
bardzo cienkiej nitki szklanej lub kwarcowej, bardzo
doktadnie zabezpieczonej przed pragdami powietrza,
przy czym potozenie tej nitki odczytuje sie za pomoca
mikroskopu.

JAN ZURZYCKI

Aparat rysunkowy Abbego

Aparat rysunkowy Abbego jest przyrzadem uzy-
wanym w pracowniach biologicznych do wykonywa-
nia rysunkow preparatow mikroskopowych. Pozwala
on w prosty spos6b otrzymac¢ doktadny pod wzgledem

ksztattu i proporcji rysunek obrazu oglgdanego przez
mikroskop.

Zasada aparatu jest nastepujgca: pryzmat lub lustro
umieszczone nad okularem mikroskopu przepuszcza
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tylko czes¢ Swiatta przechodzacego przez mikroskop,
a odbija takze promienie padajgce z boku, te za$ po
odbiciu z kolei od drugiego lustra docierajg do pozio-
mej phaszczyzny np. powierzchni stotu, na ktorej
umieszczona jest kartka papieru. Patrzac przez taki
pryzmat do mikroskopu widzimy réwnocze$nie dwa
obrazy: obraz preparatu mikroskopowego na tle kartki
papieru lezacej na stole. Rysowanie polega na tym,
aby patrzac w okular prowadzi¢ tak koniec otowka
po kartce papieru, aby posuwat sie on wzdtuz tych
linii preparatu, ktore chcemy odrysowa¢. Aparaty
Abbego, produkowane fabrycznie, poza pryzmatem
i lustrem majg urzadzenie, ktore pozwala umieszczac
na drodze promieni jasne lub ciemne filtry, a tym sa-
mym regulowac¢ jasno$¢ obrazu rysunku w stosunku
dc obrazu mikroskopowego.

Ryc. 1. Aparat Abbego.

Aparat Abbego mozna wzglednie tatwo zbudowaé
prostymi $rodkami. Najwazniejsza czes¢, pryzmat, za-
stagpimy kawatkiem lustra. W tym celu ze zwyktego
lustra kupionego w sklepie szklarskim wycinamy
skrawek o szeroko$ci e—s8 mm i dtugosci odpowiada-
jacej srednicy okularu. W s$rodku tego lusterka igta
zdrapujemy warstwe lakieru i srebra o $rednicy okoto
2—3 mm. Tak przygotowane lustro umieszczamy pod
katem 45° w pierScieniu kartonowym lub blaszanym,
nasadzanym na okular mikroskopu. Z jednej strony
w pierscieniu tym nalezy zrobi¢ wyciecie na promie-
nie biegnace w kierunku Ilusterka bocznego. Drugie
lusterko (boczne) o wymiarach okoto 8 X12 cm umiesz-
czone jest rowniez pod katem 45° w odlegtos$ci 15—20
cm od okularu. Moze ono byé osadzone na ramieniu
przymocowynym do tubusu mikroskopu (jak w apa-
ratach firmowych) lub po prostu umieszczone na sto-
jacym odpowiednio stabilnym statywie.

Aparat nasz nie ma filtrow pozwalajagcych na re-
gulowanie jasno$ci obu obrazow. Regulacje te wyko-
nuje sie w drodze silniejszego lub stabszego oswietle-
nia kartki papieru przez przysuwanie lub odsuwanie
oSwietlajacej ja lampy.

JAN ZURZYCKI

Prosty «lektor» do filméw mikrodokumen-
tacyjnych

Coraz czesSciej, zwlaszcza w swej pracy naukowej,
przyrodnik styka sie z nowymi metodami dokumen-
tacji w formie filmu mikrodokumentacyjnego, bardzo
ekonomicznego w wykonaniu i wygodnego do przecho-
wywania.

Niewspotmierne do rozpowszechnienia filmow mi-
krodokumentacyjnych, tatwych do sporzadzenia nawet
wiasnymi skromnymi $rodkami, jest zaopatrzenie
w tzw. ,lektory", urzagdzenie do bezposredniego odczy-
tywania tych filméw. Fakt posiadania na razie ,lek-
torow" tylko przez wieksze osrodki biblioteczne, nie

WSZECHSWIAT

przyczynia sie naturalnie do popularyzacji tej formy
dokumentacji. Skonstruowanie przystawki do posia-
danego powiekszalnika fotograficznego w peini wsza-
kze zdota zastapi¢ niedostepny ,lektor", tak konieczny
przy korzystaniu z filmu mikrodokumentacyjnego bez-
posrednio podczas pracy. Konstrukcja takiej przy-
stawki nie nastrecza wiekszych trudnosci.

Nasza przystawka — ,lektor" bedzie dziatata na
zasadzie ,peryskopu". Nieodzownym jednak warun-
kiem wykonania aparatu jest posiadanie powiekszal-
nika, i to matoobrazkowego. Od formatu powiekszal-
nika uzalezniony bedzie zasadniczy wymiar ,lektora".
W notatce swej ogranicze sie do opisania przystawki
do powiekszalnika matoobrazkowego Leitza ,Filoy".
Opisane przystosowanie nie wyklucza mozliwosci uzy-
wania przystawki, bez zasadniczych zmian, w potacze-
niu z powigkszalnikiem matoobrazkowym ,Api", wy-
produkowanym przez Slaskie Zaktady Mechaniczno-
Optyczne.

Przystawka jest w ten sposdb skonstruowana, ze
mozna z niej korzysta¢ przy petnym osSwietleniu po-
mieszczenia, w ktdrym pracujemy — zezwala na nie-
skrepowane robienie notatek z lektury. Zatozeniem tej
konstrukcji jest do$¢ gteboki kominek — wziernik
ocieniajacy ekran.

Przystawka dziata nastepujgco: (rys. 1) film zaktada
sie w ramke powiekszalnika (1), ktéry rzuca obraz
powiekszony przez otwér (2) na lustro (3) potozone
pod katem a (4). Obraz odbity pada na ekran-ma-
towke (5) umieszczong w kominku (s) pod katem 1 (7).
Ostro$¢ obrazu nastawia sie pierscieniem obiektywo-
wym powiekszalnika. Jasno$¢ obrazu rzucanego jest
uzalezniona od zrodta Swiatta, jasnosci obiektywu po-
wiekszalnika, jako$ci filmu i zdolnoSci rozdzielczej
matéwki m— od jej ziarnistosci. Na podniesienie jasno-
$ci obrazu mozemy wptynaé przez poprawng obrobke
filméw i stosowanie matéwki drobnoziarnistej ,.che-
micznej" (wykonanej $rodkami chemicznymi).

Na czytelno$¢ obrazu wpltyw tez wywiera wyczer-
nienie wnetrza przystawki. Ksztatt ,lektora” — przy-
stawki do powiekszalnika ,,Filoy" przedstawia ryc. 2
Dla informacji podaje kilka wymiaréw tej przystawki
(w cm). Wysoko$¢ 28, podstawa 18X26, wielko$¢ lustra
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11X16, kat nachylenia lustra a=20° wielko$¢ ekranu-
matéwki 11X16, kat nachylenia matowki (5=135°, gte-
boko$¢ kominka 2o.

Na koniec chciatbym omowié kwestie wykonania
filmu mikrodokumentacyjnego.

Aparat fotograficzny typu lustrzanka matoobrazko-
wa (np. Practiflex) umieszcza sie pionowo nad foto-
grafowang publikacjg. ldealnym obiektywem do re-
produkcji jest Tessar Leitza. Zamiast oryginalnej so-
czewki, przyblizajacej Pro-
xar, uzywa sie z dobrym
rezultatem soczewki oku-
larowj + 1,5 dioptrii, odpo-
wiednio przyszlifowanej do
oprawki na obiektyw apa-
ratu. Jako materiat negaty-
wowy stosuje sie polski
»Mikrofilm" ortopanchro-
matyczny firmy ,Foton"
o niskiej czutosci 3—10DIN.
Czas nasSwietlania jest na-,
turalnie uzalezniony od
oSwietlenia, ktére powinno
by¢ rownomiernie roztozo-
ne w celu unikniecia re-
fleks6w  tworzacych  sie
zwiaszcza na papierze glan-
sowanym. Filmy wywotuje
sie zazwyczaj bardzo kontrastowo wywotywaczem hy-
drochinonowym. Ze wzgledu na mozliwosci uszkodze-
nia emulsji filmu pozadane jest jej garbowanie. Tak
przygotowanego filmu-negatywu uzywamy w naszej
przystawce. Robienie pozytywu na filmie nie jest ko-
nieczne, a zarazem trudne w warunkach, jakimi roz-
porzadza amator. Filmy przechowuje sie w odcinkach
ztozonych z 5 klatek lub w rolkach.

Umiejetno$¢ sporzadzania filmoéw mikrodokumenta-
cyjnych oraz posiadanie prostej przystawki — ,lek-
tora" poszerza kazdemu przyrodnikowi mozliwosci
petniejszego korzystania z literatury fachowej.

Ryc. 1.

LESZEK MICHALSKI (Torun)

Rozjasnianie rodlinnych preparatow
eanatomicznych

Czesto stosowane krojenie materiatu roslinnego za
pomoca brzytwy anatomicznej, dla szybkiego uzyska-
nia preparatdbw anatomicznych, nastrecza trudnosci.
Skrawki nie przeprowadzone przez alkohol i ksylen
(jak to sie dzieje przy parafinowaniu do ciecia na

DROBIAZGI

Restratula benghalensis

Dziwny ten ptak nalezy do rodziny Restratulidae,
zawierajacej tylko trzy gatunki: jeden w Afryce tro-
pikalnej i Azji (w Indiach), jeden w Australii i jeden
w Ameryce Potudniowej. Priest zalicza je do ro-
dziny Scolopacidae (Bekasowate), Roberts jednak
stusznie tworzy dla nich osobng rodzine, odrdzniajg
sie one bowiem wieloma cechami od Scolopacidae, tak
zewnetrznymi, jak i bytowymi, chociaz na pierwsze
wejrzenie sg do nich zblizone.

Dziéb majg one nie poztobiony jak u bekasowatych,
oczy nieco inaczej potozone i — co najciekawsze —
samice sg znacznie barwniej upierzone od samcéw,
jak to wida¢ na rysunku, i nie wysiaduja jaj, pozo-
stawiajagc te czynno$¢ wytgcznie samcom, skromniej
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mikrotomie), mimo ze sg dostatecznie cienkie, wyka-
zuja znaczne zaciemnienia wynikajgce z istnienia
w komdrkach nie zniszczonych struktur plazmatycz-

Ryc. 1i 2

nych. Stosowane metody rozjasniania, polegajace na
uzyciu kwasu azotowego, zwigzkéw chloru, weglanu
potasu itp. niszczac struktury komodrkowe rozjasniajag
obraz, ale takze dziatajg destruktywnie na btony ko-
morkowe lub zmieniajg ich grubos¢ (pecznienie).

Podaje nizej nieskomplikowang metode rozjasniania
skrawkow z czesciowym wyptukaniem zawarto$ci ko-
morek, a bez niszczenia normalnej struktury i gru-
bosci bton komérkowych. Skrawek nalezy podgrzac¢ do
wrzenia na szkietku podstawowym w kropli nasyco-
nego roztworu wodnego octanu ofowiu, nastepnie wy-
ptukaé¢ w 5°/o-owym kwasie octowym.

X f - w7\
SI/IY 73 iS 1i>
L F W
Ryc. 3i 4
Ryciny 1, 3 — fragmenty bielma nasion cebuli

(Alium cepa) przed potraktowaniem octanem otowiu,
ryc. 2, 4 — te same preparaty po rozjasnieniu.

WOICIECH CZYZEWSKI (Wroctaw)

PRZ YRODNICZE
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znacznie upierzonym. Samce nastepnie réwniez opie-
kuja sie wylacznie miodymi, ktére po opierzeniu nie
sg, jak to zwykle bywa, podobne do samic, lecz do
samca. Wreszcie r6znig sie one od bekasowatych tym,
ze sktadajg jaja na gotej ziemi, a nie w wyscielonym
dotku. Wielkos¢ ich przecietna od konca dzioba
u 5 135 mm, 9 163 mm, a wiec samiec jest tez

WSZEC HSWI AT

i mniejszy. Ditugo$¢ dzioba wynosi 43—50 mm. Jaj

sktadajg 3—5, ksztattu gruszkowatego, z6tawych,

ciemno nieprawidtowo plamionych, 34—34,8X24,8 mm.
(Z serii ,,Ciekawsze ptaki tropikalnej Afryki®).

WITOLD EICHLER (Pabianice)

RECENZJE

A. F. Klesznin: Rastienije i swiet. Moskwa 1954,
Akademia Nauk SSSR. Str. 456, cena zt 14,30.

Problem hodowli ro$lin w S$wietle sztucznym zy-
skuje ostatnio coraz bardziej na aktualnosci. Spoty-
kamy sie niekiedy z konieczno$cig hodowli roslin wy-
tacznie w Swietle sztucznym, np. w wypadku roslin
dekoracyjnych — w pomieszczeniach pozbawionych
Swiatta dziennego. W praktyce najczesciej jednak za-
chodzi potrzeba uzupetniania normalnego o$wietlenia
dziennego, ktére jest zbyt stabe albo zbyt kroétkie,
aby mogto zapewni¢ optymalny rozwdj roslin.

Literatura dotyczaca hodowli roslin w Swietle sztu-
cznym, jakkolwiek obszerna, jest rozproszona w licz-
nych, czesto trudno dostepnych, czasopismach nauko-
wych. Dlatego monografia Klesznin a, dajgca syn-
teze wiadomos$ci z tej dziedziny wiedzy, jest szczegdl-
nie cenna. Autor, opierajac sie na obszernym pismien-
nictwie (863 pozycje), przedstawit w przejrzysty sposéb
obecny stan wiedzy co do kultur w Swietle sztucznym.

Monografia Klesznina obejmuje trzy czesci.

W czeSci pierwszej autor daje przeglad poje¢ fi-
zycznych, ktorymi postugujmy sie w badaniach nad
wptywem $wiatta na rozw6j roslin. Przedstawiono po-
jecie promieniowania fizjologicznie czynnego (fizjoto-
giczeskaja radiacija), tj. promieniowania o dtugosci
fali 300—750 nap,. Pojecie to wprowadzone do nauki
przez uczonych rosyjskich (lwanow) stanowi pod-
stawe wszystkich rozwazan autora nad dziataniem
Swiatta sztucznego. W oparciu o liczne badania Klesz-
nin okresla intensywno$¢ promieniowania fizjologicz-
nie czynnego, koniecznego do rozwoju roslin hodowa-
nych wytgcznie w Swietle sztucznym. Wynosi ona
5 do 10'104 ergow/cm2 sek. Natomiast przy dos$wietla-
niu roslin wystarcza intensywnos$¢ 500 do 1500 erg/cm2
sek. Obszerny rozdziat poswiecony jest zrodtom Swia-
tta. W licznych tablicach i w wykresach zebrane zo-
staty charakterystyki spektralne i energetyczne réz-
nych zrédet promieniowania, jak zarowki, swietlowki,
lampy sodowe, rteciowe itd. Charakterystyki odnosza

sie gtéwnie do lamp produkcji radzieckiej, ale w kilku
wypadkach uwzgledniono takze wyroby zagraniczne
(Osram, Philips). Ciekawe jest stwierdzenie, ze wszyst-
kie dotychczasowe Zrédta Swiatta sg mato ekonomiczne
dla hodowli ros$lin. Promieniowanie fizjologicznie
czynne stanowi najwyzej 5 do 20% catkowitego pro-
mieniowania lampy. Czes$¢ | konczy sie opisem metod
pomiaru intensywnos$ci promieniowania, catkowitej
i fizjologicznie czynnej.

Czes¢ druga, zatytutowana Ogoélne zasady kultur ro-
§lin w S$wietle, obejmuje przeglad wptywu diugosci
fali i intensywnosci Swiatta na wzrost, rozwéj i mor-
fozy roslin. Omowione zostato dziatanie Swiatta infra-
czerwonego i ultrafioletowego. Bardzo cenne jest
przedstawienie zasad ustawiania zrédet Swiatta przy
hodowli roslin uzytkowych jak rowniez zasad oSwie-
tlania roslin dekoracyjnych.

Cze$€ trzecia stanowi szczeg6towy przeglad warun-
koéw i rezultatow hodowli w S$wietle sztucznym po-
szczeg6lnych gatunkéw roslin. Omdwione zostato po-
nad 350 gatunkéw warzyw, roslin dekoracyjnych
i pokojowych, lekarskich, zbéz oraz drzew i krzewow,
przy czym przedstawione sg ich wymagania $Swietlne.

Tytut ksigzki niezupetnie odpowiada tresci. Jak pi-
sze Klesznin w przedmowie opracowanie zagadnienia
hodowli roslin w $wietle sztucznym byto poczatkowo
pomyslane jako cze$s¢ monografii p-t. RoSlina a $wiatto.
Aktualnos¢ problemu skitonita jednak autora do zaje-
cia sie tylko tym zagadnieniem, wobec czego tematy
takie, jak: wtasnosci optyczne barwikoéw i tkanek ro-
Slinnych, wptyw Swiatla na przemiane materii i roz-
woj itp., zostaty potraktowane bardzo pobieznie. Na-
lezy sie jednak spodziewaé, ze zostang one nalezycie
rozszerzone w drugim tomie monografii.

Ksigzka Klesznina, dzieki doskonatemu opracowa-
niu, sumiennemu uwzglednieniu literatury i bogactwu
materiatu faktycznego, stanowi cenny podrecznik za-
rowno dla fizjologa, jak i dla rolnika-praktyka, jak
wreszcie dla architekta projektujgcego dekoracje

wnetrz.
J. ZURZYCKI
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