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W 50 ROCZNICE SMIERCI KS. JANA DZIERZONA

HERBERT WIDERA (Nowe Tychy)

W roku ubiegtym uptyneto 50 lat od $mierci
ks. Jana Dzierzona, wybitnego syna ziemi
Slaskiej, ktory nazwisko swe zapisat trwale na
kartach nauk biologicznych.

Jan Dzierzon urodzit sie w towkowicach
w powiecie kluczborskim dnia 16 stycznia 1811
roku i tamze zmart 26 pazdziernika 1906 roku.
Byt synem chiopskim. Jego rodzice, Szymon
i Maria zJantosd6w, mieli do$¢ zasobne go-
spodarstwo w towkowicach. Tamze mitody Jan
uczeszczat poczatkowo do szkoty, ktora w owym
czasie uczyta wytgcznie po polsku. Po rocznej
nauce szkolnej w Byczynie (1820—1821) oddano
go na dalszy rok do elementarnej szkoty kate-
dralnej we Wroctawiu (1821—1828), nastepnie
za$ w tymze miescie do gimnazjum $w. Macieja,
ktore ukonczyt w r. 1830. Byt niepospolicie
zdolnym uczniem i przez wszystkie lata szkolne
wyrozniat sie najlepszymi postepami. Po chlub-
nym ukonczeniu gimnazjum studiowat teologie
w latach 1830— 1833, przy czym stuchat zarazem
wyktadow z matematyki, astronomii i historii
Slaska.

W tych czasach, kiedy Dzierzon konczyt stu-
dia teologiczne na uniwersytecie wroctawskim,
w panstwie pruskim polski chtop marzy¢ magt
tylko o karierze nizszego urzednika lub ksiedza,
rzadziej juz wojskowego czy kupca miejskiego.
Dzierzon czujac na sobie ucisk hierarchii spo-
tecznej Prus, a nalezac do najnizszych szczebli
drabiny socjalnej wybrat zaw6d mozliwie naj-
bardziej gwarantujagcy mu wolno$¢ osobistg
i zostawiajgcy dos¢ wolnego czasu, ktéry mogt-
by poswiecaé... pszczotom. Zostat ksiedzem.

W aktach wroctawskiego seminarium du-
chownego znajduje sie przy nazwisku ks. Dzier-

zona adnotacja ,utrakwista? tzn. wiladajacy
dwoma jezykami: polskim i niemieckim. Jest
to jeszcze jeden maty przyczynek obalajacy
tendencyjne twierdzenia, jakoby Dzierzon je-
zykiem polskim nie wiadat. W roku 1834, po
wyswieceniu, ks. Dzierzon zostat mianowany
wikariuszem w Siotkowicach, a w rok pdzniej
proboszczem w Kartowicach.

Samodzielnie ks. Dzierzoh zajat sie pszcze-
larstwem w 1834 roku, jako wikary w Siotko-
wicach. W swej Autobiografii pisze: ,,W latach
dzieciecych juz miatem wielkie zamitowanie do
hodowli pszcz6tll Pisze, ze ojciec miat pszczoty
w pniach, jak to jest rozpowszechnione od tu-
zyc az po Litwe. ,,Podczas moich studiéw we
Wroctawiu — czytamy dalej — kierowatem swe
kroki w czasie przechadzek tam, gdzie ujrzatem
ul lub pasieke, azeby uradowac sie brzekiem
pszczét i przygladaé sie ich pracowitosci...”.
Skoro ks. Dzierzon zaczat zajmowac sie pszcze-
larstwem, miat ,ule pniowe" (ktody), jak je
nazywajg Slazacy. Juz wiosng 1835 roku prze-
tozyt plastry do uli skrzynkowych, ktoére skon-
struowat Christ. Ale te ule nie podobaly sie
ks. Dzierzonowi. Ul Christa byt nadstawkowy,
w dolnej i gérnej kondygnacji nie byto rucho-
mych ,listewek-snozow“, ale ,ruszty“, czyli li-
stewki razem zbite, kondygnacje od kondygnacji
odtgczono przez ciecie drutem. Ks. Dzierzon
ostro skrytykowat te metode, jako potgczong
z ,rzezig pszczot'. Skonstruowat swoj ul szaf-
kowy, otwierany z boku. Dla oszczednosci ma-
teriatu i miejsca w pasiece oraz dla ekonomii
ciepta ks. Dzierzon budowat po kilka uli tgcznie,
dochodzac do liczby 24, czyli ula-pawilonu. Ce-
lem zapobiezenia btgdzeniu pszczét umieszczal



oczka w roznych $cianach i na réznych wyso-
kosciach, malujagc nadto ule na rdézne kolory.
Wsréd uli ks. Dzierzona spotykamy ogromng
réznorodno$¢ budowy: sg tam niezwykte for-
my — jakby wille, bloki i chatki pszczele. Spo-
§rod tych przeréznych potaczonych mieszkan
pszczelich najbardziej sobie upodobat ul-bliz-
niak na dwie rodziny pszczele. Ul ten cenit
najbardziej, gdyz byt lekki przy przenoszeniu
i wiatr nie mogt go predko wywrdéci¢. W ksigzce
Der Zwillingstock — (Blizniak) napisat ks.
Dzierzoh: ,Na podstawie swego diugoletniego
doswiadczenia juz dzi$ stwierdzam, ze jest to
najbardziej celowe i racjonalne mieszkanie
pszczot® A na jednej z wystaw pszczelarskich
powiedziat: ,Dam 100 marek temu, kto obszedt-
szy caty Swiat znajdzie ul lepszy od mego bliz-
niakall W ulach szafkowych umiescit ks. Dzier-
zon drzwiczki z boku, gdyz z boku tatwiej mozna
byto wyja¢ listewke-snoz z plastrem, bez uszko-
dzenia pszczot. Przed wyjeciem plastra trzeba
byto zawsze oddzieli¢ plaster nozem od bocznej
Sciany. Dla fatwiejszego zaobserwowania, co
dzieje sie wewnatrz ula, zastosowat Dzierzon
oszklone zawory.

Nalezy podziwia¢ energie i pracowito$é ks.
Dzierzona. Przez kilka bowiem lat, jak przy-
znaje w swej autobiografii, doszedt do 400 uli,
nieco pozniej nawet do 500. Pasieke ulokowat na
12 stanowiskach w okolicach Kartowic. Takiej
ilosci uli w tych czasach nikt w Niemczech
nie posiadal. Ks. Dzierzona zaczeto nazywaé
»pszczeli proboszczll, ,,pszczeli ksigzell a nawet
.pszczeli krolll Prof. Ludwik Armbruster
w broszurze Hundert Jahre Parthenogenesis
Dzierzon... (,,Sto lat partenogenezy Dzierzona...1)
pisze: ,Wschodnie kraje pszczelarskie znat on
dobrze z lektury i wizyt, zwtaszcza, ze ich mowe
znat i nig mowit. Nie wymaga komentarzy, ze
tatwo mu byto zatozy¢ wzorowg pasieke z set-
kami uli, co na wschodzie nie stanowi zadnej
rzadkosci (w przeciwienstwie do zachodnich
okregéw)n (s. 292). Tak pieknie pisat Armbru-
ster o polskim pszczelnictwie i w rozmachu
dzierzonowskiej gospodarki pasiecznej wyczu-
wat polskie znamiona. Piszac o krajach wschod-
nich, gdzie méwiono po polsku, autor miat na
mysli Polske pod zaborem rosyjskim i austriac-
kim.

Mate listeweczki, po staropolsku zwane sno-
zami, przyniosty zastuzong stawe ks. Dzierzo-
nowi. Za ich pomocg uruchomit gniazdo pszczele.
Odtad mozna byto robi¢ sztuczne roje, przeno-
szgc plastry wiszgce na listewkach do nowych
uli, mozna byto zbada¢ matki, bada¢ choroby
czerwia, skontrolowac¢ ilos¢ zapaséw na zime
i — co najwazniejsze — zbada¢ tajniki spote-
czenstwa pszczét. W budownictwie miast rozpo-
czela sie urbanizacja, konczyty sie sredniowiecz-
ne zautki, zakretasy, nieregularnosci, w pszczel-
nictwie konczyt sie okres dzikiej budowy we
whnetrzu barci czy ktody. Ks. Dzierzon rozpoczat
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w Sv7iecie nowy okres w pszczelnictwie, dzier-
zonizmem wowczas zwany.

Snozy wedtug ks. Dzierzona miaty by¢ diu-
gosci 10 cali (25 cm), szerokosci 1 cal (2,5 cm),
grubosci V2 cala (12,5 mm). Wysoko$¢ wnetrza
ula 30 cali (75 cm). Snozy dawat ks. Dzierzon
co 10 cali — wewnatrz ula byty wiec 3 kon-
dygnacje po 25 centymetréw wysokosci. Pisat
ks. Dzierzon, ze ,plastry nie sg diugie i nie
oberwg siell

Przedstawione tu mieszkanie dla pszcz6t przy-
pomina swg waskoscia mieszkania budowane
przez dzikie pszczoty na tonie natury — w dziu-
plach drzew, bez ingerencji cztowieka. Ks. Dzier-
zon starat sie nasladowac nature. Snozy w krot-
kim czasie rozpowszechnity sie we wszystkich
krajach Europy, dotarty do Azji, poszty poza
Atlantyk. Langstroth mieszkajgcy w USA
z wdziecznoscig wspomina w swej Autobiografii
(1888) o wynalazcy snozow ks. Dzierzonie.
W 1845 r. ks. Dzierzon ogtosit Swiatu wia-
sng teorie dotyczacg zjawiska dzieworddztwa
u pszczot (w ,Eichstatter Bienenzeitung*1 1845,
nr 11). Naukowa dziatalno$¢ Dzierzona polega
nie tylko na odkryciu dzieworodnego rozwoju
trutni, ale réwnocze$nie na wskazaniu nowych
dziedzin badan, ktére po dzi$§ dzien najzywiej
interesujg licznych biologéw, a szczegdlnie ge-
netykéw i badaczy komorki. W jednym z to-
mikOw Biblioteczki Biologicznej, wychodzacej
w okresie miedzywojennym, Z. Maslanki e-
wiezowa, omawiajgc zastugi polskich biolo-
géw, podaje tez krotkg ocene naukowej dziatal-
nosci wielkiego mistrza pszczelarstwa, jakim
byt Dzierzon. Jan Dzierzon nie tylko udowodnit
mozliwos¢ dzieworodnego, czyli partenogene-
tycznego rozwoju jaj pszczelich, ale zarazem
wykazal, ze wiasnie z jaj nie zaptodnionych roz-
wijaja sie samce, czyli trutnie, ze nie zaptod-
niona samica wydaje potomstwo skiladajgce sie
wytgcznie z trutni, i ze w pewnych wypadkach
moga i robotnice sktadac jaja, ktore bez zaptod-
nienia daja poczatek trutniom. Jednym z dowo-
déw powstawania trutni w drodze partenoge-
nezy — pisze autorka — byto skrzyzowanie
przez Dzierzona naszej pszczoly z pszczotg spro-
wadzong z Wioch, ktorej trzy pierwsze piers-
cienie odwtoka sg zywo pomaranczowe. Otdz
czarne matki zaptodnione przez zéke trutnie
wydawaty jaja, z ktérych wylegaty sie same
czarne trutnie, natomiast matki zdéte, zaptod-
nione przez czarne trutnie, wydawaly jaja,
z ktorych powstawaty tylko trutnie zéte. Roz-
wojem partenogenetycznym nazywamy rozwoj
nie zaptodnionej komorki jajowej. Mozemy
przeprowadzi¢ ciekawe poréwnanie miedzy lo-
sami odkrycia partenogenezy przez Dzierzona
w roku 1845 a losami odkrycia przez Mendla
praw dziedziczenia w niecatle dwadziescia lat
pézniej. Praca Mendla, nie doceniona przez
wspoétczesnych, poszta catkowicie w zapomnie-
nie i dopiero w roku 1900 doczekata sie ponow-
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nego odkrycia. Wyniki badan Dzierzona wzbu-
dzity od razu zywe zainteresowanie ale i najgo-
retsze sprzeciwy i spory diugotrwate. Termin
»~partenogenezy" zostat wprowadzony do nauki
wkrotce po odkryciu Dzierzona, bo w roku 1856
przez Siebolda. Ciekawy jest fakt, ze na
dtugo przed Dzierzonem kietkowaty mysli
0 moznosci dzieworddztwa u niektérych zwie-
rzat. Juz bowiem w potowie XVIII wieku stynni
owczesni przyrodnicy, jakBonnet i Tre m-
bley, przyjmowali na podstawie bardzo do-
ktadnych spostrzezen mozliwos$¢ rozrodu samic
mszyc bez uprzedniego kontaktu piciowego
z samcami. Dopiero jednak Dzierzor udowodnit
naukowo fakt partenogenezy.

Wie$¢ o odkryciu Dzierzona rozeszta sie lotem
btyskawicy i wywotata wielkie wrazenie w Swie-
cie naukowym i pszczelarskim. Pszczelarz i pu-
blicysta Briinin g oSwiadczyt publicznie: ,,0d
rozumu odchodze, gdy stysze takag teze“. Byly
takze wypowiedzi: ,Predzej ziemia zatrzyma sie
w swoim biegu, anizeli $wiat naukowy uzna te
hipoteze". Posypatly sie artykuty omawiajgce
odkrycie proboszcza z ,zabitych deskami od
Swiata" Kartowic. Baron von Berlepsch,
znakomity pszczelarz i znany pisarz, ogtosit:
,Dotychczas wotaliSmy na cze$¢ Dzierzona ,,ho-
sanna", teraz nadeszto ,,ukrzyzuj go". Zagadnie-
niem dzieworddztwa zajmowaty sie uniwersy-
tety i zgromadzenia pszczelarskie. Powstaty dwa
obozy — walka trwata. Ks. Dzierzon, mimo se-
dziwego wieku majgc juz 90 lat, bronit osobiscie
na réznych zebraniach swej hipotezy. Dopiero
przed samag $miercig Swiecit triumf. W 1906 ro-
ku odbyt sie w Marburgu kongres przyrodni-
kéw, na ktorym zapadita ostateczna uchwata:
»Hipoteza o ,partenogenezie” odpowiada praw-
dzie".

Kartowice i ks. Dzierzon zyskaty rozgtos
w Swiecie. Udajg sie po nauke do ks. Dzierzona
pszczelarze w pojedynke i grupami. Drugi dzien
Zielonych Swiat byt dla pszczelarzy zrzeszonych
w zwigzkach tradycyjnym dniem odwiedzin ks.
Dzierzona. Rzady takich panstw, jak Rosja, Nor-
wegia, Anglia i Stany Zjednoczone, wysytaty na
swoéj koszt pszczelarzy, celem zapoznania sie na
miejscu z metodg pszczelarskg ks. Dzierzona.
Przybywali do Kartowic réwniez Polacy z trzech
zaborow. Przybywali po nauke 1 po pszczoty
wioskie, by je tam osobiscie naby¢. ,Ziemianin"
poznanski, czasopisma warszawskie i lwowskie

ASTROBOTANIKA

BOLEStLAW

Obecne czasy charakteryzuje szybki rozwdj nauk
przyrodniczych. Powstaje wiele nowych dziedzin wie-
dzy, ktére poszerzajg nasze wiadomos$ci o otaczajacym
nas Swiecie. Jednag z nich jest astrobotanika; nauka
0 zyciu na innych planetach uktadu stonecznego. Mimo
olbrzymiego rozwoju nauk przyrodniczych wspdéiczesna

zachwalajg metode ks. Dzierzona. Wystancy po
powrocie z Kartowic zapoznajg na kursach
pszczelarzy z praktykg ks. Dzierzona.

Okoto 400 uli wykonat ks. Dzierzon witasno-
recznie, o czym wspomina w podreczniku Der
Zwillingstock (1890 r.). W Theorie und Praxis
pisat ks. Dzierzon (1848 r. s. 151), ze nie stara
sie, by ul byt kunsztowny, ale ciepty i wygodny
dla pszczo6t i prosty, ,,by ubogi wiesniak magt
go wykonac¢". Ta jedna z zalet sprawita, ze ul
ks. Dzierzona rozpowszechnit sie wsrdd wielkiej
rzeszy biedoty, podnoszac jej stope zyciows.

W 92 roku zycia udat sie Dzierzon na zjazd
w dalekim Siedmiogrodzie, a jako 93-letni sta-
rzec uczestniczyt w zjezdzie w Wiedniu. Cesarz
austriacki Franciszek Jézef | pragnat osobiscie
porozmawia¢ ze stynnym pszczelarzem podczas
pobytu jego w stolicy Austrii. Rozmowa trwata
do$¢ dtugo, cesarz wreczyt wowczas ks. Dzier-
zonowi ztoty krzyz zastugi | klasy. Byt to drugi
order, otrzymany przez ks. Dzierzona od tego
samego monarchy. Pierwszy dostat na 40 lat
przedtem. Ogdtem, ks. Dzierzor miat 10 orderdw
z réznych panstw. Sposréd otrzymanych zasz-
czytnych odznaczen Dzierzon najbardziej sobie
cenit doktorat honoris causa — z filozofii natu-
ralnej — nadany mu przez uniwersytet w Mo-
nachium w 1872 roku.

Ks. Dzierzon spotykat sie niekiedy z zarzu-
tami niestusznymi, jakoby jego zajecia pszcze-
larskie nie pozwalaty mu spetnia¢ nalezycie
obowigzkdw kaptanskich. Ponadto jego natura
twarda, bezkompromisowa narazata go nieraz
na konflikty z wtadzami koscielnymi i $wiec-
kimi. W r. 1868 zrezygnowat z probostwa i uzy-
skat emeryture, ale mieszkat jeszcze w Karto-
wicach do roku 1884, po czym przeniost sie do
rodzinnych towkowic, gdzie pozostat do smierci.
Zyt juz niemal jak pustelnik, poswiecajac sie
wytgcznie pasiece. Wyjezdzat juz bardzo rzadko
na zjazdy pszczelarskie, ale rozgtos jego rdst
stale.

Stawny pszczelarz $lagski dozyt sedziwego
wieku, zachowujac niemal do ostatka rzeskos¢
i Swiezo$¢ umystu. Umierajagc kazat wnie$¢ do
pokoju ul, aby po raz ostatni spojrze¢ na umi-
towane pszczoty. Zostal pochowany w poblizu
gtownych drzwi kosciota w rodzinnych towko-
wicach. Na mogile ks. Dzierzona krewni posta-
wili nagrobek z napisem polskim.

NOWA DZIEDZINA WIEDZY

GOMOLKA

wiedza nie moze jeszcze da¢ doktadnej definicji zycia,
Trudno$¢ polega m. in. na tym, ze znamy obecnie wiele
form bedacych na pograniczu materii zywej i nieozy-
wionej. Fakty te powodujag pewne zatarcie granicy
miedzy Swiatem zywym a nieozywionym. Z catg pew-
nosoig mozemy jednakze stwierdzi¢, ze istnienie zycia
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jest zwigzane nieroztgcznie z istnieniem struktur biat-
kowych. Powstanie struktur biatkowych w prawdopo-
dobny spos6b tlumaczy hipoteza Oparin a. Dowodzi
ona przy tym, ze powstanie zycia na Ziemi nie jest
wynikiem przypadkowej kombinacji zwigzkéw orga-
nicznych, lecz konsekwencjg ewolucyjnego rozwoju
zwigzkoéw organicznych w sprzyjajacych temu rozwo-
jowi warunkach.

Aby mogto pojawié sie na jakiejkolwiek planecie zy-
cie, tzn. aby mogty znajdowac sie tam organizmy zywe,
ktérych budowa bytaby oparta o struktury biatkowe,
muszg istnie¢ po temu warunki. Podstawowymi warun-
kami s3a: obecno$¢ wody i atmosfery w odpowiednim
sktadzie chemicznym, dogodne podtoze glebowe, tempe-
ratura w zakresie + 50° C i staty doptyw energii, ktéra
podtrzymywataby procesy zyciowe zywych organizmoéw.
Z planet w uktadzie stonecznym warunki odpowiednie
do zycia zdaja sie posiada¢ tylko trzy planety a mia-
nowicie: Wenus, Ziemia i Mars. Gruba warstwa chmur
otaczajagca Wenus nie pozwala na jakiekolwiek obserwa-
cje nad powierzchnig tej planety. Natomiast Mars jest
pod tym wzgledem do$¢ dogodnym obiektem, zwtasz-
cza podczas wielkich opozycji przypadajacych co 15—
17 lat, gdy odlegto$¢ miedzy Ziemig a Marsem wy-
nosi ok. 56 min kilometréow. Bezchmumos$¢ i rozrzedze-
nie atmosfery oraz stosunkowo nieduza odlegto$¢ po-
zwala! na obserwacje ,morz“, ,lagdow" i kanatéw na
powierzchni Marsa. Obserwacje nad powierzchnig
Marsa, zwtaszcza podczas opozycji w latach 1924, 1939,
1954, przyniosty duzo materiatow, ktére pozwalaja na
wyciggniecie wnioskéw potwierdzajgcych hipoteze ist-
nienia zycia na tej planecie. RoOwnocze$nie rozwdj
astrofizyki i fizjologii roslin dostarcza wiele faktow,
ktére réwniez zdajg sie potwierdza¢ te hipoteze. Zanim
omoéwimy dane uzyskane doSwiadczalnie, stwierdza-
jace mozliwos¢ istnienia zycia na Marsie, rozpatrzymy,
czy posiada on odpowiednie po temu warunki fizyczno-
klimatyczne.

W arunkiem niezbednym do utrzymania przez planete
dostatecznie gestej atmosfery jest duza masa oraz od-

Ryc. 1. Powierzchnia planety Mars (Kulikowski P. 1956)
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powiednio duzy promien. Jezeli chodzi o Marsa, to sita
grawitacji, wynoszagca okoto 0,40 ziemskiej, jest zdolna
utrzymaé¢ atmosfere zlozong z drobin gazéw, ktdre
wystepujg w atmosferze ziemskiej. Obserwacje wyko-
nane przez astronoméw potwierdzajg obecno$¢ na
Marsie bardzo rozrzedzonej atmosfery. Badania te pro-
wadzg do wnioskéw, ze atmosfera Marsa prawdopodob-
nie zawiera w olbrzymiej przewadze azot, bo okoto 98°0,
pozostate 2°0 to CO2, para wodna i inne gazy bedace
w minimalnej ilosci. Tlenu jest bardzo mato i obecno$¢
jego jest watpliwa, natomiast Kuiper badajgc atmo-
sfere Marsa stwierdzit obecno$¢ ozonu Os. Poniewaz na
Marsie ci$nienie.atmosferyczne wynosi okoto 80 mili-

baréw, mozliwe jest przeto, ze tlen w tych wrarunkach
maégt utworzyé drobiny ozonu O3 podobnie jak zachodzi
to zjawisko w gornych warstwach atmosfery ziemskiej.
Badania nad atmosferg Marsa metoda spektroskopowga
nie wykazaty obecnosci tlenu, lecz sg one utrudnione
wskutek duzego rozrzedzenia jej oraz silnych linii tellu-
rycznych, ktérych wzmocnienie przez linie gazéw atmo-
sfery Marsa jest nikte. Brak tlenu molekularnego na
Marsie, tzn. brak danych potwierdzajgcych istnienie O2
w atmosferze nie dowodzi braku jego w ogéle na tej
planecie. Obecno$¢ 0 (i CO2wskazywataby, ze moze by¢
tez i 02, lecz w ilosciach bardzo matych, ktére je-
zeli dostang sie do atmosfery, to szybko rozprosza sie
w przestrzeni. W odniesieniu do Marsa predkos$¢ ucie-
czki wynosi 51 km/sek., lecz wieje czastek moze uzy-
skiwa¢ wyzsze energie, a zatem i wieksze predkosci
kosztem pochtonigcia energii promieni ultrafioletowych.
Réznice w masach miedzy O2 a CO2 i O3 mogg réw-
niez powodowaé szybszg dyfuzje O2z gérnych warstw
atmosfery, dokad madgt on przenikngé¢ z jej warstw
przypowierzchniowych. Brak tlenu w atmosferze Marsa
dowodzitby wtasnie istnienia zywych organizméw na
powierzchni planety. Bardzo znaczna cze$¢ tlenu moze
by¢ zwigzana w formie tlenkéw, na co wskazuje czer-
wone zabarwienie pustyn, reszta za$ wolnego tlenu
atmosferycznego podlegataby chciwemu wychwytywa-
niu przez biosfere. Organizmy te miatyby zdolnosé
pobierania tlenu i magazynowania w swych organach,
tworzagc co$ w rodzaju wewnetrznej atmosfery podob-
nie, jak to zachodzi u ros$lin ziemskich w wypadku
wytworzenia przez nie aerenchymy. Tak sztucznie
utworzona atmosfera mogtaby by¢ wzbogacona w tlen
uzyskiwany w drodze fotolizy wody lub innych pro-
cesdw uwalniajgcych tlen ze zwigzkéw chemicznych.
Tlen w gospodarce tych organizméw krazytby stale,
przy czym stata rownowagi miedzy tlenem wydzielo-
nym i pobranym utrzymywataby sie okoto 1. Podobne
stosunki istniejg na Ziemi, gdzie ilo$¢ tlenu atmosfe-
rycznego jest stata (ok. 21%). Ten fakt ttumaczytby
brak tlenu w atmosferze Marsa.

Osobne zagadnienie stanowi woda, ktéra ma szcze-
g6lnie wazne znaczenie, gdyz jest ona dogodnym $ro-
dowiskiem dla fizykochemicznych przemian zywych
organizmoéw. Jakkolwiek analiza spektroskopowa nie
wykazata pary wodnej w atmosferze Marsa, to jed-
nak obecnos$¢ jej jest niewatpliwa. Wskazujg na to
przede wszystkim ranne przymrozki w strefie ter-
minatora oraz czapy biegunowe, zbudowane z zesta-
lonej wody. Stwierdzono to na podstawie badan
Kuipera. ktory badat Widmo czapy polarnej w pod-
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czerwieni, poréwnujac je z widmem zbiornika wod-
nego. Do podobnych wnioskéw prowadza badania K a-
laba i Sommera, ktérzy iwykryli istotng zalez-
no$¢ miedzy wielko$cig czapy a natezeniem promie-
niowania stonecznego. Podczas topnienia czapy biegu-
nowej zauwazono niebieskawe zabarwienie jej brze-
géw, ktoére wskazuje na obecno$¢ wody. Duza szybko$¢
zanikania tych czap, dochodzgca do 100 km na dobe,
oraz ich catkowite topnienie, a takze brak widomych
zbiornikéw wodnych dowodzg, ze warstwa wody two-
rzagca te czapy jest co najwyzej kilkucentymetrowej
grubosci.

Obliczenia wykonane przez Barabaszewa wy-
kazujg, ze prawdopodobne jest istnienie zbiornikéw
wodnych na Marsie, lecz pokrycie ich przez roSlin-
no$¢ nie pozwala na zaobserwowanie odblasku, ktéry
zreszta moze by¢ obserwowany tylko w specjalnych
warunkach. Brak tego odblasku dotychczas uwazano
za dowdd braku otwartych zbiornikéw wodnych. Mata
ilo§¢ wody na Marsie oraz skupienie jej przede wszyst-
kim w okolicach biegunéw i w atmosferze wskazuje
na sposéb, w jaki odbywa sie jej kragzenie w przyro-
dzie Marsa. Opady atmosferyczne prawdopodobnie wy-
stepuja w postaci mgty lub szronu, co pozwala na
wyzyskanie jej przez ros$linno$¢ na Marsie, 'podobnie
jak to czynig niektére rosliny ziemskie.

Prawdopodobne jest, ze w poprzednich okresach
rozwoju planety stosunki wodne i atmosferyczne na
Marsie byty korzystniejsze dla istnienia zycia niz obec-
nie, lecz wskutek matej masy planety wiekszo$¢ ga-
z6w i wody ulegta rozproszeniu w przestrzeni kosmicz-
nej. Opierajac sie na kosmogenicznej teorii Schmid -
ta mozemy przypuszczaé, ze na Marsie w podobny jak
na Ziemi sposéb zachodzity przemiany zwigzkéw che-
micznych i mogty powstaé sprzyjajace warunki dla
powstania struktur biatkowych obdarzonych zyciem.
W drodze ewolucji powstajace organizmy, przystoso-
wujgc sie do Srodowiska, przeniosty sie na lad i zmie-
nity swoéj tryb zycia z wodnego na lgdowy. Mars na-
lezy do grupy matych planet podobnych do Ziemi. Jak
juz uprzednio wykazaliSmy, woda jest skupiona gtow-
nie w okolicach biegunéw lub w atmosferze, co po-
woduje, ze okoto 79°/0 powierzchni Marsa pokrywaja
pustynie. Na obecno$¢ ich wskazuje czerwono-zotte
zabarwienie powierzchni planety oraz czeste zamgle-
nia o barwie zéto-brunatnej, ktére wskazujg na
obtoki pytowo-piaskowe. Albedo obszaréw pustynnych
na Marsie jest bardzo podobne do albeda pustyn
ziemskich, co dowodzi réwniez, ze obszary te istotnie
sg pustyniami piaskowymi. Jest to oczywiscie niezbyt
dogodne podtoze glebowe, lecz na powierzchni ziem-
skich pustyn, gdzie istniejg podobnie niedogodne wa-
runki, zyje wiele gatunkéw ros$lin przystosowanych do
takiego trybu zycia. ,

Wobec mozliwoséci zycia na tej planecie zagadnienie
temperatury nabiera szczeg6lnej wagi. Mars wskutek
swego oddalenia od StonAca o 1,52 jedn. astronomicz-
nych otrzymuje okoto 2,3 raza mniej energii promie-
nistej niz Ziemia. Rozrzedzona i bezchmurna atmo-
sfera rownie powoduje silne wypromieniowanie, to-
tez klimat Marsa jest surowszy od ziemskiego. Wsku-
tek nachylenia osi obrotu do ptaszczyzny orbity wy-
noszacego okoto 25° na Marsie, podobnie jak na Ziemi,

panuje nastepstwo pdr roku, a wskutek obrotu wokét
osi nastepstwo dnia i nocy. Zmiany te powodujg duze
roznice temperatur na powierzchni Marsa. Najdogod-
niejsze dla rozwoju zycia sg strefy okolobiegunowe,
gdyz zawierajg dostateczng ilos¢ wody, temperatura
za$ ich w lecie wynosi okoto + 60°C. Wahania tem-
peratur wynikajgce ze zmian po6r roku sg duze, gdyz
w lecie na réwniku jest okoto + 30°C, w zarnie za$
w nocy okoto — 80° C. Srednia roczna temperatura na
Marsie wynosi — 15° C.

Te surowe warunki zycia nie wykluczajg jednak
mozliwos$ci istnienia tam zywych organizméw, np. ro-
§lin, ktére odznaczajg sie tym, ze sg organizmami sa-
mozywnymi, tzn. ze z substratéw nieorganicznych
i energii promienistej moga wytwarzaé substancje
organiczne bedace podstawg przemiany materii. Tak
jak na Ziemi, zrédtem energii zyciowej bytaby energia
promienista Stofica pobierana w drodze procesu zbli-
zonego do fotosyntezy przez organizmy zywe podobne

do roS$lin. RoSlinno$¢ Marsa — jezeli ja mozna tak
nazwaé¢, to tylko wskutek podobienstwa niektéorych
proceséw zyciowych — mogtaby przypominaé¢ ros$lin-

nos$¢ ziemska strefy arktycznej lub wysokogorskg. Wa-
runki egzystencji tych ros$lin sg zblizone do warunkéw
klimatycznych panujgcych na Marsie, totez niektére
jej cechy powinna wykazywaé ,ro$linno$é-' marsjan-
ska. Morfologiczny pokrdj bytby podobny do naszych
ziemskich mchéw i porostow oraz niektérych suku-
lentow. Rosliny te przystosowujg sie w warunkach
ziemskich do skrajnych $rodowisk i majag stosunkowo
niskie wymagania pod wzgledem warunkéw S$wietl-
nych i termicznych, majg przy tym zdolno$¢ magazy-

nowania tlenu i wody w swych tkankach i wyzyski-
wania ich do procesu fotosyntezy. Wiasnosci te sa
szczeg6lnie wazne, gdyz fotosynteza jest procesem

warunkujgcym istnienie zycia na danej planecie. Cig-
gto$¢ ewolucji zywej materii i zmienno$¢ jej form
oraz zwigzana z tym zdolno$¢ do przystosowania sie
do danego S$rodowiska umozliwia przystosowanie or-
ganizméw zywych do niezbyt tatwych warunkéw zy-
cia na tej planeoie, ktore w dawnych okresach mogty
byé¢ bardziej sprzyjajace dla rozwoju zycia.

Powyzsze rozwazania prowadzg do wniosku, ze jak-
kolwiek na planecie Mars panujg bardzo trudne wa-
runki do istnienia i rozwoju zycia, to jednak jest mo-
zliwa obecno$¢ organizméw zywych, ktére w drodze
ewolucji przystosowaty sie do niezbyt dogodnych wa-
runkéw. Oryginalng te hipoteze potwierdza wiele fak-
téw znanych zaréwno z bezpos$redniej obserwacji po-
wierzchni Marsa, jak i wynikajgcych z poréwnania
ze zjawiskami, ktére zachodzg na Ziemi w warunkach
zblizonych do klimatu Marsa.

Dogodne warunki obserwacyjne podczas wielkich
opozycji pozwolity na wykonanie licznych badan nad
powierzchniag Marsa. Obserwacje te wykazaly, ze
w tzw. ,morzach" zachodzg duze zmiany w zakresie
barwy i intensywnos$ci zaciemnienia w zaleznos$ci od
pory roku. Barwa ich, w czasie zimy szarawa, z chwilg
topnienia czap polarnych zmienia sie na ciemnonie-
biesko-zielong, nastepnie juz w potowie lata przecho-
dzi w zo6ttobrunatng. Zmiany te, zachodzace w kie-
runku od bieguna ku réwnikowi planety, Tichow,
tworca radzieckiej astrobotaniki przyréwnuje do zmian



sezonowych roslinno$ci na Ziemi uwazajac je za jeden
z wielu dowodéw istnienia ro$lin na Marsie. Tichow
zauwazyt réwniez, ze oprécz obszardw zmieniajgcych
barwe istniejg jeszcze inne obszary, ktére nawet w zi-
mie majg 'barwe zielong. Tereny te sag prawdopodobnie
rowniez pokryte ro$linnoécig, lecz nieco inng. Tichow
nazywa ,ig roslinnoscig zimowo-zietong, dla odréznie-
nia od ro$linnoéci wiosenno-zielonej. Zachodzi tu
prawdopodobnie zjawisko zimozielonosci podobne do
tego, ktére obserwujemy u roélin szpilkowych, ktére
nawet zima nie zrzucajg igiet. Tichow, w oparciu
0 zmiany zabarwienia ro$lin, utozyt kalendarz sezo-
nowych zmian na Marsie:

1) W koncu czerwca i
zieiononiebieskie zabarwienie,
ro$linnosci wiosenno-zielonej.

2) W koncu lipca i poczatku sierpnia nastepuje
zmiana barwy na z6ttobrunatng, oznaczajgca zblizanie
sie konca wegetacji ro$lin wiosenno-zielonych.

3) W drugiej potowie sierpnia kolor brunatny bled-
nie, gdyz roélinno$¢ wiosenna zamiera.

4) W koncu sierpnia i poczatku wrzeénia pojawia sie
zabarwienie niebieskozielonawe co wskazuje na obec-
no$¢ rosdlinnosci zimowo-zielonej, ktéra byta dotych-
czas zakryta przez ro$linno$¢ wiosenno-zielong.

5) Pod koniec wrzes$nia blednie odcien niebieskozie-
lony prawdopodobnie wskutek pokrycia ro$lin szro-
nem w zwigzku z nadchodzacg zima.

lipca wystepuje
rozwoj

do potowy
ktére oznacza

Hyc. 2. Zmiany sezonowe na Marsie (Fiesienkow W.
1954)

wszechswiat

Podany powyzej schemat zostat umownie przeli-
czony na ziemskie miesigce, gdyz na Marsie rok trwa
dwa razy diuzej niz ziemski. Pory roku podane s3
rowniez tylko przez analogie do zjawisk ziemskich.

Dalsze badania wykazaty, ze zmienia sie nie tylko
barwa ,morz“, lecz takze ksztatt ich i zasieg. Dzieje
sie to zwykle na wiosne podczas ciemnienia plam.
W réznych latach zmiany te majg rézne nasilenie
i rozny zasieg, jak to potwierdzity badania wykonane
podczas ostatniej opozycji w 1954 roku. Zaréwno eks-

pedycja Tichowa, jak i badania Sliphera wyka-
zaty zmiany zaryséw ,mérz* i ,ladéw", zwlaszcza
w okolicy Syrtis Major, ponadto Slipher stwierdzit

istnienie nowego obszaru, ktéry uwaza za pokryty ro-
$linnosciag podobng do mchéw lub porostéw. Obszar
ten znajduje sie w okolicach Nepenthes-Toth, ktére to
tereny wykazujg duza zmienno$¢ pod wzgledem
barwy, ksztattu i zaciemnienia. Zmiany te moga ozna-
cza¢ ekspansje roslinnosci na pustynne potacie Ia-
déw. Badania Kalaba i Sommera metodg foto-
grafowania Marsa przy stosowaniu barwnych filtrow
wykazaty réwniez typowo ro$linne zabarwienie tych
obszaréw, ktére Tichow uwaza za pokryte roS$lin-
noscig. Niektore szczegéty podczas obserwacji wyka-
zaty widoczne zmiany w stosunku do 1950 r. w inten-
sywnosci $ciemnief, zabarwieniu oraz rozmiarach.
Ostatnio uczony amerykanski. O pik wysunagt jeszcze
jeden argument przemawiajacy za hipoteza ro$linnosci
na Marsie. Zauwazyt on, ze ciemne obszary ,mérz*
nie sg zasypywane przez burze piaskowe, ktére mozna
obserwowaé na Marsie. O nasileniu tych burz $wiadczy
czesto obserwowane zamglenie tarczy planety. Opik
wycigga z tego wniosek, ze tylko obszary pokryte ro-
§linnoscia majg zdolno$¢ odtwarzania sie, natomiasl
utwory pochodzenia mineralnego bytyby zasypywane
przez piasek.

Wiele cenych danych do astrobotaniki wniosty prace
Tichowa i wspdtpracownikéw. Badali oni albedo
,morz* marsjanskich i poréwnywali je z albedem
ziemskich obszaréw pokrytych roslinnoscig. Okazato
sie, ze istniejg duze réznice miedzy oboma widmami.
W ielokrotnie badane widmo $wiatta odbitego dla ro-
§lin ziemskich posiada silne maksimum w podczer-
wieni (ok. 700 mil), natomiast rosliny na Marsie tego
maksimum nie wykazujg. Nie wykazujg one réwniez
minimum przy diugosci fali 660 mi* w zakresie czer-
wieni, ktére jest gtownym pasmem absorpcji Swiatta
w odniesieniu do chlorofilu. Aby wytlumaczy¢ te
fakty, Tichow wraz ze wspdtpracownikami przeprowa-
dzit badania nad roSlinami ziemskimi okolic arktycz-
nych i wysokogérskich. W toku do$wiadczen wyka-
zano, ze zjawiska te dadzg sie tatwo wyttlumaczyé su-
rowos$cig klimatu marsjanskiego. Prawdopodobnie ro-
§liny marsjanskie wskutek niskich temperatur sa
zmuszone do pochtaniania promieniowania stonecznego
w szerszym zakresie niz ros$liny ziemskie. Badania
przeprowadzone w gérach Pamiru oraz w okolicach
arktycznych wykazaty, ze tamtejsze rosliny maja
okoto trzykrotnie mniejszag zdolno$¢ odbijania pod-
czerwieni, ktéra jest wykorzystywana dla zréwnowa-
zenia niedoboru energii promienistej w zakresie pro-
mieniowania widzialnego. Stwierdzono réwniez, ze
istniejg ros$liny majace specjalne barwniki, ktére uta-
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im pochtanianie promieni o tej diugosci fali
np. Semecarpus anacardium lub Phytolona clavigera,
ktére silnie pochtaniaja podczerwien. Rozrzedzenie
i bezchmumos$¢ atmosfery Marsa powoduje silne wy-

twiaja

dtugos¢ fali ™

Ryc. 3. Zalezno$¢ albeda od dtugosci fali
1) dla ,mérz“ Marsa
2) dla porostéw i mchow
3) dla ros$lin wyzszych

promieniowanie energii pobranej od Stofca przez ro-
§liny marsjanskie. Sposéb, w jaki one pobieraja wode,
moze byé podobny do wyzyskiwania mgty lub szronu
przez roS$liny ziemskie, gdyz proces krazenia wody
w atmosferze Marsa jest rowniez podobny. Proces ten,
cho¢ z jednej strony przyczynia sie do ztagodzenia wa-
runkéw zewnetrznych, z drugiej powoduje jednak
u ros$lin powazne straty energii cieplnej. Te czynniki
oraz mata ilo$¢ energii promienistej otrzymanej od
Stonca moze by¢é powodem do pochtaniania promienio-
wania nie tylko widzialnego, lecz nawet podczerwone-
go. Zjawisko to przypomina adaptacje chromatyczng
roslin ziemskich, ktéra polega na wytworzeniu barw-
nikéw pochtaniajgcych te czesci widma, ktérych nie
pochtaniajag chlorofile a i b. Manming i Strain
wykryli u krasnorostow chlorofil d, ktéry wyré6znia sie
absorpcjg $wiatta w dalekiej czerwieni, w bakteriach
purpurowych za$ wykryto bakteriochlorofil pochtania-
jacy nawet podczerwien.

Zaobserwowana btekitnozielona barwa ,mérz" by-
taby wynikiem odbijania Swiatta przez roS$linnos¢
Marsa w czesci niebieskofioletowej. Stwierdzono row-
niez, ze zdolno$¢ te posiadaja rosliny gorskie, np.
Ozytropis chinobia (ostrotédka) lub Potentilla nivea
(pieciornik $niezny) Ilub arktyczna, np. Betula nana
(brzoza kartowata). Grigorjew wypowiada poglad,
ze niebieskawe zabarwienie ros$lin marsjanskich moze
mie¢ jako przystosowanie do panujacych warunkéw
jeszcze inne znaczenie. Moze ono by¢ $rodkiem
ochronnym przed promieniowaniem ultrafioletowym.
Ziemska roslinno$¢ jest chroniona przez warstwe o0zo-
nowa atmosfery, Mars natomiast takiej warstwy
ochronnej nie posiada. Zabarwienie niebieskofioletowe
pozwala im odbija¢é promieniowanie ultrafioletowe,
ktore jest dla zywych organizméw szkodliwe.

Brak pasma chlorofilowego w widmie roslin mar-
sjanskich mozna réwniez wyttumaczy¢ poszerzeniem
pasma absorpcji az do podczerwieni. Brak kontrastu
miedzy ostiro zarysowujacymi sie w warunkach natu-
ralnych pasmami jest przyczyna pozornego zaniku pa-
sma absorpcyjnego. Istotnie za$ ulega ono tylko posze-
rzeniu i niejakiemu rozmyciu, co przy stabym energe-
tycznie widmie Swiatta odbitego od ,moérz“ marsjan-
skich moze powodowaé jego pozorny zanik. Ponadto
Tichow stwierdzit réwniez wptyw temperatury na
obecno$¢ tego minimum. Przeprowadzone badania nad
Picea wykazaly, ze pasmo absorpcyjne przy 660 m<;
w temperaturze '+ 2° C stabnie, a zanika zupetnie przy
— 6°C. DosSwiadczenia te wykazaty, ze istotng role
i tutaj odgrywa $rodowisko, w jakim znajduja sie ,ro-
§liny" na Marsie.

Nieco inaczej fakty te ttumaczy hipoteza Ptotni-
k ow a. Punktem wyjscia jej jest brak rozpraszania
podczerwieni przez cholorofil w wyciggach eterowych,
w przeciwieAstwie do chlorofilu znajdujacego sie
w zywych organach ros$linnych. Plotnikow zwraca
przy tym uwage na to, ze zdolno$ci rozpraszania pod-
czerwieni mogg by¢é wynikiem komorkowej struktury
organow roslinnych, a nie — obecnosci chlorofilu
w tychze komérkach. Poréwnuje on zdolnosci rozpra-
szajagce roslin ze zdolno$ciami rozpraszajacymi innych
materiatbw majgcych duzo wewnetrznych powierz-
chni odbicia, np. ze $niegiem. Zatem wedtug hipotezy
Ptotnikowa struktura komoérkowa organéw ziemskich
roslin i obecnos$¢ przestrzeni miedzykomdrkowych jest
powodem silnego maksimum zdolnoS$ci rozpraszajgcych
w podczerwieni w odniesieniu do ro$lin ziemskich,
inna za$ budowa ,ro$lin" marsjanskich nie powoduje
tego zjawiska. Doswiadczenia wykonane przez L e-
comte’a wykazaly, ze istotnie roéliny, ktére wy-
kazujg duze zdolnosci rozpraszajgce przy podczerwieni,
po umieszczeniu w prézni tracg te zdolno$é. Ze wzgledu
na niskie cisnienie atmosferyczne na Marsie jest mo-
zliwe, ze i to zjawisko moze by¢ réwniez przyczyng
braku pasm charakterystycznych dla chlorofilu w wi-
dmie S$wiatta odbitego od ciemnych obszaréw ,morz"
marsjanskich.

Szczegdlnie cenny wkiad do tego zagadnienia astro-
botaniki stanowig badania amerykanskiego astronoma
Kuipera, ktoéry porownywat albedo ros$lin marsjan-
skich z albedem roélin ziemskich. Stwierdzit on, ze
miedzy albedem ro$lin marsjaniskich a albedem ro-
§lin  wyzszych ziemskich zachodza istotne rdznice,
ktérych przyczyny starajg sie wyjasni¢ badania astro-
botanik6w radzieckich. Natomiast albedo to jest
zgodne z albedem mchéw, porostéw i glonéw. Widmo
to, podobnie jak widmo S$wiatta odbitego od roslin
Marsa, nie wykazuje minimum rozpraszania czerwieni
ani maksimum w podczerwieni. Przedstawiona na wy-
kresie krzywa rozpraszania Swiatta w zalezno$ci od
dtugos$ci fali jest linig prostg réwnolegts do osi od-
cietych podobnie jak krzywa charakteryzujgca pod
tym wzgledem zaciemnione obszary na powierzchni
Marsa. Kuiper wycigga z tego wniosek, ZzZe mogg one
by¢ pokryte roslinnosciag tego rodzaju. Za stusznoscia
tej hipotezy przemawialyby same warunki klima-
tyczne Marsa, ktére jakkolwiek sg bardzo niedogodne
dla zywych organizméw, to jednak dla tego typu ro-



§linnosSci nie stanowiag przeszkody uniemozliwiajgcej
zdobycie koniecznych do egzystencji i rozwoju iloSci
energii promienistej, wody i tlenu. Jednym z czynni-
kéw wptywajacych na fotosynteze jest natezenie Swia-
tta. Rodliny cieniolubne, ktére posiadajg procentowo
wieksze stezenie chlorofili oraz nizszy punkt kompen-
sacyjny, majg lepsze warunki do wyzyskania $wiatta
o matym natezeniu. Badania nad wydajnoscig foto-
syntezy wykazaty, ze przy matych natezeniach $wiatta
wydajnosé ta wynosi okoto 60%, czyli ze przeszto po-
towa Swiatta padajgcego jest zuzytkowana na fotosyn-
teze. Niedostatek tlenu i niska temperatura powodujg
obnizenie punktu kompensacyjnego, tj. punktu, w kto-
rym natezenie fotosyntezy jest rowne natezeniu oddy-
chania. To obnizenie punktu kompensacyjnego po-
zwala na kontynuacje procesu fotosyntezy nawet przy
niskich natezeniach $wiatta. DosSwiadczenia wykonane
przez Lundegardha i Lammermayra wyka-
zaty, ze wybitnie cieniolubne rosliny, do jakich zali-
czajag sie mchy, majag punkt kompensacyjny przy
okoto 1/600 optymalnego natezenia $wiatta. Dowodzi to
ogromnych mozliwos$ci przystosowawczych tych roslin
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i wskazuje na zdolno$¢ do fotosyntezy nawet w tak
skrajnych warunkach $wietlnych. Przy mchach i po-
rostach wymagania $wietlne sa bardzo niskie, totez
warunki $Swietlne, jakie roslinno$¢ tego typu znalaztaby
na Marsie, nie sg zbyt ciezkie. Zagadnienie pobierania
wody w warunkach panujgcych na Marsie jest takze
utatwione, poniewaz mchy pobieraja wode catg po-
wierzchnig, w tych warunkach wiec mogtyby jg po-
biera¢ bezposrednio z atmosfery podczas topnienia
czap polarnych, przez wytworzenie za$ specjalnych
organ6w magazynujgcych mogtyby ja przechowywac,
podobnie jak to czynig np. kaktusy lub mchy, ktdre
magazynujag wode w tzw. uszkach. Sa to specjalne
urzgdzenia umieszczone na listkach mchéw i stuzace
do magazynowania wody. Oméwione tutaj fakty jasno
wskazujg, ze istnienie zycia na Marsie jest bardzo
prawdopodobne. Moze nie jest ono tak bujne jak na
Ziemi i dlatego nie wywarto tak silnego wpltywu na
uksztattowanie sie oblicza planety Mars, jak to wi-
dzimy w przypadku naszej planety. Stwierdzenie jego
istnienia miatoby niezwykte donioste znaczenie dla
og6tu nauk przyrodniczych.

ANTONINA LENKOWA (Krakow)

OJCOWSKI

Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 14. I
1956 r. (Dz. U. z 11. Il. 1956 r. nr 4) zostat utworzony
Ojcowski Park Narodowy. Nowy Park posiada 1440 ha
powierzchni i obejmuje cze$¢ doliny Pradnika od Pie-
skowej Skaty po Pradnik Korzkiewski oraz cze$¢ do-
liny Saspowskiej i kompleksy leSne w ich otoczeniu.

Wydarzenie to przyjeli z rados$cig wszyscy mito$nicy
przyrody, utworzenie parku ktadzie bowiem kres dal-
szej gospodarczej eksploatacji Ojcowa i prawnie za-
bezpiecza jego okolice przed zniszczeniem. Jest to
z kolei szésty park narodowy w Polsce. Cho¢ naj-
mniejszy pod wzgledem obszaru, nie ustepuje malow-
niczo$cig innym parkom; wrecz przeciwnie, stynie ze
wspaniatych osobliwosci krajobrazowych, przyrodni-
czych i historycznych.

Turyste, ktéry po raz pierwszy podaza w te strony,
niecierpliwi zazwyczaj monotonna droga przez rozle-
gta, ptaska Wyzyne Krakowsko-czestochowska. Do-
piero kiedy stanie na sikraju Doliny Ojcowskiej, olénie-

Ryc. 1. Strome $ciany skalne doliny Pradnika

PARK NARODOWY

wa go piekno roztaczajace sie u jego stép, stanowigce
tak wielki kontrast z jednostajnos$cig wierzchowiny.
W obramowaniu laséw widnieje przed nim gteboki jar
(ryc. 1). Z jego dna wznoszg sie strome $ciany skalne
i liczne skatki w ksztatcie iglic, maczug, baszt, stu-
péw i ambon. Wytlumaczenie tej osobliwej rzezby
terenu mozna znalez¢ w dawnej geologicznej przeszto-
§ci tej ziemi. Zasadniczy trzon masywu Wyzyny Kra-
kowsko-czestochowskiej, bedacej czescig Wyzyny Ma-
topolskiej, powstat przed okoto 150 milionami lat
w morzu jurajskim. Osady tego morza, powstate ze
szkieletow martwych organizméw, utworzyty potezne
tawice wapienia skalistego, dochodzgce miejscami do
120 m grubo$ci. W wapieniach tych mozna znalez¢
szczatki fauny morskiej, przy czym w dolnych warst-
wach wystepujg skamienieliny amonitéw, a w wyz-
szych — gabek, niekiedy za$ ramienionogéw, jezow-
cow, matzéw i Slimakéw. Znajdujg sie tu takze liczne
buty krzemienne, tak charakterystyczne dla wapieni
skalistych.

W epoce kredowej lad przykryty nowe osady, po-
wstate w wyniku sedymentacji mérz, dwukrotnie p6z-
niej zalewajgcych te obszary. Nowymi utworami byty
zlepiefice cenomanskie i margle senonskie, ktére wsku-
tek pdZniejszej erozji ulegty bardzo duzemu zniszcze-
niu. W trzeciorzedzie nasuwajgce sie od potudnia masy
fliszu karpackiego wywieraty ogromny nacisk na kra-
wedz Wyzyny Matopolskiej, wskutek czego sztywna
ptyta wapienna ulegta potrzaskaniu. Powstaty gtebo-
kie jary i sie¢ szczelin, ktérymi sptywatly wody opa-
dowe. Jednym z jaréw ptynat Pradnik, ztobigc w okre-
sie miocenskim coraz gtebszg doline.

Epoka lodowa wycisneta na obszarze dzisiejszego
Ojcowskiego Parku Narodowego niezbyt silne pietno.
Na ten okres przypada jednak w okolicach Ojcowa



OJCOWSKI PARK NARODOWY (I)

GLEBIA DOLINY PRADNIKA fot. J. Czecz



OJCOWSKI PARK NARODOWY (llI)

BRAMA KRAKOWSKA fot. J. czecz



Styczen 1957

Ryc. 2. Wejscie do zamku w Ojcowie

najwiekszy rozwdj licznych jaskin, z ktoérych jedne
przetrwaty do dzi$, inne za$§ zawality sie w miare po-
stepujacych proceséw niszczenia. Nisze, podziemne
groty i korytarze powstaty wskutek mechanicznego
i chemicznego dziatania wody wdzierajacej sie wszyst-
kimi szczelinami do wnetrza skat. Ojcowskie jaskinie
kryja w sobie osobliwe nacieki skalne w formie sta-
laktytow, stalagmitéw, grzybkéw, wodospadéw itp*
tworéw natury, ale okres ich $wietno$ci juz przeminat.
Na terenie Parku najwiekszg stawg cieszg sie jaski-
nie: Zbdjecka i tokietka, jako najpokazniejsze, gdyz
dtugos$¢ korytarzy kazdej z nich wynosi blisko 240 m.
W szystkich jaskin jest w obrebie Parku az 50. W na-
muliskach wielu z nich znaleziono kos$ci zwierzat dy-
luwialnych, a takze krzemienne wyroby najstarszego
cztowieka na ziemiach Polski, ktéry zamieszkiwatl te
jaskinie u schytku epoki lodowej.

Na terenie Parku najwiekszg doling i zarazem naj-
piekniejsza jest dolina Pragdnika. Uchodzi do niej do-
lina Saspéwki oraz wiele mniejszych dolinek i stro-
mych wawozéw krasowych. Sciany tych dolin zbli-
zajg sie niekiedy do siebie tworzac piekne bramy
skalne, z ktédrych najbardziej znana jest Brama Kra-
kowska (p. wktadka kredowa). Dna dolin oraz ich stoki
opanowata wspaniata ro$linno$¢, reprezentowana przez
780 gatunkéw roslin naczyniowych. Ro$linno$¢é ta two-
rzy wiele zespotéw, ktérych réznorodno$¢ odpowiada bo-
gatej rzezbie terenu, duzej zmiennos$ci: siedliska, gleb,
nawodnienia itp. Najwazniejszg role odgrywajg lasy,
majagce w pewnych obszarach pierwotny jeszcze cha-
rakter. Lasy bukowe i bukowo-jodtowe porastajg za-

cienione i wilgotne stoki p6itnocne. Runo ich przypo-
mina aspekty roslinne karpackiego regla dolnego,
a element gorski reprezentujg w nim: zywiec gruczo-
towaty (Dentaria glandulosa), paprotnik kolczysty (Po-
lystychum lobatum) i przetacznik goérski (Veronica
montana). W miejscach szczegdlnie ocienionych, na
kamiencach zalegajacych podn6za wyniostych skatek,
pozostaty jeszcze resztki lasu jaworowego, z bujnym
poszyciem, na ktore sktadajg sie krzaki porzeczki
alpejskiej (Ribes alpinum), dzikich bzéw — czarnego
i koralowego (Sambucus nigra i S. racemosa), leszczy-
ny i innych. Z roslin dennych tego lasu na wzmianke
zastuguja: jezycznik zwyczajny (Phyllitis scolopen-
drium) i go6rska miesiecznica trwata (Lunaria redwi-
va). W nizszych partiach dolin, na glebach zyzniejszych,
wystepowaty niegdy$ lasy lisciaste ztozone gtéwnie
z deb6éw i grabow, w ktérych runie nierzadki byt naj-
piekniejszy nasz storczyk — obuwik pospolity (Cypri-
pedium calceolus). Niestety, obuwiki zostaty juz cat-
kiem wytepione, a i lasy tego typu zachowaty sie je-
dynie u stép Goéry Chetmowej. Na zbielicowanych gle-
bach lessowych, wystepujacych zwilaszcza na powierz-
chni wierzchowiny, odnalez¢ mozna jeszcze jeden
zesp6t lesny, mianowicie las debowo-sosnowy. Las ten
utracit przewaznie swdj pierwotny charakter z powodu
sztucznego wprowadzenia $Swierka oraz czystych kultur
sosnowych.

Strome stoki skalne (patrz wktadka kredowa) na te-
renie Parku opanowata réznorodna ro$linno$¢ mura-
wowa. w ktérej sktad précz gatunkéw pospolitych
wchodza w zaleznosci od stopnia nastonecznienia badz
to elementy gorskie, jak koztek tréjlistny (Valeriana
tripteris) czy zanokcica zielona (Asplenium viride), badz
to cieptolubne roéliny potudniowe, jak pertowka sied-
miogrodzka (Melica transsilvanica) czy macierzanka
wczesna (Thymus praecoxj. Wsréd zatloméw skalnych
rozwinety sie kserotermiczne zespoty zaro$lowe. Domi-
nujg w nich krzewiaste formy debu bezszyputkowego
(Quercus sessilis), tarnina, gtég, dzika réza, wisienka
kartowata (Primus fruticosa) i inne.

Wéréd roslinnosci Parku na specjalng wzmianke za-
stuguja jeszcze tego rodzaju osobliwosci, jak ende-
miczny gatunek brzozy ojcowskiej (Betula oycovien-
sis), obrazki plamiste (Arum maculatum) i utudka le-
$na (Omphalod.es scorpioides), osiggajace tutaj po6inoc-
ny kres swego wystepowania, peczyna btotna (Helos-
ciadiurn repens), majaca tu wschodnig granice swego
zasiegu, i na koniec irga czarna (Cotoneaster melano-
carpa), ktérej stanowisko w Ojcowie stanowi kres jej
rozmieszczenia w kierunku zachodnim.

Swiat zwierzecy Ojcowskiego Parku Narodowego
jest znacznie stabiej poznany niz roélinny i ogranicza
sie¢ do form drobnych. Prézno by dzi§ szuka¢ na tym
terenie duzych ssakow, ale przed wiekami zyty tu ta-
kie zwierzeta, jak mamut, niedzwiedz jaskiniowy czy
renifer, zwigzane z okresem panowania tundry, oraz
jelen olbrzymi, hiena, lew jaskiniowy, antylopa suhak
i inne zwierzeta, charakterystyczne dla $rodowiska
stepowego.

W dzisiejszej faunie, jes$li chodzi o formy wyzsze,
dominujg nietoperze, jako typowi mieszkancy jaskin,
oraz ptaki znajdujgce wséréd zatamoéw skalnych do-
godne miejsca legowe. Z nietoperzy pospolite sg zwla-
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szcza podkowiec maty (Rhinolophus hipposideros) i no-
cek duzy (Myotis myotis), natomiast osobliwoscig jest
nocek orzesiony (M. emarginatus), odkryty w Polsce
dopiero w 1951 r. Spos$réd wielu gatunkéw ptakéw na
wyréznienie zastugujg przedstawiciele nadwodnej awi-
fauny gorskiej: pliszka gérska (Motacilla cinerea)
i pluszcz (Cinclus cinclus). W $wiecie zwierzat bezkre-
gowych zwitaszcza, w licznie reprezentowanej na tere-
nie Parku grupie $limakéw, mozna takze natrafi¢ na
gatunki gdérskie. Do takich np. nalezg: duzy nagi $li-
mak karpacki, pomréw biekitny (Bielzia coerulans),
Slimak igliczek (Acme parcelineata), $limak Trechia
villosula oraz z robakéw ptaskich wyptawek alpejski
(Planaria alpina) przywigzany do $rodowiska zimnych
potokdéw.

Bogate wurzezbienie Parku sprzyja wystepowaniu
zwierzat o krancowo réznych wymaganiach ekologicz-
nych. Dlatego tez w okolicy Ojcowa wystepujg czesto
typowo potudniowe gatunki, jak np. pluskwiak stroj-
nica wioska (Graphosoma italicum), serduszak (Cardio-
phorus rubripes) z rodziny sprezykow (Elateridae) czy
nacietka (Chilotoma musciformis), rzadki chrzaszczyk
z rodziny stonek (Chrysomelidae) — obok prawdziwych
przedstawicieli po6tnocy, jak rynnica laponiska (Mela-
Soma lapponica) z rodziny stonek czy $limak poczwa-
rowka Vertigo alpestrls. Ostatni gatunek jest nawet
reliktem polodowcowym. Do specjalnych osobliwosci
lokalnych nalezy bezskrzydty owad jaskiniowy Me-

O ROLI MIEDZI
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sogastrura oycoviensis, ktéry jest jedynym endemitem
sposrod fauny tych okolic.

Odrebng atrakcjg Ojcowskiego Parku Narodowego
sg dawne budowle historyczne. Niegdy$ byly to wa-
rowne grody zaktadane w celach obronnych na nie-
dostepnych platformach skalnych. W p6zZniejszych wie-
kach na ich ruinach budowano zamki obronne. Do
takich np. nalezy zamek w Ojcowie (patrz wktadka
kredowa). Do naszych czaséw w dobrym stanie zacho-
wata sie z niego jedynie baszta Kazimierzowska, w kt6-
rej z inicjatywy PTTK urzgdzano mate muzeum re-
gionalne. Druga warownia znajdowata sie na skale
zwanej Grodziskiem, na ktérej w pézniejszych wiekach
zatozono klasztor. Dzi§ na tym miejscu pozostat tylko
maty koscidtek z XVII w. Najwiekszym i najpiekniej-
szym zabytkiem jest zamek w Pieskowej Skale (patrz
wktadka kredowa), utrzymany gtéwnie w Atyliu rene-
sansowym, cho¢ ma tez pewne architektoniczne frag-
menty gotyckie. Ostatnio w zamku tym trwajag prace
konserwatorskie, ktére majag mu przywréci¢ dawne
piekno.

Naktadem Zaktadu Ochrony Przyrody PAN w Kra-
kowie ukazata sie w lipcu 1956 r. tadnie ilustrowana
popularnonaukowa ksigzka pt. Ojcowski Park Naro-
dowy. W publikacji tej procz opisu przesztosci geolo-
gicznej, uksztaltowania krajobrazu, szaty ros$linnej,
fauny itp. znajdujg sie interesujagce wiadomosci z hi-
storii i etnografii tych okolic, a takze opis szlakéw tu-
rystycznych wytyczonych w obrebie Parku.

W ZYWIENIU PRZEZUWACZY

R. RYS (Krakéw)

Rola miedzi w ustroju ssakéw

W sktad organizmu zwierzecego obok pierwiastkéw
wystepujacych w znacznych iloSciach wchodzg takie,
ktérych ilos¢ nie przekracza tysiecznych czesci
procentu. Niektére z tych pierwiastk6w spetniaja
w ustroju zwierzecym $ci$le okresSlong role, tak ze
brak ich rwywotuje zaburzenia w normalnym funkcjo-
nowaniu organizmu zwierzecego. Dzi$§ juz wiadomo, ze
bez kobaltu, miedzi, manganu czy cynku zycie zwie-
rzagt wyzszych bytoby niemozliwe.

Ogo6tem pierwiastki te obejmujemy nazwg pierwiast-
kéw $ladowych lub mikroelementéw. Jednym 2z naj-
ciekawszych mikroelementéw jest niewatpliwie miedz.
W ystepuje ona w organizmie zwierzat wyzszych w ilo-
§ci okoto 0,0002°/«. O jej roli przekonano sie po raz
pierwszy podczas badan nad mleczng anemia szczu-
row. Okazato sie, ze podawanie szczurom mleka kro-
wiego wywotywato u nich objawy anemii mikrocy-
tyczno-hipochromatycznej. Objawy te nie ustepowaty
przy podawaniu zelaza. Dopiero dodatek miedzi do po-
zywienia usuwat objawy anemii. Miedz umozliwiata
w itym przypadku wyzyskanie zelaza przez organizm.
Zjawisko to wystepowato na skutek niedoboru miedzi.
Zwykle miedzi w duzych ilosciach dostarcza mtodemu
szczurowi mleko matki. Mleko krowie jest stosunkowo
ubogie w miedZ i dlatego nie moze zaspokoi¢ potrzeby
tego pierwiastka w organizmie szczura. W przypadku

niedoboru miedzi u szczuréw obok anemii obserwuje
sie obnizenie szybkos$ci wzrostu, depigmentacje oraz
ostra sier§¢. Za pomocg siarkowodoru mozna z mleka
catkowicie wytraci¢ miedz, jako nierozpuszczalny
Niarczek miedzi. W ten sposéb mozna podawaniem
tak przygotowanego mleka wywota¢ ostrg forme nie-
doboru miedzi i szybko doprowadzi¢ zwierze dosSwiad-
czalne do $mierci.

MiedZ w ustroju ssakéw jest zasadniczo sktadni-
kiem wszystkich tkanek, pewne za$ tkanki sg szcze-
g6lnie bogate w ten pierwiastek. Najwieksze iloSci
miedzi wystepuja w watrobie. Watroba mitodych or-
ganizmoéw jest zasobniejsza w miedZ niz organizmoéw
dorostych. W miare dojrzewania organizmu ilo$¢ mie-
dzi w watrobiemulega obnizeniu. Pozostaje to w zwig-
zku ze stosunkowo niska, z reguty, zawarto$cig miedzi
w mleku matek i ze wzrostem watroby podczas roz-
wijania si¢ organizmu. Jest takze rzeczg prawdopo-
dobng, ze mitody organizm wobec zywszej przemiany
materii wykazuje wiekszg potrzebe tego pierwiastka.
Zasada powyzsza nie odnosi sie do wszystkich zwie-
rzat. Na przyktad u szczur6w w miare wzrostu orga-
nizmu podwyzsza sie w watrobie zawarto$¢ miedzi.
Nic dziwnego, poniewaz mleko szczuréw posiada 10
razy wyzsza zawarto$¢ miedzi niz mleko innych ssa-
kéw. U owiec zawarto$¢ miedzi w watrobie podwyz-
sza si¢ rowniez w miare wzrostu organizmu.

W atroba stanowi gtdwny magazyn miedzi w ustroju
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zwierzecym i zawart6$¢ miedzi w watrobie jest wska-
Zznikiem poziomu miedzi w organizmie. Obok watroby
drugim wskaZznikiem poziomu miedzi w organizmie,
jest zawarto$¢ miedzi w krwi. Normalnie miedz
w krwi wystepuje w ilosci okoto 1 mg/l krwi, w gra-
nicach od 0,7 do 1,3 mg. Zawarto$§¢ miedzi w erytro-
cytach wynosi okoto 1,1 mg/l, natomiast w plazmie
1,05 mg/l. W erytrocytach miedZz jest zwigzana w po-
taczeniu czerwonym, zwanym hemokupreing (zawar-
to$¢ miedzi 0,343°/0). Zwigzek ten, podobnie jak wyo-
sobnione z watroby bezbarwne potgczenie z miedzig,
tzw. hepatokupreina (takaz zawarto$¢ miedzi 0,343flo)
nie wykazuje zadnego dziatania enzymatycznego
i znaczenie tych potaczen w metabolizmie ustroju jest
dotychczas nieznane. W plazmie miedZz wystepuje cze-
§ciowo w frakcji alfa-globulinowej w postaci potgcze-
nia zwanego coeruloplazming, ktéra jest oksydazg.
Wykazano, ze jony jednowarto$ciowe takie jak chlor-
kowy i inne, uaktywniajg tein enzym, jony dwuwar-
tosciowe natomiast, takie jak np. siarczanowy, hamuja
aktywno$¢ tego enzymu. Obok coeruloplazminy miedz
wystepuje w plazmie w luznym potaczeniu z biatkiem.
MiedZ ta reaguje bezpos$rednio z dwuetylodwutiokar-
baminianem sodu, ktoéry jest odczynnikiem na ten
pierwiastek. MiedZ zwigzana z coeruloplazming reaguje
z tym odczynnikiem dopiero po uprzednim jej uwol-
nieniu przez zakwaszenie kwasem solnym. Wintrobe
i inni przypuszczaja, ze miedZz bezposrednio reagujaca
z karbaminianem pochodzi ze zwigzku analogicznego
do transferytyny, potaczenia spetniajagcego role prze-
nos$nika zelaza w ustroju zwierzecym.

Wobec statego wydalania miedzi z organizmu musi
byé ona stale uzupeiniana z zewnatrz. Mechanizm
wchtaniania miedzi ze Swiatta przewodu pokarmowego
nie jest doktadnie poznany. Istniejg dane, ktére wska-
zuja, ze jest on podobny do mechanizmu wchtaniania
zelaza. Na przyktad stwierdzono, ze szczury wykazu-
jace niedobér miedzi wchtaniajg jej wiecej niz nor-
malnie. Wykonane przez autora niniejszego artykutu
badania nad wptywem dodatku miedzi do paszy na
poziom miedzi w krwi kréw wskazujg, ze poczatkowo
zaznacza sie pewien wzrost stezenia miedzi w krwi,
ktdory po pewnym czasie wraca do normy. Wskazywa-
toby to na istnienie mechanizmu regulujacego wchita-
nianie miedzi z przewodu pokarmowego. Mechanizm
ten prawdopodobnie nie pozwala pobiera¢ nadmier-
nych ilo$ci miedzi z przewodu pokarmowego.

Znaczenie miedzi w metabolizmie zelaza byto przed-
miotem zainteresowania wielu badaczy. Elvhjem
wykazat, ze brak miedzi wywotuje anemie mikrocy-
tyczno-hipochromatyczng. Stwierdzit on tez, ze miedZ
nie wptywa na wchtanianie zelaza i np. u owiec, przy
niedoborze miedzi stezenie zelaza w watrobie wzrasta
do 35000 mg/kg s. m. (normalna zawarto$¢ wynosi
200—4Q0 mg/kg s. m.). Temu wzrostowi w stezeniu
zelaza w watrobie w dalszym ciggu towarzyszg ob-
jawy anemii, charakterystycznej dla braku zelaza.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze ostatnie badania M a x-
wella i wspétpracownikéw wskazujg, ze wchitania-
nie zelaza z przewodu pokarmowego jest w pewnym
stopniu uzaleznione od poziomu miedzi w tkankach.
Maxwell przeprowadzal badania za pomoca izotopow
promieniotwdérczych.
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Keil i Nelson wykazali, ze miedZz odgrywa po-
wazng role w procesie pigmentacji. Wchodzi ona
w sktad polifenylooksydazy i bierze udziat w produkcji
melanin z I-tyrozyny.

Mechanizm procesu keratynizacji wg Marstona,
wigze sie rowniez z obecno$ciag miedzi. Polega on na
zdolnosci pecherzykéw witosowych utleniania grup
SH- (tiolowych) prekeratyny do grup dwusiarczko-
wych keratyny. W ten spos6b tworzag sie poprzeczne
wigzania tafcuchéw polipeptydowych. Jak wykazaty
badania histochemiczne nad prekaratyna, odlegtos¢
miedzy grupami SH- normalnie wynosi 100 mikronéw.
Przy braku miedzi odlegto$¢ ta wzrasta 10-krotnie.
W normalnym nabtonku proces utleniania prekera-
tyny trwa 8—12 godzin, co wystarcza do normalnego
zachowania regularnego stanu orientacji, nadanej
podczas wypychania prekeratyny przez waskag szyjke
pecherzyka wiosowego. W przypadku braku miedzi
utlenianie trwa 3 doby. Wtékno prekeratyny pozostaje
plastyczne i ma do$¢ czasu do zatracenia pierwotnej
orientacji (np. zanika karbikowato$¢ charaktery-
styczna dla szlachetniejszych odmian welny). W takim
przypadku witékna wykazujg nienormalne wtasnosci
elastyczne, brak karbikowato$ci, zmniejszong wytrzy-
mato$¢ oraz zmniejszone powinowactwo do barwni-
kow.

Ogo6tem przy rozpatrywaniu proces6w Kkeratynizacji
i pigmentacji nie wiadomo dotychczas, czy przebiegajg
one z pomoca tego samego zespotu enzymoéw (polife-
nylooksydaz). Jest w kazdym razie rzeczg stwierdzong,
ze zaburzane procesy pigmentacji i Kkeratynizacji,
w przypadku niedoboru miedzi, mozna np. u owiec
przywréci¢ do stanu normalnego takze przez polewa-
nie skéry roztworem siarczanu miedzi.

Niedobdr miedzi u przezuwaczy

Niedob6r miedzi u zwierzat w warunkach natural-
nego zywienia wystepuje tylko u przezuwaczy. U in-
nych zwierzat objawy niedoboru miedzi mozna spot-
ka¢ jedynie w warunkach doswiadczalnych. Od dawna
znane choroby bydita i owiec zwane salt sickness,
teart, Lecksucht, swayback okazaty sie zwigzane z za-
burzeniami w metabolizmie miedzi.

W 1933 roku Sjollema w Holandii po raz pierw-
szy wykazat, ze objawy chorobowe u bydta tzw. Leck-
sucht (lizawo$¢) mozna usunaé przez dodanie do po-
zywienia matych iloSci miedzi. Takie objawy u bydta,
jak brak apetytu, silna chroniczna biegunka, ostra
siers¢, ptowienie, spadek mlecznosci, spadek kondycji
zwierzat, zaburzenia w ptodno$ci oraz w wychowie
cielagt mogg by¢ spowodowane zaburzeniami w meta-
bolizmie miedzi. Moze to byé wywotane niskg zawar-
toscig miedzi w paszy, a przy normalnej zawartosci
miedzi — jakim$ innym czynnikiem. W kazdym razie
powyzej wymienione objawy u bydta, moga by¢ usu-
niete przez podawanie wraz z pasza matych ilosci mie-
dzi. Nie wszystkie objawy chorobowe wywotane za-
burzeniem w metabolizmie miedzi mogg sie réwno-
cze$nie uwidacznia¢. Na przyktad nie zawsze wyste-
puje biegunka. Przewaznie spotyka sie ja na, glebach
bagiennych, torfowych i stad angielska nazwa cho-
roby teart. Jatowe gleby piaszczyste, wapienne, stwa-
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rzaja takze warunki do wystepowania zaburzen w me-
tabolizmie miedzi w organizmie przezuwaczy. Spe-
cjalne nasilenie objawéw niedoboru miedzi obserwuje
sie w okresie wzmozonego wzrostu traw. Objawy nie-
doboru miedzi u przezuwaczy wystepujag réwnolegle
z obnizeniem zawarto$ci miedzi w krwi, niekiedy na-
wet do 0.2 mg/l krwi. W watrobie z normalnego po-
ziomu ok. 100 mg Cu/kg s. m. zawarto$§¢ miedzi spada
do 5 mg/kg s. m. Ogétem przyjmuje sie, ze w paszy
zawarto$¢ miedzi ponizej 3 mg/kg s. m., moze u prze-
zuwaczy wywotaé objawy hipokupremii. Tak niskie
jednak zawarto$ci miedzi w paszy wystepuja wytacz-
nie w Australii i Nowej Zelandii. W Europie niedobo6r
miedzi u bydta spotyka sie na pastwiskach, gdzie za-
warto$¢ tego pierwiastka w paszy waha sie od 3,6—20
mg/kg s. m. | tak Allcroft podaje $rednig zawar-
to$¢ miedzi w sianie z terenu Szkocji, gdzie wystepuje
niedob6r miedzi u bydta — 20 mg Cu/kg s. m. Green
podaje w odniesieniu do Anglii zawarto$¢ miedzi
w sianie, gdzie obserwuje sie zaburzenie metaboli-
zmu miedzi w granicach od 4—12 mg/kg s. m. Sjol-
lema dla Holandii podaje zawarto$¢ miedzi 3,6 do 4,6
mg/kg s. m.

Allcroft po przebadaniu w Szkocji 123 stad wyka-
zata, ze u 2/3 przebadanych zwierzat wystepowaty ob-
jawy niedoboru miedzi. Jak podaje autorka, jakos$¢
pastwisk byta dobra. Obserwowany poziom miedzi
w krwi wynosit okoto 0,3 mg/kg s. m. Podawanie 5 g
siarczanu miedzi przez miesigc i powtarzanie po mie-
siecznej przerwie tego samego postepowania wywoty-
wato podniesienie poziomu miedzi w krwi do 0,7 mg
i usuwato objawy niedoboru. Wedtug Greena nawoze-
nie pastwisk w ilosci ok. 40 kg Cu na h zapobiegato
wystepowaniu niedoboru miedzi tylko na jeden sezon.
W Holandii w 1955 r. Eisme wykazat, ze dodatek
0,5 g CuSOj do paszy na glebach piaszczystych wy-
wotywat podniesienie mlecznos$ci z 9—24 litrow, przy
rébwnoczesnym podniesieniu poziomu miedzi W mkrwi
z 0,56 mg/l do 0,84 mg/kg s. m. Dunlop w Anglii
wykazat, ze siarczan miedzi na niektérych terenach
Anglii zwiekszal o 15°% zawarto$¢ ttuszczu w mleku.

Objawy niedoboru miedzi mogg wystepowac stale
w wiekszym lub mniejszym nasileniu. W Danii np.
pojawity sie masowo tylko w jednym roku, tj. w 1952.
Od tego czasu juz nie obserwowano tam masowego
wystepowania hipokupremii.

U owiec objawy niedoboru miedzi bywajg rdzne.
U jagniat wystepuja specyficzne objawy, ktére w roz-
nych krajach znane sa pod inng nazwa. W Anglii cho-
roba jagnigt spowodowana niedoborem miedzi nazywa
sie albo swayback albo swingback lub warfa, w No-
wej Zelandii natomiast czy w Australii nosi nazwe
enzootic ataxia. W roznych latach obserwuje sie rdzne
nasilenie objawéw. Z calg pewno$ciag wykazano, ze
choroba ta nie wynika z zakazenia ani nie jest dzie-
dziczna. W 1937 r. w Australii BennetS wykazat,
ze choroba ta wigze sig z niskim stanem miedzi w pa-
szy i mozna jej zapobiegal przez dodanie siarczanu
miedzi do paszy kotnych owiec. Wspomniana choroba
wystepuje szczegOlnie u jagniat, ktére prawdopodob-
nie z uwagi na normalnie niskg zawarto$¢ miedzi
w watrobie w .okresie miodocianym sg szczegdlnie
wrazliwe na brak tego pierwiastka w organizmie. We-
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dtug Bennetsa enzootic ataxia wystepuje na pastwi-
skach o zawartos$ci miedzi od 7—12 mg/kg s. m. Jak
sama nazwa swayba.ck (kotysanie grzbietu) wskazuje,
choroba ta objawia sie ostabieniem tylnych korfczyn
w zwigzku z czym ruch owcy wydaje sie kotyszacy.
Przy tagodnej postaci choroby jagnieta przezywaja
okres miodociany, dorastajg i rodza miode jagnieta.
P.rzy postaci ostrej, niekiedy opdznionej, choroba bez-
wzglednie prowadzi do $mierci. Z anatomopatologicz-
nego i histopatologicznego punktu widzenia, swayback
charakteryzujg rozlegte symetryczne demielinizacje
mozgu, ktére w krancowych wypadkach prowadzg do
wtérnej martwicy i degeneracji w przewodach moto-
rycznych rdzenia. (Mielina jest to substancja tluszczo-
podobna, z ktérej jest zbudowana biata masa moézgu).
U owiec mielinizacja, tj. tworzenie sie mieliny w pto-
dzie, zaczyna przebiega¢ w 14 tygodniu po zaptodnie-
niu. W przypadku choroby swayback obserwuje sie
w 6 tygodniu przed urodzeniem jagniecia, proces za-
nikania mieliny, czyli tzw. demielinizacje. Wobec tego,
ze jagnieta obserwuje si¢ juz po urodzeniu, uszkodze-
nia sg nieodwracalne i mozna im tylko zapobiegac.
Z cala pewnoscig przekonano sie, ze chore jagnieta
rodzg sie przy obnizeniu poziomu miedzi w organizmie
macierzystym. O poziomie miedzi w organizmie mo-
zna sie przekonaé przez oznaczanie miedzi w krwi
lub — co jest bardziej miarodajne — przez badanie
zawarto$ci miedzi w watrobie. W zwiazku z tym na
Zachodzie bardzo jest rozpowszechniona technika
biopsji, ktéra pozwala za pomocg igty sztyletowej po-
biera¢ probki fkanki watroby. (Specjalna igta ze
strzykawka, ktdra sie wbija w watrobe). Zabieg ten
mozna przeprowadza¢ masowo bez szkody dla zdrowia
owiec.

Obok ostrych objawéw niedoboru miedzi u jagniat,
w  wyniku hipokupremii obserwuje sie u dorostych
owiec, objawy kacheksji, zaburzenia w Kkeratynizacji
(w produkcji weilny) oraz u czarnych owiec wystepuje
depigmentacjag. Te objawy sa juz podobne do spoty-
kanych objawéw niedoboru miedzi u bydia. Dodatek

siarczanu miedzi do paszy w takim przypadku row-
niez usuwa powyzsze objawy.
Hipokupremia w Polsce
Na obszarze Polski, ktéry jest szczegdblnie rézno-

rodny pod wzgledem glebowym, wystepuja jatowe
piaski, torfy, gleby wapienne, aluwialne mutowp-btotne
i inne. Na takich wtasnie glebach, w r6znych krajach
Europy, Ameryki i Australii, obserwowano u bydta
objawy niedoboru miedzi. Jak wynika z dotychczaso-
wych badan, obraz chorobowy niedoboru miedzi u by-
dfa ulega pewnym zmianom w zaleznos$ci od warun-
kéw miejscowego S$rodowiska. Dlatego tez nalezato
zbadaé, czy u nas w Polsce obserwuje sie objawy nie-
dohoru miedzi u bydta.

Najwieksze zageszczenie gleb typowych dla wyste-
powania niedoboru miedzi w Polsce istnieje w okoli-
cach doliny rzeki Szkwy i Rozogi, co praktycznie obej-
muje tereny powiatéw Ostroteka, Pisz i Kolno. Insty-
tut Zootechniki prowadzi badania na tych obszarach
w celu wykazania, czy rzeczywiscie na tamtych te-
renach wystepuja u bydta objawy hipokupremii.
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Autor artykutu wraz z wspoétpracownikami przebadat
ok. 125 sztuk kréw i cielat, oznaczajac zawarto$¢ mie-
dzi w krwi, poziom hemoglobiny i ilo§¢ erytrocytow.
Réwnoczes$nie badano biaty obraz krwi. W niektérych
przypadkach przeprowadzono pomiary zoometryczne.
Wszedzie uwzgledniono mleczno$é, kondycje oraz spo-
s6b zywienia. Badania objety tylko gospodarstwa in-
dywidualne, w Kktérych obserwowany materiat zwie-
rzecy byt przewaznie zywiony paszami pochodzacymi
z danego gospodarstwa. Przeprowadzano badania na
zasadzie dobrowolno$ci, co nie pozwolito zebra¢ tak
licznego materiatu, jak bylo zaplanowane. Réwniez
przeprowadzano oznaczenia zawarto$ci miedzi w sia-
nie zebranym z tamtejszego terenu. Cze$¢ badanych
krow i cielgt poddano doswiadczeniu. Podawano im
przez okres 6 tygodni co drugi dzien 250 mg siarczanu
miedzi. Po okresie doswiadczalnym przeprowadzono
badania kontrolne. Ogétem doswiadczenie objeto 46
sztuk kréw i cielagt. W 84°/o zaobserwowano poprawe
kondycji, w 7% poprawa byta nieznaczna, natomiast
w 8°0 poprawy nie zaobserwowano. Réwniez zaznaczyt
sie wyrazny wzrost mleczno$ci S$rednio o 30%, co
w okresie do$wiadczalnym, w lipcu i sierpniu, podczas
wyjatkowo suchego lata 1955 roku, uznac nalezy za
bardzo korzystny rezultat. Srednia liczba erytrocy-
tow w mm3 krwi dla grupy dosSwiadczalnej, przed do-
Swiadczeniem wynosita 3850000 (w granicach od
2700 000 do 5500 000). Po doSwiadczeniu $rednia wy-
nosita 4 500 000 (w granicach od 3700000 do 5 900 000).
Srednia zawarto$¢ hemoglobiny przed do$wiadczeniem
wynosita 8,25 g°/o (w granicach 6,7—10,8). Po do$wiad-
czeniu 9,1 g/100 ml krwi. Srednia zawarto$¢ miedzi
przed doswiadczeniem wynosita 0,731 mg/l (w grani-
cach od 0,333 do 1,133). Po doSwiadczeniu $rednia za-
warto$¢ podniosta sie do 0,866 mg Cu/l krwi (w grani-
oach od 0,460 do 1,138). W biatym obrazie krwi, przed
doSwiadczeniem obserwowano wzrost eozynofiléw
($rednio 16°/0), ktéra to ilos¢ wrocita po doswiadczeniu
do normalnej zawarto$ci tego rodzaju biatych ciatek,
osiggajac Srednio 9,2°/o. Jezeli obserwowana poprawa
nie byta jeszcze catkowita, to mozna przypisa¢ to zja-
wisko zbyt niskim dawkom siarczanu miedzi, cze-
§ciowo niewtasciwemu podawaniu siarczanu miedzi
przez wtascicieli doswiadczalnych kréw oraz wyjat-

kowo  niekorzystnym  warunkom atmosferycznym
(wspomniana susza). Oprécz tego, wobec $cistego
zwigzku metabolizmu zelaza i miedzi, jest rzecza

prawdopodobng, ze dodatek zelaza obok miedzi wy-
wota korzystniejszy rezultat niz sama miedZ. Problem
ten jest przedmiotem dalszych badan autora tego ar-
tykutu. Trzeba by réwniez jeszcze ustali¢ ostateczng
dawke miedzi, jaka nalezy na wspomnianych terenach
podawaé zwierzetom. Zrédta zagraniczne nie sa pod
tym wzgledem zgodne. Jedni autorzy podajag dawke
dzienng 5 g na jedng krowe, inni natomiast podajg
dawki 10-krotnie nizsze.

W powyzszych badaniach ustalono z catg pewnoscia
fakt, ze obserwuje sie na wymienionych terenach nie-
dobér miedzi u bydta. Swiadczy o tym obnizenie po-
ziomu miedzi w krwi, niekiedy bardzo znaczne, niska
zawarto$¢ miedzi w paszy oraz korzystny wptyw do-
datku siarczanu miedzi na poprawe kondycji, mlecz-
no$¢ i zdrowotno$¢ tamtejszego bydta.
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Blizsze informacje co do wspomnianych wyzej ba-
dan znajdzie czytelnik w oryginalnych pracach
w ,Rocznikach Nauk Rolniczych".

Przyczyny zaburzernn metabolizmu miedzi
U przezuwaczy

W obecnej chwili istnieje poglad, ze hipokupremia
moze byé spowodowana albo przez prosty niedobor
miedzi w paszy, albo przez obecno$¢ w paszy jakiego$
dodatkowego czynnika. Z catg pewnoscig wykluczono
bakteryjne i wirusowe tto zakidcenia metabolizmu
miedzi. Poglad angielskiego badacza Fergusona,
ktéry wiazat hipokupremie ze zwiekszong zawartoscig
otowiu w paszy zwierzat wykazujacych objawy niedo-
boru miedzi, nie zostat przez nikogo potwierdzony.
Znacznie ciekawiej przedstawiata sie teza australij-
skiego badacza Dicka, ktory poczatkowo dopatry-
wat sie przyczyny zaburzenia metabolizmu miedzi
u przezuwaczy, w nadmiernej zawartosci molibdenu
w paszy. Odnosito sie to specjalnie do pasz, w ktérych
zawarto$¢ molibdenu wynosita ponad 20 czeSci na mi-
lion cze$ci suchej paszy. Pewna grupa badaczy po-
twierdzita obserwacje Dicka, zwtaszcza w odniesieniu
do pastwisk, na ktérych wystepowaty silne biegunki.
Podawanie przez okres 2 lat dodatku molibdenu do
paszy nie wywotywato jednak objawéw chorobowych.

Natomiast podawanie molibdenu =z paszg uboga
w miedZ pogtebiato objawy hipokupremii.
Nie wszyscy jednak badacze potwierdzili wyniki

Dicka. W obecnej chwili badacz ten zmodyfikowat
nieco swojg teze, o czym dalej bedzie jeszcze wspo-
mniane. Badania autora niniejszego artykutu wyka-
zaty, ze podawanie molibdenu do paszy krow wywo-
tywato wzrost poziomu miedzi w krwi. Zgadza sie to
z ostatnimi badaniami Kulwicha, ktéry na $win-
kach i szczurach wykazat, ze molibden wptywa na
wzrost zawartosci miedzi w watrobie, nerkach i krwi.

Co sie tyczy Dicka, to autor ten wobec duzej ilosci
doniesien nie potwierdzajagcych jego obserwacji po-
wtérzyt swoje badania i wykazat, ze obok molibdenu
rowniez zwiekszona zawarto$¢ siarczanéw w paszy,
wptywa na wystepowanie hipokupremii u owiec. We-
dtug tegoz autora, siarczany redukujg sie w przewo-
dzie pokarmowym przezuwacza do siarczkéw, ktore
nastepnie wigzg miedZ w nierozpuszczalny w wodzie
siarczek miedzi. To potgczenie miedzi nie zostaje
wchtaniane ze $wiatta przewodu pokarmowego do
krwi i jest dla zwierzecia bezwarto$ciowe. Koncepcja
ta wydaje sie stuszna. Wyniki tych badan zostaly po-
twierdzone przez Wynnego i McClymounta,
ktérzy obserwowali wptyw réznego stosunku miedzi,
molibdenu i siarczanéw w paszy na po6ziom miedzi
w watrobie owiec. U jagniat, ktorym podawano 0,4°/0
SO4 obok 6 mg miedzi na kg s. m. oraz 5 mg molib-
denu na kg s. m.,, po 4 miesigcach zawarto$¢ miedzi
w watrobie obnizyta sie z 222 do 45 mg/kg s. m. Przy
zawartoéci miedzi 6 mg/kg s. m., obok 0,7 mg molib-
denu oraz 0,04°/o SO4, po 4 miesigcach zawarto$¢ mie-
dzi w watrobie obnizyta si¢ tylko z 254 do 169 mg/kg
s. m. Autor niniejszego artykutu prowadzi badania
zmierzajgce do wyjasnienia, czy podobne przyczyny



14

nie lezg u podstaw wystepowania hipokupremii u by-
dta w Polsce. W tym celu na terenach wystepowania
niedoboru miedzi oznacza sie zawarto$¢ miedzi i siar-
czandéw w paszy i w wodzie do pojenia.

Z innych teorii ttumaczacych przyczyny zaburzenia
metabolizmu miedzi u przezuwaczy nalezy przytoczy¢
ostatnie poglady Holendréw. Przypuszczaja oni, ze
stosunek sktadnikéw zasadowych czes$ci mineralnej
paszy do skitadnikow kwas$nych wyznacza zapotrzebo-
wanie na miedz. Jezeli wynosi on jeden, to wedtug
Eismego zapotrzebowanie na miedz wynosi 15
mg/kg s. m., gdy tymczasem przy stosunku 1,3 zapo-
trzebowanie wynosi tylko 11 mg/kg s. m.

Angielsiki badacz C. F. Mills ostatnio wykazat, ze
w ro$linach wystepujg dwie frakcje miedzi. Jedna jest
zwigzana z rozpuszczalnym kompleksem, ktérego za
pomoca elektrodializy nie mozna oddzieli¢ od tkanki
roslinnej; druga frakcja sktada sie z miedzi jonowej.

WSZEC HSW 1AT

Autor twierdzi, ze obnizona zawarto$¢ frakcji miedzi
zwigzanej we wspomnianym kompleksie prowadzi do
wystepowania objawéw hipokupremii. Wykazat on, ze
kompleks ten jest wchianiany z przewodu pokarmo-
wego. Nie zgadza sie to z ogblnie stwierdzonym fak-
tem, ze siarczan miedzi, a wiec miedZ jonowa, usuWa
objawy niedoboru miedzi. Nie jest jednak wykluczone,
ze miedz W postaci wspomnianego kompleksu dziata
znacznie korzystniej. Moze to polega¢ na tym, ze nie-
przyswajalny siarczek miedzi powstaje tylko z miedzi
w postaci jonowej i dopiero w razie nadmiaru jonéw
miedzi pierwiastek ten moze przenika¢ do organizmu
i nabiera znaczenia fizjologicznego. Natomiast ato-
mowi miedzi zwigzanej w nie dysocjujagcym komplek-
sie nie grozi zwigzanie w nierozpuszczalny siarczek.

Ogétem jednak przyczyna hipokupremii nie jest
ostatecznie ustalona i badania w tym kierunku trwaja
nadal.

TADEUSZ NOWAK (Krakow)

SOJA JAKO PODSTAWOWY SKEADNIK POKARMOWY

U DOROSLYCH |

Twierdzenie Muszynskiego i Strazewi-
cza, ze ,dotychczas soja u nas posiada znaczenie
tylko jako roslina oleista”, i ze ,inne walory tej wy-
jatkowej rosliny sa jeszcze w Polsce mato znane i wy-
zyskiwane" — jest i dzisiaj w catej rozciggtosci stu-
szne, a moze nawet dzisiaj u nas niedocenianie soi jest
jeszcze wigksze niz dawniej. Dlatego tez narzuca sig
wprost konieczno$¢ zwro6cenia uwagi spoteczeAstwa
na niezmiernie wielkie zalety tej wielce korzystnej ro-
§liny i zainteresowania nig szerokich warstw ludnosci.
Konieczno$¢ omoéwienia zagadnienia soi wyplywa
z wielu okolicznosci, z ktérych nalezy wymienié¢ przy-
najmniej najwazniejsze. Soja, jako roslina zawierajgca
wszystkie sktadniki potrzebne do nalezytego odzywia-
nia sie, powinna wchodzi¢ w skiad diety jako jeden
z najwazniejszych sktadnikéw pokarmowych. Roslina
ta powinna stanowi¢ podstawe pozywienia chorych na
tak zwang skaze moczanowa i powinna by¢ podstawo-
wym sktadnikiem pokarmowym u oséb cierpigcych na
schorzenia alergiczne, jako bardzo warto$ciowy sktad-
nik pokarmowy, zastepujgcy biatko zwierzece. Na soje
powinno sie réwniez zwré6ci¢ uwage dlatego, poniewaz
moze byé ona — jakkolwiek zdarza sie to bardzo
rzadko — réwniez jednym z "alergenéw pokarmowych,
tj. ciat, ktére "wywotuja np. pokrzywke, dychawice
oskrzelikowg, zwang pospolicie astmg oskrzelowg oraz
inne jeszcze schorzenia alergiczne. Poniewaz prze-
twory soi mogag wchodzi¢ w sktad réznych przedmio-
téw uzytkowych, nie mozna zapominaé¢ tez o tym, ze
przedmioty te w razie uczulenia danego osobnika na
soje moga by¢ przyczyng objawoéw schorzenia aler-
gicznego. Wreszcie wysoka warto$¢ odzywcza soi oraz
uporczywe pomijanie jej w ksigzkach poswieconych
dietetyce cztowieka i w wielu podrecznikach lekar-
skich nakazuje wprost omdwienie jej znaczenia. Jest
to tym bardziej potrzebne, poniewaz nieraz styszy sie
twierdzenia, jakoby biatko soi miato mniejszag warto$¢
biologiczng od biatka zwierzecego. Brak zainteresowa-

DZIECI

nia sie ze strony odpowiednich czynnikéw zagadnie-
niem znaczenia soi jest w walnej mierze przyczyng

nienalezytego odzywiania sie ludnosci, a zwtaszcza
dzieci, bo odzywianie sie w przewadze niepetno-
warto$ciowymi weglowodanami (ziemniaki, kapusta,
chleb).

Soja nalezy do rodziny roslin motylkowatych. Jest
ona uprawiana na wielkg skale w Chinach i w Japo-
nii, gdzie nasiona jej stanowia podstawe pozywienia
szerokich mas ludnos$ci. Warto$¢ soi ocenity nalezycie
Ameryka i Zwigzek Radziecki wprowadzajac u siebie
na wielkg skale hodowle tej ros$liny. Nasiona soi maja
zasadniczo ksztatt owalny, wielkosciag odpowiadajg
mniej wiecej ziarnom matej fasolki i znajdujg sie
w straczkach. W Polsce, jak to podnoszg Muszynski
i Strazewicz, udaje sie hodowla soi, dlatego tym bar-
dziej nalezy szczegétowo omoéwié¢ znaczenie tej rosliny.

Ro6zni autorzy podaja, ze soja zawiera okoto 30—45
proc. biatka (glicyny), przy czym nalezy podnies¢

Ryc. 1. Stragki brunatnej soi wileniskiej z ogrodu RoSlin
Leczniczych U. S. R. 1932 wg Muszynskiego i Straze-
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z naciskiem, ze jest.to biatko petnowartos$ciowe i w zu-
petnosci pod wzgledem biologicznym odpowiada
biatku zwierzecemu, zawiera bowiem m. in. réwniez
i takie aminokwasy, tj. podstawowe sktadniki biatka,
jakby poszczegélne cegietki, z ktérych sktada sie cza-
steczka biatka, jak tryptofan i tyrozyna. Wszystkie
inne straczkowe ros$liny (z wyjatkiem znéw soczewicy
rowniez bardzo pozytecznej ro$liny u nas jednak nie
hodowanej i w dietetyce nie uzywanej) nie zawieraja
tych aminokwaséw, ktédre sg konieczne do zycia,
a ktére muszg by¢ dostarczone ustrojowi ludzkiemu
w biatku zwierzecym, o ile ustréj ten nie jest odzy-
wiany m. in. sojg. Sernik soi, tj. biatko, ktére rozpusz-
cza sie w wodzie, znajduje sie w ilosci okoto 27,6 proc.
Wykazuje on pewne podobieAstwo do sernika mleka
krowiego. Ttuszczu w postaci oleju sojowego znajduje-
sie w tej ro$linie okoto 23 proc., a wiec .ro$lina ta za-
wiera bardzo duzo petnowartosciowego ttuszczu. We-
glowodany znajduja sie w ilosci 22—30 proc., przy czym
sikrobi znajduje sie w niedojrzatych owocach 2 proc.,
a w dojrzatych moze jej nawet zupeinie nie byé. Soja
zawiera poza .tym zaczyny (fermenty, tj. ciata ko-
nieczne do trawienia). Nalezy z nich wymienié¢ ureaze,

tj; zaczyn rozszczepiajagcy mocznik, dalej urykaze,
rozszczepiajgcy kwas moczowy, nastepnie proleaze.
peroksydaze i lipaze. Z soli mineralnych zawiera séd,
potas, wapn, kwas fosforowy i siarkowy, magnez,

krzemionke i tlenek zelaza.
staci.zwigzku organicznego, a mianowicie w postaci
kwasu inozyto-fosforowego (2—3,5 proc.) i lecytyny
(1,59—2,03 proc), ktérej zatem jest wiecej niz w mie-
sie, kawiorze i mleku. Poza tym w soi zawarte sg wi-
taminy, jak C (0,45—1 mg proc.), Bj (175—400 jm
w 100 g), kwas nikotynowy (7,20—24 mg na 100 g soi)
i witamina K (0,0075 mg proc.).

Soja jest potrawa wysokokaloryczng, gdyz 100. g
nasion wytwarza 409 kalorii. Bioragc to wszystko pod
uwage trzeba powiedzie¢, ze soja powinna sie stac
w najblizszej przyszto$ci podstawowym $rodkiem spo-
zywczym szerokich warstw ludnosci, wypierajac, 1 to.
jak najrychlej, obecny podstawowy pokarm, ktoéry by
mozna nazwa¢ pokarmem narodowym, tj. ziemniaki.
Roslina ta bowiem, ktdrag spozywa sie u nas bezwa-
runkowo w nadmiarze, jest ros$ling malowartosciowg
pod wzgledem odzywczym, gdyz zawiera bardzo mato
biatka (1,39), ttuszczu (0,19) oraz fosforu. Totez odzy-
wianie sie ziemniakami wymaga dodatk6w w postaci
miesa, sera, jajek oraz ttuszczu, a wiec sktadnikow
bardzo drogich, na ktdre wielu sobie nie moze po-
zwoli¢ i dlatego tez odzywia sie niewtasciwie. Gorzej,
jezeli w ten sposéb odzywiane sg dzieci, wymagajace
stosunkowo duzej iloSci biatka do swego rozwoju. Za
powszechnym wprowadzeniem soi jako podstawowego
sktadnika pokarmowego, stanowigcego istote diety, jej
fundament, przemawia jeszcze i ta okolicznos¢, ze soja
w stosunku do znacznej iloSci biatka zawiera bardzo
matg ilos¢ niekorzystnych dla ustroju zwigzkéw pury-
nowych, a mianowicie 0,05 proc. (mieso okoto 0,25) i ze
jest tatwiej strawna niz inne ros$liny, gdyz $ciany ko-
madrek soi sa cienkie i delikatne (Muszynski i Straze-
wicz). Wedtug obliczen wymienionych autoréw w roku
1933 kilogram biatka soi kosztowat 62,5 grosza, biatka
miesa 3 zt. biatka mleka 2,50 zi, a biatka jajek 5,68 zi

Fosfor wystepuje w po-
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Ryc. 2. Nasiona soi brunatnej: 1) wilefdska, 2) szlete-

nicka, 3) dublanska, 4) C. S. S., 5) kanadyjska z Mon-

trealu, 6) kanadyjska z Quebec 92, 7) podolska; czarne
8) Granum 4041, 9) B. S. 777.

Jako pokarm dla ludzi wchodzg w gire niedojrzate,
Swieze lub konserwowane stragczki sojowe lub same
nasiona. Mozna je gotowa¢ podobnie jak fasole lub tez
mozna rozgotowywaé¢ nasiona na papke. Do ugotowa-
nej w ten spos6b soi mozna dodawaé, jak to polecaja
Muszynski i Strazewicz, dodatki roslinne i weglowo-
danowe oraz r6zne uzywki, jak pieprz, papryka, im-
bir itp.

Bardzo cenna jest mgka sojowa. Moze ona by¢ ttu-
sta lub odttuszczona. Thusta (do 21 proc. ttuszczu) ta-
two i dos¢ szybko jetczeje. Odttuszczona, zawiera 4,50
proc. ttuszczu, 29 proc. weglowodandw i okoto 46 proc.
biatka, zawiera natomiast bardzo mata iloS¢ lecytyny.
Dla poréwnania przytaczam skiad maki pszennej:
biatka 10,1, tluszczu 0,69 i weglowodanéw 71,58 proc.
Dodatek jednej czesci maki sojowej do 3 czesci, maki
zytniej, pszennej czy tez jeczmienej lub owsianej pod-
nosi znacznie warto$¢ kaloryczng i odzywcza wypieka-
nego chleba, a poza tym opdznia jego czerstwienie.
Make sojowag mozna dodawaé zamiast jajek do roz-
nego rodzaju ciast, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze
tyzka stotowa maki sojowej odpowiada jednemu jajku
kurzemu. Z wysuszonych nasion soi po .ich wypraze-
niu uzyskuje sie nieztg namiastke kawy, przez namo-
czenie -za$ nasion w stonej wodzie i nastepnie przypa-
lenie ich do barwy ciemnozéttawej otrzymuje sie na-
miastke orzeszkéw ziemnych. Przez wyprazenie ziar-
nek soi do barwy jasnobrunatnej i zmielenie ich na
maczke uzyskuje sie namiastke kakao, zawierajgcego
zaledwie $lad zasad purynowych.

Bardzo cennym przetworem maki sojowej jest tak
zwane mleko sojowe. Ujemng jego strong jest zapach,
ktéry przypomina-nieco nieprzyjemny zapach surowej
fasoli oraz mniejszy stopien stodkosci. Mleko to nato-
miast, co jest jego wielka zaletg, wolne jest zupetnie
od pratkéw gruZliczych, ktére czesto stwierdza sie
w mleku krowim. W gospodarstwie domowym mozna
przyrzadza¢ mleko sojowe w sposoéb, jaki podajg P i-
per i Mors (przytoczony przez Muszynskiego).
Jedng ozes¢ maki sojowej dodaje sie powoli do 7 cze-
Sci wody i stale mieszajagc tyzka gotuje sie przez 10
minut, po czym cedzi sie przez worek pidcienny.
Mleko to odpowiada pod wzgledem sktadu chemicz-
nego mleku krowiemu. Nalezy uwazaé¢, aby maka do
wyrobu mleka nie byta zjetczata. Otrzymane mleko
mozna kisi¢ oraz sporzadza¢ z niego twarozek, ser
i bryndze. Twarozek $wiezy zawiera duzo, bo okoto
80—90 proc. wody, a tylko 4,87 proc. biatka, 2,36—4,33
proc. ttuszczu, 1,64—4,35 proc, weglowodanéw oraz
0,37—0,76 proc. soli. Wymrozony twarozek i podsu-
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Ryc. 3. Egzemplarz brunatnej soi wilefAskiej z Ogrodu
Ros$lin Leczniczych U. S. B. w r. 1927

szony zawiera wody 18,72 proc., biatka 48,65 proc., ttu-
szczu 28,65 proc., weglowodanéw 2,33 proc. Sciecie
sernika mozemy osiggna¢ przez dodatek kwasu sol-
nego, mlecznego, cytrynowego, podpuszczki Ilub tez
przez ogrzewanie kwasnego mleka sojowego czy tez
przez dodanie soli magnezowych (1 cze$¢ roztworu
chlorku magnezu na 4 czesci mleka sojowego) lub
wreszcie przez dodatek 1—3 g soli wapniowych na
1 litr mleka. Z polskiej brunatnej soi po obtuskaniu
ciemnej skérki nasion Muszynski otrzymywat z 1 cz.
nasion 5 cze$ci mleka sojowego o ciezarze gatunko-
wym 1,021, o odczynie stabo kwasnym, barwie biatej,
swoistym stabym zapachu surowej fasoli, o zawarto-
§ci 3,12—4 proc. thluszczu i 2,47—4,01 proc. biatka.

Z twarogu otrzymanego z mleka sojowego przez od-
powiednie sfermentowanie mozna przyrzgdzaé rézne
gatunki bryndzy, ktérej w Japonii, jak to podaje Mu-
szynski, spozywano przeszto 30 milionéw kilogramow
rocznie.

Bardzo wygodne i pozyteczne sg gotowe mieszanki
mleka sojowego, ktérymi mozna z powodzeniem od-
zywia¢ niemowleta. Z tych gotowych mieszanek nalezy
wymieni¢: lactopriv  (Topfers Trockenmilohwerke)
sktadajgcy sie z 20,8 proc. ttuszczu, 35,1 proc. biatka
i 31,8 proc. weglowodandw. Na 100 gramo6w zimnej
wody daje sie 15 g (dwie zgarniete tyzki stotowe) wy-
mienionego proszku, po czym stale mieszajgc zagoto-
wuje sie. Cukier nalezy dodawa¢ w ilosci 5—7 proc.
Dla starszych niemowlat mozna sporzadzaé¢ papke so-
jowa z jabtkami (na 100 g wody daje sie 30 g proszku
i odpowiednig ilos¢ przetartych jabtek surowych).
Podobny sktad jak lactopriv ma preparat o na-
zwie sojabasan i sojakraft. Zalecana przez Hilla
i Stuarta sobee skiada sie z 65 proc. maki sojo-

WSZECHSWIAT

wej, 9,5 proc. maki jeczmiennej, 19 proc. oliwy  oli-

wek, 1,3 proc. soli kuchennej, 2,7 proc. weglanu
wapnia. Na 200 g wody daje sie zawiesine ztozona
z 2,8! proc. ttuszczu, z 4,07 proc. weglowodanéw,
z 4,15 proc. biatka i z 1,06 proc. soli. Weglowodany

nalezy uzupetni¢ do 8 proc. cukrem lub jedng z mie-
szanin maltozy-dextrozy. W podrecznikach wymieniana
jest sobee, wyrabiana przez Mead Johnson Company,
dalej Mull-Soy (Boreden-Company), Kreme 0 ’Soy (Ma-
dison Foods, Madison College, Tenn); ostatni preparat
zawiera 2,28 proc. biatka sojowego, 5,22 proc. ttuszczu
(oliwa sojowa) i 4,45 proc. weglowodanéw. Nalezy jesz-
cze wymieni¢ mleko sojowe, ktére nosi nazwe Soyola
(Wyeth). Niektdrzy zalecajg stosowanie soi jako biatka
ro$linnego w schorzeniach nerek, w ktérych nie po-
winno sie podawa¢ biatka zwierzecego. Soja powinna
by¢ nieodzownym sktadnikiem pokarmowym np. w ska-
zie moczanowej, ze wzgledu na obecno$¢ w niej za-
czynu rozktadajgcego kwas moczowy, oraz w cukrzycy,
ze wzgledu znéw na bardzo matg zawarto$¢ skrobi.
Totez w niektérych krajach z maki sojowej wypiekaja
butki dla chorych na cukrzyce. Podawanie w tej cho-
robie soi umozliwia zaniechanie podawania migsa obfi-
tujacego w zasady purynowe. Soje, jako jeden z pod-
stawowych sktadnikéw pokarmowych, musi sie bracé
pod uwage zwtaszcza w alergii, w ktérej czynnikiem
wywotujagcym schorzenie alergiczne (alergenem) jest
pokarm, a przede wszystkim w tych przypadkach,
w ktérych w gre wchodzi uczulenie na wiele pokar-
moéw. W przypadkach tych utozenie petnowarto$ciowej
diety ze wzgledu na konieczno$¢ usuniecia wielu ga-
tunkéw biatka tak zwierzecego, jak i roslinnego napo-
tyka na ogromne trudno$ci. Zdarza sie niejednokrot-
nie, ze u niemowlat uczulenie na rézne gatunki mleka
zwierzecego, a w tym réwniez uczulenie na mleko ludz-
kie, a nawet pokarm wtasnej matki, jest przyczyng
z jednej strony ciezkich dolegliwosci u niemowlat
i upo$ledzenia ich rozwoju, a z drugiej — wielkiego
niepokoju u rodzicéw o los dziecka. Dobér petnowar-
toSciowych pokarméw zastepujacych pokarmy-alerge-
ny, a przy tym pokarméw tatwych do sporzadzenia,
nieprzykrych w smaku, tanich — jest jedynym sposo-
bem uzyskania dobrych wynikéw leczniczych. Odzy-
wianie sojg organizmdéw uczulonych na mleko krowie
i wykazujacych wielopokarmowe uczulenie przynosi nie
tylko bezposrednig korzys¢, ale takze poza tym prowa-
dzi po kilku tygodniach do Wzmozenia tolerancji aler-
genéw pokarmowych, czyli do odczulenia. W niekt6-
rych przypadkach wielopokarmowego uczulenia soja
moze by¢ jedynie wartoSciowym pokarmem umozliwia-
jacym racjonalne odzywianie chorego. U niemowlat
powinno sie stosowaé¢ mleko sojowe w razie wystepo-
wania u nich niestrawnos$ci na réznym tle, a zwtaszcza
na tle uczuleniowym (alergicznym). Niektérzy autorzy
u kobiet ciezarnych wykazujacych objawy schorzenia
alergicznego czy tez rodzinne obcigzenie alergiczne,
w ostatnich 6—8 tygodniach ciazy radza zastapi¢ jajka
maka sojowsg.

Muszynski i Strazewicz juz w roku 1933 napisali, i to
z catg stusznoscia, ze ,,s0jg winni sie w wysokim stop-
niu zainteresowa¢ lekarze, albowiem moze ona oddac
nieocenione ustugi w zyciu chorych". A przeciez mu-
simy mieé¢ na uwadze nie tylko chorych, ale przede
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wszystkim zdrowych, u ktérych winniSmy stosowacé
profilaktycznie wszelkie takie Srodki pokarmowe, kté-
re by zapobiegaty powstawaniu réznych schorzehn po-
chodzacych z niewtasciwego odzywiania. Takim wta-
$nie wielce pomocnym $rodkiem w zapobiegawczej
akcji dietetycznej, majacej na celu niedopuszczenie
do powstania wielu schorzen wyniktych ze ztej prze-
miany materii, jest soja. Muszynski i Strazewicz pod-
nosza, ze ,pokarmy sojowe, gdy sie rozpowszechnia,
moga sie przyczyni¢ do podniesienia sie zdrowotnos$ci
wséréd szerokich mas*“.

Przy wprowadzeniu soi jako gtéwnego sktadnika po-
karmowego szerokich mas ludnos$ci przede wszystkim
duza role maja do odegrania lekarze, ktérzy przez od-
powiednie zapisywanie diet zawierajagcych make sojo-
wg i inne przetwory soi, przyczyni¢ sie moga wydatnie
do wprowadzenia tej rosliny do naszych kuchni do-
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mowych i stotdwkowych. Powszechne spozywanie soi
przyczyni sie do upowszechnienia jej hodowli przez
rolnikow.

Jakkolwiek soja jest ze wszech miar bardzo wartos-
ciowym sktadnikiem pokarmowym, to jednakze zawsze
musimy mieé¢ na uwadze mozliwos$¢ istnienia uczulenia
na nig, i to nie tylko jako na sktadnik pokarmowy, ale
takze jako na sktadnik uzywany do wyrobu automobi-
lowych mas plastycznych, lakieréw, farb, emalii, farb
drukarskich, celuloidu, kreméw kosmetycznych itp.
Spostrzegano przypadki dychawicy osfcrzelikowej spo-
wodowane nie tylko przez spozycie soi, ale takze przez
wdychanie pytku maki sojowej. Oczywiscie im po-
wszechniejsze bedzie odzywianie przetworami soi, tym
czestsze bedg przypadki uczulenia na soje, tym czesSciej
bedzie sie musiato mysle¢ o soi jako o pokarmowym,
wdechowym i kontaktowym alergenie.

JOZEF KOSTRZEWSKI (Krakéw)

DZIENNIK ROKU ZARAZY

A Journal of the Plague

Dnia 17 marca 1722 Daniel Defoe, autor Robin-
sona i Moll Flanders, wydat nowg ksigzke pod tytu-
tem Dziennik roku zarazy, zawierajgcy obserwacje lub
wspomnienia nadzwyczajnych wydarzehn zaréwno pu-
blicznych, jak i prywatnych, ktére zdarzyty sie w Lon-
dynie w czasie ostatniej wielkiej kleski w roku 1665.
Spisane przez Obywatela, ktéry przebywat w Londy-
nie przez catly ten czas. Nigdzie dotychczas nie ogto-
szony.

Ze swg zwyktg zrecznoscig dziennikarskg wyczut De-
foe, ze opinia publiczna jest ogromnie zainteresowana
wybuchem zarazy w Marsylii (lata 1720—21), i do licz-
nie ukazujgcych sie ksigzek, broszur i artykutéw na
ten temat dotgczyt dwie prace, z ktérych Dziennik jest
swego rodzaju arcydzietem.

Daniel Defoe w chwili wybuchu wielkiej zarazy
w Londynie liczyt sobie okoto szesciu lat i z pewnoscia
zdotat juz zapamietaé wiele dramatycznych wypad-
kéw z tego okresu, poniewaz rodzice jego pozostali
prawdopodobnie w miescie przez czas zarazy. Niewat-
pliwie wydarzenia tego strasznego roku byty potem te-
matem rozmoéw w jego rodzinie przez dtugi czas, utrwa-
lajagc w ten spos6b te lata w jego pamieci.

Dalszym zrédtem, z jakiego czerpal materiat Defoe,
byty wspdéiczesne ksigzki opisujace zaraze, a takze ma-
teriaty urzedowe (spisy zmartych), ktére — jak wie-
my — posiadat w swej bibliotece.

Postugujac sie 6wczesng konwencjg literacka pisze
Defoe swa ksigzke w formie pamietnika jako londyn-
ski siodlarz, ktéry opowiada, co styszat i widziat, a pro-
stota jego narracji podnosi jeszcze groze kleski, ktéra
nawiedzita miasto. Zamozny rzemie$lnik pozostat
w Londynie, ale przebywajac z rodzing w dobrze za-
opatrzonym domu, peten nieprzepartej ciekawos$ci, wy-

Mary Filippi.

Uwagi dotyczace dzumy, za-
czescl artykutu napisat prof. dr J.

Ko-

Year Daniel Defoe

myka sie jednak na miasto, skad wraca przerazony,
lecz peten wrazen.

'‘Dziennik roku zarazy jest mieszaning wypadkow
prawdziwych i zmys$lonych, opisanych z nadzwyczajng
zywoscig i wielkg plastyka. Podaje $rodki ostroznoSci
zarzadzone przez witadze i wptyw, jaki wywieraty one
na ludnos$¢ i cate zycie miasta. Opisuje zmiany, jakie
zachodza w Londynie w miare rozszerzania sie zarazy,
oraz w celach dydaktycznych przytacza rézne sposoby
zabezpieczenia sie przed chorobg. Kofczy sie Dziennik
sceng petnag radosci, gdy cata ludno$¢ cieszy sie z na-
glego wygasniecia zarazy. W rzeczywisto$ci proces ten
przebiegat wolniej (Defoe zastosowat takie zamkniecie
opowiadania w celach artystycznych), ale nie mamy
powodu watpi¢ o prawdziwosci opisdw pisarza, tym
bardziej ze wspétczesny mu lekarz, dr Mead, powotuje
sie na Dziennik jako na Zrédto autorytatywne.

Defoe — ustami siodlarza — zabezpiecza sie roztrop-
nie przed réznymi zarzutami, na wszelki wypadek za-
strzegajac sie przy opisie niezwyktych wydarzen, ze
wie o nich tylko ze styszenia i sam nie jest pewien
ich prawdziwosci.

Defoe wobec zywiotowej, budzacej groze kleski za-
chowuje zaskakujacg swa trzezwoscig postawe. W prze-
ciwienstwie do wielu wspotczesnych sobie nie taczy
zjawisk nadprzyrodzonych z kleskami sptywajacymi
na ludnos¢. Pisze on:

....ukazata sie na kilka miesiecy przed zarazg gwia-
zda czy kometa, podobnie jak to uczynita inna w na-
stepnym roku przed wielkim pozarem. Stare baby
i flegmatyczni hipochondrycy innej pici... opowiadali,
ze te dwie komety przesunety sie wprost nad mia-
stem... Kometa poprzedzajgca zaraze miata by¢é mato-
wa, blada i bezsilna, jej ruchy ciezkie, uroczyste i po-
wolne, a kometa poprzedzajagca pozar miata znéw by¢
jasna i btyszczaca albo — jak inni mowili — ptomien-
na, a ruchy jej szybkie i wsciekte.*1



18

»,Ja jednak nie mogtem nadawaé¢ takim zjawiskom
tego znaczenia, jakie im inni nadawali, wiedzac prze-
ciez, ze astronomowie znajg przyczyny takich zjawisk,
a nawet umiejg obliczy¢ ich ruchy czy obroty lub udaja,
ze umieja; tak wiec nie mozna nazwaé¢ ich zwiastu-
nami czy wrdzbitami, a tym mniej sprawcami takich
wypadkéw, jak zaraza, wojna, pozar i tym podobne.”

,Dla mnie nie ulega watpliwosci, ze ta kleska roz-
szerzata sie przez infekcje..."

Zdaniem Defoego, ludzie pozostajacy w Londynie po-
winni byli zabezpieczy¢ sie od kontaktéw z zarazonymi,
gromadzac w swych domach zapasy zywnosci i innych
potrzebnych do zycia $rodkéw, ograniczajagc do mini-
mum mozliwo$¢ zetkniecia sie z chorymi. Chociaz kon-
takty z mieszkancami miasta w okresie nasilenia za-
razy mogty by¢é zgubne, ludzie ,jak juz sie troche
oswoili z choroba, nie powstrzymywali si¢ od rozmowy
z juz zarazonymi ,tak jak to czynili przedtem".

Dalej opisuje autor zarzgdzenia wtadz:

,Polecono nam zabi¢ wszystkie psy i koty, poniewaz
bedac zwierzetami domowymi sg sktonne do biegania
od domu do domu i z jednej ulicy w druga, moga wiec
przenosi¢ wyziewy albo zarazliwe wapory z zarazonych
ciat w swej sier$ci czy futrze. | dlatego to na poczatku
zarazy ogtoszono rozkaz Burmistrza i Radnych, stosow-
nie do wskazéwek lekarzy, ze wszystkie psy i koty po-
winny zosta¢ natychmiast zgtadzone, i wyznaczano
urzednika do wykonania egzekucji."

,Trudno sobie wyobrazié, jesli mamy wierzy¢ spra-
wozdaniu, jak zadziwiajagco wielkg liczbe tych stwo-
rzen zgtadzono. Wydaje mi sie, ze méwiono o czterdzie-
stu tysigcach pséw i pie¢ razy wiekszej ilosci kotow;
niewiele byto doméw, gdzieby nie trzymano kota,
w niektorych byto kilka, czasem nawet pie¢ czy szesc.
Wszystkie mozliwe préby przedsiewzieto takze, by zgta-
dzi¢ myszy i szczury, a specjalnie te ostatnie, zaktada-
jac rézne trucizny i tez zgtadzono ich niezwyktg ilos¢.”

Jednym ze $rodk6éw zabezpieczajacych, zastosowa-
nych przez wiadze miejskie, byto zamykanie domédw,
w ktorych zdarzyt sie wypadek choroby.

....byto to poparte prawem i miato na celu gtéwnie
dobro publiczne i wszystkie prywatne krzywdy, po-
wstate wskutek wprowadzenia tego w zycie, trzeba zali-
czy¢ na poczet tegoz dobra publicznego.”

»Watpliwym jest po dzi$ dzien, czy to wptyneto cos-
kolwiek na wstrzymanie zarazy, i w istocie nie moge
rzec, by tak byto, bo nic nie mogto posuwac sie z wiek-
szg wsciektoscig i furia, jak to czynita zaraza, gdy byta
w najwiekszym nasileniu, chociaz zarazone domy byty
zamkniete tak doktadnie i skutecznie, jak tylko to byto
mozliwe. Jedno jest pewne, ze gdyby wszystkie zara-
zone osoby byty naprawde skutecznie zamkniete, zadna
zdrowa osoba nie bytaby przez nie zarazona, gdyz nie
znalaztaby sie w ich bliskosci. Ale w istocie tak sie
dziato, tutaj tylko o tym wspomne, ze zaraza szerzyta
sie nieuchwytnie przez osoby niewidocznie zarazone,
ktére nie wiedzialy kogo zarazaty ani tez przez kogo
byty zarazone".

~Wprawdzie gtowa domu byta zobowigzana zarza-
dzeniem zawiadomi¢ nadzorce terenu, gdzie mieszkano,
w ciggu d-wu godzin po odkryciu choroby o zachorowa-
niu kazdej osoby w domu, u ktérej widoczne byty
oznaki zarazy, ale znajdowano wiele sposobéw, by to
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prawo ominag¢ i wytlumaczyé¢ to zaniedbanie; wiec
rzadko zawiadamiano urzad, zanim nie przedsiewzieto
Srodkéw, by wszyscy mogli z domu umknaé, ktorzy
umykaé¢ chcieli, czy byli chorzy, czy zdrowi. | kiedy
tak sie dziato, jasmo wida¢, ze nie, mozna byto polegaé
na zamykaniu domoéw jako na wystarczajgcym sposo-
bie majacym powstrzymac¢ zaraze, gdyz — jak to juz
gdzie indziej powiedziatem — wielu, ktérzy w ten spo-
s6b opuscili zarazone domy, miato juz zaraze w sobie,
cho¢ mogli uwazaé sie za zdrowych. A niektérzy z nich
to byli ludzie, ktérzy chodzili ulicami, péki nie padli
trupem, nie zeby nagle w nich uderzyta choroba jak
kula, ktéra zabija jednym uderzeniem, ale dlatego, ze
mieli zaraze we krwi od dawna, ktéra tajemnie zarta
ich wnetrznosci, péki nie chwycita serca ze $miertelng
moca, a pacjent umierat w jednej chwili jak w nagtym
omdleniu lub ataku apopleksji.”

~Wiem. ze nawet niektérzy z naszych lekarzy my-
Sleli woéwczas, ze ludzie, ktérzy w ten sposéb zmarli
na ulicy, zachorowali w momencie upadku, tak jakby
dotknieci gromem z niebios, ale p6zniej znalezli pod-
stawy do zmiany swej opinii, gdyz po zbadaniu ciat
zmartych zawsze znajdywali u .nich maki lub inne wi-
doczne $lady choroby, ktéra ich dawno trawita...”

Defoe zwraca tez uwage na zmiane psychicznej po-
stawy u o0s6b przebywajgcych na terenie zarazonego
miasta:

»Wiele oséb zobojetniato na niebezpieczenstwo, mniej
sie nim przejmowano i przedsiebrano mniej $rodkéw
ostroznosci, kiedy niebezpieczenstwo byto u szczytu, niz
czyniono to z poczatku. Moéwiono wtedy z jakim$§ tu-
reckim fatalizmem, ze je$li podobato sie Bogu uderzy¢
w nich, to wszystko jedno, czy pozostang w domu, czy
tez poza nim, i tak nie umkna losowi, i dlatego cho-
dzili sobie $miato wstepujac nawet do zarazonych do-
moéw i do zarazonych przyjaciét, odwiedzajac chorych,
i krotko moéwiac lezeli w t6zku z zonag lub zarazonym
krewniakiem. A co wynikato z tego, je$li nie to samo,
co miato miejsce w Turcji i innych krajach, gdzie tak
postepowano, wszyscy sie zarazali i umierali setkami
i tysigcami.”

»,Daleki jestem od zmniejszania bojazni przed sgdem
Boga i czci Opatrznosci Bozej, ktdre zawsze powinny
by¢ w naszych umystach w takich okazjach jak ta. Bez
watpienia taki dopust jest sam w sobie ciosem Niebios
na miasto, kraj lub naréd, na ktéry spada, postaficem
zemsty Boga i gto$nym nawotywaniem tego narodu,
kraju lub miasta do pokory i skruchy wedtug wota-
nia proroka Jeremiasza (XVIII, 7, 8)..*

,Ale kiedy méwie o zarazie jako chorobie powstajg-
cej z naturalnych przyczyn, nalezy rozwazaé¢ jg jako
szerzaca sie w rzeczywisto$ci naturalnymi drogami; nie
umniejsza naszego sadu mniemanie, ze dziato si¢ to pod
wptywem sit i przyczyn ludzkich; gdyz tak jak Boska
Moc utworzyta caly porzadek natury i utrzymuje na-
ture w jej biegu, tak ta sama Moc uwaza za stuszne
pozwoli¢, by dziatanie w stosunku do ludzi, czy to
bedg akty taski, czy tez kary, miato swo6j naturalny
bieg i On jest sktonny uzywaé tych naturalnych przy-
czyn jako zwyczajnego S$rodka dziatania, zachowujac
Sobie jednak wyjatkowo moc dziatania w sposéb nad-
przyrodzony, kiedy widzi po temu okazje. Jasnym jest,
ze w wypadku zarazy nie istnieje zadna widoczna nad-
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zwyczajna okazja dla dziatania nadprzyrodzonego, ale
zwyczajny bieg rzeczy zdaje sie by¢ dostatecznie sku-
teczny i mogacy spowodowac takie nastepstwa, ktére
niebiosa zwykle osiggaja przez wybuch zarazy. Wobec
takich przyczyn i nastepstw tajemne przenoszenie sig
zarazy, nieuchwytne i nieuniknione, az nadto wystar-
cza, by wykona¢ sroga zemste Boga, nie sktadajgc tego
na nadprzyrodzono$¢ ani cuda.”

»---Wolno mi wierzy¢ i mam wiele przyktadéw S$wiezo
w pamieci, by mnie w tym utwierdzié¢, i uwazam, ze
nikt nie moze oprzeé¢ sie tym dowodom, wiec — jak po-
wiadam — wolno mi wierzy¢, ze nikt sposréd catej lud-
nosci nie zarazit sie inaczej jak wytgcznie w zwyczajny
spos6b od kogo$ drugiego czy przez odziez, czy dotknie-
cie lub wyziewy kogo$, kto juz byt przedtem zarazony.l

»Sposob, w jaki choroba dostata sie po raz pierwszy
do Londynu, takze tego dowodzi, a mianowicie przez
towary przywiezione z Holandii, a tam dostarczone
z Lewantu, wybuch zarazy w domu na Long Acre, gdzie
towary ztozono i rozpakowano po raz pierwszy, roz-
szerzenie sie tej choroby z tego domu na inne przez
wyraznie beztroskg rozmowe z chorymi, zarazanie
urzednikéw parafialnych, ktérzy zetkneli sie ze zmar-
tymi osobami, i tym podobne. To sg znane i dowie-
dzione fakty, ze zaraza szerzyta sie od jednej osoby do
drugiej i od domu do domu, a nie inaczej. W pierwszym
domu, w ktérym wybuchta zaraza, zmarto cztery
osoby. Sgsiadka styszac, ze gospodyni pierwszego domu
chora, przyszta w odwiedziny i wréciwszy do domu
zaniosta chorobe swej rodzinie, umarta ona i wszyscy
jej domownicy. Pastor przyszedt modli¢ sie z pierwszg
chorg osobg w drugim domu, rozchorowat sie natych-
miast i umart, a z nim kilku domownikéw. Wtedy le-
karze zaczeli sie nad tym zastanawiaé, bo z poczatku
nawet nie $nili o og6lnej zarazie. Ale lekarze, postani
do zbadania zwtok, zapewnili ludzi, ze to byta ni mniej,
ni wiecej tylko zaraza z wszystkimi strasznymi cecha-
mi i ze grozita ogdlna infekcja, tak wiele ludzi rozma-
wiato z chorymi czy zarazonymi i zarazito si¢ od nich,
juz wiec bytoby niemozliwe powstrzymaé szerzenie sig
choroby."

,Pod tym wzgledem opinia lekarzy byta zgodna
z mymi pézniejszymi obserwacjami, a mianowicie, ze
niebezpieczenstwo szerzyto sie nieuchwytnie, gdyz cho-
rzy mogli zarazi¢ tylko tych, ktoérzy zetkneli sie z nimi,
ale jeden cztowiek, ktory zarazit sie naprawde, a o tym
nie wiedziat, tylko chodzit wszedzie, jak zdrowi to czy-
nili, moégt zarazi¢ i tysigc oséb, a oni znéw proporcjo-
nalnie wiekszg ilo$¢ ludzi i ani osoba zarazajgca, ani
ci zarazeni nic o tym nie wiedzieli i moze nawet nie
odczuwali skutkéw, az w kilka dni p6zniej."

Na c6z wszystkie te zarzadzenia, by zamykaé domy
lub usuwaé chorych? Wszystkie te $rodki mogg mieé
zastosowanie tylko w stosunku do tych, ktérzy okazali
sie chorymi lub dotknietymi zarazg; podczas gdy w tym
samym czasie istnieja ws$rdéd nich tysigce ludzi, ktérzy
wydajg sie zdrowymi, a ktédrzy niosg z sobg $mieré
wszedzie, gdzie stagpng.”

»T0 zastanawiato czesto naszych lekarzy, a specjalnie
aptekarzy i chirurgéw, ktérzy nie umieli odr6zni¢ cho-
rych od zdrowych; wszyscy godzili sie na to, ze wielu
ludzi miato juz zaraze we krwi, co wptywato na ich
usposobienie, i nie byli niczym wiecej jak chodzacymi
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gnijacymi trupami, ktérych oddech zial zarazg, a pot
byt trucizng; mimo tego wygladali jak wszyscy zdrowi
ludzie i sami nic o swej chorobie nie wiedzieli. Wiem,
ze wszyscy lekarze przyznawali, iz to byta prawda, ale
nie wiedzieli jak przystapi¢ do jej wykrycia."

W podanych uwagach o ksigzce Daniela Defoe czy-
tamy, ze autor obok prawdziwych umiescit takze zmy-
$lone zdarzenia. Nie wnikajmy, co w niej prawdziwe,
a 00 zmyslone. Ale z jej nagtéwka wynika, ze autor
ma na mys$li dzume. Przyjmijmy wiec za autorem, ze
w Londynie w r. 1665 byta zaraza i ze zarazg byta
dzuma.

Na podstawie odpowiednich Zrédet historycy medy-
cyny stwierdzajg, ze dzuma przesladowata ludzko$¢ od
najdawniejszych czaséw. Zarazy jej o wiekszym lub
mniejszym nasileniu powtarzaty sie w krotszych lub
dtuzszych odstepach czasu, ogarnialy wieksze Ilub
mniejsze obszary, pozostawiajac po sobie spustoszenie.

Szczegblnie srozyta sie dzuma tak w Azji, Afryce,
jak i w Europie od drugiej potowy VI w. do poczatku
wieku XIIlI. Ten okres w historii dzumy nazwano
pierwszg pandemig.

Drugg oandemieg liczy sie od drugiej potowy XIV w.
W pierwszych latach jej trwania zmarto w samej Euro-
pie 25000 000 os6b, tzn. 1/4 dwczesnej ludnosci Europy.
W Polsce zjawita sie dzuma w potowie w. XV i diugo
sie w niej panoszyta. Dostata sie zaré6wno lgdem z We-
gier i Turcji, jak i morzem — przez Gdansk. Kupcy
jg ze sobg przywiezli. Dzuma jak wszedzie tak i u nas
zagniezdzita sie przede wszystkim po miastach, i to
wiekszych. Szczeg6lnie ucierpiaty woéwczas Krakow,
W arszawa, Gdansk, Poznan. Kto maégt, kogo tylko byto
sta¢ na to, z chwilg wystapienia pierwszych zachoro-
wan opuszczat miasto. Trzymano sie zasady: wcze$nie
uchodzi¢, daleko odbiegaé, nierychto powracaé¢. Ucie-
kajacy z miasta roznosili zaraze po kraju. W Polsce,
podobnie jak w innych krajach Europy, z poczatkiem
XVIIl w., dzuma zaczeta przycicha¢. Ale byty w Euro-
pie miejscowos$ci, w ktérych swym nasileniem przypo-
minata groze ubiegtych lat. Tak np. w Marsylii jeszcze
w r. 1720 zmarto z powodu dzumy 40 000 mieszkancow.
W potowie XVIIl wr. skonczyta sie druga epidemia.
Odtad dzuma w Europie wystepuje od czasu do czasu
ograniczona do pewnych miast, gtdwnie nadmorskich,
ktore prowadzity ozywiony handel ze Wschodem.

Dzumie wspoiczesnej, czyli trzeciej pandemii, data
poczatek zaraza w Hong-Kongu w r. 1894. Dzume na-
przéd rozwleczono po catej Azji. Potem dzuma dostata
sie do Australii, do Ameryki Pdtnocnej (zaraza w San
Francisco w r. 1900), do Ameryki Potudniowej, do
Afryki. W okresie tym tvlko Europa, dzieki odpowied-
nim instytutom badawczym oraz nalezycie zorganizo-
wanej stuzbie zdrowia, ustrzegta sie od przedostania sie
dzumy w gtgb lagdu. Zdarzajg sie tylko odosobnione za-
chorowania na dzume w miastach portowych. Dzieki
odpowiedniemu postepowaniu powiodto sie sttumié
dzume w miastach, do ktérych jg zawleczono z Dale-
kiego Wschodu.

Dzuma to choroba wspélna cztowiekowi i zwierzetom,
przede wszystkim gryzoniom. W pewnych szczegdblnych
okolicznosciach zapadajg na dzume wielbtagdy, owce,
bydto.

Zarazek dzumy poznano dopiero w r. 1894. Opisat go
francuski uczony Y ersin, po badaniach przeprowa-
dzonych nad dzumg w Hong-Kongu.

Zbiornikiem zarazka dzumy w przyrodzie sg gryzo-
nie. W réznych cze$ciach $wiata zyjg rézne gryzonie,
a na nich ré6zne gatunki pchet. Pchty sg bardzo wy-
bredne pod wzgledem doboru zywiciela. Z chwilg gdy
stygna zwtoki zwierzecia padtego na dzume, pchia je
opuszcza i szuka zywiciela, do ktérego jest przystoso-
wana. | dopiero wtedy, kiedy go nie znajduje, wiec
dopiero konieczno$cig zmuszona, przenosi sie na innego,
jakiegokolwiek zywiciela. Napada wtedy takze czto-
wieka.

3*
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We krwi chorego na dzume zwierzecia krazg zarazki
dzumy. Pchta zywigc sie jego krwig wchtania w siebie
te zarazki. Zarazki dzumy mnozg sie¢ w przewodzie po-
karmowym pchty. Do zakazenia nowego zywiciela przy-
chodzi wskutek tego, ze pchia zarazki dzumy wyda-
lane z katem zostawia w poblizu ranki zadanej uktu-
ciem przy ssaniu. Rankga za$ zarazki przenikajg do tka-
nek i sokéw ustroju.

Pchta zyjaca na cztowieku Pulex irritans tylko wy-
jatkowo bywa sprawca szerzenia sie dzumy, natomiast
gtéwnym przenosicielem zarazkéw dzumy jest Xeno-
psylla cheopis i Ceratophyllus fasciatus. Obie pchiy
sg w zasadzie przystosowane do szczura, ale zmuszone
koniecznoscig przechodzg takze i ma cztowieka.

W 'réznych cze$ciach $wiata sprawa szerzenia sie
dzumy réznie sie przedstawia. Zalezna jest od zwierzo-
stanu i jakosci pasozytéw zyjacych na nim. Zwierzostan
znowu i nalezagce do niego gatunki pchet pozostajg
w S$cistej tgcznosci z -warunkami: geograficznymi, kli-
matycznymi, meteorologicznymi, ze wzniesieniem da-
nej miejscowos$ci nad poziom morza itd. Rdznie wiec
moze sie przedstawiaé wypadkowa wzajemnej gry wy-
mienionych wptywéw przyrody. Objasnie to na naste-
pujgcym przyktadzie: sg okolice Indii i Persji grani-
czace ze soba, w ktdrych zyja te same gryzonie. W jed-
nych dzuma jest zadomowiona, w innych natomiast jej
nie ma, gdyz brak tam tylko na gryzoniach pchet,
ktére by przenosity zarazki dzumy. Poza tym wszystkie
inne warunki sprzyjajace szerzeniu sie dzumy panuja
tu i tam. Przyczyng za$ braku pchet szerzacych dzume
jest nieodpowiedni stan wilgotnosci powietrza; czyli
nieodpowiedni stan wilgotno$ci powietrza nie pozwala
na przeniesienie si¢ dzumy z jednych okolic do dru-
gich. Ten przyktad niechaj wystarczy do wyjasnienia,
jak rézne czynniki mogag wptywaé na wystepowanie
dzumy lub na jej wygasanie.

Dzumy cztowiek nabywa najczesciej, cho¢ nie wy-
tacznie, od szczura. Przede wszystkim od szczura $nia-
dego Epimys rattus, a zwtaszcza jego odmiany potudnio-
wej Epimys rattus alexandrinus. U nas rodzimym
szczurem jest szczur wedrowny Epimys norvegicus. Ale
go wypart z miast nadmorskich szczur poprzednio wy-
mieniony. Przybysz dostaje sie do nas na okretach
przybywajacych ze wschodu i potudnia. Wychodzi na
lad, jako silniejszy, zmusza szczura rodzimego do opu-
szczenia dotychczasowej siedziby. Sam zajmuje jego
miejsce, bo sie tatwo przystosowuje do nowych wa-
runkéw zycia. Szczur $niady dlatego jest niebezpiecz-
niejszy dla cztowieka jako =zbiornik zarazka dzumy,
bo sie daleko chetniej od wedrownego trzyma blisko
cztowieka.

U cztowieka rozrézniamy dwie postacie dzumy: dy-
mieniczg, czyli gruczotowg, i ptucng. Nazwa pierwszej
pochodzi stad, ze choroba przebiega ws$réd obrzeku
gatek, czyli gruczotéw limfatycznych tak powierzchow-
nych, jak i wewnatrzustrojowych. Naprzéd brzekng te
gruczoty, ktdre odpowiadajg miejscom wtargniecia za-
razka do ustroju. Najwcze$niej zatem ulegajg obrze-
kowi zwykle gatki pachwinowe, poniewaz najczesciej
konczyny dolne sa tg cze$cig ciata cztowieka, na ktorej
pchta Zzeruje. Gruczoty inne, a wiec i gruczoty we-
wnatrzustrojowe, ulegajag zmianom wtérnie, na skutek
naniesienia do nich za posrednictwem krwi zarazkow
dzumy. Druga posta¢ dzumy nazywamy plucng, po-
niewaz przebiega w postaci zapalenia ptuc. Do tej od-
miany przychodzi wtedy, gdy zarazki dzumy wtargnety
do ustroju drogg oddechowag. W wystepowaniu i sze-
rzeniu sie dzumy ptucnej pchta nie bierze udziatu
wecale, Dymienicza odmiana dzumy w $rodowisku wol-
nym od pchet nie przedstawia niebezpieczeiAstwa dla
otoczenia, dzuma ptucna natomiast jest bardzo zara-
zliwa. Chorzy dotknieci dzumg ptucng przy méwieniu,
a zwtaszcza przy kaszlu rozpylajg wokdt siebie obficie
na odlegto§¢ —2 m zarazki dzumy, ktére wdychaja
osoby przebywajgce w poblizu chorych i w ten sposéb
ulegaja zakazeniu .Dymienicza posta¢ dzumy jest da-
leko tagodniejsza od ptucnej, ktéra do niedawna byta
bezwzglednie $miertelna, w odr6znieniu od dymieniczej.

WSZECHSWIAT

Nieraz w ciggu kilkunastu godzin od pierwszych obja-
wow dzuma ptucna prowadzi do Smierci. Dzuma dymie-
nicza rozpowszechniona jest po catym Swiecie i pojawia
sie niezaleznie od pory roku. Dzuma ptucna wystepuje
gtéwnie w porze zimowej i tylko w krajach o srogim
klimacie, np. w Mandzurii.

Podobnie jak w dawnych czasach, tak i obecnie
dzuma do Europy przenika ze Wschodu. Roznosi ja
nie tyle cztowiek, ile zakazone szczury przybyte na
okretach. Od nich za posrednictwem pchet dzumga za-
razajg sie szczury miejscowe. Miejscowe za$§ szczury
moga roznie$¢ dzume wsréd gryzoni zyjacych po po-
lach i lasach, jak np.: susty, nornice, popielice, wie-
widrki. Szczegdlnie grozne, bo trudne do opanowania,
jest przeniesienie dzumy na gryzonie zyjace po polach
i lasach. Tak sie stato w Kalifornii, gdzie dzuma za-
gniezdzita sie wsréd wiewidrek.

Juz w dawnych czasach, kiedy jeszcze nie umiano
sobie wytlumaczy¢ tego zjawiska, wiedziano o zwigzku
zachodzacym miedzy zachorowaniami wéréd ludzi a za-
razg panujaca wéréd gryzoni (nie tylko szczuréow).
W miastach Dalekiego Wschodu, bardzo silnie zaszczu-
rzonych, skoro mieszkarncy spotykali po ulicach ttum-
nie watesajagce sie, .otumanione, jak pijane szczury,
skoro widzieli szczury martwe spadajagce z dachéw do-
mostw, nieomylnie przepowiadali, ze wkrétce wybuch-
nie zaraza wérdd mieszkancéw danego miasta.

Nieraz sie jednak zdarza, ze zarazki dzumy z Dale-
kiego Wschodu dostajg sie okretami nie za posredni-
ctwem szczurédw, lecz za posrednictwem pchet. Pchty
moga sie i przez 6 tygodni obyé bez pozywienia. Znaj-
dujag sie za$ one czesto w przesytkach juty, baweiny.
Zgtodniate, rzucajg sie bez wyboru na zywiciela, a je-
§li zawierajg w sobie zarazki dzumy, wszczepiajg je
do ustroju, na ktéorym zeruja.

Sprawe zapobiegania dzumie doktadnie okreslaja
uchwaty miedzynarodowe z r. 1912, 1926 i 1934. Nie
wchodzac w szczeg6ty, podamy mys$l przewodnig po-
stepowania. Dawniej uwaga skupiona byta na czio-
wieku chorvm na dzume lub przybywajagcym z kraju
zadzumionego. Potem zaczeto tepi¢ szczury na okre-
tach i po miastach portowych. Obecnie starania zmie-
rzajg w tym Kkierunku, by pchty ze szczuréw okreto-
wych nie przeniosty sie na szczury miejscowe i gryzo-
nie zyjace po lasach i polach. W miastach portowych
istniejag odpowiednio urzagdzone zaktady, zatrudniajgce
pracownikéw wyszkolonych w badaniach nad szczu-
rami i pasozytami na szczurach zyjacymi. Bada sie
drobiazgowo nie tylko tepione szczury, ale oznacza sie
zarazem jako$¢ i ilo$¢ zyigcych na nich pasozytow.
Gtéownie dzieki tym zaktadom, jak o tym juz wyzej
byta mowa, poza odosobnionymi przypadkami dzumy
zawleczonej ze Wschodu do miast portowych, Europa
obecnie wolna jest od dzumy.

W badaniach nad przyrodg dzumy i sprawg jej sze-
rzenia sie braty udziat rzesze uczonych. Z Polakéw
wielkie zastugi na tym polu potozyli: Padlewski,
Kulesza, Bogucki pracujacy na Dalekim Wscho-
dzie. Wielkim znawcg zapobiegania dzumie byt zmarty
przed kilku laty dr J. Jakébkiewicz, autor bar-
dzo ciekawej ksigzki: Epidemiologia dzumy na drogach
komunikacyjnych Gdyni. Ksigzka ta, miedzy innymi,
objasnia czytelnika, ze u nas zyjg gryzonie podobne
tym, ktére w innych czescfach $wiata sg zbiornikami
zarazk6w dzumy. Na gryzoniach za$ naszych zyja pa-
sozyty, ktére w krajach o nie wygasajacej dzumie prze-
noszg jej zarazki. Stad wniosek, ze w razie dostania si¢
w gtgb kraju zarazka dzumy dzuma ma warunki zado-
mowienia sie u nas. Przeciez w wiekach S$rednich
dzuma byta w Polsce zadomowiona, po czym, podobnie
jak w catej Europie, poczeta wygasaé¢ i u nas. Z pew-
noécig ztozyly sie na to r6zne okolicznosci, przede
wszystkim — wolno przyjaé — nastaty w przyrodzie
zmiany nie sprzyjajace szerzeniu si¢ dzumy. Bo pod-
kresli¢ tu trzeba, ze tylko w pewnych warunkach ze-
tkniecie sie zarazka z ustrojem nan wrazliwym po-
cigga za sobg wybuch zarazy. Czy dzisiaj u nas nie ma
zarazy dzumy tylko dzieki akcji zapobiegawczej, o kto-
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rej byta tu mowa powyzej, czy nie wchodza poza tym
w gre nieznane nam dotychczas czynniki — odpowiedz
zostawmy przysztosci.

Niejeden z uczonych w czasie badan nad dzumg ulegt
Smiertelnemu zakazeniu. Xw Krakowie zaszedt wypa-

HODOWLA TKANKOWA
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dek $mierci z powodu dzumy ptucnej, nabytej przy ba-
daniu jej zarazka. Na dzume pitucng zmart mianowicie
w styczniu 1900 r. dr Napoleon Kostanecki. asy-
stent Zaktadu Bakteriologii i Higieny UJ, ktéry wte-
dy miescit sie przy ul. Strzeleckiej 7.

IN YITRO JAKO METODA

BA)AWCZA W WIR USOLOG11

ZOFIA PORWIT-BOBR (Krakéw)

Chociaz pierwsze proby hodowania izolowanych eks-
plantatéw tkankowych zbiegajg sie z pierwszymi od-
kryciami zarazkéw przesaczalnych, to jednak rozpo-
wszechnienie hodowli tkankowej jako metody badaw-
czej w wirusologii nastapito dopiero po kilkudziesie-
ciu latach.

Po uzyskaniu pierwszych hodowli eksplantatéw
tkankowych in intro (Roux, Skworcow 1885) i po
pionierskich pracach Harrisona (1907) nad hodo-
wlg wibékien nerwowych, ktére daly podstawy meto-
dyczne dla pdzniejszego rozwoju hodowli tkankowej,
nastapit dtugi okres udoskonalania jej i dostosowywa-
nia do réznych dziedzin badan.

Rozwéj hodowli tkankowej stat sie mozliwy dzieki
opracowaniu przez Carrela (1912) szczeg6towych
zasad postepowania, a mianowicie wprowadzeniu tech-
niki i aseptyki chirurgicznej, zastosowaniu odpowied-
nich ptynéw odzywczych, wprowadzeniu skrzepu wtok-
nikowego jako rusztowania dla rozwijajacej sie tkanki
oraz dzieki metodzie seryjnego pasazowania tkanki.
Metody Carrela — hodowania tkanek w kropli zawie-
szonej na szkietku i we flaszkach — byty w nastep-
nych latach dostosowywane do potrzeb réznych pra-
cowni naukowych.

Dostosowanie hodowli tkankowej jako podioza do
rozwoju wiruséw byto zagadnieniem niezwykle waz-
nym, poniewaz wirusy nie moga by¢ hodowane na
martwych podtozach, tylko w komdrkach wrazliwego
gospodarza. Tak wiec jedynag drogg uzyskania hodowli
wiruséw bylo pasazowanie ich na zwierzetach wrazli-
wych. Metoda ta nie jest w zupetno$ci zadowalajaca,
chociazby dlatego, ze na pewne wirusy wywotujgce
schorzenia u ludzi nie ma odpowiednio wrazliwych
zwierzat badZ sa to zwierzeta bardzo kosztowne, jak
np. matpy.

Juz w rok po opisaniu przez Carrela metodyki ho-
dowli tkanek pojawity sie pierwsze prace dotyczace
préb utrzymywania przy zyciu przez szereg tygodni
wirusa krowianki ospy w hodowli tkanek zwierzecych
(Steinhardt, Israeli, Lambert). W 1925 roku
udowodniono, ze wirus w takiej metodzie nie tylko
utrzymuje sie przy zyciu, ale nawet sie rozmnaza.

W 1928 roku Maitlandowie opisali uproszczong
metode hodowania wirus6w we fragmentach tkanki
zawieszonych w ptynie odzywczym.

W pare lat pézniej Gey wprowadzit do wirusologii
udoskonalong metode rotacyjng hodowli tkanek, ktéra
umozliwita zastosowanie jej do badan masowych. Me-
toda Geya, do chwili obecnej wielokrotnie pod wzgle-
dem technicznym modyfikowana, polega w zasadzie na

umieszczeniu naczyn z hodowang tkankg w porusza-
jacym sie przyrzadzie, ktérego ruch pozwala na statg
wymiane substancji chemicznych pomiedzy hodowlg
komérek a ptynem odzywczym.

Odkrycie antybiotykéw upro$cito w duzej mierze ho-
dowle tkanek, gdyz dodatek antybiotykéw do pitynéw
odzywiajgcych tkanki zabezpiecza hodowle przed wie-
loma trudnymi do unikniecia zakazeniami bakteryj-
nymi.

Jednakze hodowla tkankowa weszta w powszechne
uzycie dopiero w ostatnich latach po ogtoszeniu sze-
regu rewelacyjnych wynikéw prac wirusologicznych,
z ktérych wymienie chociazby prace Endersa
i wspotpr. (1949—1952) nad wirusem Heine-Medina.
W irus ten, wywotujacy paraliz dzieciecy, mégt by¢ ho-
dowany jedynie na matpach. Enderg i wspbipr. za-
stosowali z wynikiem pomys$inym, do wyosabniania,
rozmnazania i seryjnego pasazowania wirusa choroby
Heine-Medina (Poliomyelitis) hodowle réznych tkanek
zarodka ludzkiego i ludzi dorostych.

Obecnie hodowla tkankowa stosowania jest w wiru-
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Ryc. 1. Komarki szczepu nowotworowego lieLa w ho-
dowli ,in vitro“. Barwienie hematoksyling i eozyna.
Powiekszenie ok. 400 X
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sologit nie tylko w pracach naukowych, ale takze
w masowych badaniach diagnostycznych majgcych na
celu wyosobnienie i okre$lenie danego wirusa, ozna-

Ryc. 2. Komoérki szczepu nowotworowego HeLa w ho-
dowli in uitro po zakazeniu wirusem krowianki ospy.
Barwienie hematoksyling. Powiekszenie ok 400 X

czenie typu (jezeli dany zarazek wystepuje w kilku
typach serologicznych), okre$lenie poziomu przeciwciat
wirusowych w surowicy chorych.

W jaki sposéb stwierdzamy obecno$¢ wirusa w ho-
dowli i jego rozmnazanie sie? W jaki sposéb mozemy
zidentyfikowa¢ go a nawet zaliczy¢ do pewnego typu?

Odpowiedz tkanki in vivo na zakazenie wirusowe
polega czesto na reakcji zapalnej i na pewnych swoi-
stych zmianach w komdrce gospodarza, ktére moga
by¢ bardzo charakterystyczne dla zakazenia wiruso-
wego. Jest rzeczg zrozumiaty, ze hodowla jakiejkolwiek
tkanki prowadzona in vitro nie moze na zaden bodziec
zareagowaé¢ odczynem zapalnym, tak jak to spostrze-
gamy w zywym ustroju. To, co mozemy zaobserwowacé
w hodowli tkankowej in vitro, po wprowadzeniu jakie-
gokolwiek bodzZzca czy to martwego, czy zywego, a wiec
takze w przypadku zakazenia wirusowego — to zmia-
ny cytopatologiczne.

Dziatanie wiruséw na komorki, ktére okre$lamy ja-
ko dziatanie cytopatogenne, polega na zahamowaniu
rozwoju komorki i wywotaniu uszkodzen poczatkowo
w pojedynczych komorkach. Postepujace zwyrodnienie
rozprzestrzenia sie gwattownie na inne komérki
i w koncu cata hodowla ulega rozpadowi. Wirus ata-
kuje komorke zdrowg, przenika do jej wnetrza, roz-
mnaza sie kosztem komérki zuzywajac caly jej po-
tencjat przemiany materii. Powstaje nowa generacja
wirusa, zdolna do zakazenia dalszych komérek. To
dziatanie patogenne wirusa mozemy doktadnie prze-
$ledzi¢. W tym celu oglagdamy hodowle pod matym
powiekszeniem mikroskopu poprzez szkio naczynia,
w ktorym jg prowadzimy.

WSZECHSWIAT

Normalnie rozwijajaca sie hodowla tkankowa po-
siada wyrazng strefe przyrostu mtodych komérek, tzw.
strefe proliferacji. Komoérki zdrowej hodowli tatwo od-
rozni¢ od komérek ulegajacych zwyrodnieniu i rozpa-
dowi. Pierwszym objawem degeneracji komorkowej
jest pecznienie komorek, zaokraglanie sie i pojawianie
sie ziarnisto$ci. Rozwdj- strefy proliferacyjnej ulega po-
czatkowo stopniowemu, a nastepnie gwattownemu za-
hamowaniu.

Dla uwidocznienia zmian zachodzacych w komérkach
mozemy postugiwaé sie réwniez metodami histolo-
gicznymi — barwieniem przyzyciowym lub po utrwa-
leniu. W komédrkach barwionych mozemy obserwo-
wacé stopniowe zmiany w cytoplazmie, a mianowicie
postepujgca basofilie i pojawianie sie nieregularnych
ziarnisto$ci, oraz piknoze a nastepnie obkurczanie sie
jader.

Degenerujaca tkanka posiada zmieniony metabo-
lizm. Juz po uptywie pewnego czasu od wprowadze-
nia wirusa do hodowli obserwujemy postepujacy spa-
dek czynno$ci metabolicznej, w poréwnaniu ze wzro-
stem metabolicznej czynnos$ci nie zakazonej hodowli
kontrolnej. W celu uwidocznienia zmian metabolizmu
tkanki stosujemy ptyny hodowlane z dodatkiem indy-
katora, np. czerwieni fenolowej.

Zmiany w komorkach wywotane rozmnazaniem sie
wirusa ulegng zahamowaniu, jezeli dodamy odpowied-
niej surowicy odpornosciowej, to jest takiej surowicy,
ktéra posiada przeciwciata przeciw danemu wirusowi.
W ten spos6éb mozemy okres$li¢ nie tylko rodzaj wirusa,
ale nawet jego typ. Na przyktad w wypadku wirusa
poliomielitu, gdy chcemy sie przekonaé, z ktéorym
z trzech mozliwych typéw mamy do czynienia, poda-
jemy wirus inkubacji (tzn. przetrzymujemy w temp.
37°) z trzema surowicami swoistymi typowo i tymi
mieszaninami zakazamy nastepnie hodowle tkankowe.
Dziatanie cytopatogenne nie pojawi sie w tych hodo-
wlach zaszczepionych mieszaning, w ktérych istnieje
zgodnos$¢ miedzy typem wirusa i surowicy.

Poszukiwanie przeciwciat w badanych surowicach
stanowi odwrotno$¢ postepowania poprzedniego. Natu-
ralnie, sg to odczyny ilosciowe, w obu wypadkach
musimy  zastosowa¢ odpowiednie dawki surowicy
i wirusa. Opisane odczyny sa analogig odczynéw sto-
sowanych in vivo w wypadkach identyfikacji' zaka-
zenh wirusowych za pomocg tzw. odczyndéw zobojet-
nienia w dosSwiadczeniach na zwierzetach laborato-
ryjnych.

Dalsze mozliwos$ci zastosowania hodowli tkankowej
w wirusologii polegaja na uzyskiwaniu antygenéw
do odczynéw serologicznych i szczepionek. Wykazano
ostabienie chorobotwdérczos$ci pewnych szczepéw wiru-
sowych dla zwierzat na skutek kolejnych pasazy w ho-
dowli tkanek. Wysuwa sie tutaj mozliwos$¢ uzyskania
wariantéw obdarzonych silnym dziataniem antygeno-
wym, a stabg chorobotwdrczoscig, odpowiednich do
uodparniania.

Ale wré¢my do sprawy dla nas najwazniejszej, do
biezacej diagnostyki, majgcej na celu szybkie rozpo-
znanie danego schorzenia wirusowego. Wprowadzenie
do wirusologii hodowli szczepéw komoérek nowotwo-
rowych ogromnie utatwito otrzymywanie masowych
hodowli, koniecznych do celéw diagnostyki wiruso-
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wej. Hodowle szczep6w nowotworowych odznaczajg
sie tatwg adaptacjg do szkta i szybkim rozmnazaniem
sie, wynikajagcym ze swoistego dynamizmu rozwojo-
wego. Obecnie na catym $wiecie (takze i w pracow-
niach wirusologicznych Polski) uzywany jest wyosob-
niony przez Geya (1951 r.) szczep komérek nabton-
kowego nowotworu ludzkiego szyjki macicy (carcino-
ma cervicis) tzw. szczep HelLa. Poza tym uzywane s3g
takze inne szczepy nowotworowe, jak np. szczep Ear-
le'a ,L“ (fibroblasty guza mysiego), liczagcy 15 lat
szczep A. Fi (fibrosarcoma) i inne. Jednak szczep
HelLa najbardziej odpowiada wirusologom, jest dobrze
poznany i opracowany. Przy zastosowaniu komorek
szczepu HelLa mozemy rozpoznawaé wirusy wykazu-
jace powinowactwo do tkanek nadbtonkowych i wi-
rusy neurotropowe, jak np. z grupy poliomyelitis
i z grupy zapalenia mézgu (encephalitis).

Postep rozwoju hodowli tkanek nowotworowych do-
prowadzit do tego, ze obecnie mozemy uzyska¢ ho-
dowle z pojedynczej komorki. Znamy réwniez sposoby
liczenia komoérek i w doswiadczeniach operujemy ho-
dowlami o okre$lonych ilosciach komoérek. Przez do-
danie trypsyny do hodowli odrywamy komérki od

Wspomnienie poSmiertne

W nocy z 6 na 7 lipca 1956 r. zmart w 84 roku zycia
Stanistaw Maziarski, czotowy przedstawiciel hi-
stologii polskiej z tej peini jej rozkwitu, ktérg okre-
$la¢ sie zwykto mianem histologii mikrotomowej.
Zmart w Krakowie, w siedzibie Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, z ktorym zwiagzane byto zar6wno jego zycie
osobiste, jak i kariera naukowa. W Krakowie bowiem
rozpoczat start zyciowy jako asystent Napoleona Cy-
bulskiego, tutaj rowniez uzyskat w r. 1911 tytut
profesora zwyczajnego histologii. Kilkakrotnie petni
funkcje dziekana wydziatu lekarskiego, a w miedzy-
wojennym dwudziestoleciu przez okres trzyletni pia-
stuje stanowisko (rektora Wszechnicy Jagiellonskiej. Po-
zycje naukowga Maziarskiego ugruntowat fakt wyboru
na cztonka Polskiej Akademii Umiejetnosci, gdzie pro-
wadzit przez wiele lat agendy IlIl Wydziatu jako se-
kretarz. Miat wielu przyjaciét wsrod kolegéw, wybit-
nych uczonych catego $wiata; za granicg znany byt
gtéwnie jako szczeg6lnie aktywny cztonek Association
des Anatomistes.

Dziatalno$¢ naukowa Stanistawa Maziarskiego przy-
pada na okres krystalizacji poje¢ histologicznych
i ksztattowania sie cytologii, histologii ogélnej i ana-
tomii mikroskopowej jako dziedzin morfologii do-
Swiadczalnej. Z wyksztatcenia lekarz, a w drugiej po-
towie zycia nawet praktyk dermatolog, z zaintereso-
wan miodzienczych fizjolog, przedstawia w swych
pracach zatozenia i rozwija dgzenia wsp6lne wielkim
przyrodnikom swego pokolenia. Podobnie jak Hoyer
jun., Siedlecki, Kostanecki czy Wierzej-
sk i, St. Maziarski jest przyrodnikiem zaré6wno w do-
borze tematéw swych prac, jak i w celnym wyborze
przedstawicieli Swiata zwierzecego jako materiatu do
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§ciany naczynia, w ktérym sie hodowla rozwija, roz-
rywamy potaczenia miedzykomoérkowe. W ten sposoéb
uzyskujemy zawiesiny nadajacych sie do przeszczepu
komaérek (martwe elementy komdrek ulegajg wyhior-
czemu ,strawieniu” przez trypsyne). Przez dodanie
hialuronidazy mozemy otrzyma¢ hodowle-zawiesiny
pojedynczych komérek. Hodowle takie pozwalajg na
wykonywanie eksperymentéw mikrurgicznych w ko-
morce, przenoszenie struktur subcellularnych z jednej
komérki na druga. Mikroskopia elektronowa umozli-
wia przy tym obserwowanie rozwoju wirusa nawet we
fragmentach komorki.

Juz dzi$ metoda hodowli tkankowej w zastosowaniu
do wirusologii daje bardzo dobre wyniki, zwtaszcza
ze wirusolog dysponuje tu catym arsenatem dodatko-
wych mozliwos$ci, jak zastosowanie mikroskopu elek-
tronowego, urzadzen mikrurgicznych, izotopéw zna-
kowanych, najczulszych odczyndw biochemicznych,
przy czym kazdy rok przynosi nowe osiggniecia w tej
dziedzinie. Z tego tez powodu mozna spodziewac sie,
ze w oparciu o hodowle tkanek najblizsze lata przy-
niosag nam nowe jeszcze bardziej rewelacyjne odkry-
cia w dziedzinie wirusologii.

o prof. St. Maziarskim

badan. Zajmuje sie tedy nephridiami dzdzownicy, wy-
zyskuje wyjatkowo duze rozmiary jader komoérkowych
w cewkach trzustkowo-watrobowych réwnonogéw
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morskich, gruczoty przedne larw rdznego rodzaju
przadek stuzg mu za materiat do obserwacji przemian
jadrowych w komdrce wydzielajgcej jedwab itp.

Schytek poprzedniego stulecia cechuje rozwdj tech-
niki mikroskopowej, pozwalajacej na precyzyjne wy-
konywanie preparatow mikroskopowych. Nowe przy-
rzady do sporzgdzania serii cieniutkich skrawkdéw, nie-
znane przedtem sposoby barwienia, a wreszcie rozwi-
jajace sie Swietnie piSmiennictwo specjalne, zachecaty
6wczesnych przyrodnikéw do podejmowania badan
w nowej dziedzinie. Wielu przyrodnikom i lekarzom
kojarzy sie nazwisko Maziarskiego niemal wytgcznie
z kapitalnymi rekonstrukcjami modeli gruczotowych,
reprodukowanych w literaturze podrecznikowej catego
Swiata. W rzeczywisto$ci habilitacyjna praca Maziar-
skiego O budowie i podziale gruczotéw (Krakéw, 1900)
jest wynikiem benedyktynskiej cierpliwodci i nieprze-
cietnego juz znawstwa technicznego u autora, ktéry
podjat zadanie usystematyzowania wszystkich gruczo-
téw ludzkich na podstawie kryteriow morfologicznych,
z uwzglednieniem zaréwno ksztattu, jak i wzajemnego
stosunku do siebie przestrzeni wydzielniczych i prze-
wodéw odprowadzajacych. Fotografie jednego z takich
modeli woskowych reprodukujemy ponizej. Z notatek
wynika, ze klisze ze zdjeciami sporzadzit Michat Sie-
dlecki.

Jednakowoz przeglad czterdziestu kilku publikaciji,
jakie ztozyty sie na dorobek pracy naukowej Maziar-
skiego kaze obecnie nie w gruczotowych badaniach,
lecz gdzie indziej upatrywa¢ sedna wielkos$ci jego
intuicji twoérczej. Z prac cytologicznych autora wy-
nika bowiem, ze juz p6t wieku temu komentowat on
ze zdumiewajgcym wyczuciem obrazy mikroskopowe
komorki w sposéb, ktéry, wéwczas uderzajacy swa ory-
ginalnoscia, dzisiaj dopiero znajduje peine uzasadnie-
nie w Swietle badan dyfrakcji elektronowej i rentge-
nowskiej, badan spektrofotometrycznych, autoradio-
graficznych oraz histotopochemicznych. Mamy tutaj na

Model gruczo-
tu $luzowego
przetyku czto-
wieka. (Zdjecie
z natury wyko-
nane przez Mi-
chata Siedlec-
kiego)
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mys$li cykl badan morfologicznych nad zespotem czyn-
no$ciowym cytoplazmatyczno-jagdrowym, czyli — jak
sie wowczas moéwito — nad ,stosunkiem plazmojgdro-
wym*“. W ujeciu Maziarskiego jadro komdrkowe przed-
stawia ,cze$¢ terenu komoérkowego**, ktérego odreb-
nos$¢ zalezy jedynie od odtozenia sie w nim chroma-
tyny (Sur les changerfients morphologigues de la stru¢-
ture nucleaire dans les cellules glandulaires, Arch.
f. zZfg. t. 4, 1910). Chromatyna jednak nie pozostaje
w nim na state, lokuje sie tam tymczasowo, co zreszta
ma zaleze¢ od specjalnego mechanizmu regulujgcego
proces eliminacji i regeneracji chromatyny jgdrowej.
Takie ujecie charakteru jadra w okresie, kiedy pod-
kreslano raczej jego niezbedno$¢ do zycia komorki
w kazdej jego fazie, jest bliskie wspétczesnemu nam
okre$laniu roli jadra jako tworu w pewnym sensie
.pasozytujagcego na cytoplazmie**, gdy rozwazamy za-
leznos$ci energetyczne pomiedzy cytoplazmg a jgdrem.
W spoétczesnemu cytologowi eksperymentalnemu znany
jest fakt, ze komorki mimo braku jadra moga zyé
przez szereg dni bez specjalnego obnizenia poziomu
swych czynnos$ci. Wszczepienie jadra z innej komoarki
na miejsce usunietego wyréwnuje ten uszczerbek,
umozliwiajac jej podjecie tym samym proceséw re-
sorpcji i syntezy. Stosowane dzisiaj metody wyosabnia-
nia jader komoérkowych przez wirowanie miazgi tkan-
kowej w odpowiednich warunkach odstonity obok in-
nych fakt, ze uchwycone przez wspo6tczesng biochemie
wyposazenie enzymatyczne komdrki réwniez nie da
sie w zadnym razie zwigza¢ wytacznie z terenem jadra.
W pierwszym dziesigtku lat obecnego wieku wszakze
argument taki nie mdégt wchodzi¢ w rachube, totez
twierdzenie Maziarskiego, ze jadro jest tylko wydzie-
lonym, lecz bynajmniej nie nadrzednym obszarem
cytoplazmy mogtoby by¢ podjete i w tym oswietleniu.
Uderza nas dysproporcja $rodkow badawczych. Mie-
dzy tym, czym rozporzadza obecna technika badan,
a seriami skrawkoéw Maziarskiego, ktéremu tylko do-
bor polichroméw pozwolit zréznicowaé obrazy czyn-
nosciowe, jakaz wielka zachodzi réznica!

Przez cala twérczo$é¢ badawczg Maziarskiego prze-
wija sie zainteresowanie tkanka mieéniowga, rozpatry-
wang filogenetycznie, od form zwierzat bezkregowych
poczynajac, a na tkance mie$niowej cztowieka konczac.
Szeroko zakre$lony plan badan nad tkanka mieéniowg
siatkowatg, nazwang przez niego myosyndesmium, mi-
mo licznych prac opublikowanych w tej dziedzinie,
objat tylko skapy zakres przedstawicieli cztonkono-
géw. Ogromna natomiast cze$¢ materiatu juz zebra-
nego pozostata nie wyzyskana z powodu wybuchu
drugiej wojny Swiatowej, wywiezienia uczonego do
obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen i wszyst-
kich innych nastepstw okupacji.

Pierwszy profesor histologii w Krakowie, doceniat
doniosto$¢ nauczania uniwersyteckiego i znaczenia
¢wiczen praktycznych w zakresie przedmiotu, ktérego
na naszym terenie byt pionierem. Stad z jednej stro-
ny — staranno$¢ w opracowywaniu wyktadéw, z dru-
giej za§ — liczne wcigz ulepszane i rozszerzane wy-
dania podrecznika do ¢wiczen. Kiedy po okupacji
nauczanie medyczne objeto takze studentéw stomato-
logii, z niezawodnym wyczuciem aktualnych potrzeb
miodziezy St. Maziarski we wspdipracy z jednym
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z nizej podpisanych podejmuje opracowanie podrecz-
nika monograficznego o narzadzie zebowym cztowieka.
W r. 1950 prof. Maziarski zakonczyt swa piecdziesiecio-
letnig dziatalnoéé nauczycielskg. Smieré uniemozliwita
mu ostatecznie napisanie podrecznika histologii, ktérego
opracowanie zapowiedzial mtodziezy w pozegnalnym

DROBIAZGI

Motywy zwierzece i ro$linne na monetach
greckich

Okres rozkwitu sztuki numizmatycznej w starozyt-
nej Grecji przypada na lata 415—336 p. n. e. Szczego6l-
nym bogactwem artystycznym, nie spotykanym wtedy
na innych ptaskorzezbach greckich, odznaczajg sie
zwtlaszcza monety z tego okresu, pochodzgce z Sycylii,
ktéra woéwczas byta grecka kolonig. Monety te majg
duze znaczenie zwtaszcza dla historykéw sztuki, gdyz
sg cennym materiatem dowodowym do studiéow nad ta
dziedzing.

Wspomniane monety wzbudzajg zainteresowanie nie
tylko numizmatykéw czy tez historykéw sztuki, ale
moga zaciekawi¢ takze przyrodnika. Poza ciekawymi
bowiem ptaskorzezbami przedstawiajgcymi sceny z mi-
tologii lub zabytki architektury, znalez¢ tez mozna
monety o motywach roslinnych i zwierzecych, ktérych
ujecie Swiadczy o godnej uwagi zdolno$ci obserwacji
przyrody starozytnych artystéw-rytownikéw.

Jakie znaczenie miato przedstawianie motywdéw ro-
§linnych i zwierzecych, trudno nam dzisiaj na to pyta-
nie z calg pewnoscig odpowiedzie¢. Prawdopodobnie
odegrat tu role pielegnowany w Grecji od wiekéw kult
dla zwierzat, wywodzacy sie Z jednej strony z obawy
przed zwierzetami drapieznymi, a z drugiej strony
z warto$ci uzytkowej zwierzat hodowanych przez czto-
wieka. W ten sposéb tez niewatpliwie wytlumaczy¢
mozng, ze niektére zwierzeta staty sie symbolami sze-
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wyktadzie. Nad zamierzonym dzielem mimo powaz-
nych cierpiei ostatnich lat zycia pracowat z filozo-
ficznym spokojem w zaciszu domowym. Nikomu z licz-
nie go odwiedzajagcych oddanych mu uczniéw nie od-
mawiat zyczliwej rady i zachety do pracy.

JADWIGA ACKERMANN i ZDZISEAW NOWICKI

PRZYRODNICZE

regu bostw i ze wiele miast greckich posiadato w swo-
ich godtach motywy zwierzece lub roS$linne. Pewne
znaczenie miat tez w koncu niewatpliwie fakt czestego
wystepowania jakiego$ charakterystycznego gatunku
zwierzat lub roslin w okolicach miasta, ktdre wybijato
monete.

Dla zobrazowania powyzszego, przedstawiamy kilka
reprodukcji monet przedstawiajagcych motywy przy-
rodnicze.

Ryc. 2. Srebrna moneta warto$ci czterechdrachm
wybita w Atenach okoto r.500 p. n. e.

Na pierwszym planie w kwadratowym zagtebieniu
widoczna jest sowa, a z lewej strony gatazka oliwna
i pétksiezyc. Sowa (Athena noct-ua) uwazana byta przez
Atenczykéw za béstwo nocy i ksiezyca; byta onardéw-
niez godtem Aten. Gatazke oliwng uwazano zasym-
bol pokoju. W Akademii Atenskiej, jak wiadomo, rosty
specjalne drzewa oliwne poswiecone miastu.

Ryc. 3. Cztery drachmy srebrne wybite w r. 460
p. n. e. w Akragas na Sycylii.

Opisane powyzej monety na odwrotnej stronie miaty
podobizne orta — symbol Zeusa. Widoczny na mone-
cie krab (prawdopodobnie Potamon fluviatile) wyste-
puje do dzisiaj w rzekach Sycylii oraz potudniowych
i Srodkowych Wtoch.

Ryc. 4. Cztery drachmy srebrne z Mes$syny (Sycylia).
Moneta wybita w r. 450 p. n. e, wyobraza skaczacego
zajaca, a u dotu — delfina. Przedstawienie wizerunku
zajagca jest prawdopodobnie w zwigzku z zapoczatko-
wang przez Anaxilasa na Sycylii hodowlg zajecy.
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Ryc. 5. Dwie drachmy srebrne z Aeginy (ok. r. 450
p. n. e) wyobrazajg greckiego zétwia, ktéry byt réw-
niez symbolem miasta Aeginy. Monety te byty zwane
przez lud popularnie ,z6twiami". W Aeginie prawdo-
podobnie znajdowata sie tez najstarsza mennica.

Ryc. 6. Cztery drachmy srebrne pochodzace z Leon-
tinon na Sycylii (ok. r. 450 p. n. e.). Moneta przedsta-
wia niezbyt zresztg udang gtowe lwa, ktdra otoczona
jest czterema ziarnami owsa. Lew przedstawiany byt
zawsze wspolnie z bogiem storica Apollinem, dlatego
tez herb miasta Leontinon zawierat podobizne gtowy
Apolla i lwa. Otaczajgce ziarna zboza miaty prawdo-
podobnie symbolizowaé bogactwo ptyngce z uprawia-
nego na réwninie, otaczajgcej miasto, zboza.

Ryc. 8. Dziesie¢ drachm srebrnych. Moneta pochodzi
z Syrakuz (Sycylia) z r. 415 p. n. e. Tworcag jej jest
znany w starozytnos$ci rzezbiarz monet — Euainetos.
Wyobraza ona rydwan czterokonny, ktérego woZnica
otrzymuje wieniec zwyciestwa z rak bogini zwycie-
stwa — Nike. U dotu trofea zwyciestwa — zbroja.

Ryc. 9. Cztery drachmy srebrne wybite w obozie
polowym Kartaginczykéw na Sycylii w r. 350 p. n. e.
Moneta przedstawia gtowe konia i palme oraz napis
w jezyku punickim. Moneta ta wyrzezbiona zostata
prawdopodobnie przez ktérego$ z rzezbiarzy sycylij-
skich. Motyw gtowy konia punickiego (zwanego dzisiaj
arabem) wystepuje czesto na monetach kartaginskich.

Ryc. 10. Dwie drachmy srebrne wyobrazajg lwa przy-
czajonego do skoku. Jest to moneta wybita przez mia-
sto Velia okoto r. 350 p. n. e.

Ryc. 11. Jedna drachma srebrna z r. 200 p. n. e. po-
chodzgca z Efezu. Wyobraza pszczote, ktéra byta sym-
bolem tego miasta.

Ryc. 12. Cztery drachmy srebrne z czaséw Ptolemeu-
sza Il (r. 230 p. n. e.) przedstawia orta trzymajgcego
w szponach zdobycz.
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Motywy ro$linne przedstawiane byty na monetach
greckich daleko rzadziej niz zwierzece. Przyczyng tego
byto, jak przypuszczamy to, ze ro$liny odgrywaty znacz-
nie mniejsza role w mitologii anizeli zwierzeta. Jedynie
miasta, ktore stynety specjalnie z uprawy zbéz, wino-
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gron czy tez innych roélin uzytkowych — obieraty je
sobie czesto za symbol i umieszczaly na swych mone-
tach.

Ryc. 14. Srebrny stater z r. 380 p. n. e. pochodzacy
z Metapontu przedstawia ktos zboza, na ktorym siedzi
szaraficza. Ktos ten oznaczal, ze mieszkancy tego mia-
sta trudnili sie uprawg zb6z; szarancza byta symbo-
lem szkodnika zagrazajgcego plonom.

Ryc. 15. Srebrna drachma z Naksos (Sycylia) z r.
490 p. n. e. Przedstawiono na niej kis¢ winogron.
W starozytnej Grecji poSwiecono wiele uwagi uprawie
winogron zwtaszcza w tych miejscowosciach, gdzie sie
uprawa zbéz nie optacata.

Ryc. 17. Trzy drachmy srebrne z Rarke (Cyrenajka)
z r. 530 p. n. e. przedstawia ro$line zwang Silphium
z grupy roslin baldaszkowatych. Soku tej ro$liny uzy-
wano do przypraw oraz jako lekarstwa. RoSlina ta
rosta dziko w Libii, gdzie ja zbierano i eksportowano
do miast greckich.

Ryc. 18. Srebrna drachma z Cyreny (Cyrenajka)
z r. 530 p. n. e. przedstawia prawdopodobnie korzen
ro$liny Silphium. Wedtug innych autoréw jest to spe-
cjalne naczynie, w ktérym przechowywano sok tej
rosliny.

Ryc. 19. Srebrna drachma z Selinus (Sycylia) z r.
530 p. n. e. przedstawia li§¢ ros$liny Apium graveolens,
zwanej selerem (greckie selinon). Lisci tej rosliny uzy-
wano czesto do robienia wieAcéw. Seler jest herbem
miasta Selinumt zwanego w starozytnosci Selinus.

Ryc. 20. Srebrny stater z Kameiros (Rhodos). Mone-
ta wybita w r. 600 p. n. e. przedstawia li§¢ drzewa
figowego. Eksport fig byt przez Aterficzykédw zabronio-
ny, poniewaz uwazano je za zrédto zdrowia i sity Gre-
cji. Soku uzyskiwanego z drzew figowych uzywano do
§cinania sie mleka przy produkcji seréw.

Ryc. 21. Srebrna didrachma z Rhodos z r. 80 p. n. e.
przedstawia kwiat rozy, ktéra byta motywem wyste-
pujacym prawie na wszystkich monetach tej wyspy.
kaczy sie to prawdopodobnie z kultem Heliosa, boga
stofnca, ktérego os$rodkiem byta wtasnie wyspa Rho-
dos. (Wedtug niektérych archeologéw nazwa wyspy
Rhodos pochodzi od kochanki Heliosa — nimfy Rode).

K. MARON i K RZEHAK

Wrbéble wedrujg za cztowiekiem
(Geografia wrobla)

Trudno uwierzy¢, ze tak pospolite u nas ptaki jak
wréble, do ktérych $wiergotu przyzwyczailiSmy sie od
wczesnego dziecinstwa zaréwno na wsi, jak i w mia-
stach, a ktore wedtug powszechnego mniemania spo-
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tyka sie chyba na caltym S$wiecie — nie tak dawno
miaty ograniczony zasieg rozsiedlenia: Europe, Azje
$rodkowa i afrykaniskie pobrzeze Morza Srédziemnego
wraz z doling Nilu, czyli rejony uwazane za najstarsze
osrodki cywilizacyjne $wiata.

Wrébel bowiem jest typowym ptakiem wspoétzyja-
cym z cztowiekiem. Niektérzy uwazajg go za ptaka
prawie udomowionego, chociaz nie oswojonego. Bo
jakkolwiek wrobel zyje na wolnoéci, przebywa w za-
sadzie tylko miedzy ludZmi, gniezdzi sie gtdwnie w bu-
dynkach, zywi sie przewaznie wytworami pracy ludz-
kiej. Jego rozpowszechnianie sie po Swiecie jest zwig-
zane nieodtgcznie z wedrowkami cztowieka, a Scislej
z zasiedlajacym nowe tereny cztowiekiem. Tam, gdzie
osiedla sie czlowiek, zjawia sie niebawem i wrébel
i — co ciekawsze — najpierw w miastach, a pézniej
dopiero w pobliskich osiedlach.

~W Azji péinocnej — pisze przed 100 laty polski
ornitolog Taczanowski — nie ma go wcale w re-
jonach, gdzie ludzie prowadzg zycie koczownicze, lecz
skoro tylko powstaje state osiedle, nie wiadomo skad
zjawia sie wkrétce wrobel.”

I u nas w lasach, z dala od osad ludzkich, nawet
wsrdd zasianych zbozem polan, wrdbli nie spotyka sie,
ale niech tylko powstanie w glebi lasu gajowka, na
pewno wkrétce osiedlg sie tam i wréble. W Polsce
wrébel jest wszedzie pospolity, ale sg osiedla, gdzie
wrébli nie widzi sie przez czas dtuzszy, np. w Dolinie
Ojcowskiej nie ma wrébli przez cate lato i dopiero
na zime zjawiaja sie w osiedlach.

Juz od dawna zauwazono, ze rozsiedlanie sie wrobli
zalezy od obecnos$ci koni. Wrébel wedruje nie tylko
za cztowiekiem, ale moze wigcej jeszcze za koniem.
Przekonano sie na przyktad, ze w goérach spotyka sie

Granice rozprzestrzeniania wrébla domowego.

1. naturalny
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wréble tylko na tych drogach i tropach, ktérymi prze-
chodza konie. Nie ma natomiast wr6bli w osiedlach
i na tropach, chociazby znajdowaty sie one w doli-
nach i byty czesto nawiedzane przez ludzi, je$li dociera
tam tylko ruch pieszy.

Na ziemiach nowozajmowanych przez czlowieka
wréble zjawiaja sie zazwyczaj najpierw przy traktach,
na ktérych odbywa sie ruch kotowy. Najlepiej dato to
sie prze$ledzi¢ na Syberii. Kiedy Rosjanie rozpoczynali
kolonizacje Syberii, wrébli tam nie byto. W miare po-
suwania sie osiedlencéw na wschéd i zaktadania sta-
tych osiedli zjawiaty sie i wroble. Ptaki zaczety sie
rozprzestrzenia¢ najpierw wzdiuz traktow i drog ko-
towych, ktérymi podazat cztowiek i na ktérych ist-
niata stata komunikacja konna. Na Syberii powstato
nawet przystowie, ze ,wrébel wedruje za nawozem
konskim". W nawozie znajdowaty wréble pierwszy
pokarm w postaci resztek nie przetrawionego ziarna.

Kraina rozsiedlania sie wrébla domowego, dawniej
stosunkowo niewielka, dzi$ poszerzyta sie znacznie, na-
wet na tak odlegte kontynenty, jak: Ameryka, Austra-
lia, Nowa Zelandia czy potudniowa Afryka, gdzie
jeszcze przed p6t wiekiem nie styszano nawet o wré-
blach.

Za praojczyzne wrobli uwaza sie Azje $rodkowa,
skad zasiedlity one strefe palearktyczng Europy, Azje
przednig, doline Nilu i waski pas p6inocnego pobrze-
za Afryki. Jak widzimy, wréble zajety te rejony, gdzie
najwczesniej rozwijata sie kultura rolna, a $cislej
uprawa zb6z ziarnistych i gdzie nastgpito udomowienie
konia. Tam gdzie, jak w dolinie Nilu lub na pobrzezu
afrykanskim, uprawa zb6z ograniczata sie do waskich
paséw, rozsiedlenie sie wrébli od tysiecy lat nie wy-
szto poza granice tych pasow. Nie ma wiec wrobli

rejon rozsiedlenia. 2. rejony nowozasiedlone,

3. kierunki rozsiedlenia
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ani na Pustyni Libijskiej, ani na Pétwyspie Arabskim,
chociaz w sasiednim Egipcie wzdiuz Nilu wréble
wdarty sie nieomal do granicy Abisynii. (Na Pétwyspie
Arabskim od niedawnych lat znajdujg sie tylko w oko-
licy Adenu, zawiezione tam na statku).

Inaczej bywato w Europie i Azji. W miare posuwa-
nia sie kultur rolnych ku péinocy i wschodowi, po-
szerzal sie i rejon osiedlenia wrébli. W poétnocnej
Europie jeszcze na poczatku biezgcego stulecia wrdble
nie docieraty do kregu polarnego — dzi$ spotyka sie
te ptaki daleko poza kregiem polarnym. Na pétwyspie
Kola po raz pierwszy zauwazono wr6ble w latach
1918—1919, w 20 lat po6zniej wrdéble mozna juz byto
spotka¢ wzdtuz catego wybrzeza oraz w Murmansku.
Zjawienie sie tam wrobli jest wynikiem zapoczatko-
wania uprawy zb6z, sprowadzenia koni i furazu dla

nich, a takze — budowy linii kolejowej, przez ktéra
transportowato si¢ w pierwszych latach powojennych
duzo zboza.

Na Syberii wréble rozprzestrzenity sie w okresie

ostatnich 100—150 lat. Ural przekroczyty prawdopo-
dobnie dopiero po zdobyciu Syberii przez Jermaka.
Dalsze tereny na wschéd i pdtnoc zajmowatly w miare
wprowadzania w Syberii rolnictwa. W Syberii $rod-
kowej wroble rozpowszechnity sie w ciggu ub. stule-
cia. W 1876 r. dotarty tylko do Berezowska na Obi.
Jak podajg w opisie Syberii Dybowski i Go-
dlewski, w latach osiemdziesiatych wub. stulecia
w okolicach Czyty i wzdtuz $srodkowego biegu Amuru
wrébla mozna byto spotka¢ bardzo rzadko, dzi$ jest
ort tam ptakiem pospolitym, a w pojedynczych oka-
zach trafia sie i przy ujSciu Amuru oraz wzdtuz linii
kolejowej mandzurskiej. Obecnie granice rozsiedlenia
sie wrobli na Syberii mozna uja¢ linig biegnaca od
ujscia rzeki Obi do Oceanu Lodowatego do ujscia
rzeki Amuru do Morza Ochockiego. Na wschéd od tej
linii wrébel jeszcze nie osiedlit sie, ale za lat kilka
czy kilkanascie wroéble i tam pojawi¢ sie moga.

Nie ma wrébli na Sachalinie, w Korei, Japonii, Chi-
nach, Mongolii, chociaz w tym ostatnim kraju prze-
niknat juz do wiekszych miast i mozna go spotkac
w Utan Bator, Kobde i Ulasutae. W péinocnym Ka-
zachstanie wroble zjawity sie wraz z pierwszymi osad-
nikami, tj. w potowie XIX w., ale do potudniowych
prowincji kraju jeszcze nie dotarty. W Siedmiorzeczu
zauwazano wroble po raz pierwszy w 1933 r., a w 1950r.
byty tam juz spore ich stada. Na potudniu Zwigzku
Radzieckiego wroble dochodzg do Uzbekistanu, Kau-
kazu i Krymu.

Obejmowanie nowych terenéw przez wroble odby-
wato sie stopniowo. Nie sg to ptaki wedrowne i pierw-
sze zjawienie sie wrobli na nowym punkcie zalezy
w pewnym stopniu od odlegto$ci sasiedniego zasiedlo-
nego punktu. Tylko przy trasach kolejowych zdarza
sie, ze wrdble nagle zjawiajg sie w nowym odlegtym
punkcie. Zauwazono to np. przy rozsiedlaniu sie wro-
bli wzdtuz kolei transsyberyjskiej, mandzurskiej i in-
nych drég na rozlegtych terenach Azji po6inocnej
i Srodkowej. Przypuszcza sie, ze wréble dostajg sie
tam w wagonach razem z transportami zboza.

Jak widzimy, europejski wrébel domowy, poszerza-
jac stale swdj rejon rozsiedlania, zajat rézne strefy
klimatyczne i $rodowiska ekologiczne: réwnie dobrze
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bytuje na dalekiej pétnocy, jak i w goragcym klimacie
potudnia.

Potwierdzenie tego znajdujemy w szybkim przysto-
sowywaniu sie wrébli do warunkéw zycia na innych
kontynentach. Do Ameryki wréble dostaly sie przed
100 laty. Pierwsze 8 par wrobli przywieziono do Broo-
klynu w 1850 r. W okresie 1851—52 r. wrdble nie roz-
mnazaty sie, dopiero trzeciego lata uwity gniazda i wy-
wiodty miode. Od tego czasu zaczety szybko rozprze-
strzenia¢ sie po catych Stanach Zjednoczonych. Obec-
nie spotyka sie wréble wszedzie, od Kanady do Flo-
rydy i Kalifornii. W Ameryce $rodkowej wrébli nie ma,
przeniknety one natomiast na Wyspy Bermudzkie i na
Kube, zawiezione tam na statkach. W Ameryce Po-
tudniowej ptaki te powszechne juz sg w Argentynie,
Paragwaju, Urugwaju i potudniowych stanach Bra-
zylii, na zachéd natomiast nie przekraczajg Andéw
i nie ma ich zupeinie na pobrzezu Pacyfiku. Prze-
szkoda w rozpowszechnianiu sie wrobli sa widocznie
wysokie i mato zaludnione Andy.

Do Australii i Nowej Zelandii po raz pierwszy wro-
ble zostaly zawiezione w 1862 r. Znalazty tam dobre
warunki bytowania i szybko zajety nieomal caty kon-
tynent i pobliskie wyspy. Zawiezione w konAcu ub.
stulecia do potudniowej Afryki, trzymajg sie na razie
prowincji Transwal i Natal, ale ostatnio docierajg juz
do kraju Zuluséw. Nie ma wrébli na Madagaskarze,
ale znajdujg sie na pobliskich wyspach Mauritius.
Zawiezione tez zostaty na Filipiny i Wyspy Hawajskie,
chociaz nie ma ich w Indonezji, Indochinach i Indiach.

W szystko, co byto powiedziane wyzej o rozsiedlaniu
sie wrébli, dotyczy zwyktego wrébla domowego (Pas-
ser domesticus). Azje Srodkowga, Azje przednig 1 za-
chodnig cze$¢ Pakistanu zamieszkuje podgatunek na-
szego wrobla, wrdbel Srodkowo-azjatycki (Passer do-
mesticus bactrianus), ktéry jednak nie wykazuje tyle
prezno$ci w rozsiedlaniu sie. Jest nieco mniejszy od
naszego i gniezdzi sie prawie wytgcznie w miastach.
W Azji przedniej i czeSciowo na Batkanach gniezdzi
sie Passer montanus pallidus podobny do naszego ma-
zurka. Zamieszkuje gtéwnie lasy i gaje, i tylko na zime
zbliza sie¢ do osiedli ludzkich. Samica upierzeniem
nie rézni sie od samca. W po6inocnej Afryce i w Hisz-
panii wystepuje pokrewny temu gatunek Passer hispa-
niolensis.

Wroble sa zasadniczo ziarnojednymi ptakami, ale
w miare zespalania sie z r6znorodnymi warunkami
zycia cztowieka, pokarm ich staje sie réwniez rézno-
rodny. W otoczeniu wiejskim jadaja rozmaite ziarna,
najchetniej pszenicy i prosa, w miastach natomiast
zywiag sie gtéwnie odpadkami kuchennymi.

Czy wrdéble sg szkodliwe dla cztowieka? Raczej tak.

Zyjac gromadnie wrébel wyrzadza duze szkody rol-
nictwu.

W naszych warunkach, przy réznorodnej kulturze rol-
nej, nie moga wyrzadzaé¢ wielkiej szkody, natomiast
w krajach, gdzie na ogromnych przestrzeniach upra-
wia sie jednakowe gatunki zb6z, wréble wyrzadzajg
powazne szkody. W Uzbekistanie np., gdzie tysigce
hektaréw obsiewa sie pszenicag czy prosem, wréble
niszczg do 30% urodzaju. Z tych przyczyn uwaza sig
tam wrobla za wielkiego szkodnika i czyni sie wszystko
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aby go tepi¢ i hamowaé jego rozprzestrzenianie sie.
Walka z wréblem staje sie tam waznym zagadnieniem
ekonomicznym.

BOLESEAW KUZMINSKI (Warszawa)

Prosta metoda sporzadzania preparatow

makroskopowych

W pracowniach przyrodniczych czesto odczuwa sig
brak szybkiej i tatwej metody sporzadzania prepara-
téw makroskopowych, ktére by mogty stuzyé do ce-
léw naukowych i dydaktycznych. Wykonuje sie naj-
cze$ciej mokre preparaty, zamykajgc cale zwierzeta
badz ich fragmenty w stojach szklanych wypetnionych
ptynami konserwujgcymi. Preparaty tego rodzaju maja
wiele zalet, ale obok tego i wiele wad. Przede wszyst-
kim powinny sta¢ zawsze w jednej pozycji, wieksze
bowiem ruchy pitynu moga spowodowaé uszkodzenie
zakonserwowanego obiektu. Précz tego grube szkio
naczynia i warstwa plynu utrudniajag w znacznym
stopniu doktadne obejrzenie obiektu. Wady te pote-
guja sie szczeg6lnie wyraznie w przypadku, kiedy
mamy do czynienia z matymi, kilkucenitymetrowej
dtugosci, obiektami, ktére musimy oglagda¢ za pomoca
lupy. Zazwyczaj te niewielkie obiekty sg zbyt grube,
by mozna byto je zamkngé¢ pomiedzy szkietkami pre-
paratu mikroskopowego (np. narzagdy wewnetrzne du-
zych $limakéw, owadéw itp.). W takich przypadkach
nieocenione wprost ustugi oddaja réznego rodzaju
przejrzyste masy plastyczne, ktére jednak ze wzgledu
na rézne trudnosci techniczne w Polsce stosowane sg
dosy¢ rzadko i w dodatku w niewielu tylko osrodkach,
gdzie zdotano trudnodci te przezwyciezyé.

W praktyce, w pracowniach naukowych przechowu-
je sie wypreparowane narzagdy w probéwkach z alko-
holem i formaling, a do obserwacji wyjmuje sie je na
szalke, po czym chowa si¢ je ponownie. Powoduje to
czesto uszkodzenie cennych materiatéw, pomylenie
etykiet, wyschniecie itp. Dlatego uwazam za celowe
podanie metody sporzadzania preparatow z obiektow,
ktére z powodu swych rozmiar6w nie nadaja sie do
zamykania w stojach z ptynami konserwujacymi ani
tez do zrobienia normalnego preparatu mikroskopo-
wego.

Zwierze lub wypreparowany narzad przeprowadza-
my przez szereg alkoholowy do catkowitego odwod-
nienia (alkohol absolutny). Dalej przeprowadzamy
przez alkohol z benzenem (ksylenem) i przez dwa lub
trzy benzeny (ksyleny). Zazwyczaj po pewnym czasie
na skutek dziatania benzenu obiekt ulega przeswie-
tleniu. Wyjmujemy go z benzenu wtedy, gdy jest do-
statecznie przejrzysty (unika¢ nadmiernego przeswie-
tlenia). Nastepnie przenosimy obiekt do benzenu z bal-
samem kanadyjskim (w stosunku 2 :1), gdzie pozosta-
wiamy go od kilku godzin do kilku dni w zaleznosci od
rozmiaréw.

Tymczasem przygotowujemy sobie plytke szklang,
na ktérej utozymy potem obiekt. Najlepiej uzy¢ do
tego celu starej kliszy fotograficznej, po zmyciu z niej
emulsji ciepta woda. Ptyty fotograficzne sa zrobione
najczesciej ze szkia réwnej grubosci, nie majg przy
tym zadnych skaz, co moze by¢ wazne przy fotogra-
fowaniu przysztego preparatu.
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Z kolei, na dobrze odttuszczonej, przygotowanej juz
ptytce szklanej kitadziemy przesycony balsamem Kka-
nadyjskim obiekt, uktadajagc go w odpowiedni sposéb
i natychmiast naktadajac narn pedzelkiem troche bal-
samu kanadyjskiego. Balsam powoli $cieka z obiektu
i nieregularnie rozlewa sie po ptytce. Dobrze jest po-
tozy¢ ja wtedy na termostacie lub na cieptym radia-
torze od centralnego ogrzewania w celu przys$piesze-
nia wysychania balsamu.

Unika¢ trzeba nadmiernego sptyniecia balsamu i cat-
kowitego odstoniecia powierzchni obiektu, spowoduje
to bowiem jego zmetnienie. Zapobiec mozna temu.
przez pare pierwszych godzin, naktadajac pedzelkiem
co pewien czas mate ilosci balsamu na sam tylko
obiekt. Jezeli jednak nie uda nam sie zapobiec temu
i na powierzchni obiektu powstang biate plamy, na-
lezy przenie$¢ go do benzenu, przetrzymaé¢ do ponow-
nego prze$wietlenia i dalej normalnie przesyca¢ bal-
samem.

Po pewnym czasie na powtoce balsamu, ktéra na
obiekcie nie powinna byé¢ grubsza niz th mm, wytwo-
rzy sie cienka zgestniata warstewka. Pozostawiamy
wtedy caly preparat do zupetnego wyschniecia bal-
samu. Nastepnie skalpelem usuwamy kruchy balsam
rozlany po ptytce szklanej obok obiektu i zmywamy
catg wolng przestrzen benzenem. Zazwyczaj wokot
obiektu powstaje postrzepiona krawedz balsamu ka-

Ryc. 1. Fotografia preparatu dwu kompletéw narzagdéw
rozrodczych $limaka Limax cinereo-niger sporzadzo-
nego wyzej podang metoda.
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nadyjskiego. Nalezy wtedy pedzelkiem umoczonym
w benzenie zwilzy¢ pokryty balsamem obiekt, az po-
strzepiona krawedz balsamu przybierze tagodne ksztat-
ty obwddki otaczajgcej obiekt. Jezeli to nie pomoze,
mozna na caty preparat rozpyli¢ pewnga ilo$¢ benzenu,
uwazajgc jednak, aby ptytka lezata catkowicie pozio-
mo, przez co unikniemy wytworzenia sie zaciekdw.
Wreszcie, jezeli okaze si¢ to potrzebne, zaopatrujemy
preparat w odpowiedni numer czy opis, piszagc tuszem
wprost na odtluszczonej plytce szklanej.

Preparat tego rodzaju trzeba jednak zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Najlepiej wzig¢
drugg takg samg ptytke szklang, zrobi¢ ramke z kar-
tonu na grubo$¢ obiektu, nastepnie przyklei¢ do niej
obie ptytki szklane balsamem kanadyjskim, tak by
pomiedzy nimi w przestrzeni wypeinionej powietrzem
znajdowat sie obiekt. Powinno sie rowniez brzegi pty-
tek szklanych preparatu obwie$s¢ czarnym lakierem
lub emalig na szeroko$¢ ramki; wptynie to dodatnio
na jego wyglad.

Preparat w ten spos6b sporzagdzony jest trwaty i do-
brze sie przechowuje. Przy wysychaniu balsamu obiekt
nie ulega wiekszemu znieksztatceniu, anizeli przy prze-
chowywaniu w alkoholu. Moze by¢ fotografowany, ogla-
dany gotym okiem lub przez lupe, przy S$wietle prze-
chodzacym lub odbitym. Mozemy réwniez zmieniac tto
podsuwajgc pod catly preparat, w zalezno$ci od po-
trzeby, papier biaty lub czarny. P6za tym preparat ten
zajmuje mato miejsca i jest wygodny w uzyciu.

ANDRZEJ WIKTOR (Wroctaw)
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Miedzynarodowa wystawa atomowa w Amsterdamie
w roku 1957. Na rok 1957 projektuje sie otwarcie wiel-
kiej miedzynarodowej wystawy atomowej w Amster-
damie, w ktérej wiele panstw ma wzig¢ udziat. Wy-
stawa ta ma przedstawié¢ znaczenie i mozliwosci poko-
jowego wyzyskania energii atomowej, podobnie jak wy-
stawa genewska z roku 1955. Beda tam reprezentowane
nastepujace dziaty: rozszczepienie atomu, uzytkowanie
energii nuklearnej, transformacja pierwiastkéw, pro-
dukcja izotopéw radioaktywnych i ich zastosowanie
w przemysle, rolnictwie i lecznictwie, badania nad pro-
mieniami kosmicznymi, elektron i jego rola w przemy-
$le elektronowym, perspektywy komunikacji miedzy-
planetarnej.

Wystawa ta bedzie imprezg fascynujacg nie tylko dla
teoretykéw, gdyz ma przedstawia¢ oprécz osiggnieé teo-
retyczmo-naukowych, takze ich praktyczne zastosowa-
nie.

. V.

Automatyczna sygnalizacja zasniezenia. Przy upra-
wianiu sportéw zimowych i dla centrali hydroelek-
trycznych wazng rzeczg jest orientowanie sie co do
wielkosci pokrywy $niegu w gorach. Totez ostatnio
wprowadzono automatyczny aparat, przekazujacy na
odlegto$¢ informacje o zasniezeniu takiego terenu. Za-
sada tego pomystowego przyrzadu polega na tym, ze
do ptyty utozonej na ziemi przytwierdza sie odrobine
radioaktywnego kobaltu. W odlegtosci trzech metrow
nad nim umieszcza sie na stupie aparat rejestrujacy
te promieniowania, potagczony z mata stacjg nadawcza,
ktéra podaje sygnaty do osSrodka kontrolnego. Snieg,
ktory pokryje ptyte z radioaktywnym kobaltem, po-
chtania cze$¢ promieniowania, i to tym wieksza, im
wieksza jest pokrywa $niegu. Z sygnaléw stacji na-
dawczej oblicza sie grubo$¢ warstwy $nieznej.

. V.

RECENZIJE

Ewa PetrAn i Rudolf Retovsky: Rostlinne Ex-

plantaty. Nakladatelstvi Ceskoslovenske Akademie
VSd, Praha 1956.
Dzieto autoréw czeskich jest jedyng w tej chwili

publikacjg informujaca o aktualnym stanie osiaggnie¢
w dziedzinie hodowli tkanek roslinnych. W dwunastu
obszernych rozdziatach zawiera ono bogaty materiat
naukowy oparty zaréwno na dtugoletnich wtasnych
pracach obojga autoréw, jak i na licznych pracach
cytowanych.

Po omoéwieniu podstawowych poje¢ dotyczacych ho-
dowli tkanek roslinnych in vitro, a takze historii tego
kierunku badan, autorzy w pieciu kolejnych rozdzia-
tach zajmujg sie omoéwieniem metod i techniki ho-
dowli. Bardzo wiele uwagi poswiecono w tej czesci
omoéwieniu sktadu pozywek i ich przygotowaniu. Mie-
dzy innymi zamieszczono tutaj ponad sto recept na
pozywki, zestawionych przez rozmaitych autoréow.
Cze$¢ metodyczna ksigzki jest opracowana niezwykle
starannie, przez co dzieto uzyskuje wielkg wartos¢
praktyczng.

Dalsze, osobne rozdzialy odnoszg sie do hodowli tka-
nek korzeni, réznych czesci pedu, tkanki kallusowej
i miazgi (cambium), wreszcie nowotwordw. Witasci-
wosci tych ostatnich w hodowli sg rozpatrywane
w zestawieniu z wtasciwoséciami tkanek normalnych.
W ujeciu kazdego z poruszonych tematéw zastuguje

na uwage réwnolegte uwzglednienie przez autoréw
anatomicznej i fizjologicznej strony omawianych zja-
wisk. Szeroko omoéwili autorzy réwniez znaczenie ho-
dowli tkanek dla fitopatologii, ponadto dla genetyki,
ewolucjonizmu i innych kierunkéw biologii, zawsze
ilustrujgc rozwazania teoretyczne opisami interesu-
jacych dosSwiadczen réznych badaczy. Opracowanie
poszczegblnych zagadnien cechuje przy tym tendencja
do formutowania uogélnien o charakterze ogé6lnobiolo-
gicznym, czesto poprzez ukazywanie analogii z odpo-
wiednio dobranymiprzyktadami zoologicznymi. Ksigzke
zamyka rozdziat kohAcowy, w ktéorym autorzy wy-
snuwajg wnioski z dotychczasowych osiagnie¢ i przed-
stawiajg ogo6lne wytyczne dalszych badan w dziedzi-
nie hodowli tkanek.

Dodatkowa warto$¢ dzieta tkwi w zestawieniu pis-
miennictwa, obejmujagcym okoto 1000 pozycji. Za za-
stuge autoréw nalezy uznaé ich wnikliwe i krytyczne
ustosunkowanie sie do wielu prac wspo6iczesnych, no-
szacych czesto pietno powierzchnownosci i po$piechu.

Szata ksigzki i papier sg skromne (broszura), ilu-
stracje sktadaja sie z rysunkéw w tek$cie oraz szeregu
doskonatych fotografii na wktadce kredowej.

W sumie omawiane dzieto stanowi cenne narzedzie
pracy dla poczatkujgcych oraz interesujagcg monogra-
fie dla zaawansowanych badaczy.

JOZEF NIWELINSKI (Krakow)
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SPRAWO ZDANIA

Dziatalnos¢ Oddziatu Szczecinskiego

Oddziat szczecinski Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika powstat w wyniku zebrania
organizacyjnego odbytego w dn. 14. VI. 1954 r. z ini-
cjatywy prof. dra Stanistawa Zajgczka i doc. dra
med. Janusza Magkowskiego, przy wydatnej po-
mocy oddzialu poznanskiego Towarzystwa. Pierwszy
rarzad oddziatlu Towarzystwa uksztattowat sie w spo-
s6b nastepujacy: przewodniczacy — doc. dr med. Ja-
nusz Magkowski, =zastepca przewodniczagcego prof.
mgr Karolina Paluch, sekretarz — prof. mgr Jan
Rajewski, skarbnik — mgr Walter Banek, czton-
kowie zarzagdu — prof. Stanistaw Zajagczek, prof.
dr med. Eugeniusz Mietkiewski, prof. dr Franci-
szek Biatous, cztonkowie komisji rewizyjnej — prof.
dr Wiktor Gorzelany, prof. dr Eugeniusz tem-
picki i mgr Teresa Gondorowicz.

Niebawem dokooptowano na cztonkéw zarzadu prof.
dra Stefana Kownasa, prof. dra Henryka Pro-
chackiego, prof. dra Antoniego Linkego i mgre
Kazimiere Karasowska, uczestniczke Konferencji
Biologicznej w Kortowie. W skiad zarzagdu oddziatu
weszli gtéwnie pracownicy naukowi Pomorskiej Aka-
demii Medycznej, Politechniki Szczecinskiej i Wyz-
szej Szkoty Rolniczej w Szczecinie. Sekretarz oddziatlu
Towarzystwa, prof. mgr Jan Rajewski na skutek du-
zego obcigzenia pracg na innym odcinku, po Kkilku
miesigcach zrzekt sie obowigzku sekretarza naukowe-
go. Na jego miejsce powotano mgra Czestawa Kwar -
te. W tym skiadzie zarzad pracowat do konhca swei
kadencji.

W pierwszym okresie dziatalnosci zarzad poswiecit
sie gtdwnie pracom organizacyjnym, jak wybor i usta-
lenie siedzib sekretariatu i sali zebran oraz rejestracja
oddziatu Towarzystwa itp. Plan pracy przewidywat
zrazu m. in. organizowanie plenarnych zebran refera-
towo-dyskusyjnych raz w miesigcu, urzadzenie akade-
mii z okazji XX rocznicy $mierci Marii Sklodowskiej-
Curie i organizowanie wycieczek przyrodniczych.

Do jesieni 1955 r. odbyto sie 9 zebran plenarnych
referatowo-dyskusyjnych, na ktérych prelegentami
byli: 14. VI. 1954 r. mgr Stanistaw Lisowski —
(Nauki biologiczne a zycie spoteczne); 11. X. 1954 r.
mgr Zygmunt Machoy — (Fizyczne metody oceny
biatek ustrojowych); 14. XI1. 1954 r. prof. dr med. Euge-
niusz Mietkiewski — (Z pracowni fizjologicznych
Moskwy i Leningradu); 14. I. 1955 er. doc. dr med. Ja-
nusz Magkowski — (Mechanizm wentylacji ptuc
u ptakéw w Swietle badan wtasnych); 11. I11. 1955 r.
prof. dr J. Pawetkiewicz — (Witaminy grupy
Bi2); 15. IV. 1955 r. prof. dr Krzysztof Prawdzic-
Leyman — (Przyczyny powstawania opadéw atmo-
sferycznych); 20. V. 1955 r. prof. dr Antoni Linke —
(Kierowanie lotem pszcz6t na wzigtek); 10. VI. 1955 r.
prof. dr Stefan Kow nas — (Ciekawostki florystycz-
ne Szczecina i okolicy).

Podczas zorganizowanej w dniu 10. XII. 1954 r. uro-
czystej akademii z okazji XX rocznicy $mierci Marii
Sktodowskiej-Curie, Irena Szydtowska wygtosita
referat na temat swych wspomniefd o Marii Sktodow-
skiej-Curie, prof. dr med. Czestaw Murczynski
przedstawit istote i znaczenie promieniotwérczoséci na-
turalnej, a prof. dr Wiktor Gorzelany — znaczenie
odkry¢ Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju chemii.
Dnia 11. Il. 1955 r. w ramach dziatalnoéci oddziatu od-
byto sie zebranie z trzema referatami na temat hiber-
nacji. O $nie zimowym mowit prof. dr Stanistaw Z a-

igczek, o hibernacji w ogélnosci — prof. dr med.
Tadeusz Sokotowski i o farmakodynamice hiber-
nacji — prof. dr med. M. Mazur.

W doborze problematyki zarzad dazyt do zaintereso-
wania poruszanymi zagadnieniami jak najszerszego
og6tu cztonkéw i sympatykéw Towarzystwa, uwzgled-

niajac tematyke istotnie zywotng i czuwajac nad tym,
aby przedstawiane zagadnienia ujmowane byty nie
z waskiego stanowiska specjalistycznego, lecz w spo-
séb problemowy, syntetyczny.

W ramach wycieczek przyrodniczych dn. 12. VI.
1955 r. zorganizowano wycieczke pod przewodnictwem
prof. dra Stefana Kownasa do parkéw Szczecina,
znanych z licznych osobliwosci dendrologicznych. Po-
nadto zarzad oddziatu przyszedt z pomocg w zorgani-
zowaniu wycieczki przyrodniczej oddziatu torunskiego
Towarzystwa do Szczecina i na wyspe Wolin; odbyta
sie ona w dniu 2 i 3 X. 1955 r., a wzieli w niej rowniez
udziat cztonkowie oddziatu szczecinskiego.

W omawianym okresie oddziat szczecinski Towarzy-
stwa wspdtpracowat czynnie z miejscowymi oddziata-
mi T. W. P., Wojewoédzkiego Komitetu Ochrony Przy-
rody i Polskiego Towarzystwa Chemicznego. W poczat-
kowym okresie dziatalno$ci oddziat liczyt 24 cztonkoéw,
dnia 31. XII. 1954 r. — 50, a w potowie X. 1955 r. — 100

Zainteresowanie ogétu spoteczenstwa szczecinskiego
dziatalnoscig oddziatu byto duze, frekwencja na ze-
braniach referatowo-dyskusyjnych i innych — dobra,
dyskusja — ozywiona.

Dnia 26. X. 1955 r. odbyto si¢ walne zebranie szcze-
cinskiego oddziatu P. T. P. im. Kopernika, na ktérym
dokonano wyboru nowych wtadz w nastepujgcym
sktadzie: przewodniczagcy — doc. dr med. Janusz M a-
kowski, | zastepca przewodniczagcego — prof. mgr
Karolina Paluch, |1l zastepca przewodniczagcego —
prof. dr Stefan Kow nas, sekretarz — mgr Czestaw
Kwarta, skarbnik — mgr Krystyna Nitecka,
cztonkowie zarzadu: prof. dr Stanistaw Zajagczek,
prof. dr med. Henryk Prochacki, prof. dr Fran-
ciszek Biatous, prof. mgr Jan Rajewski, prof.
dr med. Tadeusz Karnibad, ob. Michalina Woy-

dy 110 i ob. Aleksandra Niedzielko. W skfad ko-
misji rewizyjnej weszli: przewodniczagcy — prof. dr
Wiktor Gorzelany, cztonkowie — prof. dr Euge-

niusz tempicki
kiewski.

Na skutek przecigzenia pracg zawodowg ob. magi-
stra Czestawa Kwarty dokooptowano do zarzadu ob.
mgr. Aling Pawius-Niewiarowska, powierzajac
jej dodatkowo w poczatkach maja br. czynnosci se-
kretarza naukowego oddziatu. W takim skladzie za-
rzad prowadzi prace zwigzane z dziatalnosciag Towa-
rzystwa do chwili obecnej. Nowokreowany zarzad
przedyskutowat i ustalit ramowy plan dziatalnosci od-
dziatu na pierwsze po6trocze biezacej kadencji.

W zakresie dziatalno$ci referatowo-dyskusyjnej po-
stanowiono uwzglednia¢ przede wszystkim czotowe
problemy z dziedziny przyrody ozywionej i nieozywio-
nej, takie, ktére by zainteresowaty jak najszersze kota
inteligencji. Ustalong tematyke postanowiono realizo-
wacé stopniowo i w miare pozyskiwania odpowiednich
specjalistow na prelegentdéw. Zaplanowano rdéwniez
zorganizowanie cyklu posiedzen poswieconych zagad-
nieniu pierwiastkéw promieniotwoérczych.

Zamierzenia zarzadu zostaty w duzej mierze zreali-
zowane. Zebrania plenarne referatowo-dyskusyjne od-
bywaty sie wedtug ustalonego z goéry porzadku raz
w miesigcu. Précz tematyki omdéwionej w cyklu pre-
lekcji poSwieconych pierwiastkom jonizujagcym, wygto-
szono og6tem od pazdziernika do czerwca 1956 r. sie-
dem referatéw, a mianowicie: o wspo6tczesnych pogla-
dach na konstytucje cztowieka moéwit prof. dr med.
Pigtkowski, o Eliaszu Miecznikowie jako twaércy
naukowej immunologii — prof. dr med. T. Rozow-
sk i, o nowoczesnych podstawach walki ze $miercig —
prof. dr med. Eugeniusz Mietkiewski, o mozliwo-
$ci lotéw miedzyplanetarnych — mgr Marek Rytel,
o ewolucji w Swietle paleontologii — mgr A Urb a-

i prof. dr med. Eugeniusz Miet-
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nek, o historii skorupy ziemskiej w $wietle najnow-
szych badan — prof. dr med. W. Pozaryski, o me-
chanizmach obronnych ustroju w chorobie zakaznej —
prof. dr med. W. Murczynska. Posiedzenia nau-
kowe z referatami prof. dra W. Pozaryskiego
i mgra A. Urbanka organizowane byty wspélnie
z oddziatem szczecinnskim Polskiego Towarzystwa Bo-
tanicznego.

Z inicjatywy oddziatu szczeciniskiego P. T. P. im. Ko-
pernika w ramach wspdétpracy z oddziatami szczecin-
skimi P. T. Ch. i P. T. F. zorganizowano cykl posie-
dzen referatowo-dyskusyjnych poswieconych zagad-
nieniom pierwiastkéw promieniotwdrczych. Wyktady
odbywaty sie niezaleznie od gtéwnej dziatalnosci re-
feratowo-dyskusyjnej oddzialu Towarzystwa. Zainte-
resowanie spoteczenstwa szczeciniskiego i regionu oko-
licznego referowang problematykg byto bardzo duze,
frekwencja zawsze dobra, niekiedy gromadzito sig
kilkuset stuchaczy. Na cato$¢ omawianego cyklu po-
siedzen ztozyto sie sze$¢ referatbw o nastepujacej
tematyce. 1) Zastosowanie analizy izotopowej w bada-
niach geologicznych — prof. dr W. Mos$cick i, 2) Za-
stosowanie izotopéw promieniotwérczych w medycy-
nie — prof. dr med. Cz. Murczynski, 3) Radio-
izotopy w rolnictwie — prof. dr S. Kownas, 4) Fa-
bryki izotopéw promieniotwérczych — prof. mgr inz.
Z. Ogrzewalski, 5) Przemiany termojgdrowe —;

prof. dr J. Dobrowolski, 6) Oddziatywanie pro-
mieniowania na materie — prof. dr I. Adam~
czewsKki.

Oddziat szczecinski w dazeniu do realizacji zalozen
Towarzystwa, biorgc pod uwage potrzeby szkolnictwa
podstawowego i $redniego, zaproponowat jak najsci-
§lejszag wspdtprace z nauczycielstwem okregu szczecin-
skiego. W tym celu nawigzano kontakt z miejscowym
W. O. D. K. i wytypowano szereg zaktadéw naukowych
miejscowych szkét wyzszych, ktore staty sie osrodka-
mi konsultacyjnymi dla nauczycieli pragnacych sko-
rzysta¢ z ich pomocy. Ponadto Towarzystwo wigczyto
sie czynnie do akcji szkolenia kadr nauczycielskich
przez pomoc w organizowaniu tzw. okresowych od-

KONKURS NA PRACE NAUKOWE Z DZIEDZINY FIZJOLOGII

Celem poparcia rozwoju badan z fizjologii roslin
w Polsce Wydzial Nauk Biologicznych Polskiej Aka-
demii Nauk ogtasza konkurs na prace naukowg z dzie-
dziny fizjologii wzrostu i rozwoju roslin.

Konkurs jest otwarty dla wszystkich pracownikéw
naukowych P. R. L.

Prace musza by¢ oryginalne, oparte na wynikach
witasnych badan. Moga one by¢ indywidualne lub wy-
konane zespotowo. Termin nadsytania prac ustala sig
na grudzien 1957 r.

Z nadestanych prac sad konkursowy wybierze kilka,
ktérych autorzy otrzymaja nagrody: 1 nagroda —

WSZECHSWIAT

praw robu'r, cn nauczycielstwa na terenie odpowied-
nich zaklaaow naukowych oraz przez zdobywanie spe-
cjalistéw dla omawiania uprzednio wytonionych i usta-
lonych probleméw.

Zarzad nosi sie z mys$lag zorganizowania w biezgcej
kadencji w ramach naukowej dziatalno$ci oddziatu
kilkudniowego seminarium w zakresie elektroforezy
bibutowej, cyklu referatow na temat statystyki jako
metody wnioskowania w naukach biologicznych i se-
minarium w zakresie nowoczesnej instrumentalnej
analizy chemicznej. Ostatnie dwie imprezy pomys$lane
sag w ramach wspoéipracy z innymi towarzystwami nau-
kowymi Szczecina. Postanowiono réwniez zorganizo-
waé co najmniej trzy wycieczki przyrodniczo-nauko-
we. Do chwili obecnej wzieto pod uwage wyjazdy do
Muzeum Morskiego, rezerwatu w Biatowiezy i Zakta-
du Fizyki Jagdrowej.

Podany plan pracy zarzadu ma charakter ramowy
biezgcej i przysztej dziatalno$ci omawianej kadencji
i bedzie wzbogacany i realizowany w zalezno$ci od
potrzeb terenu i mozliwos$ci finansowych oddziatu.

W konkluzji mozna powiedzie¢, ze pierwszy okres
dziatalnos$ci oddziatu uptynat gtéwnie na pracach or-
ganizacyjnych. Niebawem udato si¢ zarzadowi zorga-
nizowa¢ state regularne zebrania referatowo-dysku-
syjne gtdwnie z udziatem prelegentdow miejscowych.
Duze zazwyczaj zainteresowanie i liczna frekwencja
cztonkéw i sympatykéw wynikaty gtéwnie stad, ze
omawiano problematyke zywotng, nie zamykajac jej
przy tym w ramach jednego cyklu zagadnien, rézno-
rodnoscig poruszanych tematéw wzbudzajac zacieka-
wienie w kazdym cztowieku giebiej interesujgcym sie
przyrodg. Udziat cztonkéw oddziatu w pracach TWP
jako kierownikéw odpowiednich sekcji i uczestnictwo
ich w Komitecie Ochrony Przyrody, wspotprace
zP. T.Ch,P. T. F.i P. T. B. oraz W. O. D. K. nalezy
zaliczy¢é do waznych osiagnie¢ oddziatu. Dziatalnosé
oddziatu wptyneta tez niewatpliwie na zaktywizowanie
pracy innych miejscowych towarzystw naukowych
i pobudzita zycie naukowe Szczecina w ogélnosci.

ALINA PAWLUS-NIEWIAROWSKA (Szczecin)

ROSLIN

zt 7000, 2 nagroda — zt 5000. Zastrzega sie mozliwos¢
podzielenia tych kwot na réwne cze$ci w przypadku,
gdy sad konkursowy uzna prace za rownowarto$ciowe.

W sktad sadu konkursowego wchodzag profesorowie:
Jerzy Czosnowski, Franciszek Goérski, Anatol
Listowski, Henryk Telezynski.

Prace nalezy zgtasza¢ pod adresem: Warszawa, Wy-
dziat I, Komitet Botaniczny PAN, Patac Kultury
i Nauki.

Po rozstrzygnieciu konkursu prace bedg zwré6cone
autorom.

WSZECHSWIAT
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Antarktyda:
Antarktandy w Antarktydzie zachodniej . . 11, 315
Antarktandy Mac Murdo Sund ..., 11, 314
Gora stotowa oderwana od lodowej bariery
[ T R 6, 157
Goéry w Ziemi Krélowej Maud . 6, 159—160
Mapa ANtarktydy . 6, 156
Nowe walczy ze Starym .., 6, 161
Statki amerykanskiej wyprawy Byrda w za-
toce Kainan 1956 I ... 6, 162
Stotowa goéra lodowa.. .. 6, 158
LSlad” po 10d0tamaczZU e, 6, 158
Wulkan E rebus . ... 6 159
Wohlthat M aSSiV . 11, 314
Araukaryty z Lipowa — K. Strycharski 8--9, 235
Bananojady — Musophagidae. ... 10, 292
BEIUIA N AN A ottt 5, 122
Brzeg jaru w Zag6rzu — M. Tomaszkiewicz . 8-—9, 236
Carlson A. J. w laboratorium ... 10, 267
Chmiel:
Boczne pedy u chmielu dzikiego. ... 3, 84
Boczne pedy u chmielu uprawnego . . 3, &
Chmiel dziki na SOSNIe e 3 83
Krysztatki Tupuliny e 3 81
Liscie uprawnego i dzikiego chmiehi 3, 8
Przekr6j przez szyszke chmielu....... 3, 82
Szyszki chmielu uprawnego i dzikiego . 3, 83
Chrzgszcze — zbiér Rene Oberthura:
Arlekin Z K ajenny e 6, 168
Herkules Dynastes Hercules z Antyllow 6, 169
Jeden z najwiekszych zbioréw chrzaszczy
SW T T oo 6, 168
Najwiekszy chrzaszcz Titanus giganteus 6, 168
Wielki ryjkowiec niebieskawozielony z potd.
A M ETY K ee e 6, 168
Ztota kruszczyca (Plusiotis)....ninnnnn. 6, 169
*Cyna:
Czerpak do eksploatacji cyny na ztozach
aluwialnych 3, 72
Piec chinski do wytapiania cyny. 3, 71
W iercenia poszukiwawcze cyny. 3 71
Czekanowski Jan prof.. -9, 251
Dom Darwina 6, 174
Wnetrze starej pracowni naukowej — bi-
blioteka o 6, 174
Doniczki do hodowli ,bonsai“ uzywane przez
JAPONCZYKOW oo 7, 187
Dioborozce — BUCErotidae ..rmnnennens 4, 110
Fauna i flora: .
Barnki powietrza uchodzace reduktorem —
St. K UJAW @ e 5, 142
Kepy grzes$li morskiej (Rupia maritima) —
P. CiSzZeW SKiiiiiiiciiiieieeceeeeee 5, 142
taka podwodna z trawy morskiej (Zastera
marina) — P. CiSzeW SKi...ovnneriiiiicne 5, 142
Morszczyn (Fucus vesiculosus) i zametnica
trzoneczkowata (Zamichellia pedillata) —
P. CiSZEW SKi.ioiiieiiiceeeee e 5, 142

Morszczyn (Fucus vesiculosus) i zametnica
trzoneczkowata (Zamichellia pedillata) —
P. CiSZeW SKi.iiiiiciieceec e

Motoré6wka ,Sieja" na kotwicy w zatoce —

vir

St. K UJAW @ o 5, 141

Piech morszczynu i jasne plamy zielenicy

(Cladophora sp.) — P. Ciszewski . 5 142

Ptywanie nad dnem — St. Kujawa 5, 141

Wychodzenie na poktad — P. Ciszewski . 5, 142

Znikanie pod wodg — St. Kujawa . 5, 141
Fotografia preparatu dwu kompletéw narzadéw

rozrodczych $limaka Limax cinereo-niger 1, 29
Gniazdo trznadla (Emberiza citrinella) — T. Ga-

BASKI o 8—9, oktadka
Gruczot $luzowy przetyku cztowieka — model . 1, 24
Herbaciana plantacja:

Banany z li$émi 4-metrowej dlugosci —

K. Holeksy ... 4, 98

Gaj bambusowy — J. 4, 99

Krzewy herbaciane — L. Olejnik ..cooceviiinns 4, 100

Palmy na tle gér Adzaro-Imerytynskich —

K. Holeksa .. e ————— 4, 98

Pod pokrywga $niezng (Republika Gruzinska) 4, 99

Zbiory pedéw herbacianych ... 4, 101
Homo rhodesiensiS. e 11, 321
Hodowla Chlorelli — cze$¢ urzadzenia prof.

Little’a w Cambridge 10, 288, 289
Jedwabnik morwowy (Bombyx Mori L.):

Gasienica jedwabnika liniejagca — W. Pu-

ChalsKi i 8- -9, 239

Jajeczka po ztozeniu przez samice — W. Pu-

ChalSKi e 8- -9, 240

Samica sktadajgca jajeczka — W. Puchal-

SKI s 8- -9, 239
JEZIOT0 P allas i 5, 123
Kolibry:

Damophila JUuliae . 11, 310

Heliahgelus micraster.. 11, 310

Helianthea E 0S . 11, 312

Heliomaster Sguam 0SUS .oeenreiineneenesicieenes 11, 311

Popelairia popelairei . 11, 311

Spathura pPeruana . u, 312
Kombinezony pneumatyczne do pracy w zaka-

zonych pomieszczeniach radioaktywnych 8-9, 255
Komety:

Z 1811 1. i 1843 T 7, 183— -184

Kometa Bieli po rozpadzie w 1846 r. . . . 7, 184

Kometa Morenhouse’a ....ieievenieiieieieenn, 7, 185

Schemat rozwoju warkocza komety . . . . 7, 182
Kon: arabski munighi.... . 12, 330

arabski kuhailan ..., 12, 330

Eohippus — protoplasta ekwidéw . . . . 12, 332

FrY ZY JSK T 12, 330

1S1aN A ZK i . 12, 332

KTad rub SKi e 12, 330

SZetland ZKi. i 12, 331
Krab: Kopulacja e 59

Rithropanopeus harris (Gould) subsp. tri-

AENTALA o 2, 58

Z Zalewu WiSlanego ... 2, 59
Kret: pijacy (Talpa europaea) w hodowli —

J. StarmMach s 8- -9, 233

Sledzenie kreta licznikiem Geiger-Mullera 8-9, 234
Krysztaty:

Blizniak gipsu naturalny i model . . . . 3 78



Vil

Blizniak ortoklazu wedlug prawa bawen-

skiego (model i Krysztat) ..o 3, 79
Blizniak ortoklazu wg prawa manebachskiego 3, 80
Blizniak rutylu (krysztat naturalny i model
krystalografiCzny) e 3, 80
Krysztat ortoklazu z prawidtowo narostymi
krysztatami alb itu e 3, 81
Mikroskopowy obraz prazkéw blizniaczych
PlagioKIQzZ U i 3, 79
Kukutka:
Jajko kukutki w zniesieniu:
pliszki siwej — J. Siudow SKi..cccorriiiinnnnns 8—9, 227
gasiorka — J. Siudow SKi..cuvinneiniiene 8—9, 228
pliszki (ubarwienie zblizone) — J. Siudow-
SKi e 8—9, 228
pliszki (ubarwienie odmienne) — J. Siu-
AOWSKI o 8—9, 229
wdjcika — J. Siudow sKi.niiiiiiiias 8—9, 229
Jajko i piskle kukutki w gniezdzie trzciniaka 3, 75
Kukutka karmiona przez muchotéwke . . . 3, 76
Kukutka karmiona przez przybrang matke
(trzeiniak) o 3, 76
Mtoda kukutka (Cuculus canorus).......... 3, 76
Na drzewie (Cuculus canorus) . . . . 3, oktadka
W gniezdzie trzciniaka 74
Lampart (Leopardus pardus L.) — S. Pora-
AOW SKiiiiiiiiiciceecncceeenreees 7, oktadka
Larwy V stadium pluskwiaka Stephanitis
(Fabr.) e 10, 292
Lew: Gtowa lwicy i lwa (Panthera leo) . .12, 341
Lwy morskie — S. Poradow sKi.............. 6, oktadka
Magnolie — L. Sych e, 4, oktadka
Makieta elektrowni jadrow €j.nens 8—9, 254
Mars:
Powierzchnia planety (Kulikowski P. 1956) 1, 4
Zmiany sezonowe (Fiesienkow W. 1954) . . 1 6
M aziarski St. Prof.. e 1, 23
Meteoryty:
Dolna cze$¢ krateru w Arizonie............12, 346
Drobne diamenty znalezione w odtamkach
meteorytu arizoASKIi€Qgo .incieieiseieeieieas 12, 347
Krater meteorytowy Canon Diablo w Arizonie 12, 345
Krater meteorytowy — widok z lotu ptaka 12, 346
Olbrzymi meteoryt zelazny zOvifack na
Grenlandii 12, 343
Olbrzymi meteoryt zelazny:
Z CranbouUrNe s 12, 344
z Noundegin w zach. Australii 12, 344
z Onegon W poin. AMEryCe .vvveveeennenn. 12, 343
Potudniowa cze$¢ krateru arizonskiego —
wiercenia poszukiwaw Cze ..., 12, 347
Zagtebienia wytworzone spadkiem prostopa-
dbym M eteorytOW .o 12, 345
»Miekkie nacieki" w jaskiniach:
.Pola ryzowe" — jaskinia Szczelina Cho-
chotowska . 7, 197
Zdjecie mikroskopowe mleka wapiennego,
odmiana lublinitowa i mikrokrystaliczna . . 7, 196
Mikrofotografia: Komérki szczepu nowotworo-
wego HeLa w hodowli in Vitro ... 1 21
Komorki szczepu nowotworowego Hela

WSZECHSwWIAT

w hodowli in vitro po zakazeniu wirusem
KrOW ianKi OSPY woiiiiieieeeereee e 1, 22
Monety greckie z motywami zwierzecymi i ro-

SHNNYM I s 1, 25, 26
Muszla — Xenophora solaris L. 12, oktadka
Myszotéw witochaty (Buteo lagopus) . . . 2, oktadka
Nawodnienia Egiptu:

Budowy ziemne przy budowie tamy pod

Asuanem (O Fi0N) s 7, 193

Oaza nad Nilem w okolicy Luksoru . 7, 192

Pierwsza katarakta Nilu (Orion).... 7, 195

Tama pod Asuanem (OrioNn) ... 7, 193

Widok z Asuanu na pierwszg Kkatarakte

(O FHO N it 7, 194

Niedzwiedz polarny na lodowcu 11, oktadka
Niderlandy:
Droga utrwalona klinkierem na byltym dnie

morskim

.10, 278

Droga na gtownej tam i€ .. 10, 279

Historyczny moment zamkniecia tamy . 10, 280

Krajobraz kiedy$ pod wodg a obecnie pod

SZKEEM 10, 275

Miasto Medemblik na brzegu poldra Wie-

F N 0 8 s 10, 279

Osuszony teren porosty traw g ....cvennnns 10, 278

Prace przy osuszaniu ternOw ... 10, 277
Niepylak apollo karpacki z Pienin . 8—9, 253
Nocek duzy (Myotis myotis) — L. Sych. . . .11, 323
Obserwatorium Astronomiczne:

Makieta Obserwat Astron. im. T. Banachie-

wicza na Forcie Skata pod Krakowem . . . 5, 134

Radioteleskop o 5-metrowej parabolicznej

ANTENIE oo s 5, 135

Stacja na szczycie gory Lubomir w Beski-

JACH 5, 133

Teleskop lustrzany o $rednicy 50 cm . . . 5, 135
Ojcowski Park Narodowy:

Strome $ciany skalne doliny Pradnika . . . i, 8

Wejscie do Zam KU .o 1, 9
Zamek w zimie — S. Sokotowski . . . 3, oktadka
O znaczeniu potrzeb nawozenia gleby metodg

wiedniecia ro$hin . 2, 34, 35
Osuwiska:
Na POodhalu . 4, 96
W Sadowiu na linii kolejowej Krakow-
W OTSZAW et 4, 96
Zbocze w Karpatach z licznymi powierzch-
niowymi zsuwami — P. STiw a ..o, 4, %H
Park w Keukenhof... 12,349
Odmiana czarnych tulipanéw ,Kroélowa
N O C Y e 12, 350
Wnetrze SZKIarn i 12,350
Pelikan baba (Pelecanus onocrotalus Linn.) 2, 57,
POl W iNCENTY oo 8—9, 231
Polska wyprawa na Spitshergen — K. Birken-
7, 199, 202
Pomiary obiektéw rosélinnych metodg pomiaru
dtugosci KOTrzen i 8—9, 238
Popocatepetl — widok ogdélny i od strony po-
tudn. WSChodNie ] e 10, 285
Protococcales: 1. Chlorella vulgaris, la. Apla-

2. Scenedesmus
3.Lagerheimia ciliata

nospory Chorella vulgaris,

acuminatus,
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Ptak Dodo (Didus ineptus) szkielet i zrekon-

struowany 0Kaz ptaka ..o, 11, 320
Ptaki:

Drozd $piewak (Turdus ericetorum) . . . . 2, 44

Kuropatwy (Pedrix pedriX) ... 2, 45

Piegza (Sylvia curruca) € . 2, 44

Sroki (Pica pica) w locie

Szczygly (Carduelis carduelis) ... 2, 43

Zimorodek (Alcedo atthis) ... 2, 45
Rafy koralowe:

Australijska rafa koralowa — F. Hurley . 6, 151

Muszla Murex tenuispina — A. Erhardt . . 6, 152

Powierzchnia kolonii Turbinaria — A. Ste-

PRhENSEN 6, 153

Ryby Platax teira w akwarium w Bombaju 6, 154

Wyspa Krusadai — prof. J. L. Jakubowski 6, 151
ReENITEr W 1€ST€ ciieieiieieeece e 5 121
Sep kasztanowaty (Aegypius monachus) —

S. Poradow SKi e 10, oktadka
Skowronek polny (Alauda arvensis).. 3, 86

Smotrawa okazata (Telekia speciosa) (Schreb.)
(Baumg.)'— Z. Zwolinska..

S0JA: NASTON @ . iiiiiiecii e 1,
Roslina z Ogrodu RoSlin Leczniczych . . . 1
Wilefiska W strgczkach oo 1,

Stacja biologiczna:

Czesciowy Widok StacC i 8- -9,
Zywik (zoea) kraba zalewowego (Rhithropa-
NOPEUS NaTTiSi) e 8- -9,

Stankéw koto Chetma:
Widok na rzeke Uherke — St. Skibinski 8-9,
Widok na rzeke Uherke ze stanowiskiem
z6twia blotnego — St. Skibinski 8--9,

Stotyhwo K. prof. dr — Kierownik Katedry
Antropologii Na U J . 5,
Szczygiet: $ samica z chowanymi przez siebie
M aKolagW am i 5,
Samica siedzaca na jajach 5,
Mtode makolagwy wychowywane przez
SZCZYPHA e 5,
Szpaki (Sturnus vulgaris) .., 3,
Typy antropologiczne:
Mieszkaniec Uzbekistanu — Oszanin . 89,
Przedstawiciel europeoidalnej diugogtowej
rasy chrozmijskiej — Oszanin............ 8- -9,
Przedstawiciel europeoidalnej krotkogtowej
rasy przednioazjatyckiej (armenoidalnej) —
OSZaANIN s 8- -9,
Przedstawiciel mongotoidalnej rasy potud-
niowosyberyjskiej — Oszanin.......... 8- -9,
Przedstawiciel europeoidalnej krétkogtowej
rasy $rodkowoazjatyekiego miedzyrzecza —
OSZANIN e 8- -9,
Przedstawiciel europeoidalnej diugowtosej
rasy zakaspijskiej — Oszanin............ 8- -9,
Wystepowanie fatdy mongolskiej 8--9,
Uzboj — rzeka zamarta:
KOryto A KEam U ..o 2,
Kunia-Daria, KOryto . 2,
Stone jezioro .2
Z 1ot ptaka . 2,
Wawéz ,,Grondy“ w Zag6érzu — M. Mazaraki 8-9,

..5, oktadka

15

16

14

247

246

251

252

144

139
138

139
86

222

225

225

223

224

226
222

48
47
48
47
236

W iechlina alpejska (Poa alpina L.) — Z. Zwo-
linska
Wystawa 'jubileuszowa w stuleciu wyktadow
antropologii na UJ:
Fragment W YStaW Y coooocoeeeeieeeeeeeeeeesieneennenns 4,

Grupa uczestnikéw zjazdu. .4
Zbiory entomologiczne w Muzeum w Living-
STO M @ i U,
Zielarstwo:
Arabskie obrazy roslin wraz z tekstem (wg
TSCHIrCha) e 3,
Asklepias ofiarowuje ojcu swojemu Apol-
HNOWI ZT0Ha oo 3,
Karta tytutowa prac Dioskorydesa wg wy-
dania XVI W 3,
Karta tytutowa Ortus Sanitatis z r. 1946 3,

Karta tytutowa dzieta Marcina z Urzedowa —
Herbarz P o 1S K i 4,
Karta z Herbarza Polskiego Marcina z Urze-
dowa
Karta z dzieta Hieronima Spiczynskiego . . 4,
Karta z dzieta Marcina Siennika Lekarstwa
dOSWIadCZONE o 4,
Karta z Ogrodu Zdrowia Stefana Falmirza 4,
Lilia ztotogtéw (Lilium martagon) reproduk-

cja herbarza XV W . 3,
Plan ogrodu w St. Gallen, grzadki z ja-
FZYNAMIE e 3,
Plan ogrodu w St. Gallen, grzadki z rosli-
Nami 1eCzniCzZym i 3,

Rytownicy i drzeworytnicy przy pracy nad
herbarzem
Zielnik Szymona z LOWIiCZa ..o 4,
Zieby jery (Fringilla montifringilla) . . . . 3,

RYSUNKI

Banchus femoralis naktuwajacy gasienice . . u,

Btotne lejki: schemat, przekréj przez lejek 8—9, 241,
Bonsai — drzewka japonskie:
drzewka 3 i 4-1€tNi€ i 7,
STEWKE FOCZNA .o
Stare drzewo japonsSKie ... 7,
Usunieta obrgczka KO ry .
Wiasciwy uktad Korzeni... 7,
Cyna: schematyczny przekréj nowoczesnego
czerpaka plywajacego . 3,
Drozdze piwne i bakterie — Tunman 8—9, 216,
uiony:
Alaria escUlenta .t e 10,
Chondrud CriSPUS . 10,
Laminaria japoniCa .. 10,
Porphyra umbilicaulis....ie, 10,
Herbata chinska:
KW T8 T 4,
Zbiér pedéw herbacianych ... 4,
Jemiota:
Kietkowanie nasion ... .11,
Kwiatostan meski i ZeASKi. e 11.
Mtoda jem iota ... 11,
Przekr6j poprzeczny jemioty przez warstwe
zewnetrzng 10 d Y g i 11,

Przekrdj poprzeczny przez dwuletni lis¢ je-
mioty

210

114

115

321

68

66

67
70

106

106
105

107
108

69

68

69

70
105
86

316
242

188
188
190
189
189

73
217

286
286
287
287

101
101

299
298
299
300

300



X
Pytki jem i0ty e 11, 300
Kon: Mapka rozprzestrzeniania sie rodzaju
332
C. 333
. C. 335
E. C. W aTrtio e 12, 333
E. c. mosbachensiS....nnn 12, 333
E. S. MUNINENSIS. e 12, 333
E. C. NOTrdiCUS i 12, 335
Krab, frontowa cze$¢ gtowotutowia Ritlnropa-
NOPEUS NaTrTiSi e 2, 58
Krysztaty:

Schemat: Blizniaka fluorytu ..eveieeennee 3, 78
Blizniaka KalCytu ., 3, 80
Blizniaka KaSyterytl .. 3, 81
Blizniaka 0rtoKlazu .. 3, 78
Blizniaka plagioklazu . 3, 79
Blizniaka Staurolitu .. 3, 79
Gips, ortkolaz, plagioklaz, kwarc, kalcyt,
staurolit, rutyl, kwasyteryt i fluoryt . . . 3, 79
Kolankowy blizniaka ruty lu ... 3,. 80
Krysztatdw kwarcu ,pieA krystaliczny” 3, 77
Krysztatu gipsu tzw. ,Jaskéiczy ogon“ . 3, 78
Krysztatu kwarcu posta¢ ,berlowa* . . . 3, 77
Prawidtowy zarost ortoklazu z albitem 3, 81
Zrosty blizniacze ., 6, 180

Mapa, Granica rozprzestrzeniania wrébla do-

MOWEGO oottt 1, 27

Mapka: Archipelagu Svalbardu ... 7, 199

Historyczne rozsiedlenie Iwa azjatyckiego . 12,340

Holandii z potozeniem morza Zuider Zee'’

i projektu odwodnienia morza. ...10, 276

,0az" na Antarktydzie ... 11, 313

Potudniowej czesci nieba letniego . 8—9, 245

Przebiegu gazociggu i pél naftowo-gazowych

W Kanadzie . 8—9, 256

Pustyni Turkm enii. e 2, 46

Sytuacyjna Sierry wulkanicznej w struktu-

rze Potwyspu Meksykanskiego........ 10, 284

Srodkowej i przedniej Azji — struktura an-

tropologiczna 8—9, 221

Mchy kartowate — grubolistne:

crasso-xero-nania . 11, 305

XErO-PleUTr0CATPY i 11, 306

papilio-xero-spiriferia........ 11, 306

Mech — Swietlanka — schemat splontka i jego
poszczegblnych komoérek oraz nadziemny

ZIEIONY P 8 0 e 2, 61

Meteoryty:

Powalony las od meteorytu tunguskiego na

S YD BT T it 12, 348

Przekrdj przez krater meteorytowy . .12, 348

Nawodnienie Egiptu:

Obszar naw odnienia ... 7, 192

Rozmieszczenie tam i zap6r w Egipcie 7,194

Szkic | katarakty i tamy pod Asuanem 7,192

Napiecie powierzchniowe:
Schemat dziatania sit na czasteczki
Schemat urzgdzenia do wykazania wtasnosci

cieczy 11, 307

308
308

btonki powierzchniowej ... 11,

Stalagnom etr. e 11,
Paramecium aurelia (pantofelek):

Schemat dziedziczenia cytoplazmatycznego 10, 273

WSZECHSWIAT

Schemat dziedzicznos$ci genowej i cytoplaz-

MALYCZNE] e 10, 273
Schemat istot dziedzicznosci genowej 10, 273
Schemat wspoétdziatania pomiedzy réznymi
stanami cytoplazmy i genami....... 10, 274
Pierwotniaki:
Amphileptus claparedei 125
Amoeba rerrucoSa . 127
Anoplophrya nodulata ..., 126
Anthophysa vVegetans .. 5, 126
Balanophrya mamillata ... 5, 124
Carchesium polypinum ... 5, 126
Chilodonella cucullus ..o 5, 125
Enchelyomorpha vermiculariS........ 5, 125
Glaucona scintillans ..., 5, 125
Metopus € S .cvvveene .5, 124
Opercularia coarctata ... 5, 126
uronema m arinum ..., 5, 124
Vorticella convallaria........., 5, 126
Vorticella microstoma ..., 5, 126
Polyporus: betulinus . 11, 322
fOmM eNtariUS 11, 323
NI TICANS it s 11, 322
Pomiary obiektow ros$linnych — skala sko$na 8—9, 237
Rafy kolarowe:
Muszla Dolium maculatum ... 6, 152
Szkic sytuacyjny w poblizu Centr. Badaw-
czej Stacji Morskiej w Mandapamie . 6, 150
Szkic wyspy Krusadai.. .. 6, 150
Ukwial Ixalactis ..., 6, 153
Rosliny: Astragalus ponticus Pall............ 6, 170
Bellevalia sarmatica (Pall.) ... 6, 172
Erysimum repandrum L., 6, 172
Euphorbia Segueriana... ...6, 170
Goniolimon tataricum L. Boiss .6, 171
Gypsophila paniculata L...... ..6, 170
Hippomarathrum microcarpum ... 6, 171
Kielich Nepeta ucrainica L., 6, 172
Limonium latifolium (Sm.) . 6, 171
Plantago stepposa KUPT . 6, 171
Salvia aetiopis L. 6, 172
Ryba pancerna — dew 0ASKa. ..o, 3, 89
rekonstrukcja pancerza gtowotutowiowego 3, 89
Schemat:
przekroju przez miseczki ,p6él ryzowych" 7,197
przekroju przez ,naciek wetnisty" . 7,198
przekroju przez ,Naw iS" ... 7, 198
przekroju przez zastone sktadajgcg sie z sze-
FEQU JEZYCZKOW oot 7, 198
uktadu izobar i wiatréw w antycyklinie na
POIKULI POINOCN €] i 5, 118
uktad schematyczny powierzchni izobarycz-
nych w antycyklinie ... 5, 119
Stacja biologiczna w Gorkach Wschodnich —
plan sytuacyjny Basaku i Goérek Wschod-
nich 246
W atrobowce — schematyczne przekroje:
a) czes¢ plechy
b) zarodnik
c) otwdr powietrzny
d) wielokomdérkowy chw ytnik ... 5, 130
Wykres:
rozwoju eksplozywnego ssakéw tozyskowych 2, 39
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FOZWOJU KO N T@ e 2,
rozwoju nieparzystokopytnych koni . . . . 2,
transpiracji w

wzglednej liczbach wzgled-
nych

zaleznosci Albeda od dtugosci fal

PLANSZE

Aligator chinski (Alligator sinensis) — J. Pora-
dowski
Bielinek kapustnik (Pieris brassicae L.) — ja-
Ja — W. SHrojNny e 8—9
gasienice wyrosniete — W. Strojny .
Larwy i oprzedy barytkarza zoétonogiego
(Apanteles glomeratus) pasozyty larw bie-
linka — W. Strojny . 8—9
mtode gasienice — W. Strojny ... 8—9
samica oczekuje na kopulacje — W. Strojny 8—9
poczwarki w r6znym wieku — W. Strojny 8—9
Biologiczna stacja Fiskebackskil med. Klubbans 5,
Btotne lejki z bliska .o 8—9
Cyna: Hutnicze dmuchawy miiechowe w XVI w. 3,
Przeptdkiwanie piaskéw zawierajgcych mi-

neraty za czasOw A gricoli .. 3,
Wytapianie metali w XVI WieKU .o 3,
Fiord — Gullmarsfjorden ... 5,
Flaming — W. Pielichow SKi....ccoovivnncinniceene, 2,

Foka grenlandzka (Histriophoca groenlandica) 11,
Herbata — Plantacja — L. Olejniczak . . . 4,
Zbieraczki herbaty — L. Olejniczak . . . 4,
Indyjskie Rafy koralowe
Araukarie typowe dla ogrodéw potudnio-

WYCHh 1N d 0T i 6,
Banian (Ficus indica) z lasem korzeni po-
wietrznych — J. L. Jakubow SKi.oiiiiirecnne 6,
Budujgca sie Swigtynia indyjska w Agrze —
J. L. JaKUubOW SKi.iiicciccccc e 6,
Gtowy kobry jako motyw ozdobny — J. L.
JAKUDOW SKi.iiiiiiiiciici 6,

Kaczendzenga z Dardzilingu — Das . . . 6,
Kopiec termitow ulepiony z czerwonej ziemi 6,
Korzenie deskowe Bombax malabAcum

z laséw himalajskich — J. L. Jakubowski 6,
Mnich buddyjski pod drzewem Cristomena

japonica (Dardziling).— J. L. Jakubowski : 6,
Motywy roslinne w ptaskorzezbach — J. L.

JAaKUDOW SKi.ciiiiiicicc 6,
Nietoperze ,latajagce psy“—J. L.Jakubowski 6,
Papro¢ drzewiasta Alsophila — J. L. Jaku-

bowski
Papro¢ gniazdowa z okolic Dardzilingu
J. L. JIKUDOW SKiiiiiiiiie 6,
Papro¢ naziemna — J. L. Jakubowski . . . 6,

Posag Swietego byka Nadi koto Majsur —
J. L. JaKUDOW SKiiiiiiiciiiccce 6,
Sepy suszg skrzydta zmaczane przy uczcie —
J. L. Jakubow SKiiceecccce 6,
Stado sep6w rozrywa padig krowe — J. L.
JaKUDOW SKiiiiiii 6,

Indyjskie rafy kolarowe:
Strzyzona posta¢ zwierzecia w tzw. ogrodach

289

121
85
72
73

121
53

313

100

101

164

165

164

165

165

164

165

164

164

165
164

164

164
164

165

165

165

wiszacych w Bombaju — J. L.Jakubowski . 6,
Zaklinacz wezy w Agrze — J.L. Jakubowski 6,

Kaczka mandarynka (Alix galericulata L.) —

S. Poradow SKiice 7,
Kangury na wybiegu we wroctawskim Zoo —

S. POradow SKi.incnneneees 12,
Komérki ustroju ludzkiego —

J. HajduKIieW iCZ e 12
Kozibréd wschodni (Tragopogon orientalis L.) —

Z. ZW OINSKA oo 7,
Krysztaty — zrosty krysztatbw — A. Majero-

W € Z o .3,
Laponka z reniferem . 5,

Lodowiec Polakéw we wnetrzu fiordu Arfer-
siorfik (Grenlandia) I, Il, 1l — S. Siedlecki 11,
Miekkie nacieki:
Draperie z mleka wapiennego na przewie-
szonym odcinku $ciany — R. Gradzinski . . 7,
»Nawisy" z mleka wapiennego — R. Gra-
dzinski
»Nawis" widok z przodu — R. GradziAski . 7,
Typowy ,Naciek wetnisty" — R. Gradzianski. 7,
Morsy (Odobaenus rosmarus)
Motylica watrobowa — H. Kurnatowski . ..12
Mréwkojad (Myrmecophaga jubata L.)— S. Po-
radow ski
Obserwatorium Astronomiczne w Krakowie —

J. PagacCzZeW SKi.ieiiiecrsee e 5,
Ojcowski Park Narodowy:
Brama Krakowska — J. CZeCzZ..covrvevnnne 1,

Fragment z Doliny Ojcowskiej — J. Czecz . 1,
Giebia Doliny Pragdnika — J.Czecz . . . . 1,
Zamek w Pieskowej Skale —J. Czecz . . . 1,
Osuwiska o charakterze obrywu u wybrzezy
Battyku w Ortowie — J.Horzemski . . . 4,
Paramecium aurelia (pantofelek) do art. G. H.
Bealea
Partia lasu bukowego (Fagus silvatica) — J. Siu-
dowski
Pawian ptaszczowy

hamadryas) —
S.Poradow SKi.e 8—9-
Ptaska kapucynka (Cebus capucinus) — S. Po-

(Papio

FAAOWSKI o 8—9,
Pétnocne zbocze go6ry Szczytniak — J. Siu-

AOWSKI o 5,
Ptaki:

G AW FONY it 2,

G IZYW ACZ oot 2,

K OW aTIK oo 2,

K TOGUIBC o 2,

Pokrzewka czam ogtow a....ccooveveinncinncncnns 2,

Pokrzewka cierniowka . . 2,

Sikora bogatka ... 2,

Sikora m 0d ra .. 2,

SOJKI s 2,

SWiStOWKa W 0 JCIK .oviiiicccceee 2,

SZCZY Il 2,

Trznadel 2,

Turkawka 2,

Z 18D @ e L. 2,

Xt
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197
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273
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145
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52
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45
45
45
52
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X1l

Pszczoty na kwiatach grochodrzewu (Robinia

pseudoacacia) — T. Hertz. ... 8—9, 239
Pustutka (Falco tinnuncalus) biatojasna albi-

notyczna — S. Poradow SKi.... 8—9, 238
Sarenka -Capreolus capreolus L. — S. Pora-

AOWSKI vt 4, 109
Sasanki (Pulsatilla sp.) — J. Kruszewski . . 8—9,239

Szpak (Sturnus vulgaris) — S. Poradowski 8—9,238

WSZECHSWIAT

Tasiemiec — wieniec haczykéw — B. Swier-
czewski

W aran szary (Varanus griseus) — S. Poradowski 10, 289

Wiechlina alpejska, f. zyworodna (Poa alpini L.

f. vivipara) — Z. Zwolinska. ... 7, 197
Zarodek ludzki — K. ChudzifnsKa ... 12, 344
Ztobik koralkowaty (Corallorhiza trijida cha-

telain) — Z. ZWolinsKa ... 8—9, 239



