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TADEUSZ LITYNSKI (Krakéw)

O OZNACZANIU POTRZEB NAWOZENIA GLEBY
METODA WIEDNIECIA ROSLIN

Jednym z waznych i trudnych zadan chemii
rolnej jest okreslanie potrzeb nawozenia gleby.
Rolnik oczekuje istotnie od chemika rolnego od-
powiedzi na pytanie, czy glebe, ktdrg uprawia,
ma nawozi¢ i jakimi mianowicie nawozami. To-
tez chemicy rolni wypracowali szereg metod,
ktore zasadniczo podzieli¢ mozemy na 2 wielkie
grupy: 1) metody bezposrednie (chemiczne)
i 2) metody posrednie (biologiczne).

W pierwszych bada sie glebe bezposrednio,
tzn. za pomocg tych lub innych odczynnikow
(w roznych metodach réznych) oznacza sie za-
warto$¢ pewnych sktadnikéw pokarmowych
zawartych w glebie w formie przyswajalnej. Na
tej podstawie okresla sie potrzebe silniejszego
czy stabszego nawozenia gleby pewnym skiad-
nikiem pokarmowym lub tez podaje mozliwosé
czasowego ograniczenia stosowania danego na-
wozu w ogdle. W metodach drugich wycigga
sie wnioski o potrzebie nawozenia gleby na pod-
stawie zachowania si¢ pewnych roélin (bakterii,
grzybéw badz roslin wyzszych), rosngcych na
danej glebie.

Do tej drugiej grupy metod nalezy opraco-
wana ostatnio przez prof. A. Arlanda, kie-
rownika Instytutu Uprawy Roli i Ros$lin Uni-
wersytetu Karola Marxa w Lipsku tzw. metoda
wiedniecia, oparta na mierzeniu ilosci wody od-
dawanej w drodze transpiracji w pewnych $cisle
okreslonych warunkach przez rosliny uprawiane

* Odczyt wygtoszony na posiedzeniu Sekcji Fitofi-
zjologicznej Polskiego Tow. Botan. w Krakowie 22 lu-
tego 1955.

na glebie, ktérej potrzeby nawozenia maja by¢
oznaczone.

Zadaniem niniejszego artykutu jest zapozna-
nie czytelnika z tg niewatpliwie ciekawg metodg
opartg na zaleznosci, jaka zdaje sie zachodzié¢ po-
miedzy zasobnoscig gleby w pewne sktadniki po-
karmowe a iloScig wody wydzielanej przez upra-
wiane na danej glebie roSliny i mozliwoscig
okre$lania na tej podstawie potrzeb nawozenia
gleby.

Artykut ten przedstawia réwniez wyniki do-
Swiadczen przeprowadzonych w Katedrze Che-
mii Rolnej WSR w Krakowie w ramach wspot-
pracy Katedry z Instytutem Uprawy w Lipsku,
w celu sprawdzenia mozliwos$ci stosowania me-
tody wiedniecia w warunkach polskich.

Wiadomo nam z fizjologii ro$lin, ze przez ro-
Sline w ciggu calej jej wegetacji przeptywa
z dotu do gory tzw. prad wody transpiracyjnej,
tzn. roslina pobiera korzeniami wode, rozprowa-
dza ja po catym ciele i wydziela na zewnatrz
przez szparki lisciowe i kutikule w postaci pary.

Ten prad wody transpiracyjnej stuzy roslinie
nie tylko do utrzymania swoich komorek w sta-
nie nasycenia woda, nie tylko do pobierania
i rozprowadzania do punktéw wzrostu i prze-
miany materii dla zycia koniecznych sktadnikow
mineralnych, ale ochtadza przy tym rosline, za-
bezpieczajgc jg przed zbytnim nagrzaniem przez
stonce.

Tylko malutka cze$¢ pobranej i przepuszczo-
nej wody transpiracyjnej idzie na procesy zwia-
zane z asymilacjg i dysymilacjg, ogromna jej
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wigkszo$¢ jest po prostu przepompowywana
przez rosline i wydalana na zewngatrz za posred-
nictwem lisci.

Ryc. 1

Jak wielkie ilosci wody ros$lina przerzuca
przez siebie w okresie swego zycia, o tym prze-
kona¢ sie mozemy chocby z pieknej ksigzki
M. Maksimowa Fizjologia ro$lin (istnieje
przektad polski z jezyka rosyjskiego), gdzie znaj-
dziemy rysunek przedstawiajacy kukurydzel
a obok niej beczke 200 kg, ilustrujgca ilosc
wody, jaka kukurydza przepompowuje przez

Rjr«. 2.

WSZECHSWIAT

siebie w ciggu calego swego okresu wegetacyj-
nego.

Jak widzimy, iloSci wody przetranspirowywa-
nej przez kukurydze, a réwniez i przez inne ro-
sliny, sg bardzo duze. Jezeli liczby te przerachu-
jemy na ilosci, jakie wyparowywuje np. fan
naszych roslin uprawnych z jednego ha w ciggu
wegetacji, znajdziemy w odniesieniu do zboz
1,5—2,5, do burakéw cukrowych 3—4, a do uzyt-
kéw zielonych 8 milionéw litrow wody. Takich
to ogromnych ilosci wody wymagajg nasze ro-
§liny uprawne do wyprodukowania S$redniego
pod wzgledem wielkosci plonu.

llos¢ wody przetranspirowanej przez rosline
fizjolodzy rodlin podajg zwykle w formie tzw.
wspoétczynnika transpiracji, przez ktory rozu-
miejg oni ilos¢ wody zuzytg przez rosling na
wyprodukowanie jednostki, a wiec np. jednego
kilograma suchej masy. Wyrazajg sie one za-
zwyczaj liczbg rzedu kilkuset, ale mogg prze-
kracza¢ tysigc i wiecej, tzn. ze na wytworzenie
1 kg suchej masy rosliny zuzywaja setki, a cza-
sem i tysiac litrdw wody. Wahajg sie one w dos¢
szerokich granicach, poniewaz zalezg od réznych
czynnikow, gtownie od trzech: 1) gatunku ro-
$liny, 2) warunkdw atmosferycznych i 3) warun-
kéw glebowych.

To, ze wspoOtczynnik transpiracji przy réznych
gatunkach roslin jest rozny, jest rzecza jasng
i nie trzeba chyba cytowaé¢ argumentéw przeko-
nywajacych, aby zrozumieé, ze inne iloSci wody
przepompowuje przez siebie pszenica, inne zyto,
a inne owies. Okazuje sie dalej, ze wsp6tczynnik
transpiracji jest rézny nie tylko przy roznych
gatunkach roslin, ale i przy réznych odmianach
tego samego gatunku. Tak np. jeczmiona dwu-
rzedowe z Czechostowacji zuzywajg o 20°/o wody
mniej od jeczmion typu atlantyckiego.

Drugim elementem, od ktérego zalezy wspét-
czynnik transpiracji, sg warunki atmosferyczne,
w szczegdlnosci zas ilos¢ wilgoci znajdujacej sie
w powietrzu. Jest rzeczg zrozumiata, ze roslina
tym wiecej bedzie przepompowywac przez sie-
bie wody, im suchsze bedzie powietrze; tym
mniej za§ — im wiecej pary wodnej znajdowac
si¢ bedzie w atmosferze. Widac to dobrze z ta-
blicy ponizszej, cytowanej przez B. Swieto-
chowskiego w jego Ogdlnej uprawie roslin
zr. 1949. Przedstawione sg tam wyniki doswiad-
czenia wazonowego z réznymi roslinami, prze-
prowadzonego w roku suchym przez rosyjska
Stacje DosSwiadczalng w Bieziemuznej. Wilgot-
nos$¢ gleby w obu doswiadczeniach byta jednaka,
zmienna natomiast byta jedynie wilgotno$¢ po-
wietrza (tab. 1).

Na warto$¢ wspotczynnika transpiracji wpty-
wajg wreszcie tez warunki glebowe. Na ogét
mozna powiedzie¢, ze roslina tym oszczedniej
gospodaruje wodg, a wiec tym mniej zuzywa jej
na wyprodukowanie jednostki suchej masy, im

1 M. Maksimoéw, PWRIL.

str. 49.

Fizjologia roslin, 1950,
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lepiej jest zywiona, czyli im gleba, na ktérej ro-

$nie, zasobniejsza jest w sktadniki pokarmowe.

Wynika to cho¢by z doSwiadczenia wazonowego
Tablica 1

Wspoétczynnik transpiracji

Roslina w r. 1911, suchym w r. 1915, wilgotnym
pszenica pottawska 628 316
owies olbrzymi 655 292
jeczmien morawski 618 288
proso czerwone 443 198
kukurydza chin-
auantino 427 160

przeprowadzonego w r. 1954 w mojej katedrze
przez dr H. Jurkowskg i mgra E. Gorlacha z raj-
grasem witoskim rosnacym badz bez nawozenia
fosforowego, badz na réznego rodzaju nawozach
fosforowych (tab. 2).

Tablica 2

Wspdtczynnik transpiracji

Nawozenie rajgrasu wioskiego

bez fosforu 1447
supertomasyna 454
superfosfat 425
termofosfat magnez. 409

Jak z tablicy tej wynika, nawozenie fosforowe
wydatnie wptywato na obnizenie wspdtczynnika
transpiracji, ktory u roSlin zasilanych fosforem
byt wiecej niz 3-krotnie nizszy.

Ze wszystkich doswiadczen tych wynika, ze
wspltczynniki transpiracji w odniesieniu do na-
szych roslin uprawnych sg na ogot wysokie, tzn.
nasze ro$liny uprawne zuzywajg duze iloSci
wody na wyprodukowanie jednostki suchej
masy. W zwiazku z tym mozna by sie zapytac,
czy tak duze ilosci wody sg roslinom naprawde
potrzebne i czy ewentualnie bez szkody dla ro-
$lin i wysokosci plonu przez nie dostarczanego
nie datoby sie ich w jaki$§ sposob obnizy¢?
Wazne to pytanie, gdyz wody nie wszedzie jest
dosy¢, a nawet tam, gdzie Srednia roczna ilos¢
opadéw jest wystarczajgca, mozliwe sg okresy
suszy, podczas ktérych rosliny moga odczuwac
niedostatek wody.

Ot6z okazuje sig, ze normalny rozwdj rosliny
nie wymaga rozchodowania az tak duzych ilosci
wody. Mozna wiec, innymi stowy, ograniczy¢
transpiracje, i to nie tylko bez szkody dla ro-
$liny, ale zwyraznym dla niej nawet pozytkiem.

O tym, ze przez zmniejszenie transpiracji
wptyng¢ mozna na zwigkszenie plonéw, wie do-
brze kazdy ogrodnik, totez zrasza obficie po-
dtoge, Sciany i sufit szklarni, w ktorej pedzi roz-
maite warzywa, wywotujac przez to ich bujniej-
szy rozw0j. Ze tak jest, dowodza tego i nasze
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doswiadczenia przeprowadzone przez wymienio-
nych tu juz wspdétpracownikéw moich z rajgra-
sem witoskim rosngcym bez fosforu oraz na ter-
mofosfacie magnezowym, nowym nawozie fosfo-

Ryc. 3.

rowym produkcji polskiej, réznie zmielonym.
Jak to wynika z tablicy 3, wspdtczynnik trans-
piracji byt tym nizszy, im drobniejszy byt prze-
miat, a to z kolei pociggato za sobg zaréwno lep-
sze spozytkowanie fosforu przez rodliny, jak
i wyzszg produkcje Swiezej i suchej masy raj-
grasu. Korzystniejsze warunki nawozowe w gle-
bie pociggaly wiec oszczedniejsze gospodarowa-
nie wodg przez ro$liny i lepszy ich rozwoj.

Tablica 3
%—owewykorzy- . Plon s. masy cze-
Nawozenie stanie fosforu V\t/rs;r?:cz. §ci nadziemnych
przez rosliny P z 3 pokosow
bez fosforu 1447 2,65
termofosfat nie-
mielony 8,58 539 8,60
przemiat gruby
(sito 300) 13,12 456 12,40
przemiat drob-
ny (sito 1600) 18,76 435 17,71
przemiat naj-
drobniejszy
(sito 4900) 21,00 409 17,52

Skoro, jak widzieliSmy, stopieni zaopatrzenia
gleby w pewien sktadnik pokarmowy odbija sie
na iloSci wyparowywanej przez rosline wody, to
warto zapyta¢, czy odwrotnie, z wielko$ci wsp64-
czynnika transpiracji oznaczonego w okreslo-
nych warunkach nie mozna by wnosi¢ o ilosci
danego sktadnika w glebie w formie przyswajal-
nej, a wiec i o potrzebie nawozenia gleby danym
sktadnikiem? Rozumowanie to stato sie punktem
wyjscia opracowania przez niemieckiego uczo-
nego A. Arlanda w roku 1952 nowej metody
okreslenia potrzeb nawozenia gleby.

Metoda Arlanda polega na nawiezieniu bada-
nej gleby umieszczonej w odpowiednich szal-
kach roznymi kombinacjami nawozowymi i ob-
sianiu jej ro$ling, ktdra na danej glebie ma by¢

5*
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w polu uprawiana. Po kilku tygodniach wegeta-
cji (w wypadku zb6z w okresie, kiedy mtode ro-
Slinki wypuszcza 4 listek) wyjmuje sie ostroznie
roslinki z gleby wraz z korzeniami (ryc. 1), od-

i-PK  N- K

Ryc. 4.

cina cze$¢ korzeni z doczepionymi do nich grud-
kami ziemi, po czym zanurza koniuszki do ptyn-
nej parafiny (ryc. 2) o t. 55—60° (zabarwionej
czerwienig sudanskg dla pézniejszego utatwienia
sobie odciecia czeSci zanurzonych). Po wyjeciu
z parafiny wazy sie kilkadziesigt (w odniesieniu
do zbéz co najmniej 40) w ten sposob spreparo-
wanych $wiezych ro$linek na wadze poétanali-
tycznej i umieszcza sie je w specjalnych staty-
wach (ryc. 3) w atmosferze bezwietrznej, pozo-
stawiajac je tak przez 30 minut.

W ciggu tego czasu roslinki wyparowujg wode
i wiedng — stad nazwa ,metoda wiedniecia"
(Anwelkmethode). Przywiedniete rosliny wazy
sie ponownie i oblicza z réznicy ilo$¢ wody wy-
parowanej (kolumna 5, tab. 4). Dla obliczenia
masy roslin transpirujgcych odcina sie zaparafi-
nowane koniuszki, wazy sie je i odejmuje od cie-
zaru pierwszej wagi roslin (kolumna 4, tab. 4).

WSZECHSWIAT

Znaleziong tym sposobem tzw. ,bezwzgledng
transpiracje'l tj. ilos¢ wody wyparowanej przez
pewng okreslong mase roslin, przelicza si¢ na-
stepnie na tzw. ,transpiracje wzgledng", wyra-
zajaca ilos¢ wody wyparowanej przez 100 ¢
Swiezej masy roslinnej (kolumna 6, tab. 4).
Przyjmujac na koniec warto$¢ transpiracji
wzglednej z kombinacji zerowej (bez nawozow)
jako réwng 100, wyraza sie wartosci otrzymane
przy réznych kombinacjach nawozowych w licz-
bach wzglednych (kolumna 7, tab. 4).

Przypusémy np., ze mamy uprawia¢ jeczmien
na badanym polu i chodzi nam o znalezienie
nawozenia mineralnego najbardziej sprzyjaja-
cego danej odmianie na danej glebie. W tym
celu pobrang z danego pola i umieszczong w od-
powiednich szalkach glebe nawozi sie np. 8 kom-
binacjami nawozowymi, a mianowicie:

1) bez nawozenia 5 N, P, K/2
2) N, P, K 6) N, P
3) N/2, P, K 7) N, K
4) N, P2, K 8) P, K,

gdzie przy zbozach oznacza N dawke 32 kg N/ha,
P — 54 kg P2os/ha, a K — 80 kg Kz2o/ha; do
szalek daje sie odpowiednio przeliczone dawki
nawozOw, obsiewa sie jeczmieniem, a kiedy wy-
pusci on 4 listek, wyjmuje sie z kazdej szalki
np. 60 roslin i dokonuje pomiaru transpiracji
metodg wiedniecia. Tablica 4 oraz ryc. 4 przed-
stawiajg liczbowe i graficzne wyniki doswiad-
czenia.

Jak to wida¢ zarowno z danych zebranych
w tablicy 4, jak i z wysokos$ci stupkow ilustru-
jacych graficznie wartosci tzw. ,wzglednej
transpiracji” w liczbach wzglednych, wszystkie
kombinacje nawozowe obnizaty transpiracje,
a wiec zasadniczo wszystkie wptywaty dodatnio
na rozwo0j jeczmienia, najsilniej obnizajaco dzia-
tata jednakze kombinacja czwarta, tj. N, P/2, K.

Tablica 4
Kombin. : a1 Nawozenie kg/ha Masa transp. Strata wody Wzgledn; transpir.
nawoz. Liczba roslin N PD6 KD g w 30 min. w % w 1. wzgl.
1 60 0 0 © 12,73 1,97 15,48 100
2 60 32 54 80 20,76 2,30 11,08 72
3 60 16 54 80 18,18 2,13 11,72 76
4 60 32 27 80 22.78 2,20 9,66 62
5 60 32 54 40 23,82 3,12 13,10 85
6 60 32 54 0 22,48 3,20 14,23 92
7 60 32 0 80 21,74 2,61 12,01 78
8 60 0 54 80 12,49 1.90 15,21 98
Tablica 5
Kombin. ; i1 Nawozenie kg/ha Masa transp. Strata wody Wzgledna transpir.
nawoz. Liczba roslin N P06 KD g w 30 min. g w % w 1 wzgl.
1 40 32 — 80 7,44 0,26 3,49 100
2 40 32 27 80 8,49 0,18 2,12 61
3 40 32 54 80 8,39 0,32 381 109



Luty 1957

Jezeli przyjmiemy, ze najoptymalniejsze wa-
runki rozwoju znajduje roslina wéwczas, kiedy
jej transpiracja jestwzglednie najnizsza, wynika
stad, ze pole przeznaczone pod uprawe jeczmie-
nia nalezy nawiez¢ 32 kg N, 27 kg P20s i 80 kg
K20 na hektar. Ta kombinacja nawozowa przy
danej odmianie jeczmienia i danej glebie przed-
stawia widocznie najbardziej zharmonizowang
dawke pokarmu mineralnego.

Mozna by sie zapytaé, czy posiadamy jakie$
dowody eksperymentalne na to, ze istotnie obli-
czone metodg wiedniecia i zastosowane w wa-
runkach polowych nawozenie mineralne za-
pewni roslinom najodpowiedniejsze dla nich wa-
runki rozwoju, dajac ostatecznie plon najwyz-
szy. Ze tak jest, dowodza liczne dosSwiadczenia
wykonane przez prof. A. Arlanda i jego wspo6t-
pracownikéw. We wszystkich tych doswiadcze-
niach spadek transpiracji zaznaczatl sie zawsze
zwyzka plonéw i, przeciwnie, znizka plonéw
byta nastepstwem transpiracji na skutek mniej
odpowiednio dobranego nawozenia mineralnego.

Niesposéb — i nie bytoby to zresztg celowe —
przytacza¢ na tym miejscu liczne doSwiadczenia,
wykonane tg metodg. Jednakze porédwnanie
choéby na jednym przyktadzie danych uzyska-
nych metodg Arlanda z rezultatami, jakie otrzy-
mano w polu jest konieczne. Tak np. w jednym
z doSwiadczen tego rodzaju, badajac wptyw na-
wozenia fosforowego na plon pszenicy ozimej
uprawianej na glince piaszczystej, ubogiej
w fosfor stwierdzono, ze gdy dawka 27 kg P20s
na ha wplywata obnizajgco na transpiracje,
dawka podwdjna, tj. 54 kg P2os/ha transpiracje
juz podnosita (tab. 5). Nalezato wiec oczekiwaé
zwyzki plonu przy dawce pierwszej, znizki za$
przy drugiej dawce nawozenia fosforowego.

Doswiadczenie polowe catkowicie potwier-
dzito te przypuszczenia, dajgc 19,67 q ziarna
pszenicy z ha przy dawce 27 kg P20s, przy
dawce) za$ 54 kg P20s tylko 14,50 q z ha (tab. s,
ryc. 5).

Tablica 6
Nr Nawozenie kg/ha Plon ziarna pszenicy
parcelek b5 | Ko g/ha | wliczb. wzgl.
1 32 0 80 15,67 100
2 32 27 80 19,67 126
3 32 54 , 80 14,50 93

W r. 1953 zwr6cit sie do mnie prof. Arlana
z propozycjg zbadania jego metody w warun-
kach polskich. Po przestaniu do Lipska gleby,
nawozOw i owsa, ktéry zamierzaliSmy uprawiaé
w majatku doswiadczalnym naszej Szkotly
w Mydlnikach i po otrzymaniu od prof. Arlanda
dawek nawozow mineralnych obliczonych we-
dtug jego metody, zostato zatozone przez moich
wspltpracownikéw mgr K. Wagnera i mgr
R. Wojtasa na wiosne 1954 doswiadczenie
polowe o nastepujagcym schemacie:
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1) bez nawozenia 4) N,P/2, K
2) N, P, K 5 N, P, K/2
3) N/2, P, K 6) N,P, K (wedtug

dawek Arlanda).
Plony owsa (ziarna) z poszczegdlnych kombi-
nacji nawozowych przedstawia tablica 7.

Tablica 7
Kombinacje nawozo- Nadwyzki
Nr Wwe i dawki nawozéw  Plon owsa 0 g,
parcelek kg/ha (ziarna)z6po-  onp e,
wtorzen g/ha -
N pz) 5 k2 nawozow
1 0 0 0 11,53
2 32 54 80 19,88 8,35
3 16 54 80 17,56 6,03
4 32 27 80 18,72 7,19
5 32 54 40 14,97 3,44
6 40 36 160 19,63 8,10
Przedziat ufnosci 5% 2,13
Rozpatrujgc wysokosci plonéw zebranych

z pieciu pierwszych kombinacji, w ktérych poza
zerowgq i petng zmniejszaliSmy do potowy dawki
nawozoéw azotowych, fosforowych i potasowych,
dochodzimy do wniosku, ze badana przez nas
gleba wymagata najbardziej nawozenia potaso-
wego, w stabszym juz stopniu azotowego, nato-
miast fosforu miata pod dostatkiem. Wynika to
stad, ze najwiekszg znizkg plonu zareagowat
owies na poletkach, w ktérych zredukowana do
potowy zostata dawka potasu (komb. 5), mniej-
szg — w kombinacji o zmniejszonej dawce azotu
(komb. 3), natomiast na zmniejszenie nawozenia
fosforowego (komb. 4) nie byto zadnej jego reak-
cji, obnizenie plonu na tej ostatniej kombinacji
lezato bowiem w granicach btedu doswiadczal-
nego (nie wychodzito poza przedziat ufnosci).
Jezeli za$ chodzi o kombinacje ostatnig (Ar-
landa), to wprawdzie nie okazata sie ona lepsza
od kombinacji pet-
nej (komb. 2), dajac
plony réwnorzedne
w granicach biedu
doswiadczalnego, ale
whnioski wyciggniete
przez prof. Arlanda
na podstawie wyni-
kéw uzyskanych je-
go metoda okazaty
sie zgodne z potrze-
bami gleby okreslo-
nymi przez nas za
pomocg  klasycznej
metody polowej do-
Swiadczen  nawozo-
wych (pie¢ pierw-
szych kombinacji na-
wozowych). Istotnie
w przestanych nam
dawkach nawozow,
jakie trzeba zastoso-
waé na danej glebie

dawki nanoz.fosf. KgP205ha
— Transpir. nzgl. nliczbach wzgl.
plon ziarna pszenicy

Ryc. 5.
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pod owies, widaé wyraznie potrzebe silnego
nawozenia potasowego, a czesciowo i azotowego,
jak i mozliwo$¢ czesciowego obnizenia wysoko-
$ci nawozenia fosforowego.

Jakkolwiek na podstawie wynikow tego do-
Swiadczenia nie wolno nam przesgdza¢ sprawy
co do przydatnosci metody Arlanda do okresla-
nia potrzeb nawozowych gleby, gdyz za mato
mamy na to dowodow eksperymentalnych, to
jednak wydaje sie nam, ze metoda Arlanda za-
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stuguje na to, aby zajac sie nig blizej dla spraw-
dzenia jej rzetelnosci i w warunkach polskich,
ma ona bowiem szereg takich waloréw, jakich
nie wykazujg metody dotad stosowane u nas.
Najwiekszg jej zaletag wydaje sie nam to, ze bie-
rze ona pod uwage indywidualne i fizjologiczne
wiasciwosci danej rosliny, pozwalajgc okresli¢
dawki nawozdw, ktére na danym polu trzeba za-
stosowaé wtasnie przy uprawie tej, a nie innej
rosliny.

CZ. PACHUCKI (Lublin)

O SZYBKOSCI EWOLUCIJI SWIATA ZWIERZECEGO
W DZIEJACH SKORUPY ZIEMI

Rozwazanie szybkos$ci nasuwa nam dwa pojecia:
ruch d czas. Szybko$¢ mierzymy pewnymi odcinkami
czasu, w ktérym odbywa sie jaki$ ruch. Ewolucja jest
pewnego rodzaju ruchem. Wiemy, ze $wiat organiczny
obecny nie jest taki sam jak przed wiekami, bedac
wynikiem diugiego rozwoju od form pierwotnych az
do dzisiejszych swych 'ksztattéw. Organizmy zmieniajg
sie z biegiem czasu. Ten rozw0j jest jednokierunkowy
i nieodwracalny. Nieodwracalno$¢ w ewolucji daje nam
zapewnienie, ze kazdy rodzaj czy tez gatunek wystepuje
w historii Ziemi tylko raz i tym udziela nam przewod-
niej oznaki jednorazowego odcinka czasu. Po raz pierw-
szy metoda zastosowania nastepstwa skamieniatosci do
okreslenia wieku warstw byta ustalona na poczatku
XIX stulecia.

Najmniejszg jednostka czasu wyodrebniang za po-
moca skamieniato$ci jest poziom. Poziom ustala
sie na podstawie okresu trwania gatunku zwierzat od
jego pojawienia sie¢ do jego zastgpienia innym-gatun-
kiem. Za pomocg skamieniato$ci ustalamy jednak tylko
wiek wzgledny. Wyr6zniamy zatem tylko nastepstwo
warstw mtodszych i starszych.

Od niedawna do ustalania bezwzglednego wieku
skorupy Ziemi na podstawie promieniowania i przez
to przeistaczania si¢ pierwiastkow promieniotwoérczych
w inne, np. uranu w hel i otéw, zostata zastosowana
metoda fizyczno-chemiczna. Nadzwyczajna wartos$¢ tej
metody tkwi w tym, ze ona dostarcza nam bezwzgled-
nej wartosci czasu, wyrazajac sie nie tylko w nastep-
stwie czasu, ale tez w trwaniu czasu okre$lonym
pewng liczbg lat.

Za pomoca tej metody daje sie obliczyé bezwzgledny
czas trwania poszczeg6lnych okreséw w dziejach Ziemi
i oceni¢ pewne wydarzenia geologiczne i paleontolo-
giczne. Zastosowanie bezwzglednego wieku na razie
daje nam mozliwo$¢ ustalenia diugosci trwania tylko
wielkich jednostek geologicznych. Tym sposobem do-
chodzimy do wniosku, ze wiek skorupy Ziemi wynosi
okoto 3,3 miliardéw lat, choaiaz niektérzy badacze, jak
np. R. D ehm (1949 r.), szacujg go na 10 miliardéw lat.
Od poczatku kambru do dzisiaj czas wynosi okoto 500
min lat; era paleozoiczna trwata okoto 300—400 min lat,
mezozoiczna 120—140 min i kenozoiczna 75 min lat.
Trzeba przy tym podkresli¢, ze im mniejsze odcinki

czasu okreSlamy wiekiem bezwzglednym, tym mniejsze
otrzymujemy doktadnos$ci; ale pomimo to do oceny
pewnych zjawisk sg one dostatecznie wazne.

Zacznijmy od kambru. W kambrze, ktérego czas
trwania oblicza sie na 80—100 milionéw lat, wyszcze-
g6lniamy 30 poziomoéw trylobitowych. Diugo$é czasu
na utworzenie sie poziomu przypadnie na okoto 3 min
lat. W sylurze (gotlandzie), ktérego wiek okresla sie
na 20—30 min lat, a pozioméw graptolitowych nali-
czamy 22, utworzenie sie jednego graptolitowego po-
ziomu wyniesie okoto 1 min lat. PrzejdZzmy teraz de-
won gérny. Jego dtugos$é obliczana jest na 15 min lat.
W gérnym dewonie na podstawie glowonogéw wydzie-
lono 5 pieter — ©pok, ktérych czas trwania wynosi
przecietnie okoto 3 min lat. Uwzgledniajac czas egzy-
stencji poszczeg6lnych gatunkdéw, te pietra podzielono
na 12 pozioméw. Na kazdy poziom, tj. czas trwania
jednego gatunku przypadnie wéwczas okoto 1 min lat.
Podobne warto$ci otrzymujemy w odniesieniu do 30
poziomdéw goniatytowych w karbonie.

W okresie triasowym, ktoéry trwat 30—40 min lat,
na podstawie amonitow wyszczegdlniono tu 16 pie-
ter—epok, ktérych dtugos$é trwania poszczegblnej epoki
wypada na 2—2,5 min. Liczba pozioméw w triasie waha
sie pomiedzy 30—50. A wiec i tu osiggamy czas trwania
jednego gatunku amonitu okoto 1 min lat.

W mitodszym mezozoiku, tj. w jurze i kredzie, rodzaje
i gatunki amonitow zmieniaty sie zapewne jeszcze
szybciej. Jezeli w odniesieniu do jury, przy bezwzgled-
nym wieku szacowanym na okoto 40 min lat, stwier-
dzamy 40 pozioméw amonitowych, to dtugo$¢ zmiany
jednego gatunku wynosi tez okoto 1 min lat.

Podobng diugos$¢ trwania poszczegélnych gatunkéw
amonitow zaktada sie i w odniesieniu do okresu kre-
dowego.

Przy zastosowaniu bezwzglednego wieku do okre-
§lenia szybko$ci rozwoju organizmoéw zauwazono, ze
nie wszystkie rodziny, rodzaje i gatunki (rozwijajg sie
z jednakowg szybkoscia. Istniejg tu duze réznice. Z gro-
mady ramienionogéw, znany rodzaj Lingula trwa bez
wiekszych zmian od ordowiku az do dzisiaj, tj. okoto
400 min lat. Skorupiak Triops — 250 min, $limak Pleu-
rotomaria i Limulus, poczawszy od dolnego triasu,
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200 min lat. Drosophyla, uprzywilejowany obiekt do
badan u genetykéw, trwa okoto 50 min lat.

Nie tylko rodzaje, ale i gatunki posiadajg niejedna-
kowy czas egzystencji. Najdtuzszy wiek posiada gatu-
nek stodkowodnych raczkéw Triops cancriformis. Om
po raz pierwszy wystepuje juz w $rodkowym Kajprze
i odtad przez okres 170 min lat niezmiennie przetrwat
az do dzisiaj. Geologom znany jest dtugotrwaty gatu-
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Ryc. 1. Rozwo6j konia w nastepstwie czasu z zaznacze-
niem odstepéw morfologicznych.

nek z gromady ramiemionogdéw Atrypa reticularis,
ktéry bez zmian przetrwat przez caty sylur i dewon,
co odpowiada okoto 60 min lat. Niektére gatunki dzi-
siejszych moluskéw siegaja az do miocenu, a wiec
liczg sobie okoto 25 min lat.

Krotszym czasem egzystencji odznaczajg sie tzw. ga-
tunki przewodnie, uzywane do oznaczania poziomow
stratygraficznych. Posréd amonitéw siegajg one swym
wiekiem okoto 1 min lat.

Przy obliczeniach statystyczng metoda catych po-
szczegblnych gromad zwierzat zostat ustalony prze-
cietny wiek rodzaju z gromady S$limakéw 73 min lat,
a u matzéw wiek rodzaju wynosi 78 min lat. Z poréw-
nania wieku rodzaju gromady $limakéw z przecietnym
wiekiem rodzaju gromady amonitow widzimy, ze wiek
rodzaju $limakoéw jest 25—70 razy diuzszy.

Krétszy czas egzystencji niz Slimaki majg ramienio-
nogi, ktérych przecietny wiek rodzaju wynosi okoto
40 min lat Podobny do $limakéw wiek egzystencji ro-
dzajowej posiadajg otwomice, ktdrych przecietny wiek
wynosi 67—70 min lat. Stosunkowo krotki przecietny
wiek wykazatly paleozoiczne ostrakody — okoto 37 min
lat, u mszywiotéw obliczenia daty przecietny wiek
60 min lat

Znacznie krétszy okres trwania wykazujg ssaki.
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W rozwojowym rzedzie konia od rodzaju Eohippus do
Eguus Simpson (1949) podaje diugo$¢ trwania po-
szczegOlnych rodzajow od czasu ich powstania do prze-
istoczenia sie w nastepny rodzaj na na 7,5 min. Trzeba
tu zaznaczy¢, ze rozwdj konia przejawit sie nierobwno-
miernie i nieproporcjonalnie wzgledem czasu. Dla lep-
szego uwidocznienia podaje tu tablice rozwoju konia
zestawiong przez W. D. Mathewa, a z nowg ko-
rekta wprowadzong przez Simpsona (ryc. 1). Liczby
pomiedzy poszczegélnymi rodzajami oznaczajg wskaz-
niki morfologicznych przeistoczen. Z poréwnania wi-
dzimy, ze rodzaje Orohippus, Epihippus, Mezohippus
i Miohippus majg niemal ze réwne odcinki czasu, ale
wskazniki przeistoczenia od Orohippusa do Epihippusa
oznaczone liczbg 9, a od Epihippusa do Mezohippusa
16, a od Mezohippusa do Miohippusa tylko 5. Rozmiar
morfologicznych zmian u niektérych form przy niemal
jednakowej diugosci czasu wzrést dwukrotnie. Mery-
hippus do swego przodka Parahippusa stoi blizej pod
wzgledem czasu niz do swego potomka Pliohippusa.

Z tych przyktadéw przekonujgco widzimy, ze zmiana
formy w jednym szczepie rozwojowym zachodzi nie-
proporcjonalnie i nie z rownomierng predkos$cig, lecz
z rozmaitg szybkoscig na poszczegélnych szczeblach.

Podobny czas trwania miaty paleocenskie i do dzi$
jeszcze istniejagce rodzaje z rzedu Camivora. Simpson
ustalit ich przecigetny wiek na 8,7 min lat. Spomiedzy
ssak6w za$ istniejg pewne rodzaje, ktédrych wiek ist-
nienia jest znacznie diuzszy. Takie sg: np. siegajace
poczatku w midcenie i istniejagce do dzisiaj z owado-
zemych rodzaj Erinaceus, z miesozernych Mustela
(kuna), Phoca i inne, ktére przetrwaty okres 25 min
lat. Z nietoperzy Miotis od oligocenu 35 min lat i Rhi-
nolophus az od eocenu 50 min lat.

Spomiedzy ryb subgromady Elasmobranchia rodzaje
Hexanchus, Rhina i Rhianobatis trwajg juz 120 i 140
min lat.

Widzimy wiec, ze nie tylko poszczegélne grupy
zwierzat majg niejednakowy przecietny wiek egzy-
stencji rodzaju, ale i w ramach tej samej grupy jedne
rodzaje istniaty diuzej, inne za$ przeistaczaty sie szyb-
ciej. Jeden rodzaj w ciggu wiekéw rozwijat sie tez nie-
rownomiernie. Przyktadem moga by¢ tu juz omawiane
rodzaje w rozwoju konia.

Szybszy rozwdj szczepu zwierzecego stwierdzono na

MARIUPIALIA

TAENTODONTIA

LABOMDPHA
rooeutia
PRIMATCS
CMROPTERA
3NSECTIYORA
CETACEA
CARNIYORA
ART/ODACTYLA
CONDYLARTHRA
PER/SSODACTYLA
UTOPTERHA
NOTOUNOULATA

Ryc. 2. Rozw6j eksplozywny ssakéw tozyskowych.
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Ryc. 3. Obraz rozwoju mieparzystofcopytnych z eksplo-
zywnym rozgatezieniem na poszczeg6lne rodziny.

poczatku jego cyklu rozwojowego, a wiec tam, gdzie
wytwarza si¢ nowy plan budowy organizmu. Najwi-
doczniej zjawisko to wystepuje w ramach wiekszych
jednostek systematyki zwierzat, a wiec w randze tak-
sonomicznej gromad i rzedow. Rozw6j mozemy $ledzi¢
przez wszystkie stopnie filogenetycznej zmiany az do
gatunku. Jako przyktad wezmiemy ewolucje ssakow
z gromady tozyskowych ze starszego trzeciorzedu
(ryc. 2). W goérnej kredzie wystepuja Insectivora (owa-
dozerne) jako najstarszy i najprymitywniejszy szczep
rozwojowy. Na pograniczu kredy i trzeciorzedu w star-
szym paleocenie odgateziajg sie od tego konserwatyw-
nego szczepu bezposrednio lub posrednio wszystkie
nam znane rzedy tozyskowych. DwadzieScia pie¢ rze-
dow wszystkich wyzszych ssakow zjawia sie we wzgle-
dnie krdotkim okresie czasu w ciggu okoto 10—15 min
lat; w ciggu 60 min lat po pateocenskiej historii ssakow
natomiast nie doszto juz do wytworzenia sie ani jed-
nego nowego rzedu. Oczywista, ze rozw0j nie zatrzymat
sie na tym. Zachodzg i dalej wspaniate urozmaicenia
form, liczne specjalizacje i dostosowania sie. W ramach
rzedow powstajg rozgatezienia na poszczegdlne rodziny,
rodzaje i gatunki, ale wielki rozwojowy krok prze-
istoczenia sie w randze rzedu nie zjawia sie wiecej.
Uformowanie zasadniczego planu budowy wszystkich
rzedéw zachodzi u podstawy gromady, a wiec od chwili
pierwszego zjawienia sie tozyskowych. Jest to okres
wzmozonego rozwoju i szeroko zachodzacego rozgate-
zienia, tj. rozszczepienia si¢ na mniejsze jednostki tak-
sonomiczne.

Drugie znamienne zjawisko zaznacza sig¢ tym, ze ni-
gdzie nie natrafiono na ciggte taczniki, ktére uwidocz-
niatyby powolne przejScie jednego rzedu w drugi.
Owszem, zauwazy¢ mozna pewng konwergencje poszcze-
g6lnych grup, zblizenie sie jednych form do drugich, ale
konkretnych posrednich form brak. Dawniej usitowano
to wyjasni¢ brakiem nie odnalezionych skamieniatych
szczatkow. Dzisiaj ten sposéb wyjasnienia uwaza sie za
niewystarczajagcy. Na ryc. 2 przedstawione sg wszyst-
kie wazniejsze rzedy tozyskowych. Czarng barwg poka-
zane jest istnienie uzasadnione faktycznym materiatem
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w postaci kopalnych skamieniatych szczatkéw. Widzi-
my, ze sposéréd poszczegdlnych rzedow mamy szeregi
dobrze wypetnione faktycznym materiatem i mozemy
catkowicie przesledzi¢ rozwdj. Ten brak posrednich
ogniw u podstawy przejscia do genealogicznego rzedu
moglibySmy ttumaczy¢ zniszczeniem, gdyby paleocen
byt okresem o nie sprzyjajacych warunkach fosylizaoji,
w ktérych wyniku wszystko zostatoby zniszczone, ale
do tego nie ma najmniejszych podstaw. Z rys. 2 wi-
dzimy, ze podczas rozwoju nowopowstatych nie pota-
czonych rzedéw inne juz istniejgce rzedy ssakow, jak
Multituberculata, Marsupialia, Insectwora sa dosta-
tecznie udokumentowane skamieniatoSciami. Jezeli dla
przetrwania ich istnialy dostatecznie sprzyjajace wa-
runki, powinny by¢ one dobre i dla innych rzedow.
Otrzymujemy zatem wrazenie, ze przeistoczenie sie jed-
nego rzedu w drugi zachodzi skokowo wielkimi kro-
kami rozwoju we wzglednie krotkim czasie.

Jakkolwiekby$Smy ttumaczyli ten rozwéj z lukami,
jedno jest pewne, ze rozwéj u podstawy drzewa filo-
genetycznego tozyskowych odbywatl sie ze znacznie
wiekszg szybkos$cig niz pézniejsze odcinki tego rozwoju.
Dla przyktadu wezmiemy z rzedu Marsupialia szcziura,
ktéry od kredy az do dzisiaj, a wiec w przeciggu 75 min
lat bardzo nieznacznie sie zmienit. Gdyby przejscie od
gadoéw do rzedu Marsupialia zachodzito w takim tempie,
to wedtug Simpsona wymagatoby to dziesieciokrotnie
dtuzszego czasu. | rozwo6j nalezatoby rozciggnaé¢ az do
prekambru, a wiemy, ze gady zjawily sie dopiero
w gbérnym karbonie. Podobne stosunki trafiajg sie i po-
miedzy innymi gromadami. Na przyktad zoétwie o swo-
jej typowej budowie zjawity sie w triasie. Ten typowy
plan budowy musiat powsta¢ we wzglednie krétkim
okresie czasu. O wspomnianych lukach, iczyli braku
znalezisk, nie moze by¢ mowy, poniewaz bardzo mocny
i odporny na zniszczenie pancerz miat wszelkie mozli-
wosci zachowania sie.

Owady, jak wiemy, zjawity sie po raz pierwszy
w gérnym karbonie. | tu jnie mozemy liczy¢ na dtugo-
trwatg prehistorie tej gromady, poniewaz tuz w dolnym
karbonie ich nie spotykamy. W dolnym karbonie na-
tomiast czeste sga bitumiczne tupki i drobnoziarniste

skaty, w ktérych chitynowe formy owadéw mogtly
dobrze sie zachowac.
Podobny obraz przy przeistaczaniu sie mozemy

stwierdzi¢ i posrdd mniejszych kategorii systematyki,
np. przy ksztaltowaniu sie rodzin z gromady ssakow
rzedu Perissodactyla (ryc. 3). Tu tez przy zjawieniu sig
poszczegblnych rodzin zachodzi szybko przejawiajgce
sie rozgatezienie u podstawy. Podczas eocenu i prawdo-
podobnie nawet jeszcze w krotszym okresie czasu tej
epoki zjawiajg sie skupione w ramach rzedu Perisso-
dactyla wszystkie rodziny. Znaczna ich cze$¢ juz wy-
marta, a pozostate przetrwaty az do naszych czasow.
W poézniejszych czasach nie wytworzyty sie nowe ro-
dziny. Podobny obraz przedstawia sie i posrédd rzedu
Artiodactyla (parzystokopytne). One zjawiajg sie
w ciggu 10—15 min lat z 18 rodzinami, gdy tymczasem
w nastepnych 40 min lat mtodszego miocenu powstaje
juz tylko nieduza ilo$¢ nowych rodzin. W zasiegu rodzin
napotykamy réwniez podobne zjawisko, ze gtdwna in-
tensywno$¢ rozwoju lezy u podstaw cyklu ewoluciji,
gdzie zachodzi eksplozywny rozpad na rodzaje. Mogli-
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bySmy tu przytacza¢ caly szereg przyktadoéw tak z kre-
gowych, jak i z bezkregowych. Jezeli przejdziemy na-
wet do najnizszych jednostek systematyki, jak rodzaje
i gatunki, zauwazymy tu tez te same prawa ewolucji.
Rodzaj w trakcie swego pierwotnego rozwoju przecho-
dzi szybka labilng faze rozwoju z wiekszg rozmaitoscia
i obfitoscia gatunkéw w ciggu krétkiego wzglednie
czasu. P6zniej nastepuje stabilizacja, liczba gatunkéw
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sie zmniejsza, a geologiczna dtugo$¢ rozwoju zwigksza
sie.

Reasumujac stwierdzamy, ze ewolucja przebiega
zrézng szybkoscig u r6znych zwierzat, ze na wszystkich
stopniach rozwoju od gromad az do gatunkéw panuje
jednakowe prawo rozwoju: we wszystkich przypadkach
zachodzi szybki rozw6j na poczatku kazdego cyklu roz-
wojowego.

E. KRYSZTOFIK, L. POMARNACKI (Bodzentyn)

AWIFAUNA GORY CHELMOWE]J
(Swietokrzyski Park Narodowy)

Wsrod wielu ogélnopanstwowych zagadnienn natury
gospodarczej w ostatnich latach wytonita sie réwniez
sprawa wprowadzenia zadrzewien $rédpolnych w oko-
licach bezle$nych, zapoczatkowana u nas wedtug wzo-
réw radzieckich lesnych paséw ochronnych, zaktada-
nych na obszarach pustynno-stepowych. Akcja ta,
przed jej rozpoczeciem na szerszg skale, wymaga nau-
kowego przygotowania i $cistej wspétpracy specjalistow
z wielu dziatéw agrobiologii oraz le$nictwa, a pomie-
dzy innymi wspoétpracy entomologéw i ornitologow.

Nowozatozone zalesienia $rédpolne moga tatwo ulec
zniszczeniu przez masowy zer szkodliwych owadéw
i gryzoniow. Dlatego tez zadrzewienia te muszg by¢
uodpornione biologicznie przeciwko rozrodowi tych
szkodnikow. Najlepszym za$ sprzymierzencem w walce
z owadami i drobnymi gryzoniami sg pozyteczne ptaki
owadozeme i drapiezne. | dlatego juz obecnie przepro-
wadza sie obserwacje nad sktadem gatunkowym awi-
fauny naturalnych (wyspowych) zadrzewien $rédpol-
nych w réznych punktach kraju, by na podstawie tych
spostrzezen madc ustali¢, jakie gatunki ptakéw w przy-
sztoSci bedg mogtly byé przynecone do zaktadanych
sztucznie zalesien ochronnych.

Badania takie rozpoczat w 1952 r. Zaktad Zoologii
Szczeg6towej UMCS w Lublinie. Tymczasowe wyniki
opublikowat doc. dr Sergiusz Riabinin

Po tych pierwszych na terenie Polski obserwacjach,
dokonanych w pow. lubartowskim woj. lubelskiego,
autorzy niniejszego artykutu przystapili do podobnego
opracowania w woj. kieleckim, wybierajagc na obiekt
badan znany rezerwat Géra Chetmowa, stanowigcy
wyspowy kompleks le$ny. Wybér tego terenu podyk-
towany zostat koniecznoscig zbadania awifauny, wyste-
pujacej na obszarze lasu chronionego od dtuzszego
czasu, gdzie wszelka ingerencja cztowieka byta zupet-
nie wykluczona i gdzie wszystkie gatunki ptakéw by-
tujg w zupetnie normalnych warunkach, odpowiadaja-
cych danemu biotopowi. Ustalony przez autoréw wy-
kaz gatunkéw daje wiemy obraz rzeszy skrzydlatych
sprzymierzencéw les$nika i rolnika, na ktére bedg mogli
liczy¢ w przysztosci, przystepujac do akcji zaktadania
zadrzewien $rédpolnych w woj. kieleckim. Rzecz pro-
sta, ze w nowozatozonych zadrzewieniach nie wszystkie

1 Dr Sergiusz Riabinin: Ptaki zadrzewieA $rddpol-
nych i p6l érédlesnych Wandzina. ,,Chrofimy przyrode
ojczysty", zeszyt 3/4, 1954 r.

wymienione tu gatunki bedg od razu wystepowaty,
wiekszo$¢ z nich jednak niewatpliwie znajdzie tam od-
powiednie warunki egzystencji i bedzie mozna $miato
pokusi¢ sie o ich przywabhienie do nowopowstajgcych
zadrzewien $rédpolnych, by sie tam osiedlity i wzmo-
gty ich odpornos$é¢ biologiczna.

*

Zarzadzeniem Ministerstwa Rolnictwa nr 1091/L/I
z dnia 29 czerwca 1921 r. Go6ra Chetmowa — znana
w kraju i za granicg ostoja modrzewia polskiego —
zostata uznana za rezerwat $cisty dla ochrony wyste-
pujacego na niej endemicznie modrzewia polskiego.

Goéra Chetmowa zajmuje obszar 182,65 ha w pieciu
oddziatach Ai—Ab5. Dtugos¢ jej granic wynosi 5693 m,
w czym mie$ci sie od strony W i NW 700 m naturalnej
granicy w postaci goérskiej rzeczki Stupianki i Pokrzy-
wianki. Najwyzszy jej punkt wznosi sie na 347 m npm.
i znajduje sie doktadnie w odlegtosci 5 km w linii pro-
stej w kierunku NE od szczytu Sw. Krzyza (Lysej
Gory). Potudniowo-wschodni skraj Goéry Chetmowej
odlegty jest w linii prostej o niecate 2 km od Stupi
Nowej, a o 2 km od skraju Swietokrzyskiej Puszczy
Jodtowej, ktorej Goéra Chetmowa jest najdalej wysu-
nieta w kierunku NE oderwang partia.

Gora Chetmowa stanowi nierozerwalng, cho¢ izolo-
wang, o charakterze wyspowym, cze$¢ sktadowa utwo-
rzonego w 1950 r. Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

W czes$ci p6inocnej jest zbudowana z piaskowcdédw de-
wonskich, w cze$ci potudniowej ze skat gémo-sylur-
skich, tzw. szarogtazéw. Utwory te pokryte sg réznej
migzszosci warstwg lessu w postaci gliniastej lub
spiaszczonej. Warstwa lessu jest grubsza u podnéza
goéry, zmniejsza swa grubo$é¢ w kierunku szczytu. Od
potudnia ku szczytowi teren wznosi sie stosunkowo ta-
godnie, wykazujac tu dwa wkles$niecia terenu, z kt6-
rych wschodnie ma charakter jaru, przypominajacego
litere y. Cze$¢ p6inocna jest bardziej stroma, podobnie
stok zachodni, zwtaszcza w cze$ci NW, gdzie graniczy
z rzeczkg Pokrzywianka. Najbogatszg rzezbe terenu ma
jej cze$¢ potudniowo-wschodnia, poprzerzynana Kkil-
koma pieknymi wawozami. Cato$¢ rezerwatu pokryta
jest starodzewiem z duzag iloScig podszycia, zwlaszcza
na stoku pétnocnym.

Pod wzgledem sktadu gatunkowego Géra Chetmowa
jest miniaturg drzewostanéw Swietokrzyskiego Parku
Narodowego. Wystepuje tu najcenniejszy jej sktadnik —
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modrzew polski, a poza tym sosna, jodia, dab, buk,
lipa za$ juz tylko w postaci kilku starych obumiera-

Ryc. 1. Sroki (Pica pica) w locie.

jacych drzew i miodego pieknego podrostu. Poszcze-
g6lne gatunki, uszeregowane wedtug reprezentujacej
je najwiekszej masy drzewnej, uktadajg sie w naste-
pujacej kolejnosci: dab, sosna, modrzew, jodta i buk.
W podszyciu spotykamy wiele krzewow.

Prof. S. Dziubattowskilwyréznit tu dwa typy
drzewostanéw: typ ubozszy — Quercetum-sessiliflorae,
obejmujacy swym zasiegiem potudniowy stok i typ bo-
gatszy Abieteto-Fagetum, obejmujacy jej stok poét-
nocny. W tym drugim typie spotykamy jeszcze naj-
starsze modrzewie, liczagce trzysta a moze i pieéset lat,
o obwodzie na wysokos$ci piersi od 450—4,93 m i wy-
sokosci od 28 do 31 bm. Poza starymi modrzewiami
spotykamy tu jeszcze stare buki i deby IX i X klasy
wieku.

Od 1921 do 1950 roku, a wiec prawie przez 30 lat,
Gora Chetmowa, wedtug opinii lesnikéw, nabrata cha-
rakteru puszczanskiego. Ze wzgledu na ochrone zu-
peing nie prowadzono tu zadnych prac o charakterze
gospodarczym, lecz tylko prace naukowo-badawcze.

Ze wzgledu na zupeiny brak odnowienia samosiew-
nego modrzewia polskiego, a w zwigzku z tym i brak
miodego pokolenia, najbardziej wartoSciowego skitad-
nika Géry Chetmowej, rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 1kwietnia 1950 r. o utworzeniu Swietokrzyskiego
Parku Narodowego zniosto ochrone zupeing, tworzac
z Gory Chetmowej rezerwat cze$ciowy, w ktdrym in-
gerencja gospodarza-le$nika jest juz dopuszczalna.
Obecnie, zgodnie z rozporzgdzeniem, sg tu dokonywane
ostrozne zabiegi o charakterze pielegnacyjnym, majace
da¢ modrzewiowi dogodniejsze warunki do dalszego
rozwoju i umozliwi¢ powstanie mitodego pokolenia
w drodze samosiewu.

Na giebsze zastanowienie zastuguje fakt, ze z licz-
nych klesk, jakie w przeciggu przeszto pét wieku na-
wiedzaty Puszcze Jodtowa, jak: kleska mrozu w zimie
1928/29 r., zwigzana z nig gradacja kornika i gradacja

1Seweryn Dziubattowski ,,La vegetation de la colline
de Chetm". Cinguieme excursion phytogeographigue
Internationale. (V. I. P. E.) Guide des excursion en
Pologne X1V partie Krakéw (Cracovie).
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zwoéjek jodtowych, huragan z 1945 r., zadna nie do-
tkneta Gory Chetmowej, ktérej szkody zadata jedynie
reka cztowieka w czasie pierwszej i drugiej wojny
Swiatowej.

Godne zanotowania jest, ze na GOrze Chetlmowej
spotykamy olbrzymig ilo§¢ mrowisk mrowki czerwo-
nej (Formica ruja). Podobnej ilosci mrowisk nie wi-
dzimy w zadnym innym uroczysku Parku. Nie obser-
wowalismy ich w podobnej ilosci i w innych znanych
nam lasach w kraju. Moment ten podkres$lat juz
A.Zmuda w swej pracy* gdzie pisze: ,Pod kazdym
starym modrzewiem spotyka sie z reguty olbrzymie
mrowisko, nalezatoby badaé przyczyny, dla ktérych
mrowki te tak zzyly sie z modrzewiem®.

W zestawieniu z jednolitym charakterem bukowo-
jodtowym drzewostanéw gtéwnego pasma +tysogor,
raczej ciemnych i chtodnych, drzewostany Go6ry Chet-
mowej stanowig zupeiny kontrast. Typ Quercetum se-
siliflorae — to obrzednie drzewostany debowe z sosng
i modrzewiem, miejscami z silnym podrostem debu,
z duzymi haliznami. Sa to partie drzewostanéw o cha-
rakterze parkowym — nastonecznione suche i ciepte.

Typ Abieteto-Fagetum tworzy miejscami réwniez
obrzednie drzewostny, ktérych gérne pietro sktada sie
ze starych modrzewi, bukéw i jodet, dolne — ze zwar-
tych buczyn w wieku 25—30 lat. Liczne luki zarastaja
modrzewiem, jodtg, bukiem. Wiele drzew dziuplastych
w obu typach, przewaznie starych debéw, stwarzaja
dogodne warunki gniazdowania dla ptakéw.

Goéra Chetmowa rézni sie réwniez tym od pozosta-
tego obszaru Parku Narodowego, ze brak na niej na-
wet najmniejszych statych zbiornikéw wodnych, —
strumieni, tak charakterystycznych dla gtéwnego pa-
sma tysogo6r. Wspomniana juz rzeczka Stupianka—Po-
krzywianka optywa tylko zachodni i pétnocno-zachodni
jej brzeg. We wspomnianym jarze lessowym, na po-
tudniowym stoku, saczy sie zaledwie okresowo woda.
Na skutek jednak matej przepuszczalnosci gleby zbie-
rajagca sie we wklesnieciach woda, zwtaszcza po sil-
niejszych opadach, stanowi przez dtuzszy czas pokazne
naturalne pojniki dla ptakéw, rozrzucone po znacznej
powierzchni lasu.

*

W niniejszej pracy zestawiliSmy pierwszy w litera-
turze naukowej wykaz inwentaryzacyjny gatunkow
ptakéw zamieszkujgcych Gdre Chetmowa, sporzadzony
na podstawie obserwacji osobistych obu autoréw
w okresie wiosenno-letnim 1955 roku. Materiat groma-
dziliSmy zar6wno na podstawie obserwacji wzrokowych
i stuchowych, jak i danych rzeczowych w postaci
gniazd z jajami lub piskletami. PodjeliSmy temat nowy,
dotad przez nikogo nie opracowany i nie ogtoszony
drukiem w nadziei, ze praca ta zacheci naszych orni-
tologdw do zajecia sie szczegétowymi badaniami nad
awifaung tego rezerwatu, wyczekujgcego od lat na od-
wiedziny znawcéw naszej ptaszni krajowej. A jest to
teren ciekawy pod kazdym wzgledem, gotujagcy bada-
czowi wiele interesujgcych niespodzianek.

Ogo6tem na terenie Gory Chetlmowej ustaliliSmy
47 gatunkéw ptakéw legowych, co jest cyfra bardzo

1A. Zmuda: Sprawozdanie z poszukiwan flory-
stycznych w tysogdérach w roku 1909. Pam. Fizjograf,
t. XX IV 1917 r.
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wysoka w stosunku do liczby 95 gatunkéw legowych,
podawanych przez prof. dra J. Sokotowskiegol
w odniesieniu do catego rozlegtego obszaru Gér Swie-
tokrzyskich, tgcznie z przylegajacymi do nich wodami
i dolinami. W samym Parku Narodowym (Pasmo ty-
sogér) L. Pomarnacki stwierdzit dotad zaledwie
58 gatunkéw legowych, to jest tylko o 11 gatunkéw
wiecej niz ma Go6rze Chetmowej. Jaja tych ptakéw
znajduja sie w zbiorach Muzeum Przyrodniczo-Lesnego
na Sw. Krzyzu.

Przechodzac do szczegotowego omdwienia awifauny
tego rezerwatu, pragniemy zwr6ci¢ uwage na malg
iloé¢ wystepujacych tu ptakéw drapieznych (Accipi-
tres), dzieki czemu inne gatunki, zwlaszcza ptactwo
$piewajace, reprezentowane sg nadzwyczaj licznie.
Z dotychczasowych zaobserwowanych wymieni¢ mo-
zemy jedynie krogulca (Accipiter nisus). Innych dra-
pieznikéw dziennych i nocnych na tym terenie nie
stwierdziliSmy wcale, nawet przelotem.

Najliczniej reprezentowane sg ptaki z rzedu wréblo-
watych (Passeres). Z rodziny krukowatych (Corvidae)
najpospolitsza jest wrona siwa (Corvus cornix) gniez-
dzaca sie na modrzewiach oraz sosnach w potudniowo-
zachodnich partiach rezerwatu w poblizu pdl. Jedyna
kolonia gawronéw (Corvus frugilegus) znajduje sie
0 2km ma drzewach cmentarnych w Stupi Nowej. W tej
miejscowosci gniezdzg sie rowniez do$¢ licznie i kawki
(Coloeus monedula). Kilka par kawek zamieszkuje po-
nad to dziuple na Gérze Chetmowej, w dabrowie na
potudniowym stoku. Sroka (Pica pica) na terenie re-
zerwatu jest stosunkowo rzadka. Kilka okazéw trzyma
sie w ogrodach w Stupi Nowej i w gaszczach tarniny
nad rzeka Stupiamka. Ostatni gatunek s6jka (Garrulus
glandarius) wystepuje na catym obszarze Gory, wsze-
dzie jednak niezbyt licznie. Najpospolitsza stosunkowo
w dabrowie na sktonie potudniowo-wschodnim.

Z rodziny Sturnidae, szpak (Sturnus vulgaris) gniez-
dzi sie wszedzie, zajmujac zaréwno dziuple naturalne,
jak i skrzynki legowe. Pospolity na skrajach lasu —
W miare posuwania sie ku szczytowi — staje sie coraz
bardziej rzadszym. Na szczycie spotkaliSmy tylko jedno
gniazdo w dziupli starego buka.

Z rodziny wilg (Oriolidae), wilga (Oriolus oriolus)
wystepuje niezbyt licznie w potudniowej czesSci Géry
koto wilgotnego wawozu, biegnacego ku Stupiamce.
ObserwowaliSmy tego ptaka parokrotnie, lecz zawsze
w tej samej partii lasu, co dowodzi, ze wilga nie roz-
przestrzenita sie jeszcze ma caty terem i zamieszkuje go
dopiero wyspowo. Zresztg wystepowanie wilg w Gérach
Swietokrzyskich datuje sie stosunkowo od niedawna.

Z rodzimy Fringillidae mamy tu kilku przedstawi-
cieli. Szczygiet (Carduelis carduelis) zamieszkuje po-
brzeza lasu od strony potudniowej i zachodniej. Naj-
czesciej bywa widywany w bezpo$rednim sasiedztwie
gajowki. Jest do$¢ rzadki. Makolaggwa (Carduelis can-
nabina) ma swoje stanowiska legowe w zgrupowaniu
mtodych modrzewi na potudniowym kraicu Goéry Chet-
mowej. Stosunkowo nieliczna. Zieba (Fringilla coelebs)
jest natomiast bodajze najpospolitszym ‘tuszczakiem
w tym rezerwacie. Spotyka sie jg bardzo licznie na

1Prof. dr Jan Sokotowski: Ptaki G6r Swietokrzys-
kich (Les oiseaux des Monts de St. Groix). Ochrona
Ryc. 2. Szczygty (Carduelis carduelis).
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oatym terenie, nie wytaczajagc sktonu péinocnego, ubo-
giego w ptactwo. W okresie wiosennym S$piew zieb
rozbrzmiewa zewszad od $witu az do zmierzchu, przy
czym jest to peina malodyjna strofa, nie spotykana
w takim brzmieniu w innych okolicach kraju. Zadzi-
wiajacg jest rzecza, ze zieby tutejsze $cielg gniazda
do$¢ wysoko, zawsze na drzewach na wysokosci 4—5
metrow nad ziemig. Nie znaleziono and jednego gniazda
w krzakach czy -na mtodym drzewku, jak to bywa cze-
sto w innych lasach. Jaj zwykle bywato 5.

W poblizu zabudowan ludzkich bytujg 2 gatunki
wrébli: domowy (Passer domesticus) i mazurek (Passer
montanus). W gtebi lasu, pomimo duzej ilosci drzew
dziuplastych, nigdzie mazurka nie zaobserwowalismy.
Wystepuje on tylko na sktonie potudniowym przy wsi
i gajowce.

Trznadel (Emberiza citrinella), podobnie jak zieba,
legnie sie bardzo licznie na catym terenie, zaréwno
w krzakach na skraju lasu, jak i w jego gtebi. Gniazda
$ciele w gaszczach tarniny, kepach jerzyn i miodych,
gesto rozkrzewionych modrzewiach. Monotonny jego
$piew jest najtatwiejszy do odrdznienia w catym ze-
spole gtoséw ptasich rezerwatu.

Ortolan (Emberiza hortulana) zamieszkuje najliczniej
pola pomiedzy Stupianka a szosg Starachowice—Stupia.
tatwo tu mozna ustysze¢ jego mdty Spiew, dos¢ czesto
powtarzany, jak réwniez zobaczy¢ i samego ptaka, sie-
dzacego ma drucie telefonicznym. Rzadziej wystepuje
juz ten gatunek za szosg, na polach rozrzuconych az
do toru kolejki leSmej, lecz i tam byt przez nas noto-
wany.

Na polach okalajgcych Gére Chetmowa bytuje réow-
niez skowronek polny (Alauda arvensis). Ptak ten nie
jest jednak tu zbyt liczny, aczkolwiek do rzadkos$ci mie
nalezy. W dabrowie, ma potudniowym stoku pojawia sie
Swiergotak drzewny (Anthus trivialis). Jego gniazdo

Ryc. 2. Szczygty (Carduelis carduelis)
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Ryc. 3. Drozd $piewak (Turdus ericetorum).

z 5 opierzonymi juz mitodymi znalezliSmy w poblizu
jednego z naturalnych wodopojéw dnia 28 maja 1955 r.
Spiewajacego samca widziano w tejze dabrowie koto
gajowki.

Z rodziny Sittidae kowalik (Sitta europaea) jest dos¢
liczny, w szczeg6lnosci w partiach lisciastych. Uwija-
jace sie po drzewach kowaliki mozna widzie¢ w catym
niemal rezerwacie, a juz szczegblnie czesto na sktonie
potudniowym, gdzie w starych debach majg odpowie-
dnie warunki do gniazdowania. Gtosy kowalikow zaj-
mujg poczesne miejsce w koncercie wiosennym tutej-
szych ptakoéw jak réwniez i w okresie péznojesiennym,
gdy w tesie na ogdt panuje cisza.

Sikory (Paidae) sa tu reprezentowane przez 4 ga-
tunki. Najpospolitszg jest sikora bogatka (Parus major),
zamieszkujgca caty bez wyjagtku obszar .Géry Chetmo-
wej, trzymajac sie w pokaznej ilosci partii starodrze-
wia dziuplastego zaréwno lisciastego, jak i iglastego.
Mniej liczna na pdétnocnym stoku w dragowinie buko-
wej i miodnikach modrzewiowych. Duzo rzadsza jest
sikora modra (Parus caeruleus) spotykana tylko w pa-
sie dgbrowy na stronie potudniowej, i to w ograniczo-
nej ilosci. Stosunek sikor modrych do bogatek jest 1:8
nawet w tych czesciach lasu, gdzie modre sa najlicz-
niejsze. Trzeci gatunek, sikora uboga (Parus palustris),
jest czeSciej spotykana niz modra, lecz réwniez nie wy-
stepuje réwnomiernie na catej Gorze. Wymagatoby
jeszcze stwierdzenia, czy obok ubogiej nie bytuje tu

Ryc. 4. Pieize (Sylvia curruca).
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rowniez sikora czarnogtowa (Parus atricapillus), czego
dotgd nie mogliSmy ustali¢c. Poza wymienionymi obser-
wowalismy jeszcze raniuszka (Aegithalos caudatus),
zamieszkujgcego w kilku parach wschodnie i potud-
niowe zbocza rezerwatu. Jest to gatunek rzadki, nie
stwierdzony dotad doktadnie jako legowy w catym pa-
Smie tysogdrskim, cho¢ niewatpliwie musi sie tam
gniezdzic.

Dzierzby (Laniidae) reprezentowane s3g tylko przez
jeden gatunek gasiorka (Lanius collurio) wystepujacego
bardzo licznie w gaszczach tarniny i zagajniku mo-
drzewiowym na wschodnim krancu Goéry Chetmowej,
oraz spotykanego sporadycznie wzdtuz potudniowo-za-
chodniego skraju lasu. W gitebi lasu, pomimo istniejg-
cych halizn oraz krzakéw, ptaka tego nie zaobserwo-
walismy.

Gdy chodzi o muchotéwki, to rezerwat ten zamiesz-
kuja dwa gatunki: do$¢ liczna muchotéwka zatobna
(Muscicapa hypoleuca Pall.) rozprzestrzeniona na ca-
tym obszarze, wszedzie tam, gdzie rosng stare drzewa
dziuplaste nawet na sktonie pétnocnym (stare buki)
oraz znacznie rzadsza muchotéowka szara (Muscicapa
striata P al 1), trzymajaca sie skraju lasu w partiach
dobrze nastonecznionych. Godnym zanotowania jest
fakt, ze ptaki te widocznie majg tu bardzo dobre wa-
runki zyciowe, gdy we wszystkich gniazdach mucho-
téwek zatobnych znajdowata sie zadziwiajaco duza
ilos¢ jaj. Normalnie ptaszek ten znosi 5—6 sztuk, na
Goérze Chetmowej za$ kazde zniesienie dawato po 7—8
jaj, a w jednym byto nawet 9. Powodem tego jest wi-
docznie mate zageszczenie starodrzewia liSciastego,
duze nastonecznienie lasu, a co za tym idzie — obfito$¢
lotnych owaddéw, na ktére muohotdwka specjalnie po-
luje.

Z rodziny Sylviidae wystepujg bardzo licznie $wi-
stunka wojcik (Phylloscopus collybita Viedll) oraz swi-
stunka pierwiosnek (Phylloscopus trochilus), tak zwany
.piecuszek". Glosy obu tych ptaszkéw rozbrzmiewajg
wiosng na catym terenie i stanowig obok gtosu zieby
i trznadla — typowa pie$n tutejszego lasu. Do$¢ po-
spolita jest takze i Swistunka (Phylloscopus sibilatrix,
Bechst.). We wszystkich partiach lisciastych zaréwno
starodrzewia, jak i draggowin na potudniowym stoku
Goéry widuje sie czesto lot tokowy samczykédw, przela-
tujacych ze $piewem z drzewa na drzewo.

Zaganiacz (Hippolais icterina, Yieill) niedawno do-
piero w swej wedréwce osiggnat Gory Swietokrzyskie,
a wlasciwie tylko podnéze tych goér. Na Gorze Chet-
mowej zajgt dotychczas dwa stanowiska legowe we
wschodniej czesci rezerwatu, obfitujacej w mtode osiki,
na ktérych ptak ten najchetniej tam zeruje. Gniazda
buduje w wyzszych krzewach lisciastych.

Z pokrzewek najczesSciej spotykaliSmy pokrzewke
ogrodowg (Sylvia borin. Bodd.) i czamogtowag (Sylvia
atricapilla) zamieszkujace brzegi laséw, kepy jezyn
i zaroste krzewami wawozy. Czarnogtéwka wystepuje
takze w miodych podrostach jodtowych w gtebi lasu.
Do$¢ pospolita jest réwniez piegza (Sylria curruca)
szczegdlnie w gestych zaro$lach wawozéw i miodnikow
we wschodniej i potudniowej czesci Gory Chetmowej,
gdzie wsrdd innych krzewéw znajdujg sie pojedyncze,
geste jatowce, w ktérych najczesciej buduje ona swe
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mate, stabe gniazda. Najrzadsza jest ciemiéwka (Sylvia
communis. Lath), ktérg obserwuje sie tylko wyspowo
w kitku punktach na stokach wschodnim i p6tnocnym
oraz w poblizu gajéwki. Na dalsze obszary pokrzewka
ta nie rozszerzyta dotad swego zasiegu i jest na Goérze
Chetmowej nieliczna.

Z rodziny drozdéw spotkalismy jedynie drozda $pie-
waka (Turdus ericetorum. Turt.)) gniezdzacego sie
w ilosci kilku par na stronie péinocnej Gory, w innych
partiach lasu drozda tego nie stwierdziliSmy, a przeciez
w okresie wiosennym jego $piew dawatby sie styszeé
zewszad, gdyby drozdy tam przebywaty. Bardzo nie-
licznie wystepuje tu réwniez kos (Turdus merula).
W ciggu catego okresu badan, styszeliSmy tylko jed-
nego samca, odzywajacego sie na skitonie zachodnim,
w poblizu wzniesienia szczytowego.

Wielka rzadkos$cig ornitologiczng jest stowik szary
(Luscinia luscinia) poza Gérg Chetmowga nigdzie w pa-
§mie Lysogér nie spotykany. Na omawianym terenie
stwierdziliSmy dwie pary stowikéw. Jedng w wilgotnym
wawozie na potudniowym skraju rezerwatu, drugg —
nieco dalej ku zachodowi w zaro$lach nad rzeka Stu-
piankag. Obie pary zamieszkiwaty rozlegte gagszoza tar-
niny lezace w bezposrednim sgsiedztwie wody. Poja-
wienie sie stowikéw w tych okolicach datuje sie do-
piero od roku biezgcego, przedtem $piewu ich nikt tu
nie styszat

Gdy chodzi o jaskoiki, to zabudowania przylegajace
do lasu zamieszkuje jask6tka dymoéwka (Hirundo rus-
tica), gniezdzaca sie m. in. w oborze gajowki. W odle-
gtej 0 2 km Stupi Nowej legnie sie dos¢ licznie i drugi
gatunek — jasko6tka oknéwka (Delichon urbica).

Z rodziny Caprimulgidae lelek kozod6j (Caprimulgus
europaeus) nalezy tu do gatunkéw rzadkich. Jeden okaz
byt sptoszony w dniu 28. V. 1955 r. z miodej kultury

modrzewiowo-debowej w potudniowej czesci Gory,
gdzie spat w ukryciu na ziemi.
Przedstawiciel rodziny Alcedinidae — zimorodek

(Alcedo atthis) bytuje nad rzeka Stupianka, przepty-
wajaca u podno6za rezerwatu. Jest to widocznie jedyna
para gniezdzaca sie w tej okolicy, gdyz ptoszy sie ptaki
zawsze z jednych i tych samych ,punktéw obserwacyj-
nych“ nad brzegami rzeczki. Gniazda ich dotad jednak
nie udato sie odnalez¢.

Z dzieciotéw (Picidae) obserwowalismy dos$¢ rzadkiego
na tym terenie dzieciota zielonego (Picus viridis), gniez-
dzacego sie w péinocno-wschodniej partii lasu, z duza
iloScig osik oraz starych modrzewi, a poza tym po-
spolitego wszedzie dzieciota pstrego wielkiego (Dryo-
bates major), najliczniejszego w dabrowie na skionie
potudniowym. W tym samym miejscu przebywa Kkre-
togtow (Jynx torguilla), gniezdzacy sie w dziuplach
starych debéw rosngcych w poblizu mrowisk le$nych.

Na Gérze Chetmowej bardzo pospolita jest kukutka
(Cuculus canorus). Gtos jej rozbrzmiewa od $witu do
nocy na catym terenie rezerwatu, nie wylgczajac
czeéci péinocnej, na og6t ubogiej w ptaki. Sciaga ja
tu niewatpliwie duza iloS¢ ptaotwa $piewajgcego, wy-
chowujgcego jej potomstwo, jak rowniez moze i obfi-
to$¢ pozywienia. Pozostaje do zbadania, jakim gatun-
kom tutejsze kukutki najchetnej podrzucajg jajka, bo
na terenie Parku Narodowego najczes$ciej widywatem
miode kukutki w gniazdach gasiorkéw, moze i z tego
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Ryc. 5. Zimorodek (Alcedo atthis).

wzgledu, ze te ostatnie
ptakéw.

Z rodziny gotebi (Columbidae) Gére Chetmowa za-
mieszkujg wszystkie trzy gatunki. Najliczniej wyste-
puje turkawka Streptopelia turtur) tatwa do spot-
kania na catym obszarze, specjalnie w mtodych zaro-
$lach i draggowinach. Poza nig widuje sie réwniez
grzywacza (Columba palumbus), trzymajgcego sie drze-
wostanéw modrzewiowych i jodtowych. Najrzadszy
jest siniak, ktérega dwa gniazda znajdowaty sie w dziu-
plach starych debdéw i bukéw na skionie péinocnym.

Ptaki kurowate reprezentujgce jeden tylko gatunek:
kuropatwa (Perdi.r perdix) trafiajaca sie w krzakach
i jezynach na skraju lasu, na pograniczu z polami.
Nie jest tam zbyt liczna i przybywa przewaznie tylko
w okresie stania gniazda. Po wylegnieciu sie mtodych,
cate rodziny wedrujag dalej na pola, gdzie wyroste
zboza daja juz im dostateczne schronienie i zapew-
niajg staty zapas pozywienia.

Na tym sie koriczy ustalona przez nas lista ptakow
legowych rezerwatu Go6ra Chetmowa. Zdajemy sobie
sprawe z tego, ze lista ta nie jest kompletna i jeszcze
przynajmniej kilka gatunkéw ptakéw mozna by tam
odkry¢ po diluzszych obserwacjach. Dzisiejsza nasza
praca jest wiasciwie tylko przyczynkiem do sporza-
dzenia petnego wykazu tutejszych ptakéw legowych,
ktéry to wykaz bedziemy chcieli w latach nastepnych
catkowicie uzupetnié.

naleza do najpospolitszych

Ryc. 6. Kuropatwy (Pedrix pedrix).
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WSZEC HSWI AT

LUCYNA SWIDZINSKA (Krakéw)

UZBOJ—RZEKA ZAMARLA

(Stronica z zycia Amu-Darii)

Na wschéd od Morza Kaspijskiego i na potudniowy
wschéd od wyzyny Ust-Jurtu i kotliny Morza Aral-
skiego ciagng .sie na wiele setek kilometréw, az do pod-
n6zy tancuchéw goérskich Pamiru i Hindukuszu, zwarte
obszary piaskéw dwu najwiekszych pustyri Azji Srod-
kowej, tzw. Kara-Kumodw, czyli Czarnych Piaskéw
i Kizyl-Kumoéw, czyli Czerwonych Piaskéw (ryc. 1).

Przez obie pustynie zmierzajg ,tranzytowo" do Mo-
rza Aralskiego dwie wielkie arterie wodne: Amu-Daria,
ptynaca przez ich $rodek i stanowigca granice miedzy
nimi, i Syr-Daria, toczaca swe wody na wschodnim
skraju Kizyt-Kumow.

W uksztattowaniu powierzchni Kara-Kuméw i Ki-
zyt-Kuméw z typowymi dla pustyn piaszczystymi
wzniesieniami, jak barchany, piaski grzedowe, pagor-
kowe itp., powstatymi w wyniku proceséw eolicznych,
przyciaggaja uwage formy pochodzenia erozyjnego, ktére
Swiadczg o wiekszej zasobnos$ci w wode tych obszaréw
w jakim$ poprzednim okresie geologicznym. Bezwodne

Ryc. 1. Pustynie Turkmenii.

(Dariatyk). 4. Daudan. 5 Gory Uiz-Dag. 6

1. Kotlina sarykamyska.

dzi§ pustynie przecina bowiem szereg doskonale za-
chowanych suchych koryt, z wyraznymi $§ladami dzia-
talnosci wody. Co do pewnych spos$réd nich nie byto
nigdy zadnych watpliwos$ci, ze stanowity one tozyska
czy to wod Syr-Darii, jak np. koryto Zana-Daria, od-
gateziajace sie od dzisiejszej jej doliny pod Kzyt-Orda,
czy tez Amu-Darii, jak koryta Daudanu i Dariatyku,
zwanego tez Kunia-Darig, przecinajace starg jej delte,
zwang Kuniadarianskag lub Sarykamyskg — od lezacej
na zachodzie depresji, ku ktérej prowadzi jej rbwninna
powierzchnia (ryc. 2).

Prawdziwg zagadke stanowito natomiast diugie na
500 km suche koryto, noszace nazwe Uzboju, rozpoczy-
najace sie w odlegtosci okoto 60 km na potudnie od
kotliny Sarykamyskiej i biegnagce na zachéd ku Morzu
Kaspijskiemu poprzez pustynie Kara-Kumoéw. Koryto
to, od najdawniejszych czaséw intrygujace ludzi, byto
zrédtem powstawania niezliczonych legend, a potem —
celem szeregu wypraw badawczych. Uczony rosyjski

2. Kotlina Assake-Audana.
Kel-Kor.

3. Kunia-Daria

Sotonczak 7. Batchanski szor.
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Ryc. 2. Korytem Kunia-Daria ptyneta ongi§$ Amu-Daria
na zachéd do kotliny sarykamyskiej.

R. E. Lenc pisat w r. 1871: ,Nie znajdzie si¢ chyba
inna rzeka, ktorej dzieje byty przedmiotem badan tylu
uczonych z réznych dziedzin: hellenista i orientalista,
historyk i geograf, geolog i etnolog — wszyscy badali
to zagadnienie. Zbierano podania réznych narodéw:
Grekéw, Rzymian, Chinczykéw i tubylcéw, rozpatry-
wano opisy podréznikéw réznych narodowos$ci — wszy-
stko w celu uzupeinienia naszych wiadomosci o po-
przednim biegu Amu-Darii".

Wyrazna, dobrze zachowana dolina Uzboju zaczyna
sie wedtug jednych koto studni Czaryszli, wedtug in-
nych — jeszcze dalej na potudnie koto niewielkiej gory
Kuguniek, na wysokosci 525 m n. p. m. Wyr6zniane
sg W niej trzy rozmaicie wyksztatcone odcinki: gérny
od Czaryszli do Kurtysz, dtugosci okoto 150 km, o prze-
biegu potudnikowym, réwnolegtym do wschodniej kra-
wedzi Ust-Jurtu; $Srodkowy — najdtuzszy — od studni
Kurtysz do przeciecia z linig kolejowag Krasnowodsk—
Aszchabad, liczacy okoto 350 km, o kierunku ogdlnym
zachodnio-potudniowo-zachodnim, idacy wzdtuz linii
zetkniecia dwu pustyrn Azji Srodkowej: piaszczystej
rowniny Kara-Kumoéw i kamienisto-gliniastej, miejs-
cami gipsowej wyzyny Ust-Jurtu; i dolny — ponizej
linii kolejowej — gubigcy sie wsréd sotonczaka Kel-
Kor*.

Odcinek gorny Uzboju, wypreparowany w utworach
piaskowcowych, ma charakter ptaskiego ztobu o zmien-
nej szerokos$ci od 15—2,0 km zmniejszajgcej sie miej-
scami o 100—150 m. Dolina jego obchodzi meandrami
napotkane po dradze wzniesienia ze skat oporniejszych
(géry Kuguniek i Gecz-Geldy), a pod Kurtyszem skreca
ostro ku zachodowi i pdtnocnemu zachodowi na Ak-
Jajly. W podtozu pojawiajg sie twarde wapienie sar-
mackie i profil prostolinijnej zupeinie na tym odcinku
doliny urozmaica seria skalnych progéw, konczacych
sie wodospadem Kurtyskim — nawisem 9—10-metro-
wej wysokosci, u ktérego stéop znajduje sie kociot
15-metrowej gtebokosci, a ponizej — caly szereg mniej-
szych zagtebien wybitych w wapiennych ptytach dna

1 sotonczald — w Azji Srodkowej zwane szorami lub so-
raml — sg to obszary zasolone, wystepujace na miejscu wy-
sychajacych jezior lub powstajace w innych obnizeniach $réd-
Pustynnych, w ktérych na skutek silnego parowania ptytko
zalegajacych, zmineralizowanych wdéd podziemnych, na po-
wierzchnie wynoszone sa duze ilosci soli, przesycajace glebe
1tworzace skorupe solng kilkucentymetrowej nieraz grubosci.
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doliny. Miedzy studnig Ak-Jajty i studniami Igdy mie-
§ci sie najbardziej malowniczy odcinek doliny Uzboju
0 charakterze kanionu, gtebokiego na 50—60 m, wy-
rzezbionego w utworach piaszozysto-gliniastych, z ostro
wgtebionymi meandrami, o prostopadle niemal opada-
jacych stokach. W rejonie studzien Igdy dno doliny
ponownie przecina w poprzek kaskada progow skal-
nych, dalej za$ dolina zakres$la wielki tuk, otwarty ku
potudniowi i jednocze$nie rozszerza sie miejscami do
15 km. W okolicy studni Dekcza (mniej wiecej w po-
towie drogi miedzy studnig Dolne lgdy a linig kole-
jowga) znéw staje sie ona waskim kanionem z kamieni-

stymi progami i towarzyszacymi im kociotkowatymi
zagtebieniami u podstawy, po czym — w utworach
piaszczysto-gliniastych — rozszerza sie nieraz do 3—4

km, a koryto biadzi po niej, przerzucajgc sie od jed-
nego brzegu do drugiego, tworzac duzg ilo$¢ zakoli
1starorzeczy. W rozszerzonych czesciach doliny na sto-
kach wystepujg serie taraséw rzecznych.

Tak rozmaicie wyksztatcone, a pozbawione dzi$ wody
biezgcej koryto daje wszakze miejscami ztudzenie zy-
wej rzeki, na jego dnie bowiem na duzych przestrze-
niach potyskuje lustro wody (ryc. 3). Dziesigtkami Ki-
lometré6w obserwowaé tu mozna nieraz cate tancuchy
jeziorek, ktérych ciagi przerywane sg tylko obszarami

Ryc. 3. Uzboj oglagdany z lotu ptaka sprawia wrazenie
zywej rzeki.



Ryc. 4. Stone jeziora w dolinie Utzboju okolone sg piers-
cieniem oélepiajaco biatej skorupy solnej.

z wykwitami soli lub mokrymi itami. To wody opa-
dowe, sptywajace z wyzyny Ust-Jurtu, i wody grun-
towe, pochodzace z réznych poktadéw geologicznych,
zapetnity zaréwno zagtebienia przy bytych wodospa-
dach, jak i stare zakola w rozszerzonych partiach do-
liny.

W zaleznosci od charakteru wdd zasilajagcych, je-
ziora sa stodkie lub mocno zasolone. Jeden litr wody
tych ostatnich zawiera do 200 gr soli, a wiec 6 razy
wiecej niz woda oceaniczna. Juz z duzej odlegtosci
zdradzajg one swoj charakter, okalajg je bowiem piers-
cienie oS$lepiajgco biatej skorupy solnej (ryc. 4).

Jeziora stodkowodne zwigzane sga z zagtebieniami po
starorzeczach dolnego biegu Uzboju i majg charakte-
rystyczny zarys podkowy. Sg to jeziora: Topiatan, Ka-
rategietek i Jaschan.

Ztudzenie co do istnienia na dnie doliny zywej rzeki
poteguje jeszcze obecno$¢ ro$linnos$ci: jeziora sa oto-
czone krzewami tamaryszku (Tamarix Kkarakalensis,
turkestanica i inne) lub trzcinowymi zaro$lami (Phrag-
mites communis), tarasy pokrywajg krzewiaste drzew-
ka saksalu czarnego (Haloxylon aphyllum), a gdzienie-
gdzie laski turangowe (Populus diversifolia), w ktérych
drzewa osiggajg 13—15 m wysokosci.

Pomimo tych wszystkich pozoréw zycia jest to do-
lina rzeki zamartej. Nie stycha¢ w niej szumu wody,
sptywajgcej po skalistych progach i obracajacej gtazy
w kottach pod wodospadami, nie wida¢ gospodarki
cztowieka, aczkolwiek $lady jej w postaci sieci kana-
téw nawadniajgcych, cmentarzysk, studni i rdznego
rodzaju budowli wystepujg na jej dnie i na stokach.

W krajobrazie za$ dolnego Uzboju uderza zupetna
martwota. Sotonczak Kel-Kor, z ktéorym zlewa sie jego
koryto, to rozlegta réwnina, znajdujgca sie w poziomie
Morza Kaspijskiego, — 100 lat temu bedaca jeszcze
jego zatoka, dzi$ pokryta skorupa soli, z ruchomymi
barchanami, niemal catkowicie pozbawiona roslinnosci.

Za przediuzenie Uzboju uwazane jest diugie na 40
km suche koryto Aktam, ktére ciggnie sie od soton-
czaka Kel-Kor w kierunku Zatoki Batchanskiej Morza
Kaspijskiego (ryc. 5). Przedtuzeniem Aktamu jest z ko-
lei Batchanski Szor, drugi beznadziejny w swym wy-
gladzie sotonczak, ktéry zaledwie kilka lat temu wy-
nurzyt sie spod morskich fal.

Spadek catkowity Uzboju wynosi okoto 80 m, a dtu-
go$¢ wijacego sie koryta — 775 km.

WSZECHSWIAT

Istnienie ws$réd pustyni tak diugiej arterii, po ktérej
bez watpienia ptynety niegdy$ wody, stawiato naukow-
cOw wobec zagadnienia, czym byta ona w przesztosci?
Czy stanowita samodzielng rzeke, czy tez tylko jedno
z ramion Amu-Darii lub kanat tgczacy morza Aralskie
i Kaspijskie? Jakie wody nig ptynety — stodkie czy
stone — i jakie byty przyczyny ich zaniku?

Pierwsze wiadomos$ci o Uzboju pochodza od history-
kéw greckich, rzymskich, a potem arabskich, chifnskich
i wreszcie S$rodkowo-europejskich. Opieraty sie one
przewaznie na starych kronikach, na opowiesciach
przypadkowych podréznikéw i kupcow (jako ze Turk-
menia znajdowata sie na szlaku handlowym z krain
srodziemnomorskich na wschéd — do Indii i Chin)
i najczesciej byty mocno zagmatwane. Wszystkie jed-
nak mowilty o przeptywie wdd Amu-Darii korytem
Uzboju na oczach ludzi. Nie byto tylko zgodnosci co do
czasu tego zjawiska.

W roku 1714 pod wodzg Bekowicza-Czerkas-
skiego wyrusza pierwsza wyprawa, ktéra na zlece-
nie Piotra | ma dotrze¢ do Morza Kaspijskiego i do
Chiwy, by sprawdzi¢ legendarne wiesci o istnieniu
szlaku wodnego do Indii. Ekspedycja przywiozta wia-
domos$ci o niedawnym jeszcze przeptywie wdd Amu-
Darii do Morza Kaspijskiego i o przerwaniu ich biegu
przez zamkniete koryta przegroda, za jaka jej uczest-
nicy wzieli ,wat ziemny \'U arszyna wysokosSci i 3 sgz-
nie szeroko$ci", ciggnacy sie na 5 wiorst wzdtuz ra-
mienia Amu-Darii w chiwinskim chanacie.

Od czasu ekspedycji Bekowicza-Czerkasskiego przez
okres 100 lat nie byto zadnych wypraw do doliny Uz-
boju. Pojedynczy badacze — nieco p6zniej — docierali
tylko do jej dolnej czesci.

Nowy okres badan nad Turkmenig zaczyna sie w 70
latach XIX stulecia. Wszystkie drogi ich krzyzuja sie
w rejonie Uzboju, poniewaz, w zwigzku z zawojowy-
waniem Zakaspia, znéw powstaje problem stworzenia
wodnego szlaku do bogatych krain Wschodu: Chiwy,

Ryc. 5. Przedtuzeniem Uzboju jest wijgce sie po so-
tonczakowej réwninie koryto Aktamu.
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Buchary i innych. Najcenniejsze materiaty zebrata wy-
prawa A. |I. Gtuchowskiego, ktéra wykonata
pierwsze szczeg6towe zdjecie topograficzne Uzboju i za-
projektowata jego nawodnienie przez skierowanie don
wéd Amu-Darii. Projekt ten nie spotkat sie jednak ze
zrozumieniem w carskim ustroju, a autora uwazano za
kandydata do domu wariatéw. Sprawozdanie z wyni-
kéw przywiezionych przez ekspedycje zostalo wydru-
kowane dopiero w r. 1893, a wiec w 10 lat po zakon-
czeniu wieloletnich prac potowych >

W tych czasach Uzboj przycigga juz uwage geolo-
gow, z akademikiem W. A. Obruczewem na czele.
Wiekszo$¢ z nich dochodzi do wniosku, ze jest on do-
ling, niedawno porzucong przez rzeke. Niezwykle $mia-
ta, ale.stabo uzasadniong hipoteze postawit, np. A. P.
Czajkowski, przypuszczajac, ze Uzboj jest starym
korytem rzeki Czu, ktéra ongi$ uchodzita do Morza
Kaspijskiego, a Amu-Daria i Syr-Daria byty jej do-
ptywami. Sg jednak i inne poglady. Geolog A. M. Kon-
sztn przyjmuje Uzboj za morska cies$nine, taczaca
Morze Aralskie z Kaspijskim, przez ktérg miaty prze-
ptywaé stone wody morskie. Odmiennego zdania byt
Walter, uczony niemiecki, ktéry widziat tylko dolng
cze$¢ doliny i wywnioskowat, ze zostata ona wyprepa-
rowana przez periodyczne wody opadowe i wiatr, i ze
wody Amu-Darii nigdy przez nig nie plynety.

Rozgorzaty dysputy, Obruozew uzasadnit jednak swa
hipoteze o rzecznym pochodzeniu Uzboju i obalit inne
poglady. Ale wiele jeszcze pozostawalo do wyjasnie-
nia, — karty historii rozwoju zagadkowej doliny w dal-
szym ciggu nie byly zapisane, nie ustalono, w jakim
czasie nastapito przerwanie doptywu wad.

W pierwszych dziesigtkach lat XX wieku znéw nikt
nie interesowat sie Uzbojem. Dopiero w r. 1934 oddziat
uzbojski zespotowej turkmenskiej ekspedycji Akademii
Nauk ZSRR przeprowadza badania, ktérych celem jest
nie tylko wyjasnienie historii tworzenia sie Uzboju,
ale i okredlenie przydatnosci jego doliny do prze-
puszczania wody. A gdy 12 sierpnia 1950 r. zapadta
uchwata Rady Ministréow ZSSR ,,O budowie gtéwnego
Turkmenskiego kanatu Amu-Daria—Krasnowodsk,
o irygracji i nawadnianiu ziem potudniowych rejonéw
niziny nadkaspijskiej Zachodniej Turkmenii, okolic
dolnego biegu Amu-Darii i zachodniej cze$ci pustyni
Kara-Kumy*“ rozpoczety sie z wielkim rozmachem
prace zespotowe badaczy najréznorodniejszych specjal-
nosci, z zastosowaniem najnowszej techniki i najbar-
dziej nowoczesnych $rodkéw transportu. Chodzito
0 uchwycenie wszystkich elementéw krajobrazowych
1 proceséw naturalnych, zachodzacych na pustyni, do
pracy wiec, obok geologéw, przystapili geomorfolodzy,
gleboznawcy, botanicy i geobotanicy, archeolodzy, che-
micy i lesnicy. Dzieki tym badaniom udato sie odtwo-
rzy¢ i ten jeden z ostatnich rozdziatéw zycia Amu-
Darii, ktérego tytut brzmi: Uzboj.

Cofnijmy sie do epoki narodzin Amu-Darii.

W drugiej potowie okresu czwartorzedowego pra —
Amu-Daria, ptyngca poczatkowo na zachéd, do Morza

1A. I. Gtuchowski. Propusk u:od Amu-Darii po sta-
remu jej... ruslu w Kaspijskoje morie i obrazowanije nieprie-
rywnogo wodnogo puti ot granic Afganistana po Amu-Darie,
Kaspiju, Wotgie i Mariinskoj sistiemie do Pietierburga i Bal-
tijskogo moria.
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Kaspijskiego, utorowata sobie droge na pétnoc poprzez
warstwy utworéw piaszczysto-gliniastych i podsciela-
jacych je utworéw paleogenu i kredy, by znalez¢ kres
swej wedréwki w zagtebieniach aralo-sarykamyskich,
do ktérych zaczeta zlewaé swe wody. Ta jej przeto-
mowa dolina odpowiada juz potozeniem dzisiejszej do-
linie Amu-Darii. Na pétnocy Amu-Daria napotyka naj-
pierw depresje niziny chiwinskiej, ktorg zamienia w je-
zioro i jako AkcZa-Daria ptynie dalej ku po6tnocnemu
wschodowi, by dotrze¢ wreszcie do kotliny Aralu. Mo-
rze Aralskie zarysowuje sie wtedy po raz pierwszy
w dzisiejszych rozmiarach (stadium Akcza-Darianskie).
Pétnocna Europa w tym okresie byta juz wolna od la-
dolodu.

W niedtugim czasie jednak Amu-Daria ponownie
zmienia swéj bieg. Nieznaczne wypietrzenie gor Suttan-
Uiz-Dag (na potudniowy wschéd od Nukusu) spowodo-
wato zamkniecie jej drogi do Aralu i rzeka kieruje sie
na zachod, zatapiajac powtérnie nizing Chiwy. Nowo-
utworzone jezioro podnosi sw@j poziom dotad, dopoki
fale jego nie rozmyjg bariery wapienno-gipsowej na
zachodzie i nie przelejg sie do kotliny sarykamyskiej
i sgsiadujacej z nig — Assaka-Audana. Powstaje tu
olbrzymie jezioro stodkowodne 100 metrowej gteboko-
$ci’, w Aralu natomiast poziom wdd opada i ramienia
sie ono z powrotem w niewielki zbiornik wodny.

Poziom wody w jeziorze sarykamyskim stale sie
podnosi, w koncu kotlina nie jest zdolna zatrzymacd
catego doptywu woéd Amu-Darii i nadmiar ich znajduje
nowy kierunek odptywu — tym razem na potudniowy
zach6d ku Morzu Kaspijskiemu.

Na oczach pierwotnego neolitycznego cztowieka na-
rodzita sie w ten sposéb nowa rzeka, Uzboj, jedna
z najmtodszych rzek Swiata. Poczatkowo byta to krdotka
rzeka, wpadajaca po 150 km biegu do zatoki Morza
Kaspijskiego, ktérego poziom byt wéwczas o 75 m wyz-
szy od dzisiejszego. W miare obnizania si¢ tego poziomu
i cofania brzegu morskiego, Uzboj podgza za nim, wy-
dtuzajgc stopniowo swojg doline do obecnie znanej
dtugosci.

Zywot Uzboju byt jednak krotki, liczony jest bowiem
zaledwie na 10 tysigcleci. Wody Amu-Darii usypaty
wypukty delte sarykamyska, ktéra z biegiem czasu
coraz bardziej utrudniata odptyw, i rzeka, w poszuki-
waniu tatwiejszej drogi, skrecita z niej ponownie ku
pétnocy do kotliny Morza Aralskiego, wypetniajac ja
po raz wtéry do dzisiejszych rozmiaréw. Pozbawione
doptywu wod jezioro Sarykamyskie zaczeto obnizaé
swéj poziom wskutek parowania, a w $lad za tym zo-
stata przerwana #gczno$é¢ z kotling Assake-Audana
oraz ustat przeptyw wdéd Uzboju — skoniczyto sie zycie
rzeki. Badania geograficzne, geologiczne i archeolo-
giczne wykazaly, ze stato sie to w okresie 2,5—3 ty-
siecy lat przed n. e.

Ale i gospodarka cztowieka przyczynita sie do wy-
sychania jeziora, dajacego poczatek Uzbojowi. Obszar
deltowy Amu-Darii byt terenem rozwoju wysokiej
kultury rolnej starozytnego Chorezmu. Jego kwitngce
oazy zuzywaly do nawadniania olbrzymie ilosci wod
Amu-Darii, kosztem ich doptywu do kotliny saryka-

' Kotlina Sarykamyska jest depresja z dnem opuszczonym
do 47 m ponizej poziomu morza.
7
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myskiej. Gdy w czasie najazdu Dzengischana w 20 la-
tach X111 wieku na osiedla Chorezmu zostat zniszczony
caty system irygacyjny, wyzwolona rzeka przerzucita
sie ponownie do jeziora Sarykamyskiego, podnoszac
jego poziom do 50 m. Do przeptywu wod przez Uzboj
jednak nie doszto.

Nowe jezioro sarykamyskie egzystowato w XIV—XVI
wieku, a Aral, zasilany tylko wodami Syr-Darii, po-
nownie wro6cit do rozmiaréw niewielkiego jeziora.

W r. 1575 wyschto catkowicie ramie deltowe Kunia-
Daria, co pociggneto za sobg zamarcie lezacej nad nim
starozytnej stolicy Turkmenii — miasta Kunia-Urgencz,
ktére zostato pozbawione wody. Amu-Daria po raz
ostatni zawrd6cita na poéinoc i po raz trzeci sptodzita
Morze Aralskie, najmtodsze ,morze*“ na ziemskim glo-
bie. Rozlewato sie ono na wiekszej przestrzeni od dzi-

WSZEC HSWI AT

siejszego, co moze $wiadczy¢, ze Amu-Daria niosta
wowczas wiecej wody lub ze straty na parowanie byty
mniejsze.

W czasie wielkich powodzi, jakie zaszty w wieku X 1X
(lata 1873, 1889, 1896), udawato sie¢ Amu-Darii po przer-
waniu tam powracaé jeszcze do dawnego kierunku od-
ptywu tozyskiem Kunia-Darii, ale zrywy te kohczyty
sie tylko wytwarzaniem niezbyt gtebokich, zamknie-
tych jeziorek na dnie sarykamyskiej depresji. | jesli
kiedykolwiek poptyng znéw wody korytem Uzboju, to
stanie sie to zapewne za zgodg cztowieka, ktéry rozbu-
dowujagc sieci kanatdw nawadniajgcych, whlczy sku-
tecznie z martwotg bezwodnych, pustynnych przestrzeni
i wiacza je w coraz szerszym zakresie do obszaréw
swojej gospodarki.

ADAM MICHALUK (Krakéw)

BARWNIKI

W ros$linach wystepujag barwniki, ktére mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza grupa to pigmenty nie-
rozpuszczalne w soku komérkowym, powstajgce przy
budowie plazmy i znajdujgce sie w chloroplastach,
druga grupa to pigmenty znajdujace sie w stanie roz-
puszczonym w soku komdérkowym. Do pierwszej nalezg
chlorofil i karoten, do drugiej — zwigzki zwane anto-
cyjanami. Wystepuja one gtéwnie w kwiatach i owo-
cach (jagodach).

Barwnikom antocyjanowym przypisuje
w procesie oddychania (Palladin).

Nazwe antocyjan wprowadzit w roku 1835 botanik
Marguart dla oznaczenia z niebieskich pigmentéow
kwiatow. Powstata ona z dwéch stéw greckich oznacza-
jacych ,kwiat” i ,niebieski”. Antocyjany reprezentujg
osobng grupe chemiczng podobnie jak weglowodany,
biatka, ttuszcze i inne. Badania nad barwnikami anto-
cyjanowymi datujg sie do$¢ wczesnie. Juzw wieku XVII
Robert Boyle ogtosit prace pt. Badania nad zmiang
barw wystepujgcych w ekstraktach kwiatowych otrzy-
manych za pomocag kwaséw i alkaliéw. Dalsze jednak
badania nad tym zagadnieniem zostaly zahamowane
trudnoscimi uzyskania tych barwnikéw w stanie czy-
stym.

Dopiero prace Kostaneckiego, Willstat-
tera, Karrera, Robinsona i innych pozwolity
na wyjasnienie sktadu, budowy, wtasnosci i charakteru
tych tak szeroko rozpowszechnionych w przyrodzie bar-
wnikéw naturalnych.

Niezaleznie od powyzszego botanicy ogtosili rowniez
szereg prac dotyczacych gtdwnie powstawania antocy-
janéw w drodze tworzenia sie glikozydéw z flawonéw
i ksantonéw pod wptywem dziatania oksydaz.

W celu wydzielenia antocyjanéw kwiaty, owoce lub
skérki jagéd ekstrahuje sie roztworem chlorowodoru
w alkoholu metylowym lub kwasem octowym. Z eks-
traktow takich wytragca sie s6l w postaci syropu, za-
zwyczaj przez dodanie duzej iloSci eteru. W razie po-
trzeby mozna zmienia¢ rozpuszczalniki. Wybdr bowiem
rozpuszczalnika do ekstrakcji pigmentu z ptatkéw kwia-

sie udziat

ROSLINNE — ANTOCYJANY

towych lub ze skérek jagéd czy innych owocow zalezny
jest od wtasnos$ci zawartych w nich antocyjanéw. | tak
np. woda jest wystarczajgcym rozpuszczalnikiem do
wydobycia barwnika z blawatka; roztworu alkoholu
metylowego z kwasem solnym uzywa sie do ekstrakcji
ptatkéow rézy, malwy i piwonii, kwas octowy natomiast
okazat sie dobrym rozpuszczalnikiem barwnika wino-
gron.

Wyekstrahowane barwniki oczyszcza sie przez strg-
canie i krystalizacje 10—30 krotne chlorkéw lub pikry-
nianéw. W niektérych przypadkach mozna do oczysz-
czania postugiwaé sie solami otowiowymi. Mieszaniny
antocyjan6éw nie mozna rozdzieli¢ przez krystalizacje.
Mozna to jednak wykonaé¢ chromatograficznie.

Jak stwierdzono w szeregu badan, antocyjany wy-
stepujag jako glikozydy-antocyjaniny. Produktami hy-
drolizy antocyjanin przeprowadzonej 20% kwasem sol-
nym sa silnie zabarwione antocyjanidyny (aglukony)
oraz jeden cukier lub ich mieszanina jak biozy, pen-
tozy, heksozy i kwasy organiczne.

Strukturalnie antocyjanidyny dadzg sie sprowadzi¢
do 3 zasadniczych typéw, mianowicie pelargonidyny,
cyjanidyny i delfinidyny, od ktérych wywodzg sie inne,
ktére przewaznie sg ich eterami metylowymi. Zesta-
wione sg one ponizej:

Cl-

OH
pelargonidyna R=0OH
apigenidyna R=H

Cl- (?R

HO OH
T -OH

OH
cyjanidyna R=H
peonidyna R=CHa
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delfinidyna R=R'=R"=H
petunidyna R=CH3 R'=R"=H
malwidyna albo syringidyna R=R'=CH8R"=H
hirsutydyna R=R'=R"=CH S

Wyjatek stanowi tylko apigenina i zawierajgca azot—
betanina. Rozpatrujac potaczenie aglukonéw — anto-
cyjanidyn z resztag cukrowa mozna powiedzie¢, ze wiek-
szo$¢ antocyjanin nalezy do 3-monozydéw i 3,5-dwu-
monozydéw, natomiast 3-biiozydy znacznie mniej s
rozpowszechnione i raczej rzadsze.

We wszystkich trzech zasadniczych zwigzkach przy
stapianiu z alkaliami stwierdzono obecno$¢ floroglu-
cyny i kwasu fenolokarbonowego kwasu protokatecho-
wego.

Charakter amfoteryczny, jaki wykazuja antocyjani-
dyny, uwarunkowany jest obecnos$cig tlenu. Daje sie
on wyjasni¢ budowg oksoniowg tych zwigzkéw.

Taka substancje oksoniowag odkryli Decker i von
Fallenberg; nazwano ja chlorkiem benzopiryliy-
wym, 0 nastepujacym wzorze:

Co do budowy i wtasnosci chlorku benzopiryliowego
panujg dos$¢ rézne poglady. W roku 1836 Hill i Di 1-
they wypowiedzieli sie przeciw budowie oksomiowej,
sugerujac, ze sg to sole karboniowe lub karbeniowe.

Dla uproszczenia w dalszym ciggu rozpatrywaé be-
dziemy strukture oksoniowga, jako wygodniejszg.

Badania Kostaneckiego, Willstattera,
Robinsona, Frendenberga i innych wyka-
zaty, Ze antocyjanidyny sga grupg substancji zajmu-
jacych posrednie miejsce w procesach utleniania po-
miedzy flawonolami i katechinami.

Poréwnanie wzoréw ilustruje powyzsze wywody.

kwercetyna (flawonol)

H o : I 'r- ol
w
V A ch,/\oh

OH

d.l —epikatechina
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OH

cyjanidyna (antocyjanidyna)

Przemiany powyzsze prowadzg do przyjecia zatoze-
nia o fotochemicznym przebiegu reakcji prowadzacych
do powstania tych zwigzkéw w komadrkach roslinnych.
G. M. Robinson i R. Robinson wypowiadaja
poglad, ze w ros$linie moga powstawa¢ jednak nieza-
leznie od siebie flawony i antocyjany przez przemiany
w drodze utleniania.

Ciekawe byloby wyjasnienie, w jaki sposob tak bli-
sko spokrewnione zwigzki antocyjanowe moga dac ta-
kie bogactwo koloréw u kwiatéw i owocéw. Na to
sktada sie szereg czynnikéw. Jednym z takich sg gru-
py wodorotlenowe. Zwiekszenie si¢ liczby grup wodo-
rotlenowych w drobinie powoduje zmiang barwy od
pomarainczowej do niebiesko-czerwonej w $rodowisku
kwasnym.

Takze pH soku komdrkowego, ktére w jednych czes-
ciach roslin jest bardziej zasadowe niz w innych, moze
byé przyczyng zmiany zabarwienia.

Barwa antocyjanin w roztworze kwasnym zalezy
takze od niektérych substancji organicznych i nieor-
ganicznych. Do najwazniejszych kopigmentéw orga-
nicznych wptywajacych na zmiane barwy zaliczy¢
mozna flawony, taniny i ksantony, a spo$réd substancji
nieorganicznych kompleksy o typie wyzej omoéwionych
soli oksoniowych, przede wszystkim wapnia i mag-
nezu oraz sodu. Spos$réd subtancji nieorganicznych naj-
wieksze zmiany w zabarwieniu powodujg sole zelaza
Ill-warto$ciowego.

Z powyzszych zestawien staje sie jasnym, ze odcien
zabarwienia kwiatu zalezny jest od wszystkich omo6-
wionych czynnikéw.

Budowa strukturalna naturalnych antocyjanidyn po-
twierdzona zostata syntezami dokonanymi przez Kos.ta-
neckiego, Willstattera i Robinsona.

Sposréd spotykanych najczesciej barwnikéw antocy-
janowych mozna wymieni¢ nastepujace:

Pelargonina — jest gtéwnym barwnikiem wystepu-
jacym w szkartatnych kwiatach pelargonii (Pelargo-
niurn zonale)

Cyjanina — barwnik niebieski btawatkéw (Cen-
taurea cyanus) i kwiatow rozy (Rosa gallica)
ldeina — wystepuje w tupinie boréwki brusznicy

(Vaccinium vitis idaea)
Delfinina — zostata stwierdzona w kwiatach ostréz-
ki (Delphinium consolida)

Malwina — jest barwnikiem wykrytym w ptatach
kwiatowych malwy czarnej (Althaea rosea var. nigra).

Violanina — barwnik bratkéw polnych (Viola tri-
color).

Peonina — zostata wykryta w kwiatach piwonii (Pe-
onia arborea)
Petunina — jest zwigzkiem wydzielonym z kwiatéow
petunii (Petunia hybrida)
7%
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Rubrascyna — zostata zidentyfikowana jako barwik
czerwonej kapusty (Brassica oleracea).

Do wyjatkow pod wzgledem budowy chemicznej
w grupie antocyjan6w nalezy:

Betanina — antocyjianina zawierajgca azot, ktéra zo-
stata wykryta w czerwonym buraku (Beta wulgaris).

Barwniki antocyjanowe uzywane s3g jako barwniki
wetny i baweiny. Tak np. pelargonidyna barwi weitne
o zaprawie cynowej na kolor purpurowoczerwony,
a bawetne zaprawiong taning na kolor niebiesko-czer-
wony, ponadto uzywana byta réwniez cyjanidyna oraz
delfinidyna do wybarwiamia weiny i bawelny wyzej
wymienionymi bejcami.

Antocyjany posiadajg zatem zdolno$¢ wigzania sie
z wioknem roélinnym i zwierzecym i dostateczng wy-
trzymato$é na $wiatto, nie sa natomiast odporne na
dziatanie mydta podczas prania.

Poza tym w barwierstwie zuzytkowuje sie jeszcze

ZOFIA KIELAN
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barwniki antocyjanowe jako wskazniki do oznaczania
pH w kapielach barwierskich.

Rosliny zawierajagce barwniki antocyjanowe uzy-
wane sg tez jako surowce lecznicze. Nalezg do nich:
kwiat malwy (Flos Malvae), kwiat btawatka (Flos Cy-
ani), kwiat rézy (Flos rosae), owoc boréwki czernicy
(Fructus Myrtilli), owoc maliny (Fructus Rubi idaei)
i inne.

Uzywa sie gtéwnie w leczniotwie ludowym. Stuzag
za leki moczopedne, regulujace miesigczkowanie, cza-
sem takze jako $ciggajace. Na podstawie nowszych ba-
dan przypisuje sie im réwniez pewne wtasnosci wita-
minowe, dlatego stosowane sg w zaburzeniach prze-
puszczalno$ci naczyh wilosowatych, wybroczynach
krwawych, zapaleniach spojéwki. Majg réwniez wy-
wieraé korzystny wptyw na zatruty i ostabiony miesien
sercowy. Ostatnio stwierdzono réwniez antybiotyczne
dziatanie antocyjanéw.

i KRYSTYNA POZARYSKA

NAD FIORDEM GULLMAR

Na zachodnich wybrzezach Szwecji, nad wodami
Skagerraku, morze wdziera sie gtebokimi fiordami
w lad. Postrzepiony brzeg, skaliste wysepki o skapej
roslinnosci, wychylajaca sie niekiedy z morza gtowa
foki nadajg krajobrazowi surowy, péinocny wyglad.

Na brzegu fiordu Gullmar, w odlegtosci okoto 70 km
na poéinoc od Goteborga, potozone jest urocze mias-
teczko Fiskebackskil, z matymi domkami przylepio-
nymi do skalistych brzegéw. W poblizu miasteczka na
potudniowym brzegu fiordu, umie$cita sie zoologiczna
stacja badawcza Szwedzkiej Akademii Nauk, zwana
Kristinebeirg. Osiedle naukowe sktada sie z kilkunastu
budynkéw nalezacych do stacji. W najwiekszym i naj-
starszym z nich, zbudowanym w r. 1884 z kamienia,
mieszcza sie biologiczne pracownie naukowe, wyposa-
zone W nowoczesng aparature. Mniejszy drewniany
dom, ustawiony nad samym brzegiem — to budynek
z akwariami. W licznych akwariach, gdzie staty prze-
ptyw wody morskiej zapewnia hodowanym zwierzetom
warunki zblizone do naturalnych, zyja przer6zni rézno-
barwni przedstawiciele bogatej fauny Gullmarfjord.
W pozostatych domach i domkach miesci sie stotdwka,
Swietlica oraz wygodne mieszkania dla personelu sta-
tego i przyjezdnych gosci.

W zimie w Kristinebergu jest pusto. Mieszka tu na
state tylko prof. Gunnar Gustaf son, dyrektor stacji
i kilka os6b obstugi technicznej. Profesor Gustafson
jest wybitnym zoologiem, doskonalym znawcg fauny
morskiej. Szczegélnie dobrze zna on fiord Gullmar, nad
ktéorym mieszka i pracuje od dwudziestu lat. Prawie
z zamknietymi oczami potrafi wskazaé¢, w jakim punk-
cie, na jakiej gtebokos$ci fiordu zyja okre$lone gatunki
jezowcow, ukwiatdw i pierScienic, gdzie i kiedy naj-
obficiej pojawiaja sie minogi i gdzie najlepiej towi¢
kraby i krewetki.

Latem Kristineberg zaludnia sie. Juz w maju przy-
jezdzajg tu biologowie ze szwedzkich uniwersytetow
z Lund, Upsali i Sztokholmu, aby w czasie sezonu let-

niego prowadzi¢ eksperymentalne prace badawcze. Lecz
nie tylko Szwedzi tu przyjezdzajag. W miesigcach let-
nich styszy sie w Kristinebergu wiele jezykow; zjez-
dzajg sie tu naukowcy z catej Europy.

W roku 1956 po raz pierwszy od wielu lat stychaé
byto w Kristinebergu réwniez jezyk polski. W ciggu
kilkumiesiecznego pobytu w Szwecji jako stypendystki
Polskiej Akademii Nauk zdecydowatySmy cze$¢ czasu
poswieci¢ na prace w Kristinebergu. Zaréwno przez
kierownictwo stacji, jak i przez pracujgcych tu nau-
kowcéw zostatySmy przyjete bardzo gos$cinnie, Przy-
dzielono nam nie tylko wtasng pracownie naukowa
z niezbedng aparatura, lecz rdwniez witasny, malenki,
dwupokojowy domek mieszkalny, o jakim marzytaby
niejedna rodzina w Warszawie...

W Kristinebergu mamy po raz pierwszy moznos¢ po-
znania bogactwa i r6znorodnosci fauny morskiej, ktorej
znajomos$¢ tak wazna jest dla pracy kazdego biologa,
wiec i dla nas paleozoologéw. Przed wieloma milionami
lat zycie powstato w morzu i dotychczas tetni tu bar-
dzo zywo. Bogactwo i r6znorodno$¢ fauny morskiej nie
da sie porownaé¢ z zyciem na lgdach. Nalezy réwniez
pamieta¢, ze polskie morze, tj. Battyk, nie jest ,praw-
dziwym*“ morzem. Zasolenie Battyku w Zatoce Gdan-
skiej wynosi tylko 0,7%, gdy tymczasem w Skagerraku
przy uj$ciu fiordu Gullmar wynosi 3,4°/o. Tylko bardzo
niewielka przeto ilo§¢ zwierzat morskich zdotata sie
przystosowaé do warunkéw w Morzu Battyckim. Brak
tu pieknych jak kwiaty ré6znobarwnych ukwiatéw i ko-
ralowcow, nie mogag tu zy¢ tez tak typowe zwierzeta
morskie, jak liliowce, jezowce, rozgwiazdy i wezowidia;
brak drapieznych gtowonogdéw, jak sepie i kalmary;
brak wielu gatunkéw ryb morskich; nie ma olbrzymich
krab6w, pier$cienic i wielu, wielu innych zwierzat.
Cze$¢ czasu pobytu w Kristinebergu staramy sie wiec
wyzyska¢ na zgromadzenie dla naszych pracowni
w Warszawie kolekcji typowych przedstawicieli mor-
skiej fauny.
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W pierwszych latach istnienia, Kristineberg byt
tylko stacjg badawcza dla specjalistow. Dzi$ poza pra-
cownikami naukowymi przebywa tu jednocze$nie z na-
mi grapa studentéw zoologii i biologii w ogoéle, ktérzy
w ciagu trzytygodniowego kursu majg zapoznaé sie
z faung Skagerraku oraz metodami pracy laboratoryj-
nej biologa. Codziennie, bez wzgledu na pogode, 30-0s0-
bowa grupa studentéw wyjezdza stateczkiem motoro-
wym na kilkugodzinng wycieczke na potowy morskie,
zapuszczajac sie niejednokrotnie na Skagerrak i Morze
Péinocne. W czasie tych wycieczek majg oni moznosé
poznania réznych metod towienia zwierzat morskich,
sposobéw pobierania préb wody do badan chemicznych
i mikrobiologicznymi, oraz metod pobierania préb
osadoéw dennych. Po powrocie z wypraw zebrany ma-
teriat jest kazdorazowo segregowany, konserwowany
i poddawany szczeg6towej analizie w pracowniach.
0 tej porze roku (potowa czerwca) chtodno jest jeszcze
nad fiordem Gullmar. Bzy dopiero teraz zaczynaja
kwitngé, codziennie rano wiejg chtodne, porywiste
wiatry; wszyscy chodzimy w diugich spodniach, a na
morzu ubieramy sie w ciepte swetry, wiatréwki i gu-
mowe kombinezony rybackie. Na stateczku panuje we-
sota i pogodna atmosfera, gdyz studenci — ktdrzy wsze-
dzie na S$wiecie sg tacy sami — znajdujg czas poza
naukag na ptatanie sobie wzajemnie przeréznych figlow
1 dokuczanie kolezankom.

Z zazdros$cig patrzymy na szwedzkich studentéw, pa-
mietajag? ze studenci biologii i zoologii w Warszawie

i we wszystkich uniwersytetach polskich jedynie z ilu-
stracji w ksigzkach lub oo najwyzej z martwych pre-
paratow w formalinie znajg wiekszo$¢ interesujgcych
morskich zwierzat. Optymizmem staral sie nas na-
tchna¢ dyrektor stacji, prof. Gustafson, wyrazajac na-
dzieje, ze skoro juz raz droga zostata otwarta, moze
co roku biologowie polscy bedg przyjezdzali na studia
do Kristinebergu.

Prof. dr Stanistaw Jézef Thugutt

W dniu 27 grudnia 1956 r. zmart senior minerglogéw
polskich prof. Stanistaw Thugutt, cztonek honorowy
Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, w wieku lat 95.

W zmartym nauka polska traci wybitnego uczonego,
zastuzonego badacza z zakresu mineralogii chemicznej.
Rozgtos Swiatowej stawy przyniosty mu syntezy mine-
ratdw krzemianowych i badania nad ich budowg we-
wnetrzng, a zwtaszcza liczne prace nad zeolitami.

Mimo sedziwego wieku prof. Thugutt niemal do
ostatnich chwil swego pracowitego zycia zajmowat sie
czynnie pracg naukowg, czego dowodem sa 3 prace
ogtoszone w r. 1956\

1 Zyciorys wraz z omoéwieniem dziatalnosci naukowej prof.
Thugutta zostat zamieszczony w zesz. 3—4 (str. 95) ,,Wszech-
Swiata” w r. 1954, w zwigzku z powotaniem go na cztonka
honorowego Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.

JERZY DAMBSKI
(21. VII. 1919—22. X. 1956)

Dnia 22 pazdziernika 1956 roku zmart w Warszawie
w wieku lat 37 zastepca profesora Wydziatu Il Polskiej
Akademii Nauk mgr Jerzy Dambski.

Mgr Dambski od kilku lat brat czynny udziat w zy-
ciu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Koper-
nika poczatkowo jako cztonek komisji rewizyjnej, po-
tem jako cztonek zarzadu oddziatu warszawskiego,
a ostatnio jako sekretarz zarzadu gtéwnego tego Towa-
rzystwa.

Jerzy Dambski byt wybitnie uzdolnionym antropo-
logiem. Zainteresowania jego gtdwnie koncentrowaty
sie na zagadnieniach etnogenezy i prehistorii Azji za-
chodniej i Afryki. Przygotowywat szeroko zakrojong
prace z dziedziny antropologii prehistorycznej tych
ziem, ale zdazyt ukonczy¢ dopiero pierwszg cze$¢ mo-
nografii Azji zachodniej i opracowac statystycznie ma-
teriaty afrykanskie. Zajmujac sie problemami pryma-
tologii publikowat w ,Przegladzie Antropologicznyml
i w ,Kosmosie" wtasne poglady na klasyfikacje
naczelnych oraz dat przeglad najnowszych znale-
zisk matp kopalnych z terenu Afryki, wraz z ob-
szerng bibliografig przedmiotu. Do marginaliéw z dzie-
dziny antropogenezy zaliczy¢ nalezy artykut jego pt.
Krzyzowanie sie ras ludzkich w raju?, drukowany
w 3 numerze ,Wszech$wiatall z ub. roku. Przejawem
zainteresowan w zakresie etnogenezy ziem polskich jest
analiza antropologiczna wczesnos$redniowiecznego cmen-
tarzyska w Konskich. Z pierwszego okresu twdrczosci

naukowej pochodzi praca obejmujaca wyniki ba-
dan antropologiczno-serologicznych przeprowadzonych
wséréd studentéw Uniwersytetu Warszawskiego. Jedng
z ostatnich spraw absorbujacych umyst Jerzego Darnb-
skiego byto organizowanie czynnej obecnie w Patacu
Kultury i Nauki w Warszawie wystawy poswieconej
antropogenezie. Wystawa ta na temat ewolucji czto-
wieka przygotowana zostala wediug jego scenariusza
i pod kierownictwem naukowym trzyosobowego zespotu
antropologéw, do ktérego nalezat. Nie byt to odosob-
niony wypadek jego dziatalnosci popularyzatorskiej,
ktérg uprawiat w duzej skali wygtaszajac m. in. szereg
referatow o charakterze .popularnonaukowym na kursie
ewolucjonizmu dla cztonkéw ZAMP, na kursie instruk-
torobw ZMP, dla oficerow zawodowych, dla lekarzy
wojskowych itp. oraz nawigzujac S$cista wspdtprace
z Towarzystwem Wiedzy Powszechnej. Jerzy Dambski
byt cztowiekiem niezwykle czynnym, co pozwalato mu
taczy¢ dziatalno$¢ w kilku towarzystwach naukowych,
jak: Polskie Towarzystwo Antropologiczne, Polskie
Towarzystwo Zoologiczne i Polskie Towarzystwo Przy-
rodnikéw im. Kopernika, ii przyczyniaé¢ sie do ich roz-
woju. Obdarzony zdolnoSciami organizacyjnymi i zami-
towaniem do pracy spotecznej, juz w okresie studiow
uniwersyteckich pracowat w komisjach koordynacyj-
nych polskich organizacji studenckich, w radzie naczel-
nej F. P. O. S.; byt prezesem Bratniej Pomocy Studen-
téw Uniwersytetu Warszawskiego, a p6zniej w Zwigzku
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Nauczycielstwa Polskiego — przewodniczacym rady

miejscowej Polskiej Akademii Nauk.

W okresie poprzedzajagcym owocng prace w plano-
waniu naukowym i koordynacji placéwek i towarzystw
naukowych Wydziatu Il PAN Jerzy Dambski dat sie
pozna¢ jako asystent w zaktadzie antropologii Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Na tym terenie najlepiej uwi-
docznity sie jego nieprzecietne zdolno$ci pedagogiczne
i dydaktyczne, ktére w potaczeniu z wysoka Kkultura
osobista i wrodzong uczynno$cig sprawity, ze wokot
osoby Jerzego Dambskiego skupili sie wszyscy studenci
i wspotpracownicy Zaktadu. Byt duszg tego Zaktadu —
jak powiedziat w mowie pogrzebowej ks. prof. Rosifn-
ski — i jego przyjacielskiej pomocy zawdzigcza w du-

DROBIAZG/ P

Przystosowanie sie wielbtgda do braku
wody
(Obalenie pokutujacej dotgd legendy)

UNESCO zainaugurowata badania nad polepszeniem
gospodarki stref suchych i w ramach tych badan zor-
ganizowata poszukiwania wody w terenach pustyn-
nych oraz badania nad przystosowaniem sie zwierzat
i ludzi do zycia na pustyni. Wspomagana $rodkami
Fundacji Johna Simona Guggenheima, Uniwersy-
tetu w Duke (USA) i organizacji naukowych rzagdu Sta-
néw Zjednoczonych, zlecita UNESCO profesorowi zoo-
logii uniwersytetu w Duke D. K. Schmiedt-Niet-
senowi i jego zonie, zajmujacym sie fizjologig ssa-
kéw pustynnych, przeprowadzenie badan fizjologicz-
nych nad wielbtgdem na pustyni, w szczegélnosci nad
jego gospodarkg wodng. W pracach tych wzieli udziat
lekarz dr S. A. Jarnum i weterynarz T, R. Houp t
Naukowa ta ekipa przeprowadza badania od jesieni
1953 do lata 1954 r. w Oazie Beni-Abbes, w gtebi Algeru
w Os$rodku Badan Sahary, gdzie miata do dyspozycji
wielbtady, ktére byty przedmiotem doswiadczen i sekcji.

Zadanie polegato na wykazaniu, w jaki sposéb wiel-
btad przystosowuje sie do warunkéw pustynnych suszy
i upatu, wytrzymujac w nich dtugie okresy czasu. Ob-
serwacje Schmidt-Nielsena potwierdzity wiadomosci
o tej wytrzymatosci wielbtgda na brak wody. Przykta-
dowo podajemy, Zze w jednym z wykonanych przez
niego doswiadczen wielbtad przetrzymat 17 dni bez
picia wody, i to w upalnym czerwcu; waga tego wiel-
btgda spadta w tym okresie z 300 kg na 208, a wiec
0 przeszto 30°/o (przecietnie wynosi to prawie 2°/o dzien-
nie), gdy np. osiot nie wytrzymuje braku wody do picia
ponad 4 dni, tracgc dziennie przecietnie do 8°0 swej
wagi.

Wyniki dalszych badan obality starg, .powtarzang juz
przez Pliniusza, a pokutujaca jeszcze i we wspoicze-
snych podrecznikach legende, jakoby wielbtagd posiadat
w zotgdku swym duzy uchytek, bedacy niejako wor-
kiem napetnianym przy piciu wodg i stuzacym potem
za rezerwuar, z ktérego zwierze to moze czerpaé¢ wode
W czasie suszy.

Okazato sie bowiem, ze Zzotgdek wielbtgda nie ma
takiego uchytka na wode, a te ,komory wodono$nell
ktéore dawniej opisywano jako rezerwuarki wodne,
majg $cianke o budowie gruczotowej; zadanie ich jest
jedynie trawienne. Zdolno$¢ do przetrzymywania okre-
s6w suszy polega na czyms$ zupetnie innym. Wskazywat
juz na to w potowie ubiegtego wieku profesor anato-
mii porownawczej z Muzeum Przyrodniczego w Paryzu
D. deBlainville. Przeciwstawiajgc sie dotychcza-
sowym poglagdom gtosit, ze twierdzenie o zdolnosci
przechowywania wody w cze$ci zotadka stuzgcej za re-
zerwuar jest btedne i cytowat dawniejsze obserwacje.

WSZECHSWIAT

zej mierze szereg miodych antropologéw swe obecne
mozliwoséci pracy naukowej.

Przy kre$leniu sylwetki przedwcze$nie zmartego
mgra Jerzego Dambskiego niesposéb pomingé jego gte-
bokiego patriotyzmu, jego tolerancjg przeniknietego
stosunku do ré6znych przekonan ideologicznych swych
przyjaciot. W okresie okupacji hitlerowskiej jako ofi-
cer Armii Krajowej biorac udziat w licznych walkach
partyzanckich dawat on wielokrotnie dowody swej
odwagi i patriotyzmu. Przedwczesna S$mieré¢ Jerzego
Dambskiego, ktéry jako naukowiec zapowiadat sie na
jednego z luminarzy antropologii polskiej, okryta
zatobg antropologéw os$rodka warszawskiego.

M. ZDANSKA-BRINCKENOWA

RZYRODNICZE

wedtug ktérych wielbtgdy po przejSciu przez pustynie
sg niezmiernie wychudzone, a gdy potem zaspokojag
swe pragnienie, wyglad ich zmienia sie bardzo szybko,
jakby ,w oczach" tyty. De Blainville ttumaczyt stusznie
to zjawisko zwiekszeniem sie objetosci komorek przez
bardzo szybka absorpcje wody, ktéra predko rozchodzi
sie z zolagdka po organizmie. Ten poglad de Blainville’a
nie spotkat sie z uznaniem i szybko poszedt w niepa-
mieé¢, doczekawszy sie dopiero po latach catkowitego
potwierdzenia w wynikach badan Schmidt-Nielsena
i jego wspotpracownikéw, jakie ogtoszono w ,Mamma-
lia“ (nr 1, 1956). Prace te wykazaty, ze w zotgdku wiel-
btada nie tworzy sie zaden zapas wody, cho¢ ilo$¢ wody,
ktérg moze wypié spragniony wielbtgd, jest olbrzymia,
po okresie suszy dochodzac do jednej trzeciej wagi jego
ciata. Wode te pije spragniony wielbtagd bardzo szybko.
W ,rekordowym" doswiadczeniu spragniony wielbtad
wypit 103V2 litra wody w ciggu 9 minut. Woda ta, stu-
zaca zwierzeciu do zastgpienia wody poprzednio utra-
conej, szybko wnika do catego organizmu. Tak np.
u wielbtada, ktéry po 17-dniowej suszy wypit 62 1wody,
w dwa dni p6zniej wody tej nie stwierdzono w zo-
tadku.

Bardzo oszczedna gospodarka wodg przyczynia sie do
tego, ze wielbtgd potrafi sie obej$¢ bez wody przez
czas o wiele dtuzszy niz inne ssaki, ze podczas zimy
pasac sie trawa nie wykazuje potrzeby picia, a w le-
cie sam przychodzi do studni tylko co trzeci dzieA.
Dopiero po 17 dniach suszy traci on okoto jedng trze-
cig wagi, gdy tymczasem osiot traci taki utamek wagi
juz po 4 dniach. Ta oszczedna gospodarka wodg prze-
jawia sie w skapej ilosoi wydalanej wody w kale.
w moczu, w pocie. Odchody wielbtgda zawierajg znacz-
nie mniej wody niz odchody innych ssakéw. Moczu
wydala wielbtgd dziennie okoto 7 litréw przy normal-
nym pojeniu; przy braku wody ilo§¢ wydalanego dzien-
nie moczu spas¢ moze do po6t litra. Zdolnos$¢ tak sil-
nego zmniejszenia ilosci wydalanego moczu nie jest
spotykana u innych ssakéw: np. osiot w warunkach
bezwodnych w stosunku do swej wagi ciata traci wody
wydalanej w postaci moczu trzy razy wiecej niz wiel-
btad. Przystosowana do warunkéw suszy jest réwniez
dziatalno$¢ gruczotéw potowych, ktére u wielbtgda
wydalajg pot dopiero przy bardzo silnym upale. Pa-
rowanie wody przez pituca bywa u wielu ssakow
w czasie upatéw silnie zwiekszane dzieki szybszemu
rytmowi oddychania. U wielbtgda za$ rytm oddycha-
nia bardzo mato sie zmienia przy zmienionych warun-
kach i wynosi okoto 8 oddechéw na minute.

Niemniej interesujgca jest u wielbtgda gospodarka
wodg wewnatrz organizmu. Ot6z nawet wtedy, kiedy
wielbtagd odwodmi sie bardzo silnie, koncentracja oso-
cza krwi zmienia sie mato, co zapobiega zaburzeniom
kragzeniowym, ktére by byly wywotane przez zgesz-
czenie Krwi.
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W skutek stabej transpiracji i nie przyspieszonego
rytmu oddychania regulacja cieptoty organizmu pod-
czas upatéw i suszy nie dziata sprawnie; wtedy to
dzienne wahania temperatury ciata sg zalezne od wa-
han temperatury otoczenia. W takich to warunkach
upatu i suszy u wielbtgda, ktéry wskutek odwodnie-
nia stracit 20°/0 wagi, dr Schmidt-Nielsen zmierzyt
nastepujace temperatury w jelicie prostym: rano 34,2°
a po potudniu 40,7°, gdy temperatura otoczenia wy-
nosita rano 25° po potudniu za$ 40°C.

O istnieniu rezerwatu wody w zotagdku gtosita nie
tylko stara legenda. Potwierdzac¢ sie jag zdawato i wspot-
czesne doswiadczenie. Wiadomo bowiem, ze wedrowiec
na pustyni doprowadzony do ostatecznos$ci wskutek
palacego pragnienia zabija wielbtgda, aby zaspokoié
pragnienie ptynem zawartym w jego zotgdku. Tresé
zotgdka wielbtadéw znajdujacych sie w réznych wa-
runkach byta poddana analizie, ktéra wykazata, ze
procent wody w niej wynosi okoto 90, nie jest wiec
wiekszy niz u innych przezuwaczy. Ta zawarto$¢ zo-
tadka jest zielonawa po6tptynna masa, ktérg trudno
okresli¢ jako wode do picia, lecz w skrajnej koniecz-
nosci moze cztowiekowi postuzyé za nopéj.

Nie wszystkie badania, analizy i pomiary ekipy nau-
kowej, ktéra pracowata w Beni-Abbes, sg juz ogto-
szone, lecz gtdwnie wyniki tu przedstawione wystar-
czaja, aby uja¢ zupetnie inaczej niz dotychczas zdol-
no$¢ przystosowania sie¢ wielbtadéw do warunkéw pu-
stynnych.

.V

Bibutka papierosowa jako czynnik

rakotworczy

Wielomilionowe rzesze palaczy papieroséw nie zdaja
sobie sprawy z niebezpieczenstwa, jakie grozi ich ptu-
com ze strony pozornie niewinnej bibutki papieroso-
wej. Badania ostatnich lat okazaly, ze smolista sub-
stancja, powstajaca przy spaleniu bibutki papieroso-
wej zawiera w znacznych iloSciach grozny zwigzek
3,4-benzopiren (I). Temu zwigzkowi i innym weglo-
wodorom aromatycznym o skondensowanych pier-
$cieniach przypisuje sie wtasnosci rakotwdércze. Do
niedawna byto tylko wiadome, ze wymienione zwigz-
ki powodujg raka skory przy diuzszym bezposrednim
zetknieciu sie z nimi skdéry zwierzat doswiadczalnych
i ludzi. W dosSwiadczeniach objawy raka uzyski-
wano niekiedy bardzo szybko, np. po 43 dniach od
chwili zakazenia weglowodorem rakotwdérczym. Wy-
mieniony benzopiren dziata nieco wolniej, gdyz pierw-
sze objawy chorobowe stwierdzano po 120 dniach.

Badacze amerykanscy 3,4-benzopirenowi przypisuja
zdolno$¢ wywotywania réwniez i raka ptuc. Zwigzek
ten dostaje sie do ptuc z dymem papierosowym (ryc. 1).
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Niezaleznie od substancji rakotwdrczych, pochodza-
cych z tytoniu, cze$¢ szkodliwego dziatania nalezy przy-
pisa¢ substancjom smolistym, powstajagcym w proce-
sie spalania bibutki papierosowej. Szkodliwej smoty
powstaje stosunkowo duzo, gdyz spalenie bibutki pa-
pierosowej, wystarczajagcej na 80000 sztuk papiero-
séw (tyle papieroséw spala natogowiec w ciggu 11 lat,
palacy 20 papieroséw dziennie), daje okoto 1 kg smoty.
W powietrzu miejskim znajdujg sie zawsze pewne
iloéci 3,4-benzopirenu. Zrédta amerykanskie podajg, ze
mieszkaniec miasta $redniej wielkosSci wciaga w swe
ptuca okoto 200 mikrograméw benzopirenu. Jest rzeczg
zrozumiaty, ze w odniesieniu do natogowych palaczy
liczby te ulegaja kilkakrotnemu zwiekszeniu.

W celu uspokojenia zbyt lekliwych czytelnikéw moz-
na dodaé, ze rakotworcza aktywno$¢ benzopirenu za-
lezna jest od formy wystepowania. W powietrzu miast
benzopiren zaadsorbowany jest na powierzchni czaste-
czek wegla, unoszacych sie w powietrzu. W tej formie
benzopiren jest stosunkowo mato aktywny i czesto-
kro¢ wystarczajgcg obrone stanowi filtr nosowy, na
ktérego witoskach osiadajg czasteczki wegla. Nato-
miast groZniejszy jest benzopiren w formie rozpusz-
czalnej w kropelkach cieczy, powstajagcych w proce-
sach spalania zwigzkéw organicznych.

W chwili obecnej brak jeszcze dowodéw, ktére mo-
glyby z calg pewnoscig wykazaé stusznos$¢ lub bied-
no$¢ powyzszych przypuszczen. Zwolennicy szkodli-
wosci bibutki papierosowej przytaczajg dane staty-
styczne okazujace, ze palacze papieroséw czesciej ule-
gaja chorobie raka ptuc niz osoby niepalagce, a nawet
palacze cygar.

Spodziewaé sie nalezy, ze kontynuacja rozpoczetych
obserwacji i badan doprowadzi wkrétce do jedno-
znacznych odpowiedzi.

A. MATAWOWSKI

Ferment rozkfadajacy DDT

Dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetan, zwany w skré-
cie DDT t, jest obecnie jednym z najcze$ciej stosowa-
nych skutecznych $rodkéw owadobdjczych. Zastosowa-
nie DDT przez P. Muellera do celdw owadobdjczych
byto rzeczywiscie olbrzymim osiggnieciem, ale po kilku
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latach stosowania tego $rodka wyszty na jaw pewne
wady tego idealnego — zdawac¢ by sie mogto — insek-
tycydu. Walka np. z muchami domowymi za pomoca
tego Srodka niejednokrotnie napotykata duze trudno-
$ci, gdyz pewne pokolenia much okazywaly silng od-
porno$¢ na DDT. W dazeniu do wytlumaczenia tej od-
pornosci przypuszczano, ze DDT w organizmie much
musi ulegaé inaktywacji przez pewne procesy meta-
boliczne.

Ostatnio przypuszczenia te uzyskaty potwierdzenie
doswiadczalne. Badacze amerykanscy wydzielili z r6z-
nych gatunkéw much odpornych na DDT, ferment ka-
talizujgcy proces dehydrochlorowania DDT. Ferment
ten nazwany DDT-dehydrochlorynazg powoduje prze-
miane DDT (I) w nietrujgcy zwigzek 1,1-dwuchloro,
2,2 bis (p-chlorofenylo)-etylen czyli DDE (Il) (ryc. 1).

Glutation aktywuje powyzszy ferment, natomiast
cysteina i 2,3-dwumerkapto-propanol-l na niego zu-
peinie nie dziatajag. Badania przeprowadzone in vitro
okazaty, ze maksymalng aktywno$é dehydrochlorynazy
osigga sie w temp. 37°C i przy pH 7,4. W $rodowisku
silnie kwasnym dehydrochlorynaza ginie. Celem wy-
krycia DDT obok DDE opracowano metode spektro-
fotometryczna, postugujaca sie diugoscig fali 241 i 260
milimikrona. Dehydrochlorynaza inaktywuje réwniez
pewne analogi DDT, posiadajace tg sama budowe
przestrzenna.

U much, nie uodpornionych na DDT, dehydrochlo-

rynazy nie znaleziono.
A. MATAWOWSKI

Owadobdjcze przynety

Walke ze szkodliwymi owadami przy uzyciu orga-
nicznych insektycydéw mozna prowadzi¢ réznymi me-
todami. W zalezno$ci od warunkéw zyciowych danego
szkodnika stosuje sie opylanie, spryskiwanie czy tez
odymianie. Stosowanie tej czy innej metody walki
uwarunkowane jest wzgledami ekonomicznymi, stop-
niem zagrozenia zdrowiu cztowieka i zwierzat ciepto-
krwistych czy tez konieczno$cig chronienia zywnosci
itp. Dlatego tez ,teoretyczniell bardzo skuteczna forma
walki w praktyce niejednokrotnie okazywata sie bez-
uzyteczna.

Wielka rewelacje w tej dziedzinie stanowig proby
stosowania tzw. przynet owadobdjczych. Przyneta za-

wiera substancje wabigce szkodliwe owady i silne
0
R_O_||3-O-R CH30 -P-00Hh
0 CH OCH,
CCl2
(1 - OCH
NO, ch2-ch-chs
/ D-C3H L R-CHj v
R,-H R,’Cl

Ryc. 1
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insektycydy. Nowa forma walki z owadzimi szkodni-
kami géruje nad dotychczas stosowanymi pod wielo-
ma wzgledami. Wabienie do jednego miejsca czyni
zbedne spryskiwanie czy opylanie wiekszych po-
wierzchni. Zwieksza sie rowniez efektywno$¢ dziata-
nia, gdyz liczne insektycydy obok dziatania kontak-
towego wykazujag wtasnosci trucizn pokarmowych.
Nadto ten sposdb walki zmniejsza wielokrotnie niebez-
pieczenstwo zatrucia cztowieka i zwierzat cieptokrwi-
stych. W owadobdjczych przynetach mozna 5—10-kro-
tnie zmniejszy¢ stezenie preparatéw insektycydowych
bez obnizenia skutecznos$ci ich dziatania.

W miare przeprowadzania préb z przynetami owado-
béjczymi wyszty na jaw pewne osobliwosci tej me-
tody. Przede wszystkim nie mozna stosowaé prepa-
ratow owadobdjczych, posiadajacych choé¢ stabe dzia-
tanie odpedzajgce (tzw. repelenty), a takich substancji
jest sporo ws$rdd insektycydéw, np. chlorowane we-
glowodory — DDT, HCH, dieldrin — i preparaty pi-
retrynowe. Do tych celéw nie nadajg sie rowniez pre-
paraty o wtasnosciach grzybobéjczych, np. diazynon.

Najskuteczniejsze w tej metodzie okazaly sie insek-
tycydy fosforoorganiczne paration (1), chlortion (II)
i DDVP (IIl). Ten ostatni jest specjalnie aktywny
w walce z muchami domowymi w pomieszczeniach,
w ktoérych zbiera ich sie sporo, np. w jadtodajniach,
mleczarniach, piekarniach itp. Jednokrotne spryskanie
10% roztworem cukru, zawierajagcym 0,1% DDVP,
juz po trzech godzinach zmniejszyto ilo§¢ much z 2000
do 7.

Poniewaz dziatanie skuteczne takiej przynety jest
zapewnione mniej wiecej na dwie doby, nalezy co pare
dni spryskiwanie powtarzaé. Preparat zawierajacy
tylko 0,01% DDVP jest skuteczny w czasie dwukrotnie
krétszym, ale za to catkowicie bezpieczny dla ludzi
i zwierzat cieptokrwiatych, nawet gdyby dostat sie
przypadkowo do jedzenia. Podobnie zadowalajgce re-
zultaty uzyskano przy stosowaniu 2% cukrowego roz-
tworu chlortionu. Po zastosowaniu chlortionu ilo$¢
much w pomieszczeniach malata o 90— 100%.

Cukrowe preparaty dziatajg takze skutecznie prze-
ciw muchom miesnym. Spryskiwanie $mietnikéw, po-
mieszczen w rzezni pozwala na prawie doszczetne zli-
kwidowanie szkodliwych owaddéw.

Natomiast proby rozszerzenia zastosowania przynet
cukrowych do zwalczania much owocowych zakon-
czyty sie niepowodzeniem. Do zwabienia much owoco-
wych nalezy stosowaé preparaty zawierajgce produkty
hydrolizy niektérych biatek, np. biatek drozdzowych.
W toku dalszych badan ustalono, ze wahigce dziatanie
aminokwas6w jest dziataniem wtérnym. Zasadniczym
czynnikiem wabigcym jest mikroflora, dla ktérej mie-
szanina aminokwaséw stanowi doskonatg pozywke.
Stad zrozumiata wydaje sie niemozno$¢ uzycia insek-
tycydéw o wiasnosciach fungicydowych. Jest faktem
ciekawym (ale nie wyjasnionym), dlaczego hydrolizaty
biatkowe skutecznie wabig tylko na zywych lisciach.
Najsilniej na muchy owocowe dziata metyloeugenol
(1V), wabigcy je z obszaréw w promieniu jednego kilo-
metra.

W ostatnim czasie poznano dalsze substancje o wta-
snoéciach wabienia pewnych owadéw. W roku 1953
wykryto bombiksyne, substancje silnie wabigcg sam-
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cow przadkéwki Bombyx mori. W drodze syntezy uzy-
skano preparat wabigcy czarnego karakona Peripla-
neta americana.

Podane wyzej przyktady wskazujg na celowos$é sto-
sowania przynet owadobdjczych w przypadkach, gdy
zawodzity inne sposoby walki ze szkodliwymi owa-
dami.

Mozna sie spodziewaé, ze owadobdjcze przynety wraz
z innymi $rodkami insektycydowymi stanowié¢ beda
w przysztoéci jedna z gtdwnych pozycji w walce ze
szkodliwymi owadami.

A. MATAWOWSKI

Pelikan baba
Pelecanus onocrotalus Linn.

Jakkolwiek zbudowany masywnie i ciezko, ogromny
ten ptak, wazacy od 6,5—11 kg, jest do$¢ ruchliwy
i porusza sie réwnie zgrabnie na lgdzie, na wodzie jak
i w powietrzu. Stosunkowo najgorzej czuje sie na
ziemi, chodzi jednak do$¢ szybko. Ptywa doskonale,
nie nurkuje jednak, jak to czynig kormorany i kaczki,
lecz chwyta zdobycz zanurzajagc w wode tylko gtowe
i szyje. Pelikany gniezdzg sie kolonialnie. Gniazda za-
ktadaja na pomostach z trzciny wystajgcej wysoko po-
nad wode czy btoto. Na jednym zbudowanym wspél-
nymi sitami pomoscie gniezdzi sie niekiedy kilkanascie
i wiecej par tych ptakéw. Gniazda umieszczajg w po-
blizu, jedno koto drugiego, w jednym rzedzie. Oddzielne
gniazda majg do 1,5 metra $rednicy.

Na miejsce do gniazdowania pelikany wybierajg ni-
skie poro$niete trzcing i szuwarami mielizny brzegu je-
zior. Na ryby polujg gromadnie rozmieszczajac sie
pétkolem na wodzie, naganiajg ryby do brzegu i bez
trudu wychwytuja je na ptytkiej wodzie.

Gdy gniazdo jest juz skoficzone, samica znosi 2—3 jaj
stosunkowo do wielkos$ci ptaka nieduze bo 91—95 X 59—
89 mm. Okres gniazdowania trwa od kwietnia do

Ryc. 1.
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czerwca. Na jajkach siedza tak samiec, jak i samica
okoto 40 dni. Po czterdziestu dniach legnga sie piskleta,
ktére sg gote, Slepe i catkowicie niezdarne. Po pieciu
dniach piskleta zaczynaja obrasta¢ w puch, okres przej-
$ciowy trwa 20 dni. Mtode zmieniajg swoéj stré6j w prze-
ciggu jednego roku.

W pierwszym miesigcu rodzice kanmia je, p6zniej pi-
skleta same wydostaja sobie ryby z workéw rodzicow.
Wyglada to bardzo zabawnie, stary rozdziawia dzi6b
jak najszerzej, a mtody wtazi mu do gardta z dziobem
i ztbem. Wyglada to tak, jak gdyby stary mtodego po-
tykat. Pierzenie sie starych ptakéw odbywa sie po
okresie gniazdowym i trwa miesigc. Opuszczajac gnia-
zda, stare i mtode ptaki sprawdzajg stan, ktérego trzy-
majg sie do odlotu. Wiekszo$¢ ptakéw ptywajacych
i nurkujacych chowa skrzydta przed zamoczeniem
w tak zwane ,kieszenie" i tylko nieliczne gatunki po-
stepujg inaczej. Pelikany o olbrzymich skrzydtach
i krotkich piérach pokrywowych, nie mogac schowaé
skrzydet unosza je wysoko na grzbiecie, aby sie nie
zamoczyty.

Pelikany gniezdzg sie w potudniowo-wschodniej
Eurazji a takze w Afryce. Zimujag w Azji potudniowej
iw Afryce. W Polsce widziano pelikany w potudniowo-
wschodniej czesci.

JERZY ZOLTOWSKI (Warszawa)

Biologia i hodowla kraba z Zalewu Wisla-
nego Rithropanopeus harrisi (Gould) subsp.
tridentata (Maitland)

Wiosng 1951 r. stwierdzono w wodach Zalewu Wi-
$lanego obecno$¢ matego kraba Rithropanopeus har-
risi (Gould) subsp. tridentata (Maitland).

Krab ten okazat sie identycznym gatunkiem wy-
stepujagcym w wodach Zuiderzee w Holandii. Miat sie
tam dosta¢ drogg morska, przytwierdzony do glonéw
obrastajagcych kadtub statku. Wielu badaczy tego kraju
uwazato, ze jest on spokrewniony z zachodnim indyj-
sko-pacyficznym gatunkiem Heteropanope indica (De
Man). Od 1874 r. znany byt w Holandii pod nazwg
Heteropanope tridentata (Maitland). Dopiero niedaw-
no, bow 1949 r., A. M. Buitendijk i L. B. Hol-
tis wykazali, ze wspomniany krab nalezy do rodzaju
Rhitropanopeus, a nie — jak go mylnie zaliczono —
do rodzaju Heteropanope.

Ojczyzng kraba Rithropanopeus sg stodkie i stonawe
brzegi wschodniego Oceanu Atlantyckiego od Nowego
Brunswiku po Meksyk. W 1936 r. krab ten notowany
byt w jeziorze Flemhuder w poblizu Kanatu Kilon-
skiego. Byto to wtedy w Europie najdalej na wschéd
stwierdzone jego stanowisko. Ale juz w 1939 r. odeski
hydrobiolog A. K. Makaréw stwierdzit wystepowa-
nie tego skorupiaka w zalewach rzek Bohu i Dniepru,
uwazajac, ze centrum jego rozprzestrzeniania jest port
Nikotajew, do ktérego zawija wiele obcych statkéow.
W porcie tym miatl sie pojawi¢ w latach 1932—35.
Od 1948 r. notowany jest w Zalewie Taganroskim
iw Morzu Azowskim. Jak z powyzszego wynika, krab
Rhitropanopeus w bardzo krdtkim czasie opanowat
wiele nowych dogodnych dla siebie $rodowisk wod-
nych.

Ze wzgledu na nieznaczne réznice miedzy krabami
amerykanskimi a holenderskimi, wyrézniono tego kra-
ba jako podgatunek: tridentata (Maitland). Rd&znice
miedzy obu krabami polegajg gtéwnie na zarysie gto-
wotutowia (cephalothorax) w czesci frontowej (ryc. t)

8
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oraz w wielkosci samych osobnikéw, gdzie kraby ame-

rykanskie sg mniejsze od krabéw holenderskich.
Pierwsze zywe egzemplarze przywiezione zostaty do

Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdyni latem 1952r.

Ryc. 1. a) Rithropanopeus harrisi (Gould) subsp. tri-

dentata (Maitland) frontowa cze$¢ glowotutowia.

b) Rithropanopeus harrisi (Gould) subsp. harrisi fron-
towa czesé

Zaraz tez podjeto préoby hodowli tego nowego dla na-

szej fauny gatunku. Z obserwacji poczynionych na
Zalewie Wislanym wynikato, ze na pokarm tego sko-
rupiaka sktadajg sie przewaznie matze racicznicy

(Dreissensia polymorpha). Mtode osobniki spotykano
najczesciej na hydrolipie Cordylophora caspia, ktéry
masowo wystepuje w przybrzeznych wodach Zalewu
W islanego. Nasze hodowlane kraby karmiliSmy omut-
kami (Mytilus edulis), ktérych w poblizu mieliSmy
w dostatecznej ilosci. Jak wynikato z obserwacji, kra-
by bardzo chetnie zjadaty ciatlo omutkéw, pomagajac
sobie przy rozrywaniu skorupy szczypcami. Oprocz

Ryc. 2. Rithropanopeus harrisi (Gould) subsp. triden-
tata (Maitland) odwrécone — wyzej samiec, nizej sa-
mica z jajeczkami
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omutkéw podawano réwniez kawatki ryb, ktére byty
jednak niechetnie zjadane. Kraby rozmieszczono w nie-
wielkich akwariach (30 X 20 X 30 cm), przy czym wo-
da w kazdym akwarium miata r6zne zasolenie. Pierw-
sze akwarium zawierato wode stodka, drugie wode
0 zasoleniu 4,5°%0 (promille), trzecie 75%0 i czwarte
0 zasoleniu 38,0%0. Na dnie kazdego akwarium ufozono
5-centymetrowg wartwe piasku rzecznego. Woda byta
przewietrzana za pomocg motorka elektrycznego, zwa-
nego popularnie brzeczykiem. Temperatura wody wa-
hata sie w granicach od 18°— 25°C. Po takim przygo-
towaniu akwariow wtozono do kazdego z nich po dwie
pary krabow.

Po 8 dniach zdechty kraby w akwarium ze stodka
woda. W pozostatych akwariach wszystkie kraby zyty
zjadajac podawane omutki. Mimo podejmowania kilku
préb trzymania krabéw w stodkiej wodzie kazde do-
Swiadczenie koriczyto sie niepowodzeniem. Wystarczyto
natomiast rozpusci¢ w wodzie kilka gramoéw soli ku-
chennej (NaCl), aby kraby zyty zupetnie normalnie,
przejawiajgc wszystkie biologiczne czynnosci, jakie
obserwowano u krabdw zyjacych w wodzie morskiej.
Charakterystyczne jest, ze te same osobniki mozna
przenosi¢ raptownie z niskiego zasolenia do wysokiego
1 odwrotnie bez widocznej dla nich szkody. Takie do-
Swiadczenia przeprowadzono po kilka razy w ciggu
miesigca i mimo to kraby zyty. Powyzsze doSwiadcze-
nie jest bardzo istotne, poniewaz moze w duzym stop-
niu wyttumaczy¢ nam rozprzestrzenianie sie tego kra-
ba droga morskg na inne kontynenty. Z obserwacji
poczynionych nad krabami zyjacymi w wodzie o za-
soleniu 38,00 wynika, ze nie przechodzg one wylinek
tak czesto jak w wodzie o zasoleniu nizszym, np. 4,5%0
czy 7,5%0. Dla przyktadu przytoczymy, ze w ciggu dzie-
sieciu miesiecy kraby zyjace w zasoleniu 38,0%0 prze-
chodzity dwie wylinki, gdy tymczasem kraby zyjace
w zasoleniu 45%o przechodzity ich az pie¢ osiggajac
przy tym rozmiary osobnikéw dorostych, tamte nato-
miast pozostaty prawie nie zmienione. Wprawdzie nie-
mieccy badacze, O. Kinne i H. W. Rotthauwe,
stwierdzaja, ze kraby te nie mogg wytrzymywac tak
wysokich stezen, nasze obserwacje jednak tego nie
potwierdzajag. Natomiast zgodne jest, ze kraby te ging
po paru dniach przebywania w wodzie stodkiej. Po-
zagdane bytoby przeprowadzenie szczeg6towych badan
nad fizjologig tego kraba.

Jesli chodzi o wytrzymato$¢ krabéw na zmiany tem-
peratury, to trzymano kraby przez pie¢ tygodni w tem-
peraturze + 5°C, a nastepnie te same osobniki prze-
niesiono do temperatury + 18°C. Mimo réznicy 13°
krabiki zyja nadal w temperaturze pokojowej nie wy-
kazujac widocznych zmian. W niskich temperaturach
obserwowano kraby siedzace po kilka dni w swoich
jamkach. Nie przyjmujg woéwczas podawanego pokar-
mu. Dopiero po czterech dniach, wygtodniate, zaczely
pokarm zjada¢, ale w bardzo niewielkiej ilosci.

W przeciwienstwie do niskich temperatur, gdzie
obserwowano zmniejszong intesywno$¢ zyciowga, kraby
w wyzszych temperaturach zachowywaty sie zupeinie
normalnie. Kraby trzymano w 30°C; nie przejawiaty
widocznych zmian w poréwnaniu z krabami zyjacy-
mi w temperaturze pokojowej. Mimo znacznych wahan
temperatury $rodowiska, w jakim zyty kraby, usta-
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Ryc. 3. Kopulacja krabéw. Rithropanopeus harrisi

(Gould) subsp. tridentata (Maitland)

tono, ze optymalna temperatura zawarta jest w gra-
nicach od 13° — 23°C.

W akwarium obserwowano Kkilka razy kopulacje
krabéw. Od lutego kraby wykazujg wzmozong pobu-
dliwosé. Kraby biegaja woéwczas jeden za drugim
przytrzymujgc sie wzajemnie szczypcami, aby po pew-
nym czasie oswobodzi¢ sie z ,,obje¢“ partnera. Podczas
kopulacji kraby przylegaja do siebie strong brzuszna,
odchylajac odwtoki. Sam akt kopulacji waha sie
w znacznych granicach od 20 minut do 3 godzin i za-
lezy w wiekszosci przypadkéw od warunkéw otocze-
nia. Najwiekszg liczbe kopulujacych krabéw obser-
wowano w temperaturze 17°C, nigdy natomiast po-
wyzej 25°C.

O rozrodzie i rozwoju krabéw w wiekszym jeszcze
stopniu niz temperatura decyduje zasolenie. Nie obser-
wowano kopulacji krabéw w zasoleniu powyzej 9%o,
natomiast w zasoleniu od 2—5%0 notowano ich naj-
wiecej. Mniej wiecej po miesigcu od chwili kopulacji
nastepuje sktadanie jajeczek, ktére przylepione sg do
odnézy odwiokowych. Jedna samica w warunkach na-
turalnych sktada $rednio 4 tysigce jajeczek, gdy tym-
czasem nasze samice w ani jednym przypadku nie
przekraczaja 1500 sztuk, a najczeSciej bywa ich znacz-
nie mniej, przecietnie 600 sztuk. Jajeczka ich maja
$rednice 0,3 mm i barwe brunatnoczerwong lub lekko
z6tobrunatng. Jeszcze na diugo przed ztozeniem jaje-
czek samica staje na odnézach wachlujac odwtokiem.
Czynnos$¢ te powtarza po kilka razy dziennie. Po zto-
zeniu jajeczek wachlowanie odbywa sie nadal zapew-
niajac w ten sposdéb rozwijajgcym sie larwom doplyw
Swiezej wody. Rozw6j larw w ostonach jajowych trwa
okoto 50 dni. Wylegte larwy o dtugosci 0,8 mm i ko-
loru mlecznego do lekko kremowego znajdujg sie
w stadium zywika (zoea). W akwarium plywaty tak
przy powierzchni, jak i przy dnie. Podzielono je na
trzy grupy, ktére wpuszczono do akwariow o zasole-
niu 2,5%o, 45°00 i 7,5°00. Wszystkie akwaria byty prze-
wietrzane, a larwom dostarczano planktonu battyc-
kiego. Temperatura wszystkich trzech akwariow wa-
hata sie w granicach od 19°— 23°C. W wyniku tego
doswiadczenia stwierdzono, ze najdiuzej zyly larwy
w akwarium, gdzie zasolenie wynosito 45%0, w pozo-
statych akwariach larwy wyginety juz po pieciu
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Ryc. 4. Krab z Zalewu Wislanego. Rithropanopeus
harrisi (Gould) subsp. tridentata (Maitland)

dniach. Précz kopulacji wiosennej obserwowano ja
rowniez i w miesigcach letnich (Upiec — sierpien). Nie
udato sie jednak zaobserwowaé, aby po niej naste-
powato sktadanie jajeczek.

W naturalnych warunkach kraby zamieszkujg ptyt-
kie miejsca siegajace do dwoéch metréow. W Zalewie
Wislanym wystepuja one w szczeg6élnosci na kamie-
nisto-muszlowym podtozu (specjalnie racicznica Drei-
siena). W trzecim roku zycia osiggajg dojrzato$¢ picio-
wa dochodzac przecietnie do 2 cm diugosci.

ST. KUJAWA (Gdynia)

Ryby pozbawione barwnika krwi

W zimnych rejonach potudniowego Atlantyku zyja
dziwne, niemal przezroczyste ryby, nalezace do ga-
tunkéw: Champsocephalus gunnari Lonnberg, Pseudo-
chaenichthys georgianus Norman i Chaenocephalus
aceratus (Lonnberg), nazywane najcze$ciej ,biatymi
rybami krokodylowymi". Jak sie niedawno przekona-
no, stanowiag one wéréd kregowcow osobliwy wyjatek,
gdyz nie maja czerwonych ciatek krwi ani jakiego-
kolwiek barwnika oddechowego. Ta dziwna wtasci-
wos$¢ diugo uchodzita uwagi badaczy, cho¢ wymienione
ryby zostaly juz dawno opisane. Prawdopodobnie do
ragk specjalistow dostawaty sie tylko okazy utrwalone,
a ich blados$¢ sktadano zapewne na karb niszczacego
dziatania alkoholu czy formaliny, w ktérych je trzy-
mano. Tymczasem zywe ryby wyraznie odznaczajg sie
biatoscig skrzel i przezroczystoscig ciata. Z tej przy-
czyny norwescy wielorybnicy, ktérzy zapuszczali sie
na wody antarktyczne, nadawali tym rybom jeszcze
inng nazwe, mianowicie ,blodlaus-fisk“, to znaczy
ryby bez krwi. Sens tej nazwy zadziwit niezmiernie
J. Ruuda, profesora uniwersytetu w Oslo, ktéry ze-
tknat sie z nig po raz pierwszy w 1929 r. w czasie
swego pobytu na wyspie Potudniowej Georgii, i za-
pragnat przekonaé¢ sie, co kryje sie za takag nazwa.
Mimo staran nie udato mu sie zdoby¢ ani jednej ta-
kiej ryby, tak ze w konhAcu wiesci o ich istnieniu uznat
za fantazje.

Wiecej szczeScia miat D. Rustad, uczestnik nor-
weskiej wyprawy naukowej w latach 1927—28 w oko-

g«
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lice wyspy Bouveta. Wytowit on kilka ,biatych ryb
krokodylowych", a fotografie ich przekazat pdzniej
Ruudowi wraz z uwaga, iz wymienione ryby majg bez-
barwng krew.

Prawdopodobnie jeszcze jeden gatunek posiada taka
wiasciwosé, a mianowicie Champsocephalus esox
(Gunther). Kilka osobnikéw tego gatunku, wytowio-
nych w poblizu Punta Arenas, przywiézt F. Beyer
z wyprawy norweskiej w 1947—48 r. Wedlug jego ob-
serwacji zywe te ryby majg bezbarwne skrzela.

Tego rodzaju wiadomos$ci wzbudzaty wielkie zainte-
resowanie Ruuda oraz che¢ pozyskania odpowiedniego
materiatu, na ktérego podstawie mozna by przystapic
do konkretnych badan. Na jego prosbe S. Olsen
udajagc sie na wyprawe naukowag w okolice Potudnio-
wej Georgii obiecat postara¢ sie o kilka ,biatych ryb
krokodylowych". Olsen wywigzat sie rzeczywiscie ze
swojej obietnicy i w 1951 r. przywi6zt do Oslo ocze-
kiwane okazy. Wtedy z zamrozonych i utrwalonych
w formalinie probek krwi prof. P. Owren wykonat
pierwsze jej rozmazy, barwigc je ptynem May Grun-
walda i Giemsy. W preparatach nie znaleziono zadnych
czerwonych ciatek krwi ani jakiegokolwiek barwnika
oddechowego. Poniewaz w zwigzku z tym nasuwaty
sie r6zne pytania, na ktére trudno byto znalez¢ odpo-
wiedZ bez posiadania $wiezej krwi, przeto Ruud po-
stanowit jeszcze raz udaé¢ sie do Potudniowej Georgii,
spodziewajac sie tym razem pomys$inego zakonczenia
wyprawy. Mimo zyczliwej pomocy wielu oséb mate-
riat, jaki zdotat zebra¢ w grudniu 1953 r., ograniczat
sie do 4 okazéw z gatunku Chaenocephalus aceratus.
Trzy osobniki dostarczono mu zaraz po przybyciu do
Potudniowej Georgii, a wiec w do$¢ niestosownej
chwili, gdyz aparatura analityczna i pomiarowa nie
byta jeszcze rozpakowana. Z tego powodu Ruud zmu-
szony byt wytoczy¢ krew z tych ryb i zmieszang prze-
chowaé¢ przez 5 dni w lodéwce. Dopiero pdzniej, po
otrzymaniu czwartej z kolei ,biatej ryby krokodylo-
wej" mdgt juz na Swiezej krwi wykonaé¢ zamierzone
badania. Pobierat jg z przedsionka serca zywej ryby.
Aby zapobiec krzepnieniu, dodawat do krwi heparyny.

Swieza krew ,biatej ryby krokodylowej" jest prze-
zroczysta i ma z lekka kremowe zabarwienie. Po kilku
minutach krzepnie na miekka galaretke. Jesli sie ja
podda odwirowaniu, wtedy na spodzie naczynia utwo-
rzy sie warstwa osadu, ztozona z biatych ciatek krwi,
zajmujacych nieco mniej niz 1% catej objetosci. Po-
nad warstwg osadu pozostaje catkowicie bezbarwne
osocze krwi. Metodg spektralng nie wykrywa sie w tej
krwi widma hemoglobiny. Poziom zelaza jest w niej
minimalny. We krwi zawierajgcej domieszke heparyny
wynosi on mniej niz 1 mgm%> Fe, gdy tymczasem
u innych ryb 19,6—26,7 mgm©°/o Fe.

Krew ,biatej ryby krokodylowej" zawiera bardzo
matg ilo$¢ tlenu. Jak wynika z pracy Ruuda opubli-
kowanej w nr 4410 ,Nature", wykonat on 15 pomia-
row pojemnosci tlenowej krwi, postugujac sie zmody-
fikowanag metoda mikrogazometryczng Roughtona
i Scholandera. Ilo$¢ tlenu — obliczona na podstawie
Sredniej 4 pomiar6w wykonanych przez niego na krwi
przechowywanej uprzednio przez 5 dni w lodéwce —
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wyniosta 0,67% catej objetosci. llos¢ tlenu, obliczona
na podstawie 8 pomiar6w na krwi Swiezej, wyniosta
0,72°/0 catej objetosci. Nieco krwi z ostatniego okazu
Ruud przechowat przez 5 dni w lodéwce, aby upodo-
bni¢ warunki do poprzednich, i jeszcze raz wykonat
3 pomiary. Srednia z nich wypadta 0,77% catej obje-
tosci. Dla poréwnania Ruud obliczyt pojemnosé tle-
nowga krwi innych ryb miejscowych, takich ktére maja
krew czerwong. Pomiary te daty nastepujace wyniki:
dla gatunku Notothenia rosii marmorata Fischer —
5,99%, dla gatunku Notothenia corriceps Richardson —
6,24%.

Organizm ,biatej ryby krokodylowej" nie moze czyn-
nie przyswajaé¢ tlenu; wykorzystuje jedynie tlen prze-
nikajacy do krwi droga dyfuzji. Dlatego ryby te
zyja w zimnych, dobrze natlenionych wodach polar-
nych, gdzie temperatura wody nie przekracza 2°C.
Zimg pojawiajg sie one blizej wybrzezy, latem szukajag
chtodniejszych wéd na morzach otwartych. Sg nie-
wytrzymate na brak tlenu. Po wyjeciu z wody wyko-
nujg bardzo intensywne ruchy skrzelami, ktére Ruu-
dowi wydawaty sie szczeg6lnie duze. Zwierzeta te nie
sg mate; tak np. Chaenocephalus aceratus osigga
60 cm dilugosci, czasem wiecej, i przeszto 1 kg wagi.
Ryby te majg zapewne niskg przemiane materii, ale
nie zostatlo to zbadane. Nalezg do rodziny Chaenich-
thyidae, obejmujgcej 9 rodzajéw i 13 gatunkow.
W szystkie te ryby cechuje nagie ciato i nie skostniate
zebra. Z wyjatkiem gatunku Champsocephalus esox,
ktéry pojawia sie przy brzegach Patagonii i Wysp
Falklandzkich, a wiec bardziej na pdinocy, wszystkie
zamieszkujg strefe Antarktydy. Prawdopodobnie tez
wszyscy przedstawiciele tej rodziny majg bezbarwng
krew, ale nie zostalo to jeszcze stwierdzone.

Londynski profesor H. Munro Fox komentujgc
doniesienie Ruuda przypomina w zwigzku z tym cie-
kawy eksperyment przeprowadzony przeszto 30 lat
temu przez M. Niclouxa na karpiach, szczupakach
i wegorzach. Ryby te Nicloux przetrzymywat w wo-
dzie nasyconej tlenkiem wegla. Wkrétce w ich krwi
90% hemoglobiny przeksztatcito sie w karboksyhemo-
globine, ktéra — jak wiadomo — nie bierze udziatu
w przemianie oddechowej ustroju. Ryby zyly w tych
warunkach 4 godziny, prawdopodobnie dzieki rezer-
wie tlenu rozpuszczonego w osoczu krwi. Na tej pod-
stawie Munro Fox snuje przypuszczenie, ze nie jest
wykluczone, iz wolno poruszajagcym sie rybom moze
wystarczaé¢ tlen fizycznie rozpuszczony w ich osoczu,
natomiast tlen wigzany przez hemoglobine jest im
potrzebny tylko w czasie intensywnego ruchu. ,Biate
ryby krokodylowe" sg pozbawione tej obfitej dodat-
kowej porcji tlenu.

Sposréd kregowcéw brak hemoglobiny stwierdzono
dotad jedynie u larw wegorzy (Leptocephalus), u kto-
rych pojawia sie ona dopiero w poézniejszym okresie
wzrostu, oraz u minogéw (Petromyzon), majacych inny
barwnik, natomiast catkowity brak barwnika oddecho-
wego u tak duzych zwierzat jak opisane wyzej ,biate
ryby krokodylowe" jest rzeczywiscie rewelacyjnym
wyjatkiem.

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)
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Rzadki mech w Tatrach

Drobniutki mech lisciasty, $wietlanka — Schisto-
stega osm.und.acea, z dawna juz cieszy sie wielkg sta-
wa, dzieki zjawisku pozornego $wiecenia, jakie zacho-
dzi w komoérkach protonemy, czyli splatka $wietlanki.
Splatek ten mianowicie zbudowany jest z pojedynczej
warstwy soczewkowatych komoérek. Na dnie kazdej
komoérki gromadzi sie chlorofil, gérna za$ jej cze$é
uwypukla sie pod wptywem ci$nienia soku komdrko-
wego na zewnatrz, przybierajagc charakter wypuktej
soczewki. Soczewka ta zhiera promienie Swietlne, kt6-
re dochodzg do chlorofilu na dnie komérki i odbijajac
sie wywotuja wrazenie, ze splatek S$wieci zlotawo-
szmaragdowym, potyskliwym blaskiem. Gametofit,
czyli nadziemny zielony ped S$wietlanki, ma zaledwie
pare mm diugosci. Gatazki ptonne r6znig sie nieco od
ptodnych, ktére wydajg drobniutki sporofit o czepku
(calyptra) wynoszagcym ok. 1/4 mm.

Schistostega ro$nie w szczelinach, zachytkach i roz-
padlinach skalnych, w kolebach i grotach, tam gdzie
jeszcze dochodzi rozproszone S$wiatto dzienne. Lubi
miejsca do$¢ wilgotne, zawierajace préchnice. Wyste-
puje tylko na podtozu granitowym i piaskowcowym.

Jest ona czestsza w Europie niz w Ameryce, gdzie
podawano jg tylko z kilku stanowisk.

Z Karpat dotychczas wymieniana byta z 4 stano-
wisk: 1) szczelina wsréd skatek Verfu Negru w pa-
$mie Kohat w okolicy Marmaros Sziget (K. Roup-
pert), 2) przetecz Szurduk koto Csucsa (M. Peter-
fi), 3) Krizova koto Lewoczy na Spiszu (J. Szurak),
4) Tatry w Dolinie Migguszowieckiej na wys. 1600 m
(E. Schéber).
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Pigte karpackie, a drugie tatrzanskie stanowisko
tego pieknego mchu znalaztam w Dolinie Batyzowiec-
kiej, na wysokosci okoto 1850 m, wewngatrz tzw. Ba-
tyzowieckiej Koleby. Miejsce to wskazat mi przewod-

Ryc. 1. a — splatek Schistostega, pow. ok. 100 X
b — poszczeg6lna komoérka splatka, pow. ok. 450 X
¢ — nadziemny zielony ped, pow. ok. 4 X

nik p. Ludwik Pudtol Schistostega wystepuje tu
w gtebi koleby, pod jej $cianami, w kilkunastu wiek-
szych i mniejszych ptatach, przeslicznie ,$wiecacych"
ISnigcym jasnozielonym $wiattem, gdy sie spojrzy pod
witasciwym katem, a gasngcych w mrocznym wnetrzu,
gdy zmieni sie nieco kat widzenia. Jest to najwyzsze
ze znanych dotad karpackich stanowisk.

Nalezy zaapelowaé¢ do wszystkich, ktérym uda sie
zobaczy¢ Swietlanke, aby nie poruszali, a zwtaszcza
nie wygrzebywali tego tak rzadkiego mchu, ktéry dla
laika nie przedstawia zadnej warto$ci, a widziany
w petnym Swietle stanowi tylko zielonawe nitki i drob-
niutkie listeczki wéroéd grudek wilgotnej ziemi.

ZOFIA RADWANSKA-PARYSKA (Zakopane)

1 Tozsamo$¢ Schistostega potwierdzit doc. dr Jan Smarda.
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Antybiotyki w walce z chorobami roslin. Przepro-
wadzona za pomocg antybiotykéw na duzg skale walka
z bakteriami atakujgcymi roéliny data pomys$lne wy-
niki. W omawianym wypadku chodzito o zniszczenie
bakterii Erwina amylovora, ktéra powoduje olbrzymie
straty wséréd drzew Ameryki Pétnocnej; drzewa zaata-
kowane przez te bakterie wygladajg jak razone pioru-
nem, stad nazwa tej choroby fireblight (zaraza ognio-
wa). Do walki tej uzyto mieszanki terramycyny i strep-
tomycyny; mieszanke te nazwano agrimycyng. Do-
Swiadczenia te przeprowadzono z pomys$lnym wyni-
kiem w Missouri, w Kalifornii i w Ohio. W jednej
serii doswiadczen mieszankag ta spryskano 300 grusz,
a 300 kontrolnych grusz spryskano czystg woda.
Z drzew dosSwiadczalnych tylko 5 ulegto tej chorobie,
gdy tymczasem u drzew kontrolnych zostatlo w tym
okresie zakazonych 268 grusz.

W roku ubiegtym miano przeprowadzi¢ doswiadcze-
nia z agrimycyna jako S$rodkiem zwalczajgcym fire-
blight na 100 000 jabtoni i grusz. Mozna zywic¢ nadzieje,
ze podobne badania rozciggng sie i na niektére inne
choroby infekcyjne ro$lin.

. V.

Wiek roslin kwiatowych. W potudniowo-zachodnim
Kolorado odkryto ostatnio skamieniate odciski lisci
palmowych. Znalezisko to $wiadczy o tym, ze rosliny
kwiatowe istniaty na Ziemi juz o miliony lat wczes$niej,
niz to dotychczas przypuszczali paleobotanicy. Szcze-
Sliwy odkryweca lisci, RolandBrown, wspoétpracow-
nik geologicznej stuzby Stanéw Zjednoczonych i insty-
tutu Smithsoaiian, zalicza je bowiem w przyblizeniu do

triasowych, a wiec z ok. 160 min. lat temu. Dopiero
jednak w 100 min. lat p6zniej, gdy rozmnozyly sie
owady zdolne do zapylania ich kwiatéw, rosliny kwia-
towe staty sie pospolite. Brown przypuszcza, ze wy-
stepowanie znalezionych przezen roélin poprzedzone
zostato przez jeszcze prymitywniejsze gatunki. Wy-
daje sie, ze skamieliny obszaru Kolorado rosty w okre-
sie, kiedy ta cze$¢ USA stanowita réwnine wznoszaca
sie zaledwie ok. 100 m nad poziomem morza i pokrytg
skapa roslinnoscig. W poblizu odciskéw lisci palmo-
wych Brown natrafit na zab fytozaura — wymartego
gada, przypominajgcego dzisiejsze krokodyle.
E. S.
Nowa amerykanska rura rdzeniowa do badan pod-
morskich. Znany amerykanski geolog morski, prof.
Maurice Ew in g, skonstruowat ostatnio nowg gteboko-
morska rure rdzeniowg o wielkiej, ponad 28-centyme-
trowej $rednicy. Otrzymane dzieki niej wieksze prébki
osadéw dennych bedg mogty by¢ poddane bardziej pre-
cyzyjnej analizie, niz byto to mozliwe dawniej. Doty-
czyé to bedzie zwtaszcza badan nad zawarto$cia takich
pierwiastkow $Sladowych w mutach gtebinowych, jak:
miedz, otéw, nikiel, cynk i chrom oraz materiatow dla
datowania weglem promieniotwérczym oraz studiow
nad faung denna. Rure rdzeniowg wyprébowano juz
na rzece Hudson i na gtebi ok. 3900 m w poblizu Wysp
Kanaryjskich; obecnie jest ona w uzyciu na M. Srdd-
ziemnym.
E. S.
Atomium w Brukseli. Nie ma wielkich wystaw $wia-
towych bez charakterystycznych budowli-symboléw.
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I tak np. paryska wystawa Swiatowa w r. 1889 miata
swojg specjalnie na te okazje zbudowang wieze Eiffla,
a chociazby nasza Wystawa Ziem Odzyskanych we
Wroctawiu w r. 1948 — swoja lglice. Zblizajgca sie wy-
stawa $wiatowa w Brukseli (1958 r.) posiada¢ bedzie

rowniez swéj symbol — Atomium. Budowla ta nie be-
dzie miata sobie réwnej pod wzgledem oryginalnosci
i $miatoSci' konstrukcyjnego rozwigzania — przedsta-

wia¢ ma bowiem, jak przystoi w wieku atomowym,
model atomowy krysztatu stali. Wysoko$¢ jej wyniesie
ok. 110 m. Kazdy atom krysztatu stanowi¢ bedzie sta-
lowa kule o $rednicy ok. 20 m. Kule-atomy potaczone
bedg dla wygody zwiedzajgcych windami, kursujg-
cymi w #gczacym je rusztowaniu z poteznych rur stalo-
wych, a zawiera¢ bedag sale wystawowe, luksusowo
urzadzone bary i punkty obserwacyjne.
E. S.
Badania tawicy Bahama. Amerykanskie Muzeum
Historii Naturalnej zorganizowato 3-letnie badania na
Wielkiej Lawicy Bahama, potozonej na Atlantyku na
potudniowy wschéd od Florydy — jednym z najpotez-
niejszych (ok. 160000 km2 obszaréw wspo6iczesnego
osadzania sie wapieni. W pierwszej potowie r. 1956 wy-
ruszyta na Bahamy juz druga z rzedu ekspedycja Mu-
zeum. Celem jej jest zbadanie geologii, skamieniatosci
i zywych organizméw tawicy, dalej zmapowanie jej
podwodnej topografii za pomocg sond ultradZzwieko-
wych, uzyskanie lotniczych i podmorskich fotografii ca-
tego obszaru i wreszcie pomiary temperatury oceanu
oraz pobranie préb osadéw dennych, skat i wody. ta-
wica jest bowiem idealnym terenem do badar nad two-
rzeniem sie wapieni z wapiennych skorupek organicz-
nego pochodzenia, gdyz z jednej strony skaty budujace
wyspy tawicy zawierajg skamieliny wielu zwierzat zy-
jacych dzi§ w wodach pobliskiego Atlantyku, z drugiej
za$ strony same te wody sa niezwykle czyste i prze-
zroczyste, a przecietna ich gteboko$¢ wynosi zaledwie
9 m. Przeprowadzone badania bedg mie¢ réwniez i zna-
czenie praktyczne, w odniesieniu do takich surowcéw,
jak np. ropa naftowa.
E. S.
Zastosowania germanu. Zuzycie germanu wzrasta
ustawicznie. W r. 1955 wynosito ono 20 000 kg, w roku
1956 osiggneto prawdopodobnie 35000 kg. German po-
chodzi przewaznie z przerébki odpadéw hut cynku.
Zastosowanie znajduje przede wszystkim w elektronice,
jako doskonaty pétprzewodnik. W temperaturze 100° C
traci jednak swoje cenne wiasciwosci. Pod tym wzgle-
dem bije go krzem, ktéry w tych samych warunkach
zachowuje te wtasciwosci nawet w temperaturze 200° C.
Ostatnio german znajduje coraz to nowe zastosowania:
przy spektroskopach podczerwonych, przy wyrobie spe-
cjalnego szkta optycznego o wielkim wspdtczynniku za-
tamania, przy réznych stopach i wreszcie przy katali-
tycznym uwodornianiu wegla.
E. S.
Nowa wyprawa oceaniczna Cousteau. Kapitan Jac-
ques-Yves Cousteau, stawny francuski wynalazca
ptetwonurkowego aparatu Aagualung, a zarazem rezyser
pierwszego petnometrazowego, kolorowego filmu pod-
morskiego Swiat milczenia, w ramach wspétpracy

WSZECHSWIAT

z amerykanskim Narodowym Towarzystwem Geogra-
ficznym, udaje sie na swoim oceanograficznym statku
,Calypso" na afrykanskie wody Atlantyku. Ekspedycja
Cousteau ma zamiar wyprébowaé¢ na gtebinach w po-
blizu wybrzeza Liberii jak réwniez w podwodnym ro-
wie Romanche (gtebokos$¢ ok. 7500 m) nowy aparat fo-
tograficzny do zdje¢ gtebokomorskich. Wynaleziony
przez Harolda Edgertona, profesora Instytutu Tech-
nologicznego w Massachusetts, aparat ten wazy ok.
50 kg i wyposazony jest w specjalne reflektory elek-
tryczne wielkiej mocy tudziez w automatyczny wskaz-
nik pozycyjny ktéry okres$la odlegto$¢ od dna na pod-
stawie echa odbitych oderi fal dZwiekowych. Aparat
Edgertona zostanie opuszczony na linie nylonowej
o $rednicy zaledwie ok. 6 mm a diugosci 8400 m.
E. S
Mapa promieni kosmicznych. Podczas Miedzynaro-
dowego Roku Geofizycznego w latach 1957/58 dziata¢
bedzie na szwedzkim statku ,Lommaren* ptywajace la-
boratorium, ktére zbiera¢ ma dane dla sporzgdzenia
mapy natezenia promieni kosmicznych na catym na-
szym globie. ,Lommaren" wyruszyt juz z poczatkiem
wrzes$nia ub. r. w pierwszy swoj rejs. Jest to wspolny
projekt amerykanskiego Narodowego Towarzystwa Ge-
ograficznego, Instytutu Franklina z Filadelfii, kana-
dyjskiej Narodowej Rady Badan, Instytutu Fizyki
Uniwersytetu w Upsali i szwedzkiej Kompanii Trans-
atlantyckiej.
E. S
Meteorologia pomaga w kartowaniu Antarktydy.
W 1956 r. amerykanska ekspedycja antarktyczna doko-
nata odkrycia nieznanego dotad zupeinie wielkiego
rowu, obrzezonego wysokimi gérami, na lgdolodzie po-
miedzy Ziemig W iktorii a Wilkesa (na zach6d od M.
Rossa). Istnienie takiego ,kanatu" goérskiego we wnetrzu
tego witasnie wycinka lgdotodu antarktycznego zostato
wydedukowane uprzednio (w r. 1955) przez dwéch me-
teorologéw angielskich na podstawie wyraznych zabu-
rzen w cyrkulacji atmosferycznej Antarktydy, ktérych
nie podobna byto wytlumaczy¢ inaczej jak tylko wpty-
wem rzezby terenu. Od dawna juz pewne osobliwosci
w przeptywie wiatrow wyjasnia sie na podstawie topo-
grafii obszaréw, w ktérych one zachodza; wspomniany
wypadek jest jednak — jak sie zdaje — pierwszym,
w ktéorym postuzono sie odwréconym rozumowaniem,
tj. kiedy obserwacji meteorologicznych uzyto do odkry-
cia wielkiej formy rzezby terenu.
E. S
Soczewki oczne z ,,organicznego szkla*“. Wzrok utra-
cony na skutek zmetnienia soczewki mozna przywroécic
przez operacyjne usuniecie soczewki i uzywanie — ce-

lem odpowiedniego skupienia promieni — silnie wy-
puktych szkiet. Od kilku lat angielski lekarz, dr Rid-
ley, zastepuje wyjeta soczewke oczng soczewka

z sztucznego tworzywa, zwanego organicznym szkiem
transplex |. Dotychczas przeprowadzit Ridley okoto 100
takich operacji, przywracajac w ten sposéb pacjentom
wystarczajagca zdolno$¢ widzenia. Niemieckie kliniki
okulistyczne roéwniez przeprowadzajg z pomys$inym
skutkiem podobne zabiegi.

l. V.

RECENZIJE

WSTEP DO NAUK GEOLOGICZNYCH. Praca zbio-
rowa pod redakcjag E. Passendorfera, autorzy:
J. Gotagb, W. Iwanowska, R. Krajewski, St
Krajewski, T. Olczak, E. Passendorfer, K
Smulikowski. Warszawa 1956 r. Wydawnictwa
Geologiczne, str. 591.

Praca ta zbiorowa jest pierwszym w literaturze pol-
skiej podrecznikiem omawiajagcym cato$¢ zagadnien,
jakimi zajmujg sie nauki geologiczne. Jest on prze-
znaczony przede wszystkim dla miodziezy studiujacej
nauki geologiczne, ale zamierzeniem autoréw, jak pisza
w przedmowie, byto tez, aby ksigzka ,trafita i do ragk

nie-geologa, by ukazujagc caly urok badan geologicz-
nych zjednata dla geologii wielu mito$nikow tej piek-
nej nauki".

Wstep do nauk geologicznych sktada sie z 5 czesci.
Sg to: Ogdlne wiadomosci o ziemi i o stanie materii
ziemi, Procesy ksztattujgce oblicze ziemi, Geologia hi-
storyczna, Geologia stosowana i Zarys historii nauk
geologicznych.

Na cze$¢ pierwszg sktadaja sie 4 rozdziaty: 1. Pod-
stawowe wiadomos$ci z astronomii (w opracowaniu
W. Iwanowskiej), Il. Elementy fizyki Ziemi (T.
Olczak), IlIl. Podstawowe wiadomos$ci z geochemii
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(K. Smulikowski)
likowski).

Pierwszy, najobszerniejszy z wymienionych rozdzia-
téw, zawiera najwazniejsze wiadomos$ci z astronomii,
z uwzglednieniem astronomii radiowej i kosmogonii.
Uwzglednione zostaty réwniez meteoryty (w opraco-
waniu K. Smulikowskiego).

W sktad rozdziatu I, zaznajamiajgcego czytelnika
z podstawowymi wiadomos$ciami z fizyki Ziemi, wcho-
dzg réwniez ustepy (w opracowaniu E. Passendorfera)
bezposrednio zwigzane z geologig: trzesienia ziemi
i ich zwigzek z budowg skorupy ziemskiej, hydrosfera,
powstanie lgdéw i mdrz, rozmieszczenie i -uksztatto-
wanie powierzchni lgdéw i moérz, i klimat.

Krotki rozdziat Podstawowe wiadomos$ci z geochemii
podaje sktad chemiczny zewnetrznych sfer Ziemi oraz
klasyfikacje geochemiczng pierwiastkéw, przedstawia-
jac rowniez budowe wnetrza Ziemi.

W rozdziale posSwieconym krystalografii przedsta-
wiony jest zarys struktury, elementy krystalochemii
oraz fizyczne wtasnosci krysztatow.

Cze$¢ I, omawiajgca procesy ksztattujace oblicze
Ziemi, sktada sie z dwéch rozdziatéw, z ktérych pierw-
szy (w opracowaniu K. Smulikowskiego i czesciowo
E. Passendorfera) obejmuje procesy endogeniczne,
a drugi (E. Passendorfer) — procesy egzogeniczne.

Rozdziat pierwszy obejmuje procesy magmowe i ich
produkty w postaci mineratéw i skat. Ponadto ogélnie
omoéwione tu zostaty ztoza mineralne pochodzenia mag-
mowego. W skiad tego rozdziatu wchodzg wreszcie ta-
kie tematy, jak: elementy tektoniki, budowa gér, me-
chanika ruchéw skorupy ziemskiej oraz procesy me-
tamorficzne.

Rozdziat omawiajacy procesy egzogeniczne rozpo-
czyna sie od przedstawienia proceséw wietrzenia skat
i tworzenia sie gleb oraz form krajobrazowych, po
czym przechodzi z kolei do dziatalno$ci wiatru, waéd
ptynacych, lodowcéw, jezior i morza. W oddzielnych
ustepach zostaty przedstawione procesy tworzenia sie
skat osadowych wraz z ich przegladem.

Geologia historyczna, stanowigca trzecig cze$¢ oma-
wianej ksiazki, w obszernych rozdziatach zapoznaje
czytelnika z poszczegblnymi erami geologicznymi, roz-
poczynajagc od obszernego rozdziatu I: Wiadomosci
ogdlne i metody badan geologii historycznej. Zamknie-
cie tej czes$ci stanowi rozdziat koncowy, omawiajgcy
rozwéj zycia organicznego na tle rozwoju skorupy
ziemskiej.

Geologia stosowana opracowana zostata przez J. Go-
taba (hydrogeologia) oraz przez R. Krajewskiego (geo-
logia surowcowa, inzynierska, wojskowa i rolnicza).
Najobszerniejszym rozdziatem czesci IV jest hydro-
geologia, podzielona na hydrogeologie ogdlng, szczego-
towga i stosowang, zawierajacg metody poszukiwan hy-
drogeologicznych oraz ustep o wyzyskaniu wéd pod-
ziemnych przez gospodarke narodowg.

W osobnych ustepach oméwione zostaty: kartografia
hydrogeologiczna oraz wspoétdziatanie hydrogeologii
z innymi dziatami nauki o Ziemi.

W rozdziale o geologii surowcowej daje K. Krajew-
ski pojecie surowca mineralnego i jego ztoza, oma-
wiajagc réwniez epoki i prowincje mineralizacyjne oraz
poszukiwanie i ocene zi4z.

Zarys historii nauk geologicznych obejmuje: rozwdj
geologii w Swiecie (w rozdziatach: czasy przedweme-
rowskie, od Wernera do Suessa, i czasy najnowsze)
a w szczeg6lnosci w Polsce.

Najtrudniejsza rzeczag w pracach zbiorowych jest
dostosowanie poszczeg6lnych czes$ci do potrzeb czytel-
nika zaréwno pod wzgledem rozmiaréw réznych dzia-
téw, jak i poziomu naukowego oraz sposobu przedsta-
wienia zagadnien. Czesto bowiem zdarza sie, ze nie-
ktére czesci zbiorowej pracy zbyt odbiegajg od innych
czy to odmiennym poziomem, czy tez formg ujecia.
Przedstawienie tak wielu zagadnien w jednej ksigzce
przez 7 autoréw nie jest rzecza tatwg i nalezy wyrazié
uznanie dla pracy redakcyjnej prof. E. Passendorfera,
ktéry wspoétprace autoréw poszczegbélnych rozdziatow

i IV. Krystalografia (K. Smu-

63

i ustepow potrafit skoordynowaé, dajac zwartg catos¢.

Dotychczas — poza wyczerpanym juz przed wojng
niewielkim podrecznikiem geologii W. Friedber-
ga — nie mieliSmy w polskiej literaturze podrecznika,
ktory by ogarhiat wszystkie zagadnienia najwazniejsze
z dziedziny nauk geologicznych. Doskonaty bowiem
i nowoczesny podrecznik prof. M. Ksigzkiewicza
obejmuje tylko geologie dynamiczng.

Wstep do nauk geologicznych rozpatruje Ziemieg
z rozmaitych punktéw widzenia. Po przedstawieniu jej
na tle wszech$wiata rozpatruje Ziemie jako ciato fi-
zyczne, mrzechodzac wreszcie do elementéw sktado-
wych skorupy ziemskiej, jakie stanowig pierwiastki
chemiczne, mineraty i skaty. Po omdwieniu powsta-
wania mineratéw i skat oraz przemian, jakim ulegaja
one w diugotrwatych procesach, autorzy przedstawiaja
z kolei sity dziatajgce na skorupe ziemskg od wewnatrz
i od zewnatrz, aby wreszcie przystagpi¢ do odtworzenia
dziejow skorupy ziemskiej w oparciu o dokumenty
historyczne, w postaci skat i zawartych w nich ska-
mieniato$ci. Czytelnik ma sposobno$é $ledzenia wiel-
kich proceséw zachodzacych w ciggu milionéw lat,
transgresji i regresji mérz, zmian konfiguracji ladow,
powstawania i niszczenia tancuchéw gorskich. Dowia-
duje sie o dziejach wulkanizmu, pustyn, lodowcéw
i zmian klimatycznych i na tle tych elementéw paleo-
geograficznych moze odtworzy¢é sobie obraz rozwoju
Swiata organicznego od form najprostszych do coraz
bardziej udoskonalonych i wyspecjalizowanych.

Przystepne przedstawienie zjawisk geologicznych,
zgodnie z intencjg autoréw, pozwala na korzystanie
z tej ksigzki nie tylko przez geologéw, a zwtlaszcza
studiujgcych nauki geologiczne, dla ktérych w szcze-
go6lnosci podrecznik jest przeznaczony, lecz takze przez
przyrodnikow i mito$nikéw przyrody, -nie bedacych
specjalistami w dziedzinie geologii.

Duza liczba rycin (304), obejmujgca m. in. profile
i mapki geologiczne, utatwia zrozumienie omawianych
zagadnien. Wydawnictwa Geologiczne dotozyty staran,
aby ksigzka ta znalazta si¢ na wtasciwym poziomie
edytorskim. Zatowaé¢ jedynie wypada, ze podrecznik
Wstep do nauk geologicznych nie zawiera alfabetycz-
nego indeksu, ktéry bardzo przydatny bytby zwtaszcza
dla studentéow geologii, ani zestawienia podstawowej
literatury geologicznej.

Wstep do nauk geologicznych stanowi bardzo war-
tosciowg pozycje w naszej literaturze przyrodniczej,
szczegblnie wazng dla studiujgcych nauki geologiczne.

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

Georg Boros — Botanisches Worterbuch: S. Hir-
zel Verlag, Zurich 1955, str. 255, cena zt 75,05.

Stownik sktada sie z dwu czesci. Cze$¢ pierwsza
(str. 5—190) obejmuje objasnienia (na og6t krotkie
definicje) terminéw nie tylko z dziedziny botaniki, ale
takze nauk pokrewnych i pomocniczych. Czytelnik
znajdzie definicje Wielu terminéw genetycznych, che-
micznych, fizycznych, gleboznawczych itp.

Dobdr terminéw jest na og6t szczesliwy. Zupeiny
brak ilustracji i mata liczba przyktadéw to niewat-
pliwie braki stownika. Oczywiscie jednak dodanie ry-
sunkéw i przyktadéw powiekszytoby znacznie objetosé
ksigzki. Autor podaje okoto 5000 definicji. Druga cze$¢
ksigzki (str. 191—253) obejmuje stownik nazw gatun-
kowych. Przettumaczono ponad 5000 nazw pochodzenia
tacinskiego i greckiego.

To niewielkie, starannie wydane dzietko jest bardzo
pozytecznym, raczej popularnie ujetym stownikiem.
Wszystkim, ktoérzy znajg dostatecznie jezyk niemiecki,
odda ono niewatpliwie duze ushtugi, szczegdlnie ze
Taschenworterbuch fur Botaniker L. Glosera (1890)
i Illustriertes Handworterbuch der Botanik C. K.
Schneidera i K. Linsbauera (2 wyd. Lipsk
1917) jest wyczerpane, a stowniczki typu Botanische
Terminologie Anny Pehersdorfer sg zbyt szczu-
pte i takze trudno dostepne. Stownik Borosa przypo-
mina I. F. Hendersona A Dictionary of Scientific
Terms, London 1949. ADAM PASZEWSKI
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Powstanie filii Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika w Katowicach

W gesto zaludnionym Zagtebiu Slasko-dabrowskim
zawsze garneli sie ludzie do Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika. Byli to nauczyciele, lekarze, le-
$nicy, ktérzy zetkneli sie z naszym Towarzystwem jako
studenci wyzszych uczelni, najczesciej w Krakowie.
Tradycyjnie cigzyli tez ku oddziatowi krakowskiemu,
co wyrazato sie choéby w tym, ze byli jego cztonkami.
Od dawna juz nurtowata wsréd nich mys$l o stworze-
niu wtasnego oddziatu. W r. 1925 powstaje Oddziat
Zagtebia Dagbrowskiego z siedzibg w Sosnowcu, przez
trzy pierwsze miesigce jako Koto Przyrodnikéw przy
Zwigzku Zawodowym Nauczycielstwa Polskiego. Or-
ganizatorem tego oddziatu byt Witold Wyspianski.
W r. 1929 powstat Oddziat Slgski w Katowicach z prze-
wodniczagcym W. Gebikiem na czele. Oba oddziaty
wykazywaty zywa dziatalno$¢ odczytowga, przy czym
to jeden, to drugi oddziat moégt sie poszczyci¢ wiek-
szymi sukcesami.

Na skutek dziatan wojennych brakto poczatkowo
ludzi, ktérzy by uruchomili po wojnie oba oddziaty.
Jednakze sama mysl o tym zyta wsérod starych i licz-
nie wstepujacych do naszego Towarzystwa nowych
cztonkéw. Pierwsza proba uruchomienia oddziatu
w Katowicach rozbita sie o niezrozumiate do dzi$
sprzeciwy witadz administracyjnych. W r. 1955 zbiegty
sie szcze$liwie ze sobg dwie inicjatywy. Oddziat Towa-
rzystwa im. Kopernika w Krakowie pragnat obstu-
zy¢ odczytami przyrodniczymi miasta lezagce w jego
kulturalnym zasiegu, jak Katowice, Kielce i Rzeszow.
Réwnoczeénie przyrodnicy-nauczyciele Slagska szukali
takich odczytéw dla swego os$rodka. Dzieki staraniom
dr G. Gérkiewiczowej, mgra L. Jaromina
odczyty odbywaty sie regularnie raz na miesigc, cie-
szgc sie przewaznie duzg frekwencja. Warto tu przy-
toczy¢ liste prelegentéw i tematy ich odczytow. A wiec
prof. A. Koztowska — Klimat a uprawa roslin
w Polsce od neolitu po dzieA dzisiejszy; mgr A. Leb-
kowa — Dzieci ludzkie wychowywane przez zwierze-
ta i w izolacji; prof. K. Maslankiewicz — Ignacy

Domeyko, twdérca gérnictwa w Chile; doc. J. Krei-

ner — Mowa zwierzat; prof. K. Starmach —
Nanoplankton jako przyszty pokarm, ludzkosci; doc.
J. Dyakowska — RoSliny pisza kronike; doc.
J. Zurzycki — Porosty a klimat miejski; prof.
Wt Szafer — Szata ro$linna Slgska.

Odczyty te zblizyty przyrodnikéw do siebie; mysl
utworzenia wtasnego oddziatu znalazta ws$réd nich

poparcie. Dlatego tez 23. V. br. po bardzo atrakcyjnym
odczycie prof. Szafera wybrano komitet organizacyjny,
ktéry miat catg sprawe przygotowaé na pierwsze powa-
kacyjne zebranie. Zebranie to odbyto si¢ 19. X. 1956.
Po odczycie prof. Grodzinskiego pt. Jak tetni
serce ryby? cze$¢ organizacyjng zagail przedstawiciel
zarzadu gtéwnego Twa, prof. MasSlankiewicz.
Krotko scharakteryzowat zadania Towarzystwa. Na-
stepnie omoéwit podstawy, na jakich powstaje w Ka-
towicach filia oddziatu krakowskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika. Obszar wptywoéow filii
ograniczaja miasta: Lubliniec—Os$wiecim, Cieszyn—
Czestochowa. Na uruchomienie i prowadzenie filii prze-
kaze oddzial macierzysty odpowiednig kwote i bedzie
wysytat prelegentéw. Prelegenci spodziewani sg takze
z Uniwersytetu we Wroctawiu, z Akademii Medycznej
w Bytomiu oraz z Instytutu Ontologicznego w Gliwi-
cach i Weglowego w Katowicach. Filia znalazta sie-
dzibe w Studium Nauczycielskim (Katowice — Ja-
giellonska 28). W krétkim czasie filia, skoro tylko
okrzepnie, na pewno przeksztatci sie w samodzielny
oddziat.

Sktad osobowy zarzgdu filii
nastepuje: Przewodniczagcy — G.
z-ca przewodniczagcego — W. Bedkowski, sekre-
tarz — J. Gruszka, skarbnik — Danko, czton-
kowie zarzgdu — K. Augustynski, J. Galleja,

przedstawia sig, jak
Gérkiewicz,

H Godlewski, F. Haj, L Jaromin, F. La-
skowski, Z Madej, W. Wozniczak, R. Wro-
blewski. Komisja rewizyjna—P. Socha, W. Sta-
winski, I. Grabianowska.
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