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IRENA TUROWSKA (Krakow)

Z DZIEJOW ZIELARSTWA*

Ogromny wptyw na zielarstwo europejskie
wywarta farmakobotanika grecka. Pierwsze
wiadomos$ci o znanych Grekom roSlinach lecz-
niczych czerpiemy z opowiadan mitologicznych.
| tak np. dowiadujemy sie, ze bogini Pharma -
kis Hekate posiadata ogréd roslin leczni-
czych na Kolchidzie. Piecze nad tym ogrodem
powierzyta bogini Arthemis. Stad wywodzg
sie nazwy roslin: Arthemisia i Colchicum. Row-
nie dobrze miaty sie zna¢ na ziotach corki He-
kate: Medea i Circe (stad nazwa rosliny
Circea). Circe byta czarownicg i dla przeciw-
dziatania jej czarom z kolei Odyseusz mu-
siat sie uzbroi¢ w antidotum w postaci ziela zwa-
nego Moly. Otrzymat je od samego Apollina,
ktéry — obok innych swych umiejetnosci — po-
siadat rowniez sztuke leczenia. Plutona
i Hermesa leczyt piwonig. Co sie tyczy
owego Moly, to prawdopodobnie byt to jakis
gatunek czosnku, moze Allium magicum — czo-
snek magiczny. Sposrdd innych mitologicznych
opiekunéw zielarstwa musimy wymieni¢ naj-
pierw najdostojniejszg Pallas Atene, uwa-
zang za opiekunke plantacji roslinnych. Centaur
Hiron (od ktérego wywodzg sie nazwy Cen-
taurium i Hironium) byt mistrzem Asclepia-
desa, czyli Eskulapa, opiekuna lekarzy grec-
kich, a sam Asklepias jako syn Apollina skiadat
swemu ojcu na ofiare wtasnie ziota. MoglibySmy
tych przyktadow dla nawigzahn mitologicznych

* Artykut (nawigzuje do drukowanego pt. Zielarstwo

wczesnej starozytnoséci ,Wszech$wiat", nr 8, 1954 r.,
str. 215.

zielarstwa greckiego zacytowa¢ wiecej, ale wo-
limy przej$¢ do faktow historycznych.

Pierwszym zrodtem, skad obok mitologicz-
nych danych czerpiemy wiedze o roslinach zna-
nych Grekom, sg dzieta Homera, ktéry oprocz
wyzej wymienionych wspomina jeszcze kilka-
nascie innych roslin. Dalsze wiadomosci z tego
zakresu czerpiemy z Herodota, Hezjoda,
Ksenofonta i innych. Hipokrates,
tworca nauki medycyny w swym dziele, znanym
pt. Corpus Hippocraticum, wymienia duzo ga-
tunkow roslinnych i grupuje je wedtug dziatania
leczniczego. Wobec braku opisu tychze roslin
nie mozna ich jednak zidentyfikowa¢. Odnosnie
do podziatu podamy kilka przyktadéw. Hipo -
krates wsrdd roslin, ktdrym przypisuje dzia-
tanie rozwalniajace lub dietetyczne, wymienia
burak, kapuste, marchew, czosnek, pory, miete
polejowa, czaber, rute, ogoérki, melony, rosliny
strgczkowe, satate, pokrzywe. Wsrod wykrztus-
nych: hyzop, cyklamen, cebule morska, szatwie,
czaber, podbiat, pieprz czarny itd. (Obecnie
mamy inne poglady na dziatanie niektorych
spos$réd tych roslin).

W Grecji narodzita sie nauka farmakognozji
dzieki dziatalnosci ryzotomikow (Rhizotomoi),
czyli — jak bySmy ich po polsku nazwali —
korzeniokrajcow. Ci ryzotomicy nie u wszyst-
kich cieszyli sie dobrg opinig. M. i. Teofrast
(o ktorym bedzie jeszcze mowa pdzniej) zarzuca
im trzymanie sie réznych przesaddw przy zbio-
rze. Oto niektdre z nich: piwonie mozna zbieraé
tylko nocg; dla wykopania mandragory (ro$liny
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Ryc. 1. Asklepios ofiarowuje ojcu swemu Apollinowi
ziota. Na dalszym planie centaur Hiron 2z ziotami

w dtoni (wg Tschircba).

cieszacej sig nastepnie w S$redniowieczu spe-
cjalng stawg) nalezato néz szlifowac trzykrotnie,
nad ciemiernikiem zataczano w specjalny spo-
s6b krag rekami itp. Niektore z tych magicz-
nych przesadéw utrzymaty sie w tradycji zie-
larskiej do dzisiejszego dnia, jak Swiadczg o tym
Zzrodta ludowej fitoterapii. Nie wszyscy jednak
ryzotomikowie ulegali naiwnym przesgdom.
Z ich szeregébw wyszto kilku ludzi, ktorzy za-
stuzyli na miano botanikow, jak Eudemos,
Alexias i pozniej Krataeus. Obok ryzo-
tomikow znani byli farmakopolowie jako sprze-
dawcy lekéw, a wiec pierwsi aptekarze.
Znaczny wptyw na botanike greckg miata
wyprawa Aleksandra Wielkiego w la-
tach 334 do 330 p. n. e. na Srodkowy Wschéd.
Towarzyszacy wielkiemu zdobywcy przyrod-
nicy poznali na miejscu tamaryndowiec, ba-
welne, ryz, bambus, granatowieé, cytryne itp.
Za ojca botaniki starozytnej uznajemy Teo-
frasta (371 do 286 r. p. n. e.). Z jego prac do-
wiadujemy sie bardzo wiele o wiedzy zielar-
skiej Grekdw. Po Teofrascie najwiekszg stawe
zjednat sobie Dioskorydes. Pochodzit on
z Azji Mniejszej a zyt w I wieku n. e. Ten wielki
farmakognosta starozytnosci w dziele swym

WSZECHSWIAT

Geriodoi iatrikes, czyli O Srodkach leczniczych
zawart wiedze, ktora przez 15 wiekow byta
zrodtem dla wielu pokolen farmakobotanikow.
Oryginatu tej ksiegi nie znamy, ale swego czasu
zostata przettumaczona na tacine (a pozniej na
inne jezyki) i ukazata sie w postaci kilku tzw.
kodeksow, najpierw recznie pisanych i malo-
wanych, pézniej drukowanych. Kodeksy te maja
swoje nazwy od miejsca znalezienia lub prze-
chowania, a wiec Kodeks konstantynopolitanski
z VI w. n. e. pozniej kodeksy: neapolitanski,
paryski, longobardzki i wiedenski. Po wyna-
lezieniu druku, starozytny autor doczekat sie
licznych naktadéw drukowanych. Wokét jego
osoby i jego dzieta powstata cata bogata lite-
ratura majgca na celu interpretacje badz iden-
tyfikacje nazw lub opiséw ro$linnych zawar-
tych w spisach z kodekséw. Wedtug Kodeksu
konstantynopolitaniskiego Dioskorydes podaje
387 roslin. Rozroznia on rosliny dzikie i upra-
wiane, prébuje tez grupowaé gatunki, tworzac
np. dwie grupy ze znanych sobie roslin wargo-
wych i baldaszkowych, ktére jak wiadomo na-
lezg do rodzin o bardzo charakterystycznym
pokroju i morfologii w og6le. Nalezy zaznaczy¢,
ze Dioskorydes podrozowat wiele po krajach
$rédziemnomorskich, co dato mu mozno$¢ na-
ocznego poznania roznych gatunkow.

Grecy korzystali nie tylko z roslin rosnacych
w ich wiasnym kraju, sprowadzali takze szereg
obcych surowcow, poza tym prébowali aklima-
tyzacji takich roslin, jak Myrrha, Cassia, czyli
strgczyniec, pochodzacych ze Wschodu.

Z kolei zajmiemy sie zielarstwem u Rzymian.
Szlachta rzymska nie uznawata handlu zielar-
skiego za godne jej zajecie i powierzata go Gre-
kom czy innym ludom Wschodu, pozostajgcym
pod witadzg cesarstwa rzymskiego. W jego kon-
cowym okresie, kiedy cate wybrzeze Morza
Srédziemnego znajdowato sie we wiadaniu Ro-
my, produkcja i wymiana towarow zielarskich
miata doskonate warunki rozwoju. Rzymski
handel zielarski nie byt jednak samowystar-
czalny. | tak np. 100 milionéw sestersow (co
odpowiada 32 milionom przedwojennych zio-
tych) pochtaniat rocznie import zielarski ze
Wschodu. Dalej dowiadujemy sie, ze za czaséw
Augusta przez Aleksandrie, ktora od dawna
stata sie waznym weziem komercjalnym takze
w omawianej dziedzinie, rocznie udawato sie
120 okretow na wybrzeze malabarskie po pro-
dukty korzenne. Efez, Smyrna, Rodos ognisko-
waty rowniez handel zielarski syryjsko-mezopo-
tamski. Nawet z Chinami miat Rzym kontakty
handlowe wzdtuz tzw. ,,jedwabnej drogi“. Prze-
bycie tej drogi musiato trwa¢ dtugo, bo liczyta
ona 7000 km.

Istnieje kilka ciekawych dokumentéw poucza-
jacych nas o doborze surowcow zielarskich, pty-
ngcych ze Wschodu do Rzymu. | tak np. M a-
rek Aureliusz w roku 180 n. e. wydat
aleksandryjska tablice celng, ktora obejmuje
spis odpowiednich towaréw. Wspomniana juz
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wyzej Aleksandria stanowita bowiem wdéwczas
punkt celny dla importu z Indii. Podobne do-
kumentalne znaczenie ma dla historii zielarstwa
edykt Dioklecjana z roku 301 n. e. Edykt ten
ustala ceny wyrazone w denarach na poszcze-
gblne surowce. Wreszcie pomniki jezykowe
Swiadczg o nasileniu handlu zielarskiego. Han-
dlarze przyprawnych ziét i masci nazywali sie
pigmentarii, a specjalne spichlerze na przypra-
wy piperataria.

Rzymianie mieli specjalne plantacje zielar-
skie, z ktorych najstawniejsze byly na wyspie
Krecie.

Mimo ze zielarstwo nie budzito samo przez
sie zbyt wielkiego zainteresowania wsrod wyz-
szych sfer spoteczenstwa rzymskiego, to jednak
kilku stawnych pisarzy rzymskich poswiecato
w swych ksiegach uwage zielarstwu. Czynili to
przede wszystkim ci pisarze, ktérzy na temat
swych dziet brali rolnictwo, a takze poeci opie-
wajacy zycie wiejskie. A wiec Lucius Mo-
deratus Columella w swoich 12 ksie-
gach De re rustica mowi o roslinach leczni-
czych, aPublius VergiliusMaro, autor
stawnych eklogow, wplata dé swych poezji wia-
domosci zielarskie.

Oprocz pomnikow literatury, ktére mowig
nam o znajomosci rolnictwa u Rzymian, nalezy
niejako na marginesie wspomnie¢, ze wykopa-
liska Pompei dostarczaja nam dowodow uzytko-
wania pewnych roslin przez Rzymian. Materia-
tem dowodowym sg tu malowidta Scienne oraz
szczatki roslin. Na podstawie malowidet rozpo-
znano 70 gatunkéw, a szczatki wskazywaty na
160. Zidentyfikowano np. w ten sposéb: cebule,
migdat, kapuste, kasztan jadalny, chleb Swieto-
janski, kolendre, laskowe orzechy, figi, sliwki,
daktyle i wiele innych.

Obok wiadomosci dostarczanych i czerpanych
niejako ubocznie coraz liczniejsze od poczatku
naszej ery staja sie dzieta bezposrednio stuzgce
przekazywaniu wiedzy przyrodniczej czy farma-
ceutycznej.

Najwazniejszym dzietem przyrodniczym
owych czaséw byto dzieto PliniuszaMtod -
szego (23—79 r. n. e.). Autor ten interesowat
sie zywo roslinami leczniczymi i w swojej
olbrzymiej, bo obejmujgcej 37 ksigg Historii
naturalnej (Historiae naturalis libri XXXVII)
poswieca botanice ksiegi od 12. do 19., a farma-
kognozji od 20. do 32. Opisuje 1000 roslin lecz-
niczych, przy czym uwzglednia w swoim opisie
pochodzenie surowca, sposob zbioru i obrdbki.
Liczne podréze i niezwykta pracowito$¢ tego
encyklopedysty, ktory byt nie tylko mezem sta-
nu i wojskowym, ale takze zamitowanym przy-
rodnikiem, umozliwity mu zdobycie wielkiej
wiedzy przejawiajacej sie w jego dziele.

W I w. n. e. pojawia sie pierwsza farmakopea,
czyli zbi6r przepisow na sporzadzanie lekow
(oczywiscie woOwczas przewaznie pochodzenia
roslinnego). Autorem tego zbioru pt. Composi-
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Ryc. 2. Karta tytutowa prac Dioskorydesa wg wydania
z XVI wieku (wg Tschircha).

tiones medicamentorum (Sktad lekéw) byt le-
karz, Scribonius Largu s.

Sposrod lekarzy wielki wptyw na zielarstwo
wywart Claudius Galenus (130 do 210 r.
n. e.), twérca kierunku w medycynie, ktéry
swymi wptywami siega az po dzieA dzisiejszy.
Nalezy podkresli¢, iz caty dziat farmacji zajmu-
jacy sie sporzadzaniem lekéw 2z surowcéw
(gtéwnie) rosdlinnych otrzymal nazwe farmacji
galenowej. Galen w swych ksiegach De simpli-
cis i De antidotis (O lekach prostych i antydo-
dotach) tworzacych razem zbiér 13 ksiag podaje
recepty zielarskie. Wielki ten lekarz wnosi do
zielarstwa niezwykle cenne idee przyrodolecz-
nicze. Miedzy innymi zajmuje sie tematem die-
tetycznego odzywiania.

Galen uwazal, ze ros$liny trzeba poznawaé na
ich naturalnych stanowiskach i w doborze ga-
tunkéw dla lecznictwa opierac sie na rzeczywis-
tych obserwacjach. Dzisiaj ta rzecz wydaje sie
nam oczywista, ale za czasow Galena niejedno-
krotnie korzystano z wiadomosci nie sprawdzo-
nych, a dotyczacych ros$lin blizej nie znanych.
Teorie swoje Galen wprowadzat w czyn odby-
wajac liczne i dalekie podréze dla poznania
rzadszych gatunkéw roslin. Walczyt tez z pogla-
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dem, jakoby tylko plantacje cesarskie na Krecie
mogty dostarczy¢ cennego surowca. Starat sie
udowodnié, ze te same gatunki rosngce we Wio-
szech moga réwniez produkowac¢ warto$ciowy
lek. Wreszcie usituje rozwigza¢ — bardzo wazne
po wsze czasy — zagadnienie zafatszowan i na-
miastek surowcéw zielarskich. Podaje sposoby
wykrywania zafatszowan oraz ustala do$¢ bo-
gata liste roslin, ktére moga zastgpi¢ inne, tru-
dno dostepne.

Pare stdw nalezy sie rowniez ludom blisko
spokrewnionym z Rzymianami, mianowicie Cel-
tom. Ludy te miaty siedzibe w poinocno-zachod-
niej Europie. Jak wiadomo, w okresie najwyz-
szej swej ekspansji ludy celtyckie wiadaty zie-
mig graniczacg z Czechami i Polska, a witasciwie
ekspansja ta siegata nawet w obreb naszych
granic zachodnich. Celtdw znamy z prehistorii
lub tez posrednio z historii rzymskiej. Celtowie
(Galo-Celtowie) byli zamitowanymi zielarzami,
posiadali ogrodki zielarskie, ktére nazywaty sie
Lubi gortos. Dostarczali Rzymianom licznych
gatunkdw roslin, ktére im zastepowaly wschod-
nie surowce. Rzymianie okreslali szereg roslin
jako galickie. I tak np. Artemisia absinthium —
piotun nazywali Absinthium gallicum, a Pasti-
naca sativa — pasternak Pastinaca gallica. Tra-
dycja zielarstwa galoceltyckiego przetrwata do
wczesnego Sredniowiecza. Przedstawicielem tej
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3. Arabskie obrazy rodlin wraz z tekstem (wg
Tschircha).

Ryc.

Wszechswiat

His pi.muia holerum puk-hre nascentia yernant

Ryc. 4. Plan ogrodu w St. Gallen, grzadki z jarzynami
(wg Tschircha).

tradycji jest biskup z Bordeaux Marcellus
Empiricus Burdigalensis, ktdéry dzia-
tat w IV wieku n. e. Chodzito mu o spozytkowa-
nie rodzimej flory francuskiej, ktérg tez opisy-
wat. PrzySwiecat mu cel pomnozenia w ten spo-
séb lekow dla ubogich chorych, ktérzy mimo
braku funduszéw na ,,$rodki zagraniczne"” mo-
gliby znalezé pomoc w ziotach miejscowych.

Obok starozytnych Grekoéw i Rzymian wielki
wplyw na ksztattowanie si¢ zielarstwa wywarli
Arabowie Sredniowieczni stworzywszy swg sta-
wng kulture, przez ktorg przyczynili sie do roz-
woju medycyny, farmacji oraz rolnictwa. Za-
poczatkowali w terenach $rédziemnomorskich
plantacje trzciny cukrowej, baweiny, poma-
raricz, szafranu, ryzu, indygo, pomaranczki gorz-
kiej (Citrus bigaradia), chleba Swietojanskiego.
Poza tym dzieki Arabom medycyna europejska
wzbogacita sie szeregiem nowych surowcow, jak
tamaryndus, senes, cytwar, rabarbar, gatka
muszkatotowa, manna, gozdziki, cardamon, be-
tel, sandatowiec, kamfora i wiele innych. Arabo-
wie odegrali wazng role w handlu zielarskim,
a zwilaszcza w handlu surowcami aromatycz-
nymi. G¥dwnym rynkiem zbytu tych produktéw
byt Damaszek. Karawany arabskie podrozowaty
po Afryce. Arabowie mieli takze kontakt z Chi-
nami przez Cejlon. Za posrednictwem medycyny
arabskiej dostawaty sie do medycyny $rodkowo-
europejskiej elementy medycyny indyjskiej,
egipskiej, perskiej, greckiej i rzymskiej. Rozwoj
aptekarstwa arabskiego doprowadzit do podziatu
pracy miedzy lekarzem a aptekarzem, gdy
przedtem oba te zawody Scisle sie tgczyly.
Wséréd nazwisk nalezatoby wymieni¢ autoréw
(wieki IX—XIII), ktorzy w swych dzietach ob-
szerniej zajmowali sie ro$linami leczniczymi.
Sgto m i, Razes (Abu-Bekr’el Razi),
Ben Messue (Ben Masaweit), Awi-
cenna (lbn Sinna), 1lbn Baithar
0 przydomku El-astihab, tj. znajacy ziota,
linni.

W Sredniowieczu europejskim zasadniczg role
w krzewieniu zielarstwa odegraty klasztory,
przy czym wyzyskiwano zaréwno roSliny da-
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nego kraju, jak i aklimatyzowane, wzbogacajac
w ten spos6b asortyment surowcow leczniczych
oraz ros$lin jadalnych lub uzytkowych i propa-
gujac lecznictwo ziotami i uprawe warzyw.

lifiimi lo.i-.

[ ]
hor
j [ sisimliria i
S bu
J nitad j

1|a.

i 1 cumiuo !
[ giadfota
c

‘2 jHptiJetfittm 1 i femc mru i ml

feqs S

Ryc. 5. Plan ogrodu w St. Gallen, grzadki z ro$linami
leczniczymi (wg Tschircha).

Rosliny, ktére starozytni Grecy zaaklimatyzo-
wali na swoim potwyspie, z Grecji przeszty po-
tem do Rzymu, a z Rzymu za poSrednictwem
benedyktynéw lub innych zakonéw dostaty sie
na poétnoc od Alp do ogrédkéw klasztornych,
a potem do ogrodkéw wiejskich i weszty w sktad
inwentarza ogrodowego znanego kazdemu Eu-
ropejczykowi. Obok roslin leczniczych i uzytko-
wych wymieni¢ tu nalezy rosliny ozdobne i ja-
dalne. Oto przyktady .takich komplekséw akli-
matyzowanych lub udomowionych w ogrédkach
$redniowiecznych: 1. jarzyny: satata, selery,
kapusta, cebula, ogorki, fasola, pietruszka, cza-
ber, koper ogrodowy, trybula, kolendra, 2. ro-
Sliny lecznicze: Ilubczyk, koper wioski,
kminek, ruta, szalwia, mieta kedzierzawa, hy-
zop, melisa, rozmaryn, tymianek, majeranek, to-
jad, naparstnica purpurowa, dziewanna, rumia-
nek pospolity, bez czarny, 3. ro$liny ozdo-
bne: lilia, réza, rozchodnik, bukszpan, deren,
gozdzik, piwonia, kosaciec, nagietek itd. (nie-
ktore z wymienionych sg tez leczniczymi).

Wazny dla historii zielarstwa byt edykt Ka-
rola Wielkiego z roku 812 dotyczacy wsi i fol-
warkoéw cesarskich (Capitulare de villis et cortis
imperialibus). Dokument ten, jak wykazatly
nowsze badania, nie wnosit nic nowego, ale za-
lecat uprawe ro$lin przewaznie juz znanych,
utrwalajac i propagujac w ten sposob znajomos¢
rodlin. Miedzy innymi kapitularz ten wymienia
72 rosliny lecznicze i ozdobne, ktore miaty za-
petnia¢ ogrody. Z drzew np. zalecane byty: ja-
bton, grusza, Sliwa, jarzebina, kasztan, migdat,
pigwa, leszczyna, brzoskwinia, morwa, wa-
wFyn’ Piwonia, figa, orzech wiloski, czeres$nia,
wisnia. Wgladajac w ten spis dochodzimy do
wniosku, ze ten, kto go uktadal, zapewne jaki$
mnich benedyktynski, znat sie wprawdzie na
roslinach, ale brak mu byto wiadomosci o wa-
runkach klimatycznych panujacych na poéinoc
od Alp. Niektoére z drzew wymienionych nie na-
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dajg sie bowiem tam do plantowania, poniewaz
nie znoszg zim $rodkowo-europejskich. Zabaw-
nym szczegdtem jest wskazoéwka, by nad domem
swym ogrodnik jako zabezpieczenie od pioruna
plantowat Jovis barbam brode Jowisza, jak
wowczas zwano rojnik — Sempervivum tecto-
rum.

O sposobie planowania ogrodkéw zielarskich
i warzywnych w $redniowieczu moéwig nam inne
jeszcze dokumenty, mianowicie odnaleziony
plan ogrodu (Herbularius) w Sankt Gallen. Obej-
mowat ten Herbularius 16 grzadek z roslinami
leczniczymi, a 18 z jarzynami.

Pertg piSmiennictwa Sredniowiecznego zielar-
skiego jest stawny ,Ogrodek" (Hortulus), spi-
sany heksametrem przez Walafridusa
Strabo (zyt 809—849 r.). W 444 wierszach
autor ten opiewa 23 rosliny lecznicze. Taka
poezja zielarska byta modna w tym czasie i p6z-
niej.

Stawny Macer Floridus w XII wieku,
profesor medycznej szkoty salernitanskiej (na-
zwa od Salerno gdzie mieScita sie ta szkota, ma-
cierz naszych uniwersytetow), wydat wierszem
Regimen Sanitatis Salernitanum, Scola Salerni-
tana, Flos et lilium medicinae (Salernitanska
reguta zdrowia: szkota salernitafiska kwiat i lilia
medycyny). Poezje te doczekaly sie 240 wydan
poczawszy od inkunabutdw.

W XIIl wieku wielkim wzieciem cieszyt sie

Ryc. 6. Lilia ztotogtéw. Lilium martagon. Reprodukcja
z herbarza XV-wieeznego (wg Tschircha).
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wydany przez szkole salernitanska stownik zie-
larski, obejmujgcy 1318 artykutdw nie tylko
roslinnych. Daje on rzadkiej doktadnos$ci petny
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7. Karta 'tytutowa Ortus Sanitatis z r. 1496 (wg
Tschircha).

Ryc.

obraz po6znosredniowiecznej wiedzy o surow-
cach. Nazwa tego stownika Alphita pochodzi od
wyrazu Alphiton, czyli Farina — maka.

W X1V, XV i XVI wieku pojawiajg sie obok
tacinskich réwniez dzieta w jezyku niemieckim,
angielskim, francuskim, dunskim, czeskim,
a takze polskim. W tym okresie coraz czestsze
stajg sie herbarze ilustrowane i atlasy zielarskie
najpierw recznie wykonane, potem drukiem
i drzeworytem.

Przetomowym dzietem, ktére nadato charak-
ter wydawnictwom epoki koncowego S$rednio-
wiecza, jest Ortus (hortus) Sanitatis (Ogréd zdro-
wia). | tu znowu podobnie, jak to byto z przeto-
mowym dzietem Dioskorydesa, nie znamy ory-
ginatu rekopisu ,a ponadto nie znamy tez autora.
Charakterystyczny byt peiny tytut dziela,
ktory brzmiak: Ortus sanitatis de herbis et plan-
tis, de animalibus, de avibus, et volatilibus, de
piscibus et natatilibus, de lapidibus in terrae
venis nascentibus, de urinis, et earum speciebus
tabula medicinalis cum directio generali, per
omnes tractatus — co sie po polsku wykitada:

CYNA

WSZECHSWIAT

,0gréd zdrowia, o ziotach i roslinach, o zwie-
rzetach, o ptakach, i latajgcych istotach, o ry-
bach i ptywajgcych stworzeniach, o kamieniach

"irTcB '! Oflti;

Ryc. 8. Rytownicy i drzeworytnicy przy pracy nad her-
barzem (wg Tschircha).

rodzacych sie w zytach ziemi, o urynach i ich
rodzajach, tablica medyczna ze wskazéwkami
ogblnymi po catym traktaciell Dzieto byto ilu-
strowane, ale niestety niektore ilustracje pocho-
dzity z fantazji.

W $lad za tym tacinskim dzietem poszty jego
przerébki w réznych jezykach europejskich.
| tak w Niemczech w roku 1485 ukazat sie Gart
der Gesundheit, a za nim we Francji Le grand
Herbier en franeois i angielski The grete Herbal.
Ksiegi te staty sie podstawg na diugie czasy zna-
jomosci zidét i leczenia nimi, a jeszcze dzi$ od-
najdujemy ich elementy w medycynie ludowej.
Nazywaty sie zielarzami albo zielnikami Ilub
herbarzami. (Obecnie zielnikami nazywamy
zbiory suszonych roélin). Dzieta te miaty wptyw
takze na polskg drukowang literature bota-
niczno-zielarskg, ktéra narodzita sie w wieku
XVI, ale o niej pomowimy juz innym razem.

I JEJ WYSTEPOWANIE W PRZYRODZIE

J. ZWIERZYCKI (Wroctaw)

Cyna nalezy do tzw. metali biatych, wéréd ktérych
jest jednym z najrzadziej spotykanych na Swiecie. Ze
wzgledu na mate zasoby przy wielkiej uzytecznosci za-
stuguje cyna na to, zeby uwazano jg za metal co naj-
mniej réwnie szlachetny jak srebro,

Cyna nalezy zarazem do metali odkrytych najwcze-
$niej. Byta znana ludzkos$ci juz w czasach przedhisto-
rycznych. mianowicie w epoce brgzu. Wczesniej od cyny
znane byty tylko ztoto i miedz, ktére wystepujg w zto-
zach nie naruszonych, zwykle w stanie rodzimym,
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a ktore cztowiek pierwotny nauczyt sie ceni¢ za ich
gietko$¢ i nierdzewno$¢. Dopiero ogiefn wzniecony nad
ztozami zawierajacymi miedZ i cyne spowodowatl po-
wstanie brazu, ktéry nastepnie nauczono wytwarzaé sie
wprost z miedzi przez dodawanie do niej kruszcéw cy-
nowych. Juz w lliadzie Homera rycerze walczg mie-
czami brgzowymi, a po miedZ i cyne todzie wyjezdzaty
do dalekiego kraju poza stupami Herkulesa (czyli poza
cieSnine Gibraltarska), przypuszczalnie do Kornwalii
w Anglii potudniowo-zachodniej. Za czaséw rzymskich
cyna odgrywa juz powazng role w przemysle zbroje-
niowym i jubilerskim. Sprowadzano jg z dalekich kra-
jow zamorskich. W czasie republiki -i wczesnego ce-
sarstwa armia rzymska byta uzbrojona w miecze brg-
zowe. Dawniej sadzono, ze cyna przybywata do Rzymu
najwczes$niej z Anglii. Wiele nowszych odkry¢ archeolo-
gicznych wskazuje jednak, ze pierwsza cyne przywo-
zono do Rzymu prawdopodobnie przez Egipt z pétwyspu
Malakka i z wyspy Banka, gdzie w starych kopalniach
znaleziono monety rzymskie jeszcze z czaséw republiki.
O wydobywaniu cyny w Saksonii i jej wytapianiu
w prymitywnych hutach pisze w swym stawnym dziele
De re metallica Jerzy Ag-ricola (1494—1555), ktérego
400 rocznice $mierci obchodzono niedawno uroczyscie
w Niemieckiej Republice Demokratycznej (p. plansze)
Obok wiekszych hut cyny i zaktadéw rafineryjnych do
dnia dzisiejszego czynne sg w Chinach do wytapiania
cyny i mate piece. Piece te sa czesto prymitywniejsze
od stosowanych w Europie w XVI w. (ryc. 1)

W starozytnos$ci Malakka zwata sie tez Kasiterg,
skad sie wywodzi nazwa najpowszechniejszego kruszcu
cynowego, mianowicie kasyterytu (SnO»). Jest to tlenek
zawierajacy w stanie czystym 78,6% cyny. Kasyteryt
jest mineratem bardzo trwatym, o wysokim ciezarze
wiasciwym. Zalega on w piaskach rzecznych krajow
cynowych, gdzie dzieki ciezarowi wtasciwemu 7, wobec
ciezaru wtasciwego 2,65 kwarcu, w ziarnkach piasku
mozna go bardzo tatwo wyptlukaé za pomocg panwi
kruszcowych. Takze przerébka kruszcu na metal jest
dzieki niskiemu punktowi topliwosci cyny (232°) mo-
zliwa w bardzo prymitywnych piecach hutniczych za
pomocg wegla drzewnego.

Chociaz kasyteryt utworzyt

sie pierwotnie tylko

Ryc. 1. Piec chinski do wytapiania cyny
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Ryc. 2. Wiercenie poszukiwawcze cyny w ztozach alu-
wialnych za pomocg aparatu ,,Banka-boor*

w zytach albo w szczelinach skalnych, to jednak przy
wietrzeniu skat dostat sie do piaskéw, a poniewaz sam
prawie nie podlega rozktadowi, nagromadzit sie tam
w tak wielkich ilo$ciach, ze nawet produkcja dzisiejsza
cyny pochodzi w 70% ze zt6z okruchowych, tj. z pia-
skow rzecznych i morskich, a tylko 30%> wydobywa sie
za pomocg sztolni ii szybéw z utworéw pierwotnych.

Drugim mineratem cynowym jest stanin, nalezgcy do
siarkosoli o sktadzie Cu-jFeSnSj. Zawiera on tylko 27%i
cyny.

Cyna jest mineratem rzadkim. Najwieksze jej ztoza,
obejmujace 90°/0 catej cyny na S$wiecie, znajdujg sie
tylko w dwu regionach. Pierwszy lezy w tzw. strefie
cynowej, ciagnacej sie od wysp archipelagu Malaj-
skiego Banka i Bilitonu przez catg diugos$¢ pdtwyspu
Malakka, panstw malajskich Syjamu i Birmy az do pro-
wincji Junnan w potudniowych Chinach. Obszar drugi
znajduje sie w Boliwii, na wyzynie pomiedzy jeziorami
Titicaca i Poopo.

Do mniejszych zt6z, ktére niegdy$ miaty wieksze
znaczenie, a dzisiaj sg na wyczerpaniu, nalezy Kornwa-
lia w potudniowej Anglii oraz Zinnwald i Altenberg
w Saksonii. Ponadto Nigeria produkuje 5,3%, Kongo
4,2% i Australia 1,8% catej produkcji $wiatowej cyny.
Najmniejsze ztoza, nie majgce wtasciwie prawie zad-
nego znaczenia i eksploatowane zazwyczaj tylko
w okresach dobrych cen na cyne, sg rozproszone po
wielu krajach; do nich zaliczy¢ tez trzeba nasze ma-
lutkie ztoze w Gerbichach na Dolnym S$lasku.

Pod wzgledem geologicznym cyna wystepuje prak-
tycznie w jednym, najwyzej w dwu rodzajach zt6z. obu
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wysokotemperaturowych, a mianowicie w ztozach pnreu-
matodicznych i katatermalnych.

Zyly cynowe tworza sie zwykie na kopulowatych
cze$ciach masywow granitowych najwyzej wystajgcych.
Siegaja one do$¢ gteboko w granit, lecz przechodzg
takze do otaczajagcych skat osadowych. Te najwyzsze

Ryc.

koputy lakolitow granitowych, jeszcze iiie odstoniete
przez erozje, znajduja sie czesto w obrebie aureoli me-
tamorfizmu bez granitu kontaktowego. Dopiero roboty
gérnicze wykazuja, ze zyty cynowe swymi korzeniami
tkwig w gteboko schowanym granicie. Niekiedy zyly
cynowe gromadzg sie na odstonietych granitach wzdtuz
otaczajacych je utworow osadowych. Co do kolejnosci
teleskopowej utworéw kruszcowych w poszczegdlnych
zytach, najcze$ciej w najwyzszych kondygnacjach znaj-
dujemy kruszce hydrotermalne o zupetnie innym skita-
dzie, a dopiero w giebi wtasciwe osady cynowe.

Tak np. w Kornwalii wydobywano przed wiekami
w plytkich partiach strefy cynowej rudy miedzi d oto-
wiu, a dopiero na gtebokosci 270 m cyne. W s,trefie cy-
nowej, okoto Freibergu w Saksonii, eksploatowano
w zytach na peryferiach granitéw rudy srebmo-oto-
wiane i miedziane, a dopiero w zytach tkwigcych
w granitach natrafiono na cyne. Tak samo w Boliwii
gbrne czesci hydrotermalne zyt zawieraty olbrzymie bo-
gactwo kruszcow srebra i miedzi, a dopiero w kofhcu
XIX wieku dokopano sie w gtebi do kasyterytiu, ktdry
jest tam obecnie najwazniejszym kruszcem.

W Boliwii 3/4 produkcji cyny pochodzi ze zt6z pier-
wotnych, a wiec z kopaln gtebokich, a tylko 1/4 ze z46z
okruchowych w dolinach rzek, w strefie malajskiej na-
tomiast wydobywa sie do dzi§ az 70% z kopalh alu-
wialnych. Kopalnie podziemne znajdujg sie tylko
w panhstwach malajskich i na wyspie Biliton.

Widzimy stad, jak ogromne znaczenie ma gérnictwo
cynowe na ztozach aluwialnych. Wtérne te ztoza skta-
dajg sie z ziarn kasyterytu nagromadzonych w dolinach
rzecznych oraz wzdtuz wybrzezy morskich. Przy roz-
kruszeniu choéby najdrobniejszych zyt kasyteryt nie

Wszechs$swiat

rozpuszcza sie i nie ginie, lecz gromadzi sie w piaskach
i zwirach na dnie dolin. Nawet z drobnych ubogich zy-
tek i ze stabych impregnacji powstajg bardzo czesto
do$¢ bogate ztoza kruszcowe. Na wyspie Banka np. nie
znaleziono dotad ani jednego ztoza pierwotnego, ktére
nadawatoby sie do eksploatacji, natomiast ztoza alu-

3. Czerpak do eksploatacji cyny na ztozach aluwialnych

wialne sg tam stosunkowo bogate. Kasyteryt jest w nich
zwykle zmieszany z ziarnkami magnetytu i innych ciez-
kich mineratéw, jak granaty, turmaliny, iknenity itd.

Powstanie aluwialnych zt6z okruchowych w cynowej
prowincji malajskiej jest prawdopodobnie nastepstwem
ogdblnego obnizenia sie catego terenu w epoce polodow-
cowej. Zwiry zawierajgce cyne nie wystepujg nigdzie
na powierzchni ziemi, lecz na gtebokosci 6, 8, 10 do
32 m w zamulonych dolinach.

Takie ztoza cynowe odkrywa sie przez systematyczne
odwiercenie w odstepach 100 lub 50 m obszaréw podej-
rzanych o zawarto$é¢ cyny. W tym celu postugiwac sie
mozna lekkim aparatem wiertniczym, zazwyczaj typu
,Bank*“ (Biankaboor), wyrabianym w Holandii. Ponie-
waz powszechnie wystepuje tu lekka wietrzelina pia-
szczysto-ilasta, wiercenie polega na whbijaniu rury 6-
lub 8-calowej z ostrym butem, z ktérej tyiikuje sie
caty materiat i natychmiast przemywa na panwi. Gdy
tylko dojdzie sie do dna doliny i zauwazy ziarnka ka-
syterytu, poddaje sie je skrzethnemu wymywaniu i wa-
zeniu.

Na zewnetrznej stronie koinierza rury, wystajgcego
ponad teren, przymocowuje sie poziomo okregtg ze-
lazng platforme, na ktérej stoja kulisi. Spiewajac i wy-
krzykujac podskakujg oni rytmicznie na platformie
i w ten spos6b whijaja rure w gtgb ciezarem wtasnych
ciat (ryc. 2). Z danych wiertniczych mozna wywniosko-
waé, gdzie przebiega dno zamulanej doliny z kasytery-
tem. Ztoze takie na dnie doliny moze mie¢ 50 do 100 cm
grubosci. Nazywa sie ono po malajsku kaksa, a wta-
Sciwy spag, sktadajgcy sie ze zwietrzatego granitu lub
skat osadowych nosi nazwe ,kong“. Dno jest zwykle
stosunkowo miekkie. Jezeli jest ono dostatecznie im-



CYNA (I)

PRZEPLUKIWANIE PIASKOW zawierajacych mineraly o wysokim ciezarze wtasciwym (ztoto,
kasyteryt) za czaséw Agricoli



CYNA (1)

WYTAPIANIE METALI (otowiu, cyny) w hucie saskiej w XVI wieku
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pregnowane kasyterytem, to mozna podczas eksploata-
cji dotagczy¢ do kaksy takze kilka centymetrow kongu.

Doliny takie odwiercane sg zazwyczaj na ladzie. Sa
one zamulone piaskami lub gling do gtebokosci 2, 4, 6
lub nawet 10 metréw. Niegdy$ byty one dolinami
otwartymi i zostaty nastepnie wypetnione spetzajgca
z brzegéw wietrzeling w okresie dyluwialnym lub post-
dyluwialnym. Dno kazdej takiej doliny kopalnej, w kt6-
rej rzeka niegdy$ meandrowata, odznacza sie swoistym
ksztattem, $ladem morfologicznych dawnych zakoli
rzecznych. Obecnie przechodzi sie coraz cze$ciej na
eksploatacje mechaniczng za pomocg wielkich czerpa-
kéw albo drag (iryc. 3—4). Nastepnie wyptukuje sie
kasyteryt na korytach, na bebnach i réznego rodzaju
trzesgcych stolikach, a reszite wyrzuca sie z tytu na
pasach transportowych.

Doliny zawierajace ztoza cynowe aluwialne nie kon-
czg sie na ladzie, lecz siegajg nieraz daleko w morze.
Kaksa nie lezy tutaj bezposrednio na dnie morskim,
lecz jest rowniez pokryta kilkumetrowag warstwg glin
i piaskéw. Aby jg znalez¢, trzeba odwierci¢ dno mor-
skie, poczynajac od ujScia dzisiejszego potoku, tak jak
na ladzie. Doliny podmorskie z cyng znaleziono w wielu
miejscach Malakki i na wyspie Banka, Biliton i Sing-
kep, gdzie okazaty sie one niezwykle bogate. Eksploa-
tuje sie je obecnie za pomocg olbrzymich czerpakéw,
ktére moga zdejmowacé nadktad denny i ztoze aluwialne
kasyterytu az do 12 metréw gtebokosci.

Drugie najwieksze ztoze cyny, mianowicie w Boliwii,
ograniczane jest do S$rédgodrskiej wyzyny w Andach
o wysokos$ci okoto 4500 m mpm. Lezy ono miedzy jezio-

Ryc.

rami Titicaca i Poopo. Grubos¢ tej strefy wynosi 940 km
lsiega az do granicy argentyrnskiej. W przeciwienstwie
do prowincji malajskiej, produkcja cyny w Boliwii po-
chodzi w 80°0 ze zt6z pierwotnych, eksploatowanych
za pomocg sztolni i szybow.

O ztozach cyny i srebra w poblizu Oruro istnieje dos¢
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obszerna literatura geologiczna. Doskonatg na ten te-
mat rozprawe napisali m. in. w 1932 r. dwaj Polacy:
Roman Koztowski (obecnie profesor Uniwersytetu
W arszawskiego) i Stanistaw Jask 6 lski (obecnie pro-
fesor Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Krakowie). Praca
ich jest ceniona i cytowana przez wszystkich pd6zniej-
szych autoréw.

Ztoza koto Oruro byty juz eksploatowane jako kopal-
nie srebra przez dawnych mieszkancéw tego kraju, In-
kasow. Hiszpanie zatozyli tutaj gérnictwo w 1595 r.
i w pierwszych latach wydobywali okoto 70 000 kg sre-
bra rocznie. Cyng zainteresowano sie dopiero w dru-
giej potowie XIX wieku. Okoto 1900 r. kopalnie te
dawaty okoto 400 000 kg srebra i 1500 do 2000 ton cyny
rocznie. Zawarto$¢ cyny wynosita w pierwszej i drugiej
strefie 8 do 12%>. Obecnie spadta ona do 15%> i zasoby
cyny zaczynajg sie tam wyczerpywac.

W przeciwiefistwie do strefy malajskiej, w Boliwii
nie ma prawie wecale zt6z wtérnych w piaskach. Sto-
sunkowo mate ztoza aluwialne nie mogty sie utworzy¢
wskutek suchosci klimatu na wyzynie $rédiandyjskiej.
Eksploatacja ich sprawia takze wielkie trudnosci z po-
wodu braku wody do przeptukiwania zt6z okrtuchow-
cowych. Dlatego w eksploatacji cyny w Boliwii panuje
odwrotny stosunek pomiedzy ztozami pierwotnymi
i wtornymi. Okoto 80°/0 wydobywa sie metodami gor-
nictwa gtebinowego a tylko 20% 'wyptukuje sie w od-
krywkach aluwialnych.

Zasoby rud cynowych sg bardzo ograniczone. Wedtug
przewidywan starcza one na 30, 40 lub najwyzej 100 lat.
Doktadne cyfry trudno uzyskaé¢, gdyz prawie we

4. Nowoczesny czerpak plywajacy iuzywany do eksploatacji cyny aluwialnej

wszystkich krajach cynowych sg one trzymane w ta-
jemnicy. Najlepsi znawcy przewiduja, iz mniej wiecej
za. sto lat wszystkie zloza bedg juz wyczerpane i nie
bedzie na $wiecie nowej produkcji cyny.

W trosce o przyszto$¢ goérnictwa cynowego gtéwne
kraje cynowe zawarty konwencje miedzynarodowg
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ograniczajacag produkcje, aby podaz cyny nie przekra-
czata popytu na ten metal. Kontygenty produkcji sg
rokrocznie ustalane w miare zapotrzebowania i zdol-
nosci produkcyjnych zt6z. Poniewaz kraje przemystowe

WSZECHSWIAT

zuzywajace najwiecej cyny nie posiadaja zadnych zt6z.
Jjak np. Stany Zjednoczone, skupujg one juz obecnie
wieksze iloSci cyny na zapas, aby posiadaé¢ ten cenny
metal, gdy nie bedzie juz produkcji jego na Swiecie.

JERZY ZOLTOWSKI (Warszawa)

ZWYCZAIJE |

Wiemy, z jaka troskliwo$cig i z jakim poswiece-
niem opiekuja sie ptaki swym gniazdem i swym po-
tomstwem, ale sg i takie, ktére nie dbajg czestokroé
ani o jajo, ani o piskle i catg prace wysiadywania i kar-
mienia pozostawiajg innym ptakom. Do takich ptakow
zaliczamy kukutke (Cuculus canorus kinn.).

Nie tylko jednak kukutki podrzucaja jaja, ale sa
i inne rodziny, ktérych nie bede wymieniat. Ze wszyst-
kich ptakéw pasozytujgcych w cudzych gniazdach naj-
lepiej poznano dotad biologie naszej kukutki (Cuculus
canorus tinn.). Biologia kukutki jest tak niezwykta
i ciekawa, ze warto przedstawi¢ jg szczeg6towiej. Sa-
miec i samica nie tworza matzenstwa, chociaz kazdy
z ptakow ma $cisle okreslony teren, ktérego broni przed
rywalami lub rywalkami. Jezeli w jednej okolicy jest
wiecej samcoéw niz samic, teren samicy obejmuje tereny
nalezagce do kilku samcoéw i woéwczas samica przelatuje
7. terenu jednego samca na teren samca drugiego. Jezeli
liczebnie przewazajg samice, samiec przelatuje z terenu
.jednej samicy na teren drugiej.

Ryc. 1. Mtoda kukutka w gniezdzie trzciniaka

Samiec daje zna¢ o sobie gtosnym kukaniem. Zbliza-
nie sie samicy zaznacza samiec kukaniem szczegélnego
rodzaju, ,kukuku®, gdy normalnie odzywa sie dwusy-

OBYCZAJE KUKULKI

(Cuculus canorus Unii.)

labowo ,kuku". Samica natomiast wota samca $mieja-
cym sie tonem ,prrrit”.

Kukutka moze znosi¢ najwyzej co 48 godzin jedno
jajo, a caly czas, w ktérym zachowuje zdolno$¢ zno-
szenia, trwa wediug Capeka do 36 dni, a najwyzej
do 40 dni. Maksymalna liczba jaj, jaka mogtaby znies¢
jedna kukutka, wynosi 20.

Do zniesienia jaja pobudza kukutke tylko widok do-
piero budujacego sie gniazda lub gniazda jeszcze z nie-
zupetnym zniesieniem. Natomiast gniazdo, na ktérym
ptaki juz wysiadujg lub w ktérym sg piskleta, nie
wplywa na nig pobudzajgco. Czasami zdarza sie, ze ku-
kutka niszczy gniazdo z petnym zniesieniem zmuszajac
tym samym ptaki do ponownego legu, co zwieksza mo-
zliwo$¢ odpowiedniego uplasowania jej jaja.

Do chwili wysiadywania prawie wszystkie drobne
ptaki zajete sg przy swych gniazdach tylko przed po-
tudniem. Przed potudniem tez znoszag swe jajka. Ku-
kutka natomiast znosi jajka jedynie w godzinach popo-
tudniowych od 14—18. O tej porze tatwiej moze zblizyé
sie niepostrzezenie do cudzego gniazda. Najwiecej jaj
podrzuca w miesigcach od maja do pierwszych dni
lipca.

Wszystkie ptaki, ktérych gniazda obdarza kukutka
jajkiem, wyczuwajg instynktownie swego wroga i na
widok kukutki wszczynajg alarm, starajac sie jag odpe-
dzié. Kukutka nie bije sie na razie, ustepuje i oddala
sie, przez caty czas jednak pilnie $ledzi ptaszki i osta-
tecznie zawsze dochodzi do celu. Jeéli w poblizu jest
samiec, usadawia sie on niedaleko gniazdka na widocz-
nym miejscu. Ptaszki catg uwage zwracajg na samca,
a z tego korzysta samica i niepostrzezenie siada na
gniazdo. Samo znoszenie jaja trwa zazwyczaj krotko,
niekiedy nie diuzej niz 5 sekund. tatwo$¢ znoszenia
ttumaczy sie tym, ze jajko jest stosunkowo bardzo mate
bo zaledwie 22X16,3 mm, co mniej wiecej odpowiada
jajku wrobla domowego (Passer domesticus tinn.). Za-
nim kukutka sigdzie na. gniazdo celem zniesienia jaja,
bierze w dziéb jedno z jaj, ktére juz zastata w gniezdzie
i trzymajac je, znosi jaj*co witasne. W chwili gdy scho-
dzi z gniazda, albo potyka, albo tez upuszcza na ziemie
cudze jajko, trzymane w dziobie. Sens biologiczny tego
zachowania sie jest oczywisty, liczbha jaj znajdujgcych
sie w gniezdzie nie zmienia sie i podrzucone jajko ku-
kutki tatwo uchodzi uwagi prawowitych wtascicieli
gniazda. Jajko kukutki bardzo mato rézni sie od jaj go-
spodarzy i jest podobne nie tylko pod wzgledem wiel-
kosci, ale — co dziwniejsze —e ma prawie tafcie samo
ubarwienie. We wschodniej Europie, gdzie gtéwnym
wychowawcg miodych kukutek jestpleszka ogro-
dowa; kukutki znosza jaja zielonkawoniebiesfcie; na
péinocy, gdzie kukutka podsuwa jajo ziebie jer
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Ryc. 2. Gniazdo trzciniaka z jajkiem kukutki i swoimi, oraz mtoda kukutka wypychajaca piskleta gospodarza

(Fringilla montifringilla Linn.), jaja jej sa na bia-
tym tle w zupetnie taki sam sposéb nakrapiane jak
jaja jera. U nas gtownymi gospodarzami kukutki sg
pokrzewki i dzierzba ggsiorek (Lanius
collurio Linn.). Jaja kukutki najczesciej tez sg podobne
do jaj tych gatunkéw.

Jak nalezy ttumaczy¢ to dziwne zjawisko? Wiadomo
juz, ze samica kukutki nie moze zmieniaé barwy jaj
dowolnie i przez cate zycie znosi jaja jednego typu.
Kazda samica musi sie zatem trzymac¢ jednego gospo-
darza, takiego, ktérego jaja sa podobne do jej witasnych.
Niewatpliwie tez kazda samica kukutki wyszukuje naj-
chetniej gniazda takiego gatunku, przez ktéry sarna zo-
stata wykarmiona. Mozna przypuszczaé, ze jesli kukutka
popetni biad i zniesie jajo w gniazdo z jajami, ktérych
barwa nie zgadza sie z barwg jej jaja, wéwczas nara-
zona jest ona na to, ze ptaszki nie beda chciaty wy-
siadywac.

Kukutka nastawiona jest na znoszenie jaj przede
wszystkim w gniazda nalezace do matych i najmniej-
szych ptakéw owadozemych. Rzadko zdarza sie jajo
kukutki réwniez w gniezdzie zieby (Fringilla coelebs
Linn.) lub nawet wytgcznie ptaka roslinozernego m a-
kolagwy (Carduelis cannabina Linn.).

Sa jednak drobne ptaki, ktdore potrafiag uwolni¢ sie
od jaja kukutki. Jezeli ptaki zauwazytly kukutke przy
znoszeniu jaja i zaciekle jg odpedzaly, prawie zawsze
opuszczajg gniazdo i gdzie indziej budujg drugie. Szcze-
g6lnie wrazliwa pod tym wzgledem jest Swistunka
Pierwiosnka (Phylloscopus trochilus Linn.) i Swi-

stunka ksykacz (Phylloscopus sibilatrix Bechst.).
Sa gatunki, u ktérych nigdy jaja kukutki nie spoty-
kamy, prawdopodobnie dlatego, ze ptaki mimo wszyst-
ko spostrzegajg podtozone jajo i natychmiast je wy-
rzucaja. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze ptaki znajg kolor
wiasciwy wiasnych jaj.

Aby ptak moégt wyrzuci¢ z gniazda jajo kukutki, musi
mie¢ dos¢ silny dziéb. Ptaki nie mogg bowiem ujg¢ jaja
inaczej jak tylko w ten sposéb, ze naktuwajg skorupke
i chwytajg za jej brzeg. Jaja kukutki sg jednak oto-
czone skorupka niezwykle silng i odporng. Prawdopo-
dobnie wskutek tej odpornosci kukutczego jaja wiele
ptaszkéw o stabym dziobie nie moze go sie pozby¢,
a swistunka pierwiosnka (Phylloscopus tro-
chilus Linn.) 4 swistunka ksykacz (Phyllosco-
pus sibilatrix Bechst.) nie moga sobie poradzi¢ inaczej,
jak tylko porzuceniem catego gniazda. W przeciwien-
stwie do opisanych gatunkéw: gil (Pyrrhula pyrr-
hula Linn.), dzierlatka (Galerida cristata Linn.),
skowronek (Alauda arvensis Linn.), Swiergo-
tek polny (Anthus campestris Linn.), Swiergo-
tek drzewny (Anthus trivialis Linn.), §wiergo-

tek takowy (Anthus ceruinus Pall), pliszka
z6tta (Motacilla flava Linn.), pliszka go6rska
(Motacilla cinerea Tunst.), pliszka siwa (Mota-

cilla alba Linn.), srokosz (Lanius excubitor Linn.),
muchotowka szara (Muscicapa striata Pall),
Swistunka wojcik (Phylloscopus collybita Vieitl.),
trzci>niak (Acrocephalus arundinaceus Linn.),
trzcionka (Acrocephalus scirpaceus Herm.), to-

10~
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z6wka {Acrocephalus palustris Bechst.), rokit-
liiczka (Acrocephalus schoenobaenus tinn.), zag a-
niacz (Hippolais icterina Yieill.), pokrzewka ja-

Ryc, 3. Mioda kukutka karmiona przez przybrang

matke (trzciniak)

rzebiata (Sylvia nisoria Bechst), pokrzewka
ogrodowa (Sylvia borin Bodd), pokrzewka
czarnogtowa (Sylvia atricapilla Linn.), po-
krzewka cierniéwka (Sylvia communis Lath.),
piegza (Sylvia curruca Linn.), drozd obrozny
(Turdus torauatus Linn.), klgs ka wka (Saxicola
torguata Linn.), pleszka (Phoenicurus phoenicurus
Linn.), kopciuszek (Phoenicurus ochruros Gm.),
stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos Brehm.),
rudzik (Erithacus rubecula Linn.), pokrzywnica
(Prunnella modularis Linn.), strzyzyk wole
oczko (Troglodytes troglodyte Linn.) przyjmujg zaw-
sze jajo kukutki bez zadnego niepokoju.

W Europie kukutka podrzuca jaja okoto stu gatun-
kom. Jak widzimy, kukutka ma bardzo duzo opiekunéw
swych jaj. Jezeli gniazdo, w ktore kukutka zamierza
podrzuci¢ jajo, ma tak maty otwér, ze sama nie moze
wejsé do wnetrza, znosi jajo na ziemi, a potem bierze
je w dziéb i zanosi na miejsce przeznaczenia. Zdarza
sie to zawsze przy gniezdzie strzyzyka (Troglody-
tes troglodytes Linn.), gdyz gniazdo tego ptaka ma
ksztatt kulisty i maty otwdr wyjsciowy z boku.

Rozwo6j zarodkowy postepuje u kukutki bardzo
szybko, bo juz po 12,5 dniach wykluwa si¢ piskle, na-
tomiast u innych ptakéw trwa on okoto 13—14 dni.

Mtoda kukutka jest cata gota i przez jej r6zowawa
skére uwypuklajg sie silne mies$nie, nawet gote jeszcze
skrzydetka sg mocne i bardzo ruchliwe.

Kilka godzin ptaszek siedzi do$¢ spokojnie, ale nieba-
wem opanowuje go dziwne zdenerwowanie. Skéra staje
sie niezmiernie wrazliwa na dotyk, szczeg6lnie na bo-
kach i na grzbiecie. Cokolwiek otrze sie o ptaszka dziata
na -niego jak uktucie szpilkg. Pod wptywem podraznie-
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nia kukutka zaczyna sie wciska¢ pod jedno z jajek,
kreci sie dopoty, dopéki jajko nie znajdzie sie na jej
grzbiecie. Podnosi wéwczas skrzydetka pionowo w goére

Ryc. 4. Mtoda kukutka (Cuculus canorus)

podtrzymujac jajko z bokéw i zaczyna dzwigaé sie
z niesionym ciezarem do brzegu gniazda pomagajac
sobie gtowag osadzong na muskularnej szyi. Ostroznie
cofa sie i podchodzi az na samg krawedz. Gdy jest do-
statecznie blisko, chwyta sie pazurkami gniazda, prze-
chyla sie w tyt i jajko spada z grzbietu poza krawedz
gniazda. Tak sarno postepuje z piskletami. Mimo ze
przybrani rodzice widza, co sie dzieje, i z tatwoscia
mogliby zapobiec temu, nie czynig nic, aby poméc
swym dzieciom. Czasami nawet ptaki same zdejmuja
z brzegu, gniazda i wyrzucajg gdzie$ dalej swe martwe
dzieci, ktére poginety z gtodu. Poped do wyrzucania
wszystkiego, co znajduje sie w gniezdzie, trwa tylko
3—4 dni. Jezeli w tym czasie nie udato sie kukutce
usungé jaj lub pisklat prawowitych gospodarzy, pozo-
stawia je w spokoju i odtad dzieli z nimi gniazdo w naj-
lepszej harmonii. Moment zupeinego uspokojenia sie

muchotéwka karmi

Ryc. 5. ,Przybrana matka" —

miodg kukutke
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mtodej kukutki nastepuje w chwili rozpoczecia sie (roz-
woju pior. Z chwilg kiedy piéra zaczynajg sie rozwi-
ja¢, ging w skorze zakonczenia nerwowe, ktére powo-
dowaty niezwykta wrazliwos$é¢ i ruchliwo$¢ ptaszka. Ku-
kutka siedzi teraz nawet bez poréwnania spokojniej
niz piskleta innych ptakéw. Mata ruchliwo$¢ mitodej
kukutki jest niewatpliwie w zwigzku z tym, ze ros$nie
ona szybko i wcze$nie dochodzi do znacznej wagi.
Gdyby ruszata sie nadmiernie, mogtoby sie zdarzyé, ze
wypadtaby z niewielkiego gniazdka ptaszkéw $piewa-
jacych. Poza tym mioda kukutka wcze$nie opuszcza
gniazdo i juz po 20 dniach siada obok na do$¢ mocnej
gatagzce. Tutaj przybrani rodzice karmiag jg jeszscze
przez 14 dni.

Mioda kukutka ma j-asnozo6tte -wargi, a gdy ro-ztworzy
dziéb i pokaze jas-krawo-czerwone wnetrze, wyglada to
tak jak gdyby nagle rozkwitt czerwony tulipan Na
ten sygnat ptak, ktéry jest w nastroju karmienia pi-
sklat, a w okresie rozmnazania sie wszystkie ptaki za-
chowujg stale taki nastrdj, nie ma nic pilniejszego, jak
wcisngé w otwartg czelus¢ porcje owadow. Kukutka
statym pokazywaniem tego barwnego sygnatu, jak réw-
niez nadzwyczaj chetnym odbieraniem wszystkiego, co-
kolwiek ptaki jej dajg, wprawia swych wychowawcow
po pros-tu w szat karmienia. Do zwrécenia na siebie
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uwagi nawet obcych ptakéw przyczynia sie réwniez
zebrzacy gtos kukutki, odzywajgcej sie stale monoton-
nym i przenikliwym $wiergotem.

Dzieki wielkiej gorliwos$ci przybranych rodzicéw ku-
kutka rozwija -sie szybko i niebawem przeras-ta nawet
swych opiekunéw. Drobne ptaszki nie wiedzg nieraz,
jak zblizy¢ sie do tak olbrzymiego pisklecia, totez po
prostu siadaja mu na gtowie i podaja mu pozywienie
pod siebie do wnetrza szerokiej gardzieli, a wprawne
w utrzymaniu sie w locie muchotéwki karmia kukutke
trzepoczagc w powietrzu. Jako piskle kukutka siedzi
spokojnie i mato jest widoczna. Jezeli jednak zbliza
sie do niej co$, co wprawia jag w lek, puszy sie i po-
chyla naprzéd przypominajac jakiego$ ptaka drapiez-
nego. Do tego podobieAstwa z ptakami drapieznymi
przyczynia sie ubarwienie, na wierzchu popielatoszare,
a na spodzie poprzecznie prazkowane. Bardzo mozliwe,
ze ten wyglad stanowi ochrone kukutki, dzieki ktdrej
nawet drapiezniki zostawiaja jag w spokoju.

Wreszcie po 5 tygodniach od chwili przyjscia na
Swiat — kukutka staje sie samodzielna i odlatuje tam,
gdzie znajduje obfite pozywienie, zwtaszcza wiele owto-
sionych gasienic. Odtad zyje w zupeinej samotnosci az
do przysztej wiosny.

ALFRED MAJEROWICZ (Wroctaw)

ZROSTY KRYSZTALOW

W$réd wielu prawidtowos$ci wystepujacych w Swiecie
krysztatow na uwage zastugujg takze takie, ktore nie
odnoszg sie do pojedynczych osobnikéw krystalicznych,
lecz do ich wzajemnych stosunkéw panujgcych w sku-
pieniach. Krysztaty tego samego mineratu moga zarasta¢
sie ze sobg w spos6b nieregularny (tabl. I.), co wida¢
w takich skupieniach, jak druzy, czyli szczotki krys-ta®
liczne, w ktérych trudno dostrzec jakgkolwiek prawi-
dtowos¢. Krysztaty sg tu przewaznie przyro$niete do
podtoza i pojedyncze osobniki ustawione sg w réznych
kierunkach obok siebie, stykajac sie czesto ze sobg lub
przerastajac sie wzajemnie. Z pospolitych mineratow
mozna tu wymieni¢ szczotki kwarcowe, powstajagce
w wielu szczelinach skat magmowych czy metamorficz-
nych, lub skupienia kalcytu w wapieniach i dolomitach.

Oprécz tych niere-
gularnych i przypad-
kowych zrostéw ist-
nieja jednak takie,
w ktérych wystepu-

je wyrazna prawi-
dtowos$¢é, wynikajgca
z okreSlonych wia-
sciwosci krystalogra-
ficznych danej sub-
stancji. Wédréd tych
prawidtowych zros-

tbw mozemy ogdlnie
wyrozni¢ zrosty row-
nolegte oraz zrosty
tzw. blizniacze.

Ryc. 1. ,Pien krystaliczny* po-
wstaty przez réwnolegty zrost
krzysztatow kwarcu

Zrosty réwnolegte to takie zrosty, w ktérych poje-
dyncze osobniki krysztatéw ustawione sg wzgledem
siebie réwnolegle, to znaczy réwnolegle przebiegaja
ich gtéwne kierun-
ki krystalograficzne.
Gdyby istniat dalszy
doptyw substancji ze-
stalajacej sie w ten
krysztat i wypenit
wolne przestrzenie
miedzy réwnolegty-
mi osobnikami, to
powstatby z nich je- a b
den duzy krysztat
Rownolegte  skupie- R)_/c. 2. ,Bertowa" postac krysg-

" ' taiow Kwarcu a. Kwarc Derio-

P iag P y- wy o katach wklestych, b.réow-
puszczalnie na sku- nolegtepragzkowanie na $cia-
tek zaburzen w do- nachstupa kwarcu
ptywie substancji
w czasie jego tworzenia. Takie ,pnie krystalicznellbar-
dzo czesto u swej podstawy przechodzg w jeden duzy
krysztat (tabl. 1. i ryc. 1). Za przyktad moze znowu
tu postuzy¢ minerat kwarc, tworzacy czesto takie
formy zrostow.

Zrosty réwnolegte moga tez wystapi¢ u tego samego
mineratu w ten sposéb, ze poszczeg6lne osobniki znaj-
dujg sie nie jeden obok drugiego, lecz jeden nad dru-
gim. Powstajg wtedy ciekawe formy tzw. -bertowe
(tabl. I. i ryc. 2a). W jednym i drugim wypadku wy-
stepujg wtedy na takich krysztatach katy wkleste,
ktére nigdy nie sa mozliwe na -pojedynczym osobniku.
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Pojedynczy krysztal moze mie¢ miedzy swoimi $cia-
nami tylko katy wypukte. Niekiedy na krysztale kwar-
cu pojedyncze osobniki wystepujace jeden nad drugim,
sg tak niskie, ze zanikajg wkleste katy miedzy nimi
i zrosty pojedynczych osobnikéw zaznaczajg sie tylko
poprzecznym prazkowaniem na $cianach sze$ciokat-
nego stupa pozornie pojedynczego krysztatu kwarcu

(ryc. 2b).
b b
a Ryc. 3. BliZzniak
ull gipsu tzw. ,jaskot-
. He;e czy ogon"
oie\ow io. a. krysztat zbliz-
oiome niaczony, b. sche-
o/ leie: mat ztozenia cza-
'Il-' steczek
Cc
b

Zirosty blizniacze sa to prawidtowe, lecz nier6wnole-
gte zrosty jednoznacznych krysztatdw tej samej sub-
stancji. Te zro$niete osobniki krystaliczne nie posiadaja
wszystkich, lecz majg co najmniej 2 elementy réwno-
legte. Przynajmniej jedna ptaszczyzna obu pojedyn-
czych osobnikéw musi byé wspd6lna albo réwnolegta
i poza tym najmniej jeden kierunek krawedzi musi by¢
taki sam. Z tych zasad wynikajag prawa bliZzniacze,
z ktérych opisane sg najwazniejsze i najcze$ciej spo-
tykane.

Jesli rozpatrzymy pospolicie wystepujacy blizniak
mineratu gipsu tzw. ,jaskétczy ogon", to mozemy za-
uwazy¢, ze oba osobniki blizniacze majg jedng wspéing
§ciane: (ryc. 3a i 4) osobnik lewy, zaciemniony — $ciane
o symbolu krystalograficznym (010) oraz prawy, ja-
sny — $ciane (010) i réwnolegte pionowe krawedzie.
Zesp6t Scian przecinajacy sie w krawedziach réwnole-
gtych tworzy tak zwany w .krystalografii pas; mozemy
wiec powiedzie¢, ze w tym wypadku oba osobniki

Ryc. 4. Blizniak gipsu (krysztat naturalny i model

krystalograficzny)
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oprécz wspélnej $ciany majg takze wspélny pas. Poza
tym rzuca sie w oczy, ze jeden osobnik wzgledem dru-
giego lezy symetrycznie, tworzgc jak gdyby jego zwier-
ciadlane odbicie. Ptaszczyzna oddzielajgca je nosi w tym
wypadku nazwe ptaszczyzny blizniaczej. Jak wiec
z tego wynika, ptaszczyzna blizniacza dzieli tu blizniak

Ryc. 5—6. Blizniaki ortoklazu lewy: wedtug prawa ba-
wenskiego (blizniak ,zrosty"), prawy: wediug prawa
karlsbadzkiego (blizniak ,przerosty")

na 2 réwne czeséci pozostajagce do siebie w takim sto-
sunku jak przedmiot do swego lustrzanego odbicia.
Taka ptaszczyzna nie moze by¢ plaszczyzng symetrii
pojedynczego osobnika i jest zawsze réwnolegta do
istniejacej lub mozliwej jego $ciany. W przypadku opi-
sywanego blizniaka gipsu jest to $ciana prostopadita
do wspomnianej juz wspo6lnej $ciany obu zrosnietych
osobnikéw, majagca krystalograficzny symbol (100).
Sciana ta w pojedynczym krysztale gipsu w zasadzie
nie wystepuje.

Oproécz tego rodzaju zblizniaozenia ,,wzgledem ptasz-
czyzny" w innych blizniakach mozemy prawidtowos$¢
ich zrostu okres$li¢ przez istnienie tzw. osi bliZzniaczej.
W tym wypadku potozenie jednego osobnika bliznia-
czego mozemy przeprowadzi¢ w potozenie drugiego
osobnika nie przez zwierciadlane odbicie, lecz przez
obrot o kat 180° wokot tej osi. Ta o$ blizniacza jest
zawsze prostopadta do istniejgcej lub mozliwej $ciany
na krysztale lub tez réwnolegta do mozliwej krawedzi.
Nie moze by¢ ona pa-

rzysta osig symetrii
pojedynczego 0sob-
nika.

Wiele  blizniakéw
mozna interpretowac
dowolnie albo jako
blizniaki powstate
przez ,odbicie", albo
jako blizniaki po-

wstate przez ,obrét".
W tym samym bliz-
niaku gipsu mozemy
przyja¢ za kierunek
osi blizniaczej kieru-
nek pionowy krawe-
dzi, bedacych kierunkiem gtéwnej osi krystalograficz-
nej. Przez obrét wokot tej osi mozemy takze przepro-
wadzi¢ jeden osobnik blizniaczy w potozeniu drugiego.

W dwéch najczes$ciej wystepujacych prawach bliz-
niaczych o$ blizniacza jest albo prostopadta do istnie-

Ryc. 7. Blizniak fluorytu
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jacej lub mozliwej $ciany na krysztale, albo réwnole-
gta do istniejagcych krawedzi.

Ptaszczyzna, wzdiuz ktérej zrastajg sie 2 krysztaty,
nosi nazwe ptaszczyzny zrostu. Ta ptaszczyzna nie zaw-
sze musi by¢ zgodna
z geometrycznym po-
jeciem ptaszczyzny
blizniaczej.

W yksztatcenie kry-
sztatbw blizniaczych
nie jest jednakowe-
go typu. Sa blizniaki
takie, ktére mozna
,oddzieli¢ll i kazdy
z nich bedzie two-
rzyt pojedynczy, cat-
kowity krysztat. Ta-
kie kontaktujace sie
wzdtuz prostej plaszczyzny blizniaki okre$lamy jako
zroste (ryc. 5). Inne przerastajg sie na wskro$ i wy-
gladaja tak, jakby jeden wrastat w drugi, a oddziele-
nie ich jest niemozliwe (przyktad: karlsbadzki blizniak
ortoklazu) (tabl. 1 i ryc. 6), blizniak fluorytu (tabl. 1
iryc. 7), blizniak staurolitu (tabl. I i ryc. 8). Takie bliz-
niaki nazywamy przeréstymi.

Wreszcie trzeci typ blizniakéw to takie, gdzie wyste-
puja nie tylko 2 osobniki zblizniaczone, lecz cata seria,
a kazdy pojedynczy krysztat jest zro$niety ze swym
sagsiadem w sposéb prawidtowy. Takie blizniaki okre-
Slone sg jako wielokrotne Ilub polisynte-
tyczne. Najlepszym przykiadem sg tu zblizniaczenia
plagioklazéw. U tych mineratéw cizesto makroskopowo
jest to niewidoczne, a cato$¢ zdaje sie by¢ jednym
krysztatem. Dopiero obraz uzyskany w mikroskopie
polaryzacyjnym -wykazuje inng orientacje optyczng
i krystalograficzng poszczeg6lnych osobnikéw krysta-
licznych (ryc. 9 i 10).

Zamieszczone rysunki oraz zdjecia modeli i kryszta-
tdw przedstawiajg typowe i czeSciej spotykane zrosty
blizniacze niektérych mineratéw. Wszystkie okazy po-
chodzg z muzeum Katedry Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego. Dla jasniejszego obrazu
na tablicy Il przedstawiono rysunki pojedynczych, nie
zblizniaczonych krysztatéw tych mineratow.

Bardzo wiazne dla badan petrograficznych sg charak-
terystyczne r6znego rodzaju zrosty blizniacze, wystepu-

Ryc. 8. Blizniak staurolitu

Ryc. 9—10. Lewy: wielokrotny blizniak plagioklazu.

kroskopowy obraz pragzkéw blizniaczych plagioklazu
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jace na skaleniach bedacych pospolitymi mineratami
skatotwérczymi. Na zalgczonych rycinach i zdjeciach

przedstawiono 4 typy blizniakéw. Fotografie na tabl. I.
i ryc. 6 przedstawiaja jedno z pospolitych zblizniaczen

Tablica 1l
AM

1. gips, 2. ortoklaz, 3. plagiaklaz, 4. kwarc, 5. kalcyt,
6. staurolit, 7. rutyl, 8. kasyteryt, 9. fluoryt

skaleni, tzw. karlsbadzkie zblizniaczernie orto-
klazu. Osig blizniacza jest tu kierunek pionowych kra-
wedzi (krystalograficzna o$ Z). Wzdtuz tego kierunku
jeden osobnik wzgledem drugiego obrécony jest o 180°.
Moga tu tworzy¢ sie blizniaki zroste lub przero-ste, ta-
kie jak na zdjeciu. Ptaszczyzna 'zrostu jest rownolegta
do $ciany o krystalograficznym symbolu (010). Niekiedy
zrastajg sie one wedtug plaszczyzny prostopadtej do
wymienionej, o krystalograficznym symbolu (100).

Zblizniaczenie wedtug prawa bawenskiego wy-
stepuje wtedy, gdy osig bliZzniaczg jest normalna $ciany
o symbolu krystalograficznym (021) lub (021) patrz ta-
blica | — orfakiaz — $ciana ta jest tu ptaszczyzng bliz-
niacza (ryc. 5 i 11). Na zdjeciu modelu i mineratu wi-
doczna jest wychodnia ptaszczyzny zrostu w postaci
tzw. szwu bliZzniaczego.

Trzecie prawo blizniacze skaleni to prawo m an e-
bachskie, gdzie osig blizniaczg jest normalna
§ciany o symbolu krystalograficznym (001), ktéra to
$ciana -tutaj réwniez jest ptaszczyznag zrostu i ptasz-
czyzng bliZzniaczg. Widoczne jest to dobrze na rysunku
oraz na zdjeciu (ryc. 12 i 13).

Nadzwyczaj pospolite prawio wystepujace w grupie

i

Ryc. 11. BliZzniak ortoklazu wedtug

prawa bawenskiego (model krystalo-
graficzny i krysztat naturalny)

Prawy: mi-
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skaleni sodowo-wapniowych, czyli plagioklazéw, to
prawo albitowe. Osig blizniaczg jest tu normalna $ciany
o symbolu (010); $ciana ta jest ptaszczyzng zrostu i pta-
szczyzng blizniaczg. Na tych mineratach mamy .typowy

Ryc. 12. Blizniak ortoklazu wedtug prawa mianebachs-
kiego (krysztat naturalny i model krystalograficzny)

przyktad blizniakdw polisyntetycznych. Krysztat zbliz-
niaczony sktada sie z kilku, kilkudziesieciu lub nawet
kilkuset cienkich osobnikdéw utozonych na przemian,
tak ze co drugi ma potozenie identyczne (ryc. 9). Za-
zwyczaj to zblizniaczenie bywa bardzo subtelne i prazki
blizniacze widoczne sg dobrze dopiero pod mikroskopem
polaryzacyjnym, gdzie nastepuje w innym potozeniu
wygaszenie S$wiatta dla jednego systemu blizniakéw
iwinnym dla drugiego. Daje to obraz taki jak na zdje-
ciu (ryc. 10).

Na tabl. I iryc. 8 przedstawiony jest prz&rosty, krzy-
zowy blizniak mineratu staurolitu. Dwa stupy rombowe
przerastaja sie tu pod katem prawie prostym wzdtuz
ukos$nej $ciany nie wystepujacej na pojedynczym kry-
sztale, ktéra ma krystalograficzny symibol (032). Istnieja
takze blizniaki tego samego mineratu o ukos$nych ra-
mionach krzyza, je$li stupy zrosng sie wzdtuz $ciany
o symbolu (232).

Ryc. 13. Blizniak kalcytu Ryc. 14. Kolankowy bliz-

niak rutylu

WSZECHSWIAT

Rycina 13 oraz zdjecia na tabl. | przedstawiajg
blizniaki pospolitego mineratu kalcytu. Osobniki zbliz-
niaczone, wyksztatcone w postaci zwanej skalenoedrem,
sg zro$niete Scianami o symbolach (1011), (0112) oraz

15. Blizniak rutylu (krysztat maturalny i model
krystalograficzny)

Ryc.

(0001) ryc. 13). CzesSci zakre,skowane to postacie idealne,
ktore nie zawsze sa zachowane podczas krystalizacji.
Czesci nie zaikreskowane to mozliwy wzrost niektérych
§cian zmieniajacych wyglad catego blizniaka.

Bardzo charakterystyczny jest tzw. kolankowy bliz-
niak mineratu rutylu (dwutlenek tytanu TiC>2) przed-
stawiony na ryc. 14 i zdjeciu 15. Ptaszczyznga blizniaczg
jest tu $ciana o symbolu (101), a osig blizniaczg jestnor-
malna tej Sciany.

Podobne blizniaki wedtug $ciany o tym samym sym-
bolu tworzy minerat kasyteryt (dwutlenek cyny SnO-2>
0 podobnym wygladzie zewnetrznym, przedstawiony na
ryc. 16 i zdjeciu na tabl. I.

Z mineratéw tworzacych najwyzej symetryczne kry-
sztaly przedstawiano na ryc. 7 1 zdjeciu (tabl. 1) fluo-
ryt. Tworzy on blizniaki przeroste, ktérych o$ blizniacza
jest normalng $ciany o symbolu (111), $cinajacej naroza
sze$cianu (tabl. 11, 9). Jeden osobnik wejdzie tu w po-
tozenie drugiego przez obrét o 180° wok6t tej osi. Po-
dobnie otrzymamy to potozenie blizniacze przez odbicie
w ptaskim zwierciadle réwnolegle do wymienionej
$ciany (111).

Prawidtowe zrosty moga tworzy¢ takze Krysztaty
dwdch réznych substancji. Zjawisko to wystepuje u ta-
kich krysztatow, ktére majg podobng strukture we-
wnetrzng, czyli podobne rozmieszczenie w przestrzeni
atomoéw lub jondw. | te zro$niete osobniki maja przy-
najmniej 2 elementy réwnolegte, a mianowicie $ciane
1 krawedz. Jako przykiad przedstawiony zostat prawi-
dtowy zrost ortoklazu z albitem (ryc. 17, fot. 18). Na
duzym krysztale ortoklazu widoczne sg naroste Kkry-
sztatki albitu o réwnolegtych pionowych krawedziach
i rownolegtych $cianach. Podobne zrosty tworza takze
inne mineraty, np. cyjanit ze staurolitem, hematyt z ru-
tylem, piryt z markazytem itd.

Je$li chodzi o mechanizm powstawania zrostow bliz-
niaczych w krysztatach, to nie mozna uwazac, ze bliz-
niak powstaje z dwéch pojedynczych osobnikéw, ktére
w pewnym stadium wzrostu spotykajg sie ze sobg i zra-
stajg sie w pewien okre$lony sposéb. Klasyfikacja wiec
i interpretacja blizniakéw powstatych przez ,obrét" lub



Marzec 1957

symetryczne ,odbicie" jest czysto praktyczna i nie ma
zadnego zwigzku z procesem ich powstawania. Krysztat
blizniaczy powstaje juz w zarodku i mozna, obserwujgc
proces krystalizacji pod mikroskopem stwierdzi¢, ze

Ryc. 17.Prawidtowy zrost
ortoklazu z albitem

Ryc. 16. Blizniak kasy-
terytu

obok malenkich krysztatéw pojedynczych tworzg sie
réwnocze$nie krysztaty blizniacze.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze poszczeg6lne czasteczki
w czasie tworzenia sie krysztatu osadzajg sie na jego
$cianach stale w jednakowym potozeniu, budujac cha-
rakterystyczng dla niego sie¢ przestrzenng. W pewnym
stadium wzrostu czasteczka utozy sie odwrotnie niz
wszystkie dotychczasowe i odbedzie sie dalszy prawi-
dtowy wzrost, ale juz inie rownolegty do potozenia po-
czatkowych czasteczek, lecz do tego potozenia odwrot-
nego. W bliZzniakach polisyntetycznych proces ten po-
wtarza sie wielokrotnie.

Na ryc. 3 przedstawiony jest blizniak gipsu oraz sche-

8l

mat utozenia jego czasteczek. Krystalizacja odbywa sie
przez odktadanie czagsteczek wokdét osrodka O réwno-
legle do ptaszczyzny ab i ac prostopadtych do ptaszczy-
zny rysunku. W pewnym momencie, gdy krystalizacja
doszta do granicy ac, nastgpito utozenie odwrotne i od-

Ryc. 18. Krysztat ortoklazu z prawidtowo narostymi

krysztatkami albitu

tad czasteczki zaczety sie uktada¢ réwnolegle do pta-
szczyzny ab, ktéra jest nachylona do ac pod takim
samym katem jak ab. Przez ac przechodzi teraz pta-
szczyzna blizniacza, a lewa strona blizniaka staje sie
zwierciadlanym odbiciem strony prawej.

Podobnie jak postaé zewnetrzna krysztatu z wszyst-
kimi zadziwiajagcymi geometrycznymi prawidtowoscia-
mi, powstawanie zrostow blizniaczych jest rowniez za-
lezne od wewnetrznej budowy krysztatu.

CHMIEL ZWYCZAINY (HUMULUS LUPULUS L))
I JEGO ZNACZENIE DLA CZLOWIEKA

| ANDRZEJ ROGOZINSKI | (Putawy)

Pochodzenie gatunku Humulus lupulus L., rodzina
konopiowatych — Cannabinaceae, wigze sie z historig
jego zastosowania przez cztowieka.

Do najstarszych owocow kultury ludzkiej, obok chle-
ba, maki i kaszy, nalezy réwniez i tzw. ,chleb w ptly-
nie", tj. piwo.

Wedtug ostatnich badan archeologicznych i histo-
rycznych napd6j ten, jak podaje M. Kiwerski, wy-
rabiano w starozytnym Babilonie ze stodu jeczmien-
nego lub pszennego, czasem jeszcze z dodatkiem da-
ktyli, na okoto 7 tysiecy lat przed poczatkiem n. e.
Piwa te nie byly chmielone.

Z ksigg Talmudu wiadomo, ze na okotlo 2 tysigce
lat przed poczatkiem naszej ery zaczeto dodawac przy
warzeniu piwa, ro$liny aromatycznej zwanej ,kasuta".
Ona nadawata napojowi smak gorzkawy i przyczy-
niata sie do jego konserwacji.

Najdawniejsi znawcy i tlumacze Talmudu utozsa-
miajg roéline ,kasuta” z chmielem. Jest ciekawe, ze
juz woéwczas przypisywano tej roslinie pewne znacze-
nie lecznicze, Talmud bowiem =zalecal w wypadkach
niektérych choréb spozywanie niewielkich ilosci ,ka-
suty“ z solg. Powstaje pytanie, czy chmiel byt jedy-

Ryc. 1. Krysztatki lupuliny, powiekszenie 120 X
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Ryc. 2. Przekrdj przez szyszke chmielu

nym znanym dodatkiem przy wyrobie piwa, czy tez
kiedy$ wchodzity do piwa i inne dodatki aromatyczne
poza tym.

Ot6z juz w owych czasach przed poczatkiem naszej
ery w panstwie izraelskim dodatkiem przy wyrobie
piwa, ktéry nadawat temu napojowi smak i aro-
mat, byty liscie i owoce laurowe. Liscie te pochodzity
z ros$liny Laurus nobilis — wawrzyn szlachetny, upra-
wianej do dzi§ w Gruzji zachodniej i na potudniowych
wybrzezach Krymu. W czasach nieréwnie nam bliz-
szych, bo w XVI wieku stosowano tez w tymze celu
inng ros$line, ktérej liscie zawierajg substancje go-
ryczkowe, a mianowicie woskownice — Myrica Gale
z rodziny woskownicowatych. Uzywano jej w pétnoc-
nych i zachodnich Niemczech, w Danii i w Norwegii.
Te i inne dodatki, stosowane w ciggu wiekéw przy
wyrobie piwa nie miaty jednak nigdy tego znaczenia,
jakie zdobyt sobie chmiel.

Przewaza obecnie poglad, ze chmiel pochodzi z Azji.
Czy jest on réwniez ro$ling endemiczng w Europie,
jak twierdzi de Candolle — to kwestia sporna.
Linneusz np. uwaza, ze chmiel dostat sie do Euro-
py z Azji dopiero w czasie wedrowek ludow w V wie-
ku naszej ery. W jezyku starorzymskim Pliniusz
nazywa chmiel lupus salicarius, tj. ,,wilk owijajacy sie
dookota wierzb". W poéZniejszej nazwie tacinskiej
utrzymat sie juz zZrodiostéow stowiariski od stowa
~chmiel”, gdyz Rzymianie wskutek bliskich kontaktow

WSZECHSWIAT

Ryc. 3. Boczne pedy u chmielu uprawnego

ze wschodem poznali stamtagd zar6wno wyrdob piwa,
ktére nazywali ,napojem barbaréw", jak i chmiel.
U ludéw Kaukazu okreslano opisang ro$line stowem
humalag, u Finéw humala, w jezykach anglosaskich
spotykamy pierwiastek hop, we francuskim houblon,
cho¢ jedna z nazw ludowych brzmi la vigne du nord
(winoroél pétnocy).

Nazwe Humulus
neusz.

Czemu zawdzigecza chmiel swoje znaczenie?

W ostatnich latach wykonano kilka naukowych prac
farmakologicznych i biochemicznych nad gtownymi
sktadnikami chmielu: humulonem i lupulonem (biorgc
chemicznie, sg to kwasy gorzkochmdelowe i zywice
migkkie).

Z prac tych dowiadujemy sie, ze wymienione sktad-
niki chmielu majg wielka site grzybobdjczg i bakterio-
béjcza; tak np. okreslono, ze ich aktywno$é w stosun-
ku do Lactobacillus bulgaricus jest 4 do 29 tysiecy
razy wyzsza od fenolu. W innej pracy podkres$lono cie-
kawg wtasciwo$¢ tych skitadnikdw, a mianowicie ich
dziatanie réwniez antytuberkuliczne.

Wymienione antyseptyczne wtaSciwosci chmielu byty
wyzyskiwane w S$redniowieczu i w czasach poézZniej-
szych w pewnym celu specjalnym. Mianowicie istniat
zwyczaj posypywania ciata zmartych ,,wysokiego uro-
dzenia", jak to okreslano wéwczas, szyszkami chmielu.
Miaty one zabezpiecza¢ czeSciowo przynajmniej ciato

lupulus L. ustalit w nauce Lin-
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nieboszczyka ztozone w trumnie
ktadu.

Szyszki chmielu znajdujg sie réwniez w trumnach
wielu grobéw krélewskich na Wawelu.

Gdy juz mowa o skiadnikach chemicznych chmielu,
podkres$li¢ trzeba, ze zawarte sg one w lupulinie, tj.
maczce chmielowej, wydzielinie gruczotéw zawartych
w zenskich kwiatostanach naszej rosliny, tzw. szy-
szkach.

Na zdjeciu wida¢ przekrdj szyszki z kulkami lupu-
liny jak réwniez sama lupuling w duzym powieksze-
niu w postaci krysztatdow (120 razy).

Analizy chemiczne chmielu uprawnego wykazujg, ze
zawiera on okoto 12—17% wody, 12—16%> celulozy,
6—9% popiotu, 15—24%> zwigzkéw azotowych (biatka,
albumozy, peptony i amidy, gtdwnie asparagina), 2—6%
garbnikéw, 03—1% olejkéw eterycznych, wreszcie
15—24% wspomnianych juz kwaséw gorzkochmielo-
wych i zywic.

Poza tym chmiel zawiera bardzo mate ilosci alka-
loidu, odkrytego przez Griessmayera ”“nazwanego

od szybkiego roz-

Ryc. 4. Chmiel dziki na so$nie (Ruda las)

hopeing, ktéry to sktadnik w chmielu dzikim wyste-
puje w ilosciach nieco wiekszych niz w uprawnym.

Rzecz ciekawa, ze drugi znany gatunek, ktéry
w przeciwieAstwie do Humulus lupulus L. jest ro$ling
jednoletnig, a mianowicie Humulus japonicus Sieb. et
Zucc. nie ma gruczotéw lupulinowych. Ten drugi ga-
tunek jest rozpowszechniony w Chinach, Japonii i na
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Ryc. 5. Szyszki chmielu uprawnego (mniejsza) i dzi-

kiego (wieksza)

sgsiednich wyspach, a w postaci zdziczatej spotyka sie
go réwniez w Europie, w potudniowym Tyrolu, Bawa-
rii i Szwajcarii. Jest on chetnie uprawiany jako tzw.
chmiel japoriski w ogrodach — roé$lina ozdobna, szyb-
ko rosngca.

Zasieg geograficzny Humulus lupulus L.,
chmielem zwyczajnym, obejmuje strefy klimatu
umiarkowanego starego i nowego $wiata. Zukowski
podaje, ze ro$nie on dziko w lasach lisciastych nie
tylko w europejskiej czesci ZSRR, ale réwniez w Sy-
berii zachodniej i w Azji Srodkowej. Jezeli chodzi
0 zasieg wysokoSciowy, to spotyka sie go zaréwno
w miejscach lezagcych nad morzem, np. nad Battykiem
w Polsce, jak i w wysokogorskich dolinach, a w Alpach
nawet na znacznych wysokosciach, bo okotQ 1300 m
npm. W Czechostowacji chmiel dziki znajdowano do
wysokosci 900 m npm.

W réznych krajach chmielniki na og6t nie sa po-
tozone wyzej niz 500 m npm., w Jugostawii wyjatkowo
tylko dochodzg do wysokoséci 800 m npm.

Z roéling ta czlowiek czesto spotyka sie w przyro-
dzie. Dziki chmiel ro$nie w pewnych warunkach eko-
logicznych odpowiadajagcych mu, w miejscach wilgot-
nych i o glebie préchnicznej, z reguty na skraju la-
séw i zaro$li, poniewaz jest rosling wijaca sie, zawsze
w prawo, za ruchem stonca, zgodnie z obrotem wska-
z6wek zegara. Na zdjeciu widzimy dziki chmiel owi-
jajacy sie dookota sosen i brzéz.

Pierwszych wiadomoséci o chmielnikach w Polsce
trzeba szukaé w réznych zielnikach, starych kronikach
linnych Zrédtach historycznych. W zielniku Szymona
Syreniusza (Syrenskiego), wydanym w roku
1613, znajduje sie taki ustep: ,,... sadzony w chmielni-
kach ros$nie. Ptonny (tj. dziki) po ptociech y drzewach
y po krzewinach sie pnie. Obfito§¢ go w Polszcze,
Niemczech, Czechach y Slasku'l Pierwsze chmielniki
zatozono u nas w XIIl wieku na Slasku i w Wietko-
polsce. Pisze o tym Sztencel w swej historii Sla-

e
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zwany



84

ska, wymienia on plantacje potozone miedzy Lesznem
wielkopolskim a Glogowem $lgskim. Szajnocha
w dziele pt. Jadwiga i Jagieto pisze: ,...kto si¢ upra-
wa wina para¢ nie chciat, pracowat w gestych onego
czasu chmielnikach okoto rosliny piwnej*“.

O znaczeniu piwa i piwowarstwa S$wiadczy nazwa
miejsca, gdzie przechowywano te napoje; miejsce to
jak wiadomo nazywa sie piwnicg.

Do najstarszych, pochodzgcych z XIV wieku, nalezy
istniejgcy do dzi§ browar w Grodzisku wlkp. W tej
dzielnicy rozszerzyta sie ponownie wuprawa chmielu
w wieku XVI, kiedy zajeli sie nig uchodzcy poli-
tyczni z Czech, tzw. bracia czescy, i stad uprawa
chmielu rozszerzyta sie i na inne dzielnice naszego
kraju.

W okresie miedzywojennym uprawa chmielu byta
w Polsce tak rozwinieta, ze kraj nasz okoto 80°0 swo-
jej produkcji moégt eksportowaé za granice za cenne
dewizy. Co prawda rodzimy przemyst piwowarski
w ustroju kapitalistycznym ulegt wyraznemu skurcze-
niu sie, a konsumpcja piwa byta u nas niska.

Po drugiej wojnie Swiatowej stan naszego chmie-
larstwa byt na skutek zniszczen wojennych i dziatal-
nosci okupanta hitlerowskiego katastrofalny. Znaczng
cze$¢ swego zapotrzebowania nasz przemyst piwowar-
sko-stodowniczy musiat pokrywac¢ kosztownym impor-
tem chmielu z zagranicy.

W latach 1945—46 wielki browar w Okocimiu wsku-
tek braku surowca z plantacji skupywat po jarmar-
kach chmiel zbierany z dzikiego stanu, mimo ze ma
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on na og6t znacznie nizszg warto$é technologiczng od
chmielu uprawnego.

Obecnie, po 9 latach intensywnej pracy nad odbu-
dowg chmielarstwa w Polsce Ludowej, zdotano po-
wiekszy¢ kilkunastokrotnie obszar plantacji w stosun-
ku do stanu powojennego i produkcja rodzima zaspo-
kaja juz potrzeby przemystu krajowego. Jest rzeczg
ciekawg, ze konsumpcja ,chleba w ptyniell tj. piwa,
w Polsce Ludowej stale wzrasta i obecnie jest ona
5 razy wyzsza niz przed wojng (20 litrow na glowe
a dawniej przecietne spozycie 4 litry). Swiadczy to
0 stopniowym wzroécie zamoznos$ci szerokich mas
pracujagcych i o skutecznym wypieraniu przez napoje
niskoialkoholowe (piwo i wino) szkodliwej dla orga-
nizmu ludzkiego wadki.

Jak juz wspomniano, chmiel uprawny ma wyzszg
warto$¢ technologiczng od chmielu dzikiego, od kt6-
rego rézni sie réwniez szeregiem cech morfologicz-
nych i fizjologicznych, co wida¢ w zatgczonych foto-
grafiach roélin, lisci i szyszek.

Przytoczymy jeszcze jedng ciekawg witasciwos$é bio-
logiczng chmielu zwigzang z jego rozmnazaniem. Jak
wiadomo, jest to ro$lina dwupienna. W przyrodzie wy-
stepujg zaréwno osobniki zenskie, jak i meskie, z prze-
waga ilosciowg pierwszych. W wyniku zaptodnienia
w szyszkach powstajg jednonasienne orzeszki zwane
nasionami.

Rozmnazanie chmielu w przyrodzie nastepuje z re-
guty z nasion, chmiel uprawny natomiast rozmnazany
jest wegetatywnie przez sadzonkowanie.

Ryc. 6. Boczne pedy u chmielu dzikiego



TABLICA I. do artykutu ,ZROSTY KRYSZTALOW"

ZROSTY KRYSZTALOW

Fot- A- Majerowicz

Krysztaty kwarcu: grupa krysztatéw, zro$nietych nieregularnie (duze zdjecie po prawej stro-

Pie) i)zrosty rownolegte (Il rzad — zdj. lewe: ,pien krystaliczny", zdj. prawe — kwarc ,ber-
owy").

Blizniacze zrosty ortoklazu (I rzad, zdj. lewe), kalcytu (I rzad, zdj. Srodkowe i prawe), ka-
syterytu (Il rzad, staurolitu (IV rzad, zdj. lewe) i fluorytu (IV rzad, zdj. prawe).

Obok wiekszosci naturalnych blizniakéw umieszczono modele krystalograficzne o rownomier-
nym wyksztatceniu $cian.
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HUTNICZE DMUCHAWY MIECHOWE W XVI WIEKU
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Ryc. 7. Li$¢ chmielu uprawnego

Co wiecej, w krajach produkujacych tzw. chmiele
szlachetne o prawidtowej i wysokojako$ciowej szy-
szce (ZSRR, Polska, Czechostowacja, Niemcy, Jugosta-
wia i poinocno-wschodnia Francja), uprawia sie tylko
rosliny zenskie i unika sie zapylania ich przez ros$liny
meskie, aby nie dopus$ci¢ do wytwarzania nasion i tzw.
zaziarnienia szyszek. Wplywa to bowiem ujemnie na
ich jako$§¢ w zastosowaniu browarniczym, aczkolwiek
przyczynia sie skadingd do podniesienia wielkosci
i ciezaru szyszek oraz ich plonu.

U nas np. w mys$l obowigzujacych przepiséw chmiel
dziki rosngcy w poblizu chmielnikéw nalezy niszczyé
tak jak chwast, aby nie powodowal zapylania zen-
skich roslin uprawnych.

W krajach produkujgcych chmiele mniej szlachet-
ne (Belgia i kraje anglosaskie) dopuszcza sie do za-
pylania roslin zenskich.

Do specjalnych celow naukowo-badawczych i hodo-

Ryc. 8. Li§¢ chmielu dzikiego

wlanych, w celu' wyhodowania nowych ulepszonych
odmian chmielu, mogg byé bardzo cenne niektére eko-
typy chmielu dzikiego rosngce w réznych warunkach
Srodowiska.

Ekotypy chmielu dzikiego moga wnie$¢ do naszego
materiatu hodowlanego swojg zywotno$¢ biologiczng
zwigzang z generatywnym sposobem rozmnazania sie
i z wieloletnim przystosowaniem sie do réznych wa-
runkéw S$rodowiska; chmiele te moga np. posiadaé
cenne witasciwoséci odpornosciowe, ktére chcielibySmy
przela¢ na nowe odmiany hodowlane.

Na zakonczenie podamy, ze obok gtéwnego zasto-
sowania ,zielonego ztota", jak obecnie nazywaja chmiel
w browarnictwie, i ubocznych zastosowaA w me-
dycynie ludowej i weterynaryjnej oraz w kosmetyce,
trwaja badania nad spozytkowaniem todyg chmielu
jako surowca wtokienniczego, a resztek pozniwnych —
jako warto$ciowej paszy dla bydta mlecznego.

SPOSTRZEZENIA FENOLOGICZNE W CZASIE
REJSU WIOSENNEGO PO BALTYKU

ST. KUJAWA (Gdynia)

Wiosnie na Wybrzezu towarzyszag masowe przeloty
ptak6w. Wowczas na piaszczystym brzegu Battyku lezg
dziesigtki, setki martwych ptakéw. Po wielu z nich
pozostaty tylko kosteczki rozrzucone i wybielone przez
wiosenne stofice i wode. lle za$ pochtonety sztormowe
fale Battyku, tego nie dowiemy sie nigdy.

Zmeczone, gtodne ptaki pchane wszechpoteznym in-
stynktem, musza pokonaé¢ na swej drodze do ojczystych
stron czyhajace na nie ogromne niebezpieczenstwa, ja-
kie zgotowata im przyroda. Do najwiekszych przeszkod

naleza niewatpliwie morza. W tym czasie kazdy statek
znajdujacy sie na szlaku wedréwek stanie sie dla pta-
kéw przystanig. Nierzadko przetrwajg na statku przez
kilka dni, a nawet tygodni, nie oddalajagc sie od tej
~pltywajacej wyspy*“.

Taka ,baza wypoczynkowga" stat sie badawczy statek
Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdyni m/t ,,Birkut".

Rejs miat opracowaé technicznie potéw ryb na $wia-
tto. W tym celu oprécz specjalnych lamp gtebinowych
zabraliSmy ze sobg komore obserwacyjng (batyskaf),
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Ryc. 1. Szpaki (Sturnus vulgaris)

Ryc. 2. Szpaki i zieby jery (Sturnus vulgaris i Fringilla
niontifringilla)

Ryc. 3. Skowronek polny (Alauda arvensis)

Ryc. 4. Zmeczone diugim lotem zasypiaty w sieci
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aby wyniki uzyskane za pomocg echosondy i Swiatta,
poprzeé¢ bezposrednig obserwacjg. W szczegdlnosci cho-
dzito nam o stwierdzenie, z jakim gatunkiem ryby
mamy do czynienia .i jak zachowuje sie ona wobec
Swiattha.

Rejs odbyt sie w drugiej potowie kwietnia. Pogoda
byta pochmurna i mglista. Po niecatych dwéch godzi-
nach mijalismy Pétwysep Helski. Jak droge z Gdyni
do Helu mieliSmy wzglednie spokojna, tak za pétwy-
spem rozpoczeto sie silniejsze kotysanie. Zapadat
zmrok. Noc byta wietrzna i bezgwiezdna.

Nastepnego dnia nie towarzyszyty juz nam krzykliwe
mewy-$mieszki (Larus ridibundus). Wok6t nad woda
unosita sie poranna mgta. Od czasu do czasu dziéb
statku zanurzat sie w falach. Sita wiatru wzrastata.
Motory warczaty catg swojg mocg 300 KM wprawiajac
caty kadtub statku w nieprzyjemne drgania.

Rano przechodzac w poblizu sieci rybackich umoco-
wanych przy burcie statku, spostrzegtem, ze wokét
nich uwijajg sie ptaki. Okazato sie, ze sg to zieby po-
spolite (Fringilla coelebs), trzy samczyki i dwie sa-
miczki. Prawdopodobnie poprzedniego dnia wieczorem
schronity sie na statku. Musiatly by¢ bardzo zmeczone,
gdyz niechetnie podrywaty sie do lotu mimo zblizenia
sie mojego do nich na odlegto$¢ zaledwie kilkudziesie-
ciu centymetréow. Kilka z nich spalo ze schowanymi
p6d skrzydta gtdwkami.

W potudnie stwierdzitem obecno$é¢ na statku paru
pliszek (Motacilla alba). Przelatywaty one z jednego
jego kornca na drugi koniec, przegladajac doktadnie
wszelkie szpary na pokladzie.

Z kazdym dniem przybywato nam skrzydlatych ,pa-
sazerow". Trzeciego dnia naszej podrozy mieliSmy juz
pie¢ gatunkéw ptakéw. Oprécz zieb i pliszek ,Birkut”
na swoim poktadzie posiadat zieby jery (Fringilla mon-
tifringilla), szpaki (Sturnus vulgaris) i jednego sko-
wronka polnego (Alauda arvensis). Najliczniejszg gro-
madke tworzyty zieby pospolite, nastepnie zieby jery,
pliszki, szpaki oraz jeden skowronek polny.

Najchetniej wszystkie ptaki przebywaly na gérnym
poktadzie, gdzie staty skrzynie z zapasami zywnosci.
Jedne, w szczeg6lnosci zieby pospolite, zieby jery
i szpaki, zjadaty przypadkowo rozsypanag kasze, a pli-
szki najchetniej zjadaty skrawki miesa. Gdy wszystko
zostato skrzetnie wydziobane, sfruwaty .na dolny po-
ktad przystepujac do przeglagdania szpar i zakamarkéw
statku, gdzie znajdowaty zawsze resztki ryb.

Dokonywatem tez obserwacji nad mewami. Te nieod-
taczne towarzyszki statkbw majg rowniez pewne gra-
nice swojego zasiegu. Jedne trzymajg sie blizej ladow,
inne oddalajg sie od niego na znaczne odlegtosci. Po-
dobnie dzieje sie 1 nad Baltykiem. Najliczniej wyste-
puja tutaj zasadniczo trzy gatunki: mewa-$mieszka
(Larus ridibundus), mewa siodfata (Larus marinus)
i mewa zo6ttonoga (Larus fuscus). Z lagdem zwigzana
jest szczeg6lnie mewa-$mieszka. Mozna spotkaé tu i po-
zostate gatunki, ale w znacznie mniejszej ilosci. Na-
tomiast mewy siodtate i mewy z6ttonogie obserwujemy
szczeg6lnie na petnym morzu.

W czasie tego rejsu to spostrzezenie byto bardzo cha-
rakterystyczne. Ot6z, kiedy ptyneliSmy z Gdyni do Helu,
przez caly czas towarzyszyty nam mewy-$mieszki. Za
Helem zastgpitly je mewy siodiate i mewy zéttonogie.
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Nie byty one tak liczne jak tamte, ale od czasu do czasu
przelatywaty nad nami.

Najwiecej mew siodtatych i zdéttonogich ukazywato
sie podczas wyciggania wtoka z rybami. Woéwczas zla-
tywaty sie ze wszystkich stron kraczac przerazliwie
i czyhajagc na wypadte z wioka ryby.

Zastanawiatem sie, w jaki sposéb dochodzi do zmobi-
lizowania od razu takiej ilosci tych ptakéw. Odpowiedz
otrzymatem po kilku dniach. Ot6z okazuje sie, ze wiek-
szo$¢ mew siedzi na wodzie, czekajagc na sygnat dany
im przez mewy szybujgce. Mewa spostrzegtszy wiekszg
ilo§¢ martwych ryb lub tez odpadkéw po filetowaniu
ptywajgcych na powierzchni wody, krzykiem zwotuje
swoje towarzyszki, ktore gdzie$ w oddali siedzg na wo-
dzie. Wéwczas podrywa sie cate towarzystwo kierujac
sie w strone najblizszego statku rybackiego.
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Tymczasem ptaszki nie opuszczaly naszego statku.
Ptywaty z nami po Battyku.

Na noc ukrywaty sie wsrdd sieci rybackich lub tez
w wiklinowych koszach. Najgorzej czut sie skowronek
polny. Nie smakowaty mu kawatki ryb ani tez kasza.
Pewnego dnia znaleziono go w mesie (jadalnia na
statku) skulonego i bardzo ostabionego. Schwytany, nie
probowat uciekaé. RoztoczyliSmy opieke nad tym naj-
milszym naszym $piewakiem. Karmiony miesem, szybko
powrocit do sit.

Rejs zblizat sie ku koricowi. Coraz czeSciej mijaliSmy
kutry rybackie powracajgce do portu.

Pewnego porannego dnia, a bylo to w przeddzien
przyjazdu do Gdyni, stwierdzitem, ze ptakéw nie ma
juz na pokitadzie statku. Odleciaty, postuszne nakazowi
natury.

ANTONI GAWEL (Krakéw)

ADAM PRAZMOWSKI, KONSTRUKTOR PRYZMATOW
POLARYZACYINYCH

Historia nauk geologicznych w Polsce a takze i gdzie
indziej ogranicza sie przewaznie do biografii zastuzo-
nych badaczy i do chronologii wazniejszych wydarzen
W rozwoju instytucji tym naukom poswieconych. Rza-
dziej natomiast jest ona historiag mysli geologicznej,
osiggnie¢ naukowych lub metod pracy. W zwiagzku z hi-
storig metodyki prac geologicznych nalezy podnies¢, iz
powaznym bodZcem w rozwoju jest stosowanie i dosko-
nalenie przyrzagdéw naukowych (np. mikroskopy) a na-
wet catych skomplikowanych technicznych urzadzen
(aparatura wiertnicza, sejsmiczna itd.). Warto wiec
zwr6ci¢é uwage na to, ze z terenéw Polski pochodzi kilku
badaczy, ktérzy dzieki konstrukcjom przyrzadéw wal-
nie przyczynili sie do rozwoju zwtaszcza mineralogii
i petrografii. Sposréd niepolskich mieszkancéw na-
szych ziem wypada wspomnieé¢ Marcina Webskiego,
wspdipracujacego z zaktadami optycznymi C. Zeissa,
i profesora mineralogii na uniwersytecie wroctawskim
(1868—1872), a nastepnie berlinskim, urodzonego w r.
1824 w Ghuszycy na Dolnym Slasku, a zmartego w Ber-
linie w r. 1886. Z Raciborza pochodzit zmarty przed
7 laty Maksymilian Berek, znakomity konstruktor
czesci optycznych do aparatu fotograficznego Leica
i do mikroskopéw polaryzacyjnych Leitza, wynalazca
szeregu aparatow pomocniczych (kompensator interfe-
rencyjny), jako tez wybitny teoretyk metody badan mi-
kroskopowych za pomocag uniwersalnego stolika Fio-
dorowa.

Z polskich uczonych i wynalazcéw instrumentalnych
nalezy wymieni¢ Adama Prazmowskiego, astro-
noma Obserwatorium Warszawskiego. Koleje, jego zy-
cia w zwigzku z nie zauwazong 70 rocznicg jego $mierci,
a w 1956 r. 135 rocznicg jego urodzin przypomniat spo-
teczenstwu prof. Jan Gadomski w nrze 4 ,Uranii"
(Adam Prazmowski, pierwszy astrofizyk polski). Mine-
ralogom i petrografom nazwisko Prazmowskiego nie
jest obce, gdyz kazdy obszerniejszy podrecznik zagra-
niczny (Rosenbusch-Wulfing, Johansen) wymienia go
wséréd konstruktoréw pryzmatéw polaryzacyjnych.

Urodzony 15. Ill. 1821 w Warszawie, po ukonhczeniu
szkoty $redniej i dwuletnich nauczycielskich kurséw
dodatkowych, zostat pomocnikiem a nastepnie starszym
adiunktem Obserwatorium  Warszawskiego  (1848—
1863). W latach 1860—1862 objat katedre fizyki doswiad-
czalnej w Akademii Medycznej w Warszawie, a w .
1862/3 w Szkole Gtéwnej. Na tych stanowiskach zasty-
nat nie tylko dzieki obserwacjom astronomicznym nad
korong stoneczng i pomiarom geodetycznym besarab-
skiej czeSci potudnika petersburskiego, lecz takze z.po-
wodu budowy szeregu aparatow wykonanych wtasno-
recznie z talentem pierwszorzednego mechanika precy-
zyjnego. Po powstaniu styczniowym uchodzi do Paryza,
gdzie znajduje zatrudnienie w wytwaérni narzedzi op-
tycznych Hartnacka jako mechanik i nastepnie wspdl-
nik, a wreszcie jako wtasciciel, gdy po wojnie w r. 1871
Hartnack wyemigrowat do Niemiec.

W r. 1866, a wiec przed 90 laty, pojawia sie opis spo-
rzadzonego przez A. Prazmowskiego kalcytowego pry-
zmatu polaryzacyjnego (Prisme polarisateur de M. M.
Hartnack et Prazmowski, ,Annales de Chimie et Phy-
sique”, serie 4, t. VII, p. p. 181—189). Od klasycznego
pryzmatu Nicola rézni sie on cieciem ptaszczyzny odbi-
jajacej, poprowadzonym prostopadle do osi optycznej
kalcytu, ksztattem prostopadto$ciennym o $cianach
podstawowych prostopadtych do wydtuzenia pryzmatu
i duzg aperturg dochodzacg do 35° dzieki uzyciu przez
Prazmowskiego pokostu Inianego lub makowego do
sklejania. Pryzmat Prazmowskiego ma inng orientacje
w odniesieniu do romboedru zasadniczego kalcytu niz
pryzmat Nicola oraz korzystniejszy stosunek wydtuze-
nia do szerokosci. Cechg ujemng jest zbyt wielka strata
cennego materiatu kalcytowego w zwigzku z odpadem
przy wycinaniu pryzmatu.

W ciggu 20-letniego pobytu na emigracji nie przestat
pracowaé¢ naukowo i dla kultury polskiej. Byt on czton-
kiem czynnym powstatego w Paryzu w r. 1870 emigra-
cyjnego Towarzystwa Nauk Scistych, a od r. 1880 jego
prezesem Zmart 5. I1. 1882 roku.
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DROBIAZGI

Kamien w stuzhie cztowieka

Wspotczesna kultura materialna osiggneta wysoki
stopiefn rozwoju dzieki szerokiemu stosowaniu wegla
jako surowca energetycznego i zelaza jako tworzywa
maszyn, $rodkéw komunikacji, budowli i przedmio-
tow codziennego uzycia. Pomimo konkurencji innych
surowcOw energetycznych i innych metali w chwili
obecnej wegiel i zelazo sg najpotezniejszymi dZwi-
gniami rozwoju.

Nie zawsze jednak im przypadata rola decydujaca.
W zaraniu dziejow ludzkosci te wyjatkowg role dZwi-
gni kultury materialnej odgrywat kamien. Prehisto-
rycy okres$lajg najstarszy okres pradziejow czlowieka
jako wiek kamienny, dzielagc go na dwie epoki: star-
szg — kamienia tupanego i miodszag — kamienia gta-
dzonego. Uzyteczno$¢ kamienia nie zmalata, gdy czto-
wiek dzwignat sie na wyzszy stopien kultury, pojawity
sie jedynie inne tworzywa, pochodzace posrednio réw-
niez ze $wiata kamieni. Dzi§ znaczenie kamienia jako
tworzywa, jako materiatu budowlanego i drogowego
jest tez nadal olbrzymie, a architektura przezywa na-
wet renesans kamienia.

Dlatego upowszechnienie wiedzy o kamieniu uzyt-
kowym jest waznym zadaniem w wyksztatceniu ogdl-
nym i ksztattowaniu Swiatopogladu zaré6wno mtodzie-
zy, jak i dorostych. A mamy w tej dziedzinie powazne
zaniedbania jeszcze z okresu minionego. Za mato pi-
sato sie, za mato mieliSmy wydawnictw popularyza-
torskich, za mato ukazywato sie przektadéow. Tych
zalegtosci nie da sie wyréwnac¢ od razu.

Powazng pozycjg w tej dziedzinie jest Swiezo wy-
dana ksigzka: Kamien w stuzbie cztowieka * Napisana
jest na poziomie elementarnym o tyle,- ze czytelnik
0 przygotowaniu w zakresie siedmiu klas szkoty pod-
stawowej czyta¢ jg moze z pozytkiem i ze zrozumie-
niem. Trudniejsze wyrazy sag w konou ksigzki objas-
nione.

Autorzy podkre$lajg (str. 29—30), ze ksiazka prze-
znaczona jest przede wszystkim dla skalnikéw i ka-
mieniarzy, azeby wyjasni¢ im wielokrotnie poruszane
zagadnienia powstawania, wystepowania, wydobywa-
nia i uzytkowania kamienia. Nie tylko jednak skal-
nicy i kamieniarze, lecz przede wszystkim miodziez
siegna¢ powinna po te ksigzke wprowadzajaca czytel-
nika w interesujacy i wazny krag zagadnien.

Po wyjasnieniu, iz kamieA w mowie potocznej ozna-
cza to samo co skata, czytelnik znajduje opis wyste-
powania skat w Polsce, powstawania skat i wiadomo-
§ci 0 budowie Ziemi. Dalej opisane sg najpospolitsze
rodzaje skat w powigzaniu z odpowiednimi dziatami
geologii dynamicznej, wreszcie za§ — sposoby uzyt-
kowania kamienia przez cztowieka, ze szczegbélnym
uwzglednieniem budownictwa.

Ksigzka nie pretenduje do uktadu podrecznikowego
zawierajac raczej wiadomosci fragmentaryczne niz sy-
stematyczne, co umozliwito dobranie tresci bardziej

1 R. Fleszarowa, I. Kardymowiczowa, W. Kozinski: Ka-
mien w stuzbie cztowieka. A5, str. 186, 75 rys. i 1 mapka
w tek$cie. Warszawa 1956, Wydawnictwo Geologiczne, brosz,
cena zt 7,50.
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zaciekawiajacej. Styl ksiazki, mimo Zze miejscami ga-
wedziarski (w niewyszukanej formie), nie prowadzi
na og6t do wyobrazen nieScistych, a przy tym nie
nuzy czytelnika, a czasem nawet potrafi przyku¢ uwa-
ge do faktow powszechnie znanych, lecz ukazanych
z innej strony.

Ksigzka nie jest wolna od pewnych btedéw meto-
dycznych. Z uwagi na pewne przygotowanie czytelni-
ka, ogo6lne lub fachowe, nie nalezato unika¢ nazywania
rzeczy po imieniu. Tymczasem w calej ksigzce autorzy
unikajg nazwania podstawowych mineratéw skato-
twérczych krzemianami. Zamiast wymieniania pier-
wiastk6w zawartych w amfibolach i augitach (z pomi-
nieciem tlenu), lepiej chyba byto powiedzieé¢, ze sg to
krzemiany i jakie mianowicie. Odmienng ‘tupliwos¢
amfiboli i augitow mozna byto uwzglednic.

Czasem autorzy streszczajg sie nadmiernie, pragnac
np. w jednym zdaniu wyjasni¢ wyglad i powstawanie
jaskin (str. 6) lub w dwoéch zdaniach opisaé prace
skalnika (str. 48).

Niefortunne, a nawet niesciste jest wyrazenie, ze
kwarc ,ro$nie powoli, ale ciagle" (str. 40), ze skalen
(str. 42) daje sie zarysowaé¢ scyzorykiem. Pojecie la-
dolodu (str. 45) wymaga blizszego wyjasnienia.

Bardzo interesujgce i pomystowe rysunki przedsta-
wiajagce z lotu ptaka kamieniotom, obrébke kamienia,
rzezbiarstwo i budownictwo kamienne sa niestety
stabo czytelne, a poszczeg6lne fragmenty tych rysun-
kéw sg trudne do odnalezienia. Dopomogtoby tu za-
stosowanie czytelniejszego kroju cyfr i liter na ry-
sunkach.

Opis piramid cytowany jest z ,Faraona”, a w odnos-
niku podano wydanie, z ktérego pochodza cytaty. Nie
wiem dlaczego inne wydanie Prusowego Faraona jest
podane na str. 179 jako lektura uzupetniajaca. Nale-
zatoby raczej podaé¢ ksigzke A. Jakowlewa — ,W S$wie-
cie kamieni" (Warszawa 1955, Wiedza Powszechna),
pominieta w wykazie lektury chyba przez przeoczenie.

Nasuwajgce sie uwagi krytyczne nie umniejszaja
wszakze wartosci ksigzki, ktérej zyczy¢ nalezy, azeby
jak najpredzej dotarta do szerokich ko6t czytelnikow
i znalazta sie w kazdej bibliotece szkolnej. Sprzyja
temu i poprawna szata -zewnetrzna, i cena przystepna.

ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

Ryby pancerne z grupy Arthrodira

W skatach osadowych okresu dewonskiego zachowali
sie liczni przedstawiciele prawie wszystkich wymar-
tych i obecnie zyjacych rzedéw ryb. Ryby pancerne
z grupy Antiarchi (Pterichthyes) i Arthrodira (Cocco-
stei) obejmowane czesto wspdlng nazwa Placodermi, sg
to ryby okresu dewonskiego szczegdlnie ciekawe pod
wzgledem budowy i wazne filogenetycznie.

O pierwszej grupie, to jest o Antiarchi pisat na ta-
mach ,,Wszech$wiata” F. Bieda artykut pt. Dewon-
skie ryby pancerne posiadaty ptuca — (Patrz ,Wszech-
Swiat" — rocznik 1948, zeszyt 10, str. 303).

Obecnie chce p-o$wieci¢ kilka stdw grupie Arthrodira
z uwagi na jej wazno$¢ jako skamieniato$ci przewdéd-
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niej okresu dewonskiego oraz ze wzgledu na nowe wia-
domosci, jakie na ten temat przynosi prasa radziecka.

Grupa Arthrodira obejmowata wiele form okrytych
kostnym pancerzem, ktory sktadat sie z dwoch czesci
ruchomych potaczonych stawami. Jedna cze$¢ pnacerza

Ryc. 1 Dewonska ryba pancerna (Dynichthys inter-

medius)

okrywata gtowe i okolice skrzel, a druga przednia
cze$¢ tutowia. Chrzastkowa moézgoczaszke z wierzchu
pokrywata cienka warstwa ko$ci. Struna grzbietowa
zachowywata sie w ciggu catego zycia, lecz tuki kregow
juz kostniaty. Niektére rodzaje (m. in. Dynichthys) na
miejscu pletw piersiowych miaty nieruchome Kkolce.
Para oczu znajdowata sie na boku gtowy, ale u niekt6-
rych rodzajéw poza tym istniatlo normalnie wyksztat-
cone trzecie oko ciemieniowe.

Ryby pancerne z grupy Arthrodira zamieszkiwaty
zar6wno wody $rédlgdowe, jak i morskie. Wielko$¢ ich
byta bardzo rozmaita i tak na przyktad Coccosteus de-
cipiens miat 60 cm diugosci, gdy rodzaj Titanichthys
i Dinichthys (ryc. 1) posiadat przedstawicieli dochodzg-
cych do 9 metréw dtugosci.

D. Obruczew w artykule Wielkie ryby pancerne

(,Priroda" nr 4, rocznik 1952) krytykuje przesadne
wiadomosci o rozmiarach rodzaju Titanichthys i Di-
nichthys, a zarazem podaje dwa rodzaje ryb pancer-

Ryc. 2. Rekonstrukcja pancerza gtowowo-tutowiowego
od strony brzusznej rodzaju Heterostius
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nych z tej samej grupy, charakterystyczne dla $rodko-
wego dewonu europejskiej cze$ci ZSRR.

Wedtug Obruczewa rodzaj Titanichthys nie przekra-
czat 5—6 metrow diugosoi. Podobng wielko$¢ osiggaty
ryby pancerne z rodzaju Homostius i Heterostius, opi-
sane przez A. Giejnca w wydawnictwach Tartu-
skiego Uniwersytetu. Ryby te znajdujg sie w pokta-
dach $rodkowego dewonu w okregu nadbattyckim
ZSRR oraz w okolicach Leningradu i Pskowa. Rodzaj
Heterostius (ryc. 2 )posiadat szeroka, sptaszczong gtowe,
ktéra razem z przednig czeScig tutowia byly okryte
kostnym pancerzem majagcym 4—5 cm grubos$ci. Poza
tym pod przednig czes$cig gtowy .pozostata Srodkowa
ptytka silnie zredukowanego pancerza brzusznego, po-
taczona z grzbietowg czes$cig pancerza specjalnie prze-
ksztatconymi wyrostkami kosci pasa barkowego. Szcze-
g6lnie silnie rozwiniete byty kosci przedniego brzegu
pancerza tutowiowego, do ktérego przyrastaty miesnie
podtrzymujace ciezka gtowe.

U Homostius i Heterostius istniata korelacja pomie-
dzy skréconym pancerzem tutowiowym a znaczng diu-
goscig reszty tutowia i ogona. Podobne zjawisko obser-
wujemy we wspoOiczesnej iehtiofaunie, gdzie iw zwigzku
z wydtuzong postacig ciata nastepuje redukcja lub zu-
petny zanik tusek skérnych, na przykiad u sumoéw
i u wegorzy.

Ryby rodzaju Homostius i Heterostius zyty w wo-
dach stodkich i pedzity podobny tryb zycia jak wsp6t-
czesne sumy. Przedstawicieli z grupy Arthrodira uwaza
sie za przodkéw lub posrednie ogniwa rzedéw takich,
jak: Acanthodii, Elasmobranchii i Teleostomi.

W ogdle ryby pancerne sg charakterystycznymi prze-
wodnimi skamieniato$ciami okresu dewonskiego zwa-
nego ,epoka ryb* (,age of fishes”) i spotykane sg
przewaznie w poktadach starego czerwonego piaskowca.

ANDRZEJ DZIECZKOWSKI (Poznan)

Czy ptaki postugujg sie echolokacjg?

Stwierdzenie orientacji
nasuneto przypuszczenie
u nocnych ptakow.

Doswiadczenia przeprowadzano na Steatornis cari-
pensis (Caprimulgiformes, Steatornithiidae) opisanym
w 1800 r. przez Humboldta =z jaskin Wenezueli.
Ptak ten w ciggu dnia przebywa w jaskini i dopiero
0 zmroku wylatuje na towy. W gtebszych komorach
jaskim panuje catkowita ciemno$é. Nawet po poétgo-
dzinnym przebywaniu w tej jaskini oko ludzkie nie
rozréznia zadnych szczeg6téw, a bardzo czute btony
fotograficzne po 9-minutowej ekspozycji nie wykazuja
$ladéw naswietlenia. W tej catkowitej ciemnos$ci ptaki
latacjg zupetnie swobodnie. Steatornis gniezdzi sie pod
sufitem jaskini na wysoko$ci 20—30 m. W czasie lotu
wydaje czeste, ostre okrzyki, wéréd ktérych rozréznic
mozna inne przy wzlatywaniu, inne w locie i jeszcze
inne przy siadaniu ptakéw na wystepach skalnych.
Okrzyki te byty szczegélnie ostre i czeste, gdy ptaki
wylatywaty z jaskini przez ciemny, niski korytarz.
Dzwieki te zanotowano na taSmie oscylografu, spe-
cjalnie do tego celu przystosowanego. Zapis na oscy-
lografie skiadat sie z szeregu powtarzajgcych sie od-
cinkéw, o prawie statym okresie trwania, czestotliwosci

akustycznej u
co do istnienia jej

nietoperzy
takze
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drgan i dtugosSci przerwy miedzy nimi. Czesto$¢ drgan
gtosu Steatornis wynosi od 5100 do 8750/sek., czyli
w zasiegu wrazliwos$ci ludzkiego stuchu. Zasiegu wraz-
liwosci stuchu u Steatornis nie zbadano, og6lnie jed-
nak wiadomo, ze ptaki sg wrazliwe na drgania do
20 000/sek.

Po oswietleniu jaskini latarkami, ptaki mimo prze-
latywania, nie wydawatly zadnych gtosé6w. Nastepnie
cztery ze schwytanych ptakéw umieszczono na 24 go-
dziny w innej jaskini, réwniez catkowicie ciemnej.
Ptaki lataty tutaj zupetnie swobodnie i z powodze-
niem unikaty kolizji ze $cianami. Gdy po tym okresie
prébnym zatykano ptakom przewody stuchowe watg
uszczelniajac je specjalnym cementem, po wypuszcze-
niu wpadaty one na najblizszg $ciane i zderzaty sie
z nig, mimo wydawania przez caty czas gto$Snych okrzy-
kéw. Nastepnie po uwolnieniu przewodéw stuchowych
od zatyczek ptaki wykonywaty wiele lotow bezbtednie.
Te same ptaki, z zatkanymi przewodami stuchowymi,
lataty bez trudnos$ci w oswietlonej jaskini, nie wydajac
przy tym jednak zadnych gtoséw.

Doswiadczenia te wyraznie $wiadczg o
orientacji akustycznej u Steatornis caripensis.

W. BYCZKOWSKA—SMYK (Krakow)

istnieniu

Ktore zwierzeta sg zmyslniejsze, lagdowe czy
wodne?

,Szranki otwarte dla obu stron przed sadem". —
Tymi stowami zaczyna Aristomonos swojg prze-
mowe w obronie zwierzat lgdowych, w rozprawie Plu-
tarcha, napisanej 19 wiekéw temu.

Plutarch (zytpomiedzy 50 a 120 r. n. e.), znany przede
wszystkim jako autor Zywotéw stawnych mezéw, na-
pisat tez kilka rozpraw o zwierzetach. Jedna z nich,

WSZECHSWIAT

Ktére zwierzeta sg zmys$lniejsze, ladowe czy wodne?,
zostata wydana niedawno w przektadzie polskim w wy-
borze jego pism pt. Moralia (Bibl. Nar. nr 86. Ser. II,
1954).

Wydana rozprawg daje przyrodnikowi szczegélne
zadowolenie. Czytelnik otrzymuje w niej sporo wia®
domosci z zakresu 6wczesnego przyrodoznawstwa. Wia-
domosci te, ze wzgledu na odlegto$¢ w czasie, wzbu-
dza¢ mogg niemniejsze zainteresowanie niz pochodzace
dzi$ z najbardziej egzotycznych dalekich lgdéw. Plu-
tarch powotuje sie przy tym czesto na najwyzsze wow-
czas autorytety w dziedzinie zoologii, jak: Arysto-
teles, Teofrast, Straton, Antipatros.

W rozprawie wspomniany juz Aristomonos oraz
Fajdimos w trakcie zawodéw, ktére rozstrzyga sad,
wykazuja: pierwszy wyzszo$¢ zwierzat ladowych,
drugi — morskich. Mnéstwo przyktadéw, ktére przy-
taczajg z zycia owadéw, pajakéw, ptakéw, wezow
czworonogéw, ryb, mieczakéw, gtowonogdéw, rozgwiazd,
wielorybow, stuzy do poparcia powstatej w wyniku
dyskusji miedzy Autobulosem i Soklarosem
tezy, ze zwierzeta majg rozum i sg nawet zdolne do
cnot.

Obserwacje i ich interpretacje sa czesto bledne,
a niektére wydajg nam sie wprost $Smieszne. Sg po-
§r6d nich takie, ktére w formie anegdot weszty do
literatury ogélnoswiatowej, inne przetrwaty w wierze-
niach ludowych. Wspomne tu tylko o zwierzetach le-
czacych sie ziotami, znajacych chirurgie; o Zzurawiu,
ktéry ,czuwajac S$ciska kamien w jednej nodze“, jak
to podobnie w Panu Tadeuszu czytamy:

Zuraw, z dala gdy odprawia czaty
Stojagc na jednej nodze, z czujnymi oczyma
I by nie zasna¢, kamien w drugiej nodze trzyma.

Najciekawsze sg jednak trafne obserwacje na temat:
ryby pilota, symbiozy kraba pustelnika z ukwiatem,
troskliwo$ci mréwek i ciernikéw o potomstwo i wiele
innych.

Czytelnik w Moraliach, znajdzie takze sporg ilos¢
wiadomos$ci z zakresu 6wczesnej znajomosci fizjologii
cztowieka i fizyki (Zagadnienia biesiadne).

CzZ. JURA (Wroctaw)

ROZMAITOSCI

Najdtuzsze mosty $wiata. Stany Zjednoczone i Au-
stralia posiadajg obecnie najdtuzsze mosty $wiata: most
nad zatokg Cheaseapeake (USA) — 6912 m, most w Syd-
ney (Australia) — 12000 m, wiadukt z San Francisco
do Oakland (USA) — 13000 m i most nad zatokg Tam-
pa (USA, na Florydzie) — 20000 m. Jednak w najbliz-
szym czasie wszystkie te mosty prze$cignie pod wzgle-
dem diugosci prawdziwy olbrzym, ktérego budowe roz-
poczeto w r. 1955. Bedzie to most nad jez. Pontchartrain
w stanie Luizjana (USA), na p6inoc od Nowego Orle-
anu. Catkowita jego dtugo$¢ wyniesie ni mniej ni wie-
cej tylko 38000 m.

E. S.

Nafta w Holandii. Produkcja ropy naftowej w Ho-
landii przekroczyta w r. 1955 milion t. Mnozg sie row-
niez odkrycia nowych Zzrédet gazu ziemnego i ropy.
Obszary croponos$ne koncentrujg sie gtdwnie w poblizu
Schoonebeek na granicy z Niemcami i w rejonie Delft.
Ostatnio podjeto wiercenia takze w okolicach Hagi. Ca-
tos¢ produkcji ropy znajduje sie pod kontrolg Neder-
landse Aardolie Maatschappij, ktére jest filig znanego
poteznego koncernu naftowego Royal Dutch Shell.

E. S.

Nowe ztoza zelaza w Australii. Australijski przemyst
metalurgiczny — opierajac sie na ztozach wegla Nowej
Potudniowej Walii (w okolicach Newcastle i Port-
Kembta) — tradycyjnie zuzywal rude zelazng pocho-
dzacg ze zt6z Iron Knob w poblizu miasta Adelaide

w Australii potudniowej. Od kilku jednakze lat coraz
wiekszego 'znaczenia — pomimo wielkiego oddalenia od
centrow przerobki — nabiera nowoodkryte ztoze na
wyspie Coekatoo (Kakadu) w rejonie Portu Darwina,
na wybrzezu poéinocnym. Sklada sie ono z hematytu
o duzej zawarto$ci zelaza i bardzo matym zanieczysz-
czeniu siarka, fosforem i manganem. Wydobycie pro-
wadzone jest systemem odkrywkowym. Zapasy rudy
ocenia sie na ok. 25 min. t. Jedna z pobliskich wysp
zawiera jeszcze bogatsze ztoze, ktére na razie jednak
jest trzymane w rezerwie.

E. S

Australijski radioteleskop — gigant. Bezpos$rednia
przyczyng kolonizacji Australii byta wyprawa astrono-
miczna; gtownym bowiem celem podrézy kapitana
Cooka w latach 1769—70, ktéra zapoczatkowata koloni-
zacje potudniowego kontynentu, byto przewiezienie
grupy astronomdéw na wyspe Tahiti dla poczynienia
obserwacji przejscia planety Wenus przez Stonce. Obec-
nie Australia planuje budowe olbrzymiego radiotele-
skopu. Uruchomienie go stanowi¢ bedzie znaczny krok
naprzéd w rozwoju nowej gatezi nauki o gwiazdach —
radioastronomii. Australijski gigant — wraz z monto-
wanym obecnie ,normalnym teleskopem (o niemal
2-metiowej S$rednicy) gtéwnego australijskiego obser-
watorium na Mt. Stromlo w stolicy Australii Can-
berra — wuzupeini nasza, jak dotad, nader skromng
znajomo$¢ potudniowego nieba. Bedzie on odpowied-
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niMem wielkiego angielskiego radioteleskopu z Jordell
Bank pod Manchesterem, a koszt jego — pokryty
wspbélnie przez rzad australijski, fundacje Rockefellera,
korporacje Gamegie i prywatnych ofiarodawcéw —
wyniesie ok. 500—600 000 australijskich funtéw szter-
lingéw.
E. S.
Bezwzgledny wiek zycia na Ziemi. Kalendarz zycia
na Ziemi przesungt sie ostatnio o cate 2 miliardy lat
wstecz w zwigzku ze stwierdzeniem ze pewne skatly
zawierajgce skamieliny maja ponad 3 miliardy lat. We-
dtug dawniejszych bowiem ocen Zzycie powstato nie
wczesniej, jak 800 milionéw lat temu. Stawny geolog
angielski, profesor uniwersytetu w Edynburgu, Artur
Holmes przypuszcza nawet, ze zycie istnie¢ musiato
wcze$niej, gdyz stare skatly zawierajg skamieliny alg,
pierwotniakéow i zarodnikéw grzybéw, pochodzacych
prawdopodobnie od jeszcze prymitywniejszych form
zycia. Wnioski swoje opiera Holmes na radiochemicz-
nych pomiarach skat z ptd. Afryki, Kanady i ptd. Ro-
dezji. Badane skaly osadowe zawierajgce skamieliny
przewarstwiaja sie z mtodszymi tawicami pegmatytow.
O ich wieku sadzi sie na podstawie dokitadnych po-
miaréw zawarto$ci otowiu w pegmatytach. Otéw ten
jest produktem rozpadu ciezkich pierwiastkéw promie-
niotwérczych. Jak dotad, najstarszg przebadang przez
Holmesa i towarzyszy skata jest zwir granitowy z pid.
Rodezji, ktéry liczy sobie ,zaledwiell 3,3 miliardy lat.
E. S

Tornada anonsowane dzwonami. Tornada sg naj-
wiekszag meteorolgiczng plagg USA. Dlatego tez nic
dziwnego, iz nie szczedzi sie wysitkow nad rozbudowg
tomadowej sieci ostrzegawczej. Ostatnio czynione sa
préby z automatycznymi dzwonami alarmowymi.
W ruch wprawia je tzw. ,skok ci$nienia". Jest to zja-
wisko czesto poprzedzajgce tzw. linie szkwatdw, tj. pas
burz, a w ktérym czajg sie zazwyczaj tornada.

Urzadzenia dzwonowe zainstalowano dotychczas
w stanach Kansas, Missouri, Oklahoma i Teksas, w od-
stepach co ok 50 km. m. in. na stacjach policji i strazy

RE CE

Ochrona roélin w Polsce

Na wystawach ksiegarskich zwraca w ostatnich cza-
sach uwage z dawna oczekiwana ksigzka. Artystycznie
przemys$lana oktadka wyréznia ja wséréd otoczenia.
Ksigzka nosi tytut Ochrona ros$lin w Polsce. Pozycja
niewatpliwie potrzebna i cenna. Autorem jej jest znany
popularyzator zagadnien zielarskich Leonidas Swie j-
kow sk i. Ochrona roélin w Polsce, pierwsza praca tego
rodzaju w naszej literaturze, wéréd zainteresowanych
tym problemem spotkata sie z bezsprzecznym uznaniem.
Zwtaszcza w tak zwanym ,terenie". llez trudnosci na-
streczato dotychczas samo wyszukiwanie po zaktadach,
bibliotekach, czytelniach czy zbiorach prywatnych po-
szczeg6lnych drobnych pozycji, jakie skitadajg sie na
cato$¢ wydanej ostatno ksigzki. Poszukiwania te by-
waty przy tym nieraz bezowocne... Pietrzace sie przed
pracownikami tej waznej dziedziny trudnosci — jak
sagdze — wtasnie sktonity autora do wydania omawianej
ksigzki. Ale znacznie wieksze trudnos$ci spietrzyty sie
przed nim samym Autor niewatpliwie poSwieci¢ musiat
wiele czasu na wyszukanie odpowiednich materiatow,
na ich segregowanie, na wzajemne konfrontowanie
w celu dokonania optymalnego pos$réd nich wyboru, co
zresztg nie zawsze uwieniczone byto nalezytym skut-
kiem, z uwagi na rozbieznosci Zrédtowe, o czym jest
wzmianka we wstepie do ksigzki. Przezwyciezenie tych
trudno$¢ stanowi niesporng zastuge autora.

Sama konstrukcja ksigzki jest dobra. Tre$¢ podzie-
lona jest na cze$¢ og6lng i szczegbtowa. Cze$¢ ogdlna
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pozarnych, w wodociggach i innych miejscach publicz-
nych, gdzie trwa dwudziestoczterogodzinna stuzba
i skad telefonicznie mozna powiadomi¢ miejscowe Wea-
ther Bureau (odpowiednik naszego PIHM) o przejsciu
linii ,, skokéw ci$nienia” atmosferycznego, oznajmionej
dzwonieniem aparatéw. Jedna z przyczyn stabej znajo-
mosci tornad jest fakt, ze — z jednej strony — sg one
zjawiskiem stosunkowo drobnym, by mogly zostaé
uchwycone przez stacje Weather Bureau, oddalone od
siebie zazwyczaj o 350 km, z drugiej za$ strony sa
jednak zbyt wielkie, by mogty byé obserwowane przez
pojedynczych fachowych meteorologéw, ktérych zasieg
widzenia w zadnym razie nie przekracza 8 km.

Jak dotad, specjalisci z Weather Bureau sg w stanie
zlokalizowa¢ tornada na obszarze czworokatnym o boku
ok. 200 km, w przysztosci dazy¢ sie jednak bedzie do
lokalizacji niebezpieczenstwa na obszarze o boku ok.
40 km. Poza alarmowg aparaturg ostrzegawczg oraz
studiami nad filmami ekranéw radarowych obserwu-
jacych teren dotkniety tornadami do poznania ich
skomplikowanej natury fizycznej uzywa sie w coraz
wiekszym stopniu obserwacji bezposrednich uzyskanych
przez samoloty wlatujace wprost w linie szkwatdw.
Samoloty te sg zaopatrzone w aparaty filmowe oraz
w przyrzady do pomiaréw szybko$ci wiatru, zmian cis-
nienia, temperatury i wilgotnosci. Dane uzyskane na
tej drodze przez $miatych lotnikéw sa szczegblnie cen-
ne, gdyz dotycza najblizszego sasiedztwa wirujgcej
trgby powietrznej tornada.

E. S.

Swiatowa produkcja ropy naftowej. Produkcja naf-
towa catej Ziemi osiggneta w r. 1955 wysoko$¢é 785 mi-
lionoéw t, bijac tym wydobycie r. 1954 0 76 milionéw ton.
Wréd producentéw pierwsze miejsce zajety USA (362
mil. t) nastepne Wenezuela (113 mil. t), zresztg pierw-
sza, jezeli chodzi o eksport ropy i ZSRR (70 mil. t).
Najbogatsze w zasoby rapy (Vs rezerw catego globu)
kraje Bliskiego Wschodu wyprodukowaty 162 mil. t.
z czego na Kuweit wypada 55, na Arabie Saudyjskg —
47, na lrak — 34 i na Persje — 16.

E. S.

NZJE

zawiera krétki rys historyczny oraz cenne zestawienie
i omOwienie zarzadzeA w zakresie ochrony roélin, co
znacznie utatwia prace w terenie. Tre$¢ cze$ci szcze-
gotowej opiera sig zarobwno na dos$wiadczeniu autora,
jak na najlepszej, dostepnej mu literaturze. Totez sg-
dze, iz ksigzka zastuguje na szerokie zainteresowanie
nig pracownikéw odpowiednich resortéw zajmujacych
sie ochrong rodlin, jak rolnikow, le$nikéw, zielarzy, bo-
tanikow itp. Pewne dostrzezone w ksigzce usterki moga
by¢ tatwo usuniete w nastepnym wydaniu.

Ksigzka jest pracg pionierska w dziedzinie, ktérej
dotyczy. Autor obrat drogag réwnie stuszng jak trudng,
spetniajagc zadanie, jakie sobie wytknat.

Obfito$¢ wielobarwnych tablic wzmaga jeszcze war-
to$¢ ksiazki jako catosci. Niektére z nich nie stanowig
wprawdzie zbyt wiernego odbicia pokroju roslin, lecz
z uwagi na trudno$ci w doborze grafikéw o tak spe-
cjalnym przygotowaniu i pod tym wzgledem uznaé
mozna wktad ilustracyjny za pozytywny i cenny.

Niestety nieodpowiedni papier i farby, niejednokrot-
nie przyczyniajg sie do znieksztatcenia wtasciwego
obrazu poszczeg6lnych roSlin. (Instytucjom wydawni-
czym pod rozwage).

W catoksztatcie recenzji kropke nad i stanowi
wszakze moment inny: autor pierwszej w polskiej lite-
raturze naukowej ksigzce tego typu wprowadza styl ry-
sunku naukowego. Fragmenty czotowe uchwycone sg
tutaj ze szczegblng precyzjg, pozwalajgc odegraé¢ dru-
gorzednemu tlu jedynie pomniejszg role. Zyskujg na
tym wtasnie same i utrwalajg w pamieci nie dajacy sie
tak tatwo zatrze¢ obraz, jak to bywa w rysownictwie

v
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stereotypowym. Podobny kierunek w zachodnim ryséw -
nictwie naukowym z powodzeniem lansuje Parke-

Davis .
J. ZAK

D. Jarzgbek — LOTY KOSMICZNE ,Wiedza Po-

wszechna" Warszawa 1956, wyd. |1l poprawione, str. 312
cena 13,80 zt.
Jest to ksigzka o podrézach miedzyplanetarnych

i najwazniejszych problemach technicznych z nimi
zwigzanych.
Zagadnienie podrézy miedzyplanetarnej interesuje

coraz szersze rzesze czytelnikéw. Dzi$, gdy cztowiek
wprzagt do stuzby nieznane minionym pokoleniom
ukryte sity przyrody, opanowanie przestrzeni poza na-
szym globem staje sie coraz blizsze. Autor Lotéw Kkos-
micznych omawia ten pasjonujgcy temat, jako sprawe
realng, opisuje wyczerpujace, a przy tym popularnie
liczne zagadnienia, ktére nalezy jeszcze rozwigzac przed
przystagpieniem do realizacji podrézy miedzyplanetar-
nej. Razem 1z czytelnikiem rozpatruje wszystkie za
i przeciw, wazac je na szali wspdtczesnej wiedzy.

Ksigzka ta wprowadza w dziedzine realizujgcej sie
fantazji, a réwnocze$nie wskazuje, ze fantazja moze
i powinna tgczy¢ sie z gtebokag znajomosciag praw przy-
rody.

M. Iljin — CZLOWIEK | ZYWIOL (tlumaczenie

z rosyjskiego), ,Wiedza Powszechna"™ Warszawa 1956,
str. 398, cena 14 zi.

Jezeli styszac z gto$nika radiowego stowa: ,Jak prze-
widuje PIHM jutro w catej Polsce pochmurno z prze-
lotnymi opadami... zastanawiate§ sie, czytelniku,
w jaki spos6b mozna przewidzie¢ kaprysy pogody —
poszukaj odpowiedzi w tej ksigzce. Dowiesz sie, od
czego zalezy pogoda i w jaki sposéb da sie przewidzied.
Poznasz odkrywcéw tych tajemnic i perspektywy bli-
skiej juz przysztosci, kiedy cztowiek zdota zapanowaé
nad wiatrem, morzem i deszczami.

WSZECH SWI AT

G. Tichow — ASTROBIOLOGIA — (ttumaczenie

z rosyjskiego) ,Wiedza Powszechna"™ Warszawa 1956,
str. 78, cena 3,40 zt.

Ksigzka poswiecona niezmiernie ciekawemu zagad-
nieniu mozliwosci istnienia zycia na innych planetach
naszego uktadu stonecznego. Autor — pionier nowej
nauki, astrobiologii, podaje w przystepnej formie wy-
niki swych badan nad przystosowaniem sie ros$lin do
roznych warunkoéw Srodowiska i na podstawie tych ba-
dan wypowiada teze o mozliwosci istnienia zycia na
planetach, w szczegdlnosci na Marsie.

ERRATA

W numerze 9 z r. 1956 do artykutu Przemystawa
Rybki o Obserwatorium Astronomicznym w Puitko-
wie wkradty sie omytki druku w podpisach pod foto-
grafiami:

wydrukowano powinno by¢

Pod ryc. 5 Teleskop Maksutowa Bezszczelinowy spektro-
graf systemu Mielni-
kowa-Joannisjani.

Pod ryc. 7 Celestat teleskopu sto-  Meniskowy teleskop

necznego. Maksutowa.
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