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ZESZYT 5 (1873)

ADAM SCHMUCK

ANTYCYKLONY |

Od czasu, gdy uczony norweski V. Bjer k-
nes wystapit przed 40 laty ze swym klasycz-
nym modelem nizu barycznego, zainteresowanie
zar6wno nauki, jak i uzytkownikéw prognozy
pogody zwrdcito sie gtownie ku temu tworowi
atmosferycznemu, stusznie upatrujac w nizu
barycznym przyczyne wzmozonego zachmurze-
nia, wzrostu wilgotnosci, obfitszych opadéw,
gwattownych wiatréw, burz i sztormow, a za-
razem pewnego ocieplenia w zimie i ochtodzenia
w lecie.

Niewiele natomiast uwagi poswiecono wyzom
barycznym czy antycyklonom. Prawdopodobnie
dlatego, ze sprawa ,niepogodyl wiecej nas in-
teresuje, nie troszczymy sie za$ zbytnio o okres
tadnej pogody, wystepujacej przewaznie w cza-
sie zalegania antycyklonu. Antycyklonowi bo-
wiem poza wzmozonym ci$nieniem, towarzyszy
brak opadow, cisza, ciepta pogoda w lecie,
a mrozna w zimie.

Przedmiotem rozwazan niniejszego artykutu
sg antycyklony i rola, jaka odgrywajg one
w ksztattowaniu pogody, a wiec i klimatu.

Przez antycyklon, zamkniety na mapach sy-
noptycznych izobarami (liniami tgczacymi na
mapie punkty o tym samym ci$nieniu atmosfe-
rycznym, zredukowanym do poziomu morza)
rozumiemy obszar wysokiego ci$nienia o naj-
wyzszych warto$ciach w centrum, a opadaja-
cych ku peryferiom. Wyz taki zajmuje nieraz
olbrzymig przestrzen rzedu kilku milionéw km2
W antycyklonie powietrze musi wiec sptywac
od centrum o ,nadmiarze powietrza" na ze-

ICH ROLA W KSZTALTOWANIU POGODY

wnatrz, ale nie po prostopadtych do tych izobar
najkrétszych liniach prostych, lecz po drogach
okreznych o ksztatcie tukow wskutek odchy-
lajacej sity wywotanej wirowym ruchem Ziemi
dookota osi. Na potkuli pétnocnej ruch powie-
trza odbywa sie w kierunku ruchu wskazéwek
zegara, tj. od p6tnocnego wschodu przez wschod
na potudnie itd., na potkuli potudniowej za$ —
przeciwnie (ryc. 1).

Antycyklon zatem stanowi jakby olbrzymi
wir w dolnej czesci atmosfery (w troposferze).
Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze wspomniany sptyw
odsrodkowy z wnetrza na zewngtrz posuwa sie
ponadto w kierunku z géry w dot, mamy wiec
tu do czynienia z ruchem powietrza opadajagcym
oczywiscie pod katem ostrym. | to wiasnie zste-
pujace z gory w dot powietrze staje sie zasadni-
czg przyczyng odmiennej pogody od tej, jaka
panuje w nizu, gdzie role decydujaca odgry-
wajg prady wstepujace. W antycyklonie zste-
pujaca masa powietrza dostaje sie pod coraz to
wyzsze ci$nienie, spreza sie, zgeszcza, tempe-
ratura jej podnosi sie. Moéwimy wéwczas o adia-
batycznym ogrzewaniu sie powietrza. Zawarta
w nim para wodna nie skrapla sie, gdyz oddala
sie od temperatury punktu rosy, tworzenie sie
zatem chmur i opaddéw na obszarze zajetym
przez antycyklon nalezy do rzadkosci. Jesli za$
chodzi o stratyfikacje termiczng nad antycy-
klonem w kierunku pionowym, to ostatnio na-
uka stwierdza, ze ponad antycyklonem wznosi
sie cieplejsza troposfera, nad nig za$ zimna tro-

popauza (strefa graniczna miedzy troposferg
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a stratosferg), a wyzej jeszcze zimna strato-
sfera.

Meteorologia nie rozporzadza jeszcze dosta-
tecznie doktadng statystyka temperatur na roz-
nych wysokos$ciach w antycyklonach, $swiadczg

N

Ryc. 1. Schemat uktadu izobar i wiatrow w antycyklo-

nie na po6tkuli pétnocnej. W — centrum antycyklonu,

LL — linia rozdzielajgca cze$¢ wschodnig, chtodng od
zachodniej, cieplejszej, NS — poéinoc, potudnie.

jednak wyniki osiggniete juz przez nie, ze na
tych samych wysokosciach, ale w réznych an-
tycyklonach temperatury nie sg sobie réwne.
Przyczyna tkwi w tym, ze nie sg tez sobie row-
ne i nie sg jednakowe same antycyklony. Spo-
§rod kilku ich typow najpierw omoéwimy typ
antycyklonu polarnego, na przyktadzie Antark-
tydy. Ze wzgledu na warunki termiczne anty-
cyklonowi temu meteorolodzy poswiecajg bar-
dzo wiele uwagi. Lad zajmuje tam bowiem po-
nad 13 milionéw km2 powierzchni, a wraz
z otaczajagcymi go morzami i oceanami obej-
muje olbrzymie przestrzenie znane pod nazwg
Antarktyki. Lad Antarktydy, pokryty w prze-
wazajgcej czesci lodami, tworzy co$ w rodzaju
gigantycznej chiodni, nad ktérg zalega wielki
antycyklon.

Na $nieznych peryferiach Antarktydy wyste-
puje bardzo silne wypromieniowanie, dzieki
czemu dochodzi tu do bardzo wydatnego ozie-
bienia zwitaszcza dolnych warstw troposfery.
Centrum antycyklonu tkwi nad Antarktydg skad
powietrze, zgodnie z tym, co juz powiedziano,
sptywa na zewnatrz ruchem wirowym i prze-

WSZECHSWIAT

ciwnym do ruchu wskazéwek zegara (potkula
potudniowa). Te odptywajgce ku peryferiom
masy powietrza spadajg z duzych wysokosci
(przecietna wysokos$¢ ladu okoto 2000 m) ku
morzu, nie stwarzajgc na ogo6t dobrych warun-
kéw do kondensacji, a zatem i do tworzenia sie
chmur czy opadéw. Taki stan bezchmurnej po-
gody powoduje z kolei silne oziebianie sie w cig-
gu nocy, co zaznacza sie specjalnie w czasie kil-
kumiesiecznej nocy polarnej w zimie przyczy-
niajac sie do wzrostu suchos$ci powietrza i wiel-
kiego obnizenia temperatur, zwtaszcza przy po-
wierzchni. W warstwach wyzszych panuje tem-
peratura nieco wyzsza, wykazujgc tym samym
tendencje do inwersji.

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie: jezeli
panuje tu opisany typ pogody, a wiec brak wa-
runkéw do powstania opadow, to w jaki sposob
wyttumaczy¢ zaleganie owych olbrzymich mas
lodu? Jak dotad sprawa ta nie jest nalezycie
wyjasniona, w kazdym razie przypuszcza sie
m. in. ze obecna pokrywa lodowa utworzy¢ sie
mogta w okresach poprzednich, w ktorych inne
byty warunki klimatyczne, odznaczajace sie za-
pewne obfitszymi opadami $nieznymi, "wyzsza
moze temperaturg ale i wyzsza wilgotnoscia. Na
poparcie takiego przypuszczenia przytoczy¢ mo-
zna istnienie $ladéw Swiadczacych o wigkszym
ongi$ zasiegu lodowcow niz obecnie. Nadto pa-
nuje przekonanie, ze wspGiczesny antycyklon
antarktyczny ulega rozdwojeniu, ze siega na
og6t do krawedzi ladu, ze w lecie zmniejsza
znacznie swoj zasieg i ze z tego powodu nize
baryczne z peryferii wdzierajg sie na lad, staja
sie owym zrédtem kondensacji i opadow $niez-
nych.

Na p6inoc od Antarktyki, pasem réwnolezni-
kowym dokota catej potkuli potudniowej, na
potudniowym Atlantyku i Oceanie Spokojnym
rozcigga sie row niskiego cisnienia. W pasie tym
wedrujg nize baryczne z zachodu ku wschodo-
wi. Otdéz powietrze z obszaréw wysokiego ci-
$nienia bieguna potudniowego w pewnych wa-
runkach odptywa ku po6inocy, w kierunku réw-
nika, jakby w postaci fal. Natrafiajgc jednak
na swej drodze na owe nize walczy z nimi, przy
czym fale polarne czesciej odnoszg zwycie-
stwo, niosgc zimne powietrze daleko ku zwrot-
nikowi.

Na biegunie potnocnym, w Arktyce wystepuje
podobny, cho¢ nie identyczny typ antycyklonu.
Jego wptyw daje sie czesto odczu¢ w pédinocno-
wschodniej Europie, na wschod od Battyku, na-
tomiast coraz rzadziej dalej, ku zachodowi Euro-
py. Jezeli jednak wspomniany antycyklon ogar-
nie zachodnig Europe, to wywota tam bardzo
silny spadek temperatury i okres najsrozszych
zim, przy na ogO6t pieknej, suchej i stonecznej
pogodzie. Méwimy 'wowczas, ze stan taki spo-
wodowata masa powietrza arktyczno-kontynen-
talnego. A zatem ostro$¢ czy tagodnosé zim za-
lezy u nas od tego, czy antycyklon arktyczny
dosiegnat swym wplywem naszych szerokosci
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geograficznych, czy tez nie. Jes$li tak, panuje
woéwczas u nas stan pogody, o jakim byta juz
tu mowa, a wiec wysokie ci$nienie, cisza lub
co najwyzej wiatry bardzo stabe, niebo bez
chmur. Pogoda taka utrzymuje sie przez kilka
dni albo niekiedy nawet przez kilka tygodni,
stanowigc typowg, mrozng zime antycyklonalng.
W lecie antycyklon ten na og6t nie wkracza na
nasze tereny, a je$li zdarzy sie taki wyjatkowy
wypadek, wéwczas wplyw jego nie jest grozny,
gdyz naptywajace mrozne powietrze arktyczne
samo ulega silnemu nagrzaniu.

Opisany tu typ antycyklonu, nie powstaje jak
wida¢ w Europie, lecz w obszarach obu biegu-
now.

Drugi typ antycyklonu wytwarza sie na lg-
dach potkuli péinocnej w szerokoSciach umiar-
kowanych, w Azji i Ameryce P6inocnej. Mowa
tu o antycyklonach kontynentalnych, ktére two-
rza sie na skutek silnego wyziebienia olbrzy-
mich mas kontynentéw w okresie zimy. W lecie
antycyklony te zanikajg wskutek ogrzewania
sie tych lagdéw. Antycyklony te mozna by wiec
nazwac periodycznymi.

Silne wypromieniowanie, brak kondensacji,
duza widoczno$¢, silny spadek temperatury sta-
nowig o charakterze tego typu antycyklonéw
zimowych (kontynentalnych). Na pogode w Eu-
ropie wptyw wywiera oczywiscie tylko anty-
cyklon zimowy, azjatycki, jako zrédto zimnych
mas tzw. polarno-kontynentalnego powietrza.
Skutki tego wptywu cho¢ podobne do skutkéw
dziatania antycyklonu arktycznego, nie przeja-
wiajg sie jednak w tak krancowo niskich tem-
peraturach jak w wypadku mas arktycznych.

Trzeci typ stanowig antycyklony state, umiej-
scowione na oceanach w szerokosciach pod-
zwrotnikowych, w pasie wysokiego cisnienia,
otaczajagcym rownoleznikowo kule ziemska. Je-
den z takich centréw antycyklonalnych rozpo-
Sciera sie na Atlantyku w okolicy Wysp Azor-
skich, zwany stad azorskim. W lecie czesto
wkracza on na Morze Srodziemne i potudniowg
Europe. Jest on zrodtem cieptego, wilgotnego
lub suchego powietrza zwrotnikowego, ktére
sptywa od niego na Europe. Jest to zatem anty-
cyklon ciepty w przeciwienstwie do poprzed-
nich, zimnych.

Przy tej sposobnosci nalezy nadmienié, ze bu-
dowa antycyklonow, arktycznego i azorskiego,
rézni sie znacznie, przy czym o pierwszym mo-
wimy ze jest ,niski", a o drugim — ze jest ,wy-
soki’l Wyobrazmy wiec sobie, ze w ro6znych
wysokos$ciach atmosfery zajetej przez antycy-
klon dokonujemy pomiaréw cisnienia powie-
trza i ze po skonczeniu tego zadania tgczymy
powierzchniami pomys$lanymi punkty o iden-
tycznym ci$nieniu. Powierzchnie te bedg albo
ptaskie albo wypukte, badz wkleste lub kombi-
nowane. Ot6z w antycyklonie polarnym (zim-
nym i niskim) powierzchnie izobaryczne utozg
sie tak jak na rysunku 2b, w antycyklonie azor-
skim (cieptym, wysokim) — jak na rysunku 2 a.
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Okazuje sie wiec, ze antycyklon niski siega do
wysokosci, na ktorej powierzchnie izobaryczne
przebiegaja ptasko, powyzej za$ uktadajg sie
wypukte, gdyz wytworzyt sie tam niz baryczny.
Uklad taki cechuje inwersja temperatury, tzn.

Ryc. 2. Schematyczny uktad powierzchni izobarycznych

w antycyklonie a) cieptym b) zimnym. Nachylenie

powierzchni silnie przewiekszone. Strzatki wskazujg
ruch powietrza, N — niz, W — wyz.

ze z wysokoScig temperatury rosng nieco,
oczywiscie jednak znowu do pewnej tylko wy-
sokosci. Antycyklon za$ ciepty, wysoki wyka-
zuje wysokie cisnienie (powierzchnie wypukie
w catym stupie), a temperatura z wysokoscia
spada. Antycyklon zimowy, kontynentalny (pe-
riodyczny) moze mie¢ budowe rézng w zalez-
nosci od procesow zachodzacych w wyzszej
troposferze, na ogot jednak przypomilina raczej
typ zimny.

Zdarza sie, ze typ ptytki, niski przechodzi
w typ wysoki. Taki antycyklon jest oczywiscie
ciepty. Zachodzi pytanie, jak w lecie, nad roz-
grzanym lgdem moze Sie wytworzy¢ obszar wy-
sokiego cisnienia. Zjawisko to nie doczekato sie
dotychczas wyczerpujgcego wyjasnienia, jak-
kolwiek badania nad tym zagadnieniem nie
ustajg. Przeciez rozgrzane powietrze jest lekkie,
zatem ci$nienie w tych warunkach powinno tam
by¢ niskie. Skoro za$ tak nie jest, przypisa¢ to
trzeba obecnosci nad tym cieptym antycyklo-
nem w wyzszych warstwach troposfery i niz-
szych stratosfery, powietrza zimnego i ciezkie-
go. Ale skad bierze sie ono na tych wysokos-
ciach? Zdania sg podzielone i wysuwany jest
poglad, ze moze istniejg bardzo dobre warunki
dla wypromieniowania nad dang powierzchnig
antycyklonu lub tez moze przyczyna tkwi
w gornej adwekcji zimniejszego powietrza, albo
w mechanice pragdéw powietrznych ptynacych
z zachodu jakby w postaci fal. Tak czy owak
sprawa jest otwarta.

Przy omawianiu wptywu, jaki wywierajg an-
tycyklony na stan pogody, nie mozemy zapo-
minaé o czynnikach, ktére z kolei Kkierujg
w pewnym sensie ich ,zyciem i losem®. Przede
wszystkim wptyw antycyklonu nie wszedzie ma
jednakowy typ i natezenie. Nie jest to mozliwe,
chocby ze wzgledu na wspomniany uktad kie-
runkéw wiatrow. Wszak tereny znajdujgce sie
po prawej, wschodniej stronie wyzu (mowa
0 pOtkuli poinocnej) znajda sie pod wpltywem
przewazajacych wiatréw ptynacych od péinocy,
péinocnego wschodu lub poinocnego zachodu,
a wiec wiatréow chtodnych, po przeciwnej, za-
chodniej stronie wyzu, natomiast wiejg wiatry

le
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od potudnia, potudniowego zachodu itp., a wiec
ciepte. Oczywiscie, ze im dalej od centrum anty-
cyklonu, od osrodka zimnego powietrza, tym
wplyw ten bedzie coraz stabszy. Nalezy sobie
uswiadomié, ze masy powietrza ptyngce od
owego zrodta, np. chtodu arktycznego w kie-
runku Europy S$rodkowej, dziatajg wprawdzie
oziebiajgco na tereny, ponad ktdrymi sie prze-
walajg, ale i same tez w pewnym stopniu na-
grzewajg sie od cieplejszego podioza. W zalez-
nosci od tego, czy ptyng ponad ladem, czy wodg
wzbogacajg sie mniej lub wiecej w zapasy wil-
goci. Ich dziatanie zatem na pogode inne jest
blisko centrum, a inne na peryferiach. W kaz-
dym razie prognoza pogody w pierwszym wy-
padku jest o wiele tatwiejsza, niz w wypadku
drugim, gdyz w centrum antycyklonu stany po-
godowe wystepuja wyraznie i typowo, poza
centrum na peryferiach dziatajg juz inne wpty-
wy, majace swe zrddto poza zasiegiem anty-
cyklonu.

WSZEC HSWI AT

Osobno nalezatoby oméwi¢ wptyw antycy-
klonow na zdrowotno$é, na energie cztowieka,
jego samopoczucie, wydajno$¢ pracy zar6wno
fizycznej, jak i umystowej. Wiadomo np., ze
w obszarze objetym przez wyz, panuje w zasa-
dzie wspomniana inwersja. Ochtodzeniu przy-
ziemnemu odpowiadajg wystepujace czesto
mgty, w powietrzu panuje pewnego rodzaju
bezruch, stagnacja. Ogolnie mozna powiedzie¢,
ze w takich warunkach brak przewietrzania,
wentylacji, panuje cisza. Czy wobec tego epide-
mie majg lepsze warunki rozwoju w antycyklo-
nie, czy w nizu barycznym — ruchliwym, prze-
wietrzajgcym silnie dolne warstwy tropo-
sfery. Za mato jeszcze wykonano badan pod tym
katem widzenia, a dotychczasowe wyniki nie
sg oparte na nalezytej metodyce naukowej.
W przysztosci badania w tym kierunku klima-
tologowie powinni przeprowadzaé w porozu-
mieniu z lekarzami.

JANINA PIENIAZEK (Skierniewice)

ZA KOLEM PODBIEGUNOWYM
(Z podrézy do finskiej Laponii)

Do Finlandii wybraliSmy sie na poczatku czerwca
1956 r. na zaproszenie Fifiskiego Zwigzku Ogrodnicze-
go. Gtownym celem naszej podrézy byto wygloszenie
kilku odczytéw na temat polskiego doswiadczalnictwa
sadowniczego oraz zaznajomienie sie z linskim sa-
downictwem. Sady znajdujg sie tylko na potudniu tego
kraju w najblizszym sgsiedztwie Helsinek, my za$ nie-
zaleznie od tego chcieliSmy wybra¢ sie daleko na pét-
noc do Laponii, za koto podbiegunowe.

Nasz zamiar wyjazdu na po6inoc do Laponii przed
otwarciem sezonu turystycznego przerazat naszych fin-
skich znajomych. Przeciez tam jeszcze zima, zadne ro-
§liny jeszcze nie kwitng, zmarzniecie tylko i zjedzg
was komary, ta prawdziwa plaga tundry — powiadali
nam. Nie mySleliSmy jednak, mimo ostrzezen rezy-
gnowaé¢ z zamiaru, bo przeciez wiedzieliSmy, ze nie-
predko a moze nawet nigdy nie zdarzy sie druga taka
okazja. Ale dokad sie wybrac¢?

Pallastunturi, jedna z najwiekszych tundr finskich,
potozona 260 km na poéinoc od kota podbiegunowego,
zapowiadata sie dos$¢ ciekawie. Stanowi ona cze$¢ Par-
ku Narodowego, a schronisko turystyczne czynne jest
tam caty rok.

Obdarzeni cieptymi swetrami i butelkg olejku prze-
ciwko komarom, wylecieliSmy o godzinie 10 rano sa-
molotem do Rovaniemi. Wiekszo$¢ 4-milionowego na-
rodu finskiego mieszka na potudniu Kkraju, gdzie
mniejsze i wieksze osady i miasteczka potozone sg
zwykle nad brzegiem pieknych jezior ws$réd niezmie-
rzonych laséw. Podobno w catej Finlandii jest tylko
60 tysiecy jezior, ale Zze sg one gesto poprzecinane
waskimi watami, ktére porastajg lasy naturalne, wy-
daje sie, ze jest ich znacznie wiecej. Lasy sg prawdzi-

wym bogactwem tego kraju, gdzie cata gospodarka
opiera sie¢ w gtéwnej mierze na ich eksploatacji. Rol-
nictwo nawet na potudniu kraju ma znaczenie raczej
marginesowe. Ztosliwi twierdzg, ze dobrym rolnikiem
w Finlandii moze by¢ tylko ten, kto ma przynajmniej
40 hektaréw lasu. Dochdd z lasu pozwoli mu wtedy na
utrzymanie rodziny po pokryciu deficytu, jaki przynosi
gospodarstwo rolne.

Im dalej na pétnoc, tym lasy stajg sie ubozsze, bagna
stanowig tu okoto 1/3 catej powierzchni. Krzewy rosng
tylko na suchszych miejscach, wséréd stojagcej bragzowo-
zielonawej wody. Jakze wolno rosng drzewa w Lapo-
nii! Na potudniu kraju sosna osigga wtasciwag wielko$¢é
po 75 latach, w potudniowej Laponii dzieje sie to do-
piero po 150 latach, a na skrajnej péinocy Laponii —
dopiero po 250 latach. Jedna czwarta bogactwa le$ne-
go Finlandii koncentruje sie w Laponii, ale tylko sto-
sunkowo niewielka jego cze$¢ moze by¢ zuzytkowana
z powodu powolnego wzrostu drzew i trudnoéci trans-
portowych.

Rovaniemi, 15-tysieczne miasto stanowigce wrota do
Laponii, wita nas szerokimi ulicami, sklepami dobrze
zaopatrzonymi, pieknym hotelem, wszystkimi wygo-
dami, o jakich mozna zamarzyé, oraz... ogromnymi
tumanami kurzu. Do tej chwili nie mogliSmy sie na-
dziwi¢ czystosci i $wiezosci powietrza w Finlandii,
a tu w Rovaniemi trudno wytrzymaé bez chusteczki
przy ustach i bez zamkniecia oczu. Jakaz jest tego
przyczyna? | nagle zagadka sie wyjasnia Nie ma tu
prawie zupetnie drzew. Na catym terenie, na ktérym
odbudowane spalone podczas wojny miasteczko, nie
widaé¢ ani jednego drzewka. Z zalem patrzymy na pty-
nace kloce drewna po szerokiej, biekitnej rzece Kemi
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i na zieleniejgce sie z dala sosny, ktérych tutaj, tak
bardzo potrzebnych, nie ma.

Wszedzie reklamy turystyczne, granatowo-pomaran-
czowe ubiory laponskie, rogate czapki i $mieszne buty
futrzane, no i noze laponskie z rekojesciag z rogéw re-
nifera w pochwie skérzanej. Rovaniemi jest nie tylko
bazg dla turystow, zjezdzajacych sie tu w lecie z ca-
tego S$wiata, ale réwniez centrum zaopatrzenia dla
mys$liwych, poszukiwaczy ztota i rolnikéw.

Laponia finska zajmuje obszar prawie 100 000 km2

na ktorym mieszka okoto 173000 ludzi. Okoto 42 000
zyje po miasteczkach. Tak wiec rozlegte obszary poza
miasteczkami sg prawie puste i spotka¢ tu cztowieka
nie tatwo.

Wedtug oficjalnej statystyki na pdéinocy kraju zyje
okoto 2500 Laponczykéw, z ktédrych wiekszo$¢ zajmuje
sie rybotdwstwem, mys$liwstwem i hodowlg reniferéow.

Jazda autobusem do Pallastunturi trwata sze$¢ go-
dzin. Juz dawno zostawiliSmy za sobag wieksze osiedla,
najwieksze z nich Kittilla, gdzie jak wszedzie w La-
ponii przewazajg domy zupetnie nowe. Trudno sobie
wyobrazié, ze wojna dotarta i do tych stron dalekich.
Okoto 70°/0 budynkdédw w Laponii ulegto zupetnemu
zniszczeniu w czasie dziatan wojennych, ale dzieki
szybkiej odbudowie jest tu teraz znacznie wiecej no-
wych doméw niz przed wojng. Rzad popiera rozwdj
rolnictwa w tych stronach. Obecnie ponad 60 000 hekta-
row znajduje sie pod uprawami rolniczymi, przewaznie
zytem, jeczmieniem, owsem i pszenica, ktdre dajg sie
jeszcze uprawia¢ nawet o jakie§ 90 km powyzej kota
podbiegunowego. Ros$liny rosng i rozwijajg sie bardzo
szybko dzieki panujacej tu wielkiej dtugosci dnia. Jecz-
mien na przyktad dojrzewa na potudnie od jeziora
Inari w ciggu szes$ciu tygodni. Doskonale tez udaje sie
uprawa ro$lin warzywnych i truskawek w szklar-
niach, w ktérych $ciany pokryte sg polyetylenem,
materiatem plastycznym bardzo niedrogim, rozcig-
gnietym po prostu na aluminiowych rurkach.

Jedziemy znowu przez las. W oczach migajg $miesz-
nie powyginane sosny, to znéw brzozy o dziwacznych
ksztattach. Tylko S$wierki stojg tu prosto i dumnie,
prawie ze obdarte z gatezi u goéry, obrosniete porosta-
mi, brodate,ale nie ugiete jak inne drzewa. Przez okna
autobusu dostrzegamy na drodze i w lesie sylwetki
srebrzystoptowych zwierzat. To po raz pierwszy wi-
dziane przez nas renifery.

Nasz pierwszy wieczOr czy tez, jakby trzeba byto
raczej powiedzieé, pierwsze godziny w Pallastunturi,
bo mimo wieczoru jest tu zupeinie widno, majg cha-
rakter troche bajkowy. JesteSmy zupetnie sami, dokota
niebieskie, falujgce wzgo6rza, jakze symetryczne po
wiekowym gtaskaniu lodowca. Betula tortuosa, sym-
bol tych okolic o biatym, niskim, nielitoSciwie powy-
krecanym pniu i drobniutkich dopiero rozwijajacych
sie listeczkach, oSwietlona czerwonym, patajagcym ston-
cem, przycigga nasze spojrzenie. W tym niezwykiym
o$wietleniu ma sie wrazenie, ze wszystko jest dalej
niz w rzeczywisto$ci, ze stoimy zupeinie sami posréd
wielkiego pustego kregu.

Wczesnym rankiem wyruszamy na wedréowke, ale
musimy opowiedzie¢ sie kierowniczce schroniska, do-
kad sie udajemy i na jak diugo, bo i tatwo sie tu zgu-
bi¢, a zdradliwe trzesawiska sg bardzo niebezpieczne
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Ryc. 1. Renifer w lesie

dla niedo$wiadczonych turystéw. Mamy przed sobg
dobrg mapke Pallanstunduri i mozemy powiedzie¢, ze
wybieramy sie na Pyhakero — Swiete Wzgérze, drugi
tu pod wzgledem wysokosci szczyt gorski. Idziemy
krotki kawatek droga, ale ze pilno nam iS¢ w gére
wiec przeskakujemy niedbale ptytki rowek i od razu
zaczynamy grzezng¢ w blocie. Trzeba wiec rozejrzeé
sie uwazniej i znalez¢ sobie lepsze przejscie. Uwage
naszg przyciggajg biate kwiatki po raz pierwszy wi-
dzianej z bliska Rubus chamaeromus (malina moro-
szka). Dokota petno roslin wrizosowatych i boréwko-
watych, mniej lub lepiej nam znanych, niektére z nich
zaczynajg juz kwitngé. Doskonale wida¢ uszkodzenia,
powstate wskutek mrozéw ostatniej zimy. Przezyto
tylko to, co znajdowato sie pod grubg pokrywa $niegu.
Powyzej linii $niegu wida¢ tylko pozotkie i sczerniate
kikuty.

Trzeba pamietaé, ze przecietna od wielu lat tempe-
ratura tych okolic niezbyt sprzyja zyciu i przezyciu
ro$lin. Mrozy zaczynaja sie wczedSnie. W pazdzierniku
Srednia temperatura wynosi okoto —3°, w listo-
padzie —11°, w grudniu —13°, a —15° — styczniu
i lutym. Dopiero czerwiec przynosi pewne ocieplenie,
a lipiec jest tu dopiero prawdziwie ciepty. MieliSmy
wiec szczescie trafiajagc w Pallastunturi podczas na-
szego tam pieciodniowego pobytu niespodziewana,
przedwczesng fale prawdziwie goracego powietrza.
W Laponii byto o wiele wtedy cieplej niz w Rzymie
czy Paryzu, jak podawaty gazety, okre$lajac to jako
rzadki kaprys natury.

ZnalezliSmy wreszcie przejscie i ruszyliSmy wprost
pod gore. Zaczely sie skaty o nieprawdopodobnie piek-
nych kolorach. Zielone amfibolity, r6zowe i pertowe
kwarcyty, pokryte pieknymi haftami porostéw. Pomatu
przyzwyczailiSmy sie do zmniejszonych wymiaréw
znanych nam gatunkéw; a wiec Salix herbacea 5 cm
wysokosci obficie kwitngca, Betula nana i tortuosa
0 Swiezych zielonych, malenkich listeczkach pieknie
odbijata od duzych jezykéw $niegu. Snieg ten byt
przedziwnie czysty, nie tak jak nasze ,wieczne" $niegi
w lipcu koto Czerwonego Stawu.

SzliSmy coraz wyzej i tylko porosty towarzyszyty
juz nam w drodze. Na szczycie Pyhakero, ptaskim
1 bardzo obszernym, znaleZliSmy sie jakby na starym
odwiecznym wuroczysku. Kilkaset kamiennych kurha-
néw, mniejszych i wiekszych o dziwacznych ksztattach
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Ryc. 2. Betula nana

Swiadczyto o wysitkach turystéw, ktérzy w ten sposob
chcieli upamietni¢ tu swo6j pobyt. Nie mogliSmy sie
oprze¢ pokusie i my zostawiliSmy po sobie jeszcze
jedno takie usypisko.

Przed nami w dole widniata szafirowa plama jeziora
Pallas. Najwieksze to w tej okolicy jezioro o powierz-
chni okoto 40 km2 W aziutka biata droga prowadzita do
samotnego domu o czerwonym, wesotym dachu.
W pierwszej chwili mieliSmy ochote zacza¢ schodzié
wprost w dét do jeziora, tak uroczo wyglgdato ono
z gory. Jeden jednak rzut oka na mape powstrzymat
nas. Wszedzie wida¢ byto bagna, bronigce dostepu do
jeziora, a droga prowadzgca do samotnej leSniczéowki
byta zbyt daleka. SzliSmy wiec dalej grzbietem Pyha-
kero a potem szeroka przetecza na sagsiednie wzgorza
Palkas i Pallaskero. Stad zeszliSmy w dét, bo z mapy
mozna byto wyczytaé, ze tedy witasnie najtatwiej be-
dzie przej$¢, bez obawy ugrzazniecia w trzesawisku.
Po drodze oglagdamy co ciekawsze roéliny. Gesta po-
duszka biatych kwiatkéw malusienkich Antennaria al-
pina. Przypominamy sobie, ze zjawisko partenogenezy
opisat szwedzki botanik Jue 1l na przyktadzie wtasnie
tej rosliny. Wéréd mnéstwa roslin uwage naszg zwraca
fiotkowo kwitngca roslinka jakby znajoma, ale nie po-
trafimy jej okresli¢c. Dopiero po powrocie do Helsinek,
gdy przestudiowatam doskonatg prace Husticha
o florze Pallastunturi, dowiedziatam sig, ze jest to

WSZECHSWIAT

Loiseleuria procumbens, prawdziwa roslina dalekiej
p6inocy, ktérg znalez¢ mozna tylko poza kotem pod-
biegunowym, a i tam nie wszedzie. | jeszcze jedna zu-
petnie nam nieznana roélina, na ktérej znalezé nie
mozemy zadnych zesztorocznych jagéd, mimo ze ich
tak duzo pozostato na innych przedstawicielach tej ro-
dziny. To Phyllodoce coeruela, réwniez roslina péinoc-
nej Skandynawii, Islandii, a rzadko spotykana w Szko-
cji i Pirenejach. Nie ma jej jednak w Alpach, a w izo-
lowanych tylko miejscach wystepuje w Ameryce
i w Azji. Maly biaty karzetek, to Diapensia lapponica,
wystepujagca wokoto kota podbiegunowego. Cata ro-
§linka ma zaledwie 2 do 5 cm wysokosci, ale jej zdrew-
niata todyga zyje diugo, chociaz cze$¢ kepki co roku
zamiera na skutek ,wspoétzycia” z porostem Lecidea
diapensiae. Zimotrwate liscie zyja przez dwa lata.

Dzieki obcowaniu przez caly dzienh ze $wiatem mi-
niaturowych roslin coraz nam tatwiej wyrdzniaé¢ wiele
znanych gatunkéw. Kwitnie wtasnie Salix herbacea
stusznie nazwana przez Linneusza minima inter
arbores. Betula tortuosa, symbol Laponii, wyglada przy
niej na prawdziwego olbrzyma. Dochodzimy juz prawie
do drogi. Az biato od kwitngcej wtasnie Rubus chamae-
morus. Jest to jedyna rozdzielnoptciowa ros$lina z ro-
dzaju Rubus. Rozrasta sie pod ziemig ilczesto na catej
grupie kwitnacych roslin nie znajdziemy ani jednego
owocu, bo sg tam tylko same kwiaty precikowe. Owo-
ce stanowig ulubiony przysmak Skandynawo6w i.. nie-
dzwiedzi. Nam tez bardzo smakowat podany do miesa
dzem koloru pomaranczowego. Owoce o pieknym po-
marafnczowym kolorze wspaniale nadajg sie na prze-
twory nie wymagajace cukru. Rubus chamaemorus jest
bardzo bogaty w witamine C (200—400 mg procent)
i zawiera glukozyd kwasu benzoesowego.

Trudno nie wspomnie¢ o wielkim bogactwie roslin
zarodnikowych. Nie mieliSmy zadnego przygotowania,
zeby méc wyr6znié poszczeg6lne gatunki wsréd mchoéw,
watrobowcéw i porostéw. Zachwycaty nas tylko nie-
zwykle soczyste ich barwy i rozmaito$¢ ksztattow.
Dziwita troche niezbyt wielka przymieszka chrobotka
reniferowego, ale nie tylko on stanowi zimowe pozy-
wienie reniferow, ktérych jest tak wiele. Zupetnie bli-
sko juz drogi przy wodzie sptywajacej z niewielkiego
jezyka $niegu stata wtasnie mama reniferowa z dwoj-
giem S$licznych biatych jagniat.

Jak zdradliwe sg bagna, przekonali$my sie sami, pro-
bujac zboczy¢ ze znalezionej $ciezki, idacej w kierunku
naszego schroniska, nie dalej jak p6t km od bitej drogi.
Prébowalismy iS¢ na przetaj, ale zamoczywszy porzad-
nie nogi z wielkim trudem wréciliSmy na porzucong
Sciezke.

ByliSmy zmeczeni catodzienng wedréwka, ale posta-
nowiliSmy przespa¢ sie tylko do jedenastej i wyjsé
znowu, aby o pdéinocy ze szczytu goéry popatrzeé¢ na
stofice. Tym razem szliSmy szybko, nie przygladalismy
sie ro$linnosci, a tylko uwaznie stgpajac po obsuwa-
jacych sie skatach pieliSmy sie w kierunku Taivaskero,
najwyzszego tu szczytu. Wreszcie staneliSmy oko w oko
ze stoncem. Wydawato sie olbrzymie, czerwone coraz
to gingc w chmurach. Lasy i jeziora — wszystko toneto
w fioletowopomaranczowej poswiac.ie. Daleko w dole
nad niewielkim jeziorem wida¢ byto czerwone dachy
domoéw wioski laponskiej. A moze i tam zdgzymy jesz-
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cze zaj$¢ w czasie naszego tu pobytu? Schodzilismy
szybko w doét, a za nami sypat sie piarg. Na dole ze-
tkneliSmy sie znowu oko w oko ze $ladami wojny.
Trudno byto sobie uprzytomni¢, ze i tutaj zdotali do-
trze¢ Niemcy w swojej probie podboju Swiata i siaé
spustoszenie w tym kraju biednym i pustym. Byly to
$§lady dawnego schroniska, bunkry niemieckie i rowy,
bloki cementowe, zelastwo i puste puszki od konserw.

Celem nastepnej naszej wycieczki byto jezioro Pallas-
jarvi i stojaca nad jego brzegiem le$niczéwka. Trzyma-
liSmy sie drogi i zbaczaliSmy do lasu tylko wtedy, gdy
udato sie znalez¢ jakie$§ suchsze miejsce. Raz tylko
zwabity nas renifery na wielkg zielong go$cinnie wy-
gladajgca polane, ktéra po kilku jednak krokach oka-
zata sie trzesawiskiem. ZrobiliSmy wiec tylko bardzo
kiepskie zdjecie stada reniferéw, pasacych sie daleko
od nas i poprzez walace sie trupy drzew przedarliSmy
sie z powrotem do poznanej juz drogi. Kaczerice kwi-

tty w rowach przydroznych, a od soczystej zieleni
mchéw trudno byto oderwaé oczy.
Na ostatnich pieciu kilometrach naszej wedréowki

spotkaliSmy sie po raz pierwszy z rolnictwem w tym
p6inocnym zakatku. Z lewej strony drogi 3-hekta-
rowe pastwisko, prawdziwe tym razem pastwisko,
a nie zadne trzesawisko, zielenito sie trawa, ktorej
drewniany ptot pilnie strzegt przed niepozadanymi
gos$émi. Na krancu pastwiska widniata szopa na siano
o typowym w catej Skandynawii ksztatcie odwré6co-
nego trapezu. A z drugiej strony drogi takie samo pole
znajdowato sie dopiero w fazie przeksztatcania go na
pastwisko. Wida¢ byto wyrgbane drzewa, karpy po-
wyciggane z ziemi, ztozone na stosy i spalone. Natu-
ralnie praca ta jest tu zmechanizowana i wydobywa-
nie karp nie odbywa sie recznie, lecz za pomoca buldo-
zerow. W ten sam sposob oczyszcza sie w krajach
skandynawskich pola z olbrzymich gtazéw, ktore przez
wieki lezaty w ziemi i przeszkadzaty w jej uprawie.
Przodkowie Fin6w i Szwed6w przez pokolenia cate
oczyszczali swoje pola z kamieni, z ktérych nastepnie
uktadali ptoty. Teraz specjalne przedsiebiorstwa robig
to samo za niewielka optata w ciggu kilku dni i oczysz-
czaja z olbrzymich gtazéw coraz to nowe urodzajne
ziemie.

W drodze powrotnej mineto nas kilka samochodéw
osobowych, zdazajacych na nocleg do Pallastunturi.
Codziennie przewijato sie coraz wiecej samochodow
osobowych wiozacych amatoréw biwakowania i ry-
bactwa. Laponia jest prawdziwym rajem dla amatoréw
rybotéwstwa i polowania, totez w lecie $ciggajg ich tu
tysigce. Laponskie szalefstwo jest podobno zarazliwe.
Kto raz sie wybrat, powraca i w latach nastepnych.
Obtadowany ciezkim plecakiem, wedka i zywno$cig
znika ws$réd laséw i jezior, aby po zjedzeniu swoich
zapas6w, wzmacnianych od czasu do czasu ztowionym
pstragiem czy tososiem, wrdci¢ do cywilizacji na do-
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Ryc. 3. Jezioro Pallas

bre, czy tez po to tylko, by odnowié¢ zapasy i wrécic
do pustelni jeszcze na tydzien czy dwa.

W ostatni nasz wiecz6r rozmawiamy w schronisku
0 hodowli reniferow. Zajmuja sie nig Finowie i La-
poniczycy. Dla Finéw jest ona tylko jednym ze Zrédet
utrzymania, a dla Laponczykéw jedynym ich zajeciem,
oprécz wyrobow artystycznych z rogéw i skoéry reni-
ferow. Renifer jest zwierzeciem na pét tylko udomo-
wionym. Wtasciciel stada znaczy swoje zwierzeta i przy
ogblnym spedzie poszczeg6lni witasciciele sortujg swoje
zwierzeta. Na terenie Laponii zyje okoto 150 000 tych
zwierzat. Czesto sie zdarza, ze renifery wedrujg mie-
dzy Finlandig, Szwecja i Norwegig, bo granica jest
przeciez zupeinie otwarta. Dzieki jednak specjalnej
umowie miedzy rzgdami i hodowcami reniferé6w zwie-
rzeta sg zawsze zwracane prawowitym witascicielom.

Mieso renifera jest bardzo smaczne, a jezyk jego
stanowi prawdziwy przysmak. Renifer jest doskonatym
zwierzeciem pociggowym i jucznym, zdolnym do prze-
wozenia po $niegu ciezar6w, dochodzgcych do 150 kg.
W ciggu dnia moze przebyé¢ ponad 100 km swoim wol-
nym, jakby ociezatym, a jednocze$nie wytrwatym kro-
kiem. Istnieje wielkie zréznicowanie w nazwach zwig-
zanych z wiekiem zwierzecia, od roku do siedmiu lat
zycia. Wydaje sie, ze nazw tych uzywa sie tu wiecej,
niz sie to przyjeto w odniesieniu do danieli. Moze dla-
tego, ze Laponczyk jest tak bardzo zzyty ze zwierze-
ciem, od ktérego zalezy caly jego dobrobyt i przezycie,
nazwy te brzmiag niezwykle czule — od jagniat i rocz-
niakdw — rasa i vuonelo dorosty siedmioletni renifer
staje sie posiadaczem wtasnego imienia — nimiloppu.

Dwa tygodnie, ktére spedziliSmy pézniej, byty piekne
1lpozyteczne. ZwiedziliSmy doskonale wyposazone i wy-
bornie pracujgce zaktady naukowe w Szwecji i Danii.
PodziwialiSmy piekno potudniowej Szwecji i rozmaitos¢
krajobrazéw Danii, ale byty to przezycia innego ro-
dzaju. Tajemniczego uroku dalekiej pétnocy nie potra-
fity one zatrzec.

ANNA CZAPIK (Krakéw)

FAUNA OCZYSZCZALNI

Oczyszczanie $ciekéw nalezy dzisiaj do najbardziej
palagcych probleméw na catym S$wiecie. Szybki rozwoj
przemystu i powstanie wielkich miast sprawito, ze

MIEJSKICH

wiekszo$¢ rzek w Europie ulegta znacznemu zanieczy-
szczeniu
trudniejszg sprawa jest oczyszczanie $ciek6w przemy-

$ciekami fabrycznymi lub miejskimi. Naj-
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Ryc. 2. Uronema marinum

Ryc. 1. Balanophrya ma-

millata — 1, Climaco-

stomum virens — 2, Sa-

prophilus putrinus — 3,

Aspidisca costata — 4,

Euplotes patella forma
latus — 5.

slowych, zawierajacych czesto skomplikowane zwigzki
chemiczne i silne trucizny, jak np. znany wszystkim
z wody wiélanej fenol. Natomiast oczyszczanie $ciekdw
miejskich nastrecza nieco mniejsze trudnosci, wyma-
gajac tylko wybudowania odpowiednich urzadzen. Scie-
ki miejskie zawierajg substancje organiczne, ktore
same w sobie nie sg trujace, ale rozktadajgc sie, zabie-
rajg z wody tlen, przez co uniemozliwiajg nieraz na
przestrzeni dziesigtkéw kilometréw rozwdéj wiekszosci
organizmow, przede wszystkim ryb.

Proces oczyszczania $ciekéw miejskich mozna z gru-
bsza podzieli¢ na dwie fazy. Pierwsza polega na mecha-
nicznym oddzieleniu cze$ci statych. Druga — to biolo-
giczne oczyszczanie ptynnej pozostatosci przez absorp-
cje rozpuszczonej materii organicznej oraz wytrgcanie
koloidéw i ich mineralizacje. Gtéwng role w tym pro-
cesie grajg oczywiscie bakterie ale obok nich duze zna-
czenie maja pierwotniaki, ktére zywiag sie czesciowo
bakteriami, a czeSciowo ptynng lub statg materig orga-
niczna, przyczyniajac sie w ten sposob do jej rozktadu.
Dlatego fauna pierwotniakéw stanowi wazny wskaznik
informujacy o pracy poszczeg6lnych urzadzen oczysz-
czalni. Zwierzeta tkankowe majg tu réwniez swoich
przedstawicieli, nieraz bardzo licznie zgromadzonych.

Poszczegdlne urzagdzenia oczyszczalni stanowig praw -

WSZEC H$SWI AT

Ryc. 3. Metopus es

dziwg kopalnie dla protozoologa. Miatam mozno$¢ prze-
kona¢ sie o tym podczas miesiecznego pobytu w Za-
ktadzie Badahn Wodociggowych i Kanalizacyjnych
w Gliwicach (od 15. V. — 15. VI. 1956), gdzie badatam
faune dwoéch pobliskich oczyszczalni. To specyficzne
Srodowisko jest tym bardziej ciekawe, ze dotad stabo
poznane.

Gliwicki $ciek miejski, ptyngcy do oczyszczalni
w Maciejowie, przechodzi najpierw przez kraty —
ukos$nie umieszczone zelazne prety, na ktérych zatrzy-
mujg sie wieksze czesci state, a wiec szmaty, papiery,
cze$ci jarzyn itp. Nastepnie przeptywa przez piaskow-
nik — szeroki réw zaopatrzony w naprzemianlegte
betonowe wystepy, ktére powodujg znaczny spadek
szybkos$ci pradu, przy czym piasek zawarty w wodzie
osadza sie na dnie. Z piaskownika $ciek przechodzi do
osadnikéw Emschera. Sg to gitebokie betonowe zbior-
niki, w ktérych odbywa sie osadzanie zawiesiny orga-
nicznej. Osad zaczyna tu fermentowaé przy udziale
niezliczonych ilosci bakterii. Z czarnej cuchnacej wody
wydobywajg sie bezustannie banieczki gazu. Na po-
wierzchni osadnikéw unoszg sie skupiska czarnego szla-
mu wyrzuconego z dna i wypetnionego gazem oraz zie-
lone kozuchy zakwitow. Zakwity okazaty sie pod mi-
kroskopem zbiorowiskiem bardzo drobnych zielonych
wiciowcow, ktérym towarzyszyta licznie Euglena sp.
Czeste byly pilywajace kolonie wiciowca Anthophysa
vegetans. W$réd tego uwijaty sie olbrzymie roje Para-
maecium caudatum, licznie wystepowata Balanophrya
mamillata z wodniczkami wypetnionymi potknietymi
wiciowcami, oraz Uronema marinum. Czesto byty wy-
moczki z gatunku Colpidium campylum, Euplotes pa-
tella (forma latus) i Amhileptus claparedei. Spotkatam
tu réwniez wrotka Epiphanes senta polujacego na Pa-
ramaecia. Wrotek ten jest zdaje sie niewrazliwy na
stopief zanieczyszczenia wody. Na og6t zyje w czy-
stych matych katuzach, ale okazuje sie, ze mozna go
znalez¢ i w $rodowiskach gnijacych.

Poza tym w skupieniach czarnego porowatego szlamu
stale wystepowaty wymoczki charakterystyczne dla sa-
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Ryc. 6. Glaucona scintillans

Ryc. 5. Chilodonella

AV i cucullus

Ryc. 4. Enchelyomor-
pha vermicularis

propelu: Metopus es i Caenomerpha uniserialis, od-
znaczajgca sie bardzo oryginalnym ksztattem. Czesty
byt takze wymoczek Climacostomum virens. Rzadziej
trafiata sie Lacrymaria elegans.

Fermentujacy szlam przepompowuje sie z osadnikow
na rozlegte ptytkie baseny, gdzie wysychajac podlega
on zarazem licznym procesom chemicznym, w ktérych
wyniku staje sie pierwszorzednym nawozem, poszuki-
kanym przez wtascicieli ogrodkéw dziatkowych.

W ten sposéb $ciek jest juz pozbawiony zanieczy-
szczeh statych. Teraz nastepuje druga faza — usuniecie
ptynnych substancji organicznych. Odbywa sie to na
tzw. ztozach zraszanych. Sg to ptaskie pagorki w ksztat-
cie tortu o $rednicy ok 5 m, wysokos$ci ok. 2 m usypane
z kawatkéw zuzla. Doprowadzanym tu rurami $ciekiem
zrasza sie w regularnych odstepach catg powierzchnieg
ztoza, dzigki specjalnemu urzadzeniu obrotowemu (tzw.
mitynek Segnera). Przez wolne przestrzenie miedzy ka-
watkami zuzla powietrze przenika swobodnie w gigb
ztoza. Ogromna powierzchnia zuzli sprawia, ze $ciek
sptywa po nich powoli, cienkag warstwa, umozliwiajac
wytworzenie sie btony biologicznej, ztozonej z niezli-
czonych ilosci bakterii, ktére wytracaja, a nastepnie
rozktadajg ptynne substancje organiczne. Obok bakte-
rii rozwija sie tu specyficzna fauna ztozona z pier-
wotniakéw, nicieni, skaposzczetéw i muchéwek. Ztoza
zraszane z czasem ulegaja zamuleniu, totez przy-
najmniej co dziesie¢ lat powinny byé wymieniane.
Ztoza oczyszczalni w Maciejowie nie byty jednak wy-
mieniane od chwili zbudowania, tzn. od 1927 r. totez
stanowig prawdziwg wylegarnie muchy Psyc¢hoda.
Wierzchnia warstwa zuzla wystawiona na $wiatto po-
kryta jest brunatnozielonym nalotem ztozonym z sinic,
okrzemek i drobnych glonéw. Wéréd nich petzajg ame-
by z gatunku Amoeba limax. Zuzle lezace gtebiej maja
na sobie grubg warstwe czarnego szlamu, ktéry roi
sie od larw muchyPsy¢hoda. Poza nimi zyje tu skapo-
szczet Pachydrilus pagenstecheri (rodz. Enchytraeidae)
i drobne nicienie. Fauna wymoczkow jest uboga. Do$¢
licznie wystepuje gatunek Saprophilus mobilis, rzadziej
Vorticella microstoma i Colpidium campylum. Czeste

Ryc. 7. Amphileptus cla-
paredei

sg kolonie Opercularia coarctata osiadte na zuzlu i lar-
wach much. Rozkopanie ztoza do gtebokosci 1 m oka-
zato, ze wystepowanie much Psychoda nie ogranicza
sie do powierzchni ztoza. Zyjg one na tej gtebokosci,
i jako larwy, i jako formy doroste, tylko w zmniej-
szonej liczbie. Prawdopodobnie przechodzg caty cykl
rozwojowy wewnatrz ztoza, bo trudno przypuscié, zeby
dorosty owad schodzit do tej gtebokos$ci. Bardzo licznie
wystepujg na tym poziomie owady bezskrzydie (Apte-
rygota). Kawatki zuzla nieraz pokryte sg gesto ich wy-
linkami, tworzagcymi biaty nalot. W znacznie wiekszej
liczbie niz na powierzchni wystepuje tu skagposzczet
Pachydrilus pagenstecheri. Wymoczkéw jest takze wie-
cej niz na powierzchni. Do$¢ czeste jest Paramaecium
caudatum, Balladyna similis, Chilodonella uncinata,
Aspidisca costata, kolonie Opercularia microdiscum
oraz Opercularia coarstata. Sporadycznie trafia sie
Stichotricha aculeata forma sapropelica. Z korzenio-
n6zek czesta jest Amoeba limax oraz Arcella vulgaris.

Ogromna wiekszo$¢ skaposzczetdw zyjacych na zto-
zach jest zarazona pasozytniczymi wymoczkami, z kt6-
rych najczestsza jest Hoplitophrya clavata. Pasozyt ten
wystepuje prawie u wszystkich osobnikéw dorostych,
i nieraz w znacznej iloSci. Rzadsze sg inne pasozyty —
Anoplophrya nodulata i Hoplitophrya lumbrici. Ano-
plophrya nodulata odznacza sie ciekawym sposobem
rozmnazania, nie spotykanym u innych wymoczkow.
Osobniki potomne odcinajg sie na koAcu ciata zwie-
rzecia i dopiero po jakim$ czasie odrywaja sie kolejno.
W skutek tego ciatlo wymoczka robi wrazenie jakby
byto ztozone z segmentow.

W osadnikach wtdrnych, do ktérych $cieka woda po
przejsciu przez ztoza zraszane znalaztam te same ga-
tunki wymoczkéw co w osadnikach Emschera, ale
w bardzo matej liczbie. Z tkankowcéw pr6cz nicieni
zyje tu Cyclops sp.

Sciany wyplywu z osadnikéw porosniete sg brudno-
biatymi brodami bakterii Sphaerotilum natans, na kt6-
rych mozna znalezé¢ kolonie Carchesium polypinum
oraz Anthophysa vegetans. Wszystkie zyjace tu orga-
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Ryc. 9. Opercularia
coarctata

Ryc. 8. Vorticella micro-
stoma

nizmy sg poli- albo mezo-saprobiontami * co dowodzi,
ze woda odptywajgca z oczyszczalni do rzeki jest jesz-
cze silnie zanieczyszczona. Zresztg kolor jej i zapach
nie pozostawiajg pod tym wzgledem zadnych ziudzen.

Powtdérnie odwiedzitam oczyszczalnie 3 grudnia. Juz
pobiezny rzut oka na osadniki $Swiadczyt o zmianach
w jej biocenozie. Z powierzchni osadnikéw znikty do-
szczetnie zielone zakwity. Analiza mikroskopowa wy-

Ryc. 12. Anthophysa vegetans Ryc. 13. Anoplo
phrya nodulata
1 Saprobionty — organizmy zyjace w wodach zanieczysz-

czonych. Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia dzielg sie na
poli-, mezo- i oligosaprobionty.
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10. Vorticella
convallaria

Ryc. i
Ryc. 11. Carchesium

polypinum

kazata ogromne ubdstwo w poréwnaniu ze stosunkami,
jakie panowaty latem. Spadek temperatury zahamowat
rozwo6j bakterii gnilnych stanowigcych gtéwne pozy-
wienie Paramaecium caudatum; w rezultacie wymo-
czek ten znikt prawie zupeinie. Calg faune stanowity
pojedyncze osobniki Colpidium campylum oraz rzad-
kie okazy Vorticella microstoma, osiadte na grudkach
ttuszczu.

Oczyszczalnia w Gliwicach ma osadniki innego typu.
Po oddzieleniu zawiesiny od zanieczyszczen ptynnych
osad od razu przepompowuje sie do zamknietych ko-
mor, w ktérych odbywa sie fermentacja metanowa.
Cze$¢ metanu otrzymanego w tym procesie stuzy do
ogrzewania samych komar, poniewaz wyzsza tempera-
tura przyspiesza fermentacje. Pozostatym gazem ogrze-
wa sie budynki oczyszczalni i laboratorium. W samych
osadnikach nie ma wiec proceséw fermentacyjnych.
Fauna wymoczkéw jest wskutek tego mniej liczna
w poréwnaniu w osadnikami w Maciejowie. Na pierw-
szy plan wysuwa sie Colpidium campylum. Ttum tych
wymoczkéw uwijat sie bezustannie pomiedzy skupie-
niami bakterii. Czeste, ale juz nie tak liczne bytly
Glaucoma scintillans, Chilodonella uncinata, Amphi-
leptus claparedei, Saprophilus putrinus, Enchelyomor-
pha vermicularis oraz Vorticella microstoma.

Ztoza zraszane oczyszczalni gliwickiej od 1945 r. do
jesieni 1956 r. byty nieczynne. Sciek z osadnikéw, oczy-
szczony jedynie z substancji statych, kierowano wprost
do Ktodnicy. We wrze$niu uruchomiono trzy ztoza bio-
logiczne (na og6lng liczbe 12), ktére poczatkowo pra-
cowaty z przerwami, a od listopada — regularnie.
Przeprowadzona dnia 4. XIl. 1956 analiza powierzch-
niowej warstwy ztoza ujawnita istnienie bogatej fauny
pierwotniakow reprezentowanych przez trzy gatunki
ameb oraz szereg wymoczkéw, z ktérych najpospolit-
sze byty: Colpodium campylum, Chilodonella uncinata,
Saprophilus oviformis, Chilodonella cucullus. Sposréd
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tkankowcéw w matej liczbie wystepowaty nicienie, po-
jedyncze larwy muchy Psychoda oraz trzy gatunki
wrotkéw: Encentrum sp., Philodina citrina i Adineta
vaga. Wystepowanie w ztozu Adineta vaga jest o tyle
ciekawe, ze wrotek ten jest typowym przedstawicielem
fauny mcholubnej i tylko w takich Srodowiskach byt
dotad notowany. Gatunek ten znalaztam réwniez w zto-
zach biologicznych fabryki materiatbw wybuchowych
w Pionkach. Filtry te dobrze funkcjonowaty a ich cien-
ka btona biologiczna zawierata bogatg faune. Nigdy
natomiast nie spotkatam tego wrotka w ztozach zra-
szanych w Maciejowie. Mozna by stad wnosié, ze Adi-
neta raga jest charakterystyczna dla zt6z dobrze funk-
cjonujacych, nie zamulanych.

Interesujaco przedstawia sie poréwnanie zt6z zrasza-
nych obu oczyszczalni. Okazuje sie, ze w ztozach no-
wych, nie zaszlamowanych zyjg gtéwnie pierwotniaki,
natomiast w starych i zamulonych gdérujg zwierzeta
wyzsze.

Niemiecki przyrodnik Liebmann przeprowadzit
ciekawy eksperyment na ztozach zraszanych. Umiescit
w ztozu specjalng konstrukcje zaopatrzong w szuflady
wypetnione zuzlem. Sciany konstrukcji i szuflad byty
gesto dziurkowane tak, ze Scieki przeptywaty przez nie
swobodnie. Dzieki temu urzadzeniu mozna byto w kaz-
dej chwili pobiera¢ probki z r6znych gtebokosci ztoza.
Wyniki byty bardzo interesujgce. Okazato sie, ze or-
ganizmy zamieszkujace ztoze nie sa rozmieszczone
dowolnie, ale uktadajg sie w wyrazne strefy poziome
i pionowe. W gérnych warstwach ztoza zyjg przewaz-
nie polisaprobionty, czyli organizmy przystosowane do
najsilniejszego stopnia zanieczyszczenia, a w dolnych —
mezosaprobionty, charakterystyczne dla wdéd S$rednio
zanieczyszczonych. Najsilniejszy rozwdj polisaprobion-
téw jednak daje sie zauwazyé nie na samej powierzch-
ni ztoza, ale nieco gtebiej, gdzie jest mniej tlenu. Jezeli
weZzmiemy pod uwage rodzaj pozywienia, to okazuje
sie, ze w gornych partiach ztoza wystepujg wytacznie
wymoczki zywigce sie bakteriami, natomiastw dolnych
pojawiajg sie drapiezniki. Poziome rozmieszczenie or-
ganizmoéw uwarunkowane jest iloscig tlenu: wiekszo$¢
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umieszcza sie¢ blizej obwodu ztoza. Poziome rozmiesz-
czenie organizmoéw jest tym réwnomierniejsze, im bar-
dziej rozcieficzone sg $cieki i im wiecej tlenu znajduje

Ryc. 14. Amoeba yerrucosa

sie wewnatrz ztoza. Rozmieszczenie organizméw nie
jest przypadkowe. Gdy probowano je zmieni¢ — za-
mieniajagc szuflady z réznych gtebokosci — organizmy
ginety i dziatanie oczyszczajgce ztoza stabto, dopdki nie
wytworzyty sie nowe zespoty.

Praca Liebmanna to tylko jeden przykiad catego
szeregu problemoéw, jakie wigzg sie¢ z biologicznym
oczyszczaniem $ciekdéw. Problemy te sg tym bardziej
interesujace i warte blizszego zaznajomienia sie z nimi,
Ze na naszym terenie sg bardzo stabo opracowane.
Pole do popisu otwiera sie tu zaréwno przed zoologiem,
jak mikrobiologiem i chemikiem.

Praktycznej strony catego zagadnienia nie ma chyba
potrzeby podkreslaé. Wystarczy uswiadomié sobie, ze
Scieki Warszawy, ktéra nie ma oczyszczalni zanieczysz-
czajg Wiste na odcinku ok. 100 km. Z drugiej strony
dobrze prowadzona oczyszczalnia cze$ciowo pokrywa
koszty swojego utrzymania, produkujac wysokowarto-
$ciowy nawo6z i duze ilosci metanu, ktéory moze byé
wigczony do gazowej sieci miejskiej.

IRENEUSZ BITTNER (Pabianice)

WKEAD JANA SNIADECKIEGO DO ROZWOJU
| SPOPULARYZOWANIA NAUK ASTRONOMICZNYCH
| GEOGRAFIGZNYCH

Jan Sniadecki zapisat sie w historii nauki polskiej
przede wszystkim jako matematyk, astronom i filozof.
Byty to gtéwne, lecz nie jedyne dziedziny nauk, kté-
rym poéwiecit sie nasz uczony. Jan Sniadecki to takze
wybitny geograf, pedagog, znawca historii i literatury,
a wreszcie popularyzator nauk. Dziatalno$¢ na polu
naukowym, pedagogicznym i popularyzatorskim postu-
lowat charakter epoki Jana Sniadeckiego, epoki, ktérej
jedna z gtdwnych cech byta tacznos$¢ filozofii z nau-
kami $cistymi, wiedzy z praktyka, badan teoretycznych
Z dgzeniami popularyzatorskimi i pedagogicznymi. Jan

Sniadecki, skupiajac w sobie cechy tego okresu, stat
sie typowym uczonym i dziataczem polskiego OSwie-
cenia.

Studia i dziatalno$¢ pedagogiczna

Z ideatami nowozytnej nauki, a przede wszystkim

przyrodoznawstwa, poznat sie Jan Sniadecki po raz
pierwszy w Szkole Lubrafnskiego w Poznaniu, gdzie
pod wpitywem ks. Rogalinskiego, zwolennika

Newtona, autora podrecznika fizyki doSwiadczalnej,
»nabyt wstret do sekt perypatetykow".
1™
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Studia wyzsze odbywat na Akademii Krakowskiej.
Tam poznaje Hugona Kottagtaja, przedstawiciela
Komisji Edukacji Narodowej i staje sie od razu jed-
nym z najblizszych jego wspéipracownikéw. Powotany
na nauczyciela Szkoty Nowodworskiego, wyktada po
raz pierwszy w Polsce ekonomie polityczng w duchu
francuskich fizjokratow, uczy fizyki i chemii, wyktada
logike wedtug Condillaca. W 1776 r. obejmuje stano-
wisko profesora matematyki na Akademii Krakowskiej
i wyktada tu, pierwszy w Polsce, algebre. W celu po-
glebienia swej wiedzy wyjezdza za granice (1778—1781)
do Niemiec, Holandii i Francji. W Paryzu postana-
wia — jak pisze — ,doskonali¢ sie w wyzszej mate-
matyce osobliwie w jej przystosowaniu do astronomii
i mechaniki; pozna¢ prace i dzieta geometréw (tj.uczo-
nych-matematykéw) 1 francuskich; uczy¢ sie chemii,
historii naturalnej i trudniejszych traktatéow fizykill
Stucha wyktadéw i nawigzuje kontakty z najwybitniej-
szymi uczonymi francuskimi tego okresu: d’Alem-
bertem — matematykiem i filozofem, Lapla-
ce’m — znawcg astronomii fizycznej, Messierem —
wyktadowca astronomii praktycznej, Lalandem —

badaczem planet, DuSejourem — znawcg astrono-
mii teoretycznej.

W czasie swej drugiej podrézy za granice — tym
razem do Anglii — poznaje wybitnego astronoma Wil-

liama Herschla. Jako d6wczesny astronom Akade-
mii Krakowskiej, zaopatrzyt sie tam Sniadecki w no-
woczesne przyrzady astronomiczne. W 1806 r. obejmuje
stanowisko astronoma na Uniwersytecie Wilenskim,
a w rok pdézniej réwniez stanowisko rektora. W swej
dziatalnosci pedagogicznej, nie tylko dazyt do podnie-
sienia podupadtej w epoce saskiej nauki polskiej na
poziom réwny Zachodowi, lecz takze wyrabiat w mto-
dziezy postawe spoteczng i patriotyczng, sposobiagc ja
do podjecia pozytywnej pracy naukowej i obywatel-
skiej zmierzajacej do spotecznej i kulturalnej przebu-
dowy Polski.

Obserwacje i prace naukowe z dziedziny
astronomii i geografii

Jan Sniadecki obok licznych prac z réznych dziedzin
matematyki, ogtosit szereg cennych dziet z zakresu
astronomii i geografii. Do nich nalezg: O obserwacjach
astronomicznych (1802 r.) — popularnonaukowa rozpra-
wa zapoznajaca z zadaniami, znaczeniem i metodg ob-
serwacji astronomicznych; O Koperniku (1802 r.) —
rozprawa konkursowa napisana dla Towarzystwa Przy-
jaciot Nauk; Jeografia, czyli opisanie matematyczne
i fizyczne ziemi (1804) — pierwszy polski podrecznik
geografii dla szkot érednich i wyzszych2; Meteorologia
(1814) — praca omawiajagca w przejrzysty sposéb zja-
wiska meteorologiczne. Wyniki swych obserwacji astro-
nomicznych ogtaszat ponadto Jan Sniadecki w polskich
i zagranicznych czasopismach naukowych: ,Roczniki
Tow. Warsz. Przyjaciot Nauk* (1802), ,,Efemerydy wie-
denskie*, ,Monatliche Korrespondenz“, ,Efemerydy
berlinskie", ,Nowe Pamietniki Akademii Nauk w Pe-
tersburgu”. W pracach naukowych podkreslat Sniadec-

1Przypisek autora.

- .Geografia” Sniadeckiego wydawana byta czterokrotnie
w, 1804 r., 1809 r, 1818 r. i 1838 r. W r. 1817 przettlumaczona
zostata na jezyk rosyjski i wydana w Charkowie.
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ki, ze stanowiska nowozytnej nauki, ze prawdziwa wie-
dza polega na ujmowaniu zjawisk w zwigzki przyczy-
nowe, na wykrywaniu ogélnych praw. We wstepie do
drugiego tomu wspomnianej Jeografii tak pisat: ,,..Bo
ogarnaé pojecie dzieta natury w tem wszystkiem, nie
jest to robota samych oczu i pamieci, ani samych me-
chanicznych sztuk i narzedzi, ale jest to rzecz rozumu,
umiejagcego w ttumie obserwacji upatrzyé i rozréznié
to, co jest ostateczne i powszechne, od tego co jest
zmienne i szczeg6lne i szukajagce w poczatkach pew-
nych i ogélnych tego wezta, ktéry wszystko spaja,
jednoczy i godzi". Stad tez za wielkg zastuge Newtona
poczytywat J. Sniadecki to, ze Newton wykazatl, iz
.moc, ktéra ksiezyc okoto ziemi toczy, jest ta sama,
ktéra u nas kamien na dét cisnie”. Szczegélny rozgtos
i stawe na calym $wiecie zjednata Sniadeckiemu roz-
prawa O Koperniku W oparciu o rzetelng analize
7zré6det uwydatnit Sniadecki zastugi naszego wielkiego
rodaka i wskazat na zalgzek teorii powszechnego cig-
zenia (,my$l czysta o attrakcji"), tkwigcy w teorii Ko-
pernika. Zastuge Kopernika w rozwoju nauk widzi
w tym, ze ,natchniony mocg przekonania wynosi sig
pierwszy nad powage czternastu wiekéw, nad uprze-
dzenia uporczywe i powszechne uczonych i nad pozor-
ne zmystéw $wiadectwo..." 2

Podreczniki z zakresu geografii pisane za granica
nie zaspokajaly wymagarh Sniadeckiego stawianych
podrecznikowi z tej dziedziny. Totez przy pisaniu

Jeografii postawit sobie nastepujace zadania: ,Wszy-
stkie wiadomos$ci, wynalazki i my$li do poznania ziemi
§ciggajace sie, rozrzucone po matematyce, astronomii
i fizyce og6lnej, pod jeden widok zebrac... Po wtére:
wszystkie poczatki geografii matematycznej wyciagnaé
z fenomendw prawdziwych (zjawisk — przyp. autora),
to jest z biegu dziennego i rocznego Ziemi, ktéra za-
zwyczaj we wszystkich dotad ksigzkach ttumaczyé¢ sie
zwykty przez fenomena pozorne, to jest przez bieg po-
zorny gwiazd i stoAca"... Jeografia napisana réwniez
jezykiem zywym, prostym i zarazem obrazowym, za-
wierata szczegétowe wiadomosci z geofizyki, meteoro-
logii, geografii fizycznej, kartografii, ponadto z astro-
nomii, mechaniki i geometrii. Jako astronom-obserwa-
tor Sniadecki uzyskat réwniez rozgtos i stawe w Europie.
Poczynit on szczegétowe obserwacje nad znaleziong przez
siebie planetoidg Ceres i nowodkrytg Pallas, obserwu-
jac takze zaémienia stofca w 1793 r., oraz ksiezyc ziem-
ski i ksiezyce jowiszowe3. W dziedzinie geografii
J. Sniadecki potozyt duze zastugi nie tylko jako autor
Jeografii, lecz takze jako geograf-praktyk. Jego dzie-
tem jest wyznaczenie diugosci geograficznej Krakowa
(1788 r.), Grodna (1793 r.) oraz wprowadzenie popra-
wek do bitednie okreslonej na trzydziesci lat przed-
tem diugosci geograficznej Wilna. By} tez autorem
projektu mapy kraju (,Projekt o mappie krajowej" —

1Rozprawe O Koperniku J. Sniadecki przettumaczyt na
jezyk francuski, p6zniej przettumaczono ja na jezyk angiel-
ski, rosyjski, wtoski i perski.

2J. Sniadecki: Dzieta, t. 2 str. 110, W-wa 1837 r.

3Miarg wysokiej oceny wiedzy astronomicznej Sniadec-
kiego jest propozycja czyniona przez d'Alemberta objecia sta-
nowiska astronoma w Madrycie, takze propozycja de’Zacha
objecia stanowiska dyrektora obserwatorium w Bolonii —
obie te propozycje ze wzgledéw patriotycznych J. Sniadecki
odrzucit.
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1790 r.1). Byt twdrca polskiej naukowej nomenklatury
w dziedzinie geografii. On to wprowadzit na state do
jezyka polskiego m. in. takie podstawowe geograficzne
terminy, jak: potudnik, réwnik, zwrotnik2 Zastugi
Jana Sniadeckiego w tworzeniu naukowego mianow-
nictwa polskiego byty miarg realizacji dazen epoki
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Oswiecenia, zarébwno do zastepowania jezykiem naro-
dowym tacifnskich terminéw, jak i do komunikatywno-
$ci i popularyzacji wiedzy. Dbajac o ochrone jezyka
polskiego przed skazeniami obcymi wptywami, uczy-
nit zen skuteczne narzedzie walki o rozwéj nauki pol-
skiej.

B. SZAFRAN (Krakow)

O KOPALNYCH SZCZATKACH WATROBOWCOW

I O

W atrobowce niie posiadajg twairdszego szkieletu, za-
chowujag sie wiec w stanie kopalnym bardzo rzadko
a ponadto najcze$ciej w wygladzie znacznie zmienio-
nym, dlatego rozpoznanie ich przynaleznoséci systema-
tycznej jest niezmiernie trudne.

Plechowate szczatki ro$lin przypominajgce watro-
bowce byly juz dawno znane i opisywane pod réznymi
nazwami gtéwnie jako Marchantites (conie oznaczana-
turalnie, zeby te szczatki miaty co$ wspo6lnego z zyja-
cymi dzi$ przedstawicielami rodzaju Marchantia). Ze-
stawione sg one w pracy Brogniarta Vegetaux
fossiles z roku 1849. Nie znana wtedy byta ich struktura
anatomiczna, a tym samym przynalezno$¢ systema-
tyczna byta watpliwa, i nie wiadomo nawet, czy uwazacé
te szczatki za przynalezne do mszakéw czy glonow.

W ostatnich 30 latach znaleziono pewng ilo$¢ nowych
skamielin watrobowcéw, a takze za pomocag nowych
metod opracowano stare znaleziska kopalnych watro-
bowcow, mianowicie poddano je dziataniu kwasu fluo-
rowodorowego. Po pewnym czasie trawienia tym kwa-
sem mozna byto szczatki kopalne wypreparowaé, kra-
jac¢ je i oglgda¢ pod mikroskopem.

Do poznania kopalnych szczatkéw watrobowcow
przyczynili sie¢ J. Wialton (1925, 1928, 1949), J. M.
Harris (1938, 1939) oraz A. C. Knox, ta ostatnia
szczegllnie je$li chodzi o badanie zarodnikow (1939).
W roku 1954 B. Lundblad opublikowata zwiezty
przeglad wszystkich znanych dotychczas znalezisk ko-
palnych watrobowcéw w pracy pt. Contributions to the
geological history of the Hepaticae (Svensk Botanisk
Tidskrift, t. 48, 1954).

Wedtug B. Lundblad pierwsze $lady watrobowcow
znane sg z gérnego dewonu, mianowicie szczatki roslin
okre$lane nazwg Protosalvinia wyglagdem swoim przy-
pominajg ksztatty rodzaju Riccia (Arnold). Ale formy
na pewno przynalezne do watrobowcéw opisuje Walton
dopiero z gérnego karbonu poddajac rewizji rodzaj
Thallites Kidston. Dla form tych wprowadza on nowg
rodzajowg nazwe Hepaticites. Wyréznit Walton w tym
rodzaju 4 gatunki, ktére zrewidowat w r. 1939 Harris

i porownat je z formami watrobowcéw obecnie zyja-
cymi:

1Podjete przez Sniadeckiego, wspélnie z Feliksem Rad-
wanskim — profesorem mechaniki na Ak. Krakowskiej, za-
danie sporzadzenia mapy krajowej nie doszto, niestety, ze
wzgledu na sytuacje polityczng Polski, do skutku.

1'Z zakresu matematyki wprowadzit wyrazy: iloczyn, ilo-
raz, ciezar, wycinek, odcinek, $rednica.

ICH ZNACZENIU DLA SYSTEMATYKI

TEJ GRUPY MSZAKOW

Hepaticites Kidstoni z rodzajem Treubia.

Hepaticites lobatus z rodzajem Fossombronia.

Hepaticites Langi zrodzajem Riccardia (Aneura).

Hepaticites metzgerioides z rodzajem Metzgeria.

Materiat Waltona sktada sie ze sterylnych fragmen-
tow o strukturze komodrkowej i jesit, jak wida¢ z po-
wyzszego zestawienia, poréwnywalny z formami dzi$
zyjacych rodzajow watrobowcédw zaliczanych do rzedu
Jungermaniales anacrogyne.

Walton opisat jeszcze kilka innych form nalezgcych
do watrobowcéw, ale ich przynalezno$¢ do szczegéto-
wych grup watrobowcéw jest sporna. Wymienie tu
tylko jeden ze szczatkéw nazwanych przez Waltona
w r. 1949 Hepaticites sp., poniewaz Lundblad przypu-
szcza, Ze jest ten szczatek podobny do Ricciopsis Flo-
rini, opisany przez te autorke z dolnej jury ze Szwecji,
a wiec wykazuje pewne podobienstwo do rodzaju
Riccia.

Jeszcze bardziej niepewne sg szczatki opisane przez
G. Matthewa (1907, 1911) z katrbonu z Nowego
Brunszwiku.

Przedstawione wyzej fakty kopalne stwierdzaja, ze
w erze paleofitycznej (od gdérnej potowy syliuru do dol-
nej potowy permu) istniaty w przewadze formy watro-
bowcow, ktédre systematycznie zaliczamy obecnie do
podrzedu Jungermaniales anacrogyne oraz z pewng
dozg prawdopodobienstwa mozemy przypusci¢ istnie-
nie w tej erze najprostszych form z rzedu Marchantia-
les (podrzedu Riccioideae), mianowicie rodzaju Riccia.

Z ery mezofitycznej znamy dos$¢ duzo (12) gatunkow
kopalnych, z tych 5, ktérych podobiefAstwo z watrobow -
cami stwierdzono pod mikroskopem, opisat Harris,
a kilka innych B. Lundblad. Wymienie najwazniejsze
z nich: Bardzo interesujagcym gatunkiem jest Naiadita
lanceolata z gérnego retyku z Anglii, a wiec z dolnej
jury. Szczatki tej rosliny znane juz bytly od przeszio
stu lat i okre$lane jako nalezace do réznych grup sy-
stematycznych. Harrisowi udato sie sporzadzi¢ pre-
paraty, ktére pod mikroskopem wykazaty strukture
komoérkowa z archegoniami i rozmnézkami (gemmami),
a takze strukture puszki i zarodnikéw. Ten gatunek
wykazuje najwieksze podobienstwo do zyjacego dzi$
rodzaju Riella, nalezacego do rzedu Sphaerocarpales.
Z tego powodu Harris uwaza ten rzad za pierwotny.

Inne gatunki: Hepaticites solenotus, takze z gérnego
retyku z Anglii, poréwnuje Harris z Ricciardia incur-
vata, Hepaticites glebosus z dolnego liasu z Grenlan-
dii uwaza autor za podobny do Moerkia Flottoimana.
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Ryc. 1. a Cze$¢ plechy Marchantiolites porosus 200/1.

b Zarodnik Ricciosporites tuberculatus 300/1. e Otwor

powietrzny Marchantiolites porosus 500/1. d Wieloko-

moérkowy chwytnik (z prawej strony wida¢ sko$na

btone komérkowa) Ricciopsis Florinii 300/1. Wszystkie
rysunki wedtug B. Lundblad.

Hepaticites arcuatus ze $rodkowej jury z Anglii zbliza
sie, wedtug Harrisa, wygladem do rodzaju Pellia, a He-
paticites laevis z dolnego liasu ze wschodniej Grenlan-
dii podobny jest do gatunku dzi§ zyjacego Pellia epi-
phylla.

Ze szczatkéw kopalnych rodzaju Hepaticites opisa-
nych przez Harrisa, a ktdrych podobieAstwo z dzisiaj
zyjacymi formami watrobowcéw jest do$¢ niepewne,
wspomne tylko o Hepaticites Wonnacotti ze srodkowej
jury z Anglii, gdyz istniejag pewne poszlaki, ze przy-
pomina on obecnie zyjacy rodzaj Conocephalum lub
Marchantia. W kazdym badZ razie forma ta swojg bu-
dowga wskazuje na przynalezno$¢ do podrzedu Marchan-
tioideae.

Lundblad w wyzej wymienionej pracy opisuje na-
stepujace gatunki Ricciopsis Florinii z liasu ze Szwecji.
Jest on tym interesujacy, ze posiada wielokomorkowe
chwytniki (ryc. d) (charakterystyczne dla mchéw).
U watrobowcéw wystepuja zwyczajnie chwytniki jed-
nokomoérkowe, a wielokomoérkowe bardzo rzadko, u dzi$
zyjacych, wedtug Goeb 1la, jedynie u rodzaju Schisto-
chila. Ricciopsis Florinii wykazuje duze podobieristwo
z obecnie zyjacym rodzajem Riccia.

Ricciopsis scanica takze z liasu ze Szwecji podobny
jest tak samo do rodzaju Riccia. Marchantiolites poro-
sus (ryc. a i c¢) interesujacy ze wzgledow systematycz-
nych, gdyz jest to pierwsze pewne znalezienie formy
podobnej do gatunkéw zaliczanych do podrzedu Mara-

WSZECHSWI1IAT

Chantioideae a raczej przedstawia forme posredniag
miedzy Riccioideae a Marchantioideae.

W warstwach liasowych ze Skanii znalazta Lundblad
zarodniki w tetradach, ktére zalicza do rodzaju Ric-
ciosporites, a wiec poréwnuje je z zarodnikami dzisiej-
szego rodzaju Riccia (ryc. b).

W mezofitikum (od gornego permu do dolnej kredy)
znajdujemy wiec ciggle jeszcze watrobowce plecho-
wate, ktére systematycznie mozemy izaliczy¢ do rze-
déw: Sphaerocarpales, Jungermaniales anacrogynae,
Marchantiales podrzad Riccioideae oraz formy przej-
S§ciowe od pierwotniejszego podrzedu Riccioideae do
bardziej rozwinietego podrzedu Marchantioideae. W erze
tej wystepujg tez do$¢ niepewne $lady watrobowcow
lisciastych, do ktérych zalicza Halle szczatki ko-
palne z jury z Kraju Grahama opisane przez tego
autora pod nazwg Schizolepidella gracilis.

Ze starszego kanofitikum, mianowicie z gérnej kredy,
znamy watrobowce w bardzo matej ilosci i Zle zacho-
wane. Z lepiej zachowanych wymienie tutaj tylko dwa
szczatki: Thallites Wardii ze stanu Montana, ktory
Knowlton uwaza za podobny do rodzaju Preissia,
a Steer — za przynalezny raczej do rodzaju Riccio-
carpus i Thallites yukonensis z Alaski, posiadajacy
wedtug Steera komory powietrzne typu spotykanego
u przedstawicieli podrzedu Marchantioideae.

W gtrobowce liSciaste na pewno znamy dopiero z trze-
ciorzedu. Mianowicie flora bursztynowa watrobowcow
wykazuje juz $cislejsze pokrewienstwo z obecnie zy-
jacymi gatunkami. Znaleziono w tej florze jedynie ga-
tunki, ktére zaliczamy obecnie do podnzedu Jungerma-
niales acrogynae. Sg tam /wy#gcznie rodzaje nadrzewne
jak: Frullania 15 gatunkéw (w Europie ro$nie dzisiaj
tylko 8 gat.), Raduta 2 gat., Lejeunea 5 gat, Scapania
1 gat., Cephalozia 1 gat. i Haplozia 1 gat.

Zupeine podobienstwo do obecnie Zzyjacych gatun-
kéw z rodziny Marchantiaceae wykazuje takze dobrze
zachowany materiat z eocenu >z trawertynéw z Francji
(Sezanne) opracowany przez De Saporte,

Jak widaé¢ z tego, co wyzej powiedziano, badania nad
kopalnymi watrobowcami osiggnety juz taki poziom do-
ktadnosci, ze nie mozemy tych faktéw pomijaé przy
rozwazaniach systematycznych. Kopalne szczatki wa-
trobowcoéw, chociaz iloSciowo bardzo jeszcze skape
i niezupeine, wyjasniajg nam jednak niezbicie, ze
grupa watrobowcéw plechowatych jest pierwotniejsza
niz watrobowce lisciaste. Nastepnie dokumenty ko-
palne nie potwierdzajg przypuszczenia Goebla, ze Ric-
cioideae sg uwstecznionymi formami wywodzacymi sie
z form nalezgcych do podrzedu Marchantioideae. Ostat-
nie osiggniecia paleobotaniki wskazujg nam tez nie-
dwuznacznie na rzad Jungermaniales anacrogynae, jako
na grupe bardzo starg i pierwotng. Tajemniczy pozo-
staje jednak w dalszym oiggu rzagd Anthocerotales,
z ktérego Campbell wyprowadza najpierwotniej-
sze paprotniki (Psilophyta), gdyz z tej grupy watrobow -
cow znamy dotychczas tylko zarodniki, i to dopiero
z oligocenu.
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M. OSWIECIMSKA

WZAJEMNE ODDZIALYWANIE ROSLIN

Pomiedzy $wiatem ro$lin a siedliskiem, w ktérym
te rosliny sie rozwijajg, istnieje S$cista, ulegajaca cig-
gtym przemianom zalezno$é. Kazdy gatunek Wymaga
okre$lonych warunkéw bytu. W ré6znych strefach kli-
matycznych i w rézinych warunkach glebowych wy-
stepuja specyficzne dla nich zespoty roslinne. Chce
podkresli¢, ze zalezno$¢ ta nie jest jednostronna. Ro-
$liny sg nie tylko biernym elementem siedliska, lecz
réwniez siedlisko to ksztattujg. Juz samo mechaniczne
umocnienie gleby przez system korzeniowy, ocienienie
i zastoniecie od wiatréw przez cze$ci nadziemne zmie-
nia lokalne stosunki klimatyczne i glebowe. (Wiemy,
jakie duze znaczenie posiada zalesianie piaskéw lot-
nych, zaktadanie ochronnych paséw lesnych). A da-
lej procesy fizjologiczne, jak pobieranie pokarmoéw
i wody, asymilacja, oddychanie, transpiracja stwarzaja
dany mikro- lub fitoklimat, a tym samym umozliwiajg
rozwdj takich a nie innych roslin. Dlatego trudno jest
wyodrebni¢ bezposrednie oddziatywanie roslin na sie-
bie 6d oddziatywania poprzez siedlisko. Te wzajemng
zalezno$¢ podtoza i rosélin od wydzielin innych roslin,
mozna doskonale zauwazy¢ obserwujgc rozwdéj orga-
nizméw zywych na podtozu mineralnym. Na przyktad
pierwszymi ustrojami zywymi na podtozu skalnym sg
prawdopodobnie bakterie nitryfikacyjne utleniajgce
amoniak (pochodzenia atmosferycznego) do kwasu azo-
towego i czerpiace w ten'spos6b energie do przyswa-
jania C02 Po nich moze dopiero rozwing¢ sie azo-
tobakter Wiazacy azot z powietrza. Na nagromadzo-
nych szczatkach bakteryjnych wyrastajg glony i po-
rosty, ktére asymilujg wegiel z powietrza, a Wydzie-
lany przez nie kwas weglowy powoli rozpuszcza pod-
toze skalne * W ten sposob powstaje mozliwo$¢ roz-
woju roélin;wyzszych. Swiat roélinny nie tylko bierze
udziat w tworzeniu sie gleby, warunkuje on réwniez
jej jakos¢. RoSMny pobierajac z gleby pewne sktadniki
selektywnie,:a wzbogacajac ja w inne czy to w formie
wydzielin, czy obumartych szczatkéw, zmieniaja od-
czyn gleby i jej sktad chemiczny. Fizjologia i glebo-
znawstwo zajmujg sie szczeg6towo zagadnieniami po-
bierania pokarmoéw, i znaczenia obumartej masy ro-
§linnej. Nie bede tego tak szerokiego zagadnienia oma-
wiaé. Przytocze natomiast przyktady wydzielania pew-
nych substancji przez ro$liny juz w czasie ich roz-
woju. Na ogot wiekszo$¢ roslin wydziela do gleby kwas

weglowy, inne kwasy i ich sole. Duzo kwas6w .wy-
dziela kukurydza, zyto, owies, mniej pszenica, jecz-
mien. Natomiast gorczyca (Sinapis), rukiew wodna

(Nasturtium officinale) posiada wydzieliny alkaliczne.
Rosliny motylkowe, a raczej rozwijajgce sie na nich
bakterie korzeniowe wydzielajg do gleby zwiagzki azotu.
Motylkowe i oleiste — pobrany z gleby a nie zuzyty
w metabolizmie fosfor. Achromeiko stwierdzit,
ze wydzielanie fosforu jest zwigzane z odczynem soku

1Wg innych teorii pierwszymi ustrojami zywymi na
podtozu skalnym sa inne organizmy, np. sinice. Nie
zmienia to jednak istoty zagadnienia rozpatrywanego
z punktu widzenia wzajemnego oddziatywania,

komérkowego. Rosliny wydzielajagce fosfor majg kwas-
niejszy sok komoérkowy od tych, ktére go nie wydzie-
laja — jak trawy, bulwiaste.

Najmniej zbadany jest mechanizm powstawania
i oddziatywania substancji specyficznych, na ktdére re-
aguja tylko okre$lone gatunki roslin.

W stanie naturalnym na pewnych terenach wyste-
puja zespoty roslinne, ktdre nie tylko majag takie same
wymagania klimatyczne i glebowe, lecz sg takze zdolne
do wyzyskania warunkéw bytu wytworzonych przez
sasiadow. Socjologia ro$lin badajac takie zespoty wyka-
zuje Scistg wspoétzaleznos$é miedzy pewnymi gatunkami.
Dla przyktadu przytocze za B. Pawtowskim zja-
wisko obserwowane w potudniowej Francji. Quercus
ilex w wieku mtodym jest bardzo wrazliwy i rosnie
tylko pod ostong sosny alpejskiej (Pinus halepensis).
Sosna ta wystepuje w obrebie krzewinkowego zespotu
Rosmarineto-Lithospermum fruticosi, a nie rosnie
w zespole Brachypodietum ramosi. Czy zjawisko to
jest uwarunkowane tylko potrzebg takich samych wa-
runkéw siedliska i pewnej ostony mechanicznej? Gdyby
chodzito tylko o ochrone przed wiatrem, to role te
mogtoby ewentualnie odegra¢ kazde inne drzewo, by¢
moize sosna wydziela substancje stymulujagce wzrost
Quercus ilex. Nie mozna tego w tej chwili stwierdzié,
wydaje mi sie jednak, ze przy badaniu zespotéw ro-
§linnych w pewnych wypadkach udatoby sie odkry¢
korzystne oddziatywanie specyficznych wydzielin jed-
nych gatunkéw na drugie. Powyzsze zjawisko byto
przedmiotem badan naukowych, poniewaz proby upra-
wy Quercus ilex w czystej kulturze zupetnie zawiodty.
Swiadoma gospodarka cztowieka we wszystkich dzie-
dzinach rolnictwa i le$Snictwa wprowadza monokul-
tury lub sztuczne ugrupowania i nastepstwo ros$lin po
sobie. Takie naruszenie réwnowagi biologicznej powo-
duje zmiany w glebie — zubozenie jej w pewne sktad-
niki, nagromadzanie si¢ substancji toksycznych, roz-
woj choréb i szkodnikéw. Na przyktad przy kilkulet-
niej uprawie motylkowych wystepuje zjawisko tzw.
~Zmeczenia gleby“. U roélin leczniczych czesto spotyka
sie znizke plonéw i warto$ci surowca przy diugoletniej
uprawie danej ros$liny na tym samym stanowisku.
U Anthemis nobilis zmniejszajg sie koszyczki kwia-
towe. Kosaciec (lris) nie powinien by¢ przez tirzy lata
po sprzecie sadzony na tym samym miejscu. Wartos$¢
surowca maleje réwniez przy nastepujacej po sobie
uprawie roslin produkujacych e same skiadniki
czynne. Stwierdzono to np. u roS$lin goryczkowych.
I tak piotun uprawiany po tubinie gorzkim zawiera
znacznie mniejszy procent goryczek niz po innych ro-
§linach. Monokultury sprzyjaja rowniez rozwojowi
choréb, szkodnikéw i chwastéw. | czesto w wypadkach,
kiedy walka metodami chemicznymi zawodzi skuteczne
jest umieszczenie w zmiar.owaniu odpowiednich ro-
§lin, ktoére stanowia przeciwienstwo poprzednich. Cze-
sta uprawa burakéw cukrowych powoduje np. wyste-
powanie nematod, zwalcza sie je przez wprowadzenie
uprawy cykorii (goryczki). Mieta zasadzona na polu
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zakazonym kitg kapusciang niszczy bakterie chorobo-
twércze. W pszenicy uprawianej po sobie rozprzestrze-
niajg sie coraz bardziej wyczyniec, mak polny, podbiat;
przy odpowiednim zmianowaniu wystepuja zupeinie
inne chwasty.

Zagadnienie wzajemnego oddziatywania (roslin jest
jeszcze bardzo mato poznane. Czesto nie wiemy, ktére
gatunki oddziatujg na siebie korzystnie (konkrescen-
cja), a ktdre zachowuja sie wobec siebie antagonistycz-
nie fkonescencja). W innych wypadkach zaobserwo-
wane fakty nie sg do$¢ doktadnie wyjasnione i nie
mozna na razie stwierdzi¢ mechanizmu oddziatywania.
Czy jest ono wyrazem reakcji na wytworzone warunki,
czy bezposrednio spowodowane dziataniem specyficz-
nych wydzielin systemu korzeniowego, lub cze$ci nad-
ziemnych ro$liny? Wydzieliny te, sg to substancje
lotne lub state, a ich oddziatywanie moze dotyczy¢
proceséw 1) rozwoju, 2) dojrzewania, 3) kietkowania,
4) wzrostu, a nawet sktadu chemicznego rosliny.

Ad 1) Madaus zauwazyt szybsze zakwitanie konwa-
lii, jezeli w szklarni umieséci sie obok osobniki juz
kwitnace. We Wroctawskim Ogrodzie Roélin Leczni-
czych w badaniach nad skréceniem okresu wegetacyj-
nego racznika uzyskano pozytywne wyniki przez pod-
lewanie rgcznika wyciaggiem z lisci pokrzyku (Atropa
belladona).

Ad 2) W przechowalniach owocéw zauwazono szyb-
sze dojrzewanie odmian p6znych, jezeli w poblizu znaj-
duja sie owoce juz dojrzate, stwierdzono nastepnie, ze
wydzielajg one etylen, ktéry przyspiesza dojrzewanie
innych odmian.

Ad 3) Badania Molischa wykazaty, ze ten sam
aromat jabteczny (zawierajacy etylen), olej bergamo-
towy, olejek mietowy, terpentyna w ocienieniu hamuja
kietkowanie, a na Swietle dziatajg sitymulujaco.

W Zaktadzie Ogrodnictwa UJ w Krakowie stwier-
dzono zahamowanie kietkowania warzyw zaréwno
w sasiedztwie cebuli, jak i pod wptywem wyci$nietego
z niej soku.

W Zwigzku Radzieckim A.J. Tribunska stwier-
dzita zahamowanie kietkowania sosny i akacji zotej
pod wptywem lotnych wydzielin lisci czarnej po-
rzeczki, czeremchy, cytryny, bagna, szpilek modrzewia
i jodty, ale tylko wtedy, gdy kietkowanie odbywato
sie w pomieszczeniu zamknietym. W tym samym za-
ktadzie przeprowadzono badania nad wptywem nielot-
nych zwigzkéw zawartych w ro$linach, uzywajac do
préb wywaréw z tych ro$lin. Wyciagg z piotunu nie-
znacznie zahamowat kietkowanie. Najintensywniejsze
zahamowanie kietkowania akacji z6ttej i sosny wysta-
pito w ekstraktach roslin garbnikowych (korzenie ba-
danu (Bergenia) i nasiona Kklonu). Powyzsze wyniki
nasuwajg przypuszczenie, ze niemozno$¢ wyikietkowa-
nia nasion pewnych gatunkéw w stanie naturalnym
jest spowodowana obecnos$ciag w glebie garbnikéw,
ktore pod wptywem wody sg wyptukiwane z opadtych
lisci lub obumartych korzeni.

Kumaryna jest rowniez zwigzkiem hamujacym Kkiet-
kowanie. Dziatanie to prawdopodobnie wigze sie z jej
laktonowa budowa.

Madaus zwrécit uwage na masowe pojawianie sie
Viola tricolor na polach po zycie. Chcac zbadaé¢ przy-
czyny tego zjawiska wysiat bratki same, bratki z zy-

WSZECHSWIAT

tem i bratki z pszenicg. Okazato sig, ze w tym samym
czasie, w ktérym skietkowato zaledwie kilka bratkow
rosngcych samoistnie, bratki z zytem skietkowaty bar-
dzo tadnie, z pszenica nie skietkowaty wcale. Swiadczy
to o wydzielaniu przez zyto substancji pobudzajgcych
kietkowanie Viola tricolor.

Ad 4) Madaus zauwazyt réwniez, ze pokrzykowi
(Atropa belladonna) towarzyszy czesto bylicia pospo-
lita (Artemisia vulgaris)\ po przeprowadzeniu badan
okazato sig, ze to sasiedztwo jest dla wilczej jagody
korzystne, bo powoduje zwiekszenie procentowej za-
wartosci alkaloidow. Jeszcze korzystniejsze byto od-
dziatywanie rutwicy (Galega officinalis) na pokrzyk,
ktérego wzrost zwiekszyt sie o 30—40 cm, a zawarto$¢
alkaloidow wynosita 1,5, jezeli zawarto$¢ alkaloidow
u pokrzyku kontrolnego przyjaé¢ za 1,0.

W ptyw roslin sasiadujacych na warto$¢ rosliny jako
leku zauwazyt juz Para cel sus, ktéry napisat
o0 dziurawcu, ze dziata on tym lepiej, im lepsze kwiaty
rosng koto niego. Jest to sformutowanie bardzo niedo-
ktadne, ale dowodzi zaobserwowania pewnego zwigzku
miedzy ros$linami. W dalszych swoich pracach Madaus
stwierdzit korzystny wptyw na wzrost jeczmienia wy-
dzielin nadziemnych cze$ci ziemniaka zmywanych
woda. Do roslin korzystnie dziatajagcych na siebie za-
licza on réwniez nastepujace:

r6za — lilia

ruta — tredownik
sosna — brzoza
sosna — olcha.

Szkotkarze praktycy uwazajg, ze mitorzab (Girikgo
biloba) najkorzystniej rozwija sie koto Swierka srebr-
nego.

W wielu wypadkach jednak nieodpowiednie sgsiedz-
two roslin jest szkodliwe. Ten sam pokrzyk, ktéry przy
bylicy i rutwicy rozwija sie tadnie, osiggajac ponad 1 m
wysokos$ci, w sgsiedztwie gorczycy biatej wyrasta tylko
do 20 cm.

Bielun uprawiany z mietg traci potowe swoich alka-
loidow.

Roeske zbadat wptyw gorczycy i innych spokrew-
nionych z nig ro$lin z rodziny krzyzowych, a mianowi-
cie: gorczycy czarnej, rzodkwi, pieprzycy na wzrost bie-
lunia i lulka czarnego z rodz. Solanaceae, produkuja-
cych te same alkaloidy co pokrzyk. Wszystkie te ro-
$liny wykazaty takie samo dziatanie, spowodowaty za-
hamowanie wzrostu pedu i korzeni, opadanie lisci dol-
nych. Poniewaz wszystkie wymienione rosliny zawie-
raja glikozydy, ktére pod wpltywem enzymu mirozyny
wydzielajag olejek eteryczny bedacy potgczeniem izo-
rodanowym, Roeske przypuszczat, ze obecno$¢ tych
zwigzkOw jesit przyczyng szkodliwego dziatania bada-
nych ros$lin; w tym celu przeprowadzit on dalsze préby
z 'wyosobnionym olejkiem oraz z solg rodanowa. Przy-
puszczenia jego okazaty sie stuszne. Objawy uszkodzen
i zamierania bielunia pod wptywem olejku i soli roda-
nowej byty tego samego rodzaju, tylko intensywniejsze
niz przy wspo6trzednej uprawie z gorczycg. Rosliny
z rodziny krzyzowych, oddziatujagc szkodliwie na bielun
i lulek, same nie sg zahamowane we wziro$cie. Nato-
miast wedtug badan Clausena istnieje antagonizm
miedzy gorczycg i zywokostem (Symphytum officinale)
iw tym wypadku strong poszkodowang jest gorczyca.
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We witasnych obserwacjach stwierdzitam szkodliwy
wptyw wydzielin nadziemnej cze$ci melisy (Melissa
officinalis), na wzrost lawendy (Lavandula officinalis).

Ponadto w literaturze znalaztam wzmianki o szkod-
liwym oddziatywaniu nastepujgcych roélin:

magnolia — trawy

mieta — pietruszka

kapustne — majeranek

kapustne — fiotek alpejski

ogdrecznik — kapustne

dgb — réza

rukiew wodna — przetacznik

piotun — koper wioski, kminek, lubczyk, bazylia, me-
lisa, koeimietka, szatwia muszkatutowa

wilczomlecz — winoro$l

pietrasiznik — konwalia.

Przytoczone powyzej fakty nie wyczerpuja z pewno-
$cig wszystkich znanych juz przejawéw oddziatywania
ro$lin na siebie, sg jednak wystarczajgcym dowodem
jego istnienia. Zjawisko to powinno szczeg6lnie zainte-
resowa¢ naukowcoéw i praktykéw pracujgcych nad ro-
§linami leczniczymi. Uwazam bowiem, ze rosliny, ktére
produkuja specyficzne, czesto silnie dziatajgce ciata
czynne moga réwniez w procesie przemiany materii
wytwarzaé specyficzne substancje wydzielane na ze-
wnatrz, a takze moga réznie reagowaé¢ na wydzieliny
innych ro$lin. Jak juz powyzej wspomniatam, w ste-
nie naturalnym ro$liny same wybierajg sobie odpo-
wiednie siedlisko. Uprawa wielu roslin leczniczych jest
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jeszcze bardzo miodag gatezig rolnictwa, a czesto do-
piero stoi przed nami problem uprawy ulegajgcych wy-
niszczaniu gatunkéw dziko rosngcych. Poznanie wza-
jemnego oddziatywania roélin umozliwi utozenie dla
nich racjonalnego ptodozmianu, w ktérym zuzytkowu-
jac substancje produkowane przez jedne gatunki mo-
zna by osiagna¢ znaczng zwyzke plonédw bez stosowania
dodatkowych, czesto kosztownych zabiegéw agrotech-
nicznych. Prace badawcze nalezatoby oprzeé na obser-
wacjach zespotéw naturalnych. Tak samo prébne
uprawy gatunkéw dotychczas dziko rosngcych powinny
byé¢ zaktadane w ten sposéb, zeby rosliny byty przeno-
szone na nowe stanowisko tgcznie z calym towarzysza-
cym im zespotem. Metode takg stosowat w swych pra-
cach L. Kazanowski. O celowoSci takiego poste-
powania $wiadczy uprawa storczyk6éw. Nasiona storczy-
kéw wysianie do gleby, w ktérej nigdy nie rosty, nie
rozwing sie. Wystarczy jednak obecno$¢ gleby z rodzi-
mego stanowiska, zeby wykietkowatly i wyrosty. Stor-
czyki bowiem wymagajg specyficznej mikroflory, ktéra
nagromadza sie w poblizu bulw.

Istnienie wzajemnego oddziatywania roslin powinni
rowniez uswiadamia¢ sobie fitochemicy. Badajac su-
rowiec pochodzacy z tego samego gatunku, napotyka
sie czesto duze rozhieznosci w sktadzie chemicznym.
Znane nam przyczyny nie zawsze zjawisko to potrafig
wyjasni¢. By¢é moze, ze niekiedy obserwacja ro$lin to-
warzyszacych przyczyni¢ sie zdota do wysSwietlenia
tego zagadnienia.

JANUSZ PAGACZEWSKI (Krakow)

NA FORCIE SKALA POD KRAKOWEM POWSTAIJE
NOWE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE UJ

(Obsen>0 — ergo sum! Obserwuje — wiec jestem!
T. Banachiewicz)

Gdy w roku 1792 Jan Chrzciciel Sniadecki za-
tozyt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Ogrodzie Botanicznym na Wesotej,
znajdowato sie ono poza wschodnimi granicami mia-
sta. Warunki do pracy obserwacyjnej byly woéwczas
jeszcze dobre, powietrze czyste, nie zadymione, a nie-
boskton ciemny, nie os$wietlony przez lampy uliczne.
Zresztag Owczesne obserwacje, przewaznie astrome-
tryczne, nie wymagaty tak dobrych warunkéw jak np.
fotoelektryczne pomiary jasnos$ci gwiazd, w ktérych
kazda zmiana przezroczysto$ci powietrza daje sie na-
tychmiast szkodliwie odczu€.

W miare uptywu czasu warunki obserwacyjne
w Ogrodzie Botanicznym zaczety sie szybko pogarsza¢,
na skutek zaktadania w poblizu takich przedsiebiorstw
przemystowych jak Gazownia (1856) i Elektrownia
Miejska (1904), szeregu fabryk (Zieleniewski 1898) i in-
nych. Wzdtuz dzisiejszej ulicy Kopernika zaczety po-
wstawaé kolejno kliniki uniwersyteckie (chirurgiczna
1889, choréb wewnetrznych 1900, ginekologiczna okoto
1932) a wybudowanie okoto roku 1856 linii kolejowej
Krak6w — Lwoéw i wszystkich dworcéw (Giowny,
Podgo6rze-Ptaszéw, Grzego6rzki, Dabie) spowodowato

zmieniajgce sie co chwile, silne zadymienie atmosfery.
W skutek przejscia na nowoczesne, elektryczne oS$wie-

tlenie ulic, nastgpito rozjasnienie tta nieba, rdézne
w réznych kierunkach.
Na prézno profesor Maurycy Pius Rudzki usi-

tuje walczy¢ w latach 1903—1915 o przeniesienie ca-

Ryc. 1. Stacja zatozona przez prof. T. Banachiewicza
na szczycie gory Lubomir w Beskidach. Pawilon obser-
wacyjny i glorietka spalone przez Niemcéw w 1944 r.

18
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tego Obserwatorium na wzgérza w okolicy Mydlnik;
wybuch pierwszej wojny S$wiatowej i przedwczesna
$mier¢ inicjatora uniemozliwiajg te zamiary.

Profesor Tadeusz Banachiewicz, Kktéry objat
Obserwatorium w roku 1919 w stanie godnym najwyz-
szego pozalowania, zupeinie niemal pozbawione mo-
zliwych do uzytku narzedzi, zatozyt w roku 1922 stacje
obserwacyjng na szczycie gory Lubomir w Beskidzie
Wyspowym. Giownym celem tej skromnej placowki
byto zebranie mozliwie duzego materiatu obserwacyj-
nego dla pracy w miescie, do czego gorskie warunki
atmosferyczne (bardzo czyste powietrze oraz ciemne
tto nieba) walnie sie przyczyniaty.

Tymczasem jednak otoczenie macierzystego gmachu
przy ul. Kopernika rozbtyskato coraz nowymi lampami
zarowymi i trzeba byto walczyé z poszczegbélnymi zré-
dtami oslepiajacego obserwatoréw $wiatta, zaopatrujac
je w blaszane zastonki. Ciosem dla wizualnych obser-
wacji gwiazd zmiennych, dokonywanych w Krakowie
masowo od roku 1921, przewaznie z tarasu Obserwato-
rium, byto uruchomienie okoto roku 1932 w najbliz-
szym jego sasiedztwie Kliniki Ginekologicznej z licz-
nymi, jasno os$wietlonymi oknami. Wreszcie, juz po
wojnie, wybudowanie o kilka kilometréw na wschod
od Obserwatorium Nowej Huty spowodowato state
i bardzo silne roz$wietlenie wschodniej czesci niebo-
sktonu niezaleznie od chmur dymu unoszgcych sie
stale nad kombinatem. Jednym stowem, aby méc da-
lej pracowaé obserwacyjnie (a przeciez do tego celu
stuzg obserwatoria!) trzeba byto szukaé zupeinie no-
wego miejsca do obserwacji, poza miastem, z dala od
wszelkich dymigcych i Swiecgcych obiektéw przemy-
stowych.

Stacja na Lubomirze speiniata swe zadanie do roku
1944, kiedy to dnia 15 wrze$nia sptoneta, podpalona
przez oddziat wojska piemieekiego pacyfikujgcego oko-
liczne lasy. Doswiadczenie ze stacjg lubomirskg wyka-

Hyc. 2. Makieta Obserwatorium Astronomicznego
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zato jednak, ze stacja taka, potozona w duzej odlegto-
§ci od obserwatorium macierzystego, o trudnym do-
stepie, ciezkich warunkach bytowania, zwtaszcza
w okresie zimowym, i bardzo matym zakresie instru-
mentalnych mozliwos$ci obserwacyjnych, nie moze za-
stagpi¢ nowoczesnego obserwatorium i dostarczy¢ astro-
nomom pracujagcym w mieécie dostatecznego materiatu
do pracy rachunkowej. Budowa wigkszego obserwato-
rium gorskiego przekraczata za$ mozliwos$ci finansowe
Uniwersytetu.

W zrozumieniu tych okolicznosci, prof. Banachiewicz
postanow it zorganizowa¢ poszukiwania nowego terenu,
tym razem juz w poblizu Krakowa, majac na uwadze
mozliwo$¢ tatwego i szybkiego dojazdu do miejsca
obserwacji i dowozu uczniéw na ¢wiczenia obserwa-
cyjne. Drugim powodem konieczno$ci znalezienia no-
wego miejsca do obserwacji byta niezmierna ciasnota
pomieszczen w starym gmachu i brak miejsca do usta-
wiania nowych narzedzi, ktéry swego czasu zmusit
prof. Banachiewicza do ustawienia astrografu wraz
z ochraniajacg go drewniang budg na jednym ze stu-
péw tarasu Obserwatorium, co fatalnie oszpecito (na
szczes$cie chwilowo tylko) zabytkowy budynek Obser-
watorium.

W toku podmiejskich wycieczek wspoéipracownicy
prof. Banachiewicza zwiedzili miejsca jakie mogtly
wchodzi¢ w rachube. Bezwzglednie najlepszym punk-
tem okazato sie skaliste wzgdrze, potozone w obrebie
Lasku Wolskiego, na ktérego szczycie znajduje sie po-
austriacki fort wojskowy, zwany Fortem Skata. Mo-
globy sie zdawaé nieomal, ze pozbawiony od dawna
pierwotnego swego zastosowania fort ten jakby budo-
wany byt do celdw astronomicznych, wyposazony od
strony wschodniej we wspaniaty taras obserwacyjny,
kilkakrotnie wiekszy od tarasu macierzystego obser-
watorium.

Wzg6rze to, ktéorego wierzchotek wznosi sie 315 m

im. T. Banachiewicza na forcie Skata pod Krakowem
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Ryc. 3. Radioteleskop o 5-metrowej parabolicznej ante-

nie; stuzy¢ on bedzie w Miedzynarodowym Roku Geo-

fizycznym 1957/58 do obserwacji radiowego promie-
niowania Stonca

nad p. m., a okoto 115 m ponad poziom Wisty, usytu-
owane jest nadzwyczaj korzystnie dla celéw astrono-
micznych z nastepujacych wzgledéw:

W zgledna wysoko$¢ wzgérza (115 m) gwarantuje jego
wysterczanie ponad gérny putap dolnych mgiet, beda-
cych zjawiskiem bardzo czestym w dolinie Wisty
w ogble, a w szczegdlnosci w okolicy Krakowa i w sa-
mym miescie.

Pokryte lasami wzgérza: Sowiniec, Pustelnik i Srebr-
na Gdra zastaniaja doktadnie $Swiatta Krakowa od kie-
runku na Borek Fatecki az po kierunek ku Bronowi-
com, a wiec w kacie okoto 90°.

Jego ustronne potozenie w nie zabudowanej, a wiec
i nie zamieszkanej cze$ci miasta, jeszcze na terenie
Lasu Wolskiego, ktéry stanowi rezerwat przyrodniczy,
gwarantuje brak Swiatet bliskich, ktére $wiecac w oczy
obserwatorowi podczas pracy, psuty by jej wyniki.
Silniejsze Swiatta dalszych obiektéw trzeba bedzie za-
stania¢ w miare ich powstawania. Zalet3 wybranego
punktu jest i to, ze tereny lezace na zachéd od wzgé-
rza nie sg przeznaczone na zabudowe przemystowa,
ktéra obecnie skupia sie w dzielnicach wschodnich
miasta.

Obecno$¢ na szczycie wzgérza dawnego fortu
austriackiego o znacznych rozmiarach utatwia ogrom-
nie zatozenie obserwatorium i zmniejsza preliminowa-
ny koszt cato$ci pozwalajac na umieszczenie tu szeregu
pracowni, ktére w przeciwnym razie wymagatyby
osobnego budynku.

Po rozwazeniu tych wszystkich wzgledéw postano-
wiono w Obserwatorium postara¢ sie u wojskowosci
o przydziat fortu wraz ze wzgérzem. Starania w DOW
Krakéw i MON w Warszawie powiodty sie. W dniu
24 maja 1953 roku wtadze uniwersyteckie uroczyscie
przejety 5-hektarowy teren wraz z budynkiem fortu
na wtasno$¢ Uniwersytetu Jagiellonskiego, przeznacza-
jac go na urzadzenie nowoczesnej stacji obserwacyjnej.
Prof. Banachiewicz w przemowie do licznie zebranych
pracownikéw UJ i gosci z innych obserwatoriéw pol-
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skich podniést woéwczas walory wybranego miejsca
i przedstawit mozliwo$¢ rozszerzenia badan Obserwa-
torium Krakowskiego na inne jeszcze dziedziny,
w szczeg6lnosci na radio-astronomie. Rzeczywiscie, juz
w rok po tym przemdwieniu naszego wielkiego astro-
noma, stangt na forcie nowy radioteleskop o piecio-
metrowej parabolicznej antenie, ktory zostat uzyty do
obserwacji zaémienia Stonca w dniu 30 czerwca 1954
roku.

Rownoczes$nie przedstawiono Ministerstwu Szkolnic-
twa Wyzszego zatozenia projektowe nowej placowki
naukowej, a po ich przyjeciu przez KOPI zaméwiono
w krakowskim ,Miastoprojekcie“ opracowanie pro-
jektu wstepnego, ktéry obecnie znajduje sie juz w W ar-
szawie celem zatwierdzenia.

Autorem projektu jest ceniony architekt krakowski
inz. arch. Bogdan Laszczka, ktdory obronng reka
wybrnat z wielu trudnodci, jakie to skomplikowane
zagadnienie nastreczato i zaprojektowat piekny zespoét
budynkéw, w oparciu o istniejacy fort poaustriacki.

Jak wida¢ z makiety, zesp6t ten nie tylko nie oszpeci
wzgorza, lecz przeciwnie, doda jeszcze atrakcyjnosci
temu uroczemu zakatkowi Krakowa.

Zwiedzmy w wyobraZzni projektowane obserwato-
rium. Na teren jego dostajemy sie z drogi taczacej wie$
Bielany z przysiétkiem Zakamycze w miejscu, gdzie
przekracza ona przetecz tagczgcg Las Wolski z ostatnim
wzgbérzem tego zespotu, Skata. Mingwszy brame natra-
fiamy na otoczony mitodym sadem i roslinno$cig dom
mieszkalny statego personelu obserwatorium. Oprécz
kilku niewielkich mieszkan mie$ci on w sobie kilka
pracowni naukowych, sale wykladowo-zebraniowa,
kottownie centralnego ogrzewania dla calego zespotu
budynkéw oraz bardzo wazny ze wzgledu na odlegtosé
od miasta — garaz.

Dom znajduje sie w dostatecznej odlegtosci od koput
obserwacyjnych, by jego jedyny i ukryty w dachu ko-

Ryc. 4. Teleskop lustrzany o $rednicy 50 cm, dar Polo-
nii amerykanskiej dla Obserwatorium Krakowskiego
18+



min, pod ktérym pali¢ bedzie sie gtéwnie za dnia, nie
przeszkadzatl obserwujagcym astronomom.

ldgc dalej widzimy po prawej rece najwieksza ze
wszystkich, 10 m $rednicy kopute, ktéra miesci¢ ma
podwojny refraktor fotograficzny, przeznaczony do
badan astrometrycznych.

Przez most na szerokiej fosie przedostajemy sie do
budynku przerobionego ze starego fortu, ktéry
w mrocznych swych salach miesci¢ bedzie pracownie:
mechaniczng, optyczng, fotograficzng, sale zegarowa
i inne konieczne w obserwatorium urzadzenia. Wieze,
w ktérej do niedawna krélowata stara armata, uwien-
czy niewielka koputka, a w niej stanie heliostat umo-
zliwiajagcy wizualng, fotograficzng lub spektralng ob-
serwacje naszej gwiazdy dziennej.

Podziemnymi korytarzami dostajemy sie do dwoch
obszernych pracowni naukowych. Przekroczywszy Kry-
tym przejsciem fose osiggamy zachodni pawilon obser-
wacyjny zakonczony dwiema koputami o S$rednicy 6
i 8 metrow. W potudniowej kopule znajdzie swe state
pomieszczenie 50-centymetrowy teleskop zwierciadla-
ny, dar Polonii amerykanskiej (stojacy juz tymczasowo
na szczycie fortu obok radioteleskopu), w pdtnocnej —
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umieszczony bedzie 30-centymetrowy refraktor Zeissa
z kompletnym wyposazeniem i ruchomg podioga.
W kilku niewielkich pawilonikach, umieszczonych po-
Srodku przejscia taczacego obie koputy znajdg sie
mniejsze narzedzia, jak: astrograf Zeissa, binar, 20-cen-
tymetrowy refraktor przeno$ny itp.

Na polanie przed fortem widzimy wysoki na 13 me-
trow obelisk: jest to wierna rekonstrukcja gnomonu,
jaki ongi$ wystawit w okolicy Tynca Retyk, uczen
i wydawca dzieta Kopernika, aby na potudniku From-
borka, przechodzacym niemal doktadnie przez Fort
Skate, bada¢ dalej ruchy gwiazdy dziennej i spraw-
dza¢ trafno$¢ idei heliocentrycznej.

Obserwatorium na Skale, ktérego ostateczne ukon-
czenie i otwarcie zamierza Uniwersytet JagielloAski
potaczy¢ z uroczystoSciami 600-lecia Almae Matris,
nosi¢ bedzie imie swego inicjatora, niedawno zmartego
dyrektora Obserwatorium, profesora Tadeusza Bana-
chiewicza. Oby jak najpredzej powstata i mogta ta
nowa placowka naukowa kontynuowa¢ piekne tradycje
astronomiczne uczelni, z ktérej ongi$ wyszedt Mikotaj
Kopernik.

ZBIGNIEW WOJAK (Wroctaw)

BOHATEROWIE NAUKI

Stowo ,bohater" kojarzy sie w naszym umysle
z obrazem ludzi obdarzonych wyjatkowg odwaga, kt6-
rg zabtysneli w chwilach niebezpieczefstwa na wojnie
lub w starciu z zywiotami. Ludzie tacy otoczeni sg
ogdlnym powazaniem, stawga i czesto czcig catych po-
koleA. Ale jest jeszcze inna kategoria bohateréw, kté-
rych nazwiska nierzadko rozptywajg sie we mgle nie-
pamieci. A przeciez ludzie ci réwniez walczyli i na-
razali swe zycie. Narazali je nie okresowo w trakcie
zmagah wojennych, ale ustawicznie, dzien po dniu.
Wielu z nich zgineto w kwiecie lat, wielu zostato ka-
lekami do konca zycia.

Sa to bohaterowie nauki.

Z dtugiej listy bohaterskich ofiar nauki naprzéd wy-
mienimy Francuza, dra Thuilliera, ktéory padt
ofiarg przecinkowca cholery w toku badahn nad nim,
zanim jeszcze zdotal go wytropi¢. Stynny odkrywca
zarazkéw waglika i lasecznikéw gruzlicy — Robert
Koch potozyt na grobie Thuilliera wieniec ze stowa-
mi: ,Jest skromny, ale z wawrzynu — jak dla boha-
tera". Kochowi przypadta pézniej w udziale zastuga
wyosobnienia zarazka cholery w czystej hodowli. Z od-
kryciem tym wigze sie pewna ciekawa historia. Oto
Koch zaznajomiwszy sie ze zwyczajami tego zarazka
o$wiadczyt, ze na cholere mozna zachorowaé jedynie
po przedostaniu sie tych drobnoustrojow do zotgdka.
Poglad ten spotkat sie zrazu z silng opozycjg. Jeden
z najzagorzalszych oponentow, Pettenkofer po-
tknat ich petng probéwke w celu wykazania btednosci
tezy Kocha. Spozyt ,porcje" bakterii zdolng do zabicia

tysigca ludzi. Potknat i... nie zachorowat. Stanowi to
podzi$ dzien — niezupetnie rozwigzang — zagadke dla
uczonych.

Fritz Schaudin, przekonany gteboko o tym,
iz wykryta przez niego w odchodach chorych na czer-
wonke Entamoeba histolytica (jak sie pézniej okazato
nieszkodliwa) jest odpowiedzialna za te chorobe, poty-
kat wielkie ich dawki w celu dowiedzenia stusznosci
swego pogladu.

Inny niemiecki bakteriolog T aute, wszczepit sobie
pod skoére pie¢ cm3 krwi krowy chorej na tzw. ,naga-
ne" aby dowie$¢, ze mu to nie zaszkodzi, gdyz trypa-
nosomy wywotujgce ,nagane" u kréw, nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Badacz wyszedt wéwczas obronng reka
z tego dosSwiadczenia. Podczas innej proby dat sie po-
ktué¢ przez dziesigtki much tse-tse, ktérym uprzednio
pozwolono upi¢ sie krwig zwierzat chorych na ,naga-
ne" i wykazat powtérnie, ze zarazek ,nagany"” nie jest
Smiertelny dla cztowieka. Takim to sposobem, zagad-
nienie to zostato rozwiktane. Jedynie dzieki szczesli-
wemu zbiegowi okolicznosci wszakze obeszto sie bez
tragicznego epilogu, gdyz wystarczyto, aby jedna tylko
z much uzytych do doswiadczeA miata w swych gru-
czotach Slinowych zarazki $widrowca $pigczki, aby ba-
dacz 6w zgingt nieodwotalnie jak setki tysiecy miesz-
kancow Ugandy czy okolic okalajgcych jezioro
Wiktoria Nianza.

W szczeg6lnie tragiczne akcenty obfitowaly poszu-
kiwania zarazka zo6ttej febry. Pierwsza ofiarg byt
dr Lazear, ktéory dobrowolnie dat sie poktué przez
komary opite — zakazong przez spirochety Treponema
icteroides — krwig chorych ludzi. Préba skonczyta sie
tragicznie: dr Lazear zmart pozostawiajac zone
z dwojgiem dzieci. Podobnym doSwiadczeniom pod-
dany zostat asystent James Carrol, ojciec pie-
ciorga dzieci. Przez diugie dni zycie jego wisiato na
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witosku i tylko niespozytej sile organizmu zawdziecza
ocalenie. Podobnie Kissinger i Moran poddali
sie prébie komarowej w imie nauki dla dobra ludz-
kosci zastrzegajac sie przy tym przeciwko jakiemu-
kolwiek wynagrodzeniu z tego tytutu. Kissinger nie
zmart wprawdzie na z6ttg febre, ale w wyniku kom-
plikacji pochorobowej ulegt paralizowi. Godne jest pod-

kre$lenia, ze nie otrzymat nawet renty inwalidzkiej
i az do Smierci byt balastem dla ciezko pracujacej
zony.

Innym bohaterem nauki jest student medycyny

Maissonneuve, ktory wyrazil zgode, aby Rou x
i Miecznikdéw przeprowadzili na nim dos$wiad-
czenie z zarazkami kity, ktére mu zaaplikowano pod
skore w sporej dozie. Po godzinie wtarto w to miejsce
30%> masé¢ kalomelowg. Mas¢ na szczeScie zdata egza-
min: miodzieniec pozostat zdrowy.

Prof. Calmette — ten, ktéremu ludzkos$é zawdzie-
cza stynna szczepionke przeciw gruzlicy (B. C. G. —
Bacillus Calmetta-Guerin) jest réwnocze$nie wyna-
lazcg surowicy przeciw ukagszeniom jadowitych wezy.
Uratowata ona dziesigtki tysiecy istnien ludzkich na
catym $wiecie. Odkrywca tego wspaniatego leku, po-
chtoniety swymi codziennymi niebezpiecznymi zaje-
ciami, zostat raz ukaszony przez kobre. Stato sie to
w chwili, gdy wyciskat jad z gruczotéw tego najbar-
dziej jadowitego gada. Na szczescie, stato sie to w okre-
sie gdy surowica byta juz produkowana. Zaaplikowanie
odpowiedniej dawki surowicy uratowato zycie uczone-
mu, ktéry jedynie przez pewien czas pozbawiony zostat
czucia w catym ramieniu.

Badacze japonscy Kon.oi i Yamashida poty-
kali tysigce jaj lub larw pasozytujagcej w cztowieku
glisty, aby dowie$¢ na sobie, ze zakazenie ta droga
jest mozliwe. Konoi w dwa tygodnie po potknieciu ty-
siecy jaj glisty zapadt ciezko na zapalenie ptuc. Do-
Swiadczenie Yamashidy, ktéry przetknat zarazone lar-
wami owej glisty ptuca $winki morskiej, zakornczyto
sie szcze$liwie.

Innym przyktadem bohatera nauki jest Pasteur.
Uczony ten po przeprowadzeniu wielu doswiadczen
z surowicg przeciw wsciekliznie na zwierzetach chciat
je przenie$s¢ na cztowieka. Ale skruputy natury etycz-
nej przez diugi czas powstrzymywaty go od wykonania
tego niepewnego co do skutkéw zamiaru. Nie chcac
naraza¢ cudzego zycia tak napisat w jednym z listéw
do swego przyjaciela J. Worcella: ,Mam ochote
zaczg¢ doswiadczenie od siebie. Zaszczepie sobie wscie-
klizne... itd.”“. Jednakze nie doszto do tego. Uwolnita
go od tej ostatecznosci pani Meister z Alzacji, przy-
wozac swego dziesiecioletniego synka, ciezko pokasa-
nego przez wsciektego psa. Dziecko skazane byto na
nieuchronng $mieré, surowica dawata mu pewne szan-
se ratunku. Pasteur po diugich wahaniach wreszcie
zdecydowat sie na 6w eksperyment.

Za przyktad bohaterstwa stuzyé moze czyn J: M o-
czutkowskiego, ktéory dla udowodnienia, ze za-
razki tyfusu kraza we krwi, zaaplikowat sobie do zyty
krew zakazong zarazkami duru plamistego. Zapadnie-
cie w konsekwencji na te ciezkg chorobe udowodnito
wszystkim sceptykom, ze miat racje. W wyniku badan
nad drobnoustrojami $mieré poniosto wielu lekarzy.
Do takich nalezg zmarty na dzume bakteriolog N. K o-
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stanecki i
wicz Zapadt na nig Leon Podlewski,
zdrowiat szczeSliwie.

Przy badaniach nad zarazkami nosacizny zarazit sie
i zmart znany epidemiolog St. Drob a. Chory i $wia-
dom niebezpieczenstwa $mierci, do ostatniej chwili
prowadzit diariusz wtasnej choroby, w nadziei, ze tym
sposobem przyczyni sie do pogtebienia nauki.

Niedawno zmart w Japonii lekarz Yasuo Ogasa-
w ar o, ktory polecit zastrzykngé sobie dawke wytwo-
rzonej przezehA surowicy przeciw zatruciu penicylino-
wemu. Préba skonczyta sie tragicznie. Przed upty-
wem dwéch godzin nastapit zgon. Dr Ogasawaro
do ostatniej chwili przed $miercig zdawat asystujgcym

W. Turczynowicz-Wyznikie-
ale wy-

kolegom-lekarzom sprawe ze stanu swego samopo-
czucia.
Innego rodzaju bohaterami byt dr Bombard.

Wyruszyt on samopas, bez pozywienia i wody w gu-
mowej tédce na Ocean Atlantycki i ptynat na nim
65 dni. Dowi6dt stusznosci swej tezy, ze rozbitkowie
moga przeby¢ wiele tygodni na morzu, nawet bez za-
brania ze sobag zapaséw jakichkolwiek jedzenia czy
wody do picia, je$li tylko majg mocne nerwy i potrafig
zywno$¢ i wode czerpa¢é wprost z morza.

Jeden z lekarzy niemieckich Suesskind, pragnac
ustali¢ granice najmniejszego, dopuszczalnego ,mini-
mum biatkowego' przeprowadzit prébe sam na sobie.
Kontynuowat jg przez 26 miesiecy, ograniczajac sie ry-
gorystycznie do normy dziennej, wynoszacej 41 gra-
mow biatka w pokarmie. Z tego eksperymentu wyszedt
niezwykle wycienczony, ale za te cene wzbogacit wie-
dze lekarska stwierdzeniem, ze proponowane woéwczas
.minima biatkowe" w wysokosci 30 gramoéw dziennie
sg absolutnie niedopuszczalne i na diuzszag mete grozg
niechybna $miercia.

Ale nie tylko medycyna rodzi bohateréw nauki.
Z zyciem igrat dla dobra nauki znany chemik Piotr
Curie. Uczony 6w chciat wykaza¢, w jakim stopniu
promienie radu niszczg tkanke zywag. W tym celu pod-
dat swoje ramie naswietleniu radem. A trzeba zazna-
czy¢, ze wiedziat juz o fakcie zgubnego dziatania pro-
mieni radu na tkanki, poniewaz juz w roku 1900 zo-
stato to wyraznie stwierdzone przez Walkhoffa
i Giese la.

Angielka Scoresby Routledge wudata sie na
Wyspe Wielkanocng w poszukiwaniu cztowieka znaja-
cego tajemnice pisma ,rongo-rongo“. Dowiedziata sig,
ze taki cztowiek znajduje sie w osiedlu tredowatych.
Nie baczac na niebezpieczenstwo zarazenia sie trgdem
bez namystu postanowita udaé¢ sie do leprozorium,
w ktérym 6w cztowiek przebywat. Lecz trud ten nie
zdat sie na nic, poniewaz starzec 6w znajdujgcy sie juz
na tozu $mierci, mimo usilnych nalegan, nie zdecydo-
wat sie na ujawnienie tajemnicy owego pisma i zabrat
jg ze sobg do grobu.

Wybitny asyrolog Jerzy Smith, niepomny na nie-
bezpieczenstwa poszukiwan w labiryntach patacu As-
surbanipala, ktérego mury grozity stale obsunieciem,
usilnie zabiegat o zorganizowanie nowej wyprawy do
Kujundzyku. Nie odstraszata go panujgca w tym cza-
sie epidemia cholery, ani zadne inne niebezpieczenstwa.
Opanowany zadzg wydobycia catej ,biblioteki", nie
spoczat w staraniach, az stangt w Kujundzyku. Nie-
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stety, byta to jego ostatnia wyprawa: padt ofiarg epi-
demii w 36 roku zycia. Z jego pamietnika, prowadzo-
nego do ostatniej chwili, dowiadujemy sie nie tylko
o nieprawdopodobnych wprost trudnosciach z jakimi
ustawicznie walczyt. Ow pamietnik to zarazem wspa-
niaty dokument ukochania wiedzy. Oto zakonczenie
jego pamietnika: ,Jest zle. Gdyby na miejscu byt le-
karz, moégtbym wyzdrowieé. Niestety, nie przyjechat.
Powrdét do zdrowia jest watpliwy. Jezeli to jest koniec,
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wybaczcie mi... Moje zbiory moga byé cennym mate-
riatem do badan. Zamierzatem je opracowaé, teraz
jednak pragne, by dostep do wszystkich moich zabyt-
kéw i notatek miat kazdy badacz. Spetniatem swoj
obowigzek w miare sit”.

Bohaterowie nauki ging z peing Swiadomoscia, ze
narazajac sie na niebezpieczedstwo $mierci, ging dla
dobra catej ludzkosci.

Z BIOLOGII SZCZYGLA CARDUELIS CARDUELIS (L.)1 CZESC 11

W roku 1952 otrzymatem w klatce miode szczygty.
Chcac przekonaé sie, czy obserwacje poczynione wow-
czas nad biologig szczygta znajdg potwierdzenie, od
roku 1953 do 1956 kontynuowatem dos$wiadczenia. Do
hodowli uzytem tej samej samicy, ktéra w roku 1952
wychowata swe potomstwo w klatce, samca zmienia-
tem kilkakrotnie, aby sprawdzi¢ przypuszczenia, ze
impuls gniezdzenia sie pochodzi od samicy.

Do budowy gniazda dostarczatlem tego samego mate-
riatu, a mianowicie: wtékien konopnych, morskiej
trawy, waty, wtlosienia konskiego, drobnych pidrek.
Stelaz pod gniazdo zmieniatem. Szczygly znajdowaty
sie w tej samej klatce o wymiarach: 140X90X155 cm.
W roku 1952 klatka umieszczona byta na wolnym
powietrzu, w latach nastepnych przeniostem jg do
mieszkania, nauczony doswiadczeniami niepowodze-
nia zakonczenia hodowli, jak to byto w roku 1952.

W latach 1953—1956 szczygly zatozyty gniazdo trzy-
krotnie.

Do dosSwiadczenia w roku 1953 uzytem
pionego, chowanego przez diuzszy czas
Mimo stworzenia mozliwie dogodnych warunkéw
1 jednakowego odzywiania szczygtow, do zagniezdze-
nia sie nie doszto. Zachowanie sie samicy i samca nie
wskazywato na to, by chciaty sie gniezdzié.

W roku 1954 uzytem samca, ztapanego dnia 4 stycz-
nia tegoz roku. Do wspo6lnej klatki puscitem szczygty
2 kwietnia. W drugim dniu przebywania we wspdlnej
klatce, samica okazywata objawy zaniepokojenia,

samca, ku-
w niewoli.

Ryc. 1. Samica szczygta siedzaca na jajach

1 Wiodzimierz Tomek: Z biologii szczygta Carduelis cardu-
elis (L). Wszechéwiat nr 8/1956.

w dziobie zaczeta nosi¢ drobne wiékna roslinne i waty.
W miejscach, ktéore mogty nadawacé sie na wicie gnia-
zda, z rozpostartymi skrzydtami, napuszona, obracatla
sie dokota, co wygladato tak, jakby rozpietoscig skrzy-
det mierzyta rozstaw gatgzek (takiego ruchu przed bu-
dowaniem gniazda w roku 1952 nie zauwazytem).
W dniu 4 kwietnia szczyglica przystagpita do budowy
gniazda, ktére zatozyta miedzy dobrze rozwidlonymi
gateziami graba. Dnia 6 kwietnia gniazdo w ogdlnych
zarysach osiggneto cata wielko$¢ i ksztatt, zbudowane
byto z waty, z bardzo matag domieszkg wtdkien konop-
nych. Od 7 do 12 kwietnia szczyglica wykonczyta
gniazdo zewnatrz i wewnatrz, pogrubiajgc $ciany, do-
dajac wtosienia i piérek. Wykonczone gniazdo miato
ksztatt pétkolisty, zbudowane byto bardzo starannie.
Potwierdzito sie moje przypuszczenie, ze ksztatt gnia-
zda uzalezniony byt od rozwidlenia gatezi, stuzacej za
stelaz. W roku 1952 gniazdo, zalozone miedzy gietkimi
i zle rozwidlonymi gatgzkami spirei, byto nieforemne,
ksztattu workowatego. W budowaniu gniazda przez sa-
mice, samiec nie uczestniczyt, ale interesowat sie jej
pracg. Po zbudowaniu gniazda, szczyglica zasiadta
w nim, ale jaj nie zniosta, samiec $piewat, karmit jg,
mimo ze szczyglica do jedzenia zlatywata réwniez sa-
ma. Zachowywat sie wiec podobnie jak samiec w roku
1952, podczas siedzenia samicy na jajach.

W dniu 21 kwietnia wczesnym rankiem samiec za-
czat burzyé gniazdo najpierw sam, a potem wespo6t ze
samicg tak, ze w dniu 22 kwietnia gniazdo byto zupet-
nie rozebrane, zniszczone.

Po trzech dniach, a wiec 25 kwietnia, samica przy-
stagpita do szukania nowego miejsca na gniazdo. Zbu-
bowata je w innym miejscu niz poprzednio, ale miedzy
gatazkami, ktére nie dawaty dobrego oparcia, wskutek
czego byto nie foremne, o $cianach beztadnie obwisa-
jacych, wysokosci okoto 15 cm. Jedynie samo whnetrze,
w ktéorym zasiadta, miato ksztaitt regularnej czaszy ku-
listej. Zbudowane wytacznie z samej waty, ukonczone
byto 5 maja. Tym razem szczyglica znéw nie zniosta
jaj. Siedziata w gniezdzie kilka dni, podczas ktérych
samiec $piewat, karmit samice, po czym zndw zaczat
burzyé gniazdo, w czym samica jednak starata sie mu
tym razem przeszkadza¢ i siedziata w gniezdzie dokad
byto w potowie jeszcze nie zniszczone, poczem dopiero
je opuscita juz sie nim nie interesujac.

Zastanowit mnie fakt burzenia gniazda przez sam-
ca-szczygta.

W roku 1955 zmienitem wiec samca na ziapanego
24 lutego tegoz roku. Mimo ze byt dziki, niezupetnie
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Ryc. 2. Szczygiet § z chowanymi przez siebie mako-
lagwami

przyzwyczajony do przebywania w Kklatce, w dniu,
w Ktdrym puscitem go do klatki samicy, ta przystg-
pita do wyboru miejsca i budowy gniazda. W tej pracy
samiec jej pomagat, noszac i podajac materiat, a na-
wet raz zauwazytem, jak sam budowat. Tym razem
wiec znéw i to w wyrazny sposéb, widoczny byt fakt,
ze impuls do zaktadania gniazda, data samica. Gniazdo
zostatlo zbudowane z samej waty ze znikoma iloscia
wiékien roslinnych, co byto tym dziwniejsze, ze samiec,
mimo swej dziko$ci i niezupeinego oswojenia z nie-
wolg, przygotowywat i podawat samicy materiat, nie
spotykany w przyrodzie, ktérego na wolnosci, szczygiet
nie uzywa do budowy gniazda. Gniazdo zostato zato-
zone miedzy gatagzkami wierzchotka jodty, przy czym
wycigtem ped szczytowy, a gatazki stanowigce okoétek,
wygigtem do goéry i dla umocnienia zwigzatem drutem
zelaznym. Budowa gniazda trwata 8 dni, po czym sa-
mica zasiadta w nim, znédw jaj nie znoszac.

Po kilku dniach, podobnie jak szczygiet w roku po-
przednim, samiec zaczat burzyé gniazdo.

Podejrzewajac, ze przyczyng burzenia gniazda przez
samca, jest brak jaj w gniezdzie, dla doSwiadczenia
wiozytem do gniazda stare jajo sikorki-bogatki, ktére
miatem w swych zbiorach. Tak samiec jak i samica,
stojgc na brzegu gniazda, bacznie zaczety sie jajku
przygladaé przez kilka minut, po czym samica zasiadta
na nim, samiec za$ zaprzestat burzenia gniazda, zaczat
Spiewac, karmié¢ samice.

Nie miatem moznoéci znalezienia w przyrodzie gniaz-
da szczygtéw, ktérych jaja mogitbym podiozyé swoim
szczygtom. Wiedziatem natomiast o dwoéch gniazdach
makolaggw. W pierwszym z nich byto pie¢ wysiadywa-
nych jaj, w drugim pie¢ 1—2 dniowych pisklagt. Dwa
jaja, wybrane z pierwszego z tych gniazd, podtozytem
do gniazda szczygtéw w klatce, zamiast starego jaja
sikorki. Z tych jaj wyktuty sie piskleta dnia 24 maja.
Byty karmione przez samca i samice. Padty dnia 25
maja. Przyczyna tak krétkiego ich zycia, byt prawdo-
podobnie nieodpowiedni pokarm, a takze nie odpowie-
dni materiat, uzyty do budowy gniazda, zauwazytem
bowiem, ze kat miodych makolaggw przylepiat sie do
nitek waty, tak ze gdy szczyglica starata sie go wyrzu-
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3. Mtode makolaggwy w przeddzien opuszczenia
gniazda

Ryc.

ci¢ na zewnatrz gniazda, razem z kalem ciggneta wate,
a z nig i ciata mtodych pisklat.

W kilkanascie minut po padnieciu makolaggw, podto-
zytem do gniazda jedno piskle makolaggw, wybrane
z drugiego gniazda, starsze od poprzednich o 3—4 dni.
To piskle chowato sie dobrze, karmione przez szczygli-
ce i szczygta-samca. Po czterech dniach, a wiec 29
maja, poréwnujac makologwe, chowang w klatce,
z makolagwami-rodzeristwem, chowanym przez rodzi-
c6w na wolnosci skonstatowatem, ze nie ustepuje im
ona w rozwoju, tak jak tamte jest pokryta puchem
i dutkami, przeto wybratem z gniazda jeszcze dwa pi-
skleta, a pozostate dwa w gniezdzie zaobragczkowatem
obragczkami Stacji Ornitologicznej Panstw. Muzeum
Zoologicznego w Warszawie Nr G-469053, G-469054.

W dniu 3 czerwca opuscity gniazdo i makolaggwy,
chowajace sie na wolnos$ci i makolaggwy chowane przez
szczygty w klatce. W chwili opuszczenia gniazda, jedno
piskle makolaggwy chowane w klatce upadto na podto-
ge tak nieszczes$liwie, ze nie potrafito poruszy¢ sie.
Witozone do gniazda, byto karmione przez szczygty, po
kilku dniach padto. Dwie pozostate makolaggwy wypie-
rzyty sie w sierpniu, do dnia dzisiejszego chowajg sie
dobrze.

Zachowanie sie szczygidw podczas wychowania
mtodych makolagw nie réznito sie zupetnie, od zacho-
wania sie ich (samiec inny) podczas wychowywania
witasnego potomstwa w roku 1952.

W roku 1956 usitowatem ponowi¢ prébe gniezdzenia
sie szczygtéw w klatce, uzywajac tej samej samicy
i tego samego samca co w roku poprzednim. Samiec
prébowat nosi¢ w dziobie drobne wtdkna, co wskazy-
wato na che¢ gniezdzenia, ale samica zupetnie nie
wspoétdziatata. Wystepowaty u niej objawy starosci, co
jest widoczne w upierzeniu, szczegdlnie gltowy, na kto-
rej miedzy czerwonymi pioérkami, ukazaty sie biate.
Odznacza sie takze brakiem ruchliwos$ci, zaprzestaje
$piewac¢. W niewoli chowana jest si6dmy rok, a ztapana
zostata jako ptak stary. Zauwazytem réwniez, ze nie
widzi na prawe oko, ktére jest zastoniete bielmem.
Datuje sie to od maja 1956 r.

W. TOMEK
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ROZMAITOSCI

Nowe odkrycie zaginionej fauny

Dowiadujemy sie bezposrednio od zoologéw i paleon-
tologéw dunskich o nowym, sensacyjnym odkryciu za-
ginionej fauny. Tym razem dotyczy ono znalezienia
w stanie zywym prymitywnych $limakéw, znanych do-
tychczas jedynie w stanie kopalnym, i to tylko z wcze-
snego paleozoiku (kambr — dewon), a zatem sprzed
okoto 300 milionédw lat.
oceaniczna, odbyta w latach
zoologa dunskiego prof.

Dunska ekspedycja
1951—52 pod Kkierunkiem
A. Bruuna, wytowita z dna Oceanu Spokojnego,
w poblizu wybrzezy meksykanskich, z gtebokosci
3590 m kilka sztuk bardzo ciekawych, nie spotykanych
dotad mieczakéw. Niestety, nie mogty byé one utrzy-
mane przy zyciu z powodu zmiany ci$nienia i tempera-
tury. Reprezentujg one bardzo prymitywny typ mie-
czaka, sag bowiem segmentowane, opatrzone 5 parami
skrzel i tyluz parami nefrydiow umieszczonych parami
pomiedzy skrzelami. Otwdr ustny opatrzony jest radulag
i kilkoma przydatkami. Majg silna, dobrze umie$niona
noge, oraz matg eliptyczng muszle, miseczkowatego
ksztattu. Dtugo$¢ ich wynosi 4 cm.

Znalezione formy sa nadzwyczaj ciekawe, gdyz tacza
cechy $limakéw i chitonéw i mozna je bedzie zdaje sie
uznaé¢ za prototyp mieczakéw, stanowiacy formy wyj-
$ciowe zaréwno dla $limakéw, jak i chitonéw.

Wedtug oceny dr H. Lemche’a ktory zajgt sie
opracowaniem tych niezwyktych mieczakéw i ktérego
artykut na ten temat ukaze sie w najblizszym czasie
w czasopiSmie Nature, zaliczy¢ je nalezy do starozyt-
nej rodziny Tryblidiidae (rzad Monoplacophora), zwa-
nej jedynie w stanie kopalnym, od kambru do poczatku
dewonu. Zewnetrznie zblizajg sie one do rodziny Pa-
tellidae, lecz te ostatnie sg wtérnie uproszczone. Try-
blidiidae za$ sa prymitywne pierwotnie, jak to juz
stusznie suponowal znany paleontolog niemiecki
W. Wenz (1937). Opierajagc sie na tym przypuszcze-
niu, paleontolodzy amerykanscy (J. Brookes
K. Knight i inni, 1954) doszli niedawno do wniosku,
ze Tryblidiidae nalezatoby uzna¢ za najprymi-
tywniejszg grupe mieczakéw, ktoéra data poczatek i chi-
tonom i $limakom. Tak to teoretyczne zupetnie przy-
puszczenia paleontologéw znalazty catkowite potwier-
dzenie w znalezionym obecnie materiale zoologicznym.

Podkresli¢ tu nalezy, jak licznych jeszcze niespodzia-
nek dostarczy¢ nam moga badania nad gtebinami ocea-
nicznymi, kryjacymi w sobie jeszcze wiele tajemnic
i stanowigcymi pewnego rodzaju przytutek dla wielu
grup zwierzecych, ktére badz to przeszty z mérz szel-
fowych do wiekszych gtebin, jak np. liliowce czy bra-
chiopody, badz tez nie wysztly jeszcze nigdy z ukrycia,
jak odkryta niedawno nowa, nie znana dotychczas zu-
petnie gromada strunowcéw Pogonophora.

Znalezienie w stanie zywym mieczakéw sprzed 300
milionéw lat, zdaje sie by¢ po odkryciu wspdtczesnie
zyjacych ryb kwastoptetwych (Coelacantidae) niemniej
wielkg sensacjg.

K. POZARYSKA

Kolorowe jeziorka kraterowe na wyspie
Flores

Niedawno ukazata sie w angielskim czasopismie ,Illu-
strated London News* piekna kolorowa ilustracja jezior
kraterowych na wyspie Flores, ktéra przypomniata mi
wycieczke, jakg urzgdzitem sobie w roku 1926. Barwy
jezior sg na kolorowej reprodukcji doskonale oddane.

Wyspa Flores jest potozona 600 km na wsch6d od
Jawy i pod wzgledem geologicznym skiada sie prawie
wytgcznie z utworéw wulkanicznych. Jest ona 415 km
dtuga i 40—65 km szeroka. Posiada mniej wiecej przy
wschodnim koncu ksztatt ryby z podniesionym ogonem.
Tu i 6wdzie wystepuja piaskowce, margle 4 tupki wieku
miocenskiego, pliocenskiego i czwartorzedowego, osa-
dzone w morzu, jak na to wsfcaziujg zawarte w nich
muszle i otwornice, lecz sg to wszystko tufy i starte
okruchy amdezytowe. Takich skat wulkaniczno-osado-
wych znajduje sie na powierzchni okoto 30%>. Reszta
to najrézniejsze stozki wulkanéw, czesciowo wygastych,
lecz przewaznie czynnych jeszcize. Wszystkie skaty sa
to albo tufy, albo okruchowce lub tez lawy amdezytawe,
bazaltowe lub dacytowe.

Poniewaz zauwazono w wielu miejscach zjawisko
propilityzacji oraz impregnacji pirytem, spodziewano
sie na tej wyspie zt6z ztota i srebra typu epitermalne-
go, czyli mtodowulkanicznego. W latach 1924—25 byty
tu prowadzone na wiekszg skale prace poszukiwawcze
przez stuzbe geologiczng Indii Holenderskich. Kierow-
nikiem byt geolog dr H. Ehtrat. Poniewaz nie mozna
byto doszukaé¢ sie zyt optacalnych, zostatem wystany
na inspekcje, przy czym przekonatem sie o matej war-
tosci tych ziéz.
mPrzy tej okazji zwiedzitem kilka kraterow wulkanéw
czynnych. A jest ich na tej wulkanicznej wyspie mnoé-
stwo. Sg one w urzedowym spisie wulkanéw czynnych
na Archipelagu Malajskirn zarejestrowane pod nume-
rami:

Nr 58 Waisano

59 Waikokor
60 Inie Lika
61 Ineri
62 Amburombu
63 Pui
» 64 lja Api
» 65 Kelimutu
66 Sukaria (kaldera)
67 Egon

68 Lewotobi Parampuan
69 Lewotobi Laki
, 70 Laweno
71 Paluweh
110 Ndetu Napu
111 1li Muda
, 112 Riang Kotang
W szystkie znajdujg sie w stadium solfatarycznym,
a kratery cuchnag zgnitymi jajami od obecnego siarko-
wodoru. Dwa wulkany: nr 68 i nr 69 sg nazwane
Leiwotobi Perampuan (kobieta) i Lewotobi Laki (mez-
czyzna).
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Legenda opiewa, ze niejaki Lowotobi miat bardzo zig
zone, ktéra nie chciata mu gotowaé strawy. Wobec tego
przeklat ja, tak ze zamienita si¢ na olbrzymig kuchnie
w ksztatcie krateru. Lecz gdy sam nie moégt sobie dac
rady z gotowaniem, zakrzyknat: ,,niech i ja sie zamienieg
w kuchnie" i natychmiast powstat nowy krater, ktory
nazwano Lewotobi Laki.

Kratery z jeziorkami kolorowymi znajdujg sie na
wulkanie Kelimutu na pétnocny wschéd od Ende sto-
licy Floresu. Nie sg bardzo .wysokie, gdyz ich szczyty
wynoszg okoto 1690 m npm. Znajdujg sie one, jako
wtorne stozki wewnatrz olbrzymiej kaldery, ktora je
otacza od strony poéinocnej tukowatym watem, w taki
sam spos6b jak wal Somma otacza centralny stozek
Wezuwiusza. Krater wschodni wypetnia jezioro czer-
wone, nastepny zawiera wode zielong, a w trzecim,
mniejszym, znajduje sie woda nieco przejrzysta, zielo-
nawoniebieska. Ani woda czerwona, ani zielona nie
jest przejrzysta, lecz widaé, iz znajduje sie w nich jakas$
zawiesina. Analizy doktadne nie byly zrobione, lecz
z préb jakosciowych dato sie wnioskowaé, iz wchodzi
tu w rachube siarka w stanie koloidalnym. Oswietlenie
nie ma zadnego wptywu na barwy. W petnym stoncu
oraz przy niebie pochmurnym pozostajag barwy nie
zmienione.

Podczas mojego pobytu w r. 1925 trwatlg wycieczka
na Kelimutu petne 2 dni z Ende. W r. 1927 zbudowano
nowga szose 66 km diugg i w ten sposéb mozna byto
podczas zatrzymania sie w Ende dojecha¢ stad sa-
mochodem w ciggu 3 godzin. W poblizu kraterow
zbudowano piekny dom wypoczynkowy, gdzie mozna
spedzi¢ w chtodzie koniec tygodnia.

Klimat jest na wyspie Flores w okresie suchym pra-
wie subtropikalny. Na wyspie nie ma prawie laséw
i panuje roslinno$¢ sawannowa. Ludno$¢ sktada sie
z Aliuréw, rasy mieszanej papuaskio-malajsklej. Wszy-
scy majg duze czupryny, chociaz mniej puszyste od
Papuasow. Byli oni jeszcze w wieku XIX poganami
i ludozercami. Obecnie pracuje tam od szeregu lat mi-
sja katolicka i mozna w kazdej prawie wiosce zobaczy¢
kosciétek drewniany, chociaz ludno$¢ niezupetnie ze-
rwata z dawnymi bozkami i duchami. Na Floresie sg
wyrabiane przez kobiety bardzo wzorzyste czerwono-
bragzowe tkaniny.

J. ZWIERZYCKI

Pierwsze préby podwodnego badania fauny
i flory za pomocg aparatow C— G w rejo-
nie Zatoki Puckiej

W drugiej potowie sierpnia br. wczesnym rankiem
z portu gdynskiego wyptyneta motoréwka ,Siej,a“ na-
lezgca do Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdyni.

Na niewielkim poktadzie, oprécz zatogi i pracowni-
kéw naukowych Instytutu, znajdowaty sie dwie skrzy-
nie zawierajgce butle ze sprezonym powietrzem, trzy
komplety skafandréw, nowoczesna filmowa kamera wa-
skotaSmowa AK 16, aparaty fotograficzne w specjal-
nych obudowach wodoszczelnych oraz wiele innych
akcesoriow potrzebnych ptetwonurkom do swobodnego
poruszania sie¢ w toni wodnej.

Z Gdyni motoréwka skierowana zostata do Jastarni,
jako bazy wypadowej na pobliskie tereny Zatoki Pu-
ckiej.

Morze byto spokojne, tylko krzyki mew przez pe-
wien czas towarzyszyty nam z powietrza. Stofce od

Ryc. 1

Ryc.

Ryc.
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Motoréwka ,Sieja" na kotwicy w Zatoce

Puckiej — fot. St. Kujawa

2. Pltyniemy nad dnem — fot. St. Kujawa

3. Znikamy pod wodg — fot. St. Kujawa

19
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Ryc. 4. Banki powietrza uchodzg reduktorem —

fot. St. Kujawa

Ryc. 6. W$réd plech morszczynu jasne plamy zielenicy
(Cladophora sp.) — fot. P. Ciszewski

czasu do czasu prébowato ,przedosta¢ sie“ przez grube
warstwy chmur, ale w koricu zawsze ustepowato coraz
to nowym znad lagdu nadchodzacym nimbusom. Zatoga
wyzyskujgc wiatr, podniosta zagiel aby zwiekszy¢ ilos¢
mil na godzine.

Tego roku nie mieliSmy cieptego lata, totez woda
w Baltyku nie przekraczata w zasadzie temperatury
+ 16° C na powierzchni. Jedynie w dobrze ostonietych
rejonach temperatura wody wzrastata do 20°C.

Nie zimnej wody obawialiémy sie jednak, ale mie-
liSmy watpliwos$ci czy dopisze niam bezchmurna pogoda.
Stonice to warunek udanego zdjecia podwodnego.

Zadaniem wstepnym rejsu miato by¢ przede wszyst-
kim stwierdzenie, w jakim stopniu mozna w wodach

Ryc. 8. Na pierwszym planie morszczyn (Fucus vesi-
culosus), w gtebi zametnica trzoneczkowata (Zamichel-
lia pedillata) — fot. P. Ciszewski

WSZECH SWIAT

Ryc. D Tak wyglada tgka podwodna z trawy morskiej
(Zastera marina) — fot. P. Ciszewski

Ryc. 7. Kepy grzes$li morskiej (Rupia maritima) —

fot. P. Ciszewski

Battyku wyzyskaé¢ przy badaniach nad podwodnymi ze-
spotami zwierzecymi i ro$linnymi aparaty C-G (od na-
zwisk Cousteau-Gagnan, kapitan i inzynier — tworcy
nowoczesnych aparatow do swobodnego nurkowania),
specjalnie sprowadzone z Francji do tych celéw, po-
nadto chodzito o to, czy za pomocg tych aparatéw be-
dzie mozna doktadnie przesledzi¢ dziatanie hydrodyna-
miczne, ktéremu podlegaja ré6znego -rodzaju sieci ry-
backie, jaki jest wzajemny stosunek ryb do sieci itp.
zagadnienia.

W rejsie tym réwniez postanowiliSmy doktadnie
opracowa¢ technike fotografii podwodnej, ktéra jako
dokumentacja stuzyé nam bedzie do opracowania ma-
teriatow.

Ryc. 9. Wychodzimy na pokiad — fot. P. Ciszewski
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Nastepnego dnia w potudnie rozpoczeliSmy badania.
Ubrani w skafandry wodoszczelne typu ,Foka",
z trzema butlami sprezonego powietrza (do 150 atmo-
sfer kazda), rozpoczeliSmy nurkowania. Z przerzuconej
przez burte drabiny schodziliSmy kolejno w wode.
Przed zanurzeniem, pdé powtérnym sprawdzeniu, czy
wszystko wtasciwie zostato zatozone, nastepowato na-
tozenie szybki i doktadne przycisniecie jej specjalnymi
klamrami do kotpaka. Po dokonaniu tej ostatniej czyn-
nosci rownoczes$nie odkrecano zawoér przy butlach umo-
zliwiajacy oddychanie. Jeszcze kilka szczebli po drabi-
nie, a pod nami roztaczato sie nieznane $rodowisko.

Wida¢ byto dno zaroste przewaznie ros$linnoscig,
tylko gdzieniegdzie widoczne byty wolne przestrzenie
z6tobiiatego piasku. Pierwsze wrazenie — to cisza, pa-
nujagca w catym tym Swiecie wodnym.

W opisach zycia w naszym morzu zawsze podkresla

sie, ze Zatoka Pucka jest jednym z teren6w, gdzie
rozwija sie najbujniejsze zycie battyckie. Bedac pod
wodg nie mogliSmy na razie tego stwierdzié. Ow-

szem, znajdowaliSmy rzeczy ciekawe, ale w postaci...
niewypatow bomb i pociskéw armatnich. WyszliSmy
po drabinie z wody na poktad, aby ochtong¢ z pierw-
szego mwrazenia. Tak, nikt z nas nie widziat zadnego
przedstawiciela ichtiofauny. To przy plazy gdyniskiej
wiecej mozna zobaczy¢. ZeszliSmy powtérnie z po-
stanowieniem przygladania sie wodorostom. Niestety,
nie mozemy utrzymaé sie przy dnie. MieliSmy wypor-
no$¢ dodatnig. Podaja nam wiec pasy z nanizanymi
ptatkami otowianymi. Lezgc prawie przy dnie nad kepa
grze$li morskiej (Ruppia maritima) mogliSmy widzie¢,
jak spokojnie w pionowej pozycji, prawie nieruchomo
poluje sobie na drobne skorupiaki iglicznia (Siphono-
stoma typhle).

Tymczasem robiliSmy zdjecia zespotéw roslinnych.
Pieknie wyglagdato jasne dno z ostro odcinajacymi sie
plechami oliwkowozielonego morszczynu (Faucus vesi-
culosus). Tuz obok wyrastaty cate zwarte zespoty zie-
lonej trawy morskiej (Zostera marina). Czesto ws$réd
tego gaszczu widzieliSmy jasnozielong plame zielenicy
(Cladophora). W innych miejscach, zamiast trawy mor-
skiej, rosty kepy wspomnianej juz grzes$li morskiej.
Tworzyta ona ptozace sie po dnie pedy, czesto w gor-
nych cze$ciach ptywajace. Ptynac tuz nad zespotami
ro$lin w pewnym momencie zauwazyliSmy, ze z prawej
strony co$ sie zakottowato. Okazato sie, ze byt to kur
(Cottus scorpius), popularnie zwany diabtem morskim,
ktéry widocznie przerazony przesuwajacym sie cieniem
ptetwonurka pragnat ukryé sie pod plechami hrunat-
nicy.

Z ro$lin udato nam sie rozpozna¢ delikatng zamet-
nice trzoneczkowatg (Zannichellia pedicellata) oraz po-
jedyncze kepki rdestnicy nitkowatej (Potamogeton fili-
formis). Patrzagc na dno z pewnej wysokosci, stwierdzic¢
mozna wzajemne przeplatanie sie glonéw brunatnie
z zielenicami oraz tychze z trawg morskg czy tez gnze-
$la.
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W$rdd tej plataniny roslin, ktéra w pierwszej chwili
wydawata sie zupeinie pozbawiona zycia, roito sie od
wszelkiego drobiazgu zwierzecego. Przy dotknieciu reka
jakiejkolwiek kepki roslin wyskakiwato z niej wiele
krewetek (Leander adpersus) oraz mtode rybki babki
(Gobius minutus). WS$réd trawy morskiej uwijaty sie
mtode belony (Belone acus) i dobijaki (Ammodytes lan-
ceolatus) polujac na drobne skorupiaki. Niewielkie pta-
stugi przemykajg sie co kilka metrow zapadajagc w pia-
sek lub glony. Zauwazy¢" je lezace nieruchomo prawie
niesposdb, tak doktadnie przystosowaty sie do podtoza.

Z tych krétkich obserwacji poczynionych w Zatoce
Puckiej stwierdzi¢ nalezy, ze w tym rejonie fauna
koncentruje sie wytgcznie wsréd zarostego dna tworzac
stosunkowo bogate Zzycie zwierzece, oraz ze aparaty
C-G bedg odgrywaty wazng role przy badaniach nad
zespotami i biologig organizméw wodnych.

Po tygodniu buszowania pod wodg wréciliSmy ,Siejg"
do Gdyni, aby przystapi¢ do opracowania materiatow
oraz wysnucia wnioskéw z tej morskiej wyprawy.

ST. KUJAWA (Gdynia)

Dlaczego w Bretanii nie uprawia sie psze-
nicy, jeczmienia i owsa ?

W Bretanii uprawia sie od dawien dawna gtéwnie
zyto, ziemniaki, gryke, karczochy. Co do pszenicy,
jeczmienia, owsa, koniczyny za$ panuje tam przekona-
nie, ze nie wudaja sie w tym péinocno-zachodnim
skraju Francji. Sprawa ta ma swe uzasadnienie w sta-

rym doswiadczeniu. Wyjasniajag to C. Coppenet
i pani J. Calvez w ,Sprawozdaniach Francuskiej
Akademii Nauk". Okazuje sig, ze na wielu terenach

ziemi bretoriskiej brakuje miedzi w glebie. Metal ten
nalezy do oligoelementéw (mniej szcze$liwie zwanych
takze mikroelementami), ktére jak wiadomo — sg nie-
zbedne dla organizmu jedynie w bardzo matych ilos-
ciach. Tylko rosliny, ktére nie wymagaja miedzi, mogty
sie na tych terenach pomys$lnie rozwijaé. A chociaz
warunki w podtozu zmienity sie juz nieco dzieki uzyz-
nianiu ziemi nawozami sztucznymi, ktére nie sg pozba-
wione na ogd6t sladow miedzi, tradycja kaze uprawiac
nadal tylko te z dawna tutaj hodowane ro$liny. Dla
petnego jednak rozwoju uprawy nalezatoby — wedtug
wspomnianych autoréw — doda¢ 25 do 50 kg siarczanu
miedzi na hektar; wtedy udawatyby sie tu dobrze
i inne zboza i warzywa.

Sprawa ta przypomina problem nieurodzajnych te-
renow Australii, ktére majg by¢ zamienione na zyzne
gleby przez dodanie pewnych soli do nawozdéw sztucz-
nych tam uzywanych, gdyz brak oligoelementéw mie-
dzi, cynku, molibdenu i kobaltu powoduje nieurodzaj-
no$¢ tamtejszej gleby (poréwnaj ,Wszech$wiat", ze-
szyt 12, 1955).

.V

ROZMAITOSCI

Grzyby wytwarzajace kauczuk. Niektére grzyby po
uszkodzeniu wydzielajag ,mleczko". Czterem badaczom
amerykanskim (Steward, Wachtel Schipman,
Yan ko) udato sie z takiego mleczka uzyskanego
z pewnych Basidomycetes i Discomycetes uzyskaé¢ wy-
ciag benzenowy, w ktédrym stwierdzono substancje po-
dobng do kauczuku.

Jak to odkrycie moze by¢ wyzyskane praktycznie,
okaze przysztosc.

. V.

Aparacik do tepienia much. Pewna australijska
firma wypuscita na rynek przyrzad, ktéry skiada sie
z przynety wydzielajacej won wabigcg muchy oraz
z klatki sporzadzonej z metalowej kraty, ktorg sie elek-

tryzuje. Zwabione muchy, lecac w kierunku przynety,
stykajg sie z naelektryzowang klatkg i padajg nie-
zywe. Firma wytwarzajgca ten nieskomplikowany
przyrzad zapewnia, ze do przynety tej zlatujg sie mu-
chy z odlegtoéci kilku kilometréw. Moze by i u nas
wypusci¢ na rynek podobny aparacik a gospodynie we
wilasnym zarzadzie wkitadaty by do tej klatki kawatek
miesa, troche miodu, lub co$ innego wedtug witasnego
doswiadczenia, zanim nie wyprodukowalibySmy u nas
odpowiedniego wabika.

. V.
Elektryczne ogrodzenie w dzungli. W rezerwatach

afrykanskich zastosowano naelektryzowane ogrodzenia,
ktére majg zapobiec ucieczce zwierzat z tych obszarow.
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Ogrodzen takich uzywano juz dawniej w fermach hodo-
wlanych. Okazato sie jednak, ze ogrodzenia te wysokie
na 40 cm nie sg przeszkodg dla matp; zrobiono wiec
dalszg prébe z naelektryzowanym ogrodzeniem wyso-
kosci okoto 1 m, ktére ma by¢ przeszkoda, réwniez
i,dla grubego zwierza. l. V.

Fototropizm kietk6w owsa w $Swietle pozafiotkowym.
Kietki owsa zginajg sie ku zrédiu Swiatta pozafiotko-
wego nie tylko w szczytowym punkcie wzrostu, lecz
skrzywienie to jest roztozone na cate kietki. Naswie-
tlania ograniczone do pewnych stref wskazuja, ze naj-
silniej reaguje tu okolica ponizej szczytu oraz okolica
dokota wezta miedzykotylamego. . V.

lzotopy radioaktywne w badaniach nad absorpcja
lisciowg. Na Wyspach Hawajskich przeprowadzili
uczeni badania nad absorpcjg zwigzkéw fosforowych
przez liscie trzciny cukrowej. Uzywajac do swych do-
Swiadczen fosforanu jednopotasowego, zawierajagcego
radioaktywny izotop fosforu P3 stwierdzili, ze przy
spryskiwaniu w ilo$ci 25 do 125 mikrogramoéw fosforu
na centymetr kwadratowy powierzchni lisciowej ab-
sorpcja fosforu w ten sposéb dostarczonego wynosié
mogta 50°0 do 90%>. l. V.

Plaga wéd Kongo. Jednym z Swiezych przyktadow
fatalnych skutkéw naruszenia réwnowagi biocenotycz-
nej przez wprowadzenie nowego gatunku ros$liny
w obcy teren jest niestychanie bujne rozplenienie sie
w Kongo Belgijskim sprowadzonej tam przed Kkilku
laty z Brazylii Eichliornia crassipes zwanej hiacyntem
wodnym. Stata sie ona wprost plagg dorzecza rzeki
Kongo, zarasta jego wody przeszkadzajac nawigacji,
zarasta cysterny, rozprzestrzenia sie na polach ryzo-
wych, w kanatach.

Walka z tg zachtanng roéling jest bardzo trudna
i jak dotychczas nie zdotano opanowac¢ inwazji tej
pieknej, dekoracyjnej rosliny, mimo ze na zwalczenie
jej uzyto juz wiele pieniedzy i naktadu pracy.

WSZECHSWIAT

Réwniez i na Florydzie walka z Eichhornia crassipes
pochtoneta juz wiele wysitkow. l. V.

Naukowe laboratoria jaskiniowe. Jaskinie stanowig
zupetnie swoiste srodowisko geograficzne. Dlatego tez
pod koniec ubiegtego stulecia wysunieto projekt zbu-
dowania podziemnych laboratoriow, pomys$lanych pier-
wotnie tylko do celéw czysto biologicznych: do bada-
nia na miejscu roélinnosci i zwierzat jaskiniowych. Jak
sie zdaje, pierwsze — na razie sztuczne — laborato-
rium podziemne zatlozyt Francuz Armand Vire,
w r. 1897, w jednej z galerii katakumb rozciggajacych
sie pod Jardin des Plantes (Ogrodem Botanicznym)
w Paryzu. Laboratorium to ulegto jednak catkowitemu
zniszczeniu w r. 1910, w czasie wylewu Sekwany. W 20
lat p6zniej otwarto drugie laboratorium biospeleolo-
giczne, tym razem w stawnej grocie Postojna (dawnym
Adelsbergu), w jugostowianskiej obecnie, a woéwczas
nalezacej do Witoch — Istrii. Nie przejawiato ono jed-
nak nigdy ozywionej dziatalno$ci naukowej.

Najwieksza aktywnos$cia na polu badan jaskiniowych
wykazuje sie dzi§ Francja. Nie ma w tym zresztg wia-
$ciwie nic dziwnego: Francja jest bowiem klasycznym
krajem ,jaskiniowym?", zeby tylko wspomnie¢ najgteb-
szg z dotychczas znanych grot $wiata, jaskinie Berger
(ponad 1100 m gtebokosci, koto Grenoble, niedawno
zreszta zdobytg réwniez przez grupe polskich ,groto-
tazéw"). Po Il wojnie Swiatowej powstato we francu-
skich Pirenejach departamentu Ariege, w poblizu miej-
scowosci Moulis, jedno z najwiekszych i najlepiej wy-
posazonych laboratoriéw jaskiniowych $wiata. Grote
Moulis dostownie przebudowano i dostosowano do po-
trzeb pracy badawczej, w szczeg6lnosci nad podziemng
faung lagdowga i wodng. W dalszym ciggu przewiduje
sie rozszerzenie tematyki badan z dziedziny $cisle bio-
logicznej réwniez i na studia nad jonizacjg, tempera-
turg i wilgotnosScig powietrza jaskiniowego, krystali-
zacja i tworzeniem sie form naciekowych, takich jak
stalagmity, stalaktyty itp. E. S.

KRONIKA

Wysokie odznaczenia polskich przyrodnikow

Kazimierz Stotyhwo — kierownik Katedry
na Uniwersytecie Jagiellofiskim

Prof. dr
Antropologii

Za catoksztatt pracy naukowej Rada Panstwa nadata
order ,Sztandaru Pracy" | klasy antropologowi prof.
Kazimierzowi Stotyhwie i zoologowi prof. dr h. c.
Janowi Stachowi.

Kazimierz Stotyhwo, urodzony w r. 1880 rozpoczat
swe pierwsze prace naukowe na Uniwersytecie War-
szawskim pod kierunkiem prof. P. M. Mitrofano-
wa, po czym udat sie do Paryza, gdzie dalszy ciag
studiow odbywat w Ecole d’Anthropologie pod kie-
runkiem prof. L. Manouvriera. Dalszag specjali-
zacje odbywa w r. 1907 u prof. Toroka w Budapesz-
cie.

Juz w r. 1905 organizuje K. Stotyhwo Pracownie An-
tropologiczng przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie. Pracownia ta zostata w r. 1911 przenie-
siona do Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
a od r. 1920 przemianowana na Instytut Nauk Antro-
pologicznych, ktérego dyrektorem zostat dotychczaso-
wy organizator i kierownik Pracowni Antropologicz-
nej. Po drugiej wojnie Swiatowej instytut ten zostat
przeksztatcony w Zaktad Antropologii Polskiej Aka-
demii Nauk.

Od r. 1906 prof. Stotyhwo prowadzi wyktady antro-
pologii w Tow. Kurséw Naukowych, a od 1920 r. zo-
staje profesorem antropologii i anatomii na Wolnej
W szechnicy, ktérej nastepnie zostaje honorowym pro-
rektorem. Od r. 1924 obejmuje wyktady antropologii
na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Warszawskiego,
a w r. 1933 otrzymuje nominacje na profesora Uni-
wersytetu Jagielloriskiego i kierownika katedry antro-
pologii, ktdra zajmuje do dnia dzisiejszego.

Jedna z pierwszych prac z zakresu antropologii (1902)
oraz dalsze opracowania zagadnienia przejscia od Homo
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neandertalensis zapewnity miodemu uczonemu trwate
miejsce w antropologii $wiatowej. Liczba opublikowa-
nych prac prof. Stotyhwy obejmuje ponad 400 pozycji,
w tym okoto 160 badawczych prac oryginalnych, ktdre
ogtasza nie tylko w jezyku polskim, lecz i w rozlicz-
nych fachowych czasopismach obcych. W roku biezg-
cym obchodzi prof. Stotyhwo 55-lecie swej pracy na-
ukowej.

R E CE

K. v. Frisch: Duftgelenkte Bienen im Dienste der
handwirtschajt und Imkerei. Wien, Springer Verlag,
stron X—189, rycin 50.

Ksigzka ta przedstawia wazne z gospodarczego punk-
tu widzenia wyniki badan autora i jego wspétpracow-
nikébw nad praktycznym wykorzystaniem ,mowy"
pszcz6t. Owady te, znalaziszy obfity pozytek, wykonuja
w ulu charakterystyczne tahce, za pomocg ktérych
wskazujg swym towarzyszkom doktadnie kierunek
i odlegto$¢ zrodta obfitego nektaru lub pytku, a takze
gatunek kwiatow, ktére je zawieraja. Wskaznikiem jest
przy tym zapach, ktéry przynoszg z soba zbieraczki.
Prof. Frisch postanowit wykorzysta¢ ten ostatni ele-
ment ,mowy" pszczét do Swiadomego skierowywania
owadéw na odpowiednie kwiaty dla uzyskania obfit-
szych zbioré6w w ulu. Metoda uzyta polega na obfitym
karmieniu pszczét przy zapachu tego gatunku kwiatu,
ktéry w danej chwili zakwitt w obfitosci. Pszczoty
tanczace w ulu przekazuja ten zapach nowym zbieracz-
kom, ktére udaja sie na poszukiwanie nektaru w kwia-
tach wskazanych.

Dla utatwienia zrozumienia catego zagadnienia przed-
stawia autor w pierwszej czesci ksigzki wzajemne sto-
sunki taczace pszczoty i kwiaty oraz znaczenie ich go-
spodarcze dla zapylenia ros$liny i wydania nasion,
a takze dla produkcji miodu. Nastepnie omoéwione zo-
staty zmysty pszczét oraz ,,mowa“ i jej elementy.
W czeséci drugiej oméwione zostaly szczegétowo prak-
tyczne sposoby wskazywania przez pszczelarza kwia-
téw, z jakich owady majg zbiera¢ nektar. Dzigki sto-
sowaniu $wiadomego kierowania lotami eksploracyj-
nymi pszcz6t mozna uzyskaé znaczne zwiekszenie od-
wiedzin tych owadéw na danym obszarze, a tym sa-
mym takze zwiekszenie plonu nasion tego gatunku ro-
$liny oraz zwiekszenie ilosci miodu w ulu. Szczeg6-
towe dane odnoszgce sie do poszczegdlnych gatunkow
roslin przedstawione zostaty w trzeciej czesci ksigzki.
Okazato sie, ze obok gatunkéw kwiatéw dajacych,
dzieki nowej metodzie, zwiekszenie plonéw miodu i na-
sion, istniejg gatunki, na ktoére skierowywanie pszczét
nie przynosi wyrazniejszych korzvséci. Uwzglednione
zostaty przy tym zaréwno ro$liny dzikie jak i hodowa-
ne. W obfitym spisie literatury- uwzgledniona zostata
bardzo obficie takze literatura pszczelarska radziecka.

Wiadomos$éi zawarte w omawianej ksigzce powinny
zainteresowaé naszych pszczelarzy, zwtaszcza w obec-
nym okresie, kiedy chodzi o zwiekszenie produkcji go-
spodarczej na kazdym polu, a wiec takze zwiekszenie
produkcji miodu i nasion ro$lin uzytecznych.

R. J. WOJTUSIAK (Kraikow)

KOSMOS — SERIA A BIOLOGIA

Z przebiegu obrad ostatniego posiedzenia zarzadu
gtéwnego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
(por. zamieszczone sprawozdanie K. Swigtkowskiej)
okazato sie, ze tylko nieznaczna ilo$§¢ cztonkéw T-wa
prenumeruje ,Kosmos A i B“, bedagce obok ,Wszech-
Swiata" organami T-wa, a mianowicie ,Kosmos" A,
poSwiecony zagadnieniom biologii (ktéry ukazuje sie
od roku 1952 w 6 zeszytach rocznie), oraz ,Kosmos" B,
poswiecony przyrodzie nieozywionej (ukazuje sie jako
kwartalnik od r. 1955). Niektorzy z cztonkéw T-wa nie
wiedzg, ze powyzsze czasopisma moga abonowac¢ po
cenie ulgowej.
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Zyciorys prof. dr h. c. Jana Stacha, kierownika
oddziatu Instytutu Zoologicznego Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie, wybitnego badacza fauny owadéw
bezskrzydtych (Apterygota), ktéry w biezacym roku
obchodzi 80 rocznice urodzin, zostal zamieszczony we
WszechS$wiecie (nr 1/1953) z okaziji przyznania mu Pan-
stwowej Nagrody | stopnia.

NZJE

W zwigzku z powyzszym redakcja ,Wszech$wiata"
stale bedzie podawaé tre$¢ ukazujgcych sie zeszytéw
obu Kosmoséw, omawiajgc takze niekiedy niektore
z zamieszczonych artykutow.

Obecnie podajemy wykaz gtéwnych artykutdw, za-
mieszczonych w ,Kosmosie" A w r. 1956. Zeszyt 1
zawiera artykuty: Znaczenie prac Miczurina dla antro-
pologii (E. i K. Stotyhwo), Wptyw nauki Miczurina na
moje badania nad aklimatyzacja kukurydzy pastewnej
(T. Olbrycht), Zagajenie problematyki z zakresu fizjo-
logii ros$lin na konferencji biologéw (J. Czosnowski),
Zastosowanie metody chromatograficznej w taksono-
mii (J. Michejda).

Zeszyt 2: Z sesji Miczurindwsklej w Moskwie (S. Pie-
nigzek), O teorii ewolucji kwantowej G. G. Simpsona
(Z. Kielan).

Zeszyt 3: Zagadnienie pochodzenia i ewolucji wiru-
séw (J. J. Lipa), Nowsze osiggniecia w dziedzinie wy-
korzystywania pasozytéw do tualki ze szkodnikami ro-
$lin (H. Sandner), Dane wspdiczesnego przyrodoznaw-
stwa o zagadnieniu pochodzenia zycia (A. |. Oparin).

Zeszyt 4: O polskich parkach narodowych i rezer-
watach przyrody (St. Myczkowski), Nowe poglady na
ewolucjg organizméw (L. Kaufman), Teoria hologe-
nezy — Daniel Rosa (J. kuczak), W sprawie bioche-
mizacji nauk przyrodniczych (J. Meduski), Jan My-
dlarski 14. X. 1892 — 1. IV. 1956 (H. Milicer).

Zeszyt 5. Zywa komdrka jako uktad koloidowy
(J. Wojtczak), Zagadnienie wptywu S$ciekéw na ichtio-
faune (L. Turoboyski), O hodowli zarodkéw ros$linnych
in vitro (A. Czajkowska-Hoffmannowa).

Zeszyt 6: Przodkowie z6twi (M. Mtynarski), Dziata-
nie biologiczne jonéw niektérych metali (A. Danek).

Na tre$¢ poszczeg6lnych zeszytow ,Kosmosu" A
sktadajg sie ponadto artykuty i komunikaty zamiesz-
czone w stalych dziatach: Dyskusja i krytyka, recenzje,
kronika, prace instytutéw i zaktadéw naukowych, ze-
brania naukowe, zjazdy i konferencje, miscellanea.

BIBLIOTECZKA TOWARZYSTWA WIEDZY
POWSZECHNEJ

Tomiki Biblioteczki Tow. Wiedzy Powszechnej uka-
zaly sie w roku 1956 w nowej szacie zewnetrznej.
Kazdy z nich zawiera na oktadce zewnetrznej foto-
grafie lub rysunek, ktéry informuje czytelnika o tre-
Sci ksigzeczki, uzupetniajac jej tytut. Rozmiary po-
szczegblnych tomikéw wahajg sie w granicach od
30—80 stron. Wszystkie tomiki sg bogato ilustrowane
i zawierajag podstawowga bibliografie przedmiotu.
Cena tomiku wynosi 1 zt lub 2 zi, zaleznie od objeto-
§ci. Naktad poszczegblnych tomikéw waha sie od
7—12 000 egzemplarzy. Przewaznie sg to nowe opraco-
wania, wyjatek stanowi praca W} Michajlowa O po-
chodzeniu cztowieka i jego miejscu w przyrodzie, ktora
ukazata sie w 1956 r. w Ill wydaniu.

Seria przyrodnicza zostata rozbita na dwie czesci:
Pierwsza obejmuje biologie, antropologie, zoologie, bo-
tanike i medycyne, druga — fizyke, matematyke, che-
mie, astronomie i nauke o Ziemi.

W | serii ukazaty sie: Biologia komorki (J. Zurzycki),
O pochodzeniu cztowieka i miejscu jego w przyrodzie
(Wt Michajtow), Z teki paleontologa e-ioolucjonisty
(H. Wolanska), Jak powstaty ztoza wegla (M. Kosty-
niuk), Ochrona i znaczenie ptakobw w miastach (B. Fe-
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rens), Jan Lamarek pierwszy twérca teorii ewolucji
(A. Grebecki), Pasozyty cztowieka i ich szkodliwe dzia-
tanie (L. W. Wisniewski), Jak pracujg nasze miesnie
(W. Drabikowski), Mozliwo$¢ zapobiegania i leczenia
niektorych wad wrodzonych (A. Maciejewski), Dlaczego
sie starzejemy (W. Moskwa), Najczestsze nowotwory
zto$liwe u kobiet (L. Tartowska), Zjawiska wrazliwosci
(E. Geblewicz), Co powinnismy wiedzie¢ o wzroku
(J. Sobanski), Choroby zawodowe skory (A. Czernie-
lewski), O zywno$ci i jej znaczeniu w zyciu cztowieka
(K. Monikowski).

Il seria obejmuje tomiki:
(St. Piotrowski), Z dziejéw mechaniki (K. Zarankie-
wicz), Nowoczesne maszyny matematyczne (P. Szep-
tycki), Leki dawniej i dzi§ (B. Serafinowa), lzotopy pro-
mieniotwo6rcze (W. Biezanski), Powietrze, woda i we-
giel jako surowce przemystu chemicznego (St. Bret-
sznajder), Jak powstaja gory (E. Passendorfer), Dla-
czego rzeki ptyng do morza i jaka prace wykonuja
w tej drodze (R. Fleszarowa).

Dlaczego gwiazdy Swieca

Tomiki, jakie ukazaty sie w roku biezacym, omé-
wimy w najblizszym numerze.
Mata Encyklopedia Przyrodnicza. Warszawa 1957.

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Str. 946. Ce-
na 65 zt.

Mata Encyklopedia Przyrodnicza, wchodzgca w sktad
,Biblioteki Probleméw" ma stanowi¢ przede wszystkim
pomoc przy czytaniu ksigzek przyrodniczych i artyku-
téw ukazujacych sie w prasie.

Opracowanie takiej encyklopedii przyrodniczej nie
jest rzeczg tatwag i wymagatoby diuzszego czasu. To
stato sie powodem, ze Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe postanowito oprze¢ sie na podobnej ksigzce juz
istniejgcej.

Mata encyklopedia Przyrodnicza stanowi adaptacje
niemieckiego informatora przyrodniczego Schlag nach
Natur, wydanego przez wydawnictwo ,Bibliographi-
sches Institut® w Lipsku. Obok zespotu ttumaczy do
poszczeg6lnych dziatéw powotano redaktoréw, ktérych
zadaniem byta nie tylko naukowa opieka nad tluma-
czeniem, lecz réwniez szersze uwzglednienie polskich
stosunk6w i prac badaczy polskich. Na nowo opraco-
wano jedynie dziat Liczba i przestrzen (S. Beniger
i Z. Nalbach) oraz rozdziaty: Energia atomowa (M. No-
wakowska-Hurwicowa), Krysztaty, Mineraty (T. Woj-
no) i Skaty (Z. Pentlakowa).

W opracowaniu wzieli udziat poza wymienionymi:
J. Cetnarowicz, J. Ehrenfeucht, Fr. Gérski, H. Gre-
niewski, J. Jacewicz-Michalska, Br. Jasicki, M. Ko-
ztowski, A. Lenko, Z. Madlankiewicz, M. Michalski,
J. Niwelinski, S. Panek, J. RoSciszewski, P. Sikora,
St. Skowron, E. Stenz, E. Stotyhwo, W. Zonn. Redak-
cje naczelng powierzono K. Maslankiewiczowi.

Na tre$¢ Encyklopedii sktadajg sie nastepujace roz-
dziaty i ustepy:

LICZBA | PRZESTRZEN

I. Arytmetyka liczb kardynalnych (9). Il. Arytmetyka
utamkow (22). Il. Arytmetyka przyblizen" liczbowych
(29). IV. Arytmetyka liczb wzglednych (41). V. Arytme-
tyka liczb rzeczywistych (44). VI. Algebra (46).
VIl. Funkcje (69). VIII. Kombinatoryka (80).
chunek prawdopodobienstwa (82). X. Statystyka ma-
tematyczna (83). XI. Geometria (85). X1l. Krzywe stoz-
kowe (112). XI1Il. Trygonometria (116). XIV. Warunek
konieczny i dostateczny. XV. Indukcja zupetna (131).

XVI. O dowodzie nie wprost (133). XVII. Rozrywki
.1 ciekawostki matematyczne (134). XVIII. Tablice lo-
garytmiczne (143).
CZAS

I. Og6lne zasady pomiaru czasu (151). Il. Pojecia
podstawowe (151). Ill. Podziat czasu i jego mierzenie

(151). IV. Radiowe sygnaty czasu (157). V. Kalendarz
(160). VI. Z historii pomiaru czasu (170).

MIARY

I. Co to znaczy ,,mierzy¢?? (171). Il. Pojecia podsta-
wowe (171). IIl. Okre$lenie poteg dziesieciu przez od-
powiednie przedrostki (177). IV. Jednostki dtugosci

IX. Ra-
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i powierzchni (178). V. Jednostki objetosci (180).
V1. Jednostki ciezaru i jednostki liczenia sztuk (181).
VII. Przeliczenie jednostek krajowych na metryczne
(183). VIII. Fizyczne i techniczne jednostki (184).
IX. Miary katow (189). X. Niektoére zasadnicze przy-
rzagdy pomiarowe (190). XI. Liczby z przyrody i tech-
niki (197). X11. Z historii mierzenia i wazenia (199).
SILA

I. Nauka o sitach (201). Il. Pojecia podstawowe (201).
I1l. Pojecie fali (209). IV. Wymiary fizyczne (213).
V. Oznaczenia i nazwy fizyczne (214). VI. State fizycz-
ne (215). VII, Mechanika (215). VIII. Gtlos (232).
IX. Swiatto (236). X. Ciepto (246). XI. Magnetyzm (255).
XI1. Elektrycznos$¢é (258). XI1ll. Energia atomowa (268).
XIV. Nieco historii fizyki (282).
MATERIA

I. Wazniejsze pojecia podstawowe (289). Il. Budowa
materii  (297). Ill. Krysztaty (300). IV. Podstawowe
prawa chemiczne (312). V. Stechiometryczne obliczenia
chemiczne (313). VI. Pierwiastki (320). VII. Metale
(324). VIII. Niemetale (332). IX. Zwiagzki czyli pota-
czenia chemiczne (336). X. Tworzywa sztuczne (350).
XI1. Chemia w gospodarstwie domowym (358). XII. Chro-
nologiczny przeglad najwazniejszych osiggnie¢ w dzie-
dzinie chemii (361>.
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I. Orientowanie sie na niebie (369). Il. Stonce (372).

I1l. Ksiezyc (376). IV. Zaémienie Stonca i Ksiezyca
(378). V. Uktad stoneczny (381). VI. Planety (384).
VII. Komety i meteory (394). VIII. Gwiazdy (399).

IX. Gromady gwiazd (411). X. Galaktyka (uktad Drogi
Mlecznej) (413). XI. Inne galaktyki (414). XIIl. Wykaz
obserwatoriéw astronomicznych (416). XIIl. Planeta-
ria (418). X1V. Krdtkie dane z historii astronomii (419).

ZIEMIA

I. Stonce i Ziemia (423). Il. Ksztatt, wielko$¢ i po-
dziat Ziemi (424). 111. Magnetyzm ziemski (428). 1V. Geo-
logiczna budowa Ziemi (431). V. Mineraty (437).
VI. Skaty (447). VII. Wulkany i trzesienia Ziemi (457).
VIIl. Gazowa powloka Ziemi (467). IX. Lady (476).

ZYCIE

I. Co to jest zycie (531). Il. Stowniczek najwazniej-
szych terminéw biologicznych (532). Ill. Znaki biolo-
giczne (557). IV. Sktadniki zywej materii (557). V. Z hi-
storii biologii ogdlnej (571).

ROSLINA

I. Podziat $Swiata ro$linnego (575). Il. Wymiary ro-
§lin (585). Ill. Budowa i przemiana materii u ro$lin
(589). 1V. Z biologii roslin (601). V. Hodowla kwiatow
(615). VI. Ogrodnictwo (624). VII. Gospodarka rolna
i leSna (631). VIIlI. Ochrona przyrody (640). IX. Z hi-
storii botaniki (643).

ZWIERZE

I. Przeglad $wiata zwierzat (647). Il. Wymiary zwie-
rzat (654). IIl. Budowa i czynnosci ciata zwierzecego
(660). 1V. Rozmnazanie, wzrost, wiek (674). V. Po-

szczeg6lne gromady zwierzece i najwazniejsze gatunki
zwierzece (681). VI. Zwierzeta domowe (752). VII. Lo-
wiectwo (759). VIII. Ochrona przyrody (773). IX. Z hi-
storii zoologu (782).

CZLOWIEK

l. Stanowisko cztowieka w Swiecie istot zywych i je-

go pochodzenie (787). Il. Wymiary i sktad chemiczny
ciata ludzkiego (793). Ill. Aparat ruchu: kosci, stawy,
mies$nie (799). IV. Skdra i jej wytwory (803). V. Uktad
nerwowy (806). VI. Narzady zmystéw (811). VII. Krew,
uktad krwiono$ny oraz uktad oddechowy (821).
VIIl. Uktad trawienny i wydalniczy, przemiana ma-
terii i odzywianie (831). IX. Hormony i witaminy.
X. Rozmnazanie, wzrastanie, staro$¢, $mier¢ (852).
XI1. Przeglad wazniejszych schorzen, pierwsza pomoc
w nagtych wypadkach (860). XII. Z historii medycyny
(883).

Dla utatwienia korzystania z Encyklopedii zamiesz-
czony zostat (60-stronicowy) indeks,
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Tadeusz Jarzebowski, Wszechswiat i jego za-
gadki, Wiedza Powszechna, Warszawa 1956, str. 324,
wydanie drugie.

Celem tej przystepnej i ciekawie napisanej ksigzki
jest zaznajomienie czytelnikdw z podstawowymi wia-
domosciami z dziedziny astronomii.

Autor omawia i wyjasnia przyczyny takich zjawisk,
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jak: zmiana dnia i nocy, zmiany po6r roku, zaémienie
Stonca i Ksiezyca, komety, meteory. Dowiadujemy sie
z ksigzki réwniez o budowie naszego uktadu stonecz-
nego, o powstawaniu i rozwoju planet i gwiazd, o mo-
zliwosci istnienia zycia na innych planetach, o budo-
wie i nieskonczonos$ci wszech$wiata.

SPRAWOZDANIA

Rocznica urodzin wielkiego astronoma

Z okazji 583 rocznicy urodzin wielkiego astronoma
twércy uktadu heliocentrycznego — Mikotaja Ko-
pernika oddziat torufski Polskiego Towarzystwa
Astronomicznego zorganizowat w dniu 18 lutego br.
Wieczér Kopernikowski.

Na program ztozyly sie: wstepna pogadanka Jana
Szyc a prezesa oddziatu torunskiego PTA; referat
W obronie autentyczno$ci portretu Mikotaja Koper-
nika — prof. Torwitta, prelekcja Jana Szyca Dzieje
rekopisu Kopernika — De revolutionibus.

Uroczystosci zwigzane z rocznicami urodzin Miko-
taja Kopernika w torunskim oddziale PTA staty sie
juz tradycjg i jest to, jak sie zdaje, dobra forma pro-
pagowania osiggnie¢ Kopernika, dobra i twércza forma
sktadania hotdu temu wielkiemu mezowi.

Kopernik — mowit w pieknych stowach Jan Szyc —

umitowat prawde i jej poszukiwat, a gdy znalazt, ogto-
sit ja. Mimo catego szeregu doznawanych przykrosci
i odnoszonych niepowodzeA w zyciu osobistym, jest
to najszcze$liwszy uczony, prawdziwy bowiem uktad
Swiata mozna odkry¢ tylko raz. To wtasnie przypadio
w udziale naszemu torufiskiemu rodakowi.

Wszelkie poczynania naukowe M. Kopernik rozpo-
czynat w mysl swej generalnej dewizy, dewizy, ktorg
przyjat za linie swego postepowania, ze ,zadaniem
uczonego jest dochodzi¢ prawdy we wszystkich rze-
czach®.

Obchéd rocznicy zakofczyto ztozenie wieica na po-
mniku M. Kopernika, w asys$cie cztonkéw zarzadu do-
konane przez prezesa oddzialu Towarzystwa, Jana
Szyca.

M. BARTNICZAK

Plenarne posiedzenie zarzadu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika

Dnia 12 lutego 1957 roku odbyto sie w Warszawie
w Patacu Kultury i Nauki plenarne posiedzenie za-
rzadu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika. W posiedzeniu wzieli udziat cztonkowie za-
rzadu gtéwnego oraz przedstawiciele wszystkich od-
dziatbw Towarzystwa. Tematem obrad byly sprawy
finansowe oraz wydawnicze. Wymagaty one pilnego
i szerokiego omoéwienia w zwigzku z nowga sytuacja,
jaka wytworzyta sie w roku biezgcym na odcinku wy-
dawniczym.

Budzet Towarzystwa opiera sie niemal catkowicie na
dotacji udzielanej co rok przez Polskag Akademie Nauk.
Wpltywy ze sktadek w drobnym jedynie stopniu po-
krywajg wydatki Towarzystwa. W roku 1957 zaryso-
waty sie powazne trudnos$ci, wynikte z obnizenia przez
Polskg Akademie Nauk dotacji, oraz z wydatnego
wzrostu cen wydawnictw naukowych. Taki stan rzeczy
zmusit zarzad gtéowny do zorganizowania w szerokim
gronie dyskusji nad znalezieniem wyjscia z tej trud-
nej sytuaciji.

W chwili obecnej niemozliwe jest kontynuowanie do-
tychczasowej praktyki wysokich Swiadczen Towarzy-
stwa Przyrodnikdw im. Kopernika wobec swych czton-
kéw. Po odliczeniu bowiem sktadek Towarzystwo tozy
na kazdego cztonka 122 zi, w co wliczone sa koszty
wydawnictw oraz wydatki, zwigzane z catg pozostaty
dziatalnoscia.

Stan przygotowania do zebrania nie pozwolit na roz-
winiecie dyskusji na temat analizy merytorycznej dzia-
talnosci Towarzystwa. Dyskusja skupita sie wiec w za-
sadzie tylko wokdt zagadnienia znalezienia mozliwosci
zmniejszenia we witasnym zakresie deficytu, badZz tez
rozszerzenia prac Towarzystwa do takich rozmiaréw,
aby tego rodzaju wysokie naktady mogty byé uspra-
wiedliwione i uzasadnione. Zebrani staneli wiec przede
wszystkim wobec konieczno$ci ustalenia, w jakich gra-
nicach mozna bedzie podnie$s¢ rocznag sktadke czton-
kowska, jak zmniejszy¢ Swiadczenia w stosunku do
cztonkéw, wreszcie stwierdzenia, czy aktualne sg ewen-
tualne oszczednosci w wydatkach administracyjnych.

W toku dyskusji zebrani stwierdzili, iz niezbedne
bedzie przede wszystkim ograniczenie dziatalnosci To-
warzystwa w zakresie organizowania bardzo kosztow-
nych sesji naukowych w skali krajowej. Na postawio-
ne przez prezesa Towarzystwa pytanie, czy dziatalno$¢
Towarzystwa usprawiedliwia pobieranie ze Skarbu
Panstwa tak wysokiej dotacji przedstawiciele oddzia-
tow odpowiedzieli, ze Polskie Towarzystwo Przyrod-
nikéw im. Kopernika zdobyto sobie w Swiecie przy-
rodniczym powazny autorytet. 0Og6t przyrodnikéw
uwaza dziatalno$¢ Towarzystwa za pozyteczng i po-
trzebng. W tych wiec warunkach wydaje sie rzecza
usprawiedliwiong subsydiowanie instytucji przez Pan-
stwo. Nie znalazty uznania propozycje wprowadzenia
zasady peilnej odptatnosci za wszystkie wydawnictwa
Towarzystwa. Zebrani wypowiedzieli sie za bezptat-
nym rozsytaniem wszystkim cztonkom czasopisma
»Wszech$wiat" wychodzac z zatozenia, ze czasopismo
to ma statg i wieloletnig tradycje jako organ Towa-
rzystwa i ze ponadto, jako wydawnictwo o charakterze
og6lnym winno docieraé do szerokiego ogétu przy-
rodnikow w Polsce. Jest to zresztg zgodne z praktyka,
stosowana przez inne towarzystwa naukowe, gwaran-
tujace bezptatne dostarczanie cztonkom jednego z wy-
dawanych czasopism. Podkresli¢ przy tym nalezy, iz
wobec dajacego sie ostatnio zauwazy¢ rozluznienia
wiezi miedzy masami cztonkowskimi a Towarzystwem,
»Wszech$wiat" stal sie w zasadzie jedynym ogniwem
taczacym cztonkéw z Towarzystwem.

W wyniku dyskusji uchwalono podnie$¢ roczng
sktadke cztonkowska do wysokosci 50 zt, z zastosowa-
niem ulgowej taryfy w wysokosci 20 zt dla studentow.

Przedstawiciele oddziatow zobowiazali sie przekazaé
powyzsza decyzje swoim cztonkom wraz z uzasadnie-
niem koniecznosci tej podwyzki. Konkretna bowiem
sytuacja zmusita zarzad do podjecia tej decyzji z po-
minigciem walnego zjazdu, jedynej w zasadzie instan-
cji, uprawnionej do podejmowania uchwat w sprawie
zmian przepisOw w zatwierdzonym statucie Towarzy-
stwa. W ramach podwyzszonej sktadki wszyscy czton-
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kowie bedg otrzymywali bezptatnie ,,Wszechswiatl mo-
zliwe bedzie réwniez wprowadzenie przez Towarzystwo
pewnych ulg w odniesieniu do ptatnosci za ,Kosmos" A
czy B.

Zarzad gtéwny nie zrezygnowat z dalszego zabiega-
nia o zwiekszenie dotacji dla Towarzystwa. W obec-
nych jednak warunkach podjecie takiej akcji bytoby
trudne ze wzgledu na fakt duzej biernosci ogétu czton-
kéw Towarzystwa. Najpilniejszym wiec zadaniem staje
sie sprawa uaktywnienia cztonkéw Towarzystwa, zo-
bowigzania ich do czynnego udzialu w jego pracach.

Przy ocenie dziatalnosci Towarzystwa ujawnita sie
jego biernos¢ na odcinku prac popularyzatorskich.
W ysunieto propozycje co do przejecia czesci dziatalno-
§ci w tym zakresie, jakg prowadzito Towarzystwo W ie-
dzy Powszechnej. Instytucja ta przestawia sie stopnio-
wo na zagadnienia oSwiatowe. Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika za$ ma stare tradycje
w zakresie podejmowania szerokich akcji populary-
zacyjnych. W zwiazku z zapowiadajgcym sie ograni-
czeniem tej dziatalnoSci w jej dotychczasowej postaci
przez Tow. Wiedzy Powszechnej przed Towarzystwem
im. Kopernika stoi zadanie powrotu na teren dziatal-
nosci, z ktérej w ostatnich latach niemal ze zrezygno-
wato. Uczestnicy zebrania upowaznili Zarzad Gtéwny
do wszczecia rozméw w powyzszej sprawie i opraco-
wania odpowiednich wnioskéw. Podjeto takze decyzje,
aby w ramach dyskusji, przewidzianych na najbliz-
szych zebraniach oddziatlbw omdéwié sprawe ewentual-
nych sformutowarn czy wnioskéw do statutu, precyzu-
jacych zobowigzania cztonkéw Towarzystwa co do ich
udziatu w akcji popularyzacji nauk przyrodniczych.

Towarzystwo nie wyzyskato jeszcze w petni mozli-
woséci dotarcia do szerokich rzesz przyrodnikéw. Do-
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tychczas istniejg osrodki uniwersyteckie, ktérych To-
warzystwo nie objeto zasiegiem swojej dziatalnosci.
Zgtoszono zarzadowi gtéwnemu projekt powotania od-
dziatéw w Biatymstoku i Rzeszowie. Zarzad gtéwny
podejmie decyzje w tej sprawie po zbadaniu mozliwo-
$ci finansowych.

Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika wigczyto
sie kilka lat temu do akcji subskrypcji dziet, wyda-
nych przez Komisje Ewolucjonizmu PAN (J. Nu s-
baum Idea ewolucji w biologii, Zagadnienia twor-
czego darwinizmu). Komisja Ewolucjonizmu oddata
w b. r. do druku kolejne opracowania materiatéw z te-
go zakresu ujete w serii pt. Problemy ewolucjonizmu,
obejmujgce historie ewolucjonizmu od Darwina do
czas6w obecnych. Najblizsze 3 tomy serii poswiecone
sg mys$li ewolucyjnej w naukach fizjologicznych,
paleontologicznych w ekologii i biogeografii. Na wnio-
sek prezesa Towarzystwa, prof. K. Petrus ewicz a,
oddzialy zorganizujg na witasnym terenie dyskusje na
temat mozliwos$ci rozpisania subskrypcji na powyzsze
wydawnictwa. Akcja ta sta¢ sie moze rowniez okazja
do dalszego zmobilizowania ogétu cztonkéw wokdt To-
warzystwa.

Dyskusja na zebraniu zarzadu data obfity materiat,
wymagajacy szczeg6towego omowienia na zebraniach
oddziatdbw Towarzystwa. Whnioski i uchwaty oddziatéw
zostang przedyskutowane na najblizszym posiedzeniu
Zarzadu.

W roku biezacym, w mys$l statutu, przypada termin
zwotania walnego zebrania Towarzystwa. Z uwagi
jednak na powazne trudnoséci finansowe postanowiono
odtozy¢ zjazd do roku przysziego.

KAZIMIERA SWIATKOWSKA

LISTY DO REDAKCJI

Jestem statym czytelnikiem Wszechéwiata. Pomaga
mi to pismo w pracy nauczycielskiej, tak przez swoje
artykuty, jak i ilustracje.

Podoba mi sie to pismo, poniewaz redagowane jest
na wysokim poziomie naukowym. Nie znaczy to jed-
nak, ze Wszechswiat pozbawiony jest pewnych man-
kamentéw. Absolutnie nie.

Jednym z nich, na ktéry pozwalam sobie zwrécic
uwage, to brak wykazu literatury przy artykutach
i rozprawach naukowych. Proponuje, aby autorzy nad-
sytajac prace do redakcji nadsytali jednocze$nie wy-
kaz piSmiennictwa poruszajgcego omawiany przez au-
tora problem, tak jak to jest np. w CzasopiSmie Geo-
graficznym. Wplynie to dodatnio moim zdaniem na
naukowos$¢ pisma.

Wiem, ze Redakcja jest skrepowana ograniczeniami
papieru, kosztem jednak warto$ci naukowej pisma nie
wolno tego robié. Nauka bowiem ma to do siebie, ze
nie znosi zadnych ograniczen tak w czasie, jak iw prze-

strzeni a wiec i ograniczen papierowych.
M. BARTNICZAK

*

Redakcja nie zatgcza spisu literatury po artykutach,
poniewaz ,,Wszech$wiat* jest pismem popularnonauko-
wym, ale na zapytanie czytelnikdw chetnie bedzie
udziela¢ odpowiedzi na tamach czasopisma w dziale
,Odpowiedzi redakcji na listy czytelnikow".

Redakcja

WSZECHSWIAT

Redaktor naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, z-ca nacz. red.:

Zygmunt Grodzinski, redaktorzy dziatowi:

Franciszek Goérski i Jozef Hurrwic, sekretarz redakcji: Kazimierz Maron

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZ1At W KRAKOWIE, ul. SMOLENSK 14.
Naktad 7.972+108 egz. Format A4, 61x86, ark. wyd. 4,75, druk. 4,0 papier ilustrac. 70g kl. V, 0,5 papier kredowy 90g.
Cena 1zl 6— Otrzymano do sktadania 27. [1ll. 1957. Podpisano do druku 13. V. 1957. Zamoéwienie 218
M-15 Druk. ukoAcz, w maju 1957. KRAKOWSKA DRUKARNIA NAUKOWA, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4.



WSZECHSWIAT

Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zt

Cztonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

PRENUMERATE PRZYJMUJE Centralna Ekspedycja PPK RUCH
w Warszawie, ul. Srebrna 12; konto czekowe PKO Nr 1-6-100020
oraz wszystkie delegatury ,Ruchu®“ w miastach wojewddzkich

ZAMOWIENIA na egzemplarze i komplety archiwalne przyjmuje
Biuro Wysytkowe Przedsiebiorstwa Sprzedazy Prasy Antykwarycznej
»Ruch“, Warszawa, ul. Putawska 108 lub Wiejska 14
ZamoOwienia spoza Warszawy bedg realizowane tylko za pobraniem
pocztowym (cena czasopisma plus manipulacyjna)

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: PanAstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. Smoleinsk 14 tel. 596-76



Cena zt
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B. Niekrasow
CHEMIA OGOLNA
Ttum. z jez. ros.
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Popularne Monografie Zoologiczne
Nr 6 oprac. Wt Michajtow
TASIEMCE
Wyd. I, s. 113, zt 7,70
Nr 7 opraé. M. Bogucki

PODWOJ
Wyd. I, s. 69, zt 4,50

Wydawnictwa Popularnonaukowe Komisji Nauk
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Nr 1A Szmidt
WALKA BIOLOGICZNA ZE SZKODNIKAMI

W LESNICTWIE | ROLNICTWIE
Wyd. I, s. 48, zt 4,50

*

Nr 2 K. Manka

BIOLOGICZNE PODSTAWY CHOROB ROSLIN
Wyd. I, s. 66, zt 6,50

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiggarniach naukowych Domu Ksigzki.
Zamowienia za zaliczeniem przyjmuje Centralna Ksiegarnia Naukowa, Warszawa,
Krak. Przedmiescie 7.

Czasopisma PWN z lat ubiegtych oraz numery, ktoére ukazaty sie juz w biezagcym
roku, sg do nabycia w sklepach Sprzedazy Prasy Antykwarycznej, ,RUCHU"
w W-wie ul. Putawska 108 i ul. Wiejska 14.

Zamowienia spoza Warszawy sa realizowane w tych sklepach za zaliczeniem
pocztowym.

6.—



