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WALERY GOETEL (Krakéw)

O KONIECZNOSCI OCHRONY ZASOBOW WODY

W $wiatowym ruchu ochrony przyrody na-
stgpita w ostatnich latach gteboka przemiana.
Pracujgc w ochronie przyrody w Polsce do-
szliSmy do przeswiadczenia, ze nie wystarczy
ochrona przyrody o typie konserwatorskim,
przez co rozumie sie obejmowanie ochrong po-
szczeg6lnych gatunkéw lub grup roélin, czy tez
zwierzat oraz tworzenie rezerwatow i parkéw
narodowych. C6z bowiem pomoze ochrona sza-
rotki, kozicy lub zubra, gdy przyroda catego
otoczenia rezerwatu ulegnie catkowitemu znisz-
czeniu lub przemianie i w ten sposéb uniemoz-
liwione bedzie utrzymanie ochrony przyrody
w rezerwacie?

Juz tez Swietni nasi bojownicy o ochrone
przyrody profesorowie Jan Gwalbert Pawli-
kowski i Adam Wodziczko w swych
publikacjach wskazywali na potrzebe rozsze-
rzenia ruchu ochrony przyrody na ochrone za-
sobow przyrody na duzych obszarach, a witas-
ciwie na catej kuli ziemskiej. Ten punkt widze-
nia reprezentowalismy, jako delegaci Polski na
miedzynarodowych kongresach ochrony przy-
rody w Brunnen w Szwajcarii (1947) i Fon-
tainebleau we Francji (1948). ldee te objety
Unie Miedzynarodowg Ochrony Przyrody i dzi-
siaj dominujg w ruchu ochrony przyrody na ca-
tym Swiecie.

Potrzebe ochrony zasob6w przyrody mozna
doskonale zobrazowac na przyktadzie zagadnie-
nia wody, jako surowca mineralnego o podsta-
wowym znaczeniu dla zycia cztowieka.

Zagadnieniem wody przejmowano sie do nie-
dawna tylko w obszarach pustynnych lub ste-

powych, cierpigcych notorycznie na brak wody.
Natomiast kraje, lezace w strefie umiarkowa-
nego klimatu lesnego, uchodzity za obfitujace
w wode. Bardzo nieliczne byty okolice, w kt6-
rych w takich regionach cztowiek odczuwat
brak wody w swym zyciu codziennym.
Sytuacja poczeta sie zmienia¢ w miare mno-
zenia sie ilosci ludzi na kuli ziemskiej, rozrostu
miast i wielkich osiedli przemystowych, podno-
szenia sie potrzeb cywilizacyjnych czlowieka
oraz rozwoju przemystu i techniki. Czynniki te
podziataty fatalnie na istniejgce na Swiecie za-
soby wody, w szczegélnosci wad $srodlagdowych.
Do wtiasciwej oceny rzedu trudnosci, z kto-
rymi mamy tu do czynienia, bardzo zajmujgce
sg cyfry, podane przez rocznik statystyczny
ONZ za rok 1956. | tak, zaludnienie kuli ziem-
skiej wzrosto od roku 1940 do 1956, a wiec
w ciggu ostatnich lat pietnastu z 2241 milionéw
ludzi na 2691 milionow ludzi, czyli o 450 milio-
noéw. Produkcja wegla w Zwigzku Radzieckim,
Chinach, Polsce, Czechostowacji, Rumunii, But-
garii i na Wegrzech wzrosta z 226,032,000 ton
w roku 1937, ktory byt rokiem najwyzszej pro-
dukcji przedwojennej, na 489,232,000 ton, a wiec
przeszto dwukrotnie. Produkcja ropy naftowej
tych samych krajow podniosta sie w tym sa-
mym czasie z 36,494,000 ton do 84,187,000 ton,
a wiec réwniez przeszto dwukrotnie, a produk-
cja elektrycznosci z 52,432 milionéw kWh do
226,620 milionow kWh, czyli przeszto cztero-
krotnie. Produkcja stali w Zwigzku Radzieckim,
Chinach, Polsce, Czechostowacji, Rumunii i na
Wegrzech wzrosta od roku 1937 do 1955 o 160%.
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Kraje kapitalistyczne powiekszyty swg produk-
cje przemystowag w roku 1955 prawie dwukrot-
nie w stosunku do roku 1937.

O ile z zuzywania wody z powodu wzrostu
ilosci i potrzeb ludzi zdaje sobie kazdy sprawe,
to gruba nieswiadomos¢ panuje co do wielkosci
zapotrzebowania wody przez przemyst.

Dla wyjasnienia tej strony zagadnienia wy-
starczy krotkie zestawienie. Oto dla wyprodu-
kowania poszczeg6lnych surowcdw lub fabry-
katéw niezbedne s nastepujace ilosci wody:

1 tona wegla 2,5 m3 wody
1 tona zelaza (chtodzenie) 50 m3 wody
1 tona sody 300 m3 wody
1 tona papieru 400 m3 wody
1 tona nitrocelulozy 750 m3 wody
1 kg streptomycyny 2000 ton wody
1 parowo6z 10 000 ton wody

Oczywiscie tylko niewielka czes$¢ tych olbrzy-
mich ilosci wody jest pochtaniana wprost przez
produkcje, zuzywa sie podczas produkcji lub tez
w postaci pary wodnej ulatnia sie w powietrze.
Przewazajgce ilosci wody, zuzywanej przez
przemyst, Sciekajg z powrotem do rzek i zbior-
nikow wodnych lub wsigkajg pod powierzchnie.
Taka woda jest jednak w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zanieczyszczona przez proces pro-
dukcyjny i to mechanicznie lub chemicznie.

Przy szybkim rozwoju techniki i przemystu,
jaki miat miejsce w ostatnich dziesigtkach lat,
a w szczegolnosci po drugiej wojnie Swiatowej,
nastgpito zaburzenie réwnowagi wytworzonej
przez przyrode w danych obszarach i pojawit
sie brak dobrej uzytkowej wody.

Z catg dobitnoscig zapoznata sie z tym ludnos$¢
Krakowa, gdy przed kilku laty w kurkach wo-
dociggowych pojawita sie z6ka, cuchngca ciecz,
nie nadajgca sie ani do picia, ani do kapieli.
Byta to woda, czerpana dla wodociggow kra-
kowskich gtéwnie z Wisty, a do tego stopnia za-
nieczyszczona potgczeniami fenolowymi, pocho-
dzacymi z Sciekdw przemystowych, ze normalne
filtrowanie juz nie pomogto. Ciezkie chwile, ja-
kie przezyta ludno$¢ prawie podtmilionowego
miasta, kiedy zmuszona byta cofng¢ sie do za-
opatrywania si¢ w wode studzienna, byty sy-
gnatem alarmowym. Ze zanieczyszczenie wody
przez przemyst moze doprowadzi¢ do katastrofy
i to nie tylko w jednym miesScie, ale na wielkich
obszarach, Swiadczy o tym stan rzeczy, jaki sie
wytworzyt w wielu krajach (Niemcy, Anglia,
Stany Zjednoczone A. P.).

W ro6znojezycznej literaturze naukowej, ktorg
otrzymujemy w Instytucie Ochrony Przyrody
PAN w Krakowie, coraz liczniejsze sg publika-
cje, przedstawiajgce katastrofalny stan zanie-
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czyszczenia wod powierzchniowych i podziem-
nych, jaki sie wytworzyt na skutek gwattow-
nego rozwoju przemystu. Sygnaty alarmowe
rozlegajg sie nawet ze Zwigzku Radzieckiego,
ktérego olbrzymie przestrzenie i ogromne rzeki,
zdawatoby sie, zabezpieczaly ten kraj przed
grozbg zanieczyszczenia wody.

Tak wielkie, a przy tym szybko rosngce znisz-
czenie zasobow dobrej wody zmusza do trakto-
wania niebezpieczenstwa jako pierwszoplano-
wego.

U nas jest to tym bardziej konieczne, ze
z mapy zanieczyszczenia wod w Polsce, przed-
stawionej nam przez wybitnego znawce zagad-
nienia profesora M. Stangenberga z Wro-
ctawia na plenarnej jesiennej sesji Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody w roku 1956 wynika
jasno, ze wody catej potudniowo-zachodniej
Polski (Odra z lewobrzeznymi doptywami, gorna
Wista z lewobrzeznymi doptywami) sg juz bar-
dzo silnie, a czeSciowo skrajnie zanieczyszczone.
Zanieczyszczenie wod objeto takze znaczne ob-
szary ciekéw wodnych Poznanskiego; ostatnio
zaczeto obejmowac Jeziora Mazurskie. Istniejg
wprawdzie u nas zarzgdzenia prawne i szcze-
gétowe, prawdziwie wzorowe uchwaly Rady
Ministrow, obowigzujgce zaktady przemystowe
do oczyszczania SciekOw. Niestety, zarzadzenia
te pozostajg na ogo6t na papierze.

Wobec takiego stanu rzeczy musi sie i u nas
rozwing¢ silng akcje zapobiegawczg pod hastem
walki z marnotrawieniem i niszczeniem zaso-
béw wody, do czego prowadzi wspoétczesna nie-
opatrzna gospodarka wodna. Azeby ta walka
byta skuteczng, musi ona mie¢ nalezytg pod-
stawe. Czas wyciggna¢ konsekwencje z smut-
nych i ekonomicznie katastrofalnych faktow
rozbudowywania naszego przemystu bez nale-
zytych uzasadniern naukowych.

Polska Akademia Nauk, doceniajgc znaczenie
przedstawionych w tym artykule zagadnien,
utworzyta osobng Komisje Ochrony Zasobow
Wodnych i Oczyszczania Sciekow. Jednym
z gtownych, najpilniejszych zadan tej komisji
jest wypracowywanie dla naszych miarodaj-
nych czynnikéw podstaw naukowych, celem
ustalania nalezytej lokalizacji i wtasciwego spo-
sobu inwestowania zaktadéw przemystowych
z punktu widzenia zagadnien wodnych. Pod
tym bowiem wzgledem zrobiono u nas i dalej
czyni sie duzo biedow, ktédre wyrzadzajg do-
tkliwe szkody. A wszak zabezpieczenie przez
racjonalng ochrone zasobdw wystarczajacych
ilosci dobrej wody jest jedng z podstaw gospo-
darki narodowej, a dla przyrody niezbednym
warunkiem jej zycia i rozwoju.
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MARIAN KOCZWARA (Krakow)

DROBNOUSTROJE FERMENTACYJNE
JAKO SUROWCE LECZNICZE

Enzymy (fermenty) okre$lane od czaséw Wilhelma
Ostwalda (1893) jako naturalne katalizatory, wy-
twarzane przez zywe komorki, usprawniajg przemiane
materii i energii w ustrojach oraz w otaczajacym je
Srodowisku w sposéb réznoraki.

Jedne z nich katalizujg rozktad podtoza przy udziale
wody z réwnoczesnym rozhiciem wigzan C-O-C lub
C-N-C (hydrolazy), inne rozbijajg wigzanie C-O-C przy
udziale kwasu fosforowego (fosforylazy). Inne znow
odszczepiajg z podtoza pewne grupy, rozbijajagc rézne
wigzania miedzyweglowe w czasteczce, bez pobrania
wody i kwasu fosforowego (desmolazy). Jeszcze inne
przenoszg okreslone grupy, atomy lub elektrony z jed-
nej czasteczki na inng (ferazy) itd. Dla ustrojow sta-
nowig one czynniki niezbedne dla zycia.

Reakcje enzymatyczne znane sg od zarania dziejow
ludzkich (fermentacja alkoholowa, octowa, mlekowa
i in.) i stosowane od wiekéw w zyciu codziennym, jak-
kolwiek przebieg ich i znaczenie biochemiczne nie jest
jeszcze w wielu przypadkach wyjasnione doktadnie
do dnia dzisiejszego.

Jako surowiec leczniczy wazne sg zwtaszcza droz-
dze piwne (Saccharomyces cerevisiae Mey.), grzybki
z grupy workowcéw (Ascomycetes) rozmnazajace sie
przez paczkowanie oraz przy pomocy zarodnikéw (asko-
spory). Powstajg one bez uprzedniej kopulacji, przy
czym zachodzi redukcja chromosomoéw, tak ze asko-
spory sg haploidalne. Kopulujg dopiero zarodniki kiet-
kujace lub pierwsze komorki powstajace z nich przez
paczkowanie. Wytworzone w ten spos6éb formy diploi-
dalne sg bardziej zywotne i czynniejsze niz formy ha-
ploidalne. Przedstawiajg one komorki okrggtawe lub
elipsoidalne, w ktérych wykaza¢ mozna (przy ewen-
tualnym barwieniu) jako sktadniki: btone, plazme, ja-
dro, chondriosomy, tluszcz, glikogen oraz wolutyne
(nukleoproteid).

W praktyce wyréznia sie 2 gltéwne rasy drozdzy:
dolne zbierajagce sie przy fermentacji brzeczki sto-
dowej na dnie zbiornikéw, czynne w temperaturze
nizszej 5—9° oraz gérne zbierajace sie w gorze zbior-
nikéw, czynne w temperaturze wyzszej. R6znig sie one
poza tym, w pewnej mierze, zawarto$cig sktadnikéw *
ale wsp6lng ich wiasciwoscig jest zdolno$¢ fermento-
wania roztworéw cukrow. Zjawisko fermentowania
stodkich sokéw owocowych znane jest od dawna, ale
rola czynnych przy tym drozdzy nie byta przez diugi
czas wyjasniona. Uwazano je dawniej za pewien ro-
dzaj zanieczyszczenia ptynéw fermentujacych. Stad po-
chodzi ich nazwa, dotychczas jeszcze w urzedowych
lekospisach oficjalnie stosowana: Faex medicinalis (od-
chody lecznicze). Podobnie drozdze winne, przedsta-
wiajagce gtéwnie gatunek zbiorowy (Saccharomyces
ellipsoideus) okre$lano nazwga: Faex vini.

Dopiero obserwacje i préby przeprowadzone z konh-
cem w. XVIIl (Cavendish, Lavoisier) zwrdcity

1Np. drozdze gorne nie zawieraja enzymu melibiazy, ktéry
hydrolizuje dwucukier, melibioze na: d-glukoze i d-galaktoze.

uwage na wtasciwg role drozdzy w procesie fermen-
tacji, a $cislejsze badania wykonane w w. XIX (Gay-
Lussac 1810, Cagnard-Latour 183, Schwann
i Meyen 1836, Pasteur 1857, De Bary 1865,
Buchner 1897 i in.) okreélity ich charakter jako dro-
bnoustrojéw grzybowych oraz stworzyty podstawe do
zrozumienia zachodzacych przy fermentacji reakcji
biochemicznych.

Wedtug dawnych obserwacji Gay-Lussaca drozdze
wywotywaty w roztworze cukru fermentacje, wy-
twarzajgc alkohol etylowy i bezwodnik weglowy:
C(jHi20 6 = 2C2H50H + 2COa. Reakcja ta zachowata
w ogo6lnym zarysie znaczenie po dzien dzisiejszy, ale
przebieg jej okazat sie w szczegétach znacznie bardziej
skomplikowany, zwiaszcza przez to, ze bierze w tym
procesie udziat kwas fosforowy, H3?04, jak to wykazali

liczni biochemicy w poczatkach w. XX (Harden
i Young, Neuberg, Robison, Embden, Me-
yerhoff, Warburg, Euler i in).

O tym, jak dalece jest to proces ztozony, moze dac
pewne pojecie schemat Meyerhoffa, ktéry przedstawia
gtdwne rakcje biochemiczne zachodzgce w procesie
fermentacji alkoholowej drozdzy

Glukoza (fruktoza, mannoza)

+ h3o4
Kwas glukozo-6-fostorowy  Kwas fruktozo-6-fosforowy
+ h3o4
+
Kwas fruktozo-1,6-dwufosforowy
t
Fosfodwuoksyaceton Aldehyd 3-fosfoglicerynowy
- H, f*+ H, + 02

Kwas a fosfoglicerynowy Kwas 3-fosfoglicerynowy

t o+
Kwas 2-fosfoglicerynowy

t |
Kwas fosfopirogronowy + HaO

Gliceryna + H3P04

(Wg Prescotta i Dunna) Kwas pirogronowy + H3P04

t
Aldehyd octowy + CO02

Alkohol etylowy

Czynne sg przy tym liczne enzymy, jak np. karbo-
ksylaza, ktéra z kwasu pirogronowego odszczepia dwu-
tlenek wegla wytwarzajagc aldehyd octowy.

W drozdzach wystepuje w ogoéle wiele enzymoéw, hy-
drolaz, fosforylaz, desmolaz, feraz, ktére katalizujg
przemiany réznych typow.

Zgodnie z tym drozdze mogg produkowaé réwniez
inne ciata chemiczne oprécz alkoholu etylowego. Juz
ze schematu Meyerhoffa wynika, ze moze to by¢ takze
gliceryna (glicerol), alkohol tréjwodorotlenowy. W in-
nych przypadkach mogg drozdze produkowa¢ z amino-
kwasow inne alkohole, np. z leucyny — alkohol izo-
amylowy, z waliny — alkohol izobutylowy itd.

W dziataniu enzymoéw, ktére sg ciatami wielkocza-

y:e}
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Ryc. 1. Drozdze piwne: 1) komorki paczkujace, 2) za-
rodnikujgce, 3) zywe, 4) martwe, 5) Mycoderma,
6) Oidium. (Rys. Tunmann)

steczkowymi (apoenzym), czynne sg réwniez grupy
drobniejczgsteczkowe (koenzym), ktére wspélinie z po-
przednimi wywierajag witasciwe dziatanie katalityczne.
Jest przy tym rzecza charakterystyczng, ze koenzymy
zawierajg w swoim skiadzie witaminy. Np. koen-
zym karboksylazy, czyli kokarboksylaza, zawiera ester
pirofosforowy aneuryny, czyli witaminy Bi; kozymaza

(dehydrogenza 1) zawiera w swoim sktadzie amid
kwasu nikotynowego, czyli witamine PP itd. Jest
prawdopodobne, ze wszystkie witaminy wystepuja

w postaci sktadnikéw koenzymow.

Drozdze zawierajg rowniez, oprécz%nzymoéw, znaczng
ilo§¢ witamin, zwtaszcza z grupy B. Poza tym wyste-
puje w nich zwigzek wykazujacy zdolno$¢ obnizania
zawartosci cukru we krwi, okreslany o0g6lng nazwa
glukokininy. Glukokininy (Co 11lip, 1923) majag rozny
charakter chemiczny. W drozdzach ma to by¢ gluta-
tion, zawarty w biatku tréjpeptyd, ktéry powstaje
z aminokwaséw glicyny i glutamylcysteiny pod dzia-
taniem glutationsyntetazy. Poza tym zawierajg drozdze,
duzo biatka —50t°/0, glikogenu —25"/0, ttuszcz, kwas ri-
bonukleinowy (w nukleoproteidach), fosfatydy, jak le-
cytyny, kefaliny i in.

W zwigzku z zawartosciag tych ciatl, a zwtaszcza enzy-
mow i witamin, drozdze stosuje sie jako lek w réznych
schorzeniach. Zwykle uzywa sie przy tym drozdzy piw-
nych suszonych, nie zawierajagcych domieszek w po-
staci innych drobnoustrojéw, jak np. Oidium, Myco-
derma (Acetobacter). Bywajg réowniez stosowane droz-
dze piekarskie, cho¢ te uchodza za mniej skuteczne
w dziataniu.

Drozdze stosuje sie jako Srodek odzywczy, enzyma-
tyczny i witaminowy, zw#taszcza w awitaminozach ty-
pu B (beri beri, pellagra, poly-neuritis i in)) i D
krzywica — po naswietlaniu promieniami UV), pobu-
dzajgcy przemiane materii. Wplywaé majg korzystnie
na stan watroby i przewodu pokarmowego, pobudzajac
perystaltyke i resorpcje jelit, regulujagc stan flory jeli-
towej. Przypisuje sie im réwniez pewne dziatanie anty-
biotyczne. Bywajg polecane w schorzeniach skérnych,
jak ropne zapalenie, np. czyraczyczno$¢, tradzik, w za-
paleniu jezyka, spojéwki, na biate uptawy, niezyty
jelit, zaparcia. Uwaza sie je czasem za pomocne W pew -
nych formach anemii (anemia makrocytarna), sprue,
niedomodze naczyh wiencowych serca, miazdzycy oraz
cukrzycy.

Ostatnio wprowadza sie w podtoze kultur drozdzy,
a przez to w same komérki drozdzowe, rézne substan-
cje lecznicze, jak np. tyroksyne, insuline, penicyline
i stosuje jako leki. Na hodowle drozdzy dziata sie row-
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niez promieniami krotkofalowymi, podczerwonymi,
Roentgena itd. Poza tym drozdze moga stuzy¢ jako
zrodto otrzymywania witamin zwilaszcza typu B. Po-
nadto mozna z nich uzyska¢ kwasy adenozynofosforowe
lub adenozyne (z kwasu nukleinowego), uzywane jako
leki rozszerzajagce naczynia m. in. wieficowe serca;
takze kortizon (z ergosterolu) stosowany zwiaszcza
w schorzeniach artretycznych oraz zasady purynowe
(z kwasu nukleinowego), jak kofeinge, teobroming, teo-
filine, majgce szerokie zastosowanie w lecznictwie.

Drozdze rozwijaja sie kosztem fermentacji alkoholo-
wej w warunkach niedostatku tlenowego, czerpigc
z tego procesu energie potrzebng do zycia. Moga jed-
nak rozwija¢ sie réwniez przy dostatecznym dostepie
powietrza, bez fermentacji alkoholowej, wykorzystujac
do zycia kwasy, jak np. mlekowy, cytrynowy i in.
Kwasy stanowiag nie tylko podstawe pozywienia, ale
rowniez korzystne $rodowisko dzieki, wtasciwemu dla
drozdzy, stezeniu jonéw wodorowych. Z tym prawdo-
podobnie pozostaje w zwigzku fakt, ze drozdze wyste-
puja nierzadko w skupieniach symbiotycznych z nie-
ktéorymi bakteriami produkujgcymi kwasy: mlekowy,
octowy, glukonowy i in.

Fermentacja mlekowa dokonywana bywa przez
bakterie beztlenowe, ktére energie potrzebng do pro-
cesOw zyciowych czerpig gtdwnie z przemiany cukrow,
szczegb6lnie cukru mlekowego (laktozy). Sg to zwtaszcza
ziarenkowce, jak np. Streptococcus lactis lub patecz-
kowce, jak Lactobacterium acidophilum i in. Reakcja
przebiega wediug wzoru:

C12H22011+ H20= 2C(jHi20(
C8H120 6 = 2CH3.CHOH . COOH.

Fermentacja octowa dokonywana bywa przez
bakterie tlenowe, ktére potrzebng im energie czerpig
z procesu utleniania alkoholu na kwas octowy. Sg to
gtéwnie pateczkowce okreslane ogélng nazwg Aceto-
bacter, np. Ac. aceti, Ac. Pasteurianum, Ac. xylinum.
Reakcja przebiega w tym przypadku ;wedtug wzoru:

C2H50H + 0 2= CH:))COOH + H20
CH3CHO + H20 = CH3CH(OH)2
CH3CH(OH)2+ O = CH3COOH + H20.

Fermentacja glukonowa dokonywana bywa
przez bakterie tlenowe, ktére energie potrzebng do zy-
cia czerpig z procesu utleniania glukozy na kwas glu-
konowy. Sg to gtéwnie pateczkowce typu bakterii octo-
wych, jak Acetobacter aceti, Ac. xylinum, Ac. xylino-
ides, ktore z braku alkoholu utleniajg cukier. Reakcja
przebiega w tym przypadku wedtug wzoru:

C6H 120 8 + 1/202= CH20H(CHOH)4COO0OH.

Do surowc6w symbiotycznych, tgczacych w sobie
drozdze i bakterie nalezy kefir, produkt otrzymy-
wany pierwotnie na Kaukazie z Swiezo przegotowanego
mleka krowiego; zawiera drozdze okre$lane nazwg
Saccharomyces kefir (S. fragilis lub Torula kefir 1) oraz
bakterie Lactobacterium caucasicum i Lactobacillus
casei, podawany bywa takze Streptococcus lactis, ktére
fermentujg cukry. Otrzymuje sie rowniez nap6j, ktory
zawiera kwas mlekowy, alkohol (okoto 0,7°/0), bezwod-
nik weglowy, enzymy (laktaze, maltaze, sacharaze,
zymaze), witaminy, jak AIi.Bj, B2; prawdopodobnie

1Nazywany takze Torulopsis kefir.



Sierpien-Wrzesien 1957

takze antybiotyki oprécz ttuszczu, biatka, cukréw. Sto-
sowany bywa w ciggu 1—3 dni od czasu nastawienia,
p6zniej przybywa kwaséw i alkoholu. Uzywany jako
Srodek odzywczy, enzymatyczny, witaminowy, orzez-
wiajacy, antybiotyczny, regulujacy flore bakteryjng
jelit w schorzeniach infekcyjnych przewodu pokarmo-
wego m. in. w gruzlicy.

Podobnym w skiadzie i dziataniu jest kumys,
produkt otrzymywany przez ludy pasterskie Europy
p6tnocnej, wschodniej i srodkowej Azji zwykle z Swie-
zego mleka kobylego. Zawiera drozdze typu Torula
lactis, Saccharomyces lactis (Sacch. kumys) oraz bakte-
rie typu Lactobacterium casei (Lactobacillus casei),
Lactobacterium bulgaricum (Lactobacillus bulgaricus),
Lactobacterium orenburgii, streptokoki i inne drobno-
ustroje, ktore przeprowadzajg fermentacje mlekowa
i alkoholowa. Otrzymuje sie nap6j zawierajagcy kwas
mlekowy, alkohol etylowy (do 2,65°/0), bezwodnik we-
glowy, enzymy, witaminy oprécz biatka, ttuszczu, cu-
krow, a prawdopodobnie i antybiotyki. Stosowany by-
wa podobnie jak kefir, polecany zwtaszcza w gruzlicy.

Zblizone w sktadzie i dziataniu majg by¢ réwniez
mazun (katych) z Armenii, otrzymywany z mleka
krowiego, bawolego, koziego; orian (orjan) z Kau-
kazu — z mleka kréw i klaczy oraz kurunga, za-
wierajagce drobnoustroje wywotujagce fermentacje mle-
kowg i alkoholowg. Symbioza drozdzy i bakterii istnie¢
moze réwniez poza przetworami mlecznymi w odpo-
wiednim dla nich $rodowisku. Przyktad takiej symbio-
zy stanowi¢ moze kombucha, czyli grzybek japon-
ski albo herbaciany. Pochodzi prawdopodobnie z oj-
czyzny krzewu herbacianego, ale daje sie hodowac
gdziekolwiek indziej w temperaturze pokojowej
(18—26°) na niezbyt mocnym, ochtodzonym i stabo osto-
dzonym naparze herbaty. Zawiera drozdze okre$lane
jako Saccharomyces apiculatus, S. pombe, Torula
(lub  Medusomyces) oraz bakterie typu Acetobac-
ter, jak Ac. xylinum, Ac. xylinoides, Ac. gluconicum
i drobnoustroje, ktore przeprowadzaja fermentacje
alkoholowg, octowa, glukonowa, a czasem takze mle-
kowa. Fermentacja trwa $rednio okoto tygodnia. Otrzy-

muje sie nap6j herbaty, o smaku kwaskowatym i za-
pachu winnym, zawierajacy nieco alkoholu, kwas
octowy, glukonowy lub ketoglukonowy, enzymy, wi-

taminy, a moze i antybiotyki oprécz sktadnikéw her-
baty. Stosowany bywa jako $rodek orzeZzwiajacy, enzy-
matyczny, witaminowy i antybiotyczny w schorzeniach
gardta (angina), dr6g oddechowych (niezyt), przewodu
pokarmowego (czerwonka), polecany takze w nadci-
$nieniu i miazdzycy. Ostatnio notowano efekt korzystny
w leczeniu cukrzycy (szpital w Nowym Targu), na co
mogtyby mie¢ wptyw prawdopodobnie witaminy
czynne w przemianie weglowodanowej, jak BIt ewen-
tualnie glukokininy wystepujace w drozdzach i sam
proces utleniania glukozy.

Do produktéw fermentatywnych stosowanych w lecz-
nictwie nalezg réwniez przetwory, w ktérych ustro-
jami czynnymi sa gtéwnie bakterie.

Taki produkt stanowi jogurt. Otrzymuje sie go
z mleka (pierwotnie o$lic i owiec) zageszczonego
w temperaturze okoto 50° odpowiednio zainfekowa-
nego. Bywa stosowany jako nap6j zwiaszcza w Euro-
pie péinocnej, wschodniej i Azji zachodniej. Zawiera
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Ryc. 2. Drozdze (y) i bakterie (x), rys. Tunmann

bakterie okre$lane jako Lactobacterium bulgaricum
(Thermobacterium bulgaricum i Th. Yoghurt), Lacto-
bacterium acidophilum, Streptococcus lactis i in., ktére
przeprowadzajg gtdwnie fermentacje mlekowag (w ma-
tym stopniu alkoholowg). W sktad wchodzg: kwas mle-
kowy, alkohol etylowy, enzymy, witaminy oprocz
thuszczu, biatka, cukréw, a prawdopodobnie takze
antybiotyki. Uzywany podobnie jak kefir i kumys ja-
ko $rodek odzywczy, enzymatyczny, witaminowy, m. in.
regulujagcy flore bakteryjng jelit, antybiotyczny
w schorzeniach, jak dur, dur rzekomy, zapalenie' je-
lita grubego, w niektdrych zakazeniach streptokokami.
Ma by¢ pomocny w czerwonce amebowej (Entamoeba
histolytica) i leishmaniozach (Leishmannia Donovani).

Zblizone w sktadzie i dziataniu majg byé: leben
z poéinocnej Afryki i wschodniej Azji (otrzymywany
z mleka krow, bawolic i kéz) oraz gioddu z Sardy-
nii, produkowany z mleka kréw, kéz i owiec.

U nas produktem fermentacji bakterii mlekowych
jest kwasne mleko otrzymywane zwyczajnie z pet-
nottustego mleka krowiego w temperaturze pokojowej.
Wystepuja w nim bakterie: Streptococcus lactis, Lac-
tobacterium acidophilum i in. produkujgce kwas mle-
kowy. Zawiera oprocz niego: ttuszcz, biatko, cukry,
enzymy, witaminy ’, antybiotyki, ktére tu zostaty roz-
poznane lepiej niz w omdéwionych uprzednio produk-
tach.

Antybiotyki te wytwarzane przez Streptococcus lactis
przedstawiajg grupe polipeptykéw okre$lonych nazwg
nizyna A, B, C, D. Dziatajg hamujaco na rozwdj r6z-
nych drobnoustrojéw, jak np. Mycobacterium tuber-
culosis, Micrococcus pyogenes, Streptococcus pyogenes,
na niektére gatunki rodzaju Corynebacterium, Ba-
cillus, Neisseria, Pseudomonas i in. Na pozywce spe-
cjalnej Streptococcus lactis moze produkowaé réwniez
inny antybiotyk: diplokokcyne wstrzymujaca rozwoj
bakterii Streptococcus haemolyticus, Micrococcus pyo-
genes var. aureus i in.

W zwiazku z tym kwasne mleko ma nie tylko zna-
czenie odzywcze, enzymatyczne i witaminowe, ale row-
niez wywiera wyrazne dziatanie antybiotyczne. Jest
ono pomocne m. in. w czerwonce bakteryjnej (dysen-

1W mleku krowim wystepujg witaminy: At, Bt, B2 B6, C,
D, H, pp, E, F, Ki, kwas foliowy, kwas pantotenowy, a takze
cholina, inozytol i in.
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teria). Zastosowane przez autora w czasie silnej epi-
demii panujacej w r. 1914 wsér6d oddziatéw wojsko-
wych, na froncie wschodnim, okazato sie w peini sku-
teczne w przypadku, w ktérym zapisywane podbéwczas
$srodki medycyny oficjalnej zupetnie zawodzity. Bywa
ono réwniez polecane w przypadkach duru brzusznego
i cholery *

1 Uchodzi podobnie

jak jogurt.

réwniez za pomocne w nadci$nieniu,

WSZECH SWI AT

Za sktadnik czynny przetworéw enzymatycznych
mleka uwazano w swoim czasie kwas mlekowy
(Miecznikéw, ktéory byt gorliwym propagatorem
kuracji jogurtowej). Dzisiaj wiemy, ze gtéwnie czynne
sg tu, procz enzymow produkujgcych, m. in. kwas mle-
kowy, a réwniez witaminy i antybiotyki.

Te sktadniki sprawiaja, ze produkty enzymatyczne
stanowig niezastapiony Srodek zdrowotny i zastuguja
na jak najszersze upowszechnienie w odzywianiu wsp6t-
czesnego cztowieka.

ELZBIETA KUDLA (Nowe Tychy)

CZY MLECZKO PSZCZELE JEST LEKARSTWEM?

Od pewnego czasu zainteresowanie $wiata naukowego
i to zaréwno biologéw, jak lekarzy zwraca sie ku
mato dotychczas znanej substancji, jakg jest mleczko
pszczele, ktérego wtasciwosci okazac¢ sie podobno moga
cenne w lecznictwie ludzi i zwierzat.

Na wstepie w krotkich stowach
otrzymywania mleczka pszczelego, j

Larwy przeznaczone na matki pszczoty pielegnujg
w specjalnych komorach, zwanych matecznikami. Nor-
malnie w ulu budujg robotnice kilka matecznikow.
W.nich pszczoty gromadzg mleczko pszczele stanowigce
pokarm larw, z ktérych powstang przyszte matki.
Z jednego matecznika mozna uzyska¢ 250'miligramow
mleczka. Dla uzyskania wiecej mleczka nalezy zmusi¢
pieA pszczeli do budowania jak najwiekszej ilosci ma-
tecznikéw. Aby zmusi¢ pszczoty do budowania matecz-
nikow, trzeba je albo osieroci¢, tj. odebra¢ im matke,
albo ograniczy¢ czerwienie matki w ulu przez prze-
dzielenie go tzw. kratowka i ograniczenie w ten sposéb
ruchéw matki do czesci ula. Lepsze wyniki otrzymu-
jemy przez osierocenie. Te wiec metode uzyskiwania
mleczka tutaj omowimy.

Swiezo zaczerwiony plaster tnie sie na paski i wkleja
do ramki zaopatrzonej w Kkilka listewek drewnianych.
Ramke z komérkami wktadamy do osieroconego ula.
Juz po trzech dniach pszczoty zaczynajag na komoérkach
w ramce budowaé mateczniki, ktédrych ilos¢ siegaé
moze ponad 50. Co trzy dni zabiera si¢ z ula wszystkie
przyjete mateczniki, a na ich miejsce wktada sie nowg
serie komérek. Réwnoczes$nie dodaje sie do pnia dwa
lub trzy plastry z krytym czerwiem, wziete z innego
ula, zabierajac tylez plastréw pustych. Plastry z czer-
wiem krytym dostarcza¢ beda ciagle nowych karmi-
cielek, wydzielajagcych mleczko. Jest to konieczne, po-
niewaz karmicielki larw w miare starzenia sie tracg
zdolno$¢ wydzielania mleczka i staja sie zbieraczkami
miodu i pytku. Zbieranie mleczka odbywa sie w ten
sposOb, ze mateczniki zabiera sig, kiedy larwy nie sa
jeszcze w petni rozwoju. Usuwa sie je z matecznikéw,
a mleczko wybiera sie szklang tyzeczka do przygoto-
wanych flaszeczek. W ciggu jednego sezonu trwajacego
dwa miesigce mozna uzyskaé z jednego pnia okoto
150 gramo6w mleczka.

Pierwsza préobe dokonania chemicznej analizy mlecz-
ka podjeta w 1932 roku niemiecka specjalistka, A. Koh-

omowie sposéb

ler. Chemiczng analize mleczka pobranego z komérek
3 i 4-dniowych larw przeprowadzili uczeni z uniwersy-
tetu stanu Luizjana (USA), Melampy i Jones, stwier-
dzajac, ze ma ono jednolitg strukture chemiczng i za-
wiera przecietnie 66,05% wody i 39,95°/0 suchej masy,
sktadajgcej sie z 12,34°/o biatka, 5,46% ttuszczu, 12,49°/0
weglowodanéw, 0,82% popiotu i 2,84% nieznanej sub-
stancji, ktéra by¢ moze, stanowi ,czarodziejskg" tajem -
nice mleczka. Ci sami badacze stwierdzili jednak, ze
mleczko, pobierane z réznych pasiek w ciggu 8 do 10
miesiecy, wykazuje wielkie réznice w zawartosci wo-
dy oraz w barwie (od jasnokremowej, prawie kanar-
kowej, az do brudnoszarej). Wahania w kolorze moga
by¢ wskazéwka zmian chemicznych. Stad tez prawdo-
podobnie pochodzg réznice sktadu iloSciowego, poda-
wane przez réznych badaczy. Skiad jakoSciowy jest
jednak u wszystkich zgodny.

Mleczko zawiera takze witaminy z ogromng prze-
waga witaminy grupy B, ktérych ilos¢ okreslana jest
na 1do 1,5 jednostki miedzynarodowej na gram. Mlecz-
ko jest najbogatszym znanym dotad Zzréditem kwasu
pantotenowego.

Tabele zawarto$ci witamin w mleczku wskazuja
w wielu wypadkach, jak np. przy tiaminie, do$¢ duze
wahania ilosciowe, przypisywane réznicom w gatun-
ku pytku spozywanego przez miode pszczoty karmi-
cielki, a takze réznicom w wieku samych karmicielek.
Wiedzie¢ nalezy, ze u starszych pszczét gruczoty gilo-
wowe wyczerpujag sie, az z czasem zanikajg. Z wielu
witamin znalezionych w mleczku mozna wymienié tia-
mine, pirodoksing, kwas pantotenowy, biotyne, niacyne
i inne, i to w potaczeniach takich, w jakich nie spo-
tykano ich dotychczas nigdzie w zadnej poznanej sub-
stancji. Wszystkie maja silny wptyw na organizm
ludzki i zwierzecy, regulujac przemiane weglowoda-
néw, tluszczéw i biatka i wptywajac dodatnio na uktad
nerwowy, krew i skére.

Niezwykta substancja, jaka jest mleczko pszczele,
zainteresowata wybitnego naukowca-odkrywce insuli-
ny, dra F. Bantinga. Na polecenie dra F. Ban-
tinga, dwaj lekarze Towsend i Lucas przysta-
pili do zrobienia analizy podstawowych skiadnikéw
mleczka. Uzyskane wyniki ogtoszono drukiem w 1940
roku. Mleczko pszczele précz fenoli, steroli i glicery-
dow w analizach wykazato wiele nie zidentyfikowa-
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nych kwaséw, a takze azot, fosfor i $lady siarki.
W arto$¢ biologiczna biatka zawartego w mleczku zo-
stata uznana za réwng warto$ci biatka wotowiny.

Podkresli¢ rowniez trzeba, ze mleczko pszczele nie
podlega rozktadowi, co jest dziwne przy tak duzej
zawarto$ci biatka, ttuszczu i weglowodanéw i przy
wysokiej temperaturze panujacej w ulu. Liczne do-
Swiadczenia wykazaty, ze ma ono w silnym stopniu
wiasnosci bakteriob6jcze, a dodane do pozywki naj-
zjadliwszych bakterii (Es¢herichia typhosa i Esche-
richia coli), zabija je najdalej w pét godziny, a przy
wiekszym stezeniu nawet w ciggu sekund. Dziata
wiec skuteczniej od uzywanego w antyseptyce kwasu
karbolowego.

Lekarze wielu krajow, miedzy innymi Francji i USA,
rozpoczeli proby stosowania mleczka jako lekarstwa
w formie doustnej lub zastrzykéw domiesniowych. Co
do pierwszego sposobu trwaja spory, niektérzy specja-
lisci twierdzg bowiem, ze soki zotagdkowe zmieniajg
sktad chemiczny mleczka i niszcza jego cenne wtasci-
wosci.

Produkcja mleczka pszczelego nie jest bynajmniej
tatwa i wymaga duzej doktadno$ci i znajomosci rze-
czy. Zeby byta optacalna, trzeba jg prowadzi¢ na wiek-
szg skale. Mleczko musi by¢ Swieze, pobrane w mo-
mencie szczytowej aktywnos$ci i wtedy, kiedy go jest
najwiecej, tj. miedzy 2 a 4 dniem od chwili wyjscia
larwy z jaja. W okresie tych paru dni pszczoty-karmi-
cielki gromadza w komorce najwieksze iloSci mleczka,
co trwa do chwili zasklepienia matecznika. Po uptywie
4 dni ilos¢ niektérych skiadnikow gwattownie spada.
Mleczko musi by¢ wolne od wszelkich zanieczyszczen.
Przechowanie mleczka pszczelego nastrecza rdwniez
wiele trudno$ci. Nieodpowiednie bowiem przechowa-
nie moze, nie powodujac rozktadu, zabi¢ w nim cen-
ne witasciwosci.

W Europie najentuzjastyczniej odniosta sie do mlecz-
ka Francja, gdzie uczony, dr Alin Caillas z Or-
leanu przeprowadzit w tym kierunku kilka badan.
W ksigzce swej pt. Pszczoty zrédtem miodosci i zywot-
no$ci opublikowanej w 1953 roku podaje uzyskane wy-
niki badan, dowodzac, ze mleczko pszczele przyczynia
sie do poprawy samopoczucia i w pewnym sensie re-
generuje organizm. Dr Alin Caillas przeprowadzat licz-
ne badania nad starymi kurami, ktére po wstrzyknieciu
im mleczka pszczelego zaczety skiada¢ jaja na nowo.
Tenze badacz podaje réwniez, ze mleczko przyczynia
sie do poprawy ostabionego organizmu ludzkiego (za-
burzenia nerwowe, choroba Parkinsona itp.).

Ostatnio dr W. Wolff, profesor psychologii w Bard
College (USA) oznajmit, ze przystepuje do badan wpty-
wu mleczka pszczelego na organizm ludzki z psycho-
logicznego punktu widzenia.

Dzieki badaniom dra Niehansa, chirurga szwaj-
carskiego, przeprowadzajacego liczne doswiadczenia
nad hormonami, w ostatnim okresie coraz cze$ciej za-
czeto stosowaé¢ mleczko pszczele w lecznictwie. Dr
Niehans jest autorem teorii o tzw. ,terapii komoérko-
wej", wedle ktérej wstrzykniecie komorek zywych
do organizmu powoduje reaktywowanie dziatalnosci
gruczotéw. Dr Niehans stwierdzit, ze mleczko pszczele,
podawane do organizmu droga doustna, wykazuje te
same wiasciwosci. Mleczko pszczele w widoczny spo-
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s6b zmniejszyto u pacjentéw Niehansa dolegliwosci
w zaburzeniach nerwowych i gruczotowych.

Dr G. Green z Nowego Jorku zaleca swym pa-
cjentom 2 razy dziennie po 2 kapsutki 50-miligramo-
we mleczka, traktujac to jednak nadal jako ekspery-
ment. Mleczko zdaje sie by¢ z korzy$cig stosowane
u kobiet przy zaburzeniach wieku przejSciowego.

W dniach 8 i 9 kwietnia 1956 roku odbyt sie w Uni-
wersytecie Bolonskim zjazd dyrektorow szpitali i kli-
nik, na ktdrym wygtoszono referaty na temat wyni-
kéw przeprowadzonych doSwiadczen w lecznictwie
mleczkiem pszczelim. Zjazd zostat zwotany z inicja-
tywy przedstawicieli $wiata pszczelarskiego.

Prof. dr I zar ze Sjeny w swoim referacie stwier-
dzit, ze podawat mleczko pacjentom cierpigcym na
owrzodzenie dwunastnicy, ktérym od trzech lat bez-
skutecznie stosowano normalne zabiegi lecznicze. Po
uptywie 20 dni kuracji mleczkiem pszczelim chorzy
czuli sie zupeinie dobrze. Nastepnie kuracje przerwa-
no na okres 20 dni, po czym zndw wznowiono na tylez
dni. Wyniki koncowe przeprowadzonej kuracji byty
dobre. Przy badaniu chorzy juz nie odczuwali bélu
przy dotyku schorzatych owrzodziatych czesci jelita,
a badanie radiograficzne wykazywato w miejscu wkle-
$nien owrzodzeniowych gwiazdziste zabliznienie ran.
lzar przestrzega jednak przed zbytnim optymizmem,
p6ki doswiadczenia nie zostang doprowadzone do kon-
ca i nawotuje uczestnikéw zjazdu do wszczecia na szer-
szg skale prac badawczych przez stosowanie w terapii
preparatow mleczka pszczot.

Prof. dr Ludwik Te latin, dyrektor szpitala psy-
chiatrycznego ,Lolli" w Imola, w swym referacie
stwierdza, ze réwniez w dziedzinie neuropsychiatrii
stosowanie mleczka pszczelego odgrywa wazng role.
Mianowicie zaobserwowat on u pacjentow, ktérym da-
wano mleczko, state polepszanie sie stanu zdrowotnego
oraz wzrost sktonnos$ci do pracy tak fizycznej, jak i in-
telektualnej. Pacjenci po krotkim czasie zabiegéw do-
znawali mitego uczucia euforii (btogos¢) i odzyskiwali
zrbwnowazone usposobienie. Jednym stowem, znajdo-
wali sie w stanie dobrego samopoczucia. Chorzy jakby
nabierali checi i podniety do skoordynowanego i sku-
pionego dziatania.

Telatin przez okres 20 do 30 dni podawat mleczko
studentom wykazujagcym apatie w stosunku do nauki,
przy czym zaobserwowat u nich wzrost checi do poko-
nywania trudno$ci w uczeniu sie, wzmocnienie pamieci
oraz wiekszg tatwos$¢ w rozwigzywaniu zagadnien nau-
kowych. Wptyw kuarcji uwidocznit sie przy zdawaniu
egzaminéw. Studenci sktonni do tremy, odzyskiwali
pewnos$¢ siebie, pozbywali sie uczucia leku i niepo-
koju. A wiec, og6lnie méwigc, mleczko regeneruje or-
ganizm.

Prof. dr Cesare Malossi, dyrektor domu pod-
rzutkbw w Bolonii, przeprowadzal doSwiadczenia nad
wplywem mleczka pszczelego na dzieci niedorozwiniete,
przez podawanie im mleczka droga doustng. Dzieci
wczes$niej urodzone w si6dmym miesigcu, o wadze poét-
tora kilograma, dzieci matek chorych na gruzlice czy
tez znajdujgcych sie w optakanych warunkach zdro-
wotnych, bliZzniaczki niedorozwiniete poddano kuracji
mleczkowej. Na dziewiecioro dzieci o$Smioro wykazy-
wato zbawienne skutki podawania tego leku stosowa-
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nego w iloSciach 15, 16 do 50 miligramoéw dziennie,
niezaleznie od kuracji normalnej. Mtodociani pacjenci
znosili doskonale dokonywane na nich zabiegi, nawet
w wypadkach, jesli stosowane dawki preparatu byty
znacznie wieksze w stosunku do dawek otrzymywa-
nych przez pacjentow starszych. Dzieci leczone szybko
nabieraty rumieficéow i wzmagat sie u nich apetyt.
Nie stwierdzono zadnych zaburzen jelitowych, a przy-
rost na wadze byt niezwykle szybki. W pewnych wy-
padkach stwierdzono u dzieci wzrost odpornosci na
choroby zakaZzne. Tylko jedno dziecko na dziesie¢ ba-
danych nie wykazywato dobroczynnych skutkéw po-
dawania mleczka; ale w tym wypadku miato sie do
czynienia z wadg chorobowg wrodzong. Prof. Malossi
utrzymuje, ze zawarto$¢ w mleczku pszczelim kwasu
pantotenowego moze tu odgrywa¢ wazng role w lecz-
nictwie, lecz dodaje, ze wedle jego przekonania wazny
jest tu jeszcze inny czynnik, wystepujacy tak w zhar-
monizowanym zestawie witamin grupy B, jak tez
w aminokwasach, a nawet w substancji dotychczas ta-
jemniczej, czekajacej na odkrycie.

Profesorowie: Prosperi, Ragaziini i dr
Francalancia, wszyscy pracownicy naukowi Kkli-
niki pediatrycznej Uniwersytetu we Florencji pod
kierunkiem prof. dra Cochiego, oswiadczajg zgod-
nie, co nastepuje:

»Wyniki dotyczace wzrostu wagi sag nadspodziewanie.
Pacjenci poddani terapii zaczynali znacznie przybieraé
na wadze, co uwidoczniato sie na wykresie krzywej
wagowej. Zauwazono, ze objaw ten wystepuje nie
wczedniej niz w 15 dni od chwili stosowania zabiegu
leczniczego. Przed uptywem 15 dni wahanie wagi nie
wykazuje nic znaczniejszego, p6ézniej natomiast krzy-
wa wagi wznosi sie nagle i utrzymuje sie przez caly
okres zabiegéw, przedtuzanych do 60 dni. | taki objaw
zaobserwowano we wszystkich dziesieciu wypadkach.
We wszystkich tych wypadkach wystgpito réwniez
zwiekszenie czerwonych ciatek krwi, podwyzszenie he-
moglobiny i ustapienie hemoglobinurii (krwiomoczu).
Niech nam wolno bedzie stwierdzi¢ — o$wiadczaja
lekarze eksperymentatorzy — ze zastosowanie mlecz-
ka pszczelego przy objawach niedozywienia w pierw-

szym okresie dzieciectwa dato bardzo zachecajace
wyniki".
Prof. Prosperi przeprowadzit liczne doswiadczenia

w zastosowaniu mleczka przy niektérych postaciach
wystepujacej nerwicy u dzieci badanych w okresie
miedzy czwartym i si6dmym rokiem ich zycia. U mto-
docianych pacjentéw o nie zréwnowazonym stanie
uktadu nerwowego, dzieci kaprysnych, przeczulonych,
po przeprowadzeniu kuracji mleczkiem pszczelim uspo-
sobienie zmieniato sie na korzy$¢. Stwierdzono, ze dzie-
ci, ktore od lat wzbraniaty sie przyjmowaé pokarmy
roslinne, odzyskiwaty apetyt juz po kilku dniach ku-
racji.

Dr Aldo Zenero =z Vicenza przeprowadzit kuracje
sklerozy mleczkiem pszczelim. Kuracje przeprowadza-
ne na pacjentach cierpigcych na r6zne objawy skle-
rotyczne, po zaaplikowaniu mleczka pszczelego, wy-
kazywaty, ze ta substancja dziata korzystnie w zabie-
gach kuracyjnych.

Prof. dr Martinetti przeprowadzit badania nad
wptywem mleczka na zmiany czynnos$ci oddechowych.
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Dziesieciu pacjentom podawano podwdjne 50-miligra-
mowe dawki preparatu liofilizowanego mleczka; za-
bieg ten stosowano przez okres dwéch godzin w odste-
pach poétgodzinnych. U wszystkich pacjentéw stwier-
dzono zwiekszenie pojemnosci oddechowych, od 8(lo
w minimum, do 38°/0 w maksimum, a punkt kulmina-
cyjny nastepowat po uptywie jednej godziny od chwili
zaaplikowania dawki preparatu mleczkowego; zjawi-
sko to przedtuzato sie az do konhca okresu kontrol-
nego.

Zobaczmy teraz, co pisze na ten temat prasa pszcze-
larska?

Zacznijmy od znanego w $wiecie pszczelarskim pisma
»Gleanings in Bee Culture” (Poktosie pszczelarskie).
Oto czytamy w numerze 2 z 1954 roku, str. 77 w spra-
wozdaniu pewnego lekarza w USA, Ze jego pacjenci
zazywajacy preparat, w ktérego sktad wchodzi gtéw-
nie mleczko pszczele, wracajg szybko do sit. Lekarz
ten zdobywa mleczko od dwéch okolicznych pszczela-
rzy, ptacac po tysiac dolar6w za jeden kilogram. We-
dtug autora podawanie preparatu droga doustng w ilo-
§ci jednego do pdttora milgrama dziennie, wywotuje
nastepujace skutki:

— powoduje og6lne polepszenie stanu zdrowia i sa-
mopoczucia;

— przedtuza i wzmacnia wysitek intelektualny bez
§ladow znuzenia czy ostabienia organizmu; podnieca
apetyt; pobudza wzrost dzieci niedostatecznie rozwinie-
tych; przynosi ulge dziatajac skutecznie i szybko na
dolegliwosci kobiece; ma widoczny wptyw na silniejszy
porost wtosdw; usuwa ospato$¢ i stan zmeczenia chro-
nicznego, dodaje organizmowi wigoru zyciowego; dtu-
gowieczno$¢ zwierzat zywionych mleczkiem zwrasta do
20%; nade wszystko wydaje sie, ze mleczko pszczele
powoduje u ludzi wzmozenie dziatalnos$ci niektorych
gruczotdw ostabionych czy wyczerpanych, dziatajac od-
mtadzajaco.

“L’Apicultura Italiana™ ,Pszczelarstwo Wtoskie)
w nrze 11 z 1954 r. przytacza opinie tejze instytucji na
temat mleczka pszczelego. List ten, ktdérego autorem
jest prezes wymienionej instytucji Moreli i, przyta-
czam w streszczeniu:

W zwiazku ze sktadem chemicznym oraz dziataniem
mleczka pszczelego mozna wyrazi¢ nastepujacg opinie:
mleczko pszczele zawiera 58°/0 biatka, 10°0 cukru
i 1,8% ttuszczéw, znaczenie odzywcze mleczka przeja-
wia sie w gwattownym wzroscie larw pszczelich, kt6-
rych ciezar z koficem okresu trzydniowego powieksza
sie kilkaset razy, w mleczku zawarta jest witamina E,
poza tym mleczko jest nadzwyczaj bogatym Zrédiem
kwasu pantotenowego, ilos¢ jego wynosi 51,1 g na 1 kg
substancji suchej. W mleczku pszczelim znajduja sie
niezwykle wazne dla zycia substancje, jak: tiamina,
riboflawina, niamina, pirodoksina, biotina, hinozitol
i kwas fiolowy, wszystkie te witaminy, ktérych wiek-
szo$¢ nalezy do kompleksu B, jako takie dziataja z ra-
cji swych specyficznych zalet. Stwierdzono tez, ze spo-
sob ich potaczenia w mleczku pozwala na skuteczniej-
sze i peiniejsze dziatanie anizeli oddzielnie wzietych,
mleczko stanowi potaczenie sktadnikéw aktywnych,
ktéorych mozliwoséci sg jeszcze mato znane, a ktére za-
pewne kryja w sobie niespodzianki.

Na tamach jednego z najpowazniejszych amerykan-
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skich pism naukowych ,Science" ogtoszono interesu-
jace doswiadczenia N. Weavera w Texas, ktory
podjat proby sztucznego wyhodowania matek pszcze-
lich w laboratorium. Metody stosowane poczatkowo nie
dawaty zadnego rezultatu, w najlepszym razie uzyski-
wano tylko robotnice. Nasuneto to przypuszczenie, ze
pszczoty-karmicielki wydzielaja jaka$ substancje, ktdra
podajag bezpos$rednio larwie matecznej, dalsze jednak
bardziej udane doswiadczenia wskazujg na to, ze gtdw-
na przyczyna musi leze¢ w $wiezo$ci mleczka. Pierwsze
dwie matki uzyskano z larw zwyktych pszczot, przeno-
szonych co 2 godziny do coraz to nowych matecznikow
napetnionych mleczkiem, lecz izolowanych od karmicie-
lek. Larwy hodowane na mleczku przechowywanym
w temperaturze —5° przez czas od jednego do czterech
tygodni daty co$ posredniego miedzy matkag a robotni-
ca. Przy uzyciu mleczka przechowywanego przez caty
rok, wyhodowano pszczoty wieksze i ciezsze, ale
o wszystkich cechach robotnic. W czasie doswiadczen
panowata wséréd larw duza $Smiertelno$é. Wiekszosé
osobnikéw wykazywata dominujgce cechy, albo matki
albo robotnicy. Poniewaz wszystkie larwy otrzymywaty
wielkg obfito§¢ mleczka, wiec przyczyna tej dwuposta-
ciowosci nie tkwita w niedostatecznym odzywianiu,
lecz w czym$ innym, zwigzanym ze $Swiezo$cig mlecz-
ka. Potwierdza to konieczno$¢ opracowania metody
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przechowywania mleczka przy jednoczesnym zacho-
waniu jego chemicznej statos$ci i aktywnosci biolo-
gicznej.

Ostatnio wiele placowek naukowych, jak Columbia
University, Corneil University, Instytut Badania Raka
w Miami (Floryda), uniwersytet w Texas, Wyzsza
Szkota Rolnicza w Ontaria (Kanada), Instytut Ban-
tinga (znanego odkrywcy insuliny), Instytut Wetery-
narii i Parazytologii w Berlinie prowadza liczne ba-
dania i doswiadczenia nad mleczkiem pszczelim, In-
stytut Badania Raka w Nowym Jorku prowadzi row-
niez badania nad zawarto$ciag w mleczku pszczelim
kwasu dezoksyrybonukleinowego, uwazanego za ha-
mulec w rozwoju raka.

W Stanach Zjednoczonych zaczeto moéwi¢ o mlecz-
ku dopiero w 1953 roku. Podobnie jak we Francji,
pierwsze zainteresowaty sie nim firmy kosmetyczne,
ptacagc duze sumy za dostawy, ale i ciggnac z mleczka
wielkie zyski.

W Polsce badania i doswiadczenia nad zagadnieniem
mleczka pszczelego przeprowadza prof. inz. Leonard
Weber, kierownik Zaktadu Hodowli Pszcz6t w Wyz-
szej Szkole Rolniczej we Wroctawiu, ktory pierwszy
przyswoil u nas wiadomos$ci o witasciwosciach leczni-
czych przypisywanych mleczku pszczelemu.

NAPOLEON WOLANSKI

WRAZENIA ANTROPOLOGICZNE Z PODROZY
DO AZJI SRODKOWE]J

Zwiedzajac katedry i instytuty antropologiczne
w Zwigzku Radzieckim bawitem réwniez w Taszkien-
cie, gdzie miesci sie jedna z dwdch katedr antropolo-
gii w ZSRR. Katedra ta wchodzi w skiad Wydziatu
Biologii i Gleboznawstwa $rodkowo-azjatyckiego Uni-
wersytetu Panstwowego (SAGU) w Taszkiencie. Inte-
resujagcymi pracami tej katedry, kierowanej przez jed-
nego z najwybitniejszych antropologéw radzieckich
Lwa Wasilewicza Oszanina, jak réwniez pewnymi
wilasnymi spostrzezeniami dotyczacymi terenéw Azji
srodkowej pragne podzieli¢ sie z czytelnikami ,,Wszech-
Swiata".

W DRODZE DO TASZKIENTU

Dwanascie i p6t godziny lotu samolotem dzieli Tasz-
kient od Moskwy. W tym czasie doskonaty , It 16“
pokonuje odlegto$¢ 2905 km lagdujgc po drodze w Ural-
sku, Aktubinsku i Dzusatach nad Syr-Darig. Dwudzie-
stu czterech pasazer6w po raz pierwszy odczuwa obec-
no$¢ swojg w Srodowisku Azji, gdy juz okoto Atiu-
binska spostrzega w dole bezkresne obszary stepow
Kazachstanu. Pierwszy kontakt ze statymi mieszkan-
cami tej cze$ci $Swiata nastepuje w Dzusatach. Prze-
leciawszy w poblizu brzegu Morza Aralskiego posrod
olbrzymiej réwniny stepowej, dostrzegamy zarysy
rzeki — to Syr-Daria, tuz obok ktérej lagdujemy.
Kilka budynkéw portu lotniczego w Dzusatach, w nie-
duzej odlegtosci niewielkie zgrupowanie domdéw,

a wokot step. Wyszediszy z samolotu widzimy pierw-
szych Kazachdéw, to juz przedstawiciele odmiany z64-
tej. Skape owtlosienie twarzy, zétos$niada skoéra i jak
gdyby nieco ironiczny wyraz twarzy — oto cechy lu-
dzi, ktérzy dostarczajg naszemu ,srebrnemu ptakowi"
benzyny i sprawdzajg stan jego podwozia i maszyn.
Po kilkunastu minutach znéw startujemy, i znéw pod

Ryc. 1. Struktura antropologiczna $rodkowej i przed-
niej Azji wediug danych Oszanina.

1 — granica ZSRR; 2 — mongoloidalna rasa potud-

niowo-syberyjska; 3— europeoidalna krétkogtowa rasa

srodkowoazjatyckiego miedzyrzecza; 4— europeoidalna

dtugogtowa rasa zakaspijska; 5— europeoidalna dtugo-

gtowa rasa chorezomijska; 6 — europeoidalna krotko-
gtowa rasa przednioazjatycka.
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Ryc. 2. Wystepowanie fatdy mongolskiej. U géry brak
fatdy, u dotlu — wystepowanie fatdy (oznaczono
znakiem Xx)

samolotem bezkresny obszar stepu. Dopiero na godzine
przed korncem lotu zaczynamy w dole dostrzegaé za-
rysy wiekszych wiosek, pél uprawnych, a w dali po
lewej stronie samolotu zarysy wiekszych wzniesien
(gory Karatau). Jeszcze kilkanascie minut, pilot wy-
suwa podwozie i pod nami otwiera sie gosScinnie lot-
nisko w Taszkiencie. Jesteémy w sercu Azji $rodko-
wej, u podnéza Tian-szaniu.

Na lotnisku ze wschodnig uprzejmos$cia wita mnie
docent Katedry Antropologii Uzbek .Kadyr Nadzimo-
wicz Nadzimow. Przejezdzamy przez miasto wéréd
ostatnich promieni zachodzgcego stofca. Juz przez
okno samochodu uderza wschodnie piekno miasta.

Cze$¢ miasta od strony lotniska, to ,nowe miasto".
Stanowi ono okoto IU calego obszaru. Jest tutaj ponad
chyba 90°0 doméw parterowych. Domy budowane s3g
w ciekawy sposéb. Gdy przybyty do Taszkientu ojciec
rodziny kupuje parcele, najpierw buduje od strony
ulicy waski dtugi bydynek, jesli nie sta¢ go na zabu-
dowanie catej przestrzeni od strony ulicy, na pozostatej
czeSci stawia parkan-mur, o wysokoséci podobnej do
wysokoséci catego domu. Poniewaz okna wychodzace
na ulice sg rzadko umieszczone, a dach ptaski, trudno
jest na pierwszy rzut oka odrézni¢ gdzie sie konczy
dom, a zaczyna mur.

Z chwilg gdy synowie dorastaja, budujg sobie dalsze
domy, a wtasciwie czeSci domu, obudowujgc powoli
dookota parcele. Wiekszo$¢ okien wychodzi na wnetrze
parceli, gdzie krzewi sie bujna roélinnos§¢. Owa ro-
§linnos¢, wygladajaca spoza domoéw i muréw, oraz
duza ilo$¢ drzew rosnagcych na ulicach nadajg miastu
swoiste piekno.

Sklepéw, w naszym tego stowa rozumieniu, jest
bardzo mato. A te nieliczne mieszczg sie w samym
centrum miasta (koto teatru im. Nawoi). Zrodiem za-
opatrzenia sa olbrzymie bazary. Byiem na jednym
z takich bazaré6w o nazwie ,Atajski Bazar". Dtugie,
ciggnace sie na dziesigtki metrow lady w dwéch rze-
dach, a miedzy nimi kupcy. Na ladach masa owocdw:
jabtka (okazuje sig, ze Atma Ata oznacza ojciec jabtek),
winogrona, migdaty, orzechy greckie, churma, granaty
i wiele innych nie znanych mi z nazwy, $ciagaja
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kupujacych. Kupcy ubrani sg przewaznie w barwne
chataty (ptaszcze rozciete z boku, zwigzywane chusta
zamiast pasa), w ,tiubiziejkach” lub turbanach. W sa-
mym Taszkiencie przewaza element odmiany biatej,
z pewnymi przymieszkami odmiany zoéttej. Na bazarze
spotka¢ jednak mozna zaréwno typowych przedsta-
wicieli odmiany biatej: jasnych, niebieskookich Rosjan,
jak rowniez przedstawicieli odmiany z6ttej: $niadych,
ciemnowtosych i ciemnookich Kazachéw czy Kirgizow.

»Stare miasto"”, zajmujace okoto 3/4 powierzchni mia-
sta (cate miasto liczy okoto 800 tysiecy mieszkancow,
a swg powierzchnig zbliza sie do powierzchni Moskwy),
jest juz w peini nasycone wschodnig egzotyka. Widzi
sie tu prawie wytgcznie wschodnie stroje, turbany lub
czarne tubitiejki" meskie i barwne ,tiubitiejki" kobiece
stanowig nakrycie gtowy, pasiaste chataty dopeiniajg
stroju. Kobiet z zastonietymi twarzami w zasadzie juz
sie nie spotyka. Podczas mego kilkunastodniowego po-
bytu zdarzyto mi sie jednak spotka¢ dwie stare kobiety
z zastonietymi twarzami.

Charakter domkéw mieszkalnych zmienia sie zasad-
niczo. Stare miasto to prawie wytgcznie gliniane le-
pianki, gesto oblepiajagce obydwie strony ulicy. W miej-
scach, gdzie zaczynajg sie wzniesienia, zbocza pociete
sg na niewielkie tarasy i na nich rowniez kazdy naj-
mniejszy kawatek miejsca zajmuja kurne gliniane le-
pianki. Kurne, gdyz wielka rzadkos$cig jest tu komin.
W iekszo$¢ chatek posiada wydrazony w $rodku podiogi
glinianej dét, w ktérym pali sie ogief, a dym wydo-

Ryc. 3. Typowy mieszkaniec Uzbekistanu w turbanie
i chatacie, przedstawiciel europeoidalnej krotkogtowej
rasy Srodkowoazjatyckiego mi”“zyrzecza. Fot. Oszanin
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Ryc. 4 Przedstawiciel mongoloidalnej
staje sie przez umieszczony wysoko otwo6r wygladajacy
jak drabina ostonieta tkaning, ktorg zastania sie przed
chtodem. Jedyny to poza drzwiami otwoér. | wokét
tych prymitywnych chatek wuderza co$ egzotycznego,
w pierwszej chwili trudno mi stwierdzi¢, czemu przy-
pisa¢ to wrazenie. Po pewnym czasie zdaje sobie z tego
sprawe. Bardzo czesto drzwi sg barwne i pokryte mi-
sterng rzezbg w drzewie. Element ten w potgczeniu
z ptaskim dachem, stwarza 6w swoisty ,styl“ — jesli
o stylu mozna tu moéwic.

Nagle obok tych lepianek wznosi si¢ koputa niewiel-
kiego meczetu i minaretéw. Inny olbrzymi meczet
(w swoim czasie rozebrany) znajduje sie w odbudowie.

W jednej z czesci ,starego miasta" miesci sie nowo
wybudowany teatr dla ludnos$ci tubylczej. Wiekszo$¢
bowiem mieszkancow miasta to Uzbecy, ktérzy moéwiag
jezykiem wuzbeckim (wtasciwie jest narzecze jezyka
tureckiego). Teatr urzeka pieknem formy, proste pro-
stokatne kolumny zakonczone tukiem 2z ptaskorzezba,
stwarzajag wybitnie przyjemne wrazenie. Wnetrze tea-
tru réwniez wspaniate. Korytarze poprzedzielane sg
$ciankami z fukowato zakofAczonymi od géry otworami.
Sufity pokryte misternymi rzezbami.

W tym to pieknym, egzotycznym mies$cie znajduje
sie najwiekszy w Azji srodkowej Uniwersytet i Aka-
demia Nauk Uzbeckiej SRR.

SRODKOW OAZIJATY CKI
UNIWERSYTET PANSTWOWY
Uniwersytet ma kilka wydziatéw i miesci sie w daw-
nym gmachu gimnazjalnym — bynajmniej niematym.

rasy potudniowosyberyjskiej. Fot.

Oszanin

Naprzeciw gmachéw uniwersyteckich rozcigga sie bar-
dzo tadnie utrzymany park. W uniwersytecie spotkac
mozna przedstawicieli chyba wszystkich ras zamieszku-
jacych Europe i Azje. Obok przedstawicieli odmiany
biatej: Rosjan, Uzbekéw, Turkmenéw, Ukraincéw itd.
(spotkatem tu nawet na jednym z seminari6w studenta
z Grecji, ktéry przyjechat na studia na wydziat biolo-
gii i gleboznawstwa), spotkaé mozna przedstawicieli
wszystkich ras odmiany zétej: Kazachow, Kirgizow,
oraz bardzo licznych Chinczykéw i Koreanczykow.
Ci pierwsi przyjezdzajg tu na studia z catego niemal
obszaru Chin odlegtych o okoto 500 km, ci drudzy po-
siadajg w Azji $Srodkowej duzg kolonie, gdzie zamiesz-
kujg juz od szeregu lat.

Katedra antropologii zajmuje sie badaniami nad
etnogenezg ludéw S$rodkowej i przedniej Azji obok
badan nad wspétczesnym zaludnieniem. Kierownik ka-
tedry, prof. Oszanin, doktér nauk biologicznych, le-
karz z wyksztatcenia, pracuje nad problematyka etno-
genezy ludéw Azji juz z goéry éwier¢ wieku. Badania
swe rozpoczat jako lekarz, od przygodnych obserwacji
podczas wyjazdéw w teren. Zwigzany tradycjami ro-
dzinnymi z Taszkientem (ojciec jego byt jednym z wy-
bitnych badaczy i podroznikéw, odkryt szereg grzbie-
tow gorskich i lodowcow w gdrach Atajskich i Pa-
mirze), choé¢ nie jeit Uzbekiem, po odbyciu studiow
w Leningradzie i praktyki w Rosji powrécit do Tasz-
kientu. Tutaj od roku 1925 prowadzi badania antro-
pologiczne i wyktada poczagtkowo w Instytucie Medycz-
nym i Wydziale Wschodnim Uniwersytetu, nastepnie

29
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od 1939 roku kieruje pracg katedry antropologii SAGU
oraz pracuje w instytucie historii i archeologii Akade-
mii Nauk Uzbeckiej SRR. Wychowal sobie juz gro-
madke wspotpracownikéw, do najwybitniejszych ucz-
niow jego zaliczy¢ mozna kandydatke nauk biolo-
gicznych doc. Walentyne Jakowlewng Ziezienkowa,
Rosjanke z pochodzenia i wspomnianego juz wyzej
docenta, kandydata nauk biologicznych K. N. Nadzi-
mowa, Uzbeka. W obecnej chwili na specjalizacji
z antropologii znajduje sie 11 os6b (po cztery na trze-
cim i piagtym roku, oraz trzy osoby na czwartym
roku studiow.

Caly wspomniany kolektyw (réwniez studencki)
prowadzi badania terenowe. Prace studentéw w okre-
sie wakacyjnym traktuje sie jako praktyke obowigz-
kowg. W$réd studentow dominuja kobiety, w tym
Uzbeczki i Kazaszki.

Obok kursu antropologii i anatomii cztowieka dla
wszystkich studentéw biologii, katedra prowadzi caty
szereg wyktadéw, ¢wiczen i seminariow ze specjaliza-
cja antropologiczng. Wyktady prowadzi profesor wraz
z obojgiem docentéw.

STRUKTURA
ANTROPOLOGICZNA AZJI SRODKOWE]J]
Mimo, ze w czasie mej obecnos$ci prof. Oszanin prze-
bywat w domu na urlopie zdrowotnym, niemal co-
dziennie zapraszat mnie do domu na interesujace roz-
mowy dotyczace badan Katedry, ktére postaram sie
tu zwiezle zreferowaé¢. Byto to tym bardziej z jego
strony uprzejme, ze profesor liczy juz sobie 73 lata

Ryc. 5. Przedstawiciel europeoidalna; krdtkogtowej
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i peini powazng funkcje spoteczng: jest cztonkiem
Rady Najwyzszej Uzbeckiej SRR. Natomiast wiek-
szo$¢ informacji dotyczacych folkloru narodéw Azji

Srodkowej zawdzieczam doc. Nadzimowowi, ktéry to-
warzyszyt mi i uprzejmie ttumaczyt na jezyk rosyjski
teksty przedstawien teatralnych i filméw, u niego tez
spedzitem wieczér noworoczny, poznajac zwyczaje
uzbeckie i smak wspaniale przyrzadzonych uzbeckich
potraw. Informacje dotyczace prac wykopaliskowych
uzyskatem od doc. Ziezienkowej, dzieki jej
uprzejmos$ci miatem mozno$¢ dokonania pomiaru serii
czaszek ze starozytnego Merwu (wspétczesne miasto
Mary) z Turkmenii z V do VIII wieku naszej ery.
Cze$¢ tych szczatkdw ludzkich pochodzi z normalnych
grobéw, cze$¢ z tzw. ,assuaré6w“. Byt to specjalny typ
pochéwka obrzedowego. Zwtoki zmartego wynoszono
na wzniesienie poza miastem, gdzie ptaki i zwierzeta
objadaty jego ciato. Pozostate kosci zbierano do spe-
cjalnych naczyh wykonanych z gliny. Ten sposéb cho-
wania charakterystyczny byt dla religii zwanej maz-
deizmem lub zaroastryzmem.

Sposréd wybitniejszych badaczy Azji $Srodkowej na-
lezy wymieni¢ rowniez zmartego mtodo wybitnego an-
tropologa radzieckiego Jarche, oraz wspoétczesnie
pracujacyh: w Leningradzie ptk. prof. dra Ginzbur
ga, oraz w Moskwie dra De.beca.

W mysl pogladéw prof. Oszanina teren Azji $rodko-
wej zamieszkujg przedstawiciele dwéch odmian: zdttej
(wg terminologii rosyjskiej duzej rasy mongoloidalnej)
i biatej (duza rasa europeidalna). Obszar zasiedlenia

rasy Srodkowoazjatyckiego miedzyrzec*#. Fot. Otzanin
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Ryc. 6. Przedstawiciel europeoidalnej diugogtowej rasy chrozmijskiej. Fot. Oszanin

Ryc. 7. Przedstawiciel europeoidalnej krotkogtowej rasy przednioazjatyckiej (armenoidalnej). Fot. Oszanin
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Ryc. 8. Przedstawiciel europeoidalnej diugogtowej

przez wspomniane odmiany pokrywa sie z grubsza
z terenami nastepujacych republik: odmiana zéta wy-
stepuje w przewazajagcym procencie w republikach:
Kazachskiej i Kirgiskiej, odmiana biata zasiedla tereny
republik: Uzbeckiej, Tadzyckiej i Turkmenskiej. Jesli
idzie o jeden z najwazniejszych wskaznikéw antro-
pologicznych, tj. wskaznik szerokos$ciowo-dtugosciowy
gtowy, krétkogtowcy zamieszkujg republiki: Kazach-
ska, Kirgiska, Uzbeckg i Tadzycka, diugogtowcy —
wytgcznie republike Turkmenskg. Fatda mongolskai
(ryc. 1) wystepuje najsilniej wéréd Kirgizéw (54,1%) \
nastepnie Kazachéw (22,5%), znacznie stabiej ws$réd
przedstawicieli odmiany biatej: Uzbekéw (10,6%), Turk-
mendéw (9,3%) i Tadzykéw (1,9%). Juz procent wyste-
powania fatdy mongolskiej Swiadczy o powaznych
przymieszkach odmiany z6tej ws$réd mieszkancow
Uzbekistanu, Turkmenistanu i Tadzykistanu. Oszanin
wyréznia na terenie $rodkowej Azji trzy rasy: 1) mon-
goloidalng rase potudniowo-syberyjska, 2) europoidal-
ng krétkogtowa rase srodkowoazjatyckiego miedzyrze-
cza2 3) europoidalng dlugogtowg rase zakaspijska.

1 Cytowane w artykule liczby zaczerpngtem z maszynopisu
trzytomowego dzieta L. W. Oszanina, taskawie udostepnionego
mi przez autora.

2Mowa tutaj o miedzyrzeczu Syr-Darii i Amu-Darii.
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rasy zakaspijskiej. Fot. Oszanin

Miejsca zamieszkate przez przedstawicieli tych ras
przedstawia mapa (Oszanin, 1953).

Mapa ta przedstawia rowniez zasiedlenie terenéw
przedniej Azji, ktore to tereny zasiedlajg zdaniem
Oszanina rasy: 4) europeidalna rasa diugogtowa cho-
razmijska i 5) europeidalna krdtkogtowa rasa przednio-
azjatycka (armenoidalna).

Reprezentantow wspomnianych ras przedstawiajg
ryciny od 2 do 7, uzyskane dzieki uprzejmosci prof.
Oszanaina, ktéry tez okres$lit ich przynalezno$¢ raso-
wa (Oszanin reprezentuje szkote morfologiczng).

Tak wiec lecgc samolotem z Moskwy, wystartowatem
z terenéw zamieszkatych przez odmiane biatg, przele-
ciatem przez cze$é¢ areatu zamieszkatego przez odmiane
z6ttg (Kazachstan) i wyladowatem znéw na terenach
zamieszkatych przez odmiane biatg, z tym, Zze .sam
Taszkient znajduje sie niemal na granicy areatlow za-
siedlonych przez odmiane z6ttg (Azja p6inocna i cen-
tralna oraz wschodnia) i odmiane biatg (Azja $rodko-
wa potudniowa i przednia.

Mozna by jeszcze opisa¢ tutaj burzliwg historie ludow
Azji Srodkowej, wspaniaty rozwo6j kultury dawnych
mieszkancow Samarkandy i Buchary, ojczyzny Abu
Ali Ib n Sina (Awicenny), lecz temat ten obszerny
trudno bytoby zmies$ci¢ w ramach kréotkiego artykutu.
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LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

Z BIOLOGII

Jest rzeczg powszechnie znana, ze kukutka nie bu-
duje wtasnego gniazda, a podkiada jaja drobnym pta-
kom $piewajacym do wylegania i wychowania pisklat.
Fakt ten nie jest tak prosty, jakby sie na pozér wy-
dawato i dlatego kazdy, kto zechce doktadniej studio-
wac biologie kukutki, natrafia na wiele ciekawych nie-
spodzianek.

Przede wszystkim wypada zastanowi¢ sie nad tym,
jakim gatunkom ptak ten podrzuca swoje jaja. W dzie-
tach ornitologicznych, zaréwno polskich jak i zagra-
nicznych, spotykamy sie zazwyczaj z okre$leniem, iz
kukutka podktada jaja wszystkim ptakom $piewajg-
cym. Twierdzenie to jest zasadniczo stuszne, jednak
trzeba przyznaé, ze nie kazdy gatunek cieszy sie jedna-
kowag sympatiag kukutki i o ile u jednych $piewakéw
mozemy bardzo czesto spotka¢ podrzutka, o tyle
w gniazdach innych ptakéw $épiewajagcych mioda ku-
kutka bywa rzadkoscig.

Do ptakéw specjalnie wyréznianych przez kukutke
nalezy przede wszystkim pliszka biata (Motacilla alba
L.). Mozna zaryzykowaé¢ powiedzenie, ze na sto pro-
cent legébw tego gatunku — w 45 procentach gniazd
znajduja sie co roku miode kukutki. Trudno nawet
wyjasni¢, czym sie to ttumaczy, gdyz pliszka ta legnie
sie przewaznie wéroéd zabudowan ludzkich, pod strze-
chami, w stodotach, na belkach pod mostami itd., a ku-
kutka jest przeciez zasadniczo ptakiem lesnym, a jed-
nak przylatuje ona specjalnie do osiedli ludzkich w po-
szukiwaniu gniazd pliszki i jej wta$nie powierza naj-
chetniej do wychowania swe potomstwo. Widziatem,
jak kukutki ogladaty starannie w ciggu kilku rankéw
z rzedu strzechy stoddt, pod ktorymi mialy swe gniazda
pliszki biate, widziatem tez wiele kukutek trzymajg-
cych sie placéw tartacznych, gdzie w sztablach wyro-
bionych materiatéw drzewnych gniezdzity sie licznie
pliszki. Corocznie robotnicy tartaczni, rozbierajac stosy
tarcicy, znajdujg ws$réd nich w gniazdach pliszek —
miode kukutki. Symbioza tych dwoéch gatunkéw pta-
kéw jest bardzo wyrazna i tatwa do zaobserwowania.

Pliszki biate majg zwyczaj gniezdzi¢ sie stale w jed-
nym i tym samym miejscu, o czym wiedzg dobrze ku-
kutki i rokrocznie odwiedzajg.umieszczone tam gnia-
zda. Miatem np. tego rodzaju wypadek. Na belce pod
mostem pewnego razu zagniezdzita sie pliszka. Po kil-
ku dniach kukutka odkryta to gniazdo i ztozyta w nie
swoje jajko, ktore, nie ruszajac jaj witascicielki, zabra-
tem do zbioru. W roku nastepnym znowu bylo tam
gniazdo pliszki z jajkiem kukutki, ktére powedro-
wato takze do mej kolekcji. W trzecim roku powté-
rzyto sie to samo. W czwartym roku nie byto juz tam
gniazda pliszki, a pomimo to kilkakrotnie widziatem
kukutke krecaca sie dookota mostu, moze w poszuki-
waniu siedziby pliszek. Zabrane 3 jajka kukutki maja
te same wymiary i sg identycznie ubarwione, co u ku-
kutek jest rzecza nader rzadka. Dowodzito to, ze byty
one podrzucone przez jedng i te samg samice, ktéra
odwiedzata co roku znane jej gniazdo pliszki.

Innym razem, bedagc w gajéwce w czasie polowan na

KUKULKI

kozty, zauwazytem z rana kukutke siedzgcg na dachu
stodoty. Sptoszona — odleciata, lecz po kilkunastu mi-
nutach znowu byta z powrotem. Obejrzatem catg strze-
che, lecz zadnego gniazda tam nie znalaztem. Poniewaz
polowanie woéwczas nie udato sie, wiec za pare tygodni
przyjechatem ponownie do tej gajéowki i nie majac
wiele do roboty — zaczatem doktadnie ogladaé strzeche
stodoty. Nerwowe zachowanie sie pliszek pozwolito mi
znalez¢ wreszcie ich gniazdo zawierajace 5 jaj i jajko
kukutki. W roku nastepnym z tego samego gniazda
pliszki przywiézt mi gajowy, blizniaczo podobne do
zesztorocznego, jajo kukuitki.

Z podobnym wypadkiem spotkatem sie réwniez
i w gniezdzie gasiorka (Lanius collurio L.). Na skraju
zaro$li, w galagzkach mitodego Swierczka, ptak ten zbu-
dowat gniazdo i zni6st 4 jaja. Kiedy za 2 dni odwie-
dzitem to gniazdo, byto juz w nim 5 jaj, lecz jedno
z nich, zaré6wno barwg jak i wielkoscig, réznito sie od
pozostatych. Cate zniesienie, wraz z jajem kukuiki,
zabratem do zbioru.

Na przysztg wiosne gasiorek znowu zbudowat gnia-
zdo, lecz juz na innym drzewku, o jakie$ 15 metréw od
zesztorocznego. Z chwilg, gdy zaczat znosi¢ jaja, roz-
poczatem obserwacje i stwierdzitem, ze po ziozeniu
przez gospodarza trzech jaj, kukutka podrzucita juz
swoje, mato rdéznigce sie od zabranego przeze mnie
w roku ubiegtym. He razy przychodzitem do tych za-
ro$li, zawsze widziatem siedzaca na wyzszej osice ku-
kutke i styszatem odzywajgcego sie samca.

Obserwacja powyzsza potwierdza to, co napisatem
uprzednio o wyszukiwaniu przez kukutke tych samych
gniazd kazdego roku.

Innym ptakiem, cieszagcym sie duzg sympatiag ku-
kutki, jest pleszka (Phoenicurus phoenicurus L.). Pta-
szek ten réwniez gniezdzi sie najchetniej wsrdd za-
budowan oraz w piytkich dziuplach drzew, w szcze-
g6lnosci owocowych i w skrzynkach legowych o dos¢
szerokim otworze: w braku odpowiednich miejsc na

Ryc. 1 Jajko kukutki w zniesieniu pliszki siwej (ubar-
wienie zblizone). Fot. J. Siudowski
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Ryc. 2. Jajko kukutki w zniesieniu gasiorka (ubarwie-
nie zblizone). Fot. J. Siudowski

budowe gniazda, zajmuje nawet nory w ziemi lub osie-
dla sie w mtodnikach sosnowych pod nawistymi nad
ziemig peczkami suchego igliwia tworzacego u pod-
n6za drzew co$ w rodzaju budek. Jednak czes$ciej spo-
tykatem piskle kukutki w gniazdach pleszki, znajdu-
jacych sie wséréd zabudowan niz w tych, ktoére znaj-
dowaty sie w odludnym lesie.

Pomimo, ze kukutka czesto odwiedza osiedla ludz-
kie i penetruje strzechy zabudowan w poszukiwaniu
gniazd pleszek i pliszek biatych, to jednak nigdy sam
nie znalaztem, ani nie styszatem o spotkaniu podrzutka
w gniezdzie wrébla domowego (Passer domesticus L.)
albo wrébla mazurka (Passer montanus), chociaz, kre-
cac sie przy budynkach kukutka, musi znajdywac ich
gniazda znacznie czes$ciej niz u innych gatunkéw. Fakt,
ze wréble sg ziarnojadami, nie odgrywa tu zapewne
znaczniejszej roli, bo zdarzajg sie wypadki pasozyto-
wania kukutki w gniazdach trznadla (Emberiza citri-
nella L.) oraz zigby (Fringilla coelebs L.), ktére tez sg
przeciez ziarnojadami. Musi tu zachodzi¢ jaka$ inna
przyczyna wymagajaca blizszego wyjasnienia, dlaczego
wréble nie cieszg sie sympatig kukutek.

Znanym faworytem kukutki jest natomiast rudzik
(Erithacus rubecula L.) gniezdzacy sie na ziemi lub
w niskich, przyziemnych zaro$lach, najchetniej w la-
sach i dragowinach lisciastych oraz mieszanych. Pta-
szek ten bywa bardzo czesto wychowawcg pisklecia
kukutki i to wychowawcg nadzwyczaj troskliwym, wy-
r6zniajgcym sie sposréd innych ptakéw lesnych.

Poza wymienionymi gatunkami do$¢ czesto znaj-
dywatem miode kukutki w gniazdach S$wiergotka
drzewnego (Anthus trivialis L.), gasiorka (Lanius col-
lurio L.), kopciuszka (Phoenicurus ochruros Gm.), mu-
chotdwki szarej (Muscicapa striata Pall.), a z pokrzewek
w gniezdzie pokrzewki czarnogtowej (Sylvia atrica-
pilla L.) i ogrodowej (Sylvia borin Bodd.).

W ogoéle trzeba stwierdzié, ze pierwszenstwo w wy-
chowywaniu mtodych kukutek majg zawsze gatunki
owadozerne, przed ziarnojadami. Ale i wsrdéd tych
pierwszych sg wypadki, ze kukutka nie podrzuca im
swych jaj, lub tez same ptaki, poznawszy sie na
oszustwie, usuwaja z gniazda obce jajo.

Nie spotkatem na przyktad jeszcze nigdy pisklecia

WSZECHSWIAT

kukutki u pliszki z6ttej (Motacilla flava L.), poklagskwy
(Saxicola rubetra L.), biatorzytki (Oenanthe oenanthe
L.), stowika szarego (Luscinia luscinia L.), ptochacza
pokrzywnicy (Prunella modularis L.) i jaskdtek,
a z ziarnojadoéw u dzwornca (Chloris chloris L.), mako-
lagwy (Carduelis cannabina L.), szczygta (Carduelis
carduelis L.) i potrzosa (Emberica schoeniclus L.).

Zdecydowanym wrogiem kukutczych podrzutkéw jest
zaganiacz (Hippolais icterina Vieill.), u ktérego nigdy
nie spotyka sie mtodych kukutek z tego wzgledu, ze
ptaszek ten wyrzuca znalezione w gniezdzie obce jajo.
Do$¢ czesto mozna zaobserwowaé tupinke jaja kukutki
pod drzewkiem z gniazdem zaganiacza. To dowodzi, ze
kukutka podrzuca jednak i jemu swe jajka, lecz wta-
Sciciel gniazda poznaje sie na oszustwie.

Sprawa usuwania jaj kukutki przez ptaki $piewajagce
wigze sie $cisle z ubarwieniem tych jaj i ich przysto-
sowaniem do koloru jaj wtasciciela gniazda. Ubarwie-
nie to jest nadzwyczaj zmienne. Kazda samica znosi
jajka innego koloru, totez w zbiorach jaj ptasich nie
spotyka sie zupetnie jednakowych jajek kukutki, z wy-
jatkiem okazéw pochodzacych od jednej i tej samej
samicy. Wspdlng cechg jaj kukutczych jest ich nakra-
pianie, ktére sktada sie z chmurkowatych plamek ko-
loru bladobrunatnego, siwawego i niebieskawego, po-
krywajacych catg powierzchnie jajka. Miejscami wid-
niejag ponad to wyrazne kropki czarne lub brazowe.
Najwieksze natomiast r6znice wykazuje tto jajka, bywa
bowiem ono brudnobiate, zo6tte, rudawe, szarofioleto-
we, zielonkawe i niebieskie o rozmaitych odcieniach.
Niektore kukutki znosza jaja pieknej barwy seledy-
nowoniebieskiej, pozbawione catkowicie nakrapiania.
Jaja takie spotyka sie w gniazdach pleszki.

Istnieje prawdopodobienstwo, ze kukutka podrzuca
jaja przede wszystkim temu gatunkowi ptaka, u kto-
rego sama sie wychowata i tylko w rzadkich wypad-
kach odstepuje od tej reguty. Tym sie ttumaczy fakt,
ze w jednych zniesieniach jajko kukutki catkowicie
harmonizuje z ubarwieniem jaj wtasciciela gniazda,
a w drugich natomiast wybitnie sie rézni, stanowigc
wyrazny kontrast. Witasnie w tym drugim wypadku
niewtasciwego zniesienia jajka przez kukutke, ptaki

Ryc. 3. Jajko kukutki w zniesieniu pleszki (ubarwienie
zblizone). Fot. J. Siudowski
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najczesciej dostrzegaja obce jajko i usuwaja je z gnia-
zda.

Podam kilka takich przyktadéw. Pleszka (Phoeni-
curus phoenicurus L.) znosi jaja barwy jednolicie nie-
bieskiej, bez nakrapiania i wiekszo$¢ jaj kukutczych
spotykanych w gniezdzie tego ptaszka jest tak samo
ubarwiona, a r6zni sie tylko wymiarami, ktore dla
jajka pleszki wynoszg przecietnie 18,6 X 13,6 mm, a dla
kukutki' 22 X 163 mm. W wypadku, gdy niebieskie
jajo kukutki lezy pomiedzy niebieskimi jajkami plesz-
ki, wszystko jest w porzagdku. Ale nie zawsze tak bywa.

Dnia 22 czerwca 1939 roku znalaztem na przykitad
dozielonkawe, obficie poplamione duzymi, czerwona*-
worudawymi chmurkami, razagco rézniace sie od jajek
wtascicielki gniazda. Jajko to lezato wypchniete przez
pleszke z wtasciwego zagtebienia na brzeg gniazda
i cho¢ jaja pleszki byty juz lekko zalezone, nie wyka-
zywato ono zadnych cech zalezenia, a zatem zostato
usuniete wkrotce po znalezieniu. Dzieki jaskrawej réoz-
nicy w ubarwieniu, pleszka poznata podrzucone sobie
jajko i zaraz sie go pozbyta.

Podobny wypadek stwierdzitem u $wiergotka drzew-
nego (Anthus trivialis L.). Jaja tego ptaka sa pokryte
drobnymi, rudoczerwonawymi plamkami, niemal zle-
wajacymi sie ze soba, przez co koloryt catego jajka
jest czerwonawy lub rudawy. W znalezionym przeze
mnie gniezdzie, wéréd pieciu takich jajeczek lezato
wybitnie jasne, prawie biate jajko kukutki, drobno,
szaro centkowane. | to jajko, podobnie jak opisane
poprzednio, odepchniete zostalo na bok i nie bylo za-
legniete, pomimo ze $wiergotek wysiedziat wtasne pi-
skleta.

Jeszcze w inny sposéb postepuja mate ptaszki $pie-
wajace, jak Swistunka wdjcik (Phylloscopus collybita
Vieilt.) oraz $wistunka pierwiosnka (Phylloscopus tro-
chilus L.). Ptaki te, bardzo pospolite w naszych lasach
i zagajnikach lisciastych, czesto znajdujag w swoich
gniazdach upominki kukutki, a sg zbyt mate i stabe,
by potrafity wyrzuci¢ duze stosunkowo jajko z gtebo-
kich wtasnych gniazd. To tez, skoro tylko kukutka
podrzuci im jajko, porzucajg gniazda z jajami i przy-
stepuja do budowy nowej kolebki oraz powtérnego
niesienia sie.

Ryc. 4. Jajko kukutki w zniesieniu pleszki (ubarwienie
odmienne). Fot. J, Siudowski
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Ryc. 5. Jajko kukutki w zniesieniu wéjcika (ubarwie-
nie odmienne). Fot. J. Siudowski

Ale zaledwie kilka gatunkéw ptakow potrafi rozpo-
zna¢ podrzucone jajko kukutki. Ogromna wigkszosé
nie orientuje sie zupetnie i w dobrej wierze wysiaduje
je razem ze swoimi, a p6ézniej wychowuje podrzutka
z calg rodzicielska troskliwoscig.

Bo rozréznienie jajka podiozonego od wtasciwych
nie jest zbyt tatwe nie tylko dla ptaka, ale czesto na-
wet i dla cztowieka, ktéry w pierwszej chwili nie do-
strzega zazwyczaj wiekszych réznic zar6wno w roz-
miarach jak i ubarwieniu. Jajka kukutki bardzo zbli-
zone wygladem do jaj wtasciciela gniazda spotykamy
czesciej u rudzika, gasiorka, muchotéowki szarej, po-
krzewki ogrodowej i nieco rzadziej u pliszki biatej.
U innych gatunkéw réznice sg bardziej widoczne, ale
dla cztowieka, ptaki natomiast z pewnoscig ich nie
zauwaza.

Parokrotnie spotykatem mitode kukutki w gniezdzie
kopciuszka (Phoenicurus ochruros Gm.), nie udato mi
sie natomiast zobaczy¢ dotad jaja kukuiczego u tego
ptaszka, co bytoby rzecza bardzo ciekawg z tego wzgle-
du, ze kopciuszek posiada jaja barwy biatej, o skoru-
pie lekko potyskujagcej, bez wszelkiego nakrapiania.
Nie wyobrazam sobie, jakiego koloru sa jajka kukutki
podktadane kopciuszkowi, bo o biatych jajach kukutki
nigdy dotad nie styszatem, a kazda inna barwa rézni-
taby sie wybitnie od jaj gospodarza. W zwigzku z po-
wyzszym jajka kukutki pochodzgce z gniazda kopciu-
szka musza by¢ jakiego$ bardzo jasnego koloru, dzieki
czemu ptak ten nie poznaje sie na oszustwie.

Wedtug autoréw radzieckich ustalono dotad 150 ga-
tunkow ptakéw, ktérym kukutka podrzuca swoje jaj-
ka, lecz jest to mozliwe jedynie na ogromnym obszarze
ZSRR, posiadajgcym bardzo wiele gatunkéw ptakéw.
U nas, jak dotad stwierdzitem, lista wychowawcéw
kukutki nie przekracza 25 gatunkéw, w tym okoto
22 ptakéw owadozernych i 3 ziarnojadéw, przewaznie
jednak mitode kukutki spotyka sie w gniazdach 12—
15 gatunkow.

Fakt ten ttlumaczy sie tym, Zze samica kukutki skta-
da jajka przewaznie do gniazda tego gatunku ptaka,
u ktérego sie wychowata, a wiec liczba gatunkéw wy-
chowujgcych zasadniczo sie nie powieksza. Nawet
w tym wypadku, kiedy jajo zostanie podiozone inne-
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mu gatunkowi, to zazwyczaj rézni sie ono wtedy ko-
lorem i ptaki, poznawszy sie na oszustwie, podrzutka
usuwaja, a zatem ilo$¢ wychowawcéw znowu sie nie
zwieksza. j
Ciekawg jest rzecza, ze nie spotyka sie dwéch jaj
kukutczych w jednym gniezdzie, co dowodzi, iz kazda
samica ma swoj rejon, do ktérego nie wpusci innej.
Przy kazdej samicy trzymaja sie zwykle 2—3 samce
i te odpedzajg skwapliwie rywali z orszaku innej sa-
micy, gdyby ci chcieli sie zblizyé, a tym samym i ich
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inng kukutke. W ten sposéb sama natura zapobiega
wylegnieciu sie pary pisklagt kukutczych w jednym
gniezdzie, co w rezultacie musiatoby doprowadzi¢ do
$mierci glodowej jednego z nich, gdyz mate ptaki $pie-
wajagce nie bylyby w stanie wykarmi¢ dwoéch takich
zartok6w naraz.

Poniewaz podrzutek jest zawsze tylko jeden i przy-
brani rodzice darza go wielkg mitosScig, wiec nie po-
trzebujemy sie obawiaé¢, by w naszych lasach czy za-
gajnikach zabrakto kiedy$ mitego kukania szaropiérej
kukutki.

JULIAN CZYZEWSKI (Wroctaw)

towarzyszka musi stroni¢ od terenu zajetego przez
O ROLI

GEOGRAFII

Swiecona dzi§ 150 rocznica urodzin Wincentego

Pola przenosi nas w zaranie XIX wieku, gdy naréd
polski nie by} juz gospodarzem we wtasnym domu.
Tragizm sytuacji byt zaostrzony kilkakrotnym juz po-

dzieleniem terytorium panstwa i wiaczeniem go do
obcych organizmoéw politycznych. Katastrofa rozbio-
row i jej nastepstwa spotegowaty odczucie i zrozu-

mienie znaczenia ziemi jako realnej podstawy bytu
narodu.

W dziejach nauki polskiej owocem tego odczucia
i zrozumienia byto przede wszystkim dizieto Stanistawa
Staszica O ziemiorodztme Karpatéw i innych gor
i rownin Polski. Sytuacja polityczna kraju przerwata
ciggto$¢ rozwojowg naszego ziemioanawstwa, ktéremu
sam Staszic zdotat byt zapewni¢ jednag z pierw-

szych pozycji w $wiecie. Dopiero w potowie XIX wieku

dzwigneli je z upadku: Ludwik Zeiszner — geolog
i Wincenty Pol — poeta-geograf. Wspo6tczes$ni przy-
jaciele i wielbiciele talentu poetyckiego Wincentego

Pola nie zawsze byli radzi z powodu jego ziemio-
znawczych zainteresowan. Dlugo nie rozumiano moty-
woéw i nie doceniano znaczenia jego dziatalnosci na-
ukowej na polu geografii. W spus$ciznie literackiej
W. Pola znajdujemy dowd6d na to, ze juz od wcze-
snej mtodosci byt on bystrym obserwatorem zjawisk
natury, charakterystycznych dla okre$lonego $rodowi-
ska geograficznego. Szanowni stuchacze domys$lajg sie
moze, ze mamy tu na mys$li skreSlony przezen opis
burzy, ktérg przezyt na Podolu koto Lwowa w latach
studenckich. Niestety, dotychczas w zadnej czytance
dla mtodziezy nie znalazta miejsca ta perta opisu
literacko-geograficznego. Pozwélmy autorowi przema-
wi¢ jego wiasnymi stowy:

,Od czasu, jak sie juz okiem badacza natury na
Swiat zapatruje, przeciggneto wiele burz nad ta ziemia
i w naukowych moich podrézach, miatem nieraz spo-
sobno$¢ studiowania tego wielkiego zjawiska natury;
ale poczynam tu od opisu burzy pierwszej, bardzo
pamietnej dla mnie, bo mi ona otworzyta oczy na zja-

* Przemoéwienie wygtoszone na akademii, urzadzonej dnia
3 maja 1957 r. w Auli Uniwersytetu Wroctawskiego z okazji
150 rocznicy urodzin W. Pola. Wykitadowa sala Instytutu Geo-
graficznego zostata nazwana salg im. Wincentego Pola.

WINCENTEGO POLA W DZIEJACH

POLSKIEJ *

wiska natury, i od owego czasu powzigtem zamitowa-
nie do tego rodzaju studiéw, bo mi sie wydato, jak
gdyby nowa ksiega lezata roztozona przede mna...
Pierwsza pamietna dla mnie burza, byta nauczycielem
moim*.

Trudno o piekniejszy poczatek znajomosci z umi-
towang potem gatezig wiedzy. A jednak Wincenty Pol
prawie przez osiem lat nastepnych nie wszed}t jeszcze
na droge metodycznej pracy na polu geografii.

Podrézowat wiele, lecz nie od razu byty to podréze
naukowe. Niemniej jednak w umys$le jego utrwalaty
sie obrazy zwiedzanych krain geograficznych Polski.
Patrzyt na Swiat bystrym okiem artysty-malarza, ktory
chwyta charakterystyczne zespoly elementéw kraj-
obrazu w naturalnym nurcie ich zycia. Trudno o lep-
szg predyspozycje do uprawiania wtasnie geografii.
A byta to gatgz wiedzy w Polsce juz od schytku ,0d-
rodzenia" prawie zupeinie zaniedbana. W r. 1835 ol-
$niewa Wincentego Pola, tak wrazliwego na wspa-
niato$¢ i piekno natury, majestatyczny widok Tatr.
W ,Zakopianskiej Debrzy" studiuje uwagi Staszica
o budowie Tatrzanskiego masywu. Nie byto to chyba
przypadkiem, ze wtasnie Staszica dzieto przywi6zt tam
ze soba. Potem, kryjac sie we wnetrzu gor przed okiem
witadz okupacyjnych, prowadzi juz systematyczne ob-
serwacje naukowe. Czy mozna przedstawi¢ sobie, ze
nie mys$lat tam o apelu St. Staszica do miodziezy

polskiej, by jej nikt obcy nie uprzedzit w poznaniu
witasnej ziemi? Wincenty Pol utalentowany i znany
juz poeta, uczestnik powstania listopadowego, ruch-

liwy dziatacz patriotyczny, w kilka lat po upadku po-
wstania, wéréd beznadziei poczynah konspiracyjno-po-
litycznych, zwraca sie ku scenie dziejowej narodu jako
pracowity badacz jej przyrodzonych wiasciwosci.
Podobnie jak Stanistaw Staszic po katastrofie
rozbioré6w tak W. Pol po upadku powstania listopa-
dowego wuznat, ze umocnienie zdobyczami wiedzy
zwigzku narodu z jego ziemia, jako ostoja, jest sprawg
realnego programu narodowego o duzym znaczeniu
ideowym i praktycznym. Ta mys$l towarzyszyta mu
w studiach fizjograficznych i ludoznawczych, w licz-
nych podrézach po kraju, na ogét pozbawionym jesz-
cze drég bitych i kolejowych. Nie trudno przedstawié
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sobie 6wczesne warunki pracy na polu geografii, gdy
nie byto ani map topograficznych tak jak dzi$§ doktad-
nych, ani opracowan geologicznych, ani rozbudowanej
sieci hydro-meteorologicznej. Na potowy materiat ob-
serwacyjny sktadaty sie wtedy wyniki rekonesanso-
wych wywiadéw a tezy naukowe byly w znacznym
stopniu owocem intuicji, w przypadku W. Pola
szczeg6lnie trafnej. Po pietnastu latach wytezonej
pracy, w duzej mierze takze nad wlasnym rozwojem
umystowym, po studiach badawczych w Karpatach,
Sudetach i na nizu zostaje powotany na katedre geo-
grafii w Uniwersytecie Jagiellonskim. Gdy Polski nie
byto juz na wspdéiczesnych mapach politycznych $wiata,
W. P ol dostrzegat ja w fizycznym licu Europy, jako
indywidualnoé¢ terytorialna, wyraznymi, jak to okreslat,
,granicznikami“ wyodrebniong. Zwracajac baczng
uwage na szczodry dar natury w postaci wielkiej roz-
maito$ci krajobrazowej ziem polskich, opisywat je
jako elementy catosci spojonej w naturalny sposoéb,
tj. szczegb6lnym uktadem sieci wodnej. Kreslit sylwetki
region6w naturalnych Polski, ujmujac trafnie ich ce-
chy indywidualne. Ostrymi konturami rysuje sie w tych
sylwetkach rzezba kraju, swoistymi wyrazami zycia
odznaczaja sie wody kazdego regionu, uzaleznione od
jego klimatu i budowy; $wiat roslinny, zwierzecy
i ludzki zawsze w charakterystycznych cechach uchwy-
cony, wyraza w kazdym obszarze inny ,zywy oddech
natury".

W. Pol tworzyt swoje syntezy regiondéw natural-
nych Polski zanim rozwinety sie poszczegdlne dyscy-
pliny geograficzne. Stad jasnym jest, ze zastgpi¢ je
musiaty nowe préby syntetycznego opisu kraju.

Opiséw takich mamy sporo, na réznym poziomie,
lecz zaden z nich nie stat sie dzietem chetnie czytanym
przez szerszy krag ludzi poza specjalistami. W. Pol
umiat pisa¢ w sposéb zywy i tatwo dostepny dla
wszystkich. Dzi$ utrudnia nam to i uczono$¢ naszego
wieku i pewien schematyzm w traktowaniu zadania.
On to gtéwnie sprawia, ze geografia region6w staje
sie u nas kompilacyjnym zestawieniem wynikéw, osig-
gnietych przez poszczegélne gatezie geografii. Przestaje
by¢ oryginalnym twoérczym dzietem. Nie jest tatwo po-
rzuci¢ schematyzm klasyfikacja nauk podyktowany
i wnoszacy przejrzysto$¢ tekstu. Nie tatwo jest zastg-
pi¢ go konstrukcja, kténa by odpowiadata osioiwym
problemom zZycia krajobrazu. Te problemy dotycza
wspotzaleznosci proceséw dla danego regionu charak-
terystycznych a bardzo réznorodnych. Sg to zagadnie-
nia z pogranicza réznych nauk.

Wielkos¢ W. P ola, jako geografa polega na tym,
ze je dostrzegat, rozwijat i wyjasniat zadnym nie kre-
pujac sie schematem. Jako profesor traktowat swdj
przedmiot w sposéb odpowiadajagcy poziomowi éwcze-
snego stanu wiedzy w duchu syntezy dorobku myslo-
wego Humboldta i Rittera.

Respektowat humboldtowski, przyrodniczy punkt
widzenia a odrzucat teleologizm Rittera, uwzglednia-
jac jednak role cztowieka w krajobrazie. W czasie jego
profesury krakowskiej, w Niemczech cieszyty sie
wielkg stawag odczyty Humboldta o widokach natury.
Stuchali ich cztonkowie dworu, elita arystokracji i me-
zowie stanu. W Krakowie budzity entuzjazm po-
wszechny wyktady uniwersyteckie i odczyty publiczne
W. Pola. Krzewity one wiedze o poszczegdlnych ob-

Ryc. 1. Wincenty Pol

szarach Polski, obrazowaty ich piekno i odstaniaty
niepodlegts dusze W. Pola. Budzgc umitowanie roz-
dartej ziemi ojczystej stawaty sie jawnym przygotowa-
niem stuchaczy do wolnosci. To nie mogto trwac¢ zbyt
dtugo w dobie niewoli. W zatrutej atmosferze stuzal-
stwa wypetzta zdrada, Na skutek stanych do Wiednia
donoséw, tak szczeg6towych, ze tylko jeden z profeso-
row maogt materiatu dostarczy¢, zniesiona zostata ka-
tedra W. Pola i katedry kilku innych profesoréw,
podobnie jak on niepodlegtych. Opinia publiczna ob-
cigzyta wtedy moralng odpowiedzialno$cig za to Anto-
niego Walewskiego, profesora historii powszech-
nej. Ze strony witadz konkretne powody udzielonych
dymisji nie byty nigdy podane. Ostatnia relacja dy-
rektora policji, obcigzajgca $ledzonego juz od dtuz-
szego czasu W. Pola, dotyczyta wycieczki naukowej,
odbytej przezen ze studentami w Tatry a potraktowa-
nej jako wypad niebezpiecznych spiskowcéw. W. Pol
byt pierwszym u nas i jednym z pierwszych w $wiecie
profesorow, ktéry w metodyce nauczania geografii
przypisywat duze znaczenie wycieczkom naukowym.
Corocznie pracowat on ze studentami w polu — przez
jeden tydzien na wiosne a jeden w jesieni.

Na skutek bardzo niskiego poziomu kultury geo-
graficznej spoteczenstwa dorobek mys$lowy Wincentego
Pola padt na glebe silnie wyjatowiona.

Utrata katedry juz po trzech latach profesury ode-
brata mu mozno$¢ zatozenia podwalin witasnej szkoty
naukowej. W ten sposéb znowu przerwana zostata cia-
gto$¢ rozwojowa odrodzonej u nas dzieki W. Polow i
mysli geograficznej. Tragizm sytuacji zostal jeszcze
i tym zaostrzony, ze Uniwersytet JagielloAski resty-
tuowatl katedre geografii dopiero po uptywie 26 lat
od jej likwidacji. Powotano na nig Leopolda Szwar-
cenberg Czernego. Przez 40 lat swej profesury
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nie umiat on jednak stworzyé w Krakowie zywotnego
oérodka pracy naukowej. Co wybhitniejsi uczniowie od-
chodzili od niego, by studiowaé¢ za granicg tub po-
Swieci¢ sie innej galezi wiedzy. Tak stracit on ucznidéw
tej miary jak F. Bujak, E. Romer, W. Natkow -
ski i K. Srokowski.

Kilka lat pdzniej niz w Krakowie kreowano kate-
dre geografii we Lwowie, przy ktérej z koncem stu-
lecia doktoryzowat sie i habilitowal Eugeniusz R o-
m er. Dopiero tez schytek stulecia przyniost nawia-
zanie do tradycji Wincentego Pola i pewne rozpo-
wszechnienie jego mysli. Znalazto to swéj wyraz
w twdrczosci W. Natkowskiego iw podreczniku
Geografia Polski Antoniego Rehmana; Wawrzyniec
Teisseyre wprowadzit do literatury geologicznej
wskazane przez W. Pola nazwy niektérych regionow
geograficznych, Witadystaw Szafer uwypuklit jego
zastugi na polu fitogeografii; Eugeniusz Romer pod-
jat gtéwny problem, z ktérym W. P o 1sie parat i stwo-
rzyt oryginalng, wtasng koncepcje przyrodzonych pod-
staw Polski Historycznej.

Stosunkowo mato jest w naszej literaturze préb syn-
tezy regionéw geograficznych Polski. W tej dziedzinie
jesizcze dzi$ wskazanym by bylo poddanie sie inspi-
racji W. Pola. Wspoétczesnym przemawia on jezykiem,
gdy uzasadnia potrzebe tego kierunku twdrczosci. Boé
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przeciez powiada ,nie ma ani kraju ani cze$ci $wiata,
ktéra by byta wytacznie geologiczng, orograficzng, hy-
drograficzng itd. W naturze nie sg te $wiaty oderwane
od siebie, ale stykaja sie z sobg, uzupetniajg sie na-
wzajem, przenikajg sie najscis$lej w czynnych i bier-
nych potegach i tworzg zjawiska powszechnego zycia“.
Potezny rozwéj poszczegblnych gatezi geografii, ktéry
dokonat sie od czaséw W. Pola, sprawia, ze calg jego
spuscizne geograficzng traktuje sie dzi$ jak czcigodny
zabytek kultury narodowej.

Tymczasem wystarcza przegladnaé chocby pobieznie
tylko jego Obrazy z zycia i natury, by sie przekonaé
jakim zyciem pulsuje tam kazda strona, ile cennej
dostarcza podniety dla umystu twérczego i wiele umi-
towania przedmiotu nieci¢ musi w duszy miodego
adepta geografii. Dlatego tez ewentualna reedycja je-
zeli nie catos$ci spuscizny geograficznej W. Po la z od-
powiednim komentarzem, to przynajmniej jego Obra-
z6w z zycia i natury byloby Czynem gteboko uzasad-
nionym 1

1Do wazniejszych dziel W. Pola nalezg: Rzut oka na po6t-
nocne stoki Karpat (1851), P6tnocny wschéd Europy pod
wzgledem natury (1851), Zastugi Diugosza pod wzgledem
geografii (1852), Historyczny obszar Polski (1867), Obrazy z zy-
cia i natury (1868).

STANISEAW SKOCZEfr (Krakéw)

IZOTOPY W BADANIACH NAD KRETEM

Kret (Talpa europaea L.) jest zwierzeciem bardzo
pospolitym w naszej szerokos$ci geograficznej, lecz réw -
nocze$nie bardzo mato znanym. Wystarczy zajrzeé¢ do
najnowszych publikacji popularnych dotyczacych kreta,
aby sie przekonaé, ze wiadomosci o nim sg nie tylko
przestarzate, ale i btedne. Niewatpliwie stan ten wigze
sie SciSle z jego tajemniczym, ukrytym, podziemnym
trybem zycia, co czyni go niedostepnym do badan. Jak
dotychczas, nie ma opracowanych niezawodnych spo-
sobow odtowdw tego zwierzecia.

Hodowla kreta w warunkach sztucznych, wyjasnita
szereg ciekawych zagadnien z zakresu jego biologii
i etologii, jak dobowe zapotrzebowanie pokarmowe,
zuzycie dobowe wody, sposéb i technika $cielenia gnia-
zda, stosunki wzajemne miedzy osobnikami itd.

W terenowych badaniach ekologicznych narzucajg
sie nastepujgce problemy: czy krety posiadajg okre-
Slone areaty i jaka jest ich wielko$¢, jaki jest wza-
jemny stosunek miedzy sgsiadujgcymi zwierzetami, jaki
jest typ aktywnosci tych zwierzat, ile zuzywajg czasu
na zdobywanie pokarmu, w jaki sposéb go zdobywaja,
ile zuzywajg czasu na sen, jak wyglagda wychowanie
mitodych, kiedy miode zaczynajag samodzielne zycie,
jak wyglada ich rozprzestrzenianie sie.

U nas, jak dotychczas, istnieje mozliwo$¢ zastoso-
wania metod posrednich, to znaczy odtawiania i zna-
kowania drogg obrgczkowania lub obcinania palcow.
Trudno$¢ w tym, ze nie dysponujemy mechanicznymi,
pewnymi sposobami odtowéw, jakie sie np. stosuje
w badaniach nad ryjowkami. Krety sg zwierzetami
bardzo ostroznymi i nie tatwo udaje sie je ztowi¢ w za-

stawione tapki. Najczes$ciej stosowanym sposobem od-
towu jest towienie przy pomocy topaty. Daje to pewne
rezultaty, ale tylko w niektérych porach roku (wiosna,
lato, jesien).

Bardzo ciekawe wyniki data metoda radioaktywnego
znakowania zastosowana do badan nad ekologig drob-
nych ssakéw (G od fr ey 1955). Jest to jedyna metoda
pozwalajgca w wypadku kreta, na prze$ledzenie sze-
regu zasadniczych probleméw ekologicznych nawet bez
niepokojenia zwierzecia.

Znakowanie materiatem radioaktywnym i $ledzenie
kreta pod ziemig przy pomocy licznika Geigera-Miil-
lera, daje bardzo doktadny obraz jego areatu, tgcznie
ze $cista mapa chodnikéw i ich morfologig. W tym celu
przylutowuje sie do niklowych pierscieni metalowe
malefkie kapsutki zawierajgce radioaktywny kobalt,
w postaci cienkich kawatkéw drutu o przekroju 1 mm
(ok. 10 mg, 80 do 100 mikrocurie). PierScienie te u kreta
naktadane sa na nasade ogona, ktora jest wezsza od
cze$ci distalnej. Uzycie obrgczek na noge okazato sie
niepraktyczne ze wzgledu na jej ksztatt i fakt, ze
miejsce obrgczkowane czesto u kreta ropieje.

Sygnaty promieniowania odbierane sg przez licznik
umocowany na kohAcu 2,5 m diugiej tyczki bambuso-
wej, tak by zwierze mogto by¢ lokalizowane z odle-
gtosci do trzech metré6w od obserwatora (ryc. 2). Za-
bezpiecza to zwierze przed ptoszeniem przez odgtosy
krokéw obserwatora. Licznik potaczony jesrt kablem
z przeno$Snym wzmacniaczem, od ktérego idg kable do
stuchawek umieszczonych na uszach.

Obserwator bada dany teren miejsce w miejsce,
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umocowanym na koncu tyczki licznikiem, przystuchu-
jac sie wyraznie wzrastajgcym sygnatom, az natrafi na
okolice, gdzie czestotliwo$¢ sygnatéw jest najwieksza.
Jeszcze mate przesuniecie licznikiem na prawo i lewo
celem bardziej precyzyjnego zlokalizowania zrédia
i od tego momentu obserwujgcy stara si¢ nie stracie
kontaktu ze zwierzeciem.

Gleba znacznie ttumi promieniowanie, lecz nisko
zaro$niete pastwisko lub $wiezo zaorane tereny pozwa-
lajag na prowadzenie licznika tuz nad powierzchnig
terenu. Czestotliwos$¢ sygnatow jest najwieksza (ok. 80
na minute), gdy kret kopie tuz pod powierzchnig gleby.
Sygnaty sa zupetnie dobrze odbierane wtedy z odle-
gtosci okoto 1 m. Gdy natomiast kret kopie lub odpo-
czywa w chodniku na gtebokosci okoto 45 cm, obecnos¢
jego jest rejestrowana tylko przez stabe sygnaty licz-
nika w promieniu kilkudziesieciu centymetrow.

Krety pod ziemig poruszajag sie w mniej lub wiecej
ograniczonym systemie chodnikéw, po mniej wiecej
statych utartych $ciezkach, zewnetrznie wyznaczonych
przez usypane kretéwki. W dogodnych warunkach jak
np. na pastwisku, mozna utrzymac¢ kontakt z kretem
w ciagu catej jego aktywnos$ci az do powrotu do gnia-
zda. Tgq drogg mozna doktadnie okresli¢ typ i charak-
ter jego aktywnosci, okresy spoczynku i ich diugosé,
ilo§¢ czasu potrzebng na nasycenie gtodu, oraz ilos¢
czasu spedzong na kopaniu.

Obserwacje prowadzono w dwu réznych terenach:
na pastwisku i na polach uprawnych. Jednego osobnika
obserwowano zawsze przez przeciagg o$miu godzin.
Okres ten podzielono na 48 dziesigciominutowych jed-
nostek. W kazdej jednostce dokonywano 3—4 lokali-
zacji ciata zwierzecia. Jeéli dany osobnik miat noto-
wang wiecej niz jedng pozycje, byt uwazany za aktyw-
nego w idagu catej jednostki. Je$li natomiast przy
kazdym pomiarze znajdowat sie¢ w tym samym miejscu,
uwazano, ze byt w stanie spoczynku przez catg jed-
nostke. Taka metoda chroni przed niedocenianiem czasu
spedzonego w spoczynku i przecenianiem czasu spe-
dzonego w aktywnosci, poniewaz okresy 'spoczynku
mniejsze niz dziesigciominutowe zostaty wigczone
w okresy aktywnos$ci. Czynnos$ci za$ takie jak czysz-
czenie, jedzenie, ktére nie koniecznie wymagajg zmiany
miejsca, wigczono rw okresy spoczynku.

W wiekszo$ci dotychczasowych prac spotykamy sie
z pogladem, ze krety majg trzy okresy aktywnoSci:
wczesnym ranem, potudniem i po zachodzie stonca.
Obserwacje te sg bardzo czesto potwierdzane przez
rolnikéw i ogrodnikdéw, ktérzy zawsze i nieodmiennie
doradzajg wychodzi¢ na potéow kretow o wschodzie lub
zachodzie storica. Takze wyniki badan przeprowadzo-
nych metoda radioaktywnego znakowania, wykazuja
trzy gtéwne okresy aktywnos$ci u kreta i trzy gtéwne
okresy spoczynku w ciggu doby.

Przecietna ilo$¢ czasu, spedzonego w spoczynku
u obserwowanych przez osiem godzin okazéw w tere-
nach pastwiskowych, wynosi trzy godziny 30 min.
Najdtuzszy okres spoczynkowy trwat 4 godz. 40 min.,
a najkrotszy 2 godz. 10 minut. Poza tymi okresami
spoczynkowymi, ktére zawsze spedzane sg w gniezdzie,
krety od czasu do czasu odpoczywajg w chodnikach
w okoto 20-minutowych okresach. Wystepowanie po-
dobnych ,drzemek" poza obrebem gniazda u ryjowek,
pozwala przypuszczaé, ze krety majg dwie formy spo-
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czynku, a wiec rzeczywisty sen, wiasciwy dla gniazda
i krotkie ,drzemki" spedzane w chodnikach.

W terenach uprawnych krety spedzajag mniej wiecej
te samg ilo$¢ czasu w spoczynku, z tym jednak, ze
wieksza cze$¢ spoczynku przypada na ,drzemki" w tu-
nelach. Czas spedzony w gniezdzie w terenach ornych
wynosi 2 godziny 30 minut. Czesto§¢ wystepowania
krétkiej ,drzemki" w terenach uprawnych, jest zwia-
zana ze wzmozonym kopaniem, a wiec z wiekszym wy-
datkowaniem energii w okresie aktywnosci.

Diugos¢ okreséw ,drzemki"” i snu sg regulowane
przez gtéd. Glodny kret budzi sie 1zaczyna intensywne
poszukiwania za pokarmem. Krétsze okresy snu w te-
renach omych, wskazujg na stabsze zaopatrzenie gleby
w pokarm. Z tego rodzaju wnioskami spotykamy sie
i w innych pracach (Folitarek 1932).

Jak z badan wynika, krety na pastwisku zawsze
byty lokalizowane w tym samym areale, co sugeruje,
ze tylko ten areat byt uzywany przez caly czas. Ist-
nieje réznica w wielkos$ci areatu zajmowanego przez
samca i samice. Obszar zajmowany przez samca Wy-
nosit okoto 280 m2 a obszar zajmowany przez samice
wynosit okoto 130 m2 W okresie badania, krety na te-
renach pastwiskowych uzywaly tych samych gniazd.
Badane okazy przebiegalty w ciggu 4,5-godzinnego
okresu aktywnos$ci okoto 200 m w chodnikach. Nato-
miast krety na terenach uprawnych prawie nigdy nie
byty lokalizowane w tych samych areatach, poniewaz
ciggle kopaty nowe tunele. Systemy tuneli na terenach

Ryc. 1. Pijacy kret (Talpa europaea) w hodowli.
Fot. J. Starmach
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Ryc. 2. Siedzenie znakowanego kreta licznikiem Geiger-
Miillera

uprawnych sg znacznie wieksze od systemow tuneli na
terenach pastwiskowych. Krety na terenach uprawnych
odbywajg znacznie wieksze wedréowki, bo robig okoto
830 m w ciaggu 6,5 godzin. Poruszajg sie blizej po-
wierzchni, kopigc przewaznie chodniki powierzch-
niowe. Czesto opuszczajg gniazda i buduja nowe.
W ciggu 8 godzin krety na ogét rzadko budujg wiecej
niz 15 mdo 2 m chodnika. Najwiekszym rekordem
w terenach uprawnych byto wykopanie w ciggu 15 go-
dzin okoto 12 m chodnika. Na pastwisku rekordowa
dtugo$¢ chodnika powierzchniowego wykopanego
w ciggu doby wynosita 22 m.

Kopanie chodnikéw gtebokich potagczone z usypywa-
niem kretéwek, wypadato na pastwisku w 14 na 111
dziesieciominutowych jednostek. W czerwcu kopane
byty przewaznie chodniki powierzchniowe, a chodniki
gtebokie kopane byty w 13 na 88 jednostek (15%). W lipcu
chodniki gtebokie byty kopane w 36 na 64 jednostek
(56%). Giebokos$¢ chodnikéw i ich ksztatt zalezg od
twardosci gleby. W glebach pulchnych przewazajg
chodniki powierzchniowe. W glebach twardych lub po-
rosnietych zwartym trawnikiem kopanie ogranicza sie
do gtebszych warstw. Niekiedy w tych warunkach ob-
serwowano krety polujgce na powierzchni. Czesto ob-
serwuje sie uciekajace dzdzownice i larwy zwiaszcza
muchoéwek przed kopigcym kretem. Kret kopigc posuwa
sie dosy¢ szybko za uciekajagcymi zbiegami i dopedza
ich z powierzchniowego korytarza. Zdarza sie¢ jednak,

WSZECHSWIAT

ze porzuca chodnik i biegnac po powierzchni chwyta
swe ofiary.

Nasuwa sie tu pytanie, kiedy i ile pokarmu zdoby-
wajg krety poza kopaniem. Wiadomo, ze pewne bez-
kregowce majg swoje drogi w gitebokich krecich chod-
nikach i spotkane przez krety, przeszukujgce system
korytarzy, stajg sie ich tupem. Hauc hec orne (1927)
twierdzi, ze to jest gtdwny sposéb zdobywania pokarmu
na ornych terenach péznym latem, gdy nie wida¢, aby
krety kopaty powierzchniowe chodniki ani tez nie ma
wiele $wiezych kretowek. Ten sam poglad podziela
Folitarek. Fakt, ze krety w terenach ornych spe-
dzajg przecietnie 2/3 okresu aktywnos$ci na kopaniu,
sugeruje, ze pokarm nie jest tak fatwo dostepny w ist-
niejgcych korytarzach.

Poniewaz krety na pastwisku znacznie mniej czasu
spedzaty na kopaniu, nasuwa sie przypuszczenie, ze
albo wiekszo$¢ pokarmu dostepna byta w chodnikach,
albo, ze istnieje wieksze bogactwo fauny w glebie.
Dalszym wskaznikiem ubdstwa terenéw ornych w po-
karm, jest fakt ciggtego przedtuzania przez krety sy-
stemu chodnikow.

Technika znakowania materiatem radioaktywnym
jest takze bardzo dogodnym S$rodkiem w rozwigzywa-
niu jednego z najtrudniejszych probleméw w ekologii
drobnych ssakéw, tj. wzrostu, przezywania i rozprze-
strzeniania sie mtodych. Zastosowana zostata w bada-
niach tego zagadnienia u ryjéwek (Crowcroft 1954),
u ktérych jest dosyé trudno znalezé gniazdo z mto-
dymi. Mozna go jednak odkry¢ za znakowang matka.
Ta droga gniazdo staje sie tatwo dostepne. Miode
mozna co pewien czas wazy¢ i badac¢ ich przyrost wagi.

U kretéw gniazdo jest réwniez trudno dostepne, po-
niewaz ukryte jest pod ziemig w specjalnie w tym celu
wygrzebanej niszy. W wiekszo$ci gniazdo nie posiada
zadnych zewnetrznych oznak swej obecnos$ci. | tu
rowniez podstawg do badan jest znakowana ciezarna
samica, ktérg obserwujac, mozna okre$li¢ mniej wiecej
wiek miodych od chwili urodzenia. Nastepnie mitode
sie wykopuje i jesli majag okoto 2 tygodni — radio-
aktywny pierscien zostaje im czasowo przytwierdzony
do tylnej nézki, poniewaz ogon jest jeszcze niedosta-
tecznie gruby. Pézniej, gdy mtode zaczynaja ekspansje
poza gniazdo, pierScien 'zostaje przeniesiony na pod-
stawe ogona.

Zastosowaniu metody radioaktywnej w badaniach
nad kretem sprzyja i ten fakt, ze w odr6znieniu od
ryjowek, krety przebywajag w mniej lub wiecej ogra-
niczonym systemie chodnikéw. Pedzac ukryty tryb
zycia sg, poza pewnymi sytuacjami (okres rui, wycho-
dzenie mtodych, sasiedztwo gniazd drapieznikéw),
W mniejszym stopniu narazone na ataki drapiezcow.
Wigze sie to z mniejszym prawdopodobienstwem za-
giniecia materiatu radioaktywnego niz to jest u ry-
jowek. W toku badan kazdy pierScien moze by¢ zaw-
sze odnaleziony i ponownie uzyty.
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IRENA MAKSYMOWICZ-MAZARAKI (Chrzanéw)

ARAUKARYTY W ARKOZIE KWACZALSKIEJ]
JAKO ZABYTEK PRZYRODY

Ro6znorodna w swej budowie geologicznej Ziemia
Chrzanowska zawiera cenne dla nauki zabytki roslin
paleozoicznych, wséréd ktérych skrzemieniate odtamki

i cze$ci pni szpilkowego drzewa araukarii — Dado-
xylon (Araucarites = Araucarioxylon) tkwigce w po-
ktadach piaskowca arkozowego — nalezg do najbar-

dziej osobliwych.

Araukaria, jako drzewo szpilkowe charakterystyczne
dla subtropikalnych Kkrain przyréwnikowych, wyste-
puje dzisiaj w kilku osrodkach na biegnacych wzdtuz
rownika wyspach Oceanu Spokojnego (od Nowej Gwi-
nei az po wyspe Norfolk, przy czym najwiecej gatun-
kéw wystepuje w Nowej Kaledonii) —'Australii (Que-
ensland) na pétwyspie Malajsfcim, — w Ameryce Po-
tudniowej, gdzie zajmuje jedno odosobnione stanowisko
w Chile, drugie w Brazylii. W strefie umiar,kowanej
spotykamy ja obecnie tylko w hodowli, u nas najczes-
ciej gatunek Araucaria exelsa. W goérnym Kkarbonie
i w permie lasy araukariowe obficie zarastaty na pdit-
kuli potudniowej dzisiejszg potudniowg Europe, lezaca
podéwczas w zasiegu strefy gorgcej, Archipelag Sun-
dajski i Chiny, za$ na 6wczesnej poétkuli zachodniej
Ameryke Srodkowa.

Europa posiadata wtedy podkarpacki, krystaliczny
masyw waryscyjsko-kaledonski (ukryty dzisiaj pod
nasunietg ptaszezowing Karpat) utworzony z pofatdo-
wanych osadow dewonskich i karbonskich. W klima-
cie suchym i gorgcym z okresami nawainicowych opa-
déw, masywy goérskie ulegaty silnej denudacji, a ma-
teriat erozyjny wypetniat wklestosci terenu osadami
lagdowymi o charakterze piaskowcéw. W najwyzszym
pietrze karbonu tzw. stefanskim, tworzyty one poktady
takze i na naszych ziemiach w postaci arkozy, ztozonej
przewaznie ze skaleni alkalicznych i z kwarcu. Juz
wtedy zawieraty one powalone pnie arauka,rytéw,
w postaci iktdéd lub ich czesci. Z doktadnych badan
petrograficznych elementéw kwarcowych arkozy wy-
nika, ze sedyment ten gromadzony byt na lgdzie przez
wody o okresowo duzej sile transportu (Siedlecki,
1954). Przypuszcza sie tez, ze piaski arkozowe znie-
sione na niziny w miejscach, tam gdzie sita transportu
dostatecznie zmalata, utworzyty stozki naptywowe
w zagtebieniach lub byty ptasko rozpostarte. W tym to
czasie tkwigce w osadzie pnie drzewne ulegty czescio-
wemu butwieniu, czego $lady widoczne sg na niekt6-
rych pniach dzisiaj wyptukiwanych z arkozowego pia-
skowca.

Pomijajac przemiany, jakim ulegta w nastepnych
okresach geologicznych sama arkoza, jeo”iakze w zwig-
zku z nimi, pnie w procesie sylifikacji, prowadzacym
do mineralizacji tkanek roslinnych, w ktérych krysta-
lizowata ptynna krzemionka — nabieraty cech kwar-
cytéw. Jednakze struktura anatomiczna drewna drzewa
szpilkowego zostata w nim przewaznie dobrze zacho-
wana. Niektore odtamki, — zwtlaszcza obtoczone pod-
czas transportu wodnego — s3g bardzo podobne do
otoczakow kwarcowych, od ktérych odr6zniajg sie jas-

krzemionki, od-
rocznego ska-

niejszymi i ciemniejszymi pasmami
powiadajacymi pierScieniom przyrostu
mieniatego drewna.

Dzisiejsza nauka, dotyczaca genezy polskich arau-
karytow tkwiagcych w arkozie, uwaza je za utwory
pochodzenia allachtonioznego. Dop6ki na naszych zie-
miach nie odnajdzie sie tzw. owocowan czyli czesci
nasiennych tych drzew —e nie mozemy laséw arauka-
rytowych porastajgcych obficie w epoce karbonskiej
tereny potudniowej Europy uznaé¢ za poznane pod
wzgledem botanicznym.

Arkozowy piaskowiec kwaczalski z tkwigcymi
w nim cze$ciami pni, ukryty pod mtodszymi utworami
geologicznymi na terenie powiatu chrzanowskiego od-
stania sie wielokrotnie spod warstw pleistocenu i nad-
ktadu triasowego w réwnoleznikowym pasie wzgdrz
teczynsko-libigskich rozciggajacym sie miedzy Alwer-
nig i Libigzem. Spitywajace z powierzchni wzniesien
wody deszczowe wyztobity w stokach wzgérz Ka-
mionki Wielkiej i Kamionki Matej nad Kwaczatg, Li-
powca nad Babicami i ,Podzelatowia™ w Zagérzu, gte-
bokie jary erozyjne. Patrzacy na nie z daleka nie do-
strzega w krajobrazie nic godniejszego uwagi, ponie-
waz uwage absorbujg najwyzsze wzniesienia wzgdrz
z klasztorem w Alwernii i ruinami zamku w Lipowcu.
Ukrytym tu licznym jarom ludno$¢ miejscowa nadata
charakterystyczne nazwy, takie jak: ,Grédek", ,Za-
grédcze", ,Dziewiesiotka", ,Grabosowiec", ,Lisie Ja-
my", ,,Kozi D61, ,,Grondy" i in. Wysokie brzegi jaréw
zajmuje zniszczony przez cztowieka las bukowy po-
dobny do dolnego regla karpackiego, ukrywajagc piasz-
czyste lub kamieniste, a miejscami blotniste ich dna,
zacienione i wilgotne. Tu odnajdujemy cze$ci pni
tkwigcych w piaskowcu odstonietym dobrze. Ponadto
znajdujemy liczne ,otoczaki" skrzemieniatych arauka-
rytow rozrzucone po polach, w nerskim zasiegu dzia-
tania wod spltywajacych z arkozowych wzniesien.

Ludno$¢ okoliczna wykorzystujagc wiasciwosci fi-
zyczne i odporno$¢ chemiczng skrzemieniatych drzew

Ryc. 1. Araukaryty z Lipowa. Fot. K. Strycharski
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Ryc. 2. Wawéz ,Grondy“ w Zagérzu. Fot. M. Mazaraki

(nazywajg je drzewami ,grabowymi") chetnie i skrzet-
nie wybiera je z wawozow, by uzy¢ do celow gospo-
darczych: na cokoty do stodét, elementy fundamentéw
doméw, progi na drogach na stromych zboczach,
wreszcie jako przyciski do beczek z kiszong kapustg
itp. Powiadomiona o ich wartosci oddata ona chet-
nie posiadane araukaryty Instytutowi Botaniki PAN
w Krakowie, ktéry posiada tez obecnie ponad 100 ta-
kich okazéw réznej wielkos$ci. Lacznie z czterema znaj-
dujacymi sie w organizujgcym sie Muzeum Ziemi
Chrzanowskiej w Chrzanowie, zbiér ten tworzy bo-
gaty materiat do badan naukowych nad ciggle jeszcze
hipotetyczng geneza polskich araukarytéw i ich sta-
nowiskiem botanicznym.

Marian Raciborski, badajagc anatomicznie szlify
skrzemieniatych czeéci pni, okreslit gatunek "arau-
karii" kwaczalskiej jako Araucarioxylon SchTollianus
(Goepp.), (Felix podat stad takze A. Rollei (Ung.). Czy
précz tych dwu znajdujg sie takze i inne gatunki arau-
karytéw, czy moze widoczne na niektérych odtamach
ré6znice w budowie struktury wywotane zostaty tylko
warunkach, w jakich odbywato sie ich krzemienienie
oraz dalsze procesy ich diagenezy — to pytanie pozo-
staje jeszcze zagadnieniem7otwartym.
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Ryc. 3. Brzeg jaru w Zagoérzu. Fot. M. Tomaszkiewicz

Przed tymi, ktérzy pragng bada¢ araukaryty kwa-
czalskie stajg nastepujace zagadnienia do rozwigza-
nia:

1) ustalenie ilosci gatunkow
cych w arkozie,

2) wyjasnienie obrazu przemian towarzyszacych
krzemienieniu tych drzew w S$cistej tgcznosci z dia-
geneza warstw zawierajagcych araukaryty oraz zrozu-
mienia warunkéw, w jakich sie one przemienity
w araukaryty.

s,araukarytow" tkwig-

3) wysnucie wnioskéw dotyczacych klimatu goérnego
karbonu.

Przy dalszych badaniach nasung sie zapewne i inne
zagadnienia.

Ocalenie rozsianych w wawozach pni araukarytéw
dla nauki oraz wzgledéw dydaktyczno-wychowaw-
czych jest koniecznos$cig. Nalezy w tym celu rozwingé
akcje informacyjno-propagandowa w terenie i poprzeé
ja odpowiednimi zarzagdzeniami wydanymi przez PWRN
oraz wydzieli¢ pewng cze$¢ terenu arkozowego jako
rezerwat. Wydaje sie, ze rezerwat taki madgtby by¢
wydzielony w wawozie Dziewiesidtka lub Grodku.

A. M. GRODZINSKIJ (Kijow)*

ZASTOSOWANIE CIENIOWEJ FOTOGRAFII

DLA POMIAROW

OBIEKTOW ROSLINNYCH

W badaniach biologicznych czesto wykonujemy naj-
rozmaitsze pomiary — mierzymy np. diugo$¢ korzeni
lub koleoptile i ich segmentéw, wysokos¢ kietkow,
powierzchnie lisci, rozmiary nasion itd. Niekiedy po-
miary te pochtaniajg duzo czasu i koliduja z innymi
badaniami. Ponadto krétkotrwato$¢ licznych obiektow
roslinnych lub niemozno$¢ ich przechowywania przez
dtuzszy czas zmuszajg nas do szukania innych wygod-
niejszych metod pomiarowych.

Jedng z nich jest zastosowanie kontaktowej cienio-
wej fotografii na papierze fotograficznym lub innym

* Ukrainski Naukowo-Badawczy Instytut Fizjologii Roslin
w Kijowie.

Swiattoczutym materiale. Metoda ta pozwala na szyb-
sze i wygodniejsze przeprowadzenie wielu biologicz-
nych badan. Jej najwazniejszg zaletg jest to, ze wy-
konanie odbitek nie zajmuje duzo czasu, a same -po-
miary w razie potrzeby mozna odtozy¢ do p6zZniejszego
terminu. Ponadto otrzymane odbitki moga by¢ prze-
chowywane jako materiat dowodowy, a czasami jako
materiat ilustracyjny. Do zalet metody nalezy réwniez
i to, ze odbitki nie ulegaja wptywom chemicznym lub
mechanicznym i moga byé wykorzystane w dalszych
badaniach.

Zasada metody polega na tym, ze badany obiekt
umieszcza sie na papierze fotograficznym, ktéry na-
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Swietla sie zrédtem Swiatta, majdujacym sie nie za-
nadto blisko fotografowanego obiektu, tak zeby unik-
ng¢ odchyleA w rozmiarach cienia rzucanego przez
obiekt na papier. Nastepnie papier wywotuje sie
i utrwala w ziwykly sposéb. Otrzymany w ten sposdb
na papierze biaty ciefn badanych obiektéw stuzy do
dalszych pomiaréw (cien ten jest innej barwy, jezeli
materiat $wiatloczuty jest zabarwiony).

Metoda cieniowej fotografii jest bardzo wygodna dla
wykonania pomiaréw przyrostéw diugosci segmentéw
koleoptile; pomiary te znalazty czeste zastosowanie
jako testy biologiczne, np. przy chromatografii bibu-
towej substancji wzrostowych, przy badaniach nad
aktywnoscig roztworéw réznych preparatéw, mikro-
elementéw itp.

W zaleznos$ci od natury testu biologicznego seg-
menty koleoptile o tej samej diugo$ci umieszcza sie
w roztworach badanych substancji na okres 18—36 go-
dzin, a nastepnie mierzy sie ich przyrost na dtugosé.
Jezeli liczba segmentéw jest znaczna, réwnoczesne
wykonanie tych pomiaréw staje sie niemozliwos$cia
(np. analiza jednego chromatogramu moze wymaga¢c
wykonania do 200 pomiaréw diugosci segmentéow koe-
leoptile, przy czym trzeba jeszcze zaznaczyé, ze zwykle
robi sie kilka powtérzen). Przedtuzenie czasu wyko-
nywania tak licznych pomiar6w doprowadza do tego,
ze segmenty rosng dalej; w rezultacie test jest wypa-
czony. Natomiast stosujgc metode fotografii cieniowej,
dwéch pracownikéw w ciggu 1 godziny wykona¢ moze
fotografie 1—4 tysiecy segmentdéw; tego rodzaju wy-
dajno$¢ pracy umozliwia w zupeilnosSci przestrzeganie
warunkéw testu biologicznego.

Technika przygotowywania odbitek
i ich pomiaréw. Roztwory z segmentami, na kt6-
rych przeprowadzono badania, wylewa sie na bibute
filtracyjna. Za pomocg delikatnej pinsety lub cienkiej
topatki segmenty przenosi sie na czystg i suchg szybe
(z kliszy fotograficznej), na ktorej dermatografem pisze
sie numer seryjny doSwiadczenia. Przygotowane w ten
spos6b szyby z segmentami przenosi sie do ciemni,
w ktérej podktada sie pod nie papier fotograficzny
i nasSwietla sie przy pomocy powiekszalnika nastawio-
nego na najwieksze powiekszenie. Poniewaz obiektyw
powiekszalnika daje rozbiezng wigzke Swiatta, rzut
segmentu na papierze bedzie nieco wiekszy niz jego
rzeczywista dtugos$é. Jednak obliczenia i wielokrotne
pomiary cieni przedmiotéw o znanych rozmiarach wy-
kazaty, ze przy odlegtosci obiektywu od papieru nie
mniejszej niz 50 cm i grubos$ci (wysokosci) obiektu nie
wiekszej niz 1 cm btedy w rozmiarach oieni nie prze-
kraczajg 2°/0. W wypadku segmentéw koeleoptile i in-
nych cienkich organéw lub cze$ci roSlinnych bigd wy-
nosi tylko utamek procentu i moze by¢ pominiety.
Poza tym powiekszenie cieni segmentéw jest propor-
cjonalne do ich dtugosci i z tego powodu jest zupetnie
bez wptywu na wyniki wzgledne, ktérymi sie zada-
walniamy przy poréwnywaniu wynikéw testéw biolo-
gicznych.

Pomiary rozmiaréw cieni segmentéw tatwo wykonaé
za pomocg sko$nej skali, ktorej zasada zapozyczona
jest z kartografii (ryc. 1). Skale takg mozna sobie spo-
rzagdzi¢ samemu z kawatka tzw. peksiglasu, celuloidu
lub innego przezroczystego materiatu. Najpierw przy
pomocy linijki i igty kresli sie linie AB dtugosci 10 cm;
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na jednym koncu (np. B) rysuje sie prostopadig BC
0 diugoséci 1 cm. Wierzchotek C tej prostopadiej taczy
sie z prosta AC z drugim (zerowym) koricem podsta-
wowej linii AB. Nastepnie od linii podstawowej co
1 cm wykreéla sie prostopadte az do przeciecia sie
z linig AC. Dtugo$¢ kazdej takiej prostopadiej réwna
sie tylu milimetrom, ile jest centymetrow od jej pod-
stawy az do punktu zerowego linii AB. Sasiednie pro-
stopadte wykre$lone co 1 mm bedg sie réznity w diu-
gosci 0 0,1 mm. Zmieniajac dtugo$¢ linii podstawo-
wej AB i wysoko$¢ prostopadtej BC mozna narysowacé
skosng skale dla pomiaru segmentéw rdéznej diugosci
i z pozagdanym stopniem doktadnosci. Doktadno$¢ ta
zalezy od grubosci linii skali, od wtasciwosci mierzo-
nego obiektu i od ostro$ci widzenia samego badacza.

Przy pomiarach naktada sie skosng skale na cien
segmentu w ten sposéb, zeby cied byt prostopadty do
linii podstawowej i stykat sie z nig jednym korncem.
Nastepnie skale przesuwa sie w odpowiednim Kkierunku
tak dtugo az drugi koniec segmentu przestanie sie sty-
ka¢ z linig AC. Dtugo$¢ segmentu odczytuje sie na
skali milimetrowej nakre$lonej réwnolegle do linii AB
(ryc. 2).

Doktadno$¢ pomiaréw przy pomocy opisanej skali
wynosi 0,1 mm, jest ona zatem taka sama jak przy
pomiarach samych segmentéw przy pomocy binoku-
larki z mikrometrem osadzanym w okularze. Jednak
ta technika pomiarowa czesto stosowana w tego ro-
dzaju dosSwiadczeniach jest 10—15 razy powolniejsza niz
opisana przed chwilg procedura.

Cieniowa fotografie mozna wykorzysta¢ réwniez dla
dokonywania pomiaréw innego rodzju; np. kat wygie-
cia koleoptil owsa lub hypokotyle grochu mozna zmie-
rzy¢ przy pomocy katomierza.

Dtugo$¢ organdéw krzywych dochodzacych do kilku
cm mozna zmierzyé za pomoca kétka zebatego (trybiku
zegarkowego), jak to opisat H. Linser (Zeitschr.
f. Pflanzen etc., 1954, tom 6, str. 69). Metoda pomiaréw
polega na tym, ze przy pomocy zagbkdéw trybika osa-
dzonego na raczce wyciska sie zagtebienia na papierze
wzdtuz mierzonej linii. Znajac liczbe zagtebien i od-
legto$¢ miedzy zgbkami mozna tatwo obliczy¢ diugosé
mierzonej linii. Dla utatwienia liczenia, $lady pozosta-
wione przez zabki na ciemnym tle naciera sie biatym
proszkiem (np. talkiem), a na biatym tle — proszkiem
czarnym np. grafitem. Dla utatwienia obliczen wygo-
dnie jest postugiwaé sie trybikiem, u ktérego kazdy
piagty lub dziesigty zgbek jest nieco szerszy niz pozo-
state. Zwykle stosuje sie kétko z odlegtosciag miedzy
zabkami wynoszacg 0,3—0,5 mm. Odlegto$¢ te mozna
tatwo i doktadnie okre$li¢c wyznaczajagc najpierw linie
6 znanej dtugos$ci, a nastepnie dzielgc jej dtugo$é przez
liczbe zagtebien.

Ryc. 1. Skala skos$na (objasnienie w tekscie). Diugosé
odcinka x wynosi 88 mm

31
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Ryc. 2. Metoda pomiaru diugosci korzeni
Pomiar dtugoéci korzeni. Swieze korzenie,

ktorych ditugo$¢ chcemy zmierzyé, rozktadamy na szybie
w ten sposéb, aby kazdy korzen byt oddzielnie wi-
doczny. Korzenie mogg sie krzyzowaé, lecz nie powinny
by¢ pokrecone Ilub zbite. Dla unikniecia zwijania
i skrecania sie korzeni nakrywa sie je z géry druga
szybg. Dluzsze przetrzymywanie korzeni miedzy szy-
bami nie jest wskazane, poniewaz na szybach osadza
sie rosa i otrzymane na papierze fotograficznym cie-
nie stajg siie niewyrazne. Dtugo$¢ cieni korzeni mierzy
sie aparatem uzywanym w topografii dla pomiaréw
dtugosci krzywych linii na mapie (ryc. 2). Doktadnos$é
pomiaréw Wynosi okoto 1 mm. Dla utatwienia pomia-
row papier dzieli sie otdwkiem na dowolnej wielkosci
kwadraty, a nastepnie mierzy sie diugosci korzeni
w kazdym kwadracie; a wyniki pomiarow w poszcze-
gélnych kwadratach sumuje sie. Przy pewnej wprawie
szybko$¢ pomiaréw osigga 30—50 m/ha godzine. Gru-
bos$¢ korzeni mozna zmierzy¢ na odbitce przy pomocy
mikrometru okularowego w S$wietle odbitym Ilub opi-
sang poprzednio skalg skos$ng. Przy badaniach nad
wiekszg liczbg korzeni jesTt wskazane skomibinowanie
metody wagowej lub objetoSciowej z wyzej opisang
metodg cieniowg. Pe"y pomiarze metoda objetoSciowg
korzenie rozdziela.sie na grupy wedtug rzedu rozgate-
zienia (wedtug grubos$ci) i w cylindrze miarowym ozna-
cza sie objeto$¢ kazdej grupy z osobna. Nastepnie zkaz-
dej grupy, pobiera sie prébke; stuzy ona do przygoto-
wania odbitek, na podstawie ktérych dokonywuje sie
pomiarow $redniej grubosci.

Dtugos$¢ korzeni w metrach kazdej grupy oblicza sie
wedtug wzoru:
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4Xobjetosé

dtugos$é = ($rednica)2x 3,14

w ktorym objeto$¢ wyraza sie w ml, a Srednig $red-
nicy w mm. Zaktada sie przy tym, ze korzenie maja
przekrdj cylindryczny.

Przy metodzie wagowej z kazdej grupy korzeni po-
biera sie rowniez préobke, za pomocag ktérej sporzadza
sie odbitki stuzace do pomiaru dtugosci opisang wyzej
metoda. Znajac ciezar catej grupy prébki i diugosé
korzeni prébki tatwo obliczyé diugosé korzeni catej
grupy. Korzenie mozna wazy¢ przed pomiarem w sta-
nie Swiezym, jak i wysuszone po pomiarach, przy czym
catg grupe jak i prébke suszy sie oddzielnie. Na pod-
stawie naszych doswiadczen oznaczenie diugosci na
podstawie oznaczenia suchej masy daje doktadniejsze
wyniki.

Cieniowg i kontaktowg fotografie mozna z dobrymi
wynikami wykorzysta¢ dla pomiaréw réznych przed-
miotéw, ktérych grubos$¢ nie przekracza 1 cm. Np. me-
tode mozna zastosowaé¢ dla oznaczenia rozmiaréw na-

sion, kiadac bezposrednio nasiona na papier foto-
graficzny i naswietlajac je przez powiekszalnik. Po-
wierzchnie lisci mozna z duzg doktadno$cig wyzna-

czy¢, wazac wyciety z papieru zarys liscia na doktad-
nej wadze i nastepnie dzielgc jego ciezar przez ciezar
1 cm2 papieru tego samego gatunku. Nalezy w tym
wypadku specjalnie uwazaé, zeby papier fotograficzny
byt jednorodny i byl wywolywany oraz utrwalany
w identycznych warunkach.

W zasadzie dla sporzadzenia odbitek nadaje si¢ pa-
pier fotograficzny réznych gatunkéw i o réznych wta-
snos$ciach, a dalej papiery $wiatloczute uzywane dla
kopiowania rysunkéw kalkowych oraz klisze ortochro-
matyczne i btony. Ostatnie posiadajg te zalete, ze po-
zwalajg na otrzymanie powiekszen, na ktérych wyko-
nywuje sie pomiary zwyktg linijkg lub papierem mi-
limetrowym. Warto$¢ pieniezna materiatow fotograficz-
nych, potrzebnych do wykonywania zdje¢ i pomiaréw
jest nieduza, tak, ze wydatek ten optaca sie oszczedno-
$cig czasu i doktadnos$ciag pomiaréw. Metody wywoty-
wania i utrwalania bton, klisiz i papiero6w fotograficz-
nych sg powszechnie znane i fatwe do opanowania.

Pomiary biometryczne sg czesto bardzo waznym do-
petnieniem pomiaréw fizjologicznych lub wynikéw ba-
dan anatomicznych, morfologicznych lub biochemicz-
nych. Z tego powodu opisane powyzej metody pomia-
rowe organdw lub czesci roslinnych moga mieé zna-
czenie dla r6znego rodzaju specjalistow w dziedzinie
hiologii.

DIONIZY SMYK (Krakéw)

PARTENOGENEZA U JEDWABNIKA MORWOWEGO
(BOMB YX MORI L)

W drugiej potowie XIX wieku Barthelemy (1857)
i Jourdan (1863) twierdzili, ze udato im sie uzyskaé
gasienice jedwabnikéw z niezaptodnionych jajeczek,

bez zadnych sztucznych zabiegéw. Cornalie (1872)
obserwujac nieregularng i powolng pigmentacje jaje-
czek niezaptodnionych, przyjmowat istnienie parteno-






PLAKSA KAPUCYNKA (Cebus capucinus) Fot. S. Poradowski" PAWIAN PLASZCZOWY (Papio hamadryas) Fot. S. Poradowski



BIELINEK KAPUSTNIK (Pieris brassicae L) — jaja Fot. W. Strojny



BIELINEK KAPUSTNIK (Pieris brassicae L.) — gasienice wyros$niete Pot. W. Strojny



BIELINEK KAPUSTNIK (Pieris brassicae L.) — poczwarki o ré6znym wieku F°t. w. strojny

Fot. W. Strojny

BIELINEK KAPUSTNIK (Pieris brassicae L.) Larwy i oprzedy barytkarza zéttonogiego (Apanteles glome-
ratus) pasozyta larw bielinka



Do artykutu pt. Btotne lejki, str. 240

BLOTNE LEJKI Z BLISKA
K* -IN.,



Fot. T. Hertz
PSZCZOLY NA KWIATACH GROCHODRZEWU (Robinia pseudoacacia)



ZLOBIK  KORALKOWATY (Corallorhiza trifida chatelain) Fot- z. Zwolinska SASANKI (Pulsatilla sp.) Fot- J- Kruszewski
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genezy przypadkowej i przypuszczat, ze 'wystepuje ona
dos$¢ czesto. De-Siebald otrzymywat z drugiego
pokolenia niezaptodnionych, biwoltynnychl motyli —
jajeczka, z ktérych wylegte gasienice przechodzity cat-
kowity rozwdj, az do zawiniecia kokonu wiacznie.
Quajat w swoich doSwiadczeniach doprowadzit ja-
jeczka tylko do pewnych stadiéw rozwojowych. L e-
caillon, przeprowadzajgc doswiadczenia na jajecz-
kach monowoltynnych ras otrzymat z 26 000 jajeczek
tylko 8 gasienic. Lombardi uzyskalta wylegi ga-
sienic z jajeczek partenogenetycznych drugiego poko-
lenia rasy biwottynnej — otrzymujgc doktadnie 16
osobnikéw z 47 000 jajeczek. Osiem spos$réd wylegtych
gasienic przeszto normalny rozwdéj i zawineto oprzedy.
W dalszych doswiadczeniach udato sie autorce dopro-
wadzi¢ do otrzymania jajeczek i gasienic z parteno-
genetycznego klonu. Ogé6lnie ilos¢ wylegtych osobnikow
stanowita 0,025% uzytych do doswiadczern jajeczek.

Naturalna partenogeneza u jedwabnika nie charak-
teryzuje sie statg regularnos$cia, jak w przypadku par-
tenogenezy cyklicznej u szeregu innych owaddéw. Czes-
ciej jest spotykana u ras poliwoltynnych niz u uni-
woltyimych. Ta réznica miedzy dwoma grupami ras
odpowiada zapewne wiekszej wrazliwos$ci i mniejszym
rozmiarom jajeczka poliwoltynnego. Wiekszo$¢ natu-
ralnie partenogenetycznych jaj igimie w poczagtkowych
stadiach podziatu. Niewielka tylko ich cze$¢, stanowigca
bardzo maty procent ogdlnej ioh ilosci, dochodzi do
stadium pigmentacji btony surowiczej. Z tych niektore
jaja koncza swoéj rozwo6j w stadium uformowanej ga-
sienicy, a tylko w nielicznych wypadkach otrzymujemy
zywotne, partenogenetyczne gasienice.

Wedtug Jucciego kazde jajeczko jedwabnika jest
w pewnym stopniu zdolne do rozwoju partenogene-
tycznego. Poniewaz zdolno$¢ ta jest staba, rzadko
osiaga sie catkowity rozw¢j. Chodzi tutaj raczej o par-
tenogeneze ,poczatkowg" a nie ,przypadkowg". Istnieje
Scista zalezno$¢ miedzy zdolnoscig do partenogenezy
a zdolnos$cia do woltynizmu. Rasy poliwoltynne cechuje
bardzo wysoka sktonno$é do partenogenezy.

Przyczyny, powodujace naturalny rozwdj parteno-
genetycznych jajeczek doktadnie nie sg znane. Mozliwe,

1 Rasy uniwoltynne sga jednomnozne, biwoltynne posiadaja
dwa pokolenia, a poliwoltynne maja kilka pokolen w ciagu
roku (3—7).
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Ze partenogeneza uwazana za samorzutng jest nig tylko
pozornie. Jajeczka niezaptodnione, ktére zaczynajg sie
rozwija¢ nie pobudzone do tego, sg prawdopodobnie
obdarzone specjalng wrazliwosciag na warunki zew-
netrzne (temperatura, promieniowanie...).

U jedwabnika, tak jak u wielu gatunkéw zwierzat
mozna zwiekszy¢ zdolno$¢ jajeczek do partenogenezy
za pomocg roznych zabiegdw. Odkrycie partenogenezy
sztucznej zawdzieczamy Tiehomirowowi. W swo-
ich doswiadczeniach pierwszy pokazat on na obiekcie
zwierzecym mozliwo$¢é pobudzenia do rozwoju nieza-
ptodnionego jaja. Z czynnikéw, ktérymi dziatano —
najbardziej skutecznym okazat sie mocny fcwas siar-
kowy i wysoka temperatura. Chociaz w do$wiadcze-
niach Tichomirow nie doprowadzit rozwoju jaj do wy-
legu, niemniej jednak byt blisko odkrycia skutecznej
metody wywotywania rozwoju partenogenetycznego.

Do roku 1931 nie udawato sie otrzymac¢ catkowitej
partenogenezy dosSwiadczalnej jedwabnika w sposéb
wykluczajagcy wszelkg watpliwo$¢ Od tego czasu jed-
nak rozmaitym badaczom udato sie — operujagc rasami
poliwoltynnymi — otrzymaé bardzo prostymi sposo-
bami wylag gasienic partenogenetycznych o normal-
nym wygladzie. Gasienice partenogenetyczne zawijaty
oprzedy i nastepnie dawatly normalne motyle. Har u-
taro Sato (1931) zanurzat niezaptodnione jajeczka
na kilka minut do kwasu solnego o pewnym stezeniu
i otrzymywat wylegi gasienic. W doswiadczeniu Ko 1-
zofa (1932) poddawano jajeczka podwoéjnemu zabie-
gowi; zanurzano je w kwasie solnym i podwyzszano
temperature. Wedlug tego autora ten ostatni czynnik
bytby istotnym bodZzcem, a kwas oczyszcza tylko pory
otoczki. Tak samo w doSwiadczeniu Astaurowa,
ktéry podgrzewajagc do 44—46° C jajeczka $wiezo zio-
zone, a nawet wyjete z odwtoka samicy, maégt otrzy-
mywac dziesiatki tysiecy gasienic i motyli pochodzenia
partenogenetycznego. W poszczeg6lnych ztozach jaje-
czek ilos¢ wylegtych gasienic osiagata 80%, a $rednio
wahata sie okoto 50%.

W doswiadczeniach autora pod wptywem dziatania
icwasu solnego i wysokiej temperatury gorgcej wody
(46° C) otrzymano daleko posuniety rozwéj jajeczek
partenogenetycznych, jednak w okresie wiosennym
(po przezimowaniu jajeczek) nie otrzymano gasienic.
Natomiast w obserwacjach, poczynionych nad moty-
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Ryc. 3. Jajeczka jedwabnika po ztozeniu przez samice.
Fot. W. Puchalski

lami, ktére nie wymotylity sie i w kokonach ztozyty
jajeczka — stwierdzono daleko posuniety rozwdéj jaje-
czek.

W ielokrotnie stwierdzono, ze gasienice partenoge-
netyczne cechuje zmniejszona zywotno$é oraz, ze dobre
warunki hodowli zwiekszajg sktonno$é do partenoge-

nezy.
Bataillon szczeg6towo przedledzit charakter roz-
woju jaj partenogenetycznych. Wedtug niego rozwdj

jajeczka niezaptodnionego podobny jest w poczatkach
do rozwoju jajeczka zaptodnionego, tylko znacznie po-
wolniejszy. Wszystkie zjawiska rozwojowe przebiegaja
w jajeczku niezaptodnionym z op6zZnieniem. W najbar-
dziej sprzyjajacych warunkach otoczka embrionu po-
jawia sie pod koniec trzeciego dnia. Podziaty komorek
nie przebiegaja wtasciwie, co prowadzi do tworzenia
s-ie wadliwych kombinacji chromozoméw, ktére unie-
mozliwiajag prawidtowy przebieg rozwoju. Nalezy tutaj
dodaé¢, ze jedwabnik morwowy nalezy do typu dzie-
dziczenia ,,Abraxas“ (samce sg hojnogametyczne, a sa-
mice heterogametyczne) — oraz haploidalna ilo$¢ chro-
mozoméw wynosi 28.

Zasadniczo motyle pochodzenia partenogenetycznego
czyli czysto macierzystego, powinny zawiera¢ w swoich
komérkach tylko potowe ilosci chromozomoéw, przypa-

dajacg na dojrzat*-jajo — czyli 28, tymczasem wiek-
szo$¢ motyli z ..fajeczek partenogenetycznych — tak,
samce jak igérnice posiadajg 56 chromozoméw — po-

dobnie jak te motyle, ktére pochodzity od dwojga ro-
dzicow. Podwdjna liczba chromozoméw pochodzi stad,
ze po pierwszym podziale jagdra jaja, dwa jadra po-
tomne zlewajg sie w jedno podwéjne o 56 chromozo-
mach.

Harutaro Sato w swych doswiadczeniach nad par-
tenogenezg otrzymat mate samice, ktére sktadaty nie-
zaptodnione jajeczka o ilosci 28 chromozomoéw. Z in-
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nych jajeczek otrzymano bardzo duze samice, ktdre
sktadaty jajeczka o 84 chromozomach. W tym wypadku
garnitur chromozoméw byt nie tylko podwdjny, ale
potréjny. Partenogeneza wywotana sztucznie przez
Sato za pomocg kwasu solnego data nadwyzke sam-
cow. Astaurow dziatajgc podwyzszong temperaturg
otrzymywat prawie wytgcznie samice. Na 25 770 osob-
nikow byto zaledwie 11 samcoéw. Mozliwe, ze na skutek
podwyzszonej temperatury chromozom Z bywa czes-
ciej wyeliminowany niz chromozom W. Jezeli zalo-
zymy, ze samica jedwabnika produkuje dwa rodzaje
jajeczek — o chromozomde W i o chromozonie Z —
zrozumiate sie staje, ze w wyniku partenogenezy moga
powstawaé¢ osobniki dwu pici.

U jedwabnika mozemy spowodowaé¢ przy pomocy
sztucznych zabiegéw wylegi osobnikéw, ktdre zawdzie-
czajag wszystkie chromozomy tylko matce. Albo tez
przeciwnie, mozemy otrzymywaé¢ wylegi gasienic, kté-
rych wszystkie chromozomy pochodzg od ojca (andro-
geneza). Astaurow otrzymywat gasienice androgene-
tyczne, poddajac niezaptodnione samice dziataniu pro-
mieni X. Jadro jaj jest wolwczas nieczynne, co nie prze-
szkadza jajeczku rozwija¢ sie po =zaptodnieniu, ale
tylko pod dziataniem jadra plemnika. Osobniki pocho-
dzenia androgenetycznego sg wytgcznie samcami, gdyz
majg tylko chromozomy Z. Teoretycznie powinny one
mie¢ 28 chromozomdw, ale moga takze zawiera¢ 56,
pod warunkiem, ze dwa jgdra plemnikéw zlaty sie.
Jest to mozliwe dlatego, ze normalnie wiele plemnikéw
wnika do jajeczka jedwabnika. Hashimoto otrzymat
motyle androgenetyczne, poddajac $wiezo ztozone ja-
jeczka dziataniu temperatury 40°C w ciggu godziny.
Z jajeczek ogrzewanych wylegta sie miedzy innymi
gasienica-samica, ktéra przeobrazita sie w motyla
0 chromozomach samczych. Motyl androgenetyczny
zawierat 56 chromozomoéw i byt pod kazdym wzgledem
normalnym i zdolnym do zaptodnienia samic.

Pod wptywem czynnikéw wywotujacych partenoge-
neze badacze japornscy otrzymali doswiadczalnie mo-
zaikowate gasienice (przezroczyste z jednej strony
1 nieprzezroczyste z drugiej) poddajac jajeczka bezpo-
Srednio po ztozeniu wirowaniu albo ogrzewajac je przez
godzine w temperaturze 40—41° C. Toyarna opisat jedng
z takich gasienic, prazkowang z lewej strony, bialg
z prawej — pochodzacg ze skrzyzowania ,prazkowa-
nej" samicy z ,biatym" samcem. Gasienica przeobra-
zita sie w gynandromorficznego motyla, ktérego lewa
potowa byta samicg a prawa samcem. Aby wytluma-
czyé to zjawisko mozna przypus$ci¢, ze jeden z dwu
pierwszych blastomeréw, ten z ktédrego powstata po-
towa zenska, zawierat jadro WZ (jajo z chromozo-
mem W iplemnik z chromozomem Z), drugi blastomer,
z ktérego powstata potowa meska, zawierat jadro an-
drogenetyczne ZZ, powstate z potaczenia dwu jader
nadliczbowych plemnikéw.

Z. WOICIK (Warszawa)

BLOTNE LEJKI

Z formami, o ktérych bedzie mowa, spotykamy sie
do$¢ czesto w jaskiniach polskich. Jak wolno sadzié,
nie tyle =z literatury, ile ze zdje¢ zamieszczanych

w ksigzkach wydawanych
zwracajg na nie uwage, jakkolwiek formom tym wiele
brakuje do tzw. btotnych lejkéw z Jaskini

za granicg, speleolodzy

Mietusiej
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w Tatrach. Poza Jaskinig Mietusig wystepuja one nie-
mal we wszystkich naszych jaskiniach. Wszedzie tam,
gdzie kapie woda ze stropu wysokich sal lub koryta-
rzy na dno pokryte piaskiem, mutem lub item, spoty-
kamy nieregularnie rozrzucong sie¢ dotkéw 2 lub 3 cm
gtebokosci, wypetnionych woda. Maja one jednak z re-
guty ksztatty nieregularne. Niejednokrotnie wewnatrz
tych jamek znajduje sie wiele drobnego gruzu wa-
piennego, ktéry stopniowo pod wplywem energii, spa-
dajgcej ze stropu kropli wody, zaczyna traci¢ ostre
ksztatty, przybiera posta¢ zwirku. Czasami w trakcie
przekopywania namuliska spotykamy wiele gniazdek
pieknie otoczonego zwiru wskazujgcego, ze przed za-
muleniem w jaskini musiat pada¢ deszcz podziemny.
Pézniej potoki zasypaty powierzchnie, na ktoérej po-
wstawaly te zwirki. Zwiedzajac suche partie réznych
jaskin, spotykamy na powierzchni ilastego lub piasz-
czystego namuliska, w stabo zaznaczonych jamkach,
niewielkie skupienia zwiru. Tu réwniez kiedy$ padat
deszcz. Jednak najpiekniejsze i zarazem najbardziej
oryginalne formy oglada¢ mozemy jedynie po poko-
naniu duzych trudnosci. Przyroda ukrywa wtlasne
piekno przed ciekawymi oczami turysty, grototaza czy
naukowca. Ale, gdy pokona sie niecaty kilometr cig-
géw Jaskini Mietusiej, gdy przejdzie sie przez stynny,
opadajgcy w dét prawie pod katem 30° ciasny kory-
tarz 136 m diugosci, wielki stale mokry 50 m wysoko-
§ci prég Meczennikéw i okragta rure, w ktorej idzie
sie jak w korkociggu, a hak whbija sie do szczeliny pod
wodospad, wtedy dojdzie si¢ do jednej z najbardziej
oryginalnych sal. Dno pokrywaja tu bardzo oryginalne
lejki. Jest ich tu tak wiele, ze mimowoli narzuca sie
nazwa — ,Sala Btotnych Lejkéwil

Ryc. |

W zasadzie biotne lejki przestaty istnie¢. Zniszczyt
je doszczetnie cztowiek, odkrywca dalszych partii ja-
skini.

Sala Btlotne Lejki do niedawna znajdowata sie na
samym konAcu jaskini. Odkryto ja w kwietniu 1956 ro-
ku, na drugiej wyprawie warszawskich grototazéw do
Jaskini Mietusiej. Najnizsze partie tej sali od zachodu
zalewata po sam strop woda, tworzgc tzw. syfon. Byta
to wiec naturalna przeszkoda, ktédra zagradzata droge
do dalszych partii jaskini. Tu, na trzeciej kolejnej wy-
prawie grupy grototazéw warszawskich i wroctaw-
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skich w grudniu 1956 r., ustawiono obéz. Tu zrzucano
caly sprzet do nurkowania w syfonie. Stad ruszyty
grupy szturmowe, naukowe i inne do eksploracji i ba-
dan 800 m dtugosci nowoodkrytych ciggéw. Nie udato
sie ochroni¢ piekna tej sali przed zniszczeniem. W po-
dobny sposéb zniszczone zostaty, jedyne w swoim ro-
dzaju, btotne zamki (bardzo oryginalne nacieki z bto-
ta) znajdujgce sie w dolnych czes$ciach jaskini Mietu-
siej.

Czym sg i czym réznig sie btotne lejki w poréwnaniu
z formami opisywanymi na wstepie? Po prostu dotka-
mi w blotnistym namulisku o bardzo regularnym
ksztatcie i bardzo oryginalnym wygladzie. Dotki te
ksztattem przypominajg lejki i temu zawdzieczajg swa
nazwe.

Geneza lejkéw w zasadzie $cisle wigze sie ze spa-
dajaca ze stropu sal i korytarzy wodg, ktéra w jaskini
tworzy tzw. podziemny deszcz. Jednakze ich ksztatt
i wyjatkowo oryginalne wykonczenie cze$ci gdrnych
kaze rozpatrywa¢ proces powstania tych form bardziej
wszechstronnie. Zacznijmy od tego, ze wszystkie lejki
powstajg na mulisto-ilastym namulisku, na dnie ja-
skini. Namulisko to jest okresowo zalewane woda.
Pokrywa wodna $rednio dochodzi do 18—20 cm. Na-
mulisko jest zupeinie zalewane przez wode jedynie
w okresach bardzo wysokiego stanu wody w jaskini
(wiosng). Przez diugi okres przeptywa natomiast po
namulisku niewielki potok, ktéry rzezbi sobie w pod-
tozu mate koryto.

Kapanie wody ze stropu sali na btotniste namulisko
powoduje powstanie w nim niewielkich wklestych dot-
kéw. Diuzsze kapanie moze doprowadzi¢ do powstania
dotka znacznie gtebszego i otaczajagcego ten dotek
stozka usypanego przez mechaniczne odrzucanie bitota
na boki. W rezultacie powstajag formy zblizone swym
wygladem do bardzo matych ,wulkanéwll Nalezy do-
da¢, ze takim witasnie formom odkrytym przez groto-
tazéw krakowskich w Jaskini Zimnej nadano nazwe
»btotnych wulkanéwll Nie jest to z punktu widzenia
geologii fizycznej stuszne, gdyz wulkanami blotnymi
nazywamy formy stozkowe, zwigzane z wychodzeniem
z gtebi ziemi réznych gazéw. Jak wida¢ na rycinach,
inne procesy ksztattowaly omawiane formy, a rezul-
tatem tego sg nie wulkany, lecz lejki,

Przyjrzyjmy sie doktadniej tym procesom. Spadajgce
krople na prawie ptaskie namulisko, uderzajagc w nie,
tworzg maty dotek otoczony niewielkim stozkiem. Na-
stepnie zluznione partie gliniastego stozka wyptukuje
woda zupeinie zalewajaca namulisko. Przy niegrubej
pokrywie wodnej okoto 05—1 cm krople uderzajace
0 powierzchnie wody sprzyjaja powstaniu niewielkich
pradow, ktére zabierajg zawiesine i odnoszg po nieco
pochylonym dnie do partii potozonych znacznie nizej.
W rezultacie, po opadnigciu wody, z dna sali pozo-
staje caty szereg obszernych mis cze$ciowo wypetnio-
nych woda. Centralne cze$ci tych mis sg stale atako-
wane przez kapigca ze stropu wode, a rezultatem tego
procesu jest dalsze powstawanie dotka (Ryc. 1). Jak
wykazaty pomiary, zagtebienia te dochodzg do 10 cm,
zachowujac w zasadzie statg $rednice. Srednica tych
dotkéw, dla réznych lejkéw, waha sie w granicach od
1—3 cm. Dalsze procesy genezy lejkéw sg zupetinie
odmienne. Kapigca w dalszym ciggu woda, poczatko-
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wo mechanicznie odrzuca dalej btoto na boki. Rezul-
tatem tego jest pochyta krawedz pomiedzy najwyz-
szym poziomem i nastepnym, tzn. poziomem zazna-
czonym jako | i Il (Ryc. 2), wzglednie poziomem Il
i dotkiem zaznaczonym na rycinie symbolem Ill. Wa-
runki panujace w gtebi samego dotka sg zupetnie rézne
od wyzej omoéwionych. Spadajace krople wody jak
gdyby ubijaja namulisko, w zasadzie jednak czeScio-
wo zluzniajg boki dotka. W tym stadium woda zalewa-
jaca namulisko odgrywa juz niewielkg role. Odbywa
sie jedynie bardzo staba cyrkulacja wody pomiedzy
strefag zewnetrzng, a piaszczystymi warstwami namu-
liska. W gérnych lejkach cyrkulacja ta wyglada ina-
czej. Niejednokrotnie w czasie tej cyrkulacji $cianki
najnizszej czeSci lejka pokryte sg bardzo drobnym ma-
teriatem ilastym, ktéry zamyka dalsza cyrkulacje.
Dlatego po opadnieciu wody obserwujemy rézny stan
wody w lejkach. Te bardziej zakorkowane materiatem
ilastym wypetnione sg rzecz prosta wodg wyzej.
Mniej zakorkowane majg wody znacznie mniej, jednak-
ze nie spotkamy w ogéle lejkéw bez wody. Ten ilasty
korek zatykajgcy szczelnie pory w gliniastym namu-
lisku, w bardzo duzym stopniu wptywa na to, ze
dotek, tzn. ostatnia cze$¢ lejka, wyksztatcony jestw for-
mie diugiej rurki o ksztatcie walca (Ryc. 3).
Nagromadzona w czasie wiosennych roztopéw woda
w sali ,Btotne Lejki“ zalewa zupetnie dno tej czesci
jaskini, a tym samym i tworzgce sie formy. W czasie
opadania woda nie moze opusci¢ form wklestych.
W tym wtasnie stadium lejki speiniajag role bardzo
matych ponoréw. Proces wsigkania jest tu uzalezniony
od grubosci warstewek piaszczystych, od tego w jakim
stopniu spadajgce stale ze stropu krople wody wpty-

Ryc. 2 Ryc. 3
waja na rozluznienie $cianek lejka, od szybkosci spa-
dajacych kropel, od stopnia zakorkowania $cianek lej-
ka materiatem ilastym itp. Nalezatoby jeszcze doda¢,
ze w niektérych tylko wypadkach, tam gdzie wyjat-
kowo szybko spadajg krople wody, zagtebienie lejka
jest wypetnione stale wodg metng.

Sala ,Btotne Lejki" jest salg niewielkg. Ma okoto
10 m dtugosci, 4 m szeroko$ci i 3 wysokos$ci. Wyksztat-
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cona jest na szczelinie o kierunku NE-SW, ktédrag mozna
przes$ledzi¢ na przestrzeni prawie 100 m. Od strony SW
sale te, a raczej jej najnizsze czeSci, zalewa woda,
tworzac tzw. syfon. Strona NE ograniczona jest wiel-
kim zawaliskiem, ktdre jest tak charakterystyczne dla
nastepnej sali — Dtugiej. Srodkowa cze$¢ sali tnie po-
przeczna szczelina, na ktérej rozwiniety jest boczny
korytarz. Stad to rozszerzenie (Ryc. 4).

Lejki na btotnistym dnie tej sali pouktadane sg nie-
regularnie. Mozemy jednak zaobserwowaé pewne gru-
py skupione pod jakimi$§ wystepami, na nier6wnym
stropie sali. Grupy lejkdw charakteryzujg pewne wtasci-
wosci. Tak np. w takiej grupie krawedZ, zaznaczona na
rycinie 1 pomiedzy poziomem | i Il, zachowuje sie je-
dynie z jednej strony lejkéw potozonych na zewnatrz
w danej grupie. Wszystkie lejki wystepujace we-
whnatrz, krawedzi tej nie posiadaja, sg natomiast tylko
bardzo diugim, pionowo skierowanym dotkiem.

Jak orientujemy sie z bardzo osobliwych form na-
ciekowych na $cianach tej sali, a m. in. z prostopadle
ustawionych do $cian sali kalcytowych naciekéw zwa-
nych przez grototazéw grzybkami, sala jest bardzo sta-
rg czescig tej jaskini. To z kolei kaze nam sadzi¢,
ze proces tworzenia sie btotnych lejkéw rozpoczagt sie
rowniez bardzo dawno. Stosunkowo duza czestotliwos$é
spadania kropel, dochodzaca nawet do 45 sekund
(w okresie stosunkowo matego przyptywu wody w zi-

qta7y m

Koryto potoku
syfon
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Ryc. 4

mie), duza droga spadania kropel, dochodzaca $rednio
do 2,5 m, sa dostatecznie wystarczajacym Zrddiem
energii do powstania tych form, zwtlaszcza przez tak
dtugi okres czasu. Specyficznym warunkom, a przede
wszystkim btotnistemu namulisku zbudowanemu z ma-
teriatu ilastego i piaszczystego oraz statemu zalewa-
niu tego namuliska przez wode, zawdzieczamy tak nie-
zwykle oryginalne ksztatty tych form.
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Na zakonczenie podkreslimy jeszcze jedng bardzo
charakterystyczng rzecz, jakg zaobserwowaliSmy w sali
,Btotnych Lejkéw . Jak juz podano — lejki odkryte
zostaty w kwietniu 1956 roku. W celach eksploracyj-
nych wydeptano przez $rodek sali $ciezke, ktérg prze-
szto 9 os6b do brzegéw syfonu. Rzecz prosta, lejki wy-
stepujace na $ciezce zostaty zniszczone. W nastepnej
grudniowej wyprawie 1956 r. projektowano ustawie-
nie w czasie dalszej eksploracji w sali ,Btotnych Lej-
kéw" jednego z licznych biwakoéw. Nie ulegato wiec
watpliwosci, ze wiele lejkéw ulegnie zniszczeniu. Dla-
tego pierwsi, po zatozeniu ubezpieczen w catej jaskini,
dotarli do tej sali cztonkowie grupy naukowej, trzeciej
warszawskiej wyprawy do Jaskini Mietusiej —
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J.Rudnicki i Z Wojcik. Po pierwszych wstep-
nych badaniach, tgcznie z Z. Matkiem, wykonano
szereg zdje¢. W dalszym ciggu wyprawy przeprowa-
dzono szereg szczeg6towych pomiaréw. Juz pierwsze
obserwacje przekonaty nas o tym, ze zniszczone w cza-
sie poprzedniej wyprawy lejki na wydeptanej S$ciezce
odzywajg. Sg one w poréwnaniu z omawianymi for-
mami pierwotnymi bardzo brzydkie. Nie majg tak
oryginalnych form. Nie wiadomo, czy przez okres
miedzywyprawowy sala byta zalana przez wode. Naj-
prawdopodobniej nie. Mozemy jednak mieé¢ nadzieje,
ze po kilku latach, gdy jaskinie bedg odwiedzali rza-
dziej ludzie, wytworzg sie znéw piekne i nie odbiega-
jace od przedstawionych na zdjeciach btotnych lejkow.

WLODZIMIERZ KORSAK (Gorzéw WIkp.)

ZALEZNOSC POZYWIENIA NASZYCH KURAKOW OL) POR ROKU

Z zainteresowaniem przeczytatem artykut M. Gro-
madskiej (Torun) w nr 8 Wszechéwiata z roku ubie-
gtego. Wypowiedziane tam recenzje i spostrzezenia
pobudzity mnie do napisania tych kilku uwag uwy-
datniajacych, ze wielozerno$¢ nie zostaje w zwigzku

'ze zmiennos$cig S$rodowiska, co wykazywata autorka
powyzszego artykutu, ale z porami roku.
W ielozerno$¢ ta wystepuje nie tylko u kurakéow

i innych ptakéw, ale i u zwierzat ssgcych. Widzimy
wiec np. ciekawy fakt u naszej kuny leSnej — tumaka
(Martes martes). Ten wybitnie miesozerny drapieznik
przejawia latem wyrazne sktonnosci do pokarméw ro-
Slinnych. W okolicach zatem, gdzie sie spotyka czarne
jagody (Vaccinium myrtillus) w miesigcach ich dojrze-
wania, kat kuny zawiera w wielu wypadkach -wytacz-
nie niestrawione resztki jagéd (skorki, pestki) i ma
ciemne fiotetowo-granatowe zabarwienie. W okresie
dojrzewania orzechéw laskowych kat kuny zawiera
niekiedy resztki tego pokarmu.

To samo widzimy np. u lisa, ktérego odchody za-
wierajg latem dos$¢ czesto barwniki jagéd i niestra-
wione ich czastki. Sadze, ze u innych ssakéw mieso-
zernych daloby sie skonstatowaé¢ podobne fakty.

W artykule M. Gromadskiej jest rowniez podkre-
$§lona zmiana pokarmu zwierzat w zwigzku z ich pe-
riodycznymi wedrowkami. Sprawa jest jednak przed-
stawiona w ten spos6b, ze zmiana .pokarmu nastepuje
skutkiem zmiany terenu, wedlug mnie jednak u nie-
ktérych ptakéw, a zwiaszcza u trzech gatunkéw ku-
rowatych potrzeba zmiany pokarmu jest wtasnie przy-
czyng, a nie skutkiem przesiedlania sie.

Teraz wiec o kurakach. Najwiekszy z nich — gtuszec
(Tetrao urogallus) karmi sie w okresie letnim i jesien-
nym wszelkimi ziarnami, nasionami i jagodami, spo-
zywajac tez obficie napotykane owady, gasienice
i dzdzownice, przy czym w czasie tym przebywa dobe
catg na ziemi w gestwinach bagien zaréwno trawia-
stych jak i mszarnych, siadajac z rzadka tylko na drze-
wach (przy sptoszeniu stadka miodych). Z chwilg, gdy
w jesieni czerwieniejg liscie osiki (Populus tremola),
ptak ten zaréwno stary, jak i wyrosty juz miody za-
czyna nawiedzac¢ tereny osikowe i wéwczas catg dobe

spedza na tym drzewie, w dzien zywiac sie lisémi,
specjalnie wida¢ woéwczas dla niego smakowitymi,
a noc spedzajac réwniez na bardzo nieraz wysokiej
osice, dajgcej mu lepsze niz na ziemi schronienie przed
drapieznikami. Translokacje — Zze sie tak wyraze —
gtuszca z terenéw bagienno-jagodowych na osikowe
wypadajg akurat w tym czasie, gdy stare koguty kon-
czg letnie intensywne pierzenie sie i zdobywajg na nowo
moznos$¢ latania, ktérego w pierwszych tygodniach je-
sieni sa, jak wiemy, zupetnie pozbawiane skutkiem
jednoczesnego wypadania i odrastania wszystkich lo-
tek. Stadka mtodych gtuszcow rozdzielajg sie tez w tym
samym czasie na pojedyncze sztuki (za wyjatkiem kur,
ktore niekiedy trzymajg sie az do wiosny po 2—5sztuk)
i wszystkie gluszce obojga pici zamieszkujg przez ten
kréotki okres tereny osikowe.

Zima powoduje zupetng zmiane pokarmu tego naj-
wiekszego przedstawiciela naszych kurowatych. Prze-
nosi sie on wdwczas, po opadnieciu lisci osikowych,
bez réznicy pici, na tereny taoréw sosnowych, oraz
gesto zarostych sosng mszaréw i karmi sie tam az
do wiosny igliwiem sosnowym a takze formujacymi
sie wtasnie paczkami, przy czym niekiedy tylko za-
uwazy¢ mozemy wycieczki na torfowcowe tereny,
gdzie ptak wydobywa spod bardzo nieraz giebokiego
$niegu jagody Zérawiny (Vaccinium oxycoccos). No-
cuja tez gtuszce catg zime i wiosne na drzewach so-
snowych.

Zaznaczam, ze wszystko, co tu pisze o gtuszcu, ty-
czy sie naszego gtuszca nizinnego. Gtuszca karpackiego
nie znam i obyczajéw’ jego nie obserwowatem.

Drugi co do wielkos$ci nasz kurowaty — cietrzew
(Lyrurus tetrix) przejawia réwniez wyrazng tendencje
do zmiany pokarmu letniego na zimowy. Pierwszy
z mich jest ten sam, co i u gtuszca, trwa jednak na
bagnistych, jagodowych terenach, oraz na $rédlesnych
polach, az do p6Znej jesieni — do czasu az brzozy ogo-
tocg sie zupetnie z lisci. Wowczas ptaki, gromadzac sie
nieraz w liczne stada, przenosza sie na tereny poroste
brzoza i tam zerujg przez dzien caty na tych drzewach,
skubigc paczki, ktére w zimie i na poczatku wiosny
stanowig ich wytgczny pokarm. W przeciwienstwie do
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gluszca, nocuje cietrzew rok okragty na ziemi, w porze
bezs$nieznej w najwiekszej gestwinie przyziemnej, w zi-
mie za$ zakopuje sie nieraz w $niegach, w gtebokich
niekiedy na kilka metréw korytarzach.

Trzeci gatunek, prawie obecnie w Polsce nie spoty-
kany, (z wyjatkiem nielicznych miejsc na pdtnocy
kraju) — to pardwa (Lagopus lagopus). M. Gromadska
podaje, ze pardwa biata uzywa pokarmu bardziej jed-
norodnego, niz péinocno-tundrowa. Niezupetnie zga-
dzatbym sie z tym twierdzeniem. Obserwowatem nie-
raz zimowe przeloty naszych pardw, zwigzane wtasnie
ze zmiang pokarmu. Ptak ten, bytujacy latem wytacz-
nie na torfowych mszarach, gdzie znajduje obfity zer
zarbwno w postaci owadéw, jak i jagéd, oraz odsku-
bywanych czubkéw torfowcéw (Sphagnum) w okresie
zimy, majac na swych rodzinnych mszarach wielkie
przewaznie iloéci Zérawiny, oraz torfowiec (ktéry moze
wiasciwym pokarmem nie jest, a raczej $rodkiem
zdrowotnym), opuszcza jednak mszary i przenosi sie
na bagna trawiaste, zaroste r6znymi gatunkami wierz-
by (tozy) oraz brzozy krzaczastej i kartowatej i spo-
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zywa paczki tych krzewéw. Ciekawe sg okolicznosci,
wskazujace na to, ze do letniego i jesiennego pokarmu
pardw potrzebne sg (moze tez ze wzgledow zdrowot-
nych) jagody bazyny (Empetrum nigrum), gdyz podiug
moich obserwacji potudniowa granica statego (gniaz-
dowego) zasiegu pardw pokrywa sie najzupeiniej z po-
tudniowg granica bazyny.

Czwarty gatunek — jarzabek (Bonasia bonasia)
moze najmniej z tych czterech -lesSnych kurakéw prze-
jawia tendencji do rozmaitosci w pokarmie w stosunku
do por roku i nie zmienia tez prawie nigdy miejsca
zamieszkania. Jednak i u -niego widzimy sktonnosci do
zywienia sie w zimie i wczesng wiosng paczkami drzew
i krzewoéw lisciastych.

Trzy pozostate gatunki — bazant, kuropatwa i prze-
piérka wymykajg sie tu zupeinie z mojego tematu.
Dwa pierwsze jako polne i $rédpolne — przewaznie
dokarmiane sztucznie w zimie naturalnym pokar-
mem — ziarnem, trzeci jako odlatujacy na zime i spe-
dzajacy na naszych terenach caty swéj czas w jedna-
kim wcigz $rodowisku — w polu.

(Krakow)

JESIENNE GWIAZDOZBIORY

Ciepte sierpniowe i wrze$niowe wieczory zachecaja do
zapoznawania sie z konstelacjami charakterystycznymi
dla miesiecy letnich i $§ledzenia ruchéw Ksiezyca i pla-
net. Do podziwiania gwiazd i Drogi Mlecznej najlepiej
nadaja sie pogodne wieczory bezksiezycowe.

Niebo sierpniowe i wrze$niowe jestniezwykle piekne.
Sa to bowiem miesigce najlepszej widzialnosci Drogi
Mlecznej, na ktérej roztozyty sie najbardziej efektowne
gwiazdozbiory. W czysta, bezksiezycowg noc przeglad-
nijmy, najlepiej przy pomocy lornetki teatralnej albo
polowej, catg jej cudowng wstege.

Nisko nad pétnocnym horyzontem ujrzymy jasng
gwiazde, Koze (Kapella) w gwiazdozbiorze WozZnicy.
Nieco wyzej, cze$ciowo wykraczajac poza pas Drogi
Mlecznej, lezy Perseusz. Jeszcze wyzej w kierunku ze-
nitu szeroko rozktada swoje duze W Kassjopeja zto-
zona z pieciu jasnych gwiazd. Niektorzy chcg widzieé
w jej ksztatcie duze Y ze ztamang nézkag a jeszcze inni
krzesto czy tron. Oczywiscie wszyscy maja racje, gdyz
podobienstwo gwiazdozbior6w do przedmiotéw, zwie-
rzat czy liter zalezy przede wszystkim od fantazji pa-
trzagcego a takze i od potozenia, jakie zajmuje gwia-
zdozbiér wobec obserwatora.

Posuwajac sie w ten sposdb dalej wzdtuz Drogi
Mlecznej niepodobna poming¢ wielkiego krzyza gwiazd,
tabedzia, z jasnym Denebem u szczytu (zob. mapke).
W poblizu zenitu (tuz nad gtowa) tkwi przesliczna, nie-
bieskawa Wega w Lirze (albo Lutni), wyglagdajacej na
maty wadzek. Dalej na potudnie, ale wcigz jeszcze
w Drodze Mlecznej, ujrzymy réwnie jasnego Altaira
w Orle. Deneb, Wega i Altair tworza wielki tréjkat
gwiazd pierwszej wielko$ci. Zapamietanie sobie ksztattu
tego tréjkagta pomaga bardzo w orientacji na niebie.
Bardzo oryginalny ksztatt posiada maty Delfin.

Do najpiekniejszych nalezg partie Drogi Mlecznej

na potudnie od Orfa, w gwiazdozbiorach Tarczy So-
bieskiego i Strzelca. Przez lornetke potowag widzimy
tam mndstwo gromad gwiezdnych i mgtawic. Poczaw-
szy od tabedzia wstega Drogi Mlecznej dzieli sie na
dwie odnogi. Jest to podzial pozorny, spowodowany
istnieniem pasa ciemnej materii kosmicznej, ktéra po-
chtania w duzym stopniu $wiatto gwiazd lezgcych poza
nim.

Wspomnimy jeszcze o gwiazdozbiorach lezacych juz
poza granicami Drogi Mlecznej, a ktérym tez warto
poswieci¢ nieco uwagi. Na zachodzie wida¢ jeszcze
Wolarza z czerwonawym Arkturem; gwiazdozbidr ten
wkrétce zajdzie. Miedzy Wolarzem a Wegg lezy Her-
kules, w ktorym lornetkg znajdziemy piekng, kulista
gromade gwiazd (krzyzyk). Ponizej Herkulesa Wezow-
nik, jeszcze nizej Niedzwiadek (albo Skorpion) z pierw-
szej wielko$ci, czerwonawym Antaresem. Nieco na
poéinoc od Antaresa znajdziemy jasng gwiazde o spo-
kojnym, zéttawym blasku; jest to planeta Saturn. Jej
widok w lunecie astronomicznej jest niezapomniany,
gdyz planete otacza wspaniaty piersScien.

Na wschodnim odcinku nieba widzimy Pegaza i An-
dromede (juz niewidoczng na mapce).

Noce jesienne, bardziej niz inne, obfitujg w ,gwia-
zdy spadajgcell Zwiaszcza licznie zwykty sie one uka-
zywaé okoto 11 sierpnia.

Zjawisko to znamy wszyscy dobrze. llez to razy
kazdy z nas widziat, jak nagle przecieta nieboskton ja-
sna smuga, jakby gwiazda szybko pedzaca, i zgasta,
czesto rozpalajac sie pod koniec swej drogi na podo-
bienstwo pieknej rakiety. Niekiedy meteory (tak nauka
nazywa ,gwiazdy spadajgce") pojawiajg sie gromadnie,
sprawiajac efektowne, czasem nawet imponujaco piek-
ne zjawisko ,deszczu gwiazd".

Nauka wyjasnita juz istote tego pieknego zjawi-
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Ryc. 1. Mapka potudniowej cze$ci nieba letniego (dla obserwatora zwréconego twarza ku po-
tudniowi) o godzinie 22 na poczatku, o 21 w potudnie i 0 20 przy koncu sierpnia. Strzatki ozna-
czaja kierunek obrotu sfery niebieskiej; po lewej rece gwiazdy wschodza, po prawej zachodza.
Jasniejsze gwiazdy oznaczono duzymi koétkami, stabsze — mniejszymi. Krzyzyki oznaczaja
pozycje jasniejszych mgtawic i gromad gwiezdnych, widocznych juz za pomoca lornetki polowej.

ska. Sg to mianowicie niewielkie na og6t grudki ma-
terii poruszajagce sie w przestrzeni miedzyplanetarnej.
Z chwilg, gdy grudka taka natrafi na swej drodze na
Ziemie, dostaje sie w obreb jej atmosfery, a pokonujac
jej opor, rozgrzewa sie bardzo silnie i spala, najcze-
Sciej zupetnie.

Skonstatowano istnienie licznych rojow meteorycz-
nyoh, ktore obiegajag Stonce po eliptycznych orbitach,
podobnych do orbit niektérych komet, przy czym od-
tamki materii rozproszone sa zwykle wzdiuz catego
niemal toru, z wiekszym zageszczeniem w jednym
miejscu. Gdy Ziemia, raz do roku, przecina droge ta-
kiego roju, obserwujemy wieksze nasilenie gwiazd

spadajacych. O ile na drodze Ziemi znajduje sie owo
zageszczenie roju, jesteSmy woéwczas $wiadkami bardzo
obfitego przelotu meteoréw. Zdaja sie one promienio-
waé z jednej okolicy nieba; miejsce takie nazywamy
radiantem, czyli punktem promieniowania roju. Po-
dobnie rzecz ma sie z rojem sierpniowym. Poniewaz
promieniuje on z gwiazdozbioru Perseusza, meteory
sierpniowe noszg nazwe Perseid.

W biezagcym roku — niestety — na okres najwiek-
szego nasilenia Perseid wypada peinia Ksiezyca w dniu
10 sierpnia. Blask naszego satelity wygasza stabsze
meteory, a jasniejsze z nich czyni mniej efektownymi.

FRYDERYK PAUTSCH (Gdansk)

STACJA BIOLOGICZNA W

Pewnej burzliwej nocy zimowej roku 1840 w rejonie
delty Wisty, mniej wiecej o dwanascie kilometréw na
wschéd od Gdanska, nastgpito jedno z tych niewielkich
przeksztatcen linii wybrzeza, ktére jednak pociggaja za
sobg wcale powazne zmiany nie tylko krajobrazu, ale
i inne — biologiczne, a nawet ludno$ciowe i gospodar-
cze. Nocy tej mianowicie ulegt przerwaniu waski pas
wydm oddzielajacy w tym miejscu koryto Wisty od
woéd Zatoki Gdanskiej. Fale Wisty, ktére dotychczas

GORKACH WSCHODNICH

sptywaty w kierunku Gdanska i uchodzity do morza
w okolicy Nowego Portu, runety obecnie przez nowo-
powstate koryto. Wskutek tego gtéwny nurt Wisty po-
czat omija¢ Gdansk i skonczyta sie tym samym usta-
wiczna grozba powodzi, wiszagca od wiekéw nad tym
miastem. Dla statkéw za$ sptywajacych Wistg otwo-
rzyta sie nowa, krétsza droga do morza. W jaki$ czas
p6zniej ludzie, zacheceni niejako przyktadem danym
przez sity przyrody, postanowili skroci¢ te droge jesz-

32
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cze bardziej. Dzieki temu w r. 1895 na wscho6d od miej-
scowos$ci Sobieszowo powstat uwidoczniony na zatgczo-
nej mapce przekop, ktéry obecnie stanowi gtéwne
ujscie Wisty. W ten sposoéb, na skutek potgczonych wy-
sitkow cztowieka i natury wytworzyto sie co$ w rodza-
ju wyspy — co prawda oddzielonej od lagdu tylko rzecz-
nym korytem.

Ludno$¢ nazwata ten nowy twér ,Basakiem®“. Ramie
W isty otaczajagce Bgsak od potudnia utracito prad i na-
zwano je odtad Martwg Wistg. Stata sie ona natural-
nym portem dla kutrow stacjonujagcych w wiosce Gorki
Wschodzie, potozonej niedaleko przetomu z 1840 r.
Mieszkancy tej wsi zaczeli bowiem wychodzi¢ na mo-
rze, korzystajac z nowo otwartych wr6t na Battyk
i stali sie rybakami morskimi.

W tym to zakatku znajdujg sie tez zabudowania sta-
cji biologicznej, zatozonej w r. 1948 przez niezyjgcego
juz dzis prof. Jerzego Morzyckiego jako ekspozy-

tura Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej
w Gdansku (ryc. 2). Po S$mierci prof. Morzyckiego
stacja przez pewien czas byta nieczynna, obecnie

wchodzi w skiad Akademii Medycznej w Gdansku,
znajdujac sie pod opiekg naukowg Gdanskiego Towa-
rzystwa Naukowego. Za czaséw prof. Morzyckiego
pracowano tu gtéwnie nad parazytologig i klimatolo-

Ryc. 1 Plan sytuacyjny Bagsaku i Gorek Wschodnich
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gig lekarska, obecny kierunek badan jest bardziej teo-
retyczny, koncentrujagc sie na razie na niektérych za-
gadnieniach fizjologii nizszych zwierzat.

W szczegblno$ci rozpoczeto tu badania nad rozwojem
osobniczym i wydzielaniem wewnetrznym kraba zale-
wowego (Rhithropanopeus harrisi) — tego osobliwego
nowego nabytku fauny Zalewu WisSlanego, ktdérego
zasieg geograficzny dochodzi az do Martwej Wisty.
W okolicy Gérek Wschodnich wystepujg masowo za-
rowno postacie doroste tego skorupiaka, jak réwniez
(wiosng i latem) dziwaczne, niemniej jednak bardzo
piekne larwy typu zywika (zoea), stanowigce sktadnik
miejscowego planktonu (ryc. 3). Istniejg tu wiec ideal-
ne warunki do badania tego gatunku, ktérego biologia
i fizjologia wydajag sie bardzo ciekawe, lecz sg jeszcze
bardzo mato znane. Wymiefnmy dla przyktadu chocby
zagadnienia zwigzane z regulacjag osmotyczng Rhithro-
panopeus, ktéry wystepuje tylko w bardzo stabo zaso-
lonych wodach Zalewu i Martwej Wisty, nie wchodzac
ani do Zatoki Gdanskiej, ani do-wtasciwej Wisty.

Cate zreszta Srodowisko biologiczne wéd sasiaduja-
cych ze stacjg nosi na sobie pietno owej przejsciowosci
miedzy wodg rzeczng a ,morska" Zatoki, ktora ze
swej strony réwniez jest mocno wystodzona, gtéwnie
dzieki doptywowi z Wisty. Bardzo osobliwe jest zwtasz-

Ryc. 3. Zywik (zoea) kraba zalewowego (Rhithropano-
peus harrisi) z okolic Gérek Wschodnich
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Ryc. 2. CzesSciowy widok stacji biologicznej w Gérkach Wschodnich

cza jezioro, lezace w poblizu przetomu Wisty i oddzie-
lone od niego tylko sztuczng groblg z kamieni (ryc. 1).
Woda jego zawiera tylko okoto 0,4% soli, nie ustepuje
wiec w tym wzgledzie wiele sgsiednim wodom Zatoki
(0,65%). Zyjacy tu plankton prawdopodobnie przed-
stawia pewne odrebnosci, nie byt jednak jeszcze sy-
stematycznie badany (przynajmniej przez badaczy pol-
skich). Ludno$¢ miejscowa nazywa jezioro to ,Pta-
sim Rajem“. Rzeczywisécie znajdujg tu schronienie
nie tylko liczne rzesze mew, kaczek i innego pospoli-
tego ptactwa, lecz mozna tu réwniez spotkaé¢ kormo-
rany, a ostatnio gniezdzg sie tu w coraz wigkszej licz-
bie tabedzie (w tym roku 15 sztuk). CzeSciowo piasz-
czyste, czeSciowo podmokte brzegiporasta obfita roslin-
no$¢, wsréd ktérej spotka¢é mozna gatunki wydmowe
i solniskowe, jak: mikotajek nadmorski '(Eryngium mari-
timum), rukwiel nadmorska (Cakile maritima), miecznik
nadmorski (Claux maritima), groszek wydmowy (La-
thyrus maritima), aster solny (Aster tripolium) i in.

Ptasi Raj stanowi rezerwat przyrodniczy, co prawda
raczej w teorii. W praktyce bywa inaczej. Co pewien
czas panujgcg tu zazwyczaj cisze przerywa warkot
samochoddw, z ktérych wysiadajg uzbrojeni panowie
(najczesciej w mundurach typu wojskowego), po czym
rozpoczyna sie strzelanina. Gesto pada trup ptasi, pozo-
state przy zyciu za$ potrzebujg dtuzszego czasu, by znéw
poczuc sie bezpiecznymi. Oto jeszcze jeden przyczynek
do teorii i praktyki ochrony przyrody w naszym Kkraju.

Tuz za Martwg Wistg rozpoczyna sie teren Zutaw
Gdanskich ze swym witasnym, odrebnym $wiatem przy-
rody — jednym stowem faunista zaréwno jak florysta
znajdg w Gdrkach Wschodnich mnéstwo ciekawego

materiatu. Przede wszystkim jednak ambicjg stacji
jest stuzy¢ zoologii eksperymentalnej, ktéra dotych-
czas — wstyd powiedzie¢ — nie znalazta sobie odpo-
wiedniej placéwki nad Polskim Morzem. W kraju na-
szym biolog chcacy wykonaé¢ doswiadczenie na zywym
materiale morskim, praktycznie biorgc pozbawiony jest
tej mozliwosci, gdyz zadna z istniejgcych placéwek na-
ukowych Wybrzeza nie ma odpowiednich po temu
srodkéw. W tym wzgledzie stanowimy chyba wsdréd
cywilizowanych panstw morskich niechlubny wyjatek.
Jesli za§ komu$ z naszych naukowcéw uda sie prze-
tama¢ te trudno$ci i uzyska¢ dostep do materiatu
morskiego, pokazuje sie, ze rzekomo ubogi Battyk mo-
ze dostarczy¢ doskonatych obiektéw dos$wiadczalnych.
Wystarczy choéby wspomnie¢ piekne obserwacje prof.
Boguckiego nad rozwojem nereidy (Nereis) wykonane
w ostatnich latach w prymitywnych, prowizorycznych
warunkach.

Gorki Wschodnie mogtyby wypetnié¢ te luke, zwitasz-
cza ze réznorodno$¢ dostepnego materiatu jest tu
szczeg6lnie duza. Latwo mozna uzyskaé zaréwno for-
my battyckie, jak i zalewowe czy stodkowodne. Po-
mieszczenia stacji sg obszerne (trzy duze budynki)
i pracownie jej, mimo wielkich jeszcze brakéw
w sprzecie badawczym, gos$city juz naukowcéw z Kkil-
ku o$rodkéw w giebi kraju. W przysztosci za$ pla-
nuje sie nie tylko, by drzwi stacji staly szeroko
otwarte na przyjecie zaawansowanych naukowcéw,
lecz tez by udostepni¢ przybywajacym na praktyki
wakacyjne studentom biologii, ktérzy nad morzem
napotykajg dotychczas trudnosci, nie zawsze dajace sie
przezwyciezy¢.

32*
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WSZECHSWIAT

MIROSLAV HOtUB (Praha)

CZECHOSLOWACKIE PRACOWNIE BIOLOGICZNE
W OSTATNICH DZIESIECIU LATACH *

Okres po drugiej wojnie $wiatowej stanowi nowy,
szczegllny etap rozwoju nauk biologicznych w Czecho-
stowacji. Na poczatku tego okresu dawat sie odczué
brak zniszczonych czeSciowo pracowni trzech uniwer-
syteckich miast — Pragi, Bma i Bratystawy, z drugiej
jednak strony oddziatywaty tradycje niektérych czes-
kich szkét badawczych (na przyktad we fizjologii, mi-
krobiologii) i wptyw atmosfery naukowej, ktérg stwa-
rzaty takie indywidualno$ci nauki czeskiej jak Lauf-
berger, Studnié¢ka, Wolf, Patoc¢ka. Dzis,
po dziesieciu latach, nie tylko ukonczono juz odbudowe
zniszczonych pracowni, ale zbudowano takze zaktady
biologiczne i pracownie spokrewnionych dziedzin
w dalszych trzech nowych siedzibach uniwersyteckich,
szeroko rozwinieto badania rolnicze na wyzszych uczel-

niach, a w Zakladzie Biologii, Wirusologii, Fizjolo-
gii i Biofizyki Czechostowackiej Akademii Nauk
i pracowniach Czechostowackiej Akademii Nauk
Rolniczych oraz Stowackiej Akademii Nauk podjeto

badania biologiczne o podstawowym znaczeniu. Przy
tym w samym tylko pracowniach biologicznych Cze-
chostowackiej Akademii Nauk pracuje ponad 200 bio-
logéw. Wszystkie wymienione Akademie i ich zaktady
powstaty jakby z niczego, w krétkim okresie ostatnich
pieciu lat. Za najcharakterystyczniejszg ceche obecnego
etapu rozwoju nauk biologicznych w Czechostowacji
nalezy przeto uznaé¢ intensywng rozbudowe organiza-
cyjng. Na miejscu jednostek — dziatajg dzi§ cate od-
dziaty. W dziedzinach, ktére dawniej znaliSmy jedynie
z zagranicznych sprawozdan, mamy dzi§ wtasne pra-

cownie lub nawet cate zaktady (wirusologia, bioche-
mia).

Wiegkszo$¢ pracownikéw nauki to ludzie mtodzi,
absolwenci wyzszych uczelni z ostatnich lat, ktérzy

pracujg jako asystenci uniwersyteccy z obowigzkiem
dydaktycznym lub tez jako tak zwani aspiranci nau-
kowi w pracowniach Akademii nabieraja wprawy
w pracy czysto badawczej. Przecietny wiek pracow-
nikéow nauki na przyktad w Zaktadzie Biologii Czecho-
stowackiej Akademii Nauk wynosi 31 lat. Prace ich
wsizystkich charakteryzuje dynamiczny poglad na pro-
cesy zachodzace w przyrodzie. Wszyscy pracownicy
usilnie zabiegaja o jak najscislejsze zwigzanie swej
dziatalnos$ci naukowej z odpowiednimi dziedzinami zy-
cia i praktyki i pod tym wzgledem moga sie wykazaé
osiggnieciami.

Podstawg rozwoju nowoczesnej pracy badawczej jest
dysponowanie nowoczesnymi metodami. Dlatego tez
wiele starania wktada sie dzi§ u nas w rozw6j np. réz-
nych dziedzin biochemii, ktérych dawniej niie rozbu-
dowywano. Szeroko zaczynajag wchodzi¢ w uzycie me-
tody manometryczne, chromatografia, elektroforeza,
polarografia. Ta ostatnia stanowi odrebng dziedzine,
ktorej ojcem i klasycznym kierownikiem jest profesor
Jozef Heyrovsky, jeden z najwybitniejszych wspoét-
czesnych uczonych czechostowackich. Nalezg tu takze

* W jezyku polskim opracowat J. Niwelinski (Krakéw).

metody polegajace na stosowaniu izotopéw promienio-
twérczych, obficie dostarczanych Czechostowacji przez
Zwigzek Radziecki.

Z zagadnien studiowanych obecnie za pomoca
wspomnianych izotopéw nalezy wymieni¢ chociazby
analize przemiany materii ré6znych grup mies$ni pod
wptywem rozmaitych bodZzcéw nerwowych, badania nad
przemiang materii w rozwoju zarodkowym ssakdéw,
nad przenikaniem substancji mineralnych z podfoza
do ciata ro$lin, badanie pierwszych pos$rednich pro-
duktow fotosyntezy, przemiany materii w koacerwa-
tach, syntezy biatka w drozdzach.

Z prac biochemicznych ze wzgledéw zrozumiatych
trudno wybra¢ najbardziej interesujagce fakty. Przy-
toczona ponizej gar$¢ przyktadow moze w przyblizeniu
da¢ wyobrazenie o zakresie i kierunkach tych badan
biochemicznych, jakie wykonuje Zaktad Chemii Cze-
chostowackiej Akademii Nauk prowadzony przez
F. Sorma

W toku badan nad strukturg biatek ustalono nie-
dawno réznice w budowie paptydéw argininowych
w soku trzustkowym oraz w skiadzie albuminéw su-
rowicy krwi cztowieka i niektdrych zwierzat (B. Keil
i wspétpracownicy). F. Sorm ze wspétpracownikami
analizowat wptyw antybiotykéw (szczeg6lnie chloro-
mycetyny) na wzrost mikroorganizméw i roslin.. Po-
znane fakty i dane umozliwiajg regulacje rozwoju na-
sion i syntezy enzymoéw bakteryjnych. Nalezato pod-
kresli¢, ze w badaniach stosowano ohloromycetyne
(chloramfenikol) wyprodukowang w kraju przez
J. Sichra. Podobnie synteze oksytocyny wykonat
u nas Rudinger. Przyczyny powaznych osiggniec
biochemii i syntezy organicznej w Czechostowacji lezg
w podjetej przez te dyscypliny wspétpracy z przemy-
stem farmaceutycznym. Rozwdj -tego przemystu zapew-
nit Czechostowacji posiadanie wtasnej penicyliny,
streptomycyny i innych antybiotykéw obok insuliny,
kortizonu, estradiolu, testosteronu, witaminéw B2, C,
D2, E i K, alkaloidéw sporyszu i ich pochodnych (spo-
rysz uprawiajg u nas rolnicy) oraz wielu innych $rod -
kéw leczniczych.

J. Riman odkryt w rozwoju szpiku kostnego wy-
stepowanie dwu okreséw r6znych tak pod wzgledem
postaciowym jak i biochemicznym. W toku pracy po-
stuzyt sie on szeregiem metod, przy czym reakcje de-
hydrogenaz w izolowanych czesciach komdrek nalezaty
do jego wtasnej metody. Byta to praca aspirancka.

Z nowych metod pracy nalezy tu wymieni¢ takze
stosowanie na bhiezagco hodowli tkanek. H. Keilova
przebadata na przyktad wptyw réznych wysokodrobi-
nowych substancji na komdérki w hodowli i stwierdzita,
ze dla wzrostu komérek nowotworowych niezbedna
jest obecnos$¢ wysokodrobinowych sktadnikéw surowicy
krwi w odréznieniu od tkanek zarodkowych, ktére pod
innymi wzgledami sg do tkanek nowotworowych bar-
dzo podobne. W hodowli tkanek zajmowano sie tez
wptywem antybiotykéw na komérki.

Witamin C w postaci zwigzanej jako tzw. askorbigen
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znalazt w réznych ro$linach Z. Prochazka. Praca
jego moze byé punktem wyjscia nowej metody uzy-
skiwania kwasu askorbinowego na skale przemystows.

Wychodzac z nowych zatozen genetyki bardzo inte-
resujgcg dziatalno$¢ naukowga rozwineli matzenstwo
Vera i Milan Haskowie ze wspdtpracownikami
(T. Hraba, A Lengerova, J. Majer i in.
z Zaktadu Biologii Czechost. Akademii Nauk w Pradze).
Grupa ta postawita sobie za cel przezwyciezenie barier
biochemicznych utrudniajagcych dokonywanie ptciowych
krzyzéwek miedzygatunkawych u zwierzat lub prze-
szczepdw homo- wzglednie heteroplastycznych. Pod-
jete wielostronne do$wiadczenia zmierzajagce do zrea-
lizowania tego nietatwego zadania przyniosty cenne wy-
niki. Sam M. Hasek opracowat doskonatg, nieznang
dotychczas metode wytwarzania parabiozy u ptakéw
(drobiu) podczas rozwoju zarodkowego. Wykazat on
nastepnie, ze parabioza organizméw przynalezgcych
do jednego lub nawet do réznych gatunkéw (kura-
indyk) prowadzi do ich wzajemnego zblizenia immu-
nologicznego polegajgcego na obnizeniu produkcji prze-
ciwciat skierowanych przeciw drugiemu partnerowi.
Miedzy partnerami mozna wtedy dokonaé¢ wymiany
transplantatéw. Wyniki te zgodne sg z wynikami prof.
Medawara w Londynie. Analogiczne dane i wyniki
uzyskat HasSek przeszczepiajac skore u owczych rézno-
ptciowych miotéw trojaczych (jakby naturalnych pa-
rabiontéw), ktérych kosmoéwki wykazaly anastomozy
naczyniowe. Droga odpowiednich metod udato sie takze
zrealizowaé krzyzéwke kury z perliczka.

Znakomity genetyk czeski B. Sek la (Uniwersytet
Karola w Pradze) uzyskat wstrzymanie wzrostu no-
wotworéw zwierzat doswiadczalnych za pomoca ciat
wyosobnionych ze $ledzion szczuréw uodpornionych
tkankg nowotworowg

Technicznie zajmujaca jest praca Z. Ry ch tera,
L. Lemeza i wspo6tpracownikéw (Uniwersytet Ka-
rola w Pradze) na temat powstawania i rozwoju Krwi
u kurzych zarodkéw poczynajac od drugiego dnia wy-
legania. Autorzy ci przebadali doktadnie proces po-
wstawania krwinek oraz (elektroforetycznie) biatek
krwi i ustalili objeto$¢ krazacej krwi w kazdym z naj-
wczeéniejszych stadiow rozwojowych zarodka.

Na czele histologii czechostowackiej stat do nie-
dawna uczony o $wiatowej stawie F. K. Studni fika.
Powszechnie znana jest jego teoria o substancjach po-
zakomorkowych, ktére, zdaniem Stadnicki, nie sg mar-
twg Wydzieling komérek, lecz zywa materig powsta-

jaca przez przemiane zewnetrznych cze$ci komérek
(egzoplazmy). Komérki wraz z substancja miedzyko-
moérkowg tworzag jedng organiozng cato$¢ — biopla-

zme.

Przedstawicielem histologii opartej na doskonatej
nowoczesnej technice jest u nas J. Wolf, ktéry obok
wielkiej liczby innych metod opracowat niedawno takze
metode mikroreliefu w mikroskopii optycznej i elek-
tronowej. Metoda elektronooptyozng badat Wolf réw-
niez btone podstawowa pecherzykéw ptucnych; opisat
strukture ciatka szklistego oka, ktére jest zbudowane
z cieniutkich, dtugich wtékien i przylegajacych do nich
substancji, ma wysokag spoisto$¢ i przelewa sie przy
cuchach gatki ocznej. Zjawiska akomodacji w oku thu-
maczy Wolf zmianami potozenia ciatka szklistego. Duze
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znaczenie praktyczne ma praca Wolfa o naczyniach
wiencowych serca, w ktérej obliczyt on wptyw Skurczu
§ciany naczynia na objeto$s¢ przeptywajacej krwi.
Z dalszych prac mozna wymieni¢ jeszcze opis roz-
mieszczenia szkliwa na powierzchni zebiny w rozwoju
zebéw u psa.

Od prac w' biologii kwantowej ku elektronooptycz-
nej analizie zjawisk towarzyszacych powstawaniu bak-
teriofagéw w ciele komérek bakteryjnych przeszedt
F. Her ¢ik, kierownik Zaktadu Biofizyki Czechostow.
Akademii Nauk w Brnie. W sformutowanej przez sie-
bie teorii o biologicznym charakterze fagow okreslit
je jako faze rozwoju bakterii. Ostatnio nawigzat on
do klasycznej pracy V. Laufbergera o rozbiciu
komérki, w ktérej autor wychodzi z koncepcji pola
elektrostatycznego, jakie tworzg wszystkie drobiny
biatka w komdrce. Wedtug Hercéika przy powstawaniu
fagéw dochodzi do naruszenia rGwnowagi pola elektro-
statycznego komérki i do skupiania sie izolowanych
makromolekut, ktére tracg swe indywidualnne rysy
i tworzg charakterystyczne struktury a nastepnie ciata
bakteriofagow.

Nauczycielem catego wspoétczesnego pokolenia na-
szych mikrobiologéw byt F. Patoé¢ka. Z jego prac
wykonanych w ostatnich latach nalezy wymieni¢ elek-
tronooptyczne wykrycie jednego z najmniejszych wi-
rusbw — wirusa paralizu $win. Pato¢ka opracowat
takze cenng praktycznie metode czynnego uodporniania
przeciw tej chorobie. Dzietem Pato¢ki byta réwniez
niedawno dokonana izolacja czynnika chorobotwdr-
czego goraczki Q.

Zatozyciel Zaktadu Wirusologii Czechostowackiej
Akademii Nauk w Stowacji D. Blaskovi ¢ zapoczat-
kowat u nas badania majgce na celu szczepienie ludzi
szczepionkag przeciwgrypowga. Prowadza on takze prace
dotyczace réznych typéw zarazka grypy, a w ostatnim
roku takze prace nad przesgczalnymi formami bakterii
(cyklu L). W wirusologii roélin interesujgce wyniki
osiggnat C. B 1la 11 ny. Wyhodowat on ro$liny odporne
na zakazenie wirusami (chmiel), nadto udato mu sie
zmieni¢ witasnosci roslinnych wiruséw hodowaniem na
miniaturowych roslinach w podtozach ptynnych. Blat-
tny niedawno ogtosit wtraz ze swymi wspdétpracowni-
kami prace o wirusowym charakterze choroby drzew

szpilkowych.
I. Matek, szef Zakladu Biologii Czechostowackiej
Akademii Nauk w ciggu ubiegtych lat pracowat nad

problemami rozmnazania u mikroorganizméw. Pod jego
kierownictwem przebadano mozliwo$¢ praktycznego
zastosowania strumienia pozywki w czechostowackim
przemys$le drozdzowym.

J. Macura wraz z innymi mikrobiologami wypra-
cowat metody zakazania ro$lin azotobakterem — bak-
terig, ktéra wigze azot powietrza i w ten sposéb moze
korzystnie wptywaé¢ na urodzaje. Korzystne doswiad-
czenia wykonano na przyktad w uprawach buraka cu-
krowego i owsa.

W parazytologii najcenniejsze wyniki osiggnagt O. J I-
rovec, ktory wykazat, ze pasozyt Pneumocystis ca-
rini jest sprawcg ciezkiej choroby ptuc u niemowlat,
wyjatkowo za$ tylko u dorostych. Jirovec broni tezy,
ze Pneumocystis nalezy zaliczy¢ do pierwotniakéw
i zalecit stosowanie pewnych przepiséw ochronnych
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przeciw zakazaniu sie niemowlat w zaktadach publicz-
nych. W walce z chorobami, szczegélnie wirusowymi,
istotng role odgrywa wykrywanie naturalnych ognisk
choréb zakaznych (B. Rosicky). Postepy zostaty
osiggniete szczeg6lnie w badaniach nad kleszczami,
majacymi trzech zywicieli. Kleszcze te przenoszag ludz-
kie i zwierzece choroby miedzy zywicielami, przyna-
lezacymi do odlegtych gatunkéw. Badaniem czynikéw
wptywajagcych na infekcje robakami pasozytniczymi
U naszych zwierzat Uzytkowych zajmuje sie B. Ry-
sa vy ze swoimi wsp6tpracownikami. Ujawniono zna-
czenie koséw w przenoszeniu niektérych robakéw pa-
sozytniczych na dréb oraz znaczenie myszy w prze-
noszeniu robakéw na $winie i cztowieka.

Immunologia czechostowacka oparta na nowych,
fizjologicznych podstawach bada przede wszystkim
zesp6t reakcji makroorganizmu i jego mechanizmy re-
gulacyjne. J. Sterzlovi wudato sie przeniesienie
produkcja przeciwciat za pomocg nukleoproteidowych
frakcji komérek $ledziony z dawcy tuz po uodpornie-
niu na biorce tegoz gatunku, ktéry w innym wypadku
nie umiat tworzyé przeciwciat. Autor uwaza, ze chodzi
tu o jakiego$ prekursora przeciwciata, ktdry w orga-
nizmie biorcy przeobraza sie w przeciwciato, dajace
sie wykazaé serologicznie.

Rozwéj fizjologii czechostowackiej jest nierozigcznie
ziwigzany z dziatalno$cig V. Laufbargera, ktéry w mi-
nionych 10 latach sformutowat swa teorie impulsow.
Zjawisko pamieci np. wyjasnia ona istnieniem bodz-
cow krazacych w korze moézgowej. W zorganizowanej
przez siebie pracowni prof. Laufberger prowadzi ba-
dania nad wyzszg czynno$cig nerwowga. Jego dzietem
rowniez jest spacjokardiograf, ktéry okre$la pole elek-
tryczne serca trzema odprowadzeniami réwnoczesnie.
Skupiona wokét J. Kreéka grupa badaczy w Za-
ktadzie Fizjologii Czechost. Akademii Nauk w Pradze
wykonata obszerng analize réznic w termoregulacji
i odpornosci na brak tlenu u nowonarodzonych i doj-
rzatych ssakéw. Wykazano, ze w rozwoju biochemicz-
nych 1 fizjologicznych mechanizméw u szczuréw wazny
punkt zwrotny stanowi 18 dzieh zycia.

Obserwacji zjawisk zachodzacych podczas regene-
racji uszkodzonych witékien nerwowych poswiecit sie

WYSOKIE ODZNACZENIE

Za catoksztatt pracy naukowej Rada Panstwa na-
data order ,Sztandaru Pracy“ | Klasy prof. Janowi
Czekano6w skiem u, najwybitniejszemu antropolo-
gowi polskiemu, ktérego liczne prace rozstawity nauke
polskg na catym $wiecie. Urodzit sie on 6. X. 1882 roku
w tukowie pow. Grojec. Po sizkole Sredniej w Warsza-
wie i Libawie wyjechat na studia uniwersyteckie za
granice, najpierw do Berlina, potem do Zurychu, gdzie
byt uczniem Rudolfa Martina. Po ukonczeniu stu-
didw zostat mianowany asystentem w Konigl. Museum
fiir Volkerkunde w Berlinie, skad przydzielono go
w r. 1907 do ekspedycji naukowej do Afryki centralnej.
Byto to dla mtodego cudzoziemca bardzo duzym wyr6z-
nieniem, co daje miare jego wielkich uzdolnien nauko-
wych. Wyniki tej ekspedycji ujat Czekanowski w 5-to-
mowym dziele pt. Forschungen im Nil-Kongo-Zwi-
schengebiet. Praca ta stanowi trwaty wktad do literatury
Swiatowej. Po powrocie z wyprawy afrykanskiej zostat
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E. Gutmann wraz ze wspo6tpracownikami. W proce-
sie regeneracyjnym widzi on ztozony proces przysto-
sowawczy, w ktérym wspotdziatajg wszystkie mecha-
nizmy odruchowe organizmu. Wyniki prac tej grupy
badaczy znalazty zastosowanie w leczeniu nastepstw
paralizu dzieciecego. Praktyczng warto$¢ kliniczng
maja takze dalsze prace Gutmanna, w szczegdlnosci
badania nad obrzekiem mézgu. Badania te pozwolity
mu zarazem wykazaé¢ decydujgca role kontroli ner-
wowej w wodnym metabolizmie tkanek.

Takze wsréd wynikéw, zdobytych w dziedzinie en-
dokrynologii, nie brak wartosciowych osiagnie¢, szcze-
go6lnie na polu endokrynologii klinicznej. Doskonatym,
cenionym w sikali $wiatowej znawcg zagadnien meta-
bolizmu hormondéw steroidowych jest J. Charvat,
wychowawca miodego pokolenia czechostowackich en-
dokrynologéw; w jego $lady wstepuje M. Kandrac¢,
teoretyk i Kklinicysta. Interesujgce prace zwigzane
z wptywem S$wiatta i ciemnos$ci na wydzielanie w tyl-
nym ptacie przysadki moézgowej oraz nad hormonami
gonadotropowymi d oksytocyng prowadzi V. Schrei-
ber.

Na pograniczu tematyki rolniczej stojag wyniki nie-
ktérych prac instytutéw botanicznych. Godne uwagi
jest uzyskanie nowej wczesnej odmiany ziemniakow,
ktorej zaleta jest odporno$¢ na raka ziemniaczanego
(J. Sixta) oraz badania nad rozwojem owocoéw
z kwiatéw niezapylonych (partenokarpia) u papryki
pod wptywem réznych czynnikéw. Pracami tymi za-
wiaduje J. Podesva. W zoologicznych i botanicznych
dziatach réznych instytucji trwaja badania zwigzane
z wydawnictwem o faunie i florze Czechostowacji.

Jak wspomniano na wstepie, szkic niniejszy moze
da¢ jedynie bardzo ogélny przeglad prac wykonywa-
nych w dziedzinie biologii. Wielu pracowni nie wy-
mieniono tu w og6le. Obraz rozwoju badan podany
w niniejszym tekS$cie zmienia sie szybko wobec wiel-
kiej dynamiki i szeroko zakrojonych planéw na przy-
szto§¢ w poszczegélnych dyscyplinach. Wydaje mi sie
jednak, ze szkic ten spetnia swoj cel, orientujac pol-
skiego czytelnika w gtdwnych kierunkach pracy nau-
kowej.

POLSKIEGO PRZYRODNIKA

Czekanowski powotany do Petersburga jako kustosz
dziatu afrykanistycznego w Cesarskiej Akademii Nauk.
Zaproszony w r. 1911 przez Uniwersytet Lwowski na
katedre etnologii i antropologii, stanowisko to przyjat
dopiero w r. 1913, gdy ukonczyt druk dzieta zwigza-
nego z ekspedycjg. Po przybyciu do Lwowa rozwingt
Czekanowski ozywiong i owocng dziatalno$¢ naukowg.
Stworzyt wielki o$rodek antropologii znany w S$wiecie
jako polska szkota antropologiczna. Skupit koto siebie
wielkg ilo$¢ wybitnych mitodych uczonych. Miat ol-
brzymi talent mobilizowania swych uczniéw do naj-
wiekszych wysitké6w naukowych. Stworzyt witasny sy-
stem metod w antropologii, ktére stanowig oryginalne
osiggniecia Czekanowskiego i dajg podstawe do jedno-
litego opracowywania materiatéw badawczych, przez co
wyniki poszczegélnych prac sg poréwnywalne i po-
zwalajg na nawigzania do dziedzin sgsiednich. Dzieki
temu szkota Iwowska potozyta podwaliny pod istotnie
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kompleksowe badania naukowe w okresie, gdy sprawy
organizacji nauki lezaty jeszcze zupeinie odiogiem.

Prof. Czekanowski nalezy do najwybitniejszych
cztonkéw Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, pet-
nigc przez bardzo wiele lat przed wojng, a takze i po
wojnie obowiazki cztonka Zarzadu, bedac réwniez pre-
zesem Towarzystwa. Czekanowski byt we Lwowie do
maja 1944 r., po czym po krdtkiej tutaczce objat
w maju r. 1945 katedre antropologii i etnologii w K.U.L.
w Lublinie. W marcu roku 1946 zostat powotany na
katedre do Poznania, wpierw na wydziale lekarskim,
pézniej na przyrodniczym. Najwybitniejszg pracg Cze-
kanowskiego w okresie powojennym jest dzieto pt.
Polska — Stowianszczyzna (1948). Jest to wielka syn-
teza catoksztattu prac Ilwowskiej szkoty antropologicz-
nej wykonanej przez samego autora jak i przez sztab
jego wspotpracownikéw naukowych. Olbrzymi materiat
faktyczny, potraktowany konsekwentnie pod wzgledem
metodycznym, dat niezwykle ciekawy obraz stosunkéw
Polski do catej Stowianszczyzny. Wynik ten jest rézny
od wynikéw niektérych autoréw zagranicznych jak np.
Amerykanina Cooma. Ludnos$¢ Polski zostata przed-
stawiona jako silnie znordyzowany odtam populacji
stowianskich. Ten morfologiczny obraz ludnosci naszej
pozwolit autorowi na wyciggniecie wnioskdéw dotycza-
cych praojczyzny Stowian. Inna praca powojenna, do-
tyczaca antropologii etnicznej poza obszarem stowian-
skim, wywotata szerokie echo za granicg. Jest to praca
ogtoszona w jezyku niemieckim w 1954 r. i dotyczy
etnogenezy Szwajcarii. W dowo6d uznania za te prace
Szwajcarskie Tow. Antropologiczne zamianowato Cze-
kanowskiego swym cztonkiem honorowym. Jest on
rowniez cztonkiem wielu towarzystw naukowych pol-
skich i zagranicznych, jest takze cztonkiem rzeczywi-
stym PAN.

Zaszczytne odznaczenie otrzymat profesor Czeka-
nowski w 50 rocznice uzyskania stopnia doktora. Data
ta oznacza w istocie piecdziesiecioletniag prace naukowa,
poniewaz Czekanowski rozpoczat publikowanie swych
prac juz na pare lat przed uzyskaniem doktoratu. Im-
ponujacy dorobek naukowy tego znakomitego uczonego
obejmuje kilkaset arkuszy. W biezgcym roku Czeka-

DROBIAZGI

Inwentaryzacja zétwia btotnego w powiecie
chetmskim1

W latach 1954— 1956 zbieratem materiaty, ktére po-
zwolity ustali¢ liczebno$¢ zétwia biotnego na terenie
dawnego mtyniska w Stankowie i przylegtych do ba-
gien wod, administracyjnie nalezagcych do laséw pan-
stwowych (le$nictwo Stankéw — nadlesnictwo Cheim)
oraz do wsi Horodyszcze i Okszéw. Obserwacje pole-
gaty gtéwnie na podpatrywaniu z ukrycia przez zwy-
kta lornetke zachowania sie zétwia w réznych okolicz-
nosciach i warunkach zewnetrznych, zaleznie od pory
roku, pogody, temperatury wody itp. Zotwie, ktdre
sam schwytatem lub ktére mi dostarczono, opisywatem
z drobnymi szczegétami, aby unikngé wielokrotnego
liczenia tych samych egzemplarzy i jak najdokiadniej
ustali¢ ich ilo§¢ na stanowisku. Tak wiec na 10 z6iwi
ztowionych w omawianym okresie, jednego wyelimi-
nowano, gdyz byt to powtérnie znaleziony, jeden z po-
przednio zidentyfikowanych okazéw. Nie wszystkie
jednak zoétwie, jakie tu napotkano i schwytano, do-
staty sie do moich rgk. W kilku przypadkach dowie-

1Stanowisko zétwia biotnego w Starikowie pod Chetmem,
m\Wszech$wiat”, zeszyt 7/1954
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nowski opublikowat 45 arkuszy. Dowodzi to, jak wielka
jest pasja twdrcza i jak niespozyty zapas sit jubilata.

Prof. Jan Czekanowski

PRZYRODNICZE

dziatem sie o tym pdzno i z6twia bgdZ to wypuszczono,
badz (co jest gorsze) wywieziono w niewiadomym Kkie-
runku i celu.

Przy sposobnosci udato mi sie zdoby¢ wiele wiado-
mosci z biologii naszego jedynego zo6twia. Ochraniarza

Ryc. 2. Stankéw koto Chetma. Widok na rzeke Uherke
ze stanowiskiem zdtwia bitotnego. Fot. St. Skibinski
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Ryc. 1. Stankéw koto Chetma. Widok rzeki Uherki ze
stanowiskiem zo6twia btotnego (Emys orbicularis). Na

horyzoncie trzeciorzedowe wzgoérze ,Dziewicza Géra“.

Fot. St. Skibinski
przyrody moze zainteresowal szczegdlnie fakt, ze
z6tw w tych okolicach jest zwierzeciem pozytecznym
lub przynajmniej nieszkodliwym gospodarczo. Srodo-
wisko, jakie sobie obiera, zwykle jest ubogie w ryby,
a bardzo czesto zupetnie bezrybne. Z zawartych w kale
z6twia niestrawionych resztek udato sie ustali¢ skitad
jego pozywienia, ktore stanowiag: ptywakowate (Dy-
tiscidae), wazki, $limaki (szczeg6lnie zyworodka — Vi-
viparus viviparus), pajak wodny (Argyroneta aguatica)
i inne bezkregowce. Ani razu nie znalaztem w Kkale
szczatkéw kregowcoéw, np. ryb czy ptazéw. Dwukrot-
nie udato mi sie stwierdzié, iz wskazywany przez lud-
no$¢ ,Swist zotwia" pochodzit od kokoszki wodnej
(Gallinula chloropus), ktéra przy moim zblizeniu sie
uciekata z pomocg swych skrzydet Najwczesniej
w ciggu roku udato mi sie znalez¢ zdétwia 6 marca
1954 r., jeszcze w stanie odretwienia-snu zimowego,
najpézniej w drugiej potowie wrze$nia 1956 roku, kie-
dy po obnizeniu sie powierzchni wody na dawnym
litynisku zétwie opuscity kryjéowki pod kepkami szu-
waréw i chwastow, i przeszty w $lad za obnizong
wodg. Pozostawione na miekkim btocie tropy pozwo-
lity stwierdzié, iz na tej ,wyspie" przebywato 10 sztuk
z6twi.

W czasie moich ,wyprawl na zétwie robitem notatki,
z ktérych przytaczam kilka istotniejszych dla przy-
ktadu.

1) Dzien 6. I11. 1954. £ aki leSnictwa Stankow. Okoto

godz. 17,15 napotkatem zétwia blotnego w stanie odret-

WSZECHSWIAT

wienia zimowego na dnie rozlanej na tace wody, na
gtebokosci 25 cm i w odlegtosci 10 m od brzegu rozle-
wiska. Lekko zamulony rudawym osadem lezal na za-
marznietym dnie nieruchomo z gtowg i konAczynami
wciggnietymi do pancerza. W kilkanascie minut po wy-
dobyciu zétwia z wody zaczyna on ozywaé, a nawet
usituje wyrwaé sie z ragk. Po wpuszczeniu go do lodo-
watej jeszcze wody w dniu 14 marca zapadt ponownie
w odretwienie.

2) Dzien 18. IV. 1954. Na kepce suchych turzyc przy
rowie granicznym, pomiedzy wsig Stankéw a lasem
panstwowym, ,plazuje” sie na stoficu niewielki okaz
z6twia, ktory przy moim zblizeniu sie uciekt do wody
W rowie.

3) DzieA 8. V. 1954. Idac na miejsce ,gwizdu zétwia",
przekonatem sie, ze gwizd ten wydaje kurka wodna
(Gallinula chloropus).

4) Dzien 16. V. 1954. Okoto godz. 9 rano ujrzatem na
kepkach ,ostrowkéow" 3 Zzotwie wygrzewajgce sie na
stoncu. Dwa z nich schwytatem dla opisu i pomiaru.
Jeden z nich oddat kat.

5) Dziefi 30. VI. 1954. Stankéw. Zétwie wygrzewajace
sie na stofcu, w czasie czesciowego zaémienia skryty
sie do wody.

6) Dzien 22. VII. 1955. Stank6éw, dzien upalny. W ,re-
zerwacie" obserwowatem przy pomocy lornetki 8 z64-
wi réwnoczes$nie, ktére ptywajg tuz przy powierzchni
wody, wynurzajac sie z rzesy wodnej i wystawiajac
gtowy nad wode.

S. SKIBINSKI (Chetm)

Niepylak apollo karpacki (Parnassius
apollo var. carpathicus Rbl. & Rghfr.)
z Pienin

Niepylak Apollo nalezy do rodziny motylowcéw cz.
witezi (Papilionidae), a do rodzaju niepylakéw (Parnas-
sius Latr.).

W Polsce wystepuja dwa niepylaki, tj. apollo i mne-
mozyna (Parnassius mnemosyne L.); obydwa gatunki
podlegajg ochronie, pierwszy jest motylem gingcym
i utrzymuje sie tylko w gérach, drugi jest wiecej roz-
powszechniony i zyje zarbwno w gdrach jak i na ni-
zinach.

Motyl apollo jest znany z Tatr, Pienin i Karpat
Wschodnich; wyginat na Slagsku i w Sudetach. Jest to
najwiekszy nasz motyl dzienny o rozpieto$ci przednich
skrzydet 7—9 cm. Zasadnicza barwa jego szerokich
skrzydet jest biata lub zo6ttawa z przejrzystym brze-
giem zewnetrznym oraz z duzymi czarnymi plamami
i czerwonymi okami. Samczyki bywajg nieco mniejsze
i jasno ubarwione, samiczki za$ wieksze, mniej lub
wiecej $ciemniate brunatne, czasami prawie czarne.

Krajowe apollo wykazujg do$¢ znaczne rdéznice re-
gionalne. Motyle tatrzanskie, ktére zalicza sie do rasy
candidus, majg zazwyczaj biate tto skrzydet, pienin-
kie — zo6ttawe i tworza odmiany, np. pseudonomion
Christ., przy czym zblizajg sie najwiecej do rasy car-
pathicus; niektérzy dopatrujg sie tu podobienistwa do
odmiany siedmiogrodzkiej subsp. transsylvanicus, a na-
wet usitujg wyodrebni¢ osobng rase pienifnska.

Motyle pochodzace z Beskidu Sadeckiego sa lekko
przyciemniate, a z Karpat wchodnich stabo zé6tawe.
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Ryc. 1. Niepylak Apollo karpacki (Parnasius apollo
L. v. carpaticus Rbl. Rghfr.) z Pienin, spijajacy nektar
z kwiatu ostu

Czas lotu apolla pienifnskiego przypada gtéwnie na li-
piec i czesciowo sierpien. Kopulacja nastepuje w pierw-
szych dniach po wylegu samiczek, a zaptodnione mo-
tyle posiadaja od spodu na koncu odwioku ,torbe"
(sphragis). W ciggu kilkunastu dni samiczki przylepiaja
jajka do kamieni i ziemi w poblizu roslin pokarmo-
wych ich gasienic. Jajeczka majg ksztatt bocheneczko-
waty o wymiarach 145 mm i 0,08 mm i sg barwy
biatej.

W czasie sktadania jajeczek samiczki Odzywiajg sie
bardzo intensywnie nektarem z kwiatéw ostu, cha-
bréw, cieciorki i innych. Jedna samiczka moze ztozy¢
do okoto 250 jajeczek.

Gasienice legng sie dwukrotnie, a to w pazdzier-
niku tego samego roku w ilosci 1—3°0, reszta za$ po
przezimowaniu w kofAcu marca nastepnego roku.
W pierwszych stadiach rozwojowych gasieniczki sa
czarne z ciemnymi wtoskami, w miare wzrostu i zrzu-
cania skéry otrzymujag plamy cytrynowozo6tte, czer-
wone i w ostatnim okresie duze, pomaranczone oraz
drobniutkie, granatowe brodawki. Podraznione wysu-
wajg z pierwszego pierScienia za gtowag widetkowaty
wyrostek. Karmig sie rozchodnikiem karpackim (Se-
dum fabaria Koch., Sedum carpaticum Reuss), .roz-
chodnikiem wielkim (Sedum maximum) i rojnikiem
pospolitym (Sempervivum soboliferum Sims). Stwier-
dzono, ze gasienice apolla pieninskiego moga zjada¢
i inne ros$liny nie wystepujace w Pieninach, a nawet
u nas w kraju, a wiec kilkanascie gatunkéw rozchod-
nikéw, kilkadziesigt gatunkéw rojnikéw, rézeniec gor-
ski (Rhodiola rosea L.) i Ec¢hevarie. Gasienice zerujg
zarbwno w dnie stoneczne jak i pochmurne, a nawet
w nocy, gdy tylko temperatura podnosi sie powyzej
10—12°C, lubig wygrzewaé¢ sie w stoicu na kamieniach
i ro$linach, doskonale znoszg duze skoki temperatury
powietrza, wilgoci i otoczenie lodowe. Rosng nieréwno,
a osiggajg dojrzato$¢ od maja do kornca czerwca; maja
woéwczas okoto 4 cm diugosci.

W drugiej polowie czerwca przepoczwarzajg sie
wsérdd roslinnosci naskalnej i kamieni, snujac biate,
delikatne oprzedy w postaci siatki.

Poczwarki sg grube i krotkie, koloru bragzowego, po-
kryte biatawym nalotem i przyczepiong skdrka gasie-
niczg na koncu odwtoku.
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Ryc. 2. Niepylak apollo karpacki (Parnassius apollo
L. v. carpaticus Rbl. Rghfr.)) z Pienin. Kopulacja na
oscie, u gory $, u dotu $

Wyleg motyli odbywa sie od okoto 3—22 lipca, a naj-
wiecej od 13—17 lipca. Zywot ich trwa okoto 20 dni.
Motyle w czasie cieptych i stonecznych dni la-
tajg wolno, ponad stonecznymi stokami skalnymi i t3-
kami, trzymajac sie zazwyczaj miejsc wylegowych.

Stanowisko pienifiskie niepylaka apollo z roku na
rok zmniejsza si¢ z powodu zarastania lasem skat
z roélinnoScig pokarmowg gasienicy i tgk dostarcza-
jacych pozywienia motylom.

M. CHROSTOWSKI (Biacz)

Wystawa ,,Pokojowe Zastosowanie Energii
Jadrowej

W lutym, marcu i pierwszej potowie kwietnia goscita
w Warszawie naukowo-techniczna wystawa radziecka
pt. ,Pokojowe zastosowanie energii jadrowej". Wysta-
wa wzbudzita duze zainteresowanie i od chwili otwar-
cia cieszyta sie nie stabnaca frekwencja.

Przygotowana na Konferencje Genewska, wystawa
przeznaczona byta zasadniczo bardziej dla fachowcow
niz laikéw i dlatego jest trudna dla przecietnego widza
bez specjalnego przygotowania. Organizatorzy witozyli
niewatpliwie pewien wysitek, by uczyni¢ jg zrozumiatg
rowniez i dla niefachowcéw, mimo to jednak, pod
wzgledem dydaktycznym wystawie daleko jest do do-
skonato$ci. Szczeg6lnie stabo zdaje sie byé¢ postawiona
strona opisowa wystawy: niejednokrotnie widzi sie
eksponaty niemal pozbawione objasnien lub zaopatrzo-
ne w objasnienia niezwykle skape. Luke te przynaj-
mniej w pewnym stopniu wypeiniajag co prawda prze-
wodnicy.

Fachowcy wielokrotnie spogladali pozadliwym wzro-
kiem na ten czy 6w z wystawianych przyrzadéw, nie
zawsze jednak mogli dopyta¢ sie o interesujgce ich
liczby, lub szczegéty konstrukcyjne. Powtarzajacy sie
brak schematéw, danych technicznych przyrzadéw, ich
charakterystyk pracy, oraz materiatu poréwnawczego
wielce utrudniat nalezyta ocene eksponatéw. Do spraw
tych wrécimy bardziej konkretnie podczas szczeg6to-
wego opisu wystawy.

Dziat pierwszy, niejako wstepny, poswiecony jest
budowie jagdra i metodom jego badania. Barwne tabli-
ce w sposob pogladowy wyjasniaja budowe jadra, za-
gadnienie energii wigzania i typy przemian jadrowych.
Dalej znajdujg sie aparaty rejestrujgce promieniowa-
nie. Liczniki wielu typéw wraz z uktadami zliczajacymi,
wszystkie ,na chodzie" budzg duze zainteresowanie,
wiecej schematéw, zar6wno uproszczonych — wyjas-
niajacych zasade dziatania, jak tez szczegétowych, dla

33
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Ryc.
a) czesc
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1. Makieta elektrowni jagdrowej o mocy 200 MW:
reaktorowa

b) cze$¢ turbinowa

specjalistow. Oprécz przyrzadéw liczacych z innych
metod rejestracyjnych pokazano komore dyfuzyjna
zaopatrzong w rzutnik i ekran, umozliwiajgce efektow-
ne demonstracje. Podobnie jak z licznikami jest to
aparat nowoczesny caty ostoniety, tak ze trudno mu
zaznajomi¢ sie z konstrukcjg przyrzadu. Dziwnym wy-
daje sie pominiecie zupeine w dziale tym tak waznej
metody rejestracyjnej, jaka jest metoda kliszowa.

Z akceleratoré6w (a o osiggnieciach Zwigzku Radziec-
kiego w tej dziedzinie nie trzeba chyba nikogo przeko-
nywaé) pokazano jedynie fotografie i zupetnie szablo-
nowe schematy, jakie mozna znalezé w kazdej ksigzce
poSwieconej temu zagadnieniu. Przydatyby sie tu za$
bardzo modele tych urzadzen. To samo dotyczy zreszta
spektrografu mas, umieszczonego w dziale chemii.

Jakkolwiek organizatorzy wystawy mieli na uwadze
prawdopodobnie bardziej o$wiecong publiczno$é, to
jednak, zdaniem recenzenta, dziat wstepny jest sta-
nowczo zbyt szczupty. Rozszerzenie tego dziatu i urzg-
dzenie go w spos6b poglagdowy umozliwitoby zwiedza-
jacym lepsze zrozumienie dalszych stoisk.wystawy.

Dziat nastepny pos$wiecony jest surowcom jadrowym.
Zebrano tu mineraty, w ktérych wystepuje uran, oraz
pokazano metody radiometryczne stosowane w geologii
do poszukiwan tychze mineratow. Dziat ten, wyposazo-
ny w nowoczesng aparature, urzadzony jest pogladowo
i przejrzyscie.

Wreszcie dziat chemii. Na pierwszy plan wysuwaja
sie tu urzadzenia do rozdziatu najwazniejszych izoto-
péw trwatych. Makiety, schematy i modele pomp roz-
dzielczych i kolumn rektyfikacyjnych $wiadczg do-

Ryc. 2. Makieta elektrowni jagdrowej o mocy 5000 kW

bitnie o wysokim stanie nauki radzieckiej w tym
przedmiocie, za$ u laikéw budza podziw swg skompli-
kowanag budowg i precyzjg. W tym dziale na specjalna
uwage zastuguja eksponaty posSwiecone metodzie ra-
dioaktywacyjnej w analizie chemicznej. Ladna plansza
zawiera poréwnanie czutos$ci metod: spektralnej, kolo-
rymetrycznej i radioaktywacyjnej wykazujac dobitnie
przewage tej ostatniej.

Najwieksze jednak zainteresowanie musiat, rzecz ja-
sna, wywota¢ dzial poswiecony energetyce jadrowej.
Zwigzek Radziecki — jako panstwo posiadajgce w tej
dziedzinie ,najstarsze tradycjell pokazat w dziale tym
rzeczywiscie efektowne, z niezwyktg starannoscig wy-
konane eksponaty. Stoisko posiada makiety dwu elek-
trowni jadrowych (czynnej juz i bedacej w budowie
na 200 MW) oraz dwu eksperymentalnych reaktoréw
dla celdéw naukowych. Makiety budynkéw wszystkich
tych urzadzen wykonane sg z pleksiglasu, umozliwia-
jac szczegbétowe obejrzenie modeli wszystkich maszyn,
aparatéw i przyrzadéw, znajdujacych sie wewnatrz,
a ukryte oSwietlenie pieknie dopetnia estetycznego wy-
konania. Przydatyby sie moze dodatkowe, bardziej
uproszczone schematy, a stanowczo takze — obfitsze
objasnienia. Zwiedzajacy patrzac bowiem na samgag ma-
kiete elektrowni nie wie nic o jej urzagdzeniach awaryj-
nych, aparturze kontrolno-pomiarowej, regulacji, stop-
niu zautomatyzowania itp. Warto by réwniez zamies$-
ci¢ tablice, zawierajagce wazniejsze dane liczbowe, jak
np. gesto$¢ strumienia neutronéw, ci$nienie i tempe-
ratura wody w poszczego6lnych obiegach, aktywnosé
promieniowania w pomieszczeniach itp. Niezwykle
ciekawe byloby zatgczenie jakiego$ materiatu porow-
nawczego energetyki jadrowej na tle cato$ci energe-
tyki. Bytoby interesujace dowiedzie¢ sie na przyktad
co$§ o kosztach eksploatacji elektrowni jadrowej
w chwili obecnej i w przysztosci, jaka jest sprawnos¢,
stopief zuzycia paliwa itp. Przeciez do chwili obecnej
danych z tej dziedziny duzo juz opublikowano. Okre-
$lenie, ze dziatl ten wydaje sie juz dzisiaj nieco ,prze-
starzatyll bytoby z pewnosécig zbyt silne, ale w ciaggu
blisko dwuletniego okresu istnienia wystawy wiele
danych przestato by¢ tajemnicg i doszto sporo nowego
materiatu.

Dzial obrazujacy zastosowanie izotopdw promienio-
tworczych w przemys$le jest imponujacy zaréwno pod
wzgledem iloSci wystawianych eksponatéw, jak i ich
jakosci. Trudno bytoby doprawdy wyliczyé wszystkie
wystawiane przyrzady, a tym bardziej — pokusi¢ sie
0 blizsze ich omodwienie. Réznorodno$¢ zastosowan
wprowadza w zdumienie. Wystawiana w dziale tym
aparatura kontrolno-pomiarowa jest na wskro$ nowo-
czesna, pozwala w wiekszosci wypadkéw na ciggtg pra-
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ce, zdalne sterowanie i ma wiele innych zalet. Bez
watpienia wszystkie te zalety zapewniajg przyrzadom
tego rodzaju przewage nad przyrzadami nie opartymi
0 metody izotopowe. Przewaga ta nie byta jednak na
wystawie nalezycie uwidoczniona. Gdy oglagdamy jaki$
przyrzad bez odpowiednich parametréow i wskaznikéw
charakteryzujagcych jego prace, to o jego jakosci
wzglednej mozemy sadzi¢ przez poréwnanie go z in-
nymi, istniejgcymi przyrzagdami tego typu. Wystawiony
na przyktad gesto$ciomierz powinien byé zaopatrzony
w dane poréwnujace jego czuto$é z czutoscig innych
gestosciomierzy, warunki — w jakich moze on praco-
waé, a w jakich nie moga ewentualnie pracowac inne
przyrzady; koszt eksploatacji takiej metody na wiek-
szg skale etc. Tego rodzaju zestawienia pozwolityby na
nalezyte warto$ciowanie wystawianych przyrzadéw
utatwiajagc zrozumienie szerszemu ogétowi zwiedzajg-
cych, a nie tylko szczuptej garstce wtajemniczonych,
obeznanych z tym akurat czy innym problemem tech-
nicznym. Mimo tych drobnych brakéw, uzupetnianych
zreszta czeSciowo przez przewodnikéw, dziat ten od-
grywa duzg role pod wzgledem informacyjnym.

Stoisko poswiecone ochronie przed promieniowaniem
pokazuje pogladowe tabele i nomogramy dotyczace
oston przed promieniowaniem, dozymetry i radiome-
try na r6znego rodzaju promieniowanie oraz odziez
ochronng. Ciekawe sg eksponaty specjalnych filtrow,
pochtaniajgcych radioaktywne serozole, ulatujgce z za-
kazonych pomieszczen, jak réwniez manipulatory do
pracy z wysoko aktywnymi substancjami. Dzial ten
nalezy do najlepiej opracowanych i urzadzony jest
bardzo przekonywajgco.

Zastosowanie metody atomoéw znaczonych w medy-
cynie, biologii i rolnictwie — to tematyka dalszych
stoisk. Wynikéw jest tu bardzo duzo, aczkolwiek roz-
wigzanie tych stoisk nie grzeszy pomystowoscig. Ta-
bele, fotografie, dane statystyczne sa zbytnio sttoczone
1 dzieki temu zupeinie niepogladowe. Z przyrzaddéw
duze zainteresowanie fachowcéw skupia licznik prze-
ptywowy na CO2 oraz radiograf uniwersalny. Do$¢
istotnym efektem w tego rodzaju badaniach jest wpro-
wadzenie niezwykle czutych metod rejestracyjnych,
pozwalajacych na stosowanie minimalnych ilosci izo-
topéw. Stoisko pokazuje wyniki doSwiadczeA w oparciu
o metody izotopowe zupetnie nieszkodliwe dla badanego
osobnika.

W ielkie uznanie zdobyt sobie dziat obrazujacy terapie
za pomocg izotopéw promieniotwdrczych. Efektowne
fotografie os6b przed leczeniem i'po leczeniu, cyfry ta-
kie jak 95°/0 wyleczen egzemy, 68% wyleczen nowo-
tworu gardta — moéwig same za siebie. Aparaty tera-
peutyczne i makiety pomieszczen do pracy z izotopami
uzywanych w lecznictwie dopeiniaja eksponaty tego
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Rys. 3. Kombinezony pneumatyczne do pracy w zaka-
zonych pomieszczeniach

pieknego dzialu. Na wystawie wySwietlane byty dwa,
doskonate filmy krotkometrazowe ,Atom w stuzbie
cztowieka" i ,Pierwsza na Swiecie” — film o budowie
i pracy pierwszej radzieckiej elektrowni jadrowej.
Opracowanie polskie wystawy na ogét dobre, choé tu
i 6wdzie zdarzaty sie drobne omytki: w dziale ogélnym
czastki zamiast czgsteczki, w dziale biologii albumina
nie alumina, informator za$ niestusznie zalicza technet,
astat, frans i promet do pierwiastkdw transuranowych
(str. 21).
ANDRZEJ DELOFF (Warszawa)

ROZMAITOSCI

Kanada pachngca — ropg. Ustawiczne niepokoje na
Bliskim Wschodzie grozg — zdaniem pewnych kot ka-
pitalistycznych — catkowitym odcieciem Zachodu od
przebogatych tamtejszych terenéw naftowych. Ich zna-
czenie w gospodarce ogo6lnoswiatowej ilustruje najle-
piej liczba 162 000 000 t. ropy wydobytej w tym rejonie
w r. 1955, co stanowi ok. 20°/o produkcji catej kuli ziem-
skiej. Niemal 80°/0 ropy dla "Wielkiej Brytanii i reszty
zachodniej Europy pochodzi z tego obszaru, przy czym
Iwia jej cze$¢ przechodzi przez Kanat Sueski . W tym
stanie rzeczy czynione sg goragczkowe poszukiwania
nowych zrédet ropy, ktére by chociaz czeSciowo mogty
wyrowna¢ ewentualng utrate zt6z Bliskiego Wschodu.
Najwieksze potencjalne mozliwosci w tej dziedzinie
wydaje sie posiada¢ Kanada. Powojenny rozwdj jej
Przemystu naftowego zaliczyé wypada do najwiekszych
osiaggnie¢ na skale Swiatowa. Gdy w r. 1938 wydobycie
ropy wynosito tu 900000 t., a w r. 1955 osiggneto juz

810 000 t., to w r. 1956 przewiduje sie — na podsta-

wie produkcji pierwszych trzech miesiecy — jego
wzrost do ok. 22000000 t. W skali ogdlnoswiatowej
zajmuje Kanada (wg wydobycia z r. 1955) 7 miejsce
za USA, Wenezuelg, ZSRR, Kuweitem, Arabig Saudyj-

skg i Irakiem. Pomimo to — jak dotad przynaj-
mniej — nie jest ona w stanie zaspokoi¢ nawet swo-
jego wtasnego zapotrzebowania, krtére zbliza sie do
30 tniln. t. rocznie.

Historia Kanady jako mocarstwa naftowego zaczyna
sie wiasciwie dopiero od r. 1947, tj. od czasu odkrycia
stawnego juz dzi§ pola naftowego Leduc, w poblizu
miasta Edmontan w prowincji Alberta. Sukces ten
wzmogt prace poszukiwawcze tak, ze juz w roku na-
stepnym natknieto sie — w odlegtosci ok. 40 km na
p6in. wschéd od Edmonton — na drugie, niezwykle
obiecujagce ztoze w Redwater. W dwa lata po6zniej,
w r. 1950, Redwater byt juz nie tylko przodujagcym
ztozem produkcyjnym kraju, ale takze ztozem o za-
pasach przewyzszajgcych rezerwy ropne wszystkich

33+
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dotychczas znanych roponos$nych pdél kanadyjskich.
Rozwdj poszukiwan — zwiaszcza w Albercie — szedt
juz teraz wprost lawinowo; w potowie r. 1953 natra-
fiono w moczarowatym terenie prawie tundry, ok.
130 km na pid. zach6d od Edmonton na ztoze Pembina.
Jakkolwiek jego ostateczne mozliwosci produkcyjne
nie sg jeszcze catkowicie okre$lone — niemniej jed-
nak juz teraz stanowi ono klasyczny wprost przyktad
tempa rozwojowego przemystu naftowego Kanady. Na
poczatku, w r. 1954, pracowat na nim tylko jeden szyb.
W rok pdzniej byto ich juz 140, a z poczatkiem
r. 1956 — 784. Plany produkcyjne przewidywaty do
koAca r. 1956 uruchomienie dalszych 800 szybéw. Przy-
puszcza sie, ze w najblizszych 4 latach sama tylko
Pembina osiggnie wydobycie ok. 20000 000 t. rocznie.
Jest rzeczg pewna, ze juz obecnie przewyzsza ona pod
wzgledem znaczenia zaréwno Leduc jak i Redwater.

Rozwdéj eksploracji naftowej w Kanadzie przybiera
jednak tak na sile, ze dzi$ juz wtasciwie zadne ze zt6z
nie moze by¢ uwazane za najwazniejsze przez zbyt
dtugi okres czasu. Np. w lutym r. 1956 dokonano no-
wego odkrycia, tym razem w pdinocno-srodkowej cze-
§ci Alberty — z dala od dotychczasowych obszaréow
eksploatacyjnych. Oto prébne wiercenie poszukiwaw-
cze Red Earth natrafito w zupetnie geologicznie nie-
zbadanym terenie bagnistego ,,muskegu® (tj. pokrytego
krzaczastg roslinnoscia moczaru) na obfitg rope.
W oprawdzie dalsze operacje wiertnicze, ktére moga tu
by¢ przeprowadzane jedynie w zimie (ze wzgledu na
zmarzty grunt) musiano przerwa¢ na skutek zblizaja-
cych sie roztopéw wiosennych, to jednak na wiesé
o nowym odkryciu prywatne kompanie naftowe wy-
kupity natychmiast dalsze koncesje rzadowe na ok.
36 000 km 2 otaczajacego terytorium Alberty i na dalsze
24 000 km 2 przylegtego obszaru Saskatchewan. Geolo-
dzy przypuszczajg bowiem, ze roponoéne warstwy
z Red Earth przebiegajg szerokim lukiem przez pé#t-
nocne okregi tych dwdéch prowincji.

Najbardziej imponujace z dotychczasowych odkryé
leza w Albercie. Ona tez skupia lwig cze$¢ produkcji
kanadyjskiej (1955 — 15,5 miln. t.). Intensywne prace
poszukiwawcze prowadzone sg jednak rdwniez wszedzie
tam, gdzie w opinii geologéw moga znajdowac sie ztoza
nafty. W dalszym ciggu czyni sie tez badania nad prze-
mystowym wykorzystaniem olbrzymich wrecz mozli-
woséci ropnych stawnych ,piaské6w smotowych" oto-
czenia jeziora Athabaska w pdinocnej Albercie.

Rozwdj kanadyjskich rafinerii nie idzie bynajmniej
w tyle za rozwojem wiertnictwa. Roczna zdolno$¢ prze-
robcza podniosta sie z przedwojennych 8 750000 t. do
31500000 t. w r. 1955, rorzy czym potowa z tej ilosci
przerabiana jest w okolicach Sarnia (w obszarze Wiel-
kich Jezior u potudniowego wylotu jez. Huron) i Mon-
trealu. Gigantycznego wysitku dokonano tez przy bu-
dowie naftociggéw. Ztoza Alberty potaczono rurocia-
gami z pacyficznym partem Vancouver poprzez Gory
Skaliste oraz ze Sarniag tzw. rurociggiem miedzypro-
wincjonalnym (Interprovincial Pipeline), ktéry prze-
biegajac niemal w poprzek catego kontynentu taczy
Edmonton ze Sarnig, przechodzac czeSciowo przez te-
rytorium USA.

Najpowazniejszg przeszkodg hamujaca rozwoéj Kka-
nadyjskich zasobéw naftowych stanowi przede wszyst-
kim klimat ograniczajagcy w pewnych, zwtaszcza pét-
nocnych regionach, operacje wiertnicze do kilku zale-
dwie miesiecy w roku oraz terenowa niedostepnosé
z46z. Zazwyczaj bowiem leza one o setki kilometrow
od oSrodkéw przerdbki i konsumpcji. Dla przezwycie-
zenia tych trudnos$ci kapitat zachodni zmobilizowat
olbrzymie rezerwy finansowe. W samym tylko r. 1955
na generalne inwestycje wydatkowano ponad 550 min.
dolar6w. W roku biezacym suma ta przekroczy przy-
puszczalnie 1 miliard dolaréw.

E. SCHNAYDER

Budowa gigantycznego gazociggu w Kanadzie. Od-
krycia nowych zt6z ropy w Kanadzie wykazujg w la-
tach powojennych olbrzymie postepy, w wyniku czego
produkcja ropy kanadyjskiej w ostatnich dziesieciu
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latach wzrosta niezwykle silnie z ok. 1 miln. t. w roku
1945 do 13 mil. t. w r. 1954, a 17 miln. t. w r. 1955;
znawcy przypuszczajg dalszy wzrost tej produkcji az
do ok. 40 miln. t. rocznie, tak ze liczy¢ sie nalezy, ze
w ciggu najblizszych kilkunastu lat Kanada stanie
w rzedzie wielkich poteg roponos$nych $Swiata. Gtowne
skupienie otworéw wydobywczych daje sie zauwazyé
na wschodnim przedpolu Go6r Skalistych w tréjkacie
Lacombe (na pd. od Edmonton), Lethbridge, Medicine
Hat w prowincji Alberta, zwilaszcza koto Redwater
(48 km na pn. wschéd od Edmonton) i Leduc (36 km
na pd. wschdéd od tegoz miasta) wreszcie koto Calgary.
Ten obszar roponos$ny zostat niedawno potaczony ru-
rociggami zaréwno ze wschodnimi prowincjami Ka-
nady jak i zachodnimi a to tzw. Interprovincial z Ed-
monton do Jez. GoOrnego i tzw. Transmountain przez
Gory Skaliste do Vancouver z odgatezieniem do Seatle
(USA). Wspomniany gtéwny obszar ropono$ny Kanady
obfituje jeszcze zwtaszcza w partiach potudniowych
w olbrzymie skupienia gazéw zwtaszcza w Macleod
i Lethbridge (Claresholm, Turin, Raymond i w in.)
dochodzace — jak wynika z ostatnich badan kanadyj-
skich w tym wzgledzie — do ok. 170 miliardéw m3
a prawdopodobnie dwukrotnie wieksze. Gazy te nie

byty dotychczas szerzej wyzyskiwane jak tylko do
lokalnych potrzeb, gdy tymczasem wschodnie prowin-
cje Kanady odczuwaja ipowazny ich brak. Stad powstat
projekt przerzucenia niemal catosci tych zasob6w ga-
z6w ziemnych do wschodniej Kanady a wiec w okolice
W ielkich Jezior oraz do Montrealu i Ottawy przy po-
mocy gigantycznego gazociggu na przestrzeni ok. 3600
km. Gazociag ten ma biec ze wspomnianych o$rodkéw
gazono$nych w pid. Albercie prosto ku wschodowi
przez Regina, Winnipeg, Kenora, Port Arthur, Sudbury,
North Bay, gdzie skreci na ptd. ku Toronto, a nastepnie
wzdtuz Jeziora Ontario i Rzeki $w. Wawrzynca do
Montrealu (por. mapke). Jak widzimy gazocigg ten
bedzie biegt przez wszystkie niemal wazniejsze o$rodki
przemystowe i miejskie Kanady, zaopatrujac je w cenne
paliwo do celéw przemystowych i gospodarstwa do-
mowego. Gazociagg ten ma mie¢ przekrdj 76 cm o dzien-
nej przepustowos$ci gazu siegajacej 6,5 miln. m3 czyM
ok. 2,2 miliardéw m3 rocznie. Przy peinym wykorzy-
staniu gazociggu bedzie on rocznie odprowadzat ku
wschodowi ok. I°/o stwierdzonych dotychczas zasobéw
gazowych Alberty. Pewne nadwyzki gazowe, produko-
wane przez ten obszar bedg zaopatrywac réwniez pin.-
zachodnie stany USA.
Budowa tego gazociggu zastata rozpoczeta w r. 1955,
a catkowite ukonczenie przewidywane jest w ciggu
5—6 lat. Nie ulega watpilwos$ci, ze budowa tego gi-
gantycznego gazociggu jest nie tylko wielkim zamie-
rzeniem na miare panstwowg, porownywanym z bu-
dowg linii kolejowej Canadian-Pacific w latach 1870—
1880, ale i powaznym przedsiewzieciem o rozmiarach
Swiatowych. )
JOZEF SZAFLARSKI (Krakéw)

towcy huraganéw. Huragan to wiatr, ktdry wieje
z szybkos$cig ponad 130 km/godz. Wedtug pierwszej na
Swiecie skali sity wiatréw ustalonej przez angielskiego
admirata Francisa Beauforta (1774—1857) jest to wiatr
najsilniejszy — stopnia 12-go. Jednym z jego rodzajow
sg tornada, olbrzymie wiry powietrzne zrodzone wiosng
lub jesienig w rozprazonym kotle Morza Karaibskiego
i obszaréow przylegtych. Srednica tornad dochodzi¢
moze do paruset kilometrow a szybkos$¢ ich wiatrow
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do 500 km/godz. Tornada posuwajg sie na ksztatt wi-
row z chyzos$cig 50 km/godz. niszczac wszystko po
drodze.

Tornada sg plaga potudniowo-wschodnich i wschod-
nich Stanéw Zjednoczonych. Dlatego tez od pewnego
czasu kraj ten wprowadzit u siebie lotnicze eskadry
wywiadowcze ,fowcoéw tornad" — niezaleznie od istnie-
jacej juz od dawna normalnej, meteorologicznej anty-

tornadowskiej sieci ostrzegawczej, obejmujacej cale
wschodnie wybrzeze USA.
Zadaniem eskadr wywiadowczych stacjonujacych

w lotniczej bazie Kindley na Bermudach sg obserwacje
temperatury, wilgotnosci, a zwtaszcza ciénienia powie-
trza uzyskiwane na drodze bezpos$rednich przelotow
w poprzek wirow tornad oraz $ledzenie ich przemiesz-
czania sie w przestrzeni. Loty dokonywane sg 2 razy
dziennie. Z kazdego lotu przesyta sie 12 meldunkéw
radiowych do alarmowego centrum przeciwtornadowe-
go, ktére miesci sie w stawnym kapielisku morskim
w Miami na Florydzie.

Tornado moze czasami skreci¢ ze swego normalnego
kursu, tj. z trasy, ktoéra przebiega mniej wiecej nad
catym wschodnim wybrzezem USA. Moze odchyli¢ sie
ku poinocy, a nastepnie ku pdinocnemu wschodowi
i zamrze¢ nieszkodliwie nad otwartym oceanem. Jezeli
jednak osiggnie wybrzeze, to wydane na czas ostrzeze-
nie oSrodka w Miami przyczynia sie walnie do zapew-
nienia bezpieczenstwa catej ludnosci (przez jej ewa-
kuacje ze stref zagrozenia) i znacznego zmniejszenia
szkdd materialnych. Te cele praktyczne ,towcéw tor-
nad" tgczag sie zresztg jak najsci$lej z czysto nauko-
wymi, gdyz dzieki ich ofiarnej pracy uczeni wnikngé
moga gtebiej w prawdziwg istote tych groznych zja-
wisk atmosferycznych, jakimi sa huragany.

E. S.

Aluminium w $rodkowej Afryce. Przemystowe kom-
binaty francuskie, wtoskie, szwajcarskie i zachodnio-
niemieckie przypuscity ostatnio szturm na zasoby mi-
neralne Gwinei Francuskiej, a zwtaszcza na jej alu-
minium. Na pierwszy ogien idzie zatamowanie rzek
Konkoure i Kouilou. Zapora na pierwszej z nich pro-
dukowaé¢ bedzie rocznie 3 miliardy kWh, tj. ponad trzy
razy tyle co Genissiat na francuskim gérnym Rodanie,
najpotezniejsza aktualnie tama Europy. Ta olbrzymia
moc umozliwi eksploatacje pobliskich bogatych zt6z
boksytu, do ktérych przerobu na metalurgicznie czyste
aluminium potrzeba wielkich ilosci energii elektrycz-
nej, Ztoza wystepujg na obszarach tzw. czerwonych
ziem (z wtoska zwanych ,terra rossa"), ktére nazwe
swg zawdzieczajg swej barwie. Ciaggng sie one szero-
kim pasem w poprzek catej Afryki, a obfitujag w bo-
ksyty. Wydaje sie, ze rozwéj gospodarczy ,Czarnego
Ladu” winien i$¢ wtasnie w kierunku ich zuzytkowa-
nia, zwtaszcza tam, gdzie w poblizu znajduja sie od-
powiednie zasoby energii wodnej. Cato$¢ systemu elek-
trycznego Gwinei ma da¢ 15 miliardow kWh energii
rocznie. Wydatki zwigzane z jego rozwojem, #acznie
z budowg zaktadéw metalurgicznych, wyniosg okoto
400 miliardéw frankow.

E. S.
Podr6z nowego ,Nautilusa”™. Wojenna marynarka
amerykanska opublikowata nie tak dawno dane

z pierwszego roku stuzby pierwszej na Swiecie atomo-
wej todzi podwodnej ,Nautilus". Przebyta ona ogo6iem
26231 mil morskich (tj. ok. 47000 km), przewaznie
w zanurzeniu. W ciggu 75 odbytych rejséw nigdy nie

R E C E

Edwin H. Colbert: The Dinosaur Book — the
Ruling Reptiles and their Relatives.

Profesor paleontologii kregowcow Uniwersytetu Co-
lumbia (Nowy Jork), a zarazem kustosz dziatu kopal-
nych ptazéw i gadéw w amerykanskim Muzeum His-
torii Naturalnej w Nowym Jorku, Edwin H. Colbert

257

zaszta potrzeba ,tadowania na nowo" jego reaktora
atomowego. Najdtuzszy rejs podwodny (bez wynurze-
nia) trwat 3 dni, 17 godzin i 14 minut, od portu Groton,
gdzie zreszts wodowano ,Nautilusa”, do Porto-Rico,
tj. 2300 km, z szybkos$cia 16 weztdw (tj. ok. 30 km/godz).
Przy obecnej swej szybkos$ci ,Nautilus" potrzebowat
bedzie jeszcze 2 lat do osiggniecia 20 000 mil, ktére
profesor Aronnax przebyt na poktadzie ,Nautilusa"
Juliusza Vernego.

E. S.

Najwyzszy budynek $wiata. 86-letni ,ojciec” rewo-
lucyjnej architektury ,organicznej", Amerykanin Frank
Lloyd W.right, opracowuje obecnie projekt najwyz-
szego budynku $wiata. Ma on stangé w Chicago, na
brzegu jez. Michigan. Jego wysokos$¢: ,tylko" 1704 m,
ilos¢, pieter: 510, przypuszczalna ilo§¢ mieszkancow:
100 000, a wiec tyle ile np. caty nasz Chorzéw. Dla
poréwnania warto dodac, ze stawna wieza Eiffla w Pa-
ryzu liczy 300 m za$ najwyzszy wsp6icze$nie budynek
Swiata, Empire State Building w Nowym Jorku, ,za-
ledwie" 440 m. Wright spodziewa sie, ze dzieki zasto-
sowaniu specjalnej konstrukcji wierzchotek jego gi-
ganta bedzie mniej nawet oscylowat niz wspomniany
Empire State Building. Caly dom zbudowany zostanie
z elementéw prefabrykowanych jednak przy uzyciu
klasycznych materiatéw, jak betonu, stali i szkta. Bu-
dowa postepowaé bedzie z wnetrza na zewnatrz. Szczyt
zwienczy stacja telewizyjna, ktéra umozliwi bezposre-
dnie nadawanie programu z Nowego Jorku do San
Francisco.

E. S.

.Beczka™ Danaid nie zdradza swych tajemnic. We-
dtug mitologii greckiej, 50 cérek Kkrdla starozytnego
Argos, Danaosa, skazanych zostato w piekle na wieczne
napetnianie woda beczek bez dna, jako kare za wy-
mordowanie swoich 50 matzonkéw. Legenda ta opiera
sie prawdopodobnie na ciekawym zjawisku geologicz-
nym: oto w poblizu miasta Argostoli na greckiej wy-
spie Morza Joniskiego, Cefalonii, morze ,ginie" w przy-
brzeznej grocie podwodnej z szybkos$ciag ok. 30 000 t.
na dzieh. Ta ,beczka"” Danaid funkcjonuje juz od nie-
pamietnych czaséw, a mimo to nikt nie wie, gdzie
podziewa sie woda. Aby zbada¢ te tajemnice amery-
kanskie Narodowe Towarzystwo Geograficzne wystato
na miejsce specjaliste od wyptywéw wodnych dr T. W.
Panay. W listopadzie 1955 r. wrzucit on do otchtani
w Argostoli wielkie ilosci silnie barwigcej uraniny. Jej
pojawienie sie, oczywiscie w postaci zabarwienia ,za-
ginionej" wody, bytoby jednoznaczne z odkryciem ta-
jemnicy ,beczki" z Argostoli. Kolorowg wode winni
byli spostrzec liczni obserwatorzy poumieszczani prze-
zornie na wybrzezu, w poblizu jezior i wzdtuz ciekdw
wodnych. Ale, o dziwo, nic podobnego sie nie stato.
W ubiegtym roku dr Panay uciekt sie do pomocy no-
wego sposobu ,oznaczania" wody. Wrzucit do ,beczki"
130 kg matych peretek z czerwonego plastyku, o réz-
nych gestosciach, poczawszy od wody morskiej az do
wody stodkiej. Wyzszo$¢ peretek polega na tym, ze nie
rozpuszczajg sie one w wodzie tak jak uranina. Poza
tym wystarczy pojawienie sie tylko jednej z nich dla
stwierdzenia istnienia podmorskiego wywierzyska. We-
dtug ostatnich wiadomosci zadna z peretek sie nie po-
jawita. Za to Danaidy zapewne sprawity sobie z nich
modne naszyjniki...

E. S.

N Z JE

jest autorem niezmiernie ciekawej ksigzki o dyno-
zaurach. Jest to jedna z grup gadéw znanych wytacz-
nie w stanie kopalnym, a zyjacych w erze mezozoicz-
nej, ktora skoniczyta sie okoto 70 miln. lat temu. llu-
stra¢je wykonane zostaly przez Ch. Knighta, J.
German a i innych. Ksigzke wydano po raz pierw-
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szy w roku 1949, po raz drugi w 1951. Od czasu pierw-
szego wydania byta ©na przedrukowywana juz 5 razy.
Jest to, jak pisze autor w przedmowie, uzupetnienie
i przewodnik po wystawie kopalnych ptazéw i gadow
znajdujacych sie we wspomnianym muzeum, napisana
jest jednak w taki sposéb, ze znajomos$¢ tych ekspo-
natéw nie jest konieczna.

Praca ma charakter wybitnie popularny, a sposoéb
popularyzacji ciekawy 1 charakterystyczny dla tego
rodzaju publikacji amerykanskich: zamieszczane sg
w niej na przykitad dowcipy na temat paleontologii.

Jest oczywiscie i cze$¢ historyczna, ale* zupeinie
stusznie, potraktowana pobieznie. Czytelnik w rozdziale
tym dowiaduje sie o odkryciach naukowych i wypra-
wach paleontologicznych.

Bardzo dobrym posunigciem jest podanie listy mu-
zebw w Ameryce Pn., ktére posiadaja kolekcje kopal-
nych ptazéw i gadéw, a jest ich 19. Ma to oczywiscie
duze znaczenie dla czytelnika amerykanskiego.

Dla czytelnika nie zaznajomionego z paleontologia
i metodyka paleontologiczng bardzo ciekawie przedsta-
wia sie rozdziat zatytutowany ,Polowanie na dyno-
zaury“, w ktérym jes,t po trosze i o stanie zachowania
szczatkow gadéw, ich eksploatacji w terenie, no
i wreszcie o zabiegach preparacyjnych, ktérym musza
by¢é poddane szczatki, aby mogty postuzy¢ naukowcowi
do opracowania.

Oczywiscie duzg cze$¢ ksigzki zajmujg opisy zwie-
rzat wymartych i ich trybu zycia. Nie pominieto jednak
kwestii ewolucyjnych, ktére zajmujag tu duzo miejsca,
sg jednak podane w bardzo ogdlnych zarysach, i dzieki
temu dostepne dla czytelnika o niewielkim przygoto-
waniu biologicznym i geologicznym. Bardzo uprosz-
czona jest systematyka i rozmieszczenie dynozauréw
w czasie. Zagadnienia te ilustruje zresztg oddzielna ta-
blica, utatwiajgca orientacje w zawitym mimo wszystko
zagadnieniu. Je$li autor wspomina o ewolucji jakiej$
grupy, czy rodzaju, zawsze podaje przejrzystg tablice
z -rysunkiem i objasnieniem.

W ogo6le, mocng strong tej publikacji sag doskonate
i liczne ilustracje: rekonstrukcje i schematy zawsze
zaopatrzone wyczerpujgcym wyjasnieniem ktoére jest
niejako kwintesencjg tego, o czym mowa w teks$cie.

Nie mozna w zadnym wypadku traktowacé tej ksigzki
jako podrecznika paleontologii kregowcéw, ani nawet
jako przegladu wazniejszych form kopalnych gadéw,
a dynozauréw w szczeg6lnosci. Niewatpliwie znajduja
sie tam opisy og6lnie znanych przedstawicieli tych
zwierzat, ale sg to prawie wytacznie formy najbar-
dziej, jakby mozna powiedzie¢, atrakcyjne — a wiec
dla przyktadu z ptazéw Diplocaulus, o dziwacznym ko-
twicowatym ksztalcie czaszki, z gadéw groteskowy
Edaphosaurus, wielki Brontosaurus, szczekodziobe gady
o dziwnycbh gtowach i wiele innych.

Praca obfituje w rézne ciekawostki paleontologiczne,
znane niewatpliwie naukowcom, ale rewelacyjne dla
laikbw. Przytocze tu dla przyktadu znany paleontolo-
gom fakt, ze u jurajskiego gada Stegosaurus rozsze-
rzenie rdzenia w okolicy ledzwiowej byto 20 razy
wieksze od mozgu tego zwierzecia, i ze stuzyto ono,
zapewne do regulowania i kontrolowania ruchéw ciez-
kich odnézy tylnych i uzbrojonego w kolce ogona.
Autor przytacza nawet zabawny wierszyk na ten te-
mat, zamieszczony w jednej z amerykanskich gazet,
a méwiagcy zartobliwie o tym, ze Stegosaurus byt bar-
dzo madrym zwierzeciem, ktére mogto dwa razy po-
myséle¢ zanim co$ powiedziato, a kazdg sprawe rozpa-
trywato ,a priori" i ,a posteriori".

Jeden 2z ciekawszych rozdziatdbw poswiecony jest
przystosowaniom dynozauréw. Mowa w nim i o ich
gigantyzmie zwigzanym z gigantyzmem przysadki moéz-
gowej, i 0 przystosowaniu szczek do odmiennego po-
zywienia u Sauris¢hia i Ornitischia, a takze o przy-
stosowaniach do dluzszego przebywania pod woda
przedstawicieli rodzajow Brachiosaurus i Parasaurolo-
phus, i o réznych ornamentach odstraszajagcych wrogéw
jakie posiadat np. Pachycephalosaurus.

Colbert omawia takze znane zespoty kopalnych dy-
nozauréw, w specjalnie temu zagadnieniu poswieconym
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rozdziale. Jedna cze$¢ poswiecona jest jurajskiemu ze-
spotowi z Wyoming tzw. formacji Morrisona. W tym
czasie dynozaury zyty na gruntach nisko potozonych
i bagnistych, w tropikalnym klimacie. Druga czes¢ tego
samego rozdziatu poswiecona jest odmiennym warun-
kom klimatycznym i — co z tym zwigzane — odmien-
nej faunie dynozauréw z gérnej kredy, znanych z for-
macji Belly River.

Poza dynozaurami zajmuje sie tez autor innymi
grupami kopalnych gadéw, zaréwno tymi, ktére przy-
stosowaty sie do odmiennych niz lagdowe $rodowisk —
a wiec gady latajgce i morskie, jak i tymi, ktére prze-
trwaty do dnia dzisiejszego.

Czytelnik interesujgcy sie sprawg nagtego wyga-
$niecia gadéw znajdzie w rozdziale poSwieconym temu
zagadnieniu do$¢ obfite zestawienie przyczyn, ktore
mogty do tego doprowadzié.

KoAcowe rozdziaty poswiecone sg takim kwestiom
jak: dlaczego zajmujemy sie skamieniato$ciami, gdzie
byty znajdywane kopalne dynozaury i inne gady (do
tego dotgczone jest mapka i zestawienie).

Bardzo starannie opracowano indeks nazw z poda-
niem greckich Zrddtostowoéw (przyda sie to i czytelni-
klg_w_i) polskiemu), a takze wymowy (oczywiscie angiel-
skiej).

Jest to ksigzka popularna, i dla paleontologa czy ge-
ologa nie jest nieodzowna, powinni jg przeczytaé jed-
nak wszyscy, ktérzy zajmuja sie popularyzacjg 1to nie
tylko popularyzacjg paleontologii, ale biologii w ogdl-
no$ci. Poniewaz pisana jest bardzo tatwym jezykiem,
nie powinna sprawi¢ trudnos$ci nawet stabo znajacym
jezyk angielski.

Duza korzy$é z jej przeczytania odnie$liby studenci
geologii i biologii, a nawet przyrodnicy-amatorzy, jako
ze jest to udana proba przedstawienia skamieniatosci
jako naprawde istniejacego kiedy$ zywego zwierzecia.
Jest to tym wiecej warte, ze podane sg tu wytacznie
naukowe fakty, bez zbytecznego fantazjowania, co jest
czesto wadg tego rodzaju publikacji. Nie ma tez, po-
wszechnego np. w popularyzacyjnych pracach niemiec-
kich, odchylenia w drugg strone — tzn. $cistego, i "d-
recznikowego ujecia.

Jedno moze zastrzezenie budzitby fakt, ze sposrou
powodzi przyktadéw wybrat autor szczegdlnie te ,dzi-
waczniejsze" co jeszcze pogtebia powszechnie przyjety
poglad, ze kopalne zwierzeta byty wszystkie wtasciwie
niesamowite. Nalezatloby moze podkreslic w takirj
ksigzce, ze ta dziwaczno$¢ i niesamowito$¢ to tylk
kwestia ,opatrzenia” sie, d ze nie ma wiekszego po
wodu, aby uwazaé rogatego Triceratopsa za zwierze
dziwaczniejsze od np. krowy.

Podsumowujgc, chciatabym jeszcze raz zachecié
wszystkich, ktérzy interesujg sie naukami przyrodni-
czymi, aby przeczytali te ksigzke, ktéra niejednego za-
interesuje wiecej niz powie$¢, bo dzieki talentowi po-
pularyzatorskiemu autora jest to w istocie ,sensacyjna
powie$¢ z zycia wymartych gadéw". Niestety, dostepna
bedzie ona tylko czytelnikowi znajacemu jezyk angiel-
ski. A moze wydawnictwa naukowe zajetyby sie jej
przettumaczeniem i wydaniem? Warto.

HALSZKA OSMOLSKA (Warszawa)

Zygmunt Obminski: Biocenoza lasu. Warszawa
PZWS 1956, str. 165, ryc. 115.

Jednym z wyrazéw zywiotowego rozwoju nauk bio-
logicznych jest wyodrebnianie sie i usamodzielnianie
coraz to nowych dyscyplin przyrodniczych. Zjawisku
temu towarzyszy jednak takze wzmacnianie sie wspdl-
nego ich trzonu, jakim dla wiekszosci z nich jest nauka
ekologii. Trudno dzi§ wyobrazi¢ sobie jakiekolwiek
szerzej zakrojone badania przyrodnicze pomijajagce eko-
logiczny punkt widzenia lub powazng prace przyrodni-
czo-dydaktyczng nie opartg na ekologii. Mimo to w na-
szym pismiennictwie brak szerszych opracowan z tej
dziedziny, w szczegdlnosci za$ dotkliwy jest niedosta-
tek publikacji popularyzujagcych zawite czesto pro-
blemy ekologii.

Dlatego wtasnie praca doc. Z. Obminskiego stanowi
szczegllnie cenng pozycje. W zatozeniu swym ma ona
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by¢ pomocg dla wykladowcoéw-przyrodnikéw, w istocie
jednak osiggajac zamierzony cel — przerasta ona po-
ziom pomocniczej literatury pedagogicznej. Nie jest to
przypadek, ze autor obrat sobie za temat wyktadu bio-
cenoze lasu, stosunkowo najbardziej ztozong, obfitu-
jacg w powiktane zjawiska zyciowe, wséréd ktérych nie
brak niezupeinie dotad rozwigzanych zagadek. Autor
jest ekologiem-le$nikiem, wieloletnim pracownikiem
Instytutu Badawczego Le$nictwa. Biocenoza lasu jest
mu bliska przypuszczalnie nie tylko z poznawczego,
lecz takze i z emocjonalnego stanowiska. Fakt ten jest
zapewne przyczyng, ze opracowanie odbiega od sza-
blonowej poprawnos$ci kompilacyjnego ujecia i wpada
miejscami w styl oryginalnej rozprawy. Dotyczy to
zwhaszcza dwdch ostatnich rozdziatéw. Stosunki we-
wnatrzgatunkowe w biocenozie lasu, oraz Struktura
i dynamika biocenozy lasu. Ksigzka Z. Obminskiego
byta pisana w okresie nietolerancji naukowej i do-
gmatyzmu. Mimo to autor nie ulegt rozwielmoznionej
woéwczas, zwtaszcza w popularnych pracach, manierze
§lepego zaufania do oficjalnie uznanych autorytetéw
i zachowat peten umiaru obiektywizm. Jego interpre-
tacja odmiennosci stosunkéw wewnatrzpopulacyjnych
od stosunkéw miedzygatunkowych jest przekonywajgca
i oparta na umiejetnie dobranych faktach. Nie stracita
ona swej aktualnosci, mimo znacznych przemian pogla-
déw i wyzwolenia mysli przyrodniczej.

Na przykiadzie rozwazarh nad wspomniang odmien-
noscig zarysowuje sie charakterystyczna sktonnosé
autora do czestszych zmian perspektywy spojrzenia
na omawiane zjawiska. Od szczegétéw, ujmowanych
z pedantyczng drobiazgowos$ciag, przechodzi on do szer-
szej analizy usytuowania ich w tle otoczenia, wreszcie
taczy je w korncowej syntezie: ..., Tak zatem stosunki
miedzygatunkowe i procesy wewnatrzpopulacyjne
w le$nej wspélnocie zyciowej wigzag sie ze sobg nie-
ustannie. Nastepstwa tego zwigzku znajdujg wyraz
w strukturze i dynamice biocenozy lasu*“..

Z waloréw ksigzki warto takze podkresli¢c wykazang
przez autora umiejetno$¢ kre$lenia obrazéw zywych,
pel})nych dynamizmu, wigzgcych sie¢ konsekwentnie ze
soba.

Pewng trudnos$¢ dla czytelnikéw stanowi sttoczenie
bogactwa omawianych faktéw i zjawisk w ramach sto-
sunkowo niewielkiego opracowania. Temat jest zbyt
bujny na to, by go swobodnie zmie$ci¢ na 160 stroni-
cach druku.

Fakt ten sprawia, ze lektura Biocenozy wymaga sta-
tego napiecia uwagi i jest w niektdrych partiach nieco
nuzgca. Dowodzi to zwitaszcza pierwszego rozdziatu pt.
Co to jest biocenoza. Autor zaczyna go od przytoczenia
szeregu definicji, ktore ,réznig sie miedzy sobg zarow-
no pod wzgledem zakresu pojmowania biocenozy, jak
i pod wzgledem pogladu na jej istote". Szkoda, ze autor
nie oswietlit szerzej tych r6znic i nie zajgt wilasnego
stanowiska, czego nie unika w dalszym ciggu opraco-
wania. Pewne watpliwos$ci moze czytelnikowi nasu-
na¢ sformutowanie pojecia biotopu, oparte na stwier-
dzeniu wzajemnych wplywédw ,uktadu wszystkich
czynnikéw ekologicznych" z jednej strony, z drugiej
za$ ,organizmoéw zespotu biologicznego". Definicja ta,
aczkolwiek klasyczna nie jest bez zastrzezen przeko-
nywajgca; o pozycji bowiem kazdego z komponentéow
biocenozy obok czynnikéw abiotycznych decydujg takze
i biotyczne, bedace dla niego réwniez czynnikami eko-
logicznymi. Takze pewna niejasno$¢ istnieje w przyto-
czonej przez autora interpretacji R N. Chapmana,
okre$lajgcej sytuacje gatunku w biecenozie. Jes$li bo-
wiem potencjat biotyczny jest iloSciowym wyrazem
zdolnos$ci przezycia gatunku w warunkach istniejgcego
OP°ru $rodowiska"”, to nie moze on by¢ jednoczes$nie
Jedynym z dwéch przeciwstawnych elementéw, ktérych
Scieranie sie warunkuje wtasnie zdolno$é przezycia ga-
tunku (...,z jednej strony ,potencjat biotyczny" gatun-
ku, z drugiej strony — ,opér Srodowiska"...), przy-
puszczalnie ,oporowi $rodowiska" nalezy przeciwsta-
wi¢ ,energie rozrodu" gatunku, za$ efekt przeciw-
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dziatania tych sit jest wtadnie
nym" gatunku.

Trzeba zreszta podkres$li¢, ze momentéw nie do$¢ ja-
sno o$wietlonych jest w omawianej ksigzce bardzo nie-
wiele. Tam, gdzie autor nie cytuje, lecz daje wtasne
interpretacje faktow — sformutowania sa precyzyjne
i jasne. Sa one miarg erudycji i jego nieprzecietnych
uzdolnien popularyzatorskich. Na uznanie zastuguje
staranny i piekny styl opracowania.

W sumie — Biocenoza lasu nalezy do wysoce pozy-
tecznych pozycji. Autor zdotat wywigzaé sie z zadania,
ktére wymagato nie tylko biegtosci specjalisty, lecz
takze duzej odwagi, je$li sie zwazy, ze popularyzacja
zagadnien biocenozy lasu jest do pewnego stopnia
przedsiewzigeciem pionierskim.

W. KOCHLER (Warszawa)

»potencjatem biotycz-

Maurice Gignoux: Geologia stratygraficzna. Roz-
dzialy dotyczace terenéw Polski napisat Edward Pas-
sendorfer, ttumaczyt doc. dr Henryk Makowski,
redaktor naukowy — prof. dr E. Passendorfer. Wy-
dawnictwa Geologiczne, Warszawa 1956.

Naszg literature podrecznikowg z zakresu geologii
wzbogacit ostatnio przektad podrecznika francuskiego
profesora Maurice Gignoux: Geologie stratigraphi-
gue (Masson & C-ie, Paris 1950, wyd. 1V). Ttumaczenia
tej ksigzki dokonat docent Uniwersytetu Warszawskie-
go, dr Henryk Makowski, pod redakcja naukowa
prof. Uniw. Warszawskiego dra Edwarda Passen-
dorfera.

Nie ma podrecznika idealnie dobrego i takze pod-
recznik M. Gignoux moze nasunaC niejedno zastrze-
Zenie, 0 czym jeszcze bedzie mowa, niemniej o warto-
§ci tego podrecznika S$wiadczy chociazby fakt prze-
ttumaczenia go m. in. na jezyk angielski, a wiadomo,
ze istnieje tyle cennych podrecznikéw stratygrafii
w tym jezyku. Ukazanie sie czterech wydan w jezyku
francuskim jest rowniez dowodem popularnosci dzieta.

0 motywach, ktére zdecydowaty o przyswojeniu tego
podrecznika naszej nauce pisze w przedmowie do wy-
dania polskiego prof. Passendorfer. Wspomina on
o brakach, jakie ten podrecznik wykazuje. Najbardziej
wazki z tych zarzutéw z punktu widzenia naszego to
uwzglednienie przez autora przede wszystkim geologii
Francji i obszaréw zachodnio-europejskich. Jezeli cho-
dzi o obszar Polski, to w tek$cie francuskim bardzo
mato na ten temat mozna znalez¢ i redaktor naukowy
podjat sie powaznego zadania uzupetnienia podrecznika
danymi traktujgcymi o stratygrafii naszych obszaréw.
Dzieki temu podrecznik M. Gignoux stat sie dla nas
swojskim, gdyz ustepy o polskiej stratygrafii wyno-
szagce w sumie ponad 200 stron pozwalajg uczacym
zapoznaé¢ sie z wyksztatceniem serii skalnych naszego
kraju.

NJie mozna jednak nie zwréci¢ uwagi na fakt, ze
partie ksigzki, ktéore wyszty spod piéra prof. Passen-
dorfera majg nieco odmienny charakter od pisanych
przez uczonego francuskiego. Do ogb6lnie przyjetych
dezyderatow nalezy, azeby podreczniki stratygrafii po-
dawaty obok opiséw geologii regionalnej takze zesta-
wienia tabelaryczne ujmujace w formie kolumn poréw-
nawczych kwintesencje badan stratygraficznych nad
r6znymi regionami. Warto$¢ takich zestawien tabela-
rycznych jest rézna, tego rodzaju tablice znamy z pod-
recznik6w niemieckich, jak np. Kaysera, a ostatnio
z nowszego opracowania R. Brinkmanna.

Gignoux zastosowat pod tym wzgledem inng metode,
gdyz w jego dziele widzimy zestawienia facjalnych wy-
ksztatcen zaobserwowanych na réznych, przewaznie
francuskich terenach. Unika on natomiast zestawien
w skali Swiatowej czy cze$ci Swiata. W ustepach trak-
tujagcych o stratygrafii polskiej mamy tego rodzaju ze-
stawienia w odniesieniu do naszego obszaru i chyba
nie ma nikogo, kto by nie uznawat celowosci i warto-
$ci tych tablic stratygraficznych, mimo, iz — jak byto
wzmiankowane — odbiegaja one od ogé6lnego tta dzieta
Gignoux.

1na innym polu Gignoux jest indywidualistg, miano-
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wicie wbhrew powszechnie przyjetej zasadzie uwaza
on za zbyteczne ilustrowanie podrecznika skamienia-
tosciami. | tutaj takze niewatpliwie wszyscy korzysta-
jacy z ttumaczonego podrecznika bedag wdzieczni za
uzupetnienie tegoz tablicami skamieniatosci zestawio-
nymi przez doc. Makowskiego. Szkoda tylko, ze tablice
te zostaty dodane do podrecznika niejako mechanicz-
nie; bytoby lepiej gdyby w teksScie znalazty sie odpo-
wiednie odnos$niki czy odsytacze do tablic.

Trzeci zarzut, ktéry nasuwa sie przy czytaniu pod-
recznika Gignoux dotyczy szczuptego uwzglednienia
przez niego nowszych materiatéw naukowych. Widzi-
my bowiem, ze w IV wydaniu zr. 1950 literatura przed-
miotu jest w zasadzie ta sama — poza Francjag i spo-
radycznymi wzmiankami z innych krajow — jakag dy-
sponowal autor w momencie opracowywania | wyda-
nia wkrétce po | wojnie $wiatowej (ukazato sie ono

w r. 1925). To zaniedbanie autora zrozumiate, jezeli
sie bierze pod uwage jego wiek, jest jednak razace.
Dla przyktadu dane co do czwartorzedu péinocnej

Europy, szczegdlnie Skandynawii,
sie na latach 1930.

Odmiennie przedstawia sie ta sprawa w ustepach
polskich, gdzie prof. Passendorfer podaje najnowsza
literature.

Przy okazji trzeba tu wspomnie¢ o trgcgcym myszka
sceptycyzmie uczonego francuskiego, mianowicie na
str. 424—5 Gignoux wyraza watpliwo$ci co do warto-
$ci otwornic jako organizméw waznych dla stratygrafii.
Takie panowato wtasnie przekonanie bezpos$rednio po
I wojnie Swiatowej, gdy mikropaleontologia byta w po-
wijakach.

Tekst francuski zostatl dobrze oddany w naszym je-
zyku, duza to zastuga i ttumacza, i redaktora nauko-
wego. Jest w tek$cie francuskim szereg bitedéw dru-
karskich, a takze sg pewne pomytki. Cze$¢ tych uste-
rek zostata poprawiona w wydaniu polskim, azeby dla
przyktadu zacytowac:

w teksécie francuskim (str. 599) jest: Trochides (Ervi-
lia), wyglada wiec, ze Ervilia nalezy do rodziny Tro-
chidae. W tlumaczeniu jest: Trochidae, Ervilia.

Ale zostaly tez nie poprawione miejsca, z nich szcze-
go6lnie nieprzyjemne jest podanie Discocyclina zamiast
Dicyclina (tekst francuski str. 424, polski str. 569), gdyz
Discocyclina nie jest charakterystyczna dla fauny kre-
dowej, ten rodzaj pojawia sie w jednym gatunku
w danie, wystepujagce w paleocenie i eocenie.

Gignoux jako Francuz uzywa nazwy Rosalina na
okres$lenie rodzaju Globotruncana nie biorgc pod uwa-
ge tego co pisze na ten tematJ. A. Gushman. Dzi-
siaj caty $wiat — poza Francjag — moéwi o globotrun-
kanach. Razi, ze w tlumaczeniu w ustepach oryginal-
nych znajdujemy rosaliny, globotrunkany za$§ w uste-
pach polskich.

Trzeba przyznaé, ze w tlumaczeniu zostaty popra-
wione rézne inne przestarzate okreélenia z paleonto-
logii, np.: Belemnitella plena na Actinocamax plenus,
Belemnitella guadrata na Antinocamax guadratus.

Nie ma potrzeby wytykania réznych drobnych prze-
oczen, ale moze niektére z nich warto wymieni¢ z uwa-
gi na ewentualne reedycje ksigzki.

I tak na przyktad w teksécie francuskim jest na str.
506 tablica wystepowania wiekowego numulitéw w eo-
cenie i oligocenie, i tutaj autor uzyt kursywy tylko dla
wskazania najwiekszych numulitéw charakterystycz-
nych dla lutetu, inne numulity umieszczone zwykiym
drukiem. W tek$cie polskim na str. 631 sg kursywa
podane wszystkie numulity, a pozostato objasnienie, ze
kursywga sg oznaczone numulity najwieksze.

To samo odnosi sie do str. 743 ttumaczenia, gdzie
podano: ,zlepieniec z Palassou“, a ma by¢ zlepieniec
Palassou, gdyz Palassou to nazwisko geologa, co$ tak
jak z naszym zlepiencem Zygmuntowskim. O tym
zreszta czytamy na str. 744, gdyz pisze o tym Gignoux.

Sprawa szczeg6lnie wazna to ustalenie terminologii
geologicznej u nas. O tych trudnos$ciach méwi prof.
Passendorfer, zdajemy sobie wszyscy sprawe z potrze-

w zasadzie konczg
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by ujednostajnienia naszej terminologii geologicznej,
ta sprawa jako$ jednak nie posuwa sie naprzéd. Pio-
nierami musza wiec by¢ autorowie i ttumacze podrecz-
nikéow i w danym wypadku widzimy, ze na og6t dobrze
wywigzali sie z zadania tak ttumacz, jak i redaktor
naukowy.

Najwiecej trudnos$ci sprawiajg terminy stratygra-
ficzne. Poruszy¢ tu wypada to zagadnienie szerzej.
Chodzi o to, czy w jezyku naszym nalezy terminy
stratygraficzne oddawaé¢ w transkrypcji dZwiekowej
naszej, tak jak to czynig geologowie radzieccy, zgodnie
z 0g6lng zasadg stosowang w jezyku rosyjskim, czy tez
whbrew oryginalnemu dZzwiekowi czyta¢ i wymawiaé
tak jak sie pisze. Konkretne przyktady bedziemy mieli
w nastepujacych terminach.

termin zastosowany

orginalny termin .
g Y w tlumaczeniu

wymowa poprawna

Autunien autun otun
Bajocien bajos bazos
Wealdien weld ueld

W innych wypadkach jest wymowa poprawna, np.:
Charmouth — czermut. Gdzie indziej pozostat termin
w brzmieniu pierwotnym, np.: etroeungh, Devillien —
pietro devillien.

Wida¢ wiec niezdecydowanie co do transkrypcji ter-
minéw stratygraficznych, zywy obraz naszej ogbélnej
winy.

Zachodzi pytanie, czy dobrze jest pozostawiaC takie
okre$lenia, jak: plaszczowina subbriansonska, ptasz-
czowina ultrahelwecka.

My jednak méwimy: ptaszczowina podslgska albo re-
glowa dolna; Przyimki sub i ultra sg dla naszych stu-
dentéw trudne do przyswojenia, i moze wystarczytoby
poda¢ za pierwszym razem termin ,podbriansonski*
razem z terminem ,subbriansonski“, bo znéw wymowa
tego ,sub“ nie jest poprawna.

Niestety, mimo odbycia dwudziestu miedzynarodo-
wych kongreséw geologicznych do tej pory nie wiemy
co poczaé z niektérymi terminami stratygraficznymi.
Przyktadem beda nam terminy, Kktére napotykamy
i w omawianym podreczniku Gignouxa, jak: permo-
karbon, sylur, kreda dolna, gérna, paleocen.

Gignoux na okre$lenie karbonu i permu facznie wzie-

tych uzywa terminu permpkarbon. Pisze on, ze ten
termin bywa stosowany takze w innym znaczeniu,
mianowicie dla okreSlenia utwordéw granicznych mie-
dzy karbonem i permem. | to jest pospolicie przyjete

jako wtasciwe znaczenie terminu permokarbon. Moze
wiec bytoby lepiej — skoro nie dato sie rozdzieli¢ kar-

bonu i permu w podreczniku, a tak rzeczywiscie ma
sie sprawa — uzy¢ w tlumaczeniu zamiast permokar-
bon — karbono-perm. Bytby to termin wprawdzie no-

wy, ale zapobiegtby temu nieporozumieniu, o ktérym
mowa powyzej.

Sprawa syluru to jedna z bolgczek stratygrafii nie
tylko naszej, ale i catego $Swiata geologicznego. Nieste-
ty, propozycja uczonych angielskich, starej zresztg
daty, oddzielenia ordowiku jako odrebnego okresu
geologicznego, a pozostawienia nazwy sylur dla daw-
nej gérnej czesci tegoz nie zostata powszechnie zaak-
ceptowana i stad w dzisiejszej literaturze geologicznej
istnieje — powiedzmy otwarcie — zamet, nie przyno-
szacy zaszczytu geologii, jezeli ma, a chyba tak, ona
pretensje do miana nauki $cistej. Nie wiem, czy w fi-
zyce lub chemii bytoby dopuszczalne operowanie ta-
kimi nieokre$lonymi pojeciami, a tak czesto uzywa-
nymi, jak w wypadku syluru.

W krajach anglosaskich, u nas w Polsce tez sie na
0go6t przyjeto, ze termin sylur oznacza trzeci okres geo-
logiczny ery paleozoicznej. Ale znéw w tlumaczeniu
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sylur wystepuje jako drugi okres obejmujgcy ordowik
i sylur, uczacym bedzie to sprawia¢ pewne trudnosci,
mimo krotkiego wyjasnienia redaktora naukowego.

Kreda u Gignoux dzieli sie na dwa oddziaty, w in-
nych naszych podrecznikach jest podziat trojdzielny.
Znowu, gdy mowa o kredzie gérnej, trzeba pamietaé
0 czyjg stratygrafie tutaj chodzi.

Wreszcie sprawa paleocenu. Wzbudza ona nieporo-
zumienia w nauce, gdyz nie wszyscy geologowie (zwta-
szcza czg$¢ geologéw francuskich) wuznajg paleocen.
W krajach anglosaskich, w ZSRR i u nas moéwimy
0 paleocenie.

W podreczniku Gignoux jest mowa o numulitikum
jako okresie geologicznym. Jest to synonim paleogenu.
Autor ten do numulitikum zalicza eocen i oligocen,
ten pierwszy podokres obejmuje szereg pietr od mon-
tu po ludyk. Poza Francja nie uzywa sie terminu nu-
mulitikum i lepiej bytoby, gdyby zostat on w wersji
polskiej podrecznika tylko wzmiankowany. Natomiast
pozadane bytoby dodanie jakiego$ wyjasnienia co do
paleocenu, gdyz student bedzie w ktopocie chocby czy-
tajagc np. o paleocenie w ustepie traktujgcym o star-
szym trzeciorzedzie w Polsce, a nie znajdujac objasnie-
nia tegoz terminu stratygraficznego.

Piszagcy te stowa odnosi wrazenie, Ze niedobrze sig
stato, iz wersja polska podrecznika Gignoux pomineta
sprawe uwzglednienia podanych w oryginalnym tek-
$cie pozytecznych dla studiujagcych podkreslen innym
drukiem niektérych terminéw naukowych. Wezmy dla
przyktadu ze strony 94 (oryginatu): schistes supe-
rieurs de Ludlow, schistes inferieurs de Ludlow, cal-
caire d’Aymestry. Te terminy, z jednego ustepu do-
sy¢ niewielkiego, sa zaznaczone kursywa, od razu
rzucajg sie w oczy, pomaga to uczeniu sie. W tekscie
polskim one sie niejako rozptywajg.

Rowniez w tek$cie francuskim nazwiska autoréw

sg duzymi literami, w polskim sa mato wyraZne.
Podkreslenia tych nazwisk — to sprawa redakcji
technicznej, w nastepnym wydaniu da sie to uzu-

petnic.

Z przegladu, ktéry zostat przeprowadzony widzimy,
ze ttumaczenie obcego podrecznika wytania szereg
trudnoséci i ze nieuniknione sg przeoczenia, natury
zreszta matej. Moze od razu trzeba odpowiedzie¢ na
nasuwajace sie pytanie: co jest lepsze i wskazane, czy
trzymanie sie $cisle oryginatu, czy tez wprowadzenie
uzupetnien? Ot6z tak jak ogromnie podniosto wartos¢
podrecznika wprowadzenie przez prof. Passendorfera
rozdziatéw traktujacych o naszej stratygrafii, tak
samo i inne przerébki bytyby pozadane.

Nauka polska zyskata na tym, ze tak potrzebny
podrecznik geologii stratygraficznej u nas sie ukazat
1jesteSmy wszyscy wdzieczni ttumaczowi i redaktoro-
wi naukowemu oraz Wydawnictwom Geologicznym
za ich powazny wysitek dla realizacji tego dzieta.
A poruszone niektére uwagi co do terminologii geo-
logicznej moze przyczynig sie do wszczecia dyskusji
na ten temat, dyskusji, ktéra pozwoli nam nareszcie
usungé te nasze watpliwosci i rozbieznosci w wypo-
wiedziach.

F. BIEDA (Krakéw)

Nowa teoria gleboznawcza. Gleboznawca francuski,
Henri Er hart, wystagpit ostatnio z nowa, rewolucyjng
koncepcjag pedogenezy, tj. powstawania gleb. Badajac
gleby w réznych czesciach $wiata, zwtaszcza za$§ w tro-
pikach, podat w pierwszym rzedzie w watpliwo$¢ ogdl-
nie dotychczas przyjmowang teorie tworzenia sie kla-
sycznych tropikalnych gleb laterytowych. Wiemy, ze
pod wptywem ulewnych a cieptych deszczéw klimatu
rownikowego gleba ulega intensywnemu wytugowaniu
z tatwo rozpuszczalnych zasad wapnia, magnezu, po-
tasu i sodu. Na miejscu pozostaja jedynie: kwarzec oraz
wodorotlenki glinu i zelaza w postaci czerwonej, gli-
niastej powtoki laterytu. Jak dotad, uwazano powszech-
nie, ze lateryt powstaje na obszarach pozbawionych
pokrywy lesnej. Erhart dowodzi jednak, ze przeciwnie,
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proces ten przebiega pod pokrywa lasu. Woda wsigka
pod jej ostong w dét i wskutek tego laterytyzacja po-
stepuje powoli wgiab podscielajacych skat. Z chwilg
znikniecia lasu miejsce lateryzacji zajmuje silna erozja
mechaniczna.

Przyktadowo weZmy pod uwage procesy zachodzace
w poditozu lasu zwrotnikowego, rosngcego na granicie,
tj. na skale, ktéra zawiera w potaczeniu sktadniki
wszystkich innych skat. Las przeciwstawia sie skutecz-
nie wszelkiej mechanicznej erozji; w czasowej skali
zycia ludzkiego moze sie wydawaé, ze nic sie w jego
podtozu nie dzieje. Jednakze w skali czasu geologicz-
nego las dziata jak prawdziwy filtr. Jak juz wiemy,
penetrujagca w gtgb skalnego podioza woda wytugowy-
wuje zen rozpuszczalne zasady wapnia, magnezu, po-
tasu i sodu, jak réwniez rozpuszczalng cze$¢ krzemion-
ki. Te faze Erhart nazywa fazg migracyjng. Substancje
rozpuszczalne sptywajg rzekami do oceanéw, gdzie
z biegiem czasu osadzajg sie w postaci wapien” dolo-
mitow, kredy z krzemieniami. Proces ten trwa nie-
zmiennie na kontynentach pokrytych lasami, tak ze
w koncu obszary te na dziesigtki a nawet na setki me-
trow w gitgb zbudowane sg jedynie z nierozpuszczal-
nego kwarcu oraz wodorotlenkéw glinu i zelaza.

Zatézmy teraz, ze las znika. Powodéw do tego moze
by¢ wiele (np. geologiczne, ruchy gérotworcze, wulka-
nizm itp. albo po prostu klimatyczne), cho¢ w wypadku
naszego aktualnego rozumowania sg one raczej obo-
jetne. Z miejsca atakuje kontynent erozja mechaniczna.
Jej ofiarg padajg teraz wspomniane wyzej skiadniki
gleby, dajac w oceanie poczatek bardzo réznym osa-
dom: piaskowcom, boksytom, ztozom tlenkéw zelaza
itp. Tymczasem ustepujacy las moze da¢ w przyszio-
§ci ztoze wegla. Tego rodzaju nastepstwo osadéw spo-
tyka sie zresztag dos$¢ czesto: u spodu np. wapienie, nad
nimi wegiel, powyzej za$ piaskowiec albo osady detry-
tyczne.

Czas trwania wspomnianych tutaj dwoéch faz tego
cyklu osadowego jest bardzo rézny. Faza migracyjna
przebiega bardzo powoli i trwaé moze setki tysiecy
a nawet miliony lat, faza druga, tzw. rezydualna nato-
miast, moze by¢ zjawiskiem raptownym, brutalnym,
o charakterze wrecz katastrofalnym; erozja mecha-
niczna dokona¢ moze swego dzieta w ciggu kilkudzie-
sieciu tysiecy a nawet setek lat. Okazuje sie wiec, ze
przy ocenie trwania czasu geologicznego powinno sie
bra¢ pod uwage jedynie osady substancji rozpuszczal-
nych, jak wapienie, dolomity itp.

Jezeli, wyltozona tu ze zrozumiatych wzgledéw skro-
towo, teoria odpowiada rzeczywisto$ci — co stwierdzi¢
moga jedynie dalsze szczegétowe badania — to trzeba
bedzie zrewidowa¢ dotychczasowe poglady na powsta-
wanie zt6z boksytéw, zelaza, itu i sporo innych osadéw.
Tak wiec np. wydaje sie, ze geneza boksytow — wyj-
$ciowych rud do produkcji aluminium — przebiegata
w dwéch, wyraznie czasowo rozgraniczonych okresach:
w pierwszym, bardzo diugim, w ktéorym panowat go-
ragcy i wilgotny las tropikalny, z podscielajgcej go gle-
by ulegty wytugowaniu wszelkie rozpuszczalne zasady,

p6zniej pokrywa laterytowa — zredukowana w swym
sktadzie do kwarcu i wodorotlenkéw glinowo-zelazo-
wych — ulegta w stosunkowo bardzo krétkim czasie

zdarciu przez intensywna erozje mechaniczng. W tym
drugim okresie w przylegtym zbiorniku oceanicznym
odktadajg sie ztoza boksytow w stropie wapieni utwo-
rzonych w okresie poprzednim. Nie ma wiec potrzeby,
jak to czyniono dotychczas, odwotywaé sie do przemia-
ny mineratéw in situ.

Dalszg, juz bardzo dalekosiezng, konsekwencjg przy-
jecia teorii Erharta okaze sie réwniez konieczno$¢ re-
wizji panujacych pogladéw co do pokrywy roslinnej
na kontynentach w dawnych epokach geologicznych.
Zréznicowanie wapieni i piaskowcéw, znano o wiele
wczesniej przed dewonem, w czasie ktérego stwierdzo-
no istnienie pierwszych laséw, nie mogto nastgpic
bez dziatania podobnego filtru, jaki stanowi wilgotny
las zwrotnikowy. Z tego tez wzgledu nalezatoby wiec
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przyja¢ roslinng pokrywe na kontynentach juz przed
paleozoikiem. W istocie ostatnie odkrycia geologéw
radzieckich, ktérzy natrafili na wyrazne $lady juz sto-
sunkowo bardzo wysoko zorganizowanej roS$linnosci
(widtaki — Lycopodiales) nie tylko w kambrze, ale
rowniez i w prekambrze, potwierdzajg przekonywa-
jaco teorie francuskiego gleboznawcy.

Rozumie sig, ze Erhart nie ograniczyt sie do badania
wpltywu wytgcznie tylko lasu zwrotnikowego na glebe
granitowa. Przestudiowat réwniez wzajemne wsp6t-
oddziatywanie na rézne rodzaje gleb rozmaitych for-
macji ro$linnych, typowych dla réznych klimatéow.
Ostateczng konkluzje wszystkich tych studiéw da sie
stresci¢ w jednym zdaniu: zawsze charakter gleby
i roslinnosci stanowi o charakterze sedymentacji.

W najblizszym czasie autor tej nowej, kuszacej teorii
zamierza przedstawi¢ szczegétowo wyniki dalszych
swoich badan.

E. S.

KOSMOS — Seria B Przyroda Nieozywiona

W powyzszym kwartalniku ukazaty sie w r.
nastepujace artykuty:

Zeszyt 1: Moje wspomnienia o Einsteinie (L. Infeld),

1956

Perspektywy pokojowego wyzyskania energii jadro-
wej w Swietle genewskiej konferencji atomowej
(J. Hurwic), Drogi rozwoju chemii nieorganicznej

(W. Trzebiatowski), lzotopowe skale czasu (W. Mo-
$cicki), Drogi postepu w dziedzinie obliczania zasobdéw
z¥6z surowcoéw mineralnych (A. Trembecki), Zagadnie-
nie odsalania gleb zielencéw warszawskich zasolonych
w wyniku zgarniania na nie $niegu z ulic posypywa-
nych solg kamienng (A. Musierowicz), Wielkie plany
budownictwa wodnego w Chinach Ludowych (J. L.
Jakubowski).

Zeszyt 2: Georgius Agricola (K. Maslankiewicz), An-
toni Bolestaw Dobrowolski (J. W. Ostrowski), Zapo-
trzebowanie surowcoéw energetycznych a zagadnienie
energii atomowej (M. Miesowicz), Uwagi o izotopach
(0. Wotczek), Co wiemy o szelfie i stoku kontynental-
nym (K. Pozaryska).

Zeszyt 3: Zycie Alberta Einsteina (W. Lwoéw), Anty-
czastki (J. Rayski), Préba systematyzacji czgstek ele-
mentarnych Gell-Manna i Paisa (P. Zielinski), Gtdwne
zagadnienia wspo6tczesnej petrografii (M. Turnau-Mo-
rawska), Gleboznawcze problemy gruntoznawstwa
i geografii gruntéw Polski (M. Strzemski).

Zeszyt 4: lIrena Joliot-Curie (J. Gierula), Dziatal-
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no$é Piotra Curie (S. Lorta), Zycie Alberta Einsteina
cz. Il (W. Lwoéw), Aktualne zagadnienia astronomii
gwiazdowej (K. Rudnicki), Wyniki doswiadczeh z bom-
bg wodorowg (Yasushi Nishiwaki), Wincenty du Vi-
gneaud (W. Wawrzyczek), O meteorycie biatostockim
(J. Pokrzywnicki).

Na tre$¢ poszczegblnych zeszytéw Kosmosu B skta-
dajg sie ponadto artykuty i komunikaty zamieszczone
w statych dziatach: Kronika Naukowa, Recenzje,
Miscellanea.

C.H. Waddington: PRINCIPLES OF EMBRYO-
LOGY. London: G. Allen & Unwin 1956. X, 510, str.
186 ilustr., cena 45 sh.

W przedmowie autor zaznacza, ze ksigzka ta prze-
znaczona jest nie tylko dla biologéw, ktérzy chcieliby
specjalizowa¢ sie w embriologii wzglednie w dziedzi-
nach pokrewnych, ale takze dla tych badaczy, ktérzy
pracujg w innych dyscyplinach, a chcieliby sie zapo-
zna¢ z wspdiczesnym stanem badan rozwojowych.
Ksigzka ta zatem nie jest zgodnie z jej przeznaczeniem
wprowadzeniem w nauke o rozwoju. Nie jest tez pod-
recznikiem embriologii w zwyktym tego stowa znacze-
niu, autor bowiem podszedt do zagadnienia z okre-
$§lonego punktu widzenia.

Jako zasadniczy problem omawia fizjologie rozwoju
komérki i jej czesci sktadowych. Autor stara sie od
dawna przyjetym pojeciom, jak potencja, kompeten-
cja, determinacja nada¢ mozliwie konkretng tres¢ fi-
zjologiczno-chemiczng wzglednie fizyczng, co mu sig
czeSciowo udaje. Specyficzng cechag tego dzieta jest
wnikliwe przedstawienie dziedzin graniczacych z ge-
netyka, a ktérym autor poswieca kilka rozdziatow
w drugiej cze$ci ksigzki.

W przeciwieAstwie do tego cze$¢ morfologiczna em-
briologii jest odsunieta na dalszy plan, a ewolucjo-
nizm jest zupeinie pominiety.

W pierwszej cze$ci ksigzki autor omawia zagadnie-
nia rozwojowe przede wszystkim u szkartupni, owa-
dow, ptazéw i ptakéw do momentu wytworzenia sie
zasadniczych zaryséw ciata. Z rozwoju organéw oma-
wia jako przyktady bardziej szczegétowo jedynie kon-
czyny i system wydalniczy kregowcéw. W dalszych
rozdziatach omawia og6lnie zagadnienia wzrostu i re-
generacji. W cze$ci drugiej omawia istote i dziatanie
genéw, ich wzajemne stosunki z cytoplazmg oraz roz-
maite rodzaje i mozliwosci oddziatywania tak zwa-
nych plazmogenéw.

Uchwata Wydzialu Nauk Biologicznych Polskiej Akademii Nauk
w sprawie obchodu roku Darwinowskiego (1959)

Wydziat Nauk Biologicznych PAN, po wystuchaniu

i przedyskutowaniu referatu przewodniczgcego Komi-
sji Ewolucjonizmu PAN, prof. dr K. Petrusewicza
o projekcie obchodu roku Darwinowskiego podej-
muje nastepujacg uchwate:

. Wydziat Nauk Biologicznych powierza Komisji

Ewolucjonizmu PAN jako roboczemu Komitetowi orga-
nizacyjnemu, przygotowanie programu obchodu roku
Darwinowskiego (1959), zorganizowanie poszczeg6lnych
imprez zwigzanych z obchodem, oraz zobowigzuje Ko-
misje Ewolucjonizmu PAN do przedstawienia w ter-
minie do 31 grudnia 1957 r.:

1) Szczeg6towego programu obchodu z uwzglednie-
niem metod propagandy jubileuszu ws$réd najszerszych
kregéw biologéw i przedstawicieli innych specjalnosci,
ktore by nadaty uroczysto$ciom darwinowskim skale
krajowg.

2) Wnioskéw dotyczacych sktadu i zakresu dziatania
Komitetu Obchodu Roku Darwinowskiego przy Prezy-
dium PAN, ktéry obejmie protektorat nad uroczystos$-
ciami jubileuszowymi.

Il.  Wydziat Il akceptuje nastepujacy ramowy pro-
gram obchodu roku Darwinowskiego:

1) Jubileuszowe wydanie Dziet wybranych Darwina.

Wykonanie tego zadania powierza sie Kolegium Re-
dakcyjnemu Biblioteki Klasykéw Biologii przy Komi-
sji Ewolucjonizmu PAN pod przewodnictwem prof.
dr T. Wolskiego, ktére zapoczatkowato juz w r. 1956
opracowanie ,Dziet wybranych".

Wydziat akceptuje wydanie w serii jubileuszowej
nastepujgcych dziet: Autobiografia, O powstawaniu ga-
tunkéw, O pochodzeniu cztowieka, Dob6r piciowy, Wy-
raz uczu¢ u cztowieka i zwierzat, Zmienno$¢ roélin
i zwierzat w stanie kultury, Podr6z naturalisty, Spra-
wozdanie z przebiegu posiedzenia Linnean Society
w 1858 r., O krzyzowaniu i zapylaniu u roSlin, oraz
prosi o poinformowanie Wydzialu o ostatecznym pro-
jekcie Dziet wybranych jak réwniez o informacje bie-
z3cg 0 postepie prac w tej dziedzinie.

2) Ogtoszenie konkursu na prace dotyczace rozwoju
mys$li ewolucyjnej w Polsce (1957 — jesien) oraz zorga-
nizowanie w jesieni 1959 r. sesji PAN na temat roz-
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woju idei ewolucji w Polsce. Zakres i warunki kon-
kursu powinien opracowa¢ powotany przez Komisje
Ewolucjonizmu PAN zesp6t w sktadzie: prof. prof.
Brzek, Konopka, Makarewicz, Makower, Petrusewicz,
Raabe, Skarzynski, Suchodolski. Bedzie on rdéwniez
czuwat nad przebiegiem prac konkursowych i zorgani-
zuje sesje problemowg PAN w 1959 r., na ktérej oprécz
typowego programu jubileuszowego bedg referowane
ostateczne wyniki konkursu lub jego przebieg. Pro-
gram konkursu winien by¢ przedstawiony wydziatowi
do dnia 1. IX. 1957 r.

3) Ogtoszenie konkursu na prace badawcze (ekspe-

rymentalne lub terenowe) w zakresie ewolucji orga-
nicznej i zorganizowanie w 1959 r. sesji problemowej
PAN poswieconej tym zagadnieniom.

Na sesji oprocz referatow ogdlnych bedg referowane
prace uczestnikdw konkursu. Wydziat akceptuje opra-
cowane przez powotany juz przez Komisje Ewolucjo-
nizmu Zesp6ét w sktadzie: prof. prof. Gajewski, Kauf-
man, Koztowski, Kunicki-Goldfinger, Michajtow, Pe-
trusewicz, Raabe, Stefanski, Szafer, Szaferowa, Wol-
ski — zakres, problematyke i warunki konkursu, oraz
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powierza wymienionemu Zespotowi czuwanie nad
przebiegiem prac konkursowych i zorganizowaniem
sesji problemowej PAN w 1959 r. Zobowigzuje sie Ze-
sp6t Konkursu do opracowania szczegétowego regu-
laminu i przedstawienie go Wydziatowi do 1. IIl. 1958 r.

4) Wydanie szeregu broszur, ksigzek popularnych na
ré6znych poziomach naukowych, odczytéow itp., tak by
szeroko spopularyzowaé wséréd spoteczenstwa polskiego
posta¢ K. Darwina i jego role w nauce.

Zobowigzuje si¢ Komisje Ewolucjonizmu do opra-
cowania i przedstawienia Wydziatowi zamierzen w tym
zakresie, oraz projektu udziatu cztonkéw PAN w tym
obchodzie.

5) Udziat w uroczysto$ciach jubileuszowych organi-
zowanych w innych krajach a gtdwnie w Anglii. Na-
wigzanie juz w r. 1957 kontaktu z Linnean Society,
British Museum, British Association i innymi organi-
zacjami i instytucjami zainteresowanymi obchodem.

6) Propaganda Roku Darwina poprzez Wydawnic-
twa PAN tak, by wiaczyty sie do jego obchodu uczel-
nie wyzsze, towarzystwa, placowki naukowo-badaw-
cze itp.

REDAKCJI

Pijanstwo i alkoholizm zagraza biologicznym podstawom naszego narodu

Od prof. dr Adama Sokotowskiego redakcja
»Wszech$wiatall otrzymata list, ktéry wobec aktual-
nosci poruszanego zagadnienia zamieszczamy ponizej.

»Juz nie tylko codzienna obserwacja, ale statystyka
i doniesienia Kkliniczne polskiej psychiatrii zmuszajg
kazdego lekarza i przyrodnika do ogtoszenia stanu
zagrozenia biologicznych podstaw narodu przez szale-
jacy alkoholizm. Wypadki ,biatej gorgczki" (delirium
tremens) u 16-letnich chtopcéw, nieuleczalne psychozy
alkoholowe u kilkunastoletnich (rokujgce im okoto
50 lat zycia w zaktadach dla nieuleczalnie chorych),
obnizenia si¢ przecietnej wieku dla epilepsji alkoholo-
wej z 50 na 25 -lat zycia, nieznana dotad w literaturze

psychiatrycznej nowa jednostka chorobowa: ,alkoho-
lizm przewlekty mitodzienczy" (!) (alcoholismus chron.
juvenilis) kazg nam lekarzom i biologom uderzy¢ na
alarm, poéki nie jest jeszcze za p6zno. Przyrodnicze
organizacje naukowe, PAN, Instytuty Naukowe, Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, organizacje lekar-
skie oraz Zw. Zaw. Prac. Stuzby Zdrowia winny wy-
stagpi¢ pod adresem Sejmu, Rzadu oraz calego spote-
czenstwa z goragcym patriotycznym apelem wzywaja-
cym wszystkich do walki z pijackim obyczajem i jego
skutkami: masowym alkoholizmem zagrazajacym dzi$
takze i miodziezy.

Prof. Dr ADAM SOKOLOWSKI (Krakow)

SPRAWOZDANIA

Plenarne posiedzenie Wydziatlu Nauk Biologicznych PAN

W dniiu 23 i 24 maja 1957 roku odbyto sie w Biato-
wiezy plenarne posiedzenie Wydziatu Nauk Biologicz-
nych Polskiej Akademii Nauk.

Gtéwnym celem zebrania byto zapoznanie sie z dzia-
talnoscig naukowgq istniejgcego tam Zaktadu Badania
Ssakéw, podlegtego Wydziatowi Il PAN. Kierownik
Zaktadu, prof. dr August Dehnel zapoznat uczestni-
kéw zebrania z historig powstania tej placéwki nauko-
wej, jej rozwojem, organizacjg i planem badan. W dys-
kusji omawiano sprawe dalszych perspektyw rozwojo-
wych Zaktadu. Biorgc pod uwage dotychczasowe 0sig-
gniecia Zaktadu, poddano pod rozwage mozliwo$¢ po-
wotania w Biatowiezy Ogoélnobiologicznej Stacji Ba-

dawczej, ktorej zaczatkiem sta¢ by sie mdgt Zaktad
Badania Ssakow.

W drugim dniu obrad zorganizowano pod kierun-
kiem prof. dr W. Szafera wycieczke naukowg do
Parku Narodowego w Biatowiezy.

Prof. Szafer zaznajomit uczestnikéw z historig Parku
Narodowego oraz zapoznat z najciekawszymi jego o0so-
bliwosciami. Podczas wycieczki zwiedzono stacje i po-
wierzchnie doswiadczalne.

Duza atrakcjg Zjazdu byto zwiedzenie
zubrow.

rezerwatu

K. SW.

Konferencja naukowa Polskiego Towarzystwa Przyrodnikoéw im. Kopernika

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika,
Oddziat Warszawski, zorganizowat w dniach 21—22
maja 1957 r. konferencje naukowga pt. zagadnienia
wspoétczesnej genetyki.

Na konferencji wygtoszono nastepujace referaty:

1) Rozwdj mendelizmu — prof. drE. Malinowski.

2) Rozwoj teorii
Kraczkiewicz.

chromosomowej — prof. dr Z.

3) Poglady na istote genu — mgr I. Duszynska.

4) Biologiczne podstawy dziatalnosci genu — prof. dr

W. GajewskKki.
34+
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5) Pochodzenie gatunku w S$wietle cytogenetyki —
prof. dr M. Skalinska.

6) Genetyka i rozw6j mikroorganizméw — prof. dr
W. Goldfinger-Kunicki.

Towarzystwo Przyrodnikéw im.

W W ielkiej Brytanii istniejg i dziatajg dwa Oddzialy
(Kota) Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, mia-
nowicie w Londynie i Edynburgu, Skupiajg sie w nich
polscy przyrodnicy, lekarze, a takze czesciowo humani-
§ci. Oddzial edynburski liczy obecnie 49 cztonkéw.
W skiad jego zarzadu wchodza: dr B. Slizynski —
prezes, dr O. Zienkiewicz — sekretarz, dr C. Eay-
sk i— skarbnik i dr W. Tomaszewski. W oddziele
tym wygtoszono w ostatnich latach nastepujace od-
czyty:

Rok 1954/55.

Dr S. Seligo — Szkocja w oczach Polaka 130 lat
temu; dr. S. Czekatowski — Wrazenia z podrézy
naukowej po Ameryce Potudniowej; dr B. Slizynh-
sk i — Biologiczne skutki bomby atomowej; dr B. N o-
wosielski — Mucha tse-tse; prof. L. Koczy —
Hotd Pruski; drB. SlizyrAski idrW. Tomasze w-
ski — Zmiana ptci; dr M. Kukiet — Lord Dudley
Stuart; mgr Szomek — Jak rozpoznaé¢ charakter przy
pierwszym poznaniu; dr Gisler — Wrazenia z Ro-
dezji; dr O. Zienkiewicz — Sita wodna we Fran-
cji; prof. L. Koczy — Dyskusja nad ksigzkg Paszkie-
wicza pt. Origin of Russia; mgr P. Fila — Hodowla
ziemniakow.

WSZECHSWIAT

W konferencji wzieto udziat okoto 600 os6b. Dokota
referatbw rozwineta sie ozywiona dyskusja. Materiaty
zostang prawdopodobnie wydrukowane w Zeszytach
Problemowych Kosmosu.

K. Sw.

Kopernika w Wielkiej Brytanii

Rok 1956.
Dr A. Malkiewicz
nych; dr W. Tomaszewski

— Metody badan historycz-
— 25 lat postepu me-

dycyny; dr M. Kawa — Mechanizm stuchu i jego za-
burzenia; drJ. Goldberg — Przeszczepianie rogow-
ki; mgr Z E. Malicki — Warszawa — stolica Pol-
ski; dr M. Ramutt — Przyroda Afryki Poétnocnej;
prof. L. Koczy — Ksigzka E. Wiskemana pt. Ger-
many and her Eastern Neighbours; dr Z. Morbi-

tzer — Nowe metody destylacji drzewa; dr W. T o-
maszewski — Kliniczne zastosowanie flourescen-

cji; mgr C. Bobolewski — Epoki literatury pol-
skiej; dr B. Slizyhski — Budowa i czynnos$¢.
Rok 1957

Prof. A. Wasilewski — O szkolnictwie w Szko-
cji, jego potrzebach i reformach; dyr. C. Rayski —
Pochodzenie cztowieka; ptk. A. Ruchaj — Flying
saucers; dr M. Ramutt — Zyjace skamieliny.

Odczyty odbywajg sie w Domu Kombatanta Polskie-
go i cieszg sie duzym powodzeniem, dowodzac niezwy-
ktej zywotnoséci naszej emigracji. Stuzg one zarazem
do wzmacniania polsko$ci i utrzymywania #tacznosci
pomiedzy rozproszonymi ws$réd Szkotéw Polakami.

Z. G.

Konkurs na prace badawczg z ewolucji organicznej

Komisja Ewolucjonizmu PAN, za zgoda Wydziatu
Nauk Biologicznych PAN ogtasza konkurs na prace
badawczg z zakresu ewolucji $wiata organicznego.

Do konkursu zgtaszane by¢ moga prace badawcze
oparte o jakgkolwiek dyscypline biologiczng i prowa-
dzone witasciwymi jej metodami, w sposéb Swiadomy
i udokumentowany wyjasniajace lub w istotnym stop-
niu przyczyniajgce sie do wyjasnienia proces6w ewo-
lucji Swiata organicznego.

Zakres problematyki prac konkursowych obejmuje
wiec badania nad jednostkami podlegajacymi ewo-
lucji, oraz procesem (przebieg, prawa i prawidtowosci),
czynnikami (przyczynami) apecjacji i filogenezy.

Konkurs bedzie rozstrzygany trzy razy w latach 1959,
1960 i 1961. Prace odpowiadajgce warunkom konkursu
bedg referowane i dyskutowane na sesji problemowej
Wydziatu I, po czym jury konkursu odbedzie posie-
dzenie rozstrzygajgce wyniki.

Przedmiotem ostatecznej oceny jury w kazdym
z trzech terminéw moga by¢ tylko prace zakornczone,
wydrukowane lub opracowane do druku.

Termin zgtaszania prac na pierwsze (tzn. w 1959 r.)
posiedzenie jury uptywa w zasadzie z dniem 1 VII.
1958 r. Do konkursu moga by¢ zgtaszane prace podjete
specjalnie na konkurs, lub rozpoczete przed ogtosze-
niem konkursu o ile odpowiadajg warunkom konkursu
(do udziatu w konkursie moga by¢ zgtaszane prace
wydrukowane po ogtoszeniu konkursu).

W kazdym z trzech terminéw rozstrzygania konkursu
przewiduje sie:

jedng pierwszg nagrode w wysokosci

dwie drugie nagrody po

trzy trzecie nagrody
oraz pewng ilo§¢ wyr6znien za walory metodyczne.

Regulamin konkursu bedzie opracowany i ogtoszony
do 1. Ill. 1958 r.

10 000 zt,
5000 zt,
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