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KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

PIERWSZY SEZON BADAWCZY POLSKIEJ EKSPEDYCJI
SPITSBERGENSKIEJ W TRZECIM MIEDZYNARODOWYM
ROKU GEOFIZYCZNYM

Polska ekspedycja naukowa,
wystana na Spitsbergen przez
komitet Miedzynarodowego Ro-
ku Geofizycznego Polskiej Aka-
demii Nauk, pod kierownictwem
doc. dr Stanistawa Siedle-
ckiego skilada sie z dwodch

grup: zimujacej i letniej. Grupa zimujaca liczy
z koricem lata polarnego 1957 do kraju, liczyta
dziesie¢ os6b, grupa za$ letnia, powracajaca
dwadziescia pieé oséb.

W skiad grupy zimujacej poza kierownikiem
ekspedycji, geologiem doc. dr S. Siedleckim
wchodza: jego zastepca mgr inz. R. Trecli-
ci ns ki — kierownik radiostacji, mgr T. M a-
karewicz — kierownik stuzby meteorolo-
gicznej, dwoch radiotelegrafistow a zarazem
meteorologéw: mgr Z. Czeppe i R Bajer,
astronom mgr W. Wisniewski — obserwa-
tor z6rz polarnych, geodeta doc. inz. J. J asno-
rzewski, glacjolog mgr S. BaranowsKki,
lekarz Z. Jaworowski i gospodarz domu
bazowego inz. M. ZalewsKki.

Zespot letni, w ktérego sktad wchodzili réw-
niez poszczegdlni cztonkowie grupy zimujacej
sktadat sie z szeregu samodzielnie pracujacych
grup. Po pierwsze nalezata tu grupa meteoro-
logiczna i radiotelegraficzna w sktadzie jak po-
wyzej. Nastepna grupa, glacjologiczna, kiero-
wana jako cato$¢ przez prof. dr A. Kosibe
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rozbijata sie na trzy samodzielnie pracujgce
sekcje: witasciwg glacjologiczng sekcje prof. dr
A. Kosiby, w ktdrej sktad wchodzili oprocz
kierownika jego asystenci: mgr S. Baranowski,
mgr G. Woéjcik i mgr S. Warzecha, oraz
sekcje periglacjalng prof. dr A. Jahn a, z kt6-
rym wspétpracowat doc. dr S. Szczepan-
kiewicz i mgr Z Czeppe i drugag sekcje
periglacjalng kierowang w krétkim okresie
czasu osobiscie przez prof. dr J. Dy lika, do
ktérej nalezeli jego wspdtpracownicy: mgr
T. Klatka i mgr L. Dutkiewicz. Grupa
geodezyjno-fotogrametryczna sktadata sie z doc.
inz. J. Jasnorzewskiego, mgr inz. J. Fell-
manna, mgr inz. C. Liperta oraz opie-
kuna terenowego grupy, taternika i alpinisty,
inz. J. Staszla Dwuosobowg grupe magne-
tyczng reprezentowali mgr K. Karaczun
i mgr inz. J. Kowalczuk. W skiad grupy
biologicznej wchodzili kandydat nauk M. D o-
roszewski — protozoolog, doc. dr B. Fe-
rens — ornitolog i doc. dr A. Srodoh —
paleobotanik, grupe geologiczna stanowili kan-
dydat nauk inz. K. Birkenmajeri doc. dr
S. Siedlecki. Wreszcie grupe budowlang two-
rzyli: mgr inz. arch. J. Piotrowski — pro-
jektant domu bazowego, mistrz stolarski T. P a-
jakoraz inz. J. Pruchnicki iinz. M. Za-
lewski. Grupie tej pomagali tez wszyscy czton-
kowie innych zespotéw, a zwiaszcza zesp6t zi-



1. Okolice fiordu

Ryc.
R. G. Kropkowane — obszary pasm

mujacy. Gospodarzem i magazynierem wyprawy
byt inz. M. Paully.

Précz wymienionych powyzej w skiad wy-
prawy wchodzit wystannik Polskiego Radia
i czasopisma ,,Problemy” red. Cz. NowicKki,
grupa filmowa Filmu Polskiego reprezentowana
przez rezyser6w J. Brzozowskiego i inz.
W. Puchalskiego oraz asystentow E. B o-
gacza imgrinz. M. Samka-Gasienice.

Oba zespoty, zimujacy i letni, w prawie kom-
pletnym sktadzie odptynety na pokiadzie pol-
skiego okretu O. H. ,,Battyk™ z Gdyni w dniu
26 czerwca 1957. Przez Narvik, gdzie uczestnicy
ekspedycji i zatoga O. H. ,Bahyk"™ ztozyli
wience na grobach polskich zotnierzy i Tromso,
gdzie w czasie diuzszego postoju przytaczyt sie
do wyprawy prof. dr J. Dylik, okret doptynat
do fiordu Hornsund na Spitsbergenie w dniu
14 lipca. Tutaj wytadowano okret przy pomocy
szalup i specjalnie skonstruowanej tratwy, na-
stepnie za$ roztadowano drugi z kolei statek
sls ,,Ustka“, ktory w kilka dni p6zniej przywiozt
gtowny bagaz wyprawy, a w szczegolnosci ele-

WSZEC HSWI AT

Hornsund na Spitsbergenie, obszar badan polskiej wyprawy arktycznej w Il M.

gorskich i wybrzezy wolne od lodu

menty konstrukcyjne budynku, auto i ciggnik,
paliwo i zywno$é. Na pokiadzie tego statku
przybyli tez na catoletni pobyt dalsi uczestnicy
ekspedycji: prof. dr A. Jahn, inz. J. Pruchnicki
i inz. M. Zalewski oraz organizator techniczny
wyprawy inz. M. Kuczynski, ktory po
kilku dniach powrécit z powrotem do kraju.

Po ukonczeniu zmudnego przewozenia na
brzeg ponad pieéset ton liczgcego tadunku przy-
stapiono do budowy domu i radiostacji. Réwno-
cze$nie niemal poszczegdlne grupy naukowe wy-
ruszyly w teren.

Sktad wyprawy pozostat bez wiekszych zmian
do kornica sezonu letniego z tym, ze prof. dr
J. Dylik oraz towarzyszacy wyprawie inz.
Cz. Centkiewicz odptyneli norweskim
statkiem w droge do kraju po kilkutygodnio-
wym pobycie nad Hornsundem.

Prace terenowe trwaly do ostatnich dni wrze-
$nia, kiedy po grupe letnia przyptynat powtor-
nie O. H. ,Bahyk™"™, przywozac zaopatrzenie
zywnosciowe dla grupy zimujgcej. Na jego po-
ktadzie przybyli wowczas w odwiedziny przed-



Do artykutu K. Birkenmajera na stronie 1

P o

Fot. K. Birkenmajer
STOSY SKRZYN | BECZEK zalegaly wybrzeze Hornsundu w poblizu bazy w czasie goragczkowego wytadunku

Fot. K. Birkenmajer
PRZED NAMIOTEM GRUPY BIOLOGICZNEJ. Stoja od prawej: B. Ferens, S. Siedlecki, M. Doroszewski,
A. Srodon, C. Nowicki
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Fot. K. Birkenmajer
SFALDOWANE KWARCYTY FORMACIJI HECLA HOEK (zmetamorfizowany ordowik) Revdalen

Fot. K. Birkenmajer
APARAT DO MIERZENIA RUCHOW GLEB, tzw. ruchomierz Baca, ustawiony przez grupe periglacjalng
prof. dr A. Jahna na okragtej strukturze poligonalnej
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Ryc. 2. Okret hydrograficzny ,Batyk", ktory zawiozt
ekspedycje na Spitsbergen (fot. K. Birkenmajer, 1957)

stawiciele komitetu M. R. G,, prof. dr S. Man-
czarski, sekretarz naukowy komitetu oraz
prof. dr W. Ok otow icz dyrektor P. I. H. M.
wraz z towarzyszacymi im osobami.

W ciggu sezonu letniego zostat zbudowany
dom bazowy, posiadajacy ogrzewanie centralne,
biezacg ciepta i zimna wode, oswietlenie elek-
tryczne z agregatéw, z pokojami mieszkalnymi
i pracownia, stwarzajacy dobre warunki pracy
naukowej zarowno dla grupy zimujgcej jak
i grupy letniej.

Radiostacja po ustawieniu nawigzata tgcznosé
ze stuzbg meteorologiczng norweskg na Wyspie
Niedzwiedziej, pozniej za$ na wyspie Hopen,
ktérej przekazuje meldunki o stanie pogody, jak
réwniez z radiostacjg Ministerstwa Spraw Za-
granicznych w Warszawie.

Warunki pracy w sezonie letnim w okolicach
fiordu Hornsund byty na ogét ciezkie z powodu
bardzo znikomej ilosci dni stonecznych, duzej
natomiast ilosci mgiet i opadéw drobnych desz-
czOow i $niegu oraz silnych wichréw wschod-
nich.

Wyniki prac poszczeg6lnych grup przedsta-
wiajg sie w skrdcie nastepujgco: grupa glacjolo-
giczna prof. Kosiby przeprowadzata w zatozonej

Ryc. 4. W takich namiotach wojskowych uczestnicy

ekspedycji mieszkali wiekszg czeS¢ sezonu lata polar-
nego w Zatoce Bialego Niedzwiedzia .

Fot. K. Birkenmajer

Ryc. 3. Odpoczynek na rufie ,,Battyku" najlepszym le-
karstwem na chorobe morskg (fot. K. Birkenmajer,
1957)

na lodowcu Werenskiolda bazie naukowej obser-
wacje klimatologiczne, bedace czescig planowa-
nego, monograficznego opracowania tego lo-
dowca, jak réowniez badata profile sniegowo-lo-
dowe na tym lodowcu. Grupa periglacjalna
prof. dr A. Jahna wykonata szereg badan gtéw-
nie na po6tnocnych wybrzezach Hornsundu nad
strukturami poligonalnymi i innymi zjawiskami
periglacjalnego klimatu, zaktadajgc szereg in-
strumentéw pomiarowych dla obserwacji ru-
chow gleby i zmywow powierzchniowych, a po-
nadto wykonata mape morfologiczng w skali
1:50 000 na obszarze okoto 80 km2 Grupa prof.
dr J. Dylika opracowala gtéwnie zjawiska pe-
riglacjalne na przedpolu lodowca Gaasbreen,
na potudniowych wybrzezach Hornsundu.
Czes$¢ grupy geodezyjnei, w skiadzie: mgr inz.
J/IFellmann, mgr inz. C. Lipert i inz. J. Staszel,
wykonata szczegdtowy pomiar stereofotograme-
tryczny i geodezyjny moreny czotowej Lodowca
Werenskiolda w skali 1:5000 oraz stereofoto-
grametryczne zdjecie czota Lodowca Hansa
i czesci Lodowca Horna. Doc. inz. J. Jasnorzew-
ski wraz z grupg pomocniczg (lekarz Z. Jawo-
rowski, mgr inz. J. Piotrowski, inz. J. Pruch-
nicki, inz. M. Zalewski) wykonatl rekonesans

Ryc. 5. Dom-baza ekspedycji w Isbjérnhamna
Fot. "K. Birkenmajer
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Ryc. 6. Projektant i budowniczy domu bazowego mgr
inz. arch. J. Piotrowski na tle swego dzieta
Fot. K. Birkenmajer

wytyczonej uprzednio trasy pomiarowej w ob-
szarze Ziemi Potudniowego Przyladka (Sor-
kappland), zaktadajac punkty wysokosciowe.
Précz tego mgr inz. M. Samek-Gasienica, geo-
deta wchodzacy w skiad grupy filmowej, wyko-
nat pomiar niwelacyjny-topograficzny obozu
gtownej bazy w Isbjérnhamna oraz wspdétpraco-
wat przy wykonaniu zdjecia stereofotograme-
trycznego czotowej moreny Lodowca Werens-
kiolda i czota Lodowca Hansa.

Grupa magnetyczna zatozyta pie¢ punktéw
pomiarowych magnetyzmu ziemskiego wokét
Hornsundu, stabilizujgc je specjalnie wykona-
nymi stupkami betonowymi.

Kandydat nauk M. Doroszewski zestawit
zbiory pierwotniakéw S$rodowiska stodkowod-
nego i opracowywat ich ekologie oraz zebrat
kolekcje pasozytow przewodu pokarmowego
ptakéw. Doc. dr B. Ferens zebrat kolekcje jaj
i skérek ptasich, a ponadto przeprowadzat ob-
serwacje nad trybem zycia i rytmem dobowym
ptakow arktycznych. Doc. dr A. Srodon zbierat
kolekcje poréwnawczg roslinnosci tundrowej
oraz przeprowadzat studia nad rozmieszczeniem
wysokosciowym i ekologig zespotéw tundro-
wych. jak roéwniez kolekcjonowat znaleziong

WSZECHSWIAT

Ryc. 8. Miody lis polarny w letniej szacie,

hamna, Spitsbergen . )
Fot. K. Birkenmajer

Isbjorn-

przez siebie w pleistocenskich narzutniakach
dolnokredowsg flore.

Kandydat nauk inz. K. Birkenmajer wykonat
na poéinoc od Hornsundu mape geologiczng
w skali 1:50 000 formacji metamorficznej Hecla
Hoek na obszarze okoto 250 km2 rozwigzujgc
jej stratygrafie i tektonike, oraz znajdujgc kilka
stanowisk z faung, ktoéra w tej serii metamor-
ficznej nalezy do wielkiej rzadkosci. Wykonat
on rowniez zdjecie szczeg6towe geologiczne
w skali 1:10 000 obejmujace okoto 20 km2 pét-
nocnego wybrzeza fiordu Hornsund celem usta-
lenia chronologii, wysokosci i zespotéw fauny
morskiej, podniesionych holoceniskich taraséw
nadmorskich oraz wyznaczyt przyblizone poto-
zenia cz6t szybko cofajgcych sie lodowcow
fiordu Hornsund. Doc. dr S. Siedlecki, ktéry
z racji swojej funkcji kierownika wyprawy byt
w roku biezacym silnie zaabsorbowany budowa
bazy, przeprowadzat jedynie rekonesansowe ob-
serwacje geologiczne na obu wybrzezach Horn-
sundu.

W Zatoce Biatego Niedzwiedzia zostat takze
ustawiony mareograf przez towarzyszgcego eks-
pedycji mgr inz. M. Laske, pracownika nau-
kowego stacji morskiej PAN w Sopocie. Mareo-
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graf ten niestety ulegt jednak uszkodzeniu pod
naporem Kkry w czasie sztormu.

Redaktor Cz. Nowicki dokonat wielu nagran
na tasmie magnetofonowej, przeprowadzajac
stowng dokumentacje wyprawy, rez. inz. W. Pu-
chalski nakrecit szereg filmow przyrodniczych,
za$ red. J. Brzozowski film dokumentacyjny
wyprawy.

Uczestnik grupy zimujacej, mgr inz. R. Trech-
cinski oprdcz kierowania pracami nad urucho-
mieniem radiostacji zainstalowat ponadto apa-
rat do kierunkowego pomiaru radiotrzaskow,
mgr W. Wisniewski przeprowadzatl obserwacje
nad intensywnoscig promieniowania stonecz-
nego i rozpoczat obserwacje i fotografowanie
zorzy polarnej (aparatem all-sky camera) i cza-
sow zakry¢ gwiazd statych przez Ksiezyc, ktére
bedzie kontynuowat w czasie nocy polarnej. Le-
karz Z. Jaworowski uruchomit aparature do po-
miarow zawartosci CO2 w atmosferze i wodzie,
oraz do pomiaréow radioaktywnosci powietrza.

W dniu 27 wrze$nia po grupe letnig przyptly-

Ryc. 7. Ob6z geologiczny na Lodowcu Paierla. Rzadki

dzien stonca wykorzystywany na suszenie skarpetek
Fot. K. Birkenmajer

nat O. H. ,Batltykl dowodzony przez kpt.
J. Rutkowskiego, ktéory wyruszyt w droge
powrotng w dniu 1 pazdziernika, przybywajac
do Gdyni w pdéznych godzinach wieczornych
11 pazdziernika.

JAN MIODONSKI (Krakéw)

ZMYSLY A UZDOLNIENIA

Rozpatrujgc Swiat zmystdow wychodzimy z zatoze-
nia, ze istnieje istota Swiadoma oraz $Swiat w stosunku
do niej zewnetrzny. Stwierdzi¢ wtedy bedziemy mo-
gli, ze zmysty sg urzadzeniami uprzystepniajagcymi tej
istocie Swiat zewnetrzny.

Na rb6zne urzadzenia zmystowe dziataja rozmaite
sity Swiata zewnetrznego. By dana sita mogta by¢ sku-
teczna w swym dziataniu na zmysty, musi spetniaé
pewne wymagania.

Im doskonalszy jest narzad zmystowy, tym nizszy
ma zazwyczaj prég pobudliwosci, tym szerszg skale
podniet, ktére mogg nan dziata¢ oraz wiekszg zdolnos¢
rozrozniania rodzaju i intensywnos$ci bodzcow.

Im wieksza jest r6znorodno$¢ urzadzen zmystowych,
tym szerszy zakres $wiata zewnetrznego jest w stanie
do organizmu przemowic.

Jedng z zasadniczych tez, jakie przyjmujemy, gdy
rozpatrujemy prace zmystdw, jest ta, ze istnieje jaki$
okredlony rodzaj zaleznosci miedzy tym, co dzieje sie
w $wiecie zewnetrznym i w naszym aparacie zmysto-
wym.

Musimy jednak by¢ Swiadomi, ze praca zmystdw za-
lezy nie tylko od bodzcéw swoistych, lecz ponadto
zalezy od szeregu czynnikdw wewnatrz- i zewnatrz-
ustrojowych, ktére bezposrednio nie stanowig bodZca
dla danego zmystu.

Stwierdzamy wiec, ze do prawidtowej czynnosci na-
rzadu zmystowego nalezy, by zmiany wywotane w nim
bodzcem odpowiadaty w jaki$ sposéb zmianom w Swie-
cie zewnetrznym.

Przy patrzeniu okiem realizmu naiwnego odpowied-
nio$¢ ta wydaje sie zupetna i doskonata. W pewnych
jednak warunkach tatwo nam spotrzec, ze $cisto$¢ tej
odpowiednio$ci staje pod znakiem zapytania.

Przystuchujac sie i przygladajac réwnoczesnie gra-

jacemu na fortepianie, spostrzegamy, ze dzwieki do-
chodza do nas wtedy, gdy grajagcy uderza w klawisze,
ze tony sg gtosniejsze, gdy uderzenia grajagcego — co
oceniamy z jego ruchow — sg mocniejsze, ze wysokosci
tonéw zmieniajg sie w zaleznos$ci od okolic klawiatury,
w ktore trafiajg uderzenia palcow.

Innym razem spostrzegamy jednak tatwo, ze réwno-
legto$¢ miedzy sygnatami zmystowymi a wydarzeniami
w $Swiecie zewnetrznym nie jest sharmonizowana.
Spostrzezenia takie czynimy najtatwiej, gdy dane zja-
wisko mozemy $ledzi¢ przy pomocy kilku zmystow. Tak
np. widzimy, ze btysk odlegtego piorunu zapala strze-
che, ale ze jego huk dociera do nas dopiero po chwili.

Proste to spostrzezenie nasuwa szereg refleksji, jak
zjawisko relacjonowane przez kilka zmystdw moze réz-
ni¢ sie czasem swego dokonania si¢, ze zar6wno czas
wystgpienia jak i czas trwania moze byé rézny, ze
mozna zywi¢ watpliwosci co do jednorodnosSci zjawi-
ska, ze mozna wreszcie mieC zastrzezenie co do $ci-
stosci sygnatdw zmystowych.

Podobnie mozemy wykry¢ niezgodnos$¢ relacji cza-
sowych analizujgc w prosty sposéb takie przezycie jak
zawr6t. Gdy obracamy sie wkoto, to i Swiat sie kreci,
ale po zaprzestaniu obracania sie — wiemy przeciez,
ze przestaliSmy poruszaé nogami — Swiat kreci sie
dalej jeszcze przez jaki$ czas. Przy nieco blizszym za-
poznawaniu sie z tymi zagadnieniami roztacza sie
przed nami coraz to bogatszy $wiat réznorodnych pro-
ceséw, Kktore wtaczajg sie pomiedzy wydarzenia
w Swiecie zewnetrznym a nasza $wiadomos¢.

Jak dalece wszystkie te procesy zalezag od catego
organizmu i jego otoczenia? Jak dalece moga one ,fal-
szowacé" ,prawdziwo$é* wydarzen? Wszystko to budzi
szereg refleksji na temat zawitosci relacji miedzy tym,
co dzieje sie w $wiecie, a tym co odczuwamy. Reflek-



sje te muszg budzié¢ niepokdj. Wszak zmysty maja
orientowac¢ nas o tym, co dzieje sie w otoczeniu. Pierw-
szym zadaniem zmystéw to dostarczenie nam infor-
macji o tym, co dzieje sie w S$wiecie zewnetrznym,
abysmy sie mogli odpowiednio ustosunkowaé¢ do tych
wydarzen.

Waznym jest nie tylko moment ,zaistnienia" pro-
cesu fizycznego, lecz réwnie wazny dla organizmu jest
moment ,zanotowania" tego zjawiska przez zmysty.
Wazny jest tez stosunek czasu trwania procesu fizycz-
nego do czasu trwania ,zjawiska".

| wszystkim sie zdawato, ze Wojski wcigz gra jesz-
cze.." W tym wypadku rozwigzanie tego ztudzenia
byto proste... ,,a to echo grato". Dla wszystkich stucha-
jacych byto to dostepne i jasno zrozumiate, ze fale gto-
sowe odbijajac sie od pewnych powierzchni ,jedne
drugim pie$n niosty". Lecz czy nie istnieja moze wa-
runki powstawania jakiego$ rodzaju echa w samych
narzadach zmystowych? Jaki jest zwigzek pomiedzy
czasem trwania podniety fizycznej a czasem pobudze-
nia zmystu?

W przypadku fortepianu dostrzegamy z tatwoscia,
ze ton jaki$ odzywa sie i ginie, przez co stwarza wa-
runki dla stuchania nastepnego tonu. Jesli podniesiemy
ttumik fortepianu i szybka gama przebiegniemy calg
klawiature, ustyszymy moc tonéw wpadajgcych nie-
jako na siebie. Utwér odegrany z podniesionym ttumi-
kiem sprawi na nas zupetnie inny efekt akustyczny niz
tenze sam utwdr odegrany z tlumikiem opuszczonym.

Whnosi¢ stad mozemy, jak waznym jest w narzadach
zmystowych proces ttumienia czy wygaszania, za$ dla
osrodk6w nerwowych zdolno$¢ wyznaczania czasu
trwania pobudzenia.

Jesli ta zdolno$¢ aparatury zmystowej zostataby za-
burzona, caty transport przyjetych bodzcéw zmysto-
wych moégtby tatwo sta¢ sie bezwarto$ciowym, nie da-
jacym sie rozszyfrowac platowiskiem.

Jesli zawiesimy na drucie zarzacy sie wegiel i be-
dziemy tym weglem wywija¢ mtynhca, stwierdzimy, ze
zamiast $Swiecacego punktu bedziemy widzie¢ krag
Swietlisty. To proste doSwiadczenie poucza, ze pobu-
dzenie siatkOwki w danym miejscu utrzymuje sie dtu-
zej niz trwata podnieta fizyczna. W jakich granicach
zjawisko to jest normalne?

Stwierdzi¢ nam tylko najogdlniej wypadnie, ze po-
miedzy podnietg fizyczng a pobudzeniem witokna ner-
wowego wigczony jest caly tancuch procesow fizycz-
nych i fizykochemicznych, z ktérych tylko w drobnej
czesci zdajemy sobie sprawe, i ze pomiedzy procesem
fizycznym a jego zmystowym notowaniem moga w roz-
nych warunkach zachodzi¢ r6zne odchylenia.

Poza refleksjg filozoficzng, w jakim stosunku stoi
»Swiat wydarzen" do ,$wiata doznan", nasuwa sie py-
tanie, czy odchylenia ilosciowe i jakoSciowe w noto-
waniu elementarnych wrazen zmystowych sg u roz-
nych gatunkow istot bardzo duze, a dalej, o ile Scisty
jest sposéb notowania w zakresie danego gatunku istot,
np. u cztowieka, i jak duze odchylenie indywidualne
spotykamy tutaj.

Nie zatrzymujac sie nad tym rozlegtym zagadnie-
niem krotko stwierdzimy, ze w obrebie poszczeg6lnych
gatunkdéw, a nieraz nawet w obrebie szeregu gatunkéw
istot, mechanizm notowania i przekazywania elemen-

WSZECHSWIAT

tarnych bodzcow zmystowych w danych warunkach
jest zdumiewajaco dobrze ujednolicony.

Gdy chodzi o progi pobudliwo$ci oceny sity podniet
fizycznych, czas trwania pobudzen, narzady zmystowe
pracujg jako dobrze zestandaryzowane aparaty, czym
budza wielki podziw dla sit przyrody, ktore z tak du-
zym stopniem doktadnosci umieja konstruowac¢ swoje
nader ztozone dzieta w sposdb prawie zawsze jedna-
kowy.

Réwniez analiza pracy witoékien nerwowych, przewo-
dzacych podniety zmystowe, dowodzi, ze mechanizm
przenoszenia sie podniet jest bardzo precyzyjnie usta-
lony, i ze zjawiska — jakie umiemy notowa¢ w ner-
wach przewodzacych rézne nawet jakosci zmystowe
(wzrok, stuch, dotyk) sg zasadniczo podobne.

O tym podobienstwie pracy nerwow przy zastoso-
waniu do badania pewnych narzedzi i sposobu ich uzy-
wania mozemy powiedzie¢, ze jeSli do worka z kos-
ciami do gry wrzucimy tylko pewne kostki, to nie mo-
zemy wyciagnaé z niego innych niz takie tylko, jakie
tam wrzucono.

Sprawy tej nie bedziemy dalej rozwatkowywac. Tym-
czasem stwierdzi¢ musimy, ze jezeli praca w zakresie
telereceptoréw i witokien nerwowych jest bardzo pre-
cyzyjnie ujednolicona, to w zakresie ,,wyzszych etapéw
czynno$ci zmystowych" spotykamy — przede wszyst-
kim u ludzi — bardzo wielkie réznice.

Bez uciekania sie do specjalnych metod badania
przy zwyktej obserwacji dostrzegamy, ze cztowiek od
cztowieka rézni sie bardzo sposobem opracowywania
swego Swiata wrazen zmystowych.

Podkreslic przede wszystkim wypadnie, ze u czto-
wieka rozwo6j ,wyzszych etapéw czynnoSci zmysto-
wych" przekroczyt znacznie granice oceny sytuacji
Swiata zewnetrznego pod katem niebezpieczenstw
i korzysci.

Ucho nie tylko przestrzega nas o zblizaniu sie wro-
ga, oko czy wech nie tylko informuje o pojawieniu
sie niebezpieczenAstwa czy zdobyczy.

Nauczylismy sie stwarzaé¢ cate bogactwo dzwiekow,
ktoére budzi w nas inne jeszcze zainteresowania, ktore
umie nas wprowadzi¢ w inne Swiaty.

Umiemy stwarza¢ Swiat ksztattow i barw, ktore do-
starczajg nam moc zainteresowan i przezy¢.

Umiemy wyzyska¢ zmysty wechu czy smaku, by do-
starczaty nam nie tylko ostrzezen, ale i wielu przyjem-
nosci.

Ot6z o tej catej nadbudowie czy rozbudowie $wiata
zmystéw musimy powiedzie¢, ze wypadta ona nader
indywidualnie.

Zarowno zdolno$¢ stwarzania pewnych wartosci
w zakresie $wiata zmystéw, jak i odczuwania, oraz
oceny tych wartosci jest bardzo indywidualnie rozwi-
nieta.

W tym wzgledzie ludzie réznig sie bardzo miedzy
sobg zarowno pod wzgledem senzorycznym, a jeszcze
niepomiernie wiecej pod wzgledem motorycznym.

Sg ludzie, ktérzy przepadaja za muzyka, szukaja jej
i umiejg sie nig rozkoszowa¢. Dla innych $wiat muzyki
jest dos¢ obojetny; moze lubig jeszcze tzw. muzyke
lekka, ale muzyki powaznej nie lubig specjalnie lub
wrecz unikajg jej nawet.

Do pewnego stopnia podobnie ma sie rzecz ze wzro-
kiem. Atrakcyjno$¢ rzezby czy obrazu, ocena dziel
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sztuki, potrzeba stykania sie z tym Swiatem sg rdéznie
wyrobione. W zakresie senzorium smakowo-wechowego
istniejg rowniez miedzy ludZzmi powazne réznice. Trze-
ba tu rozrézni¢ zartokéw od smakoszy, chociaz nie-
rzadko cechy te skutecznie si¢ kombinujg. Jednak Swiat
kiperow*, subtelnych znawcoéw zapachdéw i smakéw
daje sie w tym zrzeszeniu niezle wyodrebni¢.

Musimy wiec stwierdzi¢, ze stan centralnej stacji
senzorycznej danej strefy zmystowej przedstawia sie
nader indywidualnie, i ze w indywidualny sposéb ko-
jarzy sie tez z innymi cechami umystowosci.

Trzymajac sie takiego punktu widzenia mozemy —
zdajagc sobie w petni sprawe z zastosowania wielkiego
uproszczenia — dostrzec posrod ludzi z dobrze wyro-
bionym senzorium zmystowym takich, jak Kkiperzy
i smakosze, melomani, krytycy muzyczni, mitos$nicy
sztuk i krytycy w tych dziedzinach. U nich wszystkich
Swiat doznan zmystowych taczy sie z wyrobiong oceng
intelektualng tego, co zmysty byly w stanie dostar-
czyc.

W ten sposob dotarliSmy w naszej pobieznej anali-
zie do krancow stacji senzorycznej tuku odruchowego.

Zmysty powstaty jednak i rozwinety sie w stuzbie
obrony i ochrony organizmu. Aby praca zmystéw mo-
gta byé skuteczna, przewidziane by¢ musi, by orga-
nizm odpowiadat na dana podniete zmystowg jaka$
reakcjg motoryczng — ucieczkg, atakiem, odruchem
zernym, wymiotami itd.

Jak przedstawia sie motoryczng strona nadbudowy
zmystowej u cztowieka?

Stwierdzi¢ najpierw musimy, ze ona istnieje, ze jest
cechg ogdlnie rozpowszechniong, ze jednak jest ona
znacznie rzadziej rozwinieta w spos6b wybitniejszy
w poréwnaniu z czesto$cig wybitniejszej nadbudowy
senzorycznej. Mamy znacznie wiecej mitosnikow mu-
zyki niz wirtuozéw, znacznie wiecej smakoszy niz ku-
charzy doskonatych.

Jesli istnieje precyzyjne przeniesienie z dobrze roz-
winietej strefy senzorycznej na dobrze rozwiniety
strefe motoryczna, obserwujemy rézne zdolnosci od-
tworcze, np. wirtuozeria muzyczna. Mozemy tu mowié
o0 zdolnosciach indywidualnych odtwdrczych, nie na-
ruszajacych jeszcze w niczym fizjologicznych granic
pracy catego tuku odruchowego od receptora poprzez
osrodki do efektora.

Istniejg jednak zdolno$ci — raczej talenty — zwig-
zane jeszcze wyraznie z poszczeg6lnymi strefami zmy-
stowymi, gdzie jednak mozna méwi¢ nie tyle o ilo$-
ciowo lepszej sprawnosci, lecz o funkcji raczej jakos$-
ciowo réznej, wkraczajacej pewnymi cechami w strefe
patologii.

Omawiajgc stosunki pamiedzy podnietg zewnetrzng
a skutkiem wywartym przez nig na dany narzad zmy-
stowy podkres$laliSmy, ze istnieje duza i bardzo po-
wszechna u wszystkich odpowiednio$¢ zaznaczajgca
sie pomiedzy momentem zadziatania bodzca a recepcja,
pomiedzy sitag podniety a sitg odpowiedzi na nig, po-
miedzy czasem trwania podniety a czasem trwania
reakcji.

Istniejg tymczasem tego rodzaju reakcje w zakresie
najwyzszych pieter aparatury zmystowej, ktére zdajg
sie wskazywaé na zupeinie wyrazne zaburzenia tych
stosunkéw. Muzyk kompozytor styszy np. $piew ptaka
lub kilka tylko taktéow jakiej$ piosenki, co staje sie

dla niego czynnikiem wyzwalajacym dla ,ustyszenia
wewnetrznego" catej kaskady dzwiekdw, ktére czesto-
kro¢ zapisuje pospiesznie, by nie ulecialy i nie zatra-
city sie w jego muzycznej pamieci. Dzwieki te badz
to poprawia doraznie, w miare jak naptywaja do jego
Swiadomosci, badz tez zapisuje je bez jakiegokolwiek
retuszu rozumowego, by pézniej, gdy zapisze juz
wszystko, co mu sie zjawito, dokonaé pewnych popra-
wek czy rozwinie¢, tak jak mu to dyktuje jego smak
muzyczny i muzyczne wyksztatcenie.

Deklamator lub poliglotta rozporzadza wielka skarb-
nicg réznych symboli stownych, wcale jednak stad nie
wynika, by roéwnoczes$nie byt zdolnym do tgczenia
swego olbrzymiego bogactwa symboli we wtasne
utwory poetyckie.

Improwizacjom w zakresie muzycznym, poetycznym
czy innym towarzysza czesto rozne, nieraz bardzo wy-
datne zaburzenia wegetatywne, jak uczucie goraca,
zametu czy zawrotu, zaczerwienienia lub bladosci, bi-
cia serca, ostabienia, uczucia lewitacji, btogosci lub
leku i innych. Najprymitywniej mozemy to ujgé¢ tak,
ze w momentach improwizacji stato sie¢ co$ w apara-
turze hamujacej, ze dzieki temu drobne bodzce zew-
netrzne w oparciu o skarbnice przezy¢ wyzwolily jakby
reakcje tancuchowa coraz to potezniejszej czynnosci.
Tego rodzaju lawina czy spiecie gosci nieraz tylko
krotko w strefach Swiadomosci, odczuwane bywa nie-
kiedy jako jaki$ obcy wtret w $Swiadomos¢, a nie
utrwalone na czas czesto przepada.

Warunki improwizacji sg niewatpliwie bardzo zto-
zone, decyduje tu nie tylko odpowiednie podtoze bu-
dowy systemu nerwowego, ale i krazja chemiczna ca-
tego organizmu. Czynniki hormonalne maja tu niewat-
pliwy potezny wptyw, ponadto szereg innych czynni-
kéw, jak klimat, pora roku, otoczenie, jakie stwarza
natura i ludzie, odzywienie, post, narkotyki i wiele
innych.

Swiat doznan zmystowych rozbudowat cztowiek im-
ponujaco. Instrumenty muzyczne sg z jednej strony
wynikiem rozrostu S$wiata przezyé akustycznych,
a z drugiej sg bodzcem dla dalszego rozwoju tej strefy.
To samo mozna powiedzie¢ o wzroku.

Jednym z najbardziej niesamowitych przejawéw
aktywnosci ludzkiej jest praca twércza, przy ktorej
czynniki $Swiata zewnetrznego — gdy chodzi o ich
wptyw bezposredni — wydajg sie odgrywac jakoby
znikoma role. Nieraz wrecz trudno jest dociec zaréwno
dla otoczenia jak i samego autora, co whasciwie wy-
wotato potok danych reakcji. Reakcje te odczuwane
bywajg nieraz jako czynnik obcy, pozaorganizmowy,
tak ze wywotujg przez to niekiedy uczucie popadnie-
cia pod wptyw nieznanych sit czy istot (muzy).

Innym razem uczucie zbednos$ci podniet Swiata zew-
netrznego wydaje sie w tworach improwizacji domi-
nowac.

Obok catej nadbudowy w zakresie wyzszych czyn-
nosci zmystowych cztowiek dodat do $wiata swych
zmystdw nowgq jeszcze a coraz to potezniej rozrasta-
jaca sie dziedzine. MoOwimy potocznie, ze cztowiek
uzbroit swoje zmysty.

Postugujac sie réznymi instrumentami uprzystepnia
on swym zmystom bodZce i zjawiska lezace zasadniczo
poza przyrodzonym zasiegiem dziatania zmystow.
W pierwszym rozdziale tej nowej epoki oko stato sie



osrodkowym punktem zainteresowania. Najrozmaitsze
systemy soczewek i przekaznikéw wzrokowych otwarto
cztowiekowi nowe S$wiaty zjawisk. Ostatnio przyszta
réGwniez kolej na ucho, ktdre coraz szerzej wykorzy-
stywane jest przez rézne aparatury.

Znamienne jest, ze o ile bodZce ptynace ze zrddet
naturalnych sg w zakresie wzroku zasadniczym zro-
dtem motywéw estetycznych, uzytkowanych przez
sztuke, to o tyle w zakresie stuchu jest nieco inaczej.

Potok, drzewo, stonice, posta¢ ludzka sg naturalnymi
motywami obrazéw i to takich, ktére moga liczyé na
powszechng i szczerg aprobate. Tymczasem miot pa-
rowy, traktpr, mikroskop, samochéd czy maszyna do
rachowania nie mogg jeszcze liczy¢é na naprawde po-
wszechne i szczere przyjecie ich do repertuaru sztuki.

Grzeda najpospolitszych roslin stata sie juz nieraz
motywem prawdziwie szlachetnego utworu poetyc-
kiego, tymczasem najpiekniejszy preparat histolo-
giczny, mimo ze widzimy w nim rdézne cuda natury,
nie bywat jednak dotad zrédtem poetyckiego natchnie-
nia, choé¢ stworzyt niejedng piekng koncepcje $wiato-
pogladowa.

Inaczej troche rzecz ma sie ze stuchem. Tutaj obok
naturalnego gtosu ludzkiego, obok naturalnych gtoséw
natury zastosowanie przeréznych maszyn, tj. instru-
mentéw muzycznych dla wyrazania pewnych tematéow
akustycznych, znalazto w sztuce najpetniejszg apro-
bate i wzbogacito jag niepomiernie.

Rozbudowa coraz to nowych mozliwosci, w ktorych
zmysty moga by¢é w coraz to inny sposéb zuzytkowane,
stworzyta tez pewne nowe kryteria moralnego wartos-
ciowania wrazen.

Zotnierz, ktéry biatg bronig zabija dzieci i kobiety,
musi znajdowac sie w stanie znacznie gtebszego zabu-
rzenia uczué¢ ludzkich niz zoinierz, ktory z dziesieciu
tysiecy metrow spuszcza bombe na okret pasazerski
drobny dla niego jak tupina orzecha. Mozna sobie wy-
obrazi¢, ze w pewnych warunkach zotnierz ten bedzie
bardziej pochtoniety zagadnieniem precyzyjnego mie-
rzenia niz wyobrazaniem sobie tego, jakie beda skutki
znikniecia tej tupiny z powierzchni morza.

Jakzez wnikliwie ujgt te sprawe Homer, gdy mowi
0 uczuciach Hery w stosunku do Grekoéw: ,,Kedeto gar
danaols hoti-ra tneskontas horato* (Sprzyjata Grekom,
bowiem widziata, jak umierali).

EDWARD SKORKOWSKI

POCHODZENIE

Powstate w Europie pod wptywem zmieniajgcego
sie w tysigcleciach $rodowiska pleistocenu na skutek
zmian klimatu, a z nim florystycznych, podgatunki
konia tworzg wspotczesne populacje konskie. Ponizej
zajmiemy sie pochodzeniem najbardziej znanych po-
pulacyj, zbadawszy jakich podgatunkéw sg mieszan-
cami. Zaczniemy od tzw. ,koni dzikich", a wtasciwie
sie wyraziwszy — koni zyjacych w stanie dzikim.

Na terenie Europy zyly konie w stanie dzikim do
ostatnich dziesigtkow lat ubiegtego stulecia na stepach

* Cze$¢ | artykutu ukazata 3ie w zeszycie nr 12/1957, str. 329.
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Mniej jesx namuicéw przy zabijaniu pociskiem ar-
matnim niz mieczem, mniej gdy dusi sie ludzi gazami
trujagcymi niz zaciskaniem dtoni wokét gardia.

Umyst ludzki, zmieniajgc uswiecone wiekami wa-
runki komunikacji zmystowej, zmienit tez warunki dla
utrzymywania sie cztowieka na pewnej linii postepo-
wania moralnego.

Patrzac na wspdtczesnego cztowieka, ktéry przera-
bia tak niestychane ilosci energii, musi sie odnies¢
wrazenie, ze ten potworny metabolizm energetyczny
uczynit on gtdwnym celem swego istnienia, homo sa-
piens, przedzierzgnat sie w homo metabolicus. W igrasz-
kach tych nowych ustosunkowan sie recepcji zmysto-
wych zmysty ludzke pozbawione zostaty wielu uswie-
conych wiekami czynnikéw hamujacych, ktére ongi$
byty w stanie czuwaé skuteczniej nad postepkami czto-
wieka.

PodkreslaliSmy szereg razy znaczenie czynnikéw ha-
mujacych , ktére utrzymujg tad w przekazywaniu
i opracowywaniu wrazen zmystowych.

Nie mozna jednak poming¢ i nie podkresli¢ z catym
naciskiem znaczenia napedu afektywnego dla opraco-
wywania catego materiatu, jakiego dostarczajg zmysty.
Moment emocjonalny nadaje dopiero odpowiedni dy-
namizm w kojarzeniu wrazen, przez co staje sie nie-
zbednym czynnikiem twdrczosci.

Afektywne ustosunkowanie sie do wrazen odbiera-
nych przez zmysty, oraz afektywny stosunek do prze-
zytych wrazeh stwarza indywidualng sylwetke czto-
wieka.

Posiadajagc doskonatg pamie¢ wydarzen jako takich,
cztowiek utraci¢ moze afektywng pamie¢ wydarzen.
Zagtebiajac sie pamiecig we wiasng przeszto$¢ czio-
wiek taki czyni to tak, jak gdyby czytal jaka$ obca
biografie. Snujg sie daty i wydarzenia bezbarwne,
zimne, niescalone uczuciem w cato$¢ jednolitej jazni.
Nieraz pézny wiek, niestety, czestokro¢ zycie nie pro-
wadzone zadnymi wyzszymi ideatami doprowadza do
takiej pustki afektywnego napedu.

W najmedrszych ksiegach prawigcych o podstawo-
wych wartosciach zycia podkres$lono, ze cztowiek bez
uczucia to jako cymbat brzmiacy.

Kto do przybytku nauki nie podchodzi z uczuciem,
ten nigdy prawdziwie don nie wejdzie, chociazby i wie-
dze posiadt ogromna.

(Krakéw)

KONI (Cze$¢ W)*

potudniowej Rosji. Nazywano je ,tarpanami". Ostatni
tarpan, tzw. chersonski (ryc. 1), padt w r. 1884 w ogro-
dzie zoologicznym w Moskwie. Duzo rozpisywano sie
na temat, czy tarpany byly konmi dzikimi, czy tez
z udomowionych zdziczatymi, czy w koncu krzyzéwka
dzikich koni stepowych z udomowionymi, ktére uciekty
w stepy. Zagadnienie to rozwigzuje historia wedréwek
ludow: stepy czarnomorskie byty w ciagu catych stu-
leci nawiedzane tak rozlicznymi wedrowkami Scytow.
Sarmatéw. Alanéw, Hunéw, Awaréw, Chazaréw, Pie-
czyngow, Kumanoéw, Mongotéw, a w koncu Gotoéw
i Stowian, ze trudno doprawdy przypusci¢, azeby tam-
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Ryc. 1. Tarpan chersonski

tejsze pogtowie koni — prawdopodobnie pierwotnie
czyste podgatunkowo — nie zostato juz w czasach
przedhistorycznych przemieszane. Tym tlumaczy sie
mieszany sktad podgatunkowy tarpanéw z E. c. muni-
nensis na pierwszym miejscu, a z E. c. ewarti i E. c.
nordicus na drugim.

W centralnej Azji bytowaty konie w stanie dzikim
na stepach Mongolii i Dzungarii. Opisane po raz pierw-
szy przez podréznika Przewalskiego — otrzymatly na-
zwe koni Przewalskiego (ryc. 2). Sa one nieomal przez
wszystkich badaczy uwazane za przedstawicieli czy-
stego typu. Zapominajg oni chyba o wedréwkach ludéw
na obszarach Azji, o ktérych posiadamy historyczne
wiadomos$ci juz od Il tysigclecia przed naszag era.
Przede wszystkim nalezy tu uwzgledni¢ wielki ruch
ludow aryjskich z Europy wschodniej ku Iranowi i In-
diom, ktore wtasnie wprowadzity konia do Azji, po-
przednio go udomowiwszy. Z drugiej strony w Azji
centralnej zaznacza sie potezna ekspansja Chin, ktorej
gtbwnym nastepstwem byly ustawiczne ruchy ludéw
attajskich ku zachodowi. Wedrowki te powodowaty
oczywiscie przemieszanie sie poglowia konskiego na
terytoriach, ktére byly ich widownig. Przede wszyst-
kim stepy azjatyckie ozywity sie tabunami zdziczatych
koni, zbiegtych z pierwotnych warunkéw ich bytowa-
nia w udomowieniu. | na odwroét: stada koni koczow
nikdw niejednokrotnie zapozyczaly krew od koni zy-
jacych w stanie dzikim. Jasne jest, ze w takich wa-
runkach o jakiejkolwiek czystosci krwi, a wiec o za-
chowaniu jednolitego typu, mowy by¢ nie mogto. Nic
tez dziwnego, ze konie Przewalskiego przejawiajg nie-
jednolity typ, wykazujac w swym sktadzie biologicz-
nym rézne podgatunki; najsilniej jest u nich repre-
zentowany E. c¢. ewarti, drugie miejsce za$ zajmuja
E. ¢. muninensis i E. c. nordicus.

Wida¢ z powyzszego, ze tzw. ,konie dzikie" — tar-
pany i konie Przewalskiego — sa zwyczajnymi mie-
szancami, a wiec poglad, jakoby byty one protopla-
stami wspo6tczesnych koni domowych, nalezy uzna¢ za
bezpodstawny. Raczej, bodaj ze cze$ciej, bywato prze-

ciwnie: konie udomowione uciekaly w stepy, gdzie
dziczaly, tworzac pospolite, zyjace w stanie dzikim
mieszance.

Najbardziej znana z domowych populacyj konskich
jest populacja koni arabskich. Przystepujac do jej
oméwienia, nalezy zda¢ sobie sprawe z tego, ze Arabia
i kraje okoliczne konia rodzimego nie posiadaly. Kon
zostat tam wprowadzony z wedrowkami ludow aryj-
skich i to z dwéch stron prawie réwnocze$nie; za-
chodnia fala wpadta z naddunajsiciej Europy poprzez
Matg Azje do Mezopotamii i, potozywszy tu kres po-
teznej dynastii Hammurabiego, wydaje w r. 1530 przed
n. e. Babilon na tup iranskich Kaszytéw, po czym pod
ich naporem fala ta cofa si¢ i zaktada w Matej Azji
potezne, trwajace blisko 300 lat panstwo Hatti; wscho-
dnia fala iranska wdarta sie z Turanu, a gdy Babilo-
nia pod wodzg Kaszytéw stawita jej silny opor, aryjscy
ci najezdzcy zaktadajg nad gérnym Eufratem panstwo
Mitanni. Ludy te przyjety z biegiem czasu jezyk tubyl-
cow, zachowujac jednak wiasne wyrazenia aryjskie
w pojeciach sportowych, a gtdwnie sportu konnego,
ktéremu jeszcze w swej praojczyznie oddawali sie
z wielkim zamitowaniem; wys$cigi na rydwanach byty
szczegOlnie ich ulubionym sportem.

W zwigzku z tymi wedrowkami pogtowie konskie
wszystkich krajow objetych éwczesng cywilizacjg byto
oczywiscie wybitnie mieszane; posiada go Babilon,
w ktérym Kkonr jeszcze za czaséw Hammurabiego byt
nieznany; w Assyrii, gdzie kon byt uzywany gtoéwnie
w dwukotowych wozach w wojsku, hodowla jego do-
szta do szczytu za krdéla Assurbanipala (668—626 przed
n. e.) zamitowanego w polowaniach konnych wierz-
chem na lwy, co przemawia za niezwyktg dzielnoScig
6wczesnych koni; Egipt otrzymuje tegoz konia podczas
czestych wypraw faraonéw XVIII dynastii do sasied-
nich krajow Azji. Nieraz spotykane twierdzenie nie-
ktorych autoréow, jakoby Hyksosi wprowadzili konia
do Egiptu, jest bezpodstawne, gdyz w czasach, kiedy
Hyksosi zawojowali Egipt (XIV dynastia ok. 1670 przed
n. e), konia w krajach, skad przybyli, jeszcze nie
byto.

Na koniu o takimze typie siedziata jazda dynastii
partyjskiej Arsasydow, ktérej zadng miarg nie mogia
sprosta¢ konnica imperium rzymskiego; nic dziwnego
skoro wezmie sie pod uwage system prob dzielnosci,
stosowany przez Partéw od czaséw objecia wtadzy nad
Mezopotamiag (249 przed n. e.). System ten polegat na

Ryc. 2. Kot Przewalskiego
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Ryc. 3. Polski arab rasy saklawi — Skowronek, naj-
stynniejszy arab $wiata

codziennych biegach mtodych koni, poczawszy od lat
dwoéch, na odpowiednich do tego torach. W stadninach
uzywano do krycia klaczy zwyciezcow w gonitwach
urzgdzanych podczas uroczystych Swiat. Przeszto cztery
i pot wieku panowata dynastia Arsasydow nad Babi-
lonem, po ktérym to czasie Mezopotamia przechodzi
w rece Persow (226 n. e.). Kres potedze perskiej kta-
dzie w r. 635 ekspansja arabska.

Arabowie, u ktérych w czasach przed Mahometem
hodowla koni byta stabo rozwinieta, po rozbiciu
w r. 634 armii bizantyjskiej zajeli Syrie i Mezopota-
mie, a objawszy tu w posiadanie konie, potomkéw
koni Partow, zwroécili sie ku wschodowi; podbili calg
Persje, a zabor ich rozciggnat sie az na Turan; po czym
ekspansja arabska rozszerza sie ku zachodowi na Egipt,
Afryke Po6inocng i Hiszpanie (r. 720).

Wybitny zmyst hodowlany arabskich Wahabitéw
zauwazyt réznorodno$é typu i pokroju koni zdobytych
krajow, ocenit podSwiadomie odrebnos$ci podgatunkowe
i wytworzyt, tgczac podobne z podobnym, specjalne,
skonsolidowane w obrebie danego podgatunku rody.
W ten sposob przy réwnoczesnym surowym i twardym
wychowie i uzytkowaniu w ciggtych napadach i bojach,
rownych selekcji naturalnej, oraz hodujac wsobnie
w obrebie pogtowia konskiego danego szczepu, wyho-
dowali Arabowie specjalne rody a wilasciwie rasy
w czystosci danego podgatunku.

Rodow tych mamy caty szereg; gtébwne, najwazniej-
sze tgczg sie w Al-Khamsa, czyli pigtce: 1) kuhailan,
2) hamdani, 3) hadban, 4) saklawi, 5) ubayan, a mniej
wybitne sa nastepujace: munighi, dzilfan, dahman,
szueiman i in. Najcharakterystyczniejsze to kuhai-
lany, saklawi i munighi, jako przedstawiajgce trzy
gtdwne typy, ktorym mozna podporzadkowaé wszyst-
kie rody. Kuhailany posiadajg szerokie, wypukte
czoto i wzglednie dtuga cze$¢ twarzowa, a krotkg moz-
gowa o0 bardzo wysokiej potylicy; tutéw gteboki i sze-
roki o dtugich liniach, na nodze o dtugim przedramie-
niu, a krétkim nadpeciu; budowe bardzo zréwnowa-
zong; typowa mas¢ — gniada. Saklawi majag bardzo

WSZECHSWIAT

szerokie, wkleste czoto i krotkg cze$s¢ twarzowa,
a dtuga mozgowa z wysokg potylica; tutdw o szerokiej
i gtebokiej piersi na krotkiej nodze, bardzo harmonij-
nej budowy; mas¢ — siwa. Munighi posiadajg wa-
skie czoto i dlugag czes¢ twarzowa z prostym a nawet
z garbonosym profilem; tutéw waski i diugi, na wy-
sokich nogach, o stabiej rozwinietym zadzie w stosunku
do silniej rozwinietego przodu; typowa mas$¢ — kasz-
tanowata. Zréznicowanie sie koni arabskich na trzy
gtéwne typy jest wynikiem przemieszania sie w po-
pulacji arabskiej gtéwnie trzech podgatunkéw: E. c.
ewarti, E. c. nordicus i E. c. muninensis, po czym —
jak wynika z podobienstwa — zostaty wyselekcjono-
wane: z podgatunku E. c. ewarti — kuhailany, z E. c.
nordicus — saklawi, a z E. c. muninensis — munighi.

Zréwnowazona budowa, harmonia ksztaltéw, wy-
razisty typ oraz sita przekazywania charakterystycz-
nych cech rasy na potomstwo w krzyzéwkach uszla-
chetniajgcych jest znang i ogélnie ceniong zaletg re-
produktoréw ras arabskich. Jest to witasnie wynikiem
wyhodowania tych ras w obrebie danego podgatunku.
W zwigzku z tym tak zwana potocznie ,wysoka krew*"
arabska odegrata i nadal odgrywa wybitng role w ho-
dowli Swiata. Arabowi zawdzieczajg w znacznej mie-
rze swa jakos$¢ konie berberyjskie Po6inocnej Afryki,
dzianety hiszpanskie XVI wieku i podobne im konie
austriackiej stadniny w Lippiza — lipicany. Stawne na
Swiat caly korne wyscigowe peinej krwi angielskiej
zawdzieczajg swoéj rozw0j przedstawicielom ras arab-
skich. Stynny kon anglo-arabski Francji, stadnin Pom-
padour i Tarbes, powstat przez krzyzowanie koni pet-
nej krwi z arabami. Ogier arabski Smetanka byt pro-
toplastag kiusakéw ortowskich w Rosji. Na Wegrzech
ogiery importowane z Arabii byty przodkami cenionych
do dzisiaj rodéw, jak szagia, szeraky, siglavy, dahoman,
gazlan, gidran i in. Stynne w XVI, XVII i XVIII wieku
konie polskie powstaty droga ciagtego uszlachetniania
rodzimych klaczy ogierami arabskimi. Nawet ciezkiemu
perszeronowi francuskiemu dodat arab szlachetnosci
i zwieztosci. Trudno wylicza¢ catg plejade koni pot-
krwi, uszlachetnionych przez konie ras arabskich, ktdre

Ryc. 4. Polski arab rasy kuhailan — Ofir, regenerator
rasy
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dodaty im hartu i dzielnosci, nie szczedzac pieknych
form.

Polska hodowla koni arabskich odgrywa szczeg6lnie
wybitng role w hodowli $wiatowej; przeszto 200 pols-
kich arabow zajmowato boksy ogierow czotowych
w najstynniejszych stadninach $wiata, ze wymienie
najwybitniejsze: Obejan Srebrny i Cyprjan stworzyli
podwaliny stynnej stadniny rosyjskiej w Strelecku; na
Wegrzech w Babolnie zastuzyt sie Beni-Bagdad,
a w austriackiej stadninie w Lippiza — Ben-Azet;
nawet suttan turecki nabyt do swej stadniny dwa pol-
skie araby Inaka i Jarzmo; do Prus poszty Dzalf Amir
i Abu Chejl, a do Butgarii — Kontur i Trzeci Maj;
w Hiszpanii niezmiernie ceniony byt Van Dyck,
w Niemczech Fetysz, Lowelas i Wyrwidad, we Wito-
szech Sart, w ZSRR Skrzyp i Piotun, ale zaden nie
doréwnat Skowronkowi (ryc. 3), ktéry w Anglii zostat
.czempionem arab6w S$wiata". Po pierwszej wojnie
Swiatowej do dnia dzisiejszego eksportowalismy do
Butgarii. Czechostowacji, Estonii, Litwy, Niemiec, Ru-
munii, Stanéw Zjednoczonych, Wegier, Wtoch i ZSRR —
48 ogierow i 34 klaczy czystej krwi arabskiej. Obecnie
na Kubie czotowym ogierem w stadninie panstwowej
jest polski arab Czubuthan, w Butgarii — Faruk i Ge-
dymin, a w NRF — Wisznu i Karmin, w USA nato-
miast najwyzszg cene, za jakg kiedykolwiek sprzedano
araba w Swiecie, tj. 8100 dolarow, uzyskat na licytacji
polski arab Witez Il, syn stynnego kuhailana Ofira
(ryc. 4), wieloletni czempion arabow wybrzeza Pacy-
fiku.

Nasze konie musiaty by¢ dobre, skoro juz w po-
czatkach XVII wieku importowano do Anglii materiat
zarodowy z Polski. Wspomina o tym C. M. Prior
w dziele pt. The Royal Studs of sixteenth and seven-
teenth centuries. Przytacza w nim mianowicie wykazy
stadne z r. 1616 i 1624, ktére miedzy innymi wymie-
niajg dwie klacze i gniadego ogiera ,,Poland“ z Polski,
wcielone do krélewskiej stadniny w Malmesbury, oraz
osiem gniadych klaczy ,,Polonia" takze z Polski — do
stadniny w Tutbury. Jak wiadomo, klacze ze stadnin
krélewskich w Anglii, tzw. ,,Royal Mares“, daty pod-

Ryc. 5. Ogier petnej krwi — Villars, najlepszy sponad
500 ogierow importowanych do Polski, wykazuje typ
E. c. ewarti

Ryc. 6. Mele Il, wybitny ogier achat-tekinski

stawe do stworzenia stawnych na caty Swiat koni pet-
nej krwi angielskiej. Oprécz tych klaczy w powstaniu
petnej krwi braty udziat importowane klacze hiszpan-
skie, neapolitanskie, berberyjskie, dunskie, a takze ro-
dzime angielskie, a wiec tamtejsze kuce, a nawet ciez-
kie. Klacze te byty uszlachetniane ogierami importo-
wanymi ze Wschodu, z ktérych szczegélnie zastuzyty
sie trzy ogiery: 1) Darley Arabian — rodu munighi he-
dadzi, 2) Godolphin Arabian z Marokko, oraz 3) Byerly
Turk, nabyty od Polak6éw podczas odsieczy wiedenskiej.
Wszystkie konie petnej krwi angielskiej wywodzg sie
w prostych liniach meskich od tych trzech protopla-
stow.

Gtéwnym jednak czynnikiem, ktéry wplynat prze-
moznie na utworzenie konia petne] krwi, byty wyscigi,
ktére w Anglii siegajg czasow rzymskich. Wyscigi jed-
nak w znaczeniu selekcyjnym datujg sie wtasciwie do-
piero od r. 1665. Przez selekcje w wyscigach na szyb-
kos¢ kon petnej krwi angielskiej stat sie koniem naj-
szybszym, szczeg6lnie na kroétkich dystansach; nor-
malny kon petnej krwi jest w stanie przeby¢ 1 kilo-
metr w minute, a $Swiatowy rekord na tym dystansie
wynosi 543s sek.

Jak to poprzednio zaznaczyliSmy, na powstanie ko-
nia petnej krwi angielskiej ztozyty sie r6zne typy kon-
skie, totez nic dziwnego, ze badania kraniologiczne
wykazujag w tej populacji cztery podgatunki: E. c
ewarti, E. c. muninensis, E. c. mosbachensis i E. ¢c. nor-
dicus, z wybitnag przewaga dwoéch pierwszych (ryc. 5).

Che¢ wykorzystania dzielnosci wysScigowej konia
petnej krwi powodowata i nadal powoduje uzycie jego
reproduktorow w szerokiej hodowli. W ten spos6b po-
wstaty anglo-araby francuskie, ortowo-rostopczyriskie,
oraz polskie w Biatejcerkwi i Antoninach; kon my-
Sliwski angielski, tzw. ,hunter", dostatecznie szybki,
by podgza¢ za psami, a zarazem doskonaly skoczek;
najszybszy w kiusie — kiusak amerykanski; wegier-
skie rody fenek, north-star, furioso i nonius; austria-
ckie przedswity wywodzace sie od polskiego petnej
krwi Przedswita; niemieckie konie wschodnio-pruskie,
obecnie zwane mazurskimi, a takze konie hanower-

>
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Ryc. 7. Klacz berberyjska

skie; niemniej od powyzszych zyskaty na dzielnoSci
przez doptyw petnej krwi konie zadonskie, zwane obec-
nie ,budiennowskimi".

Populacje srodkowej Azji dzielimy na dwie grupy —
zaleznie od przewagi w ich sktadach podgatunkowych
podgatunku E. c. ewarti ewentualnie E. c. muninensis.

Do pierwszej grupy z populacyj $rodkowo-azjaty-
ckich nalezg przede wszystkim konie kirgiskie, chociaz
wiekszy od nich procent podgatunku E. c. ewarti po-
siadajg konie mongolskie; w obu tych populacjach na
drugim miejscu znajdujemy E. c¢. muninensis i E. c.
nordicus.

Na czele grupy drugiej stoja konie turkmenskie
z wybitng przewaga E. c. muninensis; jeszcze wiecej
tego podgatunku wykazujg konie achat-tekinskie, ho-
dowane przez Turkmendéw 2z plemienia Achat-Teke
(ryc. 6). Typ tych koni, bardzo charakterystyczny, zo-

stat utrwalony pochodzeniem od wspo6lnego przodka —

ogiera Bojnou. Podobne typem i pokrojem do koni
achat-tekinskich sg konie jomudzkie, hodowane przez
Turkmendw z plemienia Jomud.

Z populacyj afrykanskich na czoto wybijajg sie
stynne — wspomniane juz — konie berberyjskie (ryc. 7),

Ryc. 9. Konik polski

WSZECHSWIAI

Ryc. 8. Konik huculski

ktéorych pierwotne pochodzenie byto iberyjskie. Na-
stepnie ekspansja arabska wywarta przemozny wplyw
na berbera, ktéry w zwigzku z tym w swym skladzie
podgatunkowym obok przewagi E. c. mosbachensis wy-
kazuje dos$¢ znaczng domieszke E. c. muninensis. Druga
ciekawg populacjg afrykanska jest Togo-Pony, ktéra
uchodzi za najdalej na zachdéd wysunieta gatagz konia
staroegipskiego. Skiad podgatunkowy wykazuje wy-
bitng przewage E. c. nordicus, na drugim miejscu znaj-
dujg sie E. c. muninensis i E. c. ewarti.

Populacje konikdw mozna réwniez podzieli¢ na dwie
grupy, zaleznie od przewagi jednego z matych pod-
gatunkow, E. c. nordicus ewentualnie E. c. cracoviensis.

Do pierwszej zaliczymy przede wszystkim koniki
islandzkie, ktore wykazujag przewage E. c. nordicus,
a na drugim miejscu E. c. ewarti. Podobny skitad
podgatunkowy posiadajg koniki huculskie (ryc. 8),
z mniejszym jednak udziatem E. c. nordicus, a wigk-
szym E. c. muninensis.

W grupie drugiej, z przewaga E. c. cracoviensis, fi-
guruja przede wszystkim koniki batkanskie, u ktérych

Ryc. 10. Kon szajr
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na drugim miejscu znajduje sie E. c. ewarti; tak samo
u pony angielskich i konikéw chinskich z tym, ze
u tych ostatnich ujawnia sie jeszcze domieszka E.
muninensis. Natomiast u konikéw polskich (ryc. 9) nad
E. c. cracoriensis bierze zdecydowanie gére E. c. ewarti,
co przemawia za miejscowym pochodzeniem tego ostat-
niego, 0 czym juz nadmienitem przy opisywaniu o$rod-
kéw powstania poszczegdlnych podgatunkow.

Takze populacje koni ciezkich dzielimy na dwie
grupy, zaleznie od przewagi w ich sktadzie podgatun-
kowym E. c. mosbachensis lub E. c. abeli.

Do grupy z przewaga E. c. mosbachensis zaliczamy
przede wszystkim konia kladrubskiego, u ktérego na
drugim miejscu znajdujemy E. c. abeli. Konie holsztyn-
skie wykazujag jeszcze wiecej podgatunku E. c. mosba-
chensis z tym, ze na drugim miejscu ujawnia sie u nich
lekki podgatunek E. c. muninensis. Takze angielskie
klajdesdale sa niemal czystymi przedstawicielami E. c.
mosbachensis.

W drugiej grupie, z przewaga E. c. abeli, znajduja
sie przede wszystkim angielskie szajry (ryc. 10), a na-
stepnie konie pincgauskie, pochodne alpejskich nory-
kéw, oraz nasze konie poleskie, przy czym obie te po-
pulacje ujawniajg stosunkowo znaczng domieszke lek-
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kiego podgatunku E. c. muninensis. Konie belgijskie
natomiast obok przewagi E. c. abeli wykazujag domie-
szki E. c¢. mosbachensis i lekkiego E. c. ewarti. Do tej
rowniez grupy zaliczymy znanego w Polsce gudbrans-
dala.

Jak to wida¢ z powyzszego — populacje konskie,
wystepujgce czy to w stanie dzikim czy udomowionym,
nie sg jednostkami biologicznymi, czyli tzw. rasami,
jak to przypuszczano dawniej. Sg to w rzeczywistosci
niejednorodne populacje, stanowigce zbiory réznorod-
nych podgatunkéw gatunku konAskiego. Podgatunki
te — jak to pisaliSmy poprzednio — zaleznie od tego
w jakich warunkach srodowiska powstaty, czyli w pier-
wotnym stanie bytujac rozwinety sie — wyksztatcity
swe biologiczne wtasciwosci — fizjologiczne, typu, po-
kroju, masci. W zwigzku z tym wtasnie poszczegdlne
podgatunki réznie reagujg na dane $rodowisko, powo-
dujac nasilenie w hodowanej przez nas populacji cech
tego podgatunku, ktérego biologiczne witasciwosci naj-
bardziej odpowiadajg temu $rodowisku. Bedzie to pod-
gatunek, ktéry powstat w podobnym $rodowisku do
tego, w jakim wychowujemy dang populacje. W ten
sposéb zmienia sie sktad podgatunkowy, a z nim i wia-
Sciwosci oraz cechy popuacji zaleznie od S$rodowiska.

JERZY J. LIPA (Putawy)

PIERWOTNIAKI ZYJACE W ROSLINACH

Gdy po raz pierwszy zwrdcono uwage na pierwot-
niaki zyjace w soku ro$lin, byty one juz od dawna
znane jako pasozyty zwierzat. Znana byta rdéwniez
rola owad6éw i kleszczy w przenoszeniu pierwotniako-
wych chor6éb cztowieka i zwierzat. Dzigki temu bada-
nia nad fytofilnymi pierwotniakami szybko posunety
sie naprzod. Wykorzystano bowiem wiele metod sto-
sowanych przy badaniach nad pierwotniakami zoofil-
nymi; réwniez przy rozwigzywaniu szeregu zagadnien
w patologii ro$lin korzystano z doswiadczenia zdoby-
tego w badaniach medycznych i weterenaryjnych.

Jednakowoz rozw6j badan nad pierwotniakami fyto-
filnymi pozostawat i pozostaje nadal w tyle za gwat-
townym rozwojem badan nad pierwotniakami wy-
wotujagcymi choroby cztowieka i zwierzat. Ta réznica
w tempie rozwoju jest zupetnie zrozumiata, gdy sie
wezmie pod uwage, ze niektore zagadnienia w pato-
logii cztowieka sa czesto sprawg zycia lub $mierci
wielu milionéw ludzi. Bowiem takie choroby, jak ma-
laria, $piaczka afrykanska i inne, zbierajg bogate zni-
wo $mierci w roznych krajach. Jednakze w ostatnich
czasach problem pierwotniakowych choréb roslin trak-
tuje sie zupetnie powaznie. Na przyktad powodowana
przez pierwotniaki choroba drzew kawowych w Guja-
nie jest tam powaznym zagadnieniem. Dzisiaj znamy
przeszto sto gatunkdw pierwotniakéw zyjacych w ro-
§linach, ktére naleza do rodzin: Euphorbiacae, Ascle-
piadaceae, Apocynaceae, Sapotaceae, Urticaceae i Mo-
raceae.

Patologia roslin ma w wielu wypadkach bardzo utat-
wiong droge w swych badaniach, gdyz czesto ograni-
cza sie tylko do sprawdzania, czy, podobnie jak w pa-

tologii zwierzecej, pewne fakty wystepuja przy choro-
bach ro$lin. Tego rodzaju ulatwienia wystepujg przy
badaniach roli owaddéw w przenoszeniu pierwotniakéw
na rosliny. Szereg jednak problemdéw oraz metod ba-
dawczych opracowany jest zupetnie samodzielnie.

Lafont jako pierwszy zwrdcit uwage na pierwot-
niaki zyjace w soku roslin. Badajac w 1909 roku mlecz
roslin z rodzaju Euphorbia, stwierdzit w nim obecno$¢
wiciowca, ktérego opisat pod nazwag Phytomonas da-
vidi. Odkrycie to wzbudzito ogromne zainteresowanie
nie tylko wéréd protozoologéw, ale takze w$r6d ewolu-
cjonistow, medykoéw i weterynarzy. Okazato sie bo-
wiem, ze gatunek ten jest bardzo zblizony do pierwot-
niakéw wywotujgcych choroby cztowieka i zwierzat
i nalezy wraz z nimi do rodziny Trypanosomidae.
W wyniku tego zainteresowania i podjetych badan
opisano szereg gatunkéw pierwotniakéw znajdywanych
w roznych ros$linach nalezacych zwtaszcza do rodziny
Euphorbiacae. Choroby pierwotniakowe roslin sg szcze-
golnie rozpowszechnione w rejonie tropikalnym i sub-
tropikalnym.

Pierwotniaki znajdywane w soku roslin sg najcze-
$ciej swobodnie poruszajagcymi sie wiciowcami. Sg one
dos¢ polymorficzne i w typowej postaci wydituzone,
liczagc 13—20 u diugosci i 1,5—3 jj, szerokosci. Po-
dobnie jak i inne pierwotniaki rozmnazajg sie przez
podziat podtuzny. Hodowle na pozywkach sztucznych,
chociaz w kilku wypadkach proby byty pozytywne,
na ogot nie udajg sie, co przemawia za ich wiekszym
przystosowaniem do zycia pasozytniczego niz niekto6-
rych pierwotniakéw zoofilnych.

Stosunkowo dos$¢ wczesnie stwierdzono, ze duzo fyto-
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filnych gatunkéw pierwotniakdw mozna znalezé w prze-
wodzie pokarmowym pluskwiakéw odzywiajgcych sie
sokiem roslin. Analogia do chordb cztowieka jest wiec
tutaj wprost uderzajgca. Odkrycie to zasugerowato, iz
wszystkie fytofilne wiciowce bytly pierwotnie faung
jelitowa owadoéw i z nich drogg adaptacji przeszty na
rosliny, ktorych sokiem odzywiaty sie owady. Taka
progresywna adaptacja wydaje sie by¢ charakterystycz-
na dla tej grupy pierwotniakéw. Podkresla to zreszta
Calkins, ktory w swoich pracach traktowat zawsze
Protomastigida jako ,dobry przyktad wyraznej, ciggtej
adaptacji do nowych warunkéw w zywicielu, prowa-
dzacej do progresywnego pasozytnictwa, wskutek czego
typowy komensal moze staé sie letalnym pasozytem".
Widzimy to na przyktadzie wiciowcow znajdywanych
w soku roslin wilczomleczowatych.

Phytomonas davidi powoduje ciezkg chorobe wilczo-
mleczowatych polegajacych na postepujacej nekrozie
i catkowitym zamieraniu lisci po uprzednim ich zok-
nieciu. Natomiast szereg innych gatunkéw, np. Phyto-
monas elmassiani (Mig one 1916) z Araujia angusti-
folia lub Phytomonas bordasi (Franca 1921) z Mor-
renia odorata, nie powoduje widocznych uszkodzen ro-
$lin. Holmes (1925) przypuszcza, ze brak patogen-
nosci u niektérych pierwotniakéw jest spowodowany
specjalng budowa naczyn mlecznych, jakg posiadajg
ich zywicielskie rodliny. Znane sg bowiem dwa typy
naczyn mlecznych: komoérki mleczne i rury mleczne.
Pierwszy typ zbudowany jest z pojedynczych, zywych
komoérek, zawierajagcych wiele jader i duze wakuole,
w Kktérych magazynuje sie mlecz wydzielany przez cy-
toplazme. Wiciowce ograniczone sg tylko do komoérek
mlecznych i nie sg zdolne przenikaé poprzez ich $cianki
do sgsiednich komorek i innych tkanek. Kazda za$ ko-
morka, jakkolwiek silnie rozgateziona, nie tgczy sie
z innymi. Wiekszo$¢ gatunkéw nalezacych do rodziny
Euphorbiacae i Asclepiadaceae posiada przewody mlecz-
ne zbudowane t komdrek mlecznych. Z tego tez wzgle-
du wiciowce w tkankach tych roslin sg zlokalizowane
i nie powodujg wyraznych objawdw chorobowych.

Juz we wczesnych badaniach nad ros$linnymi wi-
ciowcami stwierdzono, ze sa one bardzo podobne do
wiciowcoéw znajdywanych w przewodzie pokarmowym
licznych owaddw, co sugerowato mozliwos¢ przeno-
szenia tych pierwotniakdw przez owady. Lafont
(1911) w sposéb eksperymentalny udowodnit, ze Phyto-
monas davidi przenoszony jest przez pluskwiaka Ny-
sius euphorbiae z chorych na zdrowe rosliny z rodziny
Euphorbiacae. W po6zniejszych badaniach wykazano,
ze przenosicielami Phytomonas davidi mogg by¢ réw-
niez Dieuches humilis, Stenocephalus agilis i inne.

Szczeg6towe badania Franca wykazaly, ze wi-
ciowce byty obecne tylko w soku tych roslin, na kto-
rych zerowaty pluskwiaki Stenocephalus agilis, nato-
miast w soku innych ro$lin pierwotniakow nie byto.
Na drodze licznych eksperymentdéw stwierdzit on, iz
wiciowce obserwowane w soku roélin sg identyczne
z obserwowanymi w przewodzie pokarmowym plus-
kwiakow odzywiajagcych sie sokiem tych ro$lin.

Wprost rewelacyjne byty badania Franca nad cy-
klem rozwojowym wiciowcow pasozytujgcych w ro-
$linach. Mianowicie Franca wykazat, ze wiciowce ro-
$linne, podobnie jak zwierzece, wykazujg ciekawg me-

WSZECHSWIAT

tacykliczno$é, w zwigzku z czym w soku roslin spo-
tyka sie odmienne postacie wiciowcow niz w jelicie
owada. Przeprowadzit on nastepujace dosSwiadczenie.
Owady nieporazone hodowat na chorych roslinach i ba-
dat ich przewdd pokarmowy. W czasie pierwszych
trzech dni wiciowce z przewodu pokarmowego plu-
skwiakow byty bardzo ruchliwe i identyczne z forma-
mi obserwowanymi w soku roslin. Dopiero po trzy-
dniowym przebywaniu w przewodzie pokarmowym
owada, posta¢ wiciowca ulega wybitnej zmianie. Po-
czatkowo obserwowane sg formy wielojgdrowe jako
posta¢ wyjsciowa do izogametycznej kopulacji. Po
8 dniach znajdywano w jelicie i w gruczotach $lino-
wych drobne formy wiciowcow. W tym stadium naj-
czesciej witki nie ma, a wymiary jego wynoszg 45—7u
dtugosci i 0,8—15u. szerokosci. Te mate formy tzw.
metacykliczne sg stadiami infekcyjnymi. Podobnie
opracowano cykle zyciowe innych wiciowcéw w odnie-
sieniu do ich roslin zywicielskich oraz wektora owa-
dziego.

Trzeba podkres$li¢, ze tego rodzaju badania sg bar-
dzo trudne zaréwno w przeprowadzeniu, jak i w in-
terpretacji. Wiele bowiem owadow jest aktywnych
tylko w nocy, a niekiedy w catkowitych ciemnosciach,
wskutek czego nie mozna obserwowaé ich zachowania
oraz miejsca naktucia. Jak wykazaty dalsze badania,
jeden gatunek wiciowca moze byé przenoszony przez
szereg pluskwiakéw, co réwniez utrudnia prace do-
Swiadczalng.

Przenoszenie wiciowcow przez owady wyczerpuje
tylko czesciowo zagadnienie rozprzestrzeniania si¢ ich
z chorych na zdrowe ros$liny. Du Porte stwierdzit
obecnos$¢ pierwotniakow w nastepujgcych roslinach:
Asclepias syriaca, Convolvulus sepium, Norus alba,
Lactuca canadensis, L. sativa, Apocynum sp., Hiera-
cium aurantiacum, Taraxacum officinale, Ficus sp.,
Sonchus spp., Euphorbia sp., i Chelidonium majus.
W dwéch wypadkach, a mianowicie u Asclepias syriaca
i Convolvulus sepium pierwotniaki przenosity sie przez
nasiona.

Przez wiciowce atakowane sg takze rosliny nie na-
lezace do wilczomleczowatych. Na przyktad Fran-
chini opisat pierwotniakowa chorobe kapusty, przy
czym pasozyt przenoszony jest przez pospolite plu-
skwiaki-szkodniki warzyw Pentatoma ornatum i P. ole-
raceum. Zaatakowane przez pierwotniaki rosliny zét-
kty i zamieraty.

Bardzo ciekawe badania przeprowadzit Franchini
(1922), przeszczepiajac pierwotniaki zwierzece na ro-
sliny. Mianowicie po przeszczepieniu na gatunek
Euphorbia ipecuanha kultury Leishmania donorani
(powoduje chorobe kala-azar) Franchini obserwowat,
ze po 15—20 dniach pasozyt pojawit sie w mleczu
w duzych ilosciach. Rosliny zétkly, wiedty i tracity li-
Scie, podczas gdy rosliny kontrolne byly normalne.
Franchini podaje réwniez, ze przeprowadzit udane in-
fekcje roslin z rodzaju Euphorbia wiciowcami pocho-
dzacymi z przewodu pokarmowego much. Jednakze
metody infekcji budzg wiele zastrzezen.

Szereg ciekawych eksperymentéw z wiciowcami ro-
slinnymi przeprowadzit réwniez Strong (1924). Mia-
nowicie, aby stwierdzi¢ czy wiciowce pochodzace z ro-
§lin i owadow moga adaptowaé sie do zycia pasozyt-
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niczego na kregowcach, karmit jaszczurki (Cuemido-
phorus lemniscatus) pluskwiakami z gatunku Charie-
sterus cuspidatus, ktére w Ameryce sg przenosicielami
wiciowcoéw z roélin Euphorbia spp. Badajac nastepnie
przewoéd pokarmowy jaszczurek Strong stwierdzit
w nim obecno$¢ wiciowcow, przy czym réznity sie one
nieco od form spotykanych w jelicie i $linie owaddw.
Wiciowce z jelita jaszczurek zaszczepiat matpom, psom,
swinkom morskim i myszom. Jednak tylko na malpy
tego rodzaju infekcje udawaty sie, w nastepstwie czego
obserwowat pierwotniaki typu Leishmania oraz wta-
Sciwe temu rodzajowi uszkodzenia tkanki ttuszczowej
w warstwach podskoérnych. Niestety nie prowadzono
dalszych eksperymentéw i trudno na podstawie badan
Franchiniego i Stronga powiedzie¢ z calg pewnoscia, ze
roslinne wiciowce moga powodowaé choroby cztowieka
i zwierzat lub odwrotnie.

Jako powazny patogen ros$lin, majacy nawet duze
znaczenie gospodarcze, opisany zostal przez Stahela
(1934) wiciowiec Phytomonas leptovarsum atakujacy
drzewa kawowe. Choroba ta szeroko rozpowszechniona
w Gujanie cechuje sie silng nekroza floemu drzew,
wskutek czego w ciggu 3— 12 miesiecy drzewa zamie-
raja. Przy ostrych formach choroby liscie w ciggu
1—2 dni z6tkng i wiedng, a drzewo zamiera w ciagu
1—2 miesiecy. Pierwotniak ten przenoszony jest przez
czerwca Rhizoecus coffeae i pluskwiaka Lincus spathu-
liger.

Rosliny atakowane sg takze przez pierwotniaki nie
bedace wiciowcami. Czesto bowiem rézni badacze po-
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daja, iz w soku lub tkankach roslin obserwowali ame-
by. Jednak w wielu wypadkach po przeniesieniu tych
postaci na sztuczne pozywki (krew i zelatyna) prze-
ksztatcityby sie one w postacie uwicione. Z tego tez
wzgledu nalezy przypuszczaé, ze byty to pewne stadia
rozwojowe w cyklu zyciowym wiciowcow roslinnych.

Nie zawsze jednak mozna posadza¢ pierwotniaki
o wywotywanie choréb roslin, gdyz niekiedy majg one
charakter pewnego rodzaju saprofytow. Nelson
(1922) czesto obserwowat obecno$¢ pierwotniakow
w tkankach fasoli, pomidoréw i koniczyny porazonych
przez wirusowa mozaike. Rowniez przy wirusowej ke-
dzierzawce ziemniakéw obserwowat wiciowce zblizone
do trypanosom. Ditugo$¢ tych form wynosita 6—30 |x,
a szerokos$¢ 0,5—6 |j,.

Szereg zagadnien dotyczacych pierwotniakéw zyja-
cych w tkankach ro$lin czeka jeszcze na rozwigzanie.
Nie znamy bowiem sposobu rozprzestrzeniania sie wielu
pierwotniakow, ktdre prawdopodobnie, jak i inne,
przenoszone sg na zdrowe rosliny przez owady. Znamy
rowniez szereg owaddw, u ktérych w przewodzie po-
karmowym zyja wiciowce, np. u Pyrrhocoris apterus
bardzo pospolitego pluskwiaka. W jaki sposob pierwot-
niak ten przechodzi z pokolenia na pokolenie, nie zo-
stato ostatecznie wyjasnione. Jak wynika z moich do-
tychczasowych badan, przenosi sie on transowaryjnie,
przy czym wykazuje ciekawg metacykliczno$¢, w doro-
stych owadach, larwach i jaju. By¢é moze, ze zyje on
nie tylko w pluskwiaku, lecz takze w roélinie. Zagad-
nienie to oraz szereg innych czeka na rozwigzanie.

ROMAN ZUKOWSKI (Kroécienko n/Dunajcem)

CZY BUDOWA ZAPORY DOLINOWEJ NA DUNAJCU
POD CZORSZTYNEM MOGLABY ZMIENIC FAUNE MOTYLI PIENIN?

Pytanie to rozwazatem po raz pierwszy w roku 1949,
podczas badan nad faung motyli Pienin. W tym samym
czasie rozpoczeto na terenie Czorsztyna, Niedzicy i Sro-
mowiec Wyznich pierwsze, powojenne badania, majace
ustali¢ naukowg i techniczng dokumentacje dla reali-
zacji zamierzonego projektu budowy zapory wodnej.

Jest rzecza oczywisty, ze przedstawione w niniejszym
artykule rozwazania na temat zmian w faunie motyli
Pienin pod wptywem wzniesienia nowej zapory dolino-
wej pod Czorsztynem majg charakter hipotetyczny.
Oparto je w duzej mierze na pracy prof. Wiadystawa
Milaty na temat przewidywanych zmian klimatu lo-
kalnego w dolinie Dunajca, jako nastepstwa ewentu-
alnej budowy zapory wodnej w okolicy Czorsztyna
(,Wszechswiat" 2, 1955). SzczegOlne znaczenie maja
koncowe wnioski autora, opracowane dla obu istnieja-
cych wariantow budowy zapory oraz lokalizacji jej
czofa.

Wariant pierwszy przewiduje zbudowanie czota za-
pory w oparciu o stok wzg6rza zamku w Niedzicy. Wy-
soki poziom spietrzenia wod utworzytby sztuczne je-
zioro o diugosci okoto 14 km. Szeroko$¢ jego bytaby
rézna, w zaleznos$ci od konfiguracji terendw przybrzez-
nych. Powstatyby jednak duze zalewiska boczne. Zu-

petnemu lub czeSciowemu zalewowi oraz podwodnieniu
ulegtyby stoki wzgdrza zamku w Niedzicy, Biatej Ska-
ty, Kosarzysk i Zielonych Skatek, potozone na prawym
brzegu Dunajca, a na lewym brzegu stoku wzgorza
zamkowego w Czorsztynie.

Wariant drugi przewiduje wzniesienie czota zapory
przed Czorsztynem, w oparciu o Zielone Skatki. Wy-
mienione przy poprzednim wariancie wzgo6rza i stoki
nie bytyby objete zalewem z wyjatkiem pdtnocnych
stokow Zielonych Skatek. Nadto caty teren tego wzgé-
rza zostatby zabudowany urzadzeniami zapory.

Z obrazu, jaki przedstawitem w bardzo ogdlnych za-
rysach, prof. Milata wyciggnat wnioski odnoszace sie do
przewidywanych przez niego zmian w zespole lokal-
nych czynnikow klimatycznych i meteorologicznych,
charakterystycznych dla tej czesci Pienin. Czynnikiem
zasadniczym, powodujagcym zmiany, bytoby oczywiscie
duze sztuczne jezioro. Wedtug jego przewidywan na-
stapitoby w przedpolu jeziora znaczne pogorszenie sie
warunkéw termicznych, ktdre objetoby takze obszary
potozone po obu jego brzegach. W szczegdlnosci doszto-
by do obnizenia sie temperatury powietrza w miesig-
cach wiosennych i letnich. Dalej nastapitoby podnie-
sienie sie stopnia wilgotnosci powietrza, zwiekszenie
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czestotliwosci mgiet oraz chmur réznego typu. tacznie
z tym podniostaby sie ilos¢ opadéw atmosferycznych.
Przewidziane jest takze zmniejszenie przeptywu wody
na Dunajcu, co przyczynitoby sie z kolei do obnizenia
wilgotnosci powietrza w przetomie Dunajca. W koncu
przewiduje prof. Milata, ze po wypetnieniu zbiornika
podni6stby sie w jego sastedztwie stan wod gruntowych
i wystapityby zjawiska obserwowane w okolicach ba-
giennych. Ogo6lnie pogorszytoby to jeszcze bardziej wa-
runki klimatyczne i wywotatoby zmiany wegetacyjne.
Na podstawie przytoczonych wnioskOw mozna z du-
zym prawdopodobienstwem przewidzieé, jakie zmiany
dokonatyby sie w faunie owadéw pieninskich, a wiec
w grupie zwierzat wrazliwych na wszelkie, najdrob-
niejsze nawet zmiany w warunkach ekologicznych.
Stwierdzono, ze w sktadzie pieninskiej fauny motyli
wystepuje powazny procent gatunkow cieptolubnych,
ktérych wiasciwg ojczyzng sg kraje Europy potudnio-
wo-wschodniej. Cze$¢ tych gatunkow to relikty beda-
ce w tutejszej faunie pozostatoscig po jednym z minio-
nych okreséw klimatycznych, podczas ktérego znaczna
czeS¢ Europy ulegta zestepowieniu. Typowa dla tego
okresu fauna motyli przenikneta wéwczas rowniez do
Pienin, a nieliczni jej przedstawiciele pozostali tu az
do dnia dzisiejszego, pomimo znacznie zmienionych
warunkow klimatycznych. Gatunki te wystepuja
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w Pieninach na bardzo ograniczonych powierzchniowo
stanowiskach ostojowych. Poniewaz sg one potozone
zdata od obszaréw wiasciwych tym gatunkom i oto-
czone sg innymi S$rodowiskami, przeto majg charak-
ter wyspowy, dysjunkcyjny.

W Pieninach stanowiska cieptolubnej fauny motyli
o charakterze pontyjskim i ponto-medyterranezenskim
rozmieszczone sa nha niektorych, silnie nastonecznio-
nych, przewaznie potudniowych zboczach wzgérz i ska-
tek wapiennych, pokrytych naskalng roslinnoscia.
Stwierdzono wyrazne zréznicowanie w rozmieszczeniu
stanowisk poszczegdlnych elementéw tego typu miedzy
czeScig srodkowg Pienin i zachodnig. Gatunki wyste-
pujagce w Pieninach zachodnich wydajg sie historycz-
nie starsze. Ustalono dla tej czesci Pienin 45 gatunkéw
wybitnie cieptolubnych o wymaganiach specjalnych.
Nalezy ograniczy¢ sie do wymienienia chociazby kilku,
najbardziej charakterystycznych: Glyphipteryx majo-
rella Hein. — Wek., Phalonia woliniana Schl., Salebria
cingillella Zell.,, Euxoa signifera F., Rhyacia fuga.r Tr.,
Rhyacia margaritacea Vill. oraz Auchmis comma
Schiffm. Wystepuja one na bardzo matych powierzch-
niach, a byt ich jest $cis$le zwiazany z ekologicznym
typem danego $srodowiska. Warunki klimatu lokalnego,
czesciej jeszcze mikroklimatu, sg dla nich czynnikiem
decydujgcym. Sa to stenotopy wyrdzniajace sie wyso-

Ryc. 1. Widok na przedtuzenie Pieninskiego Pasa Skalicowego serii czorsztynskiej w kierunku Sromowiec
Wyznych i Niznych z uroczyskami: Upszar, Baranie Flaki i Nowa Géra. Uroczyskom tym zagraza wysuszenie
na skutek zmniejszenia przeptywu w Dunajcu po wybudowaniu zapory
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Ryc. 2. Fragment uroczyska Kosarzyska w niedzickiej serii skatkowej o zabytkowej faunie motyli, ktore
ulegtoby podwodnieniu w przypadku wybudowania zapory

kim wyspecjalizowaniem ekologicznym. Oznacza to, ze
gatunki tu nalezagce wymagajg Scisle okreslonych wa-
runkdw, np. cieptego i suchego pwietrzg; ich gasienice
pobierajg pokarm tylko z pewnych gatunkéw roslin
zwiagzanych z danymi typami gleby i klimatu. Gatunki
te sg z reguty pozbawione zdolnosci rozprzestrzeniania
sie i zajmowania nowych stanowisk, sg poza tym bar-
dzo wrazliwe na wszelkie zmiany dotyczace nawet tyl-
ko jednego z czynnikow ekologicznych o znaczeniu za-
sadniczym. Nieznaczne nawet odchylenia lub zmiany
w ich biotopie prowadza przewaznie do zagtady na
danym stanowisku.

Jednakze wiekszo$¢ motyli pieninskich ma mniejsze
wymagania ekologiczne. Druga z kolei duza grupa mo-
tyli pieninskich pochodzi prawdopodobnie z optimum
termicznego i wymaga juz tylko wzglednie cieptych
i wilgotnych warunkéw klimatu. Siedem gatunkéw tej
grupy ma charakter stenotopowy lub do niego zblizo-
ny. bytyby one zatem wrazliwsze na jakiekolwiek zmia-
ny klimatyczne: Najwazniejszymi sa: Orneodes dode-
cadactyla Zell., Baptria tibiale Esp. i Callierges ramo-
sa Esp.

Wreszcie trzecia, najliczniejsza grupa motyli pienin-
skipfywsktada sie z elementéw przystosowanych do zno-
szerfia znacznych rdznic temperatury, duzej wilgotno-
§ci powietrza oraz innych, na ogo6t niekorzystnych

zmian w warunkach ekologicznych. Gatunki nalezace
do tej grupy sa szeroko rozsiedlone w naszej strefie
klimatycznej, wykazujg duzg zywotno$¢ i skionnosci
ekspansywne. Do grupy tej nalezg elementy pochodzace
z roznych okresow klimatycznych, niektére sg bardzo
stare i zwigzane prawdopodobnie z miniong epoka lo-
dowa. Te ostatnie zachowujg sie w tutejszej faunie jako
wyrazne stenotopy i sg cennymi reliktami. Istnieje oba-
wa, ze moga one okazaé¢ sie bardzo wrazliwymi na
wszelkie zmiany ekologiczne. Sg to: Atjhetis rougemon-
ti Spul. i Cidaria ruberata Frr.

Fakt, ze w faunie motyli Pienin pozostato i utrzymu-
je sie przy zyciu wiele gatunkéw reliktowych, znajdu-
je naukowe wyjasnienie w tym, ze w S$rodowiskach
przez nie zajmowanych trwa niezachwiana rownowaga
ekologiczna. Oznacza to, ze wszystkie czynniki ekolo-
giczne wspotdziatajg ze sobg harmonijnie. Gdyby jed-
nak pod wptywem zaburzen spowodowanych w tym
uktadzie czynniki ekologiczne poczety ulega¢ zmianom,
wowczas w biotopach pienifskich powstatoby ogdine
zachwianie réwnowagi ekologicznej. W dalszej kolej-
nosci zjawisko takie wywotatoby ogdlne zaburzenie
0 rozmiarze zaleznym od sity dziatania i wartosci
wzglednych czynnika przyczynowego. Zaburzenia takie
powodujg rézne zmiany w biotopach, jak np. przesu-
nigcia stanowisk wystepowania pewnych roélin i zwie-
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rzat, ograniczenie lub wzrost czestotliwos$ci pojawu nie-
ktérych gatunkow, czyli wywierajg wptyw na popula-
cje, a przy szczegolnie silnych zaburzeniach prowadza
nawet do zupetnej zagtady tych gatunkow, ktére maja
stenotopowy charakter wystepowania.

W przypadku Pienin zaburzenie o takim charakte-
rze mogtoby by¢ spowodowane zmianami klimatycz-
nymi oraz zalewem pewnych obszar6w w nastepstwie
budowy zapory dolinowej.

W faunie motyli Pienin zaburzenie to spowodowa-
toby daleko idgce zmiany, szczegdlnie wséréd gatunkow
mato odpornych i wrazliwych. Proces przeksztatcania
sie fauny motyli rozpoczatby sie prawdopodobnie juz
w kilka lat po wypetnieniu zbiornika, a trwatby przy-
puszczalnie lat kilkadziesigt az do ustabilizowania sig
nowego sktadu fauny motali pieninskich.

Na podstawie dotychczasowych studiéw nad motyla-
mi Pieninl mozna wysnué¢ nastepujgce wnioski doty-
czace charakteru zmian w tej faunie. Zmiany najwy-
razniejsze a zarazem najdotkliwsze powstatyby w gru-
pie motyli cieptolubnych. Pod wptywem omoéwionych
poprzednio zmian Kklimatycznych zmniejszytyby sie
dzienne ilosci godzin nastonecznienia skatek pienin-
skich i w ten sposéb zostatyby ograniczone ich ciepto-
chtonne zdolnosci. Skutkiem tego cieptolubna roslin-
no$¢ naskalna ulegtaby stopniowemu wypieraniu przez
inne elementy ro$linne. Z ubytkiem roS$lin ciepto-
lubnych musza wymrzeé¢ niektére motyle zyjace na
nich. Zmiany klimatu lokalnego wptynetyby takze
ujemnie na szereg innych zjawisk biologicznych, do-
tyczacych wszystkich lub niektérych tylko stadii roz-
wojowych motyli. W sumie, gatunki bardziej odporne
potrafityby prawdopodobnie przesungc sie na nowe sta-
nowiska, natomiast mniej odporne — stenotopowe —
z calg pewnoscig ulegtyby zagtadzie. Mozna przypuscic,
ze ze wspomnianych poprzednio 45 gatunkow stenoto-
powych i poistenotopowych, znalezionych dotychczas
w Pieninach zachodnich, przynajmniej 22 gatunki by-
tyby skazane na wymarcie. Dotyczy to miedzy inny-
mi i gatunkéw wymienionych poprzednio i okreslonych
nazwami. Do liczby tej dosztyby jeszcze gatunki za-
mieszkujgce skatki nad przetomem Dunajca, ktére nie
zniostyby obnizenia sie stopnia wilgotnosci powietrza
i wynikajacych z tego nastepstw niszczycielskich.

W nastepnych dwu juz omdéwionych grupach motyli
pieninskich nie przewiduje sie powazniejszych ubyt-
kow.

W grupie motyli wymagajacych wzglednie cieptego
i wilgotniejszego klimatu, ztozonych z siedmiu gatun-
kow stenotopowych, mozna przewidywaé zmiany na-
tury biologicznej, np. ograniczenia populacyjne, zmniej-
szenie liczby pokolen itp. Co do przewidywanego
zmniejszenia liczby pokolen niektérych gatunkéw na
uwage zastuguje motyl z rodziny Noctuidae (Sowki) —
Callierges ramosa Esp. Jak stwierdzono, gatunek ten
rozsiedlony w gérzystych okolicach Europy $rodkowej
i potudniowej i wystepujacy wszedzie tylko w jednym,

1 Studia zoogeograficzne i ekologiczne nad faung motyli
Pienin sg przedmiotem przygotowywanej obecnie przez autora
monografii motyli Pienin i nie moga by¢ tu szczegétowo ana-
lizowane.
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wiosennym pokoleniu,, w Pieninach zachodnich (Nie-
dzica-Zamek, Biata Skata, Kosarzyska i Zielone Skatki)
ma dwa pokolenia — wiosenne i letnie. W Pieninach
centralnych, gdzie réwniez wystepuje, ma juz tylko
jedno pokolenie. Jest to bardzo interesujace zjawisko
biologiczne, a przyczyna jego jest dotychczas naukowo
niewyjasniona. Przypuszcza¢ nalezy, ze tylko specy-
ficzne warunki klimatu lokalnego, panujace w tej cze-
$ci Pienin, na to wptynety. Mozna tez z duzym prawdo-
podobienstwem przewidywaé, ze zjawisko to znikneto-
by pod wptywem nowych warunkéw klimatycznych,
wprowadzajacych ujemne zmiany termiczne i powodu-
jace wzrost zawilgocenia powietrza.

Z grupy trzeciej gatunkéw motyli pieninskich na
wzmianke zastuguja dwa, niewatpliwie reliktowe:
Athetis rougemonti Spul. i Cidaria ruberata Frr. Juz
poprzednio wspomniane oba te gatunki jako relikty po
epoce lodowej reprezentujg — prawdopodobnie — naj-
starsze gatunki motyli w Pieninach. Ich dzisiejsze sta-
nowiska (Zielone Skatki i olszynki nad Dunajcem
w Czorsztynie) lezg w obrebie ewentualnych, bezpo-
$rednich zniszczen, jakich dokonataby budowa zapory
w obu jej wariantach.

Tak przedstawia sie w ogolnych zarysach bilans strat
iubytkéw przewidywanych w faunie motyli Pienin pod
wptywem rozwazanych zmian klimatycznych. Wypada
powiedzie¢ jeszcze kilka stow o ewentualnych nabyt-
kach. Miejsce ustepujagcych pod wptywem zmienio-
nych czynnikow ekologicznych gatunkow zajetyby
inne, odporniejsze i przystosowane do nowego po-
ziomu ekologicznego. Bytyby to przede wszystkim ga-
tunki powszechnie znane oraz szeroko rozsiedlone,
przewaznie ubikwistyczne. Dotyczasowe warunki
ekologiczne omawianego obszaru nie pozwalaty im na
rozpowszechnienie sie. Jednakze przy zmianie tych wa-
runkow statoby sie to mozliwe. Przewidywa¢ takze na-
lezy pojawienie sie gatunkéw dla tej okolicy zupetnie
nowych lub spotykanych tylko sporadycznie. Pojawie-
nie takie statoby w zwigzku ze wzrostem zjawisk lim-
nologicznych. Opierajac sie na przewidywaniach prof.
Milaty mozna przypuszcza¢, ze partie przybrzezne
zbiornika pokrytyby sie roslinnoscig typu bagiennego,
gdzie znalaztyby korzystne dla siebie warunki ekolo-
giczne, rozne, dotychczas prawie tu niespotykane, ga-
tunki motyli, zwigzane bezposrednio z takim typem
biotopéw. Dotyczytoby to przede wszystkim gatunkdéw
z rodzaju Melitaea F. (Nymphalidae = Potudnice) oraz
Hyphilare Hb., Archanara Wkr. (Noctuidae = Sowki).

Ogolny zatem bilans strat i nabytkow wypadtby dla
fauny motyli Pienin zdecydowanie niekorzystnie.
Wszystkie, interesujgce z punktu widzenia naukowego
i ze stanowiska ochrony przyrody, gatunki motyli by-
tyby w swym bytowaniu powaznie zagrozne, a doktad-
ny wynik mozna by uchwyci¢ dopiero po wielu latach.

Dlatego nad zagadnieniem budowy zapory w Pieni-
nach nie mozna przej$¢ do porzadku dziennego lub zgo-
dzi¢ sie na jej realizacje jedynie po mysli autorow tego
projektu. Stuszny i godny podtrzymania jest gtos dr
Birkenmajera: O dyskusjg naukowg i spoteczng
nad problemem zapory wodnej na Dunajcu pod Czorsz-
tynem (,Problemy" 12, 1955 r.).
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ANTONI DOMNICZ (Krakow)

IZOTOPY W BADANIACH FIZJOLOGICZNYCH

Izotopy w badaniach biologicznych stosuje sie za-
ledwie od lat kilkunastu, materiat jednak nagroma-
dzony przy ich pomocy jest tak bogaty i nieoczeki-
wany, ze zmusza do rewizji szeregu teorii cieszacych
sie dotychczas powszechnym uznaniem.

Tak na przyktad takie wazne zagadnienie, jakim
jest gospodarka weglowa rosliny, byto dotychczas, jak
wykazaty badania z izotopami, traktowane zbyt jedno-
stronnie.

Teoria odzywiania sie ro$liny dwutlenkiem wegla
pochodzacym z atmosfery nie liczyta sie z caloksztat-
tem organizmu roélinnego. W gospodarce weglowej
rodliny gleba i system korzeniowy, wedtug tej teorii,
nie odgrywaty wiekszej roli. Tymczasem wiadome jest,
ze korzenie tkwigce w glebie otacza powietrze, w kto-
rym stezenie CO2 jest nieraz stokrotnie wyzsze niz
w atmosferze.

Nasuwato sie wiec pytanie, czy roslina nie moze
w jaki$ sposéb korzysta¢ z bogatego zrédta CO2, jakim
jest gleba? Nad tym zagadnieniem zastanawiali sie
zarowno Senebier, jak i Sachs, wspotwoércy
panujacej obecnie teorii pobierania atmosferycznego
C02 przez rosline. Dowodéw doswiadczalnych przy-
toczy¢ nie byli jednak w stanie. W okresie miedzywo-
jennym ukazato sie kilka prac stwierdzajacych pobie-
ranie CO02 przez korzenie (Bergamaschi — 1929,
Overkott — 1938 Kupriewicz — 1940 i inni).
Prace te jednak pominieto milczeniem. Tymczasem
zagadnienie to miato duze znaczenie zaréwno teore-
tyczne, jak tez i praktyczne. Totez po wojnie powro-
cono do jego rozpracowywania w Instytucie Biochemii
Akademii Nauk ZSRR.

W pierwszym rzedzie nalezato stwierdzié, czy ro-
§lina potrafi pobiera¢ i przyswaja¢ dwutlenek wegla
przez korzenie.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie zastosowano do
badan radioaktywny izotop wegla C14 ktory otrzymuje
sie z azotu przez naswietlanie neutronami:

N7t ro = C6 + H,.
Powstaty izotop wegla jest radioaktywny o stosun-
kowo dtugim okresie potrozpadu, wynoszacym 5600 lat,
co jest bardzo dogodne w badaniach, gdyz ilos¢ pier-
wiastka praktycznie nie ulega zmianie. Rozpad C1
odbywa sie z wydzieleniem elektronu wedtug reakcji:
Bé4 = ¥ e,

Powstaje wiec azot z powrotem oraz elektrony, ktére
jako promienie ,beta“ moga by¢ wykryte przy pomocy
licznika Geigera-Miillera lub przy pomocy ptyty foto-
graficznej, ktora ulega zaczernieniu. Poza tym izotop
ten ma takie same witasnosci jak wegiel zwykty; wpro-
wadzony zatem C14 do organizmu ulega tym samym
przemianom, ktorym ulega wegiel nieizotopowy C12

Do dosSwiadczen uzyto C4 w formie weglanu sodu
(Na2C103), w ktéorym zanurzano korzenie ros$lin na
pewien okreSlony przecigg czasu (10—120 min). Po
wyjeciu ro$liny oznaczano zawarto$¢ C14 w drodze

pomiaru radioaktywnos$ci poszczegélnych jej czesci, tj.
korzeni, lisci i todygi.

Okazato sie, ze juz po 15 minutach od chwili zanu-
rzenia Cl4 przedostawat sie do lisci. ldentyczne wyniki
otrzymano, wprowadzajac korzenie do wilgotnej atmo-
sfery zawierajacej radioaktywny C1402.

Otrzymano w ten spos6b bezsprzeczny dowéd, ze
rosliny pobiera¢ moga dwutlenek wegla nie tylko przez
liscie, ale i przez korzenie.

Z kolei nalezato wykaza¢, czy pobrany tg droga we-
giel jest przyswajany przez rosline.

Azeby otrzymac¢ odpowiedz na to pytanie, nie wy-
starczyta analiza poszczeg6lnych organdw rosliny; ko-
nieczne sg badania nad zawarto$cia C4 w pewnych,
Scisle okreslonych zwigzkach organicznych, jak cukry,
kwasy itp.

DosSwiadczenia tego rodzaju przeprowadzone przez
Kursanowa ijego wspotpracownikdw dowiodty, ze
pobrany przez korzenie CO2 nie pozostaje w roslinie
w formie mineralnej, ale ulega szybkiej asymilacji
i przerobce na wzmiankowane zwiazki organiczne. | tak
stwierdzono, ze juz po 10 minutach od chwili zanurze-
nia korzeni w radioaktywnym roztworze C14 rozmiesz-
czat sie w nastepujacy sposoéb:

cato$¢ materiatu 100°/0C14
kwasy organiczne 84,4%
cukry 8,3°/o
biatka i polisacharydy 6,6
inne 0,7°lo

Przy dtuzszym trzymaniu korzeni w roztworze wzra-
stat procent zawartosci C14 w cukrach i frakcji biat-
kowej.

Przytoczone dane wskazuja, ze pierwszymi zwigz-
kami organicznymi, w ktérych sktad wchodzi pobrany
przez korzenie wegiel, sg kwasy organiczne. Postugu-

jac sie metodg chromatografii bibutowej, autorzy
stwierdzili, ze sposrod wyodrebnionych przez nich
kwasow najwiecej C14 zawierat kwas jabtkowy:

COOH—CH2—CHOH—COOH.

Fakt ten autorzy ttlumacza w ten sposéb, ze pobrany
przez korzenie CIl40 2 przytacza sie do czasteczki kwasu
pirogronowego, dajac najpierw kwas szczawiooctowy:

CHa—CO —COOH + C1 2= COOH—CHa—CO —COOH,
z ktorego przez redukcje powstaje kwas jabtkowy:

CHOOH —CHj—CO—COOH + 2H =
= C¥OOH —CHa—CHOH —COOH.

Wprawdze autorzy w swych pracach nie wyodreb-
nili ani kwasu pirogronowego, ani tez kwasu szczawio-
octowego, ttumaczg to jednak tym, ze sg one nietrwate
i ze $Srodkami przez nich stosowanymi nie mozna je
wykryé¢.

Wytworzony w ten sposéb kwas jabtkowy ulega
z kolei w lisciach dekarboksylacji. Odszczepiony CO>
podziela losy dwutlenku wegla pobranego z powie-
trza, wiaczajac sie do procesu fotosyntezy

>
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Przyjawszy ten schemat mozna wytlumaczy¢, dlacze-
go w tak krotkim czasie, bo zaledwie po 10 minutach,
C14 znajduje sie juz w biatkach. Skoro bowiem karbo-
ksylacja zachodzi w korzeniu, to powstaty kwas szcza-
wiooctowy moze natychmiast wigza¢ amoniak, prze-
chodzac w kwas asparaginowy, ktéry wiaczany zostaje
do molekuty biatka:

CIOOH-CH2-CO-COOH + NH, + 2H =
= C,4.00H—CH2—CH—NH2-COOH + H20.

Jak z powyzszego wynika, ro$lina moze pobierac
wegiel w formie bezwodnika kwasu weglowego takze
i przez korzenie i przerabia¢ go z kolei, bez bezpo$red-
niego udziatu energii promienistej, na substancje biat-
kowe

Jakkolwiek tg drogg roélina pobiera i przyswaja we-
giel, to jednak nie potrafi zastagpi¢ nim w catosci odzy-
wiania sie¢ C02 poprzez liscie. RoéSlina pobierajagc COo
przez Kkorzenie, uzupeinia jedynie pokarm weglowy
przyswajany zasadniczo przez liscie. Jak to stwier-
dzono na podstawie szeregu doswiadczen, roslina moze
pobiera¢ przez korzenie ponad 25°0 ogdlnej ilosci przy-
swojonego wegla.

Przytoczone fakty wymagaja gruntownej rewizji do-
tychczasowych pogladéw na role i technike stosowania
poszczeg6lnych nawozow, a przede wszystkim nawo-
z6w organicznych.

Skoro bowiem wzbogacenie gleby w CO2 wptywa
poprzez system korzeniowy na intensywno$¢ fotosyn-
tezy, to weglanowe formy nawozow (np. NH4HCO,;,
K2CO03) powinny dawaé lepsze rezultaty niz niewe-
glanowe (np. siarczany, chlorki). Istotnie, przeprowa-
dzone doswiadczenia z burakami cukrowymi potwier-
dzity stuszno$¢ takiego zatozenia, otrzymane bowiem
wyniki byty nastepujace:

korzenie ilc§¢ cukru % cukru
bez nawozéow '00 % 100 % 18,2
NH,C1, KCi 110 110 182
(NH4iC05 kxo08 136 150 20.0

Mozliwie, ze na dziatanie COo jako nawozu rozne
rosliny sg w réznym stopniu wrazliwe. Uwage te na-
suwa praca Chrostowskiego, wykonana jeszcze
w r. 1929, nad warto$cig nawozowg NH4HCO3 w porow-
naniu z (NH4)2S04. Dziatanie na owies w kulturach
wazonowych obu tych nawozow byto prawie jedna-
kowe, co wskazywatoby przede wszystkim na ich row-
nocenno$¢ fizjologiczng dla owsa jako zrodta azotu.

Badacze radzieccy podkres$laja role nawozéw orga-
nicznych, szczego6lnie zielonych, jako zrédta CO2. Prace
Kuzina z radioaktywnym izotopem wegla wykazaty,
ze wegiel nawozéw organicznych jest bardzo tatwo
przyswajalny poprzez korzenie. Najbardziej przy tym
intensywnie pobierany jest wegiel w pierwszych 10—
15 dniach po wniesieniu nawozu zielonego. Szereg prac
nad gtebszym wniesieniem do gleby nawozow zielo-
nych zabezpieczajagcym ich staty i réwnomierny roz-

WSZECHSWIAT

ktad, daty na plantacjach baweiny zwyzke plonu z 38
do 51 q na ha, tj. ponad 30%.

Przytoczone wyzej badania, jak i trwajace od sze-
regu lat badania nad pozakorzeniowym dokarmianiem
roslin podwazyty klasyczng teorie zywienia rosliny.
Z powodzi faktdw uzyskanych dzieki nowoczesnym me-
todom (izotopy, chromatografia) wytania sie nowa kon-
cepcja odzywiania sie rosliny traktujgca organizm
w najscislejszym zwigzku ze S$rodwiskiem, z warun-
kami bytu.

W S$wietle tej nowej koncepcji na szczegdlng uwage
zastuguje zagadnienie asymilacji azotu atmosferycz-
nego przez rosliny, szczeg6lnie wyzsze. Ogromny po-
step w dziedzinie metodyki badan pozwala juz obecnie
fizjologom i biochemikom na zaatakowanie tego nie-
zwykle waznego praktycznie i teoretycznie problemu.

Wigzanie azotu atmosferycznego jest zjawiskiem
dos$¢ czestym wsrdd mikroorganizmow. Niektére z bak-
terii wigzacych azot zyja w symbiozie z roslinami
wyzszymi, zaopatrujac je w zwigzki azotowe. Tak na
przyktad Bacterium radicola zyje w symbiozie z ro-
$linami motylkowymi, a promieniowce Actinomyces
alni z olszg. Rozpowszechnienie tego rodzaju symbiozy
jest dotychczas mato zbadane. Sg dane do przypusz-
czenia, ze nie ogranicza sie ona tylko do poznanych
wypadkow.

W pierwszym wiec rzedzie nalezatoby zbada¢ roz-
powszechnienie i formy symbiozy bakterii azotowych
z ro$linami wyzszymi. Mozna tu z g6ry oczekiwac nie-
spodzianek, podobnie jak to miato miejsce z mykoriza,
ktéra do niedawna byta znana tylko u niektérych
drzew, a obecnie stwierdzono jg u wielu roslin, w tym
rowniez i u zb6z.

Zbadanie rozpowszechnienia i form symbiozy bak-
terii azotowych pozwoli na otrzymywanie sztucznej
symbiozy. Istniejgce dotychczas bezowocne préby
w tym kierunku nie moga by¢ brane w rachube, a to
ze wzgledu na jednostronno$¢ i schematyzm w podej-
§ciu do zagadnienia. Warunkiem pracy nad sztuczng
symbiozg powinno by¢ poznanie form wolno zyjacych
bakterii azotowych, oraz ich zdolnosci wchodzenia
w symbioze z ro$linami wyzszymi.

Niezmiernie celowym i na czasie jest sprawdzenie
przy pomocy izotop6w panujagcego niepodzielnie po-
gladu. ze dla ros$liny zielonej azot atmosferyczny jest
zupetnie niedostepny. Poglad ten opiera sie na pra-
cach wykonanych niemal sto lat temu, ktére chociaz
i uwaza sie za klasyczne, to jednak w dobie metodyki
izotopowej nie nalezy ich znaczenia przeceniaé. Od
czaséw bowiem pieknych doswiadczen Boussin-
gaulla poznano szereg organizmow asymilujacych
azot atmosferyczny spos$réd bakterii, ple$ni, sinic
a ostatnio i glonéw zielonych.

Bytoby to wiec drugie, najblizsze z kolei, zadanie
stojace przed fizjologami, biochemikami i mikrobiolo-
gami.

Polska biologia, ktéra do dyspozycji w najblizszym
czasie otrzyma izotopy z pierwszego polskiego stosu
atomowego, bedzie mogta wzigé aktywny udziat w roz-
wigzywaniu tych trudnych, ale i niezmiernie donio-
stych zagadnien.
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TADEUSZ CHRUSCIEL (Zabrze)

CYKLOSERYNA 1 STREPTOW ARICYNA — NOWE LEKI
PRZECIWGRUZLICZE

Poszukiwania za nowymi lekami przeciwgruzliczymi
trwajg nadal z niezmniejszonym nasileniem, podobnie
zreszta jak poszukiwania za nowymi, bardziej warto-
sciowymi i mniej toksycznymi lekami dziatajgcymi
na inne bakterie. W poszukiwaniu za bardziej aktyw-
nymi antybiotykami przebadano juz tysigce prébek
ziemi pobranych w réznych okolicach catego $wiata.
Kilkaset laboratori6w naukowych, pracowni badaw-
czych wielkich firm farmaceutycznych oraz wielu za-
wodowych mykologéw i amatoréow zajmuje sie stale
analiza wyhodowanych z ziemi szczep6éw plesni. Préby
uzyskiwania ciat czynnych, nadajgcych sie do stoso-
wania w lecznictwie, z ple$ni, ktérych wyciagi majg
dziatanie antybakteryjne, nie zawsze jednak zostajg
uwienczone powodzeniem Wyizolowany aktywny zwia-
zek musi spetnia¢ wiele wymagan stawianych przez
chemika, biologa, farmakologa i lekarza i odznaczaé
sie lepszym dziataniem od znanych juz $rodkoéw lecz-
niczych. Historia poszukiwan nowych antybiotykéw
obfituje w dramatyczne dla odkrywcéw nowych zwiaz-
kéw chwile, gdy okaze sig, ze wyizolowana substancja
jest zbyt toksyczna i pomimo wysokiej aktywnos$ci nie
nadaje si¢ do celéw leczniczych. Niekiedy samo wy-
izolowanie ciata czynnego natrafia na wielkie trudno-
§ci. Do piSmiennictwa naukowego dostaty sie opisy
odkrycia dwéch zwigzkdw wyizolowanych i zbadanych
przez 2 r6zne osrodki badawcze z 2 réznych szczepdéw
plesni, ktére po skonfrontowaniu wynikéw i przepro-
wadzeniu analizy elementarnej czystych zwigzkow,
okazaty sie identyczne. Ze wzgledu na S$ciste kryteria
kliniczne ilos¢ stosowanych antybiotykéw jest wcigz
jeszcze ograniczona.

W leczeniu gruzlicy uzywana jest nadal streptomy-
cyna otrzymywana ze Streptomyces griseus, najpo-
wszechniej znana szerokiemu ogotowi jako lek prze-
ciw gruzlicy. W przypadkach streptomycynoopomosci
pratkéw gruzlicy lub nadwrazliwo$ci czy uczule-
nia pacjenta mozna jg zastagpi¢ wiomycyng otrzymang
ze Streptomyces floridae swe puniceus lub neomy-
cyng otrzymang ze Streptomyces fradiae. Oba te an-
tybiotyki odznaczajg sie jednak wiekszg toksycznoscia
od streptomycyny i czesSciej powodujg wystapienie nie-
korzystnych objawdrw ubocznych. Inne antybiotyki sto-
sowane w gruzlicy nie daty dobrych rezultatow. Pré-
by stosowania elajomycyny ze Streptomyces hepa-
ticus sg jeszcze w stadium wstepnych badan.

Powazng przeszkodg w leczeniu gruzlicy streptomy-
cyna jest duza tatwos$é, z jaka pratki przyzwyczajajg
sie do jej obecnosci w otoczeniu, tracac catkowicie
wrazliwo$é na nig. W niektérych przypadkach udato
sie nawet otrzymac pratki streptomycynozalezne, ktére
ginety szybko w pozywkach nie zawierajgcych strepto-
mycyny. Swieze zakazenie pratkami streptomycyno-
opornymi nie da sie opanowac streptomycyng. Réwnie
fatwo =zresztg wystepuje opornos¢ pratkow gruzlicy
na inne leki przeciwgruzlicze takie, jak kwas p-ami-
nosalicylowy, tiosemikarbazony, hydrazyd kwasu izo-

nikotynowego, hydrazyd kwasu cjanooctowego, py-
razynamid i in. W ostatnich latach stwierdzono ko-
rzystne wyniki przy stosowaniu mieszanek sktadaja-
cych sie z dwoéch lub trzech lekéw przeciwgruzliczych.
Leczenie kombinowane zmniejsza niebezpieczenstwo
szybkiego rozwoju szczepdw opornych na stosowane
leki, a w wielu wypadkach powoduje szybsze wylecze-
nie, gdyz leki przeciwgruzlicze o réznym mechaniz-
mie dziatania stosowane réwnoczes$nie dziatajg syner-
gistycznie i sita lecznicza mieszanek jest wieksza od
prostej sumy sity dziatania leczniczego jej skiadnikow.

W 1954 r. Harned, Hidyd La Baw (Antib. Che-
moter. 5, 204, 1955) wykryli w Streptomyces orchidaceus
nowy antybiotyk nazwany cykloseryna. Niezaleznie od
nich Harris, Ruger, Reagan, Wolf, Wallich
i Woodruf (Antib. Chemother. 5, 183, 1955) znalezli
w hodowlach Streptomyces garyphalus i Streptomyces
lavandulae antybiotyk, ktéry nazwali oksamycyna.
Analiza chemiczna wykazata, ze w obu przypadkach
uzyskano identyczny antybiotyk o szerokim zasiegu
aktywnosci przeciwbakteryjnej, dziatajagcy umiarkowa-
nie in vitro na pratki gruzlicy. Antybiotyk ten produ-
kowany jest obecnie w Stanach Zjednoczonych pod na-
zwg Seromycin (Pfizer), w Szwajcarii pod nazwa
D-Cycloserin (Roche), a powszechnie znany jest jako
cykloseryng. Gtdwnym wskazaniem do stosowania cy-
kloseryny jest gruzlica.

Jest to zwigzek o matym ciezarze drobinowym (102).
Na rys. 1 przedstawione sg wzory Cykloseryny, hydra-
zydu kwasu izonikotynowego i streptomycyny, co po-
zwala za jednym rzutem oka na stwierdzenie stosun-
kowo nieskomplikowanej budowy strukturalnej cyklo-
seryny w poréwnaniu z innymi zwigzkami. Cykloseryne
udato sie otrzymaé syntetycznie i jest juz dostepna
w handlu pod postacig tabletek po 250 mg. Po przej-
$ciu badan laboratoryjnych zostata zakwalifikowana
jako lek nadajacy sie do préb Klinicznych. W ciagu
ostatnich trzech lat ukazato sie juz, gtéwnie w pismien-
nictwie amerykanskim, ponad 30 wiekszych prac oma-
wiajacych jej wiasnosci.

W Polsce przeprowadzono pierwsze proby leczenia
cykloseryng na razie pojedynczych tylko przypadkow.

Jak oceniana jest warto$¢ tego leku w chwili obec-
nej?

Na to pytanie mozna odpowiedzie¢ przede wszystkim
na podstawie danych z pismiennictwa, gdyz dos$wiad-
czenie klinik polskich jest jeszcze znikome. Cyklose-
ryna jest zwigzkiem rozpuszczalnym w wodzie, trwa-
tym w S$rodowisku zasadowym, a tatwo rozpada sie
w roztworze kwasnym lub obojetnym. Wchiania sie
szybko z przewodu pokarmowego, 0siggajac najwyzsze
stezenie we krwi po 3—4 godzinach. Stosujac jedna-
kowe dawki dobowe, mozna utrzymac ilo$¢ jej we krwi
na jednym poziomie. Zaobserwowano jednak rdwniez
sktonno$¢ do kumulacji zwihaszcza w czasie trzech
pierwszych dni leczenia. Cykloseryng przenika do pty-
nu mozgowo-rdzeniowego, do wysieku optucnego 1prze-
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dostaje sie przez tozysko. Znaleziono réwniez znaczne

jej ilosci w tkance limfatycznej i w tkance ptucnej,
w przedniej komorze oka, w zokci itp.

WSZECHSWIAT

Cykloseryng hamuje in vitro wzrost zjadliwych prat-
kéw gruzlicy (Mycobact. tuberculosis H37 Rv) w steze-
niu 10—20y/ml. Dziata raczej bakteriostatycznie niz
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Cykloseryng wydzielana jest przede wszystkim przez
nerki z moczem. Okoto 64°/0 zwigzku zostaje wydzielone
w postaci nie zmienionej w ciggu 72 godz., podczas gdy
okoto 35°0 ulega rozkiadowi do nieznanych jeszcze
zwigzkow.

Cykloseryng in vitro wykazuje aktywnos$¢ w stosun-
ku do licznych mikroorganizmoéw, ale sita jej dziatania
jest mniejsza niz wielu znanych i stosowanych antybio-
tykow. Jednakze stosowana in vivo w do$wiadczeniach,
a po6zniej w Klinice, cykloseryng okazata sie dobrym
lekiem w niektorych przypadkach niegruzliczych za-
kazen. Zakazenie dr6g moczowych powodowane réz-
nymi bakteriami (E. Coli, Proteus, Pseud. pyocyanea,
Aerob. aerogenes, Staphylococcus, Streptococcus) zapa-
lenie ptuc i oskrzeli, zatok, ucha srodowego, niegruzli-
cze zapalenie optucnej, r6za, Kala-azar, p6tpasiec i ostre
biegunki leczono juz cykloseryna.

bakteriob6jczo na pratki gruzlicy. Organizmy oporne
na izoniazyd i streptomycyne zachowujg wrazliwo$¢ na
cykloseryne. Dziatanie jej jest stabsze od izoniazydu
i streptomycyny.

W doswiadczalnych zakazeniach gruzlicg (krolik,
Swinka morska, mysz, chomik) cykloseryng dziata sta-
bo. Schmidt wycigga nastepujace wnioski ze swoich
badar przeprowadzonych na matpach:

1. Cykloseryng dziata leczniczo w gruzlicy matp, ale
jej dziatanie jest powolne i przypomina raczej dziata-
nie streptomycyny niz izoniazydu.

2. Cykloseryng dziata 10—20 razy stabiej od strepto-
mycyny lub izoniazydu.

3. U matp uzyskano wyniki lecznicze przy poziomie
leku we krwi wyzszym od poziomu znoszonego przez
cztowieka. Ro6znica miedzy dawka leczniczg a dawka
toksyczng jest mala.
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Badania nad toksycznos$cig cykloseryny dla zwierzat
wykazaty, ze lek ten jest mniej toksyczny od innych
lekow przeciwgruzliczych. Duze dawki 1—2 g/kg stoso-
wane przez dtuzszy czas powodujg u kotow drgawki
i objawy pobudzenia o$rodkowego uktadu nerwowego.
U matp dawka 400mg/kg powoduje silng depresje
i sktonnos$¢ do drgawek.

W klinice zaobserwowano u ludzi po stosowaniu te-
go leku objawy neurotoksyczne pod postacig sennosci,
oszotomienia, wzmozenia odruchow, zaburzen psy-
chicznych i drgawek. Lek ten posiada wyrazne dzia-
tanie osrodkowe i moze powodowac¢ u ludzi objawy
depresji lub pobudzenia, zaleznie od uzytej dawki.

Epstein opisuje wyniki leczenia 8 pacjentow cho-
rych na gruzlice, ktérzy nie byli leczeni uprzednio
zadnym innym lekiem. Wszyscy chorzy wykazali szyb-
ko duza poprawe. Goraczka gwattownie spadta, wzrost
na wadze dochodzit do 11 kg, u wszystkich pratki Ko-
cha zniklty z plwociny. Rentgenologicznie notowano
zmniejszenie zmian w ptucach. Inni pacjenci z daleko
posunietag chorobg, leczeni uprzednio bez wyniku roz-
maitymi $rodkami chemoterapeutycznymi, po podaniu
cykloseryny wykazali w duzym procencie znaczng po-
prawe, wszyscy mniej kaszleli i przybierali na wadze.
U wiekszosci wystepowata rentgenologiczna poprawa.

Nie ulega watpliwosci, ze wyniki uzyskane w lecze-
niu gruzlicy ludzi cykloseryng sg znacznie lepsze niz
w doswiadczeniu na zwierzetach. Cykloseryng dziata
szczegOlnie dobrze w przypadkach zakazonych pratka-
mi opornymi na izoniazyd i streptomycyne. Oporno$é
w stosunku do niej rozwija sie bardzo powoli i po mie-
sigcach leczenia nie stwierdzono zmiany wrazliwosci
pratkow.

W klinice cykloseryng w dawce 1g pro die — dziata
stabiej niz potgczenie izoniazydu i kwasu p-aminosali-
cylowego. Storey i Mc Lean uwazajg, ze sama
cykloseryng nie powinna byé stosowana w S$wiezych’
przypadkach gruzlicy. Cykloseryng moze by¢ lekiem
warto$ciowym dla pacjentéw nie znoszacych innych le-
kéw przeciwgruzliczych lub zakazonych bakteriami
opornymi na inne leki. Cykloseryng moze réwniez od-
dawaé dorazne ustugi u pacjentéw, dla ktorych ko-
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nieczne jest szybkie i przejSciowe usuniecie objawdéw
zatrucia np. przed ptucnym zabiegiem chirurgicznym.
Cykloseryna stosowana w potgczeniu z innymi lekami
przeciwgruzliczymi a w szczeg6lnosci razem z izonia-
zydem moze by¢ aktywnym i wartoSciowym lekiem,
jednakze zbyt mato jest jeszcze danych dla poréwna-
nia wartosci leczniczej takiej mieszanki z innymi, daw-
niej stosowanymi. Wydaje sie, ze najmniej toksyczna

jest mieszanka izoniazydu (800 mg) i Cykloseryny
(500 mg).
Siminoff, Smith, Soloski i Savage od-

kryli w 1957 r. nowy szczep promieniowca z ziemi
w Dallas (Teksas, St. Zjed.), nazwany Streptomyces
spectabilis. Z pozywki, na ktérej rosnie ten szczep,
udato sie wyizolowaé 5 réznych zwigzkéw; najsilniej-
szym z nich okazat sie zwigzek C. Jest to streptowari-
cyna (SOV) zwana rowniez dalacyng, ktora okazata sie
skuteczna w stosunku do licznych zarazkéw, a szczegol-
nie w stosunku do gruzlicy. W laboratorium strepto-
waricyna jest 10 razy bardziej aktywna od streptomy-
cyny i 100 razy silniejsza od kwasu paraaminosalicy-
lowego. Jest okoto potowe stabsza od izoniazydu.
Stwierdzono, ze poteguje dziatanie izoniazydu. Badajac
dziatanie nowego antybiotyku na zakazenie gruzlica
zwierzat doswiadczalnych uzyskano wynik nie opisany
dotychczas z zadnym nowym lekiem przeciwgruzli-
czym; udato sie mianowicie zapewni¢ 100° ochrone
biatych myszy przed zakazeniem gruzlicg w ciagu 90
dni.

Pierwsze proby zastosowania nowego antybiotyku
u ludzi zostaty juz wykonane. Lek jest znoszony do-
brze, jedynie u niektérych pacjentow obserwowano
nudnosci. Dziatanie byto poczatkowo dobre, jednakze
szybko ulegato ostabieniu. Stosowanie streptowaricyny
razem z izoniazydem dato dobre wyniki w licznych
przypadkach posunietej gruzlicy ptuc. Wieksze proby
kliniczne sg w toku.

Scisle kontrolowane badania poréwnawcze z innymi
uzywanymi lekami przeciwgruzliczymi ustalg miejsce,
jakie zajmg cykloseryng i streptowaricyna w arsenale
Srodkow leczniczych.

ALFRED JAHN (Wroctaw)

PC)WULKANICZNE ZJAWISKA W OKOLICY FRANTISKOVYCH

LAZNI

U stop diugiego masywu Rudaw, ograniczajacych od
pétnocnego zachodu Kotling Czeska, ciagnie sie po-
tezna linia tektoniczna. Jest ona powszechnie znana,
gdyz wzdtuz niej lezag stynne miejscowosci zdrojowi-
skowe, jak Karlove Vary lub Frantiskove Laznie.
Z gtebokich szczelin tektonicznych wydobywa sie tu-
taj gorgca woda zrdédet leczniczych. Najwiekszym zro-
dtem jest stynny ,,Sprudel” w Karlovych Varach. Woda
0 temperaturze 72° bije potezng fontanng do wysoko-
sci 5 metrow. Ponad Zrédiem unosi sie ogromny stup
pary, widoczny z daleka niby czynny wulkan.

Zwiedzajac w 1955 r. te czeS¢ Czechostowacji (W to-
warzystwie doc. WL Migacza z Wroctawia) zainte-

W CZECHOSLOWACIJI

resowatem sie blizej zagadnieniem owych zjawisk be-
dacych oddzwiekiem dawnych erupcji wulkanicznych.
Przewodnikiem naszym byt asystent uniwersytetu
w Pradze, dr Dymitri Lou6ek, autor artykutu na
ten temat, zamieszczonego w czasopismie Vesmir (Ha-
jecka Panew — Vesmir 1952).

Jadgc autem od strony Pilzna skreciliSmy koto Chebu
w doiineg Ohrzy. Te cze$¢ nazywajg Czesi ,,Chebska
Panwig" — a wiec Kotlina Chebu. Na skatach paleo-
zoicznych spoczywajg tu ptasko utwory trzeciorzedowe.
Wypetniajg one kotling warstwg okoto 50-metrowej
grubosci.

Koto Frantiskovych Lazni zjechaliSmy z gtéwnej
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szosy i wkrotce znalezliSmy sie w obrebie dna malej
podmoktej kotlinki Hajku (zaznaczonej na szczeg6towej
mapie topograficznej nazwg ,,Soos"). Juz z daleka mo-
zna byto dostrzec, ze powierzchnia dna kotliny zmienia
sie wyraznie. Pokrywajg jg tutaj nedzne trawy i rachi-
tyczne, niskie drzewa (ryc. 1). Jest to torfowisko niskie
z obfita warstwg borowiny (do 2 m grubosci), ktéra
stad przewozi sie kolejka waskotorowa do Frantisko-
vych Lazni. Pod borowing znajdujg sie piaski kwar-
cowe, gliny kaolinowe a w potudniowej czesci kotliny
krzemionka pochodzenia stodkowodnego.

Pod utworami trzeciorzedu i borowing sg otwarte
szczeliny skalne, z ktérych wydobywa sie woda i gazy.
Woda przenika przez calg te pokrywe i ukazuje sie na
powierzchni w postaci zrédet lub matych stonawych
jezior. Najwieksze zrédto, tzw. ,Cesarskie"” posiada
wode silnie zelazistg i zawiera obficie sél glauberska
Mimo silnej zawarto$ci mineralnej Zrédto nie jest wy-
korzystane — pijg z niego jedynie przygodni turysci.

Krzemionka, przez ktérg przeptywa woda, jest mo-
cno nasycona solami. Przez odparowanie wody tworzg
sie na powierzchni mutdéw biate lub zéttozielone wy-
kwity. Pokruszone na drobny gruz uktadajg sie one

Ryc. 2. Sie¢ poligonalna wséréd gruzu wykwitdw krze-
mionki

WSZECHSWIAT

w przedziwnie regularng sie¢, bardzo przypominajaca
polarne gleby poligonalne (ryc. 2). Na ptaskiej po-
wierzchni zaznaczajg sie wiec czworo-, piecio- a nawet
szescioboczne formy o $rednicy od 10 do 100 cm. tatwo
mozna dostrzec, ze podstawg owej sieci sg waskie szcze-
linki, rozcinajagce mut (ryc. 3). Wzdtuz nich gromadza
sie okruchy i ptytki nalotdw krzemienistych. Geneza
sieci nie jest doktadnie znana. W kazdym razie nie
mozna uwaza¢ jej za rezultat wysychania krzemion-
kowego mutu, jest zbyt regularna jak na tego typu
zjawisko. Sadze, ze na powstanie tych spekan wywiera
wptyw réznica napieé¢ wewnetrznych, wywotanych badz
to réznicag temperatur, badz tez pewng ruchliwoscia
catej masy mulisto-piaszczystej, przepojonej woda mi-
neralng i gazami.

Najbardziej interesujgce zjawiska, ktére tutaj obser-
wowalismy, pozostaja w zwigzku z obfitym wydoby-
waniem sie kwasu weglowego (CO2) z giebi ukrytych
szczelin. Sg tu suche ekshalacje tego gazu, wyraznie
zlokalizowane wzdtuz pewnych linij (ryc. 4 i 5). Na po-
wierzchni widaé szereg regularnych lejow, jakby ma-
tych krateréw o $rednicy okoto 70 cm. Giebokos¢ tych
form dochodzi do 75 cm. Na dnie niektérych mozna do-
strzec bulgocaca wode, stychac¢ delikatny szum, a w po-
wietrzu unosi sie zapach dwutlenku wegla. Doda¢ na-
lezy, ze kratery uktadajg sie wzdtuz przecinajacych sie
ze sobg linii prostych. Linie te zdradzajg potozenie we-
wnetrznych szczelin skalnych, zagrzebanych pod utwo-
rami trzeciorzedu.

Suche lecz chtodne ekshalacje kwasu weglowego na-
zywamy motetami. Opisane kratery nalezg wiec do tego
typu zjawisk powulkanicznych. Warto tu przypomnieg,
ze jest to ostatni etap dziatalnosci powulkaniczne.i,
w ktorym wydobywajace sie gazy posiadaja niskg tem-
perature. Wczesniejszym etapem tej dziatalnos$ci sg sul-
fatary i fumarole. w ktorych temperatura wyziewow
wynosi kilka stopni.

Jezeli istniejg tutaj zjawiska powulkaniczne, to
w poblizu powinny znajdowac sie réwniez pozostato-
§ci dawnych wulkanéw. WKkrétce wiec opuszczamy
islandzki krajobraz torfowiska Soos i w poszukiwaniu
wulkanéw kierujemy sie ku niewielkim wyniosto-
Sciom otaczajgcym kotlinke. Dwa z tych pagdérkéw bli-
sko Frantiskovych Lazni nosza nazwe Zelazna Hurka

Ryc. 3. Sie¢ spekan na mule
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Hyc. 4. Pojedyncze kratery ekshalacyjne

i Komorni Hurka. Jeden z nich jest rozciety gtebo-
kim dotem Zzwirowni. Ukazuje sie petny przekr6j wul-
kanu — w trzonie pagérka bazalt, na nim za$ skos$nie
warstwowane bazaltowe tufy i popioty. Cato$¢ wyglada
jak jaka$ ogromna hatda koksu i zuzlu. Wsroéd czar-
nych warstw tulu trafiajg sie pojedyncze gtazy i oto-
czaki kwarcowe, wyrwane z trzeciorzedowych pokta-
doéw. Wskutek wysokiej temperatury kwarce ulegty
przepaleniu, sg r6zowawe lub ceglastoczerwone.
Wspomniane pagorki bazaltowo-tufowe byty od da-
wna obiektem zainteresowania i badan. Warto wspo-
mnieé, ze juz Goethe, ten najwiekszy poeta-przyrod-
nik, przebywajac na leczeniu w Frantiskovych taz-
niach, jako jeden z pierwszych zainteresowat sie owymi
wygastymi wulkanami. Dzieki nowym badaniom wiemy,
ze wulkany te byly czynne jeszcze w czwartorzedzie.
Wynika to ze stosunku tuféw do utworéw czwarto-
rzedowych, pokrywajgcych dno kotliny. Wspomnie¢ na-
lezy, ze potezne erupcje bazaltowe ogarnety w trzecio-
rzedzie cate obramienie Kotliny Czeskiej, a w tym réw-
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Ryc. 5. Kratery ekshalacyjne utozone zgodnie z biegiem
szczelin

niez prawie cate Sudety w granicach polskiego Slaska.
Nasze wiec bazalty znane zwtaszcza z okolic Ztotoryi
i Jawora sg przewaznie trzeciorzedowego wieku. Nie
jest jednak wykluczone, ze cze$¢ z nich powstata tez
i w czwartorzedzie. W epoce lodowej dymity wiec
jeszcze stozki wulkandw na pewno na terenie Czecho-
stowacji, a prawdopodobnie tez i w Polsce. Znany jest
taki wulkan na Slagsku Opawskim tzw. Venusina Sopka.
Mtodymi wulkanami z epoki lodowej byty rowniez
opisane stozki bazaltowo-tufowe z okolic Frantiskovych
Lazni.

Wréémy jeszcze do ponurego krajobrazu torfowiska
Soos, gdzie z gtebi ziemi wydobywa sie w ogromnej
masie ciepta, stona woda a z lejkowatych kraterow
ulatnia sie trujacy kwas weglowy. Caly ten zespét
mofetow i innych zjawisk powulkanicznych jest cze-
$cig sktadowg systemu, ktérego os$rodkiem sg dwa
stozki wygastych wulkanéw. Erupcja lawy ustata, lecz
z otwartych szczelin ziemj wcigz wydobywajg sie
jeszcze gazy i wody zrodet mineralnych.

ELZBIETA KUDLA (N. Tychy)

KSIADZ KRZYSZTOF KLUK

Jedng z wielkich postaci polskiego OS$wiecenia za-
stugujacych na przypomnienie wspdtczesnym jest osoba
ks. Krzysztofa Kluka — postepowego spotecznika
oraz cenionego uczonego-przyrodnika.

Urodzony w dniu 13 wrzes$nia 1739 roku w Ciecha-
nowcu na Podlasiu, do szkoty zaczat chodzi¢ w War-
szawie. Pd&zniej przeni6ést sie do szkot oo. Pijarow
w tukowie. W roku 1770 wraca do Ciechanowca i tu
zostaje proboszczem.

Zycie Kluka przypadto na okres, gdy w Polsce pod
wptywem dokonujgcych sie przemian pojawia sie na
horyzoncie szereg wielkich postaci ze Stanistawem
Staszicem i Hugo Kottatajem na czele. Dziata
w tym czasie Komisja Edukacyjna, wytyczajagca da-
leko idace reformy w dziedzinie oSwiaty. W tym cza-
sie rowniez duzy zastep uczonych zrywa z ciasnym

zasklepianiem sie w teoretycznych, badaniach, zwra-
cajac uwage na powigzanie nauki z praktykg. Dziatal-
nos¢ naukowa i popularyzacyjna ks. Kluka szczegél-
nie witasnie zmierzata w kierunku praktycznego #3-
czenia wiadomosci przyrodniczych z dziedzinami go-
spodarczymi. Stad catkiem stusznie czcimy go dzisiaj

jako postepowego dziatacza polskiego Os$wiecenia.
Przebywajac przez cate swe zycie na wsi i w matych
miasteczkach ks. Kluk zywo obserwowat przyrode, zyt
z nig na serdecznej stopie, a obdarzony przy tym wiel-
kim talentem oraz wrodzong intuicjg uczonego, tatwo
przyswoit sobie szerokie wiadomosci dziedzin przyrod-
niczych. Nie obce mu byty wszystkie wspétczesne nau-
kowe dzieta, czesto sie na nie powotuje, umiejetnie
taczac z teorig swe ogromne zyciowe dosSwiadczenie.
Pisat on jezykiem zrozumiatym, jasnym i przekonywa-
4
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jacym, co z kolei jednato mu wielkie zastepy czytel-
nikéw.

Z jego osobistych spostrzezen i badan dokonywanych
podczas obcowania z przyrodg powstat szereg wieloto-
mowych dziet. Pierwsza jego praca ukazata si¢ w roku
1778 w trzech kolejnych tomach pt. Ro$lin potrzebnych,
pozytecznych, wygodnych, osobliwie krajowych, albo
ktére w kraju uzyteczne byé moga, utrzymanie, roz-
mnazanie i zazycie. Ksigzka ta zawiera bogaty materiat
z zakresu rolnictwa i ogrodnictwa. Ksiedza Kluka zaj-
mowat juz wéwczas problem uzytkowania woéd, regu-
lacji rzek, melioracji gk oraz zazieleniania miast. Tom
trzeci wspomnianego dzieta poSwiecony jest wytacznie
rolnictwu. Jako goracy patriota podkresla on znaczenie
roli w gospodarce narodowej, zdajagc sobie doskonale
sprawe z Owczesnego zacofania na tym odcinku. Ks.
Kluk orientuje sie Swietnie w gatunkach gleby, rozu-
mie skutki niewtasciwej eksploatacji gruntow i daje
praktyczne rady w zakresie uprawy roli i jej nawoze-
nia. Zaleca on wprowadzenie szeregu nowych roslin do
kultury rolnej, jak ryz, bawetna, len, konopie. Pisze
0 sposobach aklimatyzacji nowych odmian, doceniajac
rowniez hodowle winogrona.

W roku 1789 wychodzi jego wielotomowe dzieto no-
szace tytut: Zwierzat domowych i dzikich, osobliwie
krajowych, historii naturalnej poczatki i gospodarstwo.
W poszczegdlnych tomach tego dzieta ksigdz Kluk po-
tagczyt w sposdéb wzorowy systematyke i opis fauny
polskiej, uzupeiniajgc cato$¢ pouczeniami praktycznymi.

W latach 1786—1788 ogtasza ks. Kluk nowe dzieto
w trzech tomach pt.: Dykcyonarz roslinny, ktére na
owczesne czasy byto jedynym naukowym podreczni-
kiem w zakresie polskiej flory. W Dykcyonarzu autor
propaguje gorgco uprawe ro$lin niekrajowych zwraca-
jac sie jednocze$nie z apelem do wiascicieli wielkich
witosci, aby zamiast bawic¢ sie w szklarnie dekoracyjne,
raczyli zaja¢ sie uprawg roslin dajacych praktyczne
warto$ci krajowi. Dzieto to obejmuje wiadomosci teo-
retyczne i praktyczne z dziedziny ogrodnictwa, sadow-
nictwa i kwieciarstwa.

Nieco szerzej wspomnie¢ nalezy jeszcze o dziale
lesnictwa, ktoremu ks. Kluk poswiecit tom drugi Roslin
potrzebnych. Jego wnikliwy i spostrzegawczy umyst
od razu dochodzi do sedna sprawy, gdy ostrzega przed

R OZMA

Wiatr, ktéory powoduje migotanie gwiazd. Gwiazdy
migoca dzieki temu, ze warstwy powietrza o roznej
gestosci, a co za tym idzie o r6znych wspoétczynnikach

optycznych, przemieszczajg sie szybko w wysokiej
atmosferze, na drodze $wiatlta od gwiazdy do oka
obserwatora.

Z ramienia badawczej stuzby geofizycznej wojsko-
wego lotnictwa amerykanskiego dr William M. Pro-
theroe i dr William Blitztein przeprowadzaja
obecnie studia, poréwnujac je zresztg ustawicznie z ba-
daniami meteorologicznymi nad mozliwosciami zare-
jestrowania takich wtasnie szybkich a nieustannych
zmian intensywnos$ci Swiatta niektérych gwiazd za po-

WSZECHSWIAT

zgubng gospodarka w 6wczesnym drzewostanie krajo-
wym. Wskazuje przy tym bez ogrédek na tych, dla
ktérych las jest zrodtem tatwego zysku. Przyrodnik-
spotecznik zaleca zaprowadzenie racjonalnej gospodarki
lesnej, formutujac w tym zakresie swe uwagi w sposob
na wskro$ wspotczesny. Mowi wiec ks. Kluk o koniecz-
nosci zachowania laséw ze wzgledu na gospodarke
wodna, ze wzgledu na jatowienie gleby, jak réwniez
ze wzgledu na poprawe warunkéw klimatycznych. Po-
sunat sie on nawet tak dalece, ze opracowat wiasny
plan 150-letniej eksploatacji lesSnej wiacznie z projek-
tami rysunkowymi oraz ze schematem wiadz le$no-
nadzorczych.

W swej mréweczej i dociekliwej pracy naukowo-pi-
sarskiej zajmowat sie takze ks. Kluk bogactwami ko-
palnymi kraju, wydajagc w roku 1781 dzieto pt.: Rzeczy
kopalnych osobliwie zdatniejszych szukanie, poznanie
i zazycie. W ksigzce tej zamie$cit ks. Kluk obszerny
opis rud, soli, mineratow oraz nafty.

Jako wzorowy kaptan-spotecznik, ks. Kluk wiedze
swg i wieloletnie dosSwiadczenie przyrodnicze chetnie
poswiecat dla wychowania i nauczania swoich rodakéw.
W tym okresie bowiem ozywiona dziatalno$¢ Komisji
Edukacyjnej zmierzata do zreorganizowania zacofanego
szkolnictwa. Stad istniata gwattowna potrzeba nowych
podrecznikéw, ktore mogtyby stuzyé w sposéb poste-
powy wychowaniu spoteczenstwa. Ks. Kluk z niezwyk#a
ofiarnoscia przystapit do opracowania kilku elementar-
nych podrecznikéw 2z zakresu nauk przyrodniczych.
Wydat ich w tym czasie kilka, m. in. pierwszy w ogoéle
podrecznik botaniki pt. Botanika dla szk6t narodowych.

Ks. Kluk potrafit zdoby¢ za swego zycia ogromna
wiedze, przekazujac jg wraz z praktycznymi wskazéw-
kami swoim wsp6tczesnym. Sam byt niezwykle praco-
wity, umiatl zachecaé spoteczenstwo do pracy i uczyt
je mitosci i szacunku do ziemi rodzinnej oraz jej na-
turalnych bogactw. Ks. Krzysztof Kluk dobrze zastuzyt
sie swej ojczyznie i nauce polskiej. Stad wdzieczni
ziomkowie umies$cili na pomniku nagrobnym w Ciecha-
nowcu piekng ptaskorzezbe z takim napisem: Wiel-
kiemu mitoSnikowi przyrody ojczystej sktadajg hotd:
rolnictwo, ogrodnictwo, rybotoéstwo, pszczelnictwo i gor-
nictwo.

I TOSC I

mocg nader precyzyjnych aparatow pomiarowych.
Przypuszcza sie bowiem, ze na podstawie tych obser-
wacji bedzie mozna nastepnie wydedukowa¢ wnioski
odnosnie do sity i kierunku wiatrow na wielkich wy-
sokoSciach.

W serii swych juz poprzednio opublikowanych prac
dr Protheroe wykazat, ze istnieje zwigzek pomigdzy
amplitudg zmian w natezeniu promieniowania stonecz-
nego a sitg wiatru na wysokosci ok. 30000 m. Gdyby
obecnie prowadzone prace daty pozytywne wyniki, to
umozliwityby one stale obserwacje zmian przebiegu
»jet stream’u®, tego tajemniczego wiatru, ktory — od-
kryty dopiero po Il wojnie Swiatowej — okragza
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w stratosferze Ziemie na granicy zimnego frontu po-
larnego z masami powietrza umiarkowanego, docho-
dzac niekiedy do szybko$ci 800 km/gdz.

E. S

Siarka pod morzem. Wiadomo powszechnie, ze od-
kryto u nas ostatnio olbrzymie ztoza siarki po obu
stronach Wisty w poblizu Tarnobrzega. Spodziewamy
sie rowniez, ze za kilkanascie lat wyrosniemy — jak
wszystko dobrze pdéjdzie — na siarczane mocarstwo
w skali Swiatowej. Mniej zdajemy sobie natomiast
z tego sprawe, ze siarka jest surowcem naprawde nie-
zwykle cennym i poszukiwanym na rynkach catego
Swiata, i ze w zwigzku z szybko rosngcym zapotrze-
bowaniem przemystowe kraje naszego globu odczuwajg
coraz wiekszy ,gtéd“ siarczany. Miarg jego sa cho-
ciazby poszukiwania za siarkg pod morzem. Nie tak
dawno jedna z amerykanskich kompanii naftowych,
ktore juz od dawna zresztag wiercg za ropg na petnym
morzu dziesigtki mil od brzegu, odkryta znaczne ztoze
siarki w odlegtosci ok. 10 km od wybrzeza stanu Lui-
zjana, w Zatoce Meksykanskiej. Ztoze spoczywa pod
pietnastoma metrami wody i 500 m osadéw dennych.
Wydobycie i przerébka jego zasobdw spoczywaé bedzie
w rekach Freeport Sulphur Company, ktéra ma juz
bogate doswiadczenia w eksploatacji zt6z siarki na te-
renach bagnistych.

Na stalowej platformie spoczywajacej na poteznych
stupach whbitych w dno bezposrednio nad ztozem funk-
cjonowaé bedzie bateria pomp i wielka cieptownia;
podgrzana przez nig woda morska bedzie wpompowy-
wana pod ci$nieniem do ztoza siarki. Rozpuszczona
w ten sposob siarka zostanie nastepnie wypompowana
specjalnymi rurociggami na powierzchnie i w takim
stanie ptynnym przestana na brzeg do dalszej prze-
rébki.

E. S.

SOS dla wody. Dla fabrykacji 1t papieru potrzeba
az 260 t wody, tyle réwniez wymaga produkcja 1 t
stali (od wydobycia rudy poprzez jej wzbogacanie az
do wyrobu koncowego). Do wytworzenia jednego tylko
litra alkoholu zuzywa sie 100 1wody. W zrastajgca ilos$¢
wody spijajg tez sitownie cieplne a w niedalekiej przy-
sztosci rowniez i atomowe.

W zwiazku z podnoszeniem si¢ stopy zyciowej zu-
zycie wody wzrasta réwniez w przeliczeniu na gtowe
mieszkafncow krajow kulturalnych. Nic wigc dziwnego,
ze konsumpcja na gtowe podwaja sie tam mniej wiecej
co 30 lat. Stwarza to coraz powazniejsze problemy
zwilaszcza w krajach silnie uprzemystowionych. Wszy-

R E C E

L. Smyczynski: Psy, rasy i wychowanie. War-
szawa 1957. PWR i L. Z poczatkiem czerwca br.
pojawita sie na potkach ksiegarskich oczekiwana dtugo
przez amatorow pséw ksigzka L. Smyczynskiego
Psy, rasy i wychowanie. Ksigzka ta, przeznaczona
zasadniczo dla amatorow-kynologow i hodowcow
pséw, zainteresuje niewatpliwie szerokie kota przyrod-
nikbw nie zajmujacych sie specjalnie psem i jego
hodowlg. Autor bowiem, wybitny znawca Kkynologii,
zamie$cit w niej szereg cennych wiadomosci dotycza-
cych zaréwno psychologii nsa, jak i pochodzenia wielu
licznych ras tego najblizszego nam a tak na ogét mato
zZnanego czworonoga.

Pierwszg cze$¢ swej pracy poswiecit Smyczynski
og6lnym informacjom o tym, jak nalezy sie obchodzi¢
z psem, 0 jego zyciu psychicznym i o sposobach poro-
zumienia sie z nim. Ostatnio wymieniony rozdziat
uwazam za szczeg6lnie cenny, powinien on bowiem
przyczynié¢ sie do wykorzenienia bardzo niestety roz-
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scy pamietamy np., jak przed kilku laty Nowy Jork
przezywat tak ostry kryzys, ze woda musiata tam pod-
lega¢ bardzo surowej racjonalizaciji.

Anglia, mimo iz niebo obdarza jg 8000 1 deszczu
dziennie na 1 mieszkanca i mimo ze zuzywa aktualnie
nie wiecej niz 160 1 na gtowe, przezywa obecnie ciezki
kryzys wodny. Dla jego ztagodzenia ograniczono juz
produkcje fabryk poéinocnego wschodu kraju i zakta-
dow aluminiowych Szkocji. Gt6d wody odczuwa tez
obszar potudniowego wschodu. Wszystkie te fakty skita-
niajag rzad angielski do opracowania kompleksowego
planu ochrony i najracjonalniejszego wyzyskania wod-
nych zasobéw kraju na skale ogolnopanstwowg, roz-
mieszczenia zbiornikéw retencyjnych i odtwarzania na
nowo rezerw podziemnych bez potrzeby obnizania po-
ziomu ubozejacych stale w wode i powoli wysychaja-
cych rzek.

E. S

Jak powstaly prerie. Powstanie niezmierzonych row-
nin trawiastych — zwanych z francuska ,preriami”
ktére od 100 prawie lat rozciggaja sie na terytorium
Stanéw Zjednoczonych, na zachdd od Indiany az do
pierwszych przedmurzy Gor Skalistych, ttumaczono do-
tychczas polowaniami Indian: wg powszechnie panu-
jacej tradycji podpalali oni lasy, aby wyptoszy¢ zwie-
rzyne, ktéra wpedzana w odpowiednie przesieki tatwo
padata tupem czyhajacych tam mysSliwych. Nie ga-
szony pozar szerzyt sie az do najblizszej rzeki i w ten
sposob, w ciggu stuleci, wielkie réwniny z le$nych
przeksztatcity sie w trawiaste.

Poglad ten zwalcza obecnie amerykanski uczony
dr W. R. Wedel Studiujagc pionowe przekroje ziemne
odstoniete przez wykopaliska starych wsi indianskich
stwierdzit on na podstawie charakterystycznych wkia-
dek osadowych istnienie poteznych burz pytowych jesz-
cze na grubo przed wprowadzeniem rolnictwa do Ame-
ryki. Pyt niesiony przez burze moégt pochodzi¢ jedynie
z rownin trawiastych, gdzie trawa ulegta spaleniu lub
zwiedta na skutek okreséw silnej i diugotrwatej su-
szy. Z drugiej strony badania geologiczne wykazaty, ze
wzdtuz krawedzi lgdolodéw epoki lodowej istniaty
zawsze wielkie rowniny trawiaste za kazdym razem,
gdy ladolod cofat sie ku nétnocy. Gleba tych starych
rownin spoczywa dzi$ gleboko pod glebg wspéiczesna.
Wreszcie ostatni argument na korzy$¢ hipotezy Wedela:
pytki drzew czwartorzedowych w osadach tego obszaru
napotyka sie tylko w dolinach rzecznych; przemawia
to za tym, ze las nie przejawiat nigdy zadnej tendencji
rozwijania sie na koszt prerii. S

E. S

N Z J E

powszechnionych btednych pogladéw na psychike psa,
oraz nieprzyrodniczego antropomorfizowania tego
zwierzecia.

Cze$¢ druga — praktyczne wskazowki nauki i wy-
chowania psa — obejmuje nowoczesnie ujete, psycho-
logiczne podstawy i metody tresury psa, i sposoby
przygotowywania go do bardzo r6znorodnej i wielo-
stronnej stuzby dla cztowieka, oraz wychowania go
na dobrego i mitego towarzysza. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze ta cze$¢ ksigzki L. Smyczynskiego zacheci szerokie
rzesze mito$nikow psa do zupetnie niemal u nas nie-
uprawianego sportu, jakim jest amatorska tresura psa,
oraz rozwinie w nich umiejetno$¢ prowadzenia obser-
wacji psychologicznych nad czworonoznym wycho-
wankiem.

Trzecia wreszcie najobszerniejsza czes$¢ ksiazki obej-
muje opisy (wzorce) okoto 100 ras pséw, podajac ich
uzytkowosc, a przy wielu historig ich powstania.

Tak wiec ksigzka L. Smyczyriskiego wypetnia do-
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tkliwg luke w naszej popularno-przyrodniczej litera-
turze i wptynag¢ powinna dodatnio na rozwdéj zamito-
wania do hodowli psa, co jak stusznie zauwazyt
w przedmowie T. Marchlewski, nie jest bez
znaczenia dla ogdlnego rozwoju hodowli zwierzat do-
mowych u nas.

Psy, rasy i wychowanie, jako naprawde wartosciowa
a przy tym jedyna obszerniejsza polska ksigzka o psie,
znajdzie na pewno wielu nabywcow, tak ze liczy¢ sie
nalezy z drugim jej wydaniem w niedtugim czasie.
W zwigzku z tym warto zwro6ci¢ uwage na nieliczne
drobne usterki. Dotycza one przede wszystkim uzywa-
nej przez autora terminologii anatomicznej, ktdra nie
zawsze jest zupeinie Scista i zgodna z przyjeta, na-
ukowga terminologiag dotyczacq anatomii ssakéw. Pol-
ska terminolgia kynologiczna wymaga koniecznie opra-
cowania i ustalenia; ksigzka Smyczynskiego powinna
sta¢ sie podstawg do dyskusji na ten temat.

Na zakonczenie nalezy wyrazi¢ zal, ze PWR i L
wydato piekng i interesujgcg ksigzke L. Smyczynskiego
w sposob wybitnie niestaranny. Obwoluta jest wpraw-
dzie efektowna, ale za to ilustracje wewngtrz, mimo
ze autor dokonat wyboru szczegdlnie pieknych foto-
grafii, s3 w znacznej czesSci raczej na poziomie coO-
dziennej gazety niz ksigzki (zob. nt>. rys. 30, 38 lub
85). Ksigzka Smyczynskiego wzbudzi niewatpliwie
zainteresowanie kynologéw za granicg, przede wszyst-
kim w Czechach, troche jednak wstyd wysytaé tam
okaz takiego wydawniczego niedbalstwa.

JADWIGA DYAKOWSKA (Krakéw)

Gabriel Brzek: Krzysztof Kluk, Panstw. Zaktady
Wyd. Szk., Warszawa 1957, str. 147.

Autor, analizujgc 13 tomow dziet przyrodniczo-go-
spodarskich Kluka, przedstawia dorobek naukowy
skromnego prowincjonalnego plebana, zyjacego w la-
tach 1739—1796, a wiec w wieku OS$wiecenia.

Cze$¢ merytoryczng pracy (str. 31—142), przedsta-
wiajagcg sylwetke Kluka jako botanika, zoologa, mine-
raloga oraz spotecznika, poprzedzit autor rozdziatem
(str. 3—30) omawiajgcych zyciorys tego uczonego na
tle stosunkéw spoteczno-ekonomicznych, politycznych
i kulturalnych w Polsce w XVIII wieku.

Zastugi Kluka dla nauki i kultury polskiej polegaja
nie tylko na przysporzeniu rodzimej literaturze pierw-
szych w jezyku polskim podrecznikéw botaniki (tgcz-
nie 6 toméw), zoologii (4 tomvl i mineralogii z geolo-
gia (2 tomvl na poziomie dwczesnej wiedzy za granica,
lecz réwniez na rzeczowej krytyce éwczesnego ustroju
spotecznego w Polsce.

Dalsze zastugi Kluka dla nauki ojczystej mozna by
strescic w nastepujacych punktach. 1) Uczony ten
opracowat po raz pierwszy flore i faune Kkrajowg
w ujeciu zarowno naukowym jak i gospodarskim, czyli
pierwsza w jezyku polskim encyklopedie wiadomosci
przyrodniczo-gospodarskich; majac petne zrozumienie
dla teoretycznych badan przyrodniczych, podkreslat
rownoczes$nie konieczno$¢ Scistego wigzania nauki
z praktyka. 2) Pierwszy wprowadzit do nauki polskiej
system Linneusza, dostrzegajac trafnie dodatnie
i ujemne strony tego uktadu, zwrécit réwnoczesnie
uwage na konieczno$¢ opracowania systemu bardziej
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naturalnego. 3) Polska terminologie roslin i zwierzat
wzbogacit ogromng ilosciag nowych nazw gatunkéw,

rodzajow i czesci sktadowych roélinnych i zwierze-
cych. 4) Pierwszy wprowadzit do krajowej literatury
podwojng, polskg nomenklature gatunkéw roslin

I zwierzat. 5 Opracowal naukowy traktat o fizjologii
roslin, a w dziedzinie praktycznego sadownictwa byt
bliski wspétczesnych nam sformutowan. 6) Zwrocit
uwage na wpltyw czynnikéw $rodowiska na ksztatto-
wanie sie organizmu; pierwszy w Kkraju traktowat
w sposob naukowy o rdznicach w geograficznym roz-
mieszczeniu zwierzat w zaleznosci od czynnikow zew-
netrznych, ekologicznych, pierwszy pisze o réwnowa-
dze biocenotycznej w przyrodzie, o aklimatyzacji ro-
$lin i udomowieniu zwierzat. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze Kluk chociaz dostrzegat indywidualng zmiennosé
organizméw pod wptywem czynnikéw zewnetrznych,
wieku, pici itp., to jednak wierzyt w stato$¢ gatunkow.
Na podstawie spostrzezen z praktyki dostrzegat juz
pewne zjawiska ewolucji, lecz nie potrafit ich jeszcze
uogo6lni¢. 7) Wydat walke zabobonom, przesgdom i usi-
towat wykazac¢ ich bezpodstawno$¢ przy pomocy argu-
mentow zaczerpnietych z nauk biologicznych. 8) Zna-
jomos¢ flory polskiej wzbogacit opisaniem nowego ga-
tunku ros$liny driakwi pogietej (Scabiosa inflexa).
9) Spolszczyt terminologie tacinska jednostek systema-
tycznych, jak klasa, rzad, rodzina, rodzaj, gatunek, od-
miana uzywamy do dnia dzisiejszego. 10) Pierwszy
w literaturze polskiej pisat o dyslokacjach moérz oraz
ladéw na Swiecie i wyrazit poglad, ze skamienieliny
sg resztkami zwierzat i ros$lin zasiedlajacych ongi$ mo-
rza, ktére nasz kraj zalewaty.

Kluk przedstawit w dzietach swoich trafnie i wni-
kliwie atmosfere spoteczng wsi i dworéw polskich,
stan oSwiaty oraz caty splot stosunkéw ekonomiczno-
spotecznych, panujacych w drugiej potowie XVIII w.

Ksigzka G. Brzeka, opracowana rzetelnie na pod-
stawie materiatbw zaréwno publikowanych, jak tez
archiwalnych, stanowi cenng pozycje w naszej litera-
turze, szczegdlnie dlatego, ze tak mato wiemy o sobie.
Opracowanie polskiego dorobku naukowego jest nie
tylko waznym zadaniem, ale i obowigzkiem naszym.
Nikt inny tego za nas nie zrobi.

ADAM PASZEWSKI

Nowe czasopismo botaniczne. W roku ubiegtym za-
czeto wychodzi¢ nowe czasopismo botaniczne — kwar-
talnik ,Wiadomosci Botaniczne". Pismo jest oficjalnym
organem Polskiego Towarzystwa Botanicznego i ma
charakter pisma referatowo-informacyjnego. Nie dru-
kuje ono oryginalnych rozpraw naukowych, lecz jedy-
nie referaty przegladowe problematyki botanicznej,
sprawozdania z kongreséw, konferencji i symposiow
naukowych oraz recenzje monografii i prac botanicz-
nych. Ponadto pismo stale prowadzi osobny dziat pt.
,Biuletyn Ogrodéw Botanicznych" zawierajgcych do-
niesienia o sposobach hodowli, kietkowania itp. gatun-
kéw hodowanych w polskich ogrodach botanicznych
i arboretach. Dotychczas ukazaty sie 4 zeszyty. Cena
prenumeraty rocznej zt 40. Wydawca: PaAstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe (Oddziat Krakow). £ G

WSZECHSWIAT

Redaktor naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, z-ca nacz. red.: Zygmunt Grodzifiski, redaktorzy dziatowi:

Franciszek Gorski i Jézef Hurwic,

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZIA Lt WKRAKOWIE, ul

sekretarz

redakcji: Kazimierz Maron

SMOLENSK 14.

Naktad 6.115+95 egz. Formit A4, 61x76 ark. wyd. 55. druk. 3.5 papier ilustrac. 70g kl. V, 0,5 papier kredowy 90g.

Cena zI 6.— Otrzymano do skladania 12. XI. 1957

Podpisano  do

druku 14. 1. 1958. Zamowienie 683/57

S-41. Druk ukoncz, w styczniu 1958. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4.



WSZECHSWIAT

Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zi

Czilonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikow im. Kopernika otrzymujg
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

PRENUMERATE PRZYJMUJE Centralna Ekspedycja PUPiK RUCH
w Warszawie, ul. Srebrna 12; konto czekowe PKO Nr 1-6-100020
oraz wszystkie delegatury ,,Ruchu“ w miastach wojewodzkich

ZAMOWIENIA na egzemplarze i komplety archiwalne przyjmuje
.Biuro Wysytkowe Przedsiebiorstwa Sprzedazy Prasy Antykwarycznej
»Ruch®, Warszawa, ul. Putawska 108 lub Wiejska 14
Zamodwienia spoza Warszawy beda realizowane tylko za pobraniem
pocztowym (cena czasopisma plus opfata manipulacyjna)

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakoéw, ul. SmoleAsk 14 tel. 596-76



KSIAZKI NA SKLADZIE

Popularne Monografie Zoologiczne
pod red. St. Feliksiaka, T. Jaczewskiego, W. Stefanskiego

Z. 1. NEREIDA. Opra¢. M. Bogucki
1951, str. 48, zt 4,65

Z. 2. MOTYLICA WATROBOWA. Opraé. E. Grabda
1952, str. 62, z} 4,65

Z. 3. WIRKI. Opraé. M. Gieysztor
1952, str. 72, zt 5,15

Z. 4 PAJAK. Opraé. I. Mikulska
1953, str. 70, zt 6,50

Z. 5. STULBIA. Opra¢. K. Sembrat
1953, str. 80, zt 7,50

Z. 6. TASIEMCE. Opra¢. W. Michajlow
1956, str. 113, zt 7,70

Z. 7. PODWOJ. Opraé. M. Bogucki
1956, str. 69, zt 4,50

*

Prace Monograficzne nad Przyrodg Wielkopolskiego Parku Narodowego
Poznanskie Towarzystwo Przyjaciét Nauk,
Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy

T.Il, z 9. M. Beiger: OWADY MINUJACE RUNA LESNEGO
WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO W OSOWEJ GORZE
1955, str. 36, zt 10—

T. Il, z. 10. L. Berger: PLAZY | GADY WIELKOPOLSKIEGO
PARKU NARODOWEGO
1955, str. 34, zt 5—

T. Il, z 11. St. Domanski: GRZYBY KAPELUSZOWE ZEBRANE
W WIELKOPOLSKIM PARKU NARODOWYM W LATACH 1948—1952
1955, str. 75, zt 9,—

T. I, z. 1. W. Otfttuszewski: PIERWOTNA SZATA LESNA
WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO W OSOWEJ GORZE
POD POZNANIEM W SWIETLE ANALIZY PYLKOWEJ
1957, str. 92, zt+ 19,50

*
Wydawnictwa Popularnonaukowe — Nauki Biologiczne
Poznanskie Towarzystwo Przyjacidét Nauk
Nr L J. Urbanski: WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY
1955, str. 146, zt 12,50

Nr 2 A. tukasiewicz: KRAJOWE BYLINY OZDOBNE
1956, str. 230 + album ilustr. (95), z+ 18—
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Bahula M. (Czechostowacja), W Obserwato-
rium Skalnate Pleso. (Ttumaczyt J. Paga-

CZEW SKI) i 2, 49
Beres B., AjJ[LY s 5, 122
Bernall St, Wcigz zywa historia odkry¢

gtebin M OrsKiCh e 10, 295
Birkenmajer K. Pierwszy sezon badaw-

czy Polskiej Ekspedycji Spitshergenskiej

w Trzecim Migdzynarodowym Roku Geo-

fizycznym e . 1 1
Bochenski Z., O legachpluszcza 7—8, 194
Buczek K. Maciej z Miechowa, pierwszy

nowoczesny geograf Europy Wschodniej . 9,233
Byczkowska-Smy k W., Oddychanie ryb 6,157
Chrus$ciel T. Cykloseryna i streptowari-

cyna — nowe lekiprzeciwgruzlicze. . . . 1, 21
Czapik A., Rozwdj poglagdéw na cyklomor-

FOZ@ o 7—sS8, 210
— Z biologii tropikalnych ryb stodkowodnych 4, 89

Czarniecki S, Ludwik Zejszner (1805—

— Nieznany portret Ludwika Zejsznera . . . 12,356
Czekanowski J.,, Pozegnanie z Batwa 2, 29
Czeppe Z., Méwi stacja na lodowcu Weren-

SKJO @I A i 12, 357
— Rejs Wsrod 10d O W e 11, 309
Danek A, JONItY . 7—8, 195
Domnicz A. lzotopy w badaniach fizjolo-

gicznych e O ——— 1, 19

Drozdowski A. Znaczenie matzy i wod-
nych $limakéw dla gospodarki cztowieka . 10, 284
Drzat M., Stowacki Park Przyrody w Pie-

NINACH e 11, 312
Dudziak J., Pomniki przyrody ... 10, 291
Dyakowska J.,, Poznajemy rasy pséw . . 6, 153
— Z naukowych zagadnienn kynologii . . . . 5 117

Dyminska M. Porosty i ich rola w zyciu
i gospodarce Cztow ieKa....iiineieienen, 10, 281

Dziewulski W. Tadeusz Turkowski . 7—8, 205
Fabijanowski J.,, Osobliwy drzewostan

bukowy pod Przytekiem ....ccoeviiieiiiiicenns 11, 323
— Poczatki i przemiany ochrony przyrody

W Polsce.. 236
Ferens B. Kazarka 241
Gawtowska J., Zielarstwo w Swietle za-

gadnien ochrony przyrody ... 7—8, 200
Gomotka B. Ekologia planet — Wenus

I M ATISa . 7—8, 187
Grodzinski W., Badania nad sukcesjg ze-

S oJo2 (1A AT VA T-Y o2 N T 5 134
Gut S, Parki i rezerwaty przyrody w Polsce 7—8, 183
Jahn A, Powulkaniczne zjawiska w okolicy

Frantiskovych Lazni w Czechostowacji . 1, 23
Jaroniewski W, KUrara. ... 9,249

Jerzmanski J, Baryt i jego wystepowanie

W P OISCE e 4, 84
Kajderowicz-Jarosinska D. Wyste-

powanie alkaloidéw w S$wiecie roslinnym 9, 256
Kielan Z i Pozary sk a K., O migracjach

Sledzi w Skagerraku i 11, 324
Kocwa E., Fermentacja acetono-butanolowa 10 288

Kocyan |, Stonce czynnikiem warunkuja-

Cym Stan ZdTrOW 1@ .o 4, 8L
Kocyan I, Wysocki T., Temperatura

i termometry. Cz. L 6, 165
— Pomiary temperatury. Cz. Il 7—8, 219
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CZo e 9, 264
— Termometry termoelektryczne. Cz. IV. 11, 326
Koczwara M., Rosliny lecznicze i nielecz-

NICZE it 7—8, 191
Kowalski K. Z przyrody Libanu 10, 278
Koztowska A. Hodowla roé$lin cebulko-

WYCh W Holand il 5 130
Koztowski S., Rekonesansowa wyprawa

w Centralny KaukKaz ..., 2, 36

KudlaE., Giez bydlecy meczy bydto i niszczy
JJO SK O e

— Ksigdz Krzysztof K luk ...

— Ropucha — niedoceniany

sprzymierzeniec 10, 300
Lipa J. J., Pierwotniaki zyjagce w ro$linach 1, 13

LityhAski T. Warto$¢ krajowych fosforytow
w Swietle dotychczasowych doswiadczen . 11, 329
Lukaszewicz K, Dziesieciolecie Ogrodu
Zoologicznego we Wroctaw il ..ccovvvevrnciinnnns 12, 341
Marczynski T. Nowe aspekty badan nad
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NYCR e 2, 34
Maslankiewicz K. Wulkany Hawajskie . 6, 145
Maron K. Wybuch Wezuwiusza w r. 1631
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SZEMDBDEKA oo 2, 39
Michatowicz A. Deby w Rogalinie ging 6, 160
Miodonski J., Zmysty a uzdolnienia . . . 1, 5
Mtynarski M., Instytut Butantan w Brazylii 3, 58
— Jan Aleksander Bayger ., 12, 365

— Zo6twie morskie z wyspy Ilha da Trindade 7—8, 198
Moraczewski R., Wplyfw sciekow przemy- 3, 71
stowych na niektore biologiczne i chemiczni

Zjawiska $3 K .o 3, 71
Nowak E., Johann Friedrich Naumann (1780—
1857) 3, 69

Pozaryska K. (patrz Kielan Z. i Pozary-

ska K. 11, 324)
Przypkowski T., Wsp6tpracownik Wszech-

Swiata w Jedrzejowie przed pot wiekiem 7—8, 177
Riabinin S, O warunkach pracy i rozwo-
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Rybka P., Problem Czasu...iiennne. 9, 244
Rymar J.,, Odmiany motyli powstate na sku-

tek zabiegdw chemicznych...viinnnne. 5, 126
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Unrug R. Orientacja otoczakéw w zwirach
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Najgtebsza kopalnia Swiata.....ccceevrreenee 7-
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Nowa metoda promieniotworczego datowa-

nia sk at . 6,
Nowa nafta W GaskoNii......iiereennn. 6,
Nowa tama ryzowa W Syjami€.......... 4,

Nowe odkrycie Miedzynarodowego Roku

G eOTIZYCZNEYO oo 12,

Nowe ztoza kopalin uzytkowych w Indiach 9,
Nowe ztoza radioaktywne w Indiach . 7-- 8,
Nowe ztoze ropy naftowej na pustyni

NEOEW . s 7- =8,
Nowe Zt0Ze U ran U . 7- =8,
Nowy batyskaf Piccarda........cinne. 7- -8,
Nowy izraelski rurocigg naftowy . . . . 4,
Nowy rekord balonowWy....inicicinnnnnn, 5,
Nowy réw podmorski u wybrzezy Alaski 7- 8,

Oceanografowie wszystkich krajow taczcie

- 8,
Osuszanie Holandii . ..o, 4,
Paleomagnetyzm ziem SKi..eiiiinenn. 10,
Pierwsza elektrownia w Nepalu 10,
Pogoda przepowiadana przez maszyny 10,
Potowy, morskie we Francji....... 10,

Pomiary grawitacyjne na powierzchni mo-
rza
Prad elektryczny we W toszech
Produkcja kawy na SwiecCie.....ocevvrurnnen.

Program rozwoju gospodarczego Iraku 4,
Projekt osuszenia jeziora Neagh........... 5,
Przewidywanie wybuchéw wulkanicznych . 10,
Radio a sztuczne chmury......o 7 -8,
Radzieckie badania podmorskie w ramach

Miedzynarodowego Roku Geofizycznego . . 4
Rekonesans Miedzynarodowego Roku Geo-

fizycznego na wyspie Bouvet..... 3,
Rekord gtebokosci wiercenia........... 7- -8,

Ropa naftowa w Indiach
Ropne rezerwy A ustrii
Ruda zelaza w Stanach Zjednoczonych .
Rurociagi naftowe na Bliskim Wschodzie 7- 8,
Siarka pod MOrzem ... 1,
Sitownia stoneczna u stop gory arki Noego 7- 8,
Sitownie ,wulkaniczne'l
SOS dla wody
Spadek powierzchni uprawnych w USA 4,
Stal w Zwiazku Radzieckim ..., 3,
Statek trafiony meteorem
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Struktura ludnosciowa Brazylii
Szyb $niezny na Biegunie Potudniowym .

— Sladami D arwina

— Slimaki i geologia

— Swiatowa sie¢ ostrzegawcza Miedzynarodo-
wego Roku Geofizycznego.....eeeeneee. 7—S8,

Swiatowa uprawa ryzu
Uran W AUSEralii. s
~Wedrujgca" wyspa.......
Wegiel brunatny w Indiach

— Wiatr ktéry powoduje migotanie gwiazd . . 1,
— WHOSKi CUKIET i 10
— Wioskie miasteczko atomowe......coeeeuveuee .10,

Wolne od lodu drogi wodne......cccooeeveunne. 7—8
Wspdlina sie¢ energetyczna Wielkiej Brytanii

[ o - 0 I o 1 R 7—S8,
Wyscig najnizszych temperatur . . 7—S8,
Zapasy ropy i gazu ziemnego w USA i Ka-
nadzie ..o

— Ziemskie satelity

225
224
139
371

222
225
303
223
223

— Zuzytkowanie jeziora T iticacCa ..meiernnnns 3 76
— Zelazo W INdiaCh e, 7—8, 225
Fabijanowski J., Ciekawostki przyrod-

nicze z okolic MatejPanw i...envcvcennnne 10, 302
Hurwic M., Promieniotwércze Kkryterium

pochodzenia zwigzkéw organicznych . . . 3, 76
I. V. (I. Vetulani), Badania nad mozliwosciami

zniesienia przez zwierzeta podrozy miedzy-

planetarnych e 9, 266
— Cwiczenia fizycznezmniejszajag miazdzyce 11, 324
— Elektrycznie natadowane powietrze usuwa

bél po oparzeniach. ... 12, 369
— Jakos$é biatka w pozywieniu a odpornosc

UStroju na iNfeKCje e 12, 368
— Kot -wobec myszy, ktoéra go razi pradem

leKIrYCZNY M (e 12, 369
— Nowa metoda przechowywania spermy . 11, 335
— Nowe badania nad sposobem leczenia cho-

réb spowodowanych zbyt silnym dziataniem

PrOMIENT X oot 9, 267
— Nowy sposéb radykalnego wytepienia ma-

larii Na SWIECIE oo 12, 369
— Okienko w bocznej $cianie ciata ryby, ktére

pozwala na obserwacje jej wnetrzno$ci . 11, 335
— Radioaktywny stront 85 na ustugach lecz-

NICTWA oo 12, 370
— Regeneracja kosci zo6twia podczas snu zi-

MOWEGO  eeeeeierieiiee ettt ebe e s se e s eens 12, 370
— Rytm snu zimowego u wiewiorek . 10, 301
— Srodek uspakajajacy umozliwia zniesienie

Smiertelnej dawki substancji chemicznej. 11, 335
— Tarczyca zwierzat trawozemych wskazuje

na opad radioaktywnego pytu ... 10, 301
— W jaki sposéb larwy much moga dziataé

00JCO NA T AN Y o 12, 369
Jurand A., O wizycie Haekla u Darwina

W D OW N ot '4, 100
K. . (K. tukaszewicz), Duza Panda w Mo-

SKIEWSKIM Z 00t 11, 337
— Koniec dziobakéw w Zoo nowojorskim . . 6, 168
— Najciekawszy ssak SWiata ... 6, 169
— Na Korsyce ging muflony i kartowate jelenie 11, 337
— Ston w rezerwatach potudniowej Afryki . 6, 168
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— Tragiczna $mier¢ okapi w Zoo rzymskim

i narodziny okapi w ogrodach zoologicznych

w Paryzu (Vincences) i Antwerpii . . . . 6, 168
— Waran z Komodo .o 11, 337
— Wystawa $wiatowa w Brukseli a zoologia ¢ 12, 370
Kaufman L., Kilka uwag o tak zwanych

kierowanych mutacjach somatycznych u ka-

CZEK ettt s 3, 76
Konieczn a-M ar czyrnska B., Halucyno-

genne grzyby M eKSYKU .o 4, 99
—e Nowe biatko surowicy krwi — properdyna

i jej rola w zjawiskach odpornosci . . . 7—8, 221
Kowalski K. Podkowiec maty (Rhinolophus

hipposideros Bechstein)...nnciceniinenn, 11, 335
Kujawa S, Widcznik Xiphias gladius L.

W Morzu Battyckim ., 2, 54
L. K. (L. Karpowiczowa), Pare uwag na temat

ZnaczkOw POCZtOWYCh .o 4, 100
L. S. (L. Sieppel), Znaczenie fluoru w stomato-

JOGIT e s 6, 169
M. H. (M. Hurwic), Stop wolframu do ochrony

przed promieniowaniem ... . .3, T

— Wzbogacenie matzéw w kobalt 60 . . . .3, 77
— Zmniejszenie wartosci pH gleby wskutek

eksplozji jadrow Y Ch e 76
Mais ki K. Tapir amerykanski . 369
1o T T XN I 1 - N , 368

Marchlewski T. Uwagi na temat zagad-
nienia tzw. kierowanych mutacji .
MatawoWski A, Swieca pokarmem dla

OWAdOW 2 e 2, 53
— Walka z termitami w Hamburgu . . . . 2, 53
Pen dias H., O niektéorych mineratach strze-

JOMSKICH i 3, 73
Pi (Pagaczewski J.), Fotometria Marsa . . . 11, 336
— Halo radiowe dokota galaktyki Messier 87 12, 371
— lle wazy najwiekszy muzealny meteoryt

Swiata ,,ANIghito"? e 6, 170
— Nowe radioobserwatorium w Owens Valley 12, 370
— Nowy dyrektor w Obserwatorium na Mount

9, 265

Ham iltoN o 7—S8, 225
— Obserwatorium na Mauna Loa....eeee. 6, 169
— Piece St0NECZNE . 10, 301

— Planetarium i Obserwatorium Astronomicz-
ne im. M. Kopernika w Chorzowie . . . 6, 170

— Rotatja SatUrNa . 9, 267
— Rozbtysk komety Schwassmann - Wach-

MaNNA | e 12, 371
Pielowski Z., Gniewosz gtadki (Coronella

AUSTFIACa L aUr.) e 2, 48
Pomarnacki L. Arcydzieto remoza . . . 6, 164
— Rotacja SatUrNa . 9, 267
Skorkowski E. ,Dzikie konie" w Nowej

Zeland il 2, 51
Strojny W4+, Zmrocznik wilczomleczek (Ce-

lerio euphorbiae L .) ., 5, 138

Subotowicz M, Najnowsze badania po-
ziomu Sr-90 w koéciach ludzkich . . . 7—8, 220
T. N. (T. Nowak), Skutki palenia papieroséw . 2, 56
Wg. (Wygrzywalski L.), Gdyby stopniaty lody
POADIEGUNOW . 7—8, 228
— Ile morza a ile 1gdU? . 7—8, 227
— Morze obfitujgce w skarby mineralne . . 7—8, 228

Wg. (Wygrzywalski L.), Naulewniejsze desz-

CZE oottt et 7 8
— Rzeka 0d MOrzZa...ccieeeeeeeeeee 7—8
Willow sk i J., Dorzecze Amazonki zZrédtem

ryb akwariowych ., U
— Radioaktywne ryby . 2
Y 8 T it 2
Z. M. (Z. Maslankiewicz), Kopalne kietkujace

SP O FY s 5
— Ulepszona metoda badania torfow kopal-

NYCN e i
Zalewski T., Kwashiorkor — choroba z nie-

doboru biatka wdiecCie....iiciciecicnean. 3

OMOWIONE KSIAZKI | CZASOPISMA

Alwin S, W Swiecie owadow — W. Strojny 4

Bielecka W. Treatise on Marine Ecology
and Paleoecology. — Praca zbiorowa Ame-
rykanskiego Tow. Geologicznego 1957 w Wa-

shingtone....... AT
Czasopismo ,Pies" ... —i
Dyakowska J., Psy, rasy i wychowanie —

L. SMYCZYASKIuiiiiiiiircrcrrr s 1

75

27

F. G. (F. Gorski), Nowe czasopismo botaniczne 'J 2

Ka-Ma (K. Maron), Przyroda Polski Zachodniej it
km, (K. Maron), Mata Fizyka — G. Niese . « 2
Korna$ J, Zielonym szlakiem wybrzeza —
Teofil W 0JtersKi e 13
KOSMOS, Seria B. Przyroda Nieozywiona <
Kowalski K, Aus dem Leben der Fleder-
mause und Flughunde — Martin Eisentraut i
Matecki I, Piorun ujarzmiony — J. L. Ja-
KUBOWSKI e L
Macko S., Pollen and Spore Morphology,
Plant Taxonomy — G. Erdtman . . . . 7—f.
Maslankiewicz K, Historia Ziemi —
J. LW INSKI i ..
— Kwartalnik Geologiczny...
— Region Gor Bardzkich (Sudety) — Jézef

O D ETC e s —*F.
— Zycie Ziemi — J. LEWiASKi s ”
Matuszkiewicz Wk, Z ewolucji Swiata

roslin — Wanda Karpowicz........ 10
Michajtow W. Od mitow do teorii nauko-

wych (praca zbiorow a)....... i
NowinAski M, Die Entstehung der Kultur-

pflanzen — Fr. Schwanitz......cccovveeviiveninnnnn <

Paszewski A. Krzysztof Kluk — G. Brzek
Pospieszata W. The North American
Buffalo — A Critical Study of the Spectes
in Its Wild State — Frank Gilbert Roe . . ¢
Skulimowski M. L’histoire de la medicine

en Pologne — Bolestaw Skarzynski . . . V-
SzabuniewiczB, The Physiology of Fish-

es — Margaret E. Brown...cccooeeviviiiicieeee, le,
Szymusik Z., Die Saugetiere Europas —

V. d. Brink F. Hooicceecc T—is.
— Die Vogel Europas — Petersen, Mountfort,

HOHOM s t

Srodon A, Przewodnik dendrologiczny po
Toruniu i okolicy — St. Kownas i A. Sie-
NTC K @ o ]

372

230



VI

Widera H., O leczniczym zastosowaniu mio-
du i jadu pszczelego — N. P. Jojrisz . . .

Wydawnictwa Komisji Ewolucjonizmu PAN:
»Mys$l ewolucyjna w paleontologii”, ,Pro-
blemy ewolucjonizmu" ..o, 9, 268

Wydawnictwa PWN:
Kwartalnik ,,Przeglad Zoologiczny" .
Powstanie i witasciwos$ci zywej materii

Z. G. (Z. Grodzinski), Wierchy — Organ P. T.
Turystyczno-Krajoznawczego...cuevervrvruennns 4, 106

Z. M. (Z. Maslankiewicz), KOSMOS — Seria A.

Biologiczna......innnn, 5 141
PORADNIK PRZYRODNICZY
Antoszewski R., Otrzymywanie mikrosko-
powych zdje¢ fotograficznych za pomoca
lanametru e 11, 333
Madej Z., Jak sporzadzi¢ szkielet weza? 3, 73
Skoczen St, Prosta metoda hodowli roz-
WHBHITEK e 9, 266
LISTY DO REDAKCIJI | ODPOWIEDZI
tukaszewicz K. Bawét czy bizon? . 11, 338
Odpowiedz Redakcji na Ust Z. Wojaka . . . 4, 106
Szczepkowski B. Jeszcze o kraterach
Meteorytowych e 6, 174
Wojak Z., Odnosnie artyk. W. Steslickiej-
Mydlarskiej o ewolucji cztowieka . . . . 4, 106
KOMUNIKATY

Konkurs Fotograficzny 112
144
175

231

Konkurs na prace badawczag z dziejow mysli

ewolucyjnej W P O1SCE e 4, 111
Konkurs na prace badawczg z zakresu ewo-
lucji Swiata 0rganiCznego .....eirreceiennnnns 4, 112
Rozstrzygniecie konkursu fotograficznego . . 10, 308
Rozwigzanie zagadki przyrodniczo-fotograficz-
nej z 6 zeszytu czasopisma Wszechs$wiat . 9, 272
W sprawie wptacania przez cztonkéw Towa-
rzystwa sktadek i prenumerat ulgowych
RGO 1 0 12, 372
Wynik rozwigzania zagadki przyrodniczo-
fotograficznej z 6. zeszytu ,Wszech$wiat" ‘10, 308
Zagadka przyrodniczo-fotograficzna . 6, 176
Zarnowski E. VI Zjazd Polskiego Towa-
rzystwa ParazytologiCznego ... 7—8, 231
ERRATA 2, 56

WYKAZ ILUSTRACII

Abrus precatorius — nasienie en face i z profilu 6, 169

Agawa — plantacja ... 2, 31
Agaty z okolic Nowego Kosciota na Dolnym
SE T T I 5, 124, 125
Kamea StarozZytna .o 5, 123

Melafir z migdatkami agatéw z okol. Swie-
rzawy na Dolnym S 1aSK U .o 5 123
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Obraz mikroskopowy a g atu ..., 5, 122
Szlifowanie agatOW .. 5, 124
Alrauna - korzen (Mandragora officinarum L.) 7—8, 192
ANLYIOPY 1€ N e 2, 32

Atomium — model sieci krystalicznej 120 m na
Miedzynarodowej Wystawie w Brukseli 4, oktadka
Azalea pontica — kosmek wydzielniezy azalii

PONTY JSKI i 11, 321
Bakterie: Clostridium acetobutylicum — stadia
FOZW O JOW € veveeeriersiereresiereeesaesesee e resesaesesessssesannnens 10, 289
Bakterie zakazajgce, rodzaju Streptococcus 10, 291
Baryt — Okaz barytu — K. Hetmanski . . . 4, 85
Obraz mikroskopowy barytu—K. Hetmanski 4, 85
Bawot afryKansKi e 2, 32
Bayger Jan AleKSander ..., 12, 365
BiZON e 11, 338

Cis pospolity (Tarxus borecata L.) . 11, oktadka
Cis — sedziwy okaz w rezerwacie ,Bystre" —

J. FalSijanoW sKi e 9, 238
Chaty tubylcze w Kanale Magdaleny na Ziemi

O G NISTE Jurriiiiiiiierireee e 12, 351

Czapla Rhea DarwiNi..o. .o 12, 355

Dalton John (1766—1844).... 9, 261

Darwin Karol — portret. e 12, 349

Dab — rosmacy na brzegu Matej Panwi . . . 10, 302
Pnie deb6w zagrzebane w prochniczo-ilastej

warstwie gleb y e, 10, 302
Deby rogalinskie (wg D. Wyczo6tkowskiego)

6, 160, 161

Fosforyty z Rachowa....iiivicincciseen, 11, 330

Frantiskove Laznie w Czechostowacji: Kratery
ekshalacyjne utozone zgodnie z biegiem
SZCZEIIN oo 1, 25

Ogo6Iny widok na torfowisko Soos . . . . 1, 24
Pojedyncze kratery ekshalacyjne 1, 25
Sie¢ spekan na M ule . 1, 24
Sie¢ poligonalna ws$réd gruzu wykwitow
KrZemM iONKi it i, 24
Gniazdo remiza — J. SiudOWSKi.ivivivciiirnenns 6, 164
Gniewosz gtadki (Coronella austriaca Laur.) 2, 48
Hatdy — Krajobraz $lagski — <) Greszta 9,237

Hiacynt — kwiatostan
HipPOPOTtAM Y it
Instytut Butantan w Brazylii:
Biblioteka Instytutu Butantan ............. 3, 58
Pawilon recepcyjny .. *
Pobieranie jadu pospolitej zararakiurutu
(Bothrops alternata) .....cccoveeee. 3, 59 i oktadka
Sposéb unieruchomienia gtowy weza przed
pobraniem ja d U . 3, 60
pobraniem ja d U .o 3, 60
Jaskinia Studnisko:
Nacieki piaszczyste — fragment kul piasz-

CZYStYCh s 9 253
Nacieki na $cianie zachodniej i p6éinocnej . 9,254
Nacieki w Jaskini Potudniowej w Wojcie-

SZOWIE (SUAELY ) e 9, 255
Stalaktyty i stalakmity lodowe zdobigce

wejscie do ,Jaskini Studnisko" . 9,253

Katedra w Concepcion zniszczona trzesieniem

ZIieMi W I 1835, e 12, 351
Konie:

Arab polski rasy saklaw i 1, 10
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Arab polski rasy kuhailan.............. 1, 10
Gtowa konia najlepszej polskiej kuhailanki
Dziwy, matki O fira ... 1, oktadka
Klacz berberyjska 12
Konik huculSKi e, 12
Konik polski...... . .1 12
KohA Przewalskiego.... 9
KON SzZajr.ccennas . 12
Ogier achat-tekinski 1n
Ogier petnej Krw i 1,11
Tarpan ChersonsKi. s 1, 9
Kruki (Corvus corax) — W. Strojny . 5 oktadka
[N 10 1 (0 PR 11, 333
Latarnia morska w Hallo Fyr...nn 11, 325
Lavoisier Antoine Laurent (1743—1794). . . 9,261
Linnaea borealis L. — Z. Zwolinska. . . . 3, 65
Linneusz z gatazka zimoziotu —popiersie i por-
L= SRR 3, 66
tabedzZ na gniezdzie w rezerwacie ,Lukniany"—
Jo C ZBCZ e 9, 239
tupki dolnokarbonskie z wktadkami szarogta-
z6w — odstoniecia — J. Oberc . . . . 7—8, 229
Macmephalites macmephalum —J. Matecki JO, oktadka
Mata Panew w poblizu Miotka.......c.. 10, 302
Matze:
Matz pertoptaw (Margaritifera vulgaris) . 10, 287
Matz stodkowodny (Anodonta) 287

Matz Strombus gigasS.....eiinnnenns 287
Mapa potudniowej p6tkuli Marsa (wg Schiapa-

rellego)
Macznica lekarska (Arctostaphylos uva-ursiL.)

Z. ZWOlinsKa . 7—S8, 201
Mewa — W. PuchalsKi...nn.. 7—S8, oktadka
Mineraty Strzegomskie:

Okaz z druzy pegmatytowej...... 3, 73

Moczarka kanadyjska — brzeg liscia sfotogra-
fowany na papierze zetknietym z matéwka

lanametru .U, 334
Morawski Kras:

Jaskinia Balcarka ,Galeria jubilerska't . 7—8, 207
SROtUNAA" (i 7—8, 207
Stalaktyty e 7—8, 210

Jaskinia Macochy — Dno przepasci . 7—8, 209
Fragment na przepasci Macochy -

(07 2 A 7—8, 208
Wyijscie z jaskini — Cz. Zak . . . . 7—8, 209
Jaskinia PUnNKVY . 7—8, 208
Jaskinia w miasteczku Sloup ...cccovennee 7—8, 209
Stalaktyty e 7—8, 208
Odosobniony ostaniec skalny w okolicy
SIoUp — CZ. Z 8K oo 7—8, 209
Mount Sarmiento w Cie$ninie Magellana . . 12, 350
Murex monodon SOW.....coeeneerseusesneienens W 285
Murex tenuispina Lam ... . 10, 286
Motyle:
Btyszczka gamma (Phytometra gamma Haw.) 5, 129
Brunatnica nieparka (Lymantria dispar L.) 5, 129
Naumann Johann Friedrich ..., 3 70
N IBTOPEIZ oot .9, 269
Obraz protoplazmy w mikroskopie elektrono-

W Y T et 4, 88

Obserwatorium Skalnate Pleso:
Mierzenie jasno$ci gwiazd przy pomocy
MiKrofotom etru oo 2, 50

Vi

Narzedzie do pomiaru  wspdirzednych
OWIAZA e 2, 50
Obserwatorium Stowackiej Akademii Nauk 2, 50
Obwoluta ksigzek J. Lewinskiego:

Historia Ziemi i Zycie Ziem i, 3, 78
Ochrona Przyrody w filatelistyce:
Seria polskich znaczkéw posSwieconych
ochronie  ro S1in e 4, 100
Znaczki niemieckie poswiecone ochronie
FOSTIN (o 4, 100

Ochrona Przyrody w Polsce:
tabedZ na gniezdzie w rezerwacie ,tuk-
T Y00 VAN R O 7Y o3 2 9, 239
Sedziwy okaz cisa w rezerwacie ,Bystre"
koto Baligrodu —J. Fabijanowski . . . 9 238
Zubr w dawnym rezerwacie w Gorcach —
S, M UCH @ e 9, 239
Ogréd Zoologiczny we Wroctawiu:

Czapla indyjska (Herodias intermedia) —

S. POradow SKi i 12, 346
Drzewo genealogiczne $wiata zwierzecego —

fragment— S. Poradow sKi...ne 12, 348
Fragment zebrania naukowego Zoo Wroc-

tawskiego — S. PoradowsKi......ccoveunn. 12, 348
Hipopotam (Hippopotamus amphibius) —

S. PoradowsKi e, 12, 344
Kakadu Inka (hophochroa leadbeateri) —

S. POradow SKi e 12, 347
Krzyzéwka dwu gatunkéw kakadu (Cacatua

roseicapilla X Cacatua gymnopis) — S.

POradow SKi.ociiieiccciceceecececee e 12, 347
Miode lamparty z przybrang matkag — S. Po-

FAAOWSKI  coeeiceiii e s 12, 345

Mtody tygrys na wadze — S. Poradowski 12, 346
Mrowkojad (Myrmecophaga jubata)—S. Po-

FAAOWSKI oo 12, 346
Przed klatkg orangutandw —S. Poradowski 12, 343
Ptaszarnia — J. PoradowsKi.....iveeeinnn, 12, 343
Waz mokassyn wodny (Angkistrodon pisci-
vorus) z Ameryki Potnocnej — S. Pora-
AOWSKI s 12, 348
Wybieg zebr w Zoo Wroctawskim — S. Po-
AOWSKI e 12, 342
Zebra (Hippotigris granti) — S. Poradowski 12, 343
O K AP Tttt 6, 168
Opatija (Jugostawia) — Widok z hotelu . . . 3, 8
Owies na maczce fOSTOrytowej..oooicniciiciiciricinen 11, 331
Parki i rezerwaty:

Biatowieski Park Narodowy. Wnetrze lasu —

J. FabijanowsKi.....cc... 7—8, 186
Dziewieciosit poptocholistny (Carllna ono-

pordifolia) — A. JasiewiCz............ 7—s8, 186

Ojcow—Brama Krakowska —J. Dudziak 7—8, 185

Wodospad w Dolinie Saspowskiej —

J. DUAZiaK i 7—8, 185
Rezerwat lasu lipowego w Miliku — S. Mu-

Cha e 7—S8, 184
Tatry. Widok z Krokwi — J. Fabijanow-

SKi e .o 7—8, 184
Pigmeje W dZung i 2, 33
Pieniny:

Uroczysko Kosarzyska w niedzickiej serii

SKATKOW € i 1, 17



Vil

Widok na przedtuzenie Pienifskiego Pasa
Skalicowego serii czorsztynskiej . . . 1,
Piane M aks
Podkowiec maty — Wt Puchalski.............. 11, 335
Polska ekspedycja na Spitshergenie:

Cztonkowie ekipy na poktadzie ,Nordsys-

sela” — Z. CZEPPEe e sreeseseeens 11, 312
Dom — baza ekspedycji w Insbjornham-

na — K. Birkenmajer...innnn 1, 3
Dzwig statku przenosi wielkg foke na po-

ktad — Z. CZeppPe . reeesenes 11, 310
Lis polarny w letniej szacie — K. Birken-

LA =1 1, 4
Morze pokryte lodowg krg —Z. Czeppe . JI, 311
Namioty wojskowe uczestnikow ekspedycji

w Zatoce Biatego Niedzwiedzia mK. Bir-

KENMAJEr oo 1, 3
»Nordsysset' sterowany czterema dzwiga-

Mi — Z. CZEPPE . rreeireeeiererisieeens 11, 311
Obéz geologiczny na Lodowcu Paierla —

K. Birkenmajer. e 1, 5
Odpoczynek na rufie ,,Battyku" — K. Bir-

KENMAJer e 1, 3
Okret hydrograficzny ,Battyk" — K. Bir-

KENMAJEI o 1, 3
Projektant i budowniczy domu bazowego

mgr inz. J. Piotrowski na tle swego dzie-

ta — K. Birkenmajer...innnnn. 1, 4
Przyladek Wilczka — zachodnie wybrzeze —

Z., CZePPE et 12, 359
Przyptyw i odptyw powodujacy pekanie kry

lodowej — Z. Czeppe . . e 12, 358
W drodze powrotnej z Wienertinden —

Z. C ZEPPE i 12, 360
W drodze przez lodowiec Hansa— Z. Czeppe 12, 359
Zatoka Isbjoernhamma — Z.Czeppe . . . 11, 310
Zdejmowanie skory z zabitej foki — Z.

CZEPPE e 11, 310
Polscy lekarze w filatelistyce.....ccoeieirrnenen. 6, 167
Pomniki przyrody:

Dab ,Bartek” k/Zagnanska — T. Przyp-

KOWSKI oo 10, 295
Dab im. $w. Swierada w Tropiu — J. Du-

AZIAK o 10, 292
Gtaz narzutowy w lesie k/Grodzca — J. Du-

AZIAK o 10, 293
Gtaz narzutowy w Komarze k/Krasiczyna —

J. DUdZiaK .o 10, 294
Gtaz narzutowy w Kruhelu W. k/Przemy-

§la — J. DUdzZiaK .o 10, 294
Gtaz narzutowy w Rudzicy k/Bielska —

J. DUdziaK o ... 10, 293
Gtaz narzutowy w Skopowie nad Sanem —

J. DUAZIAK et 10, 294
Grzyb skalny w Bigoszéwce k/Tarnawy —

J. D UAZiaK i 10, 293
Lipa zabytkowa w Kobyle-Grédku —J. Du-

AZIaK . 10, 292

Pompeja: Zachodni portyk z kolumnami z tra-
WETIEYNU i 2, 39

Presbytis entellus schistaceus — domniema-
ny Y eti

.............................................................. 2, oktadka

WSZECHSWIAT

Protoplazma — Obraz protoplazmy w mikro-

skopie eleKtronoOW Y m ....coveeivivciereseee e 4, 88
Pryskacz (Foxotes jacnlator) ... 4, 90
Przyroda w Batwa:

ANtYIOpY 18N e 2, 32

Bawot afrykKansKi e 2, 32

BUAOWA dT0 Q1 i 2, 3R

Hipopotamy ..o 2, 31, 32

Kwiat palmy KOKOSOW €] coveeiriiriiiieeiieceens 2, 30

Owoce palmy KOKOSOWEj..cocovvvereirerrrrcec e 2, 30

Palmy KOKOSOW ..o 2, 30

Pigmeje W dzZung i 2, 33

Plantacje @gaW ¥ ..o 2, 31

Safari 33

Wulkan nad jeziorem K iW U.iierniiennn 2, 34
Przyroda Libanu:

Bulwary z alejg palm w Bejrucie — K. Ko-

WAISKIE i 10,278

Gory nad wsig Faraya w Libanie — K. Ko-

WalSKi i 10,280

Las sosnowy na piaskach pod Bejrutem —

K. KOW alISKi i 10, 279

Nowoczesny budynek biblioteki Uniw. Ame-

rykanskiego w Bejrucie — K. Kowalski 10, 279

Ptaskowyz Sannina w $rodkowym Libanie —

K. KOW @lSK i 10, 281

Widok na pasmo cedréwlz Dzebel Kam-

mouha w péin. Libanie — K. Kowalski 10, 281

Z6tw grecki (Testudo graeca L.) w gérach

péin. Libanu — K. KowalsKi....cooeorninnnnne 10, 280
Rasy psow:

B erNard e 6- 155

Bokser — O. WyrobekK...orviveinennns 6, oktadka

B O K S BT it 6, 155

Buldog francuski..... ....6, 156

Doberman — pinczer........... ...6. 154

Foksterrier szorstkow oSy ..o, 6, 155

Jamnik SzZorstkowHoSY ....ccoveiiinviniiiiccnes 6, 155

Komondor ,,Bajos* ...5, 118*

Owczarek podhalafnski i, 6, 156

Pies przewodnik niewidomego ... 5 121

Pinczer szorstkowtosy ..., 6, 154

PUid el 6. 155

Puli ,Boni Felvevidek* PuZ. .5, 117

Terrier SZK 0O CK i 154

Wyzet Bodo v. Radbach......iieiciniienne, 119

Wyzet niemiecki szorstkowtosy.....evvveennne 5, 120
Rio de Janeiro — POl 12, 351
Rybacka Stacja Doswiadczalna w miejscowosci

LYSEKIT e 11, 324
RZEKA B ZUTA oot 3, 71—72
S AT AT e 2, 33
Seria znaczk6éw pocztowych poswieconych po-

drézy na ,Beagle":

Darwin Karol i statek ,Beagle® ....coocevvivnnne 12, 354

Krajobraz z wysp GalapagosS.......u. 12, 353

Legwan z wysp GalapagosS.....eieiiinenn 12, 353

Olbrzymi z6tw z wysp Galapagos 12, 354

WYSPY GalapagosS..ccccierneierinieeesisieeseseserssesnens 12, 352
Sichota — Alin. — Krajobraz gérski . . . . 5, 114
Stowacki Park Przyrody w Pieninach:

Dolina Dunajca pod Czerwonym Klaszto-

rem — M. Drzat.ecceee H, 315
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Dolina potoku Le$nickiego — M. Drzat . . 11, 314

Grupa Skalna Aksamitki — M. Drzat . . 11, 313

Przetom Dunajca — M. Drzat...oevcvevcenene. 11, 313

Sama jedna — skata u wylotu doliny po-

toku Le$nickiego — M. Drzat.....cceneee. 11, 313

Tablica u wjazdu na obszar stowackiego

Pieninskiego Parku Przyrody — M. Drzat 11, 315
Widok ze strony stowackiej na przetom Du-
najca pod Mnichem — M. Drzat . . . . 11, 314
Wylesiona gb6rna partia dorzecza potoku
Lednickiego — M. Drzat....ccovviviincnnnn 11, 314
Sputnik:
tajka w kabinie przed umieszczeniem w Il
sputniku radzieckim 4, 101

Slad radzieckiego sputnika... ... 4,100
Stahl Georg (1660—21734) . cccccviieriinernerereeenenens 9, 260
Statek ,Beagle” . 12, 30
Strychnos toxifera Schomb......ccoovviveoiccicinnnn, 9, 250
SYrenski SZYmM 0N s 2, 44

Karta tytutowa Zielnika Szymona Syren-

SKIB GO st 2, 45

Karta z Zielnika Szymona Syrenskiego . . 2, 45
Szyszka sosny (Pinus silvestris L) — Z. Zie-

TIASKI oo 9, oktadka
Tapir amerykanski (Tapirus terrestris) — K.

M ATSK i it 12, 369
Thalessa perlata Christ. — W. Strojny . . . . 4, 106
Torfowiska na Biatostocczyznie:

Fragment torfow iska ... 4, 97

Obraz zniszczenia powierzchni torfowiska

NISKIB GO oo 4, 98

Torfowisko o charakterze kontynentalnym . 4, 97
Tulipany:

Pole tulipanéw w okolicy LiSS€...nne.. 5 132

Rozw¢j zawigzka kwiatostanu w cebulce

EUTIP AN A i s 5, 133
Wenus — kolejne fazy .eiiincciinccienenns 7- -8, 189
Ziemia i Wenus — S$rednica, wielko$¢ po-
FOWNAWCZA  eoceieieeieeieie e eeeseesee st sreseeneas 7- -8, 188
Wiécznik (Xiphias gladius L) — gtowa i ogon 2, 54
Wulkany:
Halemaumau, jezioro lawowe krateru Ki-
12U B8 it e 6, 149

Karta tytutowa ksigzki ks. F. Szembeka . . 2, 40

Krater Kilauea w roku 1923 i 1840 . . . . 6, 148

Krater Wezuwiusza z 1774 I .eneneniine w40

Krater Wezuwiusza 1872, 1880 . . . . 2, 41—43

Lawa stygnaca po wybuchu Wezuwiusza . 2, 41

Lawa sznurowa czyli trzewiowa............... 6, 150

Pompeja. Zachodni portyk z kolumnami

Z traW ertY NU oo 2, 39

Szczeliny powstate w wystygtej lawie We-

ZUWIUSZA . e 2, 42

Widok jeziora lawowego Halemaumau . . 6, 150

»Wodospady teCZOWE™ ....ccovvrvrirrirnrieene 6, 150

Wulkan nad jeziorem K iw Ui, 2, 34

Wulkan Kilauea — widok z samolotu . . 6, 150

Wybuch pasozytniczych kraterow Wezuwiu-

SZA Z 1843 I oo 2, 40

Wybuch Wezuwiusza 1872, 1906 . . . 2, 41, 43
Wyprawa w Centralny Kaukaz:

Czoto lodowca Szcheldy — A. Truszkowski 2, 38

Dolina Baksanu — gorna czeS$C...cccovvvennne 2, 37

Prof. G. K. Tuszynski w rozmowie z auto-

rem — R. PetryCKiiiieccecieiens 2, 37
Yeti: Rhinopthecus roxellanoe —rzekomy Yeti? 2, 52

Slady rzekomego Y eti..oeiicoiiisiconneeinins 2, 52

Ursus aretos — prawdopodobny Yeti . . . 2, 52
Zagadka przyrodniczo-fotograficzna........c.cc...... 6, 176
Z archiwum Obserwat. Astronomicznego im.

F. Przypkowskiego w Jedrzejowie:

Cyrkiel pomiarowy z zegarem stonecznym

Joachima Stegmana. ... 7—8, 179
Horstowna Zofia przy malowaniu zegara

SEONECZNEYO it 7- —8, 180
Kalendarz Polski — karta tytutowa jednego

z licznych kalendarzy Jana Jozefa Przyp-

KOWSKIEZO o - —8, 178
Obserwatorium Astronomiczne w Jedrzejo-

WHE oot 7 -8, 182
Pierwszy artykut dr F. Przypkowskiego 7- g, 181
Dr Feliks Przypkowski przy wykonanym

przez siebie zegarze stonecznym . . . 7-- 8, 180
Teleskop dr F. Przypkowskiego . . . . T- 8, 182
Zegar stoneczny — piyta zegara 7- 8, 179

Zima w g6rach — W4 Puchalski . 12, oktadka
Zmrocznik wilczomleczeK....ocoovveeivivceceecicicies 5, 138
Z odkry¢ gtebin morskich:

Chmury nad Atlantykiem ... 10, 298

Otowianka domierzenia gteboko$ci morskiej 10, 296

Sonda ThOomMSONa ...ccccceeviciciceecceceec e 10, 297

Splatanie kabli morskich na pokitadzie . 10, 296
Z Wystawy Brukselskiej:

Fragment makiety rejonu Zuiderzee —

L. SWiIdZIASKa ..o 12, 367
Ruchoma $cianka zelazna wywotuje sztucz-

ng fale w basenie o szklanych $cianach —

L. Swidzinska ., 12, 367

Zaba rogata (Ceratophrys dorsata Wied.) —

Ko M alSKiiceccecc s 12, 368
Zen-szen (Panax ginseng C. A. M.) . . . .7--8, 193
Z6tw morski: Chelonia mydas (L. . 7—8, 198, 199

Czaszka zo6twia morskiego z wyspy Trin-

(o N T o - T 7- -8, 199
Mtode zdtwie Chelonia mydas (L) . . . 7--8, 199

Zubr w dawnym rezerwacie w Gorcach —

S. M UCKH @ e 9, 239
Zwir pleistocenski odstoniety w zwirowni w Wi-

towie K/K OSZY C e 12, 364
Zwirowisko Dunajca w Kotlinie Sadeckiej . 12, 363

RYSUNKI'
Androgenetyczne mieszance u owadow:

Mieszanfice androgenetyCzne........ 6, 152

Wykres metody cieplnego dziatania . 6, 152
Badania nad strukturg protoplazmy:

Kompleksy biatek globulamych i schemat

CYIONEMU o 4, 89
Schemat drobin biatek globulamych i wié-

kienkowych 4, 87
Schemat struktury submikroskopowej pro-

tOPlAZMY e 4 88, 89
Typy wigzahn mozliwych miedzy tahAcucha-

mi polipeptydoWymMi.iiiieiieiecinn, 4, 87
Wz6r chemiczny aminokwasu i fragment

tancucha polipeptydowego ... 4, 87



X
Cyklomorfoza:
u Daphnia cristata ..., 7—8, 212
u Daphnia cucullata.....vveiinncnnnn, 7—8, 211
u wicowca Ceratium hirudinella 7—8, 212
u wrotka Keratella cochlearis.....ccou....... 7—s8, 210
Gniazda pluszcza — szkic usytuowania gniazd 7—8, 194
GNIeWO0SZ — gHOW @i 2, 49
Holenderski pawilon — plan z Wystawy Bruk-
selskie] v 12, 367
Irysy: Wysoko$¢ pedow i diugos¢ lisci u iry-
SOW CebUITKOWYCh oo 5 134
Jaskinia Studnisko w Gérach Sokolich:—Plan 9, 252
Przekr6j pPioNOW Y e 9, 252
Przekréj przez serie piaszCzystg ... 9, 254
NG 1= - VT 5, 135
Krzywa hipoptetyczna zaggszczenia zespotow
drobnych ssakéw we wtérnej sukcesji ze-
spotu lasu SzpilKOWEego .oevivvecvreeeee e 5 137
Mapki:
Archipelagu Wysp Hawajskich ... 6, 147
Gtebin w pdéinocnej czesci Oceanu Spokoj-

NEOO oottt 10, 298
Holan diicccecece e 5, 130
Holandii — realizowania i projektowania

OdWOAdNIENIA i 12, 367
Kopalnych krater6w meteorytowych w ob-

szarze Wielkich Jezior....iinis 10, 300
Migracji $ledzi ze Skagerraku na Morze

POINOCNE e 11, 325
Nasilenia epidemicznego czerwonki petza-

KOW @LE e 4, 82
Obecnego zasiegu zlodowacenia Kaukazu . 2, 38
Obrazujgca centralne potozenie Hawajow 6, 146
Okolic fiordu Hornsund na Spitsbergenie 1, 2
Potozenie wyspy Ilha da Tridade na Atlan-

tyku Potudniowym .....vvveienicicenne, 7—8, 198
Rozmieszczenia wulkan6éw na wyspie Hawai 6, 147
Rzeki Amazonki z doptywami....iiiiieennnns 11, 336

Mikroskopowe przekroje poprzeczne roslin:
Ktgcza tataraku (Acorus calamus) . .11, 319
Liscia melisy lekarskiej (Melissa officinalis) 11, 320
Osadnika paczka gozdzikowca (Jambosa ca-

FYPHYTTUS) o 11, 319
Skérki liscia miety pieprzowej (Mentha

PIPEIItA) e 11, 320
Skorki ptatka korony rumianka pospolite-

go (Matricaria chamonilla)........ 11, 321

Motyle — Skrzydta Btyszczka gammy (Phyto-
metra gamma H aW .) e 5, 127
Olfaktometr Zwaardemakerg (wg Tschircha) 9, 259
Porosty:
Cetraria islandiCa ... 10, 284
Cladonia rangiferina ... 10, 284
Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. . .10, 282
Przekrdj plechy porostow u Parmelia ace-

tabUulUM (e 283
Urwistek (soredium)....oeviiiiennnnns 283
Usnea barbata.......... 282
Wyrostki (isidia) w przekroju 283

Problem czasu:
Kat godzinny . .9, 245
Schematyczne przedstawienie precesji i nu-
FACTE e 9, 247

WSZECHSWIAT

Sfera niebieska L s .9,
Wykres: Fluktuacji czasu sezonowego . . . 9,
FIUKLtUAC)T CZaSU e 9,
Rocznego przyspieszenia i opdznienia
w ruchu obrotowym Ziemi w réznych
JATACK oo 9,
ROWNANIE CZASU iiviiviieciiiecie e 9,
Ro6znic pomiedzy diugosciag doby praw-
dziwej stonecznej a diugoscig doby
Sredniej stonecznej..evvcecinnnnnn, .9,
Psy:
Owczarek chroni pole uprawne przed ow-
CAMI s 5,
Owczarek utrzymuje stado owiec od strony
Arogi . 5,
Rozdrobniona faza stata ..., 11,
Rozwielitki m— kopulacja......eiiniennns .9,
Ryby:
Blaszka SKrzelowW @ ...oiiienicsinicceenae 6,
Blaszka skrzelowa z wrysowang siecig na-
czyn Krwionos$Snych ., 6,
Listek skrzelowy ... c 6,
LUK SKIZeloOW Y e 6,
Powierzchnia oddechowa ryby . . . . . 6,
Ryby akwariowe:
Corynopoma riisei 4,
»Ryba-ston“ (Gnathonemus curvirostris) 4,
Sumy egzotyczne z rodzajuCyrodoras . . 4
Symphysodon discus .Krélowa akwa-
FIOW"™ e s 4,
Synbranchus marmoratus.. 4,
Tetrodon CUtCULIa e 4,
Schemat:
ekranu lanam etru . 11,
JAMY NOSOW € uiiieiiiiieiirieeeseseereresesee s 7- -8,
nabtonka wechowego.....rrceivinnnenn, - —8,
przyrzadu do uzyskania niewidzialnego
obrazu elekKtronOWego ..ccccvevvrvveeverrireenenn 9,
SYNtEZY aNiONItU e 7 =8
syntezy aparatu do demineralizacjiwody 7—S8,
syntezy KationitU.......iiiiiciiiiiiennnns - 8,
Szkic: Stowackiego Parku Narodowego w Pie-
NINACH e 11,
sytuacyjny drzewostanu bukowego . 11,

Temperatura i termometry:
Czujniki termometrow oporowych . . . 9,
Krzywa prawdopodobieristwa czestoSci wy

stepowania réznych v .....ieiennnen, 6,
Napiecia kontaktowe termopary . . . . 11,
Rézne typy czujnikoéw, termopary U,

Termoskop Herona....a. ... 6,

Termometry cieczowe .78,
Uktad kompenzacyjny do termopary . u,
Uktad z kompenzacjg temperaturowg . 11,
Zaleznod$¢ At 0d t e -8,
Teoria kwantowa: Kwantowanie orbity . . 6,
Tulipany: Preparowanie cebulek tulipanéw . 5,
Wykres:
gromadzenia sie produktow rozpadu w pin
wsch. cze$ci U S A .. 3,
krzywej dobowej Takaty 4,
okreslenia daty wybuchu jadrowego za po-
mocg zaleznosci Way-Wignera . . . . 3,

245
248
248

248
246

246

118

119
317
266

157

159
157
157
159

a1
92
91

93
92
90

333
215
215

263
196
197
196

313
323

264

165
326
326
166
219
327
327
219
163
132

62
83

62
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przedstawiajgcy w akrach osuszone tereny
00 1200 T oo 5, 131

zachorowan na dur brzuszny w Polsce 4, 83
zapadalnosci na dur brzuszny w obwodzie

KIirOW SKim . 4, 82

Zimoziot (hinnaea borealis L.):
Niedoktadne rysunki kwiatostanéw zimo-

ZHO U s 3, 64
Poprawny rysunek kwiatostanu zimoziotu . 3, 64
Wadliwe przedstawienie kwiatostanow .. 3, 64

ZMija — GHOW 8 it 2, 49

Zwiry rzeczne:
Diagram orientacji najkrdtszych otoczakéw
elipsoidalnych i dyskoidalnych w ukta-
dzie wspoétrzednych biegunowych i dia-
gram zageszczenia procentowego osi 12, 361—362
Diagram orientacji najdtuzszych osi otacza-

kéw wrzecionowatyCh....ccooeveceniicenene. 12, 363
PLANSZE
Aster alpejski, Aster alpinus vow., glabratus
Herb. — WL Strojny . 7—8, 204
Baryty:

Pasemkowata budowa brzeznej partii bryty
barytu ze Stanistawowa — K. Hetmanski
Tabliczkowe krysztaty barytu ze Stanista-
wowa — K. HetmansSKi. i, 4, 84
Bazaltowy krajobraz Hawajskiej wyspy Kauai 6, 152
Bak: Bak na gniezdzie — Wk Puchalski . 7—8, 209
Gniazdo baka z piskleciem — W+ Puchal-

4, 84

SKI et s 7—8, 200

Portret — Wt Puchalski.iienn, 7—8, 209
Biatowieza — Fragment parku — J. Hankie-

W G Z e 7_5s,
Borsuk — WE PUChalSKiu oo 11,
Cedry Libanskie koto Becharre — K. Kowal-

SKI ettt io, 280
Ciemiezyca zielona, Veratrum Lobelianum

Bernh. — Z. Zwolifnska....ccooeveeiciiinnenns 7—8, 201
Dolina Wisty w okolicy Zarzycewa pod Wtoc-

tawkiem — J. SiUdOWSKi. oo 1, 26
Dolomity deworiskie (Géry+Swietokrzyskie) —

J. STUAOW SKi oo 4, 109
Gasienice wilczomleczka (Celerio euphorbiae

L) — WL Strojny s 5, 140

Gory Swietokrzyskie:
Gotoborze poétnocno-zachodniego zbocza ty-
sicy — J. SiudowSKi.ooereerereaes 11, 324—325
Mchy i porosty na kwarcytach Gotoborza
na tysej Goérze — J. Siudowski . . 11, 324—325
Porosty na kwarcytach Gotoborza na Lysi-
cy — J. SiudoOWSKioooeeeeeeeerceeeae 11, 324—325

Grzyb: Agaricus Sp. — W. Pielichowski . . . 9, 241
Borowik (Boletus edulis Buli.) — L. Grzy-
W A SK i it 9, 264
Instytut Butantan w Brazylii:
Crotalus durissus terrificus (Laur.) . . . . 3, 61
SErpentariUm e s 3, 60
Japonskie drzewka kartow ate:....oiiennnnn, 12,

Cyprys japonski kartowaty
100-letnia grusza
50-letni klon

X1
200-letnia pij/wa
500-letnia sosna
Sosna o fantastycznie powyginanym pniu
3-letnia sosna o podwojnym pniu
Kazarka (Casarca ferruginea Pallas) — Wt Pu-
CRAISKI e 9, 240

Kokoryczka wonna (Polygonatum odoratum
Mili. Druce) — J. Siudowski

Kometa Arenda-Rolanda.....nnnn.

Komérka pierwotniaka w stadium podziatu

kariokinetycznego — K. M alsKi...ccoovriennene. 10, 301
Kos: (Turdus merula L) — J. Sokotowski . . 4, 85

z piskletami —J. SOKOIOWSKi...cooouiriririnninnnn 4, 85
Koza, gtéwny wrog przyrody libanskiej — K.

K OW AlSK ittt 10, 281
Kruszczyk szerokolistny (Epipactis latifolia L.)

Ali. — Z. ZWolinsKa....ccooovveeeeeerierieeee, 7—8, 204
tabedzie — Gniazdo — Wt Puchalski . . . . 6, 168
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Acantholimon w pé6t. Libanie — K. Ko-
WalSKi oo 10, 281
Rasy psow:
Chow-chow — O. WyrobeK....cooerreinirnnnn. 6, 163
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ni — K. KOZtoWSKi oo 2, 36
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