W szechdwiat

LISTOPAP 1957 YT 1

PANSTWOWE WYDAWNICTWDO NAUKOWE



Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministerstwa OS$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

TRESC ZESZYTU 11 (1879)

Brunarska Z., Roélina, ktéra kwitnie i owocuje Zim g ..., 297
Matawowski A, Uzarewicz A, Teoria centrum biologicznie aktywnego 301
Kuc M., Mchy kserofityczne (BryoXerophyta) .. 304
Danek A. Zwiazki powierzchniowe czynne.... .306

ZOHtOoWSKI J., KaliDIY oo

Szaflarski J.,, Zagadnienie tzw. ,0az“ na Antarktydzie.. .312

Kos$cielska M. Gospodarcze znaczenie gaSieniCznikOW ..., 315
Michaluk A, Barwniki roslinne — flaw 0NY . 317
Bochenski Z., Kilka faktow z biologii JErzyka . 319
Eich ler W, Muzea przyrodnicze w $rodkowej i potudniowej Afryce . . . 320
Drobiazgi przyrodnicze

Huby brzozowe (K. S EIe D €1) e 322

Czy nocek duzy (Myotis myotis Borkhausen) pojawit sie w Anglii na state?

(Z. D ZHEAUSZY CKA) oot 323

Syntetyczne diamenty (Z. SKrzatOW Na) ..o 324

Gtlosy w giebinach wodnych (A. LeAKOWA) e 324

Foka z Jeziora Dabskiego (M. KUDASIEW ICZ) .o 325
RO ZM HE0 8 C it 325
Recenzje

J. Dudziak, S. Gut, R. Krzywon, Osobliwosci przyrody miedzy Olza

a gorng Wartg (K. M aslankieW iCzZ) e 327

Remy Chauvin, Vie et moeurs des insectes (J. J. LipPa). . 328

Spis plansz

I. CZOLO LODOWCA | MORENY CZOLOWE — fot. S. Siedlecki
CZOLO LODOWCA POLAKOW WE WNETRZU FIORDU ARFER-
SIORFIK — fot. S. Siedlecki

II. LODOWIEC POLAKOW WE WNETRZU FIORDU ARFERSIORFIK —

fot. S. Siedlecki

FRAGMENT LODOWCA POLAKOW WE FIORDZIE ARFERSIORFIK
NA GRENLANDII — fot. S. Siedlecki
I11. KRAJOBRAZ TUNDRY GRENLANDZKIEJ W OKOLICY HOLSTEN-

BORG — fot. S. Siedlecki
IV. MLODA FOKA GRENLANDZKA (Histriophoca groenlandica)
MORSY (Odobaenus rosmarus)

Na oktadce: NIEDZWIEDZ BIALY (Thalassarctos maritimus) NA
LODOWCU

CfL <«&,



PISMO

LISTOPAD 1957

PRZYRODN
ORGAN POLSKIEGO TOWA RZYSTWA PRZYRODNIKOW

ICZE
IM. KOPERNIKA
ZESZYT 11 (1879)

ZOFIA BRUNARSKA (Krakow)

ROSLINA, KTORA KWITNIE | OWOCUIJE ZIMA

Specjalne wiasnosci biologiczne jemioty \ jej
zimozielone liscie i pedy, wyrastajgce kopulasto
na najwyzszych czesto gateziach réznych drzew
ogotoconych zimg z lisci, od najdawniejszych
czaséw wzbudzaty zainteresowanie dla tej ro-
Sliny. Dlatego tez moze w starych podaniach
przypisywano jej nie tylko wtasnosci lecznicze,
ale rowniez rozne czarodziejskie moce. U daw-
nych ludow germanskich istniata legenda, iz
nasiona jemioty ,spadajg z nieba“. Jemiota od-
grywata rowniez duza role w mitologii antycz-
nej; ,ztotaro6zdzka czarodziejska", ktora Ene a-
szowi otwarta dostep do podziemnego $wiata,
jest chetnie identyfikowana z jemiotg. Ze sta-
rych sag skandynawskich pt. Edda. dowiadu-
jemy sie, ze bdg Heder, Slepiec, zabija swego
brata Bal dur a, bozka stonica, gatazkg tej ro-
§liny. Wedtug Pliniusza druidzi, kaptani
starozytnych Galléw i Brytow, za najwiekszg
Swieto$¢ uwazali jemiote rosngcg na debie. Jej
to przypisywano szczeg6lng moc odpedzania
ztych duchéw. Moze pozostatoscig znaczenia,
jakim cieszyta sie ongi$ jemiota, jest zachowany
w Anglii do dzi$ zwyczaj ozdabiania mieszkan
podczas $wiagt Bozego Narodzenia gatgzkami je-
mioty. Zwyczaj ten przeszedt z Anglii do
Francji, a ostatnio i do Niemiec. Obecnie i u nas
na rynkach miast w okresie Swigt pojawia sie

1 Nazwa stowianska jemiota okre$la lep stuzacy
do tapania ptaszkéw, od im, jem = ima¢c, jaé. (przyp.
autora: z owoc6w jemioty sporzgdzano lep, na ktéry
tapano mniejsze ptaszki.)

jemiota w sprzedazy. W$rdd ludu pospolite jest
wierzenie, iz ro$lina ta przynosi szczescie.
Viscum album L. — Jemiota pospolita nalezy
do rodziny Gazewnikowatych (Loranthaceae),
rzedu Sandalowce (Santalales). Jest to maly
krzew osiggajacy 1 m wysokosci. Rosnie paso-
zytniczo na réznych drzewach lisciastych, sosnie
i jodle. Jest rosling dwupienng, zimotrwalg.
Rozgatezia sie regularnie wildasto, wielokrotnie
tak, ze pokroj roSliny jest prawie kulisty. Nie
jest to jednak dichotomia prawdziwa, ale sym-
podium, poniewaz wzrasta, cho¢ nieznacznie,
miedzy rozwidleniami ukwiecony wierzchotek
pedu. Galazki posiadajg wyrazne wezty i mie-
dzywezla, sg nagie, oliwkowozielone, w weztach
fatwo tamliwe. Nawet starsze gatgzki zacho-
wujg skorke, gdyz ro$lina nie wytwarza tkanki
korkowej. Liscie naprzeciwlegte, nagie, skorza-
ste, zOHo-zielone, lancetowate lub wasko-jajo-
wate, bezogonkowe, dtugie 3 do & cm, szerokie
0,8 do 2 cm, u podstawy wezsze, na wierzchotku
zaokraglone. Posiadajg 3 do 6 nerwéw tukowa-
tych. Poszczegdlne liscie zyjg 1,5 do 2 lat, a pdz-
niej odpadajg. Niepozorne rozdzielnopiciowe
kwiaty sa utozone po 3 do 5 w siedzace
wierzchotki. Meskie kwiaty sg wieksze. Okwiat

jest zoko-zielony najczeSciej czterodzielny
(ryc. 1a). Precikow 4, bez nitek preciko-
wych, sg one przyrosniete do poszczegol-

nych czesci okwiatu (ryc. 1b). Pylniki otwie-
rajg sie za pomocg licznych szczelin (ryc. 1¢
w przekroju poprzecznym). Kwiaty zenskie
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Ryc. 1. a — meski kwiatostan (pow. o$Smiokrotne); b —
przekrdj podiuzny przez kwiat meski; ¢ — przekrdj
poprzeczny przez pylnik (wg Berga i Schmidta)

maly, najczesciej cztero-
dzielny, stupek potdolny, jednokomorowy
i jednozalazkowy. Szyjka stupka krotka lub
jej brak (ryc. 2). Jagody sg wielkosci grochu,
poczatkowo zielone, nastepnie biate lub z64i-
tawe z migzszem lepkim i kleistym. Posiadaja
1, rzadko 2 nasiona. Nasiona biatawe u Viscum
album L. zawierajg 2 zarodki, bez wyraz-

posiadajg okwiat

nych liscieni, umieszczone w obfitej tkance
odzywczej.
Tubeuf przypisuje biatej barwie jagod

wtasnosci ochronne przeciw ogrzaniu, co prze-
szkadza kietkowaniu nasion w jagodach. Jemiota
kwitnie dopiero od czwartego roku zycia w mie-
sigcach; lutym, marcu i kwietniu. Meskie i zen-
skie kwiaty zawierajg miodniki i swym. zapa-
chem wabig owady. Jednak wedtug licznych
autoréow, a takze wg Tubeuf a kwiaty je-
mioty sg wiatropylne.

Na progu zimy, w listopadzie i w grudniu,
gdy w naszym klimacie cate prawie zycie roslin
zamiera, dojrzewaja jagody jemioty. Ptaki, zwta-
szcza drozdy i jemiotuszki, chetnie je zjadaja.
Nasiona jednak wraz z otoczkg S$luzowag prze-
chodzg niestrawione przez ptasi przewd6d pokar-
mowy i wraz z odchodami dostajg sie na gatezie
drzew, dajgc poczatek nowym roslinom. Jak
wykazaty doswiadczenia, mozna doprowadzic¢
nasiona do kietkowania bez zadnego wspdi-
udziatu ptakéw, ale na odpowiednim podiozu.
Zadanie ptakéw polega na tym, ze oswobadzajg
nasiona z zewnetrznej powtoki itrawigc jg oraz
by¢ tez moze, iz niektdre enzymy trawienne
przewodu pokarmowego ptakOw przyspieszajg
pézniejsze kietkowanie. Nastepuje ono tylko na
Swietle. Hipokotyl, czyli miedzywezle podliscie-
niowe, ktdre wyrasta z nasienia ma specjalne
wtasnosci, ktérych tu objasnia¢ nie bedziemy.
W rezultacie nakierowuje sie do poditoza za-
zwyczaj gatezi. Nasienie, umieszczone zimg
lub wczesng wiosng na odpowiednim podiozu,
kietkuje dos¢ szybko i w ciagu lata wypusz-
cza dwa lub trzy kietki (ryc. 3). Sa one zie-
lone i posiadajg szparki oddechowe. W tym
to stadium nastepuje czeSciowo zahamowanie
wzrostu, az do nastepnego roku. Jak tylko
cze$¢ hipokotylu od strony korzeniowej dotknie
jakiej$ podstawy, wytwarza sie na nim zgrubie-
nie, tzw. ,,ptytka chwytna', za pomocg ktdrej

WSZECHSWIAT

mitoda siewka przymocowuje sie do podioza.
Podczas lata wyrasta podobna do korzonka
pierwsza gtowna ssawka. Przepycha sie ona
miedzy komoérkami kory pierwotnej zywiciela
i wrasta w jej tyko, siegajac az do drewna.
Na wysokosci miazgi gospodarza tworzy jemiota
w ssawkach takze swojg tkanke twdrcza i w ten
spos6b moze nadagzy¢ za wzrostem na grubosc
gatezi, na ktoérej ros$nie. Zastanawiajgcy jest
fakt, ze delikatny, nieco kleisty, korzonek-
ssawka potrafi przebi¢ pionowo stosunkowo
grubg i zwartg tkanke, jaka jest periderma zy-
wiciela, i dosta¢ sie az do drewna. Jemiota, jak
to podajg Hegi i Madaus, wytwarza ciata
antykorkowe, ktére nie tylko przeszkadzajg
w utworzeniu sie ostony korkowej u samej
rosliny, ale réwniez przeciwdziatajg zasklepia-
niu sie ran u wielu roslin wytwarzajgcych
ostone korkowg. Te wiec ciata antykorkowe
(wg Hegiego) rozpuszczajg komorki korka
zywiciela i utatwiajg wnikniecie delikatnych
ssawek jemioty w gigb gatezi. Zadaniem ssawek
jest potaczy¢ sie z tkankg naczyniowg gospoda-
rza i czerpa¢ stamtad wode, a wraz z nig i sole
mineralne. Rola ssawek jest wiec analogiczna do
zadania, jakie wypetniajg prawdziwe korzenie
roslin. Ssawka poczatkowo sktada sie z komo-
rek nie zréznicowanych, wkrdtce jednak tworzg
sie wsrod nich naczynia doprowadzajgce wode.

Podczas gdy pierwsza ssawka wchodzi w kon-
takt z zywicielem, podnosi sie kietek, z ktérego
nastepnie wyrastajg dwa pierwsze listki be-
dace wiasnie liscieniami. Wtedy ssawka wy-
twarza z obu stron tzw. ,,korzonki korowe*]
ktére rosng rownolegle do diugosci gatezi
i wytwarzajg dalsze ssawki, zapuszczajgc je
w drewno zywiciela. Dopiero w drugim roku
rozwoju tworzg sie nastepne pary lisci (ryc. 4).
Na poczatku wiec rozw0j rosliny jest bardzo
wolny, a dopiero z rozwojem systemu korzon-
kéw-ssawek postepuje szybki wzrost. ,,Korzonki
korowe* znajdujace sie w korze zywiciela, na-
wet po Scieciu gatgzek jemioty z lis¢mi, zdolne
sg do wytworzenia paczkéw przybyszowych,
z ktorych moga wyrosngé¢ nowe krzewy?

Zima jest dla jemioty okresem suszy, gdyz
doptyw wody w jej zywicielu ustaje lub zostaje
ograniczony- Wtedy musi ona tez ograniczac
swojg transpiracje, do czego pomaga jej miedzy
innymi zewnetrzna, gruba warstwa kutykuli.

Ryc. 2. a — zenski kwiatostan (pow. o$miokrotne);
b — przekréj podtuzny przez kwiat zenski (wg Berga
i Schmidta)
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~ todygi, nawet paroletnie, posiadajg skorke.
Sciana zewnetrzna komdrek skorki skilada sie
z trzech warstw. Od strony wnetrza komorki
znajduje sie warstwa btonnikowa ztozona z czy-
stego btonnika, do niej przylega warstwa na-
skorka nasycona zwigzkami woskowymi, na
zewngtrz naskorek zbudowany jest z kutyny
(ryc. 5). Skdrka mtodych gatazek posiada szparki.
Gatazki starsze wytwarzajg przetchlinki. Pod
skorkg rozwinieta jest zielona tkanka asymila-
cyjna, sktadajgca sie z wiekszej ilosci warstw
komorkowych. +todyga zawiera kolateralne
wigzki naczyniowo-sitowe o uktadzie wienco-
wym. Nad kazdg wiagzkg w okolicy perycyklo-
wej znajdujg sie grupy widkien, od strony rdze-
nia w obrebie drewna pierwotnego widzimy
druga grupe widkien, mniejszg od poprzedniej.
Liscie jemioty sg typowo jednakostronne (izola-
teralne). Srodliscie miodego liscia nie wykazuje
zréznicowania na tkanke palisadowg i gab-
czastg. Wyksztatcanie sie tych tkanek zaczyna
sie na wiosne drugiego roku. Miekisz palisadowy
wytwarza sie obustronnie w jednakowych ilo-
Sciach (ryc. 6). Dolna strona liscia posiada mniej
szparek (30 na 1 mm2 niz strona gérna (37 na
1 mm?2).

Jemiota moze pasozytowa¢ na okoto 20 ga-
tunkach réznych drzew. U nas wystepuje naj-
czesciej na topolach, brzozach, sosnach, jabto-
niach, gruszach, jodtach, rzadziej na osikach,
grochodrzewach, wierzbach, lipach. Rzadko na
gtogu, leszczynie, jesionie, Swierku, jarzebinie.
Do niedawna sporna byta sprawa wystepowa-
nia jemioty na naszych rodzimych gatunkach
debu. Bolestaw Hryniewiecki w swej
broszurze pt. Adam Mickiewicz a flora Litwy
podaje konkretny wypadek wystepowania je-
mioty na debie szyputkowym (Quercus robur L.)
w powiecie sztumskim na Pomorzu.

Jemiota jest poOtpasozytem, posiada bowiem
tkanke asymilacyjng, a swemu gospodarzowi
zabiera sole mineralne wraz z wodg. Jednak
(wg Molischa) moze ona réwniez pobierac
czesSciowo i zwiagzki organiczne. Czesto galezie,
na ktérych jemiota pasozytuje, zwolna marnieja
tracac liscie. Niekiedy cate wierzchotki drzew
pozbawione sg lisci a ukoronowane tylko krze-
wami jemioty. Zdarza sig, ze jemiota jest przy-
czyng zupetnego uschniecia drzewa. Grusze sg
jej najczestszymi ofiarami. Bronig si¢ one

Ryc. 3. Kietkowanie nasion jemioty; a i b w pierwszym
roku, ¢ — w drugim roku rozwoju (wg Hegiego)

Ryc. 4. Mitoda jemiota z systemem ssawek w gatezi

zywiciela (wg Hegiego)

w ten sposdb, ze czesto zrzucajg cate zaatako-
wane galezie. Natomiast udaje sie wg Ma-
dausa w 509> uodporni¢ jabtonie na ,zakaze-
nie" jemiota. Jezeli przyklei¢ nasienie tego paso-
zyta na koniec gatezi jabtoni — w pierwszym
roku obumiera cata gatgz. Gdy powtérzymy za-
kazenie w roku nastepnym na przeciwlegtej ga-
tezi — obumiera tylko jej potowa. Od trzeciego
roku drzewo jest uodpornione do -tego stopnia,
ze moze wyzywi¢ tyle jemiot, ile nasion si¢ na
nim przyjmie.

Zasieg geograficzny Viscum album
jest wezszy od zasiegu gatunkow drzew, na kto-
rych pasozytuje, wymagania zyciowe jemioty
sg bowiem wieksze anizeli jej zywicieli. W Da-
nii np. jemiota zyje dzi$ tylko w potudniowej,
najcieplejszej czesci kraju, podczas gdy w okre-
sie péznoborealnym, atlantyckim i w wiekszej
czesci okresu subborealnego ro$lina ta byta roz-
powszechniona na catym obszarze dzisiejszej
Danii. Pod koniec okresu subborealnego zmalat
zasieg tej rosliny. Obecnie wieksza cze$¢ Danii
lezy poza nim. Obecno$¢ pytku jemioty (ryc. 7)
w diagramach dunskich w. w. okreséw S$wiad-
czy o zmianach klimatycznych, jakie zaszty od
czasu subborealnego. Jezeli médwimy o paleo-
botanice jemioty, nalezy dodaé, iz na naszych
terenach, jak podaje Lilpop, w Ludwikowie
(okres dyluwialny flory driasowej) w poziomie
nieco wyzszym mozna znalezé obok szczgtkow
sosny doskonale zachowane liscie jemioty. Dzi-
siejszy zasieg Viscum album obejmuje potu-
dniowg i Srodkowg Europe. W Alpach siega az
do Alp Przednich i dolin alpejskich (1330 m
n. p. m.). Na poétnocy siega do Skandynawii
(59°30' szer. pdin.), Litwy i okolic Moskwy, na-
stepnie obejmuje Azje radzieckg i zachodnig
Persje. Prawdopodobnie wystepuje takze w pét-
nocnej Afryce. W Polsce rosnie na calym
obszarze, miejscami dos$¢ pospolicie.

Rodzaj Viscum jest reprezentowany w Euro-
pie przez trzy gatunki: Viscum album L., —
jemiota pospolita (pasozytuje na drzewach lis-
ciastych i na sos$nie), Viscum abietis Beck —
jemiota jodtowa (pasozytuje na jodle), Viscum
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Ryc. 5. Przekrdj poprzeczny przez warstwe zewnetrzng
todygi; a — naskdrek, b — warstwa naskérkowa, ¢ —
btona btonnikowa d — tkanka asymilacyjna

laxum Boiss., — jemiota rozpierzchta (pasozy-
tuje na so$nie).
Viscum album L. — jemiota pospolita ma

owoce biate lub z6ttawe. Pestka owocu trojbocz-
na lub sercowata, biatawa, zawierajgca 2 za-
rodki.

Viscum abietis Beck — jemiota jodtowa po-
siada liscie duze i stosunkowo szerokie (okoto
3 razy dtuzsze niz szersze). Owoc biaty najcze-
Sciej dtuzszy niz szerszy.

V<iscum laxum Boiss., — jemiota rozpierzchta
posiada liscie waskie (5—7 razy dtuzsze niz szer-
sze), gorne czesto sierpowate. Owoce jasnozohe.

Niektorzy autorzy (Tubeuf, Hegi) suge-
ruja, ze wyzej wymienione gatunki sg tylko
trzema rasami biologicznymi, a réznice morfo-
logiczne miedzy nimi sg powodowane odmien-
nymi stosunkami, jakie znajdujg u poszczegdl-
nych zywicieli.

Jemiota byta od bardzo dawna znang i uzy-
lekarze

wang rosling leczniczg. Juz chinscy

dawnych Chin stosowali jg w swoim leczni-
ctwie. Ze starozytnych lekarzy Hipokr a-
tes, Pliniusz i Paracelsus bardzo so-

bie cenili tg rosline jako $rodek przeciw epilep-
sji, zawrotom gtowy itp. W roku 1595 Mar -
cin z Urzedowa w Herbarzu Polskim po-
dat doktadny opis jemioty z uwzglednieniem jej
przeciwepileptycznego dziatania. Farmakologi-
czne opracowania datuja sie od roku 1906, kiedy
to Gaultier odkryt i opisat wtasnosci hipo-
tensyjne surowca.

Obecnie ma podstawie doktadnych badan
uzywa sie z powodzeniem wyciggow z lisci je-
mioty na zmniejszenie ciSnienia krwi. Natomiast
owoce jemioty sg silnie trujgce i po spozyciu
kilku wystepuja juz u cztowieka objawy zatru-
cia.

Jemiota jest starym ludowym $rodkiem stoso-
wanym w leczeniu raka. W 1938 roku Koch
zaobserwowat, ze wyciggi z jemioty majg wtas-
nosci hamujgce rozw0j tkanki nowotworowej
powodujgc martwice tkanki chorej, a nie uszka-
dzajgc zdrowej, i opracowat preparaty z jemioty

Ryc. 6. Przekréj poprzeczny przez dwuletni lis¢ jemioty

pod nazwg ,,Plenozol“. Jest to utrwalony i bio-
logicznie mianowany wycigg z Viscum wprowa-
dzony do lecznictwa klinicznego. Niestety prze-
konano sie, ze substancje nekrotyzujgce posia-
dajg réwniez dziatanie nasercowe podobne do
dziatania naparstnicy, ktére moze spowodowac
zaburzenia w pracy serca, a nawet zatrzymanie
serca w skurczu. Przeciwrakowym dziataniem
jemioty zajmowali sie rowniez Steiner iKa-
chin. Ostatnio oprécz znanych skiadnikdw
chemicznych jak: alkaloidu o wzorze suma-
rycznym C.sHnN, saponin, wiscyniny, wiscyno-
rezinolu, oleju ttustego, glikozydu nasercowego,
znaleziono w jemiole metale: uran i arsen.

Na zakonczenie dodamy, ze w spisach lecz-
niczych surowcéw figuruje jemiota jako Stipi-
tes Visci albi — szczyty pedéw jemioty.
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A. MATAWOWSKI, A. UZAREWICZ (Torun)

TEORIA CENTRUM BIOLOGICZNIE AKTYWNEGO

Zalezno$¢ aktywnosci biologicznej insektycydéw od
budowy chemicznej zwigzkéw byta osrodkiem zainte-
resowania wielu badaczy juz od samego poczatku roz-
woju chemii syntetycznych, organicznych $rodkéw
owadobéjczych. Problem ten nabrat wiekszego znacze-
nia po odkryciu wtasnosci owadobdjczych DDT (I), gdy
rozpoczeto syntezy licznych jego analogéw. Jednym

Rys. 1

z zasadniczych bodZzcéw do opracowania mechanizmu
dziatania zwigzkéw owadohojczych byt fakt, ze rekla-
mowane wielce DDT zawiodto wkrétce po swoim zwy-
ciestwie w ,muszej kampanii". Okazato sie bowiem, ze
systematyczne traktowanie pomieszczen DDT wywotuje
u muchy domowej zjawisko uodparniania si¢ na ten
wtasnie insektycyd. Fakt rezystencji muszej DDT wy-
wotatl obawe, czy inne, poczatkowo skuteczne, insekty-
cydy, po pewnym czasie rowniez nie zawiodg.

Pierwsze teorie wusitujgce tlumaczy¢ owadobdjcze
dziatanie DDT zaktadaty, ze przeno$nikiem wtasnosci
toksycznych jest grupa p-chlorofenylowa, a grupa tréj-
chloroetanowa miataby nadawaé¢ zwigzkowi charakter
lipoidofilny. Niektérzy natomiast grupe tréjchloroeta-
nowg uwazali za podstawe dziatalnosci owadobdjczej,
gdyz po odszczepieniu czasteczki chlorowodoru DDT
traci wtasnosci owadobdjcze.

Wkrétce jednak P. Muller wykazat, ze aktywnos$¢
biologiczna nie jest wywotana obecnosciag pewnych
grup funkcyjnych, a zalezy ona od budowy catej czg-
steczki. W tym kierunku poszty dalsze badania wska-
zujace na pewng sztywnos$¢ czasteczki DDT, wywotang
przeszkodami przestrzennymi miedzy podstawionymi
rodnikami fenylowymi i objetoSciowo duzg grupg troj-
chloroetanu.

Odstepstwa od teorii Laugera, Martina, Wai-
na doprowadzity do przyjecia mozliwos$ci, ze toksycz-
no$¢ DDT jest wywotana podobienstwem struktural-
nym do pewnych istotnych metabolitow owada. Prace
zapoczatkowane w roku 1950 udowodnity $cista ana-
logie przestrzenng atomu chloru (prom. jon. 1,8A),
hydroksylu (prom. jon. 1,7 A), metylu (prom. jon. 2,0 A).
Scista zgodno$é tych wielkoéci, potwierdzona przez
Paulinga, Pressmanna, jest wielce przydatna
do badan aktywnos$ci izosterycznej w reakcjach serolo-
gicznych. Woodcock wysunagt teorie ,tréjhedryza-
cji“, wedtug ktorej dominujgca funkcja grupy tréjchlo-
rometylowej w DDT zmusza reszty p-chlorofenylowe
do zajecia pozycji maksymalnego luzu, tj. pozycji od-
powiadajgcej rozmiarom kata tréjsciennego. Niezalez-
nie od specyficznych sposob6w ujmowania tego skom-

plikowanego zagadnienia, wszyscy badacze sg zgodni,
ze w kazdym insektycydzie oprocz specyficznej budowy
chemicznej, réwniez i okre$lona wielko$¢ czasteczki,
i zdolno$¢ rozpuszczania sie w lipoidach, sg czynnika-
mi umozliwiajacymi dotarcie kontaktowej trucizny do
miejsca dziatania w organizmie owada. Wymienione
wyzej teorie w gtéwnej mierze staraty sie ttumaczyé
wiasnosci toksyczne (lub ich brak) pewnych analogéw
grupy DDT. Ciekawa proba uog6lnienia spostrzezen,
dokonanych na insektycydach grupy DDT stanowig
prace W. Perkowa. W pracach tych udowodniono,
ze specyficzng konfiguracje elektronowa w okresdlonej
czesci czasteczki mozna tgczy¢é z aktywnoscig biolo-
giczng zwigzku. Stad nie podstawniki i grupy atomoéw
sg przeno$nikami dziatania, lecz wywotana przez te
rodniki lub grupy konfiguracja elektronowa. Pewna
cze$¢ drobiny zwigzku staje sie centrum biologicznie
aktywnym. Stad nazwa ,teoria centrum biologicznie
aktywnego".

Centrum biologicznie aktywne jest wynikiem efek-
tébw: indukcyjnego, mezomerycznego, sferycznego

wszystkich czesci czasteczki. Doktadna analiza wielu
analogéw DDT doprowadza do spostrzezenia, ze wszyst-
kie biologicznie aktywne insektycydy na obu grupach
fenylowych posiadajg p-podstawniki, ktére przez wspot-
dziatanie z elektronami pierécienia benzenowego pro-
wadzi¢ mogg do granicznych form mezomerycznych.

W wyniku efektu ssania elektronowego, spowodowa-
nego zar6wno wymienionymi wyzej formami mezome-
rycznymi jak tez i elektronofilng grupa tréjchlorome-
tylowa, centralny atom wegla (C+) cechuje sie pewnym
rozrzedzeniem chmury elektronowej (Ryc. 3).

Z powyzszych przestanek wynikatoby, ze p-OH
i p-NH2, grupy (mogace wywotywac graniczne formy
mezoneryczne) winny dawaé¢ wiasnosci owadobodjcze.
Brak tych wtasnosci ttumaczy sie obnizeniem rozpusz-
czalno$ci w lipoidach p-OH i p-NH2 pochodnych. Wy-
soki stopien rozpuszczalnosci jest jednym z wazniej-



302

szych czynnikow wptywajagcych na aktywnos$¢ biolo-
giczng kontaktowych insektycyddow.

Przedstawione wyzej wzory sg obrazem skrajnych
(granicznych) stadiow mezomerycznych. W czgasteczce
insektycydu rozktad elektronowy nie jest staty. Takie
ujecie uznaje mozliwo$¢ pewnego falowania impulséw
elektronowych, przebiegajgcych przez atom centralny.
Tego rodzaju falowanie energii w obrebie czgsteczki
moze zaktdcaé procesy biologiczne, np. utrudnia¢ prze-
noszenie podniet przez system nerwowy. W tym punk-
cie Perkow zgadza sie z pogladami Seipotda. Sei-

ccl3

Rys. 3

pold mianowicie, dla wytlumaczenia mechanizmu dzia-
tania HCH, przyjmuje zatozenie, ze insektycydy swoi-
stymi sobie drganiami elektromagnetycznymi powodo-
waé moga zaktécenia proceséow elektromagnetycznego
przewodzenia podniet w oSrodkach nerwowych owada.

Centralny punkt aktywnos$ci biologicznej, charaktery-
zujacy sie silnie zmniejszong gestoscig elektronowa,
moze znajdowac sie na atomie wegla, jak to udowod-
niono wyzej na przyktadach insektycydéw grupy DDT.
Wzmocnienie lub ostabienie tego charakterystycznego
stanu elektronowego doprowadza do odpowiednich
zmian we wtasnos$ciach owadobdéjczych. Zmiana sub-
telnej struktury przez nieznaczne wariacje poszczegol-
nych czesci czasteczki doprowadzi¢ moze do pewnych
przesunie¢ w zakresie dziatania insektycydu. Gdy np.
w czasteczce DDT zastagpimy atom wodoru trzeciorze-
dowego wegla grupg -OH, woéwczas zmniejszenie ge-
stoéci elektronowej przy centrum aktywnosci pozo-
staje nadal zachowane, lecz nowy zwigzek dwuchloro-
dwufenylotréjchloroetanol (Ryc. 4) odznacza sie silny-
mi wtasnosciami akarycydu, czego brak byto w wyj-
sciowym DDT. Na marginesie nalezatloby wspomnieg,
ze grupa OH pozostaje w $cistym zwigzku z tym spe-
cyficznym dziataniem, gdyz mozna jg spotka¢ i w in-
nych akarycydach (Ryc. 5).

Réwniez skutecznym akarycydem okazat sie bliski
analog DDT—dwuchlorodwufenylotréjfluoroetan (Ryc.
6), ktory przez silnie zmniejszong rozpuszczalno$¢ w li-
poidach, utracit wtasnos$ci owadobdjcze.

Teoria Perkowa nie ogranicza sie do insektycydow
grupy DDT, gdyz i insektycydy o wielocztonowych,
chlorowanych uktadach pieréscieniowych, jak Hepta-
chlor, Chlordan, Aldrin, Dieldrin, posiadaja aktywne
centra biologiczne, o mocno zmniejszonej gestosci elek-
tronowej. Podobienstwo w konfiguracji elektronowej
insektycydéw tej grupy z rodzing DDT jest wieksze,
anizeli mogtoby sie to wydawaé na pierwszy rzut oka
(Ryc. 7).

Na atomy Cg i C10 w Chlordanie i Heptachlorze
wptywa silnie schlorowany pierscien 4, 5, 6, 7, 8 w ta-
kim sensie, jak w DDT wptywaty reszty p-chlorofeny-
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lowe. Atom chloru przy Ci w Chlordanie (lub Hepta-
chlorze) przyjmuje takg sama pozycje wzgledem ,cen-
trum biologicznie aktywnego" — Cm, jak atomy chloru

ccl3
Rys. 4

grupy tréjchlorometylowej do centralnego atomu
w DDT. Podobnie przedstawia sie sprawa w uktadach

Aldrinu, Dieldrinu, Izodrinu, Endrinu *
OH
ch2oh
u
I -
Cc . CC
ci- < 3
0 )
Rys. 5
Zdaniem Perkowa, obecno$¢ ,dodatniego" wegla

w wielu przypadkach moze by¢ zwiagzana z oddziaty-
waniem na centralny system nerwowy. W niektérych
alifatycznych chlorowcoweglowodorach krzyzuja sie

H

CCLi

Rys. 6

dwa dziatania: owadobdjcze i narkotyczne. Przyktadami
moga tu byé: CHC13, CCl4, CC2= CHC1, dwuchloropro-
pan dwuchloropropen i inne. Niekiedy chlorowiec moze

11zodrin, Enelrin sa stereoizomerami Aldrinu i Dieldrinu,
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Heptachlor Chlordan

AlcLAn
Rys. 7

by¢ zastgpiony przez inng grupe elektronofilna, co spo-
tyka sie w takich insektycydach, jak tréjchloroacetoni-
tryl, tréjchloronitrometan. Atomy chlorowca w takich
insektycydach wywierajg dziatanie dwojakiego rodzaju.
Z jednej bowiem strony przez swe powinowactwo elek-
tronofilne zmniejszajg gesto$¢ elektronowa przy cen-
tralnym atomie, z drugiej za$, zwiekszajac rozpuszczal-
no$¢ w lipoidach, umozliwiajg przez to dotarcie tru-
cizny do miejsca dziatania w organizmie owada.

Centra biologicznie aktywne istniejag rowniez w in-
sektycydach fosforoorganicznych. Charakterystyczne
zmniejszenie gestosci elektronowej zauwazy¢ mozna
w centralnym atomie fosforu zwigzkéw E600 i E605
(Ryc. 8).

Decydujgce dla biologicznej aktywnosci jest ugrupo-
wanie P-O-C, ktére zawiera mostek tlenowy o podwyz-
szonej gesto$ci elektronowej, a sasiednie atomy P i C
wykazujg szczeg6lnie znikomg gesto$¢ tadunku ujem-
nego. Podobny rozdziat tadunku elektronowego znaj-
dujemy w chlorowinylo-fosforanach (Ryc. 9).

Gdybysmy chcieli potagczy¢ wyrazone poglady o zna-
czeniu przesuniecia gestosci elektronowej z teorig fo-
sforylacji, to mozna przyjaé, ze opisane, charaktery-
styczne roztozenie gestosci elektronowej stuzy jedynie
do tego, aby pobudzaé ugrupowanie P-O-C w kierunku
odszczepienia uktadu fosforylacyjnego (R0O)2P(0). Na-
lezy jednak przypuszczaé, ze struktura czasteczek jest
tylko pierwsza przestanka dziatania owadobdjczego.
W innym bowiem przypadku nie mozna by ttumaczy¢
selektywnosci wielu trucizn. U insektycydéw fosforo-
organicznych fosforylacja nie jest wykluczona jako
nastepstwo reakcji wtérnych.

Wi iele uwagi Perkow posSwieca prébom ustalenia za-
leznos$ci aktywnos$ci owadobdjczej od konfiguracji elek-
tronowej insektycydu. Stanowczo odrzuca on mozliwo$¢
dziatania trucizn przez chemiczne reakcje wewngtrzko-
moérkowe. Dziatanie wszystkich insektycydow Perkow
opiera na ich reakcji wymiennej z enzymami, powodu-
jacej zaktécenie lub zniszczenie mechanizmu kierujga-
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cego procesami fermentacyjnymi, Procesy te mozna by
wiec okres$li¢ jako energetyczng wymiane pomiedzy
»centrum biologicznie aktywnym" insektycydu i odpo-
wiednim uktadem enzymatycznym. Wymiana energe-
tyczna prowadzi do powstania mniej lub wiecej trwa-
tych  komplekséw trucizna-enzym. W ten sposéb
system enzymatyczny zostaje zablokowany.

Organizm owada broni sie przez uruchomienie we-
wnetrznego systemu obronnego, atakujacego ciato obce
w kompleksie trucizna-enzym. Procesy odbudowy wy-

(+)
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Rys. 9

wota¢é mogg zmiany konfiguracji elektronowych, a przez
to rozerwanie sit wigzacych addukt.

W ten sposéb prawdopodobnie przebiega odbudowa
DDT do DDE ' (dwuchlorodwufenylo-etylenu). Analo-
giczny przebieg moze mieé¢ proces hamowania cholino-
esterazy przez zwigzki typu E600 lub E605. Odnosnie
tych proceséw istnieje zgodno$¢ pogladéw miedzy Per-
kowem i Wirthem . Badacze ci przyjmuja, ze w pier-
wszym stadium E600 tworzy z enzymami kompleks ule-
gajacy nastepnie hydrolizie, prowadzacej do powstania
nitrofenolu i reszty kwasu dwuetylofosforowego. Nie
jest wykluczone, ze produkty rozpadu wchodzg w re-
akcje wtérne, tworzgc np. sole kwasu dwuetylofosfo-
rowego ciat biatkowych. W tej czesci rozwazan nie
wspomina sie o wzgledach stereochemicznych. Nalezy
jednak przypuszczaé, ze istniejg prawidtowosci i tego
rodzaju, gdyz w innych grupach fosforoorganicznych
insektycydéw stereoizomery rézniag sie wyraznie wia-
snos$ciami biologicznymi.

W. Perkow uwaza, ze cze$¢ czasteczki, ktérej przypi-
sano konfiguracje biologicznie aktywng, stanowi réw-
niez przyczyne wyzwalajgcg przemiany fermentacyjne,
potrzebne w procesie odtruwania. Na tej czesci tworzy

10 wyodrebnieniu z organizmu muchy domowej dehydro-
chlorynazy, enzymu powodujacego przemiang DDT w bio-
logicznie nieaktywny DDE doniesiono juz przed Kkilku laty.
(J. Sternberg i in., J. Agric. a. Food Chem. 1954, 20,
1128).
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sie nowy (lub powstaje w wiekszej ilosci) system ko-
nieczny do proceséw detoksyzacji. W tym sensie nale-
zatoby szuka¢ powigzania dziatania owadobdjczego ze
zjawiskiem rezystencji, a moze nawet (w szerszym za-
kresie) ze zjawiskami synergizmu.

W ostatnim doniesieniu Perkow teorie swg rozszerzyt
na zwigzki siarkoorganiczne, o aktywnos$ci insektycy-
dowej, akarycydowej i chemoterapeutycznej. Udowod-
nit on, ze ,dodatni" atom siarki odpowiednich sulfo-
néw, sulfotlenkéw, tioeteré6w stanowi¢ moze ,centrum
biologicznie aktywne" (Ryc. 10).

W tej chwili teoria Perkowa, mimo ze nie jest jesz-
cze opracowana we wszystkich szczego6tach, stanowi
jednak odwazng probe bardzo szerokiego ujecia aktyw-
nosci biologicznej. Autor zapowiada doktadne omoéwie-
nie farmakologicznej zalezno$ci miedzy budowg i dzia-
taniem zwigzkéw pobudzajacych i hamujacych cen-
tralny system nerwowy. Prawdopodobnie teoria ,ce-
truip biologicznie aktywnego" znajdzie potwierdzenie
i w innych licznych grupach zwigzkéw chemicznych
o dziataniu farmakologicznym i toksycznym: truciz-
nach, substancjach rakotwdérczych, substancjach wzro-
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Rys. 10

stowych i innych, ktérych wtasnosci pozostajg w pew-
nej zalezno$ci od zahamowania proces6w fermentacyj-
nych organizméw zywych.

MARIAN KUC (Krakéw)

MCHY KSEROFITYCZNE (BR YOXEROPHYTA)

Powszechnie przyjat sie poglad, ze mchy sa Gosli-
nami wodnymi lub bagiennymi a w najlepszym przy-
padku cieniolubnymi mezolitami leSnymi. Jest to zbyt
ogblne pojecie o warunkach zycia mchoéw i zawiera
wiele nieScistosci. W ich flarze bowiem, wystepuje duzy
odstek gatunkéw kserofitycznyoh oraz form do nich
zblizonych, ktére tacza je z innymi, skrajnie réznymi
typami siedliskowymi. Rodzina bryoflora liczy okoto
2080 mchow kserofitycznych. Rosng one na $cianach
lessowych, stonecznych i isuchych zboczach, na skatach,
wydmach piaszczystych, polach uprawnych i dachach
doméw a nawet jako epifity na pniach drzew.

Do swych siedlisk bryokseofity przystosowane sa
doskonale. Najwyrazniej dostosowaty sie budowg ana-
tomiczng liscia i todygi, pokrojem, barwa, biologig
rozsiewania i rozmnazania, jak roéwniez zdolnoscig
przyjmowania w suchej porze mozliwie najmniejszej
objetosci przez wykonywanie specyficznych ruchéw.

Przeglad tej interesujgcej grupy roslin rozpoczniemy
od tych gatunkdw, ktére zamieszkujg pionowe $ciany
lessowe, silnie nagrzewane promieniami stonecznymi,
twarde oraz ustawicznie kruszace sie na swojej po-
wierzchni i nie poroste przez inne roéliny précz poro-
stbw. Grupe tych gatunkéw stosownie do autekolo-
gicznych cech przystosowawczych mozna by nazwaé
crasso-xero-nanae czyli grubolistne mchy
kartowate (tabl. I).

Cechujg sie one bardzo niskim wzrostem, wystepo-
waniem szklagcych Malinowych wioséw 'na konicach
lisci, ktére stuzg im jako ochrona przed nadmiernym
nastonecznieniem. Silnie zgrubiata zewnetrzng po-
wierzchnig liscia, skutecznie ochraniajg one cienko-
§cienng jego wewnetrzng strone, przez ktéra przenika

Swiatto i woda do czesci asymilujgcej. Tam tez czesto
znajdujg sie specyficznie zbudowane asymilatory, stu-
zace do powiekszenia powierzchni asymilujacej, ktora
przez kserofityczny charakter organizmu jest bardzo
mocno uszczuplona. Majag zdolno$¢ do wykonywania
higroskdpijnych ruchéw, dzieki ktérym roslina przyj-
mowaé¢ moze postacie matych i silnie stulonych pacz-
kéw. Niestato$¢ powierzchni podtoza, na ktérym one
rosng, powoduje, ze sg to zazwyczaj roéliny jedno lub
kilkuletnie oraz efemerydy.

Z najtypowszych przedstawicieli tej grupy wyliczyé
tu nalezy: gatunki rodzaju Aloi-na, Pterygoneurum pu-
sillum. P. subssesile, Pogonatum nanum, Phascum pi-
liferum, Pleuridium alternifolium, Polytrichum pilife-
rum, Bryum argenteum i B. Funckii i inne.

Druga grupa bryokserofitdw obejmuje gatunki ro-
sngce na stonecznych skatach, w ich szczelinach oraz
na suchych wzgdrzach pokrytych ptytka gleba. Na-
zwiemy je papillato-xero-spiriferae, co
znaczy kserofity o brodawkowatych i zwijajacych sie
lisSciach (tabl. I1). Odznaczajg sie bowiem tym, ze ko-
morki ich blaszek iloSciowych opatrzone sg pojedyn-
czymi lub wielokrotnymi, mocno btyszczacymi bro-
dawkami. Stuzg one im zapewne do odbijania nad-
miaru promieni stonecznych, ktéry juz moégiby dziataé
szkodliwie na ich organizm. Co wiecej liscie ich moga
sie charakterystycznie fatdowaé, zawijaé brzegami
a nastepnie skreca¢ $limakowato lub pastoratkowato
wzdtuz liscia. Charakterystycznymi przedstawicielami
tej grupy to rodzaje: Encalypta, Tortella, Trichosto-
mum oraz niektére gatunki rodzajéw Grimmia, Rha-
comitrium i inne.

Do trzeciej grupy mchéw kserofitycznych zaliczamy
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Tablica |I.

Grubolistne mchy kartowate (crasso-xero-nania):
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1 — Phascum acaulon, 2 — Pterygoneurum

subsessile, 3 — Pleuridium alternifolium, 4 — Pterygoneurum pusillum, 5 — Aloina rigida, 6 — Pogonatum
nanum, 7 — Bryum Funckii. W kolumnie pionowej pod kazdym pokrojem gatunku zamieszczone sg kolejno:
lis¢, jego przekrdéj poprzeczny, puszka sporogonu.

niektére gatunki pleurokarpiczne (bocznozarodniowe),
w odr6znieniu od dwoéch poprzednich grup, gdzie na-
lezaty tylko akrokarpy (szczytozarodniowe). Dlatego
bedziemy je nazywaé xero-pleurocarpae czyli boczno-
zarodniowe kserofity (tabl. [I1).

Ich sposoby przystosowania sie do warunkéw sie-
dliskowych sg bardzo réznorodne. Stosunkowo czesto
wystepuje: brodawkowanie komdrek blaszki lisciowej,

silne, podtuzne pofatdowanie liscia, w ktérym mozna
sie dopatrywaé sposobu zmniejszenia powierzchni,
btyszczaca barwa, zgrubienie bton komérkowych liscia
i inne. Typowych bocznozarodniowych kserofitow jest
mato i za takie mogag uchodzié: Camptothecium lutes-
cens, Lescurea atrovirens, Heterocladium dimorphum,
Ptychodium plicatum, Rhytidium rugosum, Thuidium
abietinum.

40
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Tablica 11

Tablica Il. Bryokserofity o brodawkowanych
mia elatior (pokréj), w kolumnie pionowej

puszka sporogonu Grimmia elatior; 2 — pokrdj
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Tablica 111

i zwijajacych sie lisciach (papillio-xero-spiriferia): 1 — Grim-
lis¢ Grimmia crinita, przekr6j poprzeczny liscia Grimmia patens,
Rhacomitrium patens, w kolumnie pionowej Rhacomitrium

canescens: lis¢, przekrdj poprzeczny liscia, puszka sporogonu; 3 — pokr6j Encalypta rulgaris, ponizej Enca-
lypta contorta: lis¢, jego przekréj poprzeczny, puszkasporogonu; 4 — Tortella tortuosa w kolumnie pionowej:
lis¢, jego przekrdéj poprzeczny, puszka sporogonu.

Tablica Ill. Bocznozarodniowe mchy kserofityczne: 1 — Camtothecium
3 — Rhitidium rugosum, 4 — Lescuraea atrovirens. W kolumnie pionowej
lis¢, jego przekrdj poprzeczny, puszka sporogonu. Rys. A. Patka

tunku zamieszczone sg kolejno:

sericeum, 2 — Thiudium abietinum,
pod przekrojem kazdego ga-

ADAM DANEK (Krakow)

ZWIAZKI

Nartnik bagienny (Gerris Lacustris L.), owad z ro-
dziny pluskwiakéw, $lizga sie swobodnie po powie-
rzchni czystej wody, nie zdradzajagc wcale tendencji do
zatoniecia. Podobnie zachowuje sie peczek baweiny,
igta stalowa czy siatka z cienkiego drutu (ta ostatnia
nawet przy obcigzeniu do okoto 30 g na 1 decm” po-
wierzchni). Sprébujmy jednak zmusi¢ nartnika, pe-
czek baweiny, igte czy siatke do ptywania po wodzie,
w ktérej rozpuszczono nieco mydta, a przekonamy sie,
ze nam sie to nie uda: nartnik, peczek bawetlny, igta

POWIERZCII MO WK CZYN\ K

czy siatka zatong. Przyczyny przytoczonych zjawisk
nalezy szuka¢ w drobnych zmianach wywotanych na
powierzchni réznych cieczy pod wptywem drobnych
ilosci niektéorych domieszek. Powierzchnia czystej
wody ma inne wtasciwos$ci niz np. powierzchnia roz-
tworu mydta. Decydujgca role odgrywa tutaj tzw. na-
piecie powierzchniowe. Poniewaz czynnik ten odgrywa
powazng role w szeregu takich proceséw, jak otrzymy-
wanie emulsji, zwilzanie powierzchni ciat statych przez
ciecze w procesach mycia, prania lub zwilzania ciata
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owadéw lub bakterii czy roslin przez $rodki owado-
béjcze, celowe bedzie powtérzenie (przynajmniej cze-
$ciowe) podstawowych poje¢ dotyczgcych istoty napie-
cia powierzchniowego i metod jego pomiaru.

Na czasteczke cieczy umieszczong w giebi fazy cie-
ktej dziataja w rd6znych kierunkach jednakowe sity,
wobec czego ich wypadkowa réwna sie zeru. (ryc. 1)

Inaczej jednak przedstawia sie sytuacja u drobin
w warstwie powierzchniowej: czgsteczki cieczy na jej
powierzchni znajdujg sie w asymetrycznym polu sit:
sity ciggnace czasteczke w gigb fazy cieklej przewa-
zajg i dzieki temu, na powierzchni cieczy powstaje jak
gdyby cienka btonka sprezysta. Istnienie jej potwierdza
opisane wyzej doswiadczenie z igtg, baweing czy siatkg
lub fakt swobodnego poruszania sie nartnika bagien-
nego po powierzchni wody. Proste i tatwe do wykona-
nia urzadzenie, pozwala nie tylko zademonstrowac
wiasnos$¢ tej btonki powierzchni, ale i zmierzy¢ dziata-
jace w niej sity. Urzadzenie to wyglada nastepujgco:
Na ramce drucianej ,,a“ osadzony jest ruchomy drucik
poprzeczny ,b*“, obcigzony szalkg ,c“, na ktérg mozna
naktadaé¢ ciezarki, (ryc. 2)

Po przesunieciu drucika ,b* do gérnego brzegu
ramki, zanurzamy przyrzagd do roztworu mydta, a na-
stepnie wyjmujemy i zawieszamy w pozycji pionowej.
Przy odpowiednim doborze ciezaru drucika ,b“ wraz
z szalkg i odwaznikami, wytwarza sie pomiedzy opa-
dajacg w dot ruchoma poprzeczkg ,,b* a nieruchomym
ramieniem ,a“ cienka btonka, nie pozwalajgca po-
przeczce opadaé¢ zbyt nisko. Innymi stowy sita dziata-
jaca na poprzeczke, réwna sie sile, z jakg btonka ciag-
nie jag ku goérze. Jezeli natomiast sita dziatajagca na ru-
chomy drucik ,b“ (suma ciezaréw drucika, szalki
i ciezarkdw) bedzie zbyt duza, btonka sie przerwie; nie
wytworzy sie natomiast zupetnie, gdy sita ta bedzie
zbyt mata.

Btonka ma dwie powierzchnie; obie one dziatajag na
ruchoma poprzeczke z sita F w Kkierunku ku gorze.
Jedna jej powierzchnia dziata oczywiscie z sitg F/2.
Dla zréwnowazenia tej sity potrzebna jest druga sita
rowna jej, ale przeciwnie skierowana, reprezentowana
przez ciezar drucika ,,b“ i szalki ,c“. Gdy dtugos$¢ ru-
chowej poprzeczki ,b*“ wynosi | woéwczas site, z jaka
dziatata btonka na jej dtugos$é, okresli rownanie:

E
°~ 21

gdzie o = napiecie powierzchniowe,
na poprzeczke | = diugosé ramki.
Site, z jaka dziata btonka powierzchniowa cieczy na
1 cm jej dlugosci, nazywamy napieciem powierzchnio-
wym i wyrazamy w dynach/cm. Uwzgledniajagc fakt, ze
praca jest iloczynem sity i drogi, mozemy réwniez po-
wiedzieé¢, ze napiecie powierzchniowe jest to praca

F sita dziatajgca

potrzebna do zwiekszenia powierzchni cieczy o 1 cm2.

Z wielu mozliwych metod pomiaru napiecia po-
wierzchniowego, najczeéciej stosuje sie metode stalag-
mometrzyczng. Ogélnie biorgc, polega ona na pomiarze
ciezaru kropli wyptywajacej z otworu rurki kapilarnej,
zwanej stalagmometrem. (ryc. 3)
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Oderwanie kropli nastagpi woéwczas, gdy jej ciezar
przezwyciezy napiecie powierzchniowe badanej cieczy.
Zaktadajac proporcjonalno$é napiecia powierzchnio-
wego do ciezaru kropli, mozemy napisa¢ dla dwéch cie-
czy wyptywajacych (oczywiscie nie réwnocze$nie) z tego
samego stalagmometru.

Qi

@ Q
Zamiast oznaczac ciezar pojedynczych kropel, co oczy-
wiscie bytoby dos$¢ trudne, liczy sie krople cieczy wy-
ptywajagce z poszerzonej czeSci przyrzadu w objetosci
»V“ a znajac gestos$¢ cieczy jednej i drugiej prze-
ksztatca sie ostatnie réwnanie w

al _ d,ru

(M doni
ktére pozwala na obliczenie napiecia powierzchniowego
badanej cieczy przy znanych pieciu pozostatych wiel-
kosciach. (di, ni odpowiednia gestos$¢ i liczba kropel
cieczy 1, d2, n2 gesto$¢ i liczba kropel cieczy 2).

Napiecie powierzchniowe roztworéw jest z regutly
inne niz napiecie powierzchniowe czystego rozpuszczal-
nika, dlatego tez stalowa igta czy siatka piltywa po
powierzchni czystej wody, a tonie w roztworze mydia.
Zwiazki nieorganiczne, takie jak so6l kuchenna, wodo-
rotlenek potasu czy sodu, zwiekszajg nieznacznie war-
to$¢ napiecia powierzchniowego rozpuszczalnika, sze-
reg natomiast potagczen organicznych, zwtaszcza wiel-
koczgsteczkowych, obniza (niejednokrotnie’ nawet bar-
dzo silnie) napiecie powierzchniowe rozpuszczalnikéw.
Zwigzki takie nazywamy powierzchniowo czynnymi.

Istnieje $cista zalezno$¢ pomiedzy budowg potgczen
tego typu a ich wyzej wymienionymi wiasno$ciami.
Z reguty zawierajg one w swojej czasteczce grupe hy-
drofitowa, tj. takg, ktéra wykazuje tendencje do tacze-
nia sie z woda lub rozpuszczania w niej, oraz grupe
hydrofobowga, czyli nie wykazujacg tych tendencji. Dla
celow systematyki zwykto sie dzieli¢ powyzsze zwigzki
na dwie grupy: 1) dysocjujgce, 2)niedysocjujgce. Wsrod
dysocjujacych wyr6znia sie jeszcze anionowe i katio-
nowe. Anionowymi nazywamy te, u ktérych czes¢ po-
wierzchniowo czynna, stanowi anion dysocjujacej na
jony czasteczki. Tutaj nalezg w pierwszym rzedzie
wszystkie mydta, czyli sole sodowe lub potasowe wyz-
szych kwaséw ttuszczowych, dysocjujgce wg schematu:

R—COONa” R—COO +Na,
7 K
0 0 0
B
0

W=wypadkowa sit

Rys. 1. Schemat dziatania sit na czasteczke cieczy po-
tozong w gtebi cieczy (A) i na jej powierzchni (B).
W — wypadkowa sit

V=0

40
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btonki powierzchniowej oraz pomiaru sity napiecia po-
wierzchniowego: a — ramka druciana b — drucik po-
przeczny ¢ — szalka z odwaznikami d — odwazniki

gdzie R = C15H31; C16H33; C17H35 i inne. Obok mydet,
najlepiej znanych anionowych zwigzkéw powierzch-
niowo aktywnych, istnieje jeszcze wiele innych, jak np:
olej czerwieni tureckiej, Igepon, T, Lamepon, Teepol.

Kationowymi zwigzkami powierzchniowo czynnymi
nazywamy te, u ktérych hydrofobowa (nie tgczgca sie
z wodg) reszta ujemna, zwigzana jest z dodatnio na-
tadowang grupag hydrofilowg. Typowymi kationowymi
zwigzkami powierzchniowo czynnymi, noszacymi cza-
sem nazwe mydet odwréconych, sg np. Ceepryn, Zefi-
rol, Quartamon.

Niedysocjujacymi zwigzkami powierzchniowo czyn-
nymi sg te, u Kktérych, jak sama nazwa wskazuje,
aktywno$¢ powierzchniowg wykazuje czasteczka jako
catosé.

Zwigzki powierzchniowo czynne majg réznorodne
zastosowanie praktyczne. Poza znanym powszechnie ich
uzyciem do mycia i prania (mydta oraz szereg syntety-
cznych $rodk6éw piorgcych) istnieje wiele innych zasto-
sowan wkraczajacych w dziedzine biologii i niektérych
gatezi techniki.

Zwigzki powierzchniowo czynne typu Kkationowego
(czyli, jak powiedziano wyzej, tzw. mydta odwrdcone)
maja podobnie jak anionowe, ale w duzo wiekszym
stopniu, znaczenie jako $rodki bakteriostatyczne. Za-
hamowanie wzrostu bakterii w obecnosci tych potaczen
obserwuje sie juz w rozcienczeniu 1:400 000, a nawet
1:600 000. Aktywno$¢ ich wzrasta ze wzrostem alka-
licznosci Srodowiska. Pozatym w $rodowisku obojetnym
lub alkalicznym kationowe zwigzki powierzchniowo
aktywne dziataja zar6wno na bakterie Gram dodatnie,
jak i Gram ujemne, podczas gdy w tym samym $rodo-
wisku anionowe zwigzki powierzchniowo czynne dzia-
tajag jedynie na bakterie Gram dodatnie. Na bakterie
Gram ujemne uaktywnia je dopiero zmiana $rodowiska
na silnie kwasne. Niedysocjujace zwigzki powierzch-
niowo czynne nie wywierajg najczesSciej zadnego
wptywu na wzrost mikroorganizmu.

W wyniku badan nad mechanizmem bakteriosta-
tycznego dziatania kationowych lub anionowych zwigz-
kéw powierzchniowo czynnych okazato sie, ze toksycz-

WSZECHSWIAT

no$¢ tych potgczen polega na ich reakcji z biatkami
i enzymami komérek organizméw zywych. Tym tez
nalezy ttumaczy¢ fakt, ze ich dziatanie na mikroorga-
nizmy maleje lub zanika catkowicie w obecnos$ci bia-
tek, ttuszczéw i zwigzkow wieloczgsteczkowych.. Wobec
szerokiego zastosowania zwigzkéw powierzchniowo
czynnych jako antyseptyki oraz $rodki pomocnicze
w przemysle farmaceutycznym, nalezato przed ich za-
stosowaniem do wymienionych celéw rozwigza¢ zagad-
nienie ich ewentualnej toksyczno$ci. W wyniku szeregu
prac badawczych okazato sie, ze silnie hemolityczny
efekt syntetycznych zwigzkéw powierzchniowo czyn-
nych, jak tez dziatanie draznigce na zotadek i jelita

przy doustnym podaniu tych preparatéw, maleje
w kierunku: zwigzki kationowe -> anionowe -* nie-
dysocjujace.

Zmiana napiecia powierzchniowego ptynéw fizjo-
logicznych (moczu, osocza krwi) w niektérych stanach
patologicznych, moze by¢ wyzyskana w analizie kli-
nicznej do celdéw diagnostycznych. Tak np. napiecie po-
wierzchniowe moczu jest tak duze (66 dyn/cm), ze
kwiat siarczany wysypany na jego powierzchnie nie
tonie. W przypadku obecno$ci w moczu zéici (co wy-
stepuje przy schorzeniach watroby) napiecie po-
wierzchniowe zostaje tak silnie obnizone (przy z6t-
taczce do 55 dyn/cm), ze kwiat siarczany wysypany
na jego powierzchnie tonie. Osocze krwi zawiera en-
zymy rozszczepiajace silnie powierzchniowo czynne gli-
cerydy mastowe (estry gliceryny i kwasu mastowego)
na stabo czynna powierzchniowo gliceryne i kwas ma-
stowy. Mierzagc napiecie powierzchniowe mieszaniny,
osocze krwi, gliceryd tréjmastowy, mieszanina bufo-
rowa, stwierdzamy, ze u cztowieka
zdrowego wzrasta ono z biegiem
czasu, poniewaz z silnie powierzch-
niowo czynnego glicerydu powstaje
stabo czynna gliceryna i stabo
czynny kwas mastowy. U cztowieka
chorego natomiast w ciezkich sta-
nach gruZlicy, wyniszczeniu, zatru-
ciach, zaburzeniach Zzotgdkowo-jeli-
towych u dzieci itp. wzrostu napie-
cia powierzchniowego nie zauwazy-
my, poniewaz osocze jego krwi za-
wiera zbyt mate ilosci enzymoéw roz-
szczepiajgcych glicerydy.

Obnizenie napiecia powierzchnio-
wego sprzyja szybszemu podziatowi
komorek. Jaja np. glisty ludzkiej
(Ascaris Lumbricoides) szybciej roz-
mnazajg sie pod wpltywem ciat
zmieniajacych ich napiecie powierz-
chniowe. Obnizanie napiecia powierz-
chniowego sprzyja szybszej«odnowie
ogona traszki. Przy chorobie raka
zmniejsza sie wielko$¢ napiecia po-
wierzchniowego, jak wykazuje wyrazny wpltyw na
przerzuty. Narzady z niskim napigeciem powierzchnio-
wym fatwiej ulegajg przerzutom (watroba i wezly
chtonne), natomiast w $ledzionie o napieciu powierzch-
niowym 25% wyzszym, rzadko tworzg sie przerzuty.

Przy  zwiekszonym napieciu  powierzchniowym
krwinki biate (leukocyty) starajg sie zatrzymaé swoj

ttys. O oT/cUcl-
gmometr
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ksztatt okragty, co nie sprzyja wypuszczeniu nibyné-
zek (pseudopodia), w zwigzku z tym wystepuja trud-
nos$ci w fagocytozie. Jezeli umiesci¢ leukocyty w roz-
tworze fizjologicznym, to tracg one swoje wtasnosci
ruchome i zdolno$¢ pochtaniania bakterii (fagocytozy).
Jezeli jednak dodaé¢ do roztworu fizjologicznego jaki-
kolwiek badZz koloid, ktéry by obnizat napiecie po-
wierzchniowe leukocytéw, to z powrotepi odzyskuja
one zdolno$¢ ruchowga. Osocze krwi jako roztwor za-
wierajacy koloidy sprzyja samoistnym ruchom leuko-
cytébw. Ma to duze znaczenie praktyczne przy pochta-
nianiu obcych elementéw, ktére wtargnety do krwi.

Obnizenie napigcia powierzchniowego cieczy zwiek-
sza zdolno$¢ zwilzania przez nig powierzchni ciata sta-
tego. Im mniejsze jest napiecie powierzchniowe cieczy
wzgledem ciata statego, tym tatwiej rozlewa sig¢ ciecz po
jego powierzchni. Fakt ten ma duze znaczenie w walce
cztowieka ze szkodnikami ro$lin niszczonymi przez
spryskiwanie tych ostatnich roztworami zwigzkéw owa-
dobdjczych.

Zwilzajagce dziatanie zwigzkéw powierzchniowo
czynnych ma réwniez duze znaczenie przy myciu bu-
telek na mleko. Dodane do wody, ufatwiajg zwilzanie
szkta i zeschnietych resztek mleka, a poza tym wywie-
rajg dziatanie bakteriob6jcze sterylizujagc naczynie.
Do stosowanych w tym celu $rodkéw nalezg obok sze-
regu skomplikowanych takze tug sodowy, szkto wodne,
i metalofosforan sodowy (Na8P60i8) przeciwdziatajace
tworzeniu sie piany utrudniajgcej wyptukiwanie cieczy
z butelek. Srodki zwilzajace stosuje sie réwniez w gar-
barstwie do kapieli rozmaczajagcych skére surowg, do
ich odtluszczania i przyspieszenia procesu pochtaniania
przez skére barwnikéw.

309

Obnizenie napiecia powierzchniowego smarow
zwieksza ich przyczepno$¢ do powierzchni metalowej
i umozliwia zmycie z powierzchni ttloka czy cylindra
osadzonych tam resztek smoty i wegla mogacych do-
prowadzi¢ do zatarcia silnika.

Syntetyczne zwigzki powierzchniowo czynne maja
takze zastosowanie przy obrébce metali, a mianowicie
przy oczyszczaniu wyrobéw walcowanych z zendry,
przy oczyszczaniu powierzchni metalowych przed chro-
mowaniem, niklowaniem, srebrzeniem, lub ztoceniem,
przy lutowaniu, ochronie przed korozjg i wielu innych
procesach.

Nie bez znaczenia jest wreszcie rola zwigzkéw po-
wierzchniowo czynnych dla przemystu farmaceutycz-
nego. Jako leki w peinym tego stowa znaczeniu nie
znalazty one dotad zastosowania, niemniej jednak nie-
zaprzeczona jest ich warto$¢ (zwiaszcza kationowych)
jako $rodki dezynfekujgce. Brak zapachu, smaku, obo-
jetny charakter chemiczny, zdolno$¢ prawie catkowi-
tego zwilzania powierzchni oraz znikoma toksycznosg¢,
zapewniajg im wielostronne zastosowanie na polu sa-
nitarnym. Znalazty one zastosowanie wszedzie tam,
gdzie przedtem byly stosowane trujagce i obdarzone
przykrym zapachem: fenol, mydto karbolowe czy wapno
chlorowane. Szczegélnie duze znaczenie majg zwigzki
powierzchniowo czynne jako sktadniki tzw. ,podstaw"
do masci. Wedlug badaczy amerykanskich, spetniaja
one co najmniej dwojakie zadanie: a) utatwiajg powsta-
wanie emulsji, jaka jest masé czy krem; b) ulatwiaja
zwilzanie ciata przez masé, a przez to wyraznie zwiek-
szajg lecznicze dziatanie preparatu.

J. ZOLTOWSKI (Warszawa)

KOLIBRY

W Ameryce Potudniowej mieszkajg mate wdzieczne
ptaszki, zwane kolibrami. Sg to prawdziwe cuda
w S$wiecie ptakéw, zgrabne, powabne, o blyszczacym
kolorowym upierzeniu. Kolibry lubig odwiedzaé¢ kwiaty
i co chwila zagladaja do wnetrza ptatkéw korony
znajdujagc tam dla siebie pokarm — stodki nektar
kwiatow i drobniutkie owady, ktére wabig te ptaki
i stanowia ich pozywienie. Barwa kwiatéw neci owady,
ktore zywiag sie nektarem i pytkiem kwiatowym, w $lad
za$ za owadami przylatujg ptaki.

Beztrosko nie bojac sie, ani nie zachowujac ostrozno-
§ci, fruwajg skrzydlate malenstwa ws$réd jaskrawych,
ozdobnych kwiatéw, niespokojne sg dopiero wtedy,
gdy porzucajg kwiaty, totez z szybkos$cig strzaty prze-
latuja w powietrzu, aby czym predzej ukry¢ sie
w gestwinie drzew lub dopa$¢ nastepnego kwiatu. Cze-
g6z one sie bojg i dlaczego najczeSciej lataja wokot
kwiatow? Oto jaskrawy stréj kolibréow rzuca sie od
razu w oczy. Bystre oko drapieznika szybko dojrzy
ptaka, wdéwczas kiedy odlatuje od kwiatu. Natomiast
fruwajgcego koto kwiatéw nie dostrzega, koliber zlewa
sie bowiem z ich kolorem i sam wyglada jak kwiat.

Do grupy kolibréw nalezag najmniejsze ptaki Swiata.
Sg ws$rdéd nich nawet niewieksze od duzych trzmieli,
sg rowniez doréwnujace wzrostem czyzykowi. Maja
wiele swoistych cech budowy: kis¢ skrzydta jest silnie
wydtuzona, a n6zki tak mate, ze stuzg tylko do siada-
nia, a niezdolne sg do chodzenia. Bardzo duzy grzebien
mostka warunkuje silny rozw6j miesni piersiowych,
wprawiajacych w ruch skrzydta. Diugi i cienki jezyk
zawija sie rurkowato. Gdy koliber wysunie jezyk,
tworzy sie w jego gardle préznia powietrzna, skutkiem
czego, przy zanurzeniu konca jezyka w nektarze, nektar
zostaje wciggniety az do gardta. Skoro jednak porcja
nektaru przeptyneta przez rureczki jezyka, ptak cofa
jezyk i natychmiast wysuwa go ponownie, aby znowu
stworzy¢ préznie powietrzng. Zatem wszystkie ptaki
pijace nektar z kwiatow, na przemian wysuwaja i wsu-
waja jezyk btyskawicznymi ruchami.

Zaréowno jezyk, jak cienki dziéb kolibréw sg przy-
stosowane do wydobywania z kwiatow drobnych owa-
déw i nektaru. Wiele gatunkéw jest przystosowanych
do pobierania pokarmu tylko z okre$lonych kwiatéw —
otwartych lub gtebokich. Zaleznie od tego kolibry
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Ryc. 1. Heliangelus micraster

majg dziéb prosty lub zakrzywiony, dtugi lub krotki.
Pobierajg pokarm w locie wiszagc w powietrzu na drga -
jacych skrzydetkach. Lot ich jest btyskawicznie szybki
i zreczny, czesto$é uderzen skrzydet niezwykta. Gatunki
najmniejsze, wazace zaledwie 2 gramy, poruszaja
skrzydtami do 50 razy na sekunde. Przy tej szybkosci
oczywiscie skrzydet nie wida¢ dobrze, gdyz tworzg jak
gdyby aureole po obydwu stronach ciata, podobnie jak
skrzydta lecgcej muchy. Kolibry potrafig tak samo
jak ¢ma zawisak borowiec (Sphinx pinastri L.) zawisng¢
w powietrzu przed kwiatem, z ktérego wypijajg nektar.
Umiejg one réwniez jak muchy poruszaé sie pionowo
w goére, a nawet lecie¢ tytem, czego nie potrafig zadne
inne ptaki.

Kolibry tylko przy kwiatach zatrzymujg sie w po-
wietrzu, a normalnie latajg tak szybko i gwattownie,
ze w locie prawie ich nie wida¢. Na ciemnym tle zieleni
jedynie zabtysng w stohAcu ich piérka pysznymi bar-
wami na utamek sekundy. Lot tego rodzaju wymaga
wielkiej energii, totez kolibry majg stosunkowo olbrzy-
mie mies$nie piersiowe i szczegdlnie dobrze rozwiniety
grzebien na mostku.

Istnieja rdéznorodne zalezno$ci pomiedzy ptakami
a odwiedzanymi kwiatami. Dotyczg one nie tylko dzie-
dziny morfologii, czyli ksztattu, ale réwniez fizjologii.
Jak przenoszenie nasion wielu roslin zalezne jest od
ptakéw, tak samo wielka liczba ros$lin tropikalnych na-
stawiona jest na zapylenie przez ptaki. Sg to ,ptako-
lubne®“ rosliny kwiatowe. Liczba ich jest wielka wsze-
dzie tam, gdzie wystepujg licznie Nectariniidae, Me-
liphagidae, Drepanididae albo Trochilidae, czyli kolibry.

Wedtug zdania botanika Sargenta, w zachodniej
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Ryc. 2. Damophila Juliae

Australii zapylanie kwiatdow przez ptaki przewyzsza
w znacznym stopniu zapylanie kwiatéw przez wiatr
i owady, a przystosowanie doszto czestokro¢ tak daleko,
ze po ewentualnym wymarciu ptakéw (Meliphagidae)
musiatoby nastgpi¢ szybkie wymarcie roslin ,ptako-
lubnych™.

Za bardzo znamienng wtasciwos$¢ kwiatdow przy-
stosowanych do zapylania przez ptaki moze uchodzié
brak zapachu, ktdremu odpowiada prawie zupetny brak
zmystu powonienia u drobnych ptaszkéw. Do przy-
wabienia ptakow stuzg jaskrawe barwy, najczesciej czer-
wona, ktora, jak wynika zwielu doSwiadczeh — stanowi
dla nich spos$réd wszystkich barw nawieksza podniete.
Ale réwniez barwa zéta i biata tych kwiatéw jest
dos$¢ rozpowszechniona. Obserwowano niejednokrotnie,
ze kolibry do tego stopnia reagujg na kolor, iz rzu-
cajg sie na kazdy czerwony przedmiot, chociazby nawet
na szmatki, aby obejrze¢ je sobie z bliska.

Tak czesto dajgca sie zaobserwowaé zgodno$¢ barw
w upierzeniu ptakéw pijacych nektar z barwg ich
ulubionych kwiatéw na pewno nie polega na przypadku,
tylko jest wynikiem doboru dziatajgcego tak na ptaki,
jak i na kwiaty. Scott-Elliot, ktéry doktadnie
poznat ptaki zbierajace nektar w Afryce potudniowej,
podkres$la, ze swoista barwa czerwona, jaka maja na
piersi samce Cinyris chalybea, C. afra, C. famosa,
C. souimanga i C. bicollaris, najdoktadniej odpowiada
czerwieni spotykanej w wiekszo$ci kwiatéw, odwie-
dzanych w Afryce potudniowej przez te ptaki. Czerwien
ta jest barwg rzadkg i zastanawiajacy jest szczeg6t, ze
przedstawiciele ré6znych grup ro$lin przyjmujg ja,
skoro stajg sie zywicielami ptakéw. Kwiaty odwie-
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dzane przez ptaki odznaczajg sie réwniez brakiem od-
powiedniej ptaszczyzny do siadania, ktéra ewentualnie
mogtaby sie przyda¢ owadom. Poza tym znamionuje je
bardzo obfita produkcja nektaru, szybki przyptyw wody
do miodnikéw oraz ostabienie woni. Wszystkie te czyn-
niki przeciwdziatajg przylatywaniu owadéw. Wzgledem
wielu kwiatéw ,ptasich®“ objawiajg owady zupetng obo-
jetno$¢ albo tez po prostu nie mogg dosta¢ sie do gte-
boko schowanych miodnikéw, gdyz do tego jedynie na-
daje sie dziob ptaka — kolibra. Wedtug Perkinsa,
nie mozna zrozumie¢ budowy dzioba u ptakéw odwie-
dzajagcych kwiaty na wyspach Sandwich bez znajo-
mosci roslin tej grupy wysp. Obserwacje nad jedna
z najpiekniejszych Lobeliaceae wykazaty, ze moga je
zapyla¢ jedynie wysoko w tym wzgledzie wyspecjalizo-
wane ptaki. U rodzaju tego dojrzewa pytek, zanim wy-
sunie sie znamie, gdy to sie stanie — pytek juz zniknat.
Pytku nie moze unie$¢ wiatr, gdyz przy dotknieciu,
spada w lepkiej otoczce, ale wtasnie ta otoczka sprawia,
ze pytek przykleja sie do czota ptaka, skad bardzo
trudno go usunac.

Kolibry do tego stopnia zaleza od kwiatow, ze np.
w Santiago pojawiajg sie jedynie w tym czasie, kiedy
kwitnie czerwona (Phrygilanthus tetrandus). U roSliny
tej jak rowniez u wielu innych odwiedzanych przez
ptaki ziarnka pytku majg waskie wypustki, ktore da-

Ryc. 3. Heliornaster squamosus

leko tatwiej moga sie przyczepi¢ do odgalezien pidra
ptasiego niz ziarnka okragte.

Dtugo sprzeczano sie, czy ptaki odwiedzajg kwiaty
celem wypijania nektaru, czy tez w poszukiwaniu
ukrytych owadéw. Dzisiaj nie ulega watpliwosci, ze
dla prawie wszystkich kolibréow, zaopatrzonych w diugi
dziéb, gtéwng przyneta jest nektar, a owady stanowig
dodatek zawierajacy biatko. Kolibra mozna w niewoli
utrzymaé 2 miesigce przy zyciu, podajac mu jedynie
wode z cukrem i nektar z kwiatébw. Aharoni zywit
Cinyris osea calymi tygodniami wytgcznie syropem
rozpuszczonym w wodzie i sadzi, ze czasami, ale do$¢
rzadko zdarza sie, iz ptak ten zjada réwniez owady.
W pe-wnych porach roku przewody pokarmowe Dr e-
panididae, zastrzelonych przez Perkinsa, nie zawieraty
ani $ladu owadoéw. Niektore gatunki, jak to stwierdzono
np. u Mysomela sclareti, zywig mtode wytacznie nek-
tarem, az do chwili opuszczenia gniazda.

Stusznie zauwaza Stresemann — ze niebywata
ruchliwo$¢ ptakéw zywigcych sie nektarem powoduje
zapotrzebowanie mie$ni na tatwo dajgce sie przyswoié
weglowodany, a nektar kwiatéw jest wiasnie takim
weglowodanem. Jak wielka moze by¢ ilo$¢ cukru po-
branego, stwierdzita p. Sherman u kolibra Tro-
chilis colubris. Ptak ten wypija dziennie podwdjng
wage wtasnego ciata. Przyzna¢ jednak trzeba, ze nie

Ryc. 4. Popelairia popelairei
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wszystkie ptaki odwiedzajagce kwiaty zywig sie wy-
tacznie nektarem. Niektdre spozywajg przewaznie albo
nawet wytacznie drobne owady siedzace w kwiatach.
Do nich nalezg np. miodowniki z rodzaju Arachno-
thera oraz skromnie ubarwione kolibry z rodzaju Pha-
etornis. Oczywiscie znaczenie odwiedzin ptasich dla
kwiatéw nie zmienia sie i czy ptaszek wypija nektar,
czy tez zbiera w Kkielichu owady, zawsze przyczynia
sie do zapylania. Pytek zawsze przykleja sie do pior

pokrywajgcych czoto i przy odwiedzinach nowego
kwiatu tatwo moze byé starty przez znamie.
Kolibry budujag na drzewach misterne gniazdka

i sktadajg w nich po dwa biate jaja. Waga jaja kolibra
wynosi 0,2 grama. Wysiaduje tylko samiczka od 14—19
dni. Piskleta wykluwajg sie Slepe i pokryte sg rzadkim

Ryc. 5. Spathura peruana
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Ryc. 6. Helianthea Eos

puchem, rozwijajg sie powoli, wylatuja z gniazda
W przeciggu miesigca. Rodzice karmig piskleta nekta-
rem. Kolibry nie umiejag $piewaé, tylko szcze-

bioczg lub wydajg urywane krzyki.

Kolibry wystepujg wytgcznie tylko w Ameryce, i to
przewaznie w jej cze$ci tropikalnej. W miejscowos$ciach
gérzystych spotyka sie wiecej gatunkéw niz w mokrych
nizinnych lasach. Do$¢ duzo zyje poza zwrotnikami.
Mniej wiecej pigta cze$¢ wszystkich opisanych dotad
gatunkéw wystepuje w Meksyku — w lasach, na ste-
pach i na zboczach gér. Koliber czerwonogardty (Tro-
chilus leucurus) wystepuje w Ameryce Pétnocnej mniej
wiecej do 57° szerokosSci poinocnej. Pore gatunkéw do-
chodzi wzdtuz jej zachodniego wybrzeza az do wyspy
Baranowa i do Sitki na Alasce. Inne gatunki wystepuja
w Ameryce Potudniowej az do przylagdka Horn i do
wysp Juan Fernandez. Mato jednak mamy wiadomosci
o ich przelotach. W niektérych okolicach pojawiaja sie
na bardzo krotki okres w porze kwitnienia okre$lonych
gatunkéw kwiatow.

JOZEF SZAFLARSKI (KRAKOW)

ZAGADNIENIE TZW. ,0AZ* NA ANTARKTYDZIE
Antarktyda — najpézniej odkryty a zarazem sto- itych problemoéw, nieznanych z innych obszaréw zbli-
sunkowo tak niedawno nieco doktadniej poznany kon- Zzonych do niej ogdlnym charakterem, jak np. Gren-
tynent — nasuwa do rozwigzania nauce wiele rozma- landia, cho¢ kilkakrotnie mniejszych; wyjasnieniem ich

* Poréw. art. e. S. pt. Antarktyda — ,,wszech$wiat” nr 6,1957.

zajat sie szereg niekiedy réwnoczesnych wypraw ba-
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FRAGMENT LODOWCA POLAKOW WE FIORDZIE ARFERSIORFIK NA GRENLANDII. Czoto jego po- KRAJOBRAZ TUNDRY GRENLANDZKIEJ W OKOLICY HOLSTENBERG Nad brzegiem jeziorka —
kryte jest grubg warstwg materiatu morenowego i przeksztatca sie w ,,martwy 16d“. Sptywa z niego wodospad wetnianka

z rzeczki pozostatej po lodowcu
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MORSY (Odobaenus rosmarus)
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dawczych (w latach 1900—1955 tgcznie 212!), przy czym
ilo§¢ ich jak i nasilenie badan na obszarze ,sz6stego
kontynentu" wykazuje nieustanny wzrost.

Obok problemoéw wielkiej wagi, jak np. jednosci czy
podziatu na czesci (wyspy) catego, pokrytego masg lg-
dolodu kontynentu, miagzszo$ci mas lodu, genezy lado-
lodu, uktadu pasm gérskich i ich budowy i w. in. pro-
blemoéw, rozwigzywanych od dawna z mniejszymi lub
wiekszymi wynikami naukowymi — nasuneto sie ostat-
nio, wtasnie na skutek rosngcego kartograficznego
i glacjologicznego poznania Antarktydy, szereg zagad-
nien pozornie moze mniejszej wagi, ale za to ogromnie
frapujacych, ktérych rozwigzanie mogtoby rzuci¢ nieco
Swiatta na wielkie problemy geograficzne i glacjolo-
giczne tego kontynentu. Do takich nalezy niewatpliwie
kwestia, ktérg ponizej zamierzamy omoéwié, tzw. ,oaz"“,
tj. matych, pozbawionych lodu skalnych partii Antar-
ktydy z drobnymi, w lecie wolnymi od lodu, zazwyczaj
stodkowodnymi jeziorkami. Nalezy je odrézni¢ od tzw.
nunatakow czyli wzniesien skalnych sterczacych spo-
§rod pokrywy lagdolodu — wtasciwie szczytéw pasm
gérskich ,,zanurzonych" niejako w kilku- lub kilkuna-
stosetmetrowej masie lodu, do$¢ powszechnych
w niektérych partiach tego kontynentu (Antarktyda
Zachodnia. Wohlthat Massiv, Gory Krélowej Maud
i in.), ktére ogdlnie bioragc zajmujg ok. 4°/0 jego po-
wierzchni, podczas gdy ,oazy" sg stosunkowo bardzo
rzadkie i zajmujg niewielkie (do kilkuset km2 rzadziej
wieksze przestrzenie.

Nie nalezy sadzié, ze tego rodzaju ,o0azy" — moze
uzycie okreslenia ,miniaturowe pojezierza" wsréd lodu
oddawatoby lepiej istotny stan rzeczy — sa odkryciem
ostatnich wypraw badawczych, wprost przeciwnie —
ich istnienie skonstatowano juz w poczgtkowym okresie
badan naukowych nad Antarktyda (Scott 1901—1904),
ale dopiero ostatnie wyprawy Byrda, zwiaszcza
czwarta w latach 1946—47 przez poczynienie nowych
w tym wzgledzie odkryé spopularyzowaty problem
,0az" Antarktydy i nadaty mu rozgtos moze niewspdt-
mierny do jego rangi naukowej.

Oto jak przedstawiato sie odkrycie wyprawy Byrda:
jeden z samolotéw zachodniej grupy tej wyprawy, kie-
rowany przez lotnika D. Bungera, przelatujagc na
obszarze granicznym miedzy Ziemig Knoxa a Ziemia
Krélowej Mary tuz na potudnie od duzego lodu szel-
fowego Shackletona odkryt wolng od .lodu partie
ksztattu wydtuzonego o rozmiarach ok. 750 km2 na-
zwang pozniej ,o0aza" Bungera. W nastepnym locie
udato sie samolotowi wodowa¢ na jednym z jezior
i zbada¢ blizej cato$¢ tego odkrycia. Byta ona odlegta
0 6—10 km od brzegu lagdolodu, a wysoko$¢ jej okre-
$§lono na 140—200 m nad poziom morza; z trzech stron
otaczat jg lgdoléd gruby na ok. 10—30 m, natomiast od
p6inocy dostep do ,o0azy" zamykat 16d szelfowy. ,Oaza"
sktadata sie z szeregu pagérkéw skalnych wolnych od
$niegu i lodu oraz roztozonych wsréd nich 3 wiekszych
jezior oraz kilkunastu mniejszych. Jeziora wyrézniaty
sie silnie niebieskawag barwg wody, niektére z nich
byty zielonawe, z powodu pojawienia sie w ich wo-
dach mikroskopijnych wodorostéw. Przedsiewziete
w nastepnym roku przez kilku uczonych amerykanskich
badania z lodotamacza Burton Island wykazaty bted-
no$¢ pierwotnego okresSlenia jej wzniesienia na ok.
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200 m, gdyz, jak sie przekonano, lezy ona niemal na po-
ziomie morza. Przy blizszych badaniach cata ,oaza"
okazata sie dos¢ ztozonym fiordem ukazujgcym sie spod
topniejagcego ladolodu, a zabarykadowanego lodem
szelfowym; stwierdzono tez osady morenowe zosta-
wione przez cofajgcy sie lagdoléd, stosunkowo bardzo
mtode, bo siegajgce tysigca kilkuset a moze i mniej
lat. Stono$¢ wdéd w poszczeg6lnych jeziorach byta
r6zna — od peinostonych w poblizu brzegu do niemal
stodkich w gtebi lgdu, co potwierdzatoby geneze tej
,0azy". W r. 1956 ,o0aza" ta byla badana przez uczo-
nych radzieckich, ktérzy potwierdzili w zasadzie spo-
strzezenia amerykanskie. Temperatura wody w niektd-
rych jeziorach dochodzita do 11°C, a wiec byta wcale
wysoka; warto tu podkresli¢, ze analogiczne tempera-
tury stwierdzono takze przy lodowcowych jeziorach
alpejskich na znacznych wysokosciach (np. Marjelen
iin.).

,0azy" mniejszych rozmiaréw i nie na poziomie
morza, ale w obszarach gérskich odkryta réwniez inna
cze$¢ wspomnianej ekspedycji Byrda w zachodnich
partiach Wschodniej Antarktydy, a mianowicie w do-
linach Gor Ks. Alberta i Britannia, w ktérych partie
wolne od lodu dochodzity nawet 15 km; o ile obserwacje
z samolotéw sga pewne, zauwazono tu tez $lady moren.
W dolinach tych oczywiscie stwierdzono tez kilka nie-
wielkich jeziorek, w jednym wypadku wobec poja-
wiania sie mgiet nad brunatnym pasem wolnym od lodu
przypuszcza sie istnienie goracych Zrédet czy tez
dziatalnosci wulkanicznej. W jednej z dolin w pd. par-
tiach Gor Ks. Alberta zaobserwowano nie zamarzniete
jezioro tak znacznych rozmiaréw, ze na jego po-
wierzchni mogtby o0sigé¢ wodnoptatowiec. Wszystkie
te spostrzezenia wymagajg oczywiscie doktadniejszego
sprawdzenia przez specjalne ekspedycje.

Tu wspomnie¢ trzeba dawne — pierwsze na terenie
Antarktydy — odkrycie ekspedycji Scotta z 1. 1901 —
1904 tzw. Suchej Doliny (Dry Valley) w sasiedztwie
Mac Murdo Sund; ,o0aza" ta znajduje sie w dolinie
na obszarze opuszczonym przez lodowiec i posiada roz-
miary ok. 10X3 km. Na dnie doliny, w poblizu czota
lodowca, znajduje sie okrggtawe jeziorko bez $ladéw

Ryc. 1. Rozmieszczenie dotychczas stwierdzonych ,o0azl
na Antarktydzie

4
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Ryc. 2. Wohlthat Massiv (zdjecie lotnicze) wg ,,Geogr.
Magazine“

zycia, nie brak tez wielkich gtazéw i fragmentéw mo-
ren — dowodoéw akumulacyjnej dziatalnosSci lodowca;
latem topniejacy lodowiec dostarcza pewnej iloSci wody
tworzacej okresowy strumyk. Cato$¢ tej ,oazy“ odbija
sie wyraznie od otaczajgcych ja go6r pokrytych lodem
i $niegiem.

Z dawniejszych odkry¢ ,oaz“ na Antarktydzie
wspomnie¢ trzeba wyniki wyprawy norweskiej na
statku Thorshavn, ktéra 1. 1935—7 stwierdzita na wy-
brzezach Kraju Ingrid Kristensen koto fiordu Langnes
(78° dt. wsch.) na tzw. Vestfoldfjalla partie wolne od
lodu w odlegtosciach 14, 25 i 40 mil od brzegu o og6l-
nej powierzchni ok. 250 km2 w ktérych wséréd pag6r-
kéw znajdowato sie kilkanascie jezior i jeziorek z naj-
wiekszym, dtugim na 65 km; woda tych jezior byta
stodka, barwa ich rozmaita — ciemnobtekitna, zielona,
w jednym wypadku nawet czerwonawa; pn. partie tej
,o0azy" Vestfoldfjalla pokrywajg lawy, stosunkowo nie-
dawnego pochodzenia, wskazujace na niewatpliwe ist-
nienie tu dotychczas blizej nie zbadanych proceséw
wulkanicznych.

Inne, duzych rozmiaréw, odkrycia w tym zakresie
poczynita ekspedycja niemiecka w r. 1939 na statku
Schwabenland skierowana na zachodnie partie Kraju
Krélowej Maud, gdzie odkryta potezne géry dochodzace
do 3000 m. W jednej z tych grup gérskich w Wohlthat
Massiv skonstatowano na podstawie zdje¢ lotniczych
jeziorko gorskie z niewielkg ,o0azg“ wolng od lodu
w cyrku lodowcowym u stop G. Menzla (2640 m) na
wysokos$ci 655 m, a na wybrzezu (Wybrz. Ksiezn. Ast-
rid) na wysokosci ok. 145 m £lo$¢ znaczng ,oaze“
z kilkoma jeziorami, nazwang na cze$¢ pilota Schirr-
macher-Seenplatte, analogicznie jak w wypadku
,0azy' Bunger zamknietag od strony wybrzeza ponad
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100-kilometrowa masg lodéw szelfowych. Te stwier-
dzone fakty nie budza wiekszych watpliwos$ci, nato-
miast sugestie na podstawie zdje¢ lotniczych co do ist-
nienia w tym obszarze olbrzymiej ,0azy“ o rozmiarach
ponad 105 000 km 2tzw. ,,cieptego terytorium'™ wzbudzity
powazne zastrzezenia, tym bardziej ze dziatajagca na tym
obszarze w latach 1949—1952 wyprawa norwesko-bry-
tyjsko-szwedzka pod kierunkiem J. Giaevera po-
dobnego terytorium nie znalazta. Zachodzi podejrzenie
(materiaty niemieckie byty tajne i zaginety czesciowo
w czasie wojny), ze przy zdjeciach lotniczych wzieto
mylnie odbicie partii biekitnego lodu za jeziora.

Ze stwierdzonych na terenie Antarktydy ,oaz-1
wspomnieé¢ dalej trzeba oryginalng podkowiastg zatoke
wolng od lodu, siedzibe antarktycznej stacji australij-
skiej ,Mawson“ w Kraju Ederby’ego pod 62°53" di.
wsch. Obszar kilkunastu km2pokryty jest masg gtazéw
morenowych, na ktérych stwierdzono kilkanascie ga-
tunkéw mchéw i porostow, natomiast jezior w tej
,oazie" brak.

Analogiczng ,,0aze" z niewielkimi jeziorkami i okre-
sowymi (w lecie) strumykami stwierdzita tez w latach
1948—49 angielska ekspedycja na wybrzezach Ciesn.
Kr. Jerzego VI w Zachodniej Antarktydzie.

Dla uzupetnienia zestawienia dotychczas stwierdzo-
nych ,oaz" Antarktydy wspomnieé¢ jeszcze trzeba
o licznych tego rodzaju tworach na szeregu wysp sub-
antarktycznych, a wiec np. Rossa, Vega, Snow Hill na
wschodnich wybrzezach Ziemi Grahama (Antarktyda
Zach.) dalej Deception (ze stwierdzonymi gorgcymi
zrédtami) i Lagotellery na zachodnich.

Z zestawionych tu danych wynika, ze zjawisko wol-
nych od lodu ,0az" nie jest na Antarktydzie bynajmniej
tak rzadkie, jak to pierwotnie przypuszczano, przeciwnie
twierdzi¢ mozna, ze w miare narastania badan nauko-
wych na tym kontynencie, badah szczegétowych lgdo-
wych, a nie opartych tylko o samolot, ilo$¢ ich na pew-
no jeszcze wzro$nie. Zachodzi jednak pytanie, czy ich
pojawienie sie na terenie lgdolodu jestprzy jego ogrom-
nej powierzchni, przenoszacej 13min.km2, tylko
zjawiskiem Jlokalnym, wywotanym specjalny-
mi przyczynami, czy ma charakter bardziej og6Ilny. Otéz

Ryc. 3. Mac Murd Sund — w gtebi (niewidoczna na
zdjeciu) Sucha Dolina
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z dotychczasowych spostrzezen wynika niewatpliwie,
ze pojawianie sie sporego odsetka ,0az“ ma charakter
specyficzny, zwigzany ze specjalnymi warunkami, jakie
sie w danym punkcie ujawniajg. Trudno bowiem przy-
pusci¢, aby na tak olbrzymim obszarze, wiekszym bli-
sko péttorakrotnie od Europy, nie znalazto sie choéby
kilku punktow, gdzie pojawiatyby sie ciepte Zrodia,
gdzie aktywno$¢ wulkaniczna bytaby wzmozona, gdzie
wreszcie mogtaby sie pojawia¢ zwiekszona promienio-
tworczo$¢ skat podioza, tym bardziej ze Antarktyda
Wschodnia jest starg tarcza ladowg, na ktdrej nalezy
sie spodziewa¢ wystepowania wzmozonej radioaktyw -
nosci, a Antarktyde Zachodnig jako teren go6r fatdo-
wych niewatpliwie cechujg powazniejsze intruzje
wulkaniczne, a na obszarze przejsciowym miedzy
tymi dwoma czeéciami istnieje przeciez strefa zapad-

lisk z czynnymi wulkanami (Erebus, Terror, Disco-
very). Powstanie innych ,o0az“ mozna by przypi-
sa¢ lokalnemu cofaniu sie pewnych partii lgdolodu,

optywaniu przez nie wzniesien, zwiewaniu $niegu przez
bardzo silne tu wiatry i dziataniu ciepta stonecznego
w czasie antarktycznego lata na ciemne skaty podtoza.
Pomiary temperatury powietrza w ,oazie“ Bunger
przez uczonych radzieckich w potudnie w czasie an-
tarktycznego lata (styczen—Iluty) daly jako wynik
+25° C, nic wiec dziwnego, ze nad ,0aza" wznosit
sie prad cieptego i suchego powietrza.

Ale pojawianie sie ,o0az“ na Antarktydzie moze
mie¢ i inny charakter, a mianowicie moze by¢ wyni-
kiem statego ocieplania sie jej klimatu, poczatkiem pro-
cesu zmniejszania sie skuwajgcego jej powierzchnie
ladolodu, a wiec tzw. deglacjacji. Proces ten obserwo-
wany na obszarze przeciwlegtej Arktyki (jest to wielka
zastuga nauki radzieckiej) postepuje stale naprzod,
teoretycznie takze na obszarze wokét drugiego bieguna
nalezatoby spodziewa¢ sie podobnego zjawiska. Nie brak
jednak danych, ze proces ten faktycznie odbywa sie
juz na terenie Antarktydy, a $wiadczy o tym przede
wszystkim cofanie sie bariery lodowej Hossa ($rednio
kilkadziesiat km w ciggu wieku), a takze poréwnanie
wynikéw badan temperatury z Zatoki Wielorybow
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Ryc. 4. Antarktandy w Antarktydzie zachodniej (wg
,Geogr. Magazine")

stwierdzajgce, ze w ostatnich 30 latach $rednia roczna
temperatura tego punktu podniosta sie o ponad 2° C.
Sag to w chwili obecnej dowody jeszcze nie wystarcza-
jace do pewnego catkiem twierdzenia o postepujacym
procesie deglacjacji Antarktydy, ale §wiadczace oznacz-
nym jego prawdopodobienstwie. Gdyby tak byto, to
wtedy problem ,o0az“ na Antarktydzie miatby zupet-

nie inny aspekt, wtedy ich pojawianie nie byloby
tylko zjawiskiem lokalnym, ale zwigzane by-
toby z przyczynami bardziej 0gol-
nymi — z procesem powolnego zaniku Ilagdolodu,
a wtedy nalezatoby je wuwaza¢ za pierwsze
oérodki postepujagcej deglacjacji tego
kontynentu, moze nawet specjalnie uprzywilejowane

warunkami lokalnymi, ale nie za wypadki sporadyczne,
lecz czastki wielkiego procesu, jaki sie w naszych
oczach na tym kontynencie rozgrywa.

To wielkie zagadnienie tego kontynentu w miare
postepujacych badan nauka niewatpliwie po pewnym
czasie rozwigze, a wstep do niego stanowiag wielkie
badania miedzynarodowe z okazji Roku Geofizycznego.

M. KOSC1ELSKA (Wroctaw)

GOSPODARCZE ZNACZENIE GASIENICZNIKOW

Mys$l o walce ze szkodliwymi owadami przy pomocy
owadéw pozytecznych ma za sobg diugg historie.
W przebiegu postepujacych badan poznano wiele owa-
déw pozytecznych, ktére mogtyby zapobiec rozprze-
strzenianiu sie szkodnikéw. Poczatkowo wiekszg uwa-
ge zwracano na owady drapiezne, p6zniej jednak za-
uwazono, jakie korzys$ci przynoszg owady pasozytnicze
i z kolei zainteresowano sie nimi. Obecnie nie jest
jeszcze zupetnie jasne, ktére z entomofagéw maja
wieksze znaczenie praktyczne, pasozyty czy drapiezcy.

Wielu wybitnych entomologéw, jak Sweetman,
Flanders, Smith, Hovard, Mejer, Kur-
diumow, zajmowalo w tej sprawie rézne stanowi-

ska. Warto jednakze zaznaczy¢, ze pasozyty jako catosé

sg bardziej wyspecjalizowane w wyborze swych zywi-
cieli anizeli owady drapiezne w wyborze swoich ofiar.
W zwigzku z tym pasozyty maja szersze zastosowanie
w walce biologicznej. Najwieksze znaczenie w przyro-
dzie oraz w walce biologicznej przypisuje sie dwom rze-
dom: muchéwkom i btonkoskrzydtym, przy czym ostat-
nie przewyzszajg swoim znaczeniem oraz réznorodno-
$cig owady dwuskrzydte.

Sposréd btonkoskrzydtych wchodzg w rachube tylko
owadziarki, gdyz do nich nalezg btonkéwki pasozytu-
jace u rozmaitych owadéw, miedzy innymi u owadow
szkodliwych. Stad wyptywa znaczenie gospodarcze
owadziarek. Jest to grupa systematyczna bardzo duza.
liczaca w naszej faunie ponad 5000 gatunkéw, nalezg-

41+
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cych do kilku rodzin, jak gasieniczkowate (lchneumo-
nidae), meczelkowate (Braconidae), bleskotkowate
(Chalcididae), tybelakowate (Proctotrupidae) i inne.
Tu ograniczg sie tylko do omoéwienia gasieniczkowa-
tych, jako rodziny owadziarek stosunkowo najlepiej
jeszcze zbadanej, tak pod wzgledem systematycznym
jak biologicznym.

Ichneumonidae stanowig liczng rodzing obejmujgca
okoto 30000 gatunkéw, w naszej faunie opisano okoto
3000. W stadium larwalnym sa pasozytami jaj, gasie-
nic i poczwarek réznych owadéw (motyli, chrzaszczy,
muchdédwek, a nawet btonkéwek). Liczne z nich pasozy-
tuja na pajakach. Dziatlanie pasozyta jest tym wiek-
sze, im w mitodszym stadium atakujg szkodniki. Najpo-
zyteczniejsze dla gospodarki cztowieka sg pasozyty
jaj, poniewaz niszczg szkodniki w zarodku. Natomiast
dziatanie pasozytow larw i poczwarek nie objawia sie
natychmiast, nie zapobiega ono stratom wyrzadzonym
w biezacym roku, wptywa jednakze na p6Zniejszy roz-
woj szkodnika.

Niesposdb wymieni¢ wszystkich pozytecznych ga-
tunkéw gasienicznikéw, nalezy wiec podaé choé¢ pare
przyktadéw. W ogrodnictwie liczne gasieniczniki paso-
zytuja na szkodnikach drzew owocowych. Owocéwka
jabtkéwka (Carpocapsa pomonella L.) — szkodnik ja-
btoni i gruszy, posiada najwiecej pasozytéw z rodziny
Ichneumonidae. Szczeg6lne znaczenie ma tutaj gatu-
nek Pristomerus vulnerator Panz. Wiele spos$réd ga-
sienicznikéw niszczy szkodniki laséw, np Pimpla bra-
sicariae Poda., P. instigator F., P. examinator F., Apech-
tis rufata Sm., Ichneumon raptorius Grav. i wiele in-
nych sg pasozytami brudnicy mniszki (Porthetria mo-
nacha L.), ktéra wyrzadza olbrzymie szkody zaréwno
w lasach szpilkowych jak i mieszanych. Inne, np. Acan-
thocryptus guadrispinosus Grav., Angitia armillata
Grav., Cryptus dianae Grav., s3 pasozytami groznego
szkodnika ros$lin przemystowych, omacnicy byliczanki
(Loxostege sticticalis L.). Pasozytami, owocéwka jabt-
kowka i omacnicg byliczanka, zajmowat sie polski
uczony Mokrzecki. Monograficzne opracowanie po-
Swiecone tym pasozytom zredagowal w okresie swego
dtugoletniego pobytu na Krymie, gdzie byt kierowni-

Ryc. 1 Banchus femoralis nakiuwajacy gasienice
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kiem jednej z najstynniejszych w tym czasie na tere-
nie Rosji stacji ogrodniczej. W swej dziatalno$ci nau-
kowej zajmowat sie po wiekszej czesSci szkodnikami
laséw i ich pasozytami. Potozyt wielkie zastugi na
polu entomologii le$nej, miedzy innymi w zwalczaniu
kleski kornika w lasach tatrzanskich.

Duze znaczenie maja gasieniczniki w zwalczaniu
szkodnikéw zbdz. Jednym z powazniejszych szkodni-
kéw zbéz i roslin uprawnych jest rolnica zbozéwka
(Agrotis segetum Schif.). Ze znacznej ilosci gasienicz-
nikéw bedacych jej pasozytami wymienie tylko kilka:
Amblyteles panzeri Wesm., A. negatorius F., A. equi-
tatorius Panz., A. radatorius Ill. oraz Banchus falca-
torius F. Na uwage zastuguje ostatni z wymienionych,
poniewaz odznacza sie wyspecjalizowang wybidrczo-
$cig. Pasozytnictwo jego ogranicza sie tylko do dwoéch
gatunkow: Agrotis segetum Schiff. i A. exclamationis.
Zaraza on wczesne stadia gasienic Agrotis. Samica
Banchus falc. jest bardzo ptodna, znosi bowiem okoto
400 jaj. Rozwdj ich trwa bardzo dtugo. W ciagu roku
rozwija sie tylko jedno pokolenie (pasozyt zimuje
w stadium larwalnym), totez skutek dziatania pasozyta
mozna stwierdzi¢ dopiero po 2—3 latach. Inne gasie-
niczki, jak np. wyzej wymieniony Amblyteles vadato-
rius Ill., majg dwa pokolenia w roku, przy czym zi-
mujg w postaci dorostej. W przeciwieAstwie do Ban-
chus falc.,Amblyteles vadatorius IIl., jest gatunkiem
polifagicznym, to znaczy oprécz gtéwnego zywiciela po-
siada zywicieli pobocznych, stad mniejsze jego zna-
czenie w zwalczaniu Agrotis.

W roku 1950 i 1951 obserwowalam masowo wyste-
pujace gatunki Amblyteles panzeri Wesm., A. vadato-
rius Ill., A. sputator F. w rowach przylegtych do p6l
i na drézkach S$rédpolnych w okolicach Henrykowa
koto Zabkowic, a takze na miedzach i rowach $réd-
polnych koto Wroctawia. To wskazywato na wazng
role, jaka odegraty pasozytnicze owady w oczyszczaniu
p6l uprawnych od szkodliwych gasienic.

W obrebie szkodnikéw spichrzowych duze szkody
wyrzadza mklik maczny (Ephestia kiihniella ZelL). Na
nim pasozytuje, miedzy innymi, gasienicznik z rodzaju
Nemeritis (Nemeritis canescens Grav.). Jest on bardzo
pospolitym pasozytem mklika macznego. Rocznie po-
jawia sie 10—12 pokolen, co ma duze znaczenie w zwal-
czaniu tego szkodnika.

Nie zawsze jednak dziatalno$¢ pasozyta ogranicza
szkodnika. Praca prof. Kunzego nad borecznikiem
jasnobrzuchym (Lophyrus pallidus KI.) z okolic Bo-
chni (Puszcza Niepotomicka) wykazuje, ze w roku
1923—24 szkodnik ten wystgpit w duzej ilosSci. Zara-
zony byt pasozytami z rodziny Ichneumonidae i Tachi-
nidae, jednakze te nie zniszczyly go, ostatecznie do-
piero grzyby z rodzaju Isaria zlikwidowaty kleske. Na
terenie Wielkopolski podobne obserwacje przeprowa-
dzat prof. Sitowski nad borecznikiem rudym (Lo-
phyrus rufus Latr.).

Stosunki zywicielsko-posozytnicze zwigzane sg z wie-
loma czynnikami, zar6wno natury biologicznej jak tez
klimatycznej czy ekologicznej. Gasieniczniki zaleznie
od gatunku stawiajg zywicielowi rézne wymagania.
Nie wszystkie osobniki zywiciela sg jednakowo po-
datne na zakazenie. Zauwazono, ze pasozyty w pierw-
szym rzedzie atakujg zywicieli stabych. Ofiarg paso-
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zytobw masowo padajg szkodniki ostabione na skutek
gtodu i ztego stanu pogody. Najwazniejszymi czynni-
kami wptywajgcymi zaré6wno na zywiciela jak i pa-
sozyta sa klimat i pogoda. Od nich zalezy rozwdj albo
zguba osobnika. Optymalne warunki temperatury
i wilgotnosci zwiekszajag aktywno$¢ pasozytéow, utat-
wiajg poszukiwanie zywiciela, pokarmu, przyspieszaja
rozwoj itp. Wysoka temperatura, niedostateczna wil-
gotno$¢ moga zahamowaé¢ rozw6j zywiciela albo pa-
sozyta. ROwniez nie bez znaczenia sg takie czynniki
jak pokarm, rozmieszczenie geograficzne, czynniki sy-
nekologiczne, autekologiczne, rolnicze i inne. (Szcze-
gétowe omdwienie znaczenia tych rozmaitych czynni-

kéw mozna znalezé w podreczniku prof. I. Rubco-
w a, Biologiczna metoda walki ze szkodliwymi owa-
dami).

Nalezy zda¢ sobie sprawe z tego, jaka role w przy-
rodzie i gospodarce czlowieka odgrywaja gasienicz-
niki. Z szeregu badan przeprowadzonych w ostatnich
latach wynika, ze gasieniczniki przyczyniajg sie do
utrzymania réwnowagi biologicznej. Przy masowym
pojawieniu sie szkodnikéw zwieksza sie réwniez licz-
ba pasozytéw. Gasieniczniki jednakze nie powodujg
catkowitego wyniszczenia szkodliwych owadéw. Zja-
wisko to ttumaczymy sobie, miedzy innymi, odporno-
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§cig na infekcje gasienicznikow, ktéra niewatpliwie
istnieje w S$wiecie owadow. Przy kazdym zwalczaniu
szkodnikéw pozostajag osobniki wolne od zakazenia,
mianowicie te, ktére nie stanowig odpowiedniego po-
zywienia dla pasozytéw. Nalezy tez zwréci¢ uwage na
to, ze Ichneumonidae sa przewaznie polifagami. Brak
zywicieli ubocznych moze silnie ograniczy¢ ich dzia-
talno$¢. Trzeba doda¢, ze zywiciele uboczni w przewa-
zajacej czeSci zyjg na chwastach, a nie na roélinach
uprawnych. Totez na polach, gdzie znajdujg sie liczne
rowy poros$niete chwastami, gasieniczniki sg bardziej
skuteczne.

Chcac zatem wykorzysta¢ pasozyty do walki ze
szkodnikami, musimy przede wszystkim zna¢ ich bio-
logie. Wiele $Swiatta na to zagadnienie moze rzucié
hodowla pasozytéw. Ponadto gasieniczniki uzyskane
w sztucznej hodowli moga by¢é¢ wykorzystane do walki
biologicznej, zwitaszcza w okolicach gdzie jest ich
mato. RoOwniez przemieszczanie pewnych gatunkéw
moze oddaé cenne ustugi. Zaobserwowano, ze w wiek-
szosci wypadkéw pasozyty tatwo aklimatyzujg sie
i z duzym skutkiem dziataja na nowym terenie. Jed-
nakze teren ten musi spetnia¢ pewne warunki dogodne
do aklimatyzacji. Wielka role odgrywa tu systematycz-
ne i ekologiczne podobienstwo fauny.

ADAM MICHALUK (Krakéw)

BARWN IKI

W poprzednim artykule (Wszechs$wiat, luty 1957)
omoéwiono potaczenia okreslone nazwg antocyjanow.
Drugg grupa szeroko rozpowszechnionych w przyro-
dzie barwnik6w sg potaczenia flawonowe. Do zwigzkéw
flawonowych nalezg niektdre zo6tte barwniki wystepu-
jace w kwiatach, lisciach, kigczach, korzeniach, pyt-
kach kwiatowych i innych narzadach roélin. Zwigzki
flawonowe uwaza¢ mozna za pochodne potaczenia he-

terocyklicznego -y-pironu lub tez benzo -y-pironu,

czyli chromonu i fenylo-benzo-y-pironu, czyli fla-
wonu. (I).

213/\
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y-piron benzo-y-pircn fenylo-benz6-y-piron,

czyli flawon
W latach 1897—1901 S. Kostanecki wraz

zwspotpracownikami udowodnit, ze liczne rozpowszech-
nione w $wiecie rosSlinnym barwniki wywodzg sie
z uktadu nazwanego flawonem (). W$rd6d potgczen typu
flawonu wyrézni¢ mozna nastepujace grupy: 3-oksyfla-
won, czyli flawon (I1), dwuchydroflawon, czyli flawanon
(111) oraz izoflawon (1V).
© ° "1
chA J

C 1) (o]
3-oksy-flawon, ilwuhydroflawon,
czyli fiawonol czyli flawanon

(111)

ROSLINNE — FLAWONY

izoflawon (1v)
Prace Konstaneckiego stanowig podwaliny chemii
barwnikéw flawonowych. Opracowane przez niego me-
tody pozwolity otrzymaé¢ barwniki flawonowe w dro-
dze syntezy, a sprecyzowane witasnosci chemiczne tych
zwigzkéw umozliwity wykrywanie ich i otrzymywanie
z surowcoéw roslinnych. Badania rozpoczete przez Kos-
taneckiego, kontynuowane przez innych badaczy, jak
A. G. Perkina, R. Pobinsona, Shibate
i S. Hatoriego, wykazaty nieznane dotychczas bo-
gactwo tych zwigzkéw w $wiecie roslinnym. Na pod-
stawie nowoczesnych danych przyjmuje sie obecnos¢
zwigzkow flawonowych we wszystkich cze$ciach roslin
wyzszych, a takze u mchoéw i paproci. Ponadto na pod-
stawie nie ukonczonych catkowicie badan mozna przy-
ja¢, ze barwniki flawonowe mozna spotkaé row-
niez u niektérych owadéw jak np. u motyli. Thom -
son podaje, ze zr6dtem potgczen flawonowych u mo-
tyli sg rosliny, na ktérych zywi sie motyl.
Potaczenia flawonowe wystepuja w przyrodzie albo
jako glikozydy lub tez jako wolne zwigzki. Flawony
maja charakter potgczen fenolowych oraz wtasnosci
oksydacyjno-redukcyjne. Z zasadami barwig sie na
z64to lub pomarahnczowo. Tworzg potaczenia komplek-
sowe np. z solami boru'. Wykorzystujagc potgczenia

*Nie jest wykluczone, ze te potaczenia kompleksowe boru
z flawonami, wykorzystywane sg w organizmach roélinnych.
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kompleksowe metali dla celdéw analitycznych, okres-
lic mozemy strukture chemiczng poszczeg6lnych grup
potaczen flawonowych.

Badanie zwiazkéw flawonowych i okres$lanie ich
budowy chemicznej opiera sie gtéwnie na zastosowaniu
widm absorpcyjnych w $wietle pozafiotkowym. Dane
dotyczace tej dziedziny badan zostaly zebrane przez
licznych badaczy, jak Skarzynski, Briggs, Loc-
ker, Geismann i in.

Zastosowanie widm absorpcyjnych, celem okreS$lenia
struktury substancji flawonowych, wymaga uzycia
czystych zwigzkéw. Wykonywanie pomiaréw widmo-
wych bezposrednio na wyciggach roslinnych jest za-
zwyczaj niemozliwe, ale przy uzyciu chromatografii,
przy pomocy ktérej oczy$ci¢ mozemy badane substancje,
oddaje nieocenione ustugi.

Jako podstawe analiz zwigzkéw flawonowych sto-
suje sie chromatografie bibutowa. Wywotanie plam
odpowiednimi odczynnikami oraz okre$lenie wartosci
Rf umozliwia stwierdzenie obecnosci potaczen flawo-
nowych, a przez poréwnanie z czystymi substancjami,
okredlic mozna ich tozsamos$c¢.

Sposréd potaczen nalezacych do grupy flawonéw (1)
najpospolitsza jest apiina — glikozyd wystepujacy
w selerach, pietruszce oraz rumianku, jego aglikonem
(czescig niecukrowg) jest apigenina (V).

HO °o s OH
CH
-c/
OH O V)
apigenina
Z grupy flawononéw (Il11) wymieni¢ mozna za-
wartg w skoérce pomarafdczy i cytryny hespery-

dyne — glikozyd, ktéry przy hydrolizie daje zwigzek
flawanonowy hesperytyne (VI).

OH
HO j ;' ch och3
X ¢ ”MH*
OH O (V)
hesperytyna

Sposréd potgczen nalezacych do flawonoli podaé
mozna glikozyd szeroko rozpowszechniony w przyro-
dzie jak rutyna, ktéra przy hydrolizie daje aglikon
kwercetyne (VII). Drugim ciekawym, ze wzgledu na
jego wystepowanie w dziurawcu pospolitym, jest gliko-
zyd okre$lony nazwga hiperozydu (VIII). Przy hydro-
lizie jako cze$¢ cukrowa daje d-galaktoze, a jako agli-
kon kwercetyne.

OH
/=1
HO }~OH
K oh
T C
OH o (Vi)
kwercetyna
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hiperozy

Jakie fizjologiczne znaczenie majg potaczenia flawo-
nowe dla samych ros$lin?
Przypuszcza sig, ze barwniki flawonowe odgrywaja

role czynnika regulujagcego absorpcje promieni poza-
fiotkowych w zakresie 2500—2800 A.

A. Szent-Gyorgyi w toku badan nad mechaniz-
mem oddychania u ro$lin stwierdzit, ze utlenia-

nie kwasu askorbinowego przez ro$linng peroksydaze
odbywa sie ze wspo6tudziatem jakiego$ nieznanego czyn-
nika roslinnego. Tym czynnikiem wspoétdziatajgcym
z peroksydazg okazaty sie barwniki flawonowe, ktére
w pier§cieniu bocznym posiadajg dwie grupy — OH
w potozeniu 3', 4'. Potgczenia flawonowe, jak wyka-
zaly badania podczas utleniania kwasu askorbinowego
wodag utleniong w obecnosci peroksydazy, sg okoto
100 razy bardziej czynne od odpowiednich fenoli np.
od pirokatecholu (IX)
OH

OH

(1x)

pirokatechol

Poza tym potaczenia flawonowe zwigzane sg z proce-
sem reprodukcyjnym u roslin wyzszych, co poparto
pewnymi przyktadami. Badania Kuhna i Lowa
stwierdzity, ze niemozno$¢ krzyzowego zapylania ga~
tukéw Forsythia jest zwigzana z obecnoscig w pytkach
jednego gatunku rutyny, a w pytkach drugiego kwerce-
tyny. RoS$lina zdolna do zapylenia przez pytek zawiera-
jacy rutyne nie moze by¢ zaptodniona przez gatunek,
posiadajacy w pytku kwercetyne.

Jakie znaczenie maja zwiagzki flawonowe dla czto-
wieka? Zainteresowanie fizjologiczng funkcjg zwigzkow
flawonowych w organizmach zwierzecych i ich ewen-
tualnym zastosowaniem w leczeniu klinicznym istniato
juz od dawna.

Potgczenia flawonowe sg mato toksyczne i przez
dtuzszy czas uwazano, ze sa fizjologicznie nieczynne.
Dopiero badania Szent-Gyorgyiego nad tzw. ,wita-
ming P*“ doprowadzity w ostatnich latach do obszer-
nych badan nad rozmieszczeniem i wyosobnieniem po-
taczen flawonowych dla celéw leczniczych.

Sposréd wiasnosci, jakie posiadajg flawony dla
oraganizmoéw zwierzecych i ludzkiego, wymienié mozna
nastepujace: Dziatanie na serce — Wyniki sg
specjalnie ciekawe, jes$li chodzi o miesien sercowy
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,Zmeczony" lub zatruty kwasem mlekowym, chloro-
formem, uretanem, alkoholem metylowym, Substancje
flawonowe odtruwaja miesien sercowy, usprawniajac
jego aktywno$¢. Dziatanie moczopedne —
W roku 1932 F ak ud a stwierdzit, ze po podaniu pod-
skérnym lub doustnym potaczen flawonowych u kro-
likbw zwieksza sie ilos§¢ oddanego przez zwierzeta mo-
czu. Wyrazono przy tym poglad, ze ilos¢ grup — OH
zdaje sie mie¢ zwigzek z intensywnos$cig i efektem mo-
czopednym oraz, ze glikozydy sa bardziej aktywne
anizeli aglikony. Dziatanie na sprezystos$é
naczyn krwiono$nych stwierdzit w roku 1936
Armentano iSzent-Gyoérgyi, podajac, ze sub-
stancje flawonowe z owocni zewnetrznej cytryn, ktére
nazwano ,citrinem", podnoszg spoisto$¢ naczyn krwio-
no$nych, zmniejszajg ich przepuszczalno$¢ i moga
powstrzymaé¢ pewne krwotoki.

Zastosowanie lecznicze flawonéw zostato rozszerzone
na liczne choroby naczyniowe. W ten sposéb potacze-
nia flawonowe zostaty wyprébowane z duzym powodze-

ZYGMUNT BOCHENSKI
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niem u chorych na nadci$nienie, u ktérych wystepuja
tendencje do krwawien w siatkwce oka i mézgu. Po-
nadto dodatnie wyniki otrzymano przy stosowaniu tych
zwigzkow przy krwotokach pooperacyjnych oraz krwa-
wieniach po zapaleniu nerek.

Flawony uznano za czynnik przeciwszkorbutowy,
gdy stwierdzono, ze podanie kwasu askorbinowego
(witaminy C) nie jest samo przez sie w stanie zlikwido-
waé wszystkich objawow szkorbutowych. Aby uzyskaé
catkowite wyzdrowienie, nalezy podawac¢ oprdécz czyn-
nika Cj (kwas askorbinowy) réwniez czynnik C2, czyli
P, tj. zwigzki flawonowe.

Ostatnio zainteresowano sie tym,
wstrzymujg rozwo6j cukrzycy.

W zwigzku z rozwojem badan nad zastosowaniem
energii atomowej oraz pierwiastk6w promieniotwor-
czych dla celéw przemystowych — stosuje sie flawony
jako Srodki zabezpieczajgce organizm ludzki przed ich
szkodliwym dziataniem.

ze flawony po-

(Krakow)

KILKA FAKTOW Z pil0LOGII JKRZYKA

W jednym z ostatnich numeréw ,Wszech$wiata"
ukazata sie notatka A. Lenkowej pt. ,,Czy jarzyki no-
cuja w powietrzu?", w ktoérej autorka zebrata szereg
opublikowanych obserwacji tego interesujgcego zjawi-
ska. Wynika z nich, ze w pogodne wieczory letnie
niektore ptaki (te, ktére nie sg aktulnie zajete legami)
z piskiem wznoszg sie w cieptych kominach powietrz-
nych i — kragzac — przebywajg tam az do rana na
znacznej wysokosci.

Ostatnio ukazato sie kilka prac poruszajagcych po-
krewne zagadnienia z biologii tego ptaka.

Srednimi oznakami zblizajgcej sie zlej pogody, jak
wzrost zachmurzenia, silny wiatr itp.

W innej pracy D. Lack (1956) opisuje loty jerzykow
0 zmierzchu w Kkierunku morza. Na podstawie wita-
snych obserwacji z tat 1954 i 1955 opisuje zdarzajgcy
sie czesto nad brzegiem morza nastepujacy fakt: po
zapadnieciu zmroku wiekszo$¢ jerzykéw Zzerujgca
w okolicy odlatuje w kierunku legowisk, pozostata za$,
nieliczna grupka zbliza sie do wybrzeza po to, by
krzyknawszy kilka razy w chwili przecinania brzegu
polecie¢ cicho ponad morze na wysokos$ci okoto 60 m.

D. Lack (1955) pisze o letnich przelotach jerzykéwZjawisko to rézni sie zasadniczo od wspomnianego na

w Anglii, spowodowanych warunkami atmosferycz-
nymi. Pierwszy raz takie przeloty analizowat Kos-
kimies (1947, 1950) w Skandynawii i stwierdzit, ze
zdarzajg si¢ one w potudniowo-wschodnim wycinku
depresji barycznej, a ptaki leca woéwczas pod wiatr
i starajg sie unikngé niekorzystnych warunkéw atmo-
sferycznych. Lack zanalizowat 18 z przelotéw zanoto-
wanych w latach 1946—53. Wybrat te, ktére zdarzyty
sie miedzy 1 czerwca a 15 lipca, aby wykluczyé¢ moz-
liwos¢ normalnych wedréwek. Wprawdzie nie zauwa-
zono, aby ptaki kiedykolwiek leciaty z wiatrem, nato-
miast skonstatowano, ze oprocz duzej ilosci lotow
wprost pod wiatr zdarzatly sie takze loty pod katem
45°, a nawet 90° do kierunku wiatru. Przeloty tego
typu nie wystepujg powszechnie, a w Anglii obserwuje
sie je najcze$ciej we wschodnich czesciach Wyspy,
szczeg6lnie nad wybrzezem. W przeciwieAstwie do Ko-
skimiesa, Lack zaznacza, ze opisywane przeloty moga
mie¢ miejsce w najrozmaitszych wycinkach depresji
barycznej, ktéra niekoniecznie musi by¢ bardzo duza.
Te ,pogodowe" przeloty moga by¢, zdaniem autora,
wywotane trzema przyczynami, a to: padaniem desz-
czu, brakiem owadéw stanowigcych pozywienie i po-

wstepie wznoszenia sie jerzykéw celem spedzenia nocy
w powietrzu przez to, ze nie obejmuje tak duzej ilosci
ptakéw, ze jest mozliwe w kazdych warunkach atmo-
sferycznych, ptaki za$ lecg prosto nad morzem cicho
1 na stosunkowo matej wysokos$ci, w przeciwienstwie
do krzykliwego wznoszenia sie w cieptych kominach
powietrznych na znaczng wysoko$¢.

Pewne $Swiatto na wedrowki jerzykéw, a zwiaszcza
na fenologie przylotéw i odlotow rzuca praca H. T.
Churcha (1956). Church obserwowal duzg kolonie
jerzykéw i zauwazyt, ze ptaki zerujg jeszcze przez pe-
wien czas po zachodzie stofica i potem w przeciggu
kilku minut znikaja, udajac sie. na spoczynek. Autor
mierzyt odstep czasu pomiedzy zachodem stofica a zni-
knieciem jerzykéw, ktéry w miejscu jego obserwaciji
(55° 46' szerokoS$ci geogr. pin.) wynosi w momencie
letniego przesilenia 30 minut i potem spada do 15 mi-
nut w potowie sierpnia. Wedlug Von Haartmana
(1949) bardziej na pétnoc,w Helsinkach (60° szer. geogr.
pin.) odstep ten w S$rodku lata wynosi 1 godzine.
Church przekonat sie, ze zjawisko przez niego zauwa-
zone odbywa sie regularnie bez wzgledu na pogode.

Autor sam nie robit obserwacjfclnad czasem poja-
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wiania sie jerzykéw przed wschodem stonica, lecz cy-
tuje Scheera (1949), ktéry opisuje zupetnie analo-
giczny wptyw szerokos$ci geograficznej na odstep
czasu pomiedzy pojawieniem sie jerzykéw zerujacych,
a wschodem stonica. Church podaje, ze réznice w dtu-
gosci dnia pomiedzy 50° a 56° szerokoS$ci geograficznej
pin. wahajg sie od 46 minut 7 maja (termin przylotu
jerzyké6w w miejsce obserwacji) do 74 minut w mo-
mencie przesilenia letniego, co, jego zdaniem, jeszcze
silniej zaznacza sie w diugosci czasu lotéw za pokar-
mem u jerzykéw. Mozna wiec przyja¢ np., ze jerzyki
na 56° szeroko$ci geogr. pin. zeruja $rednio o godzine
dtuzej niz na szerokos$ci 50° co w sumie podczas 105-

WSZECHSWIAT

dniowego pobytu na tej szeroko$ci daje 105 godzin
zerowania, ozyli w przeliczeniu 6 do 7 dni.

Te obliczenia postuzyly autorowi do wyciagniecia
wniosku, iz dtugo$¢ czasu latania i czasu zerowania
jest zalezna od dtugosci dnia i to jest gtéwnym powo-
dem, dlaczego na wiekszych szerokos$ciach pin. jerzyki
przylatujag po6zniej, a odlatuja wczeéniej. Catla praca
ma by¢ dowodem potwierdzajagcym teorie, w mys$l kt6-
rej czas przemieszkiwania ptakéw wedrownych, ma-
lejacy ze wzrostem szerokos$ci geograficznej jest okre-
Slany nie tyle przez czynniki klimatyczne, ale raczej
przez diugo$é dnia, ktdra wzrasta w miare posuwania
sie na potnoc.

WITOLD EICHLER (PABIANICE)

MLJZEA PRZYRODNICZE W SRODKOWEJ | POLUDNIOWEJ AFRYCE

Przebywajac w ciggu 6 lat w Poéinocnej Rodezji
i robigc stamtad wycieczki do innych krajéw, miatem
okazje zaznajomienia sie blizej z kilkoma muzeami,
tym bardziej ze w kazdym z nich po pare tygodni pra-
cowatem nad okre$leniem swoich zbioréw zoologicz-
nych.

Muzeum w Livingstone mieéci sie w starym bu-
dynku drewnianym, parterowym i zawiera gtdwnie
zbiory etnograficzne, a z dziedziny przyrody tylko ko-
lekcje mineralogiczne, paleontologiczne ii geograficzne.
Osobna sala jest przeznaczona na pamiagtki po L i-
vingstonie, przyrodniku, lekarzu, misjonarzu i od-
krywcy, ktéry miedzy innymi odkryt wodospad W iktorii
.(Victoria-Falls) o 12 km. od miasta Livingstone, bytej
stolicy Po6inocnej Rodezji, obecnie przeniesionej ze
wzgledéw zdrowotnych do Lusaki. Wodospady te na
rzece Zambezi majg diugos¢ 400 m. Jednak, chociaz
nizsze, lecz szersze od Niagary, zostaty zaliczone do
cudéw przyrody. Ciekawym zjawiskiem na nich jest
stata tecza, wystepujaca w stoncu wskutek obfitego
rozpraszania sie drobnych kropelek wody przy jej

\%

Ryc. 1 Szkielet i zrekonstruowany okaz ptaka Dodo (Didus

spadku. Tecze te mozna podziwia¢ nawet podczas ksie-
zycowej nocy. W Victoria-Falls znajduje sie tez wspa-
niaty pomnik Livingstona, ktéry zmart tu na malarie
tropikalng.

W muzeum, o ktérym wspominam, pokazujg odlew
kosci cztowieka przedhistorycznego, ktérych oryginaty,
znajdujg sie w Londynie, a zostaly znalezione pod
Broken-Hill w Péinocnej Rodezji. Wiek Homo rhode-
siensis przyjmuje sie na okoto 30000 lat. Zalgczone
zdjecie przedstawia odtworzony z nich prawdopodobny
wyglad éwczesnego cztowieka. Obfita biblioteka uzupet-
nia zbiory. Wejscie do muzeum zdobig dwa ogromne
kty stonia.

Muzeum w Bulawayo w Potudniowej Rodezji, ktorg
oddziela od Péinocnej rzeka Zambezi, ma juz cha-
rakter wybitnie przyrodniczy. Dyrektorem tego mu-
zeum jest dr Arnold, znawca btonkéwek, cztowiek
bardzo mity i uczynny. Pracowatem tam przez dwa
tygodnie nad okre$laniem chrzaszczy.

Pewnego dnia przyszedt do mnie dr Arnold, mdwiac,
ze do muzeum przyjechata jaka$ wycieczka polskich

ineptus)
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Ryc. 2. Zbiory entomologiczne w Muzeum
w Liyingstone

uczennic i proszg, abym jg oprowadzit po muzeum
i udzielit wyjasnien. Rzeczywiscie zastatem duzg grupe
uczennic z polskiego liceum zenskiego w Potudniowej
Rodezji, niedaleko miasta Gatooma, z nauczycielami.
Po wyjsciu wycieczki dr Arnold powtdrnie przyszedt
do mnie, chwalgc ogromnie ciche i grzeczne zachowa-
nie sie uczennic, jakiego do tej pory nie spotykat
u zwiedzajacych.

W muzeum przy kazdym okazie zwierzecia znaj-
duje sie opis jego zycia, (gdzie przebywa, czym sie
zywi itp.). Szczegb6lnie obfita jest kolekcja ptakéw i ich
jaj. Niemata w tym zastuga kap. C. Priesta, wy-
bitnego ornitologa, stale zamieszkatego w Potudniowe]j
Rodezji na swej fermie, autora pieknego 4-tomowego
dzieta pt. The birds of South Afrika.

W Johannesburgu muzeum przyrodniczego nie ma,
jest za to piekny ogréd zoologiczny. Za to o godzine
jazdy koleja znajdujemy bogate muzeum w mieScie
Pretoria. Jest ono do$¢ rozrzucone i niezupetnie upo-
rzadkowane. Dzial entomologii, ktérego kierownikiem
jest G. van Son, moéwiacy kilkoma jezykami, zajmuje
pomieszczenie bardzo ciasne i jest jeszcze w trakcie
porzagdkowania, tak samo jak i cze$¢ paleontologiczna.

Pan van Son zaprosit mnie do swojej willi, w kto-
rej posiada piekny ogréd z oranzerig i hodowlag stor-
czykéw. On tez zaznajomit mnie z emerytowanym pro-
fesorem Janse, u ktérego miatem mozno$¢ podzi-
wiania rezultatbw mréwczej pracy tego przyrodnika.
Jest on lepidopterotogiem i interesuje sie specjalnie
mikrolepidopterologiag. Na zbiory poswiecit w swoim
domu ogromng sale z drugim mniejszym pokojem,
w ktérym znajduje sie 3000 preparatow mikroskopo-
wych narzagdéw piciowych microlepidoptera.

Piekne muzeum przyrodnicze posiada Durban, wiel-
kie portowe miasto na potudn.-wsch. krancu Afryki.
Okazy zwierzat, nawet duzych, ugrupowano w warun-
kach mozliwie podobnych do naturalnych. A wiec np.
widzimy dwa samce lwéw walczace o samice wypoczy-
wajgca obok, samice lamparta z dwoma mitodymi ssg-
cymi krew z szyi lezacej zebry, kilka antylop w bardzo
wysokiej trawie w skokach na dwa metry nad ziemia,
dwa walczace ze sobg bawotly, wielkiego na 7—8 me-
tréw pytona zwisajgcego ze skaty nad przejsciem dla
zwiedzajagcych. Zaden okaz nie znajduje sie za szktem.

Tutaj tez przechowuje sie najbardziej kompletny
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ha S$wiecie szkielet wytepionego ok. 1630 r. ptaka
Dodo, Didus ineptus, ktéry zyt tylko na wyspie Mau-
ritius. Na wyspie tej nie byto zadnych drapieznikéw
ani ludzi. Ptaki wiec przez diugie wieki zyty jak
w raju nie przesladowane przez nikogo, zatracity zdol-
no$¢ latania i gdy wreszcie wyspa ta zostata zalud-
niona, ptaki Marko-Polo dla smacznego miesa zostaly
po prostu wybite patkami. Obok szkieletu znajduje sie
ptak odtworzony podtug kolorowych rysunkéw z ksigz-
ki wspoétczesnego mu podréznika. Ksigzke otwartg wi-
dzimy obok, na rycinie przedstawiajacej wybijanie
tych ptakéw przez krajowcow.

Drugg ciekawostkag jest catkowite jajo ptaka Aepv-
ornis i kolosalna jego noga, grubsza od wotowej. Ptak
ten wygingt na Madagaskarze, réwniez w XVII w.
Obok znajduja sie jaja kolibra i strusia. Jajo Aepyor-
nis rGwna sie 5 strusim, a 150 kurzym.By¢ moze, ni-
szczenie smacznych wielkich jaj przez krajowcow
stato sie najgtéwniejszg przyczyng wyginiecia tych ko-
loséw, innych bowiem prze$ladowcow précz cztowieka
ptak ten nie miat.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ jeszcze o przepieknej
kolekcji muszli morskich. Wiele z nich umieszczono
w przekroju, aby pokaza¢ wewnetrzng budowe Znaj-
dujg sie tu réwniez okazy i zestawienia, dotyczace
ewolucji cztowieka. Dyrektorem muzeum jest ornito-
log Chubb.

Nad brzegiem oceanu znajduje sie. ,Snakes Park®“.
Jest to miejsce przenaczone na hodowle i badania
wezy. Oprécz umieszczonych w klatkach, wiekszos¢
zyje na swobodzie, razem naturalnie takie, ktdre nie
mogtyby uprawiaé¢ w stosunku do siebie konibalizmu.
Miejsce jest otoczone murem wysokim na 130 cm
z przeptywajgca przez nie biezgcg woda.

Ryc. 3. Homo rhodesiensis
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Muzeum w Laureneo-Marguez w Mozambiku,
wschodniej kolonii portugalskiej, miesci sie w nowym,
pieknym gmachu w stylu wschodnim, dzielgc sie jak
i poprzednie na dziat przyrodniczy i historyczno-etno-
graficzny. W dziale przyrodniczym specjalng uwage
zwracajg kolosalne ryby spodouste, jak rekiny, mioty,
pity, majace po kilka metréw dtugosci, zajmujgce dtu-

DROBIAZGI

Huby brzozowe

Ludowym $rodkiem stosowanym przeciw nowotwo-
rom, zrwiaszcza zto$liwym, jest huba czarniawa brzozy,
zwana tez guzem brzozowym. Nazwa huba odnosi sie
do ksztattébw owocnika, ktory bywa kopytkowaty,
dzwonowaty, czapkowaly, rzadziej konsolowaty Ilub
guzowaty. Huby dajg sie stosunkowo tatwo zdjaé
z drzewa.

Uczeni mikolodzy: dr Besadola (lconographia
Mycologica), dr Kawina, dr Pitat (Atlas des Cham-
pignonns de I’Europe) zgodni sg z tym, ze owocnik
grzybni Polyporus nigricans (huba czarniawa brzozy)
jest pokryty czarng ISnigca skorka, i to od mtodosci, ze
wnetrze jest barwy ciemnobrunatnej, ze grzybnie spo-
tyka sie na brzozach p6in. Europy gtéwnie w Finlandii,
Laponii, dr Kawina i Pitat twierdzg ponadto, ze wyste-
puje takze na starych wierzbach, topolach, bukach
gruszkach, czesto wspolnie z hubg pospolita (Polyporus
fomentarius). Moze i z tego powodu mikolog drBour -

dot nazwat czarniawg hube: ungulina fomentaria sub-
species nigricans.

Ryc. 1. Polyporus nigricans
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gos$¢ catej sali. Mniejsze umieszczone sg w szklanych
akwariach, na tle muszli, jamochtonéw i innej fauny
dennej.

Podobnie umieszczone sg za szkiem np. lwy, w na-
turalnych pozach na piasku. Sciana tylna przedstawia
namalowany krajobraz afrykanski.

PRZYRODNICZE

Wymiary: owocnikéw huby czarniawej 6—12 cm

w szerokos$ci, 20 cm w wysokosci, 7 cm w grubosci.
Wymiary spor: 0.006—0.007 mm dtugosci, 0.004—

0.005 mm szerokosci.

Prof. dr K. Pelczar swego czasu w Zakitadzie
dla chorych na nowotwory nie pomingt zastosowania
leczniczo hub specjalnie w przypadkach daleko za-
awansowanych nowotwordéw (inoperabile) jamy brzusz-
nej (O skiadzie chemicznym hub doc. dr F. Kudrzy-
cka-Biatoszabska). Chorym podawano odwary
badz spirytusowe wyciggi z mieszanki huby brzozowej
i debowej (Polyporus betulinus Buli. i Polyporus fo-
mentarius Fr.) i stwierdzono wynik zadawalajacy.

Polyporus betulinus jest pospolita grzybnig brzéz
0 owocniku biatym, pergaminowatej delikatnej prawie
biatej skorce, biatym wnetrzu. Warstwy rurek owocnika
odstajg | odpadajg p6zng jesienia.

Wymiary owocnikéw: 7—15 cm w
7—14 cm w wysokosci, 2—5 cm w grubosci.

Wymiary spor: 0.006—0.007 mm w dtugosci, 0.0015—
0.0025 mm w szerokosci.

Druga huba uzywana przez dr Pelczara Polyporus fo-

szerokosci

Ryc. 2. Polyporus betulinus
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Ryc. 3. Polyporus fomentarius

mentarius, huba pospolita o owocnikach kopulastych
i konsolowatych, zewnetrznie pilSniowato-brunatnych
miejscami czerniejgcych, o wnetrzu rdzawo-brunatnym
o licznych nie odstajagcych warstwach wystepuje na
drzewach lisciastych.

Wymiary owocnikéw: 50 cm w szerokosci,
w wysokos$ci, 15 cm w grubosci.

Wymiary spor: 0.006—0.007 mm w dtugosci, 0.002—
0.003 mm w szeroko$ci.

20 cm

Powyzsze opisy podaje z uwagi na og6lne zaitere-
sowanie i oszustwa, jakie spotyka sie w nabywaniu
hub.

K. STIEBER

Czy nocek duzy (Myotis myotis Borkhau-
sen) pojawit sie w Anglii na state?

W naszym klimacie dajg sie ostatnio zauwazy¢ pe-
wne zmiany i nieregulamosci. Jest to niewatpliwie
przyczynag licznych zmian zachodzacych w Swiecie
ptakdw. Zachodza pewne przemieszczenia dotychcza-
sowego zasiegu niektérych ptakéw. W czasopiSmie
»Wszechswiat" (1950 r.) opisuje te fakty Ferens.
Wymienia on szereg gatunkéw ptakéw wedrownych,
ktére w ostatnich dziesigtkach lat pozostajg na zime
w miejscach letniego pobytu, oraz wiele gatunkdéw
bardziej potudniowych przemieszczajacych sie ku poét-
nocy. Rowniez wiele gatunkéw ptakéw arktycznych
dawniej czesto pojawiajgcych sie, obecnie nie noto-
wano na naszym terenie. Ferens stwierdza, ze réw-
niez daja sie zauwazy¢ zmiany zasiegu pewnych pta-
kéw ze wschodu na zachod.

Rézne doniesienia z ostatnich lat méwig o dalszych
tego rodzaju zmianach, z ktérych warto zacytowad
cho¢by znane prace o synogarlicy (tureckiej (Strepto-
pelia decaocto), ktérej legowiska znajduje sie w coraz
bardziej ku poéitnocy wysunietych miejscach Szwecji
(miasto Varberg, O. F. Renterwall, 1956 r.). Znany jest
rbwniez proces przemieszczania sie dzieciota —
Dendrocepos syriacus — pochodzacego z Maltej
Azji, dzi§ rozprzestrzenionego na Wegrzech, w po-
tudniowej Stowacji, gdzie notowany byt 15 km od
granicy Polski w mieécie Bardiejew, oraz w ZSRR
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na potudnie od gdrnego biegu Dniestru
Folk 1954 r.).

Zjawiska te dotycza nie tylko ptakéw. Z konhcem
stycznia br. w ,Timesie" pojawita sie notatka Michael
Blackmore o przebywaniu nocka duzego w Anglii
przez okres dziesieciu miesiecy. Dotychdzas znane
rozmieszczenie nocka duzego obejmuje: péinocng
Afryke, potudniowa i zachodnig Europe, potudniowg
Szwecje, oraz Karpaty wschodnie. W W ielkiej Brytanii
notowany byt dotad wyjatkowo. Vesey-Ficge-
rald w swym spisie angielskich nietoperzy nie wy-
mienia nocka duzego.

Tymczasem w lutym 1956 roku w podziemnym ka-
mieniotomie, blisko wejscia zostat znaleziony przez
M. Blackmore jeden osobnik martwy — przypusz-
czalnie zmarzniety. Nastepne obserwacje dotyczg gru-
dnia 1956 roku: w tym samym kamieniotomie znale-
ziono trzy osobniki zywe (dwie samice i jeden samiec),
oraz w innym kamieniotomie — jednego samca. Przy
czym wiasciciel owego kamieniotomu utrzymuje, ze
juz od okoto pieciu lat obserwuje obecno$¢ tego ga-
tunku.

Kamieniotomy te od stu lat sg odwiedzane przez
przyrodnikéw, ktérzy jednak dotychczas nie stwierdzili
obecnos$ci nocka duzego. M. Blackmore sadzi, ze po-
wyzsze obserwacje dotyczace okresu dziesigciomie-
siecznego moga byé podstawa do zaliczenia nocka du-
zego do statych mieszkancéw Anglii. Z punktu widze-
nia naukowego wydaje sie to do$¢ niepewne ze wzgledu
na matg ilo$¢ obserwacji jak réwniez brak obserwacji
z okresu miedzy lutym, a grudniem ubiegtego roku.

Na podstawie zestawien amplitud wahan tempera-
tury na szerokim pasie od Atlantyku i morza Péinoc-
nego po morze Biate (Edynburg, Berlin, Warszawa,
Ryga, Leningrad, Archangielsk) w ostatnim stuleciu,
Okotowicz (1949 r.) stwierdza zwiekszanie sie
wpltywu Atlantyku na Europe, ktorej klimat staje sie
bardziej ,,oceaniczny".

By¢é moze, ze i nocek duzy pojawit sie w Anglii pod
wptywem tych zmian. Jednak dalsze obserwacje moga
dopiero wykaza¢ charakter tego zjawiska: czy jest ono
mniej lub wiecej przypadkowe i oderwane, czy tez
rzeczywiscie nocek duzy wejdzie na liste gatunkoéw
statych dla Anglii.

(Balat und

Ryc. 1. Nocek duzy (Myotis myotis) — moment bu-
dzenia sie ze snu, otwiera pysk i przerazliwie piszczy
(fot. L. Sych)

Z. DZIEDUSZYCKA (Krakow)
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Syntetyczne diamenty

Diamenty nalezg do mineratéw, ktére, jak wskazuje
znane dotychczas ich wystepowanie, przyroda wytwo-
rzyta w matej ilosci w stosunku do zapotrzebowania J.
Sa one bowiem poszukiwane nie tylko jako drogocenne
kamienie, ale réwniez jako kamienie przemystowe do
szlifowania, borowania otworéw wiertniczych itp. Nic
wiec dziwnego, ze od przeszto stu lat uczeni przepro-
wadzajg préby otrzymywania ich w warunkach labo-
ratoryjnych. W historii tych badan zapisaty sie takie
nazwiska, jak W. N Karazin (1823), Cagnard de
la Tour (1828), J. B. Hannay (1880), H. Moissan
(1894) i Parsons (1902—1920). Szczeg6lnie znane jest
nazwisko Francuza Moissana, ktérego metoda otrzy-
mywania syntetycznych diamentéw uwazana byta za
pewnego rodzaju metode ,klasyczng”. Polegata ona na
rozpuszczaniu wegla bezpostaciowego w roztopionym
zelazie i szybkim chtodzeniu tego stopu. Krystalizacja
wegla zachodzita wiec przy duzym wewnetrznym ci-
$nieniu, poniewaz stop, oziebiajagc sie na powierzchni,
kurczyt sie. Mikroskopijnej wielkosci, przezroczyste
krysztatki uzyskane po roztworzeniu metalu wykazy-
waty wiasnosci optyczne podobne do wtasnosci dia-
mentéw, a po spaleniu dawaty pewng ilo§¢ COg. Uwa-
zano to za przekonywajgce dowody, iz otrzymane Kry-
sztatki sag istotnie diamentami. Badacz angielski Par-
sons, w dwudziestych latach biezgcego stulecia, po-
wtérzyt préby swoich poprzednikéw H. Moissana
i J. B. Hannaya i poczatkowo wydawato mu sie, ze
uzyskat pozadane wyniki. Majac jednak p6zniej pewne
watpliwos$ci, po krytycznym przejrzeniu swoich prac
i wykonaniu nowej préby przekonat sie, iz popetniat
btad, przyjmujac za diamenty przezroczyste mineraty
(szpinele) nie posiadajace dwoéjtomnosci, niepalne i od-
porne na czynniki chemiczne. W konfcu doszedt do
wniosku, ze zaréwno jemu jak i jego poprzednikom
nie udato sie jeszcze wuzyskaé¢ w laboratorium dia-
mentow.

W roku 1955 w Nature ukazat sie artykut F. C. Bu n-
dy, T. Hall, H. M. Strong, R. H. Wentorf, oma-
wiajgcy pokrdtce historie tego problemu oraz dono-
szaCcy o0 otrzymaniu sztucznych diamentéw. Juz przed
kilku laty opracowano zasady syntezy diamentéw
i stwierdzono, ze istotnie poprzednie proby nie mogty
da¢ pozytywnych wynikéw, poniewaz opisywane do-
Swiadczenia nie odbywaty sie w warunkach termody-
namicznych, odpowiadajgcych tworzeniu sie diamen-
tébw. Z diagramu fazowego dla C wynika, ze powsta-
wanie diamentdéw moze zachodzi¢ w obszarze ci$nien
30 000—100 000 kg/cm2 przy temperaturze 1000°—
3000°K. Szczegdbty techniczne trzymane sg w tajemnicy.

Pierwsze syntetyczne diamenty otrzymano w konhcu
1954 r. Produkt wyjsciowy poddawano dziataniu wy-
sokiej temperatury i ci$nienia w ciggu wielu godzin,
gdy jednak osiggnieto obszar trwato$ci diamentu, po-
wstawanie i wzrost zarodkéw odbywat sie nadzwyczaj
szybko, tak ze wtasciwy czas tworzenia sie krysztat-
kow wynosit kilka minut. Wielko$¢ otrzymanych dia-
mentéw wahata sie od 100 mikronéw do 1 mm. Kry-
sztatki miaty rdézne postacie: o$mioScianéw, czworo-

1Poréwnaj art. K. Mas$lankiewicza Diamenty — ,,Wszech-

Swiat” 10/1956.

WSZECHSWIAT

Scianéw i rézng barwe: niebieska, czarng, z6ttg. Byty
robwniez i bezbarwne. Proces wytwarzania diamentow
byt powtérzony sto razy przez réznych pracownikéw
laboratorium i w kazdym przypadku otrzymano wyniki
pozytywne.

Prawdziwo$¢é sztucznych diamentéw stwierdzono
przede wszystkim za pomocg promieni Roentgena.
Diamenty syntetyczne dawaty te same obrazy dyfrak-
cyjne jak diamenty naturalne. Chemiczna analiza wy-
kazata, ze otrzymane krysztatki sktadajg sie z 86°0C
i 14% popiotu nieorganicznego, pochodzacego z mate-
riatu wyjsciowego. Proby twardosci wykazaty, ze dia-
menty syntetyczne rysuja najtwardsze $ciany (111) kry-
sztatkéw naturalnych, a ich wspoétczynniki zatamania
wahajg sie w granicach od 2,4 do 2,5 (naturalnych wy-
nosi 2,419). Wszystkie te dane potwierdzajag prawdzi-
wo$é otrzymania po raz pierwszy diamentéw w labo-
ratorium.

Osiagniecie to nie ma na razie praktycznego znacze-
nia, poniewaz otrzymane krysztatki sg jako$ciowo zna-
cznie gorsze od kamieni jubilerskich i nadajg sie jedy-
nie do uzytku technicznego, a koszt ich produkcji prze-
wyzsza znacznie koszt wydobycia kamieni naturalnych,
dlatego tez i w tej dziedzinie nie moga one konkuro-
waé¢ z naturalnymi. By¢ moze, ze w najblizszej przy-
sztosci uda sie udoskonali¢ i obnizy¢ koszty produkcji
diamentéw i rozszerzyé ja na skale przemystowa.

Z. SKRZATOWNA (Torun)

Gtosy w gitebinach wodnych

W czasie ostatniej wojny Swiatowej zatogi amerykan-
skich todzi podwodnych czesto byty alarmowane ta-
jemniczymi dzwiekami, rejestrowanymi przez czute
aparaty podstuchowe. DZzwieki te ptynety z gtebi wéd.
Poczatkowo przypuszczano, ze pochodzg one z wojen-
nych jednostek nieprzyjacielskich, p6zniej jednak ame-
rykanska marynarka doszta do przekonania, ze wydaja
je zywe organizmy.

Wiadomo$¢ o tym wzbudzita duze zainteresowanie
i stata sie poczatkiem nowych badan. W Ameryce,
w miejscowos$ci Kingston, powstato specjalne labora-
torium do badan dZzwiekéw wydawanych przez zwie-
rzeta wodne. W Paryzu, dyrektor laboratorium fizycz-
nego przy panhstwowym instytucie badan rolnych
R. G. Busnet oraz jego wspo6itpracownicy dokonali
szeregu bardzo interesujacych obserwacji, ktére w lu-
tym br. podali do wiadomosci publicznej.

Do badan takich uzywa sie magnetofonéw, wzmac-
niaczy, instrumentéw do mierzenia i analizy czestotli-
wosci dZzwiekéw oraz specjalnych aparatow tzw. hy-
drofonéw. Przy pomocy tych instrumentéw wykazano,
ze caly szereg zwierzat, ktére dotagd uwazano za cat-
kowicie nieme, wydaje dzwieki. Do takich nalezg
przede wszystkim skorupiaki, gtowonogi, ryby i ssaki
morskie. Spos$réd skorupiakéw przebadano languste.
Jak sie okazato, zwierze to posiada na rozkach rodzaj
aparatu stridulacyjnego. Przez pocieranie jednego roz-
ka o drugi powstaje dZwiek przypominajacy chrobo-
tanie. Langusta hatasuje w ten sposéb wtedy, gdy jest
zaniepokojona. Nie wiadomo jednak czy ma to dla niej
jakie$ znaczenie i czy odgtosy te docierajag w jaki$ spo-
s6b do innych osobnikéw tego gatunku.
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Wsréd raf koralowych zyjg miliony matych krewe-
tek, ktére wydajg dzwieki przypominajace szelest pto-
nacych krzewow. Dzwieki te powstajg przy nagtym
zaciskaniu szczypiec. Na szczypcach krewetka ma oso-
bliwy wyrostek, ktory przy zamykaniu szczypcow tra-
fia w odpowiadajace mu wgtebienie. Woda znajdujaca
sie w tym wgtebieniu zostaje przy tym gwattownie
wypchnieta, przez co powstaje staby hatas, jakby przy
odkorkowywaniu flaszki.

Pewne dzwieki wydajg ryby. Odgtosy te powstaja
albo przez ruchy mieéni pecherza ptawnego, ktory
dziata rownoczes$nie jako rezonator, albo przez ruchy
wieczka skrzelowego, lub pocieranie czesci kost-
nych. W pierwszym przypadku dZwieki przypominaja
gtuche pomrukiwania, w drugim ostrzenie pity. Mru-
czace odgtosy podobne do warczenia wydajg np. kurek
szary (Trigla gurnardus) i kurek czerwony (Trigla hi-
rundo). Rybacy ptywajacy po Morzu Pétnocnym nieraz
styszg gtosy tych ryb, zwitaszcza podczas parnej po-
gody, kiedy kurki gromadzg sie tuz pod powierzchnig
Zdolno$¢ wydawania dzwiekéw stwierdzono
takze u pewnych gatunkéw ryb stodkowodnych, takich
jak np. karp, brzana, strzebla, wegorz itp.

Je$li chodzi o ssaki morskie, zarejestrowano dotad
gtosy delfinéw. Delfin zwyczajny, np. w obliczu nie-
bezpieczenstwa wydaje ostry krzyk, ktéry dobrze sty-
cha¢ nawet ponad powierzchnig wody. Takze mors$win
nie jest niemy i moze wydawacé gtosy trojakiego ro-
dzaju, zaleznie od okolicznosci.

Dalsze rejestrowanie gtos6w zwierzagt wodnych moze
przynie$¢ jeszcze wiele interesujagcych danych. Praw-
dopodobnie tego rodzaju praca bedzie miata duze prak-
tyczne znaczenie dla rybactwa.

A. LENKOWA (Krakéw)

morza.
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Foka z Jeziora Dagbskiego

Dnia 18 wrze$nia 1956 e. na Jeziorze Dagbskim pod
Szczecinem rybacy (bracia Jozef i Wiadystaw Pio-
trowscy) znalezli w jednej z zastawionych sieci martwa
foke. Rzadki ten okaz dostarczono do Zakitadu Ana-
tomii Zwierzat Wyzszej Szkoty Rolniczej w Szczecinie.
Okazato sig, ze jest to foka szara (Halichoerus grypus),
mioda samica diugosci 136 cm, wazgca 37,5 kg. Stan
narzadéw wewnetrznych wykazat, ze $mieré nastgpita
wskutek braku powietrza, jakkolwiek stwierdzono tez
duze podskdrne i wéré6dmiesniowe wylewy krwi w oko-
licy ledzwi spowodowane prawdopodobnie silnymi ude-
rzeniami. Prawie zupelny brak tresci w przewodzie
pokarmowym (w zotadku znaleziono tylko kawatek
duzej ryby, przypuszczalnie leszcza i haczyk wedkarski)
Swiadczy o ztym stanie zdrowia zwierzecia w ostatnim
okresie zycia.

Foki pojawiajg sie bardzo rzadko na znacznie odle-
glym od morza Jeziorze Dagbskim — ostatnio ztowiono
tu egzemplarz tego zwierzecia w roku 1912. W ogoéle
po minionej wojnie Swiatowej spotyka sie na naszym
Battyku bardzo mato fok; gdy przed wojng na niezbyt
rozlegtych polskich wodach przybrzeznych towiono po
kilka rocznie, obecnie foka na 500-kilometrowym wy-
brzezu jest rzadkos$cig. Od roku 1944 do 1950 zanoto-
wano tylko cztery przypadki pojawienia sie, ztowienia
i ubicia fok w Polsce. Podobna sytuacja jest w Niem-
czech — w NRD od zakonczenia wojny do roku 1950
nie widziano ani jednej foki. Jesien roku ubiegtego
byta okresem wyjatkowo bogatym w przypadki poja-
wiania sie tego zwierzecia; wedtug doniesief rybakéw,
na Zalewie Szczecifskim widziano we wrze$niu dwie
foki (oprécz opisywanej) a prasa doniosta o ztowieniu
mtodej, jeszcze bialej samicy na wodach przybrzez-
nych pod Dartowem.

MARIAN KUBASIEWICZ (Szczecin)

ROZMAITOSCI

W jaki sposdb niszczy penicylina bakterie? Od
dawna starano sie wyjasnié, jak dziata penicylina na
bakterie. James T. Par k z Uniwersytetu w Pensylwa-
nii i Jack L. Strominger z Washington Univer-
sity School of Medecine w St. Louis sadza, ze ich ostat-
nie badania rozstrzygnety to zagadnienie. Stwierdzili
oni mianowicie, ze antybiotyk ten nie pozwala bakte-
riom na wytworzenie btony komdérkowej.

Autorowie ci badali tworzenie sie btony komoérko-
wej u Staphylococcus aureus i wykazali, ze pod wpty-
wem penicyliny nukleotydy stuzace do budowy $ciany
komoérkowej zbierajg sie wewnatrz bakterii. Penicylina
powoduje wiec w jaki$ sposéb gromadzenie sie razem
nukleotydéw, w wyniku czego bakteria nie moze roz-
prowadzi¢ materiatu na budowe $ciany, ktéra rozrywa
sie przy wzroscie.

. V.

Dziatanie promieni X na komoérki ludzkie. Dotych-
czas nie ustalono, jak silne dawki promieniowania X
zabijajg komorki ludzkie. Oceniano te zabdjcze dawki
bardzo nier6wno; w granicach od 100 do 100 000 rent-
genéw. Ostatnio dopiero Teodor T. Puck i Filip
I. Marcus z Uniwersytetu w Colorado rozstrzygneli
to zagadnienie, badajac wptyw promieni X na komérki
ludzkie utrzymywane poza organizmem w hodowli
tkanek. Autorowie ci ustalili, ze pierwszych 75 rent-
genoéw daje maty efekt, lecz ponadto kazda dodatkowa

doza 96 rentgenéw zmniejsza o 63°/0 liczbe przezywa-
jacych komérek. Dziatanie 500 rentgenéw zabija 99%
komorek.

Komérki ludzkie sg wiec dziesigtki lub setki razy
wrazliwsze na to promieniowanie, niz mikroorganizmy.

Metoda badania polegata na obserwacji wzrostu pod-
danych dziataniu promieni X kolonii komérek pocho-
dzacych z pojedynczych komérek wycietych z orga-
nizmu cztowieka. Jako kryterium $mierci komdrek
przyjmowano zaprzestanie rozmnazania sie ich w ta-
kiej kolonii .Przy stabym promieniowaniu X ujemny
wpityw okazywal sie dopiero po Kkilku generacjach,
uszkodzone komérki dzielity sie jeszcze kilka razy,
zanim podziaty nie ustaty zupetnie. Puck i Marcus sa-
dza, ze promieniowanie X niszczy zdolnos$¢ do podziatu,
uszkadzajagc prawdopodobnie jaki$ chromosom.

W tym, ze stabo uszkodzone komorki zachowujg
jeszcze przez kilka pokolen zdolno$¢ do podziatu,
widzg autorowie mozliwo$s¢ wyttlumaczenia zwtoki
w ujawnianiu sie choroby spowodowanej dziataniem
promieni Roentgena.

Badania te — jak sagdze — moga wyjasni¢, dlaczego
u cztowieka najmniej ulega uszkodzeniu promie-
niami X tkanka nerwowa, ktérej komorki — jak wia-
domo — nie rozmnazajg sie juz w zyciu pozaptodo-

wym
l. V.
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Siady ogniska cztowieka sprzed 43000. Dr Car-
leton S. Coon, antropolog z Muzeum Uniwersytetu
Filadelfii, natrafit w Syrii w r. 1955 przy kopaniu na
wegiel drzewny ze starego ogniska oraz na narzedzia
krzemienne pochodzace z epoki kamiennej. Sa to $lady
ogniska, przy ktéorym cztowiek przygotowywat strawe.
Probke tego wykopanego wegla drzewnego przestano
do nowozelandzkiej rzagdowej stacji koto Auckland,
gdzie dr G. J. Fergusson metodg ustalania wieku
przedmiotu za pomocag badania radiowegla stwierdzit,
ze drzewo, z ktérego wypalono ten wegiel, pochodzi
sprzed 43 tysiecy lat z doktadnos$cig do 2 tysiecy lat.
Jest to podobno jak dotad najstarsza data, jakg metoda
badania radioaktywnego wegla ustalono dla S$ladow
ludzkiej dziatalno$ci

O metodzie ustalania wieku przedmiotu za pomoca
badania radioaktywnego wegla pisata we ,,Wszechswie-
cie“ Helena Supniewska (zeszyt 1/2, rok 1952).

. V.

Drogi i manowce wspdiczesnej nauki. Na ostatnim
dorocznym zebraniu Amerykanskiego Stowarzyszenia
dla Postepu Nauki (American Association jor Advan-
cement of Science — skrét: AAAS) komitet zajmu-
jacy sie spoteczng funkcja nauki, ktéremu przewodni-
czyt Ward Pigman, biochemik z Uniwersytetu
w Alabama, przedstawit nastepujgce zagadnienia
og6lne, ktére wymagaja gtebokiego rozwazenia: 1) po-
wszechna ignorancja i obojetno$¢ wobec wiedzy:
2) wypaczony kierunek rozwoju wiedzy, faworyzujacy
dziedziny o znaczeniu wojskowym i przemystowym;
3) nieodpowiednie poparcie dla badan podstawowych;
4) nowe niebezpieczenstwa dla ludzkos$ci powstajace

przy rozwoju nauki i techniki, jak promieniowanie
atomowe, dymy i opary; 5) rozrzutno$¢ w uzywaniu
zasobdw naturalnych.

AAAS powinno — zdaniem tego komitetu — pod-

aby przedstawi¢ odpowiednim
czynnikom kierujgcym i podaé¢ do publicznej wiado-
mosci fakty i opinie dotyczgace wielkich spotecznych
konsekwencji, ktére za sobg pocigga wspoiczesny po-
step wiedzy.

Zebranie to wytyczyto plan zjazdéw, ktére miatyby
sie zajgC szerokimi zagadnieniami, jak granice wiedzy,
pochodzenie zycia, cztowiek Neandertalski (w stuletnig
rocznice jego odkrycia), pomiary, porozumiewanie sie
owadow.

W arto tu zaznaczy¢, ze AAAS jest wydawca znanego
w Swiecie nauk przyrodniczych tygodnika naukowego
Science.

ja¢ energiczne kroki,

1. V.
Interesujaca dyskusja o czasie. Gorgcg dyskusje
przeprowadzono na tamach angielskiego tygodnika

Nature nad znanymi konsekwencjami teorii wzgledno-
§ci, dotyczacymi skrécenia przestrzeni i czasu podczas
ruchu. W laboratorium poruszajgcym sie z wielka
szybkosciag w stosunku do ziemi, prety metalowe sta-
watyby sie wiec krétsze, a zegarki chodzityby wolniej.
Obliczono, ze gdyby statek przestrzenny odbyt w prze-
ciggu 17 lat podr6z do najblizszej gwiazdy i z powro-
tem, to jego zegary wskazywatyby, ze uptyneto w tym
czasie tylko 14,5 lat, a mieszkancy tego pojazdu gwiezd-
nego zestarzeliby sie podczas tej podrozy tylko o te
14,5 lat. Nie wszyscy jednak zgadzaja sie z tym pogla-
dem, jak np. Herbert Dingle, profesor historii
w University College w Londynie, ktéry sie przeciw-
stawia temu, twierdzac, ze szczeg6towa teoria wzgled-
nosci jest bardzo niedoskonale zrozumiana nawet przez
wybitnych matematykdéw i fizykéw. Zagadnienia te nie
sg juz nadal tylko akademickie. Mogtyby bowiem wy-
nikngé¢ niepozadane konsekwencje, jesliby np. przeko-
nano ludzi, ze mozna przesunaé¢ date czyjejS Smierci
przez podréz w daleka przestrzen. Dingle dowodzi da-
lej, ze ruch dwéch ciat w stosunku do siebie jest sto-
sunkiem miedzy nimi, a nie czym$, co przynalezy do
jednego, albo do drugiego ciata, tak ze wszystkie skutki
muszg przypas¢ w réwnej mierze obu ciatom. JeSli
wiec te dwa zegary, z ktérych jeden wyleciat w podréz,
a drugi pozostat na ziemi, a ktére sztyby zgodnie, gdyby
nie byty rozdzielone, wskazuja rézny czas przy spot-
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kaniu sie, to co$ musiato sie zdarzy¢ jednemu, co nie
zdarzyto sie drugiemu, a nic innego tu nie zaszto, jak
tylko ich wzgledny ruch. Stad wniosek, ze nie moga
one wskazywaé¢ réznego czasu przy spotkaniu.

W. H. Mc Crea, matematyk-fizyk, profesor mate-
matyki na Uniwersytecie w Londynie zajat przeciwne
stanowisko. Twierdzi on, ze jest zasadnicza rdznica
miedzy ludzmi, ktérzy ruszyli w podréz miedzygwie-
zdng a pozostajacymi na ziemi. Podrézni muszg mieé
maszyne, azeby sprawiata ich ruch, podczas gdy pozo-
stajacy tego nie potrzebuja. Je$liby statek byt w zbyt
szybkim ruchu, na konhcu podrozy ponie$liby $mierc
podrdzni, a nie prof. Dingle. Nie mozna wiec twierdzi¢,
ze wszystkie skutki sg réwne dla obu stron. Nie ma
a priori powodu, aby podréz ta miata ten sam czas
trwania wedtug zegarkéw obu partneréw, pozostaja-
cego i podrézujacego.

R. Herman z angielskiego Laboratorium Teleko-
munikacyjnego zaproponowal metode, ktéra rozstrzy-
gnetaby dosSwiadczalnie to zagadnienie. Wskazat on,
ze kazdy radioaktywny atom ze znanym okresem péi-
trwania jest wtasciwie zegarkiem. Proponuje wiec, aby
pret ztozony z takich atoméw w synchrotronie uzyskat
odpowiednig szybko$¢, a po pewnym czasie zmierzo-
no by stopieri zestarzenia sie tych atomoéw. Jesliby pro-
cent roztozonych atoméw byt mniejszy niz w warun-
kach zwyktych, to wskazywatoby istotnie na to, ze ze-
gar ten zwalnia. Mozna by wtedy zastosowac¢ te techni-
ke do ,zamrazaniall atoméw o krotkim trwaniu, do
przedtuzania ich trwania.

. V.

Ptuca malpy zastepujg witasne ptuca cztowieka przy
operacji serca. Dr W. T. Mustard idrJ. AL Thom-
son z Uniwersytetu Toronto donoszg w Canadian Me-
dical Association Journal o 21 operacjach serca, gtow-
nie u niemowlat, dokonanych przy uzyciu aparatury
sztucznych ptuc i serca z tym, ze czeScig tej aparatury,
ktéra ma za zadanie przeprowadzi¢ krgzenie krwi
i oddychanie, byty ptuca matpy. Podczas gdy S$wiezo
wyjete z matpy ptuca wigczono do tej aparatury oddy-
chaty za matego pacjenta, a sztuczne serce powodowato
krazenie krwi, operator mogt przeprowadzi¢ w sercu
odpowiednie zabiegi chirurgiczne.

. V.

Stary indianski spos6b usuwania bélu zebdéw. Mi-
sjonarz metodystow Ephraim S. Alphonse po la-
tach przebywania wséréd Indian Guyami w Panamie
podpatrzyl pilnie strzezony przez nich sekret usuwania
bolu zebéw. Oté6z wedtug tej metody nalezy gwozdz
whity do kawatka drzewa ogrza¢ do czerwonosci. Tym
rozgrzanym gwozdziem nalezy dotkngé dziewie¢ lub
dziesie¢ razy dzigsto dokota bolagcego zeba.

Podobnie ci Indianie leczag obrzek z ropa. Rozzarzo-
nym gwozdziem ktuje sie ten obrzek p6ki ropa nie wy-
ptynie.

Te opisy leczenia wraz z stownikiem i gramatyka
Indian Guaymi opublikowat Instytut Smithsona.

Opis ten przywodzi mi na my$l stosowany na Srod-
kowym Wschodzie sposéb leczenia czyrakéw: na doj-
rzate czyraki stawia sie banke z rozrzedzonym przez
ogrzanie powietrzem, tak jak sie to praktykuje przy
stawianiu baniek na plecach. Postawiona na czyraku
banka wycigga rope, ktéra jak fontanna wytryskuje
do wnetrza banki.

. V.

Sahara — nowa baza surowcowa? Sahara — kraina
fata morgany, karawan wielbtgdzich, morze bezkres-
nych piaskdw i eldorado rozbdjniczych Tuaregdéw za-
mienia sie powoli lecz niepowstrzymanie w potezng
baze surowcowg i w gigantyczne zagtebie przemystowe.
Proces ten zaczat sie wiasciwie 15 lat temu, kiedy
to jeden z bezimiennych zotnierzy ostawionej Legii
Cudzoziemskiej, kopigc Oskarem réw, natkngt sie zu-
peinie przypadkowo na ..wegiel kamienny w poblizu
Colomb-Bechar, miescie po6inocno-algierskiej Sahary,
na potudniowy zachéd od Oranu. Dzi§ Kenadsa — bo
tak zowie sie centrum tego nowego zagtebia weglo-
wego — produkuje rocznie 300 000 ton ,,czarnego ztota“,
dajgc zatrudnienie 12—15000 ludzi. Potem zaczeto szu-
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ka¢ zelaza i ropy, drugiego — wraz z weglem — nie-
zastagpionego dotychczas surowca energetycznego. Wy-
niki sg wprost zdumiewajace: w potudniowo-wschod-
niej Algerii, tuz na granicy z Libig, odkryto potezne
ztoza ropy naftowej w Edjele, ktére juz dzisiaj daja
produkcje okoto 75 m3dziennie. Dalsze gorgczkowe po-
szukiwania w tym obszarze trwajg. Wyniki osiggniete
dotychczas pozwalajg zywi¢ nadzieje, ze same tylko
ztoza Edjele sg tak bogate w rope, jak stawne pola
naftowe Arabii Saudyjskiej. Drugim waznym odkry-
ciem na tym polu jest gaz ziemny w Dzebel Berga,
w poblizu znanej oazy In-Salah; jego terazniejsza
dzienna wydajno$¢ wynosi 150 000 m3

Tak wiec problem energetyki, podstawowy dla dal-
szego racjonalnego rozwoju przemystu, jest juz prawie
rozwigzany i nie stanowi juz tak palagcego zagadnienia,
jak to sie wydawato na poczatku; dzi$ eksploatuje sie
wegiel, jutro rope, a w przysztosci do dyspozycji stac
bedzie energia stoneczna (atut ,gorgcej" Sahary)
i atomowa.

Wr6émy jednak do sprawy surowcéw podstawowych
a zwtlaszcza zelaza. Znaleziono je okoto Tindouf, w Ga-
ra Dzebilet, na granicy Sahary algierskiej i hiszpan-
skiego Rio de Oro. Stwierdzone dotychczas zapasy
przewyzszajg 3 miliardy ton rudy, co wystarczytoby
w zupetnoéci do zaspokojenia potrzeb catej Europy
(przy ich obecnym poziomie) na przecigg 100 lat. Caly
w og6le rejon Tindouf zawiera, ni mniej ni wiecej,
tylko przypuszczalnie 100 miliardéw ton rezerw 50-pro-
centowej rudy zelaznej. Te imponujgce cyfry uspra-
wiedliwiajag wiec catkowicie francuski przydomek tego
obszaru — ,Lotaryngia Sahary". Bardziej na wschoéd
od Tindouf, a na potudnie od wspomnianego juz Co-
lomb-Bechar, natrafiono w Dzebel Guettara na znacz-
nie mniejsze ztoza zelaza z rudnymi rezerwami okoto
15 miliarda ton (50°/0), w poblizu za§ w Ourgarta —
na mangan.

Najwazniejszym jednak, kluczowym wprost proble-
mem dalszego rozwoju eksploatacji przyrodzonych bo-
gactw Sahary i ,by¢ albo nie by¢“ opartego na nich
przemystu, jest nie brak surowcéw podstawowych
i energetycznych, nie sg nawet trudnos$ci techniczne
eksploatacji na pustyni, ktére dzisiaj uwazaé mozna
za prawie catkowicie przezwyciezone, ale zagadnienie
czysto gospodarcze — optacalno$é. Na skutek bowiem
braku wody i trudnej dostepnos$ci z46z w zwigzku z ich
wielkim oddaleniem (i to na pustyni) od wybrzezy,
optacalno$¢ ich eksploatacji zalezy przede wszystkim
od wielkoséci zasob6w i, w wypadku kruszcéw, wyso-
koprocentowej zawarto$ci metali.

Z tych dwéch woda jest jednak chyba najwazniej-
sza, aby bowiem méc eksploatowaé np. ztoze kruszcow,
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trzeba koniecznie natrafi¢ najpierw na wode. W Edjele
np. wode dostarcza sie ciezaréwkami z odlegtosci...
100 km. W Mauretanii, tam gdzie jest zelazo, prze-
widuje sie budowe rurociggu wodnego az z Senegalu.
W poblizu Colomb-Bechar, w Bou-Kais natrafiono nie-
dawno na rude miedzi (zapasy okoto 5000 ton o zawar-
tosci 2,5% Cu, podobnie zresztg réwniez dalej na po-
tudniowym zachodzie, w Akjoujt, w Mauretanii). Dzi$
ztoza te nie nadajg sie jednak praktycznie do eksploa-
tacji, gdyz zuzywalyby olbrzymie ilosci wody do flo-
tacji.

Mimo to istniejag realne nadzieje na rozwigzanie
wodnego problemu. | tak juz w r. 1928 stwierdzili geo-
logowie algierscy istnienie wielkiego podziemnego
zbiornika waéd artezyjskich w piaskowcach kredowych
albu. Rozcigga sie on pod calg pédinocno-wschodnig
Saharg, na przestrzeni 600 000 km2 Srednia jego gru-
bos¢ wynosi 500 m przy 20-procentowej porowatosci
skat. Daje to w sumie astronomiczng pojemnos$¢ wod-
ng okoto 60 000 miliardobw m3. W istocie tez, w r. 1948,
nawiercono po raz pierwszy wode artezyjskg na peinej
pustyni, w Zelfanie, na gtebokosci 1167 m. Woda arte-
zyjska nie rozwiagzuje jednak wszystkich trudnosci.
W warunkach niekorzystnych trzeba jag pompowaé
z gtebi, co znacznie podraza jej koszty.

Drugim waznym czynnikiem optacalnosci jest komu-
nikacja. Transsaharyjska kolej, ktérej projekt na razie
zarzucono, dochodzi tylko do Abadla, na potudniowy
zach6d od Colomb-Bechar. Zresztag drogi zelazne opta-
cajg sie tylko do transportu materiatow ciezkich i to
w bardzo duzych ilosciach. Pozostaje wiec konstrukcja
drég wzglednie raczej — w wypadku Sahary — szla-
kéw samochodowych i lotnictwo. Szlaki samochodowe
coraz gestszg siecig pokrywajg calag Sahare. Ich bu-
dowa jest bardzo kosztowna, mimo iz nawierzchnie
maja tylko wzmocniong, a nie statg. Lotnictwo, whrew
temu co mozna by przypuszczaé, ogranicza sie, jak do-
tad przynajmniej, do transportu materiatéw lekkich lub
bardzo cennych.

Nietkniete prawie catkowicie, wielkie mineralne bo-
gactwa Sahary budzg coraz czesciej zrozumiate apetyty
wielkich mocarstw, a zwtaszcza Standw Zjednoczonych.
Sami zresztag Francuzi, dotychczasowi ich odkrywcy
i wtasciciele, twierdza otwarcie, na pewno nie bez
stusznos$ci, ze — wprawdzie za cene diugich i kolosal-
nych wysitkow i wyrzeczeA — przyszto$¢ Francji lezy
na Saharze. To ttumaczy tez w znacznej mierze fakt,
dlaczego Francja tak kurczowo trzyma sie Algieru
i nie chce obdarzy¢ go nie tylko niepodlegtoscig, ale
nawet autonomig na wz6r pobliskiego Marokka lub
Tunisu.

E. S.

RECENZJE
J. Dudziak, S. Gut, R. Krzy won: OSOBLI- wiowa Gora, rezerwaty cisowe tebki i Leg, Stawiska,
WOSCI PRZYRODY MIEDZY OLZA A GORNA  Bukowa Gora, rezerwat cisowy Przywary, Jeleniak-

WARTA. Wydawnictwo ,Slask”, Katowice 1956. 130
str., 30 fot. + mapa. Cena zt 5.

Powyzsza ksigzka ma charakter przewodnika po
wazniejszych osobliwosciach przyrodniczych Godrnego
Slaska i terenach sasiednich, znajdujacych sie na ob-
szarze woj. katowickiego. Zasadniczo sktada sie
z dwéch czesci: og6lnej, w ktdrej autorzy dali rys geo-
logiczny, opis szaty roslinnej i Swiata zwierzecego, oraz
z czeSci szczegbtowej, obejmujgcej rozdziaty: punkt
wyjsciowy Bielsko (stok Szyndzielni, Barania Goéra, re-
zerwat pstraggowy, wazniejsze zabytki przyrody), punkt
wyjsciowy Cieszyn (Lasek Miejski nad Olza, Lasek
Miejski nad Puncéwka, Goéra Tut, Kopce, wazniejsze
zabytki przyrody), punkt wyjsciowy Katowice (rezer-
waty: Murcki, Hubert, Segiet, Deby Boruszowskie, Gora
Zboréw, Cisowy, Goéra Chetm, Reden, wazniejsze za-
bytki przyrody, park w Pszczynie), punkt wyjsciowy
Herby Slaskie (Debowa Goéra, Zamczysko, Modrze-

Mikuliny, Rajchowa Gora, wazniejsze zabytki przy-
rody, parki w Reptach Starych i w Swierklancu), punkt
wyjsciowy Czestochowa (Zielona Géra, Sokole Gory,
Parkowe, Kaliszak, Wielki Las, Ostreznik).

Poza koncowym rozdziatem ,,Obowigzki turysty wo-
bec przyrody" ksigzka zawiera wykazy roélin i zwie-
rzagt wymienionych w tek$cie oraz literature. Zapewne
przez omytke w wykazie zwierzat nie zaznaczono
gwiazdkg (jak w wykazie roslin) zwierzat pozostajg-
cych pod ochrong; nalezatoby réwniez zaznaczyé (np.
symbolem krzyzyka) zwierzeta kopalne wymienione
w teks$cie. Bardzo pozyteczne dla czytelnika bytoby po-
danie przy kazdej nazwie gatunkowej rosliny lub zwie-
rzecia odnosnej strony ksigzki.

Osobliwosci przyrody miedzy Olzg a Gérng Warta
sg przeznaczone nie tylko dla przyrodnikéw i mitos$ni-
kow przyrody, lecz takze dla szerokich rzesz turystow,
ktérzy z dala od miast szukajg nie tylko odpoczynku,
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lecz chcg réwniez pozna¢ piekno kraju, jego zabytki
i przyrode. Wprawdzie w okresie powojennym wydano
liczne przewodniki turystyczno-krajoznawcze, lecz
strona przyrodnicza jest zwykle potraktowana zupetnie
pobieznie, a nieraz wprost pominieta. Bardzo ciekawe
rezerwaty i zabytki przyrody nie sg zwiedzane wtasnie
z tego powodu, ze 0g6t nie wie o ich istnieniu. W szcze-
go6Inosci odnosi sie to do tak uprzemystowionego i gesto
zaludnionego obszaru, jak woj. katowickie, ktore jed-
nak posiada wiele interesujacych osobliwos$ci przyrod-
niczych.

Ksigzka J. Dudziaka, S. Guta i R. Krzywonia po-
winna sie znalez¢ zaro6wno w rekach przyrodnika jak
i mitosnika przyrody. Szczegdlnie pozyteczna bedzie
ona dla mieszkancéw Goérnego Slgska, dajac im wiele
informacji o przyrodzie tej czesci kraju.

Ksigzka wydana jest bardzo starannie, a prawdziwg
jej ozdobe stanowiag piekne catostronicowe fotografie
B. Gajdzika, W. Puchalskiego i Z Zwo-
linskiej. W tekst wplecione sg wiersze Adama Mi-
ckiewicza, Wincentego Pola, Lucjana Rydla i in.

K. MASLANKIEWICZ (Krakow)

Remy Chauvin: VIE ET MOEURS DES INSEC-
TES, Payot, Paris 1956, str. 223, rys. 38.

Niezwykle interesujgca ksigzka Chauvina, wy-
dana w ramach Bibliothegue Scientifique przypomina
wspaniate prace Fabre’a Jakkolwiek moze nie
wzbudza ona takiego zainteresowania jak niegdy$
prace Fabre’a, to jednak zawiera daleko wiecej faktow
z zycia i obyczajow owadow, ktdre w czasach Fabre’a,
ze wzgledu na stabe wyposazenie techniczne, byty nie
mozliwe do zdobycia.

W rozdziale pierwszym autor omawia zagadnienia
widzenia ksztattéw, barw i ruchu, fizjologie cyberne-
tyki mézgu oraz stuch owadéw. Omdwienie tych za-
gadnien, tacznie z podaniem metod badawczych, a takze
rysunkéw figur geometrycznych stuzacych jako testy
do badan wzroku pszczét, czyni wyktad bardzo przy-
stepny i daje mozliwosci amatorskiego eksperymento-
wania w tej dziedzinie. Ciekawe sg por6wnania widze-
nia przedmiotéw i barw oraz ruchu przez gasienice
i motyle Lymantria monacha lub Argynnis paphia.

W rozdziale drugim omoéwione zostaty tropizmy ru-
chu owadéw i ich przyczyny. Ciekawe sg zwtaszcza
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tropizmy gatunkéw pasozytniczych lub prowadzgcych
zycie ukryte np. w ziemi, w drzewie itp. Sposrod wielu
gatunkéw glebowych jedne kierujg sie geotropizmem,
inne za$ hygro- termo- lub chemotropizmem.

W rozdziale trzecim autor omawia zachowanie sie
owad6éw i prawidtowe ocenianie przez nie réznych sy-
tuacji, czyli tzw. obiektywizm (presentation de I'objec-
tivisme). Widzimy to na przyktadzie samicy Anthono-
mus cinctus, ktéra niezaleznie od rodzaju przeszkody
(np. spos6b zawieszenia paczka itp.) sktada jaja w spo-
so6b jednakowy.

Ciekawe obserwacje nad tresowaniem owadoéw, np.
tresowanie Blatella germanica przy uzyciu labiryntu,
omoéwione zostaly w rozdziale czwartym.

W rozdziale pigtym, na przyktadzie pszcz6t, Geo-
trupes i Carausius, autor omawia poszukiwanie pokar-
mu i odnajdywanie kryjowek.

Rozdziat szdsty posSwiecony jest zagadnieniu migra-
cji owadéw, przy czym autor posSwieca duzo uwagi
teorii faz Uvarow a odno$nie do Locusta migrato-
ria. Poza tym klasycznym obiektem rozwazan o mi-
gracji owadéw autor zwraca uwage na migracje sze-
regu innych gatunkéw np. Lymantria dispar oraz
role migracji w masowych pojawach szkodnikéw ro-
$lin.

Autor zwraca takze uwage na zjawiska mikromi-
gracji u szeregu gatunkéw szaranczakéw i innych.

Zjawiska zycia spotecznego i zwigzane z tym zagad-
nienia sg przedmiotem rozwazah w rozdziale si6dmym.
Po obszernym omoéwieniu zagadnienia orientowania
sie pszcz6t w terenie, sposobu budowy mrowisk i ter-
mitier, sposobdw podrézowania, tropizmoéw socjalnych,
regulacji termicznej i krytycznej ilosci osobnikéw
w roju, autor omawia teorie superorganizmu, ktorg
wielu badaczy odnosi do organizacji zycia w mrowi-
skach, a zwtaszcza w termitierach.

Ostatni, 6smy rozdziatl poSwiecony jest zagadnieniu
drapieznictwa oraz réznym przystosowaniom ochron-
nym np. homochromii, mimetyzmowi itp.

Przejrzysto$§¢ wyktadu oraz ciekawe rysunki i foto-
grafie czynig z pracy bardzo interesujgcg lekture nie
tylko dla specjalistow entomologéw, lecz i dla oséb
0 0ogdblnych zainteresowaniach przyrodniczych.

JERZY J. LIPA (Putawy)

ERRATA

W numerze 7, strona 206 nie podano autora artykutu
o prof. dr Janie Turze. Artykut ten napisata C. Orli-
kowska.

W numerze 7 — plansza |l — btednie podano nazwe

tacinskg przy kaczce mandarynce. Zamiast Alix gale-
riculata L. winno by¢ Aix galericulata L.

W numerze 8—9 — plansza | — nazwa tacifnska przy
pustutce albinotycznej winna by¢ Falco tinunculus.
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NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Marian Nowinski

DZIEJE UPRAW | ROSLIN UPRAWNYCH
Str. 157, ilustr., zt 18—

*

S. Feliksiak, W. Michajtow,
Z. Raabe, K. Strawinski
ZOOLOGIA

Podrecznik dla wyzszych szkét rolniczych
Str. 532, ilustr., z+ 55—

*

Janina Serafinska
Z ZYCIA PIJAWEK
Str. 144, ilustr., zt 7,90

*

Jan Zabinski
POROZUMIENIE ZE ZWIERZECIEM
Str. 177, ilustr., zt 9—

*

Witadystaw Herman
HODOWLA ZWIERZAT FUTERKOWYCH
Skrypt druk., str. 227, ilustr., zt 16,50

*

Juz wkrotce!

W ielobarwny album rodzimych ptakéw
napisany przez znanego ornitologa

Jana Sokotowskiego
PTAKI ZIEM POLSKICH
T. 1 (PTAKI SPIEWAJACE), str. ok. 650, ilustr. 136, zt 75—



