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EWOLUCJA KONIA

Pochodzeniu koni poswiecany bywa we
wszystkich podrecznikach hodowli og6lnej czy
szczegdtowej wiekszy rozdziat. Szczeg6towa bo-
wiem znajomos$é pochodzenia danej grupy zwie-
rzagt niebywale utatwia i — co wazniejsze —
przyspiesza rezultaty hodowlane i to w wyniku
dodatnim. Trzeba jednak przede wszystkim
opracowac systematyke danej grupy zwierzat,
czyli ujawni¢ w danym gatunku wchodzace
w jego sktad podgatunki, aby mozna je rozroz-
nia¢ i poda¢ ich doktadng charakterystyke,
a nastepnie zastanowi¢ sie nad ich pochodze-
niem.

Sciste badania kraniologiczne i biometryczne,
oraz obserwacja osobnikdw nalezacych do réz-
nych populacyj konskich ujawnity, w gatunku
konskim sze$¢ podgatunkdw, charakteryzujac je
nastepujgco:

1. Equus caballus mosbachensis Reichenau —
ciezki, wyniosty koA wzrostu okoto 176 cm, wy-
jatkowo dochodzacy do 190 cm; gtowa ciezka
0 wybitnym garbonosie, bardzo waskim czole,
szczegdlnie diugiej czesci twarzowej, a bardzo
krotkiej i waskiej czesci mdzgowej; tutéw dtugi,
lecz stosunkowo waski, na wysokich nogach;
najbardziej charakterystycznym przedstawicie-
lem jest siwy kon kladrubski, jak réwniez anda-
luzyjski i berberyjski (ryc. 1).

2. Eguus caballus abeli Antonius — ciezki,
masywny kon wzrostu okoto 173 cm; duza gto-
wa o prostym profilu, niezbyt waskim czole,
bardzo dtugiej czesci twarzowej a zarazem d+tu-
giej czesci mozgowej; tutdéw o szerokiej i gtebo-

kiej piersi, silnym roztupanym zadzie, na krot-
kich nogach; typowym przedstawicielem jest tu
kary kon fryzyjski a takze kon z Pincgau
i Graubinden (ryc. 2).

3. Eauus caballus muninensis — lekki kon
wzrostu okoto 155 cm; gtowa o waskim czole
i dlugiej czeSci twarzowej z prostym a nawet
garbonosym profilem; tutéw waski i dtugi na
wysokich nogach, o stabiej rozwinietym zadzie
w stosunku do silniej rozwinietego przodu;
czystym przedstawicielem jest tu kasztanowata
rasa arabska munighi, poza nig podgatunek ten
wystepuje w przewadze u konia achat-tekin-
skiego i turkmenskiego (ryc. 3).

4. Eguus caballus ewarti — lekki kon wzro-
stu okoto 148 cm; gtowa o szerokim, wypuktym
czole i wzglednie dtugiej czesci twarzowej, czesé
moézgowa krotka, o bardzo wysokiej potylicy;
tutow gteboki i szeroki na nogach o diugim
przedramieniu a krotkim nadpeciu; budowa
wysoce zréwnowazona; czystym przedstawicie-
lem jest tu gniada rasa arabska — kuhailan,
a pozanig podgatunek ten przejawia sie gtéwnie
u koni polskich i kirgiskich, jak réwniez mon-
golskich (ryc. 4).

5. Eguus caballus cracoviensis — maty konik
wzrostu okoto 139 cm; gtowa mata o niezbyt
waskim czole, lecz krotkiej czesci twarzowej
a bardzo szerokiej i wypukitej, nadczelnej cze-
§ci mozgowej z bardzo niskg potylicg; budowa
ksztattna na krotkich nogach; typowych jego
przedstawicieli znajdujemy przede wszystkim
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Ryc. 1. KonA kladrubski w typie E. c. mosbachensis

w gniadym szetlandpony, a nastepnie w koniku
batkanskim i polskim (ryc. 5).

WSZECHSWIAT

Ryc. 2. Kon fryzyjski w typie E. c. abeli

racy, nieomal tropikalny klimat, ktéry trwat
nieprzerwanie od poczatku trzeciorzedu, zaczy-

6. Equus caballus nordicus — maly konikna sie w pliocenie stopniowo ozigbiaé. Wiele

wzrostu Okoto 143 cm; gtowa o bardzo szerokim,
wklestym czole i krdétkiej czeSci twarzowej,
a diugiej moézgowej z wysokag potylicg; tutdw
o szerokiej i gtebokiej piersi na krétkich nogach,
bardzo harmonijnej budowy; czystym przedsta-
wicielem jest tu siwa rasa arabska — saklawi,
poza nig podgatunek ten wystepuje gtéwnie
w koniku islandzkim i syberyjskim (ryc. 6).

W ten spos6b ujawniwszy i okresliwszy
sktadniki, czyli podgatunki w gatunku Equus
caballus L., mozemy zajaé sie zagadnieniem ich
pochodzenia.

Ameryka Pdinocna zostata bezspornie uznana
za kolebke rodzaju Equus, ktérego protoplasta
okazat sie Eohippus (ryc. 7) dolnego eocenu
z New Mexico, dzi$ juz dobrze znany ekwid
z czterema przednimi i trzema tylnymi placami.
Poczawszy od niego ustalono z wystarczajgcym
prawdopodobienstwem wszystkie etapy rozwo-
jowe rodzaju Equus poprzez trzeciorzed az do
pleistocenu w czwartorzedzie amerykanskim,
w ktdrym — doszeditszy do konncowego stadium
rozwojowego — Equus scotti wyginat.

Z nie znanych nam doktadnie przyczyn go-

Ryc. 3. Konh
arabski mu-
nighi w ty-
pie E.c.mu-
ninensis

postawiono hipotez na temat przyczyn tego
oziebienia. Wiekszo$¢ badaczy zgadza sie, ze
okresowe obnizki Sredniej temperatury rocznej
w pleistocenie epoki czwartorzedowej byty po-
wodowane zmianami w nasileniu promieniowa-
nia stonecznego. Mimo ze obnizki te wynosity
zaledwie pare stopni, powodowaty przeciez
W mniejszej mierze niz normalnie topnienie
$niegoéw i lodow, ktéore w zwigzku z tym co-
rocznie powiekszaty swojg powierzchnie i migz-
szo$¢. W ten sposéb ladoldéd w ciggu tysigcleci
posuwat sie stopniowo od p6inocy ku potudnio-
wi. Miato to miejsce w okresie pleistocenskim,
nazywanym tez okresem ,,dyluwialnym®, w kté-
rym na przemian nastepowaty po sobie cztery
znaczniejsze obnizenia temperatury oraz trzy
ocieplenia, a skutkiem tego byty cztery silne
zlodowacenia przedzielone trzema okresami
miedzylodowcowymi. Okres ten trwal okoto
600 tysiecy lat. Prawdopodobnie najdtuzej trwa-
to czwarte (ostatnie) zlodowacenie, bo okoto
100 tysiecy lat, a najkrocej drugie — okoto
50 tysiecy lat; najdtuzszym byt drugi okres mie-
dzylodowcowy, gdyz trwat okoto 190 tysiecy lat,

Ryc. 4. Kon
arabski ku-
hailan w ty-
pie E. c
ewarti
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pozostate za§ — pierwszy i trzeci — po okoto
60 tysiecy lat.

Najdalej siegat lgdoléd podczas drugiego zlo-
dowacenia; potudniowa jego granica przebiegata
przez potudniowg Anglie, pétnocne Niemcy, po-
tudniowg Polske (Krakéw), w ZSRR — na po-
tudnie od Kijowa i Moskwy, nastepnie Donem,
na zachéd od Wolgi i Kamy po Ural, dalej —
na péinoc od Tobolska, przez Tunguzkoje kie-
ruje sie ku péinocy, by zboczy¢ koto Tarachan-
ska na wschod, a od Gor Wilujskich znowu na
péinoc ku Morzu Lodowatemu. Najmniejszy
zasieg miato czwarte zlodowacenie: lgdoldd po-
krywat kraje skandynawskie, siegajagc na po-
tudnie po Warszawe, a na wschodzie — do po-
towy potwyspu Tajmyr. Niektérzy przyjmujg
jeszcze lodowiec na potnocnej czesci Wysp Bry-
Brytyjskich. Poza tym w czasie zlodowacen
byty pokryte lodowcami Alpy i wyzsze pasma
gorskie.

Zmieniajacy sie klimat oraz najscia i cofania
sie lagdolodu byty nie bez wptywu na szate ro-
§linng okresu pleistocenskiego. Zasadniczo sto-
sunki florystyczne przedstawiaty sie nastepu-
jaco: w pewnej odlegtosci od lagdolodu zaczynat
sie pas tundry pokrytej mchami lisciastymi
i porostami, przyziemnymi brzdzkami i karto-
watg wierzbg, krzaczkami jagéd i drobnych
krzewinek. Na potudnie tundra przechodzita
stopniowo w zimny, a nastepnie ciepty step,
wiosng pokryty bujng runig traw i ziét stepo-
wych oraz kobiercem kwiatéw; latem natomiast,
pod palgcymi promieniami stofica wszystko obu-
miera i schnie, a zimg zostaje pokryte gtebokimi
$niegami. Nastepnie step zalesia sie stopniowo
drzewami szpilkowymi, by dalej na potudnie
pasem laso-stepu, a nastepnie lasami mieszany-
mi przejs¢ do lasow lisciastych. Obraz tej ro-
slinnosci zmienia sie — ma sie rozumie¢ — za-
leznie od zmian klimatu, a wiec i nasuwania sie,
ewentualnie ustepowania ladolodu.

W takich warunkach klimatycznych i flory-
stycznych bytowaty konie w pleistocenie euro-
pejskim. Mianowicie amerykanski Equus (praw-
dopodobnie E. simplicidens Cope), nim doszedt
w pleistocenie amerykarnskim do koncowego sta-
dium rozwojowego E. scotti, rozprzestrzenit sie
do Europy i Azji jeszcze w gornym pliocenie.
Woéwczas Ameryka PoOinocna byta potgczona
z Europg pomostem grenlandzko-islandzkim,
a z Azjg pomostem przez Ciesning Beringa.
Eauus amerykanski wiec, rozprzestrzeniajgc sie
w warunkach tundry go6rnego pliocenu ku
wschodowi, dotart przez pomost grentandzko-
islandzki do Europy, a nastepnie przez potgcze-
nie iberyjskie, gdzie dzisiaj cie$nina gibraltar-
ska, do Afryki, jako E. stenonis Cocchi; nato-
miast rozprzestrzeniajagc sie ku zachodowi po
przez pomost tgczacy Cie$nine Beringa dotart
do Azji jako E. swalensis Falkoner & Cautley,
a w mtodszym pleistocenie nawet dalej do Eu-
ropy jako E. hemionus fossilis Owen. E. steno-
nis wystepujacy w gornym pliocenie potudnio-
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wo-zachodniej Europy i pdinocnej Afryki wy-
kazuje, poza znacznym podobieristwem do ame-
rykanskiego Eguus, wiele podobienstwa z ciez-
kimi koAmi pleistocenu, a wiec i dzisiejszymi,
a takze z afrykanskimi zebrami. E. swalensis
natomiast, wystepujagcy w gérnym pliocenie
centralno-azjatyckim, wykazujac réwniez znacz-
ne podobieAstwo z amerykanskim Eguus, jest
poza tym podobny pod wieloma wzgledami do
pétostdw azjatyckich — E. hemionus Pallas.
Wynika z powyzszego, ze E. stenonis to zebro-
kon, ktéry rozprzestrzeniajagc sie w Europie
w pleistocenie tracit cechy zebrowate —
w zwigzku z czym dawat konskie podgatunki,
a rozprzestrzeniajagc sie w gigb Afryki, tracit
cechy konskie, dajac zebry. E. swalensis nato-
miast to osto-kon, ktéry w Azji dal potosty,
w Afryce zatracit cechy konskie, by daé¢ typowe
osty, a w Europie stracit cechy osle, by sta¢ sie
koAskim podgatunkiem E. caballus nordicus.
W ostatnim wypadku ogniwem posrednim byt
E. hemionus fossilis Owen (ryc. 8).

Wynika z powyzszego, ze Europa jest ojczyzng
konia, Azja — pot-osta, a Afryka — osta i zebry,
czyli warunki ekologiczne Europy sprzyjaty roz-
wojowi konia, Azji — poétosta, a Afryki — osta
i zebry. Potwierdzajg to znaleziska czaszek
z gornego pleistocenu, jak réwniez rysunki czto-
wieka paleolitu, odtwarzajgce konskie podga-
tunki. Swiadczg one, ze w okresie kultury ma-
gdalenskiej gérnego paleolitu, a wiec w czasie
czwartego zlodowacenia, istniaty juz wszystkie
opisane podgatunki korskie, jakie przejawiaja
sie w dzisiejszych populacjach (ryc. 9—14).

Odpowiednich znalezisk azjatyckich nie spo-
tykamy. W ogdle nie spotykamy sie w Azji
z koniem w okresie pomiedzy czwartym zlodo-
waceniem, a Il tysigcleciem; nie znajdujemy
jego szczatkéw ani wizerunkow, jak i pisanych
wzmianek. Jak wiadomo, w tysigcleciu tym
trwata wielka wedréwka ludoéw aryjskich z Eu-
ropy wschodniej ku Iranowi i Indiom. Oba te
fakty z duzym prawdopodobienstwem przema-
wiajg za tym, ze dopiero te witasnie ludy aryj-
skie wprowadzity konia do Azji, poprzednio go
udomowiwszy. W ten sposdb stepy azjatyckie
ozywity sie tabunami zdziczatych koni zbiegtych
z pierwotnych warunkow ich bytowania w udo-
mowieniu.

Niezmiernie
wazng jest zna-
jomos$¢  os$rod-
kéw powstania
oraz pierwotne-
go rozmieszcze-
nia w czasie i
przestrzeni pod-
gatunkéw  ko-
nia, czyli okolic
skad pochodza.
Zaleznie bo-
wiem od tego
w jakich wa-

Ryc. 5 Konik szetlandzki w typie
E. c. cracoriensis
43*
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Ryc. 6. Konik islandzki w typie E. c. nordicus

runkach dany podgatunek powstat, czyli w pier-

wotnym stanie bytujac, rozwingt sie — wy-
ksztatcit on swe biologiczne wiasciwosci
fizjologiczne, typu, pokroju, masci. Zagad-

nienie to nie byto tatwe do rozwigzania. We-
drowki cztowieka bowiem, jak réwniez krzyzo-
wanie w udomowieniu spowodowato niebywatg
panmiksje podgatunkowa populacyj konskich,
jak rowniez w wysokim stopniu zmienito pier-
wotne rozmieszczenie podgatunkéw konia. Mi-
mo to jednak, biorgc pod uwage skape zreszta
znaleziska pleistocenskie oraz nasilenie pewnych
podgatunkéw w danych populacjach konskich,
spowodowane bezsprzecznie warunkami ekolo-
gicznymi danego $rodowiska, dato sie rozwigzaé
z duzym prawdopodobieAstwem to wazne za-
gadnienie o$rodkdw powstania oraz rozmiesz-
czenia w czasie i przestrzeni podgatunkéw ko-
nia.

Podgatunki konskie — jak to stwierdzi-
lismy — powstawaly kolejno w pleistocenie
w Europie. E. stenonis Cocchi, europejska gataz
zebro-koniska amerykanskiego Equus, wystepu-

Ryc. 7. Eohippus — protoplasta ekwidéw

WSZECHSWIAT

jacy w gornym pliocenie potudniowo-zaehod-
niej Europy i po6inocnej Afryki byt przodkiem
E. c. mosbachensis Reichenau. Szczatki tego ko-
nia znaleziono w warstwach pierwszego
okresu miedzylodowcowegow Mos-
bach (Baden) i w Podbaba koto Pragi czeskiej.
Podgatunek ten przejawia sie gtéwnie w koniu
andaluzyjskim, staro-hiszpanskim koniu z Klad-
rubow, koniu berberyjskim, a takze neapolitan-
skim koniu $redniowiecza. Dlatego przypusz-
czamy, ze osrodkiem powstania E. c. mosbachen-
sis byty zachodnie okolice Morza Srédziemnego,
a wiec potudniowo-wschodnia czes¢ Potwyspu
Iberyjskiego i pdinocno-zachodnie pobrzeze
Afryki; stad rozprzestrzenit sie ku poétnocy po-
morzeni Atlantyckim, a ku wschodowi na Pot-
wysep Apeniiski i po Europe $rodkowa.
Ciepty 6wczesny klimat tamtejszych okolic
znacznie sie oziebia i staje sie surowy; naste-
puje drugie zlodowacenie o najdal-
szym zasiegu. Zaistniaty wowczas odpowiednie
warunki klimatyczne do powstania E. c. abeli

Ryc. 8. Rozprzestrzenianie sie rodzaju Eauus

Antonius w $rodowisku tundry przylodowcowej.
Wzigwszy to pod uwage, jak rowniez przemozne
wystepowanie tego podgatunku w dawnym ko-
niu fryzyjskim i angielskich szajrach oraz w ko-
niach z Pinogau i Graubinden, przyjmujemy, zZe
osrodkiem powstania E. c. abeli byty przestrze-
nie tundry, ciggnace sie pasem przylodowco-
wym od potudniowej czeSci wysp Brytyjskich
po srodkowa Europe, a takze z p6inocnej strony
lodowca alpejskiego, skad rozprzestrzenit sie
w kierunku potudniowo-zachodnim poza Pire-
neje, gdzie znajdujemy jego rysunki wykonane
rekg cztowieka kultury magdalenskiej.

Klimat staje sie tagodny, znacznie cieplejszy
od obecnego; lodowiec cofa sie i nastepuje naj-
dtuzszy drugi okres miedzylodow -
cowy. Owczesne warunki klimatyczne spo-
wodowaty wytworzenie sie podgatunku E. c
rauninensis w S$rodowisku stepowym, na tere-
nach dzisiejszej Francji, za czym przemawia
fakt znalezienia w La Micogue i Solutre wiel-
kiej ilosci szkieletow konskich, nalezacych
w przewadze do tego podgatunku, jak rowniez
wyjatkowe nasilenie w lekkich populacjach
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Ryc. 9. Rysunek cztowieka kultury magdalenskiej
z groty Les Combarelles, przedstawiajgcy konia typu
E. c¢. mosbachensis

francuskich (szczegdlnie w arabskiej typu mu-
nighi i w anglo-arabskiej) podgatunku E. c. mu-
ninensis, ktoremu widocznie sprzyja wybitnie
klimat oceaniczny. Pierwotne rozprzestrzenie-
nie tego podgatunku byto znaczne; z duzym
prawdopodobiefistwem mozna przyjac, ze sie-
gato od potnocnej czesci Pétwyspu Iberyjskiego,
grlz.ip z czaséw kultury magdalenskiej posiada-
my liczne rysunki koni tego typu, po wschodnie
rubieze Europy (w Mysow nad Kamg znale-
ziono szczatki tego konia), z wytgczeniem nad-
morskich rejonéw Morza Po6tnocnego i Bahtyku
oraz potudniowej czesci zalesionej wowczas
Europy.

Nastaje zimny, suchy, kontynentalny klimat
stepowy, a z nim trzecie zlodowace-
nie. Zaistniaty warunki do powstania drugiego
podgatunku stepowego E. c. ewarti. W popu-
lacjach europejskich spotykamy go gtéwnie
w koniku polskim, a takze w arabach w Polsce
od wiekéw hodowanych i w ogo6le w naszym
koniu rodzimym, co przemawia za tym, ze
o$rodkiem powstania E. c. ewarti byly nasze
ziemie; doskonate aklimatyzowanie sie w Pol-
sce rasy arabskiej kuhailanéw znajduje tu wy-

Ryc. 11 Rysunek
z groty La Portel,

cztowieka kultury magdalenskiej
przedstawiajacy konia typu E. c
muninensis

Ryc. 10. Rysunek cztowieka kultury magdalenskiej
z groty La Pasiega, przedstawiajacy konia typu E. c.
abeli

ttumaczenie. Pierwotne rozprzestrzenienie tego
podgatunku pokrywato sie wediug wszelkiego
prawdopodobieristwa z rozprzestrzenieniem E. c.
muninensis z tym jednak, ze siegato dalej na
wschad.

Powrotne ocieplenie sie klimatu powoduje
cofniecie sie lodowca, w zwigzku z czym naste-
puje trzeci okres miedzylodowco-
wy. Powstaje podgatunek konika matego —
E. c. cracoviensis prawdopodobnie w srodowisku
laso-stepu Europy S$rodkowej. Nasilenie tego
podgatunku wystepuje gtownie w populacjach
konikow batkanskich, polskich, a takze angiel-
skich — przede wszystkim u Shetland-Pony.
Batkany jednak podéwczas zalesione nie moga
by¢ brane pod uwage jako pierwotna przestrzen
bytowania konia; dlatego z duzym prawdopodo-
bienstwem przyjmujemy, ze pierwotne rozprze-
strzenienie E. c. cracoviensis byto podobne do
rozprzestrzenienia E. c. ewarti z tym, ze siegato
po wybrzeze Morza Péinocnego i potudniowy

bm m
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Ryc. 12. Rysunek
z groty Altamira,

cztowieka kultury magdalenskiej
przedstawiajacy konia typu E. c.
ewarti
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Tablica |
Formacje
i ich okresy Okresy i klimat Cztowiek i jego kultury Kon
w tys. lat
1
H . . Kon w Azji
| » Ekspansja aryjska Udomowienie konia
0} 5,0
c Neolit
E . L
Klimat fagodnieje Homo :
N 8.0 Mezolit
200 IV zlodowacenie k. magdalenska
' Wiirm sapiens k. solutrejska
P - -
120,0 Zimno k. oryniacka
L 3 okr. migdzylod. Homo neander- . E. caballus
Riss — Wiirm thalensis k. mustierska ctacoyiensis
E 1800 Ciepto
11 zlodgwacenie bl _ E. caballus
l R!ss_ k. aszelska E. caballus ewarti nordicus
240,0 Sucho i zimno
S .
1 okr. miedzylod. E. caballus
Mindel — Riss P. heidelbergensis k. szelska muninensis
T 4300 Wybitnie ciepto
Il zlodowacenie
0 Mindel E. caballus abeli
B. zimno
C 480,0 k. preszelska
1 okr. migdzylod. E. caballus E. hemionus
E Giinz — Mindel mosbachensis fossilis
N I zlodowacenie Pithecanthropus paleolit
Gfinz erectus
600.0 B. zimno
p E o . E. shalensis
. stenonis :
L (W Ayi)
|
0 . .
B. ciepto Eolit
c p
E
N
rejon POtwyspu Skandynawskiego, a nawet Nus _fossilis. Prawdopodobnie _powstanie E. c
potwysep Tajmyr, gdzie znaleziono szczatki tego  nordicus przypada na trzecie zlodowa-
cenie o klimacie zimnym i suchym, okre-

konia.

Czas i osrodek powstania, jak i pierwotne roz-
mieszczenie szostego podgatunku konia — E. c.
nordicus jest bodaj najtrudniejsze do odgad-
niecia. Podgatunek ten — jak wiadomo — po-
chodzi z linii osto-konskiej, rozprzestrzeniaja-
cego sie od wschodu z Azji E. swalensis, ktdry
w miodszym pleistocenie dotart do Europy, od-
kryty tu i opisany przez Owena jako E. hemio-

sowo arktycznym i subarktycznym, w $rodo-
wisku tundry ewentualnie zimnego stepu pét-
nocno-wschodniej Europy, skad rozprzestrzenit
sie za cofajagcym sie lodowcem ku poéinocnej
Europie i po6inocno-zachodniej Azji, w ktorej
jednak na skutek czwartego zlodowacenia wy-
gingt rownoczesnie z E. c. cracoviensis. Konik
potnocny byt chyba najbardziej rozpowszech-
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Ryc. 13. Rysunek cztowieka kultury magdalenskiej
z groty La Font de Gaume, przedstawiajacy konia
typu E. c. cracoriensis

nionym koniem w Europie, a jego rozprzestrze-
nienie pokrywato sie prawdopodobnie z rozprze-
strzenieniem renifera (Rangifer tarandus L.),
ktorego potudniowy zasieg dochodzit do po-
tudniowych stokéw Pirenejow i Alp, puszty we-
gierskiej oraz stepow czarnomorskich, nie sie-
gajac wybrzeza. | obecnie podgatunek ten jest
bodaj najbardziej rozpowszechniony w popu-
lacjach konskich: przede wszystkim wystepuje
u konikow islandzkich i syberyjskich, a takze
u koni kirgiskich, mongolskich, chinskich, arab-
skich (rasa saklawi) oraz u konikéw angielskich
(Welsh-Pony), polskich, huculskich, WVeglia-
Pony, a nawet u Togo-Pony i kucéw wysp Ar-
chipelagu Malajskiego.

Okres, w ktérym rozwijaty sie podgatunki
konskie, trwat okoto 600 ooo lat, a wiec zmiany
klimatu a z nim i florystyczne byty bardzo po-
wolne. Pozwolito to koniom danych podgatun-
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Ryc. 14. Rysunek cztowieka kultury magdalenskiej
z groty Les Combarelles, przedstawiajacy konia typu
E. c. nordicus

kéw znalez¢ zawsze odpowiadajgce im S$rodo-
wisko: tundry zimnego czy cieptego stepu. W ten
sposéb przetrwaty do naszych czasow wszystkie
podgatunki konskie, ktore powstaty w pleisto-
cenie. Widzimy je w szeregu dzisiejszych po-
pulacyj konskich w mniejszym lub wiekszym
przemieszaniu, ktore zostato spowodowane prze-
de wszystkim wedréwkami ludéw, a nastepnie
krzyzowaniem w udomowieniu. Z tego witasnie
powodu skiad podgatunkowy populacyj nie jest
jednorodny, w zwigzku z czym kazda z popu-
lacyj wykazuje wielka rozmaito$¢ typu i po-
kroju osobnikéw wchodzacych w jej skiad.

J. JANUSZEWSKI (Wroctaw)

ROLA POKRYWY SNIEZNEJ W KSZTALTOWANIU SIE
STANOW POGODOWYCH

Utrzymanie sie opadu $nieznego na powierzchni zie-
mi zalezne jest przede wszystkim od wielko$ci spaditej
masy, warunkéw termicznych przypowierzchniowej
warstwy atmosfery i stanu cieplnego podtoza. Granica
zachowania $niegu jest temperatura topnienia lodu,
a wiec 0°C, chociaz zanikanie pokrywy $nieznej wi-
doczne jest dopiero przy temperaturach wiekszych od
zerowej; obserwacje Manleya w Anglii wykazaty,
ze rano spadty $nieg utrzymywat sie przy S$redniej
temperaturze dobowej do +3,3°C. Kryterium tempe-
ratury dobowej nie jest tu miarodajne. Wedtug prof.
Kosiby trwanie pokrywy $nieznej wykazuje wiekszg
korelacje z maksymalnymi temperaturami ponizej 0°C
niz ze $rednig ponizej 0°C.

Jak wiadomo $nieg pochodzi z wyzszych warstw
atmosfery. Aczkolwiek warunki tworzenia sie kryszta-
téw lodu istniejg wszedzie nad powierzchnig ziemi
w wysokim pietrze troposfery, to jednak z szatg $niez-
ng mamy do czynienia tylko w umiarkowanych i po-

larnych strefach kuli ziemskiej, a wiec tam, gdzie
gorsze warunki klimatyczno-solarne sprzyjaja opado-
wi wody atmosferycznej w postaci statej i konserwacji
$niegu na powierzchni ziemi. W strefie réwnikowej
szata $niezna utrzymuje sie tylko w wysokich gérach,
zblizonych klimatem do warunkéw polarnych czy wa-
runkéw zimowych strefy umiarkowanej. Jesli chodzi
0 okres trwania pokrywy $nieznej, to przedtuza sie on
ze wzrostem szeroko$ci geograficznej. W obszarach
arktycznych, np. na Grenlandii czy na Antarktydzie,
pokrywa $niezna nie ulega catkowitemu zniszczeniu
nawet w okresie lata, a wiec w czasie wielkiego dnia,
kiedy storice nie zachodzi przez kilka miesiecy, krazac
nisko nad horyzontem. Narastajgce tam opady $niezne
ulegajg przeobrazeniu, tworzgc grube kilkusetmetrowe
1 grubsze pokrycia lodowe lagdu (lgdolody).
Klimatyczne znaczenie pokrywy $nieznej jest ogrom-
ne. Jako zly przewodnik ciepta $nieg chroni grunt
przed utratg nagromadzonego w nim, w okresie let-
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nim, stonecznego zapasu energii i ciepta wtasnego zie-
mi. Przewodnictwo cieplne $wiezo spadiego $niegu
wynosi: k = 3.10—4 kal./cm sek. °C. Wprawdzie prze-
wodnictwo cieplne $niegu jest az 10 razy wieksze niz
przewodnictwo cieplne suchego powietrza, ale tez jest
ono 100 razy mniejsze niz gleby. Ta istotnie pozytywna
cecha $niegu, zwtaszcza przy znaczniejszym doptywie
ciepta z gtebszych warstw gleby, ma ogromne znacze-
nie dla ochrony ros$lin przed niskimi temperaturami.
Te ceche izolacyjng $niegu powieksza jeszcze fakt, ze
$nieg jako cialo porowate zawiera w sobie gorszy od
niego przewodnik ciepta, jakim jest powietrze suche
w wyzowych uktadach zimowych. Temperatura wierz-
chniej warstwy gleby jest niejednokrotnie ponad 20°
wyzsza od temperatury zewnetrznej warstwy $niegu.
Warto$¢ ta jest dostatecznym kryterium roli szaty
$nieznej w rolnictwie. Doda¢ tu jeszcze trzeba, ze gte-
boko$¢ zamarzania gleby jest znacznie mniejsza pod
pokrywa $niezng niz bez niej. Réwniez zmiany dobowe
temperatur, jak i zmiany temperatur z dnia na dzien,
nawet pod cienkim pokryciem $nieznym sg mniejsze
niz na jego powierzchni.

Rola pokrywy $nieznej jako ztego przewodnika cie-
pta nabiera szczeg6lnego znaczenia w naszym klima-
cie znanym z duzych i czestych zmian stanéw pogodo-
wych. Na przyktad temperatura w zimie w ciggu jed-
nej doby nierzadko spada z kilku stopni plus do po-
nizej —20°C. Tak duze skoki termiczne wywotujg
znaczne szkody we florze, zwtlaszcza w oziminach.
Szczegdlnie w lutym, kiedy zjawiajg sie najnizsze tem-
peratury w roku, rola pokrywy $nieznej jest duza.

Drugg istotng cechg $niegu jest jego mata zdolnos¢
absorpcyjna promieniowania stonecznego. Albedo $nie-
gu, tj. warto$¢ wyrazajgca stosunek promieniowania
odbitego przez powierzchnie do padajagcego na nig,
obraca sie w granicach ilorazu 0,70—0,90, jest wiec
duze. Ta za$ znaczna zmienno$¢ warto$ci albedo od
0,70 do 0,90 podyktowana jest wieloma czynnikami;
najwazniejszymi z nich to struktura, gesto$¢ i stopien
zwilgocenia $niegu, dtugo$¢ trwania i wielko$¢ zanie-
czyszczenia pokrywy S$nieznej, wreszcie kat padania
promieni stonecznych i diugo$¢ fal promieniowania.
W tablicy | przytoczone sa przyktady réznego albedo
w zalezno$ci od stanu pokrywy S$nieznej.

Tablica |
Powierzchnia pokrywy $nieznej Albedo
$nieg gesty 0,86
$nieg luzny 0,80
$nieg ziarnisty i wilgotny 0,40

Dla celéw poréwnawczych podane jest w tablicy Il
albedo innyeh ciat.

Je$li chodzi o diugo$¢ fal, to réznice sa tu, jak wi-
daé¢ z ponizszej tablicy, bardzo duze:
Catkowita absorpcja promieniowania stonecznego na-
stepuje przy diugosciach fal powyzej 10,0ju; sg to juz
promienie cieplne

Trzecig cechg $niegu jest jego duza przepuszczalnosé
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Tablica I
Powierzchnia Albedo

bazalt 0,06—0,08
czamoziem 0,05-0,12
woda 0,05—0,10
glina 0,10

pola pokryte owsem lub pszenica 0,15—0,25
las 0,05—0,18
Sciernisko 0,12—0,17
piasek 0,29—0.35

Tablica Il

Kat padania promieni stonecznych wynosi 40°

Dtugos¢ fali promieni w Albedo $niegu
B 0,88
0,4—0,8 1,00
08—2,6 0,38
2,6—7,0 0,45
7.0 8,65

promieniowania stonecznego Nie jest ona jednak jed-
nakowa dla wszystkich diugosci fal; $nieg dziata se-
lektywnie. Chodzi tu o promieniowanie wnikajace
w szate $niezng. Dla fal dtuzszych od 15u przepusz-
czalno$¢ ta jest minimalna; juz wierzchnia warstwa
pokrywy $nieznej absorbuje je prawie w 100%>. Do-
piero dla fal krétszych od 1,5, przepuszczalno$¢ jest
duza. Wedtug badan N. N. Kalitina w temperatu-
rach ponizej 0°C, 90°/0 promieniowania wnikajagcego
w $nieg dochodzi do gtebokosci 3 cm; jest to 16% pro-
mieniowania catkowitego, dochodzacego do powierzch-
ni $niegu. Na gtebokos¢ 5 cm przedostaje sie okoto 8°/0,
a na gtebokos¢é 40 cm juz tylko 0,5% promieniowania
catkowitego. Prof. Kosiba podaje nastepujgce dane
dla nizu $laskiego: do 10 cm w gigb pokrywy $nieznej
dostaje sie 19% promieni wnikajgcych w $nieg, tj. 2,3%
promieniowania catkowitego; do 20 cm wartosci te wy-
noszg 3,2% i 1,0%, do 40 cm 1,2% i 0,4%, a do 60 cm
0,6% i 0,2%. Dla $niegu wilgotnego wielkosci te dla
wyzej przytoczonych gtebokos$ci sg mniejsze, bowiem
absorpcja promieniowania przez $nieg wilgotny wzra-
sta. Najwieksza gtebokos$¢, w ktoérej doptyw promie-
niowania moze jeszcze wywota¢ w pokrywie $nieznej
zmiane temperatury, wynosi 80 cm. Jesli wiec migz-
szo$¢ pokrywy $nieznej nie przekracza 0,8 m, podioze
moze by¢ nagrzane przenikajacymi poprzez $nieg bez-
posrednimi promieniami stonecznymi.

Wyzej omdwione cechy pokrywy $nieznej nabieraja
szczegblnego znaczenia w klimacie Polski, cechujgcym
sie, zwtaszcza w porze zimowej, duzg zmiennoscia.
W zimowej potowie roku spotykamy bodaj wszystkie,
précz ré6wnikowego, typy naptywajacych mas atmosfe-
rycznych. Polske nawiedzajg woéwczas kontynentalne
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masy wyzu syberyjskiego, przynoszace najnizsze tem-
peratury, ocieplajagce masy polamo-morskie znad Atlan-
tyku, zimne masy arktyczne oraz gorgce masy subtro-
pikalne. Kazda z nich przynosi zmiane pogody. Nie-
mniej lokalne warunki wynikajgce z potozenia geo-
graficznego, uksztaltowania pionowego, stanowiska
stofica itp. maja znaczny wptyw na jej formowanie sie,
powodujac zmiany w cechach fizycznych naptywowej
masy atmosferycznej, jak wzrost lub spadek tempe-
ratury, wilgotnosci wzglednej itp. Wida¢ to na przy-
ktadzie pokrywy $nieznej. Naptywajace do nas w zi-
mie z obszaru syberyjskiego polarne masy kontynen-
talne ulegajg nad pokrywa $niezng jeszcze wiekszemu
wychtodzeniu, zwtaszcza przypowierzchniowe warstwy
powietrza, bowiem pokrywa $niezna, o czym juz byta
mowa, nie absorbuje promieniowania stonecznego (duze
albego) i nie nagrzewa czastek powietrza, traci nato-
miast znaczng ilo$¢ ciepta wiasnego przez wypromie-
niowanie w przestrzen miedzyplanetarng.

Duze wychtodzenie atmosfery sprzyja powstawaniu
stanéw réwnowagi statej, cechujacej sie brakiem pra-
déow wstepujacych i zanikiem turbulencji, tworzg sie
nawet inwersje (wzrost temperatury z wysokoscia).
Brak pradéw wstepujacych nie stwarza réwniez wa-
runkéw dla kondensacji pary wodnej i tworzenia sie
chmur. Pogoda jest stoneczna, mrozna, bezwietrzna
i sucha. Przykladem duzego wychtodzenia przypo-
wierzchniowej warstwy atmosferycznej sa tempera-
tury w zimowych antycyklonach syberyjskich, osig-
gajace wartosci zblizone do —70°C (W ierchojanhsk i Oj-
miekon). Je$li zachodzi kondensacja pary wodnej, to
proces ten odbywa sie przy ziemi, bowiem silne ochto-
dzenie powietrza, nawet bardzo ubogiego w pare, daje
mgty, a przy bardzo niskich temperaturach réwniez
formy lodowe pod postacig drobnych krysztatkéw (pyt
lodowy).

Przeprowadzone w Zwigzku Radzieckim w marcu
i kwietniu réwnoczesne obserwacje i pomiary stosun-
kéw termicznych gruntu z pokrywa $niezng i bez niej
podczas naptywu mas chtodnych przyniosty ciekawe
rezultaty. Rdéznice miedzy temperaturg pokrywy $niez-
nej a temperaturg powietrza byty mniejsze, niz miedzy
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temperaturami gruntu pozbawionego $niegu a tempe-
raturg powietrza. Dobowe amplitudy temperatur oka-
zaty sie wieksze nad pokrywa $niezng niz nad gruntem,
nad pokrywa $niezng w 43°/0 pogody wynosity od 10°
do 20°C, podczas gdy nad obszarem bezénieznym nie
osiggaty nigdy nawet 10°C. Nad gruntem pozbawionym
szaty $nieznej wiosenna insolacja stoneczna stwarzata
warunki dla pradéw wstepujacych, kondensacji i za-
chmurzenia, ktére, jak wiemy, zmniejszajg utrate ciepta
przez wypromieniowanie w przestrzen kosmiczng; cie-
pto w postaci promienistej kragzy miedzy ziemiag a za-
chmurzonym niebem. Pewng role spetnia tu réwniez
turbulencja, ktéra przez odptyw mas cieptych w gore
i naptyw mas chtodniejszych drogg konwekcji zmniej-
sza dobowe amplitudy. Poza tym znaczna ilo$¢ ciepta
zuzyta jest na parowanie. Wzrostowi dobowej ampli-
tudy temperatur nad $niegiem sprzyja mocne ochto-
dzenie powietrza nad pokrywa $niezng przy bezchmur-
nym niebie.

Naptyw cieptej masy na obszar zasniezony przynosi
pogody pochmurne. Je$li w masie naptywajacej za-
warta jest znaczna ilo$¢ pary wodnej, jak np. w polar-
nym lub arktycznym powietrzu znad Atlantyku albo
w subtropikalnej masie, w wyniku znacznego spadku
temperatury powietrza nastepuje bardzo szybki pro-
ces kondensacji, dajacy duze zachmurzenie. Przy po-
wierzchni ziemi tworzg sie mgty. Stopniowo zamiera
turbulencja.

Wspomniane juz obserwacje w Zwigzku Radzieckim
w marcu i kwietniu wykazaty, iz przy naptywie masy
cieptej ilo§¢ dni pochmurnych nad pokrywg $niezng
jest wieksza niz nad obszarami bezé$nieznymi Dobowe
amplitudy temperatury nad $niegiem sg mniejsze ani-
zeli nad gruntem bez$nieznym (odwrotnie niz przy na-
ptywie masy chtodnej); 28% dni z amplitudami tem-
peratury 10°—20° zaobserwowano nad powierzchnig
wolng od $niegu, podczas gdy amplitudy wszystkich
dni nad pokrywa $niezng nie osiggnety nawet 10°C.

Rola pokrywy $nieznej szczegOlnie jest duza w ksztat-
towaniu sie mikroklimatéw, a przeciez rosliny i czto-
wiek zyja w przypowierzchniowej warstwie atmosfery,
a wiec w warunkach raczej mikroklimatycznych.

ALEKSANDER MATAWOWSKI, BRONISEAW SILA (Torun)

ZASTOSOWANIE 1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH WEGLA
W BADANIACH NAD SKEADNIKAMI ZYWIC

Odkrycie promieniotwdérczych izotopéw wegla byto
w chemii organicznej i biologii wydarzeniem epoko-
wym. Najszersze zastosowanie znalazt izotop C14 Wy-
korzystujagc fakt, ze izotop ten wystepuje w przyro-
dzie, opracowano nowg metode okres$lania wieku sta-
rych szczatkéw organicznych. Stosunkowo fatwe wpro-
wadzenie izotopu C14 do zwigzkdéw biologicznie czyn-
nych, pozwala na $ledzenie przebiegu wielu skompli-
kowanych proceséw zachodzacych w organizmach zy-
wych. Tg drogg uzyskano dane odno$nie biosyntezy
i metabiolizacji cukrow, thuszczy, alkaloidéw, biatek,
sterydéw i innych. Stosujagc znakowany kwas octowy

badano mechanizm syntezy wyzszych kwaséw ttuszczo-
wych, udowodniono jego udziat w budowie pierécienia
porfirynowego i pier$cieni sterydowych. K. Freu-
denberg przy pomocy izotopu C14 badat procesy
polimeryzacji prowadzacej do powstawania ligniny,
jednego z najwazniejszych naturalnych zwigzkéw wie-
loc”gsteczkowych.

Zadaniem niniejszej notatki bedzie przedstawienie
kierunkéw badan nad biosynteza terpen6w i kwasow
zywicznych, zasadniczych sktadnikéw zywic drzew
iglastych. Dla wyjasnienia biosyntezy sktadnikéw zywic
postawiono wiele juz hipotez. Dopiero jednak uzycie

a4
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promieniotwdrczego wegla dato mozno$¢é eksperymen-

talnego potwierdzenia stusznos$ci niektédrych hipotez.

W ielce przydatng substancjg okazat sie kwas octowy,
+

znakowany w grupie karboksylowej (COOH). Stwier-
dzono bowiem, ze biochemiczne przemiany kwasu octo-
wego prowadzg do zwigzkdw, ktére sa pierwotnymi ce-
gietkami budowy jedno-, dwu-, tréj- i iwieloterpendow.
Z kwasu octowego moze powstawaé kwas acetooctowy,
a ten z kolei rozpada sie na aceton i dwutlenek wegla.
Dalsze przemiany biochemiczne prowadza poprzez alko-
hol dwuacetonowy do kwasu fj-metylokrotonowego
(zwanego réwniez kwasem B, (j-dwumetyloakrylowym).
Enzymatyczna kondensacja dwoéch czgsteczek tego
kwasu daje 8-ketokwas, z ktérego przez redukcje po-
wstawaé moga alifatyczne pochodne terpenowe, jak:
kwas geraniolowy, cytral, geroniol i inne. Mozliwe te
przemiany podaje ponizszy schemat.

CH3—-C=CH—COOH + CH3—-C=CH—COOH . 0 >

| |
ch3 ch3.
CH3—-C=CH—CO—CH2-C=CH—COOH +H,

CH3 CH3

+h2
CH3-C=CH—CH2-CHj—C CH COOH :-, 0 '

|
ch3 ch3

kwas geraniolowy

ch»—c=ch-ch!—ch2-c=ch-cho xh»*

| |
ch3 chs

cytral

CH3—c=ch—ch2-ch2-c=ch-ch2h

|
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Z kwasu (J-metylokrotonowego powstawaé¢ moga po-

chodne terpenéw cyklicznych. Tego rodzaju procesy
udowodnili Sandermann i Stockmann. Uczeni
ci badali biosynteze pulegonu. Jako substancji wyj-

Sciowej uzyto kwasu p-metylokrotonowego, znakowa-
nego w grupie karboksylowej. Badania prowadzono
przy uzyciu miety (Mentha pulegium), poniewaz olejek
z tej rosliny w gtéwnej mierze sktada sie z pulegonu.
Po czternastu dniach od chwili podania promienio-
twérczej pozywki miete rozdrabniano i z parg wodng
odpedzano olejek migetowy. Osiem procent wprowadzo-
nego izotopu Cl4 znaleziono w pulegonie. Hydrolityczna
odbudowa pulegonu dawata nieaktywny aceton i pro-
mieniotwdrczy metylocykloheksanon. Procesy te dowo-
dza, ze obydwa wegle promieniotwor-
cze znajdowac sie musza w pierscieniu
cykloheksanowym. (Ryc. 1).

Taki przebieg biosyntezy jest zgodny CH;
z szeroko stosowang w chemii terpendow

. . . ) CH3 /
reguta izoprenowg Ruzicki. W mysl
tej reguty podstawowa cegietka budo-
wy wszystkich terpenéw posiada szkie- Kwas fi-fi

let izoprenowy. Langdon i Bloch
okazali, ze szkielet izoprenowy powsta-
je z 3 czasteczek kwasu octowego, przy

dwumetyloakryLony
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rownoczesnym odszczepieniu jednego atomu wegla

drogg dekarboksylacji (schemat ponizej).

6]
o + + o0 +
3CH3XOO0OH — o/C—C—C
C/

Uwazny czytelnik tatwo spostrzega, ze stosowany
przez Sandermanna i Stockmanna kwas p-metylokro-
tonowy zawiera szkielet izoprenowy. Terpeny powstaja
droga enzymatycznej polikondensacji elementarnej ce-
gietki budowy (polikondensacja typu ,,gtowa-ogon®).

Wymienieni uprzednio Sandermann i Stockmann
badali réwniez procesy powstawania kwaséw zywicz-
nych. Obiektem badan w ich pracy byta sosna pospo-
lita (Pinus silrestris L.) Do pozywki mtodych sosenek
(wysokosci 1 m) wprowadzano s6l potasowg kwasu
p-metylokrotonowego, znakowanego w grupie karbo-
ksylowej. Po 6 tygodniach rosliny rozdrabniano i eks-
trahowano. Wszystkie substancje, znalezione w eks-
trakcie (kwasy zywiczne, olejek terpentynowy, chloro-
fil, steryny) odznaczaly sie promieniotwdérczoscig. Bli-
zej zajeto sie kwasami zywicznymi: dekstropimarowym
i abietynowym. Kwasy zywiczne typu kwasu dekstropi-
marowego posiadajg cztery cegietki izoprenowe pota-
czone normalnie (gtowa-ogon), natomiast kwasy typu
kwasu abietynowego posiadajg czwartg cegietke izo-
prenowga potgczong anormalnie, gdyz tworzy ona egzo-
cykliczng  (pozapier$oieniowa) grupe izopropylows.
(Ryc. 2).

Promieniotwércze kwasy dekstropimarowy i abie-
tynowy utleniano nadmanganianem potasu w $rodo-
wisku kwasnym. Ta reakcja dawata aldehyd mrow-
kowy z kwasu dekstropimarowego i aceton z kwasu
abietynowego. Okazato sig, ze oba te zwigzki byty pro-
mieniotworcze. Otrzymanie promieniotwdrczego alde-
hydu mréwkowego jest zgodne z regutg izoprenowa,
natomiast powstanie promieniotwé6rczego acetonu jest
dowodem procesé6w wtdrnych w czasie biosyntezy kwa-
sow zywicznych typu kwasu abietynowego. Z kwasu
@metylokrotonowego, posiadajgcego promieniotwor-
czy wegiel w grupie karboksylowej, w ezasie normal-
nej kondensacji nie moze powsta¢ grupa izopropy-
lowa, dajgca przez odbudowe aceton. Wynika stad, ze
substancja macierzysta, powstajagca z 4 czasteczek
kwasu p-metylokrotonowego, przechodzi z jednej strony
w kwas dekstropimarowy i podobne, a z drugiej strony
poprzez produkty posrednie w kwasy typu abietyno-
wego. (Ryc. 3).

Badania nad asymilacja promieniotwdérczego dwu-
tlenku wegla C140 2 pozwolity na wyciaggniecie waznych
wnioskéw réwniez i odno$nie biosyntezy zywicy. Ko-

C=CH-COOH

cykLoheksaryw
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rony 10—12 letnich sosen umieszczano w komorze
o pojemnosci ok. 500 litrow, do ktérej wprowadzano
odmierzone ilosci C1402. Kontrola procesu asymilacji
okazata, ze fotosynteza przebiega z szybko$cig pro-

Kw. zywiczne grupy kw.
abietynowego (linie krop-
kowane wskazujg rézne
rozmieszczenia wigzah po-
dwdjnych w izomerach)

Hyc. 2

Kw. dekstropimarowy
(grupa winylowa przy 7
atomie C moze sta¢ w po-

tozeniu cis lub trans)

porcjonalng do stezenia C140 2. Po trzech godzinach od
chwili wprowadzenia pierwszych ilosci promieniotwor-
czego dwutlenku wegla zywica (w dolnej cze$ci pnia)
stawata sie promieniotwdrczg. Jej aktywno$¢ promie-
niotwércza poczatkowo wzrastata, a po kilku dobach
osiggata maksimum, nastepnie jednak opadata do zera.
Analiza krzywych promieniotwérczos$ci, mierzonej
w okreslonych odstepach czasu, udowodnita, ze zywica
nie jest koncowym punktem przemian zachodzacych
w roSlinie, lecz tworzy sie ona stale i stale ulega roz-
ktadowi. Suchow dochodzi do wniosku, ze powsta-
nie zywicy w drewnie jest niezalezne od proceséw zy-
wicowania i przebiega nieprzerwanie. W ciggu doby
przez zywicowanie pozyskuje sie z sosny zaledwie ty-
sieczng cze$¢ powstatej zywicy. Niewielka zawarto$¢
zywicy w so$nie (w odniesieniu do catej masy drewna)
Swiadczy o tym, ze szybko$¢ tworzenia sie zywicy jest
rowna szybkos$ci jej rozpadu. Poniewaz pomiedzy cu-
krami a sktadnikami zywicy istnieje biogenetyczny
zwigzek, Suchow twierdzi, ze szybko$¢ przemian sub-
stancji posSrednich miedzy cukrami a zywicg jest wiek-
sza od szybkos$ci regeneracji zywicy, co warunkuje
Sredni czas ,zycia" terpenéw na kilka doéb. Tym thu-
maczy¢ mozna zwiekszong wydajno$¢ zywicy w zalez-
nosci od przerw miedzy nacinaniami. Dlatego tez wy-
dajno$¢ zywicy jest w pierwszym rzedzie zalezna od
przepustowosci przewodow
zywicznych, a nie od szyb-
ko$ci biosyntezy zywicy.
Badania, w "ktérych po-
stugiwano sie izotopem C14
potwierdzity réwniez hipo-
tezy biogenetyczne wspoél- CH,/\
nego pochodzenia wielo-
terpenéw i steroli. Jeszcze
w roku 1934 R. Robin-
son ogtosit przypuszczenie,
ze cholesterol powstawaé¢ moze z alifatycznego tréj-
terpenu skwalenu, W kilka lat p6zniej zostata ona po-
twierdzona przez innych badaczy. Hipotezy te zakila-
daja, ze cyklizacja zwigzkéw alifatycznych prowadzi¢

CHS - COOH

C-C-C
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moze do czterocyklicznych tréjterpenéw (C30 sterole).
W procesach takich nie ma wprawdzie odszczepienia
atomu wegla, lecz konieczna jest migracja jednej grupy
metylowej. Ostatnio problemem tym zajeli sie Dau-

ff1j.

471 C=CH- COOH

ch/

h - cho

Ryc. 3

ben i Ricards. Postugujagc sie metodg uprzednio
podang przez wprowadzenie znakowanego octanu sodu
(w grupie karboksylowej) do pozywki grzyba Polypo-
rus sulfureus, badacze ci otrzymywali znakowany kwas
eburonowy. Okazato sig, ze octan zostalt wykorzystany
jako element dwuweglowy w syntezie kwasu eburono-
wego. Otrzymany kwas poddawano utlenieniu do kwasu
octowego, a nastepnie do dwutlenku wegla. (Ryc. 4).
Wyniki utleniania wskazujg, ze aktywnos$¢ grupy
karboksylowej kwasu octowego jest analogiczna do
aktywnosci, spotykanej w produktach utlenienia pro-
mieniotwdérczego cholesterolu. Nadto wynika stad je-

A A

A,
\ 'V

sknalen

Ryc. 4
44*
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szcze, ze grupa karboksylowa przy weglu C2i i grupa
metylenowa przy weglu C28 nie pochodzg z grupy kar-
boksylowej znakowanego prekursora octanowego.
Prawdopodobnie wegiel C28 nie stanowi czesci cegietki
izoprenowej, lecz pochodzi z rodnika skwalenowego,
co bytoby zgodne =z obserwacjami Han aha na,
ktéry udowodnit, ze wegiel C2g ergosterolu nie pocho-
dzi z karboksylu prekursora octanowego.

WSZECHSWIAT

Powyzsze prace, aczkolwiek ujmujg tylko fragmenty
obszernego problemu budowy tréjterpendéw i steroli, to
jednak silnie przemawiajg na rzecz wspélnego biogene-
tycznego pochodzenia zwigzkéw obu klas.

Prace z promieniotwérczymi izotopami wegla wniosty
wiele jasnos$ci do teorii biosyntezy sktadnikéw zywicy
i mozna mieé¢ nadzieje, ze przy ich pomocy uda sie
catkowicie wyjasni¢ jeszcze jedng zagadke przyrody.

ANTONINA LENKOWA (KRAKOW)

LWIE HISTORIE

W dawnych czasach wzdiuz catego niemal konty-
nentu Afryki rozbrzmiewaty nocami grozne porykiwa-
nia lwéw. Znoszac bowiem tatwo rézne zmiany klima-
tyczne, lew zamieszkiwat zar6wno obszary pustynne
i suche stepy, jak i wilgotne okolice, chtodne wysoko-
gorskie tereny, jak i gorgce pobrzeza morskie. Obszar
jego rozsiedlenia obejmowat takze cze$¢ starozytnej
Grecji, Azje Mniejsza, kraje potudniowej Azji i poprzez
Palestyne, Arabie, Persje i Indie siegat prawie do stop
Himalajow.

Wszedzie na tych terenach lew nalezat do pospoli-
tych zwierzat. Jak populacja jego byta liczna, moga
Swiadczy¢ o tym dawne kroniki i zapiski z czaséw sta-
rozytnej Babilonii i Asyrii. Witadca Tiglat-Pilezar |1,
ktory zyt w latach 1116—1090 przed naszg erg, witasno-
recznie zabit w ciggu zycia 1000 Iwéw. Moze czesé
z nich pochodzita ze zwierzyncéw, jakie wtedy utrzy-
mywano, ale bez watpienia wiekszo$¢ stanowity dzikie
osobniki.

Wymieniony witadca nie byt jedynym amatorem po-
lowan na Iwy. Przez wieki polowali na nie faraonowie
egipscy, rézni inni krélowie, ksigzeta d dworacy oraz
wszyscy, ktérzy dostatecznie sprawnie umieli wtadaé
maczugg, oszczepem czy mieczem, lub celnie strzelaé
z tuku. Lwoéw jako$ nie ubywato. Nieraz wystepowaty
one tak licznie, ze ludzie w obawie przed nimi ucie-
kali do innych okolic. Jak podaje biblia, w ten sposéb
opustoszata niegdy$ Samaria.

Z czasem doszto jednak do zmian, ktére doprowa-
dzity ostatecznie do tego, ze lew jest dzi$§ do$¢ rzadkim
zwierzeciem. Bezposérednimi powodami tego wyniszcze-
nia byty, tak jak i w stosunku do innych zwierzat:
nadmierne polowania, wprowadzenie nowoczesnej
broni palnej, postepujgce zagospodarowanie Kkraju,
wzrost zaludnienia itp. Je$li chodzi o lwy, duzg role
odegrat przy tym fakt, ze lwy nie odbywaja dalekich
wedréwek. Poszczegdlne rodziny polujg zazwyczaj na
obszarze o powierzchni okoto 30 km2, trzymajg sie stale
tych samych miejsc i dlatego tatwo je wytropi¢. W re-
zultacie ocalate do dzi$ lwy, podobnie jak inne zwie-
rzeta, zostaty przewaznie zepchniete do pewnych tere-
néw, na ktérych niekiedy tworzono potem rezerwaty
zwierzece.

W Azji do naszych czaséw lew uchowat sie tylko
w jednym miejscu. W Palestynie, w Syrii i Arabii zo-
stat wytepiony juz bardzo dawno, natomiast w $rodko-
wych Indiach przetrwat do potowy XIX w. Na tere-
nie dawnej Mezopotamii ostatni okaz zostal zabity

w 1923 r. w okolicy Shiras. Dzi§ ostatnia ostoja tego
zwierzecia znajduje sie na potwyspie Katiauer w In-
diach, w tzw. lesie Gir, ktory ciggnie sie pasem 35 km
dtugosci i 30 km szerokos$ci wzdtuz brzegu oceanu.
Nie jest to naturalne siedlisko Iwa, lecz przymusowe
schronienie, ktére znalazt on ustepujac przed ludZmi ze
stepow. W lesie Gir procz dzikéw brak jest innej
zwierzyny, dlatego Iwy czesto napadajg trzody bydta
nalezgce do okolicznych wiosek. W 1911 r. byto tam juz
juz tylko 10 Iwoéw, totez wyginetyby one dawno,
gdyby nie opieka wtadz. Zakaz polowan w tym rejonie
i powstrzymywanie kilusownictwa pozwolity na wzrost
pogtowia do 250 Iwdw.

W Afryce lwy widzi sie obecnie gtéwnie w parkach
narodowych. Poza tymi terenami wystepujag one dos¢
rzadko. Z tego powodu prawo towieckie zezwala tam-
tejszym myséliwym, posiadaczom specjalnych kart to-
wieckich, tylko na odstrzat 1 Iwa rocznie.

Afrykanskie parki narodowe, cho¢ obejmujg duze
obszary pierwotnej przyrody, s§ w pewnej mierze za-
gospodarowane, gdyz przecinajg je drogi, ktére tysig-
com turystow umozliwiajag zwiedzanie parku we
wiasnym samochodzie. Do tych innowacji znakomicie
przystosowaty sie lwy. Catymi rodzinami wyleguja sie
one wzdtuz szos w oczekiwaniu na ochtapy. Publiczno$¢
darzy je szczeg6lng sympatig. Dla niektérych oséb lwy
sg tam jedynag godna uwagi atrakcja, totez jesli po od-
byciu catodniowej wycieczki skarzy sie kto§ w dyrekcji
parku, ze dzi$§ znowu niczego nie widziat — urzednicy
usSmiechajg sie dyskretnie. Wiedza, ze stéw tych nie

Ryc. 1 Historyczne rozsiedlenie Iwa

(Felis leo persica Meyer)

azjatyckiego
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Ryc. 2. Gtowa lwicy (Panthera leo L.) z wroctawskiego
Zoo. (Fot. S. Poradowski)

nalezy bra¢ dostownie, poniewaz w parkach afrykan-
skich zwierzostan jest tak bogaty, ze w ciggu Kkilku
godzin mozna napotkaé¢ setki zwierzat. Po prostu skar-
zacy sie ma na mysli, ze w tym dniu nie widziatl lwa.

Dla zapobiezenia wypadkom regulaminy parkéw
zabraniajg zwiedzajgcym wysiadania z aut. Je$li chodzi
0 Iwy, niebezpieczenstwo przy bezposrednim spotkaniu
nie jest jeszcze tak wielkie. W dzieri lew zazwyczaj nie
poluje, a przed ludZzmi czuje na ogdt respekt. Przykta-
dem tego moze byé¢ przygoda, jaka przezyt W. Schack
w Parku Narodowym Kalahari. Jezdzit on po tym ob-
szarze z zamiarem dokonywania zdje¢ fotograficznych.
Pewnego ranka zobaczyt w poblizu zbiornik wodny
1 chciat tam podejsé, gdyz spodziewat sie podpatrzy¢
jakie$§ zwierzeta przy wodopoju. Do celu byto blisko.
Woda migotata poprzez gatazki niskich krzakéw, a caty
teren widoczny byt jak na dtoni i nic nie wzbudzato
podejrzenia. Zaledwie jednak Schack odszedt kilka-
nascie krokéw od wozu, spotkat sie oko w oko
z dwiema dorodnymi Iwicami. Stangt jak wryty nie
mogac pojac¢ skad wziety sie tak nagle. Prawdopodobnie
dazyty one z innego kierunku do wody i $ciezki ich
skrzyzowaty sie. Na widok cztowieka Iwice zatrzymaty
sie w miejscu i natychmiast zastygty w bezruchu, tylko
koncami ogonéw chwiaty wahadtowo. Schack réwniez
znieruchomiat i z przerazeniem wpatrywat sie w grozne
zwierzeta czekajac, co dalej nastgpi. Przez dtuzszy czas
nic sie nie dziato. Potem jedna z lwic podniosta sie
i podeszta blizej na odlegto$¢ okoto 20 m. Najwidoczniej
miata zamiar przedostaé¢ sie do wody, nie mogta jednak
znie$¢ ludzkiego wzroku i bata sie i$¢ dalej. Przysiadta
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w trawie, potem wstata i zawro6cita do towarzyszki,
ktéora w chwile potem podjeta te samg prébe réwniez
bez powodzenia. Lwice nie mogty sie zdecydowaé, by
przejs¢ obok cztowieka. Wreszcie po 15 minutach —
dtugich dla Schacka jak wieczno$¢ — wycofaly sie
obie do tytu i schowaty sie w zaroslach.

Nie zawsze spotkania z Iwami majg taki pomysiny
epilog. Zdarzaja sie, cho¢ rzadko, Ilwy ludozercy. Sg to
zazwyczaj stare osobniki, ktére nie potrafig juz dopasé
zebry, nie moéwiac juz o szybkiej antylopie. Takie Iwy
zakradajg sie do wiosek, a przekonawszy sie raz o ludz-
kiej stabosci fizycznej, stajg sie dla cztowieka bardzo
niebezpieczne. WS$éréd nich trafiajg sie czasami istni
mordercy, ktérzy zabijajg wiecej niz potrzeba dla za-
spokojenia wtasnego gtodu. Opis takiego przypadku
podaje R. H. I vy w ksigzce pt. Die letzten Oasen der
Tierwelt. Mit Wildhutern und Kamerajagern in den
Nationalparks der Erde. (1956 r.) Autor byt naocznym
Swiadkiem zdarzenia, ktore miato miejsce w 1941 r.
w Minghas-Farm. Krewna jego czarnego wspoGtpracow-
nika wyszta rankiem z tej miejscowosci na pole po
jarzyny i zabrata z sobg dziecko. Poniewaz w oznaczo-
nym terminie nie powrécita do domu, maz jej poszedt
zobaczy¢, co sie z nig sitato. Do wieczora nie wrécili ani
on, ani kobieta, wobec czego nastepnego dnia ruszyt
za nim i brat zaginionej. Kiedy nieobecno$¢ jego zbyt
dtugo sie przeciggata, drugi z kolei brat wybrat sie
na poszukiwanie, ale i on wiecej nie wrécit. Wtedy
pomocnik Ivy’ego postanowit sam ich odnalez¢. W krot-
ce tez przybiegt od niego postaniec z wotaniem o po-
moc. Okazato sie, ze za domami na starym kopcu ter-

Ryc. 3. Gtowa Iwa Astora (Panthera leo L.) z wroctaw-
skiego Zoo. (Fot. S. Poradowski)
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mitéow lezata lwica, a woko6t niej zwioki zaginionych
ludzi. Z tego tupu lwica pozarta tylko dziecko i jedng
reke kobiety.

Lwy polujg najczesciej na zebry, a takze na anty-
lopy. W razie glodu zadowalajag sie nawet padling.
W rodzinie najcze$ciej wiasciwymi mysSliwymi sg
lwice, ktérym lew wespdt z mtodymi osobnikami na-
gania ofiary. Niekiedy.polowania przypominajg wo-
jenny manewr. Przyktadem takiej akcji jest polo-
wanie opisane w wymienionej wyzej ksigzce przez
B. J. Bridge’a, doskonatego znawce zwierzat afry-
kanskich. Polowanie to obserwowat autor przypadkiem
w czasie wycieczki do Parku Narodowego Krugera,
ktérg odbyt wraz z swojg rodzing. Kiedy pewnego
razu zatrzymat samochéd dla wypoczynku, z po-
bliskiego lasku zaczety wychodzi¢ Iwy. Sunety powoli
po dwa, po trzy, az wreszcie 16 zwierzat otoczyto woz
zwartym kregiem.

Po pewnym czasie z dala ukazato sie stadko bawo-
téw, ktére zaczety sie pasé, w odlegtosci okoto 150 m
od samochodu. Lwy dostrzegty je takze. Przez chwile
spozieraty na siebie, co na obserwujgcych je ludziach
sprawiato wrazenie, jakby naradzaty sie miedzy soba.
Potem nagle podzielity sie¢ na trzy grupy operacyjne.
Pierwsza z tych grup, ktéra jak sie potem okazato,
miata przeprowadzi¢ pierwszy atak, sktadata sie tylko
z 3 dorostych lIwic. Grupe wspierajacg utworzyty 3
miode samce i 1 stary. Trzeoia grupa ztozona z 9 mto-
dych zwierzat pozostata w odwodzie na miejscu.

Grupa atakujgca bezszelestnie skierowata sie do
przodu i zatoczyta od prawej strony patrzacych duze
p6tkole. W tym samym czasie druga grupa posuwata
sie w przeciwnym kierunku i robigc znacznie mniejszy

WSZECHSWIAT

tuk, zabiegta bawoty z lewej strony. Pozostate lwy sta-
nowity jakby trzeci wierzchotek trdjkatnej putapki.
W szystkie 9 potozyty sie na ziemi, jeden za drugim,
wprost naprzeciw pasacego sie stada, przed ktérym
kryta je bujna trawa. Diuzszy czas lwy te lezatly spo-
kojnie, tylko pierwszy z szeregu co chwile podnosit
sie i ostroznie lustrowat okolice. Za trzecim razem
uderzyt ogonem w ziemie i przeni6ost sie w inne miej-
sce. Pozostate zwierzeta, jakby na komende, natych-
miast popetzty za nim i utozyly sie znowu w gesim
szyku.

Przez ten czas bawoty pasty sie spokojnie nie prze-
czuwajac niebezpieczeAstwa, a Bridge i jego towarzysze
przygladali sie temu z okien auta niczym, z lozy tea-
tralnej. Nagle wéréd stada zapanowato zamieszanie —
widoczny znak, ze lwice rozpoczety juz polowanie.
Pierwsze 4 bawoty rzucity sie do ucieczki. Za nimi po-
gnata reszta stada, pedzac wprostiw lewo — tam, gdzie
czaita sie druga grupa Ilwéw. Bawoty wyczuty w ostat-
niej chwili ich obecno$¢. Zawrécity z miejsca, ale od-
wrét byt niemozliwy, gdyz naprzeciw sunety tawg 3
lwice. Strwozone stado runeto wiec w jedyng stroneg,
jaka pozostata jeszcze wolna, to znaczy w Kkierunku
samochodu. Ale wtasnie na tej trasie czekata najwiek-
sza grupa 9 lwow, ktéra powinna byta wywalczy¢ osta-
teczne zwyciestwo. Nalezace jednak do niej zwierzeta
byty niedoswiadczone i zbyt mtode, by sprosta¢ trud-
nemu zadaniu. Na widok zblizajgcego sie pedem stada
rzucity sie sposréd nich 4 Iwy, potem skoczyty jeszcze
4, ale zadne z tych zwierzat nie potrafito powali¢ ani
zabi¢ bawota. Pierscien zasadzki zostat wiec przerwany
i bawoty osiggngwszy geste zaro$la uszty z zyciem. Po-
lowanie mimo skomplikowanej taktyki nie powiodto sie.

BARBARA FALKIEWICZ (Puszczykowo)

KRATERY METEORYTOWE

Jednym z zadan Miedzynarodwego Roku Geofizycz-
nego jest badanie meteoré6w i meteorytéw. Chodzi
0 systematyczne badanie powierzchni Ziemi, gtéwnie
w krajach o matym zaludnieniu, a wiec o wyszukiwa-
nie meteorytéw dawnych oraz biezagco spadajacych.

Kratery meteorytowe sg to leje o ksztalcie kolistym
lub eliptycznym, otoczone krawedziami utworzonymi
z warstw skat, powstate na skutek spadku oraz naj-
czesciej rowniez wybuchu meteorytu olbrzymich roz-
miaréw, czyli sag to utwory pochodzenia kosmicznego.
Kratery takie wystepuja nieraz pojedynczo, jednak naj-
czesciej grupami. Mozemy wnioskowaé stad, ze leje
te wytwarzane sg przez grupy meteorytow lecacych
razem albo powstatych przez pekniecie meteorytu
w locie czy podczas samego upadku.

Utwory takie moga niekiedy myli¢ sie z maarami
(utworami wulkanicznymi), ktére majg zblizony ksztatt.
Maary sg to zagtebienia lejkowate, przechodzace w ka-
nat wypetniony materiatem piroklastycznym. Otoczone
sg niskim watem tufowym lub tufowo-lawowym. Maa-
ry powstajg w wyniku zniszczenia starych form wul-
kanicznych.

Kraterow meteorytowych nie mozemy czesto zidenty-

fikowaé jako utworéw powstatych przez ,sity poza-
ziemskie", gdyz bardzo czesto nie znajdujemy w ich
poblizu meteorytéw. W wielu wypadkach wiec powat-
piewanie o pochodzeniu meteorytowym krateréw do
chwili znalezienia kawatk6w meteorytow i to zawsze
zelaznych. Oznakag potwierdzajgca pochodzenie meteo-
rytowe sg otopione a w wypadku obecnos$ci piasku —
znalezienie szklistych nitek i kropel powstatych przez
roztopienie i ponowne skrzepniecie.

Warto tu zwré6ci¢ uwage, ze zelazne meteoryty tzw.
syderyty stanowiag tylko koto 5°0, a kamienno-zelazne
tzw. syderolity 1'/2/o, reszte za$ kamienne, czyli aero-
lity. Tymczasem jednak ws$réd znalezionych meteory-
tdbw 2/3 stanowiag wtasnie zelazne (ryc. 1—4). Przyczyng
jest to, ze meteoryty zelazne $ciggajg na siebie wiecej
uwagi. Z kamiennymi natomiast sytuacja jest o tyle
gorsza, gdyz ustali¢, czy bowiem dany kamien jest po-
chodzenia ziemskiego, czy niebieskiego, moze czesto
tylko specjalista i to dopiero po dtuzszym badaniu. Nie-
znalezienie meteorytu nie przesgdza jeszcze, ze dany
krater nie jest utworem kosmicznym, przy uderzeniu
bowiem o Ziemie z predko$ciag przekraczajagcg 4—5
km/sek. meteoryt rozpada sie nieraz na drobny pyt
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Ryc. 1 Olbrzymi meteoryt zelazny, znaleziony przez
Nordenskjélda w Ovifack na Grenlandii (masa
25 ton)

i gaz. Wtedy to nastepuje wybuch o olbrzymiej sile
i na miejscu spadku meteorytu tworzy sie krater. Po
wybuchu z meteorytu mogg pozosta¢ jedynie mate nie-
widoczne odpryski a szczeg6lnie, gdy ma strukture ka-
mienng, moze sie rozpas¢ w pyt i gaz, nie zostawiajac
po sobie $ladu. To jest réwniez powodem mniejszej
ilosci znalezisk kamiennych meteorytow.

Spadek tak wielkich meteorytéw tworzacych kratery
nalezy do osobliwos$ci. Znamy ich okoto dwudziestu,
pochodzg one z ostatnich tysiecy lat, gdyz utwory ta-
kie ulegaja erozji i dlatego starszych nie mozna roze-
zna¢. Warto zwréci¢ uwage, ze wszystkie kratery po-
znane dotychczas utworzone sg w twardym, niekiedy
skalistym gruncie. Tym wtasnie ttumaczy sie fakt, ze
zachowaty sie one przez tysigclecia. O bardzo dawnym
pochodzeniu tych krateréw Swiadczy stopien utleniania
odtamkoéw, a w pewnych przypadkach daleko posunie-
ta denudacja krawedzi krateréw i porastajgce je Kkil-
kusetletnie drzewa. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
i dawniej olbrzymie meteoryty, wywotujgce swym
upadkiem eksplozje i tworzenie sie kraterow, spadaty
robwniez na inne, nizinne i grzaskie miejsca o migk-
kiej glebie, (ryc. 5). Ale tam kratery nie mogly oczy-
wiscie zachowaé sie w przeciggu tak diugiego czasu
i $lady ich dawno juz znikly. Wiekszo$¢ kraterow od-
naleziono w pustyniach, gdzie malo -spada deszczéw
zazwyczaj niszczgcych. W poblizu miast, porozrzuca-
nych zwykle na obszarach o pewnej ilosci opadow
i ludnos$ci starajacej sie wykorzysta¢ kazdy kawatek
ziemi, kratery takie ocale¢ nie mogty.

Warto dodaé, ze w pracy swej pt. Submarine Geo-
logy geolog dr F. P. Shepard zwraca uwage na
istnienie szeregu podwodnych utworéw, ktoérych po-
chodzenia nie dato sie dotychczas ustali¢. Mozna wiec
przypuszczaé, ze utwory takie powstaty przez spadek
meteorytow w pradawnych czasach, kiedy dany ob-
szar nie byl jeszcze zalany wodg. Cze$¢ takich kra-
ter6w zostata juz wykryta.

Najbardziej znany jest stynny krater w poblizu
Cannon Diablo w Arizonie, ktéry do niedawna ucho-
dzit za najwiekszy krater kosmiczny na $wiecie. Sre-
dnica jego wynosi 1207 m, gteboko$¢ 174 m; jest on
otoczony watem pokruszonych skat o wysokosci 40 m
(ryc. 6—10).
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Krater ten zwré6cit na siebie uwage uczonych juz
w 1891 r. Przypuszczano poczatkowo, ze jest on pocho-
dzenia wulkanicznego lub krasowego. Jednak wéréd
Indian z plemienia Nawahow, ktérzy kiedy$ zamiesz-
kiwali te okolice, krazyta legenda, ze niegdy$ ogni-
sty bog zstgpit z nieba i w tym miejscu powstato za-
gtebienie. Wskazuje to na meteorytowe pochodzenie
krateru. Obecnie juz udowodniono ,zaziemskie" po-
chodzenie tego krateru, zaréwno bowiem w poblizu,
jak i w promieniu 10 km znaleziono wieksze ilosci od-
tamkéw zelaznych. Liczba zebranych odtamkéw do-
chodzi do 20 ton.

Doktadnym badaniem tego krateru zajat sie D. M.
Barring er, poswiecajagc mu wiele lat. Wedtug
niego meteoryt ten upadt z péinocy pod kagtem 45°.
Diugo poszukiwat on gtéwnej masy, ktéra prawdopo-
dobnie zaryta sie gteboko. Poczyniono juz wiele kosz-
townych wiercen, dalszych poszukiwan jednak ze
wzgledu na wielki koszt zaniechano (ryc. 11).

Zbocza krateru porastajg stare, olbrzymie cedry.
Jeden z nich, S$ciety, wykazat wiek 700 lat. Krater ten
jednak jest wiele starszy i, jak przypuszczajg uczeni,
meteoryt spadt mniej wiecej 5 tysiecy lat temu.

Inny krater meteorytowy, znaleziony w Ameryce p6t-
nocnej, miesci sie w bezludnych obszarach péinocnego
Labradoru, w stanie Quebec, pomiedzy zatokg Hud-
sona a zatokg Ungava. Otrzymat on nazwe Chubb od
nazwiska odkrywcy, okre$la sie go takze jako krater
Ungava. Zostal on zauwazony po raz pierwszy na po-
czatku Il wojny $wiatowej przez pracownika Kroé-
lewskich Kanadyjskich Sit Powietrznych F. W. Ch u ta-
taa. Fotografia wykonana z wysoko$ci 6 km wskazy-
wata na koliste zamarzniete jezioro znajdujace sie we-
wnatrz olbrzymiego krateru. Jeziorem tym zaintereso-
wat sie brat F. W. Chubba, geolog, P. Chubb, przy-
puszczajgc, ze jest on pochodzenia meteorytowego. Po
powtérnych ogledzinach dokonanych z samolotu
w 1946 r. zorganizowano w 1950 r. ekspedycje. Ekspe-
dycja ta byta bardzo ucigzliwa, droga wynosita prze-
szto 5500 km i trzeba byto uzy¢ do transportu samo-
lotu-amfibii. W ekspedycji wzieli udziat dr V. Ben
Me en, dyrektor Krélewskiego Geologicznego i Mine-
ralogicznego Muzeum w Ontario i F. W. Chubb.

Srednica tego krateru wynosi 3200 m, gtebokoéé oko-
to 500 m i jest on otoczony watem dochodzacym do
170 m wysokosci. Grubo$¢ lodu na jeziorze znajdujacym

Ryc. 2. Olbrzymi meteoryt zelazny, znaleziony w One-
gon w Pdinocnej Ameryce. Dtugoé¢ ponad 3 m, wyso-
kos¢ 2'U m
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znaleziony w Noundegin
Masa 909 kg

Ryc. 3. Meteoryt zelazny,

w zachodniej Australii.

sie w wewnatrz krateru wynosita 90 cm. Mimo iz nie
znaleziono na razie odtamkoéw meteorytu, dr Meen
twierdzi, ze krater ten jest pochodzenia meteorytowego.
Otoczony jest on koncentrycznymi pier§cieniami o wy-
soko$ci 18—30 m, ciggnacymi sie na przestrzeni tysiecy
metrow; zauwazono takze bruzde poprzeczng. Ciekawe
to zjawisko mozna sobie ttumaczyé w ten sposdb, ze
ten kolosalny meteoryt eksplodowat po zagtebieniu sie
w ziemi. Znaleziono brunatne skaliste odtamki moga
mie¢ zwigzek z meteorytem, gdyz okliczne skaty
sktadajg sie z granitu. Jak badania wykazaly, obszar
wschodniego obrzezenia krateru wykazuje anomalie
magnetyczna.

Przeprowadzone ostatnio badania wykazaty, ze ru-
mosz skalny watu ma na sobie §lady dziatania lodowca,
co wskazuje, ze meteoryt ten spadt przed konicem epo-
ki lodowej.

W poblizu duzego krateru znajdujg sie dwa mniejsze
jeziora. Mozliwe jest, ze powstaty one na skutek ude-
rzen mniejszych bryt kosmicznych, towarzyszacych
bryle gtdwnej.

Nastepnym kraterem Ameryki Péinocnej jest od-
kryty w 1921 r., znajdujacy sie w stanie Texas, krater
0 S$rednicy 162 m, giebokosci 55 m, otoczony watem
1 m wysokosci. Zostat on odkryty przez D. M. Bar-
ringera, badacza wspomnianego powyzej krateru
Arizonskiego. Jest to forma dos$¢ zniszczona i zatarta.
Utworzony jest on w wapieniach, ktérych wierzchnie
warstwy lezg prawie poziomo na okolicznej réwninie,
natomiast na krawedziach krateru sa stromo podnie-
sione, co $wiadczy o wybuchu tworzacym dany krater.
Zaréwno na krawedzi krateru, jak i w jego okolicy
znaleziono liczne, ponad tysigc sztuk liczace, odtamki
zelazo-niklowe. Wiekszo$¢ jest matych rozmiaréw,
a zaledwie Kkilka jest wiekszych bryt o wadze paru
kilogramow. Wieksza cze$¢ odtamkoéw zamienia sie juz
w catkowicie zgestniatg rdze, w tupek zelazisto-ilasty.
Gleba w kraterze zawiera duzg ilo$¢ tlenkéw zelaza.
Wskazuje to, ze krater ten powstat dawno, zapewne
przed wielu tysigcami lat.

Réwniez na terenie USA, w stanie Kansas, w pew-
nej farmie w poblizu miasteczka Haviland znaleziono
w 1885 r. odtamek meteorytu zelaznego. W okolicy tej
zaczeto znajdywac¢ nastepnie wiecej takich odtamkoéow
i miejsce to nazwano ,Farma Meteorytowa". Najwiek-
szy ze znalezionych odtamkéw wazyt 39 kg. Dopiero
jednak w 1925 r. amerykanski meteorytyk, Niniger,
zwrocit uwage na niewielkie, ptytkie zagtebienie o wy-
dtuzonym eliptycznym ksztatcie, w ktérym w okresie
deszczO6w utrzymywata sie woda. Okazato sig, ze jest

WSZECHSWIAT

to wtasnie krater meteorytowy, ktérego wielka 0§ wy-
nosi 17 m, mata 11 m, a gteboko$¢ okot 2 m. Watu nie-
stety nie posiada, gdyz miejsce to jest juz dawno za-
orane. Jak badania wykazaty, gtdwna masa meteorytu
byta wewnatrz krateru. Odiamki znajdowaty sie na
wewnetrznych zboczach krateru, z czego nalezy wnio-
skowaé, ze upadajagc meteoryt roztupat sie przy zde-
rzeniu z powierzchnig Ziemi. Mate rozmiary krateru
wskazuja zreszta, ze nie zostal on utworzony przez
wybuch. Jest to bardzo rzadkie zjawisko i tym krater
Haviland r6zni sie od pozostatych. Nalezy przypuszcza¢,
ze powstat on bardzo dawno, przed wielu tysigcami lat.
Jest to forma bardzo zniszczona przez erozje, a zna-
lezione odiamki sg utlenione i zamienity sie juz cze-
Sciowo w zelazisto-ilasty tupek.

Ciekawymi utworami sg liczne, przewaznie eliptyczne
zagtebienia wystepujagce w USA wzdluz wybrzeza
Atlantyku w stanie Karolina p6in. i pd. oraz w Ge-
orgii, tzw. Carolina bays. Najwieksze z nich sg elip-
tyczne, o duzej osi dochodzacej do 800 m. Ciekawym
jest twierdzenie, ze sg one zorientowane mniej wiecej
w jednym kierunku: péinocny zachéd — potudniowy
wschaéd.

Na utwory te po raz pierwszy zwré6cit uwage L. C.
Glenn w 1895 r. Szerzej zainteresowal si¢ nimi
F. Mellon twierdzac, ze powstaty na skutek spadku
roju meteorytowego. W zagtebieniach tych stwierdzono

Ryc. 4. Meteoryt z Cranbourne. Masa 70 cetnaréw
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Ryc. 5. DosSwiadczenie przeprowadzone przez dr K. G.

Grove’a wykazuje, ze meteoryty spadie ukosnie

wytwarzajag zagtebienia do wywotanych spadkiem
prostopadtym

pewne anomalie magnetyczne, lecz, jak dotychczas, nie
znaleziono w poblizu ani odtamkédw meteorytowych,
ani innych charakterystycznych cech kratero6w ko-
smicznych. Obecnie geolodzy amerykanscy przypusz-
czajg raczej, ze utwory te powstaty na skutek krazenia
wod podziemnych, dziatalno$ci wiatru; moga to by¢
lejki krasowe, nalezgce do typu zamknietych, misko-
watych. Sg to na ogdt ptytkie miseczki o $rednicy prze-
kraczajagcej mniej wiecej trzykrotnie ich gtebokosé¢,
0 matym nachyleniu zboczy, w granicach 10—30°. Na-
lezy zaznaczy¢, ze odchylenia magnetyczne w tym wy-
padku moze powodowaé¢ wytgcznie obfite nagromadze-
nie limonitu.

W Ameryce Srodkowej znamy dotychczas niedawno
odkryty krater pochodzenia kosmicznego. W 1955 r.
W. Mc. Kenney, badajac Swietg Jaskinie plemienia
Papagos na zboczu Pico del Pinacate, odkryt krater
meteorytowy. Lezy on w bardzo dzikiej okolicy, a poza
tym w poblizu istnieje wiele krateréw pochodzenia
wulkanicznego, nie zwrécono wiec dotychczas na niego
uwagi.

Badaniem tego krateru, ktéry otrzymat nazwe ,Cra-
ter Elegante”, zajat sie A. O. Kelly. Srednica jego
wynosi 1600 m, a gteboko$¢ okoto 200 m. Odiamkow
meteorytowych dotychczas nie znaleziono, jednak $lad
uderzenia meteorytu jest dobrze widoczny, a stosunek
Srednicy do gtebokos$ci odpowiada cechom kraterow
kosmicznych.

W Ameryce Potudniowej, ktéra jest mniej zbadana
od Pétnocnej, znamy dotychczas jedno miejsce, w kto-
rym istnieje szereg zagiebien, w tym cztery wyrazne
kratery kosmiczne. Miejsce to o nazwie Campo del Gelo
(Otumpa) znajduje sie w stepowym obszarze Argen-
tyny, w pustyni Gran Chaco i odkryte zostato w 1933 r.

Najwiekszy krater ma Srednice 56 m, gteboko$¢ 5 m
1jest otoczony watem metrowej wysokosci. W okolicy
znaleziono wiele odtamkéw zelaznego meteorytu, wséréd
nich niektére nawet pokaznych rozmiaréw. Zelazo to
jest zupeinie identyczne z odtamkami z krateru Ari-
zonskiego. Précz tego znaleziono w kraterze $lady dzia-
tania wysokiej temperatury, jak np. szkliste kawatki
stopionej skaty. Od kiedy krater istnieje, nie ustalono

345

dotychczas, wiadomo jednak, ze juz od 1576 roku wy-
dobywano w tym miejscu zelazo.

Najwiekszym kraterem w Australii jest mieszczacy
sie w pdinocno zachodniej jej czesci w okregu Kim-
berley, w poblizu Wolf Creek krater o $rednicy 853 m,
gteboksci 50 m, otoczony stosunkowo szerokim watem
0 wysokos$ci 27 m. Krater ten odkryto w 1947 r. Zna-
leziono w nim przetopione kawatki skalne oraz silnie
utlenione odtamki Zzelaznego meteorytu. Jak dotad
wieku tego krateru nie ustalono, jest on dopierow trak-
cie badania.

Drugim, réwniez nie dostatecznie jeszcze zbadanym
kraterem australijskim jest odkryty w 1949 r. w Pu-
styni Wiktorii krater o $rednicy 340 m.

Najbardziej znang i najlepiej poznang dotychczas na
kontynencie Awustralii jest grupa 13 krateréow, lezaca
w $rodkowej jej czesci, w pustyni Henbury i stad no-
szaca jej nazwe. Zajmuje ona powierzchnie 1IU km2.
Kratery te znamy juz od 1931 r. Badat je A.R. Alder-
m an. Najwiekszy z tej grupy krater ma ksztatt elip-
tyczny, a osie jego wynoszg 110 m i 220 m, giebokos$é
za$ dochodzi do 15 m. Wat tego krateru jak i pozosta-
tych z tej grupy jest bardzo niewyrazny. Kratery te
stanowig jak gdyby czasze gromadzace wode deszczo-
wa w tej pustyni. Dzieki temu wewnetrzne ich zbocza
pokryte sa ro$linnoscig. Tak samo wewnetrzne stoki
pokryte sg rozkruszong skatg i rozsianymi odtamkami
piaskowca, kwarcytow i tupkéw. Dokota kraterow ze-
brano liczne odtamki meteorytu w liczbie okoto 200 kg.
Najwieksze odtamki wazg do 460 g. Sg one poszarpane
1 majg pozaginane brzegi, podobne do odtamkoéw ari-
zonskich. Znalezione zostaty jedynie w poblizu krate-
row, nigdy w ich wnetrzu. Gt6wnej masy, mimo wier-
cen, nie znaleziono. W odtamkach stwierdzono 8,80
niklu, jest to zawarto$¢, jaka znajduje sie w typowych,
zelaznych meteorytach-oktaedrytach.

W arto zwréci¢ uwage, ze najwiekszy z kraterow tej
grupy powstat prawdopodobnie przez spadek dwdch
blizniaczych odtamkdéw, ktore, upadajac blisko siebie,
utworzyty wspélny, wydtuzony, eliptyczny krater. Mo-
zliwe jest tez, ze dwa, blisko siebie lezgce kratery
z biegiem czasu zlaty sie jak gdyby ze sobg.

W Afryce znamy trzy wielkie kratery, jednak ich
pochodzenie meteorytowe jak dotad nie zostato jeszcze
udowodniono w sposéb bezsporny.

W Afryce Srodkowej znajduje sie olbrzymi krater
o nazwie Ngoro-Ngoro, o $rednicy 19 km, jednak jak

Ryc. 6. Krater meteorytowy Canon Diablo w Arizonie
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Ryc. 7. Widok z lotu ptaka na meteorytowy Krater

w Arizonie

dotychczas nie zostat on nalezycie zbadany, stwier-
dzono jedynie, ze nie jest on pochodzenia wulkanicz-
nego. Odtamkéw jak dotychczas nie znaleziono w po-
blizu. Bytby to najwiekszy znany krater meteorytowy
na Swiecie.

Drugim takim afrykanskim kraterem olbrzymem
o $rednicy 10 km jest krater Ashanti na Ztotym Wy-
brzezu, mieszczacy w swym wnetrzu jezioro Bosumtwi
75 m gtebokie. Nie posiada on podtoza wulkanicznego
i, mimo ze nie znaleziono dotychczas odtamkoéw mete-

orytowych, mozna przypuszczaé, ze jest pochodzenia
kosmicznego.
Trzeci krater afrykanski zostal odkryty w 1950 r.

przez Karpoffa przy sporzadzaniu map Sahary za po-
moca zdje¢ lotniczych. Krater ten o nazwie Talemzane
lezy 120 km na pd. wsch. od oazy Laghouat, w pu-
styni. Srednica jego wynosi 1900 m, gteboko$é 180 m
a wysoko$¢ watu do 70 m. Siadéw odtamkéw nie zna-
leziono. Powstat on w pliocenie, okoto 10 min lat temu.

Na Bliskim Wschodzie znamy obecnie dwa miejsca
z istniejagcymi tam Kkraterami, W Arabii i w Iranie.
W pierwszym przypadku jest to grupa krateré6w. Od-
kryt je H. Philby w 1932 r. w pustyni Rub el Chali,
w miejscu legendarnego miasta Wabar, zniszczonego
wedtug podan przez ,ogied z nieba“ za grzechy miesz-
kancow. Dwa z tych kraterow sg dobrze widoczne, po-
zostate za$ zostaly zasypane czeSciowo lotnymi pia-
skami pustyni. Wiekszy ma $rednice 100 m i gtebokos$¢
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12 m, za$ $rednica mniejszego wynosi 50 m. Stoki
krateréw sg dos$¢ strome, otaczajg je waty ze stopio-
nego piasku, ktéry wytworzyt co$ w rodzaju szkliwa.
Naokoto krater6w znaleziono liczne odtamki zelaznego
meteorytu. W szkliwie znaleziono drobniutkie kawa-
teczki zelaza zawierajgcego 8,8% niklu. Mineralog an-
gielski L. J. Spencer zwrdcit uwage, ze zelazo me-
teorytu z kraterow Wabar i Henbury ma zaréwno
podobny skiad, jak i budowe.

Krater w lIranie, lezacy na terenie Beludzystanu,
nie zostat jeszcze doktadnie zbadany. Srednica jego
wynosi 45 m, a gtebok$¢ 15 m. Odtamkdédw meteoryto-
wych nie znaleziono, jednak jego pochodzenie kosmicz-
ne jest juz stwierdzone.

Na terenie Azji znamy $lady po spadku trzech me-
teorytéw — wszystkie w granicach ZSRR. Dwa z nich
opadly niedawno, w XX wieku, trzeci za$§ w czasach
odleglejszych.

30 czerwca 1908 r. spadt na Syberii, na pétnoc od
rzeki Podkamiennaja Tunguzka (Chatanga), niedaleko
Wanowary, w tajdze tunguskiej olbrzymi jasny bolid.
Ekspedycja Leonida A. Kulika, ktéra udata sie na
miejsce spadku w roku 1927, zastata $lady spadku cze-
§ciowo lub nieraz catkiem zatarte, bowiem meteoryt
ten upadt w tajdze, w grunt miekki, podmokty. Jedy-
nie obalone drzewa w promieniu 25 km wskazywaty
miejsce katastrofy (ryc. 12). Po dalszych badaniach
ekspedycja znalazta okoto 10 lejéw o S$rednicy 10—
50 m, ktore byty wypetnione woda.

Jak dotad pomimo statych poszukiwahA zadnych od-
tamkéw nie znaleziono, jedynie w stopionych ziaren-
kach kwarcu znaleziono mikroskopijne ilosci zelaza
i niklu, co wskazuje na pochodzenie kosmiczne.

Drugi wielki meteoryt zawital na Ziemie dziesie¢
lat temu. Spadt on 12 lutego 1947 r. w Przymorskim
Kraju na zachodnie stoki grzbietu goérskiego Sichote-
Alin. Badaniem tego meteorytu zajat sie¢ W. Fies-
jenkow. Meteoryt ten, podobnie jak meteoryt z Ha-
viland, rozprysnat sie nad Ziemig i spadt w postaci
deszczu meteorytowego, rozsiewajgc sie na przestrzeni
mniej wiecej 3 km2 Najwieksze czesci meteorytu pod-
czas uderzenia o skalisty grunt jeszcze raz rozpadty
sie na drobne odtamki. Meteoryt ten utworzyt w ska-

Ryc. 8. Dolna cze$¢ krateru w Arizonie jest zasypana
gruzem skalnym i piaskiem
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listym podtozu szereg kraterow. Najwiekszy ma S$red-
nice 28 m, a gtebokos¢ 6 m. Ogélnie znaleziono 112 le-
jow rozsianych na przestrzeni 3< km2 Wewnetrzne
$ciany i okolice wigkszych lejéow pokryte byty odiam-
kami meteorytu, a glina wyrzucona z lejow zmieszana
byta z pytem zelaznym, co stwierdzono za pomoca ma-
gnesu. Najwiekszy catkowity meteoryt wazy 1745 kg,
najmniejsze za$ okoto 0,18 g. Wage spadiej materii
ocenia sie na 100 ton. Po doktadnym zbadaniu stwier-
dzono, ze meteoryt ten zawiera 94% zelaza, 5,5°0 niklu
oraz niewielkie iloSci kobaltu, siarki i fosforu. Nalezy
zwroci¢-uwage, ze Sichote-Alinski deszcz meteorytowy
jest dotad jedynym na Swiecie zelaznym deszczem
meteorytowym. Wszystkie dotychczas obserwowane
deszcze byty kamienne.

Badajac predkosc¢ i kierunek, z ktérego przybyt me-
teoryt, Fiesjenkow obliczyt orbite, po ktérej on krg-
zyt i doszedt do wniosku, ze byta to jedna z drobnych
asteroid krazacych dookota Stonca. Badania nie zo-
staty jeszcze zakonczone.

Roéwniez na terenie ZSRR znajdujg sie dwa kratery
odkryte w 1954 r. w Pamirze, w masywie gor Menchad-
zyr, nad rzekg Oksu. Odkryli je A. M. Bacharew
iS.A. Zachar6w. Srednica wiekszego wynosi 80 m,
gtebokos$¢ 20 m, a otoczony jest watem o -wysoko$ci 5—
8 m, drugi ma $rednice 16 m. Otoczenie krateréw na
przestrzeni 300 m nosi $lady dziatania wysokiej tem -
peratury. Jak dotad odiamkoéw meteorytowych nie
znaleziono, otoczenie krateréw wykazuje jednak ano-
malie magnetyczng, co wskazuje na istnienie resztek
meteorytu Zzelaznego. Meteoryt ten w chwili upadku
musiatl zamieni¢ sie czeSciowo w pary zelaza z do-
mieszkg niklu. Kratery te powstaty prawdopodobnie
niedawno, bowiem wsérod ludnosci istnieje podanie, ze
w miejscu tym spadia biyskawica.

W Europie znamy dwa miejsca z kraterami pocho-
dzenia kosmicznego. Juz przeszto sto lat temu uczeni
zwrécili uwage na ciekawg grupe okragtych zagtebien
na wyspie Saare, na Morzu Battyckim, na terenie
Estonskiej SRR. Sa one wypeinione wodg i tworzg
jeziorka o kolistym ksztatcie, poros$niete dookota la-
sem. Dopiero jednak w 1927 r. J. A. Reinwald po
doktadnym zbadaniu wysunat hipoteze o meteoryto-
wym pochodzeniu tych krateréw. Jest to grupa skia-
dajaca sie z siedmiu krateréw. Najwiekszy o $rednicy

znale-
stwier-

Ryc.;9. W odiamkach meteorytu arizonskiego,
zionych poza wewnetrznym watem krateru,
dzono obecno$¢ drobnych diamentéw
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Ryc. 10. W potudniowej czesci krateru arizonskiego
wykonano gtebokie wiercenie, poszukujgc zagrzebanej
masy meteorytowej

110 m, gtebokosci 16 m, otoczony watem 'wysoko$ci 6—
7 m jest malowniczym jeziorkiem Kaali-jarw. Na jego
krawedziach rosng stuletnie drzewa. Pozostate, lezace
na przestrzeni 250 m majg $rednice od 16 do 30 m,
a gtebokosci ich dochodza do 5 m. Reinwald ostatecz-
nie dowiodt, ze sg to kratery kosmiczne, dopiero gdy
w 1937 r. znalazt w jednym =z nich drobne odtamki
zelaznego meteorytu, zawierajace 6,5% niklu. Waly
krateréw wskazujg na dziatanie wysokiej temperatury
oraz wida¢ na nich wyrazne $lady eksplozji. Kratery
te powstaty przed ustgpieniem epoki lodowej, bowiem
noszg na sobie $lady dziatania lodowca.

Druga grupa krateréw europejskich odkryta zostata
niedawno. W r. 1950 B. Geze i A. Caileux
zauwazyli na jednym ze zdjeé lotniczych grupe siedmiu
krateré6w. Lezg one na pd. Francji, niedaleko mia-
steczka Calverolles w departamencie Herault. Krate-
rami tymi zainteresowat sie dunski astronom, C. L.
Janssen. Najwiekszy z nich, nazwany ,Le Clot",
0 ksztatcie kolistym, ma Srednice 200—220 m, gtebo-
kos¢ 50 m. Drugi o 5 km odlegty krater ma S$rednice
50—60 m, a gtebokos$¢ 23 m. Pozostate pie¢ rozciggajace
sie na przestrzeni 6 km majg Srednice w granicach
15—80 m, o maksymalnej gteboksci 28 m. Charaktery-
styczng cechg tych krateréw jest ich liniowe potozenie.
Leza one w zyznej okolicy i porosnigte sg roslinnoscia
lwinnicami. Odtamkéw meteorytowych nie znaleziono,
jednak najwiekszy z krater6w wykazuje anomalie ma-
gnetyczng. Kratery te musiaty powstaé niedawno, po-
niewaz ,Le Clot“ przecina sobg dwa go6rskie parowy
w utworach pleistocenskich.

Na terenie Polski nie znamy utworéw tego typu, jed-
nak w woj. poznanskim, w lesie, w okolicy Moraska,
gdzie znaleziono wiele odtamk6éw meteorytowych, znaj -
duja sie dwa duze eliptyczne zagtebienia, ktére moga
by¢ $ladami kraterow. Srednica wiekszego wynosi
okoto 75—90 m, drugiego 20 m, gteboko$é za$ dochodzi
do kilku metréw. Pochodzenie ich nie jest jeszcze zba-

45*



348

Wieza nCercnleza

Ryc. 11. Przekrdj przez krater meteorytowy w Arizonie

dane, jednak istnieje duze prawdopodbiefistwo, ze sg
to kratery kosmiczne.

Na tym konhczy sie przeglad znanych dotychczas kra-
teréw kosmicznych.

Nalezy sie spodziewaé, ze badania w Miedzynarodo-
wym Roku Geofizycznym przyczynig sie do odkrycia
nowych krater6w meteorytowych.

JAN ZURZYCKI
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las od meteorytu tunguskiego na

Syberii

Ryc. 12. Powalony

(Krakow)

KEUKENKOF

Nazwa Keukenhof nie méwi nam wiele, natomiast
dla przecietnego turysty zachodu kojarzy sie ona ze
wspomnieniem mile spedzonych chwil w jednym
z najpiekniejszych ogrodéw Europy. Dla kazdego Ho-
lendra wreszcie Keukenhof to symbol doskonatej or-
ganizacji zespotu hodowcow kwiatow, dobrej reklamy
i.. Zrédto dewiz.

Holandia od kilkuset lat stynie z hodowli kwiatéw,
szczegblnie tulipanéw i hiacyntéw i corocznie ekspor-
tuje znaczne iloéci cebulek tych ro$lin. Obecnie roczna
wartos¢ tego eksportu wynosi okoto 180 do 200 min
guldenéw (co w realnym przeliczeniu wynosi prawie
dwa miliardy ztotych). Obok wieloletniej tradycji
i ogromnej pracowitosci Holendréw jedng z zasadni-
czych przyczyn powodzenia hodowli roslin cebulkowych
jest dogodny klimat i warunki glebowe. Wspomniane
rosliny wymagajg klimatu tagodnego o lekkich zimach
i niezbyt upalnych latach i atmosfery o duzej wilgot-
nosci. Oceaniczny klimat Holandii spetnia doskonale
te warunki. Je$li chodzi o wymagania glebowe, hia-
cynty i tulipany sa bodaj ze jeszcze bardziej wybredne.
Wymagajg one gleby piaskowej, przewiewnej, ale nie-
zbyt ubogiej, o $cisle okreslonym poziomie wody grun-
towej. Hodowla ros$lin cebulkowych znajduje sie w re-
ku kilkudziesieciu mniejszych i wiekszych firm hodo-
wlanych rozrzuconych po catym kraju. Jednak prawie
wszystkie pola hodowlane tych firm koncentrujg sie
w dwoch czy trzech punktach Holandii, w ktérych wa-
runki glebowe sa, jak wykazata wieloletnia praktyka,
najbardziej odpowiednie. Najwiekszym centrum hodo-
wli sg okolice Lisse, lezagce miedzy Hagg a Amsterda-
mem i oddalone zaledwie kilka kilometrow od brze-
gu morskiego. Tam tez znajduja sie specjalne, dobrze
wyposazone laboratoria opracowujace w sposéb nau-
kowy zasady racjonalnej hodowli witacznie z czesto
dotagd strzezonymi tajemnicami hodowcéw. Przejez-

dzajagc wiosng lub wczesnym latem przez okolice Lis-
se widzi sie po obu stronach drogi owe stawne, kilo-
metrami ciggnace sie pola kwitngcych hiacyntéw i tu -
lipanéw. Atrakcyjny ten widok, tak charakterystyczny
dla krajobrazu Holandii, nie daje jednak przegladu
produkcji poszczeg6lnych firm hodowlanych. Totez
przedsiebiorcy i eksporterzy zainteresowani bardziej
konkretnym rodzajem reklamy zorganizowali po woj-
nie rodzaj ,zywej wystawy". Jako teren wybrano ma-
lowniczy park potozony obok XV wiecznego zamku.
W parku tym w ciggu kilku godzin mozna zdoby¢ po-
jecie o produkcji roslin cebulkowych Holandii. Tury-
sta znajduje tu obok nie zapomnianych wrazen este-
tycznych zywa historie hodowli i uszlachetniania kwia-
téw, szczegdblnie tulipanéw, hiacyntéw i narcyzéw, prze-
glad ich systematyki, bogactwa form i koloréw. Agent
handlowy natomiast zorientuje sie z dyskretnie umiesz-
czonych tabliczek o rodzaju i warto$ci produkcji po-
szczeg6lnych form (reprezentowanych w parku w licz-
bie okoto 80), ma moznos¢ oceny sprzedawanych roslin
i wyboru kontrahenta. Park ten to wtasnie stynny Keu-
kenhof potozony w centrum pél tulipanowych nieda-
leko miasteczka Lisse.

Najbogaciej reprezentowane sa w Keukenhof tulipa-
ny. Sprowadzone do Europy w drugiej potowie XVI
wieku, po okoto 400 latach hodowli doczekaly sie
ogromnej iloSci odmian. Do dzi$ zostato ich zarejestro-
wanych ponad 6 tysiecy. Szczegblnie rozwineta sie ho-
dowla tulipanéw w XVII wieku; w okresie rozkwitu
ekonomicznego Holandii, czesto za pojedynczg cebulke
ptacono po 10000 guldenéw i wiecej. W jednym z od-
dziatdw parku mozna oglgda¢ droge przemian tej ro-
§liny. Widzimy tam tzw. dzikie tulipany o stosunko-
wo skromnym wygladzie i szereg form coraz bardziej
efektownych. Szczegbétowy przeglad najpiekniejszych
odmian zestawiono w ogromnej szklarni o prawie po6t-
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Ryc. 1. Fragment parku w Keukenhof

hektarowej powierzchni, gdzie w bardzo doktadnie
kontrolowanych warunkach (ogrzewanie gleby, regu-
lacja wilgotnosci powietrza) kwitnie na matych po-
letkach kilkaset odmian tulipan6éw. Uderzajgca jest
rozmaito$¢ form, koloréw i wielkosci tych pieknych
kwiatéw. Od barwy $nieznobiatej az po zupetnie czar-
ng, od ksztattu zupetnie kulistego do subtelnych kwia-
tébw o delikatnych wydtuzonych ptatkach, od normal-
nych kilkucentymetrowych wymiaréw do olbrzyméw
o ptatkach dwudziestocentymetrowej dtugosci.
Bogato sg réwniez reprezentowane hiacynty, ale nie
wykazuja one nawet drobnej czesci takiego bogactwa
form, jaki obserwujemy u tulipanéw. Prawie wytacz-
nie reprezentowane sg odmiany o normalnych, nie-
petnych kwiatach. Do niedawna hiacynty hodowane
byty tylko w trzech barwach biatej, czerwonej i nie-
bieskiej, (sa to barwy narodowe Holandii). Obecnie
spotyka sie¢ coraz liczniej inne kolory kremowe, toso-
siowe, r6zowe itd. o réznych stopniach intensywnosci.
Wiekszo$¢ powierzchni parku zajmujg stanowiska
przedsiebiorstw hodowlanych. Trzeba zaznaczy¢ jed-
nak, ze reklama prowadzona jest w spos6b bardzo dy-
skretny. Wéréd trawnikéw parku pod starymi drze-
wami rozrzucone sg nieregularne, bajecznie kolorowe

Ryc. 3. Wnetrze ogromnej szklarni z wystawg odmian
tulipanéw
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Ryc. 2. Fragment parku w Keukenhof

kepy kwiatéw, a obok kazdej takiej kepy znajduje sie
mata tabliczka z nazwiskiem i adresem producenta.
Tabliczki te nie rzucajg sie zbytnio w oczy i zwracaja
uwage jedynie os6b zainteresowanych handlowg stro-
ng wystawy. Park przecina kilka kanalow rozszerza-
jacych sie gdzieniegdzie w mate stawki. Wszystko to
jest bardzo wypielegnowane i utrzymane we wzoro-
wej czystos$ci Nie wida¢ np. zupetnie przekwitajacych
lub wiedngcych kwiatow, gdyz sa one natychmiast
usuwane. Ale wtasnie przez tg daleko idaca pielegna-
cje park, mimo swego niezaprzeczonego piekna, robi
wrazenie czego$ sztucznego. Drugg mniej zachwyca-
jaca strong parku w Keukenhof sg tlumy zwiedza-
jacych. Frekwencja jest ogromna i w ciggu dwéch
miesiecy, w ciggu ktérych park jest otwarty, przewija
sie przez niego kilka milionéw zwiedzajgcych. W dniach
maksymalnej frekwencji na $ciezkach parku jest po
prostu ciasno i, jak moéwia zartem przewodnicy, nie
wiadomo, czy wiecej jest wtedy w parku turystéw czy
kwiatéw. Nie odstrasza to jednak zwiedzajacych i fre-
kwencja z roku na rok wzrasta. Gospodarze starajg sie
zresztg o to jak najbardziej, wprowadzajac coraz nowe
udogodnienia dla turystow i robiac wysitki, aby park
wygladat z roku na rok coraz piekniej.

Ryc. 4. Odmiana czarnych tulipanéw ,Kr6lowa Nocy"
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MARIAN KUBASIEWICZ (Szczecin)

KOSCI

W zbiorach osteologicznych katedry anatomii zwie-
rzat Wyzszej Szkoty Rolniczej w Szczecinie znajduje
sie kilkaset ko$ci wykopaliskowych przekazanych ka-
tedrze, wraz z innymi eksponatami, w roku 1955 przez
Muzeum Pomorza Zachodniego. Wiekszos¢ ich jest nie-
wiadomego lub jeszcze nie ustalonego pochodzenia, ale
prawie wszystkie posiadajg znaki, po ktérych bedziemy
w stanie okres$li¢ ich warto$¢ jako Zrédet naukowych.

W kilkunastu z nich rozpoznano kosci niedzwiedzia
jaskiniowego (Ursus spelaeus Goldfuss). Sa to naj-
prawdopodobniej resztki kos$éca jednego osobnika (sa-
dze, ze byto ich wiecej, niestety, dotrwato tylko tyle),
na ktore sktada sie osiemnascie nastepujacych kosci:
3 fragmenty czaszki (cze$¢ mozgowioczaszki i dwa od-
tamki koSci szczekowej), krag szyjny pierwszy (Atlas),
obie topatki (Scapula), obie koséci ramieniowe (Hume-
rus), obie promieniowe (Radius), tokciowe (Ulna), obie
udowe (Femur) i obie kosci piszczelowe (Tibia). Frag-
menty czaszki sg znacznie zniszczone: kruche, tamliwe,
konsystencji kredy — pokruszone. Lepiej zachowaty sie
kosci odn6zy miednicowych, lecz sg takze kruche i tam-
liwe natomiast doskonale utrzymane ko$ci ramieniowe
i przedramienia nie posiadajg prawie zupetnie ubytkéw
ani uszkodzen.

Na kosciach tych widoczne sg znaki, z ktérych tresci
wynika, ze pochodzg one z jaskini Jerzmanowickiej,
zwanej tez Nietoperzowa, znajdujgcej sie w powiecie
olkuskim w miejscowosci tazy-Jawdr obok Jerzmano-
wic. Jak i kiedy kosci te ,zawedrowaty" do Szczecina,
nie zdotaliSmy jeszcze ustali¢, pomimo przejrzenia licz-
nych zapiskéw poniemieckich, bedacych w posiadaniu
Muzeum Pomorza Zachodniego (za wszelkie informacje
w tej sprawie bedziemy mocno zobowigzani), natomiast
odnos$nie do czasu i okoliczno$ci znalezienia mamy pod-
stawe do przypuszczenh, ze sg to znaleziska pochodzace
z badan archeologicznych prowadzonych w jaskini
w latach 1878—79 lub z namuliska eksploatowanego
w tym samym czasie dla celéw rolniczych.

Wedtug wszelkiego prawdopodobiefstwa materiat
ten wydobyto w nastepujacych okolicznos$ciach: Jaski-
nia Nietoperzowa jak wiele innych pieczar stuzyta za
miejsce schronienia zwierzetom i cztowiekowi pierwot-
nemu i w zwigzku z tym ziemia wymieszana z réz-
nymi pozostatosciami po dawnych i obecnych ,miesz-
kancach®, czyli tak zwane namulisko wypetniajace jej
dno byto obiektem zainteresowania réznych czynni-
kéw. Interesowali sie nim badacze naukowi a takze
rolnicy. W namulisku tym bowiem znajdujg sie, oprdcz
rozmaitych pozostatos$ci po cztowieku i dawnych zwie-
rzetach, takze odchody i ciata nietoperzy gniezdza-
cych sie tam w olbrzymich ilosciach (nazwa!). Dzigki
temu zawiera ono duzo (w jaskini Nietoperzowej

okoto 22—231°#) kwasu fosforowego i stanowi cenny
materiat nawozowy.
Od tej strony zainteresowat sie jaskiniami pruski

urzad goérniczy goérnoslaski, ktéry w roku 1872 rozpo-
czat eksploatacje namuliska dla celéw nawozowych pod

NIEDZWIEDZIA JASKINIOWEGO Z JERZMANOWIC

kierukiem O. Grubego. Ta rabunkowa dewastacja
cennych zabytkdw przesztosci ziemi polskiej trwata do
roku 1879. ,

Od strony naukowej zajat sie jaskinig po raz pierw-
szy Jan Zawisza, wtasciciel Ojcowa, ktéry w roku
1871 (odkryta zostata w roku 1848) rozpoczat wstepne
badania. W pracy tej przeszkodzit mu juz w roku na-
stepnym wspomniany urzad gérniczy.

W okresie prowadzenia eksploatacji przez Grubego
wydobyto okolicznosciowo znaczng ilo$¢ réznych za-
bytkéw i kosci zwierzecych, ktére zwrocity uwage
F. Roemera z Wroctawia do tego stopnia, Ze prze-
prowadzit on w latach 1878—79 badania archeologiczne
w jaskini Jerzmanowickiej. Opis koSci i zabytkéw
(jednakze bez uwzglednienia stratygrafii) znajduje sie
w jego ksigzce pt. Die Knochenhoehlen von Ojcéw in
Polen, Wroctaw 1883.

M ateriat ,szczecinski" pochodzi wiec najprawdopo-
dobniej z namuliska eksploatowanego przez urzad
pruski lub z badan Roemera. Znaki na niektérych
obiektach i nieliczne zapiski wskazuja, ze wydobyto je
w roku 1878, a wiec w tym czasie, gdy odbywata sie
eksploatacja rabunkowa namuliska i prowadzone byty
badania przez Roemera.

Gdyby sie nawet okazato, ze przytoczone wywody na
temat okoliczno$ci wydobycia tych znalezisk sg niedo-
ktadne lub wrecz biedne, to jednak szczatki dawno
wymartego niedzwiedzia jaskiniowego majg duzg war-
tos¢ naukowg. Gatunek ten bowiem istnial w epoce
lodowcowej jeszcze w czasie zlodowacen wczesniej-
szych, p6zniej zanikat i powracat znowu, a w pleistoce-
nie péznym byt bardzo pospolity; wyginat jednakze
catkowicie przed okresem holoceAskim. Byto to zwie-
rze poteznych rozmiardw — najwiekszy drapieznik
epoki lodowcowej — lecz prawdopodobnie fagodne
i odzywiajgce sie gtdwnie pokarmem roslinnym, na co
wskazuje znacznie zredukowane i specyficznie wy-
ksztatcone uzebienie.

Kosci niedZzwiedzia jaskiniowego wystepuja w licz-
nych jaskiniach: znaleziono je w Polsce i w wielu
miejscach za granica; bardzo liczne we Francji. Nie-
ktére jaskinie dostarczytyby olbrzymiej liczby takich
kosci, np. w Drachenhoehle znaleziono ich okoto
150 000 kg. W Polsce wysitepuja szczatki tego zwierzecia
w wielu miejscach, i tow ilosciach niekiedy pokaznych;
w samej jaskini Nietoperzowej wydobyto, podczas jej
rabunkowej eksploatacji, ktéra objeta tylko cze$¢ na-
muliska, okoto 1000 kiéw, nie liczac olbrzymiej masy
innych czes$ci koséca. Z innych miejsc, ktére dostar-
czyty pozostatos$ci po tym gatunku, wymieni¢ nalezy:
Grote Magury w Tatrach, jaskinie: Lokietkowg, Wierz-
chowska Gérng, tabajowg, Zbdjeckg, Sadlang i wiele
innych.

M ateriat kostny z niektérych jaskiri polskich zostat
mniej lub bardziej szczegétowo opracowany, co do in-
nego sa tylko wzmianki o znalezieniu. Opracowanie
kosci z jaskini Jerzmanowickiej zawdzieczamy przede
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wszystkim F. Roemerowi, ktéry opisat znaleziska z ba-
dan wtasnych i cze$¢ wydobytych przez O. Grubego,
a wérdéd nich catg czaszke niedZzwiedzia jaskiniowego.
Szczatki tego gatunku pochodzace z innych jaskin opra-
cowywali miedzy innymi: J. Babik, H. Btaszczyk,
H. Hoyer, A Jura,
wicki, J. Ochorowicz G. Ossowski, St. Ra-
dlik, St. Radzikowski, J Zawisza i inni.
Opracowania te dotycza przewaznie materiatu z grot
tatrzanskich i z jaskin potozonych w okolicy Krakowa.
Wiéréd nich znajduje sie praca E. Niezabitowskiego,
w ktérej autor omawia sposéb wyrastania ostatniego
zeba trzonowego w szczece dolnej niedZzwiedzia jaski-

E. Niezabitowski, M. No-
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niowego, na podstawie przebadanych pieciu zuchw
mitodych osobnikdw.

Na ogoét stwierdzi¢ musimy, ze obfity ten materiat
nie jest jeszcze catkowicie opracowany pod wzgledem
morfologicznym. Niewiele wiemy np. o rozmiarach
kos$éca tego zwierzecia z terenéw polskich, nie poréw-
nano tez doktadnie naszych znalezisk z materiatem
z jaskin zagranicznych itp.

Nie zamieszczam tu szczeg6towego opisu kosci znaj-
dujacych sie w Szczecinie ani wyniku pomiaréw, gdyz
artykut ten winien by¢ traktowany jako informacja
dla zainteresowanych o istnieniu takich zabytkéw
i miejscu ich przebywania.

J. KREINER (Krakow)

JAK WYPREPEROWAC MOZG SSAKA?

Tok pracy przy preparowaniu moézgu polega na tym,
ze trzeba odstoni¢ mdzg przez usuniecie pokrywy cza-
szki. U zwierzat matych, do wielkos$ci mtodego szczura
lub gotebia, odbywa sie to przy pomocy nozyczek ana-
tomicznych lub chirurgicznych z ostrym konhcem, sil-
nej pensety i delikatnego, ostrego skalpela lub nozyka.
Bardzo pozyteczna jest penseta okulistyczna o cien-
kich koncach i mate, ostro zakoriczone nozyczki oku-
listyczne.

Preparowanie mézgu zaczynamy od odstoniecia cza-
szki. W tym celu rozcinamy skére w linii strzatkowej
po nos i odpreparowujemy ja na boki az po linie t3-
czacg nasade nozdrzy, dolny brzeg oczodotu i bok szyi.
Odgieta w dot skdra moze potem stuzy¢ jako wygodny
uchwyt gtowy podczas dalszej pracy. Nastepnie wyj-
mujemy oczy wraz z wys$cidtkg oczodotu i oczyszczamy
sklepienie czaszki z mies$ni, zwracajagc uwage szczeg6l-
nie na tyt gtowy.

Odstanianie moézgu rozpoczynamy od otworu poty-
licznego. Trzymajac mocno gtowe zwierzecia (wygodnie
jest odcig¢ ja przed rozpoczeciem pracy od tutowia),
wprowadzamy w otwor potyliczny koniec nozyczek
i przecinamy nimi brzeg otworu po obu jego bokach.

By nie uszkodzi¢ rdzenia przedtuzonego, ktérego ko-
niec jest w otworze dobrze widoczny, wsuwamy no-
zyczki ostroznie w szpare miedzy tkankg mézgows
a koscig tylko na 1—2 mm, trzymajac je ptasko, nachy-
lone mozliwie réwnolegle do powierzchni kosci i stale
naciskamy nimi ko$¢ ku gorze tak, jakbySmy chcieli
te kos¢ podwazy¢ i odtupaé. Ten ruch nacisku na kos¢
jest szczeg6lnie wazny, gdyz podwazajac nieco kos¢,
powiekszamy luke miedzy koscig a mézgiem i rébwno-
cze$nie zabezpieczamy przed robieniem w powierzchni
moézgu dziur.

Po pierwszych dwu cieciach nastepujg dalsze, coraz
gtebsze az do momentu, gdy uda sie koncem nozyczek
podwazy¢ kos$¢ nadcietg na tyle, by kawatek jej wy-
tamaé. Zwykle idzie to do$¢ tatwo, ewentualnie mozna
sobie pomaga¢ pensetg i przy jej pomocy odtamywacé
ko$¢ po kawatku. Najpraktyczniej jest wytamywac
w kosci klin w kierunku otworu usznego, a potem
oczodotu. Ko$¢ skalista omijamy przy tym od gory.

Gdy posuniemy sie do$¢ daleko, bez trudu podniesie-
my i usuniemy duze partie sklepienia czaszki.

Przy tej pracy natrafiamy na trudno$ci spowodowa-
ne przez fatdy opony twardej (dura mater). Opona
twarda w jamie mdzgowej przylega do$¢ Scisle do
ko$ci czaszki w postaci dwuch duzych fatdow. Jeden
z nich, zwany namiotem (tentorium cerebelli), przebie-
ga poprzecznie i wciska sie gteboko w szpare
miedzy poétkulami kresomézgowia a mézdzkiem. Drugi
noszacy nazwe sierpa (falx cerebri) wsuwa sie miedzy
lewg a prawg potkule. Podnoszac gwattownie i nie-
ostroznie sklepienie czaszki, narazamy sie na to, ze
oba te faldy zbudowane z tegiej btony taczno-tkan-
kowej poszarpig i uszkodzg tkanke mézgu. Przewidujgc
to, musimy je wyszukaé, unoszac ostroznie sklepienie
czaszki nad mozgiem, a nastepnie przecigé nozykiem
lub cienkimi nozyczkami i delikatnie wyja¢ ze szpar,
w ktorych tkwity.

Po ominieciu tej przeszkody dalsze odstanianie mézgu
idzie juz tatwo. Usuwamy ko$¢ mozliwie szeroko, cig-
gle tnac ja na kawateczki nozyczkami i wytamujac
po trochu tymiz nozyczkami lub pensety. Stale pamie-
tajmy o trzymaniu nozyczek ptasko i o nacisku na
ko$¢ od S$rodka ku goérze! Linie ciecia prowadzimy
przez oczodét lub tuz nad nim az w strofie nosa.

Tu natrafiamy na drugg trudnos$¢. Kosci, ktére w tej
okolicy trzeba wytamywaé, majg budowe nie zbitg,
lecz sktadajg sie z cienkich blaszek. Powoduje to trud-
nosci w ich wylamywaniu, a wtasnie w tej okolicy mu-
simy odstoni¢ jak najgtebiej opuszki wechowe, ukryte
w osobnym zagtebieniu czaszki.

Odtupanie pokrywy czaszkowej i odstoniecie mézgu
to najwazniejsza cze$¢ pracy. Wykonhczamy teraz pre-
parowanie, sprawdzajac czy usuneliSmy calg opone
twardg (ma ona wyglad skdrzasty, sinawy, w przeciw-
stawieniu do opony miekkiej, ktéra jest zdéttawo-biata
0 potysku attasowym). Opony miekkiej nie zdejmuje-
my. Szczeg6lng uwage zwréémy na okolice miedzy
moézdzkiem a pétkulami, czy nie pozostaty tam resztki
namiotu, i na szpare miedzy opuszkami wechowymi,
gdzie kry¢ sie moga szczatki sierpa. U myszy, krolika
1 niektérych innych zwierzat musimy jeszcze wypre-
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parowaé¢ brzezne partie moézdzku. Mo6zdzek wytwarza
tam mianowicie grzybkowaty ptacik (lobulus petrosus),
uwieziony w osobnym wydrgzeniu kos$ci skalistej o cia-
snym wejéciu. U takich zwierzgt musimy nozyczkami
po odrobince zestruga¢ ko$¢ skalista az do uwolnie-
nia wspomnianego ptacika.

Nastepuje teraz druga faza pracy: zdjecie mobzgu
z podstawy czaszki. W tym celu przygotowujemy na-
czynie z ptynem utrwalajacym: najlepsza jest forma-
lina, ktérej handlowy stezony roztwdér rozcieficzamy
wodg destylowana lub w ostateczno$ci przegotowang,
w stosunku 1:3 wody. Mozemy tez uzy¢ alkoholu 9@,
a nawet denaturatu. Dno naczynia wys$cielamy paroma
warstwami bibuty lub watg. Do dalszej pracy odwra-
camy moézg wraz czaszkg ,do gdéry nogami” i odchy-
lamy ostroznie resztke rdzenia od podstawy kostnej,
przecinajagc nozykiem lub nozyczkami przytrzymujace
go nerwy i witdkna opony pajeczej. Staramy sie przy
tym odcina¢ nerwy mozliwie jak najdalej od moézgu.
Najgrubsze sg u zwierzat korzonki nerwu tréjdziel-
nego, wychodzace z mostu, a potem nerwy wzrokowe.
Uwaga na resztki namiotu, jezeli nie usuneliSmy go
przedtem zupetnie doktadnie.

Ostatnia trudnos$¢ to wydobycie bez uszkodzenia pod-
stawy opuszek wechowych. tacza sie one bowiem
z kos$cig sitowg mnéstwa nitek wechowych i dlatego
trzeba je jakby odskroba¢ bardzo ostroznie od kosci,
co idzie tym tatwiej, im doktadniej odstoniliSmy przed-
tem obie opuszki z kosci od goéry, bokéw i od przodu.
Przy pracy tej czyha pewne niebezpieczeAstwo w po-

WSZEC HSWI AT

staci ciezaru catego moézgu, ktoéry teraz zwisa tylko
na opuszkach i bardzo tatwo moze je urwaé. Zapo-
biegamy temu, preparujagc w wodzie albo podtrzymujac
mo6zg palcem az do chwili, gdy ostatnie nitki nerwu
wechowego zostang przeciete i moézg opadnie do na-
czynia z formaling.

Najtatwiej preparuje sie médzgi $wieze lub utrwa-
lone po odstonieciu czaszki. Trudniej znacznie jest
preparowa¢ mozgi utrwalane wraz z czaszka, gdyz sa
napeczniate i tamliwe, najtrudniej idzie praca na ma-
teriale alkoholowym.

Mézgi zwierzat Sredniej wielko$ci, od wiewidérki do
Sredniego psa, preparujemy w zasadzie tak samo, rézne
sg tylko narzedzia. Koniecznym jest tzw. resektor, uzy-
wany w dentystyce i chirurgii do ciecia kosci, najwy-
godniejszy o niezbyt diugich, zagietych ostrzach. Za-
stagpi on nam nozyczki, wobec takich czaszek za stabe.
Do tamania kosci potrzebne beda kleszcze dentystycz-
ne, najpraktyczniejsze ,bagnetowe", zwierajace sie
ciasno. Mozna je zdoby¢ najtatwiej, proszac dentyste
o0 odstapienie narzedzi zuzytych, ktére nie moga juz
stuzy¢ do praktyki lekarskiej. Inne narzedzia pozo-
stang te same: cienki, ostry skalpel, delikatne nozyczki,
penseta.

Moézgi zwierzat duzych — konia, bydta itp. wyjmuje
sie, otwierajac czaszke pitkg chirurgiczna i diutem.
Wymaga to oczywiscie pewnej wprawy w postugiwa-
niu sie tymi narzedziami. Linie cie¢ prowadzimy po-
dobnie jak u zwierzat mniejszych.

ZUZANNA KLEKOWSKA (Warszawa)

CO TO JEST STAW?

Terminy uzywane w réznych dziedzinach nauki maja
zazwyczaj pochodzenie dwojakie: albo zostajg wymy-
$lone ad hoc i w razie przyjecia przez ogét utrzymuja
sie w powszechnym uzyciu, albo tez dostajg sie do da-
nej gatezi wiedzy z jezyka potocznego. O ile w pierw-
szym przypadku, pomijajagc czasem pewne niezreczno-
$ci jezykowe, majg doktadnie okre$lone znaczenie i by-
wajg opatrzone $cistg definicjg, to terminy pochodzace
z jezyka zywego, cho¢ nawet z chwilg adaptacji do
potrzeb jakiej$ dziedziny nauki otrzymujg mniej lub
bardziej $cistg definicje — ciggna jednak niekiedy za
sobg na ten nowy teren swego dziatania dawng ptyn-
no$¢ granic obejmujacych zakres danego pojecia.
W pewnych przypadkach zdarza sie tez, ze zakres na-
dawany pojeciu w terminologii naukowej jest szerszy
lub wezszy, niz ma ono w jezyku potocznym. To wtas-
nie ,dziedziczne obcigzenie" stwarza zawsze pewne
niewygody, narazajac czytajacego na chwile wahania,
w jakim znaczeniu termin w danym przypadku zostat
uzyty. Nie byto to jeszcze tak dotkliwe w okresie,
kiedy nauka w duzym stopniu starata sie odseparowac
od zycia codziennego; jednak dzi$, kiedy ogromna ilo$¢
probleméw gospodarczych i technicznych rozwigzywa-
na jest w ptaszczyznie $ci$le naukowej, inwazja wyra-
z6w z jezyka potocznego niezmiernie sie wzmogta.

Dla zilustrowania tych uwag postaram sie zobrazo-
wac sytuacje, jaka wytworzyta sie w zwigzku z tak
znanym i czesto uzywanym terminem jak ,staw".
W stowniku Linde’'go czytamy: ,,Staw — Obszerne
miejsce dla stojagcej wody w sposobnym gruncie upa-
trzone, gdzie sie ryby chowaé majg i gdzie sie woda
wedtug potrzeby wypuszczaé moze". Bruckner

z kolei precyzuje, ze ,staw znaczyt pierwotnie tyle co
,zastawienie, tama" ...Prastowo, p. sta¢, ...ograniczono
u nas staw do «sztucznego zbioru, zastawienia wody».

A zatem stowo ,staw" oznaczalo jedynie i wytgcznie
twor sztuczny i w tym tez zazwyczaj znaczeniu uzywa
sie go nadal w mowie potocznej — a pisze ,zazwyczaj"
dlatego, ze ogromng wiekszo$¢ ludzi niewiele obchodzi,
jak powstat jaki$ zbiornik i czy ma urzadzenia do
spuszczania wody — a zatem, czy nazwa ,Staw" zo-
stata uzyta wedtug swej definicji, a wiec zgodnie
z zasadami prawidtowego jezyka potocznego.

Zupetnie inaczej jednak rzecz wyglada, gdy wyraz
»Staw" zaczeto stosowa¢ w hydrobiologii, a raczej we-
ziej, w limnologii. Kiedy w koncu ubiegtego stulecia,
wraz z ukazaniem sie klasycznych dziet Forela na-
rodzita sie ona jako nauka, zaistniata konieczno$¢
stworzenia w réznych jezykach naukowej terminologii
limnologicznej w oparciu o forelowskie wzory. Forel
najzupeiniej zgodnie z duchem jezyka francuskiego,
zdefiniowat pojecie etang (od celtyckiego stancag po-
przez taciniskie stagnum), jako zbiornik wody stojacej,
nie posiadajacy strefy gtebinowej, a wiec taki, ktdrego
cate dno jest wystarczajgco naswietlone, aby mogty sie
na nim rozwija¢ rosliny naczyniowe; niektére z tych
zbiornikbw moga by¢ sztuczne, spuszczalne i zagospo-
darowane. | teraz zaczety sie nieporozumienia: w pol-
szczyznie nie dato sie znalezé wyrazu, ktéry by po-
wyzszej definicji doktadnie odpowiadat, uzyto wigc tu
pojecia wezszego, ktérego zakres sztucznie rozszerzono.
Tak wiec nazwa ,staw" miata teraz w terminologii na-
ukowej obejmowaé réwniez i wszelkie niegtebokie
zbiorniki naturalne — i oczywiscie zamiast zyska¢ na
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precyzyjnos$ci — catkowicie ja wtasnie stracita, co jest
powodem, ze uzywajac jej, trudno sie obejs¢ bez przy-
dania jej na wstepie przynajmniej paru dodatkowych
przymiotnikéw. Te tre$¢ bowiem, ktérg zawiera w mo-
wie potocznej juz sam wyraz ,staw“, w terminologii
naukowej oddaje dopiero zwrot ,staw rybny, spu-
szczalny" — i dopiero do tego muszg byé dodawane
blizsze okreslenia tak istotnych elementéw jak: brzegi
i podtoze, powierzchnia i gtebokos¢, trofia i natlenienie
wody, czy wreszcie stopien zaro$niecia.

Trudnosci w tej dziedzinie wystepuja zreszta bynaj-
mniej nie tylko w polszczyznie. Thienemann, prag-
nacy radykalnie skoriczy¢ z tg sytuacjg w jezyku nie-
mieckim, uzywa stowa Teich, ewentualnie Teichsee
dla oznaczenia ,stawu naturalnego", zupetnie za$ od-
rebny wyraz Weiher dla sztucznego. Niestety nawet
nie wszyscy Niemcy przestrzegajg tego zréznicowania,
wobec czego niejednokrotnie zupeinie nie mozna sie
z tytutu publikacji zorientowaé, jakich obiektéw praca
dotyczy. Podobne niejasnosci istnieia rowniez w innych
jezykach, np. rosyjskim czy angielskim.

Wracajac jednak do jezyka polskiego, wydaje sie
ze owej niepozadanej i gmatwajgcej sprawe dwu-
zakresowosci pojecia ,staw“ mozna byto tatwo potozy¢
koniec, godzac sie z niezaprzeczalnym faktem, ze stowo
etang jest na polski nieprzettumaczalne i nie silagc sie
na ,podcigganie” do niego rodzimych stéw znaczacych
co innego. W geografii przyjeto sig, ze niemal kazdy
zbiornik wody stojacej oznacza si¢ mianem ,jeziora"
lub ,jeziorka". Przywracajac pojeciu ,staw" jego
dawny, waski zakres, limnologia miataby jeszcze do
swej dyspozycji wielkie bogactwo terminéw, okre$lajg-
cych doktadnie charakter zbiornika, a wiec np. rozle-
wisko, miaka, ptytkie jezioro, sadzawka, bajoro, tor-
fianka, glinianka itd. Dwa ostatnie typy zbiornikéw sg
wprawdzie tworami sztucznymi, jednak mianu ,staw"
odpowiadatyby dopiero z chwilg zagospodarowania
i zbudowania na nich mnichéw. Trzeba zresztag podkre-
§li¢, ze dotychczasowy zakres pojecia ,staw" w lim-
nologii bynajmniej nie zawsze jest przez specjalistow
przestrzegany, istnieje bowiem bardzo wiele zbiornikéw
stale zwanych przez nich jeziorami, a ktérych giebo-
ko$¢ nie przekracza jednak 10 metréw, odpowiadaja
wiec pojeciu ,stawu naturalnego” (np. sposrdd jezior
mazurskich takie jak: Kotek, Szymonki, Flosek, Smo-
laczek i wiele innych).

Poza omawianymi tu dotagd wzgledami jezykowymi,

DROBIAZGI

Kierowane mutacje »somatyczne«

Pod takim tytutem ukazat sie ostatnio artykut
w czasopi$Smie francuskim La Nature (3267, 1957) opi-
sujacy ciekawe doSwiadczenia panéw J. Benoit,
P. Leroy i panstwa Vandrely, przeprowadzone
na rasie kaczek pekinskich.

Doswiadczenia polegaty na wstrzykiwaniu kaczkom
rasy Pekin, poczawszy od 8 dnia po wykluciu, eks-
traktu jagder komdrkowych (kwas dezoksyrybonuklei-
nowy) pochodzacych od kaczek rasy Khaki. Wiadomo
juz dzisiaj, ze drobiny kwaséw dezoksyrybonukleino-
wych (w skrécie ADN lub DNA) réznig sie miedzy
sobg uszeregowaniem zasad purynowych (adenina,
guanina, cytozyna i tymina) jako jednej ze sktado-
wych czeséci drobiny obok kwasu fosforowego i dezo-
ksyrybozy. Drobiny te majg wyglad dtugich tancuchoéw
zwinietych w spirale o ciezarze czasteczkowym Kkilku
milionéw. Takie drobiny ADN stanowig gtéwny skitad-
nik chromosonéw wszystkich organizméw zywych obok
biatek, z ktérymi tworza nukleoproteidy. Obecnie

353

za oddzieleniem stawdéw od zbiornikéw naturalnych
przemawiajg, jak sie wydaje, dos¢ wazkie argumenty
natury merytorycznej. Zaden z naturalnych zbiornikéw
nie jest narazony na tak ostre oddzialywania z zew-
natrz, jak ma to miejsce w przypadku stawoéw rybnych,
zwilaszcza tych tzw. ,dobrze utrzymanych" na skutek
zabiegow pielegnacyjnych ze strony cztowieka. Rosliny
wynurzone w stawach wycina sie, rybom podaje sie
najrozmaitszy pokarm, wode zasila sie réznymi nawo-
zami, odkaza, wreszcie, co bardzo istotne — w regu-
larnych zazwyczaj odstepach czasu wypuszcza sige jg,
a osuszone dno niekiedy sie uprawia. Sg to, jak wynika
z obserwacji, faktv tak wazne dla catoksztattu warun-
kéw zycia w zbiorniku, ze zdaja sie w peini uzasadniaé
catkowicie odrebne traktowanie stawo6w sensu stricto
w systemie klasyfikacyjnym zbiornikéw wodnych.

Omawiajagc te sprawy, trudno nie przypomnieé, ze
juz 20 lat temu Schechtel wysuwal w swoich wy-
stapieniach projekt, aby jedynie spuszczalno$é¢ zbior-
nika upowazniata do zastosowania wzgledem niego
miana ,staw", natomiast inne zbiorniki okre$la¢ mozna
jako jeziorka, tachy, rzeczyska, bagna itd.

Pewng, pozorng zresztg, niewygode w stosowaniu
proponowanej tu terminologii stwarzatby fakt, ze
wszystkie, nawet wielkie jeziora tatrzanskie gorale na-
zywaja ,Stawami". Jasne jest jednak, ze ten kiopot
miatby tylko charakter formalny, gdyz oczywiscie
Staw Toporowy, Staw Gasienicowy czy Czarny Staw,
to tylko dwuwyrazowe ,imiona wtasne", ktore, zwita-
szcza W jezyku potocznym, moga zupetnie nie odpo-
wiadaé¢ konkretnej rzeczywistosci — tak jak np. nazwa
miejscowosci Zelazowa Wola moze wcale nie oznaczaé,
ze ma ona co$ wspélnego z zelazem lub czyja$ silng
wolg. W tych przypadkach oczywiscie nikt sie nie
pomyli, poniewaz specjalista bedzie oba te wyrazy
ujmowat w cudzystdw, a w kazdym razie oba pisane
bedg duzymi literami.

Na zakonczenie dodam, ze $wiadomie tu pomijam
stosowany niekiedy termin ,jezioro stawowe", ponie-
waz wydaje sie, ze w przypadku przyjecia proponowa-
nej terminologii, ta niezbyt dla polszczyzny szczesliwa
nazwa (do pewnego stopnia ttumaczenie thieneman-
nowskiego Teichsee) bedzie mogta zosta¢ wyelimino-
wana.

Wydaje sie, ze teraz, zanim niewygodna termino-
logia zdazyta sie zakorzenié, bytby jeszcze czas na
poruszenie i przedyskutowanie tych spraw.

PRZYRODNICZE

przyjmuje sie, ze geny nie sg niczym innym jak du-
zymi drobinami ADN.

Jezeli dwaj osobnicy réznig sie na przyktad kolorem
oczu, to r6éznica ta dotyczy matej zmiany w jednej
drobinie kwasu dezoksyrybonukleinowego, stanowigcej
gen barwy oczu. W czasie podziatu komérkowego kazdy
chromosom dzieli sie na dwa potomne, a zatem i re-
produkcja kwasu dezoksyrybonukleinowego prowadzi
do tworzenia sie zawsze tego samego kwasu. Wszystkie
komorki jakiegokolwiek organizmu zywego zawierajg
identyczny kwas dezoksyrybonukleinowy, rozlokowany
w réznych chromosomach, a zatem wszystkie gatunki
zwierzat bedg sie réznity miedzy sobg réznymi drobi-
nami ADN.

Mutacja nie bedzie niczym
chodzacg w czasteczce ADN chromosomu. Jezeli
zmiana zajdzie w chromosomie komaérki piciowej,
woéwczas we wszystkich komérkach organizmu potom-
nego drobina ADN bedzie zmodyfikowana. W ten spo-
s6b mutacja moze by¢ dziedziczna.

W 1928 roku Griffith przeprowadzit

innym,, jak zmiang za-

ciekawe
46
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doSwiadczenie, ktore stosunkowo niedawno zostato
wyttumaczone. Mianowicie wstrzykiwat on myszy obok
pneumokokéw niezjadliwych pneumokoki zjadliwe, ale
zabite przez temperature. W stosunkowo krétkim cza-
sie zwierze padto, a Griffith znalazt w jego krwi bar-
dzo duze ilosci pneumokokéw zjadliwych. Mozemy to
wytlumaczy¢ tym, Zze pneumokoki zjadliwe zabite
uwalniaty we krwi swdéj kwas dezoksyrybonukleinowy,
ktory byt przyswajany przez pneumokoki niezjadliwe
i te z kolei nabywaty cech zjadliwych i mogty sie roz-
mnazac.

W oparciu o to klasyczne juz dzi§ doswiadczenie
wyzej wymienieni autorzy, wstrzykujagc dootrzewnowo
ekstrakt z jagder komdérkowych kaczek rasy Khaki
kaczkom rasy Pekin, przekonali sie, ze kaczki Pekin
w ten sposéb traktowane takze nabywaly wielu cech
kaczek rasy Khaki, jak: podobng pigmentacje dziobu,
proporcje oraz pokrdj gtowy i tutowia, postawe, sposob
chodzenia i pewne cechy morfologiczne wupierzenia.
Dlaczego te badania nazwano kierowanymi mutacjami
»s0matycznymi?ll Wtasnie dlatego, ze podany obcy
kwas dezoksyrybonukleinowy powodowat pewne trwate
modyfikacje przynalezne do danego fenotypu, a nie-
zalezne od komorek piciowych- Jezeli drobiny ADN
obcej rasy podawane kaczkom Pekin wejdg w jaki$
spos6b w skiad chromosoméw komdrek piciowych, to
spowodujg woéwczas mutacje i modyfikacje w geno-
typie, ale o tym mogtoby nas przekonaé¢ jedynie po-
tomstwo kaczek doswiadczalnych, obdarzone tymi sa-
mymi nowymi cechami co i rodzice. By¢ moze, ze
w ciggu najblizszych miesiecy wspomniani autorzy,
otrzymawszy potomstwo kaczek doSwiadczalnych, roz-
strzygng to zagadnienie.

B. M. K.

Nowy czynnik inicjujacy partenogenety-
czny rozwoj jaj niektérych ras kur
i indykow

W Agricultural Research Center Beltsville w Ma-
ryland rozpoczeto badania majgce na celu oznaczenie
czynnika odpowiedzialnego za partenogeneze jaj ta-
kich ras kur jak: New Hampshires, Barred Rocks,
Rhode Island Reds, Dark Cornish, jak i ich krzyz6-
wek. Jaja od 42 kur tych ras badano na partenogeneze
w 9 i 10 dniu inkubacji, a nastepnie rozbijano i ba-
dano tarczke zarodkowa mikroskopowo. Otrzymane
dane wskazujag na to, ze procent jaj rozwijajagcych sie
partenogenetycznie jest zwigzany z rasa kur. Nie-
ktére rasy, jak np. Dark Cornish, sktadaty w bardzo
matym procencie jaja rozwijajgce sie dzieworodnie,
podczas gdy inne, np. krzyzéwka Dark Cornish i New
Hampshires, w ogdle takich jaj nie skiadaty. Zaob-
serwowano, ze wchodzi tu takze w gre czynnik dzie-
dziczny i zdolno$¢ do rozwoju dzieworodnego jest
przenoszona z rodzicow na potomstwo. Jezeli tak jest,
to nalezy wnioskowac¢ dalej, ze przy selektywnej ho-
dowli mozna otrzymaé¢ rase kur znoszacych w znacz-
nym procencie jaja zdolne do rozwoju bez zaptodnie-
nia.

Opierajac sie na znanym fakcie, ze wirus moze by¢
czynnikiem zapoczatkowujgcym partenogeneze, zasto-
sowano szczepionke ospy ptasiej jako czynnik inicju-

WSZECHSWIAT

jacy partenogeneze, szczepigc nig kury rasy Dark Cor-
nish. Wszystkie jaja otrzymane od szczepionych kur
w ciggu 4 miesiecy, po szczepieniu przebadano na par-
tenogeneze. *Kontrolg objeta byta ta sama ilos¢ kur
nie szczepionych znoszacych jaja w ciggu tego samego
okresu czasu. Na 35 kur nie szczepionych, ktére zniosty
1294 jaja, ilo$¢ jaj partenogenetycznych wyniosta 21,
czyli 1,62°/o. Na 35 kur szczepionych, ktére zniosty
1675 jaj, ilo$¢ jaj partenogenetycznych wynosita 266,
czyli 15,9%o.

Jak wynika z przytoczonych danych, szczepionka
ospy ptasiej spowodowata 9-krotny wzrost iloSci jaj
rozwijajacych sie dzieworodnie, przy czym najwiecej
przypadkow partenogenezy spotyka sie w jajach znie-
sionych od 30 do 60 dnia po szczepieniu. Wptyw szcze-
pionki ospy ptasiej na partenogeneze zostat potwier-
dzony przez wyniki otrzymane w 1956 r. na jajach in-
dykow. Indyki szczepione (49 szt.)) zniosty ogétem
2362 jaja, z tego 750, czyli 31,8% wykazato partenoge-
netyczny rozwdéj w czasie badania w 9 i 10 dniu wy-
legu. Btony ptodowe znaleziono u 548, naczynia w bto-
nach u 100, a 102 jaja zawieraty dobrze wyksztatcone
zarodKki.

Celem otrzymania zaawansowanego rozwoju parte-
nogenetycznego muszg by¢ spetnione dwa warunki:
1) dobér odpowiedniej rasy ptakéw odpowiednio wra-
zliwych na czynnik zapoczatkowujacy ten rozwdj;
2) czynnik zapoczatkowujgcy partenogeneze musi by¢
obecny we krwi. Czynnik ten, jakakolwiek jest jego
budowa, moze by¢ przenoszony na potomstwo przez
jaja, skoro u nie szczepionych kur i indykéw pewien
procent jaj wykazywat zawsze rozw06j partenogene-
tyczny.

Na podstawie powyzszych danych nie mozna jed-
nakze powiedzie¢, czy szczepionka ospy ptasiej jest je-
dynym czynnikiem zapoczatkowujacym partenogeneze,
jaki jest jej mechanizm dziatania, czy wptywa bezpo-
Srednio czy tylko posrednio na rozwdj jaj bez zaptod-
nienia.

B. K.

Stanowisko Pyrrhocoris apterus L. na
Czarciej Wyspie na jeziorze Sniardwy

W lipcu 1956 roku przemierzaliSmy zaglowka jeziora
Mazurskie. Podczas biwakowania na Czarciej Wyspie
lezacej na jeziorze Sniardwy zauwazyliémy okazy plu-
skwiaka-kowala bezskrzydtego (Pyrrhocoris apte-
rus L.), gromadzacego sie w duzych ilosciach w po-

blizu pni sosen (Pinus silvestris L.).

Kowal bezskrzydty jest jednym z najbardziej po-
spolitych owadéw i gromadzi sie w poblizu lub na
pniach lip, przy czym, jak sama nazwa wskazuje, nie
posiada on skrzydet i w zwigzku z tym nie potrafi
lata¢. Jednakze, prowadzac od dwéch lat badania nad
jego biologia, spotykaliSmy dos$¢ rzadko okazy posia-
dajace clavus przy pokrywach oraz btoniaste skrzydia.
Niestety nigdy nie widzieliSmy, aby te okazy przela-
tywaty nawet mate odlegtosci. Z tego tez wzgledu fakt
znalezienia tego pluskwiaka na wyspie, ktdrag od sta-
tego brzegu oddziela kilkukilometrowy pas wody, jest
dos$¢ interesujgcy. Czy odlegto$¢ te pokonaty formy
latajgce, ktore by¢ moze sa, ale nie byty przez innych
badaczy ani przez nas zauwazone? Czy tez moze kilka
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okazéw na jakie§ popychanej przez wiatr ktodzie spet-
niajacej role tratwy przebyty te odlegto$¢ wodg? Nie-
stety trudno da¢ odpowiedZ na te pytania.

Fakt, iz kowale skupiaty sie przy pniach sosen, nie
wydaje sie byé¢ rewelacyjny, chociaz Strawinski
(1936) podaje, iz gromadzg sie tylko przy lipach i ka-
sztanowcach (Aesculus). W poblizu miejsca, w ktérym
obserwowaliSmy kowale bezskrzydte, nie widzieliSmy
ani lip, ani kasztanowcéw, by¢ moze jednak, ze drze-
wa te rosty w gestych zaros$lach oddalonych o 50—100
metrow i.

Nasze uprzednie badania wykazaly, ze spotyka sie
kowale nawet w duzych odlegtosciach od drzew, przy
czym nie wydaja sie one by¢ w jakim$ Scistym zwigz-
ku z lipami, chociaz najlepszym ich przysmakiem sg
owoce tych drzew.

IZABELLA i JERZY J. LIPOWIE (Putawy)

Pte¢ meska — otrzymana na drodze
wirowania

U zwierzat ssacych wszystkie komorki piciowe zen-
skie zawierajg chromosomy pici X, podczas gdy plem-
niki zawierajg jedne chromosom X, a drugie chromo-
som Y. W czasie zaptodnienia wytwarza sie zygota
0 kompozycji chromosoméw XX, ktéra daje pteé¢ zen-
ska, albo XY, z ktérej wyrosnie osobnik pici meskiej.
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Od dawna zastanawiano sie, czy bytoby mozliwe roz-
dzielenie tych dwoéch kategorii plemnikéw w sposéb,
ktéry umozliwiatby dowolne kierowanie zaptodnieniem
i otrzymywanie dowolnej pici. Opierajac sie na hipo-
tezie, ze plemniki o chromosomie X powinny byé¢ wiek-
sze, o wiekszej gestosci, a wiec ciezsze od plemnikéw
o chromosomie Y, pokuszono sie o rozdzielenie spermy
byka przez wirowanie.

Jezeli te réznice objetosci i gestosci plemnikoéw ist-
nieja, to i tak zmieniajg sie znacznie w czasie dojrze-
wania. Nalezy wzig¢ pod uwage raczej réznice ksztat-
tow plemnikéw X i Y, ktére by¢ moze umozliwig roz-
dzielenie ich na drodze wirowania.

Tego rodzaju doswiadczenia przeprowadzit w Instytu-
cie Fizjologii Zwierzat w Upsali dr Erie Lindahl.
W pierwszym doswiadczeniu E. Lindahl uzyskat wynik
negatywny: zaptodnienie kréw dato w wyniku propor-
cje w pici zgodne z normag. W drugiej prdbie przez
zmiane szybkosci obrotéw i poziomu ptynu w wirdwce,
Lindahl uzyskat lepsze rozdzielenie plemnikéw, za-
chowujac jedynie 5—7% plemnikdw znacznie ostabio-
nych. Niemniej na 24 krowy dosSwiadczalne, 12 zostato
zaptodnionych, dajgc 11 cielagt ptci meskiej (zaptodnio-
ne plemnikiem Y). W grupie kontrolnej zwierzat pro-
porcja wynosita 3 samce i 6 samic.

Dalsze badania sg w toku. Pozwolg one na catkowite
potwierdzenie tej hipotezy lub jej odrzucenie.

B. KONIECZNA

ROZMAITOSCI

Zagadka wedréwki kontynentéw w przededniu roz-
wigzania? W roku 1910 niemiecki geofizyk Alfred W e-
gener zauwazyt, ze przedstawione na mapach za-
chodnie i wschodnie wybrzeza Atlantyku ,pasuja" do
siebie niemal idealnie, zazebiajagc sie doktadnie tak,
jak w dziecinnych sktadankach. W ten sposéb zrodzita
sie jego teoria ruchéw kontynentalnych, ktérg prze-
rwano pézniej teorig ,dryftu®“ kontynentéw. Zasadza sie
ona na tym, ze lagdy wspoétczesne pochodzg z wielkich
starych blokéw — zigczonych zresztg z poczatku w je-
den, tzw. Pangee — ktore rozpadty sie z czasem na
cze$ci. CzeSci te porozsuwaly sie nastepnie na zajmo-
wane dzisiaj pozycje (Ameryka Pdéinocna rozigczyta
sie z Europa, Ameryka Potudniowa — z Afryksa, In-
die — z Australig i Madagaskarem).

Od prawie 50 lat trwa zazarta walka za i przeciw
teorii Wegenera. Spor ten rozpalit wszystkie nie-
omal dyscypliny przyrodoznawstwa; geologie i paleon-
tologie, geodezje i geofizyke, biologie, paleoklimatolo-
gie i inne.

Do dzi$ dnia nie udato sie jednak osiaggng¢ jedno-
mys$lnosci pogladéw. W ostatnim czasie do dyskusji
przytaczyta sie nowa gataZz nauk o Ziemi, paleomagne-
tyzm, tj. nauka badajgca stary magnetyzm skat. Jeden
z jej najwybitniejszych wspoétcze$nie przedstawicieli,
Anglik, prof. Blackett, przedstawit niedawno na
dorocznym walnym zjezdzie British Association wyniki
swoich 5-letnich badan, ktére w bardzo powazny spo-
so6b zdajg sie przemawia¢ na korzy$é teorii dryftu kon-
tynentow. Blackett wychodzi z zalozenia, ze krysztaty
mineralne, budujace kazdag skate, ulegaja juz w chwili
jej powstawania namagnetyzowaniu i orientujg sie
kierunkowo, tak jak igta kompasu, ze wiec wskazujg

‘ Ostatnio takze Wigckowski
wat, jak larwy i doroste P.
sie przy pniakach sosny.

(1957) pisze, ze obserwo-
apterus przygodnie gromadzity

potozenie biegundw magnetycznych w tym okresie. Tak
tedy skaty réznigce sie wiekiem a lezagce jedna na
drugiej bedg miaty niekiedy rézng orientacje magne-
tyczng, co Swiadczy¢é moze albo o przemieszczaniu sie
biegunéw (co jest zreszta zjawiskiem udowodnionym),
albo o przemieszczeniu sie¢ skat juz po ich utworzeniu,
albo wreszcie o tym, ze mamy do czynienia z oboma
tymi fenomenami. Badania paleomagnetyzmu skat tego
samego rodzaju i wieku przeprowadzone w Waielkiej
Brytanii i w Stanach Zjednoczonych wykazaty rdzne
potozenia tego samego bieguna magnetycznego w tym
samym czasie. Biegun magt sie przemiesci¢, ale nie
mogtly istnie¢ dwa bieguny péinocne réwnoczes$nie; ja-
sne wiec jest, ze mamy tu dowdd na to, iz wspdicze-
sne sobie skaty amerykanskie i angielskie znajdowaty
sie w innym potozeniu w momencie swego powstawa-
nia. W tym czasie ich krysztaly skierowane byty ku
jednemu biegunowi, co ulegto jednak p6zniej zaburze-
niu dzieki przemieszczeniu sie obu kontynentéw w sto-
sunku do siebie. Obliczenia wykazujg, ze takie po-
ziome przemieszczenie odsuneto Ameryke od Anglii na
3200 km w ciggu okoto 100 min. lat.

Tak wiec kontynenty: amerykanski i europejski sty-
katyby sie dawniej i Wegener miatby racje. Jednakze
sp6r trwa nadal; mtoda nauka o magnetyZzmie skat
peina jest bowiem jeszcze sprzecznosci; w niektorych
miejscach nastepujagce po sobie serie skalne sg kolejno
namagnetyzowane w przeciwnych kierunkach, w innych
za$ serie rOwnowiekowe z tamtymi i podobnie kom-
pletne nie wykazujg zupeitnie nawet $ladéw takiej
magnetycznej inwersji. Dlatego tez prof. Blackett
stwierdza ostroznie, ,ze pole magnetyczne Ziemi odr
wracato sie prawdopodobnie w ciggu przebiegu czasu,
ale nie mozna uwazac tego za dowiedzione".
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Meteorologiczne obserwatorium-robot. Automatyka
penetruje coraz bardziej wszystkie gatezie techniki.
We wzrastajagcej mierze znajduje ona réwniez zasto-
sowanie i w budowie instrumentéw i aparatéw na-
ukowych. Dla utatwienia obserwacji meteorologicznych,
dokonywanych na Antarktydzie w zwigzku z Miedzy-
narodowym Rokiem Geofizycznym, marynarka amery-
kanska skonstruowata pomystowy aparat, ktéry sta-
nowi kompletng, samoczynng stacje meteorologiczng.
Aparat wazy tylko 90 kg i nazywa sie Szarancza.
Zrzuca sie go ze samolotu na spadochronie; po osia-
gnieciu ziemi aparat otwiera sie automatycznie, usta-
wia w pozycji roboczej i zaczyna przekazywaé¢ droga
radiowag — w regularnych odstepach czasu — dane
dotyczace szybko$ci wiatru, temperatury, cisnienia
i wilgotnosci powietrza. Dane te aparat nadaje za po-
mocg alfabetu Morsego z szybko$cig 17 stdw na mi-
nute. Baterie akumulatoré6w pozwalajg dziata¢ Sza-
ranczy 60 dni bez przerwy.

E. S.

Pomiary grawitacyjne z todzi podwodnych. G ozna-
cza przyspieszenie sity ciezko$ci; opadajace ciato co se-
kunde przyspiesza swéj spadek o g metréow na sekun-
de. G wynosi w przyblizeniu 9,8 m/sek. G obrazuje te
site, ktora nie tylko utrzymuje nas przy Ziemi, nie po-
zwalajac ,,odfrungé" w przestrzeh kosmiczng, ale zmie-
nia sie z miejscem i wysoko$cig pomiaru. Ta jej druga
wiasciwosé umozliwia badaczom studia nad budowga
a przede wszystkim nad prawidtowym ksztattem globu
ziemskiego, ktéory — jak wiadomo — nie jest wcale
kulg. W celu zageszczenia sieci tysiecy pomierzonych
juz g Australijczycy i Amerykanie zorganizowali wspo6l-
nie ekspedycje naukowg na todzi podwodnej krélew-
skiej marynarki brytyjskiej ,Telemach“. Ekspedycja
ma dokona¢ okoto 130 pomiaréw g wzdtuz wielkiego
rowu podmorskiego, ktéry na giebokosci 9000 m
ciggnie sie na dnie Pacyfiku od wysp Samoa do Nowej
Zelandii.

L 6dz podwodna jest nieodzowna do tego rodzaju
pracy, gdyz g mierzy sie za pomocg specjalnych, nader
czutych wahadet, ktére nie $mig by¢ zaburzorfe przez
kotysanie fal na powierzchni. Wszystkie pomiary od-
beda sie wobec tego na gtebokoséciach 15—60 m witasnie
dla wyeliminowania tego typu niebezpieczeAstwa.
Nie tylko dostarczg one nowych danych dla sprecyzo-

wania poprawnego ksztattu Ziemi — ktérej powierz-
chnie tworzg, jak wiadomo, w 70° wtaénie oceany
i morza — ale réwniez wiadomosci dotyczacych bu-

dowy i migzszosci skat podscielajgcych dno rowu zali-
czanego zreszta do najgtebszych na naszej planecie. Ma
to wprost kapitalne znaczenie dla studiéow nad tworze-
niem sie nowych tancuchéw gorskich, ktére wedtug
na og6t powszechnie obecnie uznawanych teorii tekto-

nicznych powstajg wtasnie w takich rowach.
E. S.

Sztuczna chmura. Niewatpliwie pierwszym ekspertem
w dziedzinie ,sztucznych deszcz6w" w Europie jest
obecnie profesor Dessens z obserwatorium Puy de
Déme, we francuskim Masywie Centralnym. Pracuje
on przede wszystkim nad wywotaniem sztucznego $nie-
gu z niektdrych rodzajow chmur i mgiet. W tym celu
wysyta ku takiej wybranej chmurze dymy rozpylonego
jodku srebra, ktérego drobniutkie czgsteczki stuzg jako
tzw. ,,jadra kondensacji" dla kropel pary wodnej. Nie-
zaleznie od swoich badan na Puy de Déme profesor
Dessens kieruje wielkim programem zapobiezenia gra-
dom na potudniowym zachodzie Francji. Polega on
na ,zasiewaniu" groznych chmur jodkiem srebra, ktéry
roztadowywuje niebezpieczenstwo gradu powodujac
tylko ,niewinny" deszcz. Dotychczasowe wyniki tej
akcji sg bardzo zadawalajgce. Ostatni projekt francu-
skiego ,wywotywacza deszczow" jest bardzo S$miaty.
Chce on uzyska¢ sztuczng chmure — kumulus. Na
miejsce doswiadczenia wybrat profesor obszar Lucolela
w Kongu Belgijskim, nieco na potudnie od rownika.
Po wykarczowaniu 100 ha dzungli réwnikowej pokryje
sie powierzchnie gleby warstwg wegla drzewnego,
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ktory jest wprost idealnym materiatem dla zmagazy-
nowania maksymalnej iloSci ciepta stonecznego. Ta
olbrzymia nagrzana pityta wywota silny wstepujacy
prad cieptego powietrza, ktéry winien wznie$¢ ze sobg
wilgotne powietrze znad otaczajacej dzungli. Na wyso-
kosci ok. 1500 m para wodna tego pradu skropli sie
i utworzy sztuczny kumulus. Nastepnie trzeba bedzie
tylko ,zasia¢" kumulus jodkiem srebra i to wystarczy
w zupeinosci do spowodowania opadu wody ,wypom-
powanej" z dzungli na pobliskie plantacje, jednakze
pod warunkiem, ze korzystny wiatr popchnie chmure
w pozgadanym kierunku.

E. S.

Miasto narazone jest mniej niz wie$ na opad ato-
mowy. W Ameryce obawa przed radioaktywnymi opa-
dami jest wieksza niz u nas. Dowodza tego chociazby
rozwazania A. Hermana i Eugenii R. Heise ogto-
szone w Journal of the American Medical Association
(9. 111, 57). Autorowie ci dowodza, ze grozba opadow
atomowych jest mniejsza w miescie niz na wsi. Na
podstawie obserwacji opadu pytkéw kwiatowych nad
miastem Milwaukee twierdzg oni, ze cieplejsze powie-
trze, ktére znajduje sie w miescie, powoduje prady
wstepujace, ktore porywajg ze soba drobne czastki ciat
statych. Czastki te opadajg w miejscach, gdzie pradow
tych nie ma a szczeg6lnie, gdzie powietrze przy ziemi
jest chtodniejsze niz w wyzszej warstwie.

Mozna by jeszcze wiecej zabezpieczy¢é miasta, pod-
wyzszajgc ich temperature i tak normalnie wyzszg od
temperatury wsi, przez ogrzewanie doméw, pozostawie-
nie Swiecacych $wiatet ulicznych, otwieranie (oczywi-
$cie w porze zimowej) okien od strony odwietrznej.

Dla zobrazowania owych pogladéw autorowie zbu-
dowali model miasta, ponad kt6rym zawieszono chmur-
ke drobnego pytu. Przy ogrzewaniu tego miasteczka
sztuczne chmury ponad modelem kiebity sie, ale utrzy-
mywaty swa odlegto$¢ od podtoza, w kohcu rozpro-
szyly sie, przesuwajac sie na boki.

. V.

DDT juz nie dziata na wszystkie owady. Po raz
pierwszy stwierdzono w roku 1947 w Szwajcarii, ze
istniejg muchy, ktérym DDT nie szkodzi. Obecnie mo-
zna juz na catym Swiecie znalez¢ muchy niewrazliwe
na dziatanie DDT — twierdzit dr Ralph E. Heal se-
kretarz wykonawczy amerykanskiego stowarzyszenia
kontroli nad chorobami zakaznymi (National Pest Con-
trol Association) na zjezdzie tego stowarzyszenia w Eli-
zabeth, N. Y. Podobnie wséréd innych tepionych owa-
déow, jak wsrod pchet, karakonéw, pluskiew wytwo-
rzyty sie szczepy, ktéorym nic nie szkodzi DDT oraz
inne uzywane $rodki owadobdjcze.

Daje to nauce bodzca do wytwarzania coraz to no-
wych $rodkéw owadobd6jczych. Gdzie DDT zawodzi,

nowy $rodek malathioji dziata. Lecz i tu — obawia sie
dr Heal — wkrétce wytworzg sie ws$réd tepionych
owaddw szczepy odporne na malathion. Jest to — we-
dtug obrazowych stéw tego autora — wyzwanie rzu-
cone nauce przez nowe szczepy much, karakonéw,
pchet i pluskiew.

1. V.

Mikroskop elektronowy zaciera granice miedzy two-
rami zywymi a nieozywionymi. Dyrektor laborato-
rium wirusologicznego Uniwersytetu Kalifornijskiego
dr Wendell M. Stanley podaje w rocznym sprawo-
zdaniu Instytutu Smitsona w Waszyngtonie swe po-
glady, wedtug ktérych, od czasu gdy mikroskop elek-
tronowy pozwolit zobaczyé¢ wirusy, zatarta sie granica
miedzy tym, co zyje, a tym co jest nieozywione. Prze-
sgczalne wirusy rzucajg pomost nad luka, ktéra dzieli,
jesli chodzi o rozmiary, twory zywe i nieozywione.
Wydaje sie, ze nie ma jasnej linii podziatu miedzy tymi
dwoma $wiatami. Pewne wirusy sg nawet pojedyn-
czymi molekutami.

Dr Stanley sadzi, ze rozwigzanie zagadnienia wiru-
sow da klucz do poznania natury zycia oraz moze tez
da¢ klucz do rozwigzania problemu nowotworéw.
Autor ten uwaza, ze mimo swych drobnych rozmia-
row wirusy sg potencjalnym Zzrédiem wiadomosci, ktére
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moga byé o wiele wazniejsze dla ludzkos$ci niz bomba
atomowa i energia jadrowa. 1. Y.

Badanie radioaktywnosci zywnosci przechowywanej
na Antarktydzie od roku 1908. Niebezpieczenstwo gro-
zace ludzkos$ci wskutek promieniowan wytwarzanych
przez wybuchy bomb atomowych i wodorowych nie-
pokoi coraz szersze kregi ludzi. Radioaktywny stront,
ktéry przy tych wybuchach powstaje, dostaje sie jako
drobniutkie czgstki do stratosfery. Czastki te przesu-
wajg sie do dolnej czeSci atmosfery i sptukane stad
kroplami deszczu wchodzg w glebe. Oblicza sie, ze
potrzeba 3 do 5 lat, aby potowa strontu 90 znajduja-
cego sie w atmosferze po wybuchu bomby atomowej
czy wodorowej dostata sie do gleby. Przez ten okres
czasu stront 90 rozprzestrzenia sie, docierajagc do kaz-
dego zakatka na kuli ziemskiej. Czerpany z gleby przez
korzenie roélin wchodzi w sktad ich organizmu. Z spo-
zywanych ro$lin dostaje sie stront 90 do ustroju zwie-
rzat i ludzi, gdzie zastepujac wapn umieszcza sie
w kosciach. Stront 90 zgromadzony w odpowiedniej
ilosci w ko$ciach moze by¢ przyczyng nowotworu ko-
$ci. Ostatnie badania prébek kos$ci ludzkich dostarczo-
nych z wszystkich kontynentéw (500 prébek) przepro-
wadzone w Lamont Geological Observatory Uniwersy-
tetu Columbia wykazaty w nich pewng ilo$¢ radioak-
tywnego strontu, lecz jest ona obecnie bardzo mata,
daleka od tej ilosci, ktéra mogtaby byé grozna. Nie-
mniej, przy tym tempie prébnych wybuchéw wodoro-
wych, nie mys$lac juz nawet o samobdjczej dla ludz-
kosci wojnie wodorowej, sprawa ta moze sie szybko
zmienic.

Badania radioaktywnos$ci obejmujg i inne dziedziny.
W Waszyngtonie instytucja majaca piecze nad zywno-
$cig i lekarstwami (U. S. Food and Drug Administra-
tion, skrét FDA) przeprowadza badania radioaktyw-
nosci obecnie uzywanych S$rodkéw spozywczych i ma
zamiar prowadzi¢ te badania nadal. John L. Harvey,
ktéry z ramienia FDA badania te organizuje, twierdzi,
ze obecnie wytwarzana zywno$¢ nie wykazuje takiej
radioaktywnosci, ktéra mogtaby juz dawaé pewne
ujemne skutki, lecz badania te majg warto$¢ naukowa
i moga stuzy¢ do poréwnania z podobnymi badaniami
w przysztosci.

Rok 1945 uwaza sie za rok pierwszy ery atomowej.
Wazne jest wiec dla poréwnania zbadanie zywnosci
zakonserwowanej przed tg erg. W tym celu zamierza
sie zbada¢ probki zywnosci ztozonej na Antarktydzie
w miejscach dwoéch obozéw: w jednym przy Cape
Royds zatozonym przez brytyjskg ekspedycje z roku
1908/9, ktérg prowadzit Ernest Shakleton, iw dru-
gim obozie koto Cape Evans zatlozonym przez wypra-
we kapitana Scotta z lat 1910—13. Wedtug tego, co
doni6st kapitan Black, ktory zwiedzit te obozy w ro-
ku 1956, zywno$¢ tam pozostawiona doskonale sie za-
chowata.

Uzyskanie probek tych $rodkéw .zywnosciowych
osiggnieto dzieki wspoétdziataniu U. S. Antarctic Pro-
gram z rzadami brytyjskim i nowozelandzkim.

. V.

Metoda pozwalajgca przechowywac przez dwa lata
wycinki rogdwki oka. Przeszczepienie rogéwki nie jest
juz operacja sensacyjnie rzadka. Istniejg nawet insty-
tucje, ktére mozna by nazwa¢ bankami ocznymi; do
nich zgtaszajg sie tak dawcy, jak i potrzebujacy ro-
gowki do operacji przywracajacej wzrok przez prze-
szczepienie. Popyt jest jednak wiekszy niz podaz. Dla-
tego wazng jest rzecza mie¢ ,na sktadzie" pewien za-
pas rogéwek. Trzeba jednak te wyciete rogéwki odpo-
wiednio przechowaé¢ do chwili, gdy bedzie ona po-
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trzebna do operacji. Dotychczasowe préby przechowy-
wania metodg zamrazania nie daly zadnych wynikéw,
uszkadzaty bowiem komorki.

Nowa metoda, ktérg wynalazt amerykanski okulista
John Harry King jr. polega na odwodnieniu wycietej
rogéwki przez gliceryne. W glicerynie moga by¢ te ro-
gowki dalej przetrzymywane w temperaturze pokojo-
wej przez dwa lata. W ten spos6b nie uszkadza sie
tkanki, a metoda ta jest niedroga i nieskomplikowana.

Na nowojorskiej Konferencji Ochrony Wzroku (Sight
Saring Conference) zwotanej przez Narodowe Towa-
rzystwo Zapobiegania Slepocie (National Society for
the Prerention of Blindness) i Panamerykanskie Sto-
warzyszenie Oftalmologii (Pan-American Association
of Oftalmology) podat dr King, ze tak przechowane
rogéwki byty z powodzeniem uzyte do operacji.

. V.

Nowe metody diagnozy. Feliks Wroéblewski
z Sloan Kettering Institute wykazat, ze iloSci enzyméw
w krwi lub w innych ptynach ustroju sg waznym Kklu-
czem diagnostycznym. Rézne narzady ciata wytwarzaja
r6zne enzymy, a nienormalny poziom danego enzymu
w krwi moze wskazywaé¢ na zaburzenie pewnego na-
rzagdu. Tak np. pewien enzym wskazuje na uszkodze-
nie naczyn wiencowych. Inne enzymy moga daé¢ pierw-
sze wskazowki na rozwijajacy sie nowotwor.

. V.

Gtlodzone kolonie Campanularii proteguja mtode
osobniki. Dr Sears Crowell, profesor zoologii Uni-
wersytetu Indiana w Bloomington, Ind., poddawat ko-
lonie Campanularii okresom gtodu i poczynit intere-
sujgce spostrzezenia, w ktérych dopatruje sie $ladéw
podstawowych praw rzgdzacych wzrostem, rozrodem,
starzeniem sie i przezywaniem w spoteczenstwach zor-
ganizowanych.

Prof. Crowell twierdzi, ze kolonia Campanularii
reaguje tak, jakby patrzata w daleka przyszto$¢. Przy
pomys$inych warunkach wzrost i rozréd kolonii sg
proporcjonalne do ilosci uzyskanego pozywienia. Mtode
i stare osobniki rosng i rozmnazajag sie w tej samej
mierze. Lecz, gdy pokarmu im poskgpiono, ,plan go-
spodarczy” kolonii zmienia sie: stare osobniki tworzg
pien, kolonie rosng bardzo stabo lub przestajg rosna¢,
pierwszenstwo w wyzywieniu majg mtode indywidua.
Gdy okres gtodu mija, mtode silne osobniki rozmnazajg
sie4 rosna.

Taka reakcja jest pozyteczna dla catosci kolonii.
Lecz kolonii takiej nie mozna nawet przyréwnywacé
do spotecznosci ludzkiej, gdzie wielowiekowa kultura
tagodzi bezwzglednie prawa natury i nakazuje kiero-
wacé sie innymi, humanitarnymi prawami.

. V.

Elektryfikacja Afryki. Nowo utworzone panstwo mu-
rzynskie Ghana (dawna angielska kolonia Ztotego Wy-
brzeza) ma wielkie szanse na szybkie uprzemystowie-
nie. Podstawg jego sa potezne ztoza boksytu, nieod-
zownego surowca do wytwarzania aluminium. Zloza
te w niedtugim czasie uczyniag Ghane pierwszym pro-
ducentem tego srebrzystego metalu w Afryce. Kana-
dyjska kompania Aluminium Limited z Montrealu za-
mierza zbudowaé¢ niebawem zapore na pobliskiej rzece
Volta, dalej hute aluminium jak réwniez nowy port
wywozowy na wybrzezu i taczacg go z hutag linie ko-
lejowa. Zapora na Volcie spietrzy sztuczne jezioro
o diugosci prawie 400 km i zapewni dostateczng ilos¢
energii elektrycznej tak niezbednej przy produkcji alu-
minium. Cato$¢ prac kosztowaé bedzie okoto 150 mi-
lionéw dolaréw.

E. S.

RECENZIJE

WSPOLPRACA KRYSTALOGRAFOW

Po Il wojnie Swiatowej jesteSmy Swiadkami wiel-
kiego rozwoju krystalografii. Z jednej strony poste-
puja badania struktury mineratéw i surowcow natural-

nych, zwigzkéw nieorganicznych i organicznych, metali
i stopéw, mas plastycznych, witdkien naturalnych i syn-
tetycznych. Z drugiej strony rozwdj fizyki stanu statego
szedt w parze z zastosowaniem nowych rodzajéw ba-
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dan krystalograficznych nad najdrobniejszymi zmia-
nami w budowie krystalicznej, odbijajagcych sie na
zmianie wtasnoséci technologicznych. Wreszcie zapotrze-
bowanie na krysztalty do celéw przemystowych (np.
na kwarc i s6l Seignetta do teletechniki), spowodowato
rozlegte badania nad wzrostem krysztatow.

Celem utatwienia wspo6tpracy krystalograféow réz-
nych krajow powstata Miedzynarodowa Unia Krystalo-
graficzna oraz miedzynarodowe wydawnictwo spe-
cjalne. Ostatnio za$ ukazat sie rodzaj ksiegi adresowej
krystalograféw 1 zawierajagce dane biograficzne i bliz-
sze oznaczenie dziedziny badan 2260 krystalograféw
z 54 krajow. 65% krystalograféw znajduje sie w naste-
pujacych szesciu krajach: Stany Zjedn., Anglia, Japo-
nia, NRF, ZSRR, Szwecja. Wsréd krystalografow 34%
ukonczyto studia fizyczne, 30% — chemiczne, 16% —
geologiczne i 20% — inne. Na 79 stronach tego wydaw-
nictwa znajdujemy wiele pozytecznych wiadomosci
oraz zestawienia statystyczne interesujgce nie tylko dla

krystalograféw.
A. L.

film z zakresu psychologii
zwierzagt — JEST TAKA OSA. Rezyser Jan Ja-
coby zrealizowat ostatnio pod takim tytutem film
o biologii i orientacji przestrzennej wardzanki (Bem-
bex rostrata L.). Btonkéwka ta, pospolicie wystepujaca
w Polsce na piaskach, nalezy do rodziny grzebaczowa-
tych (Sphaegidae). Samice pojawiajg sie w potowie
czerwca i rozpoczynajag budowe gniazd. Gniazda budo-
wane sg w piasku w ksztatcie korytarza z komorg na
koicu. Do gniazda sktadajg upolowang muchéwke
(najczesciej zabitg) i sktadajg na niej jajko. Wylega-
jaca sie z jajka larwa zywi sie przyniesionymi przez
samice muchéwkami. Prowiantowanie gniazda odbywa
sie przez caly okres zycia larwalnego potomka.

W tasciwosci biologiczne Berribex rostrata L. wyko-
rzystano w badaniach nad cechami $rodowiska posia-
dajacymi znaczenie dla orientacji przestrzennej w cza-
sie powrotu samicy do gniazda. Dla dokonania tresury
umieszczono wok6t gniazda podczas obecnosci osy
w norce rézne sztuczne znaki orientacyjne i przed-
mioty naturalne. Za kazdym razem samiczka wycho-
dzac zasypuje za sobg wejscie do gniazda. Po opusz-
czeniu gniazda wardzanka odbywa nad nim i nad jego
najblizszym otoczeniem lot orientacyjny, w czasie

Nowy

Ryc. 1. Metoda tresury z filmu ,Jest taka osa“

DIRECTORY OF CRYSTALLOGRAPHES, 1957
Book Sernice. BROOKLYN 1. N. Y. USA, cena

1WORLD
Polycrystal
$ 1.50.
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Ryc. 2. Uktad tresurowy z filmu ,Jest taka osa“

ktérego z bodZcem bezwarunkowym, jakim jest gniazdo,
kojarzag sie dotad obojetne bodzce otoczenia, ktore zy-
skujg znaczenie bodzca warunkowego i utrwalajg sie
jako sygnat towarzyszacy gniazdu. Po przeprowadze-
niu tresury znaki orientacyjne utozone wok6t norki
ktadzie sie w innym miejscu, w pewnej odlegtosci od
gniazda. JeS$li tresura przeprowadzona byta poprawnie,
to samiczka szuka gniazda wedtug uktadu orientacyj-
nego i nie przylatuje do prawdziwego gniazda.

Na filmie pokazano w sposéb interesujacy, jakie
maja znaczenie rézne cechy przedmiotéw otaczajacych
gniazdo (barwa, brytowato$¢) i jaka one odgrywaja
role w orientacji przestrzennej wardzanki. Pomystowe
dialogi zoopsychologa z dzieémi (ujecia z dzie¢mi pod
wzgledem aktorskim sg zresztg stabsze od ogdlnego
poziomu filmu) ciekawie wprowadzaja w zagadnienie.
Problemowos$¢ ujecia tematu wyr6znia ten film spo-
§r6d ostatnich realizacji Wytwoérni Filméw Oswiato-
wych. Film kolorowy. Operator T. Maciejko. Mu-
zyka Z. Turski.

K. MALSKI (Krakow)

Arkady Fiedler: RYBY SPIEWAJA W UKAJALI
(wydanie 6). Warszawa 1957. Iskry, s. 234, 5 nlb. 14 tab.
z fotografiami.

Autor nalezy do tych nielicznych zresztag polskich
podréznikéw, ktérzy zwiedzili nieznane lub mato zba-
dane zakatki ziemskiego globu i swoje wrazenia z po-
drézy opisali w formie reportazy, tworzacych dosé
spora ksigzke. Ukajali to jeden z doptywoéw gdrnej
Amazonki. Rzeka przeptywa przez kraj, nalezacy juz
nie do Brazylii, ale do Peru, potozony na pograniczu
obu parnstw. Fiedler odbyt tu dwie podréze: pierwsza
z nich miata miejsce w latach 1933—1934, druga w okre-
sie 1942—1943. Dorzecze Amazonki nie jest obce
przecietnemu inteligentowi. Rozlegte, bagniste lub pod-
mokte puszcze poroste drzewami kauczukowymi, pal-

mami lub mangrowiami z ogromnymi, sterczacymi
ponad wode korzeniami przybyszowymi, splatane
lianami, pokryte naro$lami — storczykami — to typowy

obraz tego kraju. Troche inaczej wyglada on u Fiedlera.
Nie moéwi on nic o mangrowiach, tak charaktery-
stycznych dla kraju lezgcego nad Amazonkag. Moze one
w gornej cze$ci dorzecza tej rzeki nie rosng, ale autor
opisuje takze podr6z wzdtuz catej rzeki od jej ujscia,
wiec powinien je zauwazyé. Natomiast ozywia Fiedler
swoéj opis przepieknymi obrazami z Zzycia zwierzat,
ktéore umiat podpatrze¢ i scharakteryzowaé¢ znakomi-
cie. ,W powietrzu i na rzece panuje cisza, a tu nagle
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rozlega sie spod wody wyrazny dzwon, potem dwa
dzwony, potem juz w kilkunastu miejscach. DZwieki
majg kilka tonacji wyzszych i nizszych, jak gdyby
powstaty od dzwonéw réznych rozmiaréw, dzwonkow,
a nawet dziecinnych brzgkadetek... Ichtiologia zna owe
Spiewajace ryby, nalezagce do rodzaju Umbrina™. <Str.
172—173).

Przytoczony wyzej ustep, to jeden z najciekawszych
epizodéw ksigzki, ktéry zadecydowat nawet o jej tytule,
a jest ich w niej bardzo wiele. A wiec dramatyczny
pojedynek drapieznego owada modliszki z nie pozba-
wionym broni rogatym chrzgszczem dynasterem, towy
pajakéw, zakradajagcych sie na statek lub ,czarna
Smieréll — niszczacy wszystko pochéd kolumny mr6-
wek. Niezliczone rodzaje réznobarwnych motyli, nie-
wiele wieksze od nich kolibry, olbrzymie weze ana-

condy i inrie gady, malpy, mréwkojady, aligatory,
a przede wszystkim roézne rodzaje ptakéw (oprocz
kolibréw, papugi, sokoty, diugodziobe tukany i inne)

sg przedmiotem bacznej uwagi autora. Nic dziwnego,
Fiedler jest bowiem zawodowym; zoologiem, a celem
jego wyprawy byto dostarczenie okazéw do warszaw-
skiego Zoo.

Znakomicie scharakteryzowat autor klimat, a raczej
pogode kraju i jego wody, ktére zamieniaja go w jed-
nej chwili na szereg jezior pokrytych tylko tu i 6wdzie
wyspami.

Szczegblng uwage zwraca ksigzka na zycie miesz-
kancéw goérnego dorzecza Amazonki. Nic dziwnego,
gdyz jej autor zyt wsrdd nich diuzszy czas, zdotat wiec
pozna¢ nalezycie spos6b zycia tamtejszych Indian, Me-
tyséw a takze nielicznych biatych, Amerykanéw przede
wszystkim. Opisuje ciezkg walke pierwszych i drugich
0o byt wérdéd niegoscinnej przyrody, ich wyzysk przez
,hacjendakéwl (plantatoréw), ,tragedie kauczukowg",
a nawet ukryte niewolnictwo. Duzo miejsca przeznacza
na walki Indian z biatymi, opisujac je od czaséw Pi-
zarra poczawszy, kre$lac dzieje powstan, ktore miaty
miejsce az do roku 1915. Walki byty bardzo zaciete,
wyginety w nim cate plemiona indyjskie i doszto nawet
do ludozerstwa, tylko ze nie Indianie pozerali biatych,
lecz podobno byto odwrotnie.

Nie zapomina autor o naszych miedzywojennych pré-
bach kolonizacji w tych stronach, charakteryzujac

LISTY DO
Z dziejow odkry¢ planetoid

W artykule pt. ,Wkiad Jana Sniadeckiego do roz-
woju i spopularyzowania nauk astronomicznych i geo-
graficznychll zamieszczonym w nr 5/1957 czasopisma
»Wszech$wiatll, mgr Ireniusz Bittner popetnia gruby
btad, przypisujac mu znalezienie planetoidy Ceres. Jak
bowiem w kazdym podreczniku astronomii mozna prze-
czyta¢, pierwsza w ogo6le znana planetoida, Ceres, zo-
stata odkryta przez astronoma sycylijskiego, P. P ia z-
ziego w Palermo dnia 1 stycznia 1801 roku. Okolicz-
nosSci towarzyszace temu epokowemu odkryciu byty
tak dramatyczne, ze mogtyby $miato stanowié¢ temat
do pieknego fabularnego filmu. W kilkanascie dni po
odkryciu, w czasie ktérych Piazzi bardzo doktadnie $le-
dzit bieg tej nowej — jak mu sie zdawato — komety,
rozchorowat sie ciezko, a gdy po pewnym czasie
mogt juz podjgé obserwacje, owo zagadkowe ciato nie-
bieskie juz znikneto. Piazzi pisze rozpaczliwe listy do
znajomych astronomoéw, by szukali zbiega, jednak na-
prézno. Bylo by moize wszystko przepadto, gdyby nie
K. F. Gauss, wielki niemiecki matematyk, ktéry do
wyprébowania nowo przez siebie opracowanej metody
obliczania eliptycznych orbit ciat niebieskich uzyt
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nalezycie niedotestwo tych poczynah. Witasnie w miej-
scowos$ci Kumarii, centrum zamierzonej kolonizacji
obrat sobie Fiedler ws$rdod resztek polskich kolonistéw
gtéwng kwatere.

Wiasciwos$é stylu autora, ktéry pisze niezwykle lekko
i zajmujgco, wplatajac w opisy przyrody epizody z po-
drézy i zycie mieszkancéw kraju decydujg o poczyt-
nosci ksigzki. Doczekata sie ona az 6 wydan polskich
i licznych ttumaczen na obce jezyki. Szkoda tylko, ze
pewne, nieliczne zresztg szczeg6ty i epizody erotyczne
czynig jag mniej przydatng dla mtodziezy szkolnej.

MIECZYSLAW WOZNOWSKI

PROBLEMY EWOLUCJONIZMU. Komisja Ewolu-
cjonizmu PAN prowadzi od 1952 r. prace nad przy-
gotowaniem materiatdw obejmujgcych dzieje mysli
ewolucyjnej w ostatnim pieédziesiecioleciu. Materiaty
te ukazg sie w druku w postaci serii toméw pod ogél-
nym tytutem Problemy Ewolucjonizmu.

W opracowaniu Probleméw Ewolucjonizmu bierze
udziat 40 autoréw oraz Komitet Redakcyjny w skita-
dzie: K. Petrusewicz — redaktor; Z. Kielan,
R. Koztowski, A. Makarewicz, WL Michaj-
tow, Z Raabe, B. Skarzynski, S. Skowron,
A Urbanek.

Problemy ewolucjonizmu pomys$lane sg jako wydaw-
nictwo, z ktérego korzysta¢ bedg mogli biologowie
specjalisci, nauczyciele oraz studenci. Na cato$¢ ztoza
sie nastepujace tomy:

I. Mysl ewolucyjna w naukach morfologicznych.
Il. Mysl ewolucyjna w paleontologii.

I11. My$l ewolucyjna w naukach fizjologicznych.

IV. MyS$l ewolucyjna w nauce o dziedzicznosci.

V. Mysl ewolucyjna w biogeografii i ekologii.

VI. Syntezy ewolucyjne w okresie podarwinowskim.

Kazdy z toméw stanowié¢ bedzie zamknieta catosé.

W roku biezgcym oddano do druku tomy II, Il iV,
w czwartym kwartale br. ukaze sie tom posSwiecony
»MySsli ewolucyjnej w paleontologiill

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
zamierza zorganizowa¢ dla swych cztonkéw subskryp-
cje, ktora utatwi im nabywanie poszczegélnych tomow
Probleméw po cenach znizonych. )

K. SW.

REDAKCJI

Wtasnie obserwacji Piazziego. Obliczywszy orbite no-
wego ciata uktadu planetarnego, Gauss podat do wia-
domosci astronomoéw jego efemeryde, tj. szereg z gory
obliczonych pozycji, stuzagcych do utatwienia dalszych
dostrzezen. Przy jej pomocy odszukano wreszcie Ceres
po rocznym okresie jej zaginiecia. Dokonat tego astro-
nom Olbers w Bremie i dnia 1. I. 1802 r. mogt
juz z pewnoédcig stwierdzi¢ istnienie Ceres.

Znaczenie tego odkrycia dla astronomii byto bardzo
wielkie, gdyz byta to z dawna poszukiwana i przeczu-
wana planeta miedzy Marsem a Jowiszem. Jednak
przekonano sie wkrotce, ze sprawa nie jest tak prosta.
Juz 28 marca 1802 r. zauwazyt Olbers nowg, ruchoma
gwiazdke 7 wielkos$ci gwiazdowej, ktéra po zbadaniu
jej orbity przez Gaussa, okazata sie rowniez planetoida,
krazacg dokoto StonAca po eliptycznej orbicie i w po-
dobnej co Ceres odlegtosci od Storica. Te drugag pla-
netoide nazwano Pallas.

Ot6z Sniadecki obserwowal pilnie obie wspélcze-
$nie odkryte planetoidy, jednakze nie byt on odkrywca
ani pierwszej z nich, ani tez drugiej, Pallady, jak to
btednie, a bardzo sugestywnie podaje Feliks Kucha-
rzewski w cennej skadingd pracy O astronomii w Pol-
sce. Eirare humanum est... J. PAGACZEWSKI
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VIl Krajowy Zjazd Polskiego Towarzystwa
Fizjologicznego

Polskie Towarzystwo Fizjologiczne zorganizowato
w dniach 16—19 pazdziernika 1957 r. VII krajowy
zjazd Towarzystwa. Brato w nim udziat kilkaset oséb,
w tym kilku fizjologéw z zagranicy.

Referaty o charakterze ogélnym wygtaszane byty na
posiedzeniach plenarnych, wieksza cze$¢ obrad jednak
odbywata sie na posiedzeniach naukowych w sekcjach.
Na zjezdzie obradowaty nastepujgce sekcje: uktad
nerwowy os$rodkowy; wstrzas; nukleotydy i enzymy;
farmakologia; oddychanie i trawienie; uktad nerwowy
wegetatywny; hipotermia; biochemia; metody fizjolo-
giczne i inne; krew i krazenie; biochemia owadéw;
fizjologia zwierzat hodowlanych; metodyki biochemicz-
ne i rézne; metodyki farmakologiczne i rézne; fizjolo-
gia; krew i uktad sercowo-naczyniowy.

W ramach zjazdu wys$wietlono 6 filméw naukowych
stanowigcych ilustracje do omawianego problemu. Do-
konano tez szeregu ciekawych demonstracji, jak np.
operacja na ,pustym sercu“ w hipotermii, badanie
czynnosci izolowanego serca i in.

VIl zjazd potgczony byt z walnym zgromadzeniem
cztonkéw PTF. Doknano wyboru nowego zarzgdu. Pre-
zesem Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego zostat
prof. dr Julian W alawski.

K. SW.

Konferencja naukowa Komitetu
Botanicznego PAN

Komitet Botaniczny Polskiej Akademii Nauk zorga-
nizowatl w dniach 23—25 wrze$nia 1957 r. w Poznaniu
konferencje naukowg pt. ,Préchnica a ro$lina”. W kon-
ferencji wzieto udziat okoto 70 oséb, w tym 6 fizjolo-
gow czeskich, ktérzy wygtosili referaty naukowe. W ra-
mach konferencji uczestnicy zwiedzili gospodarstwa

doswiadczalne WSR w Poznaniu.
K. SW.

Konferencja naukowa Wydziatu Nauk
Medycznych PAN

Wydziat Nauk Medycznych Polskiej Akademii Nauk
zorganizowat w dniach 4—5 pazdziernika 1957 .
Il sesje poswiecong biologii nowotworéw. Na sesji
wygtoszono 25 referatow. Ozywiona dyskusja wniosta
wiele cennego materiatu do omawianego zagadnienia.
W sesji wzieto udziat okoto 150 oséb, w tym 6 naukow-
cOw zagranicznych, ktérzy wygtosili referaty.

K. SW.

ERRATA

W nr 10/1957 na stronie 275 w podpisie pod ilustra-
cjg 1., wiersz 3. od dotu winno by¢: Doskonate wino-
grona, ktére przewyzszaja smakiem i aromatem natu-
ralne, sg tu uprawiane

Nr 10/1957, strona 289 — plansza IV — podpis pod
gbérng planszg winien by¢ zamieszczony pod plansza

dolng, a podpis spod planszy dolnej winien by¢ pod
planszg gérna.

Nr 11/1957, strona 300 — pod rycing 6 winno by¢:
Pytki jemioty (pow. 800 X) wg lIversena. Pod rycing 7
winno by¢: Przekréj poprzeczny przez dwuletni lis¢
jemioty.
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