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SLONCE CZYNNIKIEM WARUNKUJACYM STAN ZDROWIA

Spostrzezenia lekarskie, ktore tu przedstawie,
beda zwigzane ze zjawiskami astronomicznymi
i meteorologicznymi. Jest rzeczg wiadomag, ze
stan atmosfery, na dnie ktérej zyjemy, zalezny
jest od Stonca. Atmosfera ta dziala na nasze
organizmy i o niektérych jej stanach informuja
nas nasze zmysty. Odebrane ze $wiata zewnetrz-
nego wrazenia powoduja zmiane aktywnosci
o$rodkow nerwowych. Reakcja moze by¢ dora-
zna lub opdzniona, uzewnetrzniona lub doty-
czy¢ zmiany czynnosci narzadow wewnetrz-
nych.

Nie wszystkie jednak cechy $rodowiska moga
by¢ oceniane przez nasze zmysty. Nie potrafimy
np. bez pomocy przyrzadéw oszacowac stanu
elektrycznego naszego $Srodowiska.

Od rodzaju odbieranych wrazen szczegélnie
wyraznie zalezy krazenie, oddychanie i prze-
miana materii. Te reakcje moga wystgpi¢ bez-
posrednio po wrazeniu, inne bywajg mniej lub
bardziej opéznione. Tak wiec jedne bodzce czu-
ciowe, pochodzace od naszych zmystéw beda
zmienialy rytm pracy serca i oddychania, inne,
dziatajagc na maézgowe osrodki autonomiczne,
bedg zmieniaty szerokos$¢ naczyn krwionosnych,
powodujgc anemizacje lub przekrwienia, albo
beda wptywaty na zmiane ilosci produkowanego
lub traconego ciepta.

Jednym z czynnikéw oddziatujagcych na sy-
stem autonomiczny i hormonalny jest Swiatto.
Napromienianie falami, ktérych dtugo$¢ odpo-
wiada czerwonej czesSci widma, daje wrazenie
ciepta i tym samym warunkuje zmniejszenie
jego produkcji w organizmie. Promieniowanie

$h?

fioletowe lub kroétsze daje pigmentacje skary,
powodujgc powstawanie witaminy D.

Odebrane wrazenia i nieuswiadomione bodzce
pochodzgce z otoczenia oddziatywuja takze na
nasz stan psychiczny i to albo dodatnio, albo
ujemnie warunkujac szybko$¢ i rodzaj proce-
séw psychicznych. Z kolei takie $wiadome ko-
rowe stany, drogg nerwowg lub hormonalna,
wywierajg wptyw na procesy wegetatywne.

Atmosfera, ktorej stan zalezy od Stonca, do-
starcza nam wielu bodzcow. Pod réznym katem
widzenia mozna rozwaza¢ zalezno$¢ stanu zdro-
wia od stanu atmosfery, a wiec posrednio i od
Stonca.

1. Mozemy doszukiwac sie zaleznosci stanu
zdrowia od szerokos$ci geograficznej.

2. Mozemy bada¢ zalezno$¢ stanu organizmu
cztowieka od rocznego obiegu Ziemi dokota
Stonica (pory roku), co bedzie jednocze$nie zwig-
zane z badaniem zaleznosci stanu zdrowia od
mikroklimatu.

3. Mozna zapytaé, czy istnieje zaleznos¢ po-
miedzy iloScig schorzen a Il-(letnim cyklem
zmian na Stoncu.

4. Mozna wreszcie rozwazy¢ zmiany, jakie
dokonujg sie w organizmach zywych w zwigzku
z obrotem Ziemi dokota osi, a to bytoby bada-
niem zmian dobowych.

Problemy te, moze jeszcze nie tak wyraznie
rozdzielone, interesowaly juz Hipokratesa,
ktéry na 400 lat przed n. e. napisal pierwsza
rozprawe z zakresu Kklimatologii lekarskiej.
W niej zwrocit uwage na wplyw poér roku i po-
gody na wystepowanie bélow stawowych. Obe-

12



82

Ryc. 1. Mapka nasilenia epidemicznego czerwonki pet-
zakowatej

cnie epidemiologia i bioklimatologia poswiecaja
wiele czasu na rozwigzywanie wyzej cytowa-
nych czterech rodzajow zagadnieh. Kolejno po-
dam przyktady wynikéw tych badan, bo to juz
pozwoli na wyrobienie sobie pojecia o tych za-
leznosciach.

1. Wiele chorob jest zwigzanych z szerokoscig
geograficzng. Nalezy do nich takze czerwonka
petzakowata, ktdrej zasieg rozcigga sie od + 40
do — 40 stopnia szeroko$ci geograficznej. Za-
taczona mapka wyraznie to uwidacznia. Kolo-
rem czarnym zaznaczono duze nasilenie epi-
demiczne, kropkami nasilenie umiarkowane
(ryc. 1).

Podobny zakres rozprzestrzeniania sie wyka-
zuje malaria. Siega ona tak daleko od réwnika,
jak daleko siega 16-stopniowe nocne minim
w lecie. Ponizej tej temperatury doroste owady
komara widliszka popadaja w stan odretwienia
lub gina.

Choroby wystepujgce pasami wzdtuz rownika
sq zwigzane z wiekszg insolacja i wilgotnoscig
tych obszaréw, przy czym przez insolacje na-
lezy rozumie¢ iloraz:

ilos¢ kalorii otrzymanych z promieniowania
Storica i nieba

ilos¢ godzin w ktoérych Stonce Swiecito

2. Zmiany w nasileniu zapadalnos$ci na pewne
choroby w rytmie rocznym dostarczyty dal-
szych dowodéw zaleznosci stanu zdrowia od
Storica. Zwtaszcza choroby zakazne wykazuja
nasilenia sezonowe, zwigzane z roznymi czyn-
nikami klimatycznymi. Jezeli dla jakiego$ ob-
szaru wykonamy wykres taki, ze na osi pozio-
mej odetniemy czas, za$ na osi pionowej liczbe
przypadkéw i to albo w ilosciach bezwzgled-
nych, albo w procentach, to okaze sie, ze na
przestrzeni lat krzywa roczna, posiadajgca je-
dno minimum i jedno maksimum, bedzie sie
powtarzata okresowo. Nalezy zauwazy¢, ze roz-
nice zalezne od pér roku sg wyrazne tylko dla
krajow stref umiarkowanych, natomiast zani-
kaja w miare zblizania sie¢ do réwnika.

Dla przyktadu podaje wykres przedstawiajgcy
zapadalno$¢ na dur brzuszny w obwodzie Ki-
rowskim. Tu maksima przypadaja na sierpien
i wrzesien (ryc. 2).

Wszechswiat

Podobny wykres dla ptonicy datby rowniez
krzywg okresowa, z tym ze jej maksima przy-
padalyby na styczen i luty. Sezonowe nasilanie
sie stwierdzamy takze dla duru plamistego,
dyfterii, odry, malarii i wielu innych.

Przy tej regularnosci, jaka uwidacznia sie
w wykresach choréb zakaznych, nalezy takze
zwréci¢ uwage na zwigzek zachodzacy miedzy
mikroklimatem a schorzeniami niezakaznymi.
Rozwazania na ten temat byty dotychczas pro-
wadzone dwiema drogami: a) usitowano ustali¢
zalezno$¢ pewnych stanéw organizmu od po-
szczegdlnych elementéw meteorologicznych, np.
wiatru, temperatury, ustonecznienia itd., b) szu-
kano zaleznosci pomiedzy przejsciem frontéw
zimnych i cieptych a pewnymi stanami choro-
bowymi. Rozwazania te nastreczajg jednak duzo
trudnosci na skutek wystepujacego czesto w or-
ganizmach zywych opo6zniania sie reakcji. Moze
ona nastgpi¢ w innych warunkach meteorolo-
gicznych niz te, ktdre ja wywotaty. Zdarza sie
takze czasem, ze reakcja organizmu wyprzedzi
pozniej zaobserwowang zmiane atmosferyczna.
Przesuniecia takie, ktdére wynosza czasem na-
wet kilka dni, wymagajg, aby przy analizie roz-
wazaé nie tylko interesujgce nas zjawiska zy-
ciowe i wspotczesne im warunki atmosferyczne,
ale roéwniez stany uprzednie i nastepne. Nalezy
przy tym jednak podkres$li¢, ze zmiany zacho-
dzace w ustrojach zywych zalezg nie tvlko od
pewnych stanéw meteorologicznych, ale przede
wszystkim od ich nagtych zmian. Nie tylko ab-
solutna wielko$¢ bodzca, ale jego wahania wy-
wotujg reakcje organizmu.

Korczynski, autor Klimatologii lekar-
skiej, wprowadza pojecie meteoropatologii, kto-
rym obejmuje wplyw zmian atmosferycznych
na powstawanie pewnych chor6éb. Pogoda od-
dziatywuje na wszystkich, chociaz na roéznych
w réznym stopniu. Najsilniej reagujg na nig
dzieci lub typy meteortropowe. U takich pod-
czas wiatru halnego zmienia sie nastroj psy-
chiczny, stajg sie drazliwi, niepohamowani,
zwigksza sie wrazliwos¢ zmystow, wystepuje
duszno$¢ i zaburzenia sercowe, oraz naczynio-
wo-ruchowe. Po przejsciu wiatru halnego od-
czuwajg apatie i znuzenie.

Ryc. 2. Wykres przedstawiajacy zapadalno$¢ na dur

brzuszny w obwodzie kirowskim
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Ryc. 3. Wykres zachorowan. Wykres gérny, to wykres
liczb Wolfa za lata 1919 do 1933. (Skala od 0 do 100).
Wykres dolny, to wykres liczby chorych na dur
brzuszny przypadajacych na 10000 mieszkancow za
lata 1919—1933 w pieciu miastach; wprowadzono na-
stepujgce oznaczenia: Poznaf------------ , LWOW ---mmmmmeem- ,
W arszaw a------------ , Krakéw

O stanie ustroju, przebywajgcego w tym czy
innym mikroklimacie, decyduje to, czy przebieg
fizjologicznych proceséw odbywa sie bez dodat-
kowych wysitkéw ze strony ukladu wegetatyw-
nego i od tego, czy normalne procesy fizjolo-
giczne, zachodzace w ustroju, wymagaja prze-
strojen w zakresie biologicznej pracy narzaddw.

3. Trzeci rodzaj zagadnien, to zalezno$¢ stanu
organizméw od il-letniego cyklu zmian, jakie
zachodzg na samym Stonhcu. Teoretycznie mozna
sie tego spodziewad, ale wykazanie tej zalezno-
Sci wcale nie jest takie proste. Z wiadomosci
o wptywie mikroklimatu wynika, ze istnieje
wiele przyczyn zacierajacych ostry obraz zmian
dtugookresowych.

Prébowatam sama zbadaé, czy istnieje taka
zalezno$¢ miedzy intensywnos$cig dziatania
Storica a iloscig przypadkéw zachorowahn na
dur brzuszny. Wykonatam wiec wykres taki, ze
na osi poziomej odcietam czas, a na pionowej
liczby Wolfa podajace ilosci plam na Stonicu.

Na drugim wykresie przedstawitam ilosci
przypadkdéw zachorowan na dur brzuszny w tym
samym czasie w pieciu miastach (ryc. 3). Z wy-
kresu wida¢, ze gdy malejg rzedne krzywej
Wolfa, to rosng rzedne wyrazajgce zapadal-
no$¢. | odwrotnie. Zmianie natezenia i skiadu
promieniowania stonecznego towarzyszy zmiana
zjadliwosci bakterii. Podobne zmiany powodu-
jemy stosujgc diatermie, ktéra zmniejsza zjadli-
wos$¢ bakterii; promieniowanie kréotkofalowe za-
bija je, dlatego tez moze by¢ uzyte do sterylizacji.

4. Zalezno$¢ pomiedzy stanami organizmu,
a dobowym cyklem stonecznym. Tym zagadnie-
niem, miedzy innymi, zajmowali sie Japonczycy
Takata i Murasuki. Badania swoje prze-
prowadzili w szpitalu w Kobe, ktérym Kieruje
Wydziat Medyczny w Tokio. Pobierali oni krew
z zyly ramieniowej, przy czym zaréwno krwio-
dawca jak i krwiobiorca byli odizolowani od
Ziemi przy pomocy piyty z dielektryku. Po
dziesieciokrotnym rozcieficzeniu surowicy fizjo-
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logicznym roztworem soli, nalano do 9 probo6-
wek po 1 ora3i zadano jg 10-procentowym wo-
dnym rozczynem weglanu sodu. Przez préby
przeprowadzone kolejno w tych probéwkach
mozna bylo dokiadnie ustali¢ jaka minimalna
ilos¢ tego odczynnika zapoczatkuje reakcje wy-
ktaczania. Zjawisko to badano i oceniano przy
Swietle sztucznym. Jako wskaznik wyklaczania
przyjeto te najmniejszg ilos¢ odczynnika podang
w setnych czesciach cm3, ktéra zapoczatkowuje
reakcje. Wyznaczajgc taki wskaznik dla krwi
pobranej o réznych porach dnia i nocy, stwier-
dzono, ze wahania powtarzajg sie systematycz-
nie co 24 godziny. To dowodzitoby, ze zachodzg
pewne zmiany w ilosci tadunkéw elektrycznych
na powierzchni koloidéw zawieszonych w su-
rowicy. Dysponujgc materiatem zebranym przez
17 lat, Takata ogtosit, ze zaobserwowat takze
dtugookresowe zmiany, odpowiadajgce jedena-
stoletniemu cyklowi Wolfa. Ryc. 4 przedstawia
krzywg dobowg Takaty.

U cztowieka zaobserwowano rowniez wiele
innych zmian o rytmie dobowym. Np. dostrze-
zono zmiany w iloSci morfotycznych skiadni-
kéw w Kkrazacej krwi. Stwierdzono, ze ilo$¢
ciatek czerwonych krwi przyjmuje warto$¢ ma-
ksymalng pomiedzy 16 a 18 godzina, za$ mini-
mum przypada miedzy godzing 2 a 4. Prawie
analogicznie przedstawia sie sprawa leukocy-
tow.

Kazdemu znane jest spostrzezenie, ze tempe-
ratura ciata jest najwyzsza pomiedzy 16 a 17
godzina. Moze jednak nie kazdy styszat o tym,
ze zmienia sie ona po krzywej zaleznej od czasu
miejscowego. Ksztatt tej krzywej nie zmienia
sie nawet wtedy, gdy cztowiek $pi w dzien,
a pracuje w nocy. Taka samg zalezno$¢ wyka-
zuje temperatura mieszkancow krajow podbie-
gunowych, gdzie ,,dzien“ i ,,noc* trwaja przez
wiele déb. Krzywa temperatury nie zalezy ani
od Swiatta, ani od pory spozywania pokarmow.

llo§¢ wydzielanego przy oddychaniu dwu-
tlenku wegla posiada swoje maksimum pomie-
dzy 12 a 2 godzing w nocy, za$ minimum od
5 do 8 rano.

W tym dwudziestoczterogodzinnym rytmie,
w ciggu dnia daje sie zauwazy¢ przewazajacy

12*
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wptyw uktadu sympatycznego, za$ w nocy pa-
rasympatycznego. W zwigzku z tym w nocy za-
ostrzajg sig pewne stany chorobowe i chory
przechodzi ,kryzysy".

Wydaje sie, ze tych kilka podanych przykia-
dow pozwala na wyrobienie sobie w pewnym
sensie pojecia o wptywie dziatalnosci Stonca na
zZywe organizmy.

Dewizg ostatnich lat stato sie dgzenie do za-

WSZECHSWIAT

hartowania skéry, a to w celu zmniejszenia jej
wrazliwosci na zmiany atmosferyczne. Dwie
nasze kleski spoteczne, gruzlica i reumatyzm,
wywodzg sie z anemizacji narzagdow, do ktorej
doprowadzaja (na drodze odruchéw” wrazenia po-
chodzace od skéry. Takie zanemizowane na-
rzady oczywiscie tatwiej ulegajg infekcji. Tak
wiec tajemnica zdrowia tkwi w zahartowanej
i nawyktej do zmian skorze.

JERZY JERZMANSKI (Wroctaw)

BARYT | JEGO WYSTEPOWANIE YV POLSCE

Sposrod wielu wystepujacych w Polsce mineratow
baryt, ze wzgledu na swe réznorodne zastosowanie,
zastuguje na szczegdlng uwage. Baryt jest uzywany
w przemyS$le chemicznym i ceramicznym, w przemysSle
papierniczym (papiery fotograficzne), w farbiarstwie
(biel barowa), wiertnictwie (ptuczka), farmacji i medy-
cynie (gtowny sktadnik zaprawy do pokrywania $cian
pomieszczen narazonych na dziatanie promieni Roent-
gena), przy produkcji kauczuku oraz mas plastycz-
nych. Ponadto jest stosowany przy wyrobie sztucznych
ogni, linoleum i ptyt gramofonowych. Jakkolwiek bar
nalezy do pierwiastkOw rzadszych, gdyz $rednia za-
warto$¢ BaO w litosferze wynosi 0,05°/0, to jednak sto-
sunkowo tatwo ulega koncentracji w osobne mineraty.

Najwazniejszymi mineratami barowymi sg: weglan
baru — witeryt (BaCOj) o zawartosci 77,7°/0 BaO
oraz siarczan baru — baryt (BaSO,}) zawierajacy
65,7% BaO. W innych mineratach (celzjan, hyalofany,
zeolity barowe) bar wystepuje tylko w niktych pro-
centach. Zapotrzebowanie baru w technice jest po-
krywane poza nielicznymi ztozami witerytu przede
wszystkim z eksploatacji zt6z barytowych (Niemcy,
USA, Anglia, ZSRR, Witochy, Grecja i inne). Baryt od-
znacza sie duzym ciezarem witasciwym (4,3—4,7), kto-
remu zawdziecza swa nazwe, gdyz baros po grecku zna-
czy ciezki. Krystalizuje w uktadzie rombowym. Czesto
spotykamy krysztaty o pokroju tabliczkowatym, rza-
dziej pryzmatycznym, stupowym lub izometrycznym.
Blizniaki tworzy rzadko, zwykle zblizniaczenia poli-
syntetyczne wg (110).

W ztozach baryt wystepuje przewaznie czesto w po-
staci skupien ziarnistych. Znane sa takze formy na-
ciekowe barytu (w kopalniach kruszcowych wydziela
sie baryt z wéd kopalnianych na urzadzeniach tech-
nicznych). Baryt tworzy takze kuliste i elipsoidalne
konkrecje oraz druzy z pieknie wyksztatconymi Kkry-
sztatami.

Baryt bywa bezbarwny, biaty, r6zowy lub szary. Za-
barwienie zalezne jest od domieszek tlenkow zelaza,
manganu lub substancji bitumicznych. Twardo$¢ ba-
rytu wynosi 3—3,5. Lupliwo$¢ doskonata wedtug S$cian
(001), dobra wzdtuz $cian stupa (110) oraz wyrazna wg
$cian (010).

Baryt jest typowym mineratem zt6z zytowych po-
chodzenia hydrotermalnego. Niezaleznie od tworzenia
z46z czysto barytowych lub barytowo-fluorytowych lub
kalcytowych jest prawie statym skiadnikiem zt6z
siarczkowych, manganowych, hematytowych i innych.

Zylne i metasomatyczne zloza barytu stanowig najpo-
wazniejsze nagromadzenia baru w skorupie ziemskiej
i one tez majg najwieksze znaczenie w eksploatacji
tego pierwiastka.

Ztoza zytowe lub soczewkowate powstajg przez wy-
petnienie barytem szczelin lub zluznien w skatach. Ba-
ryt wypetnia catg szczeline lub tylko jej czes¢ wzgled-
nie cementuje partie zbrekcjonowane. Ztoza metaso-
matyczne powstajg w drodze wytugowania barytu ze
skat otaczajacych i nastepnie ich ponowng koncen-
tracje.

Najwieksze znaczenie przemystowe posiadaja naste-
pujace typy ztdz barytowych: 1) monomineralne, 2) ba-
rytowo-fluorytowe oraz 3) barytowo-siarczkowe.

Baryt w ztozach monomineralnych zawiera zwykle
w nieznacznych iloSciach kwarc, kalcyt, tlenki zelaza,
mangan i inne. W niektérych ztozach tego typu udziat
tlenkéw zelaza moze by¢ bardzo znaczny.

W ztozach barytowo-fluorytowych précz barytu
i fluorytu wystepujg kwarc i kalcyt, a takze siarczki
(cynku, otowiu, miedzi i rteci). W stromo zalegajgcych
zytach baryt gromadzi sie zwykle w gornych strefach
ztoza, fluoryt natomiast zalega w nizszych partiach.
W ztozach barytowo-siarczkowych (polimetalicznych)
barytowi towarzysza siarczki otowiu, cynku, miedzi
i zelaza, rzadziej niklu, kobaltu i rteci, a ponadto wy-
stepujg kwarc i kalcyt. W ztozach tego typu siarczki
wymienionych metali moga koncentrowaé sie w znacz-
nych ilosciach, stad baryt ma duze znaczenie jako mi-
nerat wskaznikowy. Znane sg takze ztoza barytowo-
pirytowe i ztoto-barytowe.

W skatach osadowych baryt wystepuje rzadko, prze-
waznie w ztozach manganowych, zelazistych, nastepnie
w utworach gliniastych i piaszczystych. Wydzielanie sie
barytu nastepuje tatwiej w Srodowisku utleniajgcym,
natomiast w warunkach redukujagcych (w wodach siar-
kowodorowych, a wiec zwykle dalej od brzegu mor-
skiego) réwnowaga przesuwa sie raczej w kierunku
siarczku baru, ktéry fatwiej jest rozpuszczalny w wo-
dzie niz siarczan i dlatego nie nastepuje jego koncen-
tracja. Podobnego $rodowiska do nagromadzenia sie
wymaga mangan, stad tlumaczy sie czesta asocjacja
rud manganowych z barytem.

Baryt gromadzi sie takze w strefie wietrzenia skat
lub w ztozach wtérnych (okruchowych). Najwieksze
ztoza tego typu znane sg w USA. W Polsce baryt wy-
stepuje na Dolnym i Gérnym Slasku oraz w Gérach
Swietokrzyskich. Ogétem wymienia sie w tych rejonach
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KOS (Turdus merula L.. Utrzymanie czystosci w gniezdzie mozliwe jest dzieki specjalnym reakcjom.
Po nakarmieniu pisklat stary ptak nie odlatuje, lecz przyglada sie im z uwaga. Fot. J. Sokotowski

JEDNO PISKLE PODNOSI TYLNA CZESC CIALA prawie pionowo w gére i wydziela odchody otoczone
woreczkiem ze $luzu. Stary ptak natychmiast ujmuje je dziobem i wyrzuca z gniazda. Fot. J. Sokotowski
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Ryc. 1 Boguszow. Okaz barytu — wida¢ ptaszczyzny
tupliwosci (fot. K. Hetmanski)

za H. Traubem i J.
miejscowosci, w ktorych
tego mineratu.

Na Dolnym Slasku baryt znany jest z Niecki Srod-
sudeckiej i Gor Sowich (okolice Boguszowa, Jabtowa,
Watbrzycha, Nowej Rudy nastepnie Jedlinki, Zagorza
Slaskiego, Modliszowa, Dzieémorowic i Bystrzycy), Gor
Kaczawskich i okrywy granitu Karkonoszy (okolice
Stanistawowa, Chetmca, Wlenia, Swierzawy, Miedzianki
i Radzimowic). Wedlug W. E. Petraschec k’a wy-
stepowanie barytu w tym rejonie zwigzane jest z p6z-
nowaryscyjskim wulkanizmem. Ponadto baryt wyste-
puje w Grupie Snieznika (Kletno) w zytach pochodze-
nia hydrotermalnego w towarzystwie kwarcu, fluorytu
i siarczkéw. Na Goérnym Slasku baryt spotyka sie
w szczelinach piaskowca weglowego, w wapieniu mu-
szlowym oraz w wapieniach trzeciorzedowych (Bitkow,
Katowice, Bytom, Zabrze, Rybnik, Gogolin i inne).

W Goérach Swietokrzyskich baryt wystepuje przede
wszystkim w Strawczynku Nowym i Chetmcach, na-
stepnie w Hucisku, w Goérnie pod Daleszycami, a po-
nadto w okolicy Miedzianki, Checin, Kielc, Radomie
i Szumska. Najliczniej baryt wystepuje na krancach
obszaru paleozoicznego w sasiedztwie znanych zt6z
kruszcono$nych otowiu i miedzi w zachodniej czesci
Gor Swietokrzyskich. Zloza te sa zwiazane prawdo-
podobnie z mtodszym pokredowym systemem uskokéw.
W kierunku wschodnim pojawienie sie barytu jest co-
raz rzadsze.

Ponadto baryt wystepuje w zytach kruszcowych
w gnejsach i tupkach krystalicznych Tatr zachodnich
(w okolicy Doliny Koscieliskiej i Chochotowskiej).
Piekne krysztaty barytu znajdowano w miocenie pod-
karpackim zwitaszcza w Swoszowicach. Baryt w wymie-
nionych regionach lub stanowiskach wystepuje w réz-
nych formacjach geologicznych od prekambru do trze-
ciorzedu pod postacig agregatéw krystalicznych two-
rzagc gniazda, soczewy i zyty lub towarzyszy ztozom
kruszcowym. Ponadto minerat ten wystepuje w drob-

Czarnockim ponad 80
stwierdzono wystepowanie
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nych ilosciach w niektérych skatach, wypetniajagc po-
wstate w nich prdéznie lub wystepuje wewnatrz skaty
stanowigc jej spoiwo. Wiekszo$¢ tych stanowisk ma
znaczenie tylko mineralogiczne; najczesciej obecnos$c
barytu stwierdzono przewaznie na hatdach starych
rob6t gorniczych, w kopalniach, odkrywkach lub w in-
nych odstonieciach. W kilku jednak miejscowoSciach,
a mianowicie w Boguszowie i Jabtowie, Jedlinie, Sta-
nistawowie, w Strawczynku Nowym, w Hucisku oraz
Gérnie pod Daleszczycami baryt tworzy wieksze na-
gromadzenia w postaci ztoz.

Eksploatacja ztoza barytu w Boguszowie trwa bez
wiekszych przerw od roku 1867. Na ztoze skiadajg sie
trzy stromo zalegajgce zyly barytowe, przecinajace
w kierunku NW—SE wzgdrze porfirowe Chetmiec.
W tym kierunku biegnie strefa zaburzen tektonicznych.
Migzszos¢ zyty wynosi od 1—3 metrow. Ztoze jest typu
hydrotermalnego. Baryt wystepuje tu w trzech genera-
cjach, a mianowicie: barytowo-siarczkowej, barytowo-
fluorytowej i barytowo-kwarcowej. Barwa barytu jest
$nieznobiata, biata lub lekko Zzditawa.

Zasoby barytu w Boguszowie, mimo juz dtugo trwa-
jacej eksploatacji, wydajg sie jeszcze dos$¢ znaczne.
Wydobycie roczne do roku 1937 wahato sie w granicach
5—12 000 t.

W bliskim sasiedztwie omdéwionego powyzej zloza
znane byty zyly kruszconos$ne, zawierajgce otow, cynk,
miedz i srebro, eksploatacja ich jednakze okazata sie
nierentowna jeszcze w 1867 roku.

Ztoze barytu w Jabtowie znajduje sie na po6tnocno-
wschodnim przedtuzeniu ztoza boguszowskiego i praw -
dopodobnie genetycznie jest z nim zwigzane. Zalega
ono w zlepiericach dolnego karbonu (kulmu). Baryt wy-

Ryc. 2. Stanistawow. Obraz mikroskopowy barytu. Ni-
kole skrzyzowane (fot. K. Hetmanski)
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petnia kilka szczelin w kierunkach NW—SE. Miazszos¢
zyt jest zmienna. Ztoze to byto dawniej eksploatowane.

W Jedlince baryt wystepuje w brzeznej partii gnejsu
Sowiogérskiego w strefie przyuskokowej. Zyla prze-
dtuza sie na obszar niecki srédsudeckiej, gdzie przecina
porfiry. taczna dtugos¢ zyly wynosi kilkaset metrow,
przy Sredniej migzszosci okoto 2 metrow. Baryt jest
biaty, szary i zawiera domieszki ankerytu, fluorytu,
kalcytu oraz kwarcu.

Ztoze barytu w Stanistawowie przedstawia zyte
sktadajgcg sie zasadniczo z trzech nie potgczonych na
powierzchni fragmentéw. Zyta wykazuje przebieg
NW—SE ze stromym upadem w kierunku SW. Naj-
wiekszy srodkowy fragment zylty ma dtugosci ponad
150 m przy $redniej migzszosci 2,3 m. Skate otaczajaca
tworzg tupki metamorficzne wieku ordowickiego, sil-
nie spekane. Tre$¢ zyly stanowi baryt $redniokrysta -
liczny, rzadziej grubokrystaliczny. Barwa barytu jest
biata z odcieniem rézowawym. Z mineratéw towarzy-
szacych wystepujg drobne iloSci kwarcu, manganu oraz
tlenki zelaza. Genetycznie omawiane zloze taczy sie
z licznie wystepujagcymi w tym obszarze zytami krusz-
cowymi, ktore stanowity juz od poczatku XVI wieku
przedmiot zainteresowania gdrniczego.

Zupetnie inny charakter posiada ztoze w Nowym
Strawczynku. Baryt nie tworzy tu regularnego pokitadu,
lecz wystepuje w postaci oderwanych gniazd lub wy-
petnia komory i szczeliny krasowe. Zioze wystepuje
w strefie granicznej wapieni dewonskich i triasowych.
Jest to ztoze metasomatyczne. Baryt jest $nieznobialy,
drobno- i grubokrystaliczny. Odmiany o zabarwieniu
szarym, zO6ktym lub rézowym sa rzadziej spotykane.
Z mineratdw towarzyszacych barytowi wystepuje ga-
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lena i chalkopiryt. Ztoze w Nowym Strawczynku do
roku 1939 byto najwiekszym znanym w Polsce ztozem
tego surowca. Eksploatacja ztoza z przerwami trwa od
1911 roku, a wydobycie w okresie najwiekszego roz-
kwitu kopalni wynosito od 150 do 200 t miesiecznie.

Ztoze barytu w Hucisku tworzy zyte wypetniajaca
szczeline uskokowg w pstrym piaskowcu. Kierunek zyty
jest potudnikowy z upadem ponad 70° na zach6d. Naj-
wieksza migzszo$¢ zyty wynosita 70 cm. Baryt jest gru-
bokrystaliczny o zabarwieniu r6zowawym. Préba eks-
ploatacji byta tu przeprowadzona w roku 1925, lecz
z powodu nieznacznych zasobéw ztoza oraz znacznej
odlegtosci od stacji kolejowej zostata zaniechana.

Baryt w Gornie pod Daleszczycami zostat stwier-
dzony w itach przykrywajgcych dolomity $rodkowo-
dewonskie. Tworzy on poziomo lezagcy poktad 1-metro-
wej grubosci, na ktory sklada sie kilkanascie warste-
wek barytu przedzielonych item z gniazdami $mietany
hematytowej i rudy. manganowej. Baryt jest czerwono
zabarwiony i jest silnie zanieczyszczony zwiagzkami ze-
laza, a nierzadko kwarcem .

Prowadzone od szeregu lat systematyczne badanie
geologiczne mogg w przysztosci odkry¢ nowe ztoza tego
cennego surowca. Poréwnujac nasze ztoza barytu z in-
nymi ztozami w $wiecie nalezy stwierdzi¢, ze ztoza ba-
rytu w Polsce nalezg do matych, zaledwie wystarczajg-
cych na pokrycie krajowego zapotrzebowania na ten
surowiec.

Zapotrzebowanie na baryt w przemysle Swiatowym
stale wzrasta. Gdy w 1880 roku ogo6lne wydobycie ba-
rytu wynosito zaledwie 50 tys. ton, to w roku 1913
osiggato juz 422 tys. ton — a w roku 1937 ponad milion.

J. ZURZYCKI (Krakow)

NOWE BADANIA NAD STRUKTURA PROTOPLAZMY

Specyficzne wiasnosci zywej materii
z charakterystyczng organizacjg i strukturg proto-
plazmy, rézng od struktur wystepujacych w proto-
plazmie zabitej lub w innych tworach nieozywionych.
Nic wiec dziwnego, ze zagadnienie ultrastruktury pro-
toplazmy od wielu lat absorbowato uwage biologow.
W ostatnich dwudziestu latach powszechnie przyjmo-
wana byta hipoteza Frey-Wysslinga (1938), do-
tyczaca submikroskopowej budowy protoplazmy. W sto-
sunku do dawniejszych hipotez miata ona cechy mniej
spekulatywne, odznaczata sie dobrg podbudowg fizyko-
chemiczng i ttumaczyta w spos6b logiczny zasadnicze
cechy zywej materii.

Podstawowe zatozenia hipotezy Frey-Wisslinga mo-
zna uja¢ w trzech punktach:

1 Z analiz chemicznych protoplazmy wynika, ze
gtébwng jej mase poza wodg stanowi biatko. Okoto
70—90% suchej masy protoplazmy stanowig substancje
biatkowe. Mozna wigc przyjaé, ze biatka sg podstawo-
wym elementem strukturalnym, nadajagcym protopla-
zmie jej charakterystyczne cechy fizykochemiczne.

2. Kazde biatko ztozone jest z aminokwaséw zwig-
zanych w diugie tancuchy polipeptydowe. Rodniki ami-
nokwaséw tworzg jakby boczne odgatezienia tego tan-

zZzwigzane sa

cucha (ryc. 1). Lancuch polipeptydowy moze wystepo-
waé albo w formie rozprostowanej (biatka fibrylarne
lub widkienkowe) i wowczas jego szeroko$¢ wynosi
okoto 5 A, albo jest on zwiniety, skrecony lub pofatdo-
wany i wowczas biatko ma ksztatt kulistej lub wrze-
cionowatej makroczagsteczki o wymiarach dochodzgcych
do Kkilkuset A. Pierwszy typ strukturalny drobin biat-
kowych wystepuje np. w keratynie witosow, fibroinie
jedwabiu, miogenie i in., drugi jest charakterystyczny
dla biatek zapasowych, biatek enzyméw i wielu innych.
Nie wiemy, jaki typ biatek wchodzi w skiad proto-
plazmy (ryc. 2). Podstawg teorii Frey-Wysslinga byto
przyjecie, ze protoplazme budujg biatka witokienkowe.

3. Rodniki aminokwaséw tancucha polipeptydowego
majg rézny charakter chemiczny. Mogg one reagowaé
ze sobg tworzac potgczenia o ré6znym charakterze che-
micznym i rdéznej trwatosci. Frey-Wyssling wyr6znia
cztery mozliwe typy wigzan, z ktorych kazdy zalezny
jest od innych warunkdw $rodowiska i ulega rozerwa-
niu lub odnowieniu w zaleznosci od zmian tych wa-
runkéw (ryc. 3).

Na podstawie powyzszych zatozen przedstawia Frey-
Wyssling nastepujacy obraz submikroskopowej struk-
tury protoplazmy:
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Ryc. 1. a — wz6r chemiczny aminokwasu, b frag-

ment tancucha polipeptydowego

Podstawowym elementem strukturalnym protopla-
zmy sg nitki polipeptydowe, ktére przebiegaja w roz-
nych kierunkach tworzac nieregularng sie¢ w prze-
strzeni. Nitki te taczg sie ze sobg w pewnych punk-
tach za pomocag réznych typéw wigzan wymienio-
nych poprzednio. Inne sktadniki protoplazmy sa
albo zwigzane z ta siatkg biatkowg (np. lipidy), albo
rozpuszczone w wodzie, ktora wypetnia wszystkie
wolne miejsca i przepaja catlg sie¢ biatkowg. Schemat
taki wyjasnia szereg podstawowych witasnosci zywej
protoplazmy. Zmienng konsystencje protoplazmy, ktéra
wykazuje raz cechy piynu, kiedy indziej cechy ze-
stalonego celu, mozna wyjasni¢ zmniejszeniem lub
zwiekszeniem ilosci wigzan, ktére powoduje, ze po-
szczegOlne nici biatkowe sg raz luzno zwiazane i moga
tatwo przesuwac sie wzgledem siebie, innym razem
tworzg strukture bardziej usztywniong. Wplyw czynni-
kéw zewnetrznych takich, jak temperatura, pH i inne
na konsystencje protoplazmy ttumaczy sie wrazliwoscia
pewnych typdw wigzan na te czynniki. Wreszcie poja-
wienie sie sfatdowan tancucha polipeptydowego i zwig-
zane z tym skrdcenie jego dtugosci ttumaczytoby zja-
wisko kurczliwosci protoplazmy.

Teoria Frey-Wysslinga dzieki swej prostocie, logicz-
nosci i wielostronnos$ci zostata ogolnie przyjeta i wy-
warta ogromny wptyw na rozwoéj cytofizjologii w ostat-
nich latach. Poniewaz teoria ta byta kilkakrotnie oma-
wiana na tamach Wszechswiata ograniczytem sie do
przypomnienie jej podstawowych zatozeri. Teoria po-
wyzsza posiadata jednak ciggle pierwiastek hipotetycz-
ny. Poniewaz struktury postulatowe przez Frey-Wys-
slinga majg wymiary submikroskopowe i nie moga by¢
studiowane w mikroskopie optycznym pewnych danych
za lub przeciwko tej teorii nalezato oczekiwac¢ po za-
stosowaniu mikroskopu elektronowego do badan pro-
toplazmy. Mimo ze mikroskop elektronowy juz od lat
kilkunastu uzywany jest do badan biologicznych trud-
nosci natury metodycznej zwiazane przede wszystkim
z odpowiednim przygotowaniem preparatow sprawity,
ze dopiero od kilku lat badania cytologiczne przy uzy-
ciu mikroskopu elektronowego rozwijajg sie pomyslinie.
Po badaniach tych mozemy oczekiwaé w pierwszym
rzedzie rozstrzygniecia jednego z najbardziej niepew-
nych zatozen teorii Frey-Wysslinga, mianowicie stwier-
dzenia, czy rzeczywiscie protoplazma zbudowana jest
z biatek wtokienkowych. Zdolno$¢ rozdzielcza dzisiej-
szych mikroskop6éw elektronowych, wynoszaca okoto
50 A, pozwala na wyr6znienie makroczasteczek biatka
globulamego, a nie wystarcza na dostrzezenie pojedyn-
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Biatko gtobularne B. protoplazmy

Ryc. 2. Schemat drobin biatek globulamych i wdkien-
kowych (wg Frey-Wysslinga)

czego tancucha polipeptydowego. Jezeli zatem schemat
Frey-Wysslinga jest stuszny, podstawowa masa proto-
plazmy powinna da¢ w mikroskopie elektronowym
obraz homogeniczny bezstrukturalny, natomiast, jezeli
w protoplazmie wystepujg biatka globularne, powinny
one by¢ dostrzezone jako ziarnistosci w obrazie elek-
tronowym.

Liczne zdjecia, wykonane zaréwno na rozmazach
protoplazmy jak i na ultracienkich skrawkach odpo-
wiednio utrwalonych materiatdw, wykazaly wystepo-
wanie w protoplazmie biatek globulamych. Ryc. 5a
przedstawia przyktad takiego zdjecia. Jest to obraz
fragmentu protoplazmy komérki merystemu cebuli
po utrwaleniu i skontrastowaniu kwasem osmowym
i octanem uranylu; grubos$¢ skrawka 200 A, powieksze-
nie okoto 40000X. Jak wida¢ wyraznie, protoplazma
ma strukture wybitnie ziarnistg, wskazujacg na obec-
nos$¢ biatek globulamych.

Stwierdzenie obecnosci globulamych elementéw
strukturalnych w protoplazmie wprowadzito hipotezy
submikroskopowej struktury protoplazmy w pewnego
rodzaju impas. Z jednej strony istniejgca hipoteza
Frey-Wysslinga dobrze ttumaczaca witasnosci fizyczne
protoplazmy nie zgadzata sie z obrazami elektrono-
wymi, z drugiej strony, zaktadajac obecnos¢ biatek
globulamych jako podstawowych elementéw struktu-
ralnych, trudno byto wyjasni¢ typowe cechy plazmy,
jak to miato miejsce w pierwotnej koncepcji Frey-
Wysslinga.

W r. 1955 Frey-Wyssling wprowadzit pewng mody-
fikacje swej teorii probujac pogodzi¢ jag z obrazami
elektronowymi. Przyjat on, ze gtdwna masa protopla-
zmy sktada sie z biatek globulamych. W biatkach tych
tancuch polipeptydowy jest pofatdowany, w zwiazku
z czym wieksza czes¢ rodnikéw aminokwasowych
ukryta jest wewnatrz makroczasteczki biatka i nie

Typ wigzania Reaguje
na:

Homeopolarne kohezyjne
np. kohezja grup hydrofobnych

Heteropolarne kohezyjne
np. taczenie grup dipolowych

Heteropolarne walencyjne pH
tworzenie soli lub estrow

Temperature

Pecznienie

Homeopolarne walencyjne H
tworzenie mostkéw S—S

3. Typy wigzan mozliwych miedzy tancuchami

Ryc.
polipeptydowymi (wg Frey-Wysslinga)

B. wtokienkowe
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moze reagowac¢ z innymi czasteczkami biatkowymi.
Czes$¢ rodnikdéw jednak znajdujgca sie na powierzchni
posiada mozliwos$¢ tworzenia wigzan miedzyczasteczko-
wych. Na powierzchni makroczasteczki biatka istnieje
zatem kilka takich punktéw, mogacych tworzy¢ odpo-
wiednie wigzania. 1lo$¢ i rozktad tych punktow decy-

IXA IV

Ryc. 4. Schemat struktury submikroskopowej proto-
plazmy wedtug teorii Frey-Wysslinga. Koétkami za-
znaczono miejsca wigzan tancuchdéw potipeptydowych

duje o ksztatcie komplekséw powstajacych z czastek
biatka, i tak obecno$¢ dwdch symetrycznie lezgcych
punktow daje kompleksy nitkowate, trzech — w ksztat-
cie blaszki, a 4 lub 6 — przestrzenne tréjwymiarowe
(ryc. 6a). llo$¢ istniejacych wigzan moze zmieniaé sie
i podlega¢ dziataniu czynnikow zewnetrznych, podobnie
jak to byto przedstawione w poprzedniej hipotezie.

Modyfikacja teorii Frey-Wysslinga jest proba po-
godzenia jego klasycznej teorii wigzan z obrazami
elektronowymi. Niestety przez usuniecie biatek wito-
kienkowych ze struktury plazmy hipoteza Frey-Wyss-
linga stracita wiele ze swej wszechstronnosci.

W ostatnich miesigcach 1957 r. prace szkoty Strug-
gera zwrocity uwage na nowy element strukturalny,
wystepujagcy w protoplazmie, ktérego blizsze poznanie
przyczyni sie przypuszczalnie do zmiany pogladow na
jej budowe submikroskopowg. Strugger, analizujgc
liczne zdjecia elektronowe wykonane z przekrojow ko-
moérek roslinnych, stwierdzit, ze ziarnisto$ci widoczne
na tych zdjeciach utozone sg zwykle w sposéb regu-
larny. Blizsza analiza i postugiwanie sie¢ modelami do-
prowadzity go do stwierdzenia wystepowania w proto-
plazmie biatkowych tworéw spiralnych, ktére nazwat
cytonematami. Schemat cytonemy przedstawia ryc. 6b.
Jest to twdr zbudowany z globularnych makrodrobin
(lub jedna makrodrobina) majacy ksztatt spiralnie
skreconej nitki, o grubosci okoto 150 A, $rednicy zwo-
jow okoto 500 A, a ditugosci zmiennej dochodzacej do
3000 A. Poniewaz cytonemata rozmieszczone sg W pro-
toplazmie nieregularnie, ich obraz na przekroju mikro-
skopowym zalezy od kierunku, w ktérym zostaty prze-
krajane. W wielu wypadkach, kiedy o$ $ruby lezy
w ptaszczyznie przekroju, widac¢ spiralng strukture bar-
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dzo wyraznie (ryc. 5b), w innych, kiedy cytonemata
zostaty przekreslone skosnie, blizsza analiza uktadu
ziarnisto$ci doprowadza do stwierdzenia istnienia ta-
kiej struktury.

Spiralne struktury plazmatyczne nie sg tworem
sztucznym. Woprawdzie utrwalanie materiatu stwarza
zawsze mozliwos$¢ powstania artefaktdw, jednak stwier-
dzono, ze sprezynowe twory biatkowe wystepujg nie-
zaleznie od sposobu utrwalania. Jedynie niektdre
utrwalacze zawierajagce kwas octowy wywotujg catko-
wite pecznienie i rozptywanie sie tych struktur.

Podobne struktury spiralne, jakie obserwowat Strug-
ger na materiale ro$linnym, stwierdzit ostatnio Weis-
senfels (1957) w komédrkach embrionu kurczecia

Ryc. 5. Obraz protoplazmy w mikroskopie elektrono-

wym. a — fragment komo6rki merystematycznej cebuli,

widoczne ziarnistosci protoplazmy, b — cytonema

w protoplazmie cebuli (wg Struggera), ¢ — cytonema

w protoplazmie komérki zarodka kurczecia (wg Weis-
senfalsa)
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Ryc. 6. a — kompleksy biatek globularnych (wg Frey-
Wysslinga), b — schemat cytonemu (wg Struggera)

i w tumorach myszy — sg one wiec charakterystyczne
takze dla komérek zwierzecych (ryc. 5c). Ziarnistosci
stwierdzone w protoplazmie bakterii zdajg sie wska-
zywac na istnienie cytonematéw takze w komoérkach
bakteryjnych.

Zgodnie z wynikami prac Struggera protoplazma
sktadataby sie z dwu faz: fazy rozpraszajgcej, ktdra
jest roztworem biatka i innych sktadnikéw chemicz-
nych protoplazmy i wyglada homogenicznie w mikro-
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skopie elektronowym, i fazy rozproszonej, ktorg sta-
nowig spirale biatkowe. Jest rzeczg interesujaca, ze
w protoplazmie, ktéra nie wykazuje aktywnej prze-
miany materii, np. w stanie zycia utajonego nasion,
nastepuje odmieszanie tych dwu faz. Faza homoge-
niczna zbiera sie w formie pecherzykéw o S$rednicy
1000 do 5000 A, a faza rozproszona zostaje zepchnieta
do przestworéw lezacych miedzy tymi pecherzykami
i tworzy nieregularng gestg siatke.

Schemat struktury protoplazmy jaki przedstawia
Strugger jest obrazem czysto morfologicznym, opartym
wytacznie na opisie obrazéw elektronowych i nie za-
wiera prob powigzania stwierdzonych struktur z czyn-
nosciami zyciowymi protoplazmy. Jedynie stwierdzona
stato$¢ Srednicy spiral i bardzo zmienna ich diugos¢ su-
geruje mozliwos¢ zwigzku miedzy ksztattem spiral
a stanem fizjologicznym komorki. Niewatpliwie czas
najblizszy przyniesie dalsza rozbudowe teorii cytone-
matow takze od strony fizjologicznej.

\Y *m%

Ryc. 7. Schemat struktury submikroskopowej proto-
plazmy wg Struggera; na lewo — protoplazma aktyw-
na, na prawo — protoplazma w stanie zycia utajonego

ANNA CZAPIK (Krakow)

Z BIOLOGII

Hodowla ryb egzotycznych zdobywa sobie coraz
szersze kota zwolennikéw i dostarcza nie tylko mitej
rozrywki. Biologia wielu gatunkéw ryb tropikalnych
jest poznana stabo albo w ogdle nieznana. Zaréwno
przyrodnicy, jak zapaleni amatorzy, ktérzy starajg sie
0 sprowadzanie coraz nowych gatunkow, studiujg wa-
runki, jakie odpowiadajg tym zwierzetom i prébuja je
rozmnaza¢é — wnosza cenny wkitad do ichtiologii, a nie-
raz natrafiajg na bardzo interesujace zagadnienia.
Aklimatyzacja Swiezo importowanego gatunku nie jest
bynajmniej prostg sprawg. Niektore ryby procz wia-
Sciwej temperatury wymagajg jeszcze Scisle okreslo-
nego odczynu i chemizmu wody, takiego jaki majag
wody w ich ojczyznie. Zrozumiano to na przyktadzie
jednej z najpiekniejszych ryb — bystrzyka neonowego
(Hyphessobrycon innesi). Préby rozmnazania tej rybki
prowadzone w Niemczech przez diugi czas nie da-
waty pozadanego rezultatu, dopdki nie zabrali sie do
pracy hodowcy w miejscowosci Reichenbach. Wkrotce
okazato sie, ze swojego sukcesu nie zawdzieczali oni
jakim$ niezwyktym zdolno$ciom hodowlanym. Przy-
czyna byta bardzo prosta: miekka woda w Reichenbach

TROPIKALNYCH RYB StODKOWODNYCH

miata taki sktad chemiczny, jaki jest potrzebny tej
rybce.

Z chwila, kiedy raz zrozumiano znaczenie, jakie ma
sktad wody dla ryb, problem ten nie przedstawiat juz
wiegkszych trudnos$ci, poniewaz istniejag proste sposoby
podniesienia lub obnizenia twardosci wody (trzeba za-
znaczy¢, ze wody tropikalne w przeciwienstwie do na-
szych majg na og6t mniejszg twardo$¢ i nizsze pH —
okoto 6). Trudniejsze jest zagadnienie pozywienia.
W ogromnej wiekszosci wypadkow wystarczy zywic
ryby urozmaiconym zywym pokarmem, aby czuty sie
dobrze i normalnie rozwijaty. Sa jednak wypadki,
kiedy bywa inaczej. Przyktadem jest historia rybki
Mollienisia velifera. Otéz Swiezo importowane samce
tego gatunku majg pieknag ozdobe w postaci olbrzymiej,
barwnej ptetwy grzbietowej. Kiedy rybe te zaczeto roz-
mnazaé¢ w akwariach, okazato sig, ze juz w pierwszym
pokoleniu ptetwa grzbietowa marniata i cata pieknos¢
ryby przepadata. Dopiero po zmudnych dociekaniach
ustalono, ze rybka ta do normalnego rozwoju musi mie¢
obok zwierzecego pokarm roslinny. Intensywne Kkar-

B



90

Ryc. 1 Pryskacz (Toxotes jaculator)

mienie mitodych
caty problem.

Kiedy juz mowa o pozywieniu, warto wspomnieé
o rybie, ktéra zdobywa je w bardzo oryginalny sposéb.
Ryba ta, dochodzaca do 20 cm dtugosci, imieniem To-
xotes jaculator (pryskacz) (ryc. 1), zyje w Azji potu-
dniowej. Poluje ona na owady siedzace na nadbrzez-
nych roslinach w ten sposéb, ze wyrzuca na nie
z pyszczka struge wody. Oszotomiony owad wpada do
wody, gdzie staje sie juz tatwym tupem. Malajczycy
uprawiajg w zwigzku z tym rodzaj sportu; polega on
na tym, ze nad akwarium z pryskaczami umieszczajg
owady i robig zaktady, ktédra ryba straci najwiecej
owadéw. W niewoli pryskacze sg bardzo bojazliwe, ale
jezeli zapewni im sie dobre warunki i spok6j, oswajaja
sie i chetnie demonstrujg swoje umiejetnosci strzele-
ckie. Pewien hodowca opisuje, ze ilekro¢ pochylat sie
nieuwaznie nad akwarium z pryskaczami, ryby stracaty
mu zrecznie binokle z nosa.

W Indiach zyje mata rybka (do 10 cm dtugosci),
Tetrodon cutcuiia, ktéra w bardzo ciekawy sposdb
broni sie przed napascia, dzieki pewnym wtasciwosciom
anatomicznym. Od przetyka tej ryby odchodzi miano-
wicie workowaty wyrostek, ktdory moze rozszerza¢ sie
na caty brzuch i wypetnia¢ powietrzem. W razie gro-
zacego niebezpieczenstwa rybka, wydajac kwaczace
dzwieki, nadyma sie i jak pitka wyptywa na powierz-
chni¢ wody, brzuchem do géry. Po chwili wypuszcza
z sykiem powietrze, opada na dno i umyka w gaszcz
roslin. Cata ta akcja ma na 'celu zdezorientowanie i od-
straszenie wroga.

rybek glonami rozwigzato od razu
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Najwiecej interesujagcych zagadnien wigze sie z roz-
rodem ryb. Jako przykiad moga postuzyé perypetie
pewnego niemieckiego hodowcy, ktory zabrat sie do
rozmnozenia rybki Aphyosemion arnoldi (Cyprinodon-
tidae). Mata ta rybka, mierzaca okoto 6 cm dtugosci,
odznacza si¢ pieknym smuktym ksztattem, przypomi-
najacym szczupaka i wydtuzonymi pletwami. Wspa-
niate ubarwienie wysuwa jg na pierwsze miejsce wsrdd
przedstawicieli tego rodzaju. Hodowca, ktéry zaczat ja
rozmnazaé, notowat skrzetnie wszystkie obserwacje.
Para tych ryb trzymana w temperaturze 24°—28° wy-
tarta sig, dajagc okoto 60 ziarn ikry. Hodowca umiescit
ikre w innym akwarium, o tej samej temperaturze.
Uptyneto pie¢ tygodni i jaja nie wykazywaty zadnych
zmian. Wobec tego nastepng porcje ikry hodowca
umiescit w nizszej temperaturze, 20°—23° ale i te jaja
nie chciaty sie rozwija¢. Strapiony mitos$nik rybek ob-
nizyt z kolei temperature akwarium, w ktérym prze-
bywata para rodzicielska, o 4°. Wynik byt zadziwiajacy.
Nastepna porcja ikry byta nie tylko znacznie obfitsza
(liczyta okoto 110 ziarn), ale juz po 10 dniach zaczeta
sie rozwija¢ i po dalszych czterech tygodniach wylegty
sie mtode rybki. | teraz witasnie nastgpito co$ zupetnie
zagadkowego. Pierwsza porcja ikry, trzymana przez
caty czas w temperaturze 24°—28°, w szesnastym ty-
godniu zaczeta sie niespodziewanie rozwijaé. A wiec
nizsza temperatura nie tylko zwieksza ilos¢ jaj, ale
przyspiesza ich rozwdj. Na tle og6lnego prawa biolo-
gicznego, ktore gtosi, ze z reguty rozwdj przebiega szyb-
ciej w temperaturze wyzszej — zjawisko to wydaje sie
zupeinie niezrozumiate. Wytlumaczenie lezy w biologii
tej rybki. Mianowicie Aphyosemion arnoldi zyje w ma-
tych katuzach, ktére stopniowo wysychaja — i to tym
szybciej, im wyzsza jest temperatura. Wraz z wyschnie-
ciem katuzy rodzice ging, a ikra czeka w mule na pore
deszczowa. Im szybciej wiec katuza wyschnie, tym diu-
zej ikra musi czeka¢ na deszcz. W zwigzku z tym roz-
wo0j jaja przebiega w ten sposéb, ze w wyzszej tem-
peraturze okres spoczynku jest diuzszy, w nizszej —
krotszy.

PrzywykliSmy uwaza¢, ze wtasciwym i jedynym zy-
wiotem ryby, w ktérym rodzi sie ona, ros$nie i roz-
mnaza, jest woda. Istnieje jednak ryba, ktéra najwaz-
niejsza funkcje organizmu, jaka jest rozmnazanie, od-

Ryc. 2. Tetrodon cutcutia (u dotu ryba w normalnym
stanie, u gory osobnik nadety, ptywajacy po powierz-
chni wody)
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Ryc. 3. Corynopoma riisei, na lewo samica, na prawo
samiec z charakterystycznym wyrostkiem na wieczku
skrzelowym

bywa poza woda. Rybka ta, dochodzaca do 8 cm dtu-
gosci, nosi dzwieczne imige Copeina arnoldi (Characi-
dae) i zamieszkuje dolng Amazonke. W ubarwieniu jej
smukiego torpedowatego ciata przewazajg tony brgzo-
wo-zielono-zotte. W okresie godowym, po dos¢ burzli-
wych zalotach, samiec i samica zblizajg sie do siebie,
przytulajg bokami i ptyng powoli ku powierzchni wody.
W tej samej pozycji jednym gwattownym susem wy-
skakujg z wody i przez moment brzuchy ich dotykaja
jednocze$nie zwisajagcego nad woda liscia jakiej$ przy-
brzeznej rosSliny — lub szyby akwarium. Nastepnie
wpadajg juz pojedynczo do wody. Po pewnej ilosci ta-
kich wstepnych ¢wiczen, para zaczyna sktadaé ikre.
W czasie kazdego skoku samica sktada na lisciu okoto
5— 12 jaj, ktore samiec rdwnoczes$nie zaptadnia (w su-
mie samica sktada od 50—200 ziarn). Po tarle rola sa-
micy jest skonczona, natomiast samiec stoi w poblizu
ikry i uderzajagc ogonem, skrapia ja ustawicznie woda.
Po 36 godzinach wylegaja sie mtode rybki, ktére wpa-
dajg do wody i w niej pedzag juz dalszy zywot.

Kilka gatunkéw ryb nie spokrewnionych zresztg ze
sobg troszczy sie o potomstwo w ten spos6b, ze nosi
ikre a czasem i miodziutkie rybki w pysku. Do nich
nalezy dobrze znany mitosnikom akwariow ge-
bacz (Haplochromis sp.) zamieszkujacy wody Afryki.
W pierwszych dniach zycia mtode chronig sie jeszcze
przed niebezpieczenstwem w pysku matki. U pewnego
gatunku zyjacego w jeziorze Tyberiadzkim role opie-
kuna peini samiec, ktéry nosi w pysku do 200 sztuk
dzieci. Tym cnotom rodzinnym zawdziecza swojg ta-
cinska nazwe gatunkowa: Chromis pater familias.

U niektérych gatunkéw ryb spotykamy przykiady
wiernosci matzenskiej. Tak np. samiczki bardzo zna-
nej i tubianej rybki, Brachydanio rerio, trg sie naj-
chetniej zawsze z tym samym samcem.

W zruszajgce sceny z zycia rodzinnego mozna zaob-
serwowaé u wiekszosci ryb z rodziny Cichlidae. Po
ztozeniu ikry oboje rodzice na zmiane wachlujg ja
ptetwami, a nastepnie czuwajg nad Swiezo wylegtymi
rybkami, ktére w pierwszych dniach zycia lezg bez-
radnie na piasku, podobne do matych kuleczek z nit-
kowatymi ogonkami. Gdy mitode juz umiejg ptywac,
matka wyprowadza je na spacer po akwarium, a na
noc zapedza do bezpiecznej kryjowki, przy ktorej petni
straz.
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Wielka popularnoscig ciesza sie ws$réd hodowcow
ryby labiryntowe (Anabantidae), zamieszkujace po-
tudniowa Azje. U nich potomstwem opiekuje sie sa-
miec, ktdry buduje na powierzchni wody gniazdo
z piany, umieszcza w nim ikre i pilnuje jej, dopdki
mtode nie umiejg juz dobrze ptywaé. Wspding cecha
tych ryb jest dodatkowy narzad — labirynt, stuzacy
do oddychania powietrzem atmosferycznym. Organizm
ryby jest nastawiony na oddychanie zaréwno powie-
trzem rozpuszczonym w wodzie, jak i atmosferycznym;
jezeli rybie labiryntowej odcig¢ siatkg dostep do po-
wierzchni wody, to ginie ona wskutek uduszenia. Za-
lezno$¢ ryb od powietrza atmosferycznego ilustruje
najlepiej nastepujgce doswiadczenie: makropod trzy-
many w wodzie bez mozliwosci wyptyniecia na po-
wierzchnie ginie po 7 godzinach, natomiast umiesz-
czony w naczyniu z wilgotnymi roslinami na powie-
trzu wytrzymuje 27 godzin. Zdolno$¢ oddychania po-
wietrzem atmosferycznym umozliwia tym rybom we-
drowki na ladzie. Celuje w nich taziec (Anabas scan-
dens), ktory wychodzi nocami z wody i petza po ogro-
dach, szukajgc dzdzownic. Gatunki hodowane u nas
pospolicie w akwariach nie majg tych zdolnosci. Do
najbardziej znanych' nalezy bojownik (Betta splen-
dens). Nazwe zawdzigcza wojowniczemu usposobieniu
samcoOw, ktore staczajg ze sobg krwawe walki, kon-
czace sie zawsze $miercig jednego lub obu przeciwni-
kéw. Malajczycy urzadzajg sobie widowiska z walk
tych ryb i stawiaja na zapasnikéw pewne sumy pie-
niezne jak w totalizatorze.

Niektdre gatunki ryb tropikalnych, jak np. bardzo
znane mieczyki (Xiphophorus helleri), sg zyworodne.
W zwiazku z zaptodnieniem wewnetrznym ptetwa od-
bytowa samca przeksztatca sie w narzad kopulacyjny
(gonopodium). Plemniki zyjg bardzo dtugo w jajowo-
dach samicy, tak ze raz zaptodniona ryba moze uro-
dzi¢ kolejno kilka pokolen miodych. W wiekszos$ci wy-
padkéw zaptodnieniu ulega wieksza ilo$¢ jaj rowno-
cze$nie i dopiero po ich dojrzeniu i porodzie odbywa
sie nastepne zaptodnienie. Jednak w pojedynczych wy-
padkach (np. u Heterandria formosa) zaptodnienie jaj
nie nastepuje rownoczes$nie; w rezultacie w ciele takiej
samicy mozna znalezé obok siebie zarodki w réznym
wieku, ktére rodza sie w odpowiedniej kolejnosci.

U niektérych gatunkéw ryb zaptodniona samica
sktada juz rozwijajace sie jaja. Skiadanie ikry moze
nastagpi¢ od razu po zaptodnieniu, albo dopiero po

Ryc. 4. Sumy egzotyczne z rodzaju Corydoras
u*
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Ryc. 5. ,Ryba-ston“ (Gnathonemus curvirostris) czczona
przez starozytnych Egipcjan

dtuzszym czasie. Ten ostatni wypadek zachodzi u in-
teresujacej rybki Corynopoma riisei (Characidae)
(ryc. 3), ktdra wyréznia sie oryginalng forma zalotow.
Brzeg wieczka skrzelowego u samca tego gatunku jest
wyciggniety w smukty, tyzkowaty wyrostek, siegajacy
az do ptetwy odbytowej, zaopatrzonej w haczyki.
W okresie tarta trzonek tego wyrostka przybiera barwe
porcelanowobiata, a rozszerzony koniec I$ni inten-
sywnga czernig. Samiec wdzigczac sie do samicy pre-
zentuje jej stale 6w wyrostek skrzelowy. Samicy praw -
dopodobnie wydaje sie, ze jest to co$ jadalnego, po-
niewaz rzuca sie nan btyskawicznym ruchem. Samiec
wykorzystujac te chwile, podptywa do samicy, przy-
czepia sie na moment haczykami do jej ptetwy odby-
towej i wsuwa w ujscie jajowodow spermatofor. Plem-
niki zawarte w spermatoforze wystarczajg samicy juz
na cate zycie.

U wspomnianego juz wyzej mieczyka (Xiphophorus
helleri) wystepuje ciekawe zjawisko zmiany pkci. Zna-
czny procent zupetnie normalnych samic, ktére wielo-
krotnie rodzity, w starszym wieku przechodzi wyrazne
przemiany; ksztatt ciata staje sie coraz smuklejszy,
jak u samca, a wreszcie ptetwa odbytowa przeksztatca
sie w gonopodium i rybka zaczyna funkcjonowaé jako
normalny samiec, zaptadniajgc samiczki. Przyczyna
zmiany pici lezy w tym, ze u samic zmniejsza sie lub
zupetnie ustaje produkcja hormonu wydzielanego przez
jajniki; wskutek tego do gtosu dochodzg zawigzki pici
przeciwnej, i rozwijajg sie w normalne jadro.

Do najciekawszych ryb, zar6wno pod wzgledem
morfologii jak biologii, nalezag sumy. W Europie $rod-
kowej maja one tylko jednego przedstawiciela, po-
wszechnie znanego suma pospolitego (Silurus glanis).
Natomiast w Azji, Afryce i Ameryce Potudniowej zyje
bardzo duzo gatunkéw tych ryb. Wyr6zniamy wsréd
nich szereg rodzin. Wiele gatunkéw W razie wyschnie-
cia zbiornika potrafi przebywac dalekie trasy lagdem
w poszukiwaniu nowego miejsca zamieszkania. Sumy
z rodziny Doradiinae urzadzajg dalekie wycieczki po
ladzie w licznym towarzystwie; przy chodzeniu po-
magajg im pierwsze promienie ptetw piersiowych, za-
mienione w potezne kolce. Podrodzina Clariinae wy-
posazona jest w dodatkowy narzad do oddychania po-
wietrzem atmosferycznym. Dzieki niemu ryby nie
tylko odbywajg dtugie wedrowki po ladzie, ale w okre-
sie suszy zyja zagrzebane w mule; wychodzag wtedy na
polowanie nocg. U hodowanych w akwariach suméw
pancernych (Callichthyidae) role dodatkowego narzadu
oddechowego petni odbytnica,
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Kazdemu wiadomo, ze jak ryba ptywa brzuchem
do gory, to juz z nig zle. Tylko rekiny, atakujac, prze-
wracajg sie umys$inie na grzbiet. Tymczasem w do-
rzeczu Kongo zyje maty sumik (ok. 5 cm dt) Syno-
dontis nigriventris, ktory cate zycie ptywa brzuchem
do gory, robigc wytom w rybich obyczajach. W tej po-
zycji poluje na owady ptywajgce na powierzchni wody.
W zwigzku z taka postawa grzbiet jest jasny, kre-
mowy, a brzuch czarny. W rwacych gorskich potokach
Ameryki Potudniowej zyjg niewielkie sumy z rodziny
Loricariidae, odznaczajgce sie ciekawa budowg oka,
jakiej nie ma zadna inna ryba. Mianowicie ich te-
cz6wka ma wyrostek, ktdry reguluje doptyw Swiatta
do oka; przy silnym naswietleniu rozszerza sie i na-
krywa Zrenice, przy stabym kurczy sie i odstania ja.
Spetnia wiec takg funkcje jak kurczliwe miednie te-
czOowki u cztowieka. Rozmnazanie sumow nie jest jesz-
cze doktadnie poznane i sg w nim momenty niejasne.
U sumoéw pancernych najprawdopodobniej samica wy-
sysa ze samca sperme, ktora nastepnie zaptadnia ikre.

U gatunkow z rodziny Asprediidae wystepuje bardzo
ciekawy rodzaj opieki nad potomstwem. Na brzuchu
i spodniej stronie ptetw parzystych samicy pojawiaja
sie w okresie godowym skorne brodawki w ksztalcie
kubkoéw na trzonkach. W kazdej brodawce znajduje
schronienie jedno ziarno ikry. Na poczatku tarta
w S$cianach brodawek rozrasta sie silnie sie¢ naczyn
krwionos$nych, ktére odzywiajg zarodek. Ikra dostaje
sie do brodawek prawdopodobnie w ten sposob, ze
samica ktadzie sie na nig i wciska sobie w skore. Ten
rodzaj opieki nad potomstwem znany jest poza tym
tylko u jednego gatunku zaby, zyjacej w Ameryce
(Pipa americana).

Wielu ryb nie udato sie jeszcze rozmnozy¢ w nie-
woli. Do nich nalezy zyjaca w Nilu niezwykta ryba-
-ston (Gnathonemus curvirostris) (ryc. 5), ktdra pyskiem
przeksztatconym w tragbe ryje w mulistym dnie w po-
szukiwaniu pozywienia. Starozytni Egipcjanie otaczali
ja wielka czcia. Sporo jest jeszcze takich ryb, o kto-
rych rozmnazaniu nic nie wiemy. Do nich zalicza sig
dziwny, znacznie bardziej podobny do weza niz do
ryby Synbranchus marmoratus (ryc. 6). Ptetwy parzy-
ste u tej ryby zanikty zupetnie, a nieparzyste zlaly sie
w jednolita wstege. Obie szpary skrzelowe potaczyty
sie w jedna, przesunietg na $rodek gardta. Sg to bardzo
drapiezne i zartoczne ryby, rzadko spotykane w akwa-

Ryc. 6. Synbranchus marmoratus. Na $rodku gardta wi-
daé pojedyncza szpare skrzelowg
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riach. Nic dotagd nie wiadomo o rozmnazaniu rzadko
importowanych z Borneo ryb z rodzaju Botia, o wspa-
niatym kontrastowym ubarwieniu, mogacym konkuro-
waé z barwami ryb koralowych.

W ostatnich latach wysitki hodowcéw na zachodzie
idg w kierunku rozpowszechnienia pieknej ryby Sym-
physodon discus (Cichlidae) (ryc. 7), ktéra swoim ubar-
wieniem i ksztattem zyskata sobie miano krdlowej ryb
akwariowych. Nie ustepuje ona pieknoScig rybom raf
koralowych. Zamieszkuje $rodkowg Amazonke i jej
doptywy i dochodzi do 20 cm dilugosci. Pierwsze proby
hodowli robione przed wojng kohAczyty sie niezmiennie
fiaskiem, poniewaz ryby stale ginety. Stwierdzono
w koncu, ze przyczyng tego byt zbyt diugi transport
(okoto 4 tygodni), w czasie ktorego ryby, nie majac
odpowiedniego pozywienia, tak opadaly z sit, ze nie
mogty juz wréci¢ do normy. Dopiero skrocenie trans-
portu do 10 dni dato wreszcie pomys$iny rezultat. Ryby
utrzymano przy zyciu, a w Stanach Zjednoczonych
udato sie je nawet rozmnozyé. Miejmy nadzieje, ze za
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Ryc. 7. Symphysodon discus — ,Krdlowa akwariow"

kilka lat ,krélowa akwariow"
polskich akwariarzy.

bedzie cieszyta oczy

STANISELAW CZARNIECKI (Krakow)

LUDWIK ZEJSZNUR (1805— 1871)

Przed czterdziestu laty, w roku 1918, ukazato sie
pierwsze opracowanie historii geologii polskiej. Praca
ta, piéra W. Szajnochy, zostala umieszczona
w ksigzce zbiorowej pt. Polska w kulturze europej-
skiej, ktérej zadaniem byto przedstawienie wktadu
nauki polskiej w naukowy dorobek mysli europejskiej.
Dzieje geologii w Polsce w XIX w. dzieli Szajno-
cha na cztery okresy: Staszica, Puscha, Zej-
sznera i atlasu geologicznego Galicji.

Trzeci z tych okreséw nazwat Szajnocha imieniem
Ludwika Zejsznera, ktérego dziatalno$¢ naukowa przy-
pada na lata 1829—1870. Wydaje sie stuszne przypo-
mnie¢ losy zycia i prace tego uczonego, najwybitniej-
szego bodaj z geologéw polskich XI1X stulecia, a to
tym bardziej, iz stopiecdziesigta rocznica jego urodzin,
przypadajagca w 1955 r., przemineta w Polsce zupetnie
bez echa. Ogromne zastugi, jakie dla rozwoju geologii
w Polsce Zejszner potozyt, zobowigzujg do wyja-
$nienia nagromadzonych koto tej wybitnej, a tak tra-
gicznej postaci, zagadek i nieporozumien, oraz do spro-
stowania niektérych pogladéw wrecz fatszywych. Ich
przyktadem mogg by¢ opinie, jakie o Zejsznerze
przekazat jego kolega z okresu studiow w Berlinie
i profesury na Uniwersytecie Jagiellonskim F. He-
chel Hechel w trzeciej czesci swych pamietnikdw,
wydanej dopiero w 1950 r., zupeinie bezpodstawnie
dyskwalifikuje dziatalno$¢ naukowag Zejsznera.
Kierujac sie osobistag animozja usituje on nawet wy-
wota¢ wrazenie, iz Zejszner nie czut sie Polakiem
i nie umiat nawet swobodnie mowic i pisa¢ po polsku.

Dziatalno$¢ naukowa Zejsznera, za jego zycia
znacznie bardziej znana i ceniona za granicg niz na
ziemiach polskich, nie doczekata si¢ dotychczas wy-
czerpujacego opracowania. Krotkie wspomnienia po-
Smiertne, ktorych autorowie nie zdawali sobie sprawy
z wagi naukowej jego prac, a nastepnie pozytywne,
ale sitg rzeczy nie obejmujgce catoksztattu jego dzia-

talnosci oceny w ogolnych opracowaniach historii geo-
logii polskiej, niekompletna bibliografia i wreszcie
wzmianki w zyciorysach wspotczesnych Zejszne-
row i uczonych — oto nieomal caty publikowany ma-
teriat biograficzny, jakim obecnie dysponujemy. Jedy-
nie dziatalno$¢ Zejsznera na polu geografii zo-
stata obszernie i bardzo wnikliwie oméwiona przez
A. Chatubinska w pracy drukowanej w *93?- r.
w ,,Kosmosie".

Trudno bytoby w tym artykule daé¢ petny obraz
wielostronnej dziatalnosci Zejsznera, czy tez wy-
czerpujagco omodwic¢ jego spuscizne naukowg. Nawet
wyliczenie jego blisko trzystu drukowanych prac i ar-
tykutéw nie jest ze wzgledu na brak miejsca mozliwe.
Zanim jednak pojawi sie wyczerpujgca biografia tego
uczonegol podamy zarys zycia Zejsznera, tak jak
on przedstawia sie w wyniku ostatnio prowadzonych
badan i poszukiwan.

Ludwik Zejszner urodzit sie w Warszawie
w 1805 roku. Date te przyjmujemy na podstawie da-
nych umieszczonych na jego nagrobku znajdujgcym
sie na ementarzu rakowickim w Krakowie. mNiektdre
dawniejsze zyciorysy podawaty jako date urodzenia
rok 1807. Ojciec jego Karol, ceniony aptekarz war-
szawski, pochodzit z rodziny, w ktérej zawo6d ten byt
dziedziczny juz od trzech pokolen. Pradziad i dziad
Ludwika posiadali apteke w matym miasteczku Skwie-
rzyna (Schwerin) nad Wartg, skad ojciec jego prze-
niost sie w r. 1788 do Warszawy. On i jego ro-
dzina uzywajg jeszcze niemieckiej pisowni nazwiska
Zeuschner, ktérag czesciowo postuguje sie i Lu-

1Autor niniejszego artykutu opracowuje biografie Lud-
wika Zejsznera i prosi osoby, ktére posiadajg materiaty do-
tyczace zycia i dziatalno$ci tego uczonego, o udostepnienie
ich. Wiadomosci prosze kierowa¢ pod adresem Pracowni Geo-
logiczno-Stratygraficznej PAN, Krakéw, ul. $w. Jana 22, lub
pod adresem Redakcji ,,Wszechs$wiata”.
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dwik, szczegdlnie w pracach publikowanych w jezy-
kach obcych. Pisownia jego nazwiska oprécz dwoch
wymienionych form wykazuje w publikacjach z r6z-
nych okreséw jeszcze sze$¢ odmian jak: Zeiszner,
Zeizsner, Zeuszner, Zeyzner, Zeyszner.
Byto to jednag z przyczyn, iz dotychczas publikowane
spisy jego prac sg wysoce niekompletne.

Trudno okresli¢c, w jakim okresie rodzina Zej-
szner 6w spolonizowata sie, w kazdym razie Karol
Zeuschner wtadat juz dobrze jezykiem polskim,
a Ludwik wyniost z domu gieboki patriotyzm polski.
Smiatlo mozna przypuscié, iz réwniez zainteresowania
przyrodnicze i zamitowanie do pracy naukowej zro-
dzity sie u Ludwika pod wptywem ojca, ktory, jak
wskazuje nazwisko jego na listach prenumeratorow
dziet naukowych wéwczas sie ukazujacych, dbat
o state pogiebianie swej wiedzy przyrodniczej.

O dziecinstwie i wczesnej miodosci Zejsznera
wiemy niewiele. Po ukonczeniu liceum studiowat przez
dwa lata na wydziale filozoficznym Uniwersytetu War-
szawskiego. Z czasu tych studiow wtasnie datuje sie
jego diugoletnia przyjazin z po6zZniejszym wysokim
urzednikiem i senatorem Krélestwa Polskiego, Romu-
aldem Hubem.

W pazdzierniku 1824 r. wyjezdza Zejszner dla
uzupetnienia studiéw do Berlina. Cel swojego wyjazdu
tak formutuje w zapiskach pamietnikarskich, ktdre
w tym czasie zaczyna prowadzi¢: ,Rzucitem Warszawe,
a wkrotce lube rodzinne kraje, by w obcych nabrawszy
Swiatta obszernego poznania, mdc rodakéw postawic
na tym stopniu, aby mogli w mysli Swiata dziatac¢".
Studia przyrodnicze na uniwersytecie w Berlinie, a na-
stepnie w Getyndze uzupetnia Zejszner licznymi
wycieczkami geologicznymi. Szczeg6lnie zainteresowat
mtodego geologa problem intruzywnych skat magmo-
wych i zagadnienie pochodzenia bazaltow. Zagadnienia
te stang sie przedmiotem pierwszej jego publikacji
O powstaniu i wzglednym wieku formacji bazaltowej,
wydanej w Warszawie w 1829 r. Praca ta, ktéra w za-
chodniej Europie mogtaby by¢ uwazana za nieco sp6z-
nione echo sporéw plutonistéw z neptunistami, w Pol-
sce, gdzie ciagle jeszcze dominowaty poglady neptu-
nistyczne, spetniata wazna role, wykazujac btedy kon-
cepcji A. G. Wernera i jego szkoty.

Po ukonczeniu studiow i uzyskaniu doktoratu na
uniwersytecie w Getyndze, powraca Zejszner do
kraju i w 1829 r. obejmuje katedre mineralogii na
Uniwersytecie Jagiellonskim2

Na stanowisku tym pozostaje az do likwidacji ka-
tedry w r. 1833. Mimo zaje¢ dydaktycznych i koniecz-
nosci opracowania nowego podrecznika mineralogii nie
zaprzestal Zejszner w tym czasie wycieczek i badan
terenowych. Trasy ich utrwalone we wspomnianych
notatach pamietnikarskich prowadzg gtownie w dwa
rejony, jeden to okolice Krakowa a szczegdlnie odsto-
niecia skat paleozoicznych i mezozoicznych koto Krze-
szowic, drugi, to Pieniny, Podhale i Tatry. Oprécz ob-
szernego podrecznika mineralogii wydanego w 1833 r.
publikuje Zejszner w tych latach w polskich, nie-

*Por. art. A. Gawta, Rocznica Zaktadu Mineralogicznego
U. J., ,WszechSwiat” 1955, z. 4, str. 130; tam zostata zamie-
szczona podobizna Ludwika Zejsznera.
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mieckich i francuskich czasopismach naukowych kil-
kanascie rozprawek geologicznych i mineralogicznych.

Likwidacja katedry mineralogii w r. 1833 zwigzana
byta z reorganizacjq poprzedzajagcg akcje germaniza-
cyjng na Uniwersytecie Jagiellonskim. W tej sytuacji
zrozumiatym jest usuniecie z uniwersytetu profesora,
ktérego potriotyzm byt dobrze znany. O tym, ze Zej-
szner byt uwazany za wysoce podejrzanego poli-
tycznie Swiadczy przeprowadzenie 27 lutego 1833 r.
w jego mieszkaniu rewizji w poszukiwaniu dziet Mic-
kiewicza i innych zakazanych wydawnictw emi-
gracyjnych.

Po ustgpieniu z uniwersytetu obejmuje Zejszner
stanowisko dyrektora goérnictwa Wolnego Miasta Kra-
kowa, na ktéorym pozostaje do r. 1837. O dziatal-
nosci praktycznej Zejsznera na polu organizacji
gérnictwa i hutnictwa w ciggu jego czteroletniej dy-
rektury mamy niewiele wiadomosci. Sktadajg sie na
nie jego zapiski zawierajace szereg spostrzezen dotycza-
cych gornictwa weglowego i kopalin galmanu, rozpo-
rzadzenia dotyczace spraw gorniczych drukowane
w Dzienniku Rzadowym oraz jedna publikowana no-
tatka. Jest to Krdtka wiadomos$¢ o zaktadach hutni-
czych w Okregu W. M. Krakowa znajdujgcych sig,
drukowana w 1834 r. w pierwszym tomie Pamietnika
Farmaceutycznego Krakowskiego. W notatce tej przed-
stawia Zejszner stan hut cynku oraz warzelni atunu
i szczegOlnie podkres$la znaczenie, jakie mie¢ beda
w przysztosci dla gospodarki rejonu krakowskiego wy-
stepujace tu ztoza wegla.

Prowadzac badania terenowe w zagtebiu krakow-
skim i na Slasku nie zaprzestaje Zejszner prowa-
dzenia obserwacji geologicznych w Tatrach i Karpa-
tach. Zaznacza sie to réwniez w jego publikacjach
z tego okresu. Oprécz prac o $lagskim wapieniu mu-
szlowym i jego faunie oraz skatach magmowych, wy-
stepujacych w okolicach Cieszyna, drukuje rozprawke
0 wodach mineralnych i zrédtach ropy naftowej z te-
renu Karpat.

W latach 1838—1847 dzieki posiadanej niezaleznosSci
materialnej moze Zejszner poswieci¢ sie wytgcznie
pracy naukowej. W ciggu tych dziesieciu lat ogtasza
okoto 75 prac i artykutow naukowych. Dzieki jego licz-
nym pracom publikowanym w zagranicznych periody-
kach geologicznych poszczegélne zagadnienia z geo-
logii ziem polskich, a przede wszystkim Karpat, staja
sie znane w europejskich osrodkach mysli geologicz-
nej i zaczynaja wzbudza¢ coraz wieksze zaintereso-
wanie.

Z koncem lata 1837 r. udaje sie Zejszner w Kkilku-
miesieczng podréz do Niemiec i Austrii, w czasie kto-
rej uczestniczyt w miedzynarodowym zjezdzie przy-
rodnikéw i lekarzy w Pradze. Na zjezdzie tym, zorga-
nizowanym we wrzesniu 1837 r.,, Zejszner przed-
stawia dwa komunikaty: o diorycie wystepujacym na
Gornym Slasku koto Katowic i o kopalniach opalu
w Czerwienicy oraz opracowany przez siebie przekroj
geologiczny przez Karpaty.

Po powrocie do kraju zamieszkat Zejszner
w Krakowie, a nastepnie przeniést sie na state do
Warszawy. Tutaj nawigzuje kontakt z grupa uczonych
1 pisarzy skupiajacych sie wokdét miesiecznika Biblio-
teka Warszawska. Na tamach Biblioteki zamieszcza
Zejszner liczne prace geologiczne i ludoznawcze.
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W czasie badan geologicznych na terenie Tatr i Pod-
hala zainteresowat sie bogactwem sztuki ludowej.
W jego notatkach z tego czasu oprocz obserwacji geo-
logicznych znajdujemy liczne zapiski odnoszace sie do
obyczajow, strojow i budownictwa ludowego w Tatrach
i na Podhalu oraz liczne teksty piosenek zastysza-
nych od goérali. Zbiér tych piosenek wydaje nastepnie
Zejszner w 1845 r. w ksigzeczce pt. Piesni ludu
Podhalan, czyli gorali tatrowych polskich. Interesowato
go réwniez zycie ludu na potudniowej stowackiej
stronie Tatr, a szczeg6lnie na Spiszu i Orawie.

W pracach geologicznych Zejsznera z tego
okresu przewaza rowniez tematyka tatrzanska. Druko-
wane sg one nie tylko w Bibliotece Warszawskiej, lecz
rGwniez w Rocznikach Towarzystwa Naukowego Kra-
kowskiego i innych czasopismach polskich. Z prac tych
wymienimy kilka wazniejszych: Rzut oka na budowe
geologiczng Tatréw i wzniesien od nich réwno odle-
gtych (B. W. 1842), Nowe lub niedoktadnie opisane do-
tad gatunki skamieniato$ci tatrowych (1842), O po-
wstaniu skat metamorficznych w okolicach Dobszyny
(B. W. 1842), Rzut oka na budowe geologiczng Tatréow
i wzniesien od nich réwno odlegtych tudziez pordéw-
nanie ich skat warstwowych z alpejskiemi (Dzwon Lit..

1846). Przektady wiekszosci tych prac ukazaty sie
w niemieckich i austriackich wydawnictwach geolo-
gicznych.

W r. 1844 wydaje Zejszner w Berlinie mape ge-
ologiczng Tatr pt. Carte geologigue de la chaine du
Tatra et les soulevements paralleles. Niestety bardzo
niewiele jej egzemplarzy dotarto do Polski i dzi$ na-
lezg one do rzadkosci. Osobna wzmianka nalezy sie
publikowanym w tym czasie przez Zej sznera po-
miarom barometrycznym, wykonanym w Tatrach
i Karpatach, oraz pomiarom temperatury zrodet ta-
trzanskich. Ta ostatnia publikacja byta powodem ostrej
polemiki z J. B. Puschem, prowadzonej w Biblio-
tece Warszawskiej w 1844/1845 r.

W 1845 r. rozpoczat Zejszner, przy zyczliwym
poparciu Biblioteki Warszawskiej, wydawanie zakro-
jonego na duzg skale dzieta pt. Paleontologia polska.
Publikacja ta, obliczona na dwadziescia zeszytow,
miata zawierac ,,opis zoologiczny i geologiczny wszyst-
kich zwierzat i roslin skamieniatych polskich do po-
znania warstw ziemi stuzacych". Niestety wskutek
braku prenumeratoréw, po ukazaniu sie trzech zeszy-
tébw zawierajacych 15 tablic wraz z objasnieniami, wy-
dawnictwo zostato przerwane.

W wyniku zmiany stosunkéw politycznych w r. 1848
otwiera sie dla Zejsznera mozno$¢ powrotu na ka-
tedre w Uniwersytecie Jagiellonskim. W sierpniu te-
goz roku ponownie obejmuje katedre, na ktérej pozo-
staje az do roku 1857. Do r. 1855, tj. do utworzenia
samodzielnej katedry zoologii, wyktada zoologie, mi-
neralogie i geologie.

Po krétkim okresie wiekszych swob6d narodowych
zaznacza sie na Uniwersytecie Jagiellonskim ponowne
nasilenie akcji germanizacyjnej. W r. 1853 jezyk nie-
miecki stat sie obowigzujacym jezykiem urzedowym
i wyktadowym. Jak bardzo stan ten byt dla Zej-
sznera bolesny, Swiadczy jeden z jego listbw do
wybitnego fizjologa czeskiego J. E. Purkynyego.
Z listu tego wynika, ze powazng zachetag do przenie-
sienia sie jego na Akademie Medyczng w Warszawie
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byta perspektywa wyktadania w jezyku polskim. Po-
mimo pogarszajacych sie warunkOw pracy na uniwer-
sytecie nie szczedzi Zejszner wysitkow, by podnies¢
poziom nauki i rozbudzi¢ zainteresowania geologiczne
wséréd miodziezy. On pierwszy wprowadza do pro-
gramu studiow wycieczki terenowe, w czasie ktérych
studenci moga zetkngé sie bezposrednio z utworami
i zjawiskami geologicznymi. Do nauki mineralogii
wprowadza ¢wiczenia dmuchawkowe. W zbiorach
przyzaktadowych gromadzi liczne okazy mineralogi-
czne i paleontologiczne. Do najcenniejszych wsrdd nich
nalezy niemal kompletna czaszka mamuta znaleziona
w 1852 r. w okolicy Rzeszowa.

Pod koniec pobytu w Krakowie, \«"856 r., wydaje
Zejszner swe najbardziej znane”Bzieto Geologia
do tatwego pojecia zastosowana. Ksigzka ta, nie be-
daca, jak podkresla w swej Historii geologii w Polsce
J. Samsonowicz, podrecznikiem, spetnita jednak
doniostg role w spopularyzowaniu tej nauki w Polsce.
Duza warto$¢ posiada dotgczony do niej spis syste-
matyczny skamieniatosci, ,,odkrytych w krajach daw-
nej Poléki", stanowigcy czesciowa realizacje rozpo-
czetego w 1845 r. wydawnictwa Paleontologia polska.

Sposrod kilkudziesieciu opublikowanych w tym cza-
sie prac geologicznych wiekszo$¢ dotyczy terenu Tatr
oraz utworéw mezozoicznych, gtéwnie jury i kredy
okolic Krakowa. W kilku rozprawach podaje Zej-
szner opis nowych, przez siebie znalezionych ska-
mieniato$ci w skatkach jurajskich z Inwatdu koto Wa-
dowic. Liczne rozprawy i doniesienia naukowe Zej-
sznera drukowane sg w wydawnictwach austriac-
kich, niemieckich, francuskich, rosyjskich i czeskich.
Tak np. opis geologiczny siarki w Swoszowicach zo-
staje az siedmiokrotnie przedrukowany w latach
1850/51 w r6znych periodykach zagranicznych.

Obok licznych prac oryginalnych dokonywat row-
niez Zejszner przektadéw z literatury obcej. Naj-
powazniejszg pozycjag tego rodzaju jest wspotudziat
w tlumaczeniu trzytomowego ,Kosmosu" A. Hum-
boldta, wydanego w latach 1851/52. Zejszner
przetozyt rozdziaty tresci geologicznej w pierwszym to-
mie tego dzieta.

W r. 1857 porzuca Zejszner Krakéw i przenosi
sie do Warszawy, gdzie obejmuje katedre mineralogii
w nowo utworzonej Akademii Medyko-Chirurgicznej.
Z utworzeniem tej uczelni wigze on duze nadzieje
i wydatnie pomaga w jej zorganizowaniu. Trwatym
wynikiem rocznej pracy w Akademii Medyko-Chirur-
gicznej jest obszerny, blisko 600-stronicowy podrecz-
nik mineralogii wydany przez Zejsznera w r. 1861l

Po ustgpieniu z Akademii pozostaje Zejszner
w stuzbie rzadowej jako urzednik do specjalnych po-
ruczen w Komisji Wyznan Religijnych i OS$wiecenia
Publicznego, ktdrej przezesem jest jego kolega uniwer-
sytecki i przyjaciel, R. Hube. Na stanowisku tym ma
mozno$¢ prowadzenia nadal terenowych badan geolo-
gicznych.

W pierwszych latach pobytu w Warszawie pojawia
sie jeszcze w publikacjach Zejsznera tematyka
karpacka i tatrzanska. Wkrotce jednak prace przy po-
szukiwaniach soli, a potem opracowywanie mapy geo-
logicznej Krolestwa dostarczajg mu nowych, cieka-
wych materiatdw. Uwage jego zajmuja kolejno mio-
censkie gipsy wystepujace w potudniowej czesci Kro-
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lestwa, utwory jurajskie a szczeg6lnie ich stosunek
do warstw starszych, a wreszcie w ostatnim okresie
zycia od r. 1865 utwory paleozoiczne i mezozoiczne Gor
Swietokrzyskich. Paleozoikowi Gér Swietokrzyskich
poswieca Zejszner okoto 15 publikacji, z ktérych kazda
zawiera wiele nowych i cennych materiatéw. Z tego
okresu jego pracy pochodzi bogata kolekcja skamie-
niatosci z kieleckiego dewonu. Kolekcja ta po $mierci
Zejsznera zostata wraz z innymi jego zbiorami
geologicznymi i paleontologicznymi zakupiona przez
Muzeum Dzieduszyckich we Lwowie i opracowana
w 1909 r. przez J. Siemiradzkiego.

W r. 1870 przenosi sie Zejszner po raz ostatni
do Krakowa. Ma”sie tu zajmowaé poszukiwaniami gor-
niczymi dla Galicyjskiego Banku Przemystowo-Han-
dlowego. Prawdopodobnie juz w zwiagzku z tg nowa
pracg wyjezdza w potowie czerwca w swg ostatnig
geologiczng podréz trwajacg az do konca wrzesnia.
Trasa podrézy wiedzie z Krakowa przez Szaflary, Kro-
$cienko, Szczawnice, Krynice, Krosno i Iwonicz do
Dukli, a nastepnie przez Sacz i Szaflary do Krakowa.
Wysitek zwigzany z tg wyprawa podkopat zdrowie
65-letniego wowczas Zejsznera i spowodowat cho-
robe, ktéra przykuta go do tdzka na kilka miesiecy.

W dniu 3 stycznia 1871 r. Krakéw zostat wstrzas$niety
wiadomoscia, iz Ludwik Zejszner zostat w okru-
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tny sposéb zamordowany w celach rabunkowych przez
swego stuzgcego.

Ludwik Zejszner pozostat przez cate zycie
wierny celom, ktére wytknat sobie w momencie wy-
jazdu na studia do Berlina. Swojg niestrudzong czter-
dziestoletnig praca wniost tak wielki wktad w pozna-
nie geologiczne ziem polskich, jak zaden z jego po-
przednikéw na tym polu. Byt pierwszym w Polsce
geologiem terenowym w peinym tego stowa znaczeniu.
Nie stworzyt wprawdzie syntetycznego dzieta, obejmu-
jacego catoksztatt geologii ziem polskich, ale badania
jego staty sie podstawg dla prac nastepnego pokolenia
geologow, a wiele z jego publikacji zachowato do dzi$
dnia aktualno$é. Musimy zda¢ sobie sprawe, ze prace
te wykonywat Zejszner sam, niemal bez Zzadnej
pomocy ze strony spoteczedAstwa i prawie bez wspoét-
pracownikow. Warunki polityczne, w jakich pracowat,
nie pozwolity mu na stworzenie trwatego os$rodka nau-
kowego, w ktorym mogtby wychowac uczniéw i kon-
tynuatorow swojej pracy. W spoteczenstwie panowat
powszechnie brak zrozumienia dla badan geologicz-
nych, nie docenianych nawet przez niektérych profeso-
row uniwersytetu.

Jezeli uwzglednimy wszystkie te trudnosci, tym
bardziej uderzy nas niezwykta pracowito$é, rezygna-
cja z zycia osobistego i oddanie sie nauce tego wiel-
kiego polskiego geologa.

STANISEAW TOLPA (Wroctaw)

Z ZAGADNIEN TORFOWYCH W POLSCE

Ogdiny obszar torfowisk w Polsce szacowany jest
na okoto 15 miliona hektaréw. Jest to liczba przybli-
zona, gdyz dotychczas nie mamy jeszcze dostatecznej
ilosci danych, aby mozna byto okresli¢ $cisle ogolna
powierzchnie torfowisk wystepujacych w naszym
kraju. Od Kkilku lat prowadzone sg u nas, w ramach
dziatalnosci Urzedu Gospodarki Torfowej (UGT), prace
majgce na celu poznanie i inwentaryzacje torfowisk,
w wyniku ktérych bedziemy mieli w niedalekiej przy-
sztosci Scistg wycene naszych ztdz torfowych oraz
szczeg6towa mape wystepowania i rozmieszczenia tor-
fowisk. Obecnie za$, ze wzgledu na niepetne jeszcze
rozeznanie stosunkow torfowych w Polsce, mozemy
operowac¢ tylko pewnymi przyblizeniami.

Mimo fragmentarycznej znajomos$ci naszych zaso-
béw torfowych sprawa torfowisk i torfow w Polsce
nabrata w ostatnich latach duzego znaczenia. Wyraz
temu daty liczne sesje naukowe poswiecone zagadnie-
niom torfowym, odbyte w ramach instytucji nauko-
wych PAN i na zebraniach sekcji NOT. Referaty wy-
gtoszone na tych sekcjach zobrazowaly wszechstronnie
obecny stan naszej gospodarki na torfowiskach. Tor-
fowiska w Polsce sa niszczone w zatrwazajaco szybkim
tempie wskutek nieracjonalnej i dzikiej eksploatacji
zt6z torfowych na opat. W wyniku takiej gospodarki
obszary torfowe pokrywajg sie z roku na rok coraz
rozleglejsza siecig dotéw potorfowych, czyniagc z tor-
fowiska kompletny nieuzytek. Niszczac torfowiska,
eliminujemy z naturalnego kompleksu sit wytwaérczych
przyrody niezmiernie wazny czynnik majacy wybitny

wptyw na uktad stosunkéw klimatyczno-ekologicz-
nych, a w konsekwencji i rolniczo-gospodarczych. Dzi-
siaj juz nie ulega zadnej watpliwosci, ze torfowiska
odgrywaja podstavvowg role w ksztaltowaniu warun-
kéw hydrologicznych w poszczegbélnych rejonach
kraju. Torf jest masg organiczng, sktadajaca sie
z mniej lub wiecej zhumifikowanych szczatkéw ro-
Slinnych, ktéra zawiera okoto 90%> wody zwigzanej
w roznej formie z tg masa. Niektore rozlegte doliny
naszych rzek, zwtaszcza w poéinocnej czesci kraju wy-
Scielone sg kilkumetrowymi nawarstwieniami pokia-
dow torfowych, wskutek czego wigzg one olbrzymie
ilosci wod i odgrywajag doniostg role jako swoiste
zbiorniki retencyjne. Jednym z wiekszych tego rodzaju
zbiornikéw retencyjnych jest np. zatorfiata dolina
rzeki Biebrzy na Biatostocczyznie wypetniona w swoim
przebiegu masg torfowg wynoszaca ponad 1 miliard m3
torfu. Rozlegte torfowiska wystepujg rowniez w re-
jonach jezior, jak np. na Pojezierzu Mazurskim, lub
w dorzeczu TySmienicy na Lubelszczyznie tworzac tu-
taj tzw. Mate Polesie. Torfowiska znajdujgce sie
w kompleksach jeziornych powstaty przewaznie w wy-
niku procesow zatorfienia jezior. Zatorfiate jeziora nie
przestaty bynajmniej odgrywa¢ w dalszym ciggu roli
zbiornikéw retencyjnych, poniewaz masy torfowe, wy-
petniajagce misy dawnych jezior, wysycone sg olbrzy-
mimi zapasami wody. Masowa eksploatacja torfu na
opat, jaka sie rozwineta w ostatnich latach, grozi
zniszczeniem tych torfowych zbiornikéw retencyjnych
wytworzonych przez przyrode w ciagu tysigcleci. Ka-
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Ryc. 1. Fragment torfowiska niskiego na Biatostoc-
czyznie. Poro$niete jest ono przez gesta darn turzyc
i inng roslinnos$¢ btotng. Coroczne koszenie nie pozwala
na zakrzewienie i zadrzewienie powierzchni torfowiska

tastrofalnych nastepstw tego niszczycielskiego procesu
nietrudno jest przewidziec.

Przez zniszczenie i usuniecie z ukladu powierzch-
niowej sieci wodnej gabki torfowej magazynujacej
wode, przyspieszy sie sptyw masy wod w okresach ich
nadwyzek. Potgczone to bedzie z niebezpieczeAstwami
powodzi i ze wzmozonymi zjawiskami erozji. W okre-
sie letnim nastapi pogtebienie niedoboru woéd w po-
wierzchniowej sieci wodnej ze wzgledu na brak czyn-
nika wyréwnujacego te braki. Torfowiska bowiem,
magazynujac nadwyzki wodne, oddajg czes¢ wod
w okresach depresji hydrologicznej, przyczyniajac sie
dzieki temu do ztagodzenia rozpietosci wahania po-
ziomu wodnego w sieci rzecznej i na terenach do nich
przylegtych. Stwierdzono bowiem $cistg wspdtzalez-
no$¢ miedzy poziomem i ruchami zwierciadta wodnego
w dolinach a uktadem wodnym wystepujacym w przy-
legtych miedzyrzeczach, szczeg6lnie gdy miedzyrzecza
zbudowane sg z utworéw tatwo przepuszczalnych.
W tych warunkach depresja lub podniesienie poziomu
wodnego w dolinie wywotuje analogiczne pionowe ru-
chy w przebiegu krzywej zwierciadta wodnego w przy-
legtych terenach. Dlatego wszelkie poczynania hydro-
logiczne, jakie przeprowadza sie w dolinie, jak np. re-
gulacje przebiegu koryta rzecznego lub inne prace hy-
drotechniczne pociggajace za sobg odwodnienie doliny,
sprowadzajg prawie zawsze pogorszenie warunkow
wodnych na sasiednich miedzyrzeczach. Podobne na-
stepstwa zwykle w bardzo ostrej formie zachodzg pod
wptywem masowej eksploatacji na opat torfowisk wy-
stepujacych w dolinach rzecznych. Eksploatacje taka
poprzedza bowiem gtebokie obnizenie zwierciadta wod-
nego w torfowisku, aby uczyni¢ je dostepnym dla eks-
ploatacji. Dalsze pogtebianie depresji poziomu wod-
nego w dolinie nastepuje pod wpltywem wybierania
warstw torfu, ktore przeprowadza sie czesto do znacz-
nej nieraz gtebokosci. Poniewaz na przebiegu uktadu
wodnego w dolinie oparty jest uktad poziomu wod
gruntowych w przylegtych do doliny miedzyrzeczach,
dlatego obnizanie zwierciadta wod w dolinach pocigga
za sobg osuszanie miedzyrzeczy. Miedzyrzecza sg tere-
nami produkcji rolniczej. Z tego powodu wszelkie za-
biegi hydrologiczne, przeprowadzane w dolinach a spro-
wadzajgce pogorszenie warunkéw wodnych w miedzy-
rzeczach, godza w interesy rolnictwa. Do tej kategorii
ujemnych dla rolnictwa zjawisk nalezy réwniez ma-
sowa eksploatacja torfu na opat z torfowisk potozo-
nych w dolinach rzecznych. Osuszanie miedzyrzeczy
prowadzi do obnizenia produkcji rolnej. W naszych
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warunkach jest to tym grozniejsze, ze wskutek nie-
dostatku nawozéw organicznych i mineralnych nie
mamy moznosci regulowania zuzycia wody przez ro-
§liny za pomoca czynnika nawozowego.

Wptyw torfowisk na stosunki wodne w danym re-
jonie objawia si¢ takze i w innej formie. Na po-
wierzchni torfowisk odbywa sie bardzo intensywny
proces parowania, ktéry przyczynia sie do wysycenia
wilgotno$cig przesuwajacych sie mas powietrza. O na-
sileniu i rozmiarach tego zjawiska mozna przekonaé
sie wieczorem lub wczesnym rankiem, kiedy powierz-
chnia torfowisk spowita jest gestymi welonami mlecz-
no-biatych mgiet i oparéw. State zasilanie powietrza
w pare wodng za posrednictwem torfowisk wywiera
korzystny wptyw na wegetacje roslin wystepujacych
w blizszym lub dalszym promieniu od zasiegu torfo-
wisk.

Wartos$ci i znaczenia torfowisk nie mozna ograniczy¢
tylko do ich roli, jakg odgrywaja one w zakresie utrzy-
mania bilansu wodnego na danym obszarze Kkraju.
Torfy bowiem przedstawiajg ze wzgledu na swdj
sktad chemiczny duzg potencjalng warto$¢ gospodarczg.
Organiczna masa torfowa, nagromadzona w torfowi-
skach, zawiera przecietnie okoto 3% zwigzkéw azoto-
wych, ktére w odpowiednich warunkach moga by¢
przetworzone na cenne biatko roslinne, a w dalszej ko-
lejnosci i na biatko zwierzece. Ponadto wiekszo$¢ na-
szych torfowisk nizinnych jest zasobna w zwigzki
fosforowe, wystepujace w torfowiskach w postaci mniej
lub wiecej obfitych nawarstwien wiwianitu (ortofosfo-
ran zelazawy). Z tych wzgledow torfowiska stanowig
swoisty typ gleby, przewaznie o duzej zyznosci, ktéra
przy odpowiednim sposobie gospodarowania moze by¢
o$rodkiem wysokiej i bardzo rentownej produkcji ro-
§linnej i zwierzecej. W roznych czesciach kraju mozna
spotka¢ mniejsze lub wieksze partie torfowisk uzytko-
wanych rolniczo, zajetych zwiaszcza pod uprawy ta-
kowe, produkujace okoto 100 g dobrego siana z 1 ha
rocznie. Przy rolniczym uzytkowaniu torfowisk, w prze-
ciwstawieniu do eksploatacji na opal, nie nastepuje
bezpowrotne niszczenie tworzywa torfowego, lecz stop-
niowe i racjonalne wykorzystanie sktadnikow odzyw-
czych zawartych w torfie dla produkcji roslinnej. Cata
masa torfowa pozostaje w swym pierwotnym ztozu

Ryc. 2. Torfowisko wysokie o charakterze kontynental-
nym na Biatostocczyznie

u
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Ryc. 3. Obraz zniszczenia powierzchni torfowiska ni-

skiego przez dzika eksploatacje torfu na opat. Widaé

sterty suszacego sie torfu i liczne doty potorfowe wy-
petnione woda

dzieki czemu nie przestaje ona dodatnio oddziatywaé
na przebieg gospodarki wodnej w catym dorzeczu.

W tym nasSwietleniu trwajgca od szeregu lat i sze-
roko zakrojona akcja eksploatacji torfowisk na opat
jest karygodnym marnotrawstwem naszych natural-
nych bogactw przyrody, ktorych zniszczenie godzi
przede wszystkim w rolnictwo, powodujac niszczenie
jego naturalnych sit wytwérczych.

Inne jeszcze wzgledy przemawiajg za tym, ze tor-
fowiska nalezy uwaza¢ za naturalne zaplecze naszego
rolnictwa i z tego tytutu nalezy je ochraniaé. Wiek-
szo$¢ gleb w Polsce stanowig piaszczyste gleby lekkie
0 niskiej zawarto$ci prochnicy. Nasi gleboznawcy,
a zwitaszcza prof. Tomaszewski 2z Wroctawia,
sygnalizuja niepokojace zjawisko wzmozonego spadku
ilosSci prochnicy w tych glebach w okresie powojen-
nym. Pozostaje to w S$cistym zwigzku z zachodzacg na
tych glebach depresjg w plonowaniu. Aby przeciwdzia-
ta¢ temu zjawisku, trzeba przystagpi¢ do masowej akcji
préchnicowania gleb lekkich. Ogromnej iloSci materiatu
organicznego potrzebnego do tego celu mogag dostar-
czy¢ torfowiska. Od szeregu lat prowadzone sg u nas
badania przez prof. Maksimowa (SGGW w War-
szawie) i prof. Niklewskiego (Instytut Torfowy
w Elblagu), majace na celu ustalenie, w jakiej formie
ma by¢ zastosowany torf do nawozenia gleby, aby za-
pewnit zwyzke plonéw i przyczynit si¢ do wydatnego
nagromadzenia préchnicy w glebie.

Jest rzeczg zrozumiala, ze racjonalnie postawiona
gospodarka ztozami torfowymi nie moze by¢ jedno-
stronna i pewhe partie torfowisk trzeba przeznaczyc¢
dla zaspokojenia potrzeb wyptywajgcych z innych dzie-
dzin naszego zycia gospodarczego. Wiadomo, ze pewne
ilosci torfu przerabiane sg na koks torfowy majacy
zastosowanie w hutnictwie. Z niektérych rodzajow
torfu uzyskuje sie substancje woskowe. Poza tym na-
lezy sie liczy¢ z tym, ze ilo$¢ surowca torfowego po-
trzebnego dla przemystu chemicznego bedzie z roku na
rok stale wzrasta¢. Ponadto torf dla niektérych okolic
naszego kraju potozonych z dala od dostepnych $rod-
kéw komunikacyjnych i pozbawionych szaty le$nej, po-
zostanie nadal jako jedyne zrédto opatowe. Zaspoko-
jenie jednak tych potrzeb nie powinno naruszy¢ na-
szego ogolnego bilansu torfowego, a tym samym nie
powinno zaktoci¢ sit wytwoérczych przyrody zwigza-
nych z wystepowaniem torfu i funkcjg przyrodnicza
torfowisk.

Torfowiska staty sie w ostatnich latach nie tylko
osrodkiem zywych zainteresowan gospodarczych, ale
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rowniez wielostronnych badan naukowych. Tak sie jed-
nak warunki ztozyly, ze poczynania gospodarcze w od-
niesieniu do torfowisk wyprzedzajg aktualng naukowa
znajomos$é wielu problemoéw torfowych. Dlatego tez dla
wielu zjawisk, jakie zachodza wspoOtczesnie na torfo-
wiskach, zwtaszcza pod wptywem ingerencji cztowieka,
nie mamy jeszcze dostatecznego i wnikliwego rozezna-
nia.

Tematyka badan torfowych jest rozlegta. W ramach
tego artykutu nie ma moznosci dania przeglagdu wszyst-
kich wazniejszych zagadnien torfowych. Ogélnie jed-
nak mozna powiedzieé, ze najmniej zostaty dotychczas
zbadane zjawiska zwigzane z zyciem i rozwojem torfo-
wisk, czyli ich biologia. Stosunkowo lepiej poznano
biologie torfowisk wysokich, najstabiej za$ torfowisk
niskich. Nie znajagc za§ w dostateczny sposéb biolo-
gicznych podstaw rozwoju torfowisk trudno jest traf-
nie przewidzieé, w jakim kierunku bedzie przebiegat
rozwdj torfowiska w zmienionych warunkach $rodo-
wiska. A przeciez wszystkie zamierzenia majace na celu
gospodarcze uzytkowanie torfowisk postulujg zmiany
w ich dotychczasowych warunkach rozwoju, w szcze-
go6lnosci zas w zakresie warunkéw wodnych. Pod tym
wzgledem zarowno torfowiska niskie jak i wysokie
kryja wiele ciekawych, a nie wyjasnionych zjawisk
O niektérych z nich wspomne pokroétce.

Torfowiska wysokie w Polsce znajdujg sie w nie-
jednakowych warunkach rozwoju. W zachodniej cze-
§ci Polski, zwtaszcza na pobrzezach Battyku rozwijaja
sie one w zasiegu wptywoéw klimatu oceanicznego, za$
w poéinocno-wschodniej czesci kraju pod wptywem kli-
matu kontynentalnego. Te réznice klimatyczne wpty-
nety na wyksztatcenie si¢ dwu rodzajow torfowisk wy-
sokich, wystepujacych na naszym obszarze: battyckiego
oraz kontynentalnego. Miedzy obu rodzajami torfowi-
ska wysokiego zachodzg wybitne réznice wyrazajgce
sie w odmiennej ich morfologii, w uktadzie warunkéw
hydrologicznych, w sktadzie ro$linnosci itp. Przypuszcza
sie, ze odznaczajg sie one rowniez odrebnym przebie-
giem rozwojowym i odmiennym mechanizmem wzrostu.
Te zjawiska nie zostaty jednak dotychczas wyjasnione
Nie znamy takze doktadnie przebiegu granicy rozmie-
szczenia obydwu rodzajow torfowisk. Wytyczenie tej
granicy przyczynitoby sie do lepszego scharakteryzo-
wania naszego kraju pod wzgledem bio-geograficznym.

Trzecim os$rodkiem rozwoju u nas torfowisk wyso-
kich sg tereny gorskie. Liczne i r6znorodne formy tego
rodzaju torfowisk spotykamy na Podkarpaciu i na ob-
szarze Sudetow. Na ich rozwoju wycisnety swe pietno
nie tylko czynniki klimatyczne, ale réwniez orogra-
ficzne, stabo zaznaczajgce sie w warunkach nizowych.
Poznanie skomplikowanego rozwoju torfowisk goérskich
czeka na opracowanie.

Najmniej zbadang dziedzing jest biologia torfowisk
niskich. Tymczasem w Polsce mamy najwiecej tego
typu torfowisk i one sg gtéwnie obiektem r6znych za-
mierzen i poczynah gospodarczych. Torfowiska niskie
sg pod wzgledem biologicznymi tworami ztozonymi,
w obrebie ktérych dadzg sie wyrdozni¢ poszczeg6lne
cztony, jak czton szuwarowy, magnocaricetowy, parvo-
caricetowy, olszynowy itp. Zaleznie od istniejagcych wa-
runkow wystepujg w dolinach torfowiska niskie wie-
locztonowe lub zredukowane do niektérych tylko czto-
néw. Dzieki temu w dolinach rzecznych wystepujg po-
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ktady torfow o réznej jakoSci. Nie zostaty dotychczas
wyréznione ani blizej okreSlone witasciwosci poszcze-
g6lnych rodzajow torféw niskich, ani tez wyjasniony
proces ich powstawania. Niektore torfowiska niskie
zaktadajg sie bezposrednio na mineralnym podtozu do-
liny, inne maja w spagu poktady osadéw jeziornych,
to znaczy, ze stanowia pewien fragment cyklu zamie-
rania jeziora. W obu przypadkach proces zatorfienia
przebiega niejednakowo, ale ani jakosciowy przebieg
tego procesu, ani tez jego mechanizm nie zostat jeszcze
poznany.

Pod wptywem réznorodnej dziatalnosci cztowieka,
a zwiaszcza intensywnych zabiegbw w odwodnieniu
podmoktych dolin, torfowiska niskie ulegty w ostatnich
dziesigtkach lat gtebokim zmianom i przeobrazeniom.
Zmienita sie wystepujaca na nich roslinno$¢ i w miej-
sce dotychczasowych naturalnych zbiorowisk roslin-
nych pojawity sie nowe sztuczne ugrupowania roslinne.
Pod wptywem odwodnieA nastgpity takze przeobraze-
nia w strukturze i wiasciwosciach fizykochemicznych
wierzchnich warstw torfowych. Wierzchnica torfowa
w przesuszonych torfowiskach zatracita dotychczasowa
gabczastg strukture przechodzac w mase torfowg bez-
strukturalng i podlegajaca rozpylaniu. Torfowiska
o rozpylonej wierzchnicy przedstawiajg skrajng forme
nieuzytku. Siedzenia tego rodzaju zmian i uchwycenie
podstawowych czynnikdw kierujgcych ich przebiegiem
przyczyni sie do poznania réznorodnych przemian bio-

DROBIAZGI

Halucynogenne grzyby Meksyku

Ro6zne rosliny, przede wszystkim krajow tropikal-
nych, zawierajg pewne substancje, gtdwnie alkaloidy,
ktore wywotujg halucynacje i pewne zaburzenia ner-
wowe w zalezno$ci od rodzajow rosliny i ilosci za-
wartej w niej substancji. Najbardziej znang ros$ling jest
peyotl rodzaj kaktusa (Echinocactus Williamsi), ktérego
korzen zawiera substancje wywotujagca halucynacje,
wyosobniong przez chemikéw i nazwang meskaling.
Jeden ze szczepow Meksyku, Sziszimekowie, gromadzi
sie celem spozycia peyotlu. W wywotywanym przez
peyotl podnieceniu nerwowym tancza przez szereg go-
dzin, nastepnie ptaczg, przypisujac tym {zom moc oczy-
szczajacg. Ta trucizna ma dla nich charakter Swietosci.
Od dawna juz wiedziano, ze Aztekowie, sasiedzi i ry-
wale Sziszimekow, oddawali sie podobnym praktykom
po spozyciu grzyba wywotujacego podobne zaburzenia,
ktory zostat nazwany przez nich ,teonanacatl”, czyli
ciato boga.

Pierwotnie sgdzono, ze ,teonanacatl" uzywany przez
Aztekdw jest niczym innym jak peyotlem Sziszimekow,
a wiec korzeniem Echinocactus Williamsi. Dzieki Evan-
sowi Schultes, ktéoremu udato sie zaobserwowac
dawne ceremonie u szczepéw Indian Meksyku zwia-
zane ze spozywaniem grzybéw — rozgraniczono te dwa
rodzaje srodkow wywotujacych wizje. Schultes przy-
wiozt dostarczone przez Indian prébki grzyba z rodzaju
Panaeolus (P. sphinctrinus) o duzym zasiegu geogra-
ficznym i znanego takze w Europie. Nastgpne badania
dowiodty, ze grzyb ten nie byt grzybem spozywanym
przez Indian podczas rytualnych ceremonii.

Poczawszy od 1952 r. uczony amerykanski, Gordon
Wasson ,wraz z zong przedsiewzieli szereg ekspedy-
cji do Meksyku, aby zebra¢ wiecej i bardziej komplet-
nych danych na ten temat. Uczestniczyli w szeregu
ceremonii réznych plemion i zgromadzili szereg oka-
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logicznych zachodzacych w torfowiskach pod wptywem
réznego uktadu warunkoéw ekologicznych, co pozwoli
na stosowanie witasciwych metod w gospodarczym
uzytkowaniu torfowisk.

Zjawiska biologiczne wystepujagce w torfowiskach
majg ztozong nature, gdyz sktadaja sie na nie roézno-
rodne procesy o charakterze fizykochemicznym i bio-
tycznym, jakie zachodzg w podtozu torfowym w zalez-
nosci od wptywow czynnikéw ekologicznych. Dlatego
badanie tych zjawisk musi by¢ wielostronne i przez
badaczy z réznych dyscyplin, jak meteorologia, hydro-
logia, gleboznawstwo, chemia, mikrobiologia i fitosoc-
jologia. Rozpoznanie i wycena badanych zjawisk przy
pomocy réznych metod pozwoli na stworzenie przybli-
zonego obrazu zmian, jakie zachodzg w torfowiskach
w wyniku okreslonego uktadu warunkéw ekologicz-
nych. W takim wielostronnym ujeciu przebadane zo-
stato w ostatnich czasach zjawisko degradacji torfo-
wisk powstajagce na skutek ich zbytniego odwodnienia.

Ze wzgledu na potrzebe i donioste znaczenie badan
torfowych w Polsce przystgpiono ostatnio w obrebie
PAN do zorganizowania Komisji Torfowej, ktéra mia-
taby za zadanie wytyczanie kierunku badan w tej
dziedzinie i sprawowanie opieki nad nimi. Ponadto
wptywaé bedzie ona posrednio na dziatalno$¢ réznych
instytucji gospodarczych zajmujacych sie eksploatacja
torfowisk, aby ich poczynania nie czynity szkody go-
spodarce narodowej.

PRZYRODNICZE

z0w grzybdw uzywanych w tych praktykach. Te ekspo-
naty przestano do M. Roger Heyma, ktéry oznaczyt
te gatunki mikroskopowo i wysiat spory tych grzybow
na rézne sztuczne podtoza. W 1956 r. Rpger Heym sam
udat sie do Meksyku centralnego i potudniowego, do
plemion Mazatekow, Aztekéw. Nahua, na stoki styn-
nego wulkanu Popocatepetl. Zdotat tutaj zebra¢ w sta-
nie $wiezym, w ich $rodowisku naturalnym wiekszos$¢
gatunkow grzybéw oznaczonych uprzednio mikrosko-
powo z materiatu suchego. Oznaczono az 7 gatunkow
grzybow wywotujacych wizje i specyficzne stany ner-
wowe. Zaden z gatunkéw nie nalezy do rodzaju Pa-
naeolus ale do rodzajow spokrewnionych: 5 gatunkéw
to Psilocybium mexicana, Ps. zapotecorum, Ps. azteco-
rum, Ps. mazatecorum i Ps. nigripes. Pozostate to
Stropharia cubensis i Conocybium siligenoides. Z wy-
jatkiem Stropharia zaden z tych grzybow nie byt do-
tychczas opisany. Heym przyjmuje, ze jedynie grzyby
z rodzaju Psilocybium sg uzywane przez Indian w ich
ceremoniach. Przemawia za tym i ten fakt, ze wszyst-
kie te gatunki sg endemiczne, a wiec wystepujg tylko
w Meksyku centralnym i po}udnlowym Wiekszos$¢ ho-
dowli grzybow z rodzaju Psilocybium zatozonych na
sztucznym podtozu w laboratorium wyksztatcita owoc-
niki. Wiekszo$¢ z nich moze by¢ hodowana w skali
péiprzemystowej, gdyz mozna otrzymac ich czyste ho-
dowle w bardzo duzej ilosci réwnie fatwo jak w ho-
dowlach na nawozie naturalnym. Miatoby to duze zna-
czenie w przypadku zastosowania wiasnosci farmako-
dynamicznych tych grzybéw w medycynie, co wydaje
sie bardzo prawdopodobne.

Gordon Wasson i Roger Heym dosSwiadczyli na sa-
mych sobie efektow wywotanych przez spozycie grzy-
boéw Psilocybium. Oto co opisali o ich wtasnos$ciach
halucynogennych w notatce do Akademii Nauk: grzyby
te po spozyciu wywotujg dziwne wizje kolorowe, lek-
kie zaburzenia przewodu pokarmowego, nastepnie

14%
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uczucie ciepta z lekkg goraczka, a wreszcie ztudzenia
optyczne jak podwdjne widzenie przedmiotow, uko-
$nos¢ terenu, nadmierne podniecenie i wesoto$¢ oraz
uczucie lekkosci. Tym uczuciom i doznaniom towarzy-
szy bol gtowy i czeSciowy zanik pamieci w ciggu
kilku godzin.

Jak z tego wynika, szereg nauk jest zainteresowa-
nych w badaniach nad tymi dziwnymi grzybami: bo-
tanika, chemia, biologia, medycyna a takze etnografia,
badajgca dawne ceremonie rytualne réznych plemion
w okresie poprzedzajagcym ere naszej cywilizacji.

B. KONIECZNA-MARCZYNSKA (Krakéw)

Pare uwag na temat znaczkow pocztowych

Na przestrzeni ostatnich paru lat ukazaty sie dwie
serie przyrodniczych znaczkéw pocztowych, ktére miaty
stuzy¢ propagandzie ochrony przyrody.

Znaczki z podobiznami zwierzat i roslin objetych
ochrong gatunkowa mogga jednak spetni¢ swe zadanie
jedynie wtedy, gdy zaopatrzone bedg w ten lub inny
objaéniajqci/ napis. ) ) )

Poza malg grupa ,wtajemniczonych” nikt w Polsce,
a tym bardziej poza jej granicami, nie wie, iz znaczki
wyobrazajace zubry, kozice, tosia i bobra oraz z ro-
$lin lilie ztotogtéw, obuwik, sasanke, dziewiecsit, miko-
tajek nadmorski maja przypominaé¢ wszystkim, iz zwie-
rzeta te i rosliny sa w Polsce chronione. W duzej ilosci
przypadkéw ludzie nie znaja nawet nazw przedstawio-
nych roslin.

Stuszny i ze wszech miar pozyteczny cel, ktéremu
miaty stuzy¢ bardzo poszukiwane znaczki pocztowe —

Ryc. 1 Seria polskich znaczkéw poswieconych ochronie
roslin

WSZECHSWIAT

UR-
SCHUTZWOCHE
1957

Ryc. 2. Znaczki niemieckie, poSwiecone ochronie roslin

nie zostat niestety osiggniety. Bytoby pozadane, by dal-
sze wydania, na ktére z niecierpliwoscig czekamy,
uwzglednit}' nazwy zwierzat i roslin oraz wzmianke, iz
sg one objete ochrona.

Ostatnio do ragk moich trafity znaczki radzieckie
z cietrzewiem (napis na nich brzmi: Ochraniajtie po-
leznych ptic. Pietierus) i z zubrem (napis: Ochraniajtie
poleznych ziwotnych. Zubr) oraz znaczek niemiecki,
zreszta technicznie wykonany nietadnie, obrazujacy
grzybienie biate (napis: Schutz der Pflanzen).

Kompozycji tych znaczkow dyskretny napis nie za-
szkodzit, spetnit natomiast duzg role propagandowg.

L.

0 wizycie Haeckla u Darwina w Down

W r. 1866 mtody, 32 lata liczacy woéwczas Ernest
Haeckel odwiedzit Darwina osobiscie w Down.
W opisie wrazen tego wielkiego przezycia Haeckel
przedstawit posta¢ genialnego biologa i podat kilka
fragmentow przeprowadzonej rozmowy.

O postaci Darwina Haeckel pisat: ,,Czcigodna po-
sta¢ o szerokich barkach A llasa dzwigajacego caty
Swiat mysli. Jego czoto jowiszowe wysoko i szeroko
sklepione, poorane byto ptugiem pracy umystowej.
Oczy przyjaznie spogladaty spod poteznie rozwinie-
tych tukéw brwiowych. Ujmujaco serdeczny wyraz ca-
tej twarzy, delikatny nos i spokojna wymowa oraz
prosty spos6b rozumowania ujety moje serce w ciagu
pierwszej godziny tak, jak kiedys przy pierwszym czy-
taniu jego najwieksze dzieto — zawojowato szturmem
madj rozum. Chwilami miatem wrazenie, ze stoi przede
mna zywy, ktory$ ze starozytnych medrcéw Swiata,
Sokrates czy Arystotele s*

Rozmowa Haeckla z Darwinem toczyta sie wowczas
wokdt perspektyw postepu nauki o rozwoju przyrody,
nauki, dziedziny ktéra w owym czasie torowata sobie
z trudem droge wsrdd ostrych, reakcyjnych wystgpien
najprzerézniejszych, matych i wiekszych autorytetow.
Z wzruszajagcg skromnosciag mowit wtedy Darwin do
miodego uczonego niemieckiego, ze cala jego praca,
\to tylko proba przyrodniczego wyttumaczenia powsta-
wania gatunkéw zwierzecych i roslinnych, i ze on na
pewno wynikéw tej proby nie dozyje, gdyz, jak mé-
wit, ,,g0ra przeciwnych mi przesagdéw jest zbyt wielka".

P6zniej rozmowa zeszta na temat licznych dwcze-
snych, czasem bardzo gwattownych, atakéw przeciwko
dzietu Darwina. W przewaznej iloSci przypadkéw nie-
naukowo$¢ uzywanych wtedy argumentow powodo-
wata, ze trzezwo myslacy cziowiek podziwia¢ musiat
tylko brak rozsgdku nie przygotowanych do zabiera-
nia gtosu krytykow lub tez ich wystapienia musiat uwa-
za¢ za zwyktg bezczelno$¢ szkalowania teorii Darwina
ljego osoby. W rozmowie z Darwinem Haeckel wyrazit
kilkakrotnie swoje oburzenie na te niecne wystgpie-
nia, na co Darwin u$Smiechat sie tylko. Wreszcie usito-
wat uspokoi¢ go stowami: ,M6j kochany miody przy-
jacielu, wierz mi Pan, z tymi biednymi ludzmi trzeba
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jedynie wspdtczu¢; lawine prawdy moze im sie uda
przejsciowo zahamowac, ale przeciez nigdy nie beda
w stanie zatrzymac jej zupenie”.

Co mowit ogrodnik Darwina o swoim pracodawcy?
W rozmowie z jednym z przyjaciét Darwina jego

RO ZMA/

Osuszanie Holandii. Walka z woda, a zwtaszcza
z morzem, weszta juz w krew Holendrom. Jest tak
silnie zwigzana z tradycjg ich kraju, iz niepodobna
sobie wyobrazi¢ krajobrazu holenderskiego nie tylko
bez pél tulipanéw i stawnych krow, ale przede wszyst-
kim bez tam, kanatéw, wiatrakow pompujgcych wode
i osuszonych polderéw. Miarg wysitku Holendrow w tym
wzgledzie sg ponizsze liczby: zesp6t wszystkich holen-
derskich tam tudziez 8000 km kanatow, ktére przeci-
najg wzdtuz i wszerz caty ten kraj, rowna sie — pod
wzgledem naktadu pracy — wykopaniu 100 kanatéw
sueskich.

Ostatnio holenderska walka z morzem wchodzi
w faze decydujaca. Toczy sie ona na dwdch frontach:
na péinocy na terenie tzw. Zuyderzee 1 i na potudniu —
w ujsciowej delcie Renu i Mozy. O ile jednak osusze-
nie Zuyderzee jest juz bardzo zaawansowane, to ,plan
Delta" — jak Holendrzy nazywaja prace obronne przed
najazdem morza i osuszeniowe w delcie Renu-Mozy —
wszedt na razie zaledwie w stadium poczatkowe.

Wszystkie wielkie roboty osuszeniowe prowadzone
sg w Holandii przez panstwo pod nadzorem specjalnego
Ministerstwa Wad, ktére nie ma odpowiednika w zad-
nym innym kraju na globie ziemskim. Panstwo pozo-
staje tez wiascicielem odzyskanych ziem na przeciag
trzech pokolen. W osiedlach prefabrykowanych dom-
kow — ktore montuje sie szybkosciowo w ciggu trzech
dni — osadzani sg rolnicy wybierani na podstawie su-
rowych badan i egzaminéw sposréd catych tlumow
kahdydatow.

Dzieki osuszeniu Zuyderzee Holandia uzyska ogétem
221 000 ha ziem uprawnych. Stanowi¢ to bedzie nieco
ponad 1/20 powierzchni catego kraju i da mozliwosci
osiedlericze dla okoto 300 000 chtopéw. Rezultat —to po-
wazne roztadowanie demograficzne ,starej” Holandii,
zwilaszcza jezeli wezmiemy pod uwage fakt, ze ludnosé
jej wzrasta ustawicznie — w tempie 150 000. na rok.
Nic wiec dziwnego, ze od poczatku wieku XX lud-
no$¢ Niderlandow ulegta podwojeniu. Zwitaszcza po
utracie swego bogatego imperium indonezyjskiego Ho-
lendrzy ze wzmozong energig zwr6cili sie ponownie
w strone ,kolonizacji wewnetrznej". Ministerstwo Wéd
przystapito wtasnie niedawno do realizacji nowego, ty-
tanicznego planu: zamkniecia ujs¢ Mozy i Renu — od
zachodniej Skaldy az po Rotterdam. Prace nad ,pla-
nem Delta" przyspieszyty tragiczne skutki wielkiego
wylewu z lutego 1953, kiedy to w ciggu jednej jedynej
nocy utoneto w tym rejonie 1835 0sdéb, zniszczonych
lub uszkodzonych zostato 750 000 doméw i zalanych
150 000 ha ziem uprawnych. Dla zapobiezenia tego ro-
dzaju niebezpieczenstwom nalezatoby nadsypaé wszyst-
kie tamy tego obszaru, a wiekszo$¢ z nich znacznie przy
sposobnos$ci wzmocni¢. Juz sama w sobie praca ta by-
taby olbrzymia, zwtaszcza gdy wezmiemy pod uwage
fakt, ze wszystkie tamy majg tutaj tgcznie 1100 km
dlugosci. Zapobiegnie sie takiemu marnowaniu wy-
sitkow i materialdw przez zamkniecie nowoczesnymi
tamami przesmykéw pomiedzy Wyspami Zelandzkimi,

1J. Zwierzycki, Niderlandy — Kraje nisko potozone
(,Wszech$wiat”, 10, str. 274, 1957).
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ogrodnik tak sie wyrazit o wielkim uczonym: ,Ko-
chany, dobry cztowiek, szkoda tylko, ze nie ma nic
do roboty! Traci czas na spacerach po ogrodzie i cza-
sami przez kwadrans i dtuzej przypatruje sie jednemu

kwiatkowi".
A. JURAND

TOSC/

co w rezultacie zredukuje przyszty front walki z mo-
rzem o prawie 90%. Cato$¢ sktadac sie bedzie z pieciu
zapor gtéwnych, trzech — drugorzednych i zapory
rzecznej, ktora znajduje sie juz w budowie. Topografia
Wysp Zelandzkich ulegnie w wyniku tych prac rewo-
lucyjnym przemianom: Walcheren potgczy sie z Nord-
Beveland i Zuid-Beveland, za$ wyspy Tholen i St.
Philipsland zespolg sie z lgdem statym. W rejonie Rot-
terdam—Dordrecht wyspy: Rozenburg, Voorne-Putten,
ljsselmonde, Beijerland i Dordrecht utworza jeden
wielki blok ladowy.

Poza zaporami wody Mozy i Waalu — jednej z od-
nég Renu — utworza wielkie jezioro stodkowodne
0 powierzchni 80 000 ha. Mie¢ ono bedzie wielkie znacze-
nie dla rolnictwa holenderskiego i to nie tylko dla
nawadniania ale réowniez dla wstrzymywania inwazji
wgpl stonych. Przenikajac z morza przez ujscia rzek,
poprzez S$luzy, infiltrujagc pod tamami i obwatlowa-
niami powodujg one znaczne straty dla rolnictwa na
terenach potozonych ponizej poziomu morza. W latach
suchych one wtasnie przede wszystkim powoduja
obnizenie plonéw, dochodzace niekiedy do 50%. Pod
wptywem chlorku sody wody morskiej rozktada sie
wapno, a gleba staje sie mulista. Przy wysychaniu
twardnieje ona w skorupe, ktéra dusi potem mitode
pedy. Dla powstrzymania tego procesu zuzywa sSie
rokrocznie dostownie setki milionéw ton gipsu. W pro-
wincjach potnocnych, dzieki utworzeniu na miejscu za-
toki Zuyderzee wystodzonego jeziora ljssel, sytuacja
ulegta juz znacznej poprawie: stonos¢ gleb polderéw
zmniejszyta sie tu wyraznie w poréwnaniu z r. 1932.
Réwniez i zapory ,planu Delta" beda wiec miaty zy-
wotne znaczenie nie tylko dla obrony Holandii przed
morskimi wylewami, ale réwniez i dla jej rolnictwa.
Wszelako trudnos$ci techniczne przy ich budowie beda
zupetnie niezwykte. W odr6znieniu bowiem od dotych-
czasowych tam, ktore spoczywajg na dnach o gte-
bokosciach od 2—6 m, zapory Delty zanurza sie az
do 35 m przy przekraczaniu kanatéw wyerodowanych
w podiozu przez tak potezne rzeki, jak Moza a zwtasz-
cza Ren, i oprze¢ sie bedg musiaty nie tylko ich nur-
tom ale przede wszystkim falom, wirom oraz zmien-
nym ptywom i prgdom morskim.

E. S.

Spadek powierzchni uprawnych w USA. Powierz-
chnie uprawne zajmujg aktualnie 409 milionéw akrow
(akr = + 4047 m2 w Stanach Zjednoczonych. Co roku
zmniejszajg sie one jednak w przyblizeniu o 1800 000
akréw, tj. o prawie 730000 ha. Przyczyn tego jest
wiele: w pierwszym rzedzie chodzi tu o rozw6] miast
1 osad podmiejskich, wiaczajac w to budowe urzadzen
przemystowych, lotnisk, terenéw wojskowych i drég
samochodowych. Ocenia sig, ze rokrocznie ubywa w ten
sposob 1100000 akréw spos$réd ziem uprawnych.

Rozwdj ten wykazuje coraz bardziej zwyzkowe ten-
dencje. Przyczyng tego jest specyficzna dla Standéw
».kultura" samochodowa, faworyzujgca nadmierny
wzrost przedmie$s¢ w ksztatcie rozchodzacych sie czu-
tek polipa, co umozliwia wtasciwie kazdemu mieszkan-
cowi miasta zamieszkiwanie ,na wsi". Sam tylko pro-
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gram ,superwielkich®“ drog samochodowych, przegto-
sowany w ubiegtym roku przez kongres Stanéw
Zjednoczonych, pochtonie w ciggu 10 nastepnych lat
milion akrow.

Dopiero na drugim miejscu w ,pozeraniull ziem
uprawnych idzie erozja gleby, niszczac corocznie 400 000
akrow. Walka z nig pochtania rokrocznie dalsze 200 003
akréow, zuzywanych na zalesienia przeciwerozyjne.

W koncu ok. 100 000 akréw ziem uprawnych zostaje
zalanych kazdego roku przez sztuczne zbiorniki wodne
albo zakazonych na przerdzne sposoby (sktady soli itp.).

Ogotem biorac ok. 5% powierzchni uprawnych Sta-
now Zjednoczonych zuzyto na inne cele w ciaggu ostat-
nich 15 lat. W tym samym okresie ludno$¢ USA po-
wiekszyta sie co najmniej o 20°/0. Mimo ustawicznego
ulepszania technik rolnych popyt zbozowy przewyzszy
podaz prawdopodobnie juz od r. 1962. Problem nadwy-
zek rolniczych, ktére obecnie tak cigzag na gospodarce
Stanéw, nie powinien sugerowa¢ nas na przysztosé.
Jedng wielkg nadziejg USA na powiekszenie areatu
swych upraw w przysztosci jest nawodnienie olbrzy-
mich obszaréw suchych i pétpustynnych zwtaszcza na
zachodzie i $rodkowym zachodzie kraju.

E. S

Statek trafiony meteorem. Statek radzieckiej floty

handlowej Morza Czarnego, ,lzmait*, powiadomit
drogg radiowag Ministerstwo Marynarki Handlowej

ZSRR, ze w nocy 29 stycznia 1957 trafiony zostat me-
teorytem w odlegtosci ok. 160 km od wyspy Sokotra
na Oceanie Indyjskim w drodze z Kalkuty do Odessy.
Uderzeniu meteorytu w przedni maszt statku towarzy-
szyt oSlepiajacy rozbtysk Swiatta. Zatoga znalazta po-
tem na pokladzie maty odtamek o rozmiarach ok.
25 X 3,75 cm i wadze ok. 17 graméw. Statek nie po-
niost zadnej szkody. s

Radzieckie badania podmorskie w ramach Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego. Radzieccy oceano-
grafowie — w ramach naukowej wspotpracy z Ame-
ryka, Kanadg i Japonia — zamierzajg uruchomié
w wielu punktach Pacyfiku samoczynne stacje obser-
wacyjne, zakotwiczone pad woda, dla pomiaréw tem-
peratury, oscylacji fal i zebrania innych danych. Zna-
ny radziecki statek oceanograficzny ,Witiaz* wyptynat
w tym celu w lipcu r. 1957 na Pacyfik. Byt to pierw-
szy z pieciu zamierzonych jego rejs6w po tym oceanie
w ciggu MRG.

Drugi statek oceanograficzny, ,,Ob“, wyruszyt w po-
towie stycznia z gtdwnej radzieckiej bazy antarktycz-
nej, ,Mimyj“, dla przeprowadzenia ,jesiennego"
(w stosunku do antarktycznej zimy) rejsu na wodach
wokotbiegunowych. Pierwszym polem jego badan byta
zatoka Prydz, ktéra wcina sie gieboko w potudniowy
kontynent, mniej Wiecej na diugosci geograficznej za-
chodnich krancow Australii. Sama zatoka jest nie-
zwykle gteboka, co znacznie utatwia dostep cieptym
pradom oceanicznym. Radzieccy badacze pomierzyli
tam temperatury wody ok. +3°C, cho¢ inne pomiary
dokonywane w czasie tej podrdzy niezmiennie wyka-
zywaly temperatury ponizej punktu zamarzania. Na
skutek tego — dzieki stabszemu zalodzeniu zatoki —
zegluga szta tam tatwiej niz wzdtuz innych odcinkow
wybrzeza. ,,0Ob“ mogt sie tez przebi¢ az w poblize
wolnego od lodu archipelagu wysp. Wydaje sie, ze
lagdoloéd ustgpit zen zupeinie niedawno; obecnie lezy
dopiero 10 km w gtgb ladu.

Wiegkszo$¢ tegorocznych prac ,Obi“ poswieconych
bedzie dryfujgcym krom lodowym. Rejs statku prze-
biegnie pomiedzy 20—90° diugosci wschodniej.

E. S

Jezioro Trazymenskie wysycha. Stawne jezioro
Trazymenskie (w Umbrii, na pétnocny zachéd od Rzy-
mu) — miejsce jednej z najwiekszych klesk starozyt-
nego Rzymu, gdzie przed ponad 2000 lat — w r. 217
przed Chr. Hannibal zmasakrowat legiony Flaminiusza,
byto w czasie ostatniej wojny kluczem poteznej nie-
mieckiej linii obronnej, ktdrg 27 czerwca 1944 r. prze-
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rwata 8 armia brytyjska. W latach powojennych naj-
bardziej charakterystyczng cechg tego jeziora jest nie-
zwykta szybkos$¢, z jakg ono wysycha. Mowi sie, ze
od r. 1947 gtebokos¢ jego zmniejszyta sie o okoto 2,4 m.
Brzegi jego zamieniajg sie w pola orne albo moczary,
a mola i nabrzeza portowe i plaze wznoszg sie w gore
i wysychaja. Rybacy Trazymenu, jednego z najrybniej-
szych jezior wioskich, muszg wykopywac dtugie kanaty
dla swych todzi, by wyptyna¢ na petne wody jeziora.

E. S

Program rozwoju gospodarczego lraku. W zrastajgce
dochody z wydobycia ropy naftowej umozliwity rzga-
dowi irackiemu ustalenie dtugofalowego planu rozwoju
gospodarczego tego kraju. Jednym z najwiekszych pro-
jektow tego planu jest budowa zapory wodnej Dokan
w wawozie tej samej nazwy na rzece Maty Zab (lewo-
brzeznym doptywie Tygrysu), okoto 65 km na p6tnocny
zach6d od miasta Sulejmanija. tacznie z zaporami
i rowami nawodnieniowymi zapora Dokan zwiekszy
znacznie produkcje rolniczg okolicy, zmniejszy niebez-
pieczenstwo powodzi i umozliwi wytwarzanie taniej
energii elektrycznej.

Jedna z najwiekszych trudnosci przy budowie tamy
byto zaimpregnowanie betonem porowatych a zatem
przepuszczajacych wode skat wawozu. Zapora dostar-
czy wody do irygacji okoto 5000 km2 pustyni. 4000 rol-
nikow, ktérych ziemie uprawne zatopi przyszty sztucz-
ny zbiornik, zostanie przesiedlonych na po6inoc od
tamy. Sitownia elektryczna Dokan dostarczy tyle Swia-
tta i energii, ile jej zuzywa miasto 8-krotnie wieksze
od Bagdadu, stolicy kraju. Prace nad projektem tamy
rozpoczeto juz w r. 1954, natomiast samg budowe
dopiero 29 marca 1957 r., kiedy to krdl Feisal Il, w ra-
mach Tygodnia Rozwoju Iraku, potozyt kamien we-
gielny pod wielkg zapore. W ciaggu tego tygodnia krél
oddat réwniez do uzytku 2 nowe mosty w Bagdadzie.

E. S.

Nowy izraelski rurocigg naftowy. Dla uniezaleznienia
sie od Kanatu Sueskiego i unikniecia ewentualnych
dalszych zatargéw z Egiptem — lzrael zbudowat nowy
rurocigg naftowy, ktérym w przysztosci przechodzié¢
bedzie okoto Va jego zapotrzebowania na rope. Ruro-
cigg ten, o $rednicy okoto 20 cm, tgczy Eliat, izraelski
port w najdalszym kraAcu zatoki Altaba, z centrum
kolejowym Beerszeba, na pustyni Negew, okoto 225 km
na poéinoc.

E. S.
Ziemskie satelity. Zatgczona fotografia (ryc. 1)
przedstawia $lad radzieckiego sputnika, zaobserwo-

wany w australijskim obserwatorium astronomicznym,
Mt Stromlo, pod miejsc. Canberra. Na drugiej foto-
grafii (ryc. 2) znajduje sie pierwszy pasazer lotu mie-

E_zylglanetarnego (w drugim radzieckim sputniku) pies
ajka.

Ryc. 1 Slad radzieckiego sputnika



Kwiecien 1958

Ryc. 2. tajka w kabinie przed umieszczeniem w Il

sputniku radzieckim

Jak stary jest Wszechswiat? W ostatnim rocznym
sprawozdaniu Smithsonian Institution, dr E. J. Opik
z astronomicznego obserwatorium Armagh w Pdétnocnej
Irlandii przedstawia wyniki nowych badan dotycza-
cych wieku Ziemi, galaktyki Drogi Mlecznej (w sktad
ktérej — wraz z catym systemem stonecznym — wcho-
dzi rowniez i nasza planeta) i wreszcie catego Wszech-
Swiata. Ziemia liczy obecnie wedtug wszelkiego praw-
dopodobieristwa okoto 3500 milionéw lat. Caty system
miliardow gwiazd budujacych galaktyke Drogi Mlecz-
nej — a ktéry jest jednym zaledwie z milionéw po-
dobnych — moze by¢ starszy od Ziemi przypuszczalnie
nie wiecej niz o miliard lat. 6000 milionéw lat to —
wedtug Opika — najstarszy wiek, jaki mozna przypi-
sywac¢ catemu Wszechswiatowi w jego obecnej postaci
i zawartosci.

Przy wysnuwaniu swoich wnioskéw Opik bierze pod
uwage takie czynniki, jak wielko$¢ rozktadu pierwiast-
kéw naturalnie promieniotwoérczych, jak uranu i toru,
szybko$¢ odsuwania sie od siebie wielkich galaktyk
gwiezdnych oraz przecigtng gesto$¢ materii w prze-
strzeni. Z przecietnej gestosSci szacuje on ilo$¢ materii
we Wszechswiecie. Wnioskuje, ze gdyby materia rozmie-
szczona byta r6wnomiernie w.calej przestrzeni, to prze-
cietna gesto$¢ wynositaby zaledwie 25 trylion miliard
miliardowg grama na cm3 a przestrzen zajeta przez
Ziemie zawierataby tylko okoto 25-tysiecznych grama.

Naturalnie, ze obecnie wiekszo$¢ tej materii koncen-
truje sie w gestych skupiskach — gwiazdach i syste-
mach gwiezdnych podobnych do Drogi Mlecznej. Opik
szacuje, iz przecietnie 12 takich galaktyk przypada na
1 megaparsek przestrzeni (megaparsek przestrzeni jest
to astronomiczna miara dtugosci, wynoszaca 3,25 milio-
now lat Swietlnych. Kok $wietlny jest odlegtoscia prze-
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mierzong w ciggu roku przez Swiatto o szybkosci pra-
wie 300000 km/sek). Jak wynika z jego obliczen, na
kazdg z galaktyk Wszech$wiata wypada masa réwna
2 trylionom mas Stonica. Z masy tej na wihasciwe galak-
tyki wypada zaledwie okoto 10% przypuszczalnej masy
WszechSwiata. Reszta rozproszona jest w przestrzeni
miedzygalaktycznej.

Przypisujgc wiekowi catego Wszechswiata gdérng gra-
nice okoto 6 miliardéw lat, Opik ma na mysli poczatek
a nie obecne rozmieszczenie systemow gwiezdnych ze
stanu materii, z ktérej sie one rozwinety. Moze to by¢
wiec uwazane za czas od powstania obecnego Wszech-
Swiata. Jednakze moze by¢ tez i tak, jak méwi Opik,
ze Wszech$wiat oscyluje; po ekspansji nastepuje kontr-
akcja i powrot do pierwotnego stanu materii. Jezeli tak
jest w istocie, to musiatlo byé juz wiele podobnych
struktur kosmicznych w przesztosci i bedzie ich znacz-
nie wiecej w przysztosci. A jesli tak jest, to nasz
obecny Wszech$wiat skazany jest na niechybng $mier¢ —
na ewentualny powrdt do wysoce skondensowanego
stanu materii czystych, bardzo zgeszczonych czastek
jadrowych, takich jak neutrony, elektrony i protony —
z ktorych sie niegdy$ rozwingt. Wtedy inny wszech-
Swiat, bardzo rozny od obecnego, moze wyewoluowaé
zen na drodze podobnych procesow. E. S.

Nowa tama ryzowa w Syjamie. 7. lutego 1957 roku
krol Syjamu Bhumibol Adulyadej doko-
nat uroczystego otwarcia nowej tamy na rzece Chao
Phya w miejscowosci Chainat, ok. 200 km na pétnoc
od stolicy kraju, Bangkoku. Ma ona przede wszystkim
na celu sztuczne nawodnienie ryzowych po6l Réwniny
Centralnej, o powierzchni réwnej catej poétnocnej Ir-
landii, uwalniajgc rolnikéw od kapry$nych okreséw
ulewnych deszczéw. W rezultacie spowoduje to bardzo
znaczng, bo wynoszaca ok. 500 000 t, zwyzke produkcji
ryzu. Stanowi on zresztg prawie 60% ogdlnej wartosci
syjamskiego eksportu. Tama i zwigzany z nig system
kanatéw zaprojektowane byty juz przed pierwszg woj-
ng Swiatowg. Kanaty zaczeto budowac juz przed pierw-
szg wojng Swiatowga; oczekuje sie, ze roboty przy nich
zakonczone zostang ok. r. 1959, Budowa samej tamy,
zaprojektowana pierwotnie na r. 1940, podjeta zostata
na skutek przerwy spowodowanej drugg wojng $wia-
towa, dopiero w r. 1951. E. S.

Diamentowa rzeka. U ujscia rzeki Oranje w Afryce
Potudniowej znajdujg sie prawdziwe ztoza diamentow
aluwialnych. Rzeka ta wyptvwa z Gér Smoczych i na-
glym rzutem spada na réwnine. W powstatych w ten
spos6b wodospadach Angrabies woda pograza sie
w grocie o wysokosci 146 m, tworzac uprzednio impo-
nujaca katarakte 43-metrowa.

W celu eksploracji a nastepnie eksploatacji namy-
wanych rzeka diamentéw, ktore — jak sie przypusz-
cza — znajduja sie w wielkich ilosciach w malowni-
czej pieczarze Angrabies, przeprowadzono juz wierce-
nia wstepne. Dla utatwienia wydobycia $miaty plan
pralt(: przewiduje odchylenie catego tego odcinka béegu
rzeki.

RECENZJE

J. L. Jakubowski, PIORUN UJARZMIONY,
Wiedza Powszechna, Warszawa 1957.

Autor ksigzki, Piorun ujarzmiony, prof. dr J. L.
Jakubowski, cztonek rzeczywisty Polskiej Akademii
Nauk jest znany czytelnikom ,Wszechswiata®l z arty-
kutéw popularyzacyjnych z dziedziny wytadowan at-
mosferycznych (,Wszech$wiat" 1955, z. 2 i 3) oraz z re-
lacji przyrodniczych o swych podrézach do Ameryki,
Chin i Indii (Wszech$wiat 1951, z. 2 i 3; 1955 z. 6;
1956 z. 4 i 6; 1957 z. 6). Ksigzka Piorun ujarzmiony
stanowi niewatpliwie szczytowe osiggniecie populary-

zacyjne tego autora, a jednocze$nie jedng z najpiek-
niejszych pod wzgledem tresci i formy polskich powo-
jennych publikacji przyrodniczych i popularnych.
Potowa omawianej ksigzki poSwiecona jest ,pioru-
nowi naturalnemu" — zjawiskom wytadowan atmosfe-
rycznych pod postacig ogni $Swietego Elma, piorundw
liniowych i kulistych. Autor szeroko uwzglednia wy-
niki najnowszych badan, np. uczonego szwajcarskiego,
K. Bergera, w stacji badania piorunéw na szczycie
gory San Salvatore nad jeziorem Lugano. Réwniez
szczegbtowo omowione jest miedzy innymi powstawa-
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nie wytadowan piorunowych w oparciu o systematyke
B. F. I. Schonlanda; pod wzgledem S$cistosci ujecia jest
ono niemal na poziomie wyktadu uniwersyteckiego.
Stosujac styl gawedy, bogaty materiat anegdotyczny
i liczne przyktady wyjatkowo ciekawych zjawisk —
autor potrafit jednak udostepni¢ czytelnikowi z przy-
gotowaniem szkoty S$redniej zrozumienie ztozonych
przebiegow i przyswojenie sobie szeregu trudnych po-

¢.
e Autor siega do czaséw biblijnych i poddaje analizie
poglad, ze Arka Przymierza to kondensator, rozprawia
sie z zabobonami S$redniowiecznymi na tle wypowiedzi
ks. Bystrzonowskiego z 1743 r. Prowadzeni
przez autora widzimy ognie $w. Elma na pikach zot-
nierzy Cezara, na skrzydtach nowoczesnego samolotu
i na okuciach czekanéw w czasie wspinaczki w Ta-
trach. Nawigzujac do znanej noweli H. G. Wellsa
0 ,przyspieszaczu czasu“ autor wprowadza nas w $wiat
zjawisk, trwajagcych mikrosekundy — milionowe czesci
sekundy, zachodzacych przy uderzeniach piorunéw
liniowych. Dowiadujemy sie, jakie pioruny majg dzia-
tanie zapalajace i burzace, jakie sa pozbawione grzmo-
tu. Autor zajmuje rowniez stanowisko wobec hipotezy
uczonego szwedzkiego, K. Benedicksa, wedtug
ktérej tzw. ,talerze latajgcell sg wielkimi piorunami
kulistymi.

W Kksigzce nie zostato pominiete réwniez podsta-
wowe zagadnienie pola elektrycznego Ziemi. Tekst
1 odpowiednie rysunki uzmystawiajg czytelnikowi, ze
zyjemy na jednej z oktadzin kondensatora kulistego,
ktorego druga oktadzing jest jonosfera, a obszary bu-
rzowe graja role tadujacej ten kondensator maszyny
elektrostatycznej. Piekne zdjecia fotograficzne chmur
burzowych typu cumulo-nimbus oraz obrazy rada-
rowe obszarow burzowych majg duzg warto$¢ dydak-
tyczna.

Badania piorundéw naturalnych zaczynajg sie opi-
sem préb z latawcami, a koriczg podaniem wielu in-
teresujgcych szczegotow metod: fotograficznej, oscy-
lograficznej, klydonograficznej i postugujacej sie
sztabkami magnetycznymi.

Zasady dziatania i rozwdj historyczny pioruno-
chronéw podane sg wyjatkowo interesujaco i przyste-
pnie. Od zwoddw koto Swigtyni Horusa w Edfu
w Egipcie, zbudowanych ok. r. 2100 p. n. e., poprzez
.konduktory*“ na wiezy zamku krolewskiego w War-
szawie z r. 1784, dochodzimy do nowoczesnych urzg-
dzen ochronnych, do zagadnieA ochrony wsi i miast
oraz linii przesytowych elektrycznych. Autor obszer-
nie cytuje zadziwiajaco $ciste — jak na owe czasy —
sformutowania pioniera ochrony piorunowej w Polsce,
ksiedza Jozefa Osinskiego, umieszczone w cen-
nej pracy Spos6b ubespieczajacy zycie, maigtek od
piorunow (1784 r.).

Duza erudycja ogélnoprzyrodnicza autora pozwala
mu uzupetni¢ ksigzke tak interesujagcym ujeciem, jak
rozdziat 17— Piorun w wodzie, Ryby elektryczne. Znaj-
dujemy tutaj wspomnienie przyrodnika niemieckiego,
A. Humboldta, o potowie ryb elektrycznych —
stretw (Electrophorus electricus) w r. 1800 w Pd. Ame-
ryce, opisy organéw elektrycznych dretwy (Torpedo
narce lub marmorata) i suma elektrycznego (Malap-
terurus electricus). Interesujgcy jest rysunek podajacy
przebieg czasowy napiecia stretwy pod postacig sze-
regu impulséw o wielkosci do 400 woltow, zjawiaja-
cych sie w odstepach kilku milisekund. Do bardzo
pouczajacych nalezg ustepy ksigzki, omawiajgce ude-
rzenia piorunéw w samoloty i samochody.

Druga cze$¢ Pioruna ujarzmionego ma inny cha-
rakter niz pierwsza Jest ona pos$wiecona wysokiemu
napieciu w technice, ktére autor w przenosni nazywa
L.piorunem ujarzmionym". Cze$¢ ta oczywicie nosi
wyrazne pietno przemystowe i jest trudniejsza od
cze$ci pierwszej dla czytelnika, majacego tylko przy-
gotowanie ogdélnoprzyrodnicze. Autor jednak i tutaj
stangt na wysokos$ci zadania. Starannie dobrany ma-
teriat ilustracyjny czesto zastepuje ztozone wywody
lub znakomicie je uzupetnia. Niezwykle interesujace
z punktu widzenia dydaktycznego jest tlumaczenie
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dziatania transformatora, w ktorym elektrony sg zastg-
pione ... krélikami, a druty — zagrodami dla krolikéw,
otoczonymi ptotem. Spos6b ten jest niewatpliwie poni-
zej og6lnego poziomu ksigzki — autor zresztg podajac
go usprawiedliwia sie, ze nie jest on przeznaczony dla
czytelnika, a ma by¢ tylko ilustracja metod stosowa-
nych w szkolnictwie podstawowym. Mam jednak wra-
zenie, ze stusznie uwzgledniono to elementarne po-
rownanie: przyda sie ono réwniez wielu czytelnikom
z wyksztatceniem S$rednim, ktérzy w szkole nie przy-
swolli sobie zasady indukcji elektromagnetycznej.

W czesci drugiej specjalnie trudny jest rozdziat Co
sie dzieje, gdy piorun trafi w linie elektryczng? Wat-
pie, czy wiekszo$¢ czytelnikbw bedzie w stanie roz-
dziat ten dobrze zrozumie¢. Za to niektore podane
w nim szczeg6ly wzbudzg na pewno zainteresowanie
fachowcow, np. ryc. 161, ilustrujacy niestychanie zio-
zone przebiegi czasowe, wywotane falami wedrow-
nymi.

Cze$¢ trzecia — Wysokie napiecie w laboratorium —
wprowadza nas do kraju nowoczesnych czarow:

»W ciemnosci lub poétmroku btyszcza wypolerowane
kule metalowe, umieszczone w roznych czesciach dzi-
wacznych aparatur, majgce czasem srednice do 3 me-
trow. Gdy laboratorium jest czynne, z réznych po-
mieszczen dochodzg odgtosy wytadowah elektrycznych:
brzeczenia oraz trzaski suche jak uderzenia biczem lub
przypominajace strzaty karabinowe. W powietrzu unosi
sie charakterystyczny zapach ozonu, wytworzonego
przez wytadowania elektryczne. Jesli ponadto absolu-
tng ciemno$¢ hali, zmacong tylko niktym czerwonym
Swiatetkiem lampki sygnalizacyjnej, przekresli kilku-
metrowa biyskawica wytadowania, oS$wietlajgca na
milionowe czesci sekundy twarze obecnych fioletowym
blaskiem — zwiedzajgcego ogarnia nastr6j grozy i ta-
jemniczosci. Nic wigc dziwnego, ze wnetrza laborato-
riow wysokich napie¢ stuzg w filmach za tto niezwy-
ktych eksperymentow".

Ta czes¢ ksigzki jest kopalniag wiadomosci o sposo-
bach, przy pomocy ktérych cztowiek wykorzystuje
energie elektryczng pradéw wysokiego napiecia dla
swych celéw. Fotografie pokazujg najwieksze labora-
toria Swiata w Zwigzku Radzieckim i USA, demon-
strujag réwniez nasze wyekwipowanie, ktére nalezy do
najlepszych w Europie. Autor jest tutaj specjalnie
kompetentny, jako jeden ze wspotworcow techniki
wysokich napie¢ w Polsce, a organizator Gtéwnego In-
stytutu Elektrotechniki i jego laboratoriow wysokona-
pieciowych. Nie zaniedbana jest réwniez strona histo-
ryczna. Tablica XIIl pokazuje np. iskry o diugosci
10 metréw, jakie genialny uczony jugostowiarnski, Ni-
kola Tesla, otrzymywat przy pomocy transformatora
o wielkiej czestotliwos$ci juz w zesztym stuleciu. Na-
lezne miejsce przyznane jest réwniez K. Drewnow-
skiemu, pionierowi oparcia techniki wysokich napigeé
w Polsce na podstawach naukowych.

»Smier¢ elektryczna™ stanowi temat ujety przyste-
pnie i niezwykle interesujgco. Z fotografii straszg nas
twarze spalone na wegiel przez tuk elektryczny. Do-
wiadujemy sie szczegotdw o fotelu elektrycznym, sto-
sowanym w Ameryce, 0 pozornym zdrowiu po pew-
nych przypadkach porazen pradem o wysokim na-
pieciu i o op6znionej $mierci, wywotane] zatkaniem
kanalikéw nerkowych przez mioglobine. Autor nie po-
mija ostatnio stwierdzonej zalezno$ci zagrozenia po-
razeniem od fazy elektrokardiogramu, w ktdrej naste-
puje przeptyw pradu.

Ostatnia cze$¢ ksigzki jest przeznaczona specjalnie
dla mtodziezy szkolnej, ktéra lubi prébowaé¢ swych
mozliwosci zyciowych w eksperymentowaniu. Wyko-
rzystanie do doswiadczen domowych tzw. elektryczno-
§ci statycznej nie jest oczywiscie niczym nowym.
Uswiadomienie mtodym kandydatom na uczonych i in-
zynieréw, ze wystepujg tu napiecia rzedu tysiecy wol-
tow, i wyttumaczenie istoty najprostszych eksperymen-
tow — posiada duzg warto$¢ dydaktyczna.

Dotychczasowe rozwazania byty wtasciwie pochwaty
ksigzki. Do jej cech ujemnych nalezy niewatpliwie nie-
rownos$¢ poziomu, na ktérg juz wskazywatem. Roz-
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dziaty dotyczace techniki sa trudniej ujete, niz roz-
dzialy omawiajgce zjawiska w przyrodzie. Cze$¢ osta-
tnia natomiast jest na poziomie nie przekraczajagcym
mozliwosci nawet uczniow ostatnich klas szkoty pod-
stawowej. Nie wiem czy to stwierdzenie mozna trak-
towac jako zarzut, gdyz nieréwny poziom wynika nie-
watpliwie z zamierzen autora. Totez musimy sie pogo-
dzi¢, ze nie kazdy czytelnik zrozumie cato$¢ ksigzki.
Za to nawet Scisty specjalista znajdzie w niej co$ cie-
kawego dla siebie, zwtaszcza w materiale ilustracyj-
nym.

llustracje w Piorunie ujarzmionym ujmujg najcie-
kawsze przypadki wybrane przez autora z catej lite-
ratury Swiatowej. Gdyby ksigzka nawet nie miata
tekstu, a tylko ilustracje, stanowitaby ona wydawnic-
two przodujagce w literaturze nie tylko polskiej, ale
i zagranicznej. Barwne plansze, oparte czesciowo
0 polskie fotografie oryginalne, stanowi¢ moga chlube
wydawnictwa ,Wiedza Powszechna". Nalezg tu zwtasz-
cza tablice IX, XIV i XIX. Tak pieknych reprodukcji
barwnych nie mieliSmy dotychczas w naszych wy-
dawnictwach.

Jak wida¢ z podanych wyzej rozwazan, ksigzka Pio-
run ujarzmiony jest powaznym osiggnieciem popula-
ryzacyjnym w zakresie nauk fizycznych i technicz-
nych. Nalezy podziekowaé¢ autorowi i wydawnictwu
.Wiedza Powszechna" za wiele trudéw wiozonych
w opracowanie ksigzki. Zajmie ona niewatpliwie
miejsce zar6wno w zbiorach bibliofilskich, jak i na
potkach mitodziezy szkolnej i akademickiej.

IGNACY MALECKI (Warszawa)

KOSMOS — SERIA B. PRZYRODA NIEOZYWIONA.
W r. 1957 ukazaty sie cztery zeszyty, zawierajace naste-
pujace artykuty:

Zeszyt 1: Rola matematyki w naukach technicznych
(S. Drob ot), O pewnym zwiazku nauki z polityka
(W. Kotos), O Tadeuszu Godlewskim, zatozycielu
pierwszej pracowni promieniotwdrczej w Polsce (R.
Mierzecki), Jan Sniadecki, organizator astronomii
polskiej (E Ryb ka), Pojecie geosynkliny w Swietle
nowszych badan Indonezji (J. Zwierzy¢ ki).

Zeszyt 2: Stanistaw Jozef Thugutt (K. Maslan-

kiewicz), Zadania Wydziatu Ill Polskiej Akademii
Nauk w S$wietle dyskusji nad reformg prac PAU
(M Smiatowski), Uwagi o naukach S$cistych

w ,,Krotkim Stowniku Filozoficznym® (R Gajew-
ski), Ciezkie mezony (E Skrzypczak), Zjawiska
w obszarze krytycznym cieczy (A Kreglewski),
Z chemii zwigzkéw krzemoorganicznych (Z. Kah 1),
Akcesoria wzrostu (A. Laszkiew icz).

Zeszyt 3: Kilka uwag o pracach polskich w zakresie
kinetyki chemicznei (W. Trzebiatowski), Zycie
1 dziatalno$¢ Henryka Moissana (W. Wawrzyczek),
Energia jagdrowa a astronautyka (O. Wotczek), Wiel-
kosci gwiazdowe (E. Rybka), Wyprawa geofizyczna
do Vietnamu (R Teisseyre), Zagadnienie ostat-
niego zlodowacenia w Polsce (R Galo n).

Zeszyt 4. Komplementarno$¢ (L. Rosen fe1d),
Witadystaw Natanson jako prekursor termodynamiki
proceséw nieodwracalnych (K. Gum inski), Leonard
Euler (S. Dobrzycki), Antarktyda w Swietle now-
szych badan naukowych (J. Szaflarski), Zasady
klasyfikacji gleb (J. Tokarski), Koniec legendy
meteorytu Lipno (J. Pokrzywnicki).

Na tre$¢ poszczegblnych zeszytdw Kosmosu B skita-
dajg sie ponadto artykuty i komunikaty zamieszczone
w dziale statym kronika naukowa, oraz recenzje
z ksigzek i czasopism.

Wiadystaw Strojny, W SWIECIE OWADOW.
Wydawnictwo ,,Wiedza Powszechna", Warszawa 1957.
Str. 115, fotogr. 189.

Ksigzka Wtadystawa Strojnego — jak na nasze sto-
sunki wydawnicze — jest pewnego rodzaju rewelacja.
Artystyczna fotografia przyrodnicza nie ma na naszym
rynku wydawniczym zbyt dtugiej tradycji. Pierwsze
albumowe wydania fotografii przyrodniczej zaczety sie
u nas pokazywac¢ wtasciwie dopiero po drugiej wojnie
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Swiatowej (Puchalski, Wdowinski, Karpin-
ski iin.). Tematem fotograficznym wspomnianych wy-
dawnictw albumowych byty przewaznie rosliny, lub
zwierzeta wyzsze, przede wszystkim ptaki i ssaki. Re-
welacyjno$é ksigzki Strojnego polega na tym, ze przed-
stawia nam w fotografii po raz pierwszy i — trzeba
tu od razu zaznaczy¢ — w doskonatym, niezmiernie bo-
gatym i oryginalnym ujeciu $wiat, do ktérego obiektyw
fotograficzny ma dostep nietatwy: Swiat drobnych form
zycia, $wiat owadow. Jest to Swiat, ktorego
przedstawiciele sg wprawdzie najliczniejsza grupa
zwierzat na S$wiecie, wywieraja ogromny wptyw na
zycie i gospodarke cztowieka juz to w postaci form
pozytecznych, juz to jako najgrozniejsze szkodniki ro-
§lin uprawnych lub pasozyty zwierzat domowych, jed-
nakze na og6t Swiat ten w szczegoétach uchodzi uwagi
cztowieka dzieki swoim niktym wymiarom. Strojny
podszedt z kamerg fotograficzng do owad6w bardzo
blisko, tak blisko, ze zdotat nie tylko utrwali¢ na
zdjeciach mase szczegotow, przecietnemu $miertelniko-
wi zupetnie nie znanych, ale przede wszystkim po-
kazat piekno i wspaniaty przepych form i ksztattow
Swiata owadziego.

Poczuwam sie do obowigzku wyttlumaczenia genezy
ksigzki Strojnego, poniewaz podioze jej powstania
znam wyjatkowo dobrze. W r. 1951 bytem sam S$wiad-
kiem stawiania przez kol. Strojnego, bedacego wow-
czas mitodym asystentem Zaktadu Entomologii Uniw.
Wroctawskiego, pierwszych krokéw w dziedzinie foto-
grafii przyrodniczej. Kol. Strojny robit wéwczas w spo-
s6b zupetnie prymitywny i rozbrajajaco amatorski
zdjecia dokumentarne do swojej pracy doktorskiej,
dotyczacej biologii rzemlika topolowego (Saperda car-
charias). Pierwsze jego zdjecia z tamtego okresu by-
najmniej nie wrézyty wiekszych sukcesow w dziedzinie
fotografii artystycznej. Przytoczenie powyzszego szcze-
gotu i daty jest o tyle wskazane, ze pozwala nam
zrozumieé, w jak niezwykle szybkim tempie przebyt
autor bardzo dtuga i zmudng droge swego ,fotogra-
ficznego" rozwoju: od zwyklego amatorskiego zdjecia
do artystycznego fotogramu. Bo trzeba przyznaé, ze
fotogramy, ktore Strojny pokazuje nam W Swiecie
owadow, stojg bezsprzecznie na najwyzszym poziomie
artystycznym. Zdjecia Strojnego tgczg w sobie w spo-
s6b wprost zdumiewajacy wierno$¢ dokumentamo-
naukowg, doskonato$¢ techniczng, bezbledng kompo-
zycje artystyczng, a ponadto w wielu wypadkach jakas$
dziwng zywiotowos$¢. Przyktadem tego jest np. zdjecie
gasienicznika Thalessa perlata, sktadajgcego jaja, lub
gasienica trociniarki czerwicy. Jedno jest tylko wy-
ttumaczenie tego dziwnego zjawiska, to jaka$ nie-
zwykta pasja, ktédra autorowi pozwolita pokonaé
wszystkie trudnosci techniczne fotografii zwanej ,,ma-
kroskopowg", ta sama pasja kazata mu szukaé coraz
to nowych tematow z zycia owaddéw, za ktdrymi w po-
goni witazit na drzewa, petzat po ziemi, albo nawet
zanurzat sie po szyje w wodzie. Ta sama pasja wy-
cisneta swoje pietno na ujeciu wiekszosci zdjeé, uchwy-
conych w petnym dynamizmu ruchu, zdje¢, w ktérych
sie czuje giebokie przezycie samego autora, co jest
nieodzownym warunkiem kazdej pracy artystycznej,
pracy tworczej.

ZaznaczyC trzeba, ze do tak doskonatych wynikow
doszedt autor stosunkowo bardzo prostymi Srodkami
technicznymi. Narzedziem jego codziennej pracy foto-
graficzne] jest po prostu matoobrazkowa ,Practica"
z obiektywem Tessar 2,8/50 oraz komplet pierscieni
posrednich.

Mito jest w tym miejscu przypomnie¢, ze pierwsze
reprodukcje prac fotograficznych Strojnego ukazaty sie
wiasnie we ,Wszechswiecie". Pismo to przez dos$¢ diugi
czas urozmaicato swoje zeszyty fotogramami tego tak
Swietnie zapowiadajacego sie fotografika-entomologa.

Zakres fotografiki Strojnego jest bardzo szeroki, cho-
ciaz ograniczony w zasadzie tylko do Swiata owaddw.
Obejmuje on zaréwno cate $srodowiska wystepowania
owado6w, jak i szczegoty morfologiczne czy biologiczne
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Ryc. 1. Thalessa perlata Christ. Poktadetko zostato
czesciowo white w warstwe trocinek. (Fot. W. Strojny)

poszczegdlnych gatunkow, kohczac na artystycznych
.portretachll niektéorych owaddw. Specjalnie ciekawe
w ,wyrazie twarzy" sg np. portrety kozki rebacza
(Rhagium mordax), czy tez zmrocznika wilczomleczka
(Doilephila euphorbiae). Zupetnie odrebng i wyjatkowa
warto$¢ posiadajg zdjecia z cyklu biologii gasienicz-
nika Thalessa perlata. Autorowi po raz pierwszy udato
sie fotograficznie odtworzy¢ skomplikowany mechanizm
sktadania jaj przez wspomnianego gasienicznika, co jest
bardzo powazng zdobyczg naukowga, nie moéwiagc juz
0 godnym najwiekszego podziwu wyczynie cierpliwosci
autora.

Z uwagi na specyfike tematyki entomologicznej w fo-
tografii Strojnego zbedne wydajg mi sie w jego ksigzce
inne zdjecia, jak np. grupa kociakéw czy mtode warch-
laki. Tematyka i tre$¢ ksigzki sg tak bogate i orygi-
nalne, ze nie potrzeba im juz zadnego innego urozmai-
cenia.

WSZECHSWIAT

Na odrebne omoéwienie zastuguje tekst ksigzki, pi-
sany zywo i ciekawie, co przeciez nie czesto zdarza
sie mtodym autorom. W tekscie wyczuwa sie dosko-
natego i zamitowanego znawce Swiata owadziego. Po-
dobnie jak zdjecia, tekst jest wyrazem duzej pasji
obserwacyjnej i odkrywczej autora, dlatego czyta sie
go gtadko i z duzym zainteresowaniem.

Trzeba przyznaé, ze ,Wiedza Powszechna" wydata
ksigzke bardzo starannie. Dobry papier, przyjemne
opracowanie graficzne, staranna korekta oraz wyjat-
kowo tadna i estetyczna oprawa ujmujg czytelnika.
Jedyny zarzut, jaki mozna by postawié¢ technice re-
produkcyjnej, to zbyt duza kontrastowo$¢ niektorych
fotograméw. W zbyt gtebokiej i rozlegtej czerni plansz
rotograwiurowych zatracity sie gdzieniegdzie pewne
szczegOty oraz przestrzenno$¢ obrazéw, nad czym bo-
leja zapewne ci, ktérzy znajag miekko stonowane ory-
ginar\]{y prac Strojnego z licznych wystaw fotograficz-
nych.

Jak wiec widzimy, walory ksigzki W Siciecie owadow
sg bardzo duze, zar6wno pod wzgledem estetycznym,
naukowym, jak i dydaktycznym. Dlatego zakres od-
biorcéw tej ksigzki winien by¢ bardzo szeroki. Z przy-
jemnos$cia wezmie jg do reki kazdy specjalista-ento-
molog, znajdujac w niej duzo ciekawych wiadomosci
i przezy¢, zainteresuje sie nig réwniez kazdy mitosnik
przyrody, poniewaz ksigzka ta jest przyktadem dobrze
pojetej popularyzacji wiedzy przyrodniczej. Z tego tez
wzgledu ksigzka Strojnego winna trafi¢ do szk6t oraz
do ragk miodziezy szkolnej, dajac jej w przystepnej
i ciekawej formie nie tylko zas6b konkretnych wiado-
mosci o zyciu owadéw, ale pobudzajac w niej takze
wrazenia estetyczne i umitowanie pigkna przyrody oj-
czystej, co jest w tej chwili bardzo powaznym zagad-
nieniem wychowawczym.

STEFAN ALWIN (Poznan)

WIERCHY — rok 1957, 366 str., 40 zi.

Organ Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajo-
znawczego ukazuje sie juz po raz 26. Jak zawsze, tresé
jego jest bardzo urozmaicona, lecz $cisle zwigzana
z gorami. Fotografie na kredzie i w tekscie, rysunki
i przerywniki zdobig ten okazaty tom. Na tres¢ skta-
daja sie oczywiscie opisy wycieczek Swiezych i daw-
nych w Tatrach polskich i stowackich, w gérach Ame-
ryki Pétnocnej. Szkice o Batuckim, powstaniu chocho-
towskim i ,Judenracie” w Zakopanem sg powaznym
wktadem do historii Tatr polskich. Przyrodnika, czytel-
nika Wszechswiata, powinny zainteresowac artykuty:

S. Myczkowskiego — Lawiny, biala zagadka
przyrody; E. Passendorfera — Bdj o zlepience
koperszadzkie; M. Malinowskiej — Paleolityczni

towcy niedzwiedzi w Gérach Kaczawskich.

W kronice znalez¢é mozna duzo wiadomosci o bada-
niach naukowych botanicznych, zoologicznych, mete-
orologicznych, wraz ze spisem publikacji ogtoszonych
na te tematy po obu stronach Tatr. Gorce i Sudety
cieszg sie znacznie mniejszym zainteresowaniem przy-
rodnikow. Zagadnienia ochrony przyrody zajmujg dzie-
wiec stron druku.

Z. G.

Listy czytelnikdw

Szanowny Panie Redaktorze

Podczas przegladania jednego z numeréw Wiedzy
i Zycia (nr 7 z ub. roku) natkngtem sie na interesu-
jacq wypowiedZz naszej wroctawskiej uczonej, dr
Wandy Stes$lickiej, w sprawie ewolucji czto-
wieka. Poniewaz odpowiedZz ta nasuneta mi szereg
obiektywnych zastrzezer postanowitem udac¢ sie z pro-
$§bg o pomoc do Redakcji Wszechswiata w nadziei, ze
ow list dyskusyjny nie pozostanie bez odpowiedzi.
Zwtaszcza, ze stanowisko moje, jako wyplywajace
z podstawowych zatozen materializmu dialektycznego,

mozna $miato uog6lni¢. Jestem niemal pewny, ze te
same watpliwosci, ktéore mnie trapig nie dajg spokoju
takze setkom innych czytelnikow.

Argumentacja, jaka postuguje sie dr Wanda Ste-
§licka, zdaje sie nawigzywa¢ do zarzuconej przez
wiekszo$¢ antropologéw teorii Roginnskiego, we-
dtug ktorej tempo ewolucji organicznej zahamowane
zostato w epoce paleolitu miodszego — czyli w okre-
sie, gdy wysoki poziom dwczesnych sit wytwdérczych
pozwolit naszym przodkom na uniezaleznienie sie od
wptywow Srodowiska. Wptyneto to zdecydowanie na
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zmniejszenie znaczenia najwazniejszego czynnika do-
boru naturalnego. Zmniejszenie zainteresowan dopro-
wadzito do redukcji pracy moézgu. Pozbawito to nasz
centralny uktad nerwowy waznego bodzca, ktérego
brak w konsekwencji przyczynit sie do stagnacji
w rozwoju puszki mézgowej.

Teoria powyzsza wydaje sie byé w duzym stopniu
spekulatywna. Nie popiera jej zaden material dowo-
dowy.

Szczatki bedacych w naszym posiadaniu czaszek —
poczawszy od pitekantropa do cztowieka wspdtcze-
snego — zdajg sig, whrew temu co dowodzi dr W. Ste-
Slicka, Swiadczy¢ wyraznie o nieznacznym, ale nie-
mniej statym rozwoju moézgoczaszek ludzkich.

Czyzby$Smy byli w tym wyjgtkowym potozeniu,
zeby nasze mézgoczaszki pod wzgledem swej wielkosci
stanowity kres doskonatosci ewolucyjnej? Trudno
w to uwierzy¢, jeSli sie zwazy tre$¢ niepokojacych
wykresdw, w ktérych sparalelizowane sa rozne grupy
zwierzece. W Swietle owych wykresow sytuacja czto-
wieka przysztosci nie przedstawia sie zbyt ré6zowo —
poniewaz nawigzuje do gatunkéw wymierajgcych.
Swiadczy o tym charakterystyczny przebieg linii
tempa ewolucyjnego wymierajagcych gatunkéw zwie-
rzat i cztowieka. Wynika z nich, iz puszka mézgowa,
jakkolwiek powoli, jednak stale zwigksza sie. Dowo-
dzenie, ze stanowimy kres doskonato$ei w sensie mor-
fologicznym nie wydaje sie konsekwentne. Pozostaje
ono w sprzecznosci z jedng z tez materializmu dialek-
tycznego, wymierzonych przeciw btednemu, statycz-
nemu pojmowaniu zachodzacych w przyrodzie zjawisk.
Nie ma rzeczy niezmiennych. Zostato to juz stwier-
dzone w gtebokiej starozytnosci przez jednego z przed-
stawicieli szkoty jonskiej — Heraklita z Efezu,
w stynnym okre$leniu: Panta rhei — ,wszystko pty-
nie". Te zdecydowanie materialistyczng koncepcje
podjeto wielu innych, kolejnych reprezentantow filo-
zofil greckiej z Demokrytem z Abdery na czele.

Czyzby naprawde tylko cztowiek nie ewoluowat i po
wieczne czasy pozostawat w sensie morfologicznym
taki, jak dzis? (Wahan wzrostu, jako wyniku czynni-
kow ekonomiczno-spotecznych, nie biore pod uwage,
bo te zalezne sg zarowno od stopy zyciowej, jak czyn-
nikéw dziedzicznych). Jako$ trudno w to uwierzyc.

Organizm ludzki, ktéry powstat w rezultacie setek
tysiecy lat trwajgcej ewolucji, przechodzit caty szereg
zmian. Wiele z tych zmian zaszto w nim w czasach
stosunkowo niedawnych — dlatego wydaje mi sie, ze
wszelkiego rodzaju apodyktyczne wnioski w rodzaju
tych, w ktérych proces rozwojowy cztowieka rozwa-
zany jest jako zakonczony, traktowac¢ sie powinno,
jako co najmniej nienaukowe. W oparciu o bogaty
materiat dowodowy, ilustrujgcy az nadto wyraznie sens
ustawicznego przeobrazania sie osobnikow w obrebie
tego czy innego gatunku, nie sposob uwierzyé¢, ze ro-
dzaj ludzki pozostanie juz na zawsze takim, jakim go
widzimy obecnie i ze nic sie w nas juz nie zmieni.
Podobne przypuszczenie wydaje sie tak samo mato
prawdopodobne, jak to, ze historia kiedy$ zdota sie
zatrzymaé i ze nie bedzie zadnego jutra. Cho¢ nie
tatwo jest oceni¢, w jakim kierunku poéjdzie rozwoj
cztowieka, jedno nie ulega watpliwosci, ze cztowiek
dalekiej przysztosci nie pozostanie takim, jakim jest.
Rozwija¢ sie bedzie nie tylko nasza mdzgoczaszka.
Zmiany — i to zmiany powazne — nastgpi¢ powinny
takze w naszym ciele. Spowodowane zostang niewat-
pliwie odmiennym od naszego sposobem zycia.

Zmianom ulega wszystko, co zyje, wszystko co sie
porusza. Naiwnoscig byltoby sadzi¢, ze jedynie cztowiek
pozostanie niezmienny. Naturze obce sg wzgledy kur-
tuazji. Dla niej rodzaj ludzki niczym sie nie rozni od
kazdego innego. Dla natury cztowiek jest tylko kru-
chym ogniwem miedzy tym, czym byt niegdys$, a tym,
czym dopiero bedzie. Interpretacja odmienna bytaby
w pewnym sensie nawrotem do tych wszystkich kon-
cepcji idealistycznych, ktére w ten lub w inny sposéb
nawligzuja do teorii antropocentrycznych, od ktorych
kréotka wiedzie droga do kreacjonizmu, fideizmu i in-
nych ,izmow".
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OdbieglisSmy juz do$¢ daleko od idealizmu w nau-
kach biologicznych, aby mo6c zawraca¢. Bytoby to
mozliwe jedynie w wypadku, gdyby mozna byto eks-
perymentalnie wykaza¢ stuszno$¢ tego kroku. Tym-
czasem nic na to nie wskazuje — a raczej wszystko
wskazuje, ze racja tkwi po stronie zwolennikéw dal-
szej ewolucji cztowieka a szczeg6lnie jego moézgo-
czaszki.

Nie przecze, iz usprawnienie zdolnosci funkcjonal-

nych cztowieka p6js¢ moze niekoniecznie w kierunku
zwiekszenia jego masy, gdyz sa dane, ze Ow proces
biologiczny moze sie dokonac¢ na drodze wigkszych po-
fatldowan kory mozgowej. Wydaje mi sie jedynie, iz
jest to jeden tylko aspekt owego zagadnienia i nie
moze on, absolutnie pretendowac¢ do przypisywania so-
bie monopolu wytgcznosci. Wykres linii tempa ewolu-
cyjnego oraz obraz filogenii czaszek ludzkich wskazuja
bardzo wyraznie na niezmienny wzrost wigkszosci cech
»specjalizacji cztowieka”, oraz na staty rozwoj objeto-
§ci naszych mozgoczaszek Wzrost zdolnosci funkcjo-
nalnych naszego mézgu objawia¢ sie moze dwukierun-
kowo: w postaci zwiekszenia pofatdowarn kory moézgo-
wej — co wydatnie wptynie na rekombinacje potgczen
i szlakéw nerwowych, oraz w drodze wykorzystania
rezerw wielu miliardow komorek oczekujgcych na
wprowadzenie ich w ,akcje".
_Jednakze nikt nie zaprzeczy, ze kiedy 6w kres na-
stapi nie pozostanie nic innego, jak ,poddac¢ sie" moéz-
gowi dziataniu poteznego bodzca: ,mysli" i powiekszaé
swojg objetos¢. Sg to catkowicie realne przypuszczenia,
powstate w rezultacie oparcia sie o wyniki badan
cech morfologicznych czaszek ludzkich wykazujgcych
w trakcie swego dtugiego ciggu ewolucyjnego staty
tendencje do powigkszania swych rozmiarow.

Rzecz oczywista nie sg to horoskopy optymistyczne
dla rodzaju ludzkiego, gdyz staty wzrost czaszek do-
prowadzi¢ moze w konsekwencji po Kkilkudziesieciu
tysigcach lat do katastrofy gatunku.

Mogtby go uchroni¢ tylko fakt, iz wraz ze zwiek-
szaniem sie puszki mdzgowej, zwiekszaé sie beda
miednice kobiet. Ewentualnosci tej nie nalezy wyklu-
cza¢, gdyz wcigz wzrastajagce rozmiary puszek mozgo-
wych moga przeciez okaza¢ sie tym bodzcem, ktory
wptynie na odpowiedni rozwéj miednicy. Wynika to
zreszta ze stynnego prawa korelacji, ustanowionego
przez J. Cuviera — i ma uzasadnienie biologiczne.

Dla swego usprawiedliwienia dodam, ze mozliwosci
ewolucji rozwoju cztowieka, w sensie powiekszania
sie puszki mézgowej, nie neguje m. i. stynny antro-
polog prof. dr E. Loth. Stwierdza to wyraznie
w swej ksigzce Cztowiek przysztosci. Koncepcje po-
dobng podejmuje szereg innych uczonych zagranicz-
nych, wsérdéd ktérych na uwage zastuguje dyskrymi-
nowany w okresie panowania ,tysenkoizmu" wybitny
genetyk i biolog radziecki Szmalchausen.

W Swietle powyzszego moje zastrzezenia odnosnie

do wykluczania mozliwosci dalszej ewolucji czto-
wieka — wydajg sie catkiem prawdopodobne.
Jako dyletant w sprawach antropologii czuje sie

onieSmielony faktem znalezienia sie w sytuacji zmu-
szajagcej mie do zajecia stanowiska nie catkiem po-
krywajacego sie ze stanowiskiem naszego wybitnego
antropologa, dr Wandy SteSlickiej. Poniewaz jednak
sprawa ta nie dawata mi spokoju, zdecydowatem sie
ostatecznie napisa¢ o tym do Redakcji Wszech$wiata
w nadziei uzyskania odpowiedzi, ktéra by mnie cat-
kowicie przekonata, gdyz zesp6t argumentéw wysu-
nietych przez dr W. Steslicka nie zdotat tego uczy-
nic. Znalaztem ws$réd nich pare momentéw, Kktore
wzbudzity we mnie zastrzezenia i temu to faktowi
wiasnie zawdziecza 6w list dyskusyjny swoje istnienie.

ZBIGNIEW WOJAK
Wroctaw, ul. Kluczborska 17/5

ODPOWIEDZ REDAKCII

Watpliwosci zawarte w liscie Obywatela, dotyczace
artykutu W. Steslickiej w sprawie ewolucji czto-
wieka, polegajg na nieporozumieniu. Przede wszystkim

13«
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nie nalezy sadzi¢, ze ewolucja jest — jak Obywatel
pisze — jakim$ ,dazeniem do kresu doskonatosci”.

W drodze proceséw ewolucyjnych ksztattujg sie or-
ganizmy najlepiej przystosowane do warunkéw $ro-
dowiskowych. Nie istnieje w przyrodzie jaki$ z gory
ustanowiony cel, do ktérego zmierzajg wszelkie orga-
nizmy. Ktokolwiek by gtosit podobne poglady, staje
na gruncie zupetnie hienaukowym.

W. SteSlicka w swym artykule omawia fakty i pra-
widtowosci rozwoju gatunku ludzkiego na podstawie
og0lnie przez biologobw przyjetej teorii ewolucji. Au-
torka nie twierdzi bynajmniej, jakoby procesy ewo-
lucyjne w obrebie gatunku ludzkiego ulegty zahamo-
z czego to Oby-

waniu. Jest wrecz niezrozumiate,
watel wywnioskowat. Przeciez wtasnie W. SteSlicka
w swej pracy o stanowisku systematycznym czto-

wieka z Ngandong (Lublin 1947) wykazata pomiarami
oraz Scistymi metodami matematycznymi, jakie to
zmiany zaszty w architektonice czaszki ludzkiej, po-
czagwszy od istot wczesnoludzkich kregu Pithecanthro-
pus az do cztowieka wspoétczesnego. Udowodnita zara-
zem, ze od paleolitu mtodszego do czasow dzisiejszych
(a wiec w ciagu kilkuset do tysigca pokolen) zaszty
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wyrazne i uchwytne zmiany w proporcjach puszki
mozgowej.

Zapewne nieporozumienie wynikto z tego, ze W. Ste-
Slicka nie jest zwolenniczka katastroficznej tezy przy-
toczonej przed niedawnym czasem w jednym z tygod-
nikéw, ze mianowicie czaszka ludzka bedzie sie wcigz
rozrasta¢ i powiekszaé, az wreszcie ludzko$¢ wymrze
z powodu hiperspecjalizacji tego narzadu. Takie ujecie
musi wszakze budzi¢ powazne zastrzezenia naukowe.
Ewolucja o$rodkowego uktadu nerwowego jest naj-
zupetniej do pomyslenia bez zaktadania nieustannego
wzrostu samej masy mozgowia. Zresztg nalezy za-
chowa¢ zawsze duza ostrozno$¢ w takich katastroficz-
nych przepowiedniach, Organizm to nie mozaika na-
rzadoéw, ktore podlegaja procesom ewolucyjnym nie-
zaleznie od siebie, lecz jednolita catos¢. Gdyby sie
istotnie miata rozrasta¢ czaszka, to réwnolegle rozra-
stataby sie takze miednica. Mato prawdopodobne wy-
daja sie wszelkie ,samobdjcze przystosowania" do-
prowadzajgce do $mierci gatunku. Wtasnie takg mysl
wyrazita W. Steslicka w swym artykule, co Obywatel
jednak zle zrozumiat. Sadzimy jednak, ze obecnie nie-
porozumienie to zostalo bez reszty wyjasnione.

REDAKCJA

SPRA WOZDANIA

Ogolnopolski Zjazd Fizykow

W dniach od 5 do 10 wrze$nia 1957 r. odbyt sie
we Wroctawiu XV Zjazd Fizykoéw Polskich.

Po otwarciu Zjazdu wygtoszone zostaty trzy oko-
licznosciowe przemdwienia w celu uczczenia 20 rocz-
nicy $mierci prof. dr W. Natansona.

Na Zjazd zgtoszono 182 referaty z prac wiasnych,
ktore zostaly wygtoszone na posiedzeniu sekcji: fizyki
jadrowej, fizyki ciata statego, optyki atomowej i mo-
lekularnej, sekcji dydaktycznej i sekcji prac z roz-
nych dziedzin.

W Zjezdzie wzieto udziat okoto 500 fizykéw z po-
szczegblnych os$rodkéw naukowych. Zainteresowanie
referatami byto bardzo duze, co objawito si¢ w gorga-
cych dyskusjach.

Najwiekszag frekwencjg i zainteresowaniem cieszyty
sie referaty przegladowe ilustrujgce najwazniejsze za-
gadnienia wspoétczesnej fizyki, jak Przeglad danych do-
Swiadczalnych dotyczacych czgstek elementarnych (M.

Danysz), O odwréceniu biegu czasu (J. Weyssen-
hoff), Aktualne zagadnienia poétprzewodnikow (L
Sosnowski), Oddziatywanie czastek bardzo wyso-
kiej energii (M. Migsowicz).

Wygtoszono kilka referatow z prac wykonanych
w zagranicznych o$rodkach naukowych (J. Janik
w Oslo, A. Grohman w Moskwie, M. Massalski
i A, Ole$ na tomnickim Szczycie, Z. GrotowsKki
w Leningradzie).

Ostatni dzien Zjazdu poswiecony zostat zagadnie-
niom dydaktycznym. W dyskusji nad referatem Praca
naukowa w szkole $redniej, a praca naukowa w szkole
wyzszej (M. Halaunbrenner) wzieto udziat wielu
nauczycieli szkoty $redniej.

Uczestnicy Zjazdu zwiedzili pracownie niskich tem-
peratur Instytutu Fizyki PAN, Zaktad Fizyki Uniwer-
sytetu Wroctawskiego oraz zabytki Wroctawia.

M. MASSALSKA

Sprawozdanie z dziatalnosci oddziatu torunskiego Polskiego Tow. Przyrodn.
im. Kopernika za rok 1957

1 Sprawy personalne

Stan cztonkéw Oddziatu z dnia 20. Il. 1957 r. 204.
Przeniesiono do innych oddziatbw 6. Zmarli: doc. dr
Stefan Majdanowski, mgr T. Pydyn. SkreSlono
na witasng prosbe lub z powodu nieoptacania skta-
dek 32. Wpisato sie w roku 1957 4. Stan cztonkdw na
dzien 31 grudnia 1957 — 168.

Stan cztonkdédw, jak wynika z zestawienia, zmniej-
szyt sie w roku 1957. Przyczyng tego jest z jednej
strony trudno$¢ nawigzania kontaktéw z absolwentami
Uniwersytetu, ktorzy po ukonczeniu studiow, wyjez-
dzajac z Torunia, nie pozostawiaja adreséw. Z drugiej
strony wptyneto na obnizenie ilosci cztonkdw Oddziatu
podwyzszenie sktadki cztonkowskiej z 20 zt na 50 zi,
i to nie tylko w naszym Towarzystwie, lecz takze
w pokrewnych (Zoologicznym, Fizjologicznym, Geo-
graficznym), do ktérych nalezg przewaznie i cztonko-
wie naszego Oddzialu. Nalezy spodziewaé sig, ze
w roku 1958 odpadnie jeszcze pewien procent czton-
kow.

2. Sprawy organizacyjne

Walne zebranie sprawozdawcze odbyto sie 20. II.
1957 r. Na tym zebraniu dokonano takze wyboru no-
wego zarzagdu. Zebrania zarzadu w dniach 20. III.
i 13. VI. poSwigcone byly oméwieniu planu pracy na
najblizszq przyszto$¢ oraz przedyskutowaniu uchwat

plenarnego zebrania zarzadu gtdwnego dotyczacych
wysokos$ci sktadki cztonkowskiej i sprawy wydaw-
nictw.

3. Zebrania referatowe

Oddziat zorganizowat w okresie sprawozdawczym
10 posiedzen naukowych dla cztonkéw i zainteresowa-
nej publicznosci. Tematyka zebran byta rdéznorodna
i obejmowata roézne gatezie wiedzy przyrodniczej.
Kilka zebran poswiecono omoéwieniu zagadnien i pro-
bleméw niektorych pracowni zagranicznych, ktore re-
refowali cztonkowie Oddzialu majacy ostatnio sposob-
no$¢ zapoznania sie osobiscie z szeregiem placowek za-
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granicznych. Zebrania tego rodzaju cieszyty sie zwykle
zwiekszonag frekwencjg.

W okresie sprawozdawczym wygtoszono nastepujace
odczyty:

1 Prof. dr J. Czekanowski — 22 I.
Struktura antropomorficzna ludnosci Europy.

2. Doc. dr K. Kowalski — 20. Il. 1957, — Fauna
pleistocenu.

3. Dr Stefan Strawinski — 11 Il
Ptaki Kepy Bazarowej w Toruniu.

4 MgrJ. Tomaszewski — 26. IIl. 1957. — Pol-
ska wyprawa speleologdbw w géry Buigarii w roku

1956. Odczyt potaczony byt z wyswietleniem filméw
nakreconych przez uczestnikow wyprawy.

5 Prof. dr M. Michniewicz — 10.
Czy istnieja hormony kwitnienia?

6. Prof. dr H. Grzesiak — 7. V. 1957. — Miedzy-
narodowy rok geofizyczny.

1957. —

1957. —

IvV. 1957. —

7. Mgr A. Wilczynski — 22 X. 1957. — Wspo-
mnienia z podrézy po potudniowej Francji.
8. Prof. dr H. Szarski — 5 Xl. 1957. — Poglady

Szmalgausena na pochodzenie ptazow.

9. Doc. dr lzabella Mikulska — 26. XI. 1957. —
Z podrézy do instytutow badawczych Szwajcarii.

10. Wiecz6r poswiecony twoérczosci naukowej Win-
centego Pola w 150 rocznice urodzin (wsp6lnie z Tow.
Geograficznym i Botanicznym). W programie wy-
gtosili odczyty — prof. dr J. Walas — Zastugi W.
Pola dla geografii rodlin. Doc. dr L. Roszk6wna —
Dorobek geograficznii W. Pola. Po odczytach nastapity
recytacje mgra M. Kasjana — jako ilustracja od-
czyta.
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4. Akcja popularyzacyjna

Brak funduszow na optacenie kosztow przygotowa-
nia odczytow odbit sie ujemnie na akcji popularyza-
cyjnej Oddziatu. Wygtoszono tylko kilka odczytow dla
nauczycieli i szkot, a mianowicie:

1) Doc. dr lzabella Mikulska — 16. I. 1957. —
Wspotdziatanie genéw i cytoplazmy w dziedziczeniu
i rozwoju. WODKO. Torun.

2) Doc. dr lzabella Mikulska — 8. Il. 1957. —
Z probleméw  cytoplazmatycznego  dziedziczenia.
WODKO. Gdansk.

3) Doc. dr lzabella Mikulska — 3. V. 1957. —
Z badan nad dziataniem genu. WODKO. Torun.

4) Mgr Ryszard Bohr — 11. XIl. — Jak powstato
zycie na ziemi. Bydgoszcz szkota nr 6.

W ramach akcji popularyzacji wiedzy zorganizo-
wano pokaz form pracy w zakiadach naukowych
i zwiedzenie laboratoriow w UMK. Mianowicie 8. VI.
1957 mgr J. Wilkon-Michalska zapoznata z pra-
cami Zaktadu Systematyki i Geografii Roslin UMK
uczniéw szkoty $redniej z Ciechocinka. Zwiedzono Mu-
zeum, zielnik i laboratorium do badan chemizmu
gleby.

Mgr Leszek Michalski zapoznat uczniow Liceum
Pedagogicznego z niektérymi metodami stosowanymi
w fizjologii ros$lin, gtdwnie z metodg chromatografi-
czng przy badaniu substancji wzrostowych.

6. Sprawy administracyjne

Do Zarzadu wptynety 53 pisma. Zarzad wystat 51
pism, nie liczac zawiadomien o zebraniach i prenume-
racie czasopism jak rédwniez kilkakrotnych upomnien
wysytanych, do cztonkéw zalegajagcych ze skltadkami.

Sprawozdanie krakowskiego oddziatu P.T.P. im. Kopernika

za okres od 26 Il

Walne zebrania, poprzedzane odczytami rektora prof.
dra W. Szafera, nalezag juz do tradycji krakow-
skiego oddziatu P. T. P. im. Kopernika. Ostatnie walne
zebranie, odbyte dnia 4 lutego br. i zamykajgce okres
dziatalnosci od 26 Il 1957 do 4 Il 1958, poprzedzit od-
czyt rektora Szafera pt. Zastosowanie analizy pytkowej
w badaniach archeologicznych. Po odczycie wybrano
nowy zarzad; przewodniczacym oddziatu zostat po-
nownie wybrany prof. dr Zbigniew Kawecki.

W okresie sprawozdawczym dziatalno$¢ krakow-
skiego oddziatu skierowana byta gtéwnie na organizo-
wanie statych, cotygodniowych odczytéw, obejmuja-
cych w miare mozliwosci wszystkie dziedziny nauk
przyrodniczych. Starano sie¢ takze tak dobieraC tema-
tyke, azeby interesowata ona nie tylko pracownikow
nauki i nauczycieli, ale i szerszy og6t spoteczenstwa
Krakowa. W okresie sprawozdawczym zorganizowano
25 odczytow, tematyka ich byta nastepujaca:

Prof. dr J. Miodonski — Mechanizm, styszenia
w wodzie i powietrzu', prof. dr Z. Kawecki — Nie-
ktore zagadnienia zoologii rolnej; prof. dr J. Acker-
mann — O perspektywach histologii; prof. dr J. Su p-
niewski — Przemiana sterolowa ustroju i jej za-
burzenia (miazdzyca); prof. dr J. Wojtusiak —
W jaki sposéb rozpoznajg sie pszczoty; prof. dr F.
Pautsch — Nowsze badania nad hormonem melano-
forowym; mgr A. Radomski — Flisz; prof. dr J.
Marchlewski — Proba sztucznej hodowli le$nych
kurakow; mgr B. Weglarska — Anabioza; prof. dr
T. Litynski — Pyly kominowe z cementowni i ich
zastosowanie w rolnictwie; rektor prof. dr J. Tokar-
ski — O mato znanej polskiej wyprawie geologicznej
na krance wschodniej Syberii; dr med. W. Marcin-
kowski — Biologia i filozofia alkoholizmu; kand. n.

1957 —4 11 1958

Cz. Jura — 50 lat badan eksperymentalnych nad roz-
wojem zarodkowym owadoéw; doc. drJ. Zurzycki —
O masowych hodowlach glonéw; doc. dr J. Dyakow -
ska — Z naukowych zagadnien kynologii; prof. dr M.
Obtutowicz — Lek przyjacielem czy wrogiem cho-
rego?; doc. dr A. Srodoh — Wrazenia botanika z wy-
prawy polarnej; doc. dr B. Ferens — Wrazenia zoo-
loga z wyprawy polarnej; prof. dr M. Kulczycki —
Cytofizjologia wiokna miesnego; prof. dr A. Koztow -

ska — Wrazenia z kraju kwitngcych hiacyntéw i tu-
lipanéw; prof. dr F. Gdrski — Z najnowszych badan
nad rozwojem S$luzowcow; doc. dr J. Kornas$ — Ro-

§linnos¢ okolic Montpellier; kand. n. K. Birkenma-
jer — Wrazenia geologa z wyprawy polarnej; prof. dr
E. Brzezicki — Najnowsze metody leczenia chorob
nerwowych.

Odczyty cieszyty sie duzym powodzeniem, Swiadczac
0 dobrym doborze tematéw i prelegentéw. Frekwencja
wahata sie w granicach 40—180 oséb. Szczegdlne po-
wodzenie miaty odczyty dotyczace ostatniej wyprawy
na Spitsbergen. Odczyty odbywaty sie co wtorek, z wy-
jatkiem okres6w S$wigtecznych i wakacji. Cztonkowie
oddziatu otrzymywali kwartalnie plan odczytow, a na
biezaco informowani byli przez krakowskie dzienniki
(Echo Krakowa i Dziennik Polski). Nalezy przy tym za-
towaé, ze redakcja Dziennika Polskiego tylko spora-
dycznie zamieszczata komunikaty zarzadu. Niejedno-
krotnie zwracano sie z zapytaniem do zarzadu, dlaczego
w tak poczytnym pismie zwigzanym z zyciem Krakowa,
nie sg umieszczane komunikaty informujgce o refera-
tach interesujgcych licznych mieszkancow.

W omawianym okresie sprawozdawczym, krakow-
ski oddziat nadal wspotpracowat czynnie z filig w Ka-
towicach, wysytajac prelegentéw z Krakowa. Odczyty
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w Katowicach wygtosili: prof. dr Z. Kawecki, mgr
A. Radomski, prof. dr F. Gorski, kand. n. Cz

Juraidoc. dr B. Ferens.
Ilo$¢ cztonkéw oddziatu (z filia w Katowicach) dnia
4 11 br. wynosita 692 osoby. Przyjeto w okresie spra-
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wozdawczym 56 nowych cztonkdw. Skreslono z listy
cztonkowskiej z powodu nie uregulowania skiadek
75 cztonkéw. Kosmos A i B na rok 1958 zaprenume-
rowata 1/3 iloSci cztonkow.

Ccz. J.

Sprawozdanie z dziatalnosci oddziatu P.T.P. im. Kopernika w Olsztynie za rok 1957

Praca Oddziatu w ubiegtym roku skoncentrowana
byta zasadniczo w nasetpujacych kierunkach:

1)  zagadnienia organizacyjno-administracyjne, 2) re-

feraty i odczyty, 3) propaganda i popularyzacja wiedzy
przyrodniczej, 4) wspo6ipraca z innymi organizacjami
i towarzystwami z terenu woj. olsztynskiego, 5) wy-
cieczki.

W ubiegtym roku Oddziat liczyt 90 cztonkow. Aktyw-
ny udziat w pracach brato jednak okoto 50% o0goélnej
liczby cztonkéw. Okoto 80 os6b prenumerowato Kos-
mos. W 1957 roku odbyto sie 5 zebrah zarzadu i 10 ze-
bran ogdlnych, w tym niektdre organizacyjne wspolnie
z innymi towarzystwami na terenie Wyzszej Szkoly
Rolniczej w Olsztynie. Wptyneto 38 pism i tylez wy-
stano.

Referaty i odczyty obejmowaty tematyke problemo-
wg, biograficzng oraz wspomnienia i wrazenia z po-
drézy zagranicznych. Z ciekawszych tematow wymie-
ni¢ mozna wygtoszone przez: dr L. Zebrowskie-
go — Rola przypadku w odkryciach naukowych;
dr J. Wengris — Zycie i dziatalno$¢ Karola Linne-

usza; dr St. Grzesiuka — Caloksztatt badan nad
mrozoodpornoscig; dr D. Wanic — Bulgaria, kraj
mato nam znany; mgr J. Roszko — Ultradzwieki

w chemii; itp.

W akcji propagandowej i popularyzacji wiedzy przy-
rodniczej ukazaty sie dwie notatki w prasie (Gtos OlI-
sztynski) o pracy Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw. Ponadto cztonkowie Oddziatu wygtosili szereg
prelekcji i odczytdbw w ramach Towarzystwa Wiedzy
Powszechnej i Ligi Ochrony Przyrody oraz w Woje-
wodzkim Os$rodku Doskonalenia Kadr Os$wiatowych.

Z duzym zadowoleniem nalezy stwierdzi¢ fakt, ze
wielu cztonkéw Oddziatu jest rowniez czynnymi czton-
kami innych towarzystw, z ktdrymi wspdtpraca uktada
sie bardzo dobrze. Nalezy tu wymieni¢ takie organi-
zacje i towarzystwa jak: Polskie Towarzystwo Bota-
niczne, Zoologiczne, Gleboznawcze, Weterynaryjne,
Zootechniczne, Turystyczno-Krajoznawcze oraz Liga
Ochrony Przyrody. Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze kilku

cztonkéw Oddziatu pracuje spotecznie w Towarzystwie
Rozwoju Ziem Zachodnich i Radzie Naukowej przy
Wojewddzkim Zarzadzie Rolnictwa.

W ramach pracy Oddziatu zorganizowano dwie wy-
cieczki autokarem, jedng do rezerwatu bobréw na
Pastece i druga o charakterze Krajoznawczym na szla-
ku Kopernikowskim. Poza tym cztonkowie brali udziat
w innych wycieczkach organizowanych przez PTTK do
rezerwatu Kormoranéw na jeziorze Mamry, do Pila-
wek, do laséw Purdzkich i na grzybobranie. Jedynie
nie udato sie zorganizowac¢ wycieczki do Puszczy Bo-
reckiej (rezerwat zubréw) z uwagi na trudnosci w uzy-
skaniu zezwolenia od witadz rezerwatu.

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ jeszcze o licznym
udziale cztonkdéw Oddziatu w zjazdach i konferencjach
organizowanych centralnie, jak konferencja biologow
w Warszawie, fizykow w Kortowie itp.

Na zakonhczenie nalezy wspomnie¢ jeszcze o licznym
udziale cztonkdéw Oddziatu w zjazdach i konferencjach
organizowanych centralnie, jak konferencja biologow
w Warszawie, fizykow w Kortowie itp.

Plan pracy na rok 1958 obejmuje nastepujgce kie-
runki:

1. Referaty i odczyty o charakterze problemowym,
biograficznym i wrazenia z podrézy zagranicznych.

2. Propaganda i popularyzacja wiedzy przyrodni-
czej — prelekcje i wyktady w Towarzystwie Wiedzy
Powszechnej, wspotpraca z Wojewo6dzkim Osrodkiem
Doskonalenia Kadr Oswiatowych, oraz z innymi orga-
nizacjami i towarzystwami w zorganizowaniu wystawy
fotografii przyrodniczej a takze ogtaszania artykutow
publicystycznych w miejscowej prasie.

3. Wycieczki — w lutym do laséw Kudypskich (ku-
lig), w maju 3—4-dniowa naukowo-przyrodnicza do
laséw i na jezioro Augustowskie, we wrze$niu 3—
4-dniowa naukowo-przyrodnicza do rezerwatu tarpa-
noéw, bobréw, zubrow i ptactwa wodnego.

Ponadto projektuje sie uaktywnienie cztonkéw w ra-
mach pracy Ligi Ochrony Przyrody. i

K. BERLINSKI

Konferencja naukowa Komitetu Mikrobiologicznego PAN

Komitet  Mikrobiologiczny ~ PAN zorganizowat
w dniach 13—14 grudnia 1957 r. konferencje naukowga
pt. ,Mikrobiologia $ciekdw i wod powierzchniowych
zanieczyszczonych S$ciekami”. W konferencji wzigto
udziat okoto 400 os6b. Wygtoszono 5 referatow prze-
gladowych oraz okoto 20 doniesien z prac oryginal-
nych. Referaty i doniesienia zgrupowano wokét dwu
centralnych zagadnien: 1) zagadnien metodyczno-kon-

trolnych mikrobiologii $ciekow i wod powierzchnio-
wych, zanieczyszczonych $ciekami, oraz 2) zagadnien
technologicznych mikrobiologii $ciekéw i wod po-
wierzchniowych, zanieczyszczonych S$ciekami.
Ozywiona dyskusja wniosta wiele cennego materiatu
do omawianych problemow.
K. SW

Rok DarwinowskKi

Wydziat Nauk Biologicznych PAN po wystuchaniu
i przedyskutowaniu referatu przewodniczagcego Komi-
sji Ewolucjonizmu PAN, prof. dra K. Petrusewi-
cza, o projekcie obchodu Roku Darwinowskiego po-
deJmUJe nastepujacg uchwate:

ganizacyjnemu, przygotowanie programu obchodu Roku
Darwinowskiego (1959), zorganizowanie poszczegélnych
imprez zwigzanych z obchodem oraz zobowigzuje Ko-
misje Ewolucjonizmu PAN do przedstawienia w termi-
nie do 31 grudnia 1957 r.: 1) szczegdtowego programu

Wydziat Nauk Biologicznych powierza Komisji obchodu z uwzglednieniem metod propagandy jubileu-

EWO|UC]0nI2mu PAN, jako roboczemu komitetowi or-

szu wsérod najszerszych kregéw biologéw i przedstawi-
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cieli innych specjalnosci, ktére by nadaty uroczysto-
Sciom darwinowskim skale krajowa, 2) wnioskéw do-
tyczacych sktadu i zakresu dziatania Komitetu Obchodu
Roku Darwinowskiego przy Prezydium PAN, ktory
obejmie protektorat nad uroczystoSciami jubileuszo-
wymi.

1. Wydziat Il akceptuje nastepujacy ramowy pro-

gram obchodu Roku Darwinowskiego:

1) Jubileuszowe wydanie Dziet wybranych Dar-
wina. Wykonanie tego zadania powierza si¢ Kolegium
Redakcyjnemu Biblioteki Klasykéw Biologii przy Ko-
misji Ewolucjonizmu PAN nod przewodnictwem prof.
dra T. Wolskiego, ktdre zapoczatkowato juz w r.
1956 opracowanie polskiego wydania Dziet wybranych.

Wydziat akceptuje wydanie w serii jubileuszowej
nastepujacych dziet: Autobiografia, Wybor listéw, O po-
wstawaniu gatunkéw, O pochodzeniu cztowieka, Dobdr
ptciowy, Wyraz uczu¢ u cztowieka i zwierzat, Zmien-
no$¢ roslin i zwierzat w stanie kultury, Podréz natu-
ralisty, Sprawozdanie z przebiegu posiedzenia Linnean
Society w 1858 r., O krzyzoicaniu I zapylaniu u roslin,
oraz prosi o poinformowanie wydziatu o ostatecznym
projekcie Dziet wybranych, jak rowniez o informacje
biezacq o postepie prac w tej dziedzinie.

2) Ogtoszenie konkursu na prace dotyczace rozwoju
mysli ewolucyjnej w Polsce (1957 — jesien) oraz zor-
ganizowanie w jesieni 1959 r. sesji PAN na temat roz-
woju idei ewolucji w Polsce. Zakres i warunki kon-
kursu powinien opracowaé¢ powotany przez Komisje
Ewolucjonizmu PAN zesp6t w sktadzie: profesorowie

Brzek, Konopka, Makarewicz, Makower,
Petrusewicz, Raabe, Skarzynski, Sucho-
dolski. Bedzie on réwniez czuwat nad przebiegiem

prac konkursowych i zorganizuje sesje problemows
PAN w 1959 r., na ktorej oprécz typowego programu
jubileuszowego beda referowane ostateczne wyniki
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konkursu lub jego przebieg. Program konkursu powi-
nien by¢ przedstawiony Wydziatowi do dnia 1 IX
1957 r.

3) Ogtoszenie konkursu na prace badawcze (ekspe-
rymentalne lub terenowe) w zakresie ewolucji $wiata
organicznego i zorganizowanie w 1959 r. sesji proble-
mowej PAN poswieconej tym zagadnieniom.

Na sesji, oprocz referatdw ogdélnych, referowane beda
prace uczestnikéw konkursu. Wydziat akceptuje opra-
cowane przez powotany juz przez Komisje Ewolucjo-
nizmu zesp6t (w skiadzie profesorowie Gajewski,

Kaufman, Koztowski, Kunicki-Goldfin-
ger, Michajtow, Petrusewicz, Raabe, Ste-
fanski, Szafer, Szaferdow a Wolski), zakres,

problematyke i warunki konkursu oraz powierza wy-
mienionemu zespotowi czuwanie nad przebiegiem prac
konkursowych i zorganizowaniem sesji problemowej
PAN w 1959 r. Zobowiazuje sie zespo6t konkursu do
opracowania szczeg6towego regulaminu i przedstawie-
nia go Wydziatowi do dnia 1 11 1958 r.

4) Wydanie szeregu broszur, ksigzek popularnych na
réoznych poziomach naukowych, odczytéw itp., tak aby
szeroko spopularyzowac¢ wsrod spoteczenstwa polskiego
posta¢ K. Darwina i jego role w nauce.

Zobowiazuje sie Komisje Ewolucjonizmu do opraco-
wania i przedstawienia Wydziatowi zamierzen w tym
zakresie oraz projektu udziatu cztonkéw PAN w tym
obchodzie.

5) Udziat w uroczystosciach jubileuszowych organi-
zowanych w innych krajach, a gtéwnie w Anglii. Na-
wigzanie juz w roku 1957 kontaktu z Linnean Society,
British Muzeum, British Association i innymi organi-
zacjami i instytucjami zainteresowanymi obchodem.

6) Propaganda Roku Darwina poprzez wydawnictwa
PAN, tak by wiaczyty sie do jego obchodu uczelnie
wyzsze, towarzystwa, placowki naukowo-badawcze itp.

Konkurs na prace badawcza z dziejéw mysli ewolucyjnej w Polsce

Na rok 1959 przypada jubileusz wydarzenia nauko-
wego, ktdre stato sie punktem zwrotnym w dziejach
mysli naukowej i filozoficznej. Bedzie to setna rocznica
opublikowania podstawowego dzieta Karola Darwi-
na — O powstawaniu gatunkow. W tym samym roku
przypada 150 rocznica urodzin Darwina. Roéwniez
w 1959 roku mija 150 lat od czasu opublikowania Phi-
losophie Zoologigue, dzieta wielkiego prekursora nowo-
zytnej myS$li ewolucyjnej, Jana Baptysty Lamarcka.

15 listopada 1909 roku polski przyrodnik i popula-
ryzator Jozef Nusbaum-Hilarowicz podpisat
przedmowe do pierwszego wydania swego dzieta Idea
ewolucji w biologii, ktérym sktadat hotd pamieci wiel-
kich uczonych w ich 50 i 100 rocznice. ,,Niechaj w tym
pamietnym roku — pisze on — w ktorym caty Swiat
cywilizowany te wielkie $wieci rocznice, bedzie dana
i naszemu ogétowi wyksztatconemu sposobno$¢ ogar-
niecia mysli ewolucyjnej w jej pochodzie dziejowym™.

Komisja Ewolucjonizmu Polskiej Akademii Nauk
uwaza, ze jednym z punktéw obchodu jubileuszowego
powinno by¢ podjecie przez polskich przyrodnikow
I historykéw nauki zbiorowego wysitku zmierzajacego
do naSwietlenia dziejow mysli ewolucyjnej w Polsce.

Komisja Ewolucjonizmu PAN z upowaznienia Wy-
dziatu Nauk Biologicznych PAN ogtasza konkurs na
prace badawcza, dotyczacg rozwoju mysli ewolucyjnej
w Polsce.

Zadaniem konkursu jest zapoczatkowanie prac, ktore
pozwolg pogtebi¢ i rozszerzy¢ znajomos$é historii pol-
skiego ewolucjonizmu i stang sie zaczatkiem systema-
tycznych studiow w tej dziedzinie.

Do konkursu moga by¢ zgtaszane obok oryginalnych
opracowan syntetycznych czy monograficznych rowniez
roznego typu prace materiatowe, a mianowicie udoku-
mentowane prace naswietlajgce zarowno ewolucyjne
nurty rozwoju mys$li naukowej, jak i zasieg i charakter
zainteresowania spoteczenstwa polskiego teorig Dar-

wina i jej naukowymi oraz filozoficznymi konsekwen-
cjami. Mogg to wiec by¢ analizy czasopism przyrod-
niczych lub tresci przyrodniczej czasopism ogdlnych,
programoéw szko6t Srednich, rocznikdw towarzystw nau-
kowych, zrédtowe opracowania pogladéw ewolucyjnych
uczonych polskich, osrodkéw naukowych, bardziej zna-
miennych wypadkow z zakresu zmagan koncepcji ewo-
lucyjnej z pogladami przeciwnymi itp.

Konkurs zostanie rozstrzygniety w roku 1959. Przed-
miotem ostatecznej oceny jury mogag by¢ tylko prace
zakonczone (wydrukowane lub przygotowane do druku).
Prace odpowiadajgce warunkom konkursu bedg refe-
rowane i dyskutowane na sesji problemowej PAN, po
czyg1 jury konkursu podejmie decyzje w sprawie na-
grod.

Jury konkursu zostanie powotane przez Wydziat
Nauk Biologicznych PAN do dnia 1 VIl 1958 r.

Termin zgtaszania udziatu w konkursie, uptywa
z dniem 1V 1958 r.

Tokiem prac przygotowawczych do konkursu Kkie-
ruje Zespot powotany przez Wydziat na wniosek Ko-
misji Ewolucjonizmu (uchwalg podjeta na posiedzeniu
plenarnym w niu 11 VI 1957 r.). Organizacyjng obstuge
konkursu bedzie wykonywat Osrodek Dokumentacji
Ewolucjonizmu PAN.

Pragnac wunikng¢ nieekonomicznego rozpraszania
wysitkow lub tez dublowania prac, Zesp6t zastrzega
sobie prawo porozumiewania si¢ z uczestnikami kon-
kursu w sprawie tematu prac.

Do konkursu moga by¢ zgtaszane prace podjete spe-
cjalnie na konkurs lub rozpoczete przed ogtoszeniem
konkursu, o ile odpowiadajg warunkom konkursu (do
udziatu w konkursie moga by¢ zgtaszane prace wydru-
kowane po ogtoszeniu konkursu).

Przewiduje sie nastepujace nagrody:

jedna pierwsza nagroda 5000 zi,



dwie drugie nagrody po 3000 zi,

trzy trzecie nagrody po 2000 zi
Jury wypowie sie réwniez, ktére prace nadajg sie
do opublikowania..Prace publikowane, zarbwno nagro-
dzone jak i nie nagrodzone, niezaleznie od przyznania

WSZECHSWIAT

nagrody konkursowej, beda ptatne z tytutu honora-
rium autorskiego.

Wszelka korespondencje w sprawie konkursu nalezy
kierowa¢ pod adresem: OsSrodek Dokumentacji Ewolu-
cjonizmu PAN, Warszawa, ul. Nowy Swiat 72.

Konkurs na prace badawcze z zakresu ewolucji $wiata organicznego

Komisja Ewolucjonizmu PAN za zgodg Wydziatu
Nauk Biologicznych PAN ogtasza konkurs na prace
badawczg z zakresu ewolucji $wiata organicznego.

Do konkursu zgtaszane moga by¢ prace badawcze
oparte o jakgkolwiek dyscypline biologiczng i prowa-
dzone witasciwymi jej metodami, w sposéb Swiadomy
i udokumentowany wyjasniajgce lub w istotnym stop-
niu przyczyniajace sie do wyjasnienia proceséw ewo-
lucji $wiata organicznego.

Zakres problematyki prac konkursowych obejmuje
wiec badania nad jednostkami podlegajacymi ewolucji
oraz procesami (przebieg, prawa i prawidtowosci),
czynnikami (przyczynami) specjacji i filogenezy.

Konkurs bedzie rozstrzygany trzy razy w latach
1959, 1960 i 1961. Prace odpowiadajgce warunkom kon-
kursu beda referowane i dyskutowane na sesji proble-
mowej Wydziatu Il, po czym jury konkursu odbedzie
posiedzenie rozstrzygajace wyniki.

Przedmiotem ostatecznej oceny jury w kazdym
z trzech termindéw moga by¢ tylko prace zakonczone,
wydrukowane lub opracowane do druku.

Termin zgtaszania prac na pierwsze (tzn. w 1959 r.)
posiedzenie jury uptywa z dniem J. VII 1958 r. Do kon-
kursu moga by¢ zgtaszane prace podjete specjalnie na
konkurs lub rozpoczete przed ogtoszeniem konkursu,
o ile odpowiadajg warunkom konkursu (do udziatu
w konkursie moga by¢ zgtaszane prace wydrukowane
po ogtoszeniu konkursu).

W kazdym z trzech terminéw rozstrzygania konkursu
przewiduje sie: jednag pierwsza nagrode w wysokosci
10000 zt, dwie drugie nagrody po 5000 zi, trzy trzecie
nagrody po 3000 zi

Regulamin konkursu bedzie opracowany i ogtoszony
do 1 Il 1958 r.

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tematem
zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrody, np. rosliny,
zwierzeta, skaty, mineraly oraz ciekawy pod wzgledem
przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ pozadany 13 X 18 cm, dopuszczalny
takze 9 X 12 cm. Na konkurs nalezy nadsyta¢ odbitki
lub powiekszenia w czarnym tonie na papierze bty-
szczacym.

Pozadane jest krotkie objasnienie fotografii (do 20
wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godtem z dotaczeniem za-
mknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora. Do
nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczy¢ pisemne odwiadcze-
nie, ze zdjecie zostato wykonane przez autora, i ze nie
byto reprodukowane ani nagrodzone na innym kon-
kursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrzes$nia
1958 r. pod adresem: Redakcja czasopisma Wszech-
Swiat, KRAKOW 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda
Dwie drugie nagrody po 750 zt.
Cztery trzecie nagrody po 500 zt

W sktad sadu konkursowego wchodzg cztonkowie
redakcji czasopisma WszechSwiat i delegat Zarzadu
Gtownego Polskiego Tow. Przyrodnikdw im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
Wszechs$wiata.

Redakcja Wszechswiata zastrzega sobie prawo za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-
ficzny za optata normalnego honorarium autorskiego.

2000 zt.
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Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zit

Cztonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymujg
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

PRENUMERATE PRZYJMUJE Centralna Ekspedycja PUPiIK ,,Ruch*
w Warszawie, ul. Srebrna 12; konto czekowe PKO Nr 1-6-100020
oraz wszystkie delegatury ,,Ruchu™ w miastach wojewo6dzkich

ZAMOWIENIA na egzemplarze i komplety archiwalne przyjmuje
Biuro Wysytkowe Przedsiebiorstwa Sprzedazy Prasy Antykwarycznej
»Ruch®, Warszawa, ul. Putawska 108 lub Wiejska 14
ZamoOwienia spoza Warszawy beda realizowane tylko za pobraniem
pocztowym (cena czasopisma plus optata manipulacyjna)

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakdéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. Smolefnsk 14 tel. 596-76



Cena zt

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., z} 11,

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w sposéb interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzgdzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wozlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
Lacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyne Matopolskag

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorska — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

HercyAski masyw Go6r Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rédlgdowe Polski

Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty roslinnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, tabl. barwne, zt 95—
str. 221, ilustr., zt 10— BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
Adam Jarzynski Mieczystaw J 6zefik
WEGIEL = CHEMIA Z WEDROWEK
PWN, 1957, str. 260, ilustr., z+ 11,— PO CZAPLINCACH
Roman Wyrzykowski PWN, 1957, str. 153, ilustr., zt 10—
ULTRADZWIEKI Marian Mtynarski
PWN, 1957, str. 291, NASZE GADY
ilustr., zt 22— ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE

PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dzialy naukowe. Zamowienia przyjmuje rowniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



