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WULKANY HAWAJSKIE

Hawaje stanowig najwiekszy archipelag Poli-
nezji na Oceanie Spokojnym o centralnym poto-
zeniu (ryc. 1). Obejmujg one zaréwno wyspy
pochodzenia wulkanicznego, jak i mate wysepki
koralowe, wynurzajgce si¢ z gtebokosci az do
5000 metrow. Osiem wiekszych wysp oraz dwa-
dziescia pare matych wysepek, ktdére sg nie za-
mieszkate, rozciagnietych w ksztalcie pdtksie-
zyca o diugosci 640 km {ryc. 2), zajmuje po-
wierzchnie 16 700 km 2 Najwiekszymi wyspami
sg Hawai (0 powierzchni 10400 km32, Maui
(1885 km2, Oahu (1654 km32 i Kauai (1409 km?2.
Sa to wiasciwie Szczytowe czesci, znajdujgcego
sie gleboko pod poziomem morza, tancucha
gorskiego.

Wyspy Hawajskie sktadajg sie niemal catko-
wicie ze skat wulkanicznych z wyjagtkiem ma-
tych wysepek koralowych zgrupowanych gtdw-
nie w zachodniej czesci archipelagu. Z 15 wul-
kanéw Hawajow wiekszos$¢ to wulkany wyga-
ste, z ktorych tylko nieliczne wykazywaty swa
dziatalno$¢ w czasach historycznych. Do takich
nalezy potezny wulkan Haleakala (3060 m) na
wyspie Maui, ktory ostatni raz ibyt czynny w po-
towie XVIII wieku.

Bazaltowe obszary gorskie, powstate przez
zastygniecie law wulkanicznych, czesto trudno
dostepne przez swa stromos¢, stwarzajg swoisty,
peten dzikosci krajobraz. Przewaznie sg to na-
gie czarne skaty nie pokryte roslinnoscia, ktora
rozwiia sie bujniej jedynie w nizej potozonych
dolinkach i na tagodniejszych stokach. Jedna
z takich dolinek na wyspie Kauai zostata

uwieczniona przez znanego pisarza amerykan-
skiego Jacka Londona w opowiesci o tredo-
watym Koolau, ktory obrat jg za miejsce swego
zamieszkania (plansza 1). Jedynie spadajace
z progow skalnych wodospady, nieraz bardzo
malownicze, ozywiaja posepny krajobraz obsza-
row wulkanicznych (ryc. 9).

Na wyspie Hawai znajduje sie pie¢ wulka-
néw. Trzy z nich to wulkany nieczynne: Mauna
Kea (4214 m), Kohala (1673 m) i Hualalai
(2520 m) (ryc. 3). Krater nieczynnego wulkanu
Mauna Kea, zwanego przez mieszkancow wy-
spy Bialg Goérg od szczytu pokrytego $niegiem,
zostat zniszczony w czasie gwaltownej erupcji
i pokryty jest stozkami czerwonego popiotu
wulkanicznego. Wulkan Mauna Kea jest nie
tylko najwyzszym wzniesieniem na wyspach
Hawajskich, lecz réwnocze$nie moze uchodzic¢
za najwyzszg gore Swiata, wznosi sie bowiem
z dna morskiego z gtebokosci ok. 5000 metrdw.
W ten sposob wysokos$¢ tego wygastego wulkanu
wynosi ponad 9000 metrow.

Zarowno ten wulkan, jak i lezacy na wysu-
nietym poinocno-zachodnim cyplu wyspy Ko-
hala, nie byty czynne w czasach historycznych.
Lezacy w zachodniej czesci wyspy wulkan Hua-
lalai miat ostatni wybuch w r. 1801. Potok lawy
osiggnat brzeg morski oddalony o 24 km w nie-
spetna trzy godziny.

Czynny wulkan Mauna Loa — Diuga Gora
(4168 m) — jest tylko o niecate 50 metrow niz-
szy od Mauna Kea. Jego dwa kratery, kazdy
0 obwodzie ponad 10 km, moga wylewac¢ ol-
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brzymie ilosci lawy. W znajdujgcym sie na szczy-
cie wulkanu kraterze Mokuaweoweo roztopiona
lawa tworzy w giebokosci 250—300 metrow
jezioro lawowe, z ktdrego stale wznoszg sie ku
goérze pary i gazy wulkaniczne. Licznymi roz-
padlinami wylewaty sie dawniej potoki lawy.
W roku 1789 zanotowano pierwszy wybuch, na-
stepne odbywaty sie w latach 1832, 1843, 1851,
1852, 1855, 1859, 1868, 1877, 1880, 1881, 1887,
1899, 1907, 1916, 1919, 1926, 1935 i 1949. Diu-
gos$¢ potoku lawy z roku 1832 wynosita 48 km.
W r. 1843 wylat sie z dwéch sgsiednich krate-
réw na wysokosci 3350 metréw potok lawy sze-
rokosci 5 km i gtebokosci ponad 50 metrow,
ktory w ciggu czterech dni przeptynat 48 km.
W r. 1851 wyptynat
ku zachodowi potok
lawy dtugosci 16 km.
W nastepnym roku
wyptyneta lawa ze
zbocza wschodniego
na wysokosci okoto
3000 m, tworzgc po-
tok lawowy dtugosci
32 km. Od sierpnia
1855 r. do listopada
1856 trwat nieprze-
rwany wylew lawy.
W czasie wybuchu
wr. 1859, ktéry trwat
dwa miesigce, wy-
ptynat z wysokosci
3200 m potok lawy
dtugosci 80 km, sze-
rokosci od 172 do 8
km, osiggajac pot-
nocno-wschodnie wy-
brzeze "wyspy i spty-
wajac w morze.

W poréwnaniu z in-
nymi wulkanami
Swiata predkos¢ pty-
niecia lawy na Hawa-
jach jest wyjatkowo duza. W czasie jednego zwy-
buchéwwulkanu Mauna Loa predkos¢ posuwania
sie potoku lawowego dochodzita do 30 km/godz.
Niektorym wybuchom, jak w r. 1868, towarzy-
szyty trzesienia ziemi; na zboczach wulkanu
utworzyty sie wtedy potezne szczeliny. Jedno
z takich trzesien ziemi wywotato powstanie fali
morskiej o wysokos$ci ponad 10 metréw, ktora
uderzyta o brzeg i wywotata w pasie nadbrzez-
nym wielkie spustoszenia.

W r. 1877 zaobserwowano w kraterze potezne
eksplozje potagczone z wybuchem lawy. W dzie-
sie¢ lat pdzniej (1888) nastgpit potezny wylew
z wysokosci 1980 m. Powstaly potok lawowy
osiggnat w ciggu jednego dnia wybrzeze odda-
lone 0 32 km. W wyniku wptyniecia duzej ilosci
lawy w morze nastagpito przesuniecie linii brze-
gowej 0 90 do 150 metréw.

W czasie wybuchu w r. 1935 potok lawowy
zagrozit portowemu miastu Hilo, lezagcemu na
wschodnim wybrzezu wyspy. Uratowano je

Ryc. 1. Mapka obrazujaca centralne potozenie Hawa-
jow w stosunku do czterech cze$ci Swiata

WSZECHSWIAT

zrzuceniem z wojskowych samolotéw amery-
kanskich bomb, ktére spowodowaly zmiane
biegu potoku lawy. Wybuchowi temu towarzy-
szyto silne trzesienie ziemi. Ostatni wybuch
nastgpit w r. 1949.

Na wschodnim zboczu Mauna Loa, na wyso-
kosci 1235 m, znajduje sie drugi krater Kilauea.
Jest to najwiekszy krater czynnego wulkanul
W jego gtebi znajduje sie jezioro lawowe
0 zmiennym poziomie i zmieniajgcej sie rowniez
powierzchni. Halemaumau — ,,.Dom Wiecznego
Ogmia“ — przycigga swag niezwyktoscig przy-
rodnikéw i podréznikdéw z catego Swiata.

Chociaz od odkrycia archipelagu Hawajskiego
przez kapitana Jamesa Cookaw r. 1778, kto-

ry nadat mu nazwe
Wysp Sandwich, wie-
lu Europejczykow od-
wiedzato wyspe, az
do lat trzydziestych
wieku X1X niemal nic
nie wiedziano o Ki-
lauea. Pierwszy opis
datw r. 1834 D. Do u-
iglas, a w pare lat
pézniej polski podroz-
nik Pawet Edmund
Strzelecki, kto-
ry byt na Hawajach
w r. 1838. W swym
barwnym opisie za-

mieszczonym  poni-
zej, krater Kilauea
nazywa  wulkanem
,,Kirauea®“, a Ma-
una Loa — ,,Mouna
Loua* 2

»,Wulkan Kirauea

lezy na po6inocno-za-
chodniej stronie géry
Mouna Loa, w odle-
gtosci okoto 20 mil od

jej szczytu i okoto
40 mil od =zatoki Hilo: szeroko$¢ (geogra-
ficzna) jego, oznaczona na miejscu  wynosi
19° 27'. Swymi terazniejszymi rozmiarami

przechodzi on znacznie wszystkie inne znane
dotychczas wulkany, chociaz ma obecnie za-
ledwie trzecig czes¢ swojej dawnej wielko-
§ci. Jak w niektérych grodach starozytnego
Egiptu, jedynag kronike przesztosci Kirauei

1 Najwiekszy wygasty krater Haleakala — ,Dom
Stonca" znajdujacy sie na sasiedniej wyspie Maui ma
ok. 50 km obwodu i ponad 900 m gtebokosci.

2 Opis ten zawarty jest w dziele Strzeleckiego
pt. Physical description of New South Wales and Van
Diemens Land (London 1845), str. 105—112. Por.
M. Neumayr: Dzieje Ziemi w opracowaniu W.
Uh lig a. T. I. Geologia og6lna. Wyd. Il pod redakcja
J. Morozewicza opracowat K. Koziorowski,
dopetnieniami opatrzyt M. Limanowski. Warszawa
1912. Wczesdniejszy opis wulkanu Kilauea zamiescit
Strzelecki w czasopiSmie Hawaiian Spectator 1838
(str. 434—A437); obszerniejsza wersja opisu tego’wulkanu
zostata zamieszczona w naukowym czasopi$mie Tas-
manian Journal of Natural Sciences 1846 (str. 32—41).
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stanowig jego dawne sciany, ktdrych jedna czes¢
stoi jeszcze w catosci, druga za$ lezy w ruinach
albo tez zostata pogrzebana pod popiotami na-
stepujacych po sobie kolejno 'wybuchow w ja-
kims$ okresie, ktérego pamie¢ ludzka nie siega.
Badz co badz drugg te cze$¢ zawsze mozna roz-
pozna¢ i wysledzi¢ przy pomocy mas, ktére
stojg w przerwach w postaci stupoéw granicz-
nych.

Gdy z otowkiem w reku zaczniemy okrgzac
kolisko'utworzone przez te stupy graniczne, gdy
bedziemy zbiera¢ rozproszone materiaty, zapet-
nia¢ wytomy i w ten sposéb sprébujemy odtwo-
rzy¢ dawniejszy wylot krateru, to wynik tej
pracy wzbudzi w nas uczucie grozy.

Dziatalno$¢ tego wulkanu w dniach jego daw-
niejszej wielkosci musiata by¢ straszliwa i zdu-
miewajgca: wyrzucat on wtedy swe ognie
z paszczy majacej dwadziesScia cztery mile ob-
wodu i zatapiat -calg okolice swymi pozerczymi
wylewami. Ale wszelka potega nosi we wia-
snym tonie zarody swego zniszczenia: Kirauea,
ktéra nigdzie nie spotykata oporu, zakonhczyta
swojg kariere zwaleniem granic, ktore jg wie-
zity. Najpierw ulegty S$ciany potudniowo-po-
tudniowo-zachodnie, ktérych zewnetrzna pochy-
to$¢ jest bardzo stroma; lecz Sciany lezgce od
strony poéinocy i pdinocnego wschodu, podparte
z zewnatrz zastygtymi masami wulkanicznymi,
ktére dawniej przerwaly swe granice i wylaty
sie na odlegtos¢ 40 mil, staty w miejscu mocno
i na ksztalt drogocennych pomnikéw dziejo-
wych, stanowig teraz zajmujacy przedmiot ba-
dan podréznika.

Najwyzszy punkt tych ruin, jak wypada z po-
nawianych Kkilkakrotnie spostrzezen, wznosi sig
na 5054 stop ponad poziomem morza. Przypo-
minaja one zewnetrzng krawedz czary, do ktoé-
rej wciaz jeszcze przylega cze$¢ tej materii,
ktdra sie przelata i wskazuje, ze krater w chwili
poprzedzajacej jego oproéznienie byt po brzegi
peten roztopionej lawy. Badz co badz olbrzymia
ta masa materii ognistej musiata by¢ wynikiem
diugiego nagromadzania sie: owe wspomniane
juz starozytne Sciany przez istnienie warstw
materii weglistej i ziemistej, wtrgconych po-
miedzy warstwy pochodzenia wulkanicznego,
wykazuja, ze tworzyty sie w diugich przerwach
czasu i ze w ciggu wytwarzania sie ich nateze-
nie zaru i okolicznosci towarzyszace musiaty
sie zmienia¢. Czestokro¢ warstwa blokow lawy
zbitej drobno-ziarnistej i jednolitej nastepuje
po warstwie popiotéw wulkanicznych i substan-
cji ziemistych, podobnych do tufu lub raczej do
peperyna 3 a warstwa ta z kolei nastgpita po
warstwie lawy porowatej. Spostrzegatem, ze
jedna warstwa dziala na magnes, inna za$ nie;
w niektérych przypadkach préznie porowate
zawierajg krysztaty talku blaszkowatego (bio-
tytu? przyp. ttum.) lub drzewiastego; w innych
razach poktad w catej swej diugosci i grubosci
zawierat augit, oliwin i turmalin (amfibol?
przyp. ttum.).

Whnetrze i nizsza cze$¢ opréznionego basenu
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Ryc. 2. Archipelag Wysp Hawajskich

w jego obecnej postaci dostarcza duzo zajmu-
jacego materialu dla badania. Jego rozlegte
platformy, czestokro¢ utozone w ksztatcie tara-
séw wyrownanych przez osady popiotow i pytu
wulkanicznego, z pozoru stezatych i twardych,
cho¢ w rzeczywisto$ci tatwo kruszgcych sie,
przeciete sg szczelinami, wyrzucajagcymi gorgce
obtoczki pary wodnej, wypadajgce ze znaczng
sitg i z osrtrym $wiszczgcym szumem, podobnym
do szumu wentyléw maszyny parowej. Charak-
ter tych szczelin jest, jak sie zdaje, jednostajny.
Temperatura pary jest zmienna: w jednej roz-
padlinie w gtebokosci stopy od jej wylotu znaj-
dujemy 156°, gdy tymczasem w innej o kilka
krokow odlegtej nie wiecej niz 140°.

Nawet tutaj, na tych jatowych wyzynach,
spalonych i wyschtych, nuzgcych oko rozpacz-
liwg martwotg i przygnebiajgcych tym umyst,
natura, jak gdyby powodujac sie zyczliwoscia
wzgledem tych, co przychodzg ogladac jej cuda,
kazata rosna¢ jakiej$ dziesiecioprecikowej ro-

Hookena

Q%ﬂa fretela,;

MIliKistj/

50 km

Ryc. 3. Rozmieszczenie wulkanéw na wyspie Hawai

3 peperino — leucytowy tuf wulkaniczny, zawiera-
jacy ciemne okruchy mineralne i skalne (przypomina-
jace wygladem ziarnka pieprzu); znany z Gor Alban-
skich (Monti Albani) niedaleko Rzymu.
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Slinie dokota jednej z [tych szczelin; wybujata
ona do wysokosci 3 stép, jak gdyby chcac prze-
cigé droge uchodzacej parze i sprzyja¢ zagesz-
czaniu sie jej: drogocenny pityn, zabezpieczony
w ten spos6b od parowania, okazat sie rozkosz-
ng woda, ktdra wsrdd pustyni, majacej 30 mil
rozciagtosci i zupeilnie pozbawionej wilgoci,
tworzy zbiornik zawsze petny, zawsze Swiezy,
zawsze gotowy odwilza¢ spieczone wargi we-
drowca.

O 200 krokéw od tego pozadanego rezerwu-
aru lezy zapadta czelu$¢ wulkanu Kirauea, kto-
rej dawniejsza wielko$¢ zostata zredukowana do
8 mil obwodu, a ktdéra przedstawia jedna z naj-
bardziej wzniostych scen natury; zajeciu wznie-
canemu przez takie sceny godnie odpowiada,
by¢ moze, tylko groza, ktérg one budza.

Trzeba niematego wysitku, aby oderwa¢ uwa-
ge od nieokreslonej kontemplacji tej sceny
i przejs¢ do spokojnego badania faktow i zja-
wisk przed nami.

Punkt, w ktérym obliczatem wysoko$¢ ponad
poziomem morza, znajduje sie na péinocno-pot-
nocnym wschodzie krateru: wysoko$¢ jego wy-
nosi 4109 sttdp, lezy on co najmniej o 950 stép
ponizej'brzegu starego krateru, a o 2 kroki od
tego miejsca jest juz krawedz przepasci, spada-
jacej pionowo o 600 stép nizej az do wrzacej
powierzchni materii ognistej.

Droga, ktérg schodzimy do tego ostatniego
poziomu, bywa czesto bardzo spadzista i wije
sie wsrod tysigca otwordw, wyrzucajgcych usta-
wicznie pary gorgce z powierzchni gesto usianej
ptytowatymi masami dymiacej lawy. Jak l4d
w zatarasowanym kra kanale, ptytowate te ma-
sy albo stojg na swych krawedziach, albo tez
spietrzone sg w poziome lub na p6t wzniesione
poktady i zieja rozpadlinami ponad straszliwy-
mi wgtebieniami, ktére hucza w sposéb przypo-
minajacy ryk wzburzonego morza.

W chwili, gdym badat krater, szes¢ takich
wgtebien znajdowato sie w stanie gwattownego
wzburzenia; brzegi, w ktérych byly one uwie-
zione, posiadaly rézng wysokos¢: cztery wgte-

Ryc. 4. Krater Kilauea w roku 1823 (wg C. E. Duttona)
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Ryc. 5 Krater Kilauea w roku 1840 (wg J. D. Dana'y)

bienia miaty brzegi nie wiecej niz na 3 lub na
4 stopy wysokie, w piatym wysokos$¢ ta wyno-
sita 40 stop, w széstym za$ — 150. Rozlegtosc
ich powierzchni wykazywata nie mniejsze roz-
nice: kazde z pieciu pierwszych zawierato za-
ledwie po 12 000 stép kwadratowych, gdy tym-
czasem széste miato ich prawie z milion. Po-
wierzchnia materii ognistej we wszystkich sze-
Sciu zbiornikach trzymata sie na tejze samej
wysokos$ci, wznosita sig¢, opadata i burzyla sie
jednocze$nie. Zdaje sie to wskazywac, ze ma-
teria ta nalezata do jednej masy ptynnej lawy,
wypetniajgcej caty obszar wnetrza krateru.
Wagtebienia, czyli zbiorniki, jak je przezwatem,
sg tedy zapewne tylko otworami, przez ktdre
przeziera straszliwa masa znajdujgca sie poni-
zej, a kupy pokruszonej lawy, zawalajace czesé
krateru, tworzg jedynie rodzaj chwilowej po-
krywy lub mostéw ponad tg masa.

Ani pi6ro, ani tez pedzel nie potrafityby od-
powiednio odtworzy¢ ostupiajacej wzniostoSci
tej nieustannej burzliwosci i furii rozpalonej do
biatosci materii, wytwarzanej w tych zbiorni-
kach przez gwattownos$¢ i natezenie zaru; albo
tez tych wsciektych ognistych fal ustawicznie
rozbijajacych sie w bryzgi o $Sciany zbiornikéw
i wytwarzajacych unoszgca sie ponad nimi pia-
ne, ktdra prady powietrza rozsuwajg w postaci
nitek szkia wioskowatego, podobnych do buja-
jacych w powietrzu nitek babskiego lata4

4 Magiczny wptyw tego miejsca dziata nawet na du-
sze krajowcow; zblizaja sie oni don petni Swietej trwo-
gi i sktadajag mu w ofierze cze$¢ religijng. | jest to
rzecz naturalna. Na widok nieszczes¢, ktdre wybuchy
lawy sprowadzaty na rowniny, oraz utrapien, ktére
nastepnie dotykaty mieszkancow, cztowiek w swoim
stanie pierwotnym moze tylko zdawaé sobie sprawe ze
swej matosci, ze swej nicosci, moze tylko wyczuwac
obecno$¢ jakiej$S niezwyciezonej a gniewnej potegi,
ktorg musi utagodzié i przejednac sobie. Béstwo zwane
Pele, majgce rzekomo panowaé¢ jako rodzaj Neptuna
tych ognistych topieli, jest przedmiotem ich czci, po-
siada swoje kaptanki i otrzymuje ofiary; uroczyste
obrzedy starozytnos$ci nie mogty by¢ bardziej uderza-
jace od obrzedéw wyspiarzy sandwickich w chwili,

*
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Ryc. 6. Halemaumau, jezioro lawowe krateru Kilauea
(poziom wysoki)

Badanie tych zbiornikéw potgczone jest z nie-
bezpieczeristwem: obok duszacych wyziewdw
dwutlenku siarki, ktérych wdychanie moze sie
okaza¢ zgubne, grozi tu niebezpieczenistwo
wpadniecia w materie ognistg, ktéra znajduje
sie wszedzie ponizej skorupy powierzchownej.
Z rzadka tylko zamyka sie ona w granicach
zbiornikow; czesto ukazuje sie niespodziewanie,
wydostajgc sie na wierzch przez szczeliny czar-
nej i gruztowatej lawy, po ktérej prowadzi
droga,, przybiera ten sam wyglad zewnetrzny
wskutek szybkiego krzepniecia i porusza sie
w sposdb niemal niedostrzegalny przez wolne
zwijanie sie skiebiona jak gesty ptyn, gdy jest
uciskany przez porowatg pokrywe. Niebezpie-
czenstwo znacznie zwieksza sam charakter lawy
wytwarzanej przez ten wulkan. Wiadomosci,
ktérych mi udzielit sir George Mackenzie,
znany badacz Hekli, kazg mi mniema¢, ze owa
lawa Kirauei jest odmiang tego rodzaju, ktory
jest znany pod nazwg ,lawy jamistej™. Skut-
kiem witasciwej sobie wysokiej temperatury
i Obfitosci rozpuszczonych w niej preznych ga-
zow lawa ta produkuje tutaj, tak samo jak na
Islandii, wzdecia zmiennej objetosci, dochodza-
ce od wielkosci i wattosci banki mydlanej do
rozmiardw jaskin na 20 lub na 30 stop szerokich.
Jaskinie te, rozciggajgce sie we wszystkich kie-
runkach, tworza pod powierzchnig wyspy ka-
naty podziemne, przez ktore toruje sobie droge
przelewajgca sie w nadmiarze lawa. Czestokroc
jaskinie owe nakryte sg nie dos¢ mocnym skle-
pieniem, ktore zawala sie nagle pod stopa we-
drowca, tak iz na przekér wszelkiej mojej prze-
zornosci nieraz doznatem przykrosci wpadania
w nie. Wnetrze ich dostarcza badaczowi wielce
zajmujacych inkrustacji mineratéw sublimowa-

gdy tej ptonacej otchtani sktadajg ofiary z ludzi i ze
swin. Do najwiekszego z 6 powyzej opisanych zbiorni-
kéw, zwanego przez krajowcoéw Hau-mau-mau, prze-
razony lud pielgrzymuje z modlitwa na ustach i z da-
rami w rekach: czelusci tego zbiornika przekazujg oni
takze kosci najwyzszych kaptanéw, wybitnych wodzéw
oraz tych, co sie dobrze ojczyznie zastuzyli.
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nych o- ksztattach krystalicznych, ktorych do-
skonato$¢ trudno jest oceni¢ bez pomocy mi-
kroskopu, a ktore sg tak delikatne, ze z ledwo-
$cig wytrzymuja dech cztowieka'l

Szczegbtowy i wierny byt opis Kilauea przez
Strzeleckiego sprzed przeszto 100 lat. Potwier-
dzajg to pozniejsze relacje badaczy, poparte
szkicami z natury (ryc. 4 i 5) i obserwacje
wspotczesne (ryc. 6, 7 i 8). Jezioro lawowe kra-
teru Kilauea budzi niezmiennie duze zaintere-
sowanie, nic tez dziwnego, ze rokrocznie kilka-
dziesigt tysiecy turystow, gtownie amerykan-
skich, przybywa na Hawai, by zobaczy¢ to
wspaniate zjawisko przyrody. W r. 1916 na ob-
szarze Kilauea i Mauna Loa zostat utworzony
m,pairk narodowy".

Szczegdlnych wrazen dostarcza oglgdanie
ognistego jeziora lawowego w nocy (ryc. 10).
W czasie wzmozonej dziatalnosci wulkanicznej
jasna tuna Swiatta bije sponad krateru. W cza-
sie jednego z najwiekszych wybuchéw Kilauea
w roku 1843 jaskrawe S$wiatlo byto widoczne
w ciggu catego tygodnia. Przez pétora miesigca
z otworu, potozonego o 60 metrdw ponizej
szczytu krateru, wyptywata lawa tworzac potok
o dtugosci ponad 30 km.

W r. 1852 wsrod eksplozji ze szczeliny 300-
metrowej w zboczu gory wyptynat potok lawy
o giebokosci prawie 100 metréw. Po uptywie
8 dni dotart do morza, wlewajac sie i wywotu-
jac gtosne eksplozje powstate na skutek wytwa-
rzania sie wielkich ilosci pary wodnej. Swiatto
wychodzgce z krateru bylo- tak silne, ze w nocy
w odlegtosci 60 km mozna byto czyta¢ drobny
druk. Szybko$¢ wyptywajacej lawy byta nie-
kiedy bardzo duza, jak np. w czasie wybuchu
w r. 1880, dochodzac do 23 km/godz.

Poziom jeziora lawowego w kraterze Kilauea
ulega ciggtym zmianom. Niekiedy sa one powol-
ne, nieraz jednak w ciggu kilku godzin zaobser-
wowano zmiany poziomu o przeszto 100 metréw.
W zaleznos$ci od poziomu jeziora lawowego
zmienia sie i jego powierzchnia. W r. 1923 wy-
nosita ona 20 hektaréw, w rok pozniej zwiek-

Ryc. 7. Halemaumau, jezioro lawowe krateru Kilauea
(poziom niski)
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Ryc. 8. Widok jeziora lawowego Halemaumau w r. 1921

szyta sie przeszto trojkrotnie, by znowu po upty-
wie dziesieciu lat spas¢ do 38 hektaréw. Znacz-
ne zmiany powierzchni nastepujg zwitaszcza po
okresie wewnetrznych zaburzen i erupcji.

Dawniej uwazano Kilauea za boczny krater
Mauna Loa, na ktorego zboczu sie znajduje.
Okazato sie jednak, ze mimo bliskiego sgsiedz-
twa wybuchy z obu krateréw zachodzg nieza-
leznie i dlatego tez obecnie wulkanologowie
traktujg Kilauea jako odrebny wulkan. Nie jest
rzeczg wykluczong, ze kiedy$ istniato potgcze-
nie miedzy kominami obu wulkandéw, zostato
ono jednak przerwane.

W poréwnaniu z gwattownymi wybuchami
innych wulkanéw wulkany hawajskie sg na
0g06t spokojne, a produktami ich erupcji sg wy-
ptywajace ciekte lawy bez wyrzucanych w gore
materiatéw piroklastycznych. Wydzielajgce sie
z gtebi gazy i pary na ogot spokojnie opuszczajg
powierzchnie ciektej lawy, na ktorej czasem tyl-
ko tworza sie fontanny lawy. Wsréd roznych
typéw erupcji wulkanicznych wyrézniono jako
oddzielny typ hawajski, charakteryzujacy sie
spokojnymi wylewami ciektej i ruchliwej lawy.
Gdy silny wiatr oderwie z powierzchni ciekilej
lawy drobne jej czastki, zastygajg one w po-
wietrzu na szkliste nici, zwane ,,wtosami Pele*
od hawajskiej bogini ognia Pele. Wspomina juz
o nich w swym opisie Strzelecki.

Ryc. 10. Widok z samolotu w nocy wulkanu Kilauea

WSZEC HSWI AT

Ryc. 9. ,Wodospady Teczowe". Wedtug wierzen mie-
szkancow Hawajow z tych wodospadéw rodzg sie tecze

Powierzchnia po6l lawowych nie jest réwna
i gtadka. Na Hawai wystepujg dwa rodzaje law.
Gdy zawarte w stygnacej lawie gazy i pary
uchodzg gwattownie, pozostawiajgc duze proz-
nie w ksztaicie pecherzy, powierzchnia zesta-
lajgcej sie lawy tamie sie w nieregularne bloki.
Ten typ lawy, nazywany na Hawai przez tubyl-
cOw aa, nosi nazwe lawy blokowej. Gdy
drobne banieczki gazéw uchodzg powoli z za-
stygajacej lawy powstaje inny, bardzo charak-
terystyczny typ lawy (ryc. 11). Jest to lawa
sznurowa, czyli trzewiow a; mieszkan-
cy Hawai nazwali ten typ lawy pahoehoe.

Wskutek wielu powtarzajgcych sie spokoj-
nych wylewdw lawowych tworzy sie powoli
goéra wulkaniczna o tagodnych stokach w postaci
szerokiej tarczy. Cata wyspa Hawai, ktérej naj-
wyzsze wzniesienia zajmujg wulkany Mauna
Kea i Mauna Loa, stanowi przyktad wulkanu
tarczow ego. Wulkany tego typu sg znane
rowniez w Islandii, gdzie nieraz nastepowaty
duze wylewy ciektych i rzadkich law.

Nad jeziorem lawowym Halemaumau w kra-
terze wulkanu Kilauea zatozono obserwatorium
wulkanologiczne, gdzie przeprowadza sie inte-
resujgce prace i Obserwacje, dokonujgc réznych
pomiaréw. Do najwazniejszych wynikéw prac
amerykanskich geologébw A. L. Daya, E S

Ryc. 11, Lawa sznurowa czyli trzewiowa
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Shepheada i T. A, Jaggara nalezg ba-
dania nad sktadem chemicznym par i gazow,
wydzielajgcych sie z ciektych law hawajskich.
W warunkach bardzo trudnych, pracujgc w pod-
wyzszonej temperaturze z zatozonymi maskami
przeciwgazowymi, zbierano probki gazéw w ru-
ry zelazne, poddajac je nastepnie badaniom
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analitycznym. Okazato sie, ze gtéwny skiadnik
stanowi para wodna, $rednio w iloSci 75—80"/o,
dalszymi skfadnikami sg dwutlenek wegla,
dwutlenek siarki, azot, chlor, wodor i in. Ba-
dania te daly poczatek podobnym pracom w in-
nych obszarach wulkanicznych, wzbogacajac na-
sze wiadomosci o skiadzie chemicznym magmy.

DIONIZY SMYK (Krakéw)

ANDROGENETYCZNE MIESZANCE U OWADOW

Androgeneza polega na eliminacji zenhskiego jadra
w czasie zaptodnienia, skutkiem czego nastepuje pota-
czenie jadra samca z cytoplazmg samicy. Powstaje
stad mozliwo$¢ doktadnych obserwacji przekazywania
cech dziedzicznych tgczonych osobnikéw (ras lub ga-
tunkow). Przede wszystkim za$ mozliwos¢ stwierdze-
nia, czy na przekazywanie cech dziedzicznych gtdwny
wplyw ma jadro czy cytoplazma.

Wiekszo$¢ doswiadczen z androgeneza wykonywana
byta na komorkach piciowych jezowcéw i ptazow.
Mimo wielu dotychczasowych préb, nie otrzymano
u zwierzat dorostych androgenetycznych osobnikéw.
W najlepszym wypadku udato sie otrzymac¢ haploidal-
ne androgenetyczne zarodki, ktore ginety we wcze-
snych stadiach rozwoju.

W pracach nad tym zagadnieniem krok naprzdd
zrobiony byt w doswiadczeniach na owadach, gdzie dla
dwu gatunkéw udato sie znalez¢ metode otrzymywania
dojrzatych piciowo osobnikéw androgenetycznych
(Hashimoto, Astaurow, Whiting).

Astaurow i Ostriakowa-Warszawer
uzyli do doswiadczen domowego jedwabnika morwo-
wego (Bombyx mori L.) i dzikiego jedwabnika (Bom-
byx Theophila mandarina Moore). Oba gatunki réznig
sie szeregiem wiasciwos$ci. Z najbardziej istotnych réz-
nic nalezy podkreéli¢ nastepujace: B. mandarina ma
haploidalng liczbe chromozoméw 27 (Kawaguchi),
podczas gdy B. mori ma 28. Dziki jedwabnik we
wszystkich stadiach jest mniejszy od najmniejszych
odmian jedwabnika domowego. Gasienice jego s3
ciemnej, tzw. ,dzikiej" barwy, podczas gdy B. mori
ma r6znorodne ubarwienie, a barwa ,dzika" wystepuje
u niego stosunkowo rzadko. Motyle mandarina sg ciem-
ne, szaro-brgzowe, podczas gdy u B. mori — jasne,
biate lub kremowe. Dimorfizm piciowy u mandarina
wystepuje wyraznie, u jedwabnika domowego jest sto-
sunkowo stabszy. Kokony mandarina w poréwnaniu
z B. mori sg bardzo mate, charakteryzujg sie niska
wydajnos$cig jedwabiu, sg spiczasto zakohczone, prze-
waznie zo6tej i jasnozielonej barwy.

B. Theophila mandarina wystepuje w stanie dzikim
we wschodniej czesci Chin, na Taiwanie, wyspach
japonskich, Korei i ZSRR. Bardzo wyraznie rdzni sie
od jedwabnika domowego, tak ze przy pierwszym opi-
sie przez entomologa Moore zostat zaliczony do osob-
nego rodzaju i otrzymat nazwe Theophila mandarina
Moore, pod ktdrg czasem wystepuje i do dzi$. Jednakze
jest on niewatpliwie bardzo bliskim krewniakiem
pierwotnego gatunku, od ktérego sie wywodzi jedwab-
nik domowy, dlatego tez powinien by¢ zaliczony do

jednego rodzaju Bombyx. Sasakd, Conte, a w $lad
za nimi Cretschmar, Koch i Meli sktonni sg
sadzi¢, ze tzw. Theophila mandarina nalezy uwazac
za podgatunek lub odmiane B. mori L. i nazywaé¢ Bom-
byx mori var. mandarina Moore. Poglad Bobrowa
i Ishihara, ktorzy uwazaja domowego i dzikiego
jedwabnika za samodzielne gatunki, przedstawia sie
bardzo bliskim prawdy. Podobnego mniemania jest
znany lepidopterolog-systematyk Rebel opisujacy
domowego i dzikiego jedwabnika pod réznymi gatun-
kowymi nazwami.

Jedwabnik domowy catkowicie stracit niektore dzi-
kie instynkty doskonale rozwiniete u B. mandarina.
Jego gasienice zerujg w miejscu i nawet ging z gtodu,
jednak nie petzajg w poszukiwaniu pokarmu. Jedwab-
nik dziki daje dwa pokolenia w ciggu roku. U zimu-
jacej generacji mimo embrinalnej diapauzy, jest jesz-
cze diapauza poczwarki, tak ze motyle drugiej gene-
racji nie wymotylaja sie w 2—3 tygodnie po przepo-
czwarczeniu sie (jak to bywa u B. mori i pierwszej
generacji B. mandarina), a tylko po uptywie 2—3 mie-
siecy. Oprocz tego chorion zimujacych jaj B. manda-
rina jest pokryty od wewnatrz woskopodobng gabcza-
sta substancjg, skutkiem czego skorupka jest nieprze-
zroczysta. Nie spotykamy tego u B. mori.

W celu wyeliminowania zenskiego jadra z procesu
zaptodnienia i otrzymania rozwoju androgenetycznego
stosowana byta metoda cieplnego dziatania w tym
okresie, ktdry byt najlepszy dla otrzymania pozytyw-
nego wyniku (ryc 1). Reakcja na temperature i zdol-
no$¢ do androgenezy u $wiezo zaptodnionego jaja sil-
nie sie zmienia w toku procesu dojrzewania i zaptod-
nienia. Badania cytologiczne Ostriakowej-War-
szawer wykazaty, ze najwieksza czestotliwo$¢ po-
wstawania androgenetycznych osobnikbw ma miejsce
wtedy, gdy cieplne oddziatywanie (+40°C w ciggu
135 min) zaczyna sie bezposrednio przed stadium dru-
giego podziatu mejotycznego, co przy +23°C nastepuje
mniej wiecej w 90 min po ztozeniu jajeczek. Rozpo-
czete w tym czasie +40°C nagrzewanie — niszczy
wrzeciono kariokinetyczne drugiego podziatu dojrze-
wania. W rezultacie wszystkie cztery haploidalne zen-
skie jadra, produkty podziatu jadra owocytu, pozo-
stajg na obwodzie jaja, daleko od kilku jgder plemni-
kéw, czekajacych zblizenia sie zenskiego pronukleusa.
Meskie haploidalne jadra tacza sie miedzy soba, two-
rzac przy pomocy swoistego meskiego samozaptodnie-
nia diploidalny meski ,synchorion”, androgenetycznej
owospermii. Jajeczka ztozone przez unasienione samice
po osiaggnieciu odpowiedniego stadium (zwykle przy
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+23°C — przecietnie w wieku 90—115 min) umiesz-
czane byty na 2—215 godz. w termostacie w tempera-
turze +40°C, gdzie zachodzito niszczenie zenskiego ja-

Hfiek ja j

nagrzewania

w gocUmna poczagtku,

dra. Cze$¢ jaj ztozonych przez te samice nie byta pod-
dana nagrzewaniu i stuzyta jako kontrola.

W celu rozpoznania androgenetycznych mieszancow
pochodzacych ze skrzyzowania B. Theophila manda-
rina X B. mori (typ T X B — ryc. 2) byt stosowany
spos6b  tzw. recesywnych sygnalizatorow. Samce
B. mori brane byty z linii homozygotycznej wedtug
recesywu XI| chromosomu, ktéry wywotuje recesywng
z64to-bragzowa lub ruda barwe gasienic pierwszego
okresu, zamiast czarnej dominujacej u B. mandarina.
Prawdziwe hybrydy pokolenia Fj powinny posiadaé
dominujacag barwe czarng gasienic, co bez wyjatkow
obserwuje sie wséréd kontrolnych gasienic wylegtych
z nie podgrzewanych jaj. Uzyta w tym dosSwiadczeniu
ojcowska linia B. mori posiadata oprécz tego mleczno-
biate gasienice i biate motyle. Jest to barwa recesywna
w stosunku do dzikiej szaro-brgzowej barwy manda-
rina. Wedtug cech barwy kokonéw ojcowska linia byta
niejednorodna i miata w sobie biate i zo6te kokony
réznych odcieni, typowych dla wiekszos$ci ras. Wedtug
typu T X B byty wykonane trzy duze serie doswiad-
czen, ktore obejmowaty 94 544 jaj od 344 miedzygatun-
kowych krzyzéwek.

Okoto V4 jaj tj. 10049 otrzymanych od 184 par sa-
mic B. mandarina X samce B. mori, stanowity kon-
trole. Do kontroli brane byty jaja z ostatnich partii
ztoza. Jak nalezato sie spodziewaé, wszystkie rozwi-
jajace sie osobniki z kontrolnych jaj miaty normalny
fenotyp hybrydéw F” Wszystkie gasienice miaty do-
minujaca ciemng barwe, a cato$¢ kokondw posiadata
spiczasty ksztatt bardzo charakterystyczny dla hybry-
dow Fj, i z6ta dominujacg barwe o jasniejszym od-
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cieniu niz B. mandarina. Dzieki dominowaniu najwy-
razniej zaznaczajacych sie cech matki (barwa gasienic
pierwszego okresu, spiczasto$¢ kokonoéw) ich wyglad
zewnetrzny byt matroklinny (podobny do matki). Jed-
nak po ilosciowych i konstytucjonalnych cechach i po
stopniu ubarwienia motyli pojawiata sie wyrazna po-
Srednia budowa, wywotana wptywem dziedzicznych
cech ojca. Hybrydy miaty normalny stosunek pici 1:1
(102 -.1i0).

U osobnikéw androgenetycznych stwierdzono, ze ga-
sienice, kokony i motyle miaty typowy wyglad i barwe
ojcowskiej linii, cho¢ niektdre z nich byly mniejsze
od normy i niedorozwinigete. W ich budowie nie dato
sie zauwazy¢ zadnych cech podobienstwa do macie-
rzyriskiego gatunku B. mandarina. Jak przewidywano,
z dosztych do dojrzatego owada gasienic androgene-
tycznych otrzymano same samce. Samce byly odwrot-
nie krzyzowane z samicami ojcowskiej linii, w wyniku
czego otrzymano 3 normalne ziloza zaptodnionych ja-
jeczek. Potomstwo z tych jajeczek we wszystkich
okresach wykazywato typowe cechy ojcowskiego ga-
tunku B. mori, nie wykazujagc najmniejszego wptywu
cytoplazmy B. mandarina. Nastepna seria dosSwiad-
czen wykonana byta na diapauzujacych jajeczkach,
ktére miaty nieprzezroczysta skorupke, stad obser-
wacja wystepowania koloru formujacych sie larw byta
do$¢ trudna. Konieczne byto otwarcie skorupki i wy-
dobywanie larw. Wylegtych samodzielnie androgene-
tycznych larw nie byto. Stwierdzenie uformowanych
larw drogg skalpowania wszystkich doswiadczalnych
jaj byto niemozliwe z powodu skomplikowanej i duzej
ilosci pracy. Jednak sekcja wybranych losowo 449 jaj
wykazata 31 — czyli 69°0 uformowanych, ryzych,
androgenetycznych larw. Dlatego tez autorzy uwazaja,
ze miedzygatunkowa androgeneza na diapauzujacych
jajach mandarina jest osiggalna przypuszczalnie z ta-

kim samym skutkiem jak u nie diapauzujacych. Po-
niewaz samodzielne wyleganie adrogenetycznych larw
praktycznie nie wystepuje — aby otrzyma¢ doroste



Do artykutu K. Maslankiewicza pt. Wulkany hawajskie, str. 145
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androgenetyczne osobniki nalezy doSwiadczenie prze-
prowadza¢ na nie diapauzujacych letnich jajach z prze-
zroczysta skorupka.

Druga metoda otrzymywania androgenetycznych mie-
szancow taczy sie z odwrotnym skrzyzowaniem (sami-
ca B. mori X samiec B. mandarina — typ B X T).

Celem wczesnego rozpoznania androgenetycznych
osobnikow B X T, spos6b recesywnych sygnalizatorow
okazat sie nieprzydatny, dlatego ze u mandarina nie
ma odpowiednich cech recesywnych. W tym wypadku
byt stosowany sposéb wybidrczego niszczenia zygo-
tycznych zarodkéw przy pomocy rentgenizacji owocy-
tow. Samica B. mori przed skrzyzowaniem byta podda-
wana dziataniu promieni okoto 30000 R (Astaurow).
Zarodki androgenetycznego pochodzenia rozwijajg sie
nawet dobrze przy zastosowaniu duzych dawek pro-
mieni na macierzysta owoplazme. Androgenetyczne
osobniki otrzymujag materiat jadrowy od ojca nie pod-
dawanego dziataniu promieni. Od matki otrzymuja
poddang promieniowaniu owoplazme. Androgenetycz-
ne osobniki jedwabnika morwowego rozwijaja sie z po-
wodzeniem i dajg potomstwo nawet wtedy, gdy po-
wstaty z jaja poddawanego promieniowaniu 0,5 min
rent. jednostek.
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Latem 1955 roku przy zastosowaniu metody cieplnej
i rentgenizacji samic wykonano 5 duzych doswiadczen
tacznie na 80 788 jajach. Ze wszystkich pieciu doswiad-
czen gasienice wylegty sie samodzielnie tylko z 28 jaj.
Sposréd 28 gasienic 10 dozyto do trzeciego okresu lar-
walnego, a cztery z nich (3 samce i 1 samica) oprzedty
sie. Petne przeobrazenie przeszta tylko jedna samica,
dajac motyla podobnego do miedzygatunkowego mie-
szanca. Wszystkie pozostate gasienice pici meskiej,
tak pod wzgledem wymiarow, rysunku tkanki pokry-
wowej (oskérka), barwy hemolimfy, formy i struktury
kokonéw oraz wedtug ogélnego pokroju miaty wyglad
typowych przedstawicieli czysto ojcowskiej formy
mandarina.

Reasumujac, autorzy podkreslajg fakt, ze ani u sam-
cow androgenetycznych, ani ich potomstwa nie zauwa-
zono najmniejszych $ladéw przekazywania gatunko-
wych cech przez macierzystg owoplazme.

Wyniki tych doswiadczen, jezeli bedg powtarzalne
i zgodne w swych wynikach kohAcowych, mogg miec
znaczenie nie tylko w zwiagzku z zagadnieniem lokali-
zacji materialnych nosicieli cech dziedzicznosci, ale dla
catego szeregu innych zagadnien rozwoju i dziedzi-
czenia.

J. DYAKOWSKA (Krakéw)

POZNAJEMY

Pies jest najdawniej udomowionym przez cztowieka
zwierzeciem. Wiele tysiecy, lat trwajace wspotzycie
z ludzmi, uzywanie psa do roznych celow i zwigzany
z tym dobo6r hodowlany oraz niezwykta, niespotykana
u innych zwierzat plastyczno$é gatunku Canis familia-
ris, spowodowaty powstanie wielkiej iloSci ras psow.
Mozna $miato powiedzie¢, ze jest ich obecnie na ziemi
wiecej niz 300, ciggle tez sg opisywane nowe rasy
badz to powstajgce na skutek celowych zabiegdw ho-
dowlanych, badz tez odkrywane w réznych zakatkach
ziemi lokalne rasy robocze. Rozmaito$¢ budowy, wiel-
kosci, ksztattu czaszki, uszu, rodzaju uwtosienia, jest
ogromna, tak, ze przedstawiciele réznych ras sg do
siebie mniej podobni zewnetrznie niz np. przedsta-
wiciele dziko zyjacych gatunkéw rodzaju Canis. Wy-
starczy postawi¢ obok siebie najmniejszego pieska
Swiata — meksykanskiego chihuahua i olbrzymiego
irlandzkiego wilczarza, albo pekinczyka i rosyjskiego
charta, zeby zdac¢ sobie sprawe z ogromu tych réznic.

Azeby umozliwi¢ czytelnikom Wszech$wiata zorien-
towanie sie¢ w czesciej spotykanych u nas rasach psich,
zebraliSmy fotografie kilkunastu ich typowych przed-
stawicieli i podajemy je tu wraz z krotkimi opisami.

Zaczniemy od grupy ras, ktore pochodzg prawdopo-
dobnie od najstarszego z kopalnych pséw domowych,
tzw. szpica torfowego Canis familiaris palustris Riiti-
mayer.

Chow-chow (czyt. czau-czau) (Plansza II). Jest
to chifnska odmiana szpica masci rudej, czarnej
lub niebieskoszarej. W swojej ojczyznie chow-chow
jest str6zem obejScia i pomocnikiem pasterza; miode
okazy sg przez Chinczykéw jadane. W Europie jest on

RASY PSOW

hodowany wytgcznie jako efektowny pies pokojowy.
Bardzo charakterystyczng cechg chow-chow jest czar-
nosiny jezyk.

Niemiecki pinczer szorstkowtosy
$redni, zwany takze brodaczem monachijskim lub
sznaucerem. Jest to pies $redniej wielko$ci, masci
najczesciej szarej (tzw. pieprz i sol) lub czarnej z pod-
palaniem, o szorstkim uwtosieniu tworzacym charak-
terystyczne nastroszone brwi i brode. Inteligentny, sil-
ny i odwazny, jest doskonatym strézem. U nas niestety
spotykany bardzo rzadko (ryc. 1).

Doberman-pinczer. Najwiekszy  sposrdd
niemieckich pinczeréw gtadkowtosych, jest doberman
psem $rednio duzym o eleganckiej sylwetce i zywym
temperamencie. Jest inteligentny i daje sie utozy¢ do
pracy obronczej lub $ledczej (ryc. 2).

Oprocz szpicow i pinczerdw od psa torfowego wy-
wodzg sie prawdopodobnie takze rd6zne angielskie ter-
riery. Nazwa terrier obejmujemy szereg ras nieduzych
na ogot psow, ktére pierwotnie byty uzywane do polo-
wania; obecnie sg czesto typowymi psami pokojowymi,
Opiszemy tu dwu przedstawicieli terrieréw.

Terrier szkocki, maly, Kkrotkonogi pies
o charakterystycznej, stosunkowo duzej gtowie z dtu-
gim prostokatnym pyskiem i stojacymi uszami. Szorst-
kie uwtosienie, tworzgce sterczace brwi i obfitg brode,
oraz krotki pionowo noszony ogon, nadaja mu komicz-
ny wyglad. Mas¢ czarna lub szara. W Wielkiej Brytanii
terrier szkocki jest psem mysliwskim, zapalonym no-
rowcem; u nas pedzi zycie wytgcznie psa pokojowego
(ryc. 3).

Foksterrier nalezy do

2

szorstkowtosy
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Ryc. 1 Niemiecki pinczer szorstkowtosy,

KW.T.1-111/11/58

»Kalda",

najczesciej spotykanych u nas ras. Jest to niewielki,
mocny pies o kwadratowej sylwetce (dtugos¢ tutowia
powinna sie rowna¢ wysokosci w kiebie). Gtowa waska
miedzy uszami, o dtugim prostokatnym pysku, niedu-
zych oczach i zatamanych w potowie uszach ksztattu V.
Mas¢ tréjkolorowa, biata z czarnym i brazowym lub
z szarym i z6ttym. Uwtosienie szorstkie jak u poprzed-
niego. Charakterystyczng sylwetke nadaje sie fokster-

rierom szorstkowtosym, podobnie jak i terrierom
szkockim przez trymowanie — wyskubywanie nad-
miernej ilosci wtoséw na tutowiu i szyi. Nietrymo-

wany foksterrier szorstkowtosy wyglada jak kudtaty
niedzwiadek (ryc. 4).

Do grupy pochodzacej prawdopodobnie od kopalne-
go Canis familiaris Inostrancewi Anutschin naleza
4 dalsze z przedstawionych tu ras.

Bernard — wielki (wysoko$¢ w kiebie nie
mniejsza niz 70 cm) okazaty pies o ciezkiej gtowie,
krétkim tepym pysku i zwisajgcych uszach. Mas¢ biata
z bragzowym, siers¢ dtuga lub krotka, zaleznie od od-
miany. U nas spotyka sie wytacznie okazy diugowtose.
Historia i uzytkowo$¢ tej rasy sg powszechnie znane
(ryc. 5).

Bokser. Sredniej wielkosci gtadkowtosy
o kwadratowej sylwetce, bardzo silny

pies
i muskularny,

Ryc. 2. Doberman-pinczer, , Ajaks“ 15/56/Byt.

WSZECHSWIAT

Ryc. 3. Terrier szkocki, ,Fantom Lovu Zdar (Sdy)“,
PKR. T-1-22/52

a mimo to zwinny i lekki w ruchach; doskonaty sko-
czek. Do najbardziej charakterystycznych cech boksera
nalezy gtowa o krétkim, gtebokim, tepym, z przodu
prawie kwadratowym pysku i bardzo silnie zaznaczo-
nej krawedzi czotowej. Zuchwa jest wysunieta przed
szczeke* jednak whrew do$¢ powszechnemu mniemaniu
zeby rasowego boksera nie powinny nigdy by¢ wi-
doczne przy zamknietym pysku. Bokser jest psem
zywym i inteligentnym; nadaje sie dobrze do pracy
obronczej i $ledczej (ryc. 6).

Buldog francuski jest najmniejszym przed-
stawicielem tej grupy. Jest to maty piesek o grotesko-
wym wygladzie. Wielka gtowa o bardzo krotkim i sze-
rokim pysku, stojgce uszy w ksztatcie ptatkow tuli-
pana, lekko tukowaty grzbiet i krétki kikutowaty ogon
tc najbardziej charakterystyczne cechy tego komicz-
nego pieska. Buldog francuski pochodzi z Paryza, gdzie
pierwotnie byt uzywany do tepienia szczuréw. Obecnie
jest on wylacznie psem pokojowym i dobrym str6zem
mieszkania. Jako pies maly i krétkowtosy buldog fran-
cuski nadaje si¢ doskonale do miasta (ryc. 7).

Owczarek podhalanski nalezy do pséw
pasterskich i jest zapewne spokrewniony z takimi ra-
sami gorskich pséw uzytkowych, jak dog tybetarski,
owczarek kaukaski, alpejski pies bernenski i owczarek
pirenejski. Wszystkie te wielkie i silne psy mialy za
zadanie raczej obrone stada przed drapieznikami niz
wiasciwe pasienie, to jest pedzenie i okrazanie owiec
czy bydta. Podobnie i nasz owczarek podhalanski jest
dotagd czesto uzywany raczej jako pies obroiczy przy
stadzie niz jako jego pasterz. Daje sie jednak utozy¢
i do wtasciwej pracy owczarka i w tym kierunku po-
winien by¢ hodowany i szkolony. Owczarek podhalan-
ski szczegolnie zle znosi warunki zycia miejskiego, ni2
nalezy wiec nigdy trzyma¢ go w wiekszych miastach.
Jest to typowy pies uzytkowy, zupetnie nie nadajacy
sie na pokojowego towarzysza (ryc. 8).

Dwie nastepne rasy sg prawdziwymi psami owczar-
skimi, za przodka ktérych uchodzi kopalny Canis fami-
liaris matris epitimae Jeitteles. Sg to psy, ktorych
zasadniczym zadniem jest wspoOtpraca z pasterzem przy
stadzie, pedzenie owiec, utrzymywanie ich w groma-
dzie, wyszukiwanie sztuk zgubionych itp.

Owczarek niemiecki (Plansza II), wyho-
dowany w konfcu ubiegtego wieku w Niemczech przez
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ujednolicenie i uszlachetnienie miejscowych pséw
owczarskich, stat sie dzi§ najbardziej popularnym
psem Swiata. Poularno$¢ te zawdziecza owczarek nie-
miecki siwym naprawde wielkim zaletom. Jest to pies
$rednio duzy, zywy, silny i bardzo wytrzymaty, inte-
ligentny i jak wszystkie rasy owczarskie bardzo po-
datny do tresury. Odpowiednio utozony moze petnié
stuzbe obroncza, $ledcza, meldunkowga lub sanitarng;
jest powszechnie uzywany jako przewodnik niewido-
mych (wylacznie suki). W swej ojczyZnie pracuje tez
jako pies owczarski, doskonale radzgc sobie ze stadem
na ruchliwych drogach kotowych i na otoczonych
zasiewami pastwiskach. Jest wiec owczarek niemiecki
idealnym typem psa roboczego, ale tylko wtedy, gdy
znajduje sie w odpowiednich rekach. Jako pies bardzo
zywy i peten temperamentu wymaga duzo ruchu i sta-
rannego utozenia. Nie nadaje sie wiec zupetnie na
towarzysza dla ludzi, ktérzy nie majg czasu ani

mozliwosci zajecia sie jego tresurg i odpowiednim
treningiem. Nie utozony staje sie czesto niezno$nym,
agresywnym psem-chuliganem zatruwajacym zycie

wiascicielowi i otoczeniu.

Collie (Plansza Il), czyli owczarek szkoc-
ki, jest $rednio duzym, bardzo zywym, niezwykle
szybkim w biegu i wytrzymatym psem. Nie ustepuje
inteligencjag owczarkowi niemieckiemu, bywa jednak
od tego ostatniego nieco trudniejszy do tresury. Ttu-
maczy sie to innym sposobem pracy obu tych pséw.
Collie, pracujac na rozlegtych gdrskich pastwiskach
Szkocji, musi wykazywaé znacznie wiecej samodziel-
nosci niz owczarek niemiecki pasacy stado na mniej-
szych $érédpolnych pastwiskach kontynentu. ROzny
spos6b pracy wyrobit przez diugie pokolenia rdznice
psychiczne u obu tych interesujgcych psow. Uwaga
owczarka niemieckiego jest stale zwrdocona na prze-
wodnika, ktérego rozkazow oczekuje, collie postepuje
bardziej samodzielnie. Kazdy z tych pséw we wtasci-
wych sobie warunkach jest idealnym pomocnikiem
pasterza. Spotykane u nas okazy collie nie sg niestety
tymi idealnymi psami uzytkowymi, pochodzg bowiem
nie od tzw. w Wielkiej Brytanii roboczych collie, hodo-
wanych przez szereg pokolen przede wszystkim w Kie-
runku ich uzytkowos$ci z mniejszym naciskiem na
wyglad zewnetrzny, lecz od tzw. collie wystawowych.
Te ostatnie hodowano z myslg o ich urodzie i sukce-

Ryc. 4. Foksterrier szorstkowtosy, ,,Smyk*“, KW.T.I-81/
/11/57

155

Ryc. 5. Bernard, ,,Mis“, KW.T.I-58/11/57

sach wystawowych. Dla uzyskania lepszych rezulta-
tow w tym kierunku hodowcy angielscy wprowadzili
do swych collie domieszke krwi rosyjskiego charta
dlugowtosego (stad spotykane nieraz u collie wadliwe
charcie gtowy). Uzyskano w ten sposéb okazatego
i rzeczywiscie przepieknego psa, zmniejszono jednak
jego walory psychiczne i warto$¢ uzytkowa.

Na granicy miedzy ostatnig grupg pséw — psami
mys$liwskimi a owczarkami — stoi:
Pudel wuzywany niegdy$ jako pies mysliwski,

zwlaszcza do polowan na wodzie, ale pracujacy takze
nieraz w charakterze owczarka. Pudel jest rasg stara,
hodowang w Europie od paru wiekow, ulegat jednak
w tym czasie pewnym zmianom, zardwno co do wiel-
kosci, budowy, jak i masci. Od dawna tez panuje zwy-
czaj specjalnego strzyzenia tego psa, co nadaje mu
wyglad groteskowy. Obecnie pudel przezywa okres
wspaniatego rozkwitu, jest bowiem na zachodzie Euro-
py i w Ameryce Pin. najmodniejszg i najliczniej re-
prezentowang na wystawach rasg psa pokojowego.
Hodowany jest w trzech masciach (czarny, biaty i bra-
zowy) i w trzech wielkosciach (duzy, maty i minia-
turowy), a strzyzony na rézne, nieraz bardzo oryginalne
sposoby. Pudel zastuguje ze wszech miar na rozpow-
szechnienie, nadaje sie bowiem doskonale na domo-

Ryc. 6 Bokser, ,Dobry Druh Robin ze Starego Grodu",
PKR.O-11-415/57

21*
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Ryc. 7. Buldog francuski, ,,Bully*, KW.T.I-38/11/57

wego towarzysza, gdyz jest tagodny, pojetny i opa-
nowany (ryc. 9).

Z psow w petni mysliwskich przedstawiamy w tym
numerze tylko jednego (fotografie dwu innych —wyzta
niemieckiego krotkowtosego i szorstkowtosego byty
zamieszczone w poprzednim numerze Wszech$wiata.
Jest nim mianowicie:

Jamnik szorstkowtosy. Najbardziej cha-
eharakterystyczng cechg jamnika jest silne skrécenie
odnézy (przedramienia i podudzia), na skutek czego
nieduzy ten pies jest zdecydowanie dtugi i niski. Przed-
nie nogi majg tapy wykrecone lekko na zewnatrz, co
wigze sie ze sposobem polowania jamnika, ktéry jest
doskonatym norowcem petnym pasji towieckiej i cie-
tosci. Jest on psem inteligentnym ale bardzo wielkim
indywidualistg, nietatwo podporzagdkowujacym sie woli
przewodnika. Niepostuszeristwo jamnikéw stato sie
wséréd mysliwych przystowiowe, niemniej jednak sag
one bardzo cenionymi i lubionymi towarzyszami polo-
wan. Hodujemy je w trzech odmianach: gtadkowtosej,
szorstkowtosej i dtugowtosej. Mas¢ moze by¢ zupetnie
dowolna, u nas jednak spotyka sie wytacznie okazy
bragzowe w réznych odcieniach oraz czarne podpa-
lane (ryc. 10).

Na zakonczenie przedstawiamy czytelnikom matego

Ryc. 8. Owczarek podhalanski

WSZECHSWIAT

Ryc. 9. Pudel, ,King“, KW.T.1-90/I1/57

pokojowego pieska, ktérego przodkowie i czas powsta-
nia nie sg doktadnie znane. Jest to:

Pekinczyk (Plansza Il1). Oryginalny ten pie-
sek pochodzi z Azji wschodniej i jest produktem
wielkiego talentu hodowlanego Chinczykoéw. Pekinczyk
przez diugi czas byt psem panujacych i poza dworem
cesarskim nikomu nie wolno byto go hodowa¢. Z wiel-
ka umiejetnoscig potrafili hodowcy chinscy stworzy¢
niezwykle oryginalnego psa-zabawke, o budowie mi-
niaturowego Iwa, na krzywych, krotkich nézkach,
z duzag gtowa, o silnie skréconym pyszczku, petnych
wyrazu wielkich oczach i wspaniatym uwtosieniu. Do
Europy pekiniczyki dostaty sie dopiero w drugiej poto-
wie XIX w., gdy w czasie zamieszek rewolucyjnych
w Pekinie do opuszczonego patacu cesarskiego dostali
sie oficerowie angielscy. Znalezli tam onikilka pieskéw
patacowych, ktore skwapliwie zabrali i zawiezli do
Anglii. Zajeto sie zywo ich hodowlg i w niedtugim
czasie pekinczyk stat sie jednym z najbardziej poszu-
kiwanych i lubionych pieskéw pokojowych. U nas
pekinczyki sg obecnie do$¢ rozpowszechnione, hodowla
ich stoi wysoko, tak ze mozemy poszczyci¢ sie praw-
dziwie pieknymi okazami tej rasy.

Wszystkie przedstawione na rycinach psy znajduja
sie u nas w kraju. Cyfry i litery po imionach oznaczajg
wpisy tych pséw w ksiegach hodowlanych, prowadzo-
nych przez Zwigzek Kynologiczny w Polsce.

Ryc. 10. Jamnik szorstkowtosy,

(Magda)®, Cip. 1791 PKR. M-11-304/58

.Blanka z Kaplice
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W. BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

ODDYCHANIE RYB

Gtownym organem oddechowym ryb kostnoszkiele-
towych sg skrzela. Wielko$¢ powierzchni oddechowej
w skrzelach zalezy od czynnikéw wewnetrznych i ze-
wnetrznych. Do pierwszych nalezy zaliczyé: a) tryb
zycia (stopien ruchliwosci), b) wtasciwosci krwi, ¢) wy-
tacznos¢ lub nie oddychania skrzelami. Z czynnikéw
zewnetrznych decydujg przede wszystkim: a) zasob-
nos$¢ srodowiska wodnego w 02, b) temperatura.

Ryby bardziej ruchliwe, drapiezne (okon, szczupak)
zuzywaja wiecej tlenu niz ryby o dennym trybie zy-
cia (np. fladra). O ile np. szczupak zuzywa na 1 kg/godz
106,2 cm* 0 2, okon 78,3 cm3 to wegorz juz tylko 69 cm3
a ztota rybka 654 cm3 02

W S$cistym zwigzku z oddychaniem stoja wasciwosci
krwi. Najwazniejsza z nich jest ilos¢ hemoglobiny,
najtatwiej uchwytng ilo$¢ erytrocytéw. oS¢ erytrocy-
tow u réznych gatunkéw kostnoszkieletowych jest
réozna i waha sie od 600000 do 3 mIn/mm3 Ilo$¢ ta
moze sie znacznie zmienia¢ nawet u tego samego 0sob-
nika zaleznie od warunkoéw. Np. u wegorza od 23—53°/o,
u karasia hodowanego w dobrze przewietrzanej wo-
dzie naliczono 1,18 min erytrocytow/mm3 ten sam ka-
ras w wodzie Zle przewietrzanej miat 1,88 min erytro-
cytow/mm3 Jednak ilos¢ erytrocytow zalezy nie tylko
od warunkow oddechowych, ale zmienia sie rowniez
pod wptywem szeregu innych czynnikéw.

Ryby szybko sie poruszajace, wedrowne, maja znacz-
nie wyzsza zawarto$¢ hemoglobiny niz ryby denne.
U ryb morskich ilos¢ Hb (hemoglobiny) jest propor-
cjonalna do stopnia ich ruchliwosci, u stodkowodnych
natomiast decydujacym czynnikiem jest zasobno$¢ $ro-
dowiska w 02. Im ubozsze w 02 $rodowisko, tym wyz-
szy poziom Hb u gatunkéw zyjacych w nim. Krew
ryb ze $rodowisk ubogich w tlen tatwiej sie nim wy-
syca. Utlenowanie Hb wynosi od kilkudziesieciu do
93%. Roéwniez wykorzystanie 02 w krwi ryb jest
bardzo wysokie. O ile krew z serca kaczki wykazuje
37 mm Hg (rteci) ci$nienia 02, konia 38, a cztowieka
40 mm Hg — to krew z serca ryby wykazuje od 0
do 2 mm Hg cisnienia tlenu. Krew zylna ryb jest
prawie catkowicie odtlenowana.

Ryc. 1. a — listek skrzelowy, b — tuk skrzelowy.

Wptyw CO02 na krew jest specjalnie wysoki u ryb
morskich, poniewaz woda morska jest prawie catko-
wicie wolna od C02 U karpia zawarto$¢ C02 w Kkrwi
dochodzi do 44%>, u wegorza do 48%. llos¢ rezerw al-
kalicznych w krwi ryb morskich jest bardzo mata.
Krew wegorza ztowionego w morzu miata 3 razy nizszy
poziom rezerw alkalicznych od krwi wegorza ztowio-
nego w rzece. Bioragc pod uwage tylko ilo$¢ erytrocy-
tow w 1 mm3 krwi mozna uszeregowaé¢ rézne gatunki
ryb od najbardziej aktywnych (najwieksza ilos¢ ery-
trocytow/mm3 do najmniej aktywnych. Wyjatek sta-
nowi fladra, ktora mimo matej aktywnosci pod wzgle-
dem ilosci erytrocytéw zbliza sie do ryb bardzo aktyw-
nych (do 27 min erytrocytow/mm3).

Dodatkowymi organami oddechowymi u ryb moga
byé: skéra, jelito, labirynt, dobrze unaczyniona $lu-
z6éwka pyska i komory skrzelowej, pecherz ptywny,
a u zarodkow naczynia woreczka zottkowego. Wedtug
Kosztojanca nawet w dobrze natlenionych zbior-
nikach nie wystarcza samo oddychanie skrzelowe,
zawsze w mniejszym lub wiekszym stopniu dofacza
sie oddychanie organami dodatkowymi.

Oddychanie skorne polega nie tylko na pobieraniu
tlenu, ale i na wydalaniu C02. Wegorz np. w jednostce
czasu moze wydali¢ przez skdre 7,7 cm3 C02, a przez
skrzela tylko 0,7 cm3 Skdéra wegorza jest cienka, sil-
nie unaczyniona, pokryta mikroskopijnymi tuskami.
Na tej drodze organizm moze pokryé zapotrzebowanie
na 02 w 60%. Skora piskorza po catkowitym wyizo-
lowaniu oddychania skrzelowego pokrywa ponad 80%
zapotrzebowania tlenowego. Jesiotry pobierajg skorg
9—12% 02 ryby $rodowisk bogatych w 02 — 3—6%
(okon, sieja).

Oddychanie jelitowe polega na pobraniu powietrza

Ryc. 2. a — listek skrzelowy, ¢ — blaszka skrzelowa.
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przez pysk i przeprowadzeniu go do jelita. Tutaj ist-
nieje gesta siatka kapilar oddechowych a nawet zatoki
krwionos$ne, ktorych ilo$¢ wzrasta przy pogarszajacych
sie warunkach tlenowych. Tropikalne Siluridae ging
w wodzie nasyconej 02, gdy uniemozliwi¢ im dostep
do powietrza atmosferycznego. Wykorzystanie O2w je-
licie siega 50—70°0. Nie stwierdzono wydalania C02
przez jelito.

Doroste Labirynthiformes pobierajg O2 atmosferycz-
ny labiryntem, a skrzelami wydalajg C02 Zarodki ich
oddychajg przede wszystkim skrzelami, dla nich ko-
nieczne jest bez przerwy $rodowisko wodne. Gobii-
formes spedzaja znaczng cze$¢ zycia na ladzie. Pobie-
rajg powietrze do pyska, przetrzymujg w dobrze una-
czynionej jamie gebowej i komorze skrzelowej i od-
tlenione wydalajg znéw przez pysk. To oddychanie
uzupetnia przystosowana odpowiednio skoéra glowy.

U wiekszosci ryb pecherz ptywny nie bierze udziatu
w oddychaniu. Tlen zawarty w pecherzu wystarcza
zaledwie na kilka minut. Ekperymentalne podniesienie
ci$nienia 02 w pecherzu ptywnym wkrotce opada —
02 zostaje pochtoniety przez naczynia krwionosne. Je-
dynie pecherze o gabczastej strukturze $cian i silnie una-
czynione sg przystosowane do oddychania. Ryby dwu-
dyszne wiasciwe pobierajg 02 przez ptuca (pecherz
ptywny), a C02 wydalaja przez skrzela.

Wazng role w procesie oddychania spetnia anhy-
draza weglowa. Utatwia ona wydalanie C02 ponie-
waz katalizuje reakcje:

h2co3->h2 + CO2

W krwi ryb jest jej znacznie mniej niz w krwi ssakow.
Szczeg6lnie duze jej nagromadzenie stwierdza sie
w nibyskrzelach i skrzelach. Powstaje ona w acidofil-
nych komérkach skrzel. Szczegdlnie obficie wystepuje
u ryb dennych i ze $rodowisk ubogich w 02, oraz u ryb
o bardzo matych skrzelach (Syngnathidae). Ryby ze
srodowisk bogatych w 02 majg w skrzelach bardzo
mato komdrek acidofilnych.

Wptyw zasobnos$ci $srodowiska wodnego w 02 wy-
raza sie tym, ze gatunki zyjace w wodach bogatych
w 02 zuzywajag go wiecej, sg bardziej wrazliwe na
zmiany ilosci 02, szybko ging po przeniesieniu do wo-
dy stabo natlenionej. Natomiast gatunki ze $rodowisk
ubogich w 02 tatwiej przystosowujag sie do zmienio-
nych warunkéw oddechowych, sg wytrzymalsze na
spadek cisnienia O2

Na og6t po przeniesieniu ryby z wody ubogiej w 02
do dobrze natlenionej stwierdza sie wyzsze zuzycie 0 2
Zuzycie 02 u pstraga wzrasta tylko na poczatku po
podniesieniu cisnienia 02 nastepnie spada i utrzymuje
sie ponizej przecietnego poziomu. Stwierdzono, ze pod-
niesienie ci$nienia 02 nie wzmaga spalan tkankowych,
poniewaz krew ryb juz w niskich cisnieniach jest nim
catkowicie wysycona. Podniesienie zuzycia pochodzi
z fizycznego rozpuszczania i magazynowania 0 2w tkan-
kach. Zbyt wysokie cisnienie 02 jest zabdjcze dla ryb.
Karp w takich warunkach wykazuje apnoe — pstrag
dyspnoe. Stwierdzono szkodliwe dziatanie zbyt wyso-
kiego cisnienia 02 na os$rodek oddechowy. Zejscie po-
nizej dolnej granicy ci$nienia 02 powoduje duszenie
sie, powyzej goérnej granicy wywotuje schorzenia pe-
cherza ptywnego. Przy spadajgcym cisnieniu 02 ruchy

WSZECHSWIAT

oddechowe wzmagaja sie, przy wzrastajgcym maleja.
Przy spadajagcym cisnieniu 02 jedne ryby zwiekszaja
tempo oddechu przy tej samej ilosci wody przeptywa-
jacej przez skrzela, inne nie zmieniajg rytmu, ale
zwiekszajg ilos¢ wody ,wdechowej".

Ruchy oddechowe pojawiajg sie wtedy, gdy nie wy-
starcza oddychanie dyfuzyjne. Ruchy te sg rytmiczne
i podlegaja regulacji ze strony systemu nerwowego.
Osrodek oddechowy zostaje zadrazniony zmienng ilo-
Scig 02 i C02 w krwi i wysyta impulsy motoryczne
do narzgdéw oddechowych. Najsilniej na o$rodek od-
dechowy dziata C02, wywotuje on wzrost czestotliwo-
$ci i amplitudy oddechu (dyspnoe).

Podniesienie temperatury otoczenia wptywa na
wzmozenie oddychania poprzez zwigkszenie przemiany
podstawowej i pobudzenie systemu nerwowego, co pro-
wadzi do wzmozonej pracy miesni. Oczywiscie granice,
w ktérych mozna zmienia¢ temperature sa dla kazde-
go gatunku okreslone. Przy badaniach fizjologicznych
wazna jest nie tylko temperatura, w ktorej prowadzo-
ne sa pomiary, ale takze temperatura, do ktorej orga-
nizm jest przyzwyczajony (zaaklimatyzowany), bo ta
wywiera zasadniczy wptyw na wysoko$¢ zuzycia 02
Na zmiane temperatury znacznie zywiej reagujg ryby
mate niz duze.

Zuzycie 02 spada z wagg zwierzecia. Zwierzeta mate
zuzywaja 02 wiecej niz duze. U zwierzat statociepl-
nych zuzycie O2 jest proporcjonalne do powierzchni,
a nie wagi zwierzecia. U zmiennocieplnych nie stwier-
dza sie tak wyraznej zaleznosSci miedzy powierzchnig
ciata a oddychaniem (Buddenbrock). U wielu niz-
szych zwierzat stwierdza sie nawet wiekszg zalezno$é
od wagi niz powierzchni ciata. Ilo$¢ zuzytego 02 zmie-
nia sie z wiekiem (organizmy mitode zuzywajg wiecej),
a takze zalezy od pici ($ mniej). W czasie godowym
zwieksza sie zuzycie 02 zwiaszcza u samcow, wsréd
zyworodnych u samicy.

Skrzela jako gtdwny organ oddechowy zastuguja na
specjalng uwage. Budowa ich jest dobrze przystoso-
wana do spetniania roli oddechowej. U ryb kostno-
szkieletowych znajduje sie 8 tukow skrzelowych. Na
kazdym tuku skrzelowym umieszczone sg dwa szeregi
listk6w skrzelowych (rys. 1). Ilo$¢ listkdbw skrzelowych
u poszczegblnych gatunkéw jest rézna i waha sie
w do$¢ duzych granicach (tabl. 1). U podstawy kazdej
pary listkbw skrzyzowane sg miesnie, ktére umozli-
wiajg zblizanie i oddalanie listkbw od siebie. Warun-
kuje to doktadne optukanie listkbw przez wode.

Tabela |
Przecietna ilo$¢ u jednego osobnika l0$€ blaszek
Listki' w Blaszek na 1m
Ryba skrzelowych skrzelowych listka
Lin 1552 201 312 A mm
Okon 1330 177 214 36 mm
Fladra 1108 132 889 28 mm
Wegorz 1063 102 472 30 mm
Piskorz 643 41 611 24 mm
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Tabela Il

Przecietna powierzchnia Powiechnia oddechowa

Ryba oddechowa jednej zajmuje % catkowitej
blaszki powierzchni blaszki
Lin 0,345 mm2 68,31%
Okon 0,331 70,93%
Fladra 0,336 63,40%
Wegorz 0,328 67,35%
Piskorz 0,220 64,33%

Podstawowga jednostka oddechowgq jest blaszka skrze-
lowa. Blaszki skrzelowe rozmieszczone sg regularnie
jedna nad druga, poprzecznie do diugiej osi listka
(ryc. 2). Srednio na 1 mm dhugosci listka przypada od 24
(lin, piskorz), do 36 blaszek (okon, tabl. 1). Ksztatt
blaszek u réznych gatunkéw jest podobny. Podstawe
blaszki tworzy jedna gatgzka naczynia doprowadzaja-
cego krew do blaszki. Jest ona przyro$nieta do listka.

Tabela Il
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Wolnym brzegiem blaszki biegnie drugie z odgatezien.
Obie te gatazki tacza sie z sobg po przeciwnej stronie
blaszki w jedno naczynie odprowadzajace (rys. 3). llo$¢
blaszek u jednego osobnika jest rézna dla r6znych
gatunkow (tabl. 1). Znaczng cze$¢ powierzchni blaszki
zajmuje gesta siateczka naczyn krwionosnych, w kté-
rych odbywa sie wymiana 02 i C02 miedzy krwig
a woda. Poza tym peinig one role systemu podporo-
wego (usztywniajgcego) dla blaszki. Przestrzen miedzy
naczyniami wypetniona jest tkanka #aczng. Po obu
stronach blaszka pokryta jest nabtonkiem jednowarst-
wowym ptaskim.

Dla wymiany gazéw wazna jest nie catkowita po-
wierzchnia blaszki, ale wielko$¢ jej sieci naczyniowej,
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ktorg okresla sie jako powierzchnie oddechowsg. Wiel-
ko$¢ powierzchni oddechowej pojedynczej blaszki jest
u réznych gatunkdédw zblizona do siebie. Powierzchnia
oddechowa blaszki stanowi jej gtéwny obszar, ponie-
waz zajmuje od 64—70%0 jej rozmiaréw (tabl. II). Cala
powierzchnia oddechowa zmierzona tylko w skrzelach
jest kilkakrotnie wieksza od powierzchni ciata (S o-
lewski).

Powierzchnie oddechowa mozna przedstawic¢ jako
kwadrat, poréwnujac jego bok do dtugosci ryby (rys. 4).
Jeszcze bardziej obrazowe jest poréwnanie wielkosci

Ryc. 3. Blaszka skrzelowa z wrysowang siecig naczyn
krwiono$nych.

powierzchni oddechowej przeliczonej na 1 kg wagi
ciata (tabl. I11). W tym wypadku réwniez wielkos¢
powierzchni oddechowej ma wyrazny zwigzek z aktyw-
noscig i warunkami zycia badanych gatunkéw. Mozna
wiec stwierdzi¢, ze na podstawie badan czysto morfo-
logicznych udaje sie do$¢ dobrze wysnué wnioski do-
tyczace fizjologii badanego gatunku.

Ryc. 4. Wielko$¢ powierzchni oddechowej w stosunku
do dtugosci osobnika.
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A. MICHALOWICZ (Poznan)

DEBY W ROGALINIH GINA

Wielu z czytelnikbw zwrdcito zapewne uwage na
fakt wymierania i zanikania ~niektorych gatunkéw
drzew w Polsce. Powolny proces zanikania pewnych
gatunkow zalezy oczywiscie od wielu czynnikow i jest
bardzo interesujacy z przyrodniczego punktu widze-
nia. Takim charakterystycznym miedzy innymi przy-
ktadem jest wymieranie znanego skupiska starych de-
boéw w Rogalinie. Ze zjawiskiem tym oraz z przyczy-
nami i sposobami ochrony pragne czytelnikéw zapoznac
w niniejszym artykule. Ewentualne pytania zaintere-
sowanych czytelnikdw prosze kierowaé¢ pod adresem
redakcji.

Ogélny opis dgbrowy rogalinskiej

Jedng z najwiekszych osobliwosci Wielkopolski jest
dabrowa rogalinska. Jest to pozostatos¢ dawnych
dabréw typu tegowego, zaiwierajgca najwiekszg liczbe
starych debow, ktére zaliczy¢ mozna juz do zabytkéw
przyrody ze wzgledu na ich wiek. Przystepujac do
opisu gleby i siedliska, nalezy rozgraniczy¢ dwie za-
sadnicze cze$ci, a mianowicie:

1 Nisko potozone tereny nadwarcianskie, ktorych
zachodnig granice tworzy rzeka Warta, a wschodnig
stromy brzeg dawnej pradoliny. W tej czeSci gleby sa
pochodzenia aluwialno sedymentacyjnego. Czeste wy-
lewy Warty utworzyty stosunkowo urodzajng warstwe
w tej czesci dabrowy.

2. Obszar wyzej potozony na wysoko$ci 20 m w sto-
sunku do pradoliny (mowa tu o pradolinie Warszaw-
sko-Berlinskiej, w ktorej ptynie rzeka Warta) o glebie
pochodzenia lodowcowego (zwatowego), a wiec o cha-
rakterze zgota odmiennym. Charakterystyczny jest
w tej czesci brak wody.

Dabrowa Rogalinska, ktérej w sensie socjologicz-
nym nie mozemy juz nazwac¢ dabrowa, bo jest tylko
luznym skupiskiem debdéw, liczy obecnie 786 debow.
Sg to drzewa o obwodzie powyzej 2 m, deboéw cien-
szych jest znacznie wiecej. Tylko jeden z debéw ma

Ryc. 1. Deby rogalinskie (Wg L. Wyczo6tkowskiego)

powyzej 8 m obwodu, a 14 drzew ma obwo6d od 6 do
8 m.
Czynniki wptywajace na zamieranie debow rogalinskich

Zagadnienie to byto juz wielokrotnie opracowane
i na podstawie danych mozemy stwierdzi¢, ze czyni-
niki wptywajace na zamieranie debdw sg nasteupjace:
og6lna kontynentalizacja klimatu, regulacja Warty,
szkodniki i wiek.

Pierwszy czynnik polega na stopniowym przeksztat-
caniu sie klimatu zimnego w klimat ciepty, wilgotny
(okres borealny, gdzie drzewa lisciaste dominujg)
i dalsze stopniowe przejscie klimatu cieptego i wilgot-
nego w klimat kontynentalny, tj. klimat ciepty i su-
chy, sprzyjajacy rozwojowi drzew iglastych na nieko-
rzy$¢ lisciastych. Drugi czynnik polega na tym, ze
po ostatniej regulacji Warty i po przekopaniu dla niej
nowego koryta, woda sptywa znacznie szybciej, szcze-
g6lnie wiosna, wobec czego zmniejsza sie zapas wilgoci,
dostepnej drzewom potozonym nieco wyzej.

Czwarty czynnik, traktowany nieraz jako pierwszy
i dominujacy, a mianowicie wiek okazat sie, w Swietle
nowych badan nad przyrostem, legenda, bo nie prze-
kracza on 500 lat, a nie, jak podawano, tysiac.

Trzeci czynnik, szczegdlnie wazny, to szkodniki ze
Swiata owaddw. Zasadniczo nie ma ich wiele, jednakze
ze wzgledu na powazne ich znaczenie fizjologiczne
i techniczne, wptyw ich na zamieranie debdw jest
rowniez wazny.

Najgrozniejszym ze szkodnikéw jest, wystepujacy
masowo w debach rogalinskich, owad z rzedu Coleo-
ptera-chrzgszczy, rodziny Cerambycidae-kozki, gatu-
nek Cerambyx cerdo-kozior6g debosz. Ditugos$é¢ doj-
rzatego owada wynosi 30—55 mm, szeroko$¢ 8— 14 mm.
Owad o barwie czarnej na zapleczu pokrywy chity-
nowe przechodza w zabarwienie czarno czerwone bez
potysku. Owad dojrzaty posiada charakterystyczne,
silnie wyksztatcone rézki, ktére moga by¢ nieraz dtuz-
sze niz sam owad doskonatly. Nogi takze silne i dtu-
gie, doskonale przystosowane do biegania. Jest to
jeden z najwiekszych chrzgszczy koziorogéw spotyka-
nych w Europie. Larwa kozioroga, ktora jest bezpo-
Srednim niszczycielem drewna, jest koloru zoéhego,
dtugo$¢ jej dochodzi do 90 mm. Charakteryzuje sie
bardzo silnymi zuwaczkami, za pomocg ktérych czyni
spustoszenie w drzewie. Zerujagc, drazy chodniki
w drewnie dochodzace do 100 cm diugosci i 18 cm
szeroko$ci.

Wiasciwym nastepstwem zeru larwy kozioroga debo-
sza jest inwazja innych szkodnikéw ze $wiata owa-
dziego, a mianowicie spotykamy takie owady, jak
Xyleborus monographus-rozwiertek debowiec, Xyle-
borus dryographus-rozwiertek debowiec mniejszy. Te
dwa owady nalezg do rodziny Ipidae-korniki i sg
szkodnikami technicznymi w drewnie debu. W zerowi-
skach kozioroga spotykamy takze jeszcze takie owady,
jak kapturnik ceglasty (rodzina Kotatkéw) oraz Valgus
hemipterus, powodujagcy kompletne zniszczenie drewna
debu.
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Znaczenie fizjologiczne i techniczne zeru
debosza

kozioroga

Wielu le$nikdw i naukowcdw twierdzi, ze wplyw
kozioroga na zamieranie drzewa jest nieznaczny.
Jednakze przy silnym zaatakowaniu drzewa przez
larwy kozioroga powstajg- suchoczuby, a takze i cal-
kowite zamieranie drzewa. Przy duzych uszkodzeniach
przez kozioroga samego drewna, obniza sie znacznie
warto$¢ techniczna, a przy masowych zniszczeniach
drewno nadaje sie tylko na opat. Wtasnie deby ro-
galinskie sg przyktadem bardzo silnego zaatakowania
przez kozioroga.

Sadzac wiec po zamieraniu tych drzew, mozna wy-
ciggna¢ prosty wniosek, ze i kozior6g debosz znacz-
nie sie do tego przyczynia.

Metody i sposoby walki z koziorogiem deboszem

Na zakonczenie podam krdtko, zasadnicze sposoby
zapobiegania i zwalczania kozioroga debosza. Bezpo-
Srednia walka z tym szkodnikiem polegataby na:
1) wytapywaniu i zbieraniu dojrzatych owadoéw, co
w zasadzie daje niewielkie rezultaty; 2) zapobieganiu
wystepowania chrzgszcza w gospodarce le$nej; 3) che-
miczne zwalczanie.

W stosunku do zamierajacych debéw rogalinskich,
ktore traktujemy juz jako zabytki przyrody ze wzgle-
du na ich wiek, ten ostatni z podanych sposobéw magt-
by znalez¢ uzasadnienie, biorgc pod uwage Kkoszta,
jakie niewatpliwie powstang. Oczywiscie, nalezatoby
ratowa¢ juz w tej chwili drzewa mniej opanowane
w ten sposob, ze trzeba wstrzykiwaé w otwory wylo-
towe dwusiarczek wegla lub nitrobenzol. Mozna takze
umacza¢ wate w tych $rodkach i wcisngé¢ do otwordw.
Niemcy stosowali z wielkim powodzeniem preparat
chemiczny zwany ,Xylamonem®. Odno$nie do zapo-
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Ryc. 2. Deb.y rogalinskie (Wg L. Wyczo6tkowskiego)

biegania wystepowaniu kozioroga w gospodarce lesnej
mozemy trzymac sie nastepujacych wskazéowek: 1) przy
pozostawianiu nasienniko6w bacznie je obserwowac;
2) ochrania¢ i podtrzymywac podrost i podszyt w lesie;
3) miejsca wystepowania kozioroga odseparowa¢ od
reszty lasu; 4) przy masowym zaatakowaniu partii de-
bow nalezy obiekt ten otoczy¢ zrebem i zrgb ten za-
lesi¢ jak najszybciej innymi gatunkami drzew.

Jako ciekawostke podam jeszcze, ze koziordég debosz
ma takze wrogdw ze Swiata owadziego, a mianowicie:
owad z rodziny Cleridae przekraskowate chetnie zjada
jajka kozioroga, a wiec nalezy chroni¢ przekraska
z tej rodziny. Réwniez larwy trociniarki czerwicy po-
magaja nam w tepieniu tego owada, a z ptak6w sprzy-
mierzencem naszym jest dzieciot-pawia Picus major.

LUDWIK WYGRZYWALSKI (Krakéw)

MAKS PLANCK | JEGO TEORIA KWANTOW

W setng rocznice urodzin

Przed 10 z gdrg laty rozeszta sie w $Swiecie naukowym
wiadomos$¢é o S$mierci wielkiego fizyka niemieckiego
Maksa Plancka, twércy teorii kwantéw. Urodzit
sieg on 23 kwietnia 1858 r. w Kilonii. Studia gimnazjal-
ne i pierwsze lata uniwersyteckie odbyt w Monachium,
okazujagc wybitne zdolnosci do nauk Scistych, a zwta-
szcza do fizyki. W Berlinie stuchat wyktadéw staw-r
nych fizykéw: Joli y’ego a nastepnie Helmhol-

tza i Kirchhoffa oraz matematyka Weier-
strassa.

Jako 21-letni mtodzieniec uzyskuje doktorat summa
cum laude. W owym czasie poSwiecat sie pracy

z dziedziny teorii ciepta. W r. 1894, jako nastepca na
katedrze fizyki stawnego Helmholtza i po6zniej jako
cztonek Akademii i Towarzystwa Popierania Nauk,
rozwija szeroka i owocng dziatalno$¢. Zajmowat sie
zwilaszcza termodynamikag oraz teoriami promieniowa-
nia. Napisat Einfuehrung in die theoretische Physik

oraz Theorie der Waermestrahlung, a w r. 1900 ogta-
sza swojg stawng teorie kwantow.

Utrzymuje stosunki z wielu zagranicznymi uczonymi,
do ktorych nalezeli: Lorentz, Sktodowska-
Curie, Rutherford, Niels Bohr i in.
W r. 1919 otrzymuje nagrode Nobla z fizyki. Kilka
uniwersytetow niemieckich i zagranicznych przyznato
mu doktoraty honorowe, miedzy innymi tytu} doktora
medycyny. W r. 1938 Swiecit Planck 60-lecie swojej
dziatalnosci naukowej.

Jeszcze w czasie wojny (rok 1943) podejmowat Planck
szereg podrozy z wyktadami po Szwajcarii, Szwecji,
Finlandii i in. W tymze roku przenidst sie do miej-
scowos$ci Rogatz (koto Magdeburga), gdzie przezyt
okropnosci wojny i upadek panstwa niemieckiego.
Musiat ucieka¢ z powodu ostrzeliwania miejscowosci,
gdzie przebywat, i dopiero amerykanscy uczeni od-
szukali go i umiescili w Kklinice w Goettingen. Mimo
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przewlektej choroby pracowat dalej naukowo. Zmart
w pazdzierniku 1947 r. Zwtoki jego spoczywajg w Goet-
tingen.

Teoria kwantéw jest jedng z najSwietniejszych zdo-
byczy naukowych ostatnich czasow, jest osiagnieciem,
ktére wywotato przewrdt w naukach Scistych.

Jezeli mowimy o odkryciu, ktdre wywotato przewrét
w nauce fizyki, to nie nalezy tego rozumie¢ w ten
sposob, jakoby przez to nowe poznanie liczne prawa
z dziedziny mechaniki, $wiatta czy elektrycznosci, kto-
reSmy od lat ustalili, miaty sie sta¢ niewazne w sen-
sie naszego codziennego dos$wiadczenia. Tak nie jest
Moéwigc, ze dokonat sie przewrét, chcemy przez to
tylko powiedzieé, ze dzi$ o tych wszystkich prawach
czy zasadach fizycznych wiemy o wiele wiecej, ze
stosunki zachodzace tak
w bezgranicznym wszech-
Swiecie, jak i w S$wiecie
atomu (mikrokosmosie) uka-
zujg sie nam w Swietle in-
nym, niz nam sie to wyda-
wato np. przed 50 laty.

Badania nad oddziatywa-
niem, jakie wywierajag na
siebie wzajemnie materia
oraz promieniowanie, mo-
gace sie rozchodzi¢ w proz-
ni, przyniosty nam pozna-
nie prawd fizycznych, ktére
naleza do najsSwietniejszych
osiggnie¢ nowoczesnej fizy-
ki. Promieniowanie takie,
np. $wiatto widzialne, bie-
rze poczatek swej wedrow-
ki w jakim$ malenkim za-
burzeniu elektrycznym ma-
terii; gdy z kolei promie-
niowanie to przybywa do
innej materii, to zawsze
znaczy kres podrozy efek-
tami elektrycznymi. Niekie-
dy ten efekt elektryczny
daje sie tatwo wykry¢ np.
przy dziataniu fal radio-

wych na antene, ktore

w nastepstwie przetwarzajg sie w odbiorniku na. fale
dzwiekowe. Promienie Roentgena nadajg znowu prze-
wodnictwo elektryczne powietrzu, przez ktére prze-
chodza, a promienie nadfiotkowe sprawiajg efekt foto-
elektryczny itd.

Z przyktadow tych widaé, ze elektryczno$é splata
tysigcem wiez6w materie z promieniowaniem, a na-
tura tych zwigzkéw stanowi wiasnie przedmiot teorii
kwantow.

Dla zrozumienia, cho¢by powierzchownego, tej te-
orii konieczne jest rozpatrzenie w spos6b nieco szcze-
gotowszy zmiany energii przy promieniowaniu. Pro-
mieniowanie ciata, tzw. ciata czarnego, tj. ciata, ktdre
pochtania catkowicie wszelkie promieniowanie i ktdre
po ogrzaniu wysyta réwniez promieniowanie wszel-
kiego rodzaju w mozliwie najwiekszej ilosci, nasuwa
szereg bardzo interesujagcych zagadnien. Skoro rozza-
rzone ciato czarne jest zrodtem promieniowania, w kto-
rym zadna okre$lona odmiana promieniowania ani

Ryc. 1. Maks Planck

WSZECHSWIAT

zielona, ani niebieska, ani widzialna nie moze by¢
uprzywilejowana (jako ze wszystkie sg pochtaniane
w rownym stopniu), przeto staje sie wysoce interesu-
jace zagadnienie, w jaki spos6b energia rozdzielona
jest miedzy rézne dtugosci fali. Istnieje tu nader pro-
sta zasada, ktéra pozwala nam osadzi¢ zmiany zacho-
dzace w promieniowaniu w miare podnoszenia sie
temperatury ciata.. Im ciato jest goretsze, tym wiecej
przewazajg w promieniowaniu sktadniki krétkofalowe.
Kula zelazna ponizej temperatury 500 stopni wysyta
tylko promienie cieplne, przy tej temperaturze po-
czyna Swieci¢ stabym czerwonym Swiattem. W tempe-
raturach wyzszych przybywa coraz to wiecej sktadni-
kéw widzialnych. Kula poczyna $wieci¢ pomarafnczowo,
z6to, wreszcie pojawia sie w promieniowaniu zielen
i btekit. To miejsce w wid-

mie, na ktére przypadanaj-

wieksza ilo$¢ energii, prze-

suwa sie stopniowo ku pro-

mieniowaniu o coraz Kkrot-

szych falach, gdy podwyz-

szymy temperature ciata.

Storice np. wysyta najwiek-

szg ilos¢ energii z zohej

cze$ci widma widzialnego.

Doktadne pomiary pro-

mieniowania ciala czarne-

go, przeprowadzone przez

uczonych, pozwolity wyzna-

czy¢é energie promieniowa-

nia kazdej dtugosci fali
wysytanej w réznych tem-
peraturach. | tu natrafili

fizycy na pewng niezgod-
no$¢. Obliczenia matema-
tyczne wykazywaty niezbi-
cie, ze ciato rozzarzone do
wysokiej temperatury po-
winno wypromieniowac naj-
wiecej energii we fioleto-
wej i nadfioletowej czesci
widma, w rzeczywistosci
za$ jest — jak to stwier-
dzono doswiadczalnie —
zupetnie inaczej. Zadna teo-
ria oparta na dotychczasowych pogladach nie umiata
wyttumaczy¢ osobliwo$ci rownomiernego promieniowa-
nia ciata czarnego, totez pod koniec zesztego stulecia
promieniowanie czarne byto prawdziwym utrapieniem
fizykow.

Dopiero Maks Planck wypowiedziat przypuszczenie,
ktdre ostatecznie stato sie podstawag wspotczesnej fi-
zyki kwantowej, ze energia promieni cieplnych skfada
sie z niepodzielnych porcji energii, zwanych kwantami
energii. To przyjecie pozwolito mu po raz pierwszy
wyprowadzi¢ prawa promieniowania cieplnego, co
,klasyczna" teoria na prézno usitowata uczynié. Po-
niewaz promieniowanie cieplne jest w swej istocie
promieniowaniem elektromagnetycznym, zatem hipo-
teza i zwigzek musi zachowa¢ swag wazno$¢ i dla fal
radiowych, dla wtasciwych fal Swietlnych, dla pro-
mieni Roentgena i promieni gamma. Znaczy to, ze
Swiatto moze by¢ wypromieniowane lub pochtoniete
tylko w iloSciach kwantéw wyrazajgcych sie liczbami
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catkowitymi, nastepnie Swiatto moze przechodzi¢ w inne
postacie energii jedynie skokami, a wiec nie w sposéb
ciagly.

Wielko$¢ kwantu promieniowania zalezy od czestosci
drgania, innymi stowy, kwant promieniowania dzie-
dziny skrajnej czerwieni jest np. dwa razy mniejszy
od kwantu skrajnego fioletu, ktérego czesto$¢ drgania
jest wtasnie dwa razy wieksza. Kwant promieniowania
rentgenowskiego jest wielokrotnie wiekszy od kwantu
jakiegokolwiek promieniowania widzialnego.

Hipoteza kwantowa umozliwita wyjasnienia i ujecia
iloSciowe niepojetego dotychczas zwigzku miedzy cie-
ptem wtasciwym a temperaturag. Odniosta nastepnie
wspaniaty i najwiekszy bodaj triumf, gdy sie jej po-
wiodto wyjasni¢ tajemnice widm, pochodzacych od
drobin i atomow.

Wedtug Bohra kazdy elektron krazacy w atomie
moze opisywa¢ jedynie zupetnie okreSlone, z gory
przewidziane orbity. Pochtongwszy energie, moze elek-
tron przeskoczy¢ na tor ,wyzszy", energetycznie bo-
gatszy, wypromieniowawszy jg za$, zeskakuje na tor,
nizszy", energetycznie ubozszy. Zmiany energii od-
bywaé¢ sie mogg jedynie skokami i tylko w nastepstwie
pochtoniecia czy wypromieniowania fotonéw odpowied-
niej czestoSci. W samym atomie elektrony opisuja
orbity, wykonuja ruchy periodyczne; teoria kwantoéw
objasnia reakcje gazow zar6wno na zmiany tempe-
ratury, a wiec zachowanie sie gazow w niskich tempe-
raturach, jak i na zmiany pod wptywem promieni
Swietlnych.

Sukcesy teorii kwantowej byty tak oszatamiajace,
ze przez diugi czas nie chciano widzie¢ tego, ze wszy-
stkie warunki kwantowe staty wiasciwie w razacej
sprzecznos$ci z dotychczasowymi pogladami fizykalny-
mi, a nawet obracaly w niwecz podstawy klasycznych
praw fizyki. Dzieki genialnym pracom Schroedin-
gera, Heisenberga i innych otwarta sie przed
nami prawidtowo$¢ zjawisk odbywajgcych sie w $wie-
cie najdrobniejszych czastek, odstonit sie tad, ktéry
nam sie musi wydawaé zupetnie nowy, gdyz my na-
szymi mys$lami poznawaé¢ mozemy tylko Swiat makro-
kosmosu i jego prawa. Jak z nieograniczonej pozornie
podzielnosci materii nie mozna wnosi¢ o istnieniu do-
wolnie matych punktéw materialnych, tak samo nie
wolno nam stosowa¢ praw mechaniki ciat skonczenie
rozlegtych do ruchu najdrobniejszych czasteczek. Jak
dzi$ wiemy ruchu tego nie mozemy w ogoéle nigdy
doktadnie opisa¢. Krélujg tam prawa kwantowe.

Podobnie wyobrazano sobie, ze promieniowanie
sktada sie z fal w osobliwym subtelnym os$rodku, zwa-
nym eterem, rozwazania za$ teoretyczne o ich wiasno-
§ciach opierano na analogii z wtasnosciami fal lub
drgan, jakie mozemy obserwowaé lub wykrywaé bez-
posrednio w osrodkach rzeczywistych: wodzie, powie-
trzu, w ciatach statych. Dzisiaj jest inaczej. Pod na-
ciskiem badan laboratoryjnych zmuszeni zostaliSmy do
pogodzenia sie z faktem, ze prawa rzadzace ruchami
atomow i ich czesci oraz wysytanym i pochtanianym
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przez nie promieniowaniem sg natury osobliwej i mo-
zemy je wykryé droga nieustannych prob i poréowny-
wania wnioskow z do$wiadczeniem.

W dzisiejszym stanie rzeczy najprosciej jest rozpa-
trywac¢ oba Swiaty oddzielnie, tj. Swiat atomoéw i ich
czesci z jednej, a Swiat o rozmiarach zwyktych z dru-
giej i poprzesta¢ na stwierdzeniu, ze materia i pro-
mieniowanie w ilosciach, z jakimi mamy zazwyczaj
do czynienia, podlegaja ,klasycznym" prawom mecha-
niki, optyki czy nauki o elektrycznosci, gdy tymcza-
sem wszystkie zjawiska dotyczgce atomow, ich czesci
lub najmniejszej czesSci promieniowania rzadzone sg
osobnymi prawami, z ktédrych najwazniejsze sktadaja
sie na tre$¢ teorii kwantéw.

Zasada Plancka teorii kwantow jest dla dzisiejszego
fizyka instrumentem, ktérym postuguje sie on po-
dobnie jak zasadg dzwigni czy prawem grawitacji.

Jak tatwo sie domysleé, ta zupetnie nowa, rewolu-
cyjna teoria wywarta ogromne wrazenie na wspot-
czesnych badaczach przyrody, a zwiaszcza fizykach,
ktérzy uwazali zasady ,fizyki klasycznej" za niewzru-
szone. Atoli wszelkie, celem jej zachwiania czy obale-
nia,” proby tak ze strony S$cistych matematykow jak
i przedstawicieli badan doswiadczalnych, postuzyty
w rezultacie tylko do potwierdzenia tej nowej hipo-
tezy i do powszechnego jej uznania. | jakkolwiek dla
laika zrozumienie zasady Plancka jest trudne, gdyz
w sposéb pogladowy nie da sie jej przedstawic, to jed-
nak nie da sie zaprzeczyé, ze przez ten wyczyn ducha
ludzkiego nasz poglad na prawa przyrody z ciasnego,
przez nas samych utworzonego zautka mogt sie roz-
szerzy¢ na nie dajgce sie dzi$ jeszcze ogarngé dziedziny
wiedzy tak przyrodniczej, jak i filozoficznej.

Teoria kwantéw okazata sie jedng z najptodniejszych
i najwazniejszych nowoczesnych teorii fizycznych.

Kwant $wiatta

22*



164

WSZECHSWI AT

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

ARCYDZIELO REMIZA

Jezeli w potowie maja znajdziemy sie przypadkiem
nad Wista, Pilicg, Bugiem, Narwig, Dunajcem, Odra
Wartg, albo tez mad jeziorem Druzno czy stawami
Milicza, mozemy znalez¢ kunsztowne gniazdo, istne
arcydzieto ptasiej techniki — gniazdo remiza (Remiz
pendulinus L.). Ptak ten najchetniej zamieszkuje oko-
lice starych koryt rzecznych i brzegéw wod stojacych,
przy ktérych znajduja sie zaro$la tozy, iwy, szuwary
ztozone z trzciny i patki wodnej, grupki wierzb, topoli,
biatodrzewu i brz6z. Niekiedy remiz wystepuje i nad
wodami biezacymi, nad ktorymi zwisajg gatezie drzew.

Przechadzajac sie po takich okolicach, albo ptynac
todzig czy kajakiem, mozemy niekiedy dostrzec zwi-
sajagce na cienkiej, wiotkiej gatgzce gniazdo ptasie,
przypominajagce w pierwszej chwili jasny, filcowy
pantofel. Ten charakterystyczny ksztatt gniazda re-
miza, stanowiacego dtugi, u spodu rozszerzony wore-
czek, do ktorego wejscie prowadzi przez krotka rurke,
mieszczacq sie z boku u gory gniazdka, wyklucza
wszelkie omytki. Nie mamy bowiem w Polsce innego
ptaka, ktéry by tworzyt takie budowle.

Z koncem kwietnia pojawiaja sie remizy w swoich
biotopach i samce zaraz przystepujg do budowy
gniazd. W tym celu ptak obiera cienka, przewaznie
zwisajagcg nad lustrem wody i rozwidlong na kohAcu
gatazke, nawija dookota niej liczne dtugie wtdkna ro-
§linne, suche trawy, czy cienkie pasemka tyka drzew-
nego. Konce tych materiatow tgczy pdzniej ze soba,

Ryc. 1. Gniazdo remiza. (Fot. J. Siudowski)

przez co tworzy sie szereg petel, pomiedzy ktdre ptasi
tkacz wpycha i wplata drobniejsze wiokienka i wszel-
kie puchy roslinne, jak owocniki wierzby, osiki, topoli,
trzciny i patki wodnej. Caly ten materiat jest tak gesto
utkany i ubity, ze tworzy rodzaj filcu ponad 1 cm
grubosci, a na dnie gniazda jeszcze grubszy. Dzieki
tym materiatom, gniazdo ma barwe bardzo jasng, pra-
wie bialg. Rozbudowe gniazda prowadzi remiz od goéry
ku dotowi i zachowuje nadal forme petli tym,razem
jednak szerokiej, o dwéch duzych owalnych otworach.
Wyglada wowczas jak koszyczek z teczkiem. W po6z-
niejszych stadiach budowy najpierw jeden, pézniej
drugi otwor zostaje zamkniety tkaning, a na zakoncze-
nie remiz dobudowuje rurke wejsciowsa, ktéra chroni
wnetrze gniazda przed zalaniem przez deszcz i unie-
mozliwia szkodnikom, w szczego6lnosci srokom i so6j-
kom, dostanie sie do jaj czy pisklat. Samiec czesto
wykancza to wejscie do gniazda dopiero wtedy, gdy
samica juz zniesie biate, bez potysku jajeczka, ktérych
najczesciej bywa w zniesieniu 6 lub 7.

Catg budowe gniazda wykonuje zasadniczo tylko sa-
miec, samica pomaga mu, bierze udziat w znoszeniu
budulca i wysScietaniu wnetrza delikatnym puchem
roslinnym, a pdzniej zajmuje sie wyleganiem jaj i kar-
mieniem pisklat, podczas gdy samiec buduje w tym
czasie juz nowe gniazdo dla innej samicy, a gdy jej
nie spotka, dla samej potrzeby tworzenia swych arcy-
dziet. Jest to bowiem wytadowanie popedu wiasciwego
porze godowej. Dlatego tez, jezeli znajdziemy zamie-
szkate gniazdo remiza, to zazwyczaj w poblizu spotka-
my jeszcze jedno albo i wiecej pustych gniazd, prze-
waznie catkowicie nie wykonczonych, bez rurki wlo-
towej, a nawet bez obu $cianek, to jest w formie ,ko-
szyczka". Budowa postepuje bardzo szybko i samiec
potrafi utka¢ taka wspaniatg kolebke w ciggu 7 do
9 dni. Rozmieszczenie gniazd bywa najczeSciej roz-
maite. Spotykatem je nisko nad wodg o 80 cm czy
2 m nad lustrem rzeki, ale widziatem i takie, ktdre
wisiato na gatgzce wierzby o 12 m nad wodg. Znajomy
moj znalazt raz gniazdo remiza zawieszone na gatezi
przewrdoconego przez wichure debu, tak, ze wisiato ono
nizej niz 1 m nad ziemig. Gniazdo byto co prawda
puste, ale wykonczone catkowicie.

Remizy legna sie tylko raz do roku w maju, lecz
niestety rzadko udaje sie im wychowa¢ szcze$liwie
potomstwo, gdyz predzej czy pOzniej ich kunsztowna
kolebka zostaje odkryta przez wszedobylskich pastusz-
kow albo i turystdw kajakowcow, ktorzy naturalnie
zabierajg gniazdo ,na pamiatke", nie zastanawiajac
sie nad tym, ze swym bezmyS$lnym czynem przyczy-
niajg sie do wytepienia w kraju ciekawego i pozytecz-
nego ptaszka, zastugujacego w peini na opieke ludzka
i objetego rozporzadzeniem Ministerstwa Les$nictwa
0 ochronie gatunkowej zwierzat.

Remiz w zbudowanym gniezdzie raz jeden tylko wy-
chowuje piskleta, po raz drugi z tej samej budowy
nigdy nie korzysta, totez je$li znajdziemy gniazdo
w jesieni czy w zimie, to mozemy je zabra¢ do domu,
gdyz nie bedzie ono wiecej ptakowi potrzebne.
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I. KOCYAN i T. WYSOCKI (Krakow)

TEMPERATURA

Czasteczki wykonuja ruchy termiczne. Drobiny ciat
statych podlegajg przy tym niewielkim przesunieciom
okoto pewnej pozycji Sredniej. W cieczach czasteczki
moga wedrowaé pomiedzy sobg, ale tylko w pewnych
warunkach moga opusci¢ swoje srodowisko. Czasteczki
gazu znajdujg sie juz w tak duzych odlegtosciach od
siebie, ze moga poruszac sie zupetnie swobodnie. Przy
zderzeniach nastepuje zmiana kierunku ruchu.

Z energig kinetyczng czastek materii sg zwigzane
wiasnosci cieplne ciat. Okreslajag jg dwie podstawowe
wielkos$ci: ilo$¢ ciepta i temperatura.

Temperatura ciata charakteryzuje jego stopien na-
grzania oraz decyduje o kierunku wymiany cieplnej
z otoczeniem. W kazdej temperaturze rzeczywiste pred-
kosci czastek wahajg sie w szerokich granicach od 0
az do bardzo duzych. Te najwieksze i najmniejsze
predkos$ci zdarzaja sie bardzo rzadko. Predkosci po-
Srednie czesciej. Dla kazdej temperatury istnieje pewna
predkos$¢ vO0, ktdrg spotyka sie u najwiekszej liczby
czastek. Mozna przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢ po-
miedzy warto$ciami ilorazu %> a prawdopodobien-

stwem rozwazanej predkosci v. (rys. 1.).

Przedstawiona krzywa nie jest symetryczna. Wiek-
sza ilo$¢ czastek posiada predkosci wieksze, niz naj-
czeSciej spotykane v0. Czastek posiadajgcych predkosci
mniejsze od vO jest mniej.

Ze zmiang S$rednich predkoSci czastek zwigzane sg
takze zmiany wiasnosci ciat ogrzewanych. Zmienia sig
objeto$¢ ciat statych i cieczy, ulega zmienie preznos$é
gazdéw podgrzewanych w statej objetosci, zmienia sie
przewodnictwo ciat, a w odpowiednich zestawach po-
wstaje sita termoelektryczna. Wszystkie wymienione
tu przyktadowo zjawiska mogg by¢ wykorzystane do
okreslania temperatury. Podstawy teoretyczne termo-
metrii, a $cislej jej metod pomiarowych sformutowane
sg w postaci dwdch nastepujacych praw:

1. Dwa uktady materialne, nie oddziatywajace na
siebie chemicznie i odosobnione od otoczenia, z cza-
sem wyréwnuja swoje temperatury.

2. Jezeli dwa uktady materialne sg w réwnowadze
cieplnej, kazdy z osobna z trzecim uktadem, to sg row-
niez w réwnowadze cieplnej z soba.

Przyrzady, ktére dziatajg na tej zasadzie i pozwalajg
okre$la¢ temperature nazywamy termometrami.

Za pomocg termometru nie dokonujemy pomiaréw
w $cistym tego stowa znaczeniu, ale porownujemy
temperature badanego ciata ze stanem ciata termome-
trycznego, ktérego zmiany wybranej do obserwacji
wiasnosci okreslono umowng skalg. W czasie pomiaru
termometr musi wyréwnaé¢ temperature ciata termo-
metrycznego z temperaturg badanego przedmiotu.

Ciato, ktérego temperature mierzymy, pobiera lub
oddaje pewng ilos¢ ciepta na rzecz termometru. Na-
lezy przy tym dbac¢ o to, aby zachodzace zmiany tem-
peratury ciata badanego nie byty duze, a wiec co za

*W nastepnych numerach ,Wszech$wiata” podane zostang
opisy réznych termometréw stosowanych w medycynie i bio-
logii.

| TERMOMETRY™*

tym idzie, rozmiary ciata termometrycznego powinny
by¢ odpowiednio mate.

W zalezno$ci od tego, jakiemu stanowi ciata przy-
porzadkujemy liczbe 0 oraz tego, jaka przyjmiemy
skale i jakie przyporzadkujemy jej warto$ci, bedzie-
my mogli nawet temu samemu stanowi nagrzania przy-
porzadkowaé rozne liczby.

Tabela |

skata

Celsjusza Reaumura Kelvina Fahrenheita

temp. wrzenia
wody pod
ci$n. latm.

100 80 373,16 212,0

temp. przecie-
tna zdrowego-
cztowieka

37 29,6 310,16 98,6

temp. topnie-
nia pod cisn. \' 0 0
1 atm.

274,16 32,0

Przy tworzeniu skali przyjmuje sie dwa state punkty
termometru, za$ pozostale wyznacza sie przez inter-
polacje liniowa.

Pierwsze przyrzady do okreslania stopnia
nagrzania ciat

Przyrzady takie znane byty od dawna. Jako przy-
ktad mozna poda¢ termobaroskop wynaleziony przez

Ryc. 1. Krzywa prawdopodobienstwa czestosci wystepo-
wania réznych v.
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Herona z Aleksandrii 100 lat przed naszg erg. Sche-
maty tego przyrzadu przedstawia ryc. 2.

Gdy promienie stoneczne nagrzewaty kule szklang,
powietrze w niej zamkniete ponad powierzchnig wody

Ryc. 2. Termoskop Herona.

rozszerzato sie i wypieralo wode przez rurke A i le-
jek L do nizej potozonej skrzynki. W dni chtodne prez-
no$¢ powietrza zamknietego w kuli malata i na sku-

MIECZYSEAW SKULIMOWSKI

POLSCY LEKARZE

Zaszczytne powotanie lekarzy i rola ich w rozwoju
kultury poszczegdlnych narodéw zyskiwaty niejedno-
krotnie najwyzsze uznanie. Jednym z jego wyrazow
byto wydawanie podobizn wybitnych lekarzy na znacz-
kach pocztowych, ktére nastepnie obiegaty caly Swiat.
Emitowano cate serie poswiecone pamieci lekarzy, lub
tez podobizny ich umieszczano miedzy innymi zastuzo-
nymi jednostkami. Tak w r. 1932 ukazata sie seria
znaczkow z wybitnymi przedstawicielami kultury na-
rodu wegierskiego, jak poetami, malarzami, fizykami,
kompozytorami itd., wérdd nich widzi sie rowniez i za-
stuzonego lekarza Ignacego Semmelweisa (1818—
1865), gienialnego odkrywce etiologii gorgczki potogo-
wej, ktéra pochtaniata przez diugi czas wiele ofiar.
Austria w 1937 r. wydata serie znaczkéw posSwiecong
pamieci Swiatowej stawy lekarzy patologéw i klini-
cystbw z podobiznami van Swie te na (1700—1772),
Auenbruggera (1722—1809), Rokitanskyego
(1804—1878), Skody (1805—1881), Hebry (1816—
1880), Rittera (1812—1887), Hyrtla (1810—1894),
Billrotha (1829—1894) i Maynerta (1833—1892).
Tuz przed Il wojng Swiatowg (w kwietniu 1939 r.)
Wolne Miasto Gdansk emitowato serie z podobiznami
lekarzy i przyrodnikbw niemieckich z Mendlem
(1822—1884), Kochem (1843—1910) i Roentgenem
(1845—1923).

WSZECHSWIAT

tek tego przez rurke B woda ze skrzynki dostawata
sie do wnetrza kuli. Dziatanie tego przyrzadu byto
zalezne nie tylko od temperatury powietrza, ale i od
ci$nienia atmosferycznego.

Do nauki termometr zostat wprowadzony przez G a-
lileusza okoto 1592 r. Jego termometr stanowita
banka szklana ,wielkosci kurzego jaja, do ktérego
byta przylutowana rurka szklana, szerokosci zdzbta
stomy, diuga na dwie piedzi". Powietrze wewnatrz
banki oddzielone byto od zewnetrznego kroplag wody,
znajdujaca sie we wspomnianej rurce. W zaleznosci
od temperatury zmieniata sie objeto$¢ zamknietego
w bance powietrza. Galileuszowi takze przypisuja nie-
ktérzy autorowie wprowadzenie termoskopu, zawiera-
jacego w zbiorniku wode, a p06zniej takze wino.

Pierwsze termometry napetnione rteciag wykonat
gdanszczanin Fahrenheit okoto 1715 r. Za zero
skali przyjat Fahrenheit temperature uzyskang po
zmieszaniu lodu z sola, uwazajagc jg odpowiedhio do
owczesnego stanu wiedzy za najnizsza, jaka mozna
otrzymac. Skale stosowang dzi$ powszechnie wprowa-
dzit Celsjusz w r. 1742

W latach 1889 i 1913 Generalna Komisja Miar przy-
jeta za podstawowe punkty termometru: temperature
wrzenia wody pod cisnieniem 1 atm. i temperature
topnienia lodu takze przy takim cisnieniu.

Obecnie w medycynie i biologii stosowane sg termo-
metry o petnej skali obejmujgcej obydwa punkty
state oraz termometry o skali skréconej odpowiednio
do celu, jakiemu ma dany termometr stuzyc.

(Krakow)
W FILATELISTYCE

Polska moze réwniez poszczyci¢ si¢ wieloma znako-
mitymi lekarzami. Podobizny niektérych z nich uka-
zaty sie w ubiegtym roku na serii 7 znaczkéw pod na-
zwg ,Medycyna Polska", obejmujgcej postacie lekarzy
polskich od XVI do XX wieku. Zaznaczy¢ nalezy, ze
wybor ten nie odzwierciedla wiernie stynnych przed-
stawicieli medycyny polskiej, zalezagc w znacznej mie-
rze od zachowanego materiatu ikonograficznego. Tak
np. brak jest na niej podobizny najwiekszego lekarza
polskiego Macieja z Miechowa, ktdrego wizerunek
dotagd nie jest znany. W kazdym badz razie wydana
seria dobrze rozstawia nauke polskag w Swiecie.

1 Wojciech Oczko (1537—1589) studiowat nauki
filozoficzne w uniwersytecie krakowskim, zwiedzit
Witochy, Francje i Hiszpanie, skad powrdcit ze stop-
niem doktora medycyny i filozofii. Byt lekarzem na-
dwornym krélow polskich Zygmunta | i Stefana
Batorego. Z jego dziet najwybitniejszymi sg dwa
napisane po polsku, a to: Cieplice — obszerne dzieto
z zakresu balneologii (Krakéw 1578) i Przymiot — wy-
czerpujacy traktat o syfilisie (Krakéw 1581).

2. Sebastian Petrycy (1550—1625), lekarz, filozof
i poeta, profesor Wydziatu Lekarskiego uniwersytetu
w Krakowie z lat 1608—1615 i autor dzieta z zakresu
epidemiologii (Krakow 1613), polski komentator Ary -
stotelesa.

>
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Ryc. 1. Znaczki z podobizng dra S. Petrycego (na
lewo), dra W. Oczki (w $rodku) i dra J. Snia-
deckiego (na prawo)

3. Jedrzej Sniadecki (1768—1838), lekarz, chemik,
biolog i filozof. Studia lekarskie rozpoczat w uniwer-
sytecie krakowskim, ukoriczyt w Pavii w r. 1793 uzy-
skujac stopien doktora medycyny i filozofii. Nauki le-
karskie kontynuuje w Edynburgu. Od r. 1797 byt pro-
fesorem chemii w Uniwersytecie Wilefiskim, a od
1826 r. profesorem choréb wewnetrznych. Sniadecki
jest autorem wielu znakomitych dziet naukowych z za-
kresu medycyny, chemii i wychowania fizycznego.
Europejska stawe zapewnito mu dzieto Teoria jestestw
organicznych (I. wyd. Wilno 1804), ktére byto jedna
z pierwszych, jesli nie w ogdle pierwszg probg zarysu
biologii organicznej. Jest to witasciwie pierwsza proba
filozofii przyrody zywej, doszukujgca sie pewnych
w tej dziedzinie podstawowych praw.

4, Tytus Chatubinski (1820—1889), studia lekar-
skie rozpoczat w Dorpacie, ukonczyt w Wiirzburgu.
Od 1862 profesor terapii szczeg6towej i chorob we-
wnetrznych w Szkole Giéwnej w Warszawie. Z przy-
czyn politycznych usuniety przez zaborce rosyjskiego
z katedry w r. 1869. Jest odkrywcag Zakopanego jako
uzdrowiska gorskiego, doskonatym praktykiem-klini-
cystag i autorem dzieta o tresci filozoficzno-lekarskiej
Metoda wynajdywania wskazan lekarskich (Warsza-
wa 1874).

5 Jozef Dietl (1804—1878), wychowanek Uniwersy-
tetu Wiedenskiego i gtosny w dziejach medycyny
przedstawiciel mtodszej szkoty wiedenskiej. Autor licz-
nych prac klinicznych. Programowy swdj poglad na

\ jMBDYCYNAS;;
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Ryc. 2 Znaczki zpodobizngdra T. Chatubinskiego
(na lewo) i dra J. Dietla (na prawo)
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Ryc. 3. Znaczek z podobizng dra W. Bieganskiego

medycyne wyrazit w pracy pt. Praktische Wahrneh-
mungen (1845), ktory autorowie niemieccy nazywajg

»manifestem" wiedenskiej szkoty. Wstawiony ba-
daniami nad kottunem i upustami krwi oraz ba-
daniami wilasnosci zdrojowiskowych wod Krynicy

i Szczawnicy. Profesor choréb wewnetrznych uniwer-
sytetu krakowskiego, pierwszy w okresie zaboru au-
striackiego jego rektor z wyboru, znakomity klinicysta,
twdrca krakowskiej szkoty klinicznej opartej na ana-
tomii patologicznej. Byt pierwszym prezydentem Kra-
kowa, wielkim patriota, walczyt o polsko$¢ uniwersy-
tetu krakowskiego, wystepowal ostro przeciw germa-
nizacji i w obronie praw jezyka polskiego w szkolnic-
twie, za co zostat przez witadze austriackie usuniety
z katedry.

6. Henryk Jordan (1842—1907) studia lekarskie
odbyt w uniwersytecie krakowskim, profesor potoz-
nictwa i ginekologii uniwersytetu krakowskiego, gto-
$ny filantrop, propagator wychowania fizycznego wsréd
mtodziezy, inicjator zaktadania ogrédkéw dla dzieci,
ktére przyjety sie w catej Polsce pod nazwg ,,ogrodéw
jordanowskich".

7. Whadystaw Bieganski (1857—1917), lekarz i fi-
lozof, jeden z tworcéw filozofii medycyny, prekursor
ruchu naukowego, wsérod lekarzy na prowincji. Stu-
diowal w Warszawie, byt lekarzem i ordynatorem szpi-
tala w Czestochowie. Ogtosit 131 prac naukowych
m. in. pierwszy w Polsce, a drugi w Europie podrecz-
nik Diagnostiki rdznicowej choréb wewnetrznych
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Ryc. 4. Znaczki z podobizng dra B. Dybowskiego
(na lewo) i dra H. Jordana (na prawo)
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i wiele powaznych prac klinicznych. Gto$ny autor licz-
nych dziet z zakresu etyki, etyki lekarskiej i $cistej
filozofii. (Zagadnienia ogdlne z teorii nauk lekarskich
(1887), O celowosci w zjawiskach patologicznych (1905),
Mysli i aforyzmy o etyce lekarskiej (1889), Etyka
og6lna (1918), Logika og6lna (1903), Traktat o pozna-
niu i prawdzie (1910). Bieganski jest ponadto tworcag
klasycznego podrecznika logiki medycyny (I wyd.
1894, Il wyd. 1908), przettumaczonej natychmiast na
jezyk niemiecki.

8. Benedykt Dybowski
rodnik, podrdznik i dziatacz niepodlegto$ciowy. Medy-
cyne studiowal w Dorpacie, Wroctawiu i Berlinie. Ze-
stany na Sybir przez zaborce rosyjskiego za udziat

Ston w rezerwatach potudniowej Afryki

Stonie afrykanskie zyjace w rezerwacie Addo w po-
blizu miasta Port Elisabeth w potudniowej Unii afry-
kanskiej, nalezagce do podgatunku dochodzacego mniej-
szego niz przecietnie wzrostu, na skutek przychéwku
ostatnich lat liczg obecnie 25 sztuk.

Inny podgatunek stonia afrykanskiego, odznaczajacy
sie olbrzymim wzrostem, ktéry u niektérych osobni-
kow samczych wynosi w kiebie ponad cztery metry,
zyje w rezerwacie Knysna pomiedzy Port Elisabeth
a Cape Town. Olbrzymy te niestety sg juz na wymar-
ciu, stado Ich bowiem liczy nie wiecej jak 5 sztuk, po-
niewaz znajdujacy sie w stadzie stary samiec jest tak
ztosliwy, ze usSmiercit wszystkie mtode, ktore urodzity
sie z tego stada w ostatnich latach.

Ponadto pewna znaczniejsza liczba stoni zyje w re-
zerwacie ,Parku Krugera".

K. L.

Koniec dziobakow w Zoo nowojorskim

Ogréd zoologiczny w Bronx Park w Nowym Jorku
byt, poza kontynentem Australii, jedynym Zoo w $wie-
cie, posiadajgcym pare dziobakéw (Ornithorhynchus
anatinus Shaw). Gtosna w catym Swiecie para dzioba-
kéw nowojorskich, spopularyzowana pod nazwami ,,Ce-
cyla“ i ,,Penetopy”, przybyta do Ameryki w kwietniu
1947 roku. Zainteresowanie tymi unikatami byto ol-
brzymie. Przed pomieszczeniem stekowcéw, dostepnym
tylko przez pare godzin dziennie, tworzytly sie dzien
w dzien olbrzymie kolejki zwiedzajgcych, ktorzy po-
suwajac sie krok za krokiem mogli, kazdy przez pare
minut, obserwowaé ciekawe ruchy zwierzat ptawigcych
sie w specjalnym baseniku. Dziobaki zaaklimatyzowaty
sie w cate] pelni. W lecie przebywaty w duzej, otwar-
te] kwaterze betonowej, wypetnionej ziemig i basenem,
w zimie byty trzymane w specjalnym budynku. Zy-
wiono je planktonem, réznymi drobnymi zyjatkami
wodnymi i robakami. Przed kilku laty spodziewano sie
nawet przychdéwku, poniewaz samica ztozyta w gniez-
dzie jaja. Obecnie nadeszta wiadomos$¢, ze te arcycie-
kawe zwierzatka zginety. Samiczka zdotata uciec i znik-

(1833—1930), lekarz, przy-
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w powstaniu styczniowym 1863 r. zbadat flore i faune
Jeziora Bajkat oraz opisat pod wzgledem antropolo-
gicznym i etnograficznym Kameczatke i Sachalin. Od
1883 r. profesor zoologii i anatomii poréwnawczej na
uniwersytecie we Lwowie. Potozyt wielkie zastugi na
polu systematyki i zoogeografii.

Jest to zaledwie kilka postaci z dilugiego szeregu
lekarzy polskich gtosnych w dziejach medycyny, jak
w XVI w. Jézef Stru$, autor rozsprzedanego w Pa-
dwie w ciggu trzech dni dzieta Sphygmicae artis (Ba-
sil. 1555), czy w XIX w. Ludwik Teichmann-
Stawiarski, odkrywca krysztatkéw heminy, autor
opisu uktadu chtonnego, ostatni z wielkich anatomoéw
opisowych.

neta bez $ladu. Samca znaleziono niezywego w giebi
ziemnego, wystanego sianem korytarza. Mimo tego
smutnego konhca, pobyt ich w Zoo nowojorskim przy-
czynit sie do wyjasnienia wielu szczeg6tow biologicz-
nych tego gatunku. Zwierzeta te w Zoo nowojorskim
osiggnety rekord diugowiecznosci, nieznany dotad na-
wet w Australii; przezyty bowiem w Zoo 10 lat i 4
miesigce.

K. L.

Tragiczna $mier¢ okapi w Zoo rzymskim
i narodziny okapi w ogrodach zoologicz-
nych w Paryzu (Vincences) i Antwerpii

57 lat temu obiegta Swiat sensacyjna wies¢ o odkry-
ciu w puszczach Konga bardzo osobliwego ssaka, spo-
krewnionego z zyrafg. Zwierze to, wielkosci duzego
konia o biato pregowanych odnozach, okreslono nazwga
okapi (Okapia johnstoni Sch.) i uznano za najbliz-
szego krewniaka wygastego rodzaju Helladotherium.
Dtugi czas okapi byto nieziszczalnym marzeniem ogro-

Ryc. 1. Okapi.



GNIAZDO LABEDZIE Fot. W. Puchalski
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WYSPA LABEDZIA (LUKMANY) Fot. W. Puchalski



WAWRZYNEK  WILCZELYKO (Daphne mezercum L) Fot. W. Strojny NAPARSTNICA ZWYCZAINA (Digitalis grandiflora) Fot. W. Strojny
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dow zoologicznych az do chwili, kiedy w miejscowo-
§ci Buta jeden z misjonarzy-zoologéw, pracujacych
w Kongu, podjat probe wychowu mtodych okapi.
Pierwszy zywy okaz pojawit sie w Europie przed
pierwszg wojng $wiatowa. W ostatnich czasach ogladac
mozna byto te arcyciekawe zwierzeta w kilku wiek-
szych ogrodach zoologicznych, jak w Amsterdamie, Ko-
penhadze, Frankfurcie nad Menem, Antwerpii, Rzymie
I Paryzu. Ostatnio z Rzymu nadeszta wiadomosc, ze
tamtejszy okaz okapi zginagt w spos6b zatosny i tra-
giczny, zadtawiwszy sie chustkg do nosa, podang mu
przez kogo$ z publicznosci. Wiadomos$¢ te kompensuje
sensacyjna nowina nadestana z Paryza. W tamtejszym
Zoo w parku Vincences urodzito sie i wychowato mtode
okapi, ktoérego fotografie podajemy. Jest to drugi znany
wypadek urodzenia sie okapi w niewoli (pierwszy
w Zoo w Antwerpii) a pierwszy w Europie szczes$li-
wego wychowania tego rzadkiego zwierzecia. W stycz-
niu biezacego roku urodzito sie drugie ,europejskie”
okapi — samiczka, w ogrodzie zoologicznym w Ant-
werpii. Okaz otrzymat imie ,Lipumbe®, co w jezyku
konganskim znaczy ,najpiekniejsza".

K. L.

Najciekawszy ssak Swiata

W chwili obecnej najciekawszym zwierzeciem ssa-
cym na Swiecie nie jest bynajmniej dziobak, goryl,
panda czy okapi, lecz okaz na pozo6r pospolity, ktéry
znajduje sie w prywatnym Zoo dr Georg von Opel
w miescie Kronberg w Niemczech zachodnich i nosi
nazwe naukowg (Dama mesopotamica Brooks). Jest to
po prostu daniel z Mezopotamii. Gatunek ten, zupetnie
odrebny od znanego powszechnie daniela hodowanego
w lasach zachodniej Polski i widywanego w ogrodach
zoologicznych, r6zni sie wzrostem i piekniejszym, zyw-
szym ubarwieniem, a przede wszystkim posiada poroze
zupetnie rézne, w ktérym sztangi pierwsze a nie ostat-
nie, jak u zwyktego daniela, tworza co$ w rodzaju szer-
szej topatki. Zwierze to zyje w Persji, w gorach Luri-
stanu i dtugi czas byto zupetnym mitem zoologicznym.
Stynny Hagenbeck urzadzit swego czasu specjalne
wyprawy po tego daniela, ktérych rezultatem byta
tylko jedna sztuka zrzutéw (poroza), znaleziona przy-
padkiem. Okoto roku 1917 uwazano daniela z Mezo-
potamii za zwierze catkowicie wymarte. Okaz dr Opel
jest wiec pierwszym i jedynym zywym okazem tego
gatunku w Europie.

K. L.

Znaczenie fluoru w stomatologii

W okresie Miedzynarodowej wystawy w Brukseli
odbedzie sie Zjazd ,Orca“ (Europische Organisation
fur Fluorforschung und Caries—Profilaksie) w dniach
30.V.— 1. VI. 1958r., na ktdrym bedzie omawiane dzia-
tanie fluoru jako $rodka zapobiegajgcego powstawaniu
préchnicy zebowej i zastosowanie izotopéw w diagno-
styce dentystycznej.

Sole fluoru dostaja sie do organizmu z wodg pitng
i od ilosci tych soli zalezy w gtéwnej mierze odpor-
no$¢ szkliwa zebowego. Fluor dodawany do pokarmow
w okresie formowania i wyrzynania sie zebdw po-
woduje zwiekszenie odpornosci na préchnice zebowa,
ktora jest chorobg dotyczacg ponad 90% ludzi.

Wedtug dzisiaj panujagcych pogladéw fluor zaliczy¢
nalezy do najpewniejszych $rodkéw profilaktycznych
w stomatologii.

L. S

Obserwatorium na Mauna Loa

Na stoku wulkanu Mauna Loa, na Hawajach, wy-
budowano nowe obserwatorium za sume 25000 dola-
row. Jest ono potozone na wysokosci 3300 metrow, lecz
jeszcze o 820 m ponizej wierzchotka gory. Budynek po-
siada pie¢ pokoi, wieze i duza, otwartg platforme ob-
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serwacyjng. Personel
obserwatoréw.

Stacja prowadzi badania gornych warstw atmosfery,
promieni kosmicznych, catkowitego promieniowania
Stonica itp. W lecie 1956 r. astronomowie C. C. Kiess
i C. H. Corliss badali widmo planety Marsa w celu
odszukania $ladéw pary wodnej w atmosferze tej pla-

nety.
(Pi)

naukowy sktada sie z szesciu

Abrus precatorius

Wséréd podzwrotnikowych krzewdw nalezacych do
rodziny roslin motylkowatych (Papilionaceae) i gatunku
Abrus L. wystepuje jeden z najbardziej znanych, a mia-
nowicie krzew Abrus precatorius L. opisany przez
Gesner a jako Pisa rubra, ktéry jest szeroko rozpo-
wszechniony w okolicach podzwrotnikowych catej
ziemi.

Zdjecia zalagczone przedstawiajg nasienie Abrus pre-
catorius ,,en face*“ i z profilu w powiekszeniu trzykrot-
nym.

Dwa nasiona jajowate okoto 7 mm dtugie, twarde,
Swiecgco czerwone z czarng plamg do ztudzenia nasla-
dujg oczy zwilaszcza w otwartych stragkach, co moze

Ryc. 1. Nasienie Abrus precatorius en face

sie przyczynia¢ do przywabiania ptakéw rozsiewaja-
cych nasiona.

Nasiona znane pod nazwg Semen Jeguirity sg tru-
jace, gdyz zawieraja abryne, ktdra skitada sie z dwu

Ryc. 2. Nasienie Abrus precatorius z profilu. Fot.
A. Maciejewicz

N\
bardzo trujgcych ciat biatkowych. Ma ona zastosowa-
nie w leczeniu chordb oczu i skory.
W Indiach Przednich nasiona Abrus precatorius roz-
miekcza sie w mlecznym soku uzyskanym z Calotropis

23
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gigantea i formuje z tego pateczki, ktore stuza do le-
czenia ciezkich ran. Tam réwniez z nasion sporzadza
sie ozdobne naszyjniki, a takze sg one w uzyciu jako
jednostka wagi (rati).

Korzenie tej rosliny zawierajg glicyryze i sag uzywane
jako namiastka stodkiego drzewa (amerykanskie lub
indyjskie stodkie drzewo). Rosline te hodujg czasami
w cieplarni z uwagi na jej wiasciwosci jakoby wska-
zywania pogody przez wykonywanie ruchéw parzy-
stymi lis¢mi. Dawniej ws$rod tubylcéw istniato prze-
konanie, ze roslina ta uktada sie w szczegdlny sposob,
gdy ma nastgpi¢ trzesienie ziemi.

Na Madagaskarze ros$nie Adenanthera paronina L.,
ktérej nasiona szkartatno $wiecagce sg podobne do
Abrus precatorius. Sg one uzywane jako ozdoba i sg
jadalne, znane sa pod nazwa grochu koralowego
(Condori).

F. Biatous

lle wazy najwiekszy muzealny meteoryt
Swiata, ,,Anighito“?

Najwiekszym meteorytem S$wiata jest ,Hoba West"“,
ktory do tej pory lezy czeSciowo zagrzebany w ziemi
blisko Grootfontein w potudniowo-zachodniej Afryce.

Najwiekszym natomiast okazem spos$ré6d meteorytow
muzealnych jest meteoryt zwany ,Anighito”, bedacy
okazem w Amerykanskim Muzeum przy Planetarium
Haydena w Nowym Jorku.

Rozmiary tej olbrzymiej, zelazo-niklowej masy sa
nastepujace: dtugos$¢ 3,5 m, wysokosé¢ 2,3 m, grubosc
2,1 m.

Do niedawna ciezar tego trudnego do zwazenia ol-
brzyma oceniano na 36,5 do 100 ton.

Ale wreszcie postanowiono go efektywnie zwazy¢.
W tym celu musiano zaméwic¢ specjalng wage uchylna;
zbudowano specjalne rusztowanie i przy pomocy dzwi-
gu i wielu tancuchéw witadowano ,,Anighito” na jej
pomost. Wskazéwka wagi zatrzymata sie na podziatce
68 085 funtow, czyli nieco ponad 34000 kilogramow
(34 tony).

»Anighitoll przywidzt z p6inocnej Grenlandii Robert
Peary w roku 1897. Eskimosi robili z zelaza meteo-
rytowego ostrza do swych harpunéw. Wiele trudnosci
musiat Peary przezwyciezy¢, nim dowi6zt szczeSliwie
do Nowego Jorku cenne znalezisko.

W roku 1894 Peary zabral do muzeum dwa inne me-
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teoryty wazace 500 i 2350 kg. Jego przewodnik opo-
wiadat mu o czwartym, o wiele wiekszym fragmencie,
ale miejsce jego spadku zostato zapomniane i dotad
czeka na odnalezienie — jeSli w og6le jego istnienie
nie jest tylko legenda.

(P)

Planetarium i Obserwatorium Astronomi-
czne im. Mikotaja Kopernika w Chorzowie

Niedawno otrzymato ono zatwierdzony statut okre-
Slajagcy cele i sposoby dziatalnosci tej nowej na zie-
miach polskich instytucji. Mimo niezatwierdzenia sta-
tutu,” Planetarium pracowato przez dwa ubiegte lata
w sposOb pionierski wytyczajgc sobie kierunki dziatal-
nosci popularyzatorskiej i uzyskujac w tej dziedzinie
wybitne rezultaty.

Nowy statut przewiduje istnienie rady naukowej
Planetarium, ktorej pierwsze organizacyjne posiedze-
nie odbyto sie w styczniu br., a drugie — robocze —
w marcu. Przewodniczagcym rady zostat znany polski
astronom, dyrektor Obserwatorium Krakowskiego U. J.,
profesor Eugeniusz Rybka, a cztonkami: inz. W. Gei-
sler z Katowic, prof. W. Iwanowska z Torunia,
W. Krokowicz z Katowic, prof. J. Mergenta-
ler z Wroctawia, prof. T. Olczak 2z Warszawy,
drJ. Pagaczewski z Krakowa, prof. J. Pieter
z Katowic, dr T.Przypkowski zJedrzejowa, prof.
J. Witkowski z Poznania oraz doc. S. Wierz-
binski z Wroctawia.

Rada naukowa na pierwszym i drugim posiedzeniu
podjeta szereg wnioskdw m. in. zalecajagc obecnej dy-
rekcji Planetarium znaczne rozszerzenie dziatalnosci na
dziedziny nauk pokrewnych astronomii, a wiec przede
wszystkim geofizyki (przewiduje sie utworzenie w Pla-
netarium stacji sejsmologicznej), meteorologii, fizyki
atmosfery i astronautyki.

Bardzo ciekawie wypadto wygtoszone przez dyrek-
tora Planetarium, z. prof., Jézefa Satabuna, spra-
wozdanie z dziatalnosci za rok 1957 i zarys planu dzia-
talnosci na rok 1958, ktory zebrani przyjeli do wiado-
mosci z duzym uznaniem. Nowej placowce populary-
zujacej wiedze przyrodnicza gorgco zyczymy powodze-
nia w dalszej pracy oSwiatowej wsérod szerokich rzesz
polskiego spoteczenstwa.

(P)

ROZMA/TOSC /

Nowa metoda promieniotwdrczego datowania skal.
Na dorocznym zjezdzie Amerykanskiego Stowarzysze-
nia Krzewienia Nauk (American Association jor the
Advancement of Science — w skrocie ,,A. A. A. S.)
George W. Wetheril z Instytutu Carnegie w Wa-
szyngtonie przedstawit nowag metode datowania wieku
skat na podstawie rozpadu promieniotwdrczego potasu
w argon. Przy pomocy tej metody stwierdzono, ze
wielkie obszary Po6inocnej Ameryki, Afryki i Australii
zbudowane sg ze skat o wieku okoto 2,7 miliardéw lat.

E. S

Nowa nafta w Gaskonii. Z poczatkiem biezgcego ro-
ku francuska kompania wiertnicza, ktéra prowadzi
badania nad eksploatacjag gazu ziemnego w departa-

mencie Landes w Gaskonii (potudniowo zachodnia
Francja), natrafita na nowe ztoze ropy naftowej w Dax.
Odnosi sie wrazenie, ze ztoze to jest tak wielkie, jak
stawne ztoze Parentis w Landach, ktore dostarczyto
w styczniu br. ponad 100 000 t ropy.

E. S

Sitownie ,,wulkaniczne™. Stawna wiloska sitownia
w Larderello w Toskanii jest jedyng na $wiecie, ktora
zuzywa whasne ciepto Ziemi, wyptywajace pod postacig"
nagrzanej pary z tamtejszych gejzeréw. Uczeni zagra-
niczni okreslili 6w region, jako jeden z kregéw Dan-
tejskiego piekta przeksztatcony we wydajne Zrddio
nowej energii. Naturalne gejzery i sztuczne odwiercone
otwory produkuja tutaj ponad 200 000 kg pary na go-
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dzing. Maksimum wydobycia dochodzi do 300 000 kg,
a szybko$¢ wyptywajgcego strumienia pary — do ponad
500 m/sek. Sitownia w Larderello produkuje obecnie
290 000 kW rocznie. Ciepto Ziemi dostarcza dzis 10%
catkowitego zuzycia energii elektrycznej we Wtioszech.

W ostatnich latach technicy wtoscy zamierzajg okietz-
naé energetycznie stawne pola Flegrejskie pod Neapo-
lem. Dokonano juz prébnych wiercen, z ktérych naj-
gtebsze (1200 m) osiggneto temperature + 330°C. Wier-
cenia nie mogty jednak przebi¢ warstw pytu wulka-
nicznego, ktére na skutek skomplikowanych procesow
chemicznych, utatwionych ponadto wysoka tempera-

Teofil Wojterski: ZIELONYM SZLAKIEM POL-
SKIEGO WYBRZEZA. Nasza Ksiegarnia, Warszawa
1957. 131 str., 88 ryc. w tek$cie, 143 fot. poza tekstem.

Tysigce miodych i starszych mito$nikow przyrody od-
wiedza rokrocznie w okresie wakacyjnym nasze 500-
kilometrowe wybrzeze Battyku. Powitajg oni niewat-
pliwie z rado$cig ukazanie sie pieknej ksigzki T. Woj-
terski ego, ktéra kresli barwny obraz szaty roslin-
nej naszego brzegu, zacheca do samodzielnych obser-
wacji przyrody nadmorskiej i krzewi idee jej ochrony.
Ksigzka ta, ujeta w forme zywo napisanego i niezwykle
starannie ilustrowanego przewodnika, wypetnia do-
tkliwg luke w naszej literaturze popularnonaukowej.

Autor rysuje przed nami obraz najwazniejszych zbio-
rowisk ro$linnych wybrzeza i woéd przybrzeznych na
tle zréznicowania ich siedlisk, i omawia najbardziej
charakterystyczne wystepujace tutaj rosliny, podajac
wiele interesujgcych szczeg6tow z ich zycia. Krétki roz-
dziat wstepny zaznajamia czytelnika z krajobrazem
polskiego wybrzeza i historig jego powstania. Nastep-
nie w ciggu pieciu kolejnych wycieczek odwiedzamy
wraz z autorem najbardziej interesujgce miejscowosci
naszego brzegu: podwodne tgki w Zatoce Puckiej, Mie-
rzeje Lebskg z jej wspaniatymi wydmami wedrownymi,
urwiska klifowe i buczyny wyspy Wolina, solniska na
pétwyspie Przytor oraz atlantyckie torfowisko Bielaw-
skiego Btota. Krotki rozdziat koncowy podkresla ko-
nieczno$¢ ochrony ro$linnosci wybrzeza i omawia zna-
czenie dwu realizowanych obecnie na tym terenie par-
kéw narodowych, na Mierzei Lebskiej i na wyspie Wo-
lin. Cato$¢ zamyka krétka bibliografia, umozliwiajgca
czytelnikowi pogtebienie wiadomosci o przyrodzie na-
szego wybrzeza, stowniczek terminéw fachowych, in-
deks taciriskich nazw roslin oraz skorowidz rzeczowy.

Ksigzka T. Wojterskiego opracowana jest starannie
i napisana z wielkg znajomoscig rzeczy, a rownoczesnie
stosunkowo przystepnie. Autor, ktory sam od wielu lat
prowadzi badania nad roslinnoscig wybrzeza, nie tylko
sumiennie wykorzystat piSmiennictwo fachowe, lecz
takze czerpat obficie materiat z wtasnych obserwaciji.
Szczeg6lnie cenne sg liczne, przewaznie bardzo piekne
i starannie pod wzgledem tematycznym dobrane foto-
grafie, wérod ktérych zastuguja na uwage zwiaszcza
Swietne ,portrety” kwitngcych i owocujacych roslin.
Réwnie liczne, na ogo6t poprawne i wyraziste rysunki
pokrojow oraz szczeg6tow morfologii i budowy anato-
micznej ros$lin utatwiaja zrozumienie tekstu. Dzigki tym
zaletom ksigzka T. Wojterskiego moze postuzy¢ w pew-
nym stopniu za wzdér dla tego rodzaju wydawnictw po-
pularnonaukowych.

Nie brak tu co prawda takze i drobnych usterek
ktére warto by w nastepnych wydaniach usungé. Nie
wszystkie cze$ci ksigzki napisane sa jednakowo przy-
stepnie: obok rozdziatéw bardzo tatwych znalazty sie
i trudniejsze (np. rozdziat o powstawaniu wydm
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turg i cisnieniem, przemienity sie w masy kaolinu.
Strumienie pary, ktore tworza gejzery, nie sg w stanie
przebi¢ tej nieprzenikliwej skaty. Préby prowadzi sie
jednak nadal.

Doswiadczenia wtoskie zachecajg do nasladownictwa.
I tak na terenach o podobnej budowie geologicznej
poszukuje sie za przyktadem Wioch nowych Zrédet
energii elektrycznej, a to w Japonii, Nowej Zelandii,
Islandii i w wielkiej dolinie ,,10 000 dymow" (fumaroli)
na potudniowo-zachodniej Alasce.

i zwigzanej z tym sukcesji ro$linnosci). Opis wrazen
nurka na tgkach podwodnych, do$¢ blady i niezupet-
nie wiemy w szczegotach, nasuwa podejrzenie, ze
autor sam nigdy takiej wycieczkinie odbywat. Ubo6stwo
flory (i fauny) naszego morza ttumaczy sie nie tyle
(jak to sugeruje autor) niskg temperaturg, ile przede
wszystkim niskim zasoleniem Battyku. Stale powta-
rzajagca sie niescistoscig sq wzmianki o ,,zapachu nek-
taru™ w kwiatach, wziete zapewne z dawniejszej lite-
ratury biologiczno-kwiatowej. Dzi§ wiadomo juz, iz
nektar w rzeczywistoSci bywa bezwonny, a won wy-
dzielajg rozmaite inne czesci kwiatu. Szereg usterek,
powstatych niewatpliwie w druku, $wiadczy o niezbyt
starannej korekcie (przestawienie kolejnosci obrazkow
w rycinie 4, ,zielence" zamiast zielenice na str. 15,
krzaczki widlika ,0 wysokosci kilku lub kilkunastu
metréw" — zamiast centymetrow — na str. 23 — itd.).
Niektore rysunki nie sg udane (np. fatalny pokrdj
tasmy Enteromorpha na ryc. 20). Na koniec zupeinie
nieuzasadnione wydaje sie usuniecie z tekstu wszel-
kich nazw tacinskich (nawet dla roslin zarodnikowych,
ktérych nazwy polskie sg przeciez niemal zupetnie nie
uzywane) i podanie ich jedynie w stowniczku na koncu
pracy, ktéory w dodatku jest niepetny (brak w nim np.
nazw mchow, wymienianych na str. 62 w tekscie).
Warto by rowniez sprostowac, ze Andromeda polifolia
z naszego wybrzeza, to nie modrzewnica ,pétnocna”
(nazwa ta przystuguje zupetnie innemu krzewowi —
Chamaedaphne calyculata), lecz modrzewnica zwy-
czajna.

Mimo tych drobnych usterek ksigzka T. Wojter-
skiego jest niezwykle cenng pozycjag w naszej litera-
turze popularnonaukowej i przyczyni si¢ na pewno
do rozbudzenia zywszego niz dotad zainteresowania
pieknem przyrody polskiego wybrzeza.

Jan Korna$ (Krakéw)

Fr. Schwanitz: DIE ENTSTEHUNG DER KUL-
TURPFLANZEN. Springer-Verlag, Berlin-Go6ttingen-
Heidelberg 1957. (Verstandliche Wissenschaft, B. 63).
Str. 151. 59 bardzo dobrych ilustracji. Mata 6semka.

Niewielka, popularnonaukowa ksigzka znanego ham-
burskiego genetyka-hodowcy, autora wielu cennych
prac zrédtowych.

Opracowanie dobrej ksigzki popularnonaukowej,
ktora by w przystepnej, nie nuzacej formie zapoznac
mogta czytelnika z dang dziedzing, nie jest wcale rze-
cza tatwga. Najlepiej wiedzg o tym autorzy takich opra-
cowan. Ksigzeczka prof. Schwanitza moze by¢
dla nich wzorem w petnym tego stowa znaczeniu.

Wykorzystujagc najnowsze zdobycze wiedzy, autor
podaje je czytelnikowi w sposob tatwo zrozumiaty,
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nie wymagajacy specjalnego przygotowania. Roéwnocze-
$nie jednak opracowanie swoje utrzymuje na takim
poziomie, podaje w nim tyle interesujagcych wiado-
mosci, ze nie tylko z przyjemnoscia, ale i z prawdziwg
korzyscig przeczyta je kazdy fachowiec-botanik, gene-
tyk, czy hodowca — i znajdzie w nim niejedng cenng
informacje. Tym bardziej ze tezy swoje autor ilu-
struje stale szeregiem przekonywajacych przyktadow.

W czterech rozdziatach autor zestawia wilasciwie
wszystko, co w dzisiejszym stanie wiedzy powiedzie¢
mozna o powstawaniu roslin uprawnych — oczywiscie
w duzym skrécie. A zajmuje sie nimi jako podstawg
wszelkiej kultury, jako czynnikiem, ktéry pierwotnego
widczege-koczownika skionit do przyjecia osiadtego
trybu zycia; zajmuje sie nimi dalej jako podstawga bytu
tak rozradzajacej sie dzi$ ludzkosci, wreszcie — w ro-

Slinach ozdobnych — jako bodZcem do odczuwania
wrazen estetycznych na wyzszym juz szczeblu kultu-
ralnym.

W rozdziale Od ro$liny dzikiej do formy uprawowej
autor omawia proces przypadkowego Ilub celowego
»0swajania" dzikich poczatkowo roslin, przede wszyst-
kim w epoce zbieractwa, ale az po czasy wspoétczesne.
Zestawia nastepnie réznice pomiedzy ros$linami dziki-
mi, a uprawnymi i wyptywajace stad korzySci lub
szkody. Do witasciwosci, charakterystycznych dla form
uprawnych, nalezg przede wszystkim:

»wzrost olbrzymi" (formy gigas),
zawsze, jako skutek poliploidyzacji;

zmniejszenie ptodnosci, przy' zwiekszeniu rozmiaréw
i wagi diaspor;

ograniczenie lub zatrata naturalnych sposobéw roz-
przestrzeniania sie;

zanik substancji gorzkich lub trujgcych;

zanik mechanicznych urzadzen ochronnych;

zanik dojrzewania rozciggnietego w czasie (seryj-
nego) ;

zanik rozciggnietego w czasie (seryjnego) kietkowa-
nia nasion);

zmiana trwatosci (dtugosci zycia) roslin uprawnych;

zmiany morfologiczne, np. ksztattu i rozmiarow ko-
rzenia u ro$lin warzywnych i pastewnych, ksztattu,
rozmiaréw i barw kwiatéw u roslin ozdobnych; zmia-
ny takie moga by¢ czesto potgczone z nadzwyczajna
rozmaitoscig form, np. u kapusty i buraka.

U roélin uprawnych moze jednak wystepowac szereg
cech, wtasciwych roslinom, rosngcym dziko. Swiadczg
one o nie ukonczonym procesie udomowienia.

Utatwia hodowle zjawisko ,,zmiennos$ci rownolegtej”,
sformutowane przez Wawitowa w postaci ,prawa
szeregdbw homologicznych". Poglady Wawitowa po-
twierdzone zostaly ostatnio przez nowe odkrycia
w dziedzinie biochemii genow.

W rozdziale O dziedzicznych (genetycznych) podsta-
wach powstawania roslin uprawnych autor omawia
przede wszystkim mutacje genowe i ich duze znacze-
nie dla hodowli, w pierwszym rzedzie na przyktadzie
tubinu i réznych ogrodowych form kapusty. Wspomina
0 sztucznym wywotywaniu mutacji genowych za po-
mocg promieniotwdérczych czynnikéw mutagenicznych.
Moéwi dalej o hybrydyzacji i mutacjach chromosomo-
wych, wreszcie obszernie omawia zjawisko poliploi-
dalnosci oraz powstawania nowych gatunkéw w na-
turze droga alloploidyzacji. Podkre$la ogromne znacze-
nie form poliploidalnych w hodowli ros$lin i ich czesto
spotykang wyzszo$¢é nad formami diploidalnymi, zwta-
szcza dzieki heterotycznie zwiekszonej produktywnosci.
Omawia sztuczng poliploidyzacje, jako wazny zabieg
hodowlany.

Rozdziat trzeci, O wptywie $rodowiska na powsta-
wanie roslin uprawnych, moéwi o naturalnym i sztucz-
nym doborze jako o sitach porzadkujacych ogromng
mnogo$¢ form, wytwarzanych przez- procesy muta-
cyjne, oraz o zasadniczej roznicy tych sit, polegajacej
na odmiennym stosunku utrwalanych przez nie form
do czynnikéw ekologicznych. Zajmuje sie odréznieniem
»pierwotnych™ roélin uprawnych, wzietych do upraw

czesto, ale nie

WSZECHSWIAT

w niezmienionej formie naturalnej, od roslin ,wtor-
nych", antropochorycznych, najczesciej za$ juz przez
cztowieka zmienionych. Omawia przystosowywanie si¢
chwastow do warunkoéw wegetacji w uprawach i prze-
chodzenie ich w rosliny uprawne dzieki pozytywnym
mutacyjnym zmianom pewnych cech. W oparciu
0 znane poglady Wawitowa moéwi o rozmieszczeniu na
kuli ziemskiej ,,centrdw genéw", czyli ,centrédw rozno-
rodnosci form", jako os$rodkéw pochodzenia najwaz-
niejszych roslin uprawnych, a réwnocze$nie jako punk-
téw wyjscia dla dalekich ich wedréwek poprzez kon-
tynenty.

Jako zasadnicza witasciwo$é roslin uprawnych pod-
kresla zanik cech wartosciowych z punktu widzenia
walki o byt; pomijajac nawet typy istotnie spotwor-
niate, wszystkie rosliny uprawne uwaza¢ mozna za
formy nienormalne, zdegenerowane, wymagajace sta-
tej opieki ludzkiej do utrzymania sie i petnego roz-
woju. Heterozygotyzm, czesty u form uprawnych, pro-
wadzi do ich wyradzania sie, zmusza do postugiwania
sie rozmnazaniem wegetatywnym. Skionno$¢ do mu-
tacji i hybrydyzacji wywotywa¢ moze u nich spadek
plennosci, a nawet pojawianie sie¢ wspomnianych cech
form pierwotnych, dzikich.

W rozdziale ostatnim autor daje treSciwy przeglad
pochodzenia poszczeg6lnych ros$lin uprawnych i dzie-
jow ich hodowli, jako procesu ewolucyjnego, kierowa-
nego przez cztowieka. Dzieje te dzieli na kilka epok,
poczawszy od ,epoki roslin dzikich" (czyli zbieractwa),
az po wspoétczesng ,epoke hodowli roslin, opartej na
genetyce". Epoka wspo6tczesna obok ilosciowego po-
wiekszania produkcji roslinnej (czyli plennosci roslin
uprawnych) ma na celu poprawe jej jakosci; nie za-
niedbuje przy tym przenoszenia do upraw gatunkow
zupetnie dotad ,dzikich" (np. Taraxacum kok-saghyz,
Claviceps purpurea, Aspergillus pl. sp. i in.).

By zaspokoi¢ pokarmowe potrzeby rozrastajgcej sie
szybko ludzkosci, wspoiczesna hodowla roslin bierze
juz w rachube nawet glony, ktére z jednostki po-
wierzchni da¢ moga nawet kilkadziesigt razy wiecej
kalorii niz najplenniejsze uprawne rosliny naczyniowe.

Ksigzeczke Schwanitza okreslic mozna $miato jako
jedng z najlepszych, znanych dotad prac popularno-
naukowych.

Marian Nowinski

Frank Gilbert Roe, THE NORTH AMERICAN
BUFFALO — A CRITICAL STUDY OF THE SPECIES
IN ITS WILD STATE. (University of Toronto Press),
1951. Str. VIII i 957.

Powyzsze dzieto zastuguje na szczegdlng uwage, gdyz
stanowi ono istotnie obiektywne, naukowe opracowa-
nie historii bawotéw amerykanskich w stanie dzikim.
Jak wiadomo, bawoty amerykanskie wywodzg sie
w prostej linii z rodziny eurazjatyckiego zubra, typu
zapewne litewskiego a nie kaukaskiego. Nazwa ,ba-
wot", cho¢ niescista, jesli chodzi o bizony amerykan-
skie, zdobyta sobie jednak prawo obywatelstwa i jest
dzisiaj terminem przyjetym juz ogdlnie. Wszystkie do-
tychczasowe prace na ten temat cechowata pewna
jednostronnos$¢ podejscia, wzglednie byty one zbyt po-
wierzchowne a interpretacja niektorych aspektéw tego
zagadnienia byta czesto zupetnie biedna.

Autor podkres$la, ze nie nosit sie bynajmniej z za-
miarem wysuniecia konkluzji, a raczej kierowat sie
checig systematycznego przedstawienia faktow, na
podstawie ktérych czytelnik sam dojdzie do w#asnych
wnioskéw. Przeanalizowat on tez przeszto tysigc Zrodet,
poczawszy od dziennikbw Coronada i Cabeza
de Vaci, poprzez pamietniki wspétuczestnikéw po-
drézy La Sallea, A Henryego, Lewisa
i Clarka, De Smeta az po najnowszg literature
w tym przedmiocie. F. G. Roe jest przekonany, ze
zadna nowa praca — a zatem i jego wiasna — nie
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moze zmieni¢ w zasadniczy spos6b tych wnioskéw, do
ktérych musi sie dojs¢ po gruntownym przestudiowa-
niu istniejgcych zrodet. C6z bowiem — utrzymuje on —
whnie$¢ mozna nowego na temat dzikich bawotéw ame-
rykanskich, gdy istnie¢ one przestaty w warunkach
naturalnej swobody w latach 80 ubiegtego stulecia.
U dzikich zwierzat zyjacych na swobodzie mozna za-
wsze jeszcze odkry¢ pewne fenomena, o ktére je sie
dotagd nawet nie posadzato, jak np. zwyczaj wspina-
nia sie na drzewa u lwow afrykanskich. Gdyby jednak
dzieto powyzsze nie zostato opracowane przez tego
autora z tak drobiazgowg staranno$cig i gdyby nie
zostato wydane, woéwczas z pewnoscig panowalyby
nadal te same ugruntowane juz pojecia, ktore w wielu
aspektach byly catkowicie biedne i opieraty sie na
mitycznych raczej przestankach. Wymieni¢ by tu mozna
cho¢by z dawien dawna ustalony mit o corocznej
migracji bawotéw, ktdry zostal teraz przez autora
rozwiany.

Z rozdziatu za rozdziatem zaznajamiamy sie z kazda
fazg i z kazdym zagadnieniem historii bawotéw ame-
rykafAskich — z ich pierwszym odkryciem przez Euro-
pejczykéw w r. 1530, z zasiegiem przestrzeni zyciowej,
z ich zyciem i zwyczajami, z podziatem na typ ste-
powy, lesny i gorski (ten ostatni tylko przezwany
bizonem w jezyku potocznym w swoim czasie), z za-
skakujgcymi hipotezami co do ich liczby, z ich wpty-
wem na zycie Indian stepowych, z nekajacymi je
naturalnymi wrogami, z barbarzynskim wyniszczeniem
milionowych stad za cichym poparciem amerykanskich
czynnikéw wojskowych a czesciowo i cywilnych. Do
najciekawszych rozdziatow nalezy zaliczy¢ zagadnienie
stopniowego rozprzestrzeniania sie bawotéw na kon-
tynencie poéin.-amerykanskim, ktére swoj szczyt osig-
gneto dopiero na przetomie 17 i 18 wieku na wscho-
dzie, a w roku 1820 mniej wiecej na zachodzie. Po
raz pierwszy tez opracowana zostata Zzrédtowo historia
bawotéw w Kanadzie, gdzie whrew wszelkim pozorom
znikly one wcze$niej niz w Stanach Zjednoczonych
i co stalo sie przyczyng wielkich klesk gtodowych
i kanibalizmu ws$rdéd Indian.

Liczne uzupeinienia poruszaja szereg takich proble-
mow, jak synonimy bawotéw, albinizm, rytualizm
zwigzany z bawotami w zyciu Indian, obliczenia lud-
nosci indyjskiej opierajgcej siwg egzystencje catkowi-
cie lub czesciowo na bawotach, nazwy miejscowosci
wywodzace sie od bawotow (stanowigce czesto dodat-
kowy lub jedyny dowod obecnosci tych zwierzat tamze
w przesztosci), bawoty i choroby, bawoty i ewentualny
ich wptyw na poszerzanie sie obszaru stepowego. Opra-
cowanie catosci postawito przed autorem zmudne za-
danie doktadnego przesiania i przeanalizowania olbrzy-
miego wprost materiatu zréodtowego, ponownego skon-
frontowania utrwalonych juz tez i $cistego udokumen-
towania jego wnioskow. Totez dzieto, ktore kosztowato
autora 15 lat pracy, liczy blisko 1000 stronic i jest
zaopatrzone w setki niezwykle interesujacych cytatow
przyczyniajacych sie zreszta do atrakcyjnosci tej wy-
jatkowo ciekawej ksigzki. Kazdy cytat jest wyczerpu-
jaco udokumentowany w podtekscie i czesto uzupet-
niony dodatkowym podaniem zrédet wraz z doktadnymi
danymi bibliograficznymi, numerami stronic, itd. Sama
podstawowa bibliografia obejmuje jakie$S 400 pozycji,
a doskonale opracowany indeks uzupetnia catosé.

Na zakornczenie warto moze doda¢, ze autor liczy
80 lat a nauke szkolng pobierat tylko do 11 roku zycia.
Do 1943 r. pracowat on jako maszynista kolejowy
w Kanadzie, po czym pos$wiecit sie pracy naukowej.
Précz niniejszego dzieta, F. G. Roe napisat jeszcze
jedng ksiagzke oraz szereg rozpraw, ktére ogtoszone
zostaty w réznych czasopismach naukowych i histo-
rycznych w Anglii i Kanadzie. W niedtugim czasie ma
sie ukaza¢ nowe jego dzieto pt. The Buffalo and the
Indian. Za swoje monumentalne dzieto o bawotach
autor obdarzony zostat tytutem honorowego doktora
filozofii nadanym mu przez Uniwersytet w Albercie.

Witold Pospieszata (Poznan)
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KWARTALNIK GEOLOGICZNY. Kwartalnik geo-
logiczny stanowi nowe periodyczne wydawnictwo
Instytutu Geologicznego, poswiecone zagadnieniom
zwigzanym z geologig Polski. Dotychczas wyniki prze-
prowadzanych badan przez pracownikéw i wspotpra-
cownikow Instytutu Geologicznego oraz podlegtych mu
stacji terenowych byty publikowane w postaci karto-
graficznej i tekstowej w nieperiodycznych wydaw-
nictwach Instytutu Geologicznego. Wieksze opracowa-
nia sg ogtaszane w Pracach, mniejsze, a zwtaszcza ko-
munikaty tymczasowe, w Biuletynach. Nowe wydaw-
nictwo periodyczne o charakterze kwartalnika ma na
celu szybkie informowanie polskich geologéw o wy-
nikach prac prowadzonych z ramienia Instytutu Geo-
logicznego oraz utrzymywanie bliskiego kontaktu
naukowego z osobami i instytucjami pracujagcymi nad
zagadnieniami pokrewnymi. Kwartalnik Geologiczny
zawiera nie tylko prace wykonane i zakonczone, infor-
muje réwniez o pracach biezacych, znajdujacych sie
na warsztacie naukowym, a takze referowanych na
sesjach i zjazdach naukowych.

Redakcja Kwartalnika znajduje sie w rekach kole-
gium redakcyjnego, ztozonego z prof. Wt Pozary-
skiego (przewodniczacy) oraz prof. A. Laszkie-
wicza i J. Czerminskiego (redaktorzy) obok
zespotu redakcyjnego w osobach H. Ducz-mal-
Pacowskiej, Z Kiliana i N Zalewskiej
(sekretarz redakcji).

W r. 1957 ukazaty sie dwa pierwsze numery, w stycz-
niu br. numer podwdéjny 3—4. Cato$¢ rocznika obej-
muje 573 stron druku z licznymi catostronowymi plan-
szami kredowymi. Zgodnie z zatozeniami redakcji
ogtoszone prace odnoszg sie do geologii Polski. Zagad-
nienia budowy geologicznej wiekszych obszaréw po-
ruszajag prace WL Pozaryskiego: Podtoze pot-
nocno-zachodniej Polski na tle struktur otaczajgcych,
Potudniowo-zachodnia krawedz Fennosarmacji oraz
A. Dagbrowskiego: Budowa giebszego podtoza
Polski zachodniej w $Swietle wynikéw badanh geofizycz-
nych i J. Znosko: Osady i obszary perspektywiczne
do poszukiwan zt6z rud zelaza na Nizu Polskim. Naj-
wieksza ilos¢ ogtoszonych prac obejmuje zagadnienia
regionalne. Nalezy tu wymieni¢ prace: Osady aalenu
w wierceniu Brudzewice (E. Cie $1la), Dotychczasowe
wyniki badan podtoza mezozoicznego w poéinocnej
czes$ci antyklinorium pomorskiego (R. Dadie z), Ko-
munikat wstepny o stratygrafii malmu w okolicach
Kamienia Pomorskiego (Z. Dabrowska), Malm
i kreda dolna w okolicach Kcyni (J. Dembowska),
Warunki geologiczne wystepowania skat magmowych
w Mrzygtodzie w okolicy Zawiercia (F. Ekiert),
Okruszcowanie wapieni jurajskich w okolicach Ino-
wroctawia (R Krajewski), Badania geotechniczne
pliocenskich skat ilastych z wiercenia w Warszawie
(A Laiigier-Kuzniarowa), Wstepne rozpozna-
nie stratygraficzne dolnej kredy w obszarze Rogozna
i Ozorkowa (S. Marek), Seria $lagska w dorzeczu
Wielkiej Puszczy (Beskid Maty) (W. Nowak), Przy-
czynek do znajomos$ci wapienia muszlowego w Goérach
Swietokrzyskich (H. Senkowiczowa), Nowe dane
o stratygrafii serii magurskiej w okolicy Grybowa
(W. Sikora), Budowa geologiczna antykliny Gopta
(J. Sokotowski), Komunikat o wierceniu Ptonsk 1
(J. Stemulak), Wiercenia na obszarze struktury
Mogilna (J. Stemulak i J. Sokotowski), Stan
badan geologicznych i dotychczasowa znajomos¢ struk-
tury antyklinorium pomorskiego na odcinku Swid-
win — Pita (St. Tyski), Wznoszenie si¢ wysadu kto-
dowskiego w jurze i jego wptyw na geneze muszlow-
cow syderytowych (J. Znosko).

Zagadnienia paleontologiczne i paleobotaniczne po-
ruszajg prace: Strefy mikrosporowe w gornoslgskim
karbonie produktywnym (S. Dybova i A. Jacho-
wie z),Liasowe megaspory z Praszki, Zawiercia i Gor
Swietokrzyskich  (T. Marcinkiewicz), Kilka
szczatkow roslinnych z tortonu Goérnego Slagska (J. R a-
niecka-Bobrowska), O facji graptolitowej wa-
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pienia muszlowego Goér Swietokrzyskich (H. T om-
czyk).

Kwartalnik Geologiczny zawiera réwniez prace
z zakresu petrografii: Petrografia piaskowcow kwar-
cytowych dewonskich z Goér Swietokrzyskich (M. H a-
rapinska-Dep ciuch), Materiaty  okruchowe
w kredzie Srodkowej z ostony mezozoicznej Gor Swie-
tokrzyskich (j. w.), Glaukofanowa facja metamorficzna
we wschodnim obrzezeniu masywu jeleniogorskiego
(0. Juskowiak), Piaskowce kwarcytowe Ostrze-
szowa (j. w.), Opracowanie petrograficzne skat z wier-
cenia w Szklarach koto Zgbkowic Slgskich (M. Jusko -
wiak), Z petrografii diabazow Go&r Swietokrzyskich
(I. Kardymowicz), Wyniki badan wapienia z ka-
mieniotomu w Karsach koto Opatowa (A Mora-
wiecki), Wyniki badan wapieni ze wsi Siedlec koto
Zlotego Potoku w powiecie czestochowskim fj. w.),
Kontakt adinolowy z Barda (W. Ryka), Nowe spo-
strzezenia dotyczace diabazu z Barda (Gory Swieto-
krzyskie) (j. w.), O intruzji diabazowej w zachodniej
czeSci niecki bardzianskiej (j. w.), Charakterystyka pe-
trograficzna albitofirow, porfiréw i diabazéw z Mrzy-
gtodu w okolicy Zawiercia (T. Wieser).

Listy do

Do Redakcji Czasopisma Wszech$wiat

Niedawno udato mi sie dosta¢ ciekawa ksigzke,
rzadko spotykang w Polsce, ktorej recenzje pozwalam
sobie przestaé ponizej do wykorzystania.

Petersen, Mountfort, Hollom: Die Vogel
Europas, Verlag Parey, Il Auflage, Nov. 1956, stron 376,
waga 430 g, cena 22,40 DM.

Jest to ttumaczenie angielskiego przewodnika do
oznaczania ptakéw, pt. A field guide to the birds of
Britain and Europe, dokonane przez znanego ornitologa
dra G. Niethammera.

Ksigzka ta powstata ze wspdéipracy trzech wybitnych
fachowcow, z ktorych jeden (Mountfort) przebywat 10
lat w Europie i studiowat specjalnie faune zachodnio-
europejska, natomiast Petersen, ornitolog i artysta
w jednej osobie, wprowadzit nowg metode podkreslania
charakterystycznych cech zwierzecia przez zaznaczanie
ich na rycinie strzatkami. Sposéb ten jest obecnie przy-
jety w USA. Autorzy spedzili wspélnie ponad trzy lata
na wedréwce po catej Europie, od Laplandii do Turcji,
dajagc w wyniku opis 550 gatunk6éw europejskich i prze-
szto 1500 ilustracji, w tym 650 barwnych, uwzglednia-
jacych réznice upierzenia poszczeg6lnych pici, wieku
i pory roku, a takze uwzglednili wazniejsze gatunki
i rzadkosSci ornitologiczne.

Ponadto w tek$cie znajduje sie 380 mapek, obrazuja-
cych obszary legowe i zimowiska.

Dotgczono réwniez tabele sylwetek 20 ptakéw, spo-
tykanych najczesciej przy drogach oraz sylwetki 22
ptakéw w locie.

Oprécz spisu ptakow (w jezyku niemieckim i tacin-
skim) podano wykaz rzadkos$ci ornitologicznych (114
pozycji), kazda z krotkim opisem. W tekscie, przy kaz-
dym opisie ptaka, znajduje sie obok nazwy niemieckiej
i tacinskiej, takze angielska, holenderska, francuska
i szwedzka.

Wykaz literatury obejmuje prawie wszystkie kraje
europejskie, tgcznie z ZSRR, ale bez Polski.

Ksigzka jest naprawde doskonatym podrecznikiem
dla poczatkujagcych amatoréw, mito$nikow przyrody
i mysliwych, przede wszystkim dzieki doskonatym
ilustracjom, przedstawiajacym ptaki w ich charakte-
rystycznej postawie.

Na marginesie tej ksigzki nasuwajg sie nastepujace
uwagi:

Potrzeby wydania takiej ksigzki w Polsce nie warto

WSZECHSWIAT

Powyzszy przeglad prac ogtoszonych w Kwartalniku
Geologicznym za r. 1957 pozwoli czytelnikowi zoriento-
wac sie odnosnie do aktualnych zagadnien w polskiej
geologii i prowadzonych prac.

Pod wzgledem edytorskim nowe wydawnictwo mozna
uwaza¢ za wzorowe, w czym niewagatpliwa zastuga
Wydawnictw Geologicznych. Cennym uzupetnieniem
bogatej tresci sg starannie wykonane mapki i szkice
geologiczne, tablice i profile. Na szczeg6lng uwage
zastuguja liczne mikroskopowe zdjecia petrograficzne,
umieszczane na planszach kredowych, doskonale wy-
konane; pozwalajg one blizej zapozna¢ sie z opisywa-
nymi skatami i stanowiag bardzo cenny materiat doku-
mentacyjny, na podstawie ktérego opracowane skaty
mozna poréwnywaé z innymi podobnymi. Szczegodlnie
za catostronowe mikrofotografie naleza sie wyko-

nawcom i redaktorowi dziatu gratulacje i wyrazy
uznania.

Wszystkie prace zawierajg streszczenia w jezykach
kongresowych: angielskim i rosyjskim, co pozwoli

i obcym geologom zapoznaé sie z biezgcymi badaniami
geologicznymi w Polsce.
K. M.

Redakc;ji

chyba uzasadnia¢; ostatnie atlasy polskie z kolorowymi
ilustracjami ukazaty sie, o ile si¢ nie myle, okoto 50
lat temu naktadem Areta w Warszawie: Kieszon-
kowy atlasik ptakow (rozktadany) i ttumaczenie dzieta
dr Schleyera — duzy format, rok wydania 1914!

W okresie miedzywojennym wyszto kilka powaznych
publikacji, np. nie ukonczone Ptaki ziem polskich S o-
kotowskiego, klucze Dunajewskiego, Mar-
chlewskiego (zasadniczo bez ilustracji), ale nie
byto zadnego podrecznego atlasiku, obejmujgcego
wszystkie spotykane u nas gatunki, ilustrowanego ko-
lorowymi, prawidtowo graficznie wykonanymi repro-
dukcjami.

W przedmowie do Il wydania niemieckiego znajduje
sie wzmianka o przygotowaniu tlumaczenia na jezyk
czeski. Czy nie mozna by porozumie¢ sie z naszym
sasiadem, posiadajagcym sztuke graficzng na bardzo
wysokim poziomie i zaméwi¢ u niego tylko ilu-
stracje, ktore w tym wypadku musiatyby mie¢ pod-
pisy tacinskie, jako miedzynarodowe, a reszte dorohic
juz u nas.

W najgorszym wypadku mozna by omowié¢ sprawe
z wydawnictwem P areya, ktore na pewno przy oka-
zji nowego wydania, chetnie pdjdzie na takg kon-
cepcje.

Druga rzecz,
by¢ jako$ zatatwiona,

ktora w kazdym wypadku powinna
to zupetne pominiecie litera-
tury polskiej. Czyzby prace Dzieduszyckiego,
Sztolcmana, Tyzenhauza, Wodzickiego,
a z nowszych Domanieckiego, Dunajewskie-
go i Sokotowskiego nie byly warte wzmianki?

Z. SZYMUSIK (Gliwice)

Jeszcze o kraterach meteorytowych

Poniewaz od kilku lat zajmuje sie zagadnieniem
kraterow meteorytowych, z zainteresowaniem czytatem
artykut p. Barbary Falkiewicz (Puszczykowo) pt.
Kratery meteorytowe, zamieszczony w grudniowym
numerze Wszech$wiata z 1957 r. W zwigzku z tym
artykutem pragnatbym podzieli¢ sie nastepujagcymi
uwagami:

1)  Kazdy rok przynosi coraz to nowe odkrycia kos-

micznych krateréw, dla ktérych nie zawsze mozna od
razu stwierdzi¢ zupetnie pewne pochodzenie meteory-
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towe. W tych odkryciach jak dotad szczegdlnie przo-
duje Kanada. Obecnie — krateréw pojedynczych i grup
krater6w na Ziemi znamy okoto 50, w tym o pewnym
pochodzeniu meteorytowym i prawie pewnym — 30.

2) Sprawa ,Carolina Bays“ jest juz przesadzona, sg
to utwory nie majgce zadnego zwigzku z upadkiem
roju meteorytow. Na ten temat podaje szczegodty
Fletcher Watson w Popular Astronomy (Nr 1 ze
stycznia 1936 r.).

3) W r. 1950 w pustynnym obszarze Po6inocnego Te-
rytorium (Australia) na p6inocny zachdéd od gory Mt.
Doreen, koto rejonu Alice Springs, zauwazono krater
o $rednicy okoto 3000 m. Pierwszy wywiad przepro-
wadzit na miejscu dr P. S. Hossfeld z Uniwersy-
tetu w Adelaida. Ws$réd krajowcdw krazy legenda
0 ,ognistym wezu“. Prawdopodobnie wiec powstat on
nie tak dawno. W okolicach Alice Springs znajduje sie
tez stynna grupa 13 krateréw Henbury oraz krater
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Boxhole. Tak wigc Wolf Creek nie jest najwigkszym
kraterem Australii.

4)  Wspominajac o kraterach Afryki, trzeba dodac,

ze prawdziwym olbrzymem jest forma Vredefort na
pograniczu Transwalu i Oranii o $rednicy 72 km. Do-
tychczas nie udowodniono jeszcze pochodzenia meteo-
rytowego tego krateru giganta. W Algierii oprocz Ta-
lemzane znane sg kratery Tenounner o $rednicy 1800 m
i Aouelloul o $rednicy 250 m (Sahara).

Szkoda, ze autorka wyzej cytowanego artykutu nie
podata na koncu choé kilku pozycji literatury w je-
zyku polskim, dotyczacych zagadnienia kraterow me-
teorytowych. Chciatbym na zakonczenie zwroci¢ uwage,
ze szczegOlnie w miesieczniku popularno-naukowym
»Urania" ukazato sie szereg pozycji na ten temat oraz
stale na biezaco publikowane sg wiadomosci o krate-
rach meteorytowych.

Bohdan Szczepkowski

Sprawozdanie z dziatalnosSci oddziatu warszawskiego Pol. Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika za rok 1957

W okresie sprawozdawczym zarzad oddziatu war-
szawskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika zorganizowat jedng sesje problemowga oraz
cztery odczyty publiczne. «

Konferencja pt. Zagadnienia wspoétczesnej genetyki
odbyta sie w Patacu Kultury i Nauki w dniach 21 i 22
maja 1957 roku.

Wygtoszono na niej nastepujace referaty:

1 Rozwdj mendelizmu — prof. dr E.
ski, 2) Rozwdj teorii chromosomowej — prof. dr Z.
Kraczkiewicz, 3) Poglady na istote genu — mgr
I. Duszynska, 4) Biologiczne podstawy dziatalnosci
genu — prof. dr W. Gajewski, 5) Pochodzenie ga-
tunku w Swietle cytogenetyki — prof. dr M. Sk a lin-
ska, 6) Genetyka i rozwéj mikroorganizméw — prof.
dr WLt Kunicki-Goldfinger. Przewidywano
takze referat pt. Genotyp a rozw0j ontogenetyczny —
prof. dr L. Kaufman, ale z powodu choroby autorki
nie zostat on wygtoszony. W sesji uczestniczyto okoto

Malinow-

800 osbb, a znaczna ilo$¢ nie otrzymata zaproszen z po-
wodu braku miejsc na sali.

Odczyty publiczne, przeznaczone dla cztonkéw To-
warzystwa I szerszej publicznosci, odbyty sie w naste-
pujacych terminach:

1 Odczyt prof. dr J. Lotha pt. Australia wspoét-

czesna w dniu 11. 1V. 1957.

2) Odczyt prof. dr J. Lotha pt. Z podrozy ladem
przez Afryke od Przyladka Dobrej Nadziei do Morza
Srodziemnego w dniu 17. IV. 1957 r.

3) Odczytdr M. Szymanskiej pt. Dziecko trudne
w dniu 10. V. 1957 r.

4) Odczyt dr M. Weissa pt. Nowsze poglady na
rehabilitacje chorych z porazeniami po zlamaniach
kregostupa w dniu 7. VI. 1957 r. Odczyt ten potgczony
byt z filmem.

Przecietna frekwencja na odczytach wynosita 20
0s0b, pomimo iz wszystkie odczyty oprocz zawiado-r
mienia cztonkéw ogtaszane byty przez radio i prase.

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tematem
zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrody, np. rosliny,
zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod wzgle-
dem przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ pozadany 13 x 12 cm, dopuszczalny
takze 9 X 12 cm. Na konkurs nalezy nadsyta¢ odbitki
lub powiegkszenia w czarnym tonie na papierze bty-
szczacym.

Pozadane jest
20 wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem z dotgczeniem
zamknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora.
Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecie zostato wykonane przez autora i ze
nie byto reprodukowane ani nagrodzone na innym
konkursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrzesnia

krotkie objasnienie fotografii (do

1958 r. pod adresem: Redakcja czasopisma Wszech$wiat,
Krakéw 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na kopercie:
Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

PIETW SZa coiiiiriiriine 2000zt,
dwie drugie po . 750 zt,
cztery trzecie po 500 zt

W sktad sgadu konkursowego wchodza cztonkowie
Redakcji czasopisma Wszech$wiat i delegat Zarzadu
Gtéwnego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
Wszech$wiata.

Redakcja Wszech$wiata zastrzega sobie prawo za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-
ficzny za optata normalnego honorarium autorskiego.
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Zagadka przyrodniczo—fotograficzna

Co przedstawia ponizsza fotografia? Czy czytelnikow ,Wszechswiata" nie
uderza w tej fotografii pewna nieScisto$¢ przyrodnicza?

Dla autoréw trafnych odpowiedzi, ktére nalezy przesta¢ w terminie do
30 wrzednia 1958 r., Redakcja przeznacza drogg losowania pare dawnych
rocznikéw ,Wszech$wiata".

WSZECHSWIAT

Redaktor naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, z-ca nacz. red.: Zygmunt Grodzinski, redaktorzy dziatowi:
Franciszek Gorski i Jozef Hurwic, sekretarz redakcji: Kazimierz Maron
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Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéow im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zi

Czlonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikdéw im. Kopernika otrzymujg
czasopismo WSZECHSWIAT bezplatnie

WSZECHSWIAT

CENA w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— pétrocznie.

Zamoéwienia i wplaty przyjmujg: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
nienia Prasy i Ksigzki ,,RUCH”, Krakow, ul. Worcella 6, Konto PKO
Nr 4-6-777, 2) Urzedy pocztowe.

PRENUMERATA ze zleceniem wysytki za granice — 40°/o drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,RUCH”, Warszawa, ul. Wilcza 46,
Konto PKO Nr 1-6-100024.

BIEZACE NUMERY do nabycia w ksiggarniach naukowych
»,DOMU KSIAZKI” i we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

NUMERY z lat poprzednich do nabycia w Centrali Kolportazu
»RUCH?”, Sprzedaz Prasy Zdeaktualizowanej, Warszawa, ul. Srebrna
Nr 12, oraz we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. Smolensk 14 tel. 596-76

Zawiadomienie

Redakcja Wszech$wiata posiada jeszcze stare rocz-
niki czasopisma Wszechswiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po 1.20 za
pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po 4.—
za pojedynczy numer,

rok 1957 (rocznik kompletny) po 6— za pojedynczy
numer.

Zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem: Redakcja
Czasopisma Wszechswiat, Krakoéw 2, ul. Podwale 1



Cena zt 6—

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11,—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszio
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w sposOb interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
tacznosci satelity z Ziemig i in.
Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyng Matopolska

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercyriski masyw Go6r Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rédlgdowe Polski

Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty ro$linnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, tabl. barwne, zt 95—
str. 221, ilustr., zt 10— BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
Adam Jarzynski Mieczystaw J6zefik
WEGIEL = CHEMIA Z WEDROWEK
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11,— PO CZAPLINCACH
Roman Wyrzykowski PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
ULTRADZWIEKI Marian Mtynarski
PWN, 1957, str. 291, NASZE GADY
ilustr., zt 22— ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE

PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sa do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dzialy naukowe. Zamodwienia przyjmuje réwniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



