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KAROL BUCZEK (Krakéw)

MACIEJ Z MIECHOWA
PIERWSZY NOWOCZESNY GEOGRAF EUROPY WSCHODNIEJ

W ub. roku mineto 500 lat oid urodzin jednego
z inajznakomitszych uczonych polskich z czasow
Odrodzenia, Macieja z Miechowa, zwa-
nego u nas powszechnie Miechowitg
(1457—1523). Jak przystato na humaniste, byt
on uczonym bardzo wszechstronnym. Na Uni-
wersytecie Krakowskim, ktorego byt wielokrot-
nie rektorem i dla ktérego potozyt bardzo wiel-
kie zastugi, tak ze nazwano go ,filarem i ko-
luming* naszej Akademii, wyktadat medycyne,
a jako lekarz-praktyk zyskal sobie nie tylko
powszechng mito$¢ zaréwno u bogaczy, jak
i u biedakéw, ale takze i przydomek ,,polskiego
Hipokratesa®“. Poza tym interesowat sie zywo
astronomig (w swej bardzo zasobnej bibliotece
posiadat m. in. pierwszg redakcje traktatu Ko-
pernika o systemie heliocentrycznym) i jej nie-
odtgczng podowczas, cho¢ nieprawag siostrzycg —
astrologiag; jego prognostyki zjednaly mu wielka
stawe w kraju. W oparciu o Historie Jama D tu -
gosz a, a dla lat 1480—1506 o witasne zapiski,
sporzadzit ,,kronike polskgll (Chronica Polono-
rum), pierwszy drukowany podrecznik dziejow
naszej Ojczyzny, wydamy w Krakowie w r. 1519,
a po konfiskacie — z poprawkami cenzora,
kanclerza Janat askiego — tamze w r. 1521

Z naukowego punktu widzenia najwieksza
warto$¢ posiada jednak napisany i opubliko-
wany w r. 1517, facinski rowniez Traktat o oboj-
gu Sarmacjach, Azjatyckiej i Europejskiej. Owa
bowiem niewielka, gdyz zaledwie 34 kartki for-
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matu A4 ksigzeczka rozstawita jego imie po
szerokim Swiecie i opromienita blaskiem takze
i nasza mioda poddwczas nauke. Swiadczy
o tym dostatecznie wyraznie fakt, ze traktat
wspomniany doczekat sie jeszcze za zycia autora
kilku nowych edycji i ttumaczenia na jezyk nie-
miecki przez gtosnego przeciwnika M. Lutra,
dra Jana Eck a, aw samym tylko XVI stuleciu
wydawano go 17 razy, w tym rowniez w prze-
ktadach na jezyki: polski i wioski. Wida¢, ze
zaraz po wyjsciu spod prasy stat sie wielkim —
w skali europejskiej — wydarzeniem naukowym.

Swdja niezwyczajng popularnos$¢ i duze zna-
czenie w dziejach nauki o ziemi zawdziecza to
dzieto z jednej strony swej tresci i formie,
a z drugiej propagowanej w nim metodzie ba-
dawczej. Moéwiac o tresci i formie mam na my-
§li m. in. zdecydowanie polemiczny charakter
traktatu o Sarmacjach, jak nazywano w owych
czasach w $lad za stynnym geografem aleksan-
dryjskim, Klaudiuszem Ptolemeu szem
(Il w. n. e.), cze$¢ dzisiejszej Europy od Wisty
do Donu (Sarmacja Europejska) oraz od Donu
po Wolge i Morze Kaspijskie (Sarmacja Azja-
tycka). W dedykacji traktatu biskupowi oto-
munieckiemu, Stanistawowi Thurzonow i,
stwierdzit Miechowita, ze do napisania i opubli-
kowania tego 'dzietka sktonita go ta okolicznos$¢,
iz dotychczasowe opisy Sarmacji sg nie tylko
niedoktadne, ale podaja z reguty fatszywe wia-
domosci o tych krajach, ktore tez moga uchodzi¢
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w konsekwencji za ziemie nieznang. W szcze-
gdlnosci zwrocit sie on przeciw rozpowszechnio-
nemu w literaturze utozsamianiu Tataréw ze
starozytnymi Scytami; stwierdzit dalej, ze jest
nieprawda, jakoby na najdalszych krancach
Sarmacji, nad brzegami Oceanu Potnocnego,
lezaty kraje o nieztwykie tagodnym klimacie
i wprost rajskich warunkach bytowania, obfi-
tujgce przy tym w rézne dziwy przyrody, jak
np. ptaki-olbrzymy, gwane gryfami, ktdre strze-
ga bogatych kopalni ztota, dalej — ludzie o jed-
nym oku, o dwu lub psich gtowach itp.

Wskazuje wreszcie Miechowita w tej dedy-
kacji, ze w dotychczasowej literaturze pieknej
i naukowej panujg rownie btedne wyobrazenia
0 uksztattowaniu powierzchni tych krajoéw. Nie
ma tam bowiem zadnych gér Ryfejskich, Hiper-
borejskich i Alanskich, a gtéwne rzeki: Dniepr,
Don i Wolga, wyptywaja nie z goér, lecz majag
zrddta blisko siebie w kraju réwninnym, lesi-
stym i bagnistym. Do tej sprawy powracat je-
szcze na kilku miejscach traktatu stwierdzajac
z calg moca, ze wymienione co dopiero géry sg
w catosci wytworem fantazji dawnych pisarzy,
kraje bowiem od Wisty az po Wotge i od Morza
Czarnego do Oceanu Péinocnego sag lesistg
wzglednie trawiastg rowning i tylko wzdhuz
brzegéw tego oceanu ciggng sie niezbyt wyso-
kie, tatwe do przejscia i pokryte lasami gory.
Spodziewajac sie silnej opozycji przeciwko tym
stwierdzeniom, prosit biskupa otomunieckiego
0 obrone przed napasciami ludziceniacych wyzej
ksigzkowg wiedze niz dowody zaczerpniete z do-
Swiadczenia.

Komus, kto nie zdaje sobie sprawy ze stanu
wiedzy geograficznej na przetomie w. XV na
XVI1, dziwna sie moze wydaé ta cata polemika
1 ta obawa przed przeciwnikami tak stusznej
i dobrej sprawy, jak walka ze starzyzng oraz
likwidacja notorycznych btedéw i bajek. Rzecz
ta staje sie jednak w petni zrozumiata, gdy sie
wie, jak wygladat rozwdj i éwczesny stan wia-
domosci o Europie wschodniej i gdy Sie zwazy,
ze Miechowita walczyt tu z opinig nie jakiego$
pojedynczego uczonego czy jakiej$s grupy lub
szkoty, ale z catym dostownie naukowym S$wia-
tem iz tradycja 2 petnych tysigcleci.

Hellenowie usadowili sie wprawdzie bardzo
wczesnie na potnocnych wybrzezach Morza
Czarnego, jednak okalajace te wybrzeza stepy
okazaty sie dla naukowej wiedzy bariera nie
do zdobycia. Poniewaz za$ wiedza ludzka, po-
dobnie jak przyroda, nie znosi prozni, zatem
miejsce prawdziwych informacji zajety pro-
dukty fantazji i spekulacji. Potozone wiec na
poétnoc od stepoéw czarnomorskich i nadkaspij-
skich obszary zaludnione zostaly juz wczesnie
réznymi bajecznymi ludami i dziwotworami oraz
wypetnione wielkimi tancuchami legendarnych
gor Ryfejskich i Hiperborejskich, w ktdrych
umiejscowiano zrodia poteznych rzek tej czesci
naszego lagdu z Dnieprem, Donem, a poézniej
takze z Wolgg na czele. Wnioskujac bowiem ze
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stosunkoéw we wiasnej ojczyznie oraz w krajach
basenu $rodziemnomorskiego i Przedniej Azji,
nie wyobrazali sobie Grecy, by rzeki mogty braé
poczatek nie w gérach. Poniewaz za$ sadzono,
ze zimny wiatr pétnocny, Boreasz, wieje z gor
Hipenborejskich, zatem przyjeto, iz kraje po-
tozone za nimi, az po brzegi Oceanu Pétnocnego,
musza mie¢ klimat niezwykle fagodny, stwarza-
jacy mieszkajagcym tam ludziom wrecz rajskie
warunki bytowania.

Te wszystkie wyobrazenia i mity staly sie
z czasem zelaznym skiadnikiem starozytnej wie-
dzy O Europie wschodniej i cho¢ z czasem do-
dano do nich ten lub inny prawdziwy szczegét,
to catos¢ wiedzy i jej charakter nie ulegty zmia-
nie ani za czaséw rzymskich, ani w $redniowie-
czu. Do jego tez korica wschodnia cze$¢ Europy
stanowita zgodnie ze stwierdzeniem Miechowity
»Ziemig jakby nieznana™ i nie ma sie co dziwic,
ze w zakonczeniu wspomnianej juz dedykacji
swego traktatu przyréwnat on podane w tym
dzietku informacje, uzyskane dzieki wojsku
i wojnom Kkréla polskiego, do odkry¢ portugal-
skich, ktérymi sie zywo interesowat.

Niemato przyczynit sie do utrzymania sie
w nauce takiego stanu rzeczy kult, jakim hu-
manisci otaczali autorytety klasyczne. Jak inne
nauki, tak i geografia, uwalniana teraz z pet
teologii, popadta z kolei w nie mniej ciezkg nie-
wole, gdy obok Biblii i pism ojcéw Kosciota
zajely miejsce dzieta starozytnych kosmo-
i geograféw. Nie ulegt rozluznieniu réwniez jej
zwigzek z historig, co- zresztg odbito sie fatalnie
takze na naszym traktacie o Sarmacjach, ktory
zostat wypetniony w 2/3 wywodami historycz-
nymi. Jednym bowiem i nie najmniej waznym
celem, jaki wytkngt sobie Miechowita, byto do-
wies¢, ze Polacy i inne ludy stowianskie zamie-
szkujg swoje siedziby od czaséw biblijnego Po-
topu. Wywody te, cho¢ sa pierwszg teorig o po-
chodzeniu Stowian, stanowig prawdziwg ,,piete
Achillesowagll omawianego 'dzieta, nie przedsta-
wiajg zadnej wartosci z naukowego punktu wi-
dzenia.

Nie mozna rdwniez powiedzie¢, zeby podane
w traktacie informacje z zakresu geo- i etno-
grafii Europy wschodniej staty na zadowalajga-
cym poziomie. Jakze by zresztg mogto by¢ ina-
czej, skoro autor nie widzial na oczy opisywa-
nych przez siebie krajow i skoro wiadomosci
0 nich czerpal z opowiadan jericéw moskiew-
skich, wzietych do niewoli w bitwie pod Orszg
w r. 1514, a zapewne tez i tatarskich oraz, emi-
grantéw politycznych, postéow i kupcéw. Poza
tym trzeba doda¢, ze traktat o Sarmacjach jest
w duzej mierze pismem okolicznosciowym, za-
wdzieczajgcym swoje powstanie nie diugotrwa-
tym i systematycznym studiom, lecz nagle
zrodzonej potrzebie. Wedtug bowiem wszelkiego
prawdopodobieristwa Miechowita napisat go
1wydat zaraz drukiem w r. 1517 w obawie, by
zaszczyt ,,0odkrycia“ Sarmacji nie przypadt
w udziale postowi cesarskiemu, Zygmuntowi
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Herbersteinowi, ktory w tymze roku
udawat sie do Moskwy m. in. z zamiarem zba-
dania i opisania tego kraju.

Przemawiajg za tg hipotezg nie tylko pewne
btedy w konstrukcji i tresci traktatu, wynikte
niewatpliwie z pospiechu, ale takze ubogi
w szczego6ly i niepelny opis samego nawet Wiel-
kiego Ksiestwa Litewskiego. Dos$¢ powiedziec,
ze z rzek wymienit Miechowita na tym obszarze
tylko Niemen z Wilig i Wilenka, Dzwing, Dniepr,
Boh i Dniestr, pomijajac takg np. Prypec¢ z jej
doptywami, a w konsekwencji i bagna Polesia.
Co sie tyczy miast, to nieco szczeg6tow podat
tylko o Wilnie, Lwowie i Kijowie, a poza tym
wymienit jeszcze z nazwy Kowno, Potock, Wi-
tebsk, Smolensk, Chmielnik i Kamieniec Po-
dolski, nie méwigc o zaliczonych niestusznie do
Litwy: Nowogrodzie Wielkim, Pskowie i ksie-
stwie mozajskim. Jesli chodzi o inne, powaz-
niejsze braki i btedy, to trzeba tu wytkngé'prze-
de Wszystkim zupetne pominiecie zlewiska Mo-
rza Lodowatego (Oceanu) Potnocnego i fancucha
Uralu oraz; zrobienie z Wolgi doptywu Morza
Czarnego, przy czym umieszczona ona zostala
w odlegtosci kilku tysiecy kilometréw od Morza
Kaspijskiego.

Réznych pomniejszych bteddw- i brakéw ma-
my w omawianym dzietku wiecej, nie one jednak
decydowaé¢ winny o jego cenie; faktem jest bo-
wiem rowniez, ze Miechowita nie pominat tu
zadnego w zasadzie elementu, o kazdym podat
mniej lub wiecej informacji, ktérych ogromna
wiekszo$¢ odpowiadata w wiekszym lub mniej-
szym stopniu rzeczywisto$ci. Najwazniejsze
zas jest to, ze informacje te stanowity absolutng
nowos$¢ i pozwalaty stworzy¢ sobie przyblizony
do prawdy obraz Europy wschodniej, og6lne
przynajmniej pojecie o potozeniu znajdujacych
sie tam krain, ich oro- i hydrografii, o klimacie,
florze, faunie i skarbach mineralnych, o narodo-
wosci i religii mieszkancow, o materialnych wa-
runkach ich bytu i ich obyczajach, a wreszcie
0 gtéwnych centrach polityczno- i koscielno-
administracyjrnych. Dla kazdego z tych zagad-
nien traktat przynosi pewng ilos¢ danych, ktore,
cho¢ z reguty mocno niepetne, a czasem réwniez
nieprawdziwe, zaspokajaly przeciez pierwsza
ciekawo$¢ i tworzyty znakomita podstawe dla
dalszych badan.

Nie tylko jednak ten moment spowodowat
uzyskanie przez traktat tak wielkiego rozgtosu
1 powszechnego uznania. Nieposlednig bowiem
role odegraty tu réwniez momenty natury me-
todologicznej. Po pierwsze ol$ni¢ musiata wszy-
stkich $miatos¢ i determinacja, z jakg Miecho-
wita porwat sie na najdrozsze dla wszystkich
humanistow autorytety, oskarzajac je o poda-
wanie informacji catkowicie fatszywych i wy-
ssanych z palca. Takie postawienie sprawy
wstrzasng¢ musiato odziedziczonym po staro-
zytnosci i Sredniowieczu gmachem wiedzy i za-
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przeczato stosowanej do$¢ powszechnie zasadzie
bezkrytycznego czerpania z tego dziedzictwa.
Trudnosci, jakie nastreczato wyréwnanie i prze-
skoczenie jego poziomu, utwierdzaty sitg rzeczy
w przekonaniu, Ze jedyna droga dalszego roz-
woju nauki prowadzi poprzez zagiebianie sie
w pisma klasykoéw i ich objasnianie, to za$ sta-
nowisko byto tym tatwiejsze do przyjecia i zre-
alizowania, ze w okresie scholastycznym wpra-
wiano sie znakomicie do tego* rodzaju praktyk.

Bunt przeciw ich kontynuowaniu byt zatem
jak najbardziej Wskazany, ale jesli miat przy-
nies¢ jakies owoce, musiatl wychodzi¢ z mocnej
podstawy i forsowac¢ jaka$ inng zasade metodo-
logiczng na miejsce potepianego kultu autory-
tetow. Trudno bytoby nie stwierdzié, ze nasz
traktat o Sarmacjach czynit zado$¢ obu tym wa-
runkom. Z jednej strony bowiem wykazywat
»Czarno na biatym™, ze Europa wschodnia wy-
glada w rzeczywistosci catkiem inaczej niz w pi-
smach autoréw klasycznych, z drugiej za$ pod-
kreslat raz za razem, ze jedyng drogg do zdoby-
cia prawdy i jedynym jej sprawdzianem jest
doswiadczenie (experientia). Autor nasz przejat
te zasade od swego arcymistrza Hipokra-
tesa, ale nikt przed nim nie wysunat jej z taka
mocg i tak jej nie uzasadnit na konkretnym
przykiadzie i materiale.

Tak mocne zarowno w formie, jak i w samej
rzeczy wystgpienie Miechowity nie mogto po-
zosta¢ bez rownie mocnego echa i bez: wptywu
na dalszy rozw06j badan naukowych i ich meto-
dologii. Owa tez walka przeciw autorytetom
i w obronie doswiadczenia posiada nie mniejsze
znaczenie dla oceny traktatu o Sarmacjach i jego
autora niz to, ze dzietko to podawalo po raz
pierwszy zblizony do prawdy opis Europy
wschodniej. Stworzenie tego opisu nie moze
réownac sie — rzecz prosta — z odkryciami ze-
glarzy portugalskich, a zatem odno$ne porow-
nanie zawiera bardzo duzg doze przesady.
Traktat o Sarmacjach bowiem nie odkrywat
zadnego kraju, o ktorym by dotychczas nie
wiedziano w Europie, ani zadnej nowej drogi do
mato znanych krajéw, lecz podawat tylko nowe
informacje o krajach, na temat ktorych krazyty
dotychczas wiesci badz zgota fantastyczne, badz
catkiem przestarzate. Owag przesade mozna jed-
nak i trzeba wybaczy¢ Miechowicie, gdyz zro-
dzito jg gorgce Umitowanie Ojczyzny, duma
z przynaleznosci do wielkiego i kulturalnego
narodu. Byt bowiem autor omawianego dziela
jednym z tych nielicznych luminarzy nauki
renesansowej, ktérych piérem i calym postepo-
waniem kierowata nie egocentryczna mitosé
wiasna, lecz dobrze pojety interes spotecznosci,
ktérej byli cztonkami, oraz zgodne z powotaniem
uczonego, bezkompromisowe dazenie do prawdy.
Zastuzyt tez sobie Maciej z Miechowa w petni
na to, by go zaliczy¢ w poczet najlepszych
i najbardziej zastuzonych synéw Polski.
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JERZY FABIJANOWSKI (Krakéw)

POCZATKI |

PRZEMIANY OCHRONY PRZYRODY

W POLSCE

Poczatki ochrony przyrody w Polsce siegajg daleko
W przeszto$¢ i wigzg sie z wierzeniami religijnymi
naszych poganskich przodkéw, Swietymi debami, pod
ktérymi sktadano bogom ofiary, jak tez i gajami oto-
czonymi nimbem nietykalnosci.

Pdzniejsze przejawy ochrany przyrody bylty wywo-
tane gtéwnie wzgledami gospodarczymi. W miare coraz
silniejszej i czesto nieprzemys$lanej dziatalnosci czto-
wieka w przyrodzie motyw gospodarczy zaczat stopnio-
wo odgrywaé coraz wiekszg role. Juz na poczatku
X1 wieku krél Bolestaw Chrobry wydajgc
zakaz tepienia bobréw wzigt w ochrone ich zeremia.
W roku 1423 kr6l Wtiadystaw Jagietto wydat
zarzadzenia wprowadzajgce czasy ochronne dla zwie-
rzyny townej i surowe kary za usuwanie drzew w te-
renach o matym stopniu zalesienia, podpalanie lasu,
wyragb cennych gatunkéw drzew, takich jak cis, ktory
dostarczat w tym czasie doskonatego materiatu do wy-
robu kusz i tukow. Ustawy wydane w roku 1529 (Statut
Litewski) chronity m. i. tury, bobry, zubry, sokoty i ta-
bedzie oraz zawieraly zakazy majace na celu ochrone
lasow, jezior itd. Interesujacy jest rowniez fakt, iz
na poczatku XVI w. istniata w Puszczy Jaktorow-
skiej koto Sochaczewa na zachdd od Warszawy specjal-
na straz strzegaca lasoOw i opiekujgca sie ostatnimi
turami, ktore zyly jeszcze tam w rozlegtych lasach.
Mimo zarzadzen ochronnych liczba turéw jednakze
stale malata, tak ze w roku 1562 wynosita juz tylko
38 sztuk. Ostatni tur padt w roku 1627. Byt to zarazem
ostatni przedstawiciel tego wspaniatego zwierzecia na
Swiecie.

Dla poréwnania mozna wspomnie¢ o tym, ze ustawy
dotyczace ochrony laséw wprowadzono w Chinach
0 wiele wcze$niej, bo juz w roku 1122 przed n. e,
czyli przed z gérg 3 tysigcami lat, za§ w Europie za-
rzadzenie dotyczace ochrony pozytecznych ptakow S$pie-
wajacych zostato wydane w Zurychu dopiero w roku
1335.

Punkt zwrotny w dziedzinie ochrony przyrody na-
stagpit w Polsce pod koniec XIX wieku, z chwilg wy-
bitnego rozkwitu nauk przyrodniczych. Od tego mo-
mentu motyw naukowy zyskuje coraz wigksze
znaczenie, ozywia i napetnia nowga treScig ochrone
przyrody i tworzy jej pewne fundamenty oraz kieruje
powoli na nowe tory.

Dziatalno$¢ tego okresu ma charakter konserwator-
ski. Dzieki inicjatywie przyrodnikéw os$rodka krakow-
skiego, Sejm galicyjski wydat w roku 1869 ze wzgle-
déw naukowych ustawe biorgcg w ochrone kozice
18wistaka, zwierzeta wystepujace u nas tylko na tere-
nie Tatr. Réwnoczesnie opracowano projekt ustawy
0 ochronie pozytecznych ptakdw i innych zwierzat oraz
powstata mysl zorganizowania miedzynarodowej ochro-
ny ptakéw wedrownych. Na poczatku XX wieku, wsp6t-
cze$nie z H. Conwentzem, dyrektorem Muzeum
Przyrodniczego w Gdarnsku a zarazem tworcg i inicja-

torem organizacji ochrony przyrody w catej niemal
Europie srodkowej, dziatat u nas M. Raciborski,
doskonaty botanik i propagator zabytkoznawstwa przy-
rodniczego. Raciborski pierwszy na $Swiecie wyktadat
zasady ochrony przyrody z katedr we Lwowie i Kra-
kowie. ldea ochrony przyrody zatacza coraz szersze
kregi. W roku 1909 utworzono w Warszawie przy Pol-
skim Towarzystwie Krajoznawczym osobng sekcje
ochrony przyrody. W tym samym mniej wiecej czasie po-
wstaje tez my$l utworzenia Tatrzanskiego Parku Naro-
dowego, ktérego gtéwnym propagatorem byt wowczas
prof. J. G. Pawlikowski, pisarz, wybitny znawca
a pézniej jeden z pionier6w nowoczesnie pojetej ochro-
ny przyrody. Liczne towarzystwa naukowe i turystyczne
braty zywy udziat w akcji ochrony przyrody, gtéwnie
w pracach nad inwentaryzacjg i zabezpieczeniem cen-
nych zabytkéw przyrodniczych oraz w akcji propagan-
dowej. Na pierwszym miejscu nalezy tu wymienic:
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika,
Polskie Towarzystwo Tatrzanskie, Polskie Towarzystwo
Lesne oraz Komisje Fizjograficzng Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie. Na terenach chronionych
prowadzono badania naukowe.

WKkrétce po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci
powstata w roku 1919 przy Ministerstwie Wyznan Re-
ligijnych i Os$wiecenia Publicznego Tymczasowa Pan-
stwowa Komisja Ochrony Przyrody, na czele ktérej
stanagt nastepca prof. M. Raciborskiego na katedrze
botaniki w Uniwersytecie Jagiellonskim, prof. Wiady-
staw Szafer, wybitny naukowiec i dziatacz na polu
ochrony przyrody. Wspomniana Komisja zostata prze-
ksztatcona w roku 1925 w Panstwowa Rade Ochrony
Przyrody, organ doradczy i opiniodawczy panstwowych
wtadz administracyjnych w sprawach ochrony przy-
rody. Rada ta byta gtownym osrodkiem pracy na polu
ochrony przyrody, kierowata catoksztattem ochrony
przyrody w Polsce, wytyczata kierunki i opracowywata
program dziatania oraz utrzymywata kontakty z za-
granica.

Panstwowa Rada Ochrony Przyrody posiadata swoje
oddziaty w miastach uniwersyteckich oraz liczne de-
legatury powiatowe, rozsiane na terenie catego kraju.
Z Panstwowg Radg Ochrony Przyrody wspo6tpracowaty
wtadze panstwowe, rézne instytucje naukowe oraz
towarzystwa i organizacje spoteczne, jak wymienione
poprzednio Polskie Towarzystwo Krajoznawcze i Liga
Ochrony Przyrody, ktora powstata z inicjatywy Rady
w roku 1928. Miata ona za zadanie gtéwnie krzewienie
wsréd spoteczenstwa idei i zasad ochrony przyrody
oraz koordynowanie wysitkéw innych organizacji spo-
tecznych na polu ochrony przyrody. Z funduszéw Ligi
wykupywano ponadto cennf -pod wzgledem przyrodni-
czym tereny i tworzono z nich rezerwaty.

Role propagandowga i uSwiadamiajacg spetniato row-
niez wydawnictwo pt. Ochrona Przyrody (rocznik),
zatozone w roku 1920. Stato sie ono pdzniej oficjalnym
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organem PanAstwowej Rady Ochrony Przyrody I. Oprocz
tego drukowano liczne wydawnictwa specjalne, ulotki,
albumy, artykuty, organizowano wystawy, odczyty itp.

Do wazniejszych osiggnie¢ okresu miedzywojennego
nalezy zaliczy¢ ponadto wydanie w roku 1934 ustawy
0 ochronie przyrody typu konserwatorskiego, powota-
nie do zycia na podstawie wewnetrznych zarzadzen
Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych trzech parkéw
narodowych: w Biatowiezy, Pieninach i w Tatrach oraz
wprowadzenie ochrony przyrody do szkolnych progra-
moéw nauczania (1933). W zwigzku z ostatnio wymienio-
nym faktem wybitny O6wczesny pedagog szwajcarski
E. Riggenbach stwierdzit, iz pod wzgledem sto-
sunku szkoty do ochrony przyrody Polska stoi na czele
panstw kulturalnych.

Utworzone parki narodowe, zwiaszcza Bialowieski
1 Tatrzanski, odegraly wazng role jako tereny prac
badawczych réznego rodzaju, gtéwnie w zakresie nauk
przyrodniczych. W Biatlowiezy zapoczatkowano np. juz
w roku 1929 hodowle rezerwatowg zubra, ktérego
ostatni zyjacy na swobodzie okaz padt tu z reki kitu-
sownika w roku 1921. Rozpoczeto tez prace nad resty-
tucjg dzikiego konia, ,tarpanaXk

Wobec skoncentrowania uwagi lesnikow polskich
gtdwnie na Biatowieskim Parku Narodowym, powstato
tu wiele cennych prac z zakresu le$nictwa, jak np.
dzieto Paczoskiego pt. Lasy Bialowiezy, intere-
sujace rozprawy J. J. Karpinskiego na temat
komikoéw i wiele innych.

Na terenie TatrzaAskiego Parku Narodowego zapo-
czatkowano réwniez pionierskie prace z dziedziny fito-
socjologii2 prowadzone gtownie przez W. Szafera,
S. Kulczynskiego i B. Pawtowskiego,
prace nad lasami tatrzanskimi S. i M. Sokotow-
skich i wiele innych.

W okresie miedzywojennym utworzono ponadto
kilkadziesiagt rezerwatow, przewaznie leSnych, zapro-
jektowano ponad 400 dalszych oraz zarejestrowano
kilka tysiecy pomnikow przyrody, takich jak drzewa
zabytkowe, aleje, parki, gtazy narzutowe, zrédta, skaty
itp. s ¢ "

Na arenie miedzynarodowej Polska zajmowatla juz
wtedy jedno z czotowych miejsc. Byta m, i. czynnym
cztonkiem wielu organizacji naukowych, jak Miedzy-
narodowa Rada Badann Morza, Miedzynarodowy Komi-
tet Ochrony Ptakéw, Miedzynarodowa Liga Ochrony
Zubra, a przede wszystkim Miedzynarodowe Biuro
Ochrony Przyrody w Brukseli, ktére powstato w ro-
ku 1932 gtéwnie z polskiej inicjatywy. Przedstawiciele
polskiej ochrany przyrody brali zywy udziat w licznych
kongresach i zjazdach miedzynarodowych.

Dla petniejszej charakterystyki tego okresu nalezy
podaé, ze ochrona przyrody przechodzi wtedy wyrazna
ewolucje. Zainteresowaniami swymi obejmuje nie
tylko resztki pierwotnej, nie zniszczonej przyrody, ale
i obszary podlegte czestokro¢ dewastacyjnej gospodarce
cztowieka, starajgc sie na podstawie badan naukowych
prowadzonych gtéwnie w roznych dziedzinach biologii
wskaza¢ metody racjonalnego gospodarowania w bio-

10d roku 1952 jest organem naukowym Instytutu Ochrony
Przyrody i jej Zasob6w PAN.

‘ Fitosocjologia, czyli socjologia
o zespotach roélinnych.

roslin, jest to nauka
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Ryc. 1. Charakterystycznym sktadnikiem wspétczesnego
krajobrazu $laskiego sg hatdy. Fot. J. Greszta

cenozach roznego rodzaju, w lasach, na polach i tgkach
oraz w wodach. Ten nowy kierunek rozwoju nazywa
prof. A. Wodziczko, znakomity teoretyk w dzia-
taniu na polu ochrony przyrody, kierunkiem bioceno-
tycznym. Jednym z przedstawicieli tego kierunku byt
rowniez prof. J. Paczoski, wspotwadrca socjologii
roslin, ktory juz wtedy ochrone przyrody pojmowat
jako rozumng gospodarke zasobami przyrody.

Polem dziatalno$ci ochrony przyrody staje sie cato$é
przyrody na danym odcinku powierzchni ziemi, tj.
krajobraz.

Ochrona przyrody jest zwiagzana z przemianami spo-
tecznymi, kulturalnymi, politycznymi i gospodarczymi
narodow. Nowy ustroj, ktory dobro spoteczne postawit
na pierwszym planie, stworzyt zasadniczo w Polsce
pomysine perspektywy rozwoju dla ochrony przyrody.
Gwattowne przemiany spoteczno-gospodarcze, a szcze-
go6lnie raptowny rozwo6j przemystu spowodowaty jed-
nak powazne czestokro¢ zaburzenia wywotane gtownie
zbyt jednostronnym ujmowaniem zagadnien. Nad-
mierne wyreby wykonywane w naszych lasach i wéréd
zadrzewien, erozja gleb na znacznej powierzchni tere-
néw uzytkowanych rolniczo, wzrastajace w niektérych
okolicach w zastraszajacym tempie zanieczyszczanie
wody i powietrza, szybkie uzytkowanie nieodnawial-
nych zasobéw mineralnych, hatdy (ryc. 1) wyrastajgce
w okregach goérniczych jak grzyby po deszczu i inne
niepokojgce objawy, zagrazajace bezposrednio lub po-
Srednio egzystencji ludzkiej, postawity ochrone przy-
rody przed powaznymi zadaniami. Rozwigzanie tych
zadan przebiega zgodnie z zasadami wspotczesnej
ochrony przyrody. Przejeta ona w spadku po okresie
konserwatorskim stuszne postulaty dotyczace m. in.
koniecznos$ci zachowania resztek przyrody pierwotnej
oraz rzadkich roslin i zwierzat ze wzgleddw naukowo-
gospodarczych, kulturalnych i spotecznych i przeksztat-
cita sie w petni w wiedze o racjonalnym gospodarowa-
niu zasobami przyrody w oparciu o rzetelne i wszech-
stronne badania naukowe. Spetnienie tego zasadniczego
postulatu jest konieczne, poniewaz przyroda jest tan-
cuchem réznorodnych, czesto nie znanych dotychczas
powigzan. Nierozwazne rozerwanie tego tancucha, wy-
rzucenie jakiego$ ogniwa lub zastgpienie go przez inne,
moze wywota¢ nieobliczalne nastepstwa. Od klesk
i niepowodzeAn moze nas wiec uchroni¢ tylko oparcie
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Ryc. 2. Sedziwy okaz cisa w rezerwacie ,,Bystrell koto
Baligrodu. Fot. J. Fabijanowski

dziatalno$ci gospodarczej cztowieka w przyrodzie na
podstawach naukowych. Szczegdlny nacisk nalezy
potozy¢ na to, aby w przysztosci technika w swej
dziatalnosci uwzgledniata w wiekszym niz dotychczas
stopniu strone biologiczna.

Na naczelne miejsce przy gospodarowaniu zasobami
przyrody ozywionej wysuwa sie zasade zachowania
trwatosci produkcji i naturalnej regeneracji oraz wzma-
gania sit wytwoérczych. W przyrodzie nieozywionej
zasada ta moze dotyczy¢ niektorych tylko zasobéw
naturalnych, jak np. jednego z najcenniejszych —
wody, ktora zresztag odgrywa decydujaca role i w przy-
rodzie ozywionej. W przypadku zasob6éw mineralnych
wysuwa sie natomiast postulat mozliwie racjonalnego,
a wiec celowego i oszczednego ich uzytkowania oraz
jednoczesnego wykorzystywania wszelkich mozliwosci
stosowania zasobow lub sit zastepczych zuzywanych
w mniejszym stopniu lub wystepujacych w wiekszej
ilosci. Nalezy podkresli¢, ze mysl mozliwie szerokiego
stosowania surowcow zastepczych powinna by¢ reali-
zowana i w gospodarce zasobami przyrody ozywionej.
Urzeczywistnienie wyzej wspomnianych postulatow
wymaga jednak w pierwszym rzedzie doktadnego po-
znania obecnego stanu naszych zasobéw naturalnych
a szczegdlnie wodnych, wszechstronnie ujetego plano-

WSZECHSWIAT

wania oraz racjonalnego stosowania najnowszych zdo-
byczy nauki przy uzytkowaniu bogactw naturalnych.

Wspoétczesna ochrona przyrody wystepuje .przede
wszystkim przeciw kréotkowzrocznosci ludzkiej dla
dobra przysztych pokolen. Dazy ona do upowszechnie-
nia zasad ochroniarskich, do ochrony przyrody dla
cztowieka, a nie przed cztowiekiem, do racjonalnego
ksztattowania przyrody w oparciu o znajomos$¢é praw
nig rzadzacych.

Wspdiczesna ochrona przyrody jest wiec kierunkiem
naukowo-spotecznym, charakteryzujacym w znacznym
stopniu poziom cywilizacji i kultury narodowej. Ten
kierunek wiedzy rozwija si¢ obecnie w Polsce coraz
pomysiniej.

Powazne zadania, o ktdrych wspomniano wyzej, sg
realizowane przez ochrone przyrody gtdwnie dzieki
prawodawstwu i nalezytej organizacji ochrony przy-
rody, tworzeniu parkéw narodowych i rezerwatow,
dziatalnosci naukowej, akcji oSwiatowej i propagan-
dowej oraz wspoétpracy z zagranica.

Na strazy dotychczasowych zdobyczy stoi prawo-
dawstwo, ktore zapewnia mozliwos¢ realizacji nowym
kierunkom dziatania.

Na pierwszym planie nalezy tu wymieni¢ nowa
ustawe z dnia 7 kwietnia 1949 r. o ochronie przyrody,
na mocy ktorej wydawane sg wszystkie rozporzadzenia
zwigzane z ochrong przyrody. W mys$l postepowych
zasad nowa ustawa nie tylko zachowuje twory przy-
rody i jej pomniki, ale na naczelne miejsce wysuwa
restytuowanie i wtasciwe uzytkowanie zasobdw
przyrody. Nowa ustawa jest naszym wielkim osiggnie-
ciem, ktérym mozemy sie chlubi¢. Prof. S. Kulczynski
nazywa jg stusznie aktem przymierza miedzy przyroda
a cztowiekiem kroczacym ku postepowi, ku lepszej
przysztosci.

Sposréd rozporzadzen wykonawczych, wydanych na
podstawie tej ustawy, na wymienienie zastugujg tu
rozporzadzenia o ochronie gatunkowej roslin z lat
1946 i 1957 oraz zwierzat z r. 1952. Obecnie ochronie
Scistej podlegajg w Polsce 134 gatunki roslin. Nalezy
tu m. in. cis (Taxus baccata) (ryc. 2), limba (Pinus
cembra), kosodrzewina (Pinus montana), wisnia karto-
wata (Cerasus fruticosa), dtugosz krolewski (Osmunda
regalis), wszystkie gatunki widtakéw (Lycopodium),
wszystkie gatunki sasanek (Pulsatilla), mitek wiosenny
(Adonis vernalis), $niezyca wiosenna (Leucoium ver-
nuni), rosiczki (Drosera), szarotka alpejska (Leontopo-
dium alpinum), prawie wszystkie storczykowate (Orchi-
daceae) i wiele innych. Ochronie czesciowej podlega
kilkadziesigt gatunkoéw ros$lin leczniczych i przemy-
stowych, ktérych pozyskiwanie uzaleznione jest od
zezwolenia odpowiednich wtadz ochrony przyrody.

Ochrona gatunkowa zwierzat obejmuje 384 gatunki,
m. i. zubra3 (Bison bonasus) (ryc. 3), tosia (Alces alces),
kozice (Rupicapra rupicapra), zbika (Felis silvestris),
niedzwiedzia (Ursus arctos), ryjowki (Soricidae), tabe-
dzia gtuchego (Cygnus olor) (ryc. 4), orta przedniego
(Aguila chrysaetos), sowy (Striges), sikory (Paridae),
trzmiele (Bombus), biegacze (Carabus) i inne.

We wspomnianych wyze/ rozporzadzeniach oprocz
motywow naukowo-kulturalnych dazacych gtownie
do ochrony rzadkich lub wymierajgcych juz gatunkéw

8 Obecnie zyje w Polsce okoto 100 zubréw i okoto 50 fosi.
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oraz celéow wychowawczych — wazng role odgrywa
motyw gospodarczy uwzgledniajacy ,pozyteczno$é”
poszczegblnych gatunkdw.

Ponadto istnieje wiele ustaw i zarzadzen, dotycza-
cych zalesien i zadrzewien, ochrony zieleni, fowiectwa
i rybotdwstwa, ochrony wdd, budownictwa itp., ktére
w znacznym zakresie przyczyniaja sie réwniez do
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody.

Organizacja ochrony przyrody rozpada sie zasadni-
€zo na organizacje panstwowg (urzedowa) i spoteczna.
Nad cato$cig ochrony przyrody w Polsce czuwa obecnie
Minister Le$nictwa i Przemystu Drzewnego, ktéry jest
jednoczesnie jej wtadzg naczelng. Organem doradczym
i opiniodawczym wiadz panstwowych w sprawach
ochrony przyrody jest Panstwowa Rada Ochrony Przy-
rody ztozona z 30 cztonkéw powotywanych na okres
5-letni przez Rade Ministrow, w znacznej cze$ci spo-
$rod grona naukowcoéw, specjalistow. Przewodniczacym
Rady jest Minister Les$nictwa i Przemystu Drzewnego.
Organem Mchowym Ministra jest powotywany przez
niego naczelny konserwator przyrody. W prezydiach
wojewddzkich rad narodowych dziatajg jako organa
fachowe wojewodzcy konserwatorzy przyrody oraz jako
ciata doradcze i opiniodawcze wojewodzkie komitety
ochrony przyrody.

Naczelng organizacjg spoteczng zajmujaca sie spra-
wami ochrony przyrody jest, podobnie jak przed ro-
kiem 1939, Liga Ochrony Przyrody, ktora posiada swoj
zarzad gtowny w Warszawie oraz oddziaty wojewédz-
kie i powiatowe. Liga wspdtpracuje z wtadzami i po-
krewnymi stowarzyszeniami. Ma ona na celu gtownie
ksztattowanie wtasciwego stosunku cztowieka do przy-
rody, zabieganie o wtasciwe uzytkowanie zasobow i sit
przyrody oraz o zachowanie cennych tworéw przyrody
Zywej i nieozywionej.

W czynnej akcji na polu ochrony przyrody biorg
rowniez udziat inne towarzystwa i organizacje spo-
teczne i miodziezowe, jak np. Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze, Liga Przyjaciét Zoinierza,
harcerstwo i inne. Na podkre$lenie zastuguje powota-
nie do zycia Strazy Ochrony Przyrody, ktérej czton-
kowie rekrutujacy sie obecnie z szeregéw Ligi Ochrony
Przyrody, Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajo-
znawczego oraz Towarzystw: Wedkarskiego i Lowiec-
kiego sg spotecznymi opiekunami zabytkéw przyrody
i spetniajg do pewnego stopnia zadania strazy porzad-
kowej.

Parki narodowe4 i rezerwaty5 odgrywajg bardzo
wazng role we wspotczesnej ochronie przyrody. Sa one
terenami wszechstronnych prac badawczych (laborato-
riami naukowymi), miernikami porownawczymi w sto-

4Park narodowy jest to obszar
0 powierzchni wiekszej niz 500 ha, charakterystyczny dla
pewnego rejonu fizjografiezno-ro$linnego. Odznacza sie on
zazwyczaj wyjatkowym bogactwem elementéw krajobrazu
(rzezba, biocenozy, wody, skaty itp.) oraz w wiekszosci przy-
padkéw przyrodg zachowang w stanie zblizonym do natu-
ralnego. Park narodowy obejmuje rezerwaty S$ciste i cze$-
ciowe i posiada strefe ochronna, tzw. ,otuline.”.

5Rezerwat jest to niewielki na og6t obszar podlegajacy
ochronie, obejmujacy fragmenty krajobrazu zachowane prze-
waznie w stanie naturalnym (biocenozy, formy morfologiczne
1 utwory geologiczne, zjawiska hydroficzne itp.) i miejsca
wystepowania chronionych lub rzadkich gatunkéw roslin
i zwierzat wraz z ich $rodowiskiem.

podlegajacy ochronie,
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3. Zubr w dawnym rezerwacie w Gorcach.

Fot. S. Mucha

Ryc.

sunku do terenow przeksztatconych przez cztowieka,
obszarami o duzym znaczeniu dydaktycznym. Odgry-
wajg one wazng role dla kultury narodowej jako tereny
przyczyniajgce sie m. i. do tworczosci artystycznej, oraz
dla higieny spotecznej, jako miejsca turystyki i odpo-
czynku szerokich mas spoteczenistwa.

W rezerwatach $cistych nie przeprowadza sie zad-
nych zabiegdw gospodarczych, natomiast w rezerwa-
tach czesciowych jest dozwolona a czestokro¢ konieczna
(w celu ochrony jakiego$ gatunku, przebudowy znie-
ksztatconych drzewostanow itp.) celowa i planowa
ingerencja cztowieka. W sktad parkéw narodowych,
obejmujacych dos¢ duze obszary (powyzej 500 ha)
o bogatym na, og6t krajobrazie, wchodzg rezerwaty
Sciste i czeSciowe. W jednym tylko dotychczas przy-
padku (Bialowieza) caty obszar podlega ochronie $ciste;j.

Tworzenie parkdw narodowych nastepuje w drodze
rozporzadzen Rady Ministrow, a powotywanie do zycia
rezerwatow na zasadzie zarzadzen wydawanych przez
Ministra Les$nictwa i Przemystu Drzewnego.

Przy kazdym parku narodowym istnieje Rada lub
Komisja Parku jako organ doradczy i opiniodawczy
dyrektora Parku oraz organ koordynujacy do pewnego
stopnia badania naukowe. Dotychczas powotano do

Ryc. 4. LabedZ na gniezdzie w rezerwacie ,tUkniany".
Fot. J. Czecz
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zycia siedem parkéw narodowych o tagcznej powierzchni
okoto 42080 ha: Biatowieski Park Narodowy (okoto
4715 ha), Swietokrzyski Park Narodowy (okoto 5803 ha),
Tatrzanski Park Narodowy (okoto 21 546 ha), Pieninski
Park Narodowy (okoto 2231 ha), Babiogdrski Park Na-
rodowy (okoto 1657 ha), Ojcowski Park Narodowy
(okoto 1440 ha) i Wielkopolski Park Narodowy (okoto
4706 ha).

Najlepiej do badan naukowych przystosowane sg
parki narodowe Biatowieski i TatrzaAski. Istniejg tam
muzea z bogatymi zbiorami przyrodniczymi oraz tere-
nowe placéwki Polskiej Akademii Nauk i Instytutu
Badawczego Le$nictwa (Biatowieza).

Projektuje sie ponadto utworzenie nastepujacych
parkéw narodowych: na wyspie Wolin, nad jeziorami —
teba i Gardnem, stotecznego — pod Warszawg w Pu-
szczy Kampinoskiej, w Sudetach oraz w Bieszczadach
(Karpaty Wschodnie).

Dotychczas6 utworzono 180 rezerwatéw o #acznej
powierzchni 14 668 ha. Wiekszg czes¢ tworza rezerwaty
leSne (ca 70%) a reszte rezerwaty utworzone dla ochro-
ny rzadkich gatunkéw roélin, zwierzat, wodne, torfowe
i inne. Sposéréd rezerwatow lesnych do wyjatkowych
rzadkosci naleza m. in.: las lipowy w Miliku (Beskid
Sadecki) oraz wielogatunkowy las rosngcy na Swiniegj
Gorze u podnéza Gor Swietokrzyskich. Specjalnymi
wartosciami naukowymi oraz czeSciowo i krajobrazo-
wymi odznaczajg sie rezerwaty roslinnosci stepowej
w Chotlu Czerwonym koto Buska oraz w Bielinku nad
Odra, jak réwniez rezerwat Jezioro Lukniany na Ma-
zurach utworzony celem ochrony licznie tu wystepuja-
cego tabedzia gtuchego. Do wyjgtkowych osobliwosci
geologicznych nalezy zaliczy¢ Grote Krysztalowg
w Wieliczce, ktorej $ciany zbudowane sg z olbrzymich
krysztatow soli.

W ramach projektowania racjonalnej sieci rezerwa-
tow planuje sie utworzenie okoto 500 dalszych obiek-
tow chronionych.

Ponadto ochronie podlega na obszarze catego kraju
kilka tysiecy pomnikéw przyrody, jak: drzewa, aleje
zabytkowe, parki, gtazy narzutowe, zrodta itp. Uznanie
za pomnik przyrody nastepuje w drodze orzeczen
prezydiow wojewddzkich rad narodowych.

Badania naukowe sg podstawa dziatalnosSci wspdt-
czesnej ochrony przyrody. Gidwnym osrodkiem prac
badawczych o aspekcie ochroniarskim jest u nas Insty-
tut Ochrony Przyrody i jej Zasob6éw Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie. Jego dyrektorem jest prof. dr Wta-
dystaw Szafer, botanik, wybitny znawca zagadnien
ochroniarskich, ktory juz od 45 lat pracuje wydajnie
na polu ochrony przyrody. Zastepca jego jest prof.
dr Walery Goetel, geolog, znany, ceniony i bardzo
aktywny dziatacz-ochroniarz. Instytut posiada obecnie
précz zaktadu macierzystego w Krakowie cztery od-
dziaty: w Gdansku, Katowicach, Lublinie i Poznaniu
oraz placowki terenowe w Zakopanem i Kielcach.

Problematyka Instytutu obejmuje przede wszystkim
zagadnienia zwigzane z racjonalnym gospodarowaniem
zasobami przyrody zywej i nieozywionej. Prace dotycza
zasadniczo biologicznych podstaw ksztattowania przy-
rody, ochrony gatunkowej roslin i zwierzat, dokumen-
tacji naukowej ochrony przyrody oraz popularyzacji

6 Stan w dniu 15 IV. 1958 r.
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i propagandy. Gtownym terenem prac badawczych In-
stytutu sg parki narodowe i rezerwaty. Instytut posiada
witasne wydawnictwo naukowe: rocznik Ochrona
Przyrody, w ktérym publikowane sa prace przede
wszystkim pracownikéw Instytutu. Po ostatniej wojnie
ukazato sie juz w sze$ciu tomach 67 rozpraw nauko-
wych. Ponadto Instytut opublikowat od 1952 r. 13 prac
popularnonaukowych. Instytut posiada réowniez dobrze
wyposazong biblioteke liczagcg ponad 11 000 toméw.

Z Instytutem Ochrony Przyrody i jej Zasobow
wspotpracujg na polu naukowym liczne instytucje Pol-
skiej Akademii Nauk, jak Komitet Naukowy Ochrony
Przyrody i jej Zasoboéw, Komitet dla Spraw Gérnos$la-
skiego Okregu Przemystowego, Komitet Gospodarki
Wodnej, Komitet Gospodarki Gérskiej, Zaktad Badan
Lesnych itp. oraz liczne uczelnie wyzsze, prowadzace
prace zmierzajagce przede wszystkim do nalezytego
ksztattowania przyrody. Specjalny nacisk ktadzie sie
obecnie na racjonalne gospodarowanie zasobami wod-
nymi i w tym kierunku prowadzi sie liczne i wszech-
stronne badania. Dziatalno$¢ naukowa jest rowniez
popierana przez Panstwowg Rade Ochrony Przyrody,
gtéwnie w formie zlecen na opracowanie poszczego6l-
nych zagadnien.

Akcja oSwiatowa i propagandowa odgrywa w ochro-
nie przyrody bardzo wazng role, poniewaz hasta ochro-
niarskie moga by¢ w petni realizowane tylko przez
spoteczenstwo Swiadome celdw i zadan ochrony przy-
rody i tylko przy jego czynnym wspotdziataniu. Zain-
teresowanie problemami ochroniarskimi znajduje swdj
wyraz w programach nauczania wydawanych przez
Ministerstwo Os$wiaty oraz Ministerstwo Szkolnictwa
Wyzszego. W szkotach ogdlnoksztatcacych stopnia pod-
stawowego i licealnego ochrona przyrody nie jest osob-
nym przedmiotem nauczania. Zagadnienia dotyczace
ochrony przyrody sa jednak omawiane np. w ramach
lekcji botaniki, zoologii lub geografii i przy zajeciach
praktycznych (skrzynki dla ptakow, dokarmianie). For-
malnym przedmiotem nauczania jest ochrona przyrody
na wydziatach biologii i nauki o ziemi wszystkich
prawie uniwersytetow dla V roku studiéw oraz czes-
ciowo na wyzszych uczelniach lesnych i rolnych, jak
tez na wydziatach architektury politechnik. Dazy sie
obecnie do wprowadzenia wyktadéw z ochrony przy-
rody na wszystkich wydziatach politechnik, aby inzy-
nierowie dziatajacy w przyrodzie posiadali znajomos$é
nie tylko zagadnien technicznych, ale i biologicznych.

W akcji oSwiatowej i propagandowej biorg ponadto
udziat liczne organizacje spoteczne i naukowe, jak row-
niez i placowki naukowe przez: odpowiednie wydaw-
nictwa, ogtaszanie artykutdéw w prasie codziennej,
organizowanie zjazdow, kurséw, odczytow i wystaw,
wyswietlanie filmow propagandowych itp. Na podkre-
Slenie zastuguje, ze Panstwowa Rada Ochrony Przy-
rody posiada wtasny organ, dwumiesiecznik popularno-
naukowy pt. ChroAmy przyrode ojczysta. Nalezy
z zadowoleniem stwierdzié, ze akcja oSwiatowa i pro-
pagandowa daje dobre rezultaty i zainteresowanie za-
gadnieniami dotyczacymi ochrony przyrody — chociaz
nie jest jeszcze wystarczajagce — wzrasta wyraznie
w naszym spoteczenstwie.

Wiele probleméw dotyczacych ochrony przyrody,
a gtéwnie racjonalnego gospodarowania jej zasobami,
moze znalez¢ swoje pozytywne rozwigzanie tylko na
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KAZARKA (Casarca ferruginea Pallas) na Wisle pod Wawelem Fot. W. Puchalski
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ptaszczyznie miedzynarodowej. Rozumiejagc w petni
stuszno$¢ tego postulatu Polska kontynuowata swojg
przedwojenng dziatalno$¢ ochroniarska réwniez i na
terenie miedzynarodowym. Przedstawiciele Polski brali
czynny udziat w miedzynarodowych kongresach ochro-
ny przyrody w Brunnen w 1947 r. i w Fontainebleau
w r. 1950 oraz w Edynburgu w r. 1956. Szereg insty-
tucji i organizacji polskich nalezy w charakterze czton-
kéw do Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej
Zasobow Naturalnych, w powstaniu ktérej polska
inicjatywa odegrata takze duzg role. Polska jest po-
nadto cztonkiem Miedzynarodowego Komitetu Ochro-
ny Ptakéw oraz Miedzynarodowego Towarzystwa
Ochrony Zubra i innych towarzystw o charakterze
miedzynarodowym. Wspotpracuje tez ScisSle w dziedzi-
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nie ochrony przyrody zwilaszcza ze swoimi sasiadami
a wsrdéd nich gtownie z Czechostowacja.

Nalezy na zakonczenie podkresli¢, ze dotychczasowy
dorobek na polu ochrony przyrody, prace podjete
ostatnio, jak tez wydane ustawy i zarzadzenia doty-
czace gtdwnie racjonalnego gospodarowania zasobami
przyrody oraz ksztattowania krajobrazu, jak na przy-
ktad gospodarki woda, gospodarki le$nej, zagospoda-
rowania nieuzytkow poprzemystowych oraz wyrazny
wzrost zainteresowan zagadnieniami ochrony przyrody
tak wséréd miodziezy, jak i wsrdd starszego spoteczen-
stwa pozwalajg stawia¢ horoskopy dalszego pomysl-
nego rozwoju ochrony przyrody w Polsce i zapewniaja
nam w tej dziedzinie czotowg pozycje wsréd narodow
Swiata.

BRONISLAW FERENS (Krakéw)

KAZARKA

Od czasu do czasu pojawiaja sie na ziemiach Polski
niepospolite, niemal egzotycznie upierzone ptaki, kté-
rych zachowanie i piekne barwy wzbudzajg powszech-
ne zainteresowanie ludzi. Witasnie w styczniu 1958 r.
pojawity sie na Wisle pod Wawelem 3 osobliwe ptaki,
ktore przez diuzszy czas byty nie tylko przedmiotem
zainteresowan mieszkancéw Krakowa, lecz takze
wdziecznym tematem do felietondw, artykutow, no-
tatek i komentarzy w krakowskiej prasie codzien-
nej. Pomimo ze z wszystkich prasowych wiadomosci
0 niepospolitych ptakach przebijata nuta szczerego
uczucia do tak rzadkich ,skrzydlatych gosci" i praw-
dziwa troska o ich los w najtrudniejszej — nawet dla
ludzi — porze roku, to jednak zbyt mato napisano
w tych wzmiankach prasowych o samych ptakach,
0 ich ojczyznie, o zyciu i obyczajach, wedréwkach —
stowem o catej ich biologii. Warto wiec tym szczeg6-
tom poswieci¢ kilka uwag.

Wkrotce po pojawieniu sie na Wisle egzotycznych
ptakéw ich réwnie egzotyczne nazwy naukowe — pol-
skie i tacinskie — znali dobrze chyba wszyscy mie-
szkancy Krakowa, zardwno dzieci, jak i dorosli, nawet
nie bedacy zawodowymi przyrodnikami. Jednakze
z calg pewnoscig tylko nieliczni wiedzg, ze tg egzo-
tyczng nazwa kazarka okresla sie w jezyku rosyjskim
rézne gatunki dzikich gesi i ze w jezyku polskim
kazarka to tylko ten gatunek, ktory nie wiadomo skad
przyleciat do Krakowa.

Kazarka Casarca ferruginea (Pallas) (Plauna ..)
jest przedstawicielem rzedu ptakow blaszko-
dziobych Lamellirostres s. Anseres. W rzedzie pta-
kéw blaszkodziobych mozna tatwo wyznaczy¢ pozycje
rodzaju Casarca w sasiedztwie takich rodzajow, jak
ge$ egipska Alopochen i ohar Tadorna. Totez
przedstawicieli tych trzech najblizej z soba spokrew-
nionych rodzajow tgczyli dawniejsi systematycy w pod-
rodzine tzw. potkaczek Tadorninae i umiescili ja
pomiedzy wiasciwymi gesiami i kaczkami. O tym, ze
dawniejsi systematycy mieli w zupetnosci stusznosé
grupujac wyzej wymienione rodzaje w osobng podro-
dzine, Swiadcza nie tylko wspdlne cechy morfologiczne

i anatomiczne potkaczek, lecz takze analogiczne oby-
czaje oraz fakt, ze wszyscy przedstawiciele tej podro-
dziny krzyzujg sie zaréwno z r6znymi gatunkami gesi,
jak i kaczek, aczkolwiek mieszance wymienionych
ptakdw sa nieptodne.

Wspotcze$ni systematycy zgodnie wyrazajg poglad,
ze cechy morfologiczne, anatomiczne, biologiczne i eto-
logiczne wszystkich przedstawicieli rzedu ptakow
blaszkodziobych wskazujg na tak bliskie pokrewien-
stwo rodowe poszczegOlnych rodzajow, ze zbyteczny
jest podziat tego rzedu na rodziny i podrodziny, jak
np.: tabedzie Cygninae, gesi Anserinae, poét-
ka czki Tadorninae, kaczki Anatinae i tracze
Merginae. Wszelako jes$li rozwazymy, ze zadaniem sy-
stematyki w ogole jest — miedzy innymi — umozli-
wienie zainteresowanym zorientowania sie w wielkim
bogactwie form zwierzecych na drodze odpowiedniego
podziatu wielkich jednostek systematycznych na coraz
to mniejsze, az do gatunku i podgatunku czyli rasy
geograficznej, to podziat rzedu ptakéw blaszkodzio-
bych na mniejsze jednostki systematyczne bedzie uza-
sadniony.

Znamienne cechy poétkaczek znajduja swo6j wyraz
w wielu szczegétach morfologicznych, biologicznych
i obyczajowych tych ptakéw. Tak np. w dziobie tych
ptakow na obu szczekach sg tylko listewki lub tez
na krajcach szczeki gdrnej oprocz listewek takze zgbki.
Paznokie¢ istniejacy u wszystkich ptakéw blaszko-
dziobych na gornej czesci ich dziobdéw jest u potkaczek
wezszy od dzioba. Nozdrza mieszczg sie u nasady
dzioba, jednakze blizej jego $rodka anizeli nasady. Na
zgieciu skrzydta — czyli na dioni — wystepuje tepy
seczek, stale ukryty w upierzeniu. Skok u potkaczek
jest diuzszy od palca zewnetrznego i niemal rowny
dtugosci palca Srodkowego. Kciuk opatrzony jest waska
listewka. Palec zewnetrzny diuzszy od wewnetrznego
a Srodkowy jest najdtuzszy. Ogon poétkaczek jest za-
okraglony i ma 14 sterowek.

U samcoéw narzad stuzagcy do wydawania gtosu jest
dobrze rozwiniety w postaci skostniatego rozszerzenia
(bulla ossea) dolnej czesci tchawicy.
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Rzecz znamienna, ze u potkaczek — podobnie jak
u gesi — réznice w ubarwieniu upierzenia samca i sa-

micy sg nieznaczne. Ptaki te zmieniajg wszystkie pidra
raz w roku, mianowicie w lecie. Drugiego pierzenia
w tym samym roku nie przechodza.

W ruchach i sylwetce przedstawiciele potkaczek roz-
nig sie wyraznie zar6wno od gesi, jak i od kaczek.
Np. sylweta plywajgcej kazarki jest zblizona do
sylwetki gesi, natomiast poruszajacej sie¢ na ladzie
bardziej przypomina sylwetke kaczki. Trzeba wszakze
podkresli¢, ze ruchy kazarki sa zgrabniejsze anizeli
ruchy kaczki.

Potkaczki wychodza z wody na lad w poszukiwaniu
zeru znacznie cze$ciej anizeli kaczki. Nurkuja dobrze —
w razie potrzeby — jednakze zerujagc na wodzie prze-
waznie zanurzajg tylko gtowe i szyje. Poniewaz pod-
czas zerowania i wyszukiwania pozywienia dotyk spet-
nia u tych ptakéw zadanie pierwszorzedne, przeto po6t-
kaczki zerujg niejednokrotnie w porze nocnej. Najchet-
niej przebywajg i zerujg na ptyciznach, a ich pokarm
jest zarowno roslinny, jak i zwierzecy.

W upierzeniu kazarki — zaréwno samca, jak i sa-
micy — dominujg barwy rdzawozoétte i ztociste. Glowa,
szyja, grzbiet i spdd ciata sg rdzawozote. Stary samiec
ma jasng, niemal ptowag gtowe. Kuper, ogon i lotki
pierwszorzedne sg w stroju godowym u obu ptci
czarne; lusterka na skrzydtach zielone, pokrywy skrzy-
det biate, a na szyi waska, czarna obrgczka, pieknie
kontrastujgca z resztg upierzenia. Samica ma jasniej-
sze upierzenie i brak u niej czarnej obraczki na szyi.
Dziéb dtugosci 4—4,5 cm jest koloru sinego z czarnym
koncem; nogi czarne. Dtugos¢ skrzydta dorostej ka-
zarki waha sie w granicach 31—36 cm. Upierzenie
okazo6w mtodocianych jest utrzymane z wierzchu
w barwach szarobrunatnych, od spodu biatawych.

Znamienne cechy pozwalajgce zidentyfikowaé¢ ka-
zarki w warunkach poiowych sg nastepujace. Ogoélne
tto upierzenia rdzawozo6tte, gorne pokrywy ogonowe
i sterowki czarne; skrzydta z wierzchu biate, opatrzone
czarno-zielonymi, metalicznie potyskujagcymi lotkami.
Kazarki wydajg donos$ne gtosy — zwlaszcza w locie —
zblizone nieco do gegania dzikich gesi. U samca gtos

podobny jest do brzmien: , go-go-go-gok...“, natomiast
u samicy brzmi jak powtarzane kilkakrotnie: ,ang-
ang-ang...“ lub ,ung-ung...“ W porze godowej, szcze-

g6lnie w nastroju tokowym, podniecone samce wydajg
osobliwe turkoczace, czesto powtarzane glosy, ktére
nietrudno zapamieta¢. Brzmig one bowiem jak: ,tur-
tur-turr-turra-goang-goang-goak-gak-gik...“

Lecace kazarki przypominajg pod pewnymi wzgle-
dami kaczki, jednakze nie przechylaja sie na boki i nie
wykonujg tak S$miatych ewolucji lotniczych, jak to
niejednokrotnie czyniag mniejsze gatunki kaczek.
W spokojnym locie sylwety kazarek sa tudzaco po-
dobne do lecagcyeh dzikich gesi.

Ojczyzng kazarek sa kraje $rodziemnomorskie, po-
tudniowo-wschodnia Europa, Grecja, Macedonia, Bu#t-
garia, Rumunia, potudniowa Hiszpania, Maroko, Tunis,
a nawet — aczkolwiek wyjatkowo — Egipt. Zamie-
szkujg rowniez Maltg Azje, Iran, rozlegte obszary Azji
az po gorny Amur, Kraj Zabajkalski, Tybet, Himalaje,
stepy Mongolii. Na zime kazarki przenoszg sie do
potudniowych obszaréw ich areatu geograficznego roz-
mieszczenia. Zimujg przewaznie w Indiach i potudnio-
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wych Chinach, lecz takze w potudniowej Arabii, Egip-
cie i pdinocno-zachodniej Afryce.

Na ciggach kazarki zalatujg sporadycznie daleko na
zachdd i na pétnoc. Tak np. byty one stwierdzone juz
nawet na dalekiej pditnocy, na Grenlandii i Islandii.
Pojawiaty sie rowniez na Pétwyspie Skandynawskim,
w Danii, Finlandii i w krajach potozonych nad Morzem
Battyckim oraz na Wegrzech, w Czechostowacji, Szwaj,
carii i we Wtoszech.

Nie ulega watpliwosci, ze w niektorych przypadkach
nagtych pojawow kazarek w obszarach niezmiernie
odlegtych od ich ojczyzny chodzito o okazy zbiegte
z niewoli, z ogrodéw zoologicznych lub z wolier ho-
dowcow ptakéw i ich mitosnikow, ktédrych w zachod-
niej Europie, zwtaszcza we Francji jest bardzo duzo.

Szczego6lnie silny cigg kazarek na zachéd stwier-
dzono w roku 1892/93.

Na ziemiach Polski kazarki byty obserwowane bar-
dzo rzadko- Trzykrotnie w latach 1870, 1921 i 1927
stwierdzono je na Slasku, a na Mazurach tylko dwu-
krotnie, mianowicie w latach 1895 i 1921.

Kazarki przebywajg i gniezdzg sie zaréwno nad wo-
dami stodkimi — jeziorami i rzekami — jak i na wy-
brzezach morz. Spasajg gtéwnie mtode pedy i paczki
roslin lgdowych i wodnych oraz okoliczno$ciowo takze
nasiona zb6z i traw. Pokarm zwierzecy kazarek sta-
nowig drobne zwierzeta bezkregowe: owady, skoru-
piaki, $limaki i robaki, ktére zdobywajg na ladzie
i w wodzie.

Zazwyczaj zerujg w dzien na bagnach i moczarach.
Z nadejsciem nocy skupiajg sie na wiekszych jeziorach,
ktore opuszczajg o brzasku odlatujgc na zerowiska.

Pora godowa tych ptakdw przypada na maj. Gniazda
zaktadajg w réznych miejscach. Czasami sg one umiej-
scowione wprost na ziemi, niekiedy w szczelinach
i rozpadlinach skalnych, w dziuplach starych drzew
albo w norach ziemnych. Stwierdzono réwniez gniez-
dzenie sie kazarek na drzewach, zwilaszcza w starych,
opuszczonych gniazdach wiekszych ptakow w dalszym
lub blizszym sasiedztwie wody. Skiadajg 8—11 jaj,
ktore samica wysiaduje przez 29 dni. W tym czasie
samiec przebywa w poblizu wysiadujacej samicy,
podobnie jak to czynig tabedzie, a gdy piskleta wykluja
sie z jaj, oboje rodzice wodzg je i opiekuja sie nimi
z niezwykitg troskliwoscia.

Z chwilg, gdy piskleta usamodzielnig sie zupetnie,
kazarki, ktére dotychczas wiodty w skupieniach ro-
dzinnych dos$¢ samotny i skryty tryb zycia' tgczg sie
w niewielkie stadka, ztozone z kilkunastu osobnikéw
i odlatujg na zimowiska.

Tak niezwykle wczesny — styczniowy — pojaw ka-
zarek na Wisle pod Krakowem w roku 1958 byt z or-
nitologicznego punktu widzenia wydarzeniem szczegdl-
nym. Wielokrotnie zapytywano: skad pochodzity ka-
zarki, ktore tak diugo goscity na Wisle pod Wawelem?
Jak interpretuje wspdtczesna ornitologia tego rodzaju
zjawiska? Czy mozna wykaza¢ jakikolwiek zwigzek
zachodzacy pomiedzy migracjami ptakdw a zmianami
dokonujagcymi sie w obszarach ich geograficznego roz-
mieszczenia?

Na te i inne jeszcze pytania trudno odpowiedzie¢
w sposdb stanowczy i rozstrzygajacy, albowiem wptyw
czynnikéw zewnetrznych na zycie i obyczaje ptakéw
nie zostat jeszcze doktadnie zbadany i poznany. Jed-
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nakze z calg pewnos$ciag mozna orzec, ze decydujacy
wptyw na zycie i obyczaje ptak6w ma zespdt czynni-
kow klimatycznych, dziatajacych odwiecznie we wszy-
stkich srodowiskach na Ziemi i we wszystkich strefach
klimatycznych.

Nie wiadomo, czy kazarki, o ktérych mowa, zbiegty
z niewoli, czy tez jako ptaki dzikie zapedzity sie az
pod Krakéw z odlegtej ojczyzny na szlakach swych
niedostatecznie jeszcze poznanych wedréwek.

Zachowanie sie kazarek oraz ich wyglad zewnetrzny
tudziez doskonata kondycja, a zwitaszcza Swietny lot,
wskazywaty wyraznie, ze ptaki te bylty okazami dziko
zyjacymi. W ich nagtym, mimo wszystko na ziemiach
Polski sporadycznym pojawie nie bytoby nic godnego
uwagi, gdyby nie fakt, ze wspdicze$nie jesteSmy
Swiadkami zdumiewajgcej ekspansji szeregu gatunkow
ptakow. Mozemy juz nawet w ogolnych zarysach wy-
znaczy¢ kierunek wielkich przesunie¢ zasiegéw geo-
graficznych tych ptakéw, ktérych ojczyzng byty jeszcze
kilkadziesiat lat temu kraje $rodkowego i bliskiego
Wschodu. Do ptakoéw tych naleza: synogarlica
turecka Streptopelia decaocto Friv., dzieciot
biato szyi Dryobates syriacus balcanicus Gengl.
et Stres., gajowka blada Hippolais pallida
elaeica (Lindermann), ktore raptownie przesunety
w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat swdj zasieg
i z poludniowego wschodu podazyty na péinoc i pot-
nocny zachdéd Europy. Przyczyny tej ekspansji wyzej
wymienionych ptakéw jeszcze nie znamy, jednakze
ornitologowie zwracajg w swych badaniach uwage na
Sciste powigzanie tych faktéow z klimatem, a w szcze-
golnosci z jego wspotczesnymi oscylacjami. Wiadomo
bowiem, ze klimat gra w zyciu ptakow pierwszorzedna

role.
Jest zjawiskiem znamiennym, ze w niektorych
przypadkach, jak np. u synogarlicy tureckiej Ilub

u kulczyka Serinus canaria (L.), ekspansja ta
miata lub ma jeszcze nadal zywiotowy przebieg. Dos¢
wspomnieé, ze synogarlica turecka w ciggu 2 lat od
daty jej zaobserwowania w Krakowie w roku 1949
osiggneta potudniowag Szwecje w roku 1951. JeSli zas
chodzi o kulczyka, pierwotnie zamieszkujacego obszar
srodziemnomorski, a obecnie nalezagcego do najpospo-
litszych ptakdw naszych i w ogoéle europejskich par-
kéw miejskich i ogrodéw, to warto w tym miejscu
wspomnieé, ze opanowat on w ciggu ostatnich 150 lat
obszar potozony na po6inoc od swej pierwotnej ojczy-
zny, a swa powierzchnig obejmujgcy 1000 000 km2

Wspotczesna ornitologia wskazuje wiec na klimat,
jako na jedng z gtownych przyczyn wedrowek ptakow
i zmian w ich zasiegach geograficznych. Nalezy w tym
miejscu odpowiedzie¢ na pytania zasadniczej wagi:
o jakie zmiany klimatyczne chodzi i czy w tej strefie
klimatu, w jakiej lezy Polska, zmiany te znajduja
swoOj wyraz?

Polska lezy w strefie klimatu tzw. umiarkowanego.
Okreslenie to jest wielce niefortunne. Juz zycie co-
dzienne w tej strefie poucza nas, ze jest to strefa pod
wzgledem klimatycznym jak najbardziej nieumiarko-
wana. Z roku na rok, z miesigca na miesigc, z tygodnia
na tydzien, a nawet z dnia na dzieA dokonujg sie
w strefie klimatu umiarkowanego tak gwattowne
skoki termiczne, ze trudno na nie nie zwro6ci¢ uwagi.
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Niejednokrotnie w zimie, np. w styczniu 1958 r., kiedy
to kazarki pojawity sie na Wisle pod Wawelem, od-
czuwaliSmy niemal subtropikalne ocieplenie, po kto-
rym nastapit gwattowny spadek temperatury o cha-
rakterze mrozéw polarnych. Strefa umiarkowana to
obszar ustawicznego zwalczania sie i Scierania pra-
déw i mas atmosferycznych polarnych z subtropikal-
nymi. Tutaj to dochodzi do burzliwych i w swym
przebiegu oraz rezultacie niezwykle skomplikowanych
zaktocen atmosferycznych. Jest rzeczg oczywisty, ze
w tej ,nieumiarkowanej" strefie trudno nawet przy
pomocy diugotrwatych badan naszkicowac jasny obraz
zmian klimatycznych. W rzeczywistosci brak dtugo-
falowych badan nad zmianami klimatycznymi, jesli
zwazymy, ze w catej Europie tylko dwie stacje klima-
tologiczne rozporzadzaja ciggtymi zapisami instrumen-
talnymi w przeciggu ostatnich 200 lat. Stacje te
znajduja sie w Pradze i w Mediolanie. Najstarsze spo-
§r6d polskich zapiséw instrumentalnych dotyczacych
temperatury, cisnienia i opadéw pochodza z Krakowa,
Warszawy, Poznania i Wroctawia, jednakze nie prze-
kraczajg one wieku 150 lat, natomiast wykazuja luki
i przerwy, ktére spowodowaty katastrofy dwu wojen
0 charakterze Swiatowym.

Genezy zmian klimatycznych szuka¢ musimy wiec
z dala od tzw. strefy umiarkowanej. Jesli meteorolo-
gia i klimatologia okresla Arktyke jako ,kuznie po-
gody" klimatu umiarkowanego, to do Arktyki musimy
sie zwrdci¢ po odpowiedZ na interesujgce nas pytania.

O tym, ze w Arktyce od niespetna 100 lat ociepla
sie i ze zwierzeta — miedzy innymi takze i ptaki —
na te zmiane zywo reaguja, pisaliSmy juz na tamach
Wszech$swiata w roku 19501 W tym miejscu stre-
Scimy tylko fakty najwazniejsze.

Ot6z ocieplenie sie klimatu Arktyki, ktére zazna-
czyto sie juz na przetomie wiekéw XIX i XX, a okoto
roku 1920 przejawito sie w sposob zywiotowy, znaj-
duje swoOj wyraz w nastepujacych faktach:

1° we wzroScie temperatury powietrza;

2° we wzroscie temperatury wod Atlantyku oraz
wéd Basenu Arktycznego;

3° w zmianach drég cyklonéw;

4° w gwattownej ablacji lodowcow;

5° w wybitnym zmniejszeniu sie zalodzenia morz
arktycznych;

6° we wzroscie szybkosci dryfu lodéw arktycznych
oraz

7° w zwiekszeniu zeglowno$ci mérz arktycznych.

W Polsce zimy ocieplity sie réwniez, a to ocieplenie
ma Scisty zwigzek z ogo6lnym ociepleniem sie zim na
catej potkuli péinocnej. Rzecz znamienna, ze zaznacza
sie ono juz na wybrzezach poétnocnej Afryki i wzrasta
ku krajom arktycznym, w ktorych jest najwyrazniej-
sze.

Jaki bedzie dalszy los zycia zwierzat i ludzi na
Ziemi pod wptywem odwiecznych wahnieA klimatycz-
nych, o tym pisa¢ beda dopiero ci, co po nas przyjda.
Pragniemy im utatwi¢ prace pod kazdym wzgledem
1 dlatego rejestrujemy wszelkie zjawiska zachodzace
w Swiecie organizmow zywych na tle wspdiczesnych
oscylacji klimatycznych.

‘Ferens B. — Ornitologia a zagadnienie nowej epoki
lodowe)

32%
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WSZECHSWIAT

PRZEMYSLAW RYBKA (Wroctaw)

PROBLEM CZASU

Problem czasu jest jednym z zasadniczych proble-
mow wspotczesnej meteorologii, czas jest bowiem obok
dtugosci i masy jedng z trzech podstawowych wielko-
$ci fizycznych. Odpowiednie jednostki czasu (sekunda),
dtugosci (centymetr) i masy (gram) sa podstawg, na
ktorej opiera sie fundamentalny uktad miar C G S
(centymetr, gram, sekunda).

Wraz z postepem fizyka, astronomia i technika
stawiajg coraz wieksze wymagania co do odpowiednio
precyzyjnego wyznaczania tych wielkos$ci, zadajg coraz
wiekszej doktadnosci i S$cistoSci. Doktadno$¢, ktéra
wystarczata poprzednim pokoleniom, dzi$§ nie jest juz
zadowalajgca, co wiecej, dochodzi do tego nawet, ze
trzeba przeprowadza¢ daleko idacg rewizje dotych-
czasowych poje¢, jak to np. bylo z czasem.

Artykut niniejszy ma na celu wytacznie omoéwienie
problemu czasu z punktu widzenia metrologii bez po-
ruszania aspektu filozoficznego czy relatywistycznego.
Ograniczymy sie wiec do tego, z czym spotykamy sie
w naszych pracowniach, do okredler i pomiaréw czasu.

Okreslenie diugosci i masy oraz ich jednostek jest
sprawg prosta i fatwo mozna stworzy¢ nie tylko
umowne odpowiednie jednostki, ale i sporzadzi¢ ich
wzorce. Sprawa czasu jest juz bardziej ztozona, gdyz
czas swoim charakterem znacznie odbiega od masy
i dtugosci.

Jak by wiec mozna byto najogoélniej okresli¢ czas?
Rozpatrzmy jakie$ zjawisko fizyczne, np. ruch jakie-
go$ ciata. W kinematycznym opisie tego ruchu obok
wspoétrzednych przestrzennych wystapi czwarty para-
metr — czas. Ograniczajagc sie do samej kinematyki
mozna traktowac ten ruch jako funkcje czasu. W ten
sposéb ruch o znanym przebiegu, dla ktérego mozemy
naprzéd obliczy¢ efemerydel daje sie wykorzystac
jako miernik czasu.

Rozwazajagc problem wyznaczania czasu mozemy
wyrézni¢ w nim trzy sktadowe zagadnienia, a miano-
wicie:

a) zdefiniowanie czasu, a w szczeg6lnosci zdefinio-
wanie jednostek czasu i sposobu rachuby;

b) wyznaczanie czasu z obserwacji ruchu przyjetego
za podstawowy miernik czasu;

¢) interpolowanie wyznaczonego czasu na momenty
posrednie, czyli inaczej mowigc konstruowanie i uzyt-
kowanie zegardw (niektérzy uzywajag na to terminu
»przechowywanie czasu przy pomocy zegaréw").

Widaé wyrazng analogie pomiedzy zespotem tych
trzech zagadnien a zwyktym pomiarem masy czy dtu-
gosci. W wypadku pomiaru np. dtugosci podstawg jest
przechowywany wzorzec jednostki dtugosci, z kto-
rym poréwnawszy nasze miary mozemy przystapi¢ do
wiasciwego pomiaru. W przypadku czasu wymieniony
powyzej punkt a odpowiada wzorcowi miary, punkt b
jest rownowazny poréwnaniu wzorca z uzywang przez
nas miarg w punkcie c. Z tego tez powodu najwaz-

1Efemeryda — przewidywany przebieg zjawiska, np.
wspoéirzedne poruszajgcego sie ciata dla z géry wybranych
momentow.

niejsze w tej tréjce jest zagadnienie a, szczeg6lnie
teraz, gdy przy wysoko stojacej juz technice punkty
b i ¢ nie nastreczajg specjalnych trudnosci.

A wiec nalezy zdecydowaé sie na wybodr tego pod-
stawowego ruchu, ktory pozwoli nam okres$li¢ czas
i jego jednostki. Zasadniczo kazdy ruch maogtby sie
do tego cho¢by w pewnym stopniu nadawaé, ale nie
kazdy bytby rownie wygodny. Pod tym wzgledem
szczegllnie korzystne sg wszelkie ruchy okresowe jak
np. drgania. Okres petnej fazy Swietnie nadaje sie
jako jednostka czasu.

W tym wypadku mozna bytoby okre$li¢c jednostke
czasu i mierzy¢ nig niezbyt dtugotrwate procesy. Bar-
dzo czesto wymagania nasze ida jednak duzo dalej.
Zadamy nie tylko sprecyzowania jednostki czasu, ale
i ustanowienia dtugotrwatej skali czasowej, i to nieraz
0 znacznej rozciggtoSci. Musimy wiec wybraé¢ jako
miernik czasu zjawisko przebiegajgce w spos6b nie-
zmienny przez mozliwie dtugi czas.

Dla nas, mieszkancow Ziemi, okazato sie najwygod-
niejsze oparcie rachuby czasu na ruchu obrotowym
Ziemi, tym bardziej ze rytm naszego zycia jest $cisle
z nim zwigzany. Duze znaczenie miat tu tez fakt, iz nie
watpiono w to, ze Ziemia obraca sie z szybkosScia
jednostajng.

Ruch obrotowy Ziemi $ledzi¢ mozemy jedynie od-
noszac go do odlegtych ciat niebieskich nie majacych
z tym ruchem nic wspélnego, np. do Stonica, gwiazd 2
lub tez wprost do jakiego$ punktu na niebie gwiazdzi-
stym.

Poniewaz chodzi nam wytgcznie o kinematyke po-
wyzszego ruchu, wiec bedzie wszystko jedno, czy roz-
patrywaé bedziemy rzeczywisty ruch obrotowy Ziemi
wzgledem innych ciat niebieskich, czy tez ruch po-
zorny tzw. sfery niebieskiej wokdt nieruchomej Ziemi.
W praktyce wygodniejszy jest ten drugi wariant.

Wprowadzamy wiec pojecie sfery niebie-
skiej a mianowicie zataczamy wokot Ziemi fik-
cyjna kule o dowolnie wielkim promieniu (ryc. 1).
Srodek tej sfery pokrywa sie ze $rodkiem kuli ziem-
skiej O. Ptaszczyzna pozioma przechodzaca przez $ro-
dek tej kuli przecina sfere niebieskag wzdiuz kota
wielkiego zwanego horyzontem. Przedtuzmy teraz o$
obrotu Ziemi az do przeciecia sie ze sferg niebieska.
Te punkty przeciecia (Pn, Ps) nazywamy biegunami
a samag prosta — osig Swiata. Przedtuzajac tez pta-
szczyzne rownika ziemskiego otrzymujemy ptaszczyzne
rownika niebieskiego, jej przeciecie sie ze sfera nie-
bieska wyznacza réwnik niebieski.

Ziemia obraca sie z zachodu na wschod, my jednak
odnosimy wrazenie, ze to sfera niebieska obraca sie
ze wschodu na zachdéd. Kazdy punkt tej sfery zatacza
w ciggu doby mate koto, réwnolegte do réwnika —
wiasciwy sobie rownolezj?jk niebieski.

Poprowadzmy jeszcze przez $rodek sfery niebieskiej
i biegun poétnocny Pn piaszczyzne pionowa. Plaszczy-

" Istnieja zjawiska obserwowane na Ziemi (np. wahadio

Foucaulta) bedace dowodem ruchu obrotowego Ziemi, ale nie
nadajace sie do doktadnego wyznaczania okresu tego obrotu.
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zna ta nosi nazwe ptaszczymy potudnika i jest iden-
tyczna z ptaszczyzng potudnika geograficznego miejsca
obserwacji, a jej przeciecie ze sferg niebieskg nosi
nazwe potudnika niebieskiego. Rozpada sie on na dwa
potkola, z ktorych jedno (fluk Pn M S Ps) lezy nad

Ziemig y

Ryc. 1. Sfera niebieska

osig Swiata, a drugie (luk Pn N Ps) pod osig Swiata.
Przy pozornym obrocie sfery niebieskiej kazdy jej
punkt przechodzi raz przez tuk Pn M S Ps i raz przez
tuk Pn N Ps. W pierwszym przypadku punkt ten znaj-
duje sie w swoim najwyzszym potozeniu nad hory-
zontem i wtedy méwimy, ze znajduje sie on w gornej
kulminacji czyli w gorowaniu. W przypadku drugim
punkt ten znajduje sie w swoim najnizszym potozeniu,
co nazywamy kulminacjg dolna.

Woprowadzimy jeszcze jedno pojecie, ktdrym czesto
bedziemy operowa¢, a mianowicie kat godzinny.
Wybierzmy jaki$ punkt G (ryc. 2) i potagczmy go lu-
kiem kota wielkiego z biegunami (tuk Pn G Ps). Koto
to nosi nazwe kota godzinnego punktu G. Za$ kat
dwuscienny pomiedzy ptaszczyzng potudnika (Pn M S
Ps) a ptaszczyzna kota godzinnego Pn G Ps nazywamy
katem godzinnym punktu G. Ten kat dwuscienny jest
rownowazny katowi ptaskiemu mierzonemu w pta-
szczyznie rownika. (Jak wiec widaé istnieje pewna
analogia pomiedzy wspdtrzednymi geograficznymi
a wspotrzednymi na sferze niebieskiej, konkretnie kat
godzinny odpowiada tu diugosci geograficznej). Dla
wygody mierzymy kat godzinny nie w stopniach, mi-
nutach i sekundach, ale w godzinach (h), minutach (m)
i sekundach (s) czasu, przy czym 360° = 24h a zatem

15° = Ih,
15" = im,
15" = Is.

Ruch pozorny kazdego punktu sfery niebieskiej
odbywa sie wiec nastepujgco: Zacznijmy od momentu
gorowania. Punkt osiggngt maksymalng wysokos¢
i jego kat godzinny jest w tej chwili rwny 0. W dal-
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szym ciggu punkt porusza sie na zachdéd i obniza sie,
a jego kat godzinny ros$nie. Dokonawszy potowy obrotu
osigga on najnizsze potozenie czyli dotuje. Jego kat
godzinny wynosi juz 12 godzin (180°). W dalszym ciagu
przechodzi on na wschodnig pdtkule sfery niebieskiej,

RyC 2. Kat godzinny. Na rysunku oznaczony jest
literg t

przy czym kat godzinny ustawicznie ros$nie, az przy
dojsciu znéw do goérowania osigga warto$¢ 24 godzin
(360°). Tym samym konczy sie cykl i zaczyna sie na-
stepny.

Dochodzimy w ten sposéb do okre$lenia czasu.
Wybierzmy odpowiedni punkt na sferze niebieskiej
i jego ruch pozorny bedzie naszym miernikiem czasu.
Tu sprecyzujemy zasadnicze definicje, a mianowicie:

Czasem nazywamy kat godzinny wybra-
nego punktu.

Dobgag nazywamy odstep czasu pomiedzy kolejnymi
gérowaniami wybranego punktu.

Sg to oczywiscie definicje schematyczne. W zalez-
nosci-od tego, jaki punkt wybierzemy, taki czas otrzy-
mamy, a réznice miedzy nimi majg nieraz zasadniczy
charakter.

Wybor takiego punktu nie nasuwat nigdy watpli-
wosci i padt na Stonce, ktérego pozorny ruch dzienny
narzucat cztowiekowi odpowiedni rytm zycia.

Oprzyjmy wiec naszg rachube czasu na Stoicu. Czas
ten nosi nazwe czasu prawdziwego stonecznego. Jego
definicja brzmi: czas prawdziwy stoneczny
jest to kat godzinny Stonca. Zas dobg stoneczna
prawdziwa nazywamy odstep czasu pomiedzy
dwoma kolejnymi gérowaniami Stonca.

Przez cate wieki nie stawiano tej rachubie czasu
zadnych zarzutdw, zreszta wymagania oOwczesnych
naszych przodkéw nie byty zbyt wygérowane. W XVII
wieku zauwazono, ze wskazania zegarow odchylajg sie
od czasu prawdziwego stonecznego. Poczatkowo kia-
dziono to na karb niedoskonatosci zegaréw, pézniej
jednak w miare ich doskonalenia stato sie jasne, ze
czas prawdziwy stoneczny nie jest czasem jednostaj-
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nym, Okazato sie, ze w ciggu roku dtugos¢ doby
prawdziwej stonecznej podlega okresowym wahaniom,
co w wyniku prowadzi do okresowych rozbieznosci
pomiedzy czasem prawdziwym stonecznym a wskaza-
niami zegarow.

Przyczyna tych nier6wnos$ci jest nastepujgca. Zie-
mia obiega Storice i w wyniku tego Stonce dokonuje

/1 1 on Voove v vie X xo XX

Ryc. 3. Réznica pomiedzy diugoscig doby prawdziwej
stonecznej a diugoscig doby S$redniej stonecznej

w ciggu roku petnego obiegu sfery niebieskiej. O$§ ziem-
ska nie jest jednak prostopadta do ptaszczyzny orbity,
ale tworzy z ta prostopadty kat okoto 23°, w wyniku
czego plaszczyzna pozornej rocznej drogi Stonca (tj.
ptaszczyzna tzw. ekliptyki) tworzy taki sam kat z pta-
szczyzng rownika. EKliptyka przecina sie z réwni-
kiem w dwoch punktach réwnonocy, wiosennym (gdy
przechodzi z potkuli potudniowej na po6inocng) i je-
siennym (gdy z po6tnocnej przechodzi na potudniows).
Rozwazajac strone geometryczng tego zagadnienia mo-
zemy skonstatowac, ze rzuty rownych tukow ekliptyki
na réwnik bedg w réznych miejscach réznej wielkosci.
Najmniejsze beda w okolicy punktow réwnonocy, naj-
wieksze — w punktach najbardziej od nich oddalonych.
Jest to wazna okoliczno$é, gdyz kat godzinny (a wiec
tym samym i czas) mierzy sie w plaszczyznie rownika.
Przyjmujac nawet jednostajny ruch Stonca po eklip-
tyce widzimy, ze rzut Stofca na réwnik nie bedzie
sie poruszaé jednostajnie, co w rezultacie odbija sie
na jednostajno$ci czasu prawdziwego stonecznego,
wprowadzajagc wahania o okresie pétrocznym. W do-
datku Stonce nie porusza sie po ekliptyce ruchem jed-
nostajnym, gdyz Ziemia okraza Stonce nie po Kkole,
ale po elipsie, a wiec ze zmienng szybkoscig. Zmiana
ta ma okres roczny. Ostateczny efekt jest wynikiem
natozenia sie na siebie obu zmian.

Aby uzyska¢ czas jednostajny wprowadzono fik-
cyjny punkt zwany Stoncem Srednim. Stonce
$rednie porusza sie nie po ekliptyce, lecz po réwniku,
i to ze stalg szybkoS$cig, przebiegajac caly rownik
w ciagu roku. W ten sposéb kat godzinny Stonca $red-
niego narasta jednostajnie, a co za tym idzie, oparty
na nim czas S$redni stoneczny jest réwniez czasem
jednostajnym.

Czas oparty na ruchu Stonca $redniego nazywamy
czasem S$rednim stonecznym. Stosujagc wiec zasadnicze
definicje mamy co nastepuje.
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Czas Sredni stoneczny jest to kat godzin-
ny Storica $redniego.
Doba S$rednia stoneczna jest to odstep

czasu pomiedzy kolejnymi gérowaniami Stonca $red-
niego.

Poréwnajmy teraz ze sobg czas prawdziwy sto-
neczny i czas S$redni stoneczny. A wiec w pierwszym
rzedzie zmiany doby prawdziwej stonecznej w ciagu
roku przedstawia wykres réznicy pomiedzy dobg praw-
dziwg a Srednig (ryc. 3). Jak wida¢, r6znica pomiedzy
najkrétszg a najdtuzszg dobg prawdziwg wynosi blisko
1 minute. W wyniku tych wahan w dtugosci doby
prawdziwej powstaje pomiedzy czasem Srednim
a prawdziwym ro6znica zwana réwnaniem czasu. Wy-
kres réwnania czasu przedstawia ryc. 4. Jak widac,
roznice te bywajg wcale pokazne.

Tak znaczna niejednolito$¢ czasu prawdziwego sto-
necznego skionita astronoméw do postugiwania sie
czasem S$rednim. W zyciu codziennym czas $redni za-
czeto wprowadzaé na przetomie XVIII i XIX w. Pierw-
szymi miastami, ktore wprowadzity u siebie czas
Sredni stoneczny, byty: Genewa (1790 r-), Londyn
(2792 r.) i Berlin (1810 r.). Stopniowo w ciggu XIX w.
ta rachuba czasu przyjeta sie w catym Swiecie cywili-
zowanym, jedynie dla wygody za poczatek doby przy-
jeto nie moment gorowania Stonca S$redniego (tj. po-
tudnie), ale moment jego dotowania (tj. pétnoc).

Trzeba tu zauwazy¢, ze kazde miasto miato swdj
czas Sredni stoneczny wedtug swego potudnika. Dla
dwoch réznych miejscowosci roznica w tych czasach
rowna byta roznicy w diugosciach geograficznych.
Tego rodzaju czas nosi nazwe czasu miejsco-
wego.

W epoce powolnych $rodkéw lokomocji nie powo-
dowato to zadnych kilopotéw. Ale juz rozw6j komuni-

Ryc. 4. RAdwnanie czasu. Aby otrzymaé czas Sredni

stoneczny nalezy doda¢ aktualng warto$¢é rdwnania

czasu do czasu prawdziwego stonecznego (otrzymanego
np. ze wskazania zegara stonecznego)

kacji kolejowej zmienit znacznie sytuacje. Czas miej-
scowy stat sie niewygodny. Kazda linia kolejowa miata
swlj witasny czas, miejscowy stacji wyjsciowej nie
pasowat zupetnie do czasu stacji docelowej. Docho-
dzito do tak absurdalnych sytuacji, ze wezly kolejowe
miewaty kilka czaséw, dlafkazdego dworca inny. Wraz
z zageszczeniem linii kolejowych rosty trudnosci.

Wobec tego w 1874 r. amerykanski inzynier Stand-
ford Fleming zaproponowat podzielenie Ziemi na
24 strefy ciggnace sie z péinocy na potudnie. Zasady
tego podziatu byty nastepujace:
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1. Kazda strefa ma szeroko$¢ 15° (tj. Ih).

2. W obrebie jednej strefy obowigzuje jeden czas
$redni stoneczny.

3. Czasy sgsiednich stref roznig sie rowno o godzine
(a wiec wszystkie poprawnie chodzace zegary na ca-
tym Swiecie wykazujg zawsze jednakowe minuty
i sekundy).

Projekt ten zyskat aprobate dwdch kongreséw mie-
dzynarodowych, w 1883 r. i w 1884 r. Najpierw, bo juz
w 1883 r., czasy strefowe przyjeto na niektorych
liniach kolejowych w USA. Pierwszym jednak krajem,
ktory wprowadzit na catym swym terytorium czas
strefowy, byta Japonia (1888 r.). Potem czas strefowy
przyjety: Austro-Wegry (1891 r.), Holandia i Belgia
(1892 r.), Niemcy i Wtochy (1893 r.), Dania, Norwegia
i Szwajcaria (1894 r.). W Polsce czas strefowy jest
uzywany od 1915 r., cho¢ formalne przyjecie tego czasu
nastgpito w 1922 r. Nasz czas jest o Ih wiekszy od
czasu potudnika Greenwich, czyli tzw. czasu uniwer-
salnego. W ciggu XX w. prawie wszystkie cywilizo-
wane kraje przyjety czas strefowy. Tak wiec teraz,
podrézujac na wschdd, posuwamy zegarek o godzine
przy wkraczaniu do nastepnej strefy3 Przy podrézy
na zachdd za$ cofamy zegarek.

Stonce $rednie jest jednak punktem fikcyjnym, wo-
bec czego nie mozna go obserwowac. Czas Sredni
mozna wiec wyznaczaé drogg posrednig okre$lajac czas
prawdziwy i dodajac réwnanie czasu. Wygodniej jest
jednak obserwowaé gwiazdy niz Stonce.

Rozpatrzmy ruch dzienny jakiej$ gwiazdy. Jak
kazdy inny punkt sfery niebieskiej dokona ona pet-
nego obiegu w ciggu doby. Ale zauwazymy zaraz, ze
tak okres$lona doba jest o 3m56s krotsza od doby
Sredniej stonecznej. Wynika to stad, ze jak juz mo-
wilismy, Storice obiega w ciggu roku sfere niebieska
(efekt obiegu Ziemi woko6t Stonca) i dziennie przesuwa
sie na wschdéd blisko o stopien, czyli prawie 4«i. Tym
samym Storice sp6znia sie 0 3m5Gs przy kazdym goro-
waniu (w poréwnaniu z gwiazdg), co w ciggu roku
daje roznice réwno jednej doby.

Oczywiscie trudno tu uprzywilejowaé jaka$ gwiazde
i przyja¢ jej ruch pozorny za miernik czasu. Wybrano
tu punkt rébwnonocy wiosennej. Nie jest to wprawdzie
realnie istniejgcy punkt, ale nie stanowi to problemu.
Aby okresli¢ jego kat godzinny wystarczy okres$li¢
kat godzinny gwiazdy o znanych wspétrzednych.

W ten sposéb dochodzimy do definicji tzw. czasu
gwiazdowego.

Czas gwiazdowy jest to kat godzinny punktu
rbwnonocy wiosennej.

Dobag gwiazdowgag nazywamy odstep
pomiedzy dwoma kolejnymi gorowaniami
rownonocy wiosennej.

Czasu gwiazdowego uzywaja wytgcznie astronomo-
wie, wobec czego nie zastosowano do niego regut czasu
strefowego. Czas gwiazdowy jest wiec zawsze czasem
miejscowym.

Czas gwiazdowy ma wielkie znaczenie, gdyz wyzna-
cza sie go z obserwacji gwiazd, co daje duzo wiekszag

czasu
punktu

' W ZSRR ze wzgledéow ekonomicznych jest w uzyciu
czas 0 1 godzing wiekszy od strefowego, tzw. czas dekretowy.
Dlatego przekraczajac granice polsko-radzieckg nalezy prze-
sung¢ zegarek nie o 1 godzing, ale o 2 godziny.

247

doktadno$¢ niz obserwacja Stonca. Czas gwiazdowy
jest nastepnie przeliczany na czas $redni stoneczny.
Co sie za$ tyczy samej doby gwiazdowej, to ona
a nie doba Srednia stoneczna jest wiasciwym czasem
obrotu Ziemi woko6t wiasnej osi.
Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia problem, czy czas
gwiazdowy jest czasem jednostajnym. Aby miato to

ekUptyki

Ryc. 5. Precesja i nutacja. Zakreskowana ptaszczyzna

ekliptyki. SN — 0§ Ziemi, PiP2 — prostopadta do

ptaszczyzny ekliptyki. Linia przerywana od punktu

N — ruch precesyjny osi ziemskiej. Linia petna fali-

sta — ruch nutacyjny naktadajagcy sie na ruch prece-
syjny, r — punkt réwnonocy wiosennej

miejsce wymaga sie, aby punkt réwnonocy wiosennej
byt nieruchomy lub najwyzej przesuwat sie po sferze
niebieskiej ruchem jednostajnym. Rozpatrzmy wiec
zachowanie sie tego punktu.

O$ obrotu Ziemi nie jest prostopadta do ptaszczyzny
orbity ziemskiej (czyli tym samym do plaszczyzny
ekliptyki), ale tworzy z powyzsza prostopadty Kkat
okoto 23° (oznaczamy go przez e).

W wyniku dziatania grawitacyjnego Ksiezyca i Ston-
ca 0$ ziemska wykonuje tak zwany ruch precesyjny
zataczajgc w ciggu 26 000 lat stozek wokot prostopadiej
do ptaszczyzny orbity. W wyniku tego ruchu punkt
robwnonocy wiosennej obiega w tym samym czasie calg
sfere niebieska. W ciggu roku przesuwa sie on o 50",4
(z tego na dziatanie Ksiezyca przypada 34",6, reszta
na Stonce). Jest to tzw. precesja luni-solarna.

Na ten ruch precesyjny naktadajg sie drobne ruchy
osi ziemskiej o okresach krétkich. Te krétkookresowe
ruchy noszg nazwe nutacji. Nutacja wywotana przez
Storice ma okres pétroczny a wahania punktu réwno-
nocy maja amplitude 1",3. Mniejszy jest wptyw nuta-
cyjny Ksiezyca, gdyz jego amplituda wynosi tylko 0 ,2
przy okresie 13,7 dni (potowa czasu obiegu Ksigzyca).

Na zmiany potozenia punktu réwnonocy wpiywaja
takze i planety krazace wesp6t z Ziemig wokot Stonca.
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Wywotujg one zaktécenia w ruchu obiegowym Ziemi
powodujgc przy tym takze i drobne wahania w poto-
zeniu plaszczyzny orbity Ziemi a wiec tym samym
i w potozeniu ektiptyki na sferze niebieskiej. Zmiany
te noszg nazwe precesji planetarnej.

Ryc. 6. Fluktuacje czasu. Réznica pomiedzy czasem
jednostajnym a czasem obserwowanym na podstawie

obserwacji pozycji Merkurego (.) i Stonca (X).
(Wg Spencer Jonesa)
Precesja planetarna wywotuje réwniez zmiany

w potozeniu punktu réwnonocy.

Reasumujac musimy stwierdzié¢, ze ruch punktu
rownonocy wiosennej nie tylko nie jest jednostajny,
ale ma nawet do$¢ ztozony charakter. Wypada jednak
zauwazy¢, ze dominuje tu precesja luni-solarna a po-
zostate sktadowe sg niewielkie. W wyniku tego, od-
chylenia czasu gwiazdowego od czasu jednostajnego

Ryc. 7. Sezonowe fluktuacje czasu. Rdznica pomiedzy
czasem wg precyzyjnych zegar6w a czasem obserwo-
wanym. (Wg N. Stoyko)

sg bez poréwnania mniejsze niz odchylenia czasu
prawdziwego stonecznego. Ale i tu niekiedy uzywa
sie czasu gwiazdowego $redniego (w odrdéznieniu od
prawdziwego), ktdrego miernikiem jest punkt réwno-
nocy wiosennej z uwzglednieniem jedynie ruchu pre-
cesyjnego, a z catkowitym pominieciem ruchu nuta-
cyjnego.

Jak wiec widzimy, czasy oparte na pozornym ruchu
réznych punktow sfery niebieskiej nie sg jednostajne.
PoznaliSmy jednak ruchy tych punktow, a zatem
znamy nieréwnomierno$ci tych czas6w i mozemy je
uwzgledniac.

Ale to nie jest wszystko. Nasze dotychczasowe roz-
wazania oparte byty na milczagcym zatozeniu, ze szyb-

WSZECHSWIAT

ko$¢ obrotowa Ziemi jest stata. Jeszcze stosunkowo
niedawno nie kwestionowano jednostajnosci ruchu
obrotowego naszej planety, jednakze dane dzisiejszej
astronomii zmusity do rewizji tego pogladu.

W jaki spos6b mozemy dojs¢ do stwierdzenia nie-
jednostajnosci ruchu obrotowego Ziemi a wiec tym
samym niejednostajno$ci odmierzanego przezen czasu?
Otéz przeprowadzajagc doktadne obserwacje pozycji
Storica, Ksiezyca i planet i poréwnujagc z pozycjami
obliczonymi na podstawie teorii stwierdzamy niewiel-
kie roznice pomiedzy nimi (ryc. 6)- ROznice te zani-
kajg, gdy zatozymy, ze Ziemia odmierza nam czas nie-
jednostajny i wniesiemy odpowiednie poprawki do
momentéw obserwacji. Oprécz tego duze ustugi oddaja
tu najprecyzyjniejsze zegary (np. kwarcowe), ktore sg
na tyle precyzyjne, ze moga stuzy¢ do kontrolowania
obrotu Ziemi.

Znamy trzy rodzaje zmian szybko$ci ruchu obro-
towego Ziemi: 1) zmiany postepowe, 2) zmiany okre-
sowe, 3) zmiany nieregularne.

Co sie tyczy zmian postepowych, to mozemy stwier-
dzi¢, ze doba wydtuza sie o 0S001 w ciggu stulecia.
Wywotane jest to tarciem wod przyptywowych poru-
szajacych sie po powierzchni Ziemi w kierunku prze-
ciwnym do jej obrotu.

Wiegksze sg periodyczne wahania czasu o okresie
rocznym. Sg one wynikiem zmian momentu bezwtad-

Ryc. 8. Roczne przys$pieszenia (warto$ci ujemne) oraz
op6znienia (warto$ci dodatnie) w ruchu obrotowym
Ziemi w réznych latach

nosci Ziemi spowodowanych zjawiskami zwigzanymi
ze zmianami por roku (ryc. 7).

Trzecig wreszcie grupe stanowia nieregularne wa-
hania (ryc. 8) wywotane przez procesy geofizyczne
zachodzace w giebi Ziemi. Procesy te sa bardzo stabo
znane.

A zatem nawet czasu $redniego stonecznego nie
mozna uwaza¢ za $ci$le jednostajny, cho¢ do zycia
codziennego nadaje sie w zupetnosci. Aby sprecyzowac
duzo doktadniej mozliwie jednostajny czas wprowa-
dzono w 1950 r. tzw. czas efemeryd. Jest on
oparty na Sredniej diugosci doby stonecznej w 1900 r.
Poniewaz diugos¢ roku zwrotnikowego4 wynosita

w tym roku 31556 925,975 sekund $rednich stonecz-
*x

*Rokiem zwrotnikowym nazywamy, odstep czasu pomiedzy
dwoma kolejnymi przejSciami Stonca przez punkt réwno-
nocy wiosennej.
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nych, wiec sekunda bedgca=-----=-=--z-m-muuuv czescig tego
y ¢ €da 31 556925,975 escla 1eg

roku zwrotnikowego zostala podstawowga jednostka
czasu efemeryd. Ona tez zostata przyjeta jako jed-
nostka czasu w podstawowym dla fizyki uktadzie
miar C G S.

Druga i trzecia cze$¢ problemu (punkty b, c), tj.
obserwacyjne wyznaczanie czasu oraz utrzymywanie
i uzytkowanie specjalnych doktadnie kontrolowanych
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zegardw zazebiajg sie o siebie tworzac razem tzw.
stuzbe czasu.

Wyznaczanie czasu mozna najogdlniej scharaktery-
zowa¢ jako poréwnywanie naszych zegar6w z pod-
stawowym zegarem, jakim jest wirujgca Ziemia. Wi-
daé¢ stad, ze gtowna zasada, istota tego procesu jest
taka sama, jak przy zwyklym poréwnaniu naszego
zegarka z doktadniejszym zegarem. Ale o tym przy

innej sposobnosci.

WACELAW JARONIEWSKI (L6dZ)

KURARA

Na rozlegtych przestrzeniach Ameryki Potudniowej
wsérod dzikich puszcz tropikalnych dorzecza Amazonki
i Orinoko, na terenach, gdzie znikomy jest jeszcze
wptyw cywilizacji, rozmaite plemiona indianskie pro-
dukujg trucizny do zatruwania strzat. Wprawdzie
trucizny do strzal znane byly rowniez ludom zamie-
szkujgcym inne kontynenty, jednak kurara ma wta-
snosci szczeg6lne, dzieki czemu zastuguje na szersze
omoéwienie.

Osobliwo$¢ kurary polega na tym, ze jest silnie
toksyczna, gdy przedostaje sie do krwi z rany, nato-
miast nie jest na og6t szkodliwa po zazyciu doust-
nym i to nawet do$¢ sporej dawki. Te niezwyktg wta-
sno$¢ kurary wykorzystujg od wiekéw indianscy my-
Sliwi i polujg na zwierzyne przy pomocy zatrutych
kurarg strzat. Mieso zabitych w ten sposéb zwierzat
spozywajag bez obawy.

Zwierze nawet bardzo lekko zranione zatrutg
strzatg ginie w ciagu kilku minut z objawami porazenia
najpierw miesni koriczyn, p6zniej tutowia, a w koncu
miesni oddechowych. Brak toksycznosci u kurary
podanej doustnie polega nie na rozktadzie trucizny
w przewodach pokarmowych, lecz na bardzo stabym
wchianianiu sie jej przez Sluzéwke zotgdka i jelit.
Ponadto kurara dos$¢ szybko wydala sie przez nerki,
dzieki czemu na ogo6t nie dochodzi do szkodliwej kon-
centracji trucizny w ustroju. Inaczej natomiast jest
po zadaniu rany zatrutg strzala.

Poza myslistwem kurara byta uzywana do celow
wojennych, przy czym to drugie zastosowanie poznali
Europejczycy bardzo wcze$nie, bo juz podczas wypraw
Kolumba.

Histerie trucizn amerykanskich zaczyna Pietro
Martire dAnghere. Urodzony na ziemi wtoskiej,
gdzie$ w okolicach Lago Maggiore, rzucony zostat
koleja losu na dwoér krélowej hiszpanskiej lzabelli.
Wyjezdzajac zobowigzat sie swemu przyjacielowi Asco-
rio Sforza, ze bedzie go informowat o wydarzeniach
w Hiszpanii. Wiadomos$ci o Ameryce czerpat od ze-
glarzy, ktérych czesto goscit u siebie. W listach na-
zwanych pézniej Dekadami, wydanych drukiem (naj-
pierw anonimowo) przez przyjaciela w latach 1504—
—1516, dat podwaliny do historii Nowego Swiata.
O truciznie wspomina juz w pierwszym liscie,
a w 6smym prdébuje nawet opisa¢ jej produkcje.

Wzmianki o kurarze pojawiaty sie nastepnie co kil-

kanascie lat, jednak na og6t nie miaty dostatecznej
Scistosci pod wzgledem naukowym i najczesciej byty
petne fantazji. Dopiero w | potowie XIX wieku poja-
wili sie sumienni i wnikliwi badacze. W$réd nich
wyrdznili sie szczeg6lnie Charles Waterton, autor
doktadnych opiséw broni uzywanej przez Indian, i Ale-
ksander Humboldt, Kktory osobiscie ogladat i- opi-
sat proces sporzadzania trucizny. Bracia Robert i Ri-
chard Schomburgk wykazali, ze dobrze znana
wyzsza jako$¢, to jest szczegdlnie wielka toksycznosc
kurary produkowanej przez plemie Macusi zalezy od
zostosowania rosliny Strychnos toxifera.

Wyraz kurara jest to og6lny termin odnoszacy
sie¢ do licznych potudniowoamerykanskich substancji
produkowanych przez Indian do zatruwania strzat.
Zdaniem Mc Intyre wyraz ten nie jest pochodzenia
indianskiego. Miat go podobno utworzy¢ jezuita Aeu-
na, jakkolwiek nie wymienit go ani razu w swym
dziele Nuevo deseubrimiento del gran rio de las ama-
zonas wydanym w r. 1641. Barrere, opisujacy
w r. 1741 truciznydo strzat, pod nazwga cucuru okreslat
liang, z ktérej trucizna miata by¢ otrzymywana.

Innego natomiast zdania by} zyjacy na przetomie

biezacego stulecia brazylijski przyrodnik Barbosa
Rodriguez, Kktory dowodzit, ze indianska nazwa
trucizny jest uiraery od stow uira — ptak i eor —

zabija¢. W jezyku Indian z plemienia Tupi kurara
zwie sie urary, co ma oznaczac¢ ptyn, ktéry moze zabi¢
ptaki. '

Kurara dobrej jakosci zawsze osiggata wysoka cene
i byla uzywana przez Indian w handlu wymiennym.
Jednakze w biezacym stuleciu coraz bardziej spada
jej produkcja, a co wazniejsze, zanika znajomos¢ ta-
jemnic produkcji tej trucizny. Miejsce kurary w my-
Slistwie zajmuje coraz czesSciej bron palna.

Kurara wystepuje w handlu w postaci zageszczo-
nego albo catkowicie wysuszonego ekstraktu wodnego
z kory, pedéw lub Kkorzeni, otrzymanego przez wytra-
wianie i odparowywanie. Wedtug rodzaju opakowania
odrdzniamy nastepujace wazniejsze gatunki kurary:

1) kurara bambusowa (tubokurara) importowana
Europy w rurkach bambusowych, stanowigca ciemno-
brunatng mase o wybitnie gorzkim smaku, rozpusz-
czalng prawie catkowicie w wodzie, jednak roztwory
sg metne. W alkoholu i eterze kurara rozpuszcza sie
trudno;

33

do



250

2) kurara garnuszkowa opakowana w matych nie-
polewanych garnuszkach obwigzanych lisciem palmo-
wym;

3) kurara tykwowa (kalebasowa) sprzedawana
w tykwowatych owocach Crescentia cujete L. i jakoby
otrzymywana ze Strychnos toxifera Schomb.

Wiegkszo$¢ badaczy przyjmuje zgodnie, ze Indianie
produkuja kurare gtéwnie z ro$lin nalezagcych do ro-
dzaju Strychnos, np.; Strychnos toxifera Schomb.,
S. Castelnaei Wedd., S. Crevauxiana Baillon i innych
oraz ro$lin z rodziny Menispermaceae, jak Chondoden-
dron tomentosum Ruiz et Pavon (winodrzew kutne-

Ryc. 1. Strychnos toxifera Schomb.

rowaty). Czasem do wyrobu trucizny stuza jeszcze ro-
§liny z rodziny Araceae (Dieffenbachia Seguine) i Eu-
phorbiaceae. By¢ moze, te dalsze dodatki majg na celu
zwiekszenie szybko$ci wchtaniania sie trucizny z rany
do krwi.

Nalezy podkresli¢, ze nie ma jednolitej receptury
przy wyrobie kurary, gdyz rozmaite plemiona wyko-
nujg trucizne na swoj sposéb, stosujac nie tylko inne
proporcje sktadnikéw, ale czesto uzywajgc réznych
surowcow.

W literaturze mozna napotka¢ wiele opis6w pro-
dukcji kurary, ktére czesto opierajg sie na osobistych
obserwacjach autoréw. Opisy te zwykle roznig sie
miedzy sobg do$¢ znacznie w szczegotach, zwlaszcza
w odniesieniu do uzytych surowcdw i czasu potrzeb-
nego do wykonania trucizny.

Farmakolog Freise w ten sposéb opisuje wyrob
kurary; ,Do produkcji kurary uzywa sie kory réznych
gatunkow Strychnos. W okolicy goér Araraquare zyje
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szczep indianski Maupes, znany z doswiadczeniaw wy-
robie trucizny. Na pobliskich terenach rosnie kilka
gatunkow, Strychnos, gtownie S. letalis, Sm icaja,
S. lanceolaris. Niektore z nich sg to liany z szeroko
rozposScierajacymi sie gateziami, osiggajace ponad 200
stop diugosci. W porze suchej zdziera sie z nich pasy
kory szerokie na 3—4, a dtugie na 20 do 30 cali i mo-
czy w drewnianych korytach napetnionych woda.
Tkanke korkowg starannie oddzielong od warstwy we-
wnetrznej kory suszy sie, a potem proszkuje w moz-
dzierzach za pomocg drewnianych tluczkéw. Ta ostatnia
czynno$¢ zajmuje kilka dni. Dzienna wydajno$¢ pro-
szku na 1 mozdzierz niewiele przekracza 200 gramow,
a kazda taka porcja przerabiana jest osobno. Proszek
wytrawia sie¢ w drewnianych naczyniach goracg wodg
o temp. okoto 70—80°C, ogrzewana przez zanurzanie
rozpalonych kamieni. Wytrawianie zajmuje 4 dni. Na
200 g proszku bierze sie okoto 2 1 wody. Ptyn znajdu-
jacy sie w naczyniu przybiera w korncu zabarwienie
czerwonawe lub ciemnobrunatne i ma przejmujaco
gorzki smak. Wtedy cedzi sie go przez tkanine, aby
oddzieli¢ resztki kory. Po parodniowym ostroznym od-
parowywaniu ptyn gestnieje do syropowatej konsy-
stencji i wtedy przelewa sie go do wydrgzonych owo-
cow tykwy."

Powyzszy opis, pochodzacy sprzed 20 lat, podatem
w niewielkim skrécie. Inni autorzy wspominaja jeszcze
0 uroczystym rytuale, jaki towarzyszy sporzadzaniu
kurary i o dodatku innych roslin oprocz Strychnos.
Indianie wierza, ze uchybienia w rytuale powoduja

nieskuteczno$¢ 'wyprodukowanej, trucizny, niechetnie
zdradzajg tajemnice produkcji innym, szczeg6lnie
biatym.

Ryszard Schomburgk w roku 1843 tak opisat
badanie przez Indian jakosci wyprodukowanej kurary:
.Na trzeci dziehn kurara byla gotowa, a wtedy India-
nin zadowolony z wygladu produktu wyprébowat
w mej obecno$ci moc trucizny. W tym celu schwytat
kilka jaszczurek. Koniec szpilki, ktdrg mu podatem,
zanurzyt w ciemnej syropowatej substancji, pozwolit
jej obeschna¢ i zranit jedng z jaszczurek w palec
u tylnej nogi, a potem jg puscit. Po uptywie 9 minut
wystapity normalne objawy dziatania trucizny, aw mi-
nute pozniej zwierzatko nie zyto. Drugg i trzecig jasz-
czurke zranit w ogon i trucizna zadziatata w takim
samym czasie, jak poprzednio. Indianin uzywat do
tych préb jaszczurek, utrzymujgc, ze doswiadczenia ze
zwierzetami cieptokrwistymi trwatyby o potowe krécej.
1 rzeczywiscie, potwierdzita to proba ze szczurem,
ktory zginat w czwartej minucie. Sztuka drobiu, ktorg
kupitem sobie na obiad, zgineta nawet po trzech mi-
nutach. A przeciez kazde z tych zwierzat byto tylko
leciutko zranione.

Indianie utrzymuja, ze trucizna nawet dobrze i su-
cho przechowywana traci swg zabdjcza moc po 2 la-
tach. Jesli kurara stracita juz swa site, dodajg do
naczynia z kurarg odrobine trujgcego soku z manioku
(Manihot utilissima) i zakapuja ja. na pottora dnia
do ziemi. Sok z manioku miesza sie w tym czasie
z trucizng i przywraca jej skuteczno$¢. Sam zreszta
stwierdzitem, ze po dluzszym przechowywaniu tru-
cizna wymaga wiecej czasu, aby uwidocznito sie jej
dziatanie."

Prawie sto lat trwaty badania nad chemizmem ku-
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rary, nim zostaty uwienczone sukcesem. Dotychczas
najlepiej poznano alkaloidy w kurarze bambusowej
(tubokurarze). Z niej Boehm i King wyizolowali
w r. 1935 jako ciata czynne, obok trzeciorzedowej za-
sady 1-kuryny, rowniez zasade czwartorzedowg
d-tubokuraryne. Budowa chemiczna tych alkaloidow

zostata wysSwietlona dzieki pracom badaczy, jak
King, Wintersteiner i Dutcher. Obydwa
zwiazki okazaty sie skomplikowanymi pochodnymi

dwuizochinolinowymi.

Dotychczas poznano'kilkadziesiagt alkaloidéw w roz-
nych gatunkach kurary oraz w ro$linach stuzacych do
jej 'Wyrobu. Wiekszo$¢ tych zwigzkéw ma dotad tylko
znaczenie naukowe, a praktycznie na szerszg skale
wykorzystano jedynie tubokuraryne.

Dziatanie farmakologiczne kurary polega na prze-
rwaniu przenoszenia bodzcéw z zakonczen nerwow
ruchowych na wtokna miesniowe. Alkaloidy kurary
nie dopuszczajg do zetkniecia sie acetylocholiny, fizjo-
logicznego przenos$nika bodzcow, z tkanka mie$nia.
Skutkiem tego, zaleznie od dawki, juz po 1 do 3 minut
pojawia sie mniej lub wiecej wyrazne porazenie mie-
$ni wystepujagce zawsze w pewnej statej kolejnosci.
Najpierw ulegajg porazeniu miesnie kierowane przez
nerwy madzgowe. Jako pierwszy wystepuje objaw opa-
dania powiek z niemoznoscig otwarcia oczu. Nastepnie
dotaczajg sie zaburzenia w wymawianiu niektérych
stdbw i trudno$ci w potykaniu. Pdzniej ulegaja pora-
zeniu miesnie konczyn, tutowia, miesnie miedzyze-
browe i wreszcie przepona jako ostatnia. Wskutek
porazenia miesni oddechowych nastepuje $mieré zudu-
szenia. Zastosowanie sztucznego oddychania moze
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wtedy uratowaé zycie. Swiadomos$é jest zachowana do
konca.

Juz Schomburgk prébowat stosowa¢ kurare w lecz-
nictwie. Kiedy w czasie podrozy po Ameryce Potud-
niowej zuzyt wiekszo$¢ zapasdw chininy, sprobowat
za radg Indian zastgpi¢ ja kurara i zaczat jg przyjmo-
wac¢ doustnie w dawce na koniec noza. Poza lekkimi
zawrotami gtowy i pewnym ostabieniem nie zaobser-
wowal innego dziatania kurary. Nie byto zwitaszcza
dziatania przeciwmalarycznego, o ktére najwiecej mu
chodzito.

Przed 100 laty usitowano kilkakrotnie stosowac
kurare do leczenia tezca. Zatozenie byto stuszne, jed-
nak proby zwykle konczyty sie niepomysinie z uwagi
na niejednolite dziatanie réznych prébek kurary. Ta
bowiem produkowana jest na r6zne sposoby i z roz-
maitych surowcéw, czasem jest Swieza, czasem zlezata
latami.

Sytuacje te zmienito dopiero wprowadzenie pre-
paratdw mianowanych, jak Intocostrin, Kktory jest
wyciggiem wodnym z ros$liny Chondodendron tomen-
tosum (czasem pisza Chondrodendron), lub chlorku
d-tubokurarymy. Preparaty te umozliwiajg dawkowa-
nie, jednak zawsze musi by¢ pod rekg aparat do
sztucznego oddychania na wypadek porazenia migsni
oddechowych. Nalezy wspomnieé¢, ze duze dawki pro-
stygminy dziataja po wstrzyknieciu antagonistycznie
w stosunku do kurary.

Obeonie tubokuraryna bywa uzywana w lecznictwie
jako $rodek pogtebiajacy narkoze chirurgiczna, czasem
w przypadkach tezca, zatruciach strychning, a nawet
w terapii wstrzagsowej.

Z. WOJICIK (Warszawa)

DZIWY JASKINI

Rezerwat przyrody Sokole Goéry znajduje sie ok.
15 km na potudniowy wschoéd od Czestochowy na
turystycznym szlaku ,,Orlich Gniazd". Z wiezy trian-
gulacyjnej potozonej na najwyzszym szczycie tych
gor, zwanym Pustelnica (3994 m npm), wida¢ piekny
krajobraz wzgo6rz wchodzacych w sktad Sokolich Gor
(Donica, Puchacz, Go6ra Sokola lub wprost Sokola),
ruiny wielkiej warowni w Olsztynie, majdujace sie
0 3 km na potnoc, wreszcie Czestochowe i dominujacy
nad nig klasztor na Jasnej Gorze.

Ostance wapienne,- budujace szczyty i grzbiety tych
gor, ukryte sa w gestym lesie bukowym. Wszystkie
natomiast obnizenia pomiedzy grzbietami, jak gdyby
dla kontrastu, wypetnione sg piaskami, na ktorych
ro$nie gesty las sosnowy. Granica pomiedzy lasem
bukowym i sosnowym jest bardzo ostra.

U stép ostancéw wapiennych znajdujg sie otwory
wielkich i trudnych jaskin. Do nich nalezg jaskinie
Studnisko, Urwista, Koralowa i zupetnie tatwe Jaski-
nia Pod Sokolg i Olsztynska.

Jaskinia Studnisko, zwana réwniez Gtebokal, znaj-

1W regionie jaskiniowym Jury Krakowsko-Czestochow-
skiej w potudniowej czesci istnieje dawno znana jaskinia

STUDNISKO

duje sie w potnocno-zachodniej czesci Sokolich Gor
pod szczytowym stozkiem Sokolej Géry, ok. 900 m
na potudniowy zachdéd od szczytu Pustelnica. Otwoér
jaskini znajduje sie u stop ostanca wapiennego (ok.
365 m npm), ok. 15 m nad wejsciem do dawno znanej
i opisanej przez K. Kowalskiego w | tomie ,Jaskin
Polskichl Jaskini Pod Sokola. Ekspozycja otworu na
NNE. Wejscie do jaskini znajduje sie w niewielkiej
niszy skalnej (3X2 m). Przed nisza znajduje sie
niewielki stozek usypiskowy kalcytu zdradzajacy nie
tylko wejscie do jaskini, ale nawet to, ze jaskinie te
byty miejscem intensywnie prowadzonej eksploatacji
kalcytu. W dnie niszy skalnej znajduje sie pionowy
otwdr prowadzacy do 1,5 m bardzo kruchego kominka.
Kominek ten znajduje sie w stropie dzwonowatej sali,
zwanej Komorg Wejsciowga. Jest to jedna z najwiek-
szych i zarazem najwyzszych znanych prozni skalnych
na terenie Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Jej gte-
boko$¢ dochodzi do 33 m. Z powodzeniem wiec mo-
gtaby w tej sali zmiesci¢ sie wieza przecietnej wielko-
$ci kosciota.

o nazwie Gieboka. Dlatego przyjeto tu nazwe odpowiadajaca
ludowej nazwie ,,Studnisko”.

33+
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Komora WejSciowa ma nastepujace rozmiary: 33 m
wysokosci, 15 m szerokosci i ok. 32 m dtugosci. Dno
jej, pochyte w partii zachodniej, jest ptaskie w partii
centralnej. Najnizsze miejsce tej jaskini znajduje sie
wsréd wielkich blokéw w partii centralnej. Jego
rzedna wzgledna wynosi —37 m.

Zejscie na dno Komory WejSciowej wymaga swo-
bodnego zjazdu na linie. W zwigzku z tym odwiedza-

Ryc. 1. Plan jaskini Studnisko w Gorach Sokolich:

W — wejscie, KW — Komora Wejsciowa, SP — Sala

Pochyta, SNK — Sala Naciekow Kalcytowych, SPN —

Sala Piaszczystych Naciekéw, SC — Sala Ciasna, SZ —

Sala Zawaliskowa, 1 — piaszczyste stozki naptywowe,
2 — zwalisko blokéw kamiennych, 3 — progi

nie jaskini przez osoby nie znajace techniki taterni-
czej jest raczej niewskazane.

Pochyta czes¢ dna Komory Wejsciowej nachylona
jest pod katem ok. 40°. Gdrna jej cze$¢ pokryta jest
grubymi skorupami krystalicznego nacieku. Na tych
skorupach nierzadkie sg stalaktyty dochodzace do
30 cm wysokosci. W niektéorych miejscach spod sko-
rupy naciekowej wychodzi na powierzchnie czerwona
glina jaskiniowa, tzw. terra rossa- W dolnej czeSci
pochytego dna tej komory w wapieniach widoczne sg
doskonale rynny skalne wskazujace na przeptyw nie-
wielkich potokéw. U dotu rynny skalne zasypane sa
préchnica, ktéra utworzyta, w miejscu znajdujacym
sie prostopadle pod otworem, niewielki stozek usy-
piskowy. Cze$¢ centralna komory ma dno ptaskie,
usiane miejscami drobnym rumoszem kalcytowym
oraz wielkimi blokami wapieni.

Na potnocno-wsch. S$ciance tej komory na wyso-
kosci ok. 10 m znajduje sie niewielka poteczka skalna
pokryta naciekami (stalaktyty, stalagmity, kolumny,
pokrywy naciekowe). Niektére nacieki ulegty silnemu
spekaniu. Ok. 6 m nad tg poéteczka znajduje sie nie-
wielka sztolnia o rozmiarach 2X2X1 m. Z jej cen-
tralnej partii zwisa stalowa linka. Podobne sztolnie
znajdujg sie w potnocno-wschodniej i potudniowo-
zachodniej czesci tej komory. Sztolnie te zostaly po-
kryte naciekami.

W kierunku potudniowo-wschodnim Komora Wej-
§ciowa przechodzi w tzw. Sale Pochytg o rzednej
wynoszacej w kulminacyjnym punkcie —30 m. W stro-
pie tej salki spotykamy bardzo ciasne, klinujgce
sie ku go6rze kominki zwane tubami. Obok nich
wystepujg stropowe kotlty eworsyjne. W $cianie pd.-
wschodniej wystepujg niewielkie kieszenie (wali
pocket w terminologii ang.). W jednej z nich znale-
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ziono doskonale wypreparowang gabke jurajskag. Sala
ta jest bogato ozdobiona naciekami kalcytowymi.

Sala ta ma rozmiary 8 X 10 m przy wysokosci do-
chodzacej do 6 m. Samodzielno$¢ tej sali zaznacza sie
dopiero wtedy, gdy znajdujemy sie w jej centralnej
partii.

We wsch. czesci Sali Pochytej wsréd blokéw skal-
nych znajduje sie ciasne przejscie prowadzace do ko-
rytarza diugosci 12 m. Korytarz ten w jednym miejscu
rozszerza sie i ma ksztatt malenkiej salki o wysokosci
2,2 m. Srednia wysoko$é tego korytarza dochodzi do
15 m. Przed koncem tego korytarzyka ze strony po-
tudniowej znajduje sie niewielki otwor (1 x 04 m)
prowadzacy do Sali Naciekéw Kalcytowych. Rozmiary
tej salki wynoszg 10 X 10 m przy wysokosci wahajacej
sie w granicach 0,7—1,0 m. Pochylona jest ona pod
katem ok. 10° na potudniowy zachdd. Jest w istocie
wielkg szczeling, ktora powstatla w czasie zawaliska
w tej czesci jaskini. Cata ta salka pokryta jest licz-
nymi naciekami. Nie brak ws$rod nich stalaktytow,
stalagmitow, kolumn, a nawet kamiennych kaskad na-
ciekowych.

Salke te zwiedza sie siedzac lub wprost lezac. To
dodaje wiekszego uroku i sprawia wrazenie, ze oglada
sie krystaliczny las. Nacieki te przy lekkim uderzeniu
dajg bardzo tadny dzwiek.

Korytarzyk prowadzacy z Sali Pochytej dochodzi
do Sali Zawaliskowej. Jest to druga co do wielkosci
sala tej jaskini. Jej rozmiary wynoszg: ok. 10—12 m
wysokosci, 15—18 m szerokosci oraz ok. 22 m dtugosci.

Dno tej sali pokryte jest w zasadzie wielkimi blo-
kami wapiennymi. Jednakze w potudniowo-wschodniej
czesci bloki te pokryty wielkie piaszczyste stozki na-

0 3m

Ryc. 2. Przekrdéj pionowy przez jaskinie Studnisko
ptywowe. Przekopanie stropowych partii tych stozkéw
pozwolitoby na odkrycie dalszych tajemnic tej jaskini.

Kulminacyjny punkt dna jaskini znajduje sie ok.
5 m na potudniowy wschéd od konca korytarzyka.
Jego rzedna wynosi —30 m. Kilka metrow dalej
w tym samym kierunku znajduje sie duza depresja
(rzedna —36 m), a obok niej najnizszy punkt tej sali
o warto$ci —37 m.

Wsréd blokéw tej sali w jej péinocno-zachodniej
czeSci wystepuje bardzo ciekawa naciekowa kapliczka.
W jej wnetrzu miesci sie malenkie jeziorko. Na jego
dnie spotkano bardzo drobne kuleczki zwane pertami
jaskiniowymi.
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Strop Sali Zawaliskowej stanowig dwie wielkie ko-
puty wypetnione jedynymi w swoim rodzaju naciekami
piaszczystymi.

Z Sala Zawaliskowg od strony pd.-zach. taczag sie
dwie niewielkie sale. Pierwsza z nich, zwana Salg
Piaszczystych Naciekéw, rozpoczyna sie niewielkim
otworem w koncowej czesci korytarzyka. Za tym
otworem potozonym na wysokos$ci 1,8 m korytarz roz-
szerza sie osiggajac rozmiary 1,5 m szerokosci, 25 m
wysokosci i ok. 4 m dlugosci. Wreszcie spada 1,5 m
wysokim progiem do Sali Zawaliskowej.

Ku pd. zach. Sala Naciekdéw Piaszczystych taczy
sie z nastepng salka prawie tej samej wielkoSci. Jest
to tzw. Sala Ciasna. Najlepsze przejscie do tej salki
znajduje sie wsrod rumowiska blokéw w najnizszej
czesci Sali Zawaliskowej (ryc. 1 i 2).

Dno jaskini jest wybitnie urozmaicone. Spotykamy
w nim bardzo starg gline zwietrzeliskowg zw. terra
rossa, piasek i zwir, préchnice w linii spadku otworu
oraz wielkie bloki w partiach zawaliskowych.

Wilgotnos¢ jest niewielka. Okresowo spotykamy je-
dynie niewielkie strumyczki oraz mate jeziorko w Sali
Zawaliskowej.

Temperatura dochodzi do 8°C. Wptyw zmiany tem-
peratur zaznacza sie jedynie w partii wejsciowej.

Swiatto dochodzi jedynie do Komory Wejsciowej
wielkg smuga, ktorej $lad na S$cianie potudniowej do-
chodzi do 12 m dtugosci. W czasie zjazdu do jaskini
Swiatto tej smugi pozornie wiruje woko6t jadacej w dot
osoby.

Przewiew powietrza jest minimalny.

W jaskini spotkano na,prochnicy blizej nie okre-
Slone grzybki. Przy wejsciu rozwija sie roslinnosc
ztozona z paproci i mchow. W gtebi jaskini spotkano
¢my. Stwierdzono w tej jaskini, zwlaszcza po czescio-
wym zawaleniu otworu Jaskini Koralowej (1957 r.),
duzg liczbe zimujacych nietoperzy. Wyr6zniono tu
m. in. podkowce (Rhinolophus hipposideros) i nocki
duze (Myotis myotis). Kosci nietoperzy spotkano we
wspotcze$nie tworzacej sie martwicy wapiennej oraz
w piasku w Sali Zawaliskowej.

Skamieniatosci spotykane w wapieniach sa czeste.
Znaleziono tu amonita z rodzaju Perysphinctes, gabke
z grupy Siphonia oraz liczne ramienionogi Rhyncho-
nella.

Jaskinia znana byta od dawna. Swiadcza o tym fra-
gmenty obudowy goérniczej w Komorze WejSciowej.
Rabano tu najprawdopodobniej przed 50 laty kalcyt.
Szipaciarze (tzn. eksploatatorzy kalcytu) jednak nie
znali catej jaskini do konca- Liczne przyktady zniszczen
przyroda pokryta duzymi naciekami kalcytowymi. (Nie-
ktdre stalagmity przyrastajg tu z szybko$cig 1 cm na
rok).

Pierwsza wzmianke o tej jaskini znajdujemy
w Projekcie rezerwatu ,,Sokole Gory“ napisanym wg
sprawozdania K. Kowalskiego (1948 r.). Wieksza
wzmianke zamieszcza K. Kowalski w | tomie Jaskin
Polski (str. 437), gdzie pisze o zwiedzeniu tej jaskini
w dn. 23. X. 1949 r. przez W. Szymczakow-
skiego. Od tego czasu jaskinia stata sie terenem
klasycznych ¢wiczen grototazéw. CheC poznania tej
jaskini prowadzita do niej nie tylko grototazéw, lecz
takze sportowcow z Czestochowy. Jedna z takich grup,
w ktérej znajdowali sie rowniez dziennikarze, ugrze-
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Ryc. 3. Wejscie do jaskini Studnisko zdobig stalak-
tyty i stalagmity lodowe

Ryc. 4. Fragment kul piaszczystych nacieku piaszczy-
stego. Zmniejszenie okoto 2,5 X

zta w jaskini nie mogac z niej wréci¢. Do akcji rato-
wania uwiezionych wezwano straz pozarng z Czesto-
chowy.

W roku 1956 warszawska grupa grototazéw posta-
nowita w czasie wyjazdéw niedzielnych doktadnie zba-
da¢ i splanowaé¢ te jaskinie. Wynikiem geomorfolo-
gicznych badan tej grupy byto odkrycie jedynych
w Europie naciekéw piaszczystych.
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Ryc. 5. Sala Piaszczystych Naciekéw. Nacieki na $cianie zachodniej

Nacieki piaszczyste majg rozng forme. Niekiedy
przypominajg powiekszone kiscie winogron. Innym
razem zblizone sg ksztattem do powiekszonej girlandy
paciorkéw. Poszczeg6lne formy w obrebie kisci czy
girlandy majg ksztatt kulisty o $rednicy od 3 do 5 cm.
Kule te z jednej strony przyro$niete sg do drugich.
Pojedyncze kule spotkane ws$réd piasku sg bardzo
rzadkie. W niektorych miejscach ws$rod girland spo-
tykamy luzny, nie spojony weglanem wapnia piasek.

Nacieki te pokrywajg $ciany i strop Sali Piaszczy-
stych Naciekdw. Spotykamy je réwniez w koputach
w Sali Zawaliskowej.

Poszczegblne kule zbudowane sa zwykle z piasku
spojonego weglanem wapnia. Zawartos¢ weglanu wap-
nia dochodzi od 15—20%. Ziarenka piasku budujgce
poszczegblne kule nie przekraczaja z reguty 2 mm.
W partiach stabo spojonych obok kul piaszczystych
wystepuje nawet zwir.

Prowizoryczny sktad ziarnowy dla przecietnej kuli
z nacieku jest nastepujacy: 5% itu, 10% mutu, 80%
piasku i 5% zwirku.

Ryc. 7. Sala Piaszczystych Naciekow. Nacieki na Scia-
nie potnocnej

Ryc. 6. Przekr6j przez serie piaszczystg
w Sali Piaszczystych Naciekéw: 1 — wa-
pien skalisty, 2 — seria piaszczysto-zwi-
rowa z 'okruchami wapieni, 3 — seria
piaskow z drobnymi okruchami wapieni

Niekiedy poszczeg6lne kiscie pokryte sg kalcytowg
polewa.

Geneze tych niezwykle oryginalnych naciekéw
zdradza wiele faktéw. Najbardziej istotnym wydaje sie
fakt, ze zarowno Sala Piaszczystych Naciekéw, jak
i koputy z tymi naciekami w Sali Zawaliskowej zo-
staty odstoniete w czasie wielkiego zawaliska pod-
ziemnego. Zawalisko to odstonito pewne fragmenty
starej jaskini, ktora zostata zasypana piaskiem, zwi-
rem i rumoszem skalnym. Fragmenty tych prozni,
odstoniete w czasie zawaliska, mozemy potgczy¢ obec-
nie w niewielki system pierwotnej jaskini.

Gdybysmy zatozyli, ze w obrebie takiej starej proz-
ni wypetnionej piaskiem nie ma naciekdw piaszczy-
stych, lecz jest tylko okreslonej grubosci seria piasz-
czysta, wowczas w tej serii wyrdzniliby$Smy taki profil
geologiczny jak na ryc. 6. U dotu tego profilu wyste-
puje piasek ze zwirem, a wséréd nich spotykamy bar-
dzo czesto okruchy wapieni dochodzace ,do 5 cm.
Okruchy te sa ostrokrawedziste. Ku go6rze okruchéw
wapiennych jest znacznie mniej. Piasek wystepujacy
tu gdzieniegdzie przewarstwia mata tawiczka zwiru.
Wyzej wystepuje jedynie bardzo drobny materiat
piaszczysty i ilasty.

Mamy wiec do czynienia ze zwyklym pierwotnym
zasypaniem prozni starych jaskin. Piynace rzeki po-
czatkowo w tych prozniach osadzaty materiat grubszy
i okruchy skat, nasteprff® tylko piasek i zwir, a p6zniej
sam piasek bardzo drobny. Rzeczg ciekawg jest to,
ze wéréd zwiru spotkano materiatl granitowy pocho-
dzacy ze Skandynawii. Jest to wiec sedyment rzeczno-
lodowcowy, ktory dostat sie z wsigkajgcymi wodami
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do jaskin. Wniosek ten wskazuje na to, ze pierwotna
jaskinia Studnisko musiata powsta¢ przed zlodowace-
niami.

W Swietle tych faktow geneza samych naciekéw jest
nastepujaca: W zasypanych piaskiem i zwirem kory-
tarzach i salach gérnych pozioméw pierwotnej jaskini
Studnisko, w wolnych przestrzeniach miedzy zwirem
i piaskiem, przesaczata si¢ powoli woda. Niosta ona ze
sobg duzo kwasnego weglanu wapnia (CaHCOg).
W niektérych miejscach, bardziej bogatych w materiat
ilasty, koncentrowat sie kwasny weglan wapnia.
Z przesyconych roztworéw zaczynat sie krystalizowaé
obojetny weglan wapnia (CaC03). Weglan wapnia,
krystalizujacy wokot jakiego$ osrodka, powoli spajat
luzny piasek. W ten sposob rosty poszczego6lne kule.

Przejscie kwasnego weglanu wapnia w obojetny
mogto nastgpi¢ nie tylko w $rodowisku silnego steze-
nia tego pierwszego, lecz réwniez w réznych $rodowi-
skach geochemicznych. Np. przy wietrzeniu skaleni
mogty powsta¢ weglany sodu doskonale rozpuszczalne.
Po ich wymyciu miejsce ich mogly zajaé weglany
wapnia.

W niektorych wypadkach bezposSrednim impulsem
krystalizacji weglanu wapnia mogtyby byé niewielkie
napiecia elektryczne na ostrych krawedziach poszcze-
golnych ziarenek piasku. Na rosngcych krawedziach
kalcytu takie wtasnie napiecia powodowalyby dalszy
wzrost krysztatow. Ten proces trwat oczywiscie przez
caly czas doptywu wody zakwaszonej weglanem
wapnia.

W tej wiec sytuacji powyzsze formy nalezatoby na-
zwac¢ konkrecjami. Inne jednak przestanki zdecydo-
waty o tym, ze formy te mimo pewnej nieScistosci
genetycznej nazywamy naciekami.

Oto w tych starych, zupetnie zasypanych przez pia-
sek salach jaskini wskutek promienis$cie krystalizujg-
cego kalcytu niektore partie piasku zostaty spojone
weglanem wapnia. Proces ten byt bez watpienia diugi.
W pewnym jednak momencie wielki kataklizm, by¢
moze tektoniczny, przerywa go. Dolne partie jaskini
Studnisko, podobnie’jak i niektére partie sasiednich
jaskin (Koralowej, Pod Sokola, Urwistej czy Olsztyn-
skiej) ulegajg poteznemu zawaleniu.

Rzecz oczywista, ze po tym kataklizmie pewne pro-
cesy przybraty zupetnie inny przebieg. Odstoniete zo-
staty przez zawalisko sale zasypane piaskiem. Spojony
weglanem wapnia piasek pozostat na miejscu. Ponie-
waz byto go najwiecej w partii stropowej i na $cia-
nach dawnych sal, pozostat on przy obsypywaniu sie
partii luznych, nie spéjnych. Kule te, przytwierdzone
do $cian i stropu, przypominajg pod wzgledem funk-
cjonalnym nacieki.

W wielu miejscach, zwitaszcza w Sali Piaszczystych
Naciekdw, poszczeg6lne girlandy piaszczyste zostaty
pokryte weglanem wapnia. Sg to wiec nacieki kalcy-
towe 0 wnetrzu piaszczystym.

Nacieki piaszczyste w Polsce nie sg rzadkg forma.
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Spotkano je miedzy innymi w Potudniowej Jaskini
w Wojcieszowie w Sudetach. Ostatnio nawet stwier-
dzono, ze zdobia one stynng jaskinie w Mechowie
koto Pucka. Udato sie je rowniez znalez¢ nawet w pia-
szczystych jaskiniach w Domaniewicach nad Pilica.
Stynne Btotne Zamki i niektére biotne nacieki z Ja-
skini Mietusiej i Kasprowej Niznej w Tatrach s3g
wiasnie doskonatym przyktadem tych naciekow, jak-

8. Naciek piaszczysty z Jaskini
w Wojcieszowie (Sudety)

Ryc- Potudniowej

kolwiek roznig sie one zdecydowanie pod wzgledem
genetycznym od naciekéw wyzej opisanych’ Impulsem
jednak do zwro6cenia uwagi na te nacieki byto ich
odkrycie w jaskini Studnisko.

Jest rzeczg ciekawg, ze podobnych form w literatu-
rze nie opisywano. W roku 1933 w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. zwrécono uwage na stalagmity piaszczysto-
kalcytowe. Podobnie Wtosi w r. 1953 podniesli sprawe
kalcytowo-piaszczystych stalagmitow na terenie lItalii.
Jednakze takiego nagromadzenia tych form na S$cia-
nach i stropie (a wigec form funkcjonalnie stalaktyto-
wych) dotychczas nikt nie opisywat.
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WSZECHSWIAT

(Krakdéw)

WYSTEPOWANIE ALKALOIDOW W SWIECIE ROSLINNYM

Alkaloidy sg to ciala zasadowe, wystepujace w ro-
§linach, najczesciej o bardzo silnym dziataniu na ustrdj
ludzki. Niebezpieczne trucizny i najcenniejsze lekar-
stwa ro$linne nalezg do tej grupy zwigzkéw chemicz-

nych.

Alkaloid znaczy dostownie substancja zasadoksztatt-
na, a to z arabskiego alkali — zasada i greckiego
ejdos — ksztatt.

Alkaloidy sa zwigzkami organicznymi o budowie

cyklicznej. Zawierajg zawsze azot, wegiel, wodor i cza-
sem tlen. Maja charakter amin, najczesciej trzecio-
rzedowych, rzadziej drugo-lub czwartorzedowych.

Sg to przewaznie zwigzki heterocykliczne, a wigc
zawierajgce atom azotu na miejscu atomu wegla
w pierScieniu, ale w niektérych przypadkach, jak np.
u kojchicyny lub efedryny, atom azotu znajduje sie
poza pierscieniem.

Alkaloidy sa bardzo rozpowszechnione w S$wiecie
ros$linnym. Znaleziono je w 1040 gatunkach roslin.
Z tego godne wzmianki ilosci alkaloidéw zawiera
206 gatunkow, nalezgcych do 108 rodzajow. 37 rodzin,
w skitad ktérych wchodza rosliny alkaloidowe, mozna
podzieli¢ na trzy grupy:

1) Rodziny nie zawierajace alkaloidow, lecz w Kktd-
rych zdarzajg sie mutacje nietypowe dla catej grupy,
mogace wytwarza¢ alkaloidy (np. Chenopodiaceae,
Compositae, Boraginaceae, Convulvulaceae).

2) Rodziny, w ktérych wszystkie gatunki zawierajg
alkaloidy i nieznane sg mutacje, dajace rosliny bez-
alkaloidowe (np. Papaveraceae).

3) Najwieksza.jest grupa rodzin, w Kktorej jedne
rodzaje lub gatunki syntetyzuja, inne natomiast nie
syntetyzujg alkaloidéw. Wt#asciwosci te sg sztywne
i nie ulegajg zmianom. Aconitum i Delphinium np.
wytwarzajg alkaloidy, cho¢ wigkszo$¢ innych rodza-
jow z tej samej rodziny Ranunculaceae ich nie za-
wiera.

Hutchinson opracowat hipotetyczny przebieg ewo-
lucji roslin kwiatowych: punktem wyjscia jest grupa
Archichlamydeae, z ktérej wyszty 2 podstawowe rzedy:
1) Magnoliales, z przewagg gatunkéw drzewiastych
i 2) Ranales, z przewaga gatunkéw zielnych (patrz
schematy obok).

Z punktu widzenia chemicznego, pomimo wielu wy-
jatkow, mozna podzieli¢ alkaloidy w zalezno$ci od
pokrewienstwa roslin, z ktérych pochodzg. Jako przy-
ktad przytoczy¢ mozna rzedy Anonales, Laurales
i Rhoedales, wytwarzajgce alkaloidy izochinolinowe.
Zasady dwoch pierwszych rzedéw sg drugorzedowymi
aminami, podczas gdy alkaloidy spotykane w rzedzie
Rhoedales majg charakter trzeciorzedowy oraz towa-
rzysza im inne typy alkaloidow, nie spotykane w dwdch
pierwszych rzedach.

Jezeli pokrewieristwo miedzy rodzajami w rodzinie
jest odlegte (np. Aconitum i Hydrastis), zawarte w tych
roslinach alkaloidy: akonityna, hydrastyna i berberyna
moga rozni¢ sie znacznie swag budowag.

Zdarzajg sie jednak wyjatki. Alkaloid berberyna
wystepuje w sze$ciu rodzinach, przy czym trzy z tych

Schemat rozwoju dwulisciennych ros$lin alkaloidowych
pochodzacych od Magnoliales

Apocynales Asterales
t Rubiales
t
>Ebenales Loganiales
Cactales Hamamelidales
Rhamnales  Umbelliferae
t (czesc) Leguminosae .
Cucurbitales Rutales t
t t
Celastrales Rosales
t
Passiflora/es
t
Malpighiales .
Pig Cunoniales
Bixales Tiliales
t t
Anonales Laura|eS
t Dilleniales t|
t Winteraceae
ut

MAGNOLIALES

Schemat rozwoju dwulisciennych roslin alkaloidowych
pochodzacych od Ranales

Solanales
Asterales
Boraginales
i
Campanales Polemoniales
t
Umbelliferae Lythrales
(czes€) *— t
Caryophyllales
Aristolochiales
Saxifragales t,
Piperales Berberidales
t t
RANALES
rodzin: Berberidaeae, Ranunculaceae i Papaveraceae

pochodzg z rzedu Ranales lub rzedéw od niego po-
chodnych, a trzy pozostate: Rutaceae, Menispermaceae
i Anonaceae wywodzg sie od Magnoliales.

Jeszcze bardziej nieoczekiwane jest wystepowanie
nikotyny. Znaleziony postata ona nie tylko w rodzinach
rzedow Ranales i Magnoliales, lecz réwniez w dwéch
skrytoptciowych rzedach: Lycopodiales i Eauisetales.
Poniewaz nie ma zadnych podstaw do uwazania tych
rzedow za pokrewne, musimy przyjaé, ze wystgpita
rownolegta ewolucja w odlegtych filogenetycznie ro-
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Schemat rozwoju jednolisciermych roslin alkaloidowych
pochodzacych od Ranales

Palmales
Orchidales
t
. I -
Scitaminales
t
Dioscoreales Agavales Amaryllidales
t t
Juncales Liliales Commelinales
t
Graminales Butomales Alismatales

t t

RANALES
(Dwuliscienne)

Slinach. By¢é moze, ze rézne alkaloidy powstajg pier-
wotnie dzieki stosunkowo prostym przemianom sub-
stancji ogolnie rozpowszechnionej.

Przy okreslaniu gatunkéw czesto mozna wykryé me-
todami chemicznymi pokrewienstwa lub roznice, kto6-
rych sama metoda filogenetyczng nie da sie ustalic.
Jako przyktad przytoczy¢ mozna dwa gatunki: Stylo-
phorum diphyllum (Michx.) Nutt. i Dicranostigma
jranchetianum (Prain) Fedde, ktére wytwarzajg te same
alkaloidy. Drugi z tych gatunkow okreslany byt daw-
niej jako Stylophorum i z punktu widzenia chemicz-
nego nie ma powodu do tworzenia dla niego nowego
rodzaju.

Jesli chodzi o rozmieszczenie alkaloidéw w tkankach
roslinnych, to znajdujg sie one w wiekszej koncen-
tracji:

a) w bardzo aktywnych tkankach, jak rosnace owoce,
cambium starych korzeni itp.,

b) w epidermie i w warstwie tuz pod nig potozonej,
w okrywach nasiennych,

¢) w parenchymie towarzyszacej i
tkanke naczyniowa,

d) w naczyniach mlecznych, jeSli wystepujag w ro-
$linie.

Alkaloidy znajdowane sg w komdrkach roslinnych
zawsze jako sole rozpuszczane w wodniczkach.

Alkaloidy moga wystepowaé w catej roslinie lub
w poszczeg6lnych jej organach. Zdarza sie réwniez, ze
alkaloidy znajdowane sg jedynie w pewnych okresach
rozwoju rosliny. Nasiona tytoniu i maku nie wykazuja
obecnosci alkaloidéw, jednak podczas kietkowania
w mtodziutkich siewkach tych gatunkéw znaleziono
ciata alkaloidowe. Z drugiej strony nie udato sie wy-
$ledzi¢ obecnoS$ci alkaloidéw w lisciach i korze Caly-
canthus floridus L, podczas gdy nasiona zawieraja
1% ciat zasadowych.

Rosliny dwuletnie i trwate majg tendencje do two-
rzenia ciat azotowych w korzeniach, jednakze i nad-
ziemne czes$ci wielu ros$lin, np. z rodzajéw Dicentra,
Aconitum i Delphinium, moga by¢ bogatym zrédiem
alkaloidow.

przenikajacej
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Kora ros$lin drzewiastych jest zwykle bogatsza w al-
kaloidy niz liscie lub kietki, gdyz alkaloidy gromadza
sie w korze rok po roku. Kora starych korzeni berbe-
rysu moze zawiera¢ do IOYo berberyny, podczas gdy
u miodych roslin ma niewiele wiecej alkaloidéw niz
liscie.

W ogromnej wiekszosci badanych tkanek alkaloidy
byty znajdowane tylko w zywych komérkach. Nawet
w korze chinowej, w ktérej ilo$¢ chininy dochodzi do
12»0 suchej masy, alkaloidy zwigzane sg S$ci$le z pa-
renchyng i innymi zywymi komo6rkami i nie znaleziono
ich w komérkach drewna, korka itp. Wyjatkiem sg
alkaloidy berberysu: berberyna i umbelatyna, ktore
zamiast zanika¢ w starych zdrewniatych tkankach to-
dygi, gromadzg sie w nich i procentberberyny zwieksza
sie z roku na rok.

Nie udato sie dotychczas ustali¢ doktadnie miejsca
syntezy alkaloidéow. W odcietych i wegetujacych
w izolacji korzeniach tytoniu, bielunia, lulka, pokrzyku
i tubinu zaobserwowano zwigkszenie sie zawartosci
alkaloidow. Natomiast liscie i todygi odciete od ro-
§lin z rodz. Solanaceae nie wytwarzajg alkaloidéw tak
dtugo, dopoki nie wytworzg sie korzenie przybyszowe.

Stwierdzono, ze nikotyna powstaje w korzeniach,
a w lisciach niektérych gatunkow Nicotiana moze na-
stepowac jej przemiana az do anabazyny. Wyniki do-
Swiadczen ze szczepieniem roslin alkaloidowych takze
pozwalaja wnioskowac, ze alkaloidy, szczeg6lnie z grup
tropiny i nikotyny, powstajg w korzeniach i przeno-
szone sg do cze$ci nadziemnych rosliny.

Droga transportu alkaloidow sg naczynia. Sok od-
ciggniety z ksylemu $cietych todyg tytoniowych za-
wierat 0,24 mg nikotyny na 1 ml ptynu. Sok wycieka-
jacy ze Scietej todygi Datura stramonium daw-at
wyrazng reakcje na alkaloidy tropinowe. Obecnos$é
alkaloidow w soku przeptywajagcym w naczyniach wy-
kryto takze u Corydalis, Ricinus, Veratrum itp.

Ruch w kierunku przeciwnym, od lisci do reszty
rosliny, jest mato zbadany. W nielicznych udanych
badaniach stwierdzono jednak przeptyw alkaloidéw od
szczepionego zraza do dolnej czesci pedu i do korzeni.
Nie wykluczona jest takze mozliwos¢ przenikania alka-
loidow z naczyn do sit. Mothes stwierdzit pierwszy
nieznaczng synteze alkaloidow w mtodych izolowanych
lisciach tytoniu. Inni badacze udowodnili, ze alkaloid
lupinina powstaje tylko w czes$ciach nadziemnych
tubinu, tomatyna wytwarzana jest gtdwnie w pedach
pomidoréw, a w korzeniu tylko w niewielkich ilosciach,

Przytoczone wyniki wskazywalyby, ze korzenie sg
gtdwnym, choé¢ nie jedynym zrodiem powstawania
wiekszosci alkaloidow.

Wykrycie mechanizmu powstawania alkaloidow
w ro$linach jest bardzo trudne i wymaga skompliko-
wanych doswiadczen biochemicznych.

Najogélniej moéwiagc synteza alkaloidéw nastepuje
przez taczenie sie amoniaku pobranego przez korzenie
z pochodnymi weglowodandw z lisci. Wszystkie tkanki
ro$linne zawierajg zmienne iloSci ,rozpuszczonego
azotu“ w postaci prostych zwigzkow azotowych, takich
jak aminy, aminokwasy i proste zasady azotowe. Sg to
biogenne aminy, zwane protoalkaloidami, gdyz sg pod-
stawowymi elementami budowy alkaloidow. Moga one
powstawaé albo wprost przez synteze z amoniaku ipro-
duktéw beztlenowego rozktadu cukru, albo drogg po-

34
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Srednig przez kolejne tworzenie i rozkiad biatek. Nie-
ktérzy uwazaja, ze alkaloidy powstaja podczas rozktadu
biatka, poniewaz zaobserwowano, ze tworzenie sie
alkaloidéw zbiega sie z obnizeniem ilosci biatek w zy-
wej komoérce. Alkaloidy powstajg przewaznie w mio-
dych tkankach, ktére aktywnie syntetyzuja biatka, nie
wiemy jednak, czy odbywa sie tam jednoczesny rozktad
biatek.

Synteza réznych alkaloidow bez watpienia rézni sie
w szczegoétach, lecz ogodlnie jest ona zalezna od oddy-
chania. Mechanizm tej utleniajgcej syntezy jest hamo-
wany lub znoszony przez narkoze.

Rola alkaloidow w zyciu ros$liny nie jest dotych-
czas dostatecznie wyjasniona. Poza nielicznymi wyjat-
kami nie stanowig one na og6t ochrony ro$lin przed
zwierzetami lub pasozytniczymi grzybami. Pewne od-
miany solanidyny moga byé wprawdzie zrédiem od-
pornosci niektorych dzikich ziemniakéw na stonke
ziemniaczang, ale na ogo6t alkaloidy sa znacznie bar-
dziej trujace dla cztowieka niz dla zwierzat, a niektore
owady rozwijajg sie¢ normalnie, zywigc sie miodymi
lis¢émi o wysokiej zawartosci alkaloidow. Nikotyna
w postaci proszku jest owadobdjcza, natomiast strych-
nina, alkaloidy Conium, Aconitum i Cola wykazuja
stabe dziatanie owadobdjcze.

Okazuje sie, ze radioaktywny wegiel, dostarczony
roslinom w postaci weglanoéw, jest absorbowany przez

WSZECHSWIAT

korzenie. Obecno$¢ tego wegla stwierdzono nastepnie
w alkaloidach: nikotynie, nomikotynie i anabazynie.
Dowodzi to, ze alkaloidy biorg czynny udziat w prze-
mianie materii w roslinach.

Koenzymy i grupy prostetyczne enzymow zawieraja
liczne pierscienie heterocykliczne, mozliwe jest wiec,
ze alkaloidy sg albo z nimi spokrewnione, albo tez po-
wstajg w zwiazku z ich tworzeniem sie. Alkaloidy
mogg takze dziataé aktywujgco lub unieczynniajaco
na enzymy.

Jakkolwiek istniejg podstawy do wysuwania przy-
puszczen, ze rola alkaloidow w ro$linach zwigzana jest
z dziatalno$cig enzymow, to jednak nie mozna zapomi-
nac, ze wiekszos¢ roslin ani nie tworzy alkaloidéw, ani
tez nie otrzymuje ich z zewnetrznych zrodet. Jaka-
kolwiek wiec role alkaloidy odgrywajag w roSlinie, to
rola ta nie moze by¢ powszechna. Mozliwe jest jednak,
ze alkaloidy speiniaja te funkcje, ktére w roslinach
niealkaloidowych dokonywane sg przez prostsze zasady
azotowe lub catkiem inne substancje.

Niektérzy autorzy okreslaja alkaloidy jako produkty
uboczne, poniewaz odktadanie ich nie jest konieczne
dla zycia i znane sg roéliny, ktére ich nie wytwarzajg.
Jesli istotnie alkaloidy sg produktami odpadkowymi,
to w kazdym razie nie sg to substancje odpadkowe
typu mocznika u zwierzat, lecz by¢é moze wydzieliny
~eksperymentalnego metabolizmu" w ewolucji roslin.

KRYSTYNA SMOLEN (Krakéw)

WRAZLIWOSC CZLOWIEKA

Cztowiek ma zmyst wechu w porédwnaniu z wielu
innymi ssakami stabo rozwiniety. Nalezy do istot mi-
krosmatycznych — z mato wyksztatlconym organem
powonienia. Wrazliwo$¢ wechowa zdaje sie nie wy-
kazywa¢ u ludzi wiekszych roznic, a tylko tubylcy
w Australii czy Afryce sg obdarzeni lepszym zmystem
wechowym. Takze u ludzi $lepych a zwtaszcza dzieci
Slepych wystepuje silniejszy rozwdj tego zmystu. Poza
tym u kobiet i u dzieci wrazliwo$¢ powonienia jest
w ogoéle wyzsza niz u mezczyzn.

Czesto zdarza sie, ze r6zne osoby na ten sam zapach
réznie reagujg albo ta sama osoba moze w ro6znych
okolicznosciach inaczej odczuwac ten sam zapach, np.
exaltolidu. Okazuje sig, ze czasem osobom o0 nieuszko-
dzonym zmyéle wechowym brak jest zdolnosci rozpo-
znawania jednego lub paru zdecydowanych zapachow,
co zostaje czesto nie zauwazone przez otoczenie. Obja-
wy te znikajg i znowu si¢ pojawiajg. Zjawisko to nosi
nazwe anosmii. W niektérych chorobach spotyka sie
anosmie zupeinag lub czeSciowag np. po influency,
dyfterii czy w gwattownym katarze nosa. Rzadsze sg
parosmie czyli chorobliwe zmiany w powonieniu na
skutek np. patologicznych anomalii lub zatrucia, cha-
rakterystyczne tym, ze te same osoby moga ten sam
sktadnik odczuwaé¢ w ré6zny sposob. Dotychczas po-
znano dwie substancje, ktdrymi mozna dowolnie wy-
wota¢ parosmie: androstenol i androstenon. Ten ostatni
moze dana osoba odczu¢ w rézny sposob, a wiec jako

| ZWIERZAT NA ZAPACHY

zapach 1) nieprzyjemny silny, zwierzecy, czasem przy-
kry, 2) lekki, przyjemny zapach pizma o charakterze
kwiatowym i 3) owocowy, brzoskwiniowy.

Z pomocy elektroencefalografu starano si¢ zbadac
wptyw réznych zapachdw na nerwy wechowe w mozgu.
Najwieksze wahania pragdéow czynnosciowych obserwo-
wano, kiedy nerw zostat pobudzony przez zapach wa-
leriany, kawy, perfum bzowych, gozdzikéw, miety,
lawendy i cytryny. Wyrazne wahania uzyskano row-
niez przez zapach barwinka, cebuli, olejku terpentyno-
wego, kamfory i cynamonu. Aceton i alkohol nie
wywotywaty zadnej reakcji.

Aby sklasyfikowa¢ zapachy, Teub er zbadat 35000
organicznych zwiazkéw na ich ewentualne wiasnosci
zapachowe. Stwierdzit, ze 3000 posiadato zapach. Z tej
liczby wyodrebnit 400, ktére dato sie scharakteryzowacé
przez okreslone pojecia zapachowe, a te z kolei podzie-
lit na 3 duze grupy. Do pierwszej zaliczyt okoto 506>
badanych zwigzkéw okreSlonych przez nastepujace
pojecia zapachowe: przyjemny, nieprzyjemny, eterycz-
ny, aromatyczny, orzezwiajacy, odurzajacy, gorzki,
duszacy, kwasny. Do drugiej grupy zaliczyt 25% bada-
nych potaczen, ktdsrm odpowiadajg pojecia zapachowe
okreslone przez porownania ze S$wiata roslin i zwie-
rzat a wiec podobny do: Asa foetida, jabtek, balsamu,
masta, kamfory, citronelolu, bzu, geranium, jasminu,
pizma itp. Do trzeciej grupy witaczyt 22,5°/0 substancji
okre$lonych przez pojecia zapachowe chemicznie zde-
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finiowane jak: amoniakalny, anetolowy, benzolowy,
kwasu kapronowego, chlorowy, aldehydu cynamono-
wego itp.

Crocker iHenderson potrafili zapachy uto-
zy€ liczbowo w system. Podstawg byty 4 elementarne
odczucia zapachowe: 1) won kwiatow, najwyrazniejsza
w heliotropie i jasminie, 2) zapach kwasu, najwyraz-
niejszy w occie, 3) zapach spalenizny, 4) kaprylowy,
stechlizny, skunksal. Wystarczy przygotowaé wzorce
czterech zapachéw podstawowych o stezeniu ich od 1
do 8 i zrobi¢ z nich zestawienie w réznych stosunkach,
a otrzyma sie kazdg pozadana substancje zapachowa
wzglednie mieszanine zapachowg. Otdz, jezeli weZzmie-
my zapach wonnego kwiatu o natezeniu 6, kwasu 4,
spalenizny 2 i $mierdziela 3, to otrzymamy typowy
zapach rézy. Symbol tego zapachu wyraza sie w cy-
frach 6/4/2/3/. Symbol dla kamfory ma warto$¢ 5/7/375/,
alkoholu benzolowego 8/4/4/5/ itd. Juz z samego sym-
bolu mozna przewidzie¢ rodzaj zapachu, zwilaszcza
jezeli znajdzie sie w nim liczba 8, ktéra zadecyduje
0 przewadze jednego z typow i nadaje bardziej zde-
cydowanego charakteru- Ten utatwiony sposéb pozwala
okres$li¢ kazdy zapach (bez uwzglednienia jednak od-
cieni zapachowych decydujacych poniekad w zmysto-
wym odbiorze) i z kolei go odtworzy¢é. Wzorce te maja
zastosowanie dla specjalistow o wyczulanym zmysle
powonienia (w przemysle perfumeryjnym), ktérzy two-
rzg kompozycje zapachowe przyjemniejsze nawet niz
czyste zwigzki chemiczne.

Wrazliwos$¢ i czuto$¢ wechowg oznacza sie za pomoca
tzw. olfaktometrow réznych typow. Olfaktometr np.
Zwaardemakera (ryc. 1) sktada sie z rurki szklanej,
ktorej jeden koniec wklada sie do nosa a na dalszg
cze$¢ rurki szklanej (zastonietg ekranem od nosa
badacza) nasadza sie rurke gliniang, nasycong roztwo-
rem substancji wonnej. Jezeli rurke wonng nasadzi
sie na szklang calag diugoscig i wcigga nosem powie-
trze, nie czuje sie zadnej woni, natomiast odczuwa sie
ja dopiero wtedy, gdy cze$¢ rurki wonnej wysunie sie
poza koniec rurki szklanej. Cze$¢ ta bedzie dla réz-
nych ciat zapachowych dtuzsza lub krétsza. | tak rurke
z wodnym roztworem kamfory o stezeniu 1:100 000
w temperaturze 15°C trzeba wysungé 6 cm poza rurke
szklang, zeby jeszcze rozpoznaé zapach kamfory. Dla
jononu diugo$¢ ta wynosi zaledwie 1 cm. MoOwi sie
wtedy, ze jedna olfakcja czyli jednostka psychofi-
zyczna wynosi dla kamfory przy 15°C 6 cm a dla
jononu 1 cm.

Olfaktometr Wagenaara sktada sie z matych kostek
z porowatego materiatu, np. szamotki lub bimsztajnu,
ktdre zanurza sie w alkoholowym roztworze pachnacej
substancji, 15 minut suszy sie na papierze filtracyjnym,
ktadzie sie na koncu metalowego krgzka, na ktory
wsuwa sie rurke szklang i posuwa w kierunku nosa.

Profesor B. KamienAski z Krakowa skonstruo-
watl mikroogniwo zaopatrzone w warstwe zelu krze-
mionkowego, reagujace na pewne zapachy, np. her-
baty, pieprzu itp. Urzadzenie to nazwat — elektroda
wechowa.

1 Gatunek kuny amerykanskiej o lutrze ciemnobrunatnym
z dwoma biatymi pasami, ktéry, gdy zostanie zaatakowany,
wydziela z gruczotéw odbytowych pityn o draznigcej woni
podobnej do zapachu psujacego sie ttuszczu i sera.
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Chcac w ogdle odrézni¢ i obiektywnie oceni¢ jaki$
zapach nalezy przestrzegac nastepujacych regut, a mia-
nowicie: 1) wykonaé¢ maty i krotki wdech, 2) nie wcig-
gaC wiecej powietrza niz jest to potrzebne do stwier-
dzenia zapachu, 3) pomiedzy poszczegbélnymi wraze-
niami zapachowymi zostawi¢ dostateczny czas do wy-

Ryc. 1 Olfaktometr Zwaardemakera (wg Tschircha)

poczynku, 4) unika¢ zewnetrznych zaktécen, np. wachac
z zamknietymi oczami.

O wiele lepiej niz u cztowieka rozwiniety jest zmyst
powonienia u innych kregowcow i owaddéw. Nie wia-
domo nam tylko, jak te ostatnie oceniajg bodzce we-
chowe. Pszczoty lubig wprawdzie zapachy, ktore i dla
ludzi sg przyjemne, a unikajg zapachow i dla nas nie-
mitych. Lot ich kierowany jest substancjami wonnymi
miododajnych roslin. Pszczoty nie tylko same po za-
pachu odnajdujg zerowisko, ale zwabiajg jeszcze towa-
rzyszki swoimi tancami ,,okrecanym" lub ,wywijanym"
na plastrze miodu dajgc towarzyszkom tym samym po-
znaé, z jakiej odlegtosci jakiego zapachu maja szukac,
aby dotrze¢ do tych samych gatunkéw kwiatéw,
z ktérych byt pobrany pokarm. Te spostrzezenia
(K. Frisch, patrz Wszech$wiat 7/1951) wykorzystano,
aby zwiekszy¢ ilos¢ pobieranego miodu w pasiece.
Karmi sie pszczoty wodg cukrowg z zapachem roslin
miododajnych specjalnie do tego celu uprawianych
w poblizu, po czym 22-krotnie nieraz wzrasta nawie-
dzenie tychze pdl, np. koniczyny, lawendy czy innych.
Ciekawe jest tez zachowanie sie zimujacych pszczot
Gdy do ula doprowadzano przez przecigg po6t godziny
won bzu, rozmarynu i lipy, pszczoty wykazaty 5—6 go-
dzin trwajace poruszenie, przy czym podnosita sie tem-
peratura w ulu. Najsilniejsze ozywienie zaobserwo-
wano przy zapachu lipy. Pszczoty probowaty nawet
opuszcza¢ ul. Zapach olejku terpentynowego wptywat
podobnie. Zapach nafty i fenolu zmniejszat ruchliwos$¢
pszcz6t, a temperatura spadata z 22°C w przeciggu
4 godzin na 14°C. Po 2 godzinach zaczynata si¢ wpraw-
dzie podnosi¢, ale wiele osobnikéw roju ulegto tym-
czasem zatruciu i zgineto. Zapach kwasnej kapusty,
solonych ogérkow, grzyboéw, zgnitych ziemniakéw nie
dziatat pobudzajaco na pszczoty.

Owady te nie tylko sg wrazliwe na zapachy, ale tak-
ze same wydzielajg je z gruczotéw wonnych. Po zapa-
chach gniazdowych doskonale sie wzajemnie poznaja.
Podobne pod tym wzgledem sg mréwki. Z ekstraktu
eterowego wydzieliny ciata np- Tapinoma erraticum
otrzymano szybko zywiczejagcg pachngca pozostatosc.

34*
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Robotnice ws$rod mréwek drzewnych Lasius fuligino-
sus wydzielajg z gruczotéw na gtowie zapach, ktory po
rozcienczeniu jest bardzo przyjemny. Z ekstraktu ciat
tych zwierzat otrzymano pachngca pizmem substancje.
Mrowki samce gatunku Lasius flavus wydzielajg przy-
jemnie pachnace produkty. W eterowym ekstrakcie ich
ciata sg zawarte substancje pachnace podobnie jak
terpeny, ktdre po utlenieniu wykazujg zapach wanilii.
W ostatnich czasach zwrécono uwage na silny zapach
motyli i pajakow. Substancje pachnace tworzg sie
zwiaszcza na skrzydiach motyli i graja wazng role
w zyciu piciowym owadoéw. Te samg role spetniajg

WSZECHSWIAT

niektére gruczoty ssakow takich jak pizmowce, cywety
afrykanskie czy walenie (K. Szarski, Wszechswiat
8/1949), ktdre dostarczajg pizma, cywety i ambry, uzy-
wanych jako utrwalacze do perfum ztozonych dla
nadania trwato$ci i ,wygtadzenia" ich zapachu.

Najsilniej ma by¢ rozwiniety narzad wechowy
u ryb. Plazy moga percypowaé zapachy w wodzie
i w powietrzu. Duze mozliwosci odbierania zapachdéw
majg zO6twie wodne. Rowniez jaszczurki i weze od-
czuwajg zapachy. Ptaki, z wyjatkiem Kiwi, majg na
og6t stabo rozwiniety narzad wechowy (cyt. Ber,
Schimmel 1952/53).

MARIA SARNECKA-KELLER (Krakéw)

POCZATKI

Ryc. 1. Georg Stahl (1660—1734)

Kiedy przed wiekami w rekach ktérego$ z naszych
przodkéw zabtysta po raz pierwszy iskra wydobyta
z dwdch energicznie zderzonych ze sobg kawatkow
krzemienia — zapoczatkowany zostat przypadkowo
pierwszy sztuczny proces chemiczny — spalanie. Proces
ten, zwigzany tak bezposrednio z zyciem ludzkim,
a wiasciwie w swej tagodnej formie oddychania be-
dacy podstawg zycia, czekaé¢ musiat tysigce lat na
swoje wiasciwe wyjasnienie, a rozwigzanie tego pro-

CHEMII

NOWOCZESNEJ

blemu w ostatnim ¢wieré¢wieczu XVIII stulecia stato
sie punktem zwrotnym w dziejach chemii.

Pierwsza, logicznie uzasadniong proba wyttlumacze-
nia procesu spalania byta teoria sformutowana
w ostatnich latach XVII stulecia przez lekarza i che-
mika Jerzego Stahla. Podstawowym zalozeniem no-
wo wprowadzonej teorii byto przyjecie egzystencji
hipotetycznego pierwiastka — flogistonu, ktéry zajat
miejsce jednego z trzech podstawowych elementéw
opisywanych przez Bechera tzw. terra pinguis.
Wedtug teorii Stahla wszystkie ciata mialy zawieraé
wieksze lub mniejsze ilosci owego flogistonu, zwigza-
nego z nimi z rézng sita. Ciata palne zawieraty wiele
flogistonu zwiazanego bardzo luzno, ciata trudne do
spalenia nie byly go pozbawione zupetnie, ale tak
z nim silnie zwigzane, ze nie potrafity go od siebie
oddzieli¢. Spalanie wiec i analogiczne do niego procesy
chemiczne polegaty na uchodzeniu z danego ciata za-
wartego w nim flogistonu. Palnymi nie mogty by¢
przeto czyste pierwiastki, ale ich potaczenia z flogi-
stonem, palenie natomiast doprowadzato do wyizolo-
wania wolnego pierwiastka. U zwolennikow teorii flo-
gistonowej ciatami prostymi byty wiec wszystkie tlenki
metali, tzw. wapna, natomiast czyste metale byty po-
taczeniami wiasciwego elementu z flogistonem.

Bez wzgledu na to, jak my bedziemy sie dzi§ zapa-
trywaé na koncepcje chemiczne sprzed przeszto dwustu
lat, trzeba przyznaé, ze na owe czasy teoria flogisto-
nowa byta wprost genialna. Pozwalata ona wyttuma-
czy¢ wiekszo$¢ znanych poddwczas reakcji chemicz-
nych z jednolitego punktu widzenia, rozpatrujac je
jako taczenie pewnych substancji z flogistonem, lub
oddawanie flogistonu z jego potgczen. Ze wspoiczes-
nego punktu widzenia teoria flogistonowa byta
pierwsza, ktéra zwrdcita uwage na odwracalnosé utle-
niania i redukcji i zrobita zasadniczy krok w kierunku
wytlumaczenia ty#it proceso6w. Teoria ta po raz pierw-
szy pozwalata wyj$¢ poza zakres opisywania zjawisk
chemicznych, umozliwiajgc ich naukowe ttumaczenie.
Dzieki niej — jak to okreslit Engels — alchemia
stata sie chemia.

Réwnoczesnie jednak najgorliwsi zwolennicy teorii
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Ryc. 2. Antoine Laurent Lavoisier (1743—1794)

flogistonowej budujg nieSwiadomie fundamenty pod
nowy gmach wiedzy chemicznej. Zapoczatkowana przez
van Helmonta technika pracy z gazami, po za-
stosowaniu drobnych ulepszen, umozliwia zbieranie
substancji gazowych w wiekszych ilosciach, a przez to
doktadne badanie ich witasciwosci. To prowadzi do
odkrycia trzech pierwiastkow gazowych, ktérych po-
jawienie sie pozwala wreszcie stwierdzi¢ ztozony cha-
rakter powietrza i wody, i w ten spos6b wymierza
ostateczny cios przestarzatym pogladom filozofii Ary-
stotelesa.

W 1772 roku szkocki uczony Rutherford otrzy-
muje i okre$la wiasnosci azotu, w dwa lata po6zZniej
Scheele w Szwecji i Priestley w Anglii
otrzymujag niezaleznie od siebie tlen, a wreszcie w la-
tach 1784—1785 Cavendish przeprowadza rozktad
i synteze wody izolujgc przy tym znany juz przedtem
gaz palny — wod6r.

Wszyscy ci jednak genialni eksperymentatorowie
nie wyciggajg oczywistych wnioskéw ze swoich do-
Swiadczen. Doskonata w ich mniemaniu teoria flogi-
stonowa nie moze sie zachwia¢ wobec nowych faktéw,
potrafi je ona rowniez dobrze wyttumaczy¢, jezeli tylko
flogistonowi nada sie pewne dodatkowe witasciwosci.
| tak, aby wyjasni¢ przyrost ciezaru ciat w trakcie
spalania, przypisuje sie flogistonowi ciezar ujemny.
Hamowanie po pewnym czasie procesu spalania prze-
biegajacego w naczyniu zamknietym tlumaczy sie
ograniczong zdolno$cig pochtaniania flogistonu przez
powietrze. Powietrze chtonie jak gabka flogiston z ciat
palacych sie i tak jak gabka ulega po pewnym czasie
nasyceniu i wiecej tego ciata pochtania¢ nie moze.
Kiedy Priestley wyodrebnit tlen i stwierdzit, ze ten
nowy gaz #aczy sie z ciatami palnymi o wiele ener-
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giczniej niz powietrze zwykte, wysnut logiczny zreszta
whniosek, ze musi on zawierac¢ jeszcze mniej flogistonu
od powietrza atmosferycznego, a prawdopodobnie jest
pozbawiony zupetnie flogistonu i dlatego nazwat go
»,aer dephlogisticatus". Z chwilg odkrycia wodoru,
utozsamiano przez pewien czas ten nowo odkryty pier-
wiastek z flogistonem, gdyz jego redukujgce wiasci-
wosci doskonale pokrywaty sie z efektami uzyskanymi
przez przytaczenie tego hipotetycznego elementu.

Nawet najbieglejszy chemik eksperymentator tych
czasow, profesor uniwersytetu w Edynburgu J. Black,
ktéry jeden z pierwszych zastosowat do swych badan,
na szerszg niz dotychczas skale, miare i wage, i kt6-
rego precyzyjne prace nad odwracalng przemiang we-
glanéw stanowig oczywiste zaprzeczenie teorii flogi-
stonowej, przez dtuzszy okres swego zycia byt zwolen-
nikiem flogistonu.

Dopiero potrzeba byto genialnego umystu A. L. La-
voisiera, aby powigza¢ wszystkie zaobserwowane
w ostatnich latach fakty. Powtorzywszy doktadnie ba-
dania swych poprzednikéw i udoskonaliwszy metodyke
pracy, przeprowadza on w latach 1774—1775 swe pre-
cyzyjne doswiadczenia nad spalaniem cyny, fosforu
i olowiu w naczyniach zamknietych oraz wykonuje
odwracalng synteze i rozktad tlenku rteciowego.
W oparciu o uzyskane wyniki odwaza sie pierwszy
zaprzeczy¢ wszystkim zatozeniom teorii flogistonowej
i na jej gruzach zbudowa¢ swa nowoczesng teorie
spalania.

Lavoisier odwroécit catkowicie podstawowe zatozenia
dotychczasowej chemii. Wykazat niezbicie, ze proces
spalania nie jest reakcjg rozktadu, lecz wprost prze-
ciwnie synteza, w ktoérej czynny udziat bierze jeden ze
sktadnikéw powietrza atmosferycznego. Gaz ten utoz-

Ryc. 3. John Dalton (1766—1844)
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samit Lavoisier z powietrzem odflogistonowanym
Priestleya i wprowadzit dla niego nazwe oxygene, ze
wzgledu na kwasny charakter produktow powstajgcych
w wyniku spalania wiekszosci ciat prostych l. Z chwi-
la, kiedy tlen znalazt sie na liscie pierwiastkow, dla
flogistonu nie byto juz miejsca w chemii. Wedtug La-
voisiera ciata palgc sie tgczg sie tlenem, a ilo$¢ tlenu
pobrana przez nie jest doktadnie réwna iloSci tego
pierwiastka, jaka ubywa réwnoczes$nie z atmosfery-
Nowoczesna teoria spalania pociaggneta za soba prze-
de wszystkim zmiane pogladéw na istote powietrza
i wody, ktorym odebrany zostat definitywnie ich cha-
rakter pierwiastkowy. Metale nalezato wedtug tej te-
orii rozpatrywa¢ jako wolne pierwiastki, natomiast
ich wapna jako potgczenia metali z nowo odkrytym
tlenem. Najwiekszym jednak sukcesem, wynikajagcym
bezposrednio ze Scistego, ilosciowego rozpatrywania
zjawiska spalania, byto sformutowanie w sposéb jasny
i bezsprzeczny pierwszego iloSciowego prawa che-
micznego, zwanego prawem zachowania masy. Konse-
kwencjg wiec podstawowych i doswiadczalnie ugrunto-
wanych tez Lavoisiera byto zupetne przeoranie catko-

witego materialu 6wczesnej chemii i ujecie jej
z punktu widzenia, ktéry do dzi$ dnia w tej nauce
obowigzuje.

Pociggneto to za sobg niezwykle owocne dalsze ba-
dania naukowe. Jak lawina zaczety si¢ mnozy¢ odkry-
cia nowych pierwiastkéw, ktérych poznano w latach
1770—1815 wiecej, niz ich znata chemia od swych za-
czatkéw az do drugiej potowy XVIII stulecia. W wy-
krywaniu ich celowali w tym czasie przede wszystkim
chemicy szwedzcy.

Rozpowszechniony przez Blacka a wudoskonalony
przez Lavoisiera iloSciowy kierunek badan rozwija sie
coraz wiecej. Przeprowadzanie analiz ilosciowych do-
prowadza Wenzla i Richtera do pojecia cie-
zar6w rownowaznych, czyli takich ilosci substancji,
ktore moga ze sobg taczyé sie bez reszty. DosSwiadcze-
nia, prowadzone przez Prousta w czasie jego po-
bytu na katedrze chemii w Madrycie, wykazujg w kon-
sekwencji w latach 1799—1802 stuszno$¢ prawa sto-
sunkéw statych, wedtug ktérego kazdy zwigzek che-
miczny ma niezmienny sktad ilosciowy. Prawo to
nie zostato jednak od razu przyjete bez zastrzezen.
Znalazto ono bardzo powaznego oponenta, jakim byt
w tym czasie stawny Berthollet, ktdry stawiajac
na rowni roztwory i potaczenia chemiczne ciat z roz-
puszczalnikiem, a otrzymujac rownocze$nie roztwory
o rbéznej zawartosci ciata rozpuszczonego, wyciggat
mylne wnioski co do zmiennos$ci sktadu potgczen che-
micznych. Konsekwentnie prowadzone jednak dalej
prace Prousta pozwolity wkrdtce uznaé prawo stosun-
koéw statych jako istotng ceche zwigzkéw chemicznych
odrézniajaca je od zwyktych mieszanin, do ktorych za-
liczono niebawem i roztwory.

Sformutowane prawa ilosciowe znalazty swe teore-
tyczne uzasadnienie w nowo stworzonej przez Dal-

10dpowiednikiem francuskiej nazwy ozygéne byty w je-
zyku polskim nazwy stosowane przez pierwszych twdrcow
polskiej nomenklatury chemicznej: Jeiuasorod. (Jedrzej $nia-
decki) i kwctsoczyn (J6zef Osinski). Nazwe tlen wpro-
wadzit dopiero uczer Sniadeckiego, Jan Oczapowski.
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tona teorii atomistycznej. Dalton nie byt jednak
bynajmniej inicjatorem pogladéw atomistycznych, bo-
wiem mys$l o nieciggtej budowie materii przewijata
sie od czasow greckich wsérod wielu systeméw filozo-
ficznych. ldee te zostaty tylko s$cisle sformutowane
przez Daltona w roku 1808 w jego podstawowym dziele
New System of Chemical Philosophy i stworzyty pod-
budowe nowoczesnej chemii.

Z okresem tworzenia podstaw chemii naukowej wig-
ze sie réwniez S$cisle wprowadzenie nowego systemu
w nomenklaturze chemicznej. Przed epoka Lavoisiera
0g6lng cechg miedzynarodowego jezyka chemicznego,
przewaznie tacinskiego, byto stosowanie kilku a nawet
kilkunastu nazw dla okre$lenia tej samej substancji.
W zaleznosci od metod otrzymywania kazdy z bada-
czy okreslat dane ciato w inny spos6b i czesto nie
zdawano sobie nawet sprawy z tego, ze te r6zne nazwy
odnoszg sie do substancji o tym samym sktadzie che-
micznym. Juz jednak w drugiej potowie XVIII stule-
cia niektorzy chemicy wyrazali potrzebe wprowadzenia
zmian w stownictwie chemicznym. Do nich nalezeli
przede wszystkim Macguer i Baume, a poézniej
Bergmann i Guyton de Morveau. Dopiero
jednak, gdy sprawe stworzenia nowej nomenklatury
ujat w swe rece Lavoisier i w porozumieniu z Mor-
veau, Bertholletem i Fourcroy utozyt pro-
jekt francuskiego stownika chemicznego, ktory w 1784
roku uzyskat aprobate Akademii Paryskiej, nastgpit
0golny przewro6t w dziedzinie nomenklatury chemicznej
i stworzone zostaty podstawy nowoczesnego mianow-
nictwa.

Nowo przyjete nazwy okreslaty w sposéb jedno-
znaczny dane substancje, a co wiecej obrazowaly ich
sktad jakoSciowy, a w niektérych nawet przypadkach
rowniez iloSciowy. Zasada nomenklatury chemikéw
francuskich przyjeta sie bardzo szybko i przez to che-
micy wszystkich krajow znalezli wspolny jezyk, zro-
zumiaty zresztg nie tylko dla specjalistow, ale nawet
i dla inteligentnego laika. Pozwolito to na spopulary-
zowanie chemii wséréd warstw szerszych. Chemia sta-
wata sie bowiem w krajach zachodniej Europy nauka
modna, a popularno$é jej wzmagaty coraz liczniejsze
praktyczne korzysci wynikajace z jej zdobyczy.

W zwiagzku z wykrywaniem coraz to wigkszej liczby
substancji prostych i ztozonych, staje sie niewygodnym
operowanie w piSmie petnymi nazwami chemicznymi.
Idea symboli, wprowadzonych w czasach alchemicz-
nych jako szyfr dla wtajemniczonych w arkana sztuki
magicznej, nabiera obecnie zupetnie odmiennego
aspektu — ma uprosci¢ i ujednolici¢ jezyk chemiczny.
W tej formie jednak, w jakiej symbole te byty uzywa-
ne w czasach wiedzy tajemnej, nie mogty znalez¢ za-
stosowania w nowoczesnej chemii, tym bardziej ze
ograniczaty sie one jedynie do niewielu znanych wow-
czas substancji. Odmienng formg znakoéw chemicznych
postugiwat sie po raz pierwszy Dalton w roku 1808
w swym dziele New System of Chemical Philosophy.
Ograniczyt on sie ;“jdnak jedynie do wprowadzenia
kilku oznaczen najczesciej spotykanych pierwiastkow,
przy czym symbole jego byty, podobnie jak i u alche-
mikéw, okreslonymi figurami geometrycznymi. Wiel-
kim postepem sg natomiast proponowane przez niego
wzory zwigzkoéw chemicznych, ktore obrazujg stosunki,
w jakich facza sie w nich atomy poszczegdlnych pier-
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wiastkdw. Wiasciwa przeto zastuga rozpowszechnie-
nia symboli chemicznych przypada Berzeliusowi,
ktéry stosuje je w postaci zblizonej do uzywanej obec-
nie, to jest w formie poczatkowych liter ich nazw ta-
cinskich.

Ten krétki szkic przedstawiajgcy stan wiedzy che-
micznej na zachodzie Europy na przetomie wieku
XVIIl i XIX pozwala zrozumie¢, ze epoka ta byta
zasadniczym okresem zwrotnym w dziejach chemii.
W ciggu zaledwie kilkudziesieciu lat chemia z nauki
opisowej i jakosciowej przeksztatcita sie w nauke ilo-
$ciowg, opartg na jasnych teoriach i $cistych prawach.
Kolebka nowoczesnej chemii byta Francja, z ktorej
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nowe idee wzglednie tatwo przeszty na wyspy brytyj-
skie i z nieco wiekszym op6znieniem do Skandynawii,
gdzie chemia byta wowczas szczeg6lnie wysoko posta-
wiona. O wiele bardziej energicznie bronita sie przed
nowymi ideami chemia w Niemczech, gdzie jeszcze na
poczatku XIX stulecia nie brak byto zwolennikow
teorii flogistonowej.

Do Polski docierajg teorie nowoczesnej chemii ze
znacznym opOznieniem, ale mimo to, ze trafiajg w do-
datku na bardzo surowy i nie przygotowany grunt, zo-
stajg stosunkowo szybko przyswojone i spopularyzo-
wane przez peilnych zapatu i poswiecenia przedstawi-
cieli polskiego OS$wiecenia.

W. SZTUMSKI (Krakéw)

ZASTOSOWANIE PRZETWORNIKOW ELEKTRONOWO-
-OPTYCZNYCH W DIAGNOSTYCE RENTGENOWSKIE]

Zdolnos¢ rozdzielcza oka zmniejsza sie w miare
ostabiania jasno$ci obrazu. Wniosek ten ma duze zna-
czenie w obserwacji obrazéw rentgenowskich. Miano-
wicie na rentgenogramach mozna rozréznia¢ bardziej
subtelne detale niz na ekranie przy rentgenoskopii.

Aby wzmocnié¢ jasno$¢ obrazu ukazujacego sie na
ekranie przy przesSwietlaniu, mozna stosowaé dwa
sposoby:

Ryc.

poprzez ekran przeksztatca sie w obraz Swietlny da-
jacy sie uchwycié¢ wzrokiem. W ostatnich latach przed-
tozono projekt, aby niewidzialny obraz rentgenowski
przeksztatci¢ na niewidzialny obraz elektronowy, ktory
z kolei mozna poprzez odpowiedni ekran zamieni¢ na
widzialny obraz $wietlny. Takie skomplikowane prze-
ksztatcenie obrazédw jest z tego wzgledu pozyteczne, ze
na obraz elektronowy mozna oddziatywac¢ czynnikami

1 Specjalny przyrzad do uzyskania niewidzial-

nego obrazu elektronowego

I. Zwigkszenie natezenia promieniowania rentge-
nowskiego.

Il. Zwiegkszenie czutosci odbiornika promieniowa-
nia — ekranu.

W praktycznym wykorzystaniu pierwszego sposobu
wystepujg ograniczenia spowodowane tym, ze nie
mozna dowolnie zwieksza¢ natezenia promieni rent-
genowskich bez szkody dla przeSwietlanego organizmu.
Dlatego celowe jest stosowanie drugiego sposobu
zwiekszania jasnos$ci obrazu poprzez stosowanie metod
czysto optycznych. Jednakze w ciggu ostatnich 15 lat
udato sie zaledwie 2,5-krotnie powiekszy¢ jasnosc
ekrandw i obecnie osiggnieto juz niemal teoretyczng
granice.

Mozliwos¢ dalszego wzrostu jasnosci obrazéw rent-
genowskich lezy jeszcze w stosowaniu metod optyki
elektronowej.

Jak wiadomo, przy przeSwietlaniu, za obiektem
tworzy sie niewidoczny obraz rentgenowski, ktory

elektrycznymi,
jasnosc.

Do realizacji tego pomystu skonstruowano specjalny
przyrzad, ktérego zasadniczy schemat podany jest na
rysunku.

W cylindrycznej bance pozbawionej powietrza umie-
szczony jest ekran (1), na ktéry pada wigzka promieni
rentgenowskich przechodzacych przez przesSwietlany
obiekt. Promienie rentgenowskie wybijaja elektrony
z ekranu. llos¢ wybitych elektronéw jest proporcjo-
nalna do natezenia promieniowania. W ten sposéb nie-
widzialny obraz rentgenowski przeksztatca sie poprzez
ekran (1) w niewidzialny obraz elektronowy. Strumien
elektronow biegngcych od ekranu (1) do anody (3) moze
by¢ ogniskowany za pomocag soczewki elektrycznej (2) 1

a w szczegblnosci zwiekszaé

jego

1Soczewke elektryczng stanowi tutaj cylinder metalowy
wytwarzajgcy dodatkowo pole elektryczne, nadajace wigzce
elektrondw ksztait stozka zaznaczonego na rysunku linig
przerywana.
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na niewielkim przezroczystym ekranie umieszczonym
w $rodku anody (3). Ekran anody jest zbudowany tak
samo, jak ekran odbiornika telewizyjnego. Pozwala to
ogladaé tworzacy sie na nim obraz z przeciwnej strony.
Napiecie miedzy ekranem (1) i anoda (3) jest rzedu 15
do 20 kV. Strumien elektronow wychodzacych ze sto-
sunkowo duzego ekranu katody (0! = 120mm) pada
na znacznie mniejszy ekran anody (02= 20 mm).
Liczba elektron6w padajacych na jednostke powierzch-
ni ekranu anody wzrasta odwrotnie proporcjonalnie do

kwadratu stosunku $rednic ekran(’)w{ W naszym
przypadku liczba elektron6w wzrasta 36-krotnie i tak
samo wzrasta jasno$¢ obrazu. Dodatkowe zwiekszenie
jasnosci nastepuje dzieki temu, ze elektrony przyspie-
szane pod wpltywem napiecia osiggajg duze wartosci
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energii. W rezultacie po zastosowaniu przetwornika
elektronowo-optycznego jasno$¢ wzrasta 1000-krotnie.
Widzialny obraz uzyskany po zastosowaniu przetwor-
nika elektronowo-optycznego jest zbyt maty (ok.
20 mm S$rednicy) i Wymaga dodatkowego powiekszenia
za pomocg uktadu optycznego. Poniewaz jasno$¢ przy
powiekszaniu nie ulega zmianie, obserwator oglada
bardzo jasny obraz naturalnej wielkosci.

Stosowanie przetwornikow elektronowo-optycznych
znacznie rozszerza mozliwosci rentgenoskopii, gdyz
zwiekszenie jasno$ci obrazu pozwala rozrozni¢ takie
detale, ktore przy zwyklych ekranach wymykajg sie
spod obserwacji. PrzesSwietlanie przy uzyciu wspomnia-
nego przetwornika przeprowadza sie przy obnizonych
warto$ciach napiecia i natezenia pradu, przez co obniza
sie szkodliwe dziatanie biologiczne promieni rentge-
nowskich na chorego.

I. -KOCYAN i T. WYSOCKI (Krakéw)

TERMOMETRY GAZOWE, OPOROWE |

W termometrach gazowych wykorzystano zaleznos$¢
preznosci gazu zamknietego w statej objetosci od tem-
peratury. Wyraza jg nastepujacy wzor:

[>=>, U + 7

pQ = ci$nienie w temperaturze 0°
p,= ci$nienie po ogrzaniu o t°

(3 = wspotczynnik rozprezliwosci gazu.
Ryc. 1.A — zbiornik z gazem, M — manometr, S —
wskaznik pozwalajagcy zawsze utrzymaé gaz w statej
objetosci

*Por. Wszech$wiat nr 6 i 7—8/1958.

TERMISTORY™*

Jezeli banke termometru, w ktérej zamknieto gaz,
umiescimy w Srodowisku o temperaturze 100° otrzy-
mamy:

Pioo = />,(I + P100).

podstawiajagc  po rozwigzaniu na t otrzymamy:

Tak wiec znajomos$¢ cisnienia gazéw dla 0°C, 100°C
i cisnienia zaobserwowanego w czasie pomiaru tempe-
ratury pozwala wyznaczy¢ nieznang temperature.

Ryc. 2. Czujniki termometréw oporowych: a — czujnik
umieszczony w rurce szklanej ($rednica 3—8 mm),
b, ¢ — drut oporowy w ptytce z celuloidu lub plastiku,
grubo$é 0,3—2 mm, d — czujnik termistoru, oprawiony
w korek. Srednica” 5—3 mm. Uchwyt drewniany

Jednym ze zjawisk spowodowanych wzrostem ener-
gii kinetycznej czastek materii bedzie zwigkszenie
opornosci elektrycznej w ciatach statych. Zmiana ta
zachodzi zgodnie z nastepujacym wzorem:
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Rt = @+ vyt
R, = opo6r w temperaturze 0°C
R, = o006r po ogrzaniu o t°

y — wspotczynnik cieplny opornosci 1/°C.

Pomiary temperatury sprowadza si¢ do pomiaru
opornosci czujnika umieszczonego w temperaturze mie-
rzonej. Materiatem, z ktérego wykonuje sie czujnik,
moze by¢ platyna, nikiel lub miedZz przewodowa. Ta
ostatnia jest materiatem o duzym wspotczynniku ciepl-
nym, opornosci okoto 4°/0/10cC, dobrej przewodnosci
i jest tania. Zalezno$¢ opornosci miedzi od tempera-
tury jest bardzo zblizona do liniowej. Czujniki wyko-
nywa¢ mozna jako uzwojenia o rozmaitych ksztattach,
0 opornosci 100 omow, nawiniete drutem miedzianym,
izolowane emalig, o $rednicy przewodu 0,03—0,05 mm.
Ciezar uzwojenia miedzianego wynosi w takich roz-
wigzaniach okoto 0,1—0,2 g, co jest stosunkowo war-
toscig niewielka. Na zalgczonym rysunku (ryc. 2)
przedstawiono r6zne przykiady rozwiazan konstruk-
cyjnych czujnika.

Termometr takiego typu moze zastgpi¢ zwykly ter-
mometr cieczowy. Termometry b i ¢ stuzag do mierze-
nia temperatury na powierzchni, dlatego tez te modele
sg wykonywane z mas plastycznych. Bezwtadno$é
cieplna tego typu czujniké6w wynosi od kilkunastu do
kilkudziesigciu sekund.
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Termometry oporowe przewyzszaja termometry rte-
ciowe tym, ze pozwalajg na szybszy pomiar tempera-
tury i daja mozno$¢ wykonan specjalnych, o bardzo
matych wymiarach. Maja jednak jedng ujemng strone,
mianowicie wymagajg dos¢ drogiego przyrzadu pomia-
rowego i umiejetnej obstugi w stosowaniu czujnikéw.

Uktady mierzace wielko$¢ oporu czujnika moga by¢
rézne. Najprostszym jest tzw. wychyleniowy mostek
W heatstone’a.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o mozliwosciach zasto-
sowania termistor6w do pomiaru temperatur. Sa to
tlenki spiekane roznych metali, wykazujgce silng za-
lezno$¢ opornosci od temperatury. lIch Sredni wspot-
czynnik opornosci jest ujemny, tzn. ze opér termistoru
ze wzrostem temperatury maleje. Dlatego tez przy-
rzady dziatajagce na tej samej zasadzie zapewniajg duza
doktadno$¢ pomiaru i pozwalajg na uzycie mniej do-
ktadnych miernikéw elektrycznych. Dla nich stuszna
jest takze nastepujgca zalezno$é:

R, = R,e~kg
gdzie

k = wspdtczynnik charakteryzujagcy dany termistor;
(reszta, jak poprzednio, dla termometru oporowego).

Niestety, mimo wielkich zalet i zastosowania do po-
miaru matych zmian temperatur, produkcja termisto-
row nie jest jeszcze dostatecznie opanowana.

TEODOR MARCHLEWSKI (Krakéw)

UWAGI

Na temat

zagadnienia tzw. kierowanych

MUTACIJI

Wyniki, jakie otrzymat Benoit i wspotpracownicy
po stosowaniu injekcji homogenatu z organéw obfitu-
jacych w substancje jadrowa, a wiec w kwasy deso-
ksyrybonukleinowe kaczek rasy Khaki-Campbell pis-
kletom rasy Pekin wzbudzity wiele zainteresowania
i komentarzy. W rb. w pawilonie nauki na Bruksel-
skiej Wystawie przedstawiono dalsze wyniki tych do-
Swiadczen, ktére komentuje p. J. G. w notatce pt. ,Les
mutations dirigees” jaka pojawita si¢ na analogii do
transdukcji genetycznych, ktére wystepujg jak wia-
domo u réznych drobnoustrojéw. Sadze, ze zasadnicze
podejscie do tej sprawy jest w tym przypadku zupet-
nie stuszne. Jezeli chodzi o realne wyniki, to z szeregu
wiasciwosci, ktére autorzy pierwszego doniesienia z ub.
roku uwazajag za wywotane dziataniem obcorasowego
kwasu desoksyrybonukleinowego okazuje si.g, ze w po-
tomstwie doswiadczalnych osobnikéw wystgpito za-
miast charakterystycznego z6ttego zabarwienia dzioba
zabarwienie rézowe, wzglednie r6zowozétte. Poniewaz
wiasciwosé ta przewaza ilosciowo w potomstwie, nie
sadze, azeby mozna byto jg uwazaé za zjawisko roz-
szczepiania wiasciwosci istniejacych w dosSwiadczal-
nym materiale i zgodnie z niedawng notatkg Green-
wooda zamieszczong w ,,Nature® sktonny jestem przy-
puszcza¢, ze chodzi tutaj o jakie$ dziatanie doswiad-
czalnego zabiegu. Co prawda wydaje sie, ze ciemne
plamy wystepujace u nasady dzioba, a charaktery-

styczne dla rasy Khaki, nie pojawity sie w potomstwie
pierwszego pokolenia- Sadze jednak, ze nalezy odcze-
ka¢ na dalsze pokolenia, aby zorientowac sie w catosci
zagadnienia, nie jest bowiem wykluczone, ze moga
tutaj wystepowaé zjawiska nie typowo dziedziczne,
lecz raczej majace charakter swoistych fenokopii. Nie
zgadzatbym sie tez z autorem notatki, jak i samym
prof. Benoit, ze kwasy D. E. A. obcego pochodzenia
wniknety w substancje jadrowga, a zatem, ze zostaty
powigzane z aparatem chromosomowym danego mate-
riatu. Ich nieustabilizowana pozycja niewatpliwie be-
dzie w razie dalszego petnego potwierdzenia stusznosci
owych wynikéw powodowaé dosy¢ nieregularne i nie-
zwykte objawy dziedziczenia, zasadniczo o wyraznie
niemendlowskim charakterze.

Moim tez zdaniem pewne osiggniecia badaczy ra-
dzieckich, butgarskich i czechostowackich nad rezul-
tatami czesciowej wymiany biatka rozwijajagcych sie
embrionoéw ptasich, mimo ze sg one obcigzone powaz-
nymi btedami, mozna ttlumaczyé dziataniem transdu-
kowanych obcorasowych kwaséw desoksyrybonuklei-
nowych.

Trzeba przyznaé¢, ze cate zagadnienie jest dosy¢
trudne i z pewnego punktu widzenia nawet drazliwe.
Chodzi tu jednak o zagadnienia o pierwszorzednym
znaczeniu ogolno-biologicznym i stad tez bardzo pozga-
dane sg dalsze badania w tym Kkierunku.

35
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Prosta metoda hodowli rozwielitek

Z poczatkiem listopada ubiegtego roku przywioztem
z Pleszowa pod Nowg Huta rozwielitki i oczliki. Sta-
wek w Pleszowie, znajdujacy sie na placu za budyn-
kiem poczty i gminnej rady, znany jest hodowcom
rybek oraz poszukujacym materiatu do éwiczen jako
niezawodne Zrédto tych awtierzat.

W okresie, w ktorym pobieratem materiat, rozwieli-
tek byto bardzo niewiele, totez musiatem kilkunasto-
krotnie zarzucaé siatke planktonowg zanim uzyskatem
niewielkg ilos¢ materiatu. Zebrane w czerpaku siatki
skorupiaki wylewatem do 2-litrowego stoja napetnio-
nego do ™ wodg ze stawu. Woda miata zabarwienie
brunatnozielone. Na koncu nabratem do tegoz stoja
okoto V4 litra mutu z dna stawu. Cato$¢ przyniostem
do zaktadu i pozostawitem w temperaturze pokojowej
na dziennym Swietle.

Przez catg zime do dnia dzisiejszego (5 miesiecy)
rozwielitkom nie dawatem nic je$¢ poza tym, ze w cig-
gu catego tego okresu wlatem do stoja 3—4 prébek
mutu z pierwotniakami. Rozwielitek miatem moc. Ob-
stuzytem nimi wszystkie ¢wiczenia tego tematu w za-
ktadzie (ok. 300 studentow). Korzystaty z tego mate-
riatu i inne zaktady. Bratem pare razy do karmienia
rybek. Rozwielitki do dzisiaj sie¢ hoduja.

Powstaje zatem pytanie, czym sie te zwierzeta przez
caly czas odzywialy, w wodzie bowiem nie mogta
powstaé wystarczajgca ilos¢ pokarmu. Jak mozna sig
byto przekona¢ na podstawie obsertwacji, rozwielitki
karmig sie detritusem dennym. Dostownie ,pasa“ sie
na dnie. Czynig to w ten sposéb, ze opadajagc na dno,
opierajg sie brzusznymi krawedziami skorupek o pod-

Ryc. 1. Rozwielitki — kopulacja

toze i poruszajgc odn6zami napedzajg detritus do otwo-
ru gebowego, napetniajgc nim jelito. Jest to Swietnie
widoczne, poniewaz rozwielitki, ktdre podrywajg sie
z dna, majg przewod pokarmowy czarny od mutu.
Te natomiast, ktére schodza na dot majg przewdd
pokarmowy jasny. Do dzisiaj ilos¢ mutu na dnie
zmniejszyta sie do i I*

24. 111. 58 zaobserwowatem w stoju jedng kopulu-
jacag pare, przedstawiong na rysunku.

Wydaje mi sie, ze tego rodzaju hodowla rozwielitek
jest bardzo wygodna dla wszystkich pracowni bio-
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logicznych, gdzie ten materiat ¢wiczeniowy jest po-
trzebny. Hodowla taka zatozona na wiekszg nieco
skale mogtaby dostarczy¢ materiatu do karmienia ry-
bek w akwariach. Ze wszech miar bytaby ona wska-
zana dla pracowni szkolnych, gdzie mogtaby stuzyé
do obserwacji biologicznych nad rozwielitkami. Jak
dotad trudnosci z karmieniem tych zwierzat uniemozli-
wiaty, zwtaszcza w okresie zimowym, prowadzenie tego
rodzaju hodowli w pracowniach. i

ST. SKOCZEN (Krakow)

Badania nad mozliwosciami zniesienia przez
zwierzeta podrdzy miedzyplanetarnych

Badania nad mozliwoscig podrézy miedzyplanetar-
nych muszg odbywac sie na zywych organizmach. Pod-
daje sie wiec zwierzeta, podobnie jak i ludzi, miedzy
innymi warunkom silnego przyspieszenia, aby stwier-
dzi¢, jak zwierzeta wytrzymujg takg zmiane warun-
kow.

Tak wiec dr Charles C. Wunder z Zaktadu Fizjo-
logii Uniwersytetu lowa poddawat trzytygodniowe
myszy przyspieszeniu 3,5 raza oraz 7 razy wiekszemu
od cigzenia ziemskiego umieszczajac je w odpowiednio
szybko wirujacej centryfudze. W tych warunkach prze-
zyty myszy te 8 dni, lecz wzrost ich byt zahamowany,
co autor przypisuje <w gtéwnej mierze stabszemu odzy-
wianiu sie myszy w czasie tego doSwiadczenia. Po
przejsciu do zwyktych warunkéw myszy te rozwijaty
sie normalnie.

Cigzenie nieco wigksze od siedmiokrotnego cigzenia
ziemskiego powoduje $Smier¢ myszek w ciggu godziny.

D. E. Beischer (U. S. Naval School of Aviation

Medicine) stwierdzit, ze myszy zanurzane w wodzie,
a oddychajace powietrzem moglty znie$¢ przez pot
minuty site cigzenia 1500 razy wiekszg od ziemskiej,
a mate ryby przezywaty p6ét minuty w warunkach
cigzenia 10000 razy wiekszego od cigzenia ziemskiego.

Doswiadczenia z jednokomdrkowymi organizmami
wykazaty, ze np. Eugleny zyty przez kilka godzin
w wodzie wystawionej w ultracentryfudze na dziatanie
przyspieszenia p6t miliona razy wigkszego od ziem-
skiego.

Z tego, co nam doniosta ostatnio nasza prasa, do-
wiedzieliSmy sie takze, ze cztowiek zanurzony w wo-
dzie o wiele lepiej znosi wzmozenie sity przyciggania,
niz cztowiek znajdujacy sie w powietrzu.

l. V.

Genetyka i DDT

W 1947 r. poznano zjawisko odpornosci u much
przeciw DDT, ktore zostatlo nastepnie stwierdzone
w stosunku do innych preparatow owadobojczych ta-
kich, jak HCH. chlordan, dieldryna. Prawie zawsze
w poczatkowyn”~tadium stosowania preparatu wyniki
sg zadowalajgce, ale nagle pojawiaja sie pokolenia
owadow odpornych i skuteczno$¢ preparatu gwattow-
nie maleje.

To przystosowanie sie do trucizny zaobserwowano
p6zniej takze i u innych owadéw szkodliwych. Komary
w czasie kampanii zasypywania bagien preparatem
owadobojczym w wielu -krajach, szczeg6lnie tatwo byty
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niszczone. Porazka nastgpita dopiero w 1951 r., gdy
Anopheles sacharovi wykazat odpornos¢ wzgledem
DDT. Tak samo inne gatunki komaréw: Anopheles sun-
daicus, Anopheles stephensi, A. guadrimaculatus wy-
kazywaly odporno$¢ na dziatanie $rodkéw owadoboéj-
czych stosowanych przeciwko nim. Jednocze$nie stwier-
dzajac podobng odporno$¢ u wszy, pluskiew, karalu-
chéw i kleszczy z r6znych czeSci Swiata, przekonano
sie, ze jest to zjawisko powszechne.

Prace amerykanskie, o ktérych donosi w ,Sante
du monde* (1957 r.) dr A. W. A. Brown, pozwolity
na wyjasnienie przyczyn odpornosci na trucizne

u much. Muchy odporne na DDT posiadajg enzym,
ktérego nie posiadajg muchy nieodporne. Enzym ten
znajdujacy sie w tkankach owada nazwano DDT-dehy-
drochlorinaza, gdyz neutralizuje czasteczki DDT prze-
ksztatcajagc je w ciato nieczynne, nazwane DDE. Na-
lezy zaznaczy¢, ze w tym przypadku odpornos$ci nabytej
nie mozna poréwnywac¢ z przeciwciatami, czynnikami
odpornosci, ktére powstajg w organiZmie zaatakowa-
nym przez bakterie lub wirusy.

Owad zatruty przez stabg dawke DDT nie staje sie
sam odporny. Enzym pojawia sie dopiero w pokoleniu
nastepnym i pod warunkiem, ze $rodek owadobdjczy
byt dostatecznie silny, aby zabi¢ owady najstabsze.
Przypuszcza sie, ze owady przezywajace stabg dawke
DDT, posiadaja gen, ktory jest zawsze obecny u owa-
déw tego samego gatunku u niewielu osobnikéw. Ma-
my wiec tu do czynienia z odpornoscig wrodzong, ktéra
zostaje przekazana nastepnie dzieki genowi odpornosci
na nastepne pokolenia. Ten proces genetyczny prze-
biega zgodnie z zasadg doboru naturalnego Darwina.
Srodek owadobdjczy dziata jako czynnik selekcyjny.

B. K.
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Nowe badania nad sposobem leczenia
choréb spowodowanych zbyt silnym dzia-
faniem promieni X

Badania nad znalezieniem $rodkéw, ktoére chroni-
tyby przed szkodliwymi skutkami promieniowania X
albo przywrocity do zdrowia tych, ktorzy otrzymali
szkodliwg, a nawet $miertelng dawke tych promieni,
sg ciggle w toku. Stosowano tu rézne metody. Miedzy
innymi zwierzeta laboratoryjne, ktére otrzymaty Smier-
telne dawki promieni X, uratowano dzieki wprowadze-
niu do ich organizmu szpiku kostnego lub komérek
$ledziony ze zdrowych zwierzat.

Dr Friedrich P. Ellinger z Naval Medical Re-
search Institute w Bethesda, Md. wykazat, ze nie jest
kopieczne wprowadzenie zywych komérek $ledziony,
wystarczy poda¢ organizmowi to, co wyciggneta stona
woda ze $ledziony zdrowego zwierzecia, by uchronié
przed $miercia duzy procent napromieniowanych
zwierzat.

Wyciag taki ze Sledziony myszy ratuje takze napro-
mieniowane $winki morskie. Dr Ellinger ma nadzieje,
ze bedzie mozna w ten spos6b ratowac ludzi, ktérzy
byli wystawieni na $miertelne dawki promieni X.

Przypuszcza on, ze substancje dziatajagce w tych
wypadkach leczniczo bedzie mozna z takiego wyciggu
wyosobni¢, zbada¢ ich skitad chemiczny i nastepnie
zsyntetyzowac. Sg to na razie tylko projekty dalszych
prac. Jesliby te dalsze doswiadczenia daty pozytywne
wyniki, to — sadzi on — mialyby one duze prak-
tyczne znaczenie przy masowym leczeniu ludzi, zaka-
zonych ,,chorobg atomowa".

l. V.

ROZMAIT OSC1

Rotacja Saturna. Do bardzo rzadkich okazji nalezy
czasowe ukazanie sie plamy na planecie Saturn, ktora
nadawataby sie do wyznaczenia czasu obiegu planety
dokota osi.

Pierwszy wyznaczyt czas rotacji Saturna W. Her-
schel na 10h16mos. Potem dopiero w r. 1876 powto-
rzyta sie podobna okazja, ktérag wyzyskali astronomo-
wie amerykanscy. Hu 11 znalazt wtedy czas obrotu
rowny 10h14m24s. Plama ta pozostata widzialna do
roku 1877; ostabta jednak wkrdtce, a brzegi jej staty sie
rozmyte. Szczegdlnie piekne, jasne i ciemne plamy
ukazaly sie takze w r. 1903 na péinocnej potkuli Sa-
turna i byly widoczne przez czas dtuzszy. Wdwczas
otrzymano na czas obrotu 10h39m2ls (Denning), a wiec
warto$¢ odbiegajaca znacznie od dawniejszych.

Niedawno Henri Camichel w obserwatorium na
Pic du Midi (Pireneje Francuskie) znalazt matg i wy-
razng biatg plamke na dwoch doskonatych zdjeciach
planety z 11 i 14 lutego 1946. Wizualnie obserwowali
je wowczas w Mendon astronomowie: Danjon,
Lyot, Fournier i Servajan.

Plama miata ksztatt owalny, jej wieksza 0$ byta
nachylona do réwnoleznika 20—30 stopni. Przez po-
tudnik centralny planety przechodzita ona, na skutek
rotacji globu, w ciggu 21 minut.

Pomiary klisz wykonane przez Camichela daty na
obrét gwiazdowy Saturna 10 godzin 21,4 minut z bte-
dem prawdopodobnym tylko 0,5 minuty (dla —12°3
szerokosci plamy).

Doniesienie Camichela w Bulletin Astronomigue

wymienia takze dawniejsze wyznaczenia dtugosci doby
Saturna. Jest ona najkrdtsza na réowniku planety, gdzie
biata plama sierpniowa z r. 1933 data 10h13m,6; w wyz-
szych szerokosciach jest ona progresywnie coraz
dtuzsza.
Pi.
Nowe ztoza kopalin uzytkowych w Indiach. Geolo-
giczna Stuzba Indii wykryta nie tak dawno bogaty
obszar zmineralizowany w okregu Nagpur w stanie
Bombaj. Obszar ten zawiera ztoza chromitu, miedzi,
ztota, zelaza i antymonu.
E. S.

Niektdre wazniejsze osiggniecia nauk o Ziemi w 1957.
Stwierdzono, ze poziom wody we wszystkich morzach
Pétnocy wznosi sie i opada zgodnie z rytmem por roku,
osiggajac najwyzszy punkt na wiosne lub w zimie.

Rozwinieto metode bezwzglednego datowania sto-
sunkowo mtodych skat za pomocg proporcji, w ktorej
promieniotwdérczy izotop potasu, potas — 40, rozpada
sig w argon.

Pomierzono automatycznie wielko$¢ kropli deszczo-
wych za pomocg nowego spektrometru. Okazato sig,
ze do utworzenia 1 normalnej kropli deszczu potrzeba
przecietnie okoto miliona malenkich kropelek, z kto-
rych zbudowane sg chmury.

Wykryto, ze wybuchy w kopalniach wegla stoja
w przyczynowym zwigzku z pogodg na skutek rozsze-
rzania sie i kurczenia gazu metanu. Zmiany te zgodne
sg ze zmianami ci$nienia atmosferycznego.

35*
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W okolicy wyspy Guadelupe w Meksyku pomierzono
na gtebokosci okoto 110 m fale oceaniczne o bardzo
niskiej czestotliwosci.

Kolorowa fotografia lotnicza okazata' sie bardzo po-
mocna przy poszukiwaniach goérniczych, oddajac wier-
nie zmieniajgce sie zabarwienie roslinnosci, ktore zdra-
dza lezace w podtozu ztoza mineralne.

W Stanach Zjednoczonych odkryto nowe, wielkie
ztoza rud uranowych, ktdre ciggng sie od jeziora Erie
az do stanu Tennessee.

Amerykanskie Biuro Pogody (odpowiednik naszego
PIHM-u) pracowato nad planami, ktore majg okreslic,
czy mozna bedzie w przysztosci kontrolowaé¢ wzglednie
modyfikowaé¢ huragany lub tornada w celu zapobieze-
nia ich powstaniu.

Poznano lepiej narodziny i zywot huraganéw dzieki
teoretycznym 'studiom zaréwno nad miniaturowymi
burzami wywotywanymi dostownie w misce wody, jak
i matematycznymi modelami huraganéw.

Po raz pierwszy uzyto pomys$lnie mdzgu elektrono-
wego do przepowiadania pogody na 5 dni, a doswiad-
czalnie nawet na 30 dni z gory.

Wykryto, ze elektrycznos$¢ burz z piorunami spowo-
dowana jest prawdopodobnie, przynajmniej cze$ciowo,
przez tarcie pomiedzy czasteczkami lodu a chmura,
jak rowniez przez wzrost kuleczek lodowych zderza-
jacych sie z kroplami przechtodzonych chmur.

W dziedzinie hydrologii stwierdzono, ze tryt (tri-
tium), izotop wodoru moze z powodzeniem stuzy¢ do
zmapowania cyrkulacji wod ziemskich.

PomysSlnie wypadty proby z uzyciem mézgéw elek-
tronowych i radaru do przepowiadania zar6wno wyso-
kosci, miejsca i czasu szczytdw fali powodziowej, jak
i mozliwosci btyskawicznych powodzi.

We wrze$niu zanotowano najwiekszg w
ostatnich 200 lat ilos¢ plam stonecznych — 244,

18 wrzed$nia zameldowano z samego bieguna po-
tudniowego najnizsza zanotowang dotychczas tempe-
rature na Ziemi —74,5°C.

Zlokalizowano doktadnie tzw. elektrojet, tj. strumien
skoncentrowanej elektrycznosci okrgzajacej wysoko
w atmosferze calg kule ziemska ponad réwnikiem.
Przypuszcza sie, ze powoduje on zmiany w magne-
tycznym polu naszej planety.

ciggu

Naktadem PWN ukazat sie¢ w druku Zeszyt 1 Tom |
kwartalnika pt. Przeglad Zoologiczny. Czasopismo po-
wyzsze jest organem Polskiego Towarzystwa Zoolo-
gicznego. Zamieszcza prace oryginalne i doniesienia
tymczasowe z prac, artykuty przegladowe, krotkie no-
tatki faunistyczne, wiadomosci z ogrodéw zoologicz-
nych, krytyki i oceny, sprawozdania z konferencji itp.

Redaktorem naczelnym Przegladu Zoologicznego
jest prof. dr Kazimierz Sembrat.

WYDAWNICTWA KOMISJI EWOLUCJONIZMU
PAN. Naktadem PWRIiL ukazata sie w druku praca
pt. Mys$l ewolucyjna w paleontologii. Jest to drugi tom
serii wydawnictw, ujetych pod ogdlnym tytutem Pro-
blemy Ewolucjonizmu. Prace redagowali: doc. Z. Kie-

lan i k. n. AL Urbanek. Materiat opracowali —
G. Biernat, Z Kielan, J. Kulczycki, K Po-
zaryska, A Urbanek.

*

Naktadem PWN ukazaty sie w druku trzy kolejne
czes$ci Tomu | Wypiséw z Ewolucjonizmu pt. Powsta-
nie i whasciwosci zywej materii, a mianowicie —
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Stwierdzono, ze promienie kosmiczne rzeczywiscie
wyrzucane sg ze stonca z energig okoto 30 miliardow
elektronowoltéw, jak rowniez, ze istnieje zwigzek po-
miedzy tymi promieniami a zjawiskami jonosferycz-
nymi.

W planach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
mieszczg sie m. i. znacznie juz obecnie zaawansowane
prace nad skartowaniem specyficznych sygnatéw ra-
diowych wysytanych codziennie przez okoto 50 000 burz
z piorunami, by poznaé lepiej sposoby, jakimi wedruja
fale radiowe, studia nad wyszukaniem ewentualnego
zwigzku pomiedzy burzami magnetycznymi a zorzami
polarnymi na obu potkulach i wreszcie pomiary ilosci
meteorow.

Pomiary narastania napie¢ w skorupie ziemskiej pod
Andami za pomocg nowego liniowego sejsmometru
zdaja sie wskazywac¢ na pewne mozliwos$ci przepowia-
dania trzesien ziemi.

Umiejscowiono doktadnie rownik geomagnetyczny
opierajac sie na badaniach promieni kosmicznych.

Udana seria wzlotéw balonowych potwierdzita przy-
puszczenie, ze w czasie maksymow plam stonecznych
nastepuje zmniejszenie sie ilosci sktadnik6éw niskiej
energii promieni kosmicznych.

E. S.

Indonezyjski kauczuk i cyna. Indonezja jest aktualnie
jednym z pierwszych producentow cyny i kauczuku
na $wiecie. W r. 1955 produkcja cyny wyniosta 33 700 t,
tj. zmniejszyta sie o 5°0 w stosunku do 1954. Stawia
to Indonezje na drugim miejscu w $wiecie, po Mala-
jach. W produkcji kauczuku (785000 t w 1955) dordw-
nuje niemal Malajom. i/3 tej ilosci produkujg wielkie
plantacje, reszte — drobni hodowcy-tubylcy. Malaje
wraz z Indonezja dostarczaja 90°/0 Swiatowej produkcji
kauczuku naturalnego.

E. S.

Chinski uran. Odkryte niedawno ztoze uranu na wy-
spie Hainan (Chiny Potudniowe) jest najwazniejsze
w tym kraju. W oparciu o jego zasoby znajduje sie
w budowie sitownia atomowa o mocy 100 000 kW, dzie-
sie¢ nastepnych przewidzianych jest do r. 1962.

E. S.

ENZJE

cze$¢ | Powstanie zycia na ziemi, cze$¢ Il Proby wy-
jasnienia pochodzenia zycia na ziemi, i czes¢ Il Opra-
cowania referatowe. Redakcja — Jerzy Kreiner
i Stanistaw Skowron.

Martin Eisentraut: AUS DEM LEBEN DER
FLEDERMAUSE UND FLUGHUNDE. Gustav Fischer
Verlag, Jena 1957. Str. 175.

Wréd ksigzek popularnonaukowych wyrézni¢ mozna
na og6t dwie grupy: jedna — to ksigzki pisane przez
autoréw zajmujacych sie zawodowo popularyzacjg na-
uki, zwykle napisane z talentem literackim i zacieciem
popularyzatorskim, ale nie wychodzace poza przedsta-
wienie faktow powszechnie znanych, podrecznikowych.
Druga grupa — to ksigzki naukowcéw zajmujacych sie
praca badawg”a, ktorzy zdecydowali sie przedstawic
witasng dziedzine badan szerszej publiczno$ci. Znajdu-
jemy w nich zwykle wiele faktéw mato znanych, spoj-
rzenie oryginalne i nowe, tak ze majg one warto$¢
i dla naukowcow z pokrewnych dziedzin wiedzy. Czesto
jednak zawodzi autoréw talent literacki, a zamitowa-
nie do swej dziedziny pracy utrudnia im nieraz za-
chowanie wtasciwych proporcji.
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M.Eisentraut jestjednym z najlepszych wspot-
czesnych znawcow nietoperzy. On to pierwszy wpro-
wadzit do Europy metode obrgczkowania, jedng z pod-
stawowych metod badania ich biologii i ogtasza od
wielu lat prace ze wszystkich niemal dziedzin wiedzy
0 tej grupie ssakow. Jego ksigzka jest wiec wypowie-
dzig fachowca, ktéry podaje fakty ,z pierwszej reki“
1 ktéra jest miarodajnym i pewnym Zzrédtem infor-
macji. Rownoczes$nie jednak autor — nie po raz pierw-
szy probujac swych talentow popularyzatorskich —
potrafit pisa¢ stylem jasnym i zywym, rezygnujac ze
zbednej erudycji i ozywiajac ksigzke materiatem
anegdotycznym, dajac w ten sposob lekture interesu-
jaca dla kazdego mitosnika przyrody.

Nietoperze byty do niedawna ,kopciuszkiem" wsrod
zwierzat, wiedziano o nich uderzajagco mato. | choé
w ostatnich latach, w niematym stopniu pod wptywem
prac samego Eisentrauta, nastata — mozna powie-
dzie¢ — moda na posSwiecone im badania, to jednak
wciaz wiele jest dziedzin ich biologii, ktére pozostaja
rownie tajemnicze jak interesujgce. Odnosi sie to
przede wszystkim do gatunkéw egzotycznych, ktérym
poswiecono najmniej badan, a do ktérych nalezy wiek-
szo$¢ nietoperzy.

W pierwszych rozdziatach ksigzki daje autor krétki
przeglad wierzei zwigzanych z nietoperzami, a na-
stepnie charakterystyke tej grupy i hipotezy (bo fak-
tow dotad brak) ich pochodzenia. Nastepnie przedsta-
wia krdtko nietoperze krajowe, te same zresztg
w Niemczech co w Polsce, moéwigc o ich wygladzie,
rozmieszczeniu i biologii. Dalszy rozdziat poswiecony
jest zmystom nietoperzy, a przede wszystkim najcie-
kawszemu zjawisku z tej dziedziny, ich echolokacji.
Uwzgledniono tu wszystkie najnowsze prace dowodzace
wielkiego zréznicowania mechanizmu echolokacji u po-
szczegblnych rodzin Chiroptera.

Nastepny rozdziat to podsumowanie wiadomosci
o wedréwkach nietoperzy — tu juz autor opiera sie
niemal wytgcznie na witasnych badaniach i obserwa-
cjach, pionierskich w tej dziedzinie. To samo odnosi

sie do omoéwionych dalej zjawisk snu zimowego (autor
posSwiecit ostatnio temu zjawisku osobng monografie).
Rozdziat omawiajacy rozréd zamyka pierwsza cze$é
ksigzki posSwiecong przede wszystkim nietoperzom
europejskim.
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Czytajac nastepny rozdziat, o nietoperzach egzotycz-
nych, zdumiewamy sie niezwyklym wprost bogactwem
form i przystosowan u tej na pozér jednolitej grupy
ssakdw. Mamy wiec nietoperze pijagce krew, chwyta-
jace ryby, jedzace owoce lub wysysajgce nektar kwia-
towy. Mamy przedziwne, groteskowe zwierzeta 0 0so-
bliwych naros$lach na nosie zwigzanych zresztg Scisle —
0 ile wiemy — z mechanizmem ich echolokacji. Omoé-
wienie pokarmu a nastepnie wrogow nietoperzy pozwala
autorowi na przedstawienie miejsca i roli nietoperzy
w biocenozach, przy czym podkreslono pozytecznosc
wszystkich gatunkéw europejskich.

Na zakonczenie wreszcie ksigzki podano klucz do
oznaczania krajowych gatunkéw, przeglad rodzajow
nietoperzy na catym S$wiecie i indeks nazw.

Czytajac ksigzke Eisentrauta nie bez zazdrosci za-
uwaza sie dwie jej cechy charakterystyczne. Pierwsza
to swoboda operowania faktami z calego $wiata, ze
wszystkich kontynentéw i stref klimatycznych. Ta
swoboda, ktéra pozwala autorowi na wiasciwe, sze-
rokie spojrzenie na cato$¢ omawianej grupy zwierzat,
to przede wszystkim wynik jego podrozy i badan
w krajach egzotycznych, a takze bogactwa zbioréw,
jakie miat do dyspozycji. Druga godna zazdro$ci cecha
ksigzki to wspaniate jej ilustracje. Trzeba dobrze znac
nietoperze, aby w petni oceni¢, jak bardzo charaktery-
styczne i naturalne, a zarazem jak trudne do wyko-
nania byly zamieszczone w ksigzce zdjecia. Cho¢
1u nas nie brak podobnych zdje¢c — mysle tu zwia-
szcza o fotografiach W. Puchalskiego — to
jednak ciagle nasza technika reprodukcji nie pozwala
na ich petne wykorzystanie. Bogata szata ilustracyjna
zwalnia autora od obowigzku wielu opiséw morfolo-
gicznych, co bardzo podnosi ,strawnos$¢" ksigzki nie
zmniejszajac jej wartosci.

W sumie powiedzie¢ trzeba, ze ksigzka Eisentrauta
jest bardzo cenna i warta przeczytania i ze dobrze sie
stato, iz sprowadzona do Polski pojawita sie (cho¢ nie-
licznie) w naszych ksiegarniach.

K. Kowalski (Krakéw)
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Sprawozdanie z dziatalnosci
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika w Bydgoszczy za rok 1957

Zarzad Towarzystwa zebrany na walnym zebraniu
20. I1. 1958 ukonstytuowat sie jak nastepuje:

Przewodniczagcy — kand. nauk. Wactaw Bogu-
szewski, wiceprzewodniczagcy — mgr Aleksander
Zioteck i, sekretarz — mgr Helena Kulikowska,
skarbnik — mgr Zofia Kotik-Krélicka, bibliote-
karz — mgr Henryk Frackowiak, cztonkowie: —
dr Ryszard S chillak, mgr Zofia Demkow.

Komisje rewizyjng wybrano w poprzednim sktadzie:
przewodniczagcy — dr Roman Dmochowski, czton-
kowie: — doc. dr Zofia Osinska, mgr Franciszek
WesotowsKki.

W zwigzku z wyjazdem mgr A. Zioteckiego
na roczne studia do Anglii zarzad na posiedzeniu
31. VIII. 57 powierzyt obowigzki wiceprzewodniczacego
drowi R- Schilla kow i

Zarzad w wymienionym sktadzie odbyt 6 posiedzen.

Liczba cztonkéw na 1. I. 1957 wynosita 135. Stosow-
nie do p. 9 statutu Towarzystwa zostali skresleni
z listy cztonkéw na Skutek zalegania z optatg sktadek
za okres roczny 34 osoby i na wiasne zgdanie 17 osob.

Na posiedzeniu zarzadu w dniu 31. VIII. 57 przy-
znano 1 cztonkowstwo honorowe i przyjeto 3 nowych
cztonkéw. Stan cztonkéw na 1. I. 58 wynosi 87.

Najwazniejszg przyczyng tak powaznego zmniejsze-
nia liczby cztonkéw jest dwukrotne zwiekszenie
sktadki cztonkowskiej uchwalone na Plenarnym Po-
siedzeniu Zarzgdu Gtdwnego Towarzystwa mimo sprze-
ciwu przedstawiciela Oddziatu w Bydgoszczy.

W roku sprawozdawczym nie uzupetniono biblioteki
przez zakup nowych ksigzek. Po dokonaniu szczegéto-
wej inwentaryzacji stan biblioteki na dzieA 1. |. 1958
wynosi 290 tomoéw i czasopism 75 rocznikdw o tgcznej
wartosci 7834,50 zt.

W ciggu roku odbyty sie zebrania naukowe z na-
stepujacymi referatami:

1) 24. 1. 1957 prof. dr A. Byczkowski — Gleby
Wielkiego Pomorza,

2) 20. Il. 1957 dr H. Schillak — Energia jadrowa,

3) 11. 111, 1957 prof. Grzesiak — Miedzynarodowy
Rok Geofizyczny,

4) 27. V. 1957 mgr A. Michalski — Zespoty
roslinne Ogrodu Botanicznego w Bydgoszczy,

5) 14. X. 1957 mgr St. Roguski — Warunki siedli-
skowe i kierunki produkcji w dolinie kanatu Bydgo-
skiego,

6) 20. X1. 1957 prof. Michniewicz — Z zagadnien
fizjologii wzrostu roélin,

7) 10. XI1. 1957 mgr A. Z6tkiewski — Rola ko-
nia w nowoczesnym rolnictwie.

Ponadto 15. X. 1957 zorganizowano wycieczke do
Biskupina. Wycieczka mimo nieodpowiedniej pogody
cieszyta sie powodzeniem.

W tematyce zebran naukowych referat prof. Mich-
niewicza rozpoczat cykl zamierzonych przez Zarzad
referatbw o nowszych osiagnieciach naukowych w fi-
zjologii roslin.

Ponadto dazeniem Zarzadu byto, aby zebrania na-
ukowe Towarzystwa przyczynity sie do ozywienia wy-
miany mys$li pomiedzy pracownikami naukowymi pra-
cujacymi w réznych instytucjach naukowych, a takze
do zainteresowania tematyka prac badawczych czion-
kow Towarzystwa nie pracujagcych naukowo. Na czesci
zebran prelegenci omawiali prace wiasne albo tez
zagadnienia blisko z nimi zwigzane.

Realizacje tych zamierzen Zarzad uwaza za jedno
z najistotniejszych zadari Towarzystwa, napotyka ona
jednak na powazne trudnosci.

Wactaw BoguszewsKki

Uchwata Wydzialu Nauk Biologicznych PAN
w sprawie szczegGtowego programu obchodu Roku Darwinowskiego (1959)

Zgodnie z trescig uchwaty z dnia 11. VI. 1957 r.
Wydziat Nauk Biologicznych PAN po wystuchaniu
sprawozdania z dotychczasowych prac i rozpatrzeniu
wnioskow Komisji Ewolucjonizmu referowanych przez
jej przewodniczacego prof. dr K. Petrusewicza
postanawia:

I. W uznaniu doniostosci naukowej dzieta Darwina
oraz jego filozoficznych i spotecznych konsekwencji
ogtosi¢ rok 1959 Rokiem Darwinowskim, w ciggu kto-
rego wydziaty, placowki PAN i organizacje naukowe
wspotpracujagce z PAN obchodzi¢ beda:

— 100 rocznice | wydania dzieta
O powstawaniu gatunkow,

— 150 rocznice urodzin Darwina.

Darwina

Il. Zwro6ci¢ sie do Prezydium PAN z proshg o po-
wotanie przy Prezydium Komitetu Obchodu Roku
Darwinowskiego, przedstawiajagc projekt uchwaty w tej
sprawie.

I1l. Zatwierdzi¢ nastepujacy szczegOtowy program
Obchodu Roku Darwinowskiego.
1. Konkursy naukowe.

a) Konkurs na prace badawcze z zakresu ewolucji

Swiata organicznego — bedzie rozstrzygany trzykrot-
nie, w jesieni r. 1959, 1960, 1961. Rozstrzygniecie
w 1959 r. polaczone bedzie z sesjg naukowg Wy-
dziatu Il. (Organizuje Zesp6t konkursu ewolucji orga-

nicznej przy Komisji Ewolucjonizmu powotany uchwata
Wydziatu Il dnia 11. VI. 1957 r.).

b) Konkurs na prace badawczg z dziejow mysli ewo-

lucyjnej w Polsce — rozstrzygniecie w listopadzie
1959 r. (Organizuje przy wspoétpracy Komitetu Historii
Nauki — Zesp6t konkursu dziejéw mysli ewolucyjnej
w Polsce przy Komisji Ewolucjonizmu powotany
uchwatg Wydziatu Il z dnia 11. VI. 1957 r.).

2. Sesje, zebrania naukowe.

a) Sprawozdanie wuczonych polskich, uczestnikéw
jubileuszowego Kongresu Zoologéw w Londynie —
grudziern 1958 r. (Organizuje Komisja Ewolucjonizmu
i Sekretariat Wydziatu 1I).

b) Sesja Naukowa Wydziatu Il PAN przewidziana
uchwatg Wydziatu Il PAN z dnia 11. VI. 1957 r., w cza-
sie ktorej nastgpi m. in. rozstrzygniecie konkursu na
prace badawcze z zakresu ewolucji $Swiata organicz-
nego — w pazdzierniku 1959 r. (Organizuje Komisja
Ewolucjonizmu, Sekretariat Wydziatu II).

¢) Uroczysta Jubileuszowa Sesja PAN w listopadzie
1959 r., przewidzenia uchwatg wydziatu Il PAN z dnia
11. VI. 1957 r., w czasie ktdrej nastgpi m. in. rozstrzyg-
niecie konkursu na prace z dziejow mysli ewolucyjnej
w Polsce. (Organizuje Komisja Ewolucjonizmu, Sekre-
tariat Wydziatu 1l ewentualnie Biuro Prezydialne
PAN).

d) Ponadto zobowigzuje sie¢ Komisje Ewolucjonizmu:
1) do wspoétpracy z Pol. Tow. im. Kopernika w zakresie



Wrzesien 1958

przygotowania w 1959 r. Walnego Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika poswieco-
nego w czesci naukowej Darwinowi, Lamarck o-
wi, Nus baumowi, zebran rocznicowych w oddzia-
tach P. T.P. im. Kopernika, odczytéw popularnych
0 Darwinie organizowanych przez Towarzystwo, 2) do
informowania Towarzystw Naukowych, Uniwersytetow
1innych Szk6t Wyzszych o przebiegu przygotowan do
obchodu i w miare moznosci lub potrzeby stuzenia
pomocg np. w zakresie bibliografii, materiatow nauko-
wych itp.
3. Wydawnictwa

a) Podstawowe

Darwin: Dzieta Wybrane (Biblioteka Klasykow Bio-
logii, PWRIL, 1959).

Lamarck: Filozofia Zoologii
Biologii, PWN, 1959).

Wypisy z Ewolucjonizmu: Tom VII — Przebieg
i prawidtowos$ci ewolucji — zeszyt 2 — Wymieranie
szczepdw zwierzecych (PWN, 1959) — zeszyt 5 — Prze-
bieg rozwoju rodowego szczepow (PWN, 1959).

Materiaty z Ewolucjonizmu — Przebieg posiedzenia
Linnean Society (Darwin — Wallace) (PWN, 1958).

Problemy Ewolucjonizmu:

(Biblioteka Klasykow

tom I — Mys$l ewolucyjna w naukach morfologicz-
nych (PWRIL, 1959),
tom Il — Mysl ewolucyjna w naukach fizjologicz-

nych (PWRIiL, 1958),

tom IV — MyS$l ewolucyjna w biogeografii i ekologii
(PWRIL, 1958),

tom VI — Syntezy ewolucyjne w okresie podarwi-
nowskim (PWRIL, 1959).

b) Popularne

Teoria ewolucji $wiata zywego (Lamarck, Darwin,
Wallace) — Antologia (O$rodek Dokumentacji Ewolu-
cjonizmu, Wiedza Powszechna, 1958).

Komunikaty o przygotowaniach do Roku Darwinow-
skiego, artykuty, uchwaty Wydzialtu — w Kosmosie
i innych czasopismach.' (O$rodek Dokumentacji Ewolu-
cjonizmu).

¢) Ponadto Komisja Ewolucjonizmu gromadzi¢ be-
dzie informacje o innych przygotowywanych w zwiazku
z obchodem wydawnictwach. Wydziat przyjmuje do
wiadomosci informacje o podjetym dotychczas opra-
cowaniu ksigzek:
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J. Zabinski — Dowody ewolucji — Wiedza Po-
wszechna, 1959,

E. Halicz — Z dziejow Mysli
Wiedza Powszechna, 1958.

Popularyzacja Roku Darwinowskiego

1. Odczyty popularne o Darwinie i darwinizmie
cztonkow PAN zostang zorganizowane zgodnie z ini-
cjatywa prof. Wk Szafera. (Zorganizuje Wydziat 1l
PAN).

2. Komisja Ewolucjonizmu porozumiewaé sie bedzie
z organizacjami i instytucjami, ktore beda organizowac
odczyty popularne, publica, pogadanki (towarzystwa
naukowe, TWP, uczelnie), informujac o witasnych za-
mierzeniach i proszac o wzajemne informacje.

3. Prasa, Radio, Film

Wydziat zwréci sie za posrednictwem Komisji Ewo-
lucjonizmu:

a) Do redakcji czasopism naukowych o wydanie
w 1959 r. numerdw rocznicowych: (Kosmos, Wszech-
Swiat, Postepy Nauk Rolniczych, Postepy Wiedzy Me-
dycznej, Wiadomosci Zoologiczne, Wiadomosci Bota-
niczne itp.),

b) Do redakcji czasopism ogdlnych o umieszczenie
odpowiednich artykutéw: (Nowe Drogi, Problemy,
Nowa Kultura, Przeglad Kulturalny, Trybuna Ludu),

c) Do prasy i radia o umieszczenie komunikatow,
recenzji wydawnictw, nadawanie specjalnych audycji
radiowych i in.,

d) Do Kroniki Filmowej — o sfilmowanie fragmen-
tow Sesji PAN.

4. Wydziat Il zwréci sie do Prezydium PAN o ufun-
dowanie popiersia Darwina i wystawienie go w Patacu
Staszica w 1959 r. ewentualnie wykonanie odlewu
z kopii popiersia Darwina ofiarowanego w swoim cza-
sie przez uczonych angielskich profesorowi Henrykowi
Raabemu.

5. Wydziat Il akceptuje poczynania Komisji Ewolu-
cjonizmu, ktéra zwrocita sie do odpowiednich insty-
tucji z propozycjami:

a) wydania portretu Darwina,

b) wydania pocztowki Darwina i Lamarcka,

¢) wydania serii znaczkéw pocztowych — Darwin,
Lamarck oraz serii kontynuatoré6w Darwina.

Ewolucyjnej

V. Realizacje programu obchodu powierzy¢ Komi-

sji Ewolucjonizmu PAN, ktéra swe prace organiza-
cyjne oprze na O$rodku Dokumentacji Ewolucjonizmu.

Regulamin konkursu na prace badawcze z zakresu ewolucji organicznej

Konkurs zostat ogtoszony w czerwcu 1957 r. z okazji
zblizajgcych sie rocznic darwinowskich (1959).

1. Konkurs bedzie rozstrzygany trzykrotnie: w je-
sieni 1959, 1960 i 1961 r.

2. Organizacjg konkursu na prace z zakresu ewo-
lucji organicznej zajmuje sie specjalnie powotany przez
Wydziat Nauk Biologicznych Zesp6t przy Komisji Ewo-
lucjonizmu. Konkurs bedzie rozstrzygany przez jury
powotywane przez Wydziat Nauk Biologicznych PAN
na wniosek Komisji Ewolucjonizmu przed kazdym
terminem przewidzianym w pkt. 1.

3. Do konkursu moga byé zgtaszane prace spetnia-
jace nastepujgce warunki:

a) Musza to by¢ prace badawcze oparte o dowolng
dyscypling biologiczng i prowadzone witasciwymi jej
metodami, a w spos6b $wiadomy i udokumentowany
wyjasniajagce lub w istotnym stopniu przyczyniajgce
sie do wyjasnienia procesow ewolucji Swiata organicz-
nego.

b) Moga to by¢ prace podjete specjalnie na konkurs
lub rozpoczete przed ogtoszeniem konkursu (réwniez

prace opublikowane po ogtoszeniu konkursu, to znaczy
po 1 lipca 1957 r.).

c) Prace powinny byé dostarczone w postaci 4 odbi-

tek (dotyczy to prac wydrukowanych przed rozstrzy-
gnieciem konkursu) lub w postaci maszynopisu opraco-
wanego do druku (w 4 egzemplarzach).

4. Sposob sktadania prac:

a) Gotowe prace przeznaczone do konkursu 1959 r.
nalezy ztozy¢ w Osrodku Dokumentacji Ewolucjonizmu
do dnia 1 lipca 1959 r.

b) Prace sktada autor lub kierownik zaktadu nauko-
wego, w ktorym praca zostata wykonana, redakcja
czasopisma naukowego, w ktorym praca zostata opu-
blikowana, wtasciwy komitet naukowy PAN, cztonek
Polskiej Akademii Nauk.

c) Zespo6t opiekujacy sie konkursem uwaza, ze byto-
by bardzo pozadane uprzednie zgtoszenie tematoéw prac
konkursowych. Zesp6t prosi o mozliwie wczesne poda-
nie w Os$rodku Dokumentacji Ewolucjonizmu przez
autorow prac, kierownikéw zaktadéw itd. (jak w pkt. b)
nastepujacych danych: imie, nazwisko, adres autora
pracy, tytut pracy, zakiad naukowy, w ktédrym praca
jest lub bedzie wykonana, przypuszczalny termin za-
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konczenia pracy, postulaty dotyczace formy opubliko-
wania.

5. Nagrody

Wydziat Nauk Biologicznych PAN ustanowit naste-
pujace nagrody, ktére moga by¢ przyznane w latach
1959, 1960, 1961 (po sze$¢ nagrdd rocznie): jedna pierw-
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sza nagroda — 15000 zt, dwie drugie nagrody po 10 000 zt,
trzy trzecie nagrody po 5000 zi.

6. Przez caly okres trwania konkursu wszelkich in-

formacji w sprawie konkursu udziela Osrodek Do-
kumentacji Ewolucjonizmu PAN, Warszawa, Nowy
Swiat 72.

Regulamin konkursu na prace badawcze z dziejow mysli ewolucyjnej w Polsce

1. Konkurs zostat ogtoszony z okazji zblizajacych sie
rocznic darwinowskich (1959). Zadaniem konkursu
jest zapoczatkowanie systematycznych prac i studiow
w dziedzinie historii polskiej my$li ewolucyjnej.

2. Organizacja konkursu zajmuje sie specjalny, po-
wotany przez Wydziat Nauk Biologicznych zesp6t przy
Komisji Ewolucjonizmu. Konkurs bedzie rozstrzygany
przez jury powotane przez Wydzial na wniosek Ko-
misji Ewolucjonizmu w r. 1959.

3. Do konkursu moga by¢ zgtaszane prace odpo-
wiadajace nastepujacym warunkom:

a) Muszg to by¢ catkowicie udokumentowane opra-
cowania oryginalne lub prace materiatowe ilustrujgce
ewolucyjne nurty rozwoju polskiej mys$li naukowej,
badz tez zasieg i charakter zainteresowania spoteczen-
stwa polskiego teorig Darwina (recepcja darwinizmu).

b) Moga to by¢ prace podjete specjalnie w zwigzku
z ogtoszeniem konkursu, badz prace rozpoczete przed
ogtoszeniem konkursu, jak rowniez prace opublikowa-
ne po ogtoszeniu konkursu, tzn. po 1 stycznia 1958 r.

¢) Jury ocenia¢ bedzie wytgcznie prace dostarczone
w postaci 4 odbitek (dotyczy prac wydrukowanych
przed rozstrzygnieciem konkursu) lub w postaci ma-
szynopisu opracowanego do druku (w 4 egzemplarzach).

4. Sposéb zgtaszania prac

a) Tematy prac konkursowych muszg by¢ zgtoszone

do dnia 1 listopada 1958 r. na pi$mie w OS$rodku Do-
kumentacji Ewolucjonizmu PAN, Warszawa, Nowy
Swiat 72. Na kopercie nalezy umiesci¢ napis ,,Kon-
kurs — dzieje ewolucjonizmu*'. Nalezy poda¢ nastepu-
jace dane: imie, nazwisko, adres autora pracy, tytut
pracy, zaktad naukowy, w ktdrym praca jest lub bedzie
wykonana. Pozadane (cho¢ nieobowigzujace) jest poda-
nie ogdlnego planu pracy, zrédet, przypuszczalny ter-
min zakonczenia pracy, postulaty dotyczace formy

opublikowania (ew. wskazania czasopisma, w ktorym
praca mogtaby sie ukazac).

Uwaga: Zesp6tzajmujacy sie organizacja konkursu
zastrzega sobie prawo porozumiewania sie z uczestni-
kami w sprawie wyboru tematu (dla unikniecia du-
blowania sie tematow prac materiatowych).

b) Po terminie 1 listopada 1958 r. do udziatu w kon-
kursie moga by¢ zgtoszone tylko te prace, ktore uka-
zaty sie w druku. W takich przypadkach zgtoszenie
sktada kierownik zaktadu naukowego (biblioteki),
w ktérym praca zostata opublikowana, Komitet na-
ukowy PAN lub cztonek PAN.

c) Termin sktadania prac do oceny jury zostanie
ogtoszony do 1 lipca 1959 r. Wtedy tez zostanie okre-
Slony tryb sktadania prac.

5. Nagrody

Jury konkursu bedzie rozporzadzato nastepujacymi
nagrodami:

1) Nagroda im. Z. Modzelewskiego przekazana na

Rok Darwinowski do rozporzadzenia jury przez Pre-
zydium PAN — 10000 zt

2) Jedna pierwsza nagroda Wydzialu Nauk Biol.
PAN — 7000 zt

3) Dwie drugie nagrody Wydziatu Nauk Biol. PAN
po 5000 zt.

4) Trzy trzecie nagrody Wydziatlu Nauk Biol. PAN
po 3000 zi

Jury konkursu wypowie sie rowniez, ktdre prace
nadajg sie do opublikowania. Za prace opublikowane
autorzy otrzymajg honorarium autorskie wedtug ogél-
nie obowigzujacych stawek i przepiséw.

6. Przez caty okres trwania konkursu wszelkich
informacji w sprawie konkursu udziela OS$rodek Do-
kumentacji Ewolucjonizmu PAN, Warszawa, ul. Nowy
Swiat 72.

Rozwigzanie zagadki przyrodniczo-fotograficznej z 6 zeszytu czasopisma
»Wszech$wiat4

Fotografia przedstawia jemiotuszke (Bombycilla gar-
rula). Pewna niescitos¢ przyrodnicza polega na tym,
ze jemiotuszka jest ptakiem przelotnym, ktorego
w Polsce mozna spotka¢ w ojsresie jesienno-zimowym.
Zdjecie jemiotuszki na kwitngcym krzewie zostato wy-

konane przez znanego czytelnikom ,bezkrwawego tow-
ce* mgr inz. Whodzimierza Puchalskiego. Wynik loso-
wania i przyznania nagréd zostanie podany w najbliz-
szym numerze WszechSwiata wraz z nazwiskami szcze-
Sliwcodw, ktorym zostang wystane nagrody.
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S-51. Druk ukoncz, wpazdzierniku 1958. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4.



WSZECHSWIAT

Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zt

Cztonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

CENA w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— potrocznie.

Zamowienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
nienia Prasy i Ksigzki ,,RUCH”, Krakow, ul. Worcella 6, Konto PKO
Nr 4-6-777, 2) Urzedy pocztowe.

PRENUMERATA ze zleceniem wysyiki za granice — 40% drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,RUCH”, Warszawa, ul. Wilcza 46,
Konto PKO Nr 1-6-100024.

BIEZACE NUMERY do nabycia w ksiggarniach naukowych
-.DOMU KSIAZKI” i we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

NUMERY 2z lat poprzednich do nabycia w Centrali Kolportazu
»RUCH®, Sprzedaz Prasy Zdezaktualizowanej, Warszawa, ul. Srebrna
Nr 12, oraz we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. Smolensk 14 tel. 596-76

Zawiadomienie

Redakcja Wszech$wiata posiada jeszcze stare rocz-
niki czasopisma Wszech$wiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po 1.20 za
pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po 4.—
za pojedynczy numer,

rok 1957 (rocznik kompletny) po 6— za pojedynczy
numer.

Zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem: Redakcja
Czasopisma Wszechswiat, Krakéw 2, ul. Podwale 1.



Cena zt

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN, 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w sposéb interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
tacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, z} 60,—

W Kksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyng Matopolska

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercyrski masyw Gor Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rodlagdowe Polski

Catos$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty ro$linnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
ATOM tabl. barwne, zt 95—
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
str. 221, ilustr., zt 10— Mieczystaw Jézefik
Adam Jarzynski Z WEDROWEK
WEGIEL = CHEMIA PO CZAPLINCACH
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11,— PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
Roman Wyrzykowski Marian Mtynarski
ULTRADiWIE,KI NASZE GADY
PWN, 1957, str. 291, ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE
ilustr., zt 22— PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dzialy naukowe. Zamdwienia przyjmuje rowniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



