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MARIA SARNECKA-KELLER (Krakéw)

POCZATKI CHEMII NOWOCZESNEJ W POLSCE

Do okresu -reformy szkolnictwa wyzszego
przez Komisje Edukacji Narodowej, chemia ja-
ko nauka w Polsce wtasciwie nie istniata. W tym
czasie, gdy na zachodzie Europy tworzone byty
fundamenty nowoczesnej wiedzy chemicznej,
w Polsce krzewita sie¢ jeszcze w najlepsze S$red-
niowieczna alchemia. Na bogatych dworach
magnackich poszukiwano jeszcze kamienia fi-
lozoficznego i usitowano otrzymac ztoto z in-
nych metali. Swiatlejsze umysty wiedziaty co$
nieco$ o tym, czym jest chemia, ale nauke te
wigzaty $cisle z medycyng, utozsamiajac jg ze
sposobem przygotowywania lekéw. W dalszym
ciggu stuszne jest wiec okreslenie Rzaczyn-
skiego, ktory pisat w swej Historii Natural-
nej w r. 1741 Chymia vel Chemia refertur hodie
ad Artem Medicam, id est, modum medicamen-
tam gratiora, solubriora et tutiora concinnan-
tem.

Pojawiajg sie wprawdzie w tym czasie drob-
ne, najczesciej bezimienne publikacje chemicz-
ne, ale -nie sg -one bynajmniej publikacjami
naukowymi. Wszystkie zajmujg sie gtownie
chemia z punktu jej praktycznego zastosowa-
nia w gospodarstwie domowym. Nie znajdujemy
w -nich zadnej wzmianki o podstawach teore-
tycznych. Do takich nalezg artykuty ogtoszone
w latach 1758—61 w Nowych wiadomosciach
ekonomicznych i uczonych albo Magazynie
wszystkich nauk do szczesliwego zycia ludz-
kiego potrzebnych oraz w wydawanych w roku
1768 przez Mitzlera de Colof Abhand-
lungen der Physik — Chymischen Warschauer

Gesellschaft..., ktdre w rok p6zniej zostaly prze-
tlumaczone przez X. Twardego ina jezyk
polski.

Aby czesSciowo zastgpi¢ podupadtg wodwczas
zupetnie Wszechnice Krakowskg i nawigzaé
pewne kontakty z naukag zagraniczng, wysu-
wano réwniez w tym czasie wielokrotnie pro-
jekty tworzenia akademii i towarzystw nauko-
wych. Wiekszo$¢ z nich nie byta jednak reali-
zowana, wzglednie powstate zespoly naukowe
egzystowaty bardzo krdtko. W rezultacie lata
1770—80, w ktdrych Lavoisier wykonuje
swe najwazniejsze odkrycia naukowe, mijajg
w chemii polskiej bez zadnego oddzwieku.

Dopiero reforma szkolnictwa wyzszego otwie-
ra w Polsce po raiz pierwszy furtke dla chemii
jako odrebnej nauki, i szczeSliwym zbiegiem
okolicznosci umozliwia przenikanie do nas po-
gladéw chemicznych od irazu we wzglednie no-
woczesnej formie.

Te jednostki, ktdrym Komisja Edukacji Na-
rodowej chce powierzy¢ najbardziej odpowie-
dzialne stanowiska w zreformowanym szkolnic-
twie wyzszym, studiujg w tym czasie za granica.
Z przedstawicieli nauk przyrodniczych przeby-
wa w tych latach w Getyndze a potem w Pa-
ryzu i krotko w Wiedniu Jan Sniadecki,
jeden z pozniejszych najgorliwszych reorgani-
zatoréw Kolegium Fizycznego w Krakowie.
W Wiedniu koriczy swe studia medyczne
w 1775 r. Jan JasSkiewicz, pierwszy pro-
fesor chemii w Akademii Krakowskiej, ktory
pézniej w latach 1780—81 na ko-szt Komisji
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Edukacji Narodowej podréz po Europie, 'zatrzy-
mujac sie miedzy innymi w Paryzu i Getyndze.
W Getyndze rozpoczyna rowniez swe studia
Andrzej Trzcinski przeznaczony przez Ko-
misje Edukacji Narodowej na katedre fizyki
w Krakowie, ktory wbrew przewidywaniom
tozyskuje w Strassburgu dyplom z zupetnie in-
nej specjalnosci, a mianowicie medycyny.

Czy wszyscy oni mieli moznos$¢ zetknal sie
w tym czasie z nowo-czesng chemig i w jakim
stopniu, tego z catg pewnoscig nie wiemy.

Jan Sniadecki na pewno styszat o rewelacyj-
nych odkryciach éwczesnej chemii i poznat kiet-
kujgce wowczas poglady Lavoisiera. Sam bo-
wiem w jednym ze swych listow do Kastne-
ra, zaprzyjaznionego z nim profesora mate-
matyki w Getyndze pisze: ,,Prace i teoryja
Lavoisiera dopiero wtenczas rodzi¢ sie i prze-
bija¢ zaczeta. Najdelikatniejsze w Chemii i Do-
cymazyi doswiadczenia przez wszystkich prawie
znakomitszych Chemikéw w Paryzu robione,
staratem sie kilkakrotnie widzie¢ i te opisac".

Trzcinski réwniez w czasie swego pobytu za
granicg musiat sie zetkngé z nowymi pradami
w chemii, czego dowodem sg wzmianki, jakie
umieszcza on w poézniejszych swych publika-
cjach.

Najmniej niestety wiadomos$ci mamy o0 naj-
bardziej zainteresowanym chemig Jaskiewiczu.
W czasie swych studiow w Wiedniu nie magt
on jeszcze stysze¢ o Lavoisierze, ale bedac
w 1801 ir. w Paryzu na pewno musiat sie zajgc
nowymi problemami chemicznymi, a bedac
cztonkiem korespondentem akademii paryskiej,
utrzymywat prawdopodobnie jakis kontakt z tg

instytucja.
Po powrocie z zagranicy Jaskiewicz obejmuje
w 1783 r. katedre chemii i historii naturalnej

w zreformowanej akademii krakowskiej. Po raz
pierwszy wowczas pojawia sie w Polsce chemia
jako odrebna dyscyplina naukowa, a co wiecej
stanowi ona jedng z nauk, na ktorg przeznacza
sie z og6lnego budzetu Akademii stosunkowo
wysokie subwencje. Idg one przede wszystkim
na urzagdzenie laboratorium chemicznego, o kto-
rego organizowaniu 'znajdujg sie liczne wzmian-
ki w protokétach zebran Kolegium Fizycznego.

Jak wygladaty doktadnie wyktady Jaskiewi-
cza i czy rzeczywiscie wspomniat on juz o od-
kryciach ,wielkiego pneumatyka”, tzn. Lavo-
isiera, jak pisze o tym Zawidz kiw artykule
Die Einfiihrung des Lavoisierschen Theorien
in Polen, tego z calg pewnoscig twierdzi¢ nie
mozemy, gdyz nie zachowaly sie zadne notatki
z jego wykltadoéw. Ogromng strate stanowi zni-
szczenie w czasie ostatniej wojny dwutomowego
rekopisu pt. Nauka o naturze, ktéry stanowit
catkowity materiat (dwuletni wyktadéw Jaskie-
wicza i byt pisany w jezyku polskim. Jaskiewicz
wiec byt pierwszym, ktéry publicznie moéwit
o chemii jezykiem ojczystym i tworzyt polskie
stownictwo chemiczne.

O sposobie jego wyktadania dowiadujemy sie
co$ nieco$ z opinii jego wspdiczesnych. | tak

WSZECHSWIAT

Kottataj w swym raporcie z roku 1785 wy-
raza sie o profesorze chemii z wielkim uznaniem
piszac: ,,Nalezy odda¢ sprawiedliwo$¢ talentowi
p. Jaskiewicza, ze nie tylko w nauce swojej jest
gruntownie biegty, ale tez w wytuszczeniu orngj
dla uczniéw doktadny... lekcje daje z pism wia-
snych pracowicie na to przygotowanych, kto-
rych ani dyktuje, ani do przepisywania uczniom
nie powierza".

Nastepca Jaskiewicza na katedrze krakow-
skiej jest jego uczen Franciszek Scheidt,
obejmujacy swe obowigzki w roku 1788. Scheidt
wyktada juz chemie z catg pewnoscig w sposob
nowoczesny. Dowiadujemy sie ,0 tym z proto-
kotdw zebran Kolegium Fizycznego, w ktorych
notowane byty co roku propozycje z kazdego
przedmiotu.

Poréwnujac plan wyktadow Scheidta z roku
1788 i 1789 uderza od razu zasadnicza miedzy
nimi roznica. Propozycje z r. 1789 obrazujag
catkowicie nowoczesny kierunek chemii, nie
tylko przez wprowadzenie nowych teorii, ale
rowniez przez odmienny zupeinie sposéb uje-
cia materialu. Co do propagowania przez
Scheidta teorii Lavoisiera, nie ma juz zadnych
watpliwosci, wyraznie bowiem zaznacza on, ,,ze
wyliczy wiasnosci w ‘'dziataniach chemicznych
ognia, wody i powietrza, stosujgc ich ttumacze-
nie tak do teorii Stahla jako i do teorii Lavo-
isiera®.

Z tej krotkiej charakterystyki nauczania che-
mii w Akademii Krakowiskiej wida¢ jasno, ze
zaledwie w pare lat po wydaniu przez Lavoisie-
ra dzieta Reflexions sur phologistigue (1782)
a przed ukazaniem sie w 'druku jego Traite ele-
mentaire de Chimie (1789) profesorowie akade-
mii krakowskiej znaja juz jego teorie oraz za-
znajamiajg z nig swych ucznidw.

Jak przedstawia sie sprawa chemii w o$rodku
wilenskim? W Wilnie, po zreformowaniu wyz-
szej uczelni, utworzono zupetnie odrebng, od-
dzielong od historii naturalnej, katedre chemii
i zaproszono na nig z Turynu Wilocha Sarto-
risa, ktdry rozpoczat swe wyktady w roku
1784. Poczatkowo nauczat on chemii w oparciu
0 teorie flogisitonowg, a potem podobno zmienit
swoéj poglad i przyjat catkowicie teorie Lavo-
isiera. W roku 1793 opuszcza on jednak Wilno
1dopiero po czteroletniej przerwie w nauczaniu
obejmuje katedre chemii Jedrzej Sniadecki,
od ktdrego przybycia zaczyna sie zupetnie nowy
okres w rozwoju chemii w o$rodku wilefAskim.
Jest to jednak juz sprawa dalsza.

W miedzyczasie pojawiajg sie w Polsce pu-
blikacje z dziedziny chemii, z ktdrych gtownie
dwie zastuguja na specjalng uwage. Sa to:
Osinskiego Gatunki powietrza odmiennego
od tego, w ktérem zyjemy z roku 1782 oraz
Nauka o napuszczaniu wody powietrzem kwa-
skowatem napisana przez Trzcinskiego
w 1787 r. W publikacjach tych znajdujemy po
raz pierwszy w drukowanym stowie polskim
wzmianki o nowych odkryciach zachodnio-euro-
pejskich. Stanowig one jednak tylko bezposred-
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nie przeniesienie pewnych wiadomosci z litera-
tury zagranicznej na teren polski; obydwaj auto-
rzy nie komentujag w zaden sposob cytowanych
przez siebie faktow.

Osinski przejmuje zupetnie poglady jednego
z ostatnich epigonéw okresu flogistonowego —
Priestley a, ksiazka jego opiera sie bowiem
na wydanym w 1780 r. dziele tego autora Expe-
riments and observations an different kinds of
air. Osinski wymienia po raz pierwszy odkryty
przed paroma laty wodér i tlen, ale nie rozumie
jeszcze charakteru pierwiastkowego tych sub-
stancji i wymieniaja je tgcznie z innymi gazami,
majgcymi charakter zwigzku Ilub mieszaniny.
Nowoczesna teoria spalania jest mu jeszcze zu-
petnie nieznana.

Trzcinski w swej pracy odroznia juz tzw. aer
dephlogisticatus, tzn. dzisiejszy tlen oraz aer
phlogisticatus, dzisiejszy azot, powotuje sie na
doswiadczenia Lavoisiera, a wreszcie umieszcza
wzmianke co do ilosciowego sktadu atmosfery,
ale te wszystkie nowosci ging wsérod chaotycz-
nego, petnego dygresji stylu autora, ktory nie
zajmuje wobec nich zadnego wiasnego stanowi-
ska. Przechodzi nad nimi do porzadku, nie zda-
jac sobie zupetnie sprawy z wagi umieszczonych
przez siebie faktow i nie zastanawia sig, ze
wobec nich powietrze przestato juz byé pier-
wiastkiem. Dane co do ilosciowego skiadu po-
wietrza wraz ze wszystkimi innymi tablicami
umieszczonymi na koncu ksigzki przepisat, jak
sam zresztg Trzcinski podaje, z pisma Leon-
harda, profesora Akademii Lipskiej.

Na tym tle zjawia sie wreszcie pierwszy
podrecznik chemii dla Szkét Wyzszych. Jest
nim tlumaczenie z jezyka taciniskiego Nauki
chemicznej Spielmana, profesora chemii
w Strassburgu, dokonane przez krakowskiego
aptekarza Krumtowskiegoi wydane przez
Akademie Krakowskg w roku 1791. Te dwa fak-
ty, tj. czas i miejsce druku, pozostajg w dziwnej
sprzecznosci z trescig ksigzki. Podrecznik ten,
bezsprzecznie dobry dla studentdw wydziatu
lekarskiego w roku 1766, tj. w chwili ukazania
sie oryginatu, jest wobec zmian jakie zaszty
w chemii w ostatnich latach, zupetnym anachro-
nizmem.

Jakzesz $miesznie w poréwnaniu do nowocze-
snych wyktadéw Scheidta brzmig poglady Spiel-
mana, ktory operuje jeszcze filozoficznym uje-
ciem elementéw, do ktdrych zalicza wode, zie-
mie i poczatek palmy, ktéry hotduje teorii
Stah 1a, a nawet nie jest pewny, czy wysitki
Alchemikéw, zdgzajgce do otrzymania ztota, nie
dadzg kiedy$ rezultatow.

Co ciekawsze, te wszystkie przestarzate po-
glady akceptuje akademia krakowska, ktorej
zadaniem ma by¢ propagowanie wiedzy nowo-
czesnej, i ktorej wiekszos¢ profesoréw zdaje
sobie na pewno doskonale sprawe z bezuzytecz-
nosci tego dziwnego wydawnictwa.

Wydaje sie, ze sprawa ta ma swoje podioze
w ogdblnych sporach i naprezeniu stosunkéw,
jakie wowczas panowaly w obrebie Kolegium
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Fizycznego. Nasuwa sie przypuszczenie, czy
przypadkiem nie Trzcinski byt gtdwnym spraw-
ca wydania podrecznika Spielmana. Nie posia-
dat on bowiem zupetnie zrozumienia dla podstaw
nowoczesnej wiedzy chemicznej, o czym $wiad-
czy chociazby to, ze jeszcze w swych wyktadach
z roku 1789 operowal pojeciem zywiotéw jako
substancji prostych. Konczyt on natomiast stu-
dia w Strassburgu w roku 1782, musiat wiec
zetkng¢ sie na pewno z wykladami Spielmana
i prawdopodobnie sam z jego ksigzki korzystat.
Moze to on witasnie naktonit Krumiowskiego
do jej przettumaczenia i wptynat na przyjecie
tego dzieta do druku przez drukarnie akademii
krakowskiej.

Trzcinski bowiem byt w tym okresie (1788—
1790) prezesem Kolegium Fizycznego i cieszyt
sie duzym poparciem 6wczesnego rektora Ora-
czewskiego. Wprawdzie wydanie tluma-
czenia Krumitowskiego przypada juz w okresie,
gdy prezesem Kolegium Fizycznego jest Jan
Sniadecki, ale przeciez zezwolenie, a nawet roz-
poczecie druku musiato w tych czasach nastgpic¢
duzo wczesniej.

W rezultacie podrecznik ten, ktory jest po-
dawany przez wszystkich historykéw chemii
jako pierwszy w jezyku polskim, nie odegrat
zadnej roli w rozwoju tej nauki w Polsce i nie
byt znany nawet wielu wspoiczesnym. Dzisiaj
dzieto to przedstawia przede wszystkim wartos¢
jako zrdédio poczatkéw polskiego stownictwa
chemicznego.

W ostatnim dziesigcioleciu XVIII i pierw-
szych latach XIX stulecia rozszerza sie w Pol-
sce znacznie zainteresowanie nowoczesng che-
mig. Zajmujga sie nig réwniez jednostkinie zwig-
zane bezposrednio z uczelniami wyzszymi,
a przede wszystkim naleza tu przyrodnicy sku-
pieni w Warszawskim Towarzystwie Przyjaciot
Nauk. Co ciekawe, zaden z nich nie jest chemi-
kiem z wyksztalcenia, ani tez chemia nie sta-
nowi jedynego celu ich zycia. Sg to wszystko
typowi ludzie Oswiecenia, interesujacy sie wie-
loma dziedzinami naukowymi i spotecznymi,
ludzie, ktérzy rozumiejg dobrze znaczenie che-
mii i staraja si¢ jg rowniez 'spopularyzowac
wsrod spoteczenstwa.

Do nich nalezy przede wszystkim X. Osih-
ski, prof. fizyki w Kolegium Pijarskim w War-
szawie. Jest on typowym przedstawicielem
postepowego naukowca, w ktdrego kolejnych
dzietach znalez¢é mozna odbicie wszystkich
najwazniejszych, stopniowych zmian, jakie za-
chodzg w tym czasie w chemii. K. Kurowski
w swej ksigzce pt. O chemii w Polsce pisze
0 nim, ze ,pierwszy w Warszawie w roku 1800
nowg teoryg Chemii Lavoisier w Konwikcie
Warszawskim XX. Pijaréw i w szkotach pu-
blicznych wyktadatil Osinski jest rowniez ini-
cjatorem zorganizowania pierwszego laborato-
rium chemicznego w Warszawie, ktore skupia
nad przeprowadzaniem doswiadczen chemicz-
nych wielu innych, interesujgcych sie chemig
przyrodnikéw. Pracuje w nim uczen Osihskiego
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fizyk Bystrzycki, matematyk Zaborow-
ski, farmaceuta Celinski i Kitajew-
ski, lekarz Hoffman, hr. Sap-ieha i inni.

Zupetnie odrebng indywidualno$¢ stanowi
w  osrodku Warszawskim Aleksander hr.
Chodkiewicz, cztowiek o wszechstronnym
wyksztatceniu i zamitowaniach. Posiada on wta-
sne, urzadzone nowoczesnie laboratorium che-
miczne, w ktérym przeprowadza wiele samo-
dzielnych doswiadczen teoretycznych i techno-
logicznych, jak rdwniez sprawdza osiggniecia
innych.

W tym czasie w Wilnie nauka chemii roz-
kwita w rekach Jedrzeja Sniadeckiego. | ten
jednak najwiekszy popularyzator nowoczesnej
chemii w Polsce nie jest chemikiem z wyksztat-
cenia. Ksztaici sie poczatkowo w akademii kra-
kowskiej, potem wyjezdza do Pawii i uzyskuje
tam dyplom dra medycyny, a wreszcie dla roz-
szerzenia swej wiedzy udaje sie do Edynburga,
gdzie styka sie na pewno ze stawnym Blac-
k iem, bedgcym poddéwczas gorgcym zwolenni-
kiem i propagatorem teorii Lavoisiera w Anglii.

Mozna rowniez smiato zaryzykowac twierdze-
nie, ze Sniadecki nie jest rowniez chemikiem
z zamitowania. Podczas calego swego okresu
pracy na katedrze wilenskiej miat staty zamiar
porzuci¢ te nauke, a kiedy wreszcie po 25 latach
przechodzi na emeryture, obejmuje katedre
kliniki lekarskiej i chemia znika wéwczas zu-
petnie z pola jego zainteresowan. Tym bardziej
jednak godny podziwu jest ogrom pracy, jaki
wiozyt Sniadecki w nauczanie chemii i posta-
wienie jej zakresu na poziomie europejskim.

Najwazniejszym celem, ktéremu Sniadecki
poswieca gtéwnag cze$¢ swego zycia, to oSwiece-
nie spoteczenstwa i zaznajamianie go z najnow-
szymi zdobyczami wiedzy. Dlatego tez w czasie
kierowania katedrg chemii ogtasza Sniadecki
caty szereg artykutow i publikacji z dziedziny
chemii, zawsze w jezyku polskim, dlatego
3-'krotnie wydaje swdj podrecznik Poczatki che-
mii i dlatego wreszcie tworzy po raz pierwszy
polskie stownictwo chemiczne.

Pierwsze wydanie Poczatkow chemii ukazuje
sie w roku 1800 i zostaje z uznaniem przyjete
przez wszystkich zainteresowanych chemia.
Sniadecki mimo swej trzechletniej zaledwie
dziatalno$ci pedagogicznej ma juz w Wilnie wy-
robiona opinie $wietnego naukowca, tak ze
dzieto ukazujgce sie pod jego nazwiskiem daje
rekojmie uzyskania wiadomosci najbardziej no-
woczesnych. Wyktady jego bowiem prowadzone
w pieknym polskim jezyku $ciagajg liczne gro-
no stuchaczy, nawet spoza muréw akademii wi-
leriskiej. Obecnie te same wiadomosci zawarte
w podreczniku, moga rozejs¢ sie po catym kraju
i przyczyni¢ sie znacznie do spopularyzowania
modnej nauki.

Poczatki Chemii w swym pierwszym wyda-
niu nie sa bynajmniej podrecznikiem zupetnie
oryginalnym. Sa kompilacjg opartg gtownie na
dzietach francuskich, przy czym najwiekszy
wptyw na ich napisanie wywarty dwie ksigzki,
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tj. Filozofia Chemiczna Fourcroy oraz Trak-
tat Chemiczny Lavoisiera. Filozofia Che-
miczna jest zresztg jedyng ksigzka, na jaka po-
wotuje sie Sniadecki w iswym podreczniku.
Czyni to w 3 miejscach, gdzie tekst jego jest
bez mata dostownym ttumaczeniem stéw Four-
croy. W wielu jednak innych punktach, w kt6-
rych rowniez przyswaja sobie spos6b pisania
Fourcroy, nie podaje zrodta swych wiadomosci.

Ta sprawa jednak zbyt dostownego przyswo-
jenia sobie w wielu miejscach tekstu Fourcroy
nie przekresla wcale istotnych zalet naszego
pierwszego podrecznika chemicznego. Trudno
nawet bytoby wymagac¢ od Sniadeckiego, aby
po tak krdtkim okrelsie pracy w dziedzinie che-
mii, przy nawale zaje¢ organizatorskich, a prze-
de wszystkim przy zupeinym braku jakichkol-
wiek wzorow polskich, stworzyt catkowicie ory-
ginalne dzieto. Olbrzymig jego zastugg jest to,
ze czut konieczno$¢ przeniesienia nowych zdo-
byczy chemii na teren Polski i ze opart sie przy
tym na najbardziej nowoczesnych dzietach za-
granicznych, w zwiazku z czym wiadomosci
podane przez niego stojg rzeczywiscie na po-
ziomie 6wczesnego stanu wiedzy chemicznej.

Druga natomiast rownorzedng zaletg jego
podrecznika jest zawarty w nim 28-stronicowy
stownik wyrazow chemicznych polskich, oparty
czeSciowo na zasadach nowoczesnej nomenkla-
tury francuskiej zachowujacy jednak réwniez
pewne cechy oryginalne. W utozeniu tego stow-
nika miat rowniez pewien udziat podkanclerzy
litewski Plater, o czym Sniadecki sam pisze we
wstepie.

Role Sniadeckiego w spopularyzowaniu che-
mii w jezyku polskim najlepiej okreslajg stowa
wspoéiczesnego mu Chodkiewicza, Kktéry pisze:
»Prawdziwa epoka upowszechnienia u nas che-
mii na zasadach Lavoisiera opartej, poczyna si¢
istotnie oid utworzenia iey katedry w uniwersy-
tecie Wilenskim. Sniadecki nadéwezas jak drugi
Prometeusz przyniést nowej Kkrainie nauke
nowg i iey wazno$¢ ukazat. Pismo iego zaieto
wszystkich umysty i nowg Sciezke do Swiatta
ukazato Potakom™. W tym miejscu nalezy jed-
nak zwrdci¢ uwage na role, jaka spetnit w upo-
wszechnieniu u nas nowoczesnej wiedzy che-
micznej pomijany przewaznie przez wszystkich
X. J. Osinski. Nie tylko, ze wykiada on
w  Konwikcie Warszawskim teorie chemii
w oparciu o zasady Lavoisiera, ale co wiecej jest
autorem obszernego dzieta naukowego ukazujg-
cego sie w 1801 r. pt. Fizyka naynowszymi od-
kryciami pomnozona. Ksigzka ta jest powszech-
nie uwazana za drugie wydanie Fizyki Osin-
skiego z roku 1777. Tak mozna jednak sagdzié
jedynie z tytutu, w rzeczywistosSci autor poru-
sza W ni«:/ prawie wytgcznie zagadnienia czysto
chemiczne. Rozwija wtasciwie tylko trzy kilku-
nastostronicowe rozdziaty wydania I, dotyczgce
ognia, powietrza i wody, a wiec porusza sprawy
najbardziej w chemii aktualne.

Mozna przypuszczac, ze w chwili gdy | wy-
danie Poczgtkdw Chemii Sniadeckiego opuscito
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drukarnie, Osihski musiat mie¢ juz przynaj-
mniej w wiekszej czeSci napisang swa ksigzke,
gdyz zaledwie rok rdézni okresy wydania tych
dwoch pozycji. Mogt wiec co najwyzej skory-
gowac swa prace wg Sniadeckiego.

W porownaniu zresztg ze Sniadeckim, Osin-
ski omawia najnowsze inowacje chemii o wiele
bardziej szczeg6towo i doktadnie, popierajac
cytowane przez siebie fakty opisem bogatego
materiatlu doswiadczalnego. Poza tym trzeba
przyznac¢ réwniez, ze w tym waskim Wprawdzie
wycinku chemii Osinski tworzy zupeinie nie-
zaleznie od Sniadeckiego wtasne pismiennictwo
chemiczne.

Sniadecki nie poprzestaje na |I wydaniu Po-
czatkéw Chemii i w roku 1807 wydaje swdj
podrecznik po raz drugi, a w latach 1816—17
ukazuje sie jego wydanie Ill, ktore zbiega sie
z réwnoczesnym ukazaniem sie (pierwszych to-
mow 7-tomowego podrecznika Chodkiewicza.

Sniadecki, bedac w statym kontakcie z bie-
z3cq zagraniczng literaturg naukowag, rozszerza
znacznie nastepne wydania swego podrecznika.
W drugim wydaniu 'uzupetnia przede wszystkim
liste pierwiastkéw, zamieszcza osobny rozdziat
0 rozpuszczaniu i wprowadza bardziej logiczny
podziat materiatu, wyodrebniajgc juz w o-sobnej
czeSci chemie organiczng. Trzecie wydanie Po-
czatkow Chemii jest zupetnie niepodobne do
pionierskiej publikacji z roku 1800. Podrecznik
ten mozna postawi¢ na réwni z wieloma 6éw-
czesnymi dziatami zagranicznymi, a co wiecej
jest on caty przenikniety indywidualng i twor-
czg umystowoscig autora.

7-tomowa Chemia Chodkiewicza, wydana
w latach 1816—20 jest réwniez podrecznikiem
zupetnie nowoczesnym, ale posiadajgcym nieco
odmienny charakter. Te dwa dzieta uzupeiniaja
sie jak gdyby wzajemnie, a w ich charakterze
objawiajg sie dwie odrebne od siebie indywi-
dualno$ci najwybitniejszych w owych czasach
przedstawicieli p0|SkIeJ chemii. Szeroki umyst
Snladecklego zajmuje sie raczej rozpatrywa-
niem pewnych zjawisk jako catosci, nie wcho-
dzac w szczegoly umie on zawsze odréznic
wiasne teorie, a obdarowany niebywalg wprost
intuicja potrafi wybra¢ czesto z dwdch alter-
natyw prawdziwg, a wielokrotnie wysnuwa
whnioski wybiegajgce daleko w przysztosc.

Chodkiewicz natomiast, sumienny i bardzo
ostrozny eksperymentator, podaje w swej che-
mii wiele danych doswiadczalnych, czesto wia-
snych, rozpatruje w wypadkach sprzecznych
rozne teorie tlumaczace dane zjawisko i uzu-
petnia luke w zakresie polskiego pismiennictwa
dotyczgcego chemii analitycznej przez przettu-

maczenie Il czesci dzieta Th en ar da, obej-
mujacej materiat analizy jakosSciowej i iloscio-
wej.

Godnym uwagi jest fakt, ze pierwsi nasi pi-
sarze chemicy nie przejmujg nowych teorii che-
micznych zupeinie bez dyskusji. Owszem, po-
trafia wobec nich zaja¢ réwniez swe witasne
stanowisko. Wymienianie poszczeg6lnych za-

277

gadnien, ktére przez naszych chemikéw — sci-
Slej méwigc — przez Sniadeckiego i Chodkie-
wicza zostaty potraktowane z indywidualnego
punktu widzenia, w sposéb zupetnie oryginalny,
zaprowadzitoby juz zbyt daleko. Nalezy jednak
podkresli¢ z catym naciskiem, ze zaréwno Snia-
decki jak i Chodkiewicz nie byli biernymi prze-
no$nikami teorii obcych na teren Polski, ale
rozpatrywali je Kkrytycznie, nierzadko trafnie,
wybiegajac znacznie w przysztosc.

Oprocz zagadnien czysto teoretycznych prze-
szczepiona zostaje rowniez na teren Polski che-
mia doswiadczalna. Celuje w niej przede wszy-
stkim osrodek warszawski. Tutaj Chodkiewicz
przeprowadza swe liczne badania chemiczne
i moze poszczycic sie osiggnieciami nie gorszymi
od eksperymentéw zagranicznych. Najwazniej-
szym efektem jego prac jest opracowanie me-
tody otrzymywania metalicznego sodu przez
redukcje weglanu soidu opitkami zZelaznymi,
a wiec metody odmiennej od tej, za pomoca
ktdrej metal ten zostat po raz pierwszy uzy-
skany przez Davego w 1808 r. Tutaj row-
niez Kitajewski zapoczatkowuje badania $rod-
kow spozywczych i produktow przemystowo
waznych. Sniadecki w chemii doswiadczalnej
nie pozostaje réwniez w tyle. Wiadomo o nim,
ze wielokrotnie kontrolowat doswiadczenia opi-
sywane przez uczonych zagranicznych, aw swo-
jej analizie meteorytu, ktory spadt w okolicy
Rzeczycy, daje Swiadectwo doskonale opanowa-
nej techniki analitycznej. Najciekawsza jednak
jest praca Smadecklego pt. Rozprawa o nowym
metalu w surowej platynie odkrytym, z 1808 r.
Poddajac analizie probke rudy platynowej
Sniadecki znalazt w niej, oprécz pierwiastk(’)w
juz znanych, jeszcze jeden nie opisany woéwczas
pierwiastek, ktory nazwat western. Akademia
francuska, do ktérej zwrocit sie Sniadecki ze
swym doniesieniem, nie potwierdzita jednak
przez swych chemikow, wérdd ktérych znajdo-
wat sie i wielki Fourcroy, odkrycia polskiego
uczonego. Sniadecki ugiat sie przed autoryte-
tem zagranicznym i starat si¢ jak najszybciej
zatrze¢ pamieé niefortunnego westu. Czy Snia-
decki byt rzeczywiscie odkrywcg nowego pier-
wiastka, ktorym mogitby byé ruten odkryty
w rudzie platynowej przez Klausa w 1844 r.,
tego z calg pewnoscig obecnie twierdzi¢ nie mo-
zemy, ale réwniez nie mamy zadnych podstaw
do zaprzeczenia jego odkrycia.

Na zakonczenie mozna stwierdzi¢, ze wielki
przetom w dziejach chemii zapoczatkowujacy
chemie nowoczesng, dotart do Polski ze znacz-
nym, c¢o najmniej 20-ietnim opo6znieniem.
Z chwilg, gdy jednak pierwsze nowoczesne po-
glady chemiczne znalazty swych oredownikow
na katedrach uniwersyteckich, przyswojenie
chemii nowoczesnej w Polsce bylo procesem
przebiegajacym w zdumiewajaco krotkim cza-
sie. Jeszcze w roku 1791 ukazuje sie tchnacy
duchem alchemii podrecznik Spielmana, a w 25
lat p6zniej oryginalne, najzupetniej nowoczesne
rodzime podreczniki Sniadeckiego i Chodkie-
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wicza. Jeszcze w ostatnim dziesigtku XVIII stu-
lecia rzadkoscig byt w Polsce eksperyment che-
miczny oparty na zastosowaniu miary i wagi,
a w kilkanascie lat pézniej przeprowadzane sa
doswiadczenia, ktorych precyzji i dokladnosci
nawet dzisiejszy chemik niewiele moze zarzucic.
Nie jest wing pionierbw nowoczesnej chemii

KAZIMIERZ KOWALSKI
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w Polsce: Osinskiego, Sniadeckiego i Chodkie-
wicza, ze z chwilg, gdy wycofali sig z aktywnej
pracy naukowej, w chemii w Polsce zapanowat
trwajacy przez kilka dziesigtkow lat zastdj, na-
tomiast zastugg ich jest postawienie chemii
w Polsce z poczatkiem XIX wieku na catkowi-
tym aktualnym europejskim poziomie.

(Krakdéw)

Z PRZYRODY LIBANU

,DwadzieScia i cztery drzewa cedrowe, ktére pilnie
chowajg ludzie tamtego miejsca, bo ich zgota tam wie-
cej nie masz. Drzewo cudne, roztozyste, modrzewiowi
podobne i dosy¢ wysokie, szyszki na nim podtugowate."
Tak o cedrach Libanu pisat w r. 1601 ksigze Radzi-
witt Sierotka, ktory odwiedzit Liban w swej pere-
grynacji do Ziemi Swietej.

Poza cedrami (Cedrus libani Laws.), o ktérych wspo-
mina juz Biblia, a ktore dzi$ liczniejsze sa na znacz-
kach pocztowych i flagach Libanu niz na stokach gér,
ma jednak Liban wiele osobliwosci przyrodniczych,
o ktérych warto wspomnieg.

Republika libanska jest jednym 2z najmniejszych
panstw S$wiata, liczy bowiem tylko 10400 km2 po-
wierzchni. Lezy ona na wschodnim wybrzezu Morza
Srédziemnego, graniczac od potudnia z lzraelem a od
wschodu i po6inocy z Syriag, skiada sie zas z kilku
stref o bardzo r6znym charakterze ciggnacych sie
potudnikowo. Wzdtuz brzegu Morza Srédziemnego roz-

Ryc. 1. Na ulicy Bejrutu. Na zdjeciu jeden z nielicznych
bulwaréw z alejg palm

Fot. K. Kowalski

cigga sie waski pas nadbrzezny, na pdinocy tylko
rozszerzajacy si¢ w zyzng nizine Akkaru. Nieco dalej
w giab ladu rozcigga sie pasmo go6r Libanu, zawarte
w cato$ci w granicach republiki libanskiej, a kulmi-
nujgce w szczycie Kornet es Sauda (3083 m n. p. m.).

Dalej na wsch6d lezy Bekaa, spichlerz Libanu, sze-
roka dolina tektonicznego pochodzenia o ré6wnym dnie
zajetym przez zyzne pola uprawne. Od wschodu wre-
szcie ogranicza ja pasmo Antylibanu, stanowigce gra-
nice z Syrig i kulminujgce na potudniu szczytem
Hermon (2760 m n. p. m.).

Wyglad Libanu juz na pierwszy rzut oka rozni sie
od wygladu naszych g6r. Budujgce go warstwy skalne,
pochodzace wylacznie prawie z okresu jurajskiego
i kredowego, utozone sg niemal poziomo, poprzemie-
szczane tylko niekiedy przez uskoki. Nizina Bekaa
powstata jako wielkie zapadlisko tektoniczne, prze-
dtuzenie pasa rowdw tektonicznych ciggngcych sie od
W ielkich Jezior w Afryce. Ku potudniowi przediuza
sie Bekaa w doline Morza Martwego. Ws$réd skat
budujgcych Liban i Antyliban dominujg wapienie.
Wystepowanie piaskowcoéw zdradza nie tylko odmienna
barwa, zwykle ciemno-czerwona, ale i obecno$¢ laséw
sosnowych i zaro$li rododendronéw, niespotykanych na
wapieniach.

Mimo tak matych rozmiaréw kraju klimat Libanu
jest bardzo zréznicowany. Na wybrzezu panuje ciepty
klimat $rédziemnomorski, tak np. stolica kraju, Bejrut,
ma $rednig roczng okoto 20°C i 900 mm opadu. Zima
jest tu deszczowa lecz bardzo tagodna, lato za$ suche
i upalne. W miare wznoszenia si¢ w gore Libanu kli-
mat staje sie coraz surowszy. llo$¢ opaddéw wzrasta do
1600 mm rocznie, a wigkszo$¢ z nich spada zimg w for-
mie $niegu. Dlatego tez w szczytowych rejonach gor,
tworzacych rozlegty ptaskowyz na wysoko$ci okoto
2500 m, $nieg lezy do czerwca. Najwyzsze wioski liban-
skie, potozone ponad 2000 m n. p. m., majg klimat po-
dobny do zakopiariskiego.

Poniewaz pasmo Libanu powoduje skraplanie sie
pary wodnej zawartej w powietrzu nadptywajgcym
znad Morza Srédziemnego, ostonieta nim Bekaa jest
znacznie suchsza i ma tylko okoto 500 mm opadu rocz-
nie. Takze i Antyliban, oprécz najwyzszego Hermonu,
jest suchy i dlatego pozbawiony prawie roslinnosci.

Charakterystycznym zjawiskiem w klimacie Libanu
jest wiatr hamsin. Nazwa jego oznacza ,piecdziesigt",
co zdanierSgednych pochodzi stad, 78 zwykle wieje
50 godzin, zdaniem innych stad, Z& wystepuje zwykle
w ciggu pieédziesieciu dni wiosennych. Jest to goracy
i suchy wiatr potudniowy wiejacy od pustyn Arabii
i Afryki. W marcu 1958 obserwowatem hamsin w go-
rach $rodkowego Libanu. W ciggu kilku godzin tem-
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peratura wzrosta o kilkanascie stopni. Niebo stato sie
szare, zamglone, bo wiatr niesie z sobg pyt z pustyn.
Je$li hamsin wieje dlugo, niszczy przez wysuszanie
rosliny uprawne, ale w goérach topi $niegi i przyspie-
sza nadejscie wiosny.

Strefa Srédziemnomorska Libanu ma dla przybysza
z Europy wiele cech ,tropikalnychll Stolica kraju
Bejrut, to miasto prawie bez zieleni. Tylko za mia-
stem, na piaszczystym gruncie, wida¢ jeden niewielki
lasek sosnowy, a w parku otaczajacym Uniwersytet
Amerykanski rosng bujnie palmy, baobaby i wiele
egzotycznych krzewow, ktore w czasie mego pobytu,
w marcu i kwietniu, bylty w petni kwitnienia. Wigk-
szo$¢ terendw nadbrzeznych, nadajgcych sie pod upra-
we zajmujg sady: rosna tu banany, pomarancze, cy-
tryny i figi, a nieco wyzej w strone goér — oliwki.

Pewnego dnia wybratem sie z Bejrutu na mata wy-
cieczke w gére rzeki Nahr el Bejrut. Ptynie ona w gte-
bokim, skalistym kenionie, a jej brzegi poroste sa
bogatymi zaro$lami $rodziemnomorskimi. Po niewiel-
kim deszczu krzewy, pokryte przewaznie kwiatami,
wydzielaly zapach tak mocny, ze wprost odurzajacy.
Droga nie byta zreszta tatwa, bo wiekszos¢ krzewow
ma dtugie, ostre kolce, a précz tego przechodzié trzeba
byto kilkakrotnie rzeke, ktéra teraz w porze topnienia
$niegéw byta rwaca i wezbrana. Celem wycieczki byty
jaskinie lezace w $cianach kenionu. Juz w otworze
pierwszej z nich, zwanej Haskane, stycha¢ byto docho-
dzace z wnetrza piski. Kilkadziesigt metrow za wej-
Sciem os$wietlitem latarkg strop korytarza: zajmowata
go ogromna, poruszajaca sie masa nietoperzy, ktdre
tworzyty tu kolonie liczacg setki okazow. Wsréd poru-
szajacej sie masy zwierzat btyszcza w Swietle latarki
roje czerwonych punktéw — to oczy, ktére u tego
gatunku sg uderzajaco duze. Cho¢ nietoperze sg wiel-
kie, o poétmetrowej rozpietosci skrzydet, schwytane
w reke nie probujg nawet gryz¢. Wszystkie schwytane
okazy byty to albo doroste samice, albo okazy mitode
obu ptci. W drugiej jaskini, o pare kilometrow dalej,
napotkatem po6zniej na kolonie ztozong z samcow. Zna-
leziony gatunek Rousettus aegyptiacus Geoffr. jest naj-
dalej na potnoc dochodzacym przedstawicielem tropi-
kalnej, owocozemej grupy Megachiroptera, obejmuja-
cym swym zasiegiem nawet Cypr. W Libanie jest bar-
dzo liczny i bardzo nielubiany jako szkodnik sadéw.
Przylatuje on nawet do $rodka Bejrutu, gdzie objada
kwiaty z roslin rosngcych w doniczkach na balkonach
doméw. Sam widziatem zniszczone przez nietoperze
bratki. Mimo, ze w zwiedzanych jaskiniach przeby-
waty ogromne kolonie nietoperzy nie byto w nich pra-
wie guana — by¢ moze ulega ono szybko rozktadowi
w wysokiej temperaturze, na dnie jaskini roi sie tez
od much i owadéw bezskrzydtych (Apterygota).

W kilka dni pdzniej odbytem wycieczke do stynnych
cedrow libanskich. Niegdy$ lasy cedrowe pokrywaty
caty Liban i bylty bogactwem kraju, ale niszczone od
czasow fenickich zniknety prawie zupetnie. Dzi$ cedry
libanskie (rosngce zresztag takze w Taurusie w Azji
Mniejszej) spotykamy zaledwie w paru miejscach
przy czym najwieksze i najpiekniejsze skupienie,
w formie niewielkiego lasku liczacego okoto 400 drzew,
lezy na wysokos$ci 1920 m n. p. m., koto wsi Becharre,
u stép najwyzszego pasma Libanu zwanego Pasmem

Cedréw. Drzewa rosng tu na morenie, bo wspomniec.
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Ryc. 2. Nowoczesny budynek biblioteki uniwersytetu
amerykanskiego w Bejrucie

Fot. K. Kowalski

trzeba, ze najwyzsze partie Libanu zlodowacone byty
w plejstocenie. 12 spos$rod cedréw ma przekraczac ty-
sigc lat wieku — istotnie sa one imponujace. Cedry
otoczone sg czcig niemal religijng — od dawna zresztg
sg symbolem Libanu, a dolina w ktérej rosng jest od
tysigca lat centrum terenu chrzescijanskich Maronitéw,
ktérzy tu, w niedostepnych niegdy$ goérach, znalezli
schronienie przed naporem Islamu. Cedry zwane przez
Libanczykéw Arz el Rab — ,cedry Pana“ byty dla
nich symbolem piekna i wolnosci ich ojczyzny.

Kultura rolna siegga w Libanie do przeszto 2000 m
wysokosci. Pola, czesto niewiele ponad metr szerokie,
uformowane sg z olbrzymim trudem w formie teraséw
na stokach gor. Uprawia sie na nich jeczmien i kar-
tofle, a dzi§ coraz czesciej bardziej optacalne sady
jabtoniowe i winnice. Orze sie prastara, prymitywna,
drewniang sochg z zaprzegiem krowy.

Jeszcze wyzej ciagng sie nagie, kamieniste, wapienne
stoki, na ktérych w catym prawie Libanie wyrdznia sie
charakterystyczna twarda i gruba warstwa wapieni
kredowych. Srodkowy grzbiet Libanu to rozlegty pta-
skowyz o wysokosci blisko 2500 m n. p. m. W kwietniu
1958 r. mieszkatem przez 4 dni w matym, niezagospo-

Ryc. 3. Las sosnowy na piaskach pod Bejrutem
Fot. K. Kowalski
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Ryc. 4. Gory nad wsig Faraya w Libanie $Srodkowym.
Wida¢ poziomo utozone warstwy z charakterystyczng
falezg wapieni kredowych

Fot. K. Kowalski

darowanym schronisku nad wsig Faraya. Wigksza
cze$¢ plaskowyzu pokryta byta Sniegiem. Na pozba-
wionych juz $niegu przestrzeniach catg prawie ro-
$linno$¢ stanowia rozrzucone kepy kolczastych roslin
poduszkowych z rodzajéow Acantholimon i Astragalus.
W miejscach obfitszego nagromadzenia gleby zielenity
sie mate tgczki pokryte kwiatami krokuséw. Na na-
grzanych stoicem kamieniach wida¢ byto liczne mate
jaszczurki, a pod ostong kolczastych krzakéw spoty-
kato sie nory gryzoni. Kilka z nich, ktére udato mi sie
schwyta¢ nalezaty do gatunku polnikéw, Microtus so-
cialis Pallas, ktéry posuwajgc sie wzdtuz gdr ku po-
tudniowi osigga tu kres swego rozmieszczenia.

Najpiekniejszg moze cze$cig Libanu jest pasmo
Dzebel Kammuha, potozone najdalej ku potnocy, przy
samej granicy syryjskiej. Zachowaty sie tu jeszcze duze
lasy jodtowe, cho¢ i one skazane sg na zagtade. Lasy
te bowiem sktadajg sie wytacznie ze starych drzew —
wszystkie miode zjadane sg doszczetnie przez owce
i kozy. Pasterze wspinajg sie nawet na stare drzewa,
odrebujg gatezie i zrzucajg je na ziemie na pokarm dla
k6z. Oprécz jodet widzi si¢ troche sosen i dos¢ liczne
orzechy wioskie.

W czasie $wigt Wielkanocy, kiedy biwakowatem
z kilkoma libafiskimi towarzyszami w Dzebel Kam-
mouha, ro$linno$¢ nie byta jeszcze bardzo zniszczona,
bo pasterze z trzodami dopiero od niewielu dni przy-
byli w gory. Totez ziemia u stop drzew pokryta byta
kwiatami. Wiele z gatunkéw gorskiej flory Libanu
nalezy do rodzajéw znanych i u nas, cho¢ reprezento-
wanych. zwykle przez odmienne gatunki. Sag to fiotki,
pierwiosnki, zawilce," stokrotki. Inne znatem z Polski
tylko z hodowli. Tak wiec na miedzach kwitty piwonie,
a w nizszych potozeniach wida¢ byto wsréd zbéz czer-
wone tulipany. Gdzie indziej w zagajnikach rosty
piekne cyklameny — jeden z ich gatunkow"rosnie
i wyzej w gorach majgc rozestane liscie i mate, inten-
sywnie czerwono zabarwione kwiaty.

Cho¢ teren Dzebel Kammouha jest wapienny i skra-
sowiaty jak wszystkie inne tereny Libanu, to jednak
dzieki obecnosci laséw ma wiecej wéd niz inne obsza-
ry tych gor. W wielu dolinach ptyng strumyki, a obec-
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no$¢ w nich roslin wodnych i bogatej fauny wodnej
Swiadczy, ze nie wysychajg i w lecie. Gtéwne tereny
pastwiskowe to rozlegte, bezodptywowe zagtebienia
krasowe, zimg wypetniajgce sie jeziorami lub rozle-
wiskami, a latem tworzace #aki. Dzieki nim kwitnie
tu bogate zycie pasterskie. Pasterze arabscy przyby-
wajg z rodzinami na cate lato mieszkajac w niezwykle
prymitywnych szatasach zbudowanych z kamieni i na-
krytych gatezmi. Punktem honoru kazdego pasterza
jest nie rozstawacé sie nigdy ze strzelba, ktérej uzywa
do polowania na wszystko co biega lub lata, poczawszy
od ptakéw wielko$ci wrobla. Totez nie tylko znikneta
z Libanu wszelka zwierzyna towna, liczna jeszcze przed
stu laty, ale nawet drobnych ptakdéw jest coraz mniej.
W tych warunkach trudno sie dziwi¢, ze wiele sosen
ma szpilki catkowicie objedzone przez gasienice.

Podczas kilkudniowego pobytu w Dzebel Kammouha,
przy zimnych nocach, w czasie ktérych ziemia po-
krywata sie szronem i upalnych, peinych stonca dniach,
odbywaliSmy spacery na okoliczne szczyty. Ku p6tnocy
pasmo Libanu urywa sie nagle, a stromy, nizej teraso-
watymi polami pokryty stok opada ku szerokiej dolinie
rzeki Kebir bedacej prastarym szlakiem od morza
w gigb Syrii. Przez lornetke wida¢ byto doskonale
lezacy juz na terenie syryjskim ogromny zamek Krak
zbudowany przez krzyzowcdw, ktoéry Kkiedy$ strzegt
tego szlaku. Ku pétnocnemu wschodowi I$nito w storicu
wielkie jezioro Homs, wypetniajgce po6inocne prze-
dtuzenie tektonicznego zapadliska doliny Bekaa. Ze
szczytowego pasma Dzebel Kammouha wida¢ byto na
wschodzie czerwone, pustynne pasmo Antylibanu tu
i owdzie jeszcze potyskujgce ptatami $niegu.

Przy ubostwie wiekszych ssakow i ptakow uderzato
bogactwo gadoéw. Dostownie co metr widaé mate ja-
szczurki, nawet w wyzszych potozeniach spotyka sie
tez z6twie greckie (Testudo graeca L.).

Po pobycie w gdérach trzeba byto znéw wraca¢ do
Bejrutu. Miasto to jest jednym z najwiekszych os$rod-
kéw naukowych Bliskiego Wschodu, ma bowiem az
trzy uniwersytety: francuski, amerykanski i najmtod-
szy arabski. Miatem wiec nadzieje na nawigzanie kon-
taktu z miejscowymi zoologami. Nadzieje te niestety
na og6t zawiodly. Wszystkie uniwersytety tutejsze
nastawione sa przede wszystkim na nauczanie prak-

Ryc. 5. Z6tw grecki (Testudo graeca L.) w gérach poit-
nocnego Libanu
Fot. K. Kowalski
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CEDRY LIBANSKIE koto Becharre Fot. K. Kowalski



Do artykutu K. Kowalskiego pt. Z przyrody Libanu, str. 278

KOZA, gtéwny wrég przyrody libaAskiej Fot. K. Kowalski

PODUSZKOWA, KOLCZASTA ROSLINA Z RODZAJU ACANTHOLIMON w Dzebel Kammouha w pétnocnym
Libanie Fot. K. Kowalski
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tyczne, dla zainteresowan bardziej teoretycznych nie
ma wiele zrozumienia. Na uniwersytecie francuskim
zoologia uprawiana jest jedynie w potgczeniu z biolo-
gig na wydziale medycznym. Na uniwersytecie amery-
kanskim istnieje muzeum zoologiczne, ale jest ono
mate i zaniedbane. Nalezy pamieta¢, ze w tego rodzaju
uniwersytetach profesorowie przyjezdzajg zwykle na
krotkie, 1—3-letnie kontrakty i jesli robig zbiory czy
prace ze swej specjalnosci, to zabieraja je z soba do

Ryc. 6. Ptaskowyz Sannina w $rodkowym Libanie na
wysokoséci ok. 2500 m npm. W kwietniu znaczna czes$¢
terenu pokryta jest jeszcze $niegiem

Fot. K. Kowalski

swego kraju. Uniwersytet arabski zatozony jest dopiero
przed kilku laty i réwniez opiera sie na wyktadowcach
zamiejscowych (zoologie wyktada Polak, prof. Jan Wil-
czynski). Dopiero wiec zbierajagc z trudem poroz-
rzucane po wielu europejskich wydawnictwach dane
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Ryc. 7. Widok na pasmo cedréw z Dzebel Kammouha
w potnocnym Libanie. Na pierwszym planie wzgdérza
z rzadkim lasem jodtowym

Fot. K. Kowalski

o faunie Libanu mozna wyrobié¢ sobie obraz jej pozna-
nia. Wykazuje ono niestety wiele jeszcze luk. A fauna
ta ma i dla badan w naszym kraju nie byle jakie
znaczenie. Pasmo gor Libanu byto zawsze waznym
szlakiem migracyjnym elementow afrykanskich i azja-
tyckich ku potnocy, a europejskich ku potudniowi. We-
drowki te, zwtaszcza w epoce lodowej, ksztattowaty
obraz fauny Europy Srodkowej, a wiec i Polski. Studia
nad faung wspoliczesng i kopalnig takich terenéw jak
Liban pozwalajg nam na uzupeinienie fragmentarycz-
nego obrazu historii i ewolucji naszej fauny, ktéry
dajg nam nieliczne szczatki kopalne. Totez zaintere-
sowania przyroda Bliskiego Wschodu powinny znalez¢
state miejsce w programie pracy naszej nauki.

MARIA DYMINSKA (Krakow)

POROSTY |

Co to sg porosty, jak wygladaja i zyja?

Porosty sg to roslinki dochodzace nieraz do wielkosci
kilkunastu cm2 powierzchni plechy i kilku cm wyso-
kosci. Sg barwy szarej, szarozielonej, bragzowej, z6tej,
btekitnej, czerwonej i czarnej. Barwa ich pochodzi od
zawartosci kwaséw porostowych. Porosty rosng wsze-
dzie tam, gdzie juz o zadnym innym zyciu nie mogtoby
by¢ mowy, gdyz majag one zdolnos$ci ztobienia podtoza
nie tylko wapiennego, ale i nawet granitowego, z kto-
rego czerpig potrzebne do zycia substancje mineralne.
Dlatego tez spotykamy porosty wysoko w gorach na
skatach, na starych ogrodowych murach, ptotach i da-
chach stomianych na wsi, czy tez jako epifity na korze
drzew. Prdécz tego porosty spotykamy tez w (20—30-
letnich) lasach szpilkowych (Cladonia — chrobotek),
(Cetraria — ptucnica), w lisciastych (paweznice — Pla-
tigera) w miejscach nastonecznionych na piaszczystych

ICH ROLA W ZYCIU |

GOSPODARCE CZLOWIEKA

wzgorzach wydm (zwilaszcza Cetraria aculeata) oraz
na wysokich torfowiskach.

Porosty sktadajg sie z dwoch roznych roélin, a to
grzyba i glonu zlgczonych tak ze sobg, ze wydajg sie
jakoby stanowity jedng roéline; U porostdw spotykamy
sie z symbiozg tj. wsp6tzyciem glonéw z grzybami.
W tym wypadku symbioza polega na dostarczaniu
wody i soli mineralnych glonom przez grzyby i na
dostarczaniu przez glony grzybom potgczen cukro-
wych, uzyskanych dzieki procesowi fotosyntezy. Poro-
sty nie sg jednak przyktadem idealnej symbiozy, gdyz
czesto strzepki grzybow wytwarzajg ssawki (haustoria),
ktére wnikajg do btony komorkowej zielenic czy sinic
ale nie dochodzg jednak do protoplastu. Spotykamy tu
tez wypadki skrajnego pasozytnictwa, kiedy ssawki
wnikajg giteboko do plazmy i wtedy zabijaja komorki
glondw.

37
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Porosty sg rozmaitego ksztattu, nip. 1) skorupiaste
(o piesze gtadkiej silnie przylegajacej do podioza),
2) lisciaste (o piesze ztozonej z wielu gtadkich listkow
tworzacych réznego rodzaju rozetki), 3) krzaczaste
(o piesze o gatgzkach obtych Ilub rozgatezionych).

Ryc. 1. Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.

Ksztatt i forma porostow okreslone sg przez pleche
grzyba. Sg one zbudowane z warstwy korowej o silnie
splecionych strzepkach i warstwy gonidialnej (glono-
wej), w sktad ktorej wchodza gonidia luzno oplecione
strzepkami.

W skiad porostow (jesli chodzi o grzyby), wchodza
tu prawie wytgcznie workowce Ascomycetes i tylko
w niewielu gatunkach podzwrotnikowych podstaw-

Ryc. 2. a) Urwistek (soredium) z jedng komorka glonu;
b) z grupka glonow; c) skupienie urwistk6w (solarium)
na brzegu plechy w przekroju

czaki — Basidiomycetes. Z glonéw za$ gtdwnie ziele-
nice — Chlorophyceae i sinice — Cyanophyceae, za-
rowno formy jednokomoérkowe jak i nitkowate.
Porosty rozmnazajg sie wegetatywnie albo genera-
tywnie. Porosty jako cato$¢ rozmnazajg sie przez
urwistki (soredia) przenoszone z wiatrem na dalekie
odlegtosci. Urwistki sg to kawatki plechy ztozone z jed-
nego lub kilku gonidiéw splecionych strzepkami, two-
rzacych na plechach naloty proszkowate, maczyste lub
ziarniste. Gdy trafig na podtoze, przymocowuja sie do
niego za pomocag chwytnikdéw i rozrastajg Sie. Drugim
sposobem rozmnazania wegetatywnego jest rozmnaza-
nie przez wyrostki (isidia). Wyrostki sg to drobne
odgatezienia rozmaitego ksztattu wystepujace w gornej
powierzchni plechy — moga one by¢ maczugowate,
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wateczkowate, tuskowate, kuliste lub koralikowate.
W sktad wyrostka wchodzg strzepki grzyba i gonidia
ostoniete warstwg korowga. Powstajg one na starszych
partiach plechy, a oderwane od niej rozrastajg sie
w nowg pleche.

Grzyby wytwarzajg zarodniki w warstwie hyme-
nialnej w miseczkach (apotecjach) lub w tzw. wstaw-
kach otoczni (peritecjach). Jezeli zarodnik padnie na
podtoze, to rozrasta sie wtedy w grzybnie. Moze jed-
nak sie zdarzy¢, ze grzybnia nie spotka odpowiedniej
zielenicy czy sinicy, a nie bedac samowystarczalng,

ginie.
Na pewno niejeden z mieszkancéw wielkich
miast nie wie, jakimi sprzymierzenicami w walce

o odkazanie powietrza od bakterii sa niepozorne po-
rosty. Powietrze w tych skupiskach doméw i zakita-
déw przemystowych jest przesycone milionami réznych
substancji chemicznych, bakterii, wiruséow tak szkodli-
wych dla zdrowia ludzi, a takze dla porostéw. Porosty
tak wytrzymate na zmiane temperatury i wilgotnosci
sa bardzo czute na gazy znajdujace sie w powietrzu
wielkich miast. Gazy trujgce atakujg porosty i powo-

Ryc. 3. Usnea barbata

dujg ich obumarcie. Stad mozemy moéwi¢ o powstaniu
tzw. pustyrh porostowych na terenie wielkich miast,
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ktére stwierdzono w takich miastach jak Oslo, Zurych,
Drezno, Sztokholm i Krakéw. Dlatego tez zwrdcono
uwage urbanistow i higienistow na ten czuly wskaz-
nik biologiczny stopnia zanieczyszczenia gazami tru-
jacymi powietrza wielkich miast i o$rodkow przemy-
stowych. Stad widzimy, jak wazne jest oczyszczanie
dymoéw fabrycznych specjalnymi filtrami pochtania-
czami kominowymi.

Nie wszyscy tez wiedzg o tym, ze porosty dzieki
wytwarzaniu substancji o dziataniu antybiotycznym
dziatajg hamujaco, a nawet i zab6jczo na rozwdj bak-
terii. Substancjami tymi sa kwasy, ktérych porosty
w swej suchej masie zawierajg do 8°/0. Kwasy te maja
dziatanie przeciwbakteryjne na pratki kwasoodporne,
drobnoustroje Gram dodatnie i niektére inne rodzaje
bakterii. i

Zaliczamy tu: Kwas usninowy (o budowie dwuben-
zofuranu), ktory dziata na drobnoustroje Gram do-
datnie i na pratki kwasoodporne w zakazeniach u lu-
dzi i u zwierzat wywotanych pratkami gruzlicy juz
w stezeniu okoto 1—5 fig w 1 ml. Wchodzi w skiad
takich porostéw jak np. Cetraria islandica (L,) Ach.—

ptucnica islandzka, Usnea — brodaczka, wiekszos¢
Forma enolowa
gatunkow Cladonia rangiferina (L.) Web. — chrobotek

reniferowy, Cladonia mitis, Evernia divanicata Ach.

Ryc. 4. Wyrostki (isidia) w przekroju

Kwas usninowy czysty stosuje sie w czyraczycznosci
skory, gruczotéw potowych, wrzodach goleni, zapaleniu
skory, egzemach bakteryjnych w postaci réznego ro-
dzaju masci i pudrow. Précz tego, jak podaje nam
J. B. Mose, stwierdzono, ze wstrzykniecie kwasu
usninowego (0,2—0,4%) do 10 minut po zakazeniu
toksyng tezca ostabia jej toksyczne dziatanie; pézniej-
sze wstrzykniecia nie daja juz tego efektu. Podobne
dziatanie wykazuje kwas usninowy w stosunku do
toksyn bakteryjnych btonicy.

(CH2ZCH3 (CH4—c h 3

Hcd-bsANMoW H

Kwas didymowy dziatajacy na Micrococcus pyogenes
var. aureus — ziarenkowiec ropny ztocisty i Mycobac-

283

terium tuberculosis — pratek gruZlicy — wchodzi

w sktad porostéw z rodzaju Cladonia — chrobotek.
Diploicyna dziata na Mycobacterium tuberculo-

sis — pratki gruZlicy, Mycobacterium smegmatis —

Ryc. 5. Przekréj plechy porostow u Parmelia aceta-
bulurn

pratki mestki, Corynebacterium diphteriae — maczu-
gowiec btonicy. Wystepuje ona u Buelia canesces.

CH,, COO CI

Endokrycyna dziatajgca na Micrococcus pyogenes
var. aureus — ziarenkowiec ztocisty, wystepujaca
u Nephroneopis endarocea. Ach.:

OH O OH

r COOH

HO- CH;

Od dawna w lecznictwie ludowym, a obecnie
i w urzedowym stosowane sg jako lecznicze: porost
islandzki — Cetraria islandica — w chorobach drég
oddechowych i przewodu pokarmowego, jako S$rodek
Sluzowy i powlekajacy, wzmacniajagcy. Porost ptucny —
granicznik ptucnik — Lobaria pulmonaria (L) Hofftn. —
jako lek $luzowy w schorzeniach ptucnych.

Poza tym porosty sg surowcem stuzacym do otrzy-
mywania glukozy, ktora nastepnie w postaci zastrzy-
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kéw moze by¢ uzyta dla celow leczniczych. Porosty
sg rowniez surowcem do otrzymywania spirytusu i ciat
galaretowatych. W przemysle perfumeryjnym znalazty
one zastosowanie jako sktadnik utrwalajacy zapach.

Ryc. 6. Cladonia rangiferina

Stuzyty one réwniez juz w XIII wieku we Florencji
do otrzymywania czerwonej farby (czerwieni orceino-
wej) po dodaniu do nich (dawniej) moczu, dzi§ amo-
niaku (porosty z rodzaju Roccella).

Z porostow rodzaju Roccella przez odpowiednie po-
stepowanie otrzymuje sie barwnik wskaznikowy lak-
mus, ktory w S$rodowisku alkalicznym barwi sie na
kolor niebieski, w kwasnym na czerwono. Lakmus
znalazt zastosowanie w analizie chemicznej, bakterio-
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logicznej, w Holandii za$ do barwienia pieczywa., likie-
row z kandyzowanych owocow, seréw, itp. Précz tego
lakmus stosuje sie do ptukania ust celem odkwaszenia
jamy ustnej.

Ryc. 7. Cetraria islandica

Porosty, tak do niedawna jeszcze pospolity sktadnik
naszej roslinnosci, ulegly czeSciowemu wyniszczeniu.
Dlatego stata sie konieczna ochrona porostéw ze wzgle-
dow: 1) naukowych, 2) estetycznych, 3) sanitarnych,
4) gospodarczych i praktycznych.

Kierujac sie tym Ministerstwo Les$nictwa i Przemy-
stu Drzewnego wydato rozporzadzenie (w dniu 28. Il.
1957 roku) w sprawie gatunkowej ochrony roslin.
W rozporzadzeniu tym czytamy, ze nastepujace
porosty podlegaja czeSciowej ochronie na obszarze
catego panstwa polskiego: Lichen islandicus (L.) Ach.—
Cetraria islandica — porost islandzki, Lobaria pulmo-
naria (L.) Hoffm. — granicznik ptucnik — porost
ptucny oraz gatunki rodzaju brodaczka — Usnea.

Zbiér porostow nadrzewnych dopuszczalny tylko
z drzew S$cietych w normalnym trybie gospodarki
lesnej.

ARNOLD DROZDOWSKI (Torun)

ZNACZENIE MALZY | WODNYCH SLIMAKOW

DLA GOSPODARKI

Zainteresowanie wodnymi zwierzetami bezkregowy-
mi, a zwfhaszcza mieczakami posiadajgcymi donioste
znaczenie dla gospodarki cztowieka, datuje sie od
czasow prehistorycznych. Liczne odkrycia archeolo-
giczne dokonane w ZSRR nad Oka, jak rowniez w Da-
nii, gdzie znaleziono wraz z narzedziami i bronig ka-
mienng duze skupiska skorupek S$limakéw i matzy,
pozwalaja twierdzi¢, ze ludzie, poczynajac od paleolitu,

CZLOWIEKA

obok zbierania roslin na pokarm, myslistwa i rybo-
tow stw a poszukiwali jadalnych mieczakéw.

Obecnie przemyst zajmujgcy sie potowem i prze-
twarzaniem zwierzat wodnych stanowigcych surowiec
dla przemystu spozywczego zatrudnia na catym $wiecie
okoto miliona ludzi.

Przed | wojng Swiatowga coroczna eksploatacja wod-
nych organizmoéw siegata 18 milionéw ton, w tym
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olbrzymia cze$¢ przypada na ryby i inne kregowce,
potéw bezkregowcow za$ wynosit okoto 12 mil. ton,
tj. V15 ogolnej produkcji zwierzat wodnych.

Zarowno w zamierzchtej przesztosci, jak i obecnie
wsérod wydobywanych wodnych bezkregowcéw na czoto
wysuwajg sie mieczaki i skorupiaki.

Roczny potow jadalnych wodnych zwierzat bezkre-
gowych odpowiada wartosci odzywczej 100 miliondw
sztuk bydta rogatego, co stanowi Ih Swiatowego po-
gtowia. Nie wliczono tu oczywiscie organizméw po-
siadajagcych znaczenie jako surowiec w innych gate-
ziach przemystu.

Wystepujagce w warunkach naturalnych duze skupi-
ska niektorych gatunkéw mieczakdw nie wystarczaja
na zaspokojenie stale rosnagcych wymagan nowoczes-
nej, planowej gospodarki cztowieka, totez w wielu
krajach zaktada sie na szerokg skale sztuczne ho-
dowle, ktérych produkcja moze by¢ regulowana i przez
to staje sie znacznie wygodniejsza dla przemystu.

Liczne $limaki i matze stanowig cenny surowiec
w réznych gateziach przemystu. W tym wzgledzie pry-
mat utrzymujg gatunki dostarczajace masy pertowej,
peret, nici bisiorowych, maczki nawozowej oraz mate-
riatbw do wyrobdw zdobniczych. Przemyst oparty na
potawianych wodnych mieczakach posiada olbrzymie
perspektywy rozwoju, aktualnie bowiem istniejace za-
pasy surowcowe nie sg w peini wykorzystane.

Wreszcie nie bez znaczenia dla gospodarki cztowieka
jest szkodliwe dziatanie wodnych mieczakéw. Niektdre
z nich niszczg drewniane i betonowe umocnienia brze-
géw portowych, inne za$ bedace posrednimi zywicie-
lami robakéw pasozytniczych przyczyniaja sie do ol-
brzymich strat w gospodarce hodowlanej, siegajacych
niekiedy wielu setek milionéw ztotych rocznie.

Jezeli do tego dodamy jeszcze straty powstate na
skutek przestojow i zmniejszenia szybkos$ci (nieraz do
50%) oraz tadownos$ci okretow z powodu przyczepia-
nia sie mieczakéw do zewnetrznej powierzchni dna
okretéw, to bedziemy mieli przyblizony obraz oma-
wianego zagadnienia.

Mieczaki jako pokarm

Podstawowym surowcem dla przemystu spozyw-
czego sg matze, ktérych zaréwno potéw, jak i hodowla
rozpowszechnione sa w wielu krajach Europy, Azji
i Ameryki. Swiatowy potéw jadalnych matzy wynosi
45 miliona cetnaréw, w tym gtéwna masa produkcji
przypada na gatunki z rodzaju Ostrea, ktérych w okre-
sie miedzywojennym wydobywano okoto 1,6 miliona
cetnaréw. Ws$rdd panstw zainteresowanych potowem
mieczakOw na pierwsze miejsce wysuwa sie Japonia,
gdzie objete sa eksploatacjg 84 gatunki mieczakéw.
W Japonii $redni roczny potow matzy wynosi 1,5 mi-
liona cetnaréw. Tak wysoka w tym kraju wydajnos¢
uwarunkowana jest przede wszystkim potozeniem geo-
graficznym i obfitoscig surowca. Na przykiad Ostrea
gigas Thunbg. wystepuje na wybrzezach Morza Japon-
skiego w olbrzymich tawicach. Miejscami gesto$¢ wy-
stepowania tego gatunku wynosi 50 okazéw na 1 m2
powierzchni. Najwieksze jednak skupienia Ostrea gigas
Thunbg. znajdujg sie w zatoce Piotra Wielkiego w po-
blizu Wtadywostoku oraz koto wybrzezy Sachalinu.

Na wybrzezach Morza Czarnego duze znaczenie dla
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Ryc. 1. Murex monodon Sow.

przemystu spozywczego posiadaja Ostrea taurica oraz
Ostrea sublamellosa, natomiast Ostrea edulis L. jest
gtownym zréddiem surowcowym w europejskiej czesci
Oceanu Atlantyckiego i na wybrzezach Morza P6tnoc-
nego. Wzdtuz wybrzezy wtioskich, a zwfaszcza we
wschodniej ich czesci, tj. nad Adriatykiem, wystepuje
Ostrea adriatica Lam.; natomiast w wodach Ameryki
Pétnocnej zyjag Ostrea virginica Gmelin. i Ostrea lu-
rida. Procz wymienionych ostryg znane sg liczne inne
gatunki z rodzaju Ostrea, ktére réwniez posiadaja
niemate znaczenie gospodarcze. Niektore czynniki $ro-
dowiskowe, jak na przyktad zasolenie wody, wydatnie
wptywaja na tempo wzrostu i jako$¢ konsumpcyjna
oraz na inne wiasciwosci wazne z punktu widzenia
przemystowego. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez
temperatura wody, a takze charakter podtoza, na kto-
rym wystepujg tawice ostryg. W miejscach nanoszo-
nych piaskiem lub mutem obserwuje sie zanikanie
populacji. W sprzyjajacych warunkach spotyka sie bar-
dzo obfite fawice ostrygowe, w ktérych mozna wy-
rézni¢ utozenie warstwowe okazow, przy czym starsze
osobniki lezg na powierzchni dna morskiego, a odpo-
wiednio mtodsze stanowiag gorne pietra.

Gtownym pokarmem ostryg sa okrzemki, poza tym
odzywiajg sie one larwami mieczakéw i robakdw oraz
innymi drobnymi organizmami.

Duze straty w hodowli ostryg wywotujg liczni ich
wrogowie nalezacy do rdéznych grup systematycznych,
jak na przyktad $limaki z rodzaju Murex, Purpura
i Nassa oraz ryby nalezace do rodzaju Myliobates i ga-
tunek Pargus pargus. Nie sposéb jest pomingé strat
wywotanych przez niebezpiecznego kraba — Carcinus
maenas L., a takze niezwykle zartoczng rozgwiazde —
Allasterias amurensis.
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Ryc. 2. Murex tenuispina Lam.

Ostrygi potawia sie za pomocg dragi zbudowanej
z siatki drucianej. Stosunkowo znaczne (4 cm) wymiary
oczek uniemozliwiajg wydobywanie okazéw zbyt mito-
dych, ktére nie osiagnety jeszcze wielko$ci wymaganej
w handlu. Przeznaczone do konsumpcji ostrygi umie-
szcza sie na okres okoto 10 dni w zbiornikach kwaran-
tannowych, <w ktérych za pomocg silnego pradu wody
usuwa sie wszelkie zanieczyszczenia wystepujace na
powierzchni skorupki. Okres ten jest rowniez niezbed-
ny dla doktadnego opr6znienia przewodu pokarmo-
wego, gdyz znajdowac¢ sie mogg w nim substancje
trujgce lub bakterie chorobotwdrcze. Ostrygi hodowane
w poblizu duzych osiedli ludzkich moga pobiera¢ wraz
z pokarmem bakterie tyfusu, a poniewaz matze te nie
posiadajg enzymow proteolitycznych, przeto bakterie,
przebywajac nawet przez diuzszy czas w ich przewo-
dzie pokarmowym, nie tracg witasciwosci patogennych.

Na rynek dostarcza sie ostrygi przewaznie w stanie
Swiezym badz to w skorupkach, badz tez bez nich.
Praktykuje sie réwniez przewozenie ostryg suszonych,
mrozonych, solonych lub w postaci konserw. Niekiedy
suszone ostrygi miele sie¢ na maczke. Niewielka ilo$¢
takiej maczki przyrzadzonej z wrzatkiem lub gorgcym
mlekiem stanowi pozywmy i smaczny pokarm. Wreszcie
z ostryg wyrabia sie ekstrakt, ktéry podobnie jak
maczka jest pozywny i smaczny. Ostrygi w niczym
nie ustepuja wartosciag odzywczag rybom i wieprzowi-
nie, a ponadto uchodza za tatwo przyswajalny oraz
lekko strawny pokarm.

WSZECHSWIAT

Duze znaczenie jako pokarm posiadajg takze omutki
(Mytilus). Gtownym eksploatatorem i hodowcag Mytilus
edulis L. jest Holandia, gdzie rocznie wydobywa sie
okoto 615 tysiecy cetnar6w. Znaczne zapasy Mytilus
edulis galloprovincialis Lam. znajdujg sie w péinocno-
zachodniej czeSci Morza Czarnego w poblizu Odessy.

Omuiki podobnie jak ostrygi spozywa sie najczesciej
w stanie $wiezym oraz solone i konserwowane, na
Dalekim Wschodzie za$ suszone. Maczka sporzadzona
z omutkéw jest bardzo treSciwg paszg dla bydta do-
mowego i drobiu. Kury karmione maczkg omutkowsg
znacznie wiecej znosity jaj i szybciej przybieraty na
wadze. Miekkie czedci ciata omutkéw zawierajg 86,3°0
wody, 9,3°/0 biatka, 09%> tluszczu, 0,23% weglowodanéw
oraz pewng ilo$¢ witamin, zwigzkéw jodowych i zela-
zowych, a takze inne skfadniki mineralne. Skfad che-
miczny suchej masy ciata matzy stodkowodnych po-
dany w procentach ilustruje tabela I.

Tabela |
Anodonta Unio
Biatka 61,7 61,77
Thuszcze 7,7 4,70
Weglowodany 113 17,00
Sole mineralne 19,3 16,53

Poniewaz nie sposdb jest poda¢ petnej liczby jadal-
nych gatunkéw mieczakéw, nalezy wymieni¢ tylko
najwazniejsze. Sposréd znacznej liczby matzy na uwage
zastugujg gatunki z rodzajow: Pecten, Mactra i Mya
oraz stodkowodne gatunki z rodziny Unionidae, a ze
§limakoéw: Littorina, Buccinum i Haliotis. Roczne wy-
dobycie gatunkéw wymienionych rodzajéw siega dzie-
sigtkow, a nawet setek tysiecy cetnaréw. Jadalne $li-
maki w poréwnaniu z matzami posiadajg o wiele
mniejsze znaczenie gospodarcze.

Znaczenie przemystowe

Z morskich i stodkowodnych S$limakéw i malzy
otrzymuje sie mase pertowga, perty, maczke nawozowa,
barwniki, nici bisiorowe oraz materiaty do wyrobu
sprzetow ozdobnych. Odpowiednio grubg warstwe ma-
sy pertowej nadajgcej sie do obrobki technicznej wy-
twarzajg niektére gatunki matzy z rodziny Nuculidea,
Unionidae i Pteriidae a ze $limakéw Trochidae, Tur-
binidae i Haliotidae. Natomiast wysokiej jakos$ci perty
wytwarzajg $limaki z rodzaju Trochus, Turbo i Halio-
tis. Poniewaz jednak wytwory pertowe u tych gatun-
kéw spotyka sie wyjatkowo, nie stanowig wiec one
surowca zasadniczego. Gtdwnymi ,producentami” peret
sg morskie gatunki Pteria, jednak w niektérych kra-
jach pTStemystowe znaczenie posiadajg rowniez stodko-
wodne matze z rodzaju Margaritana.

Powstanie perty w organizmie matza wywotane jest
badz to przez umiejscowienie sie w nabtonku ptaszcza
larwy tasiemca z rodziny Tetrarhynchidae — Tyloce-
phalum unionifactor, bgdZz tez przez podraznienie na-
btonka, a nastepnie pograzenie sie w nim cial obcych.
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Niekiedy nawet maty skrawek skorupki lub obumartej
tkanki zwierzecia staje sie przyczyng powstania perty.
Masa pertowa wykorzystywana jest do produkcji
sprzetow ozdobnych i wyrobu guzikéw. Specjalnie
przyrzadzong masa pertowa pokrywa sie klawisze in-
strumentéw muzycznych, powierzchnie lornetek, jak
rébwniez wyrabia z niej sie spinki, broszki, klamry,
paciorki oraz wiele innych przedmiotéw ozdobnych.
W wiekach $érednich Murex brandanus L., Murex
trunculus L. oraz Purpura haemastoma L. byty gtow-
nym zrodtem otrzymywania pieknego purpurowego
barwnika — dwubromoindyga (C16H8Br2N2C%). Ponie-
waz barwnik ten dzi$ wyrabiany jest na drodze syn-

Ryc. 3. Matz stodkowodny (Anodonta)

tetycznej, przeto znaczenie przemystowe wymienionych
$limakow obecnie zmalato.

Jakkolwiek nici bisiorowe jako surowiec przemy-
stowy nigdy nie miaty duzego znaczenia gospodarczego,
to jednak w starozytnosci i w wiekach $rednich spo-
rzgdzano z nich rekawice, skarpetki a nawet cale
ubrania. Réwniez obecnie na rynkach Korsyki i Nea-
polu mozna spotka¢ drobne wyroby z tego surowca.
Do produkcji tkanin najbardziej nadaje sie bisior wy-
twarzany przez Tridacna i Piwna. Nici bisiorowe Pinna
nobilis L. dochodzg do 30 cm ditugosci, grubosé¢ ich zas
nie przekracza 25 mikronéw. Mimo tak nieznacznej
grubosci sa one bardzo mocne, a poza tym posiadaja
szereg innych zalet przemystowych.

Mieczaki przynoszace szkody gospodarce cztowieka

Do mieczakdw przynoszacych szkody nalezy zaliczy¢
skatotocze i $widraki, ktérych dziatalno$¢ powoduje
nieraz znaczne uszkodzenie portowych umocnien brze-
géw morza, jak réwniez liczne gatunki stodkowodnych
$limakéw — posrednich zywicieli pasozytniczych ro-
bakéw. Naleza do nich: powszechnie i licznie wyste-
pujaca w palearktyce btotniarka moczarowa (Galba

Ryc. 5. Malz Strombus gigas wytwarzajacy niekiedy
rozowe perty
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Ryc. 4. Pertoptaw (margaritifera vulgaris)

truncatula Miill.) — poS$redni zywiciel motylicy watro-
bowej, Bithynia leachi Sheppard, w ktérym przechodzi
cze$¢ cyklu rozwojowego Opisthorchis felineus Riv.,
Bulinus contortus — posredni zywiciel Schistosoma
haematobium Weinl., oraz Galba palustris Miill., Val-
vata pulchella Studer., Physa fontinalis L., Limnaea
stagnalis L. i wiele, wiele innych.

Najbardziej szkodliwa gospodarczo
watrobowa.

W roku 1898 w Bawarii 90°/0 owiec byto dotknietych
silng chorobg motylicza, a w roku 1925 poddano ubo-

jest motylica
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jowi, ze wzgledu na duze zamotyliczenie, 18000 szt.
bydta, 60 000 owiec i 3000 k6z. Na obszdrze Jugostawii
w latach 1926—1927 zgineto na fascioloze 239 138 szt.
bydta, 829902 owiec i 6141 koéz. Niemmiejsze straty
sg ,obecnie notowane rowniez w Anglii, Francji, Sta-
nach Zjednoczonych, Australii, na Wegrzech, w Afryce
i w wielu innych krajach. Nalezy zaznaczy¢, iz wpraw -
dzie trudniej uchwytne, nie mniej jednak grozne sa
straty powstate na miegsie zamotyliczonego bydta.
W USA roczna strata na miesie chorego na fascioloze
bydta wynosi okoto 1300000 kg, a iloS¢ zniszczonej
watroby dochodzi do 500 000 kg, wydajnosé za$ mleka,
w ciezkich przypadkach choroby motyliczej, spada
0 16%.

WSZECHSWIAT

W roku 1948 na obszarze Polski zniszczono 46 815
watrob. Mnozac ilo$¢ watrob przez Srednig ich wage
(5 kg) otrzymamy w ten spos6b 234 075 kg zniszczonej
watroby.

W roku 1946 tylko w rzeZzni warszawskiej na 10697
sztuk bydta skonfiskowano 1239 watréb, a w roku 1947
na 19232 sztuk — 1287 watrob. W statystyce uwzgled-
niono tylko catkowicie zniszczone watroby, natomiast
nie brano pod uwage odrzuconych zamotyliczonych
odcinkow.

Inne choroby inwazyjne, wywotane przez pasozyt-
nicze robaki przechodzace czes¢ cyklu rozwojowego
w S$limakach, przynosza mniejsze straty, mimo to po-
siadajg one niemate znaczenie ekonomiczne.

ELZBIETA KOCWA (Krakéw)

FERMENTACJA ACETONO-BUTANOLOWA

Patrzac codziennie na setki przejezdzajacych po uli-
cach samochoddéw i na unoszace sie w powietrzu sre-
brzyste samoloty, nikt nie zastanawia sie nad tym,
w jaki spos6b przygotowuje sie dla nich tak barwne
i I$nigce szaty. Moze tez nie wszystkim wiadomo, ze
biorg w tym wudzial malenkie, niewidzialne, zyjace
istoty, ktorymi sg bakterie bytujgce normalnie w gle-
bie. Do fabrykacji bowiem lakier6w potrzebne sg
rozpuszczalniki, ptynne zwigzki chemiczne, wytwarza-
ne na drodze miokrobiologicznego procesu fermentacji.
Te rozpuszczalniki to aceton i butanol (alkohol buty-
lowy), ktore sg doskonatymi S$rodkami do produkcji
lakierow.

Pierwszy Paisteur w 1862 roku stwierdzit, ze
butanol jest produktem fermentacji mastowej. Odkry-
cie to dato impuls uczonym catego Swiata do poszu-
kiwania odpowiednio wydajnych szczepoéw bakterii
oraz do opracowania fermentacyjnych metod produkcji
rozpuszczalnikéw na skale przemystowg. Przed | wojna
Swiatowag stosowano do wyrobu lakieréw gtownie
aceton. PO6zniej jednak stwierdzono te same zalety
u butanolu, ktéry zwrécit na siebie uwage w okresie
duzego zapotrzebowania na syntetyczny kauczuk. Ten
za$ byt otrzymywany przez polimeryzacje butadienu
i izoprenu, wytwarzanych =z alkoholi: butylowego
i izoamylowego. Gdy ustalono, ze do tego celu lepszy
jest alkohol butylowy, rozpoczeto wszechstronne bada-
nia nad jego witasno$ciami, w wyniku czego okazat sie
doskonatym rozpuszczalnikiem barwnikéow znajdujac
zastosowanie do fabrykacji lakieréw samochodowych,
samolotowych i meblowych.

W toku fermentacji powstaje butanol i aceton réw-
noczesnie. Aceton stosowano réwniez do innych celdw,
a mianowicie byt on materiatem wyjsciowym do pro-
dukowania niektorych srodkéw wybuchowych, sztucz-
nego jedwabiu, sztucznej skory, bton fotograficznych
itp.

Od czasu odkrycia Pasteura notuje sie niezliczong
liczbe prac badawczych zwigzanych z wyosobnianiem

nowych szczepéw bakterii z réznych $rodowisk, jak
przede wszystkim gleba, nastepnie zboze, melas, woda
rzeczna i $ciekowa, ziemniak i inne. Liczne do$wiad-
czenia szty rowniez w kierunku dostosowania bakterii
od warunkéw przemystowych, jak i wy$wietlenia me-
chanizmu powstawania rozpuszczalnikéw. Zagadnie-
niem tym zajmowato sie wielu mikrobiologéow. Jedne-
mu z nich, Weizmannowi, udato sie w r. 1912 natrafic
na szczep bakterii, wytwarzajacy czterokrotnie wiek-
szg ilos¢ acetonu niz poprzednie szczepy. Bakte-
ria Weizmanna otrzymata nazwe Bacterium granulo-
bacter pectinovorum, ktoérg potem zmieniono na
Clostridium acetobutylicum. Jest to gatunek bakterii
beztlenowych, przetrwalnikujgcych, zdolnych do fer-
mentowania surowcow skrobiowych i zawierajgcych
sacharoze jak np. melas, odpadkowy produkt cukrowni
przy fabrykacji cukru z burakéw, a zawierajacy prze-
cietnie okoto 50% sacharozy.

Od czasu Weizmanna nastapit dalszy rozwéj i po-
step wiedzy z zakresu wiadomosci o cechach fizjolo-
gicznych i biochemicznych tych drobnoustrojow oraz
dalsze ich poszukiwanie. Sposréd polskich mikrobio-
logbw J. Kovats zaprojektowat budowe fabryki
i nastepnie opracowal metode uodporniania bakterii
acetono-butanolowych na pojawiajagcg sie w produkcji
infekcje bakteriofagiem (1956). Wyosobnianiem nowych
szczepOw bakterii zajmowali sie: E. Koc wa, K. Ma-
tusiak, H. Wcisto (1958). W latach 1955—1958
Instytut  Przemystu Fermentacyjnego powierzyt
E. Kocwie zaprowadzenie kolekcji 15 czystych kul-
tur Clostridium, acetobutylicum r6znych krajow, po-
rownacie ich aktywnosci i wyszukanie najlepszych
dla naszego przemystu.

W Polsce surowcem do produkcji butanolu i acetonu
jest melas z mata domieszkag maki jeczmiennej. Fa-
brykacja rozpuszczalnikéw jest procesem bardzo skom-
plikowanym i wymaga dobrze wyszkolonego personelu.
Poprzedza jg dtugi cykl rozmnazania bakterii w coraz
to wiekszych naczyniach, zanim dojdzie do gtownej
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fermentacji w kadzi. Kazda fabryka posiada zapas
kultur Clostridium acetobutylicum przechowywany
w zatopionych (jak amputka) probéwkach. Probéwka
taka zawiera przetrwalniki i jest punktem wyjsciowym
produkcji. Z niej pipetg przenosi sie przetrwalniki do
probéwek ze Swiezg pozywka, aby otrzymaé, w okre»
S§lonym czasie inkubacji w termostacie, rozmnozone
bakterie, ktore stuzg do zaszczepiania zacieru w ma-
tych kolbach, te za$ z kolei przelewa sie do kolb
duzych. Fermentujacy zacier z kolb duzych przenosi
sie do tzw. inkubatoréw, ktérych zawarto$cig szczepi
sie najpierw kadzie mate, a potem kadz duza, ostatni
etap fermentacji.

a) Poczatkowe stadium w formie tafncuszkow

m im *
c) Stadium przetrwalnikowania
Ryc.
Tablica 1

Schemat technologicznego procesu fermentacji
acetono-butanolowej na zacierze melasowym

Probowka z przetrwalnikami (1 szt.)

10 ml j

Probowka do rozmnozenia bakterii (20 szt.)
10 ml 1

Mate kolby (10 szt) Woda Melas Maka H2504
gmil___ [ 41w

Duze kolby (6 szt Sterylizator (2 szt.)
8000 ml___ "

Inkubatory (4 szt) Chtodnica
600J I r~ _b

Kadzie mate (2 szt) Kadz duza (1 szt.) 1*,,L

-C¢’0 2

Destylacja

289
Caty cykl rozmnazania bakterii w laboratorium
przyfabrycznym oraz fermentacja w inkubatorach

i kadziach musi przebiega¢ w warunkach sterylnych,
na $cis$le co do sktadu okre$lonej pozywce o uregulo-
wanym pH i w temperaturze optymalnej, wynoszacej
37°C. Fermsntaéja odbywa sie w warunkach beztle-
nowych pod ci$nieniem. Zaczyna sie ona na roztworze
o koncentracji cukru nizszej niz po6zniej, a to celem
utatwienia bakteriom dalszego rozwoju. Nastepnie
w okreSlonych odstepach czasu dolewa sie do kadzi
trzy nowe porcje roztwordw melasu o wzrastajgcym
stezeniu cukru, uzupetniajagc w ten sposdéb jego poziom
potrzebny do uzyskania wydajnosci maksymalnej. Do-

b) Stadium najwiekszej aktywnos$ci fermentacyjnej

d) Komorka z przetrwalnikiem

1. Stadia rozwojowe bakterii Clostridium acetobutylicum

lewy te sg tak regulowane, aby fermentacja odbywata
sie przy zawartosci 5—55°%0 cukru. Wyzsze jego ste-
zenie nie prowadzi do podwyzszenia wydajnosci, albo-
wiem po wytworzeniu maksymalnej ilosci rozpuszczal-
nikéw bakterie ging na skutek toksycznego (zatruwa-
jacego) dziatania butanolu. Czas fermentacji w kadzi
jest stosunkowo krotki i waha sie w granicach 50—
72 godzin, przy czym przecietnie wynosi ok. 65 godzin.
Przez caty ten okres przebieg fermentacji jest kon-
trolowany zaréwno droga analiz chemicznych, jak
i obserwacjag mikroskopowg bakterii stwierdzajgca,
czy proces mnozenia sie bakterii odbywa sie prawi-
dtowo. Précz tego chodzi o wykrycie ewentualnej in-
fekcji. Dla bakterii acetonobutanolowych charaktery-
styczne sg zmiany morfologiczne (zmiany ksztattu ko-
morek), typowe dla poszczegdlnych stadiow rozwojo-
wych, o czym bedzie mowa ponizej.

Zakonczenie fermentacji ustala sie na podstawie
oznaczenia cukru w odfermentowanym ptynie, ktérego
nie powinno pozostawac¢ wiecej niz ok. 0,5°0. Ponadto
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wykonuje sie analizy na zawarto$¢ rozpuszczalnikow,
Obok gtownych produktéw fermentacji (butanol, ace-
ton) powstaje jeszcze w mniejszej ilosci etanol (alkohol
etylowy).

Przefermentowany ptyn zostaje przettoczony do
zbiornika celem oddestylowania lotnych rozpuszczal-
nikbw. Aparatura destylacyjna jest réwniez skompli-
kowana i sktada sie z catego szeregu kolumn, na
ktérych rozpuszczalniki zostajg wydzielone i oczysz-
czone. Zwykle otrzymuje sie 80°0 butanolu, 30°0 ace-
tonu i 10°/0 etanolu. Wymienione zwigzki chemiczne,
w stanie czystym, sg cieczami bezbarwnymi o obojet-
nej reakcji i silnych specyficznych zapachach. Ponizej
podano ich wtasnosci.

1) Butanol (alkohol n-butylowy) o wzorze: CH3.CH2.
.CH0.CHOoOH posiada c. wt. w temp. 20°C 0,803—0,812,
daje sie destylowa¢ w temp. 114°—118°C.

2) Aceton (dwumetyloketon) o wzorze: CH3.CO.CH3,
posiada ¢. wt w temp. 20°C 0,789—0,792 i oddestylo-
wuje sie w temp. 555°—58°C.

3) Etanol (alkohol etylowy, spirytus) o wzorze:
CH3.CH20H, posiada c. wt. w temp. 20°C 0,812—0,816
i oddestylowuje sie w temp. 78°C.

Tablica 2
Schemat destylacji przefermentowanego zacieru

Przefermentowany zacier

Kolumna zacierowa

A 0,
Wyezerpuﬁea—acetdn Kolumna acetonowa Il Aceton 30/6

Kolumna zacierowa

wyczerpujaca etanol “s#Kolumna etanolowa »Etanol 10%
i butanol
1 »
Rozdzielacz butanolu
Wywar i wody
I
i 4
Warstwa wodna Warstwa butanolu Woda
1
Kolumna butanolowa — * Butanol 60%
Obok tych koncowych, zasadniczych produktéw

powstajg jeszcze w toku fermentacji kwasy, gtownie
mastowy i octowy i drobne ilosci kwaséw nielotnych.
W zwigzku z powstawaniem tych kwaséw w poczat-
kowej fazie fermentacji, kwasowos$¢ ogo6lna podioza
wzrasta osiggajac swe maksimum miedzy 16—20 go-
dzing fermentacji a nastepnie szybko opada, poniewaz
z kwasOw wytwarzajg bakterie obojetne rozpuszczal-
niki. Kwas mastowy zostaje przerobiony na butanol
a kwas octowy na aceton i etanol. Rozkiad cukru
w zacierze ujawnia sie silnym wydzielaniem gazéw,
wodoru i dwutlenku wegla. Ubocznym produktem tego
procesu jest w matej ilosci acetoina i riboflawina
(wit. B2). Ten caty zawity proces, nie rozszyfrowany
dotychczas ostatecznie pod wzgledem biochemicznym,
mozna najprosciej zamkna¢ w nastepujacych reakcjach
chemicznych:

1) COH1206 = CH3.CH2.CH2.CH20H + 2C02+ h 20

2) C6H1206 + H20 = CH3.CO.CH3 + 3C02 + 4H2

WSZECHSWIAT

Powrécimy teraz do kontroli mikroskopowej fer-
mentacji. Jak wspomniano, prawidtowy rozwdj bak-
terii charakteryzuje sie typowymi zmianami morfo-
logicznymi i pozostaje w korelacji z procesami bioche-
micznymi. | tak w ciaggu pierwszych 6 godzin powtstajg
* przetrwalnik6w bardzo dtugie tancuszki bakterii,
przypominajgce nici, nastepnie rozpadajg sie one na
kréotsze tancuszki (2—3 komorek) obok pojedynczych
form typu laseczek. W pozniejszym stadium wielko$¢
laseczek ustala sie i wystepujg one przewaznie poje-
dynczo a niekiedy po dwie. W tym stadium rozwojo-
wym wskutek najwiekszej ich aktywnosci fermenta-
cyjnej powstajg rozpuszczalniki. Wreszcie komorki
zaczynajg ulega¢ autolizie pod wptywem butanolu.
Wdwczas to bakterie uciekajg sie do swych zdolnosci
wytwarzania przetrwalnikow, ktére sg bardzo odporne
na czynniki chemiczne i fizyczne (np. ogrzewanie do
temp. 100°C). W ten spos6b mikroorganizmy te zapew-
niaja sobie mozliwos¢ przetrwania ztych warunkow
bytowania, aby w momencie sprzyjajagcym ich rozwo-
jowi z powrotem wroci¢ do zycia przez wykietkowanie
nowych komorek z przetrwalnikéw.

Ta wtasno$¢ obronna bakterii zostata wykorzystana
do tatwego ich przechowywania. Czyste kultury bo-
wiem po przejsciu fermentacji i okresu przetrwalni-
kowania zostajag rozlewane do probdwek, zatapiane
i przechowywane jako zapas fabryczny do produkcji.
W takim stanie moga one zachowa¢ swg aktywnos$c
nawet przez kilka lat. W praktyce jednak odmtadza
sie je co sze$¢ miesiecy.

Odpornos$¢ przetrwalnikow na dziatanie wysokiej
temperatury wykorzystat Weizmann, ktory stwierdzit,
ze z najwytrzymalszych na ogrzewanie przetrwalnikow
kietkujg najaktywniejsze bakterie. Wobec tego zaleca
on stosowanie tzw. uderzen cieplnych do eliminowania
stabych przetrwalnikéw oraz do przywracania ta droga
aktywnos$ci kulturom zdegenerowanym (ktére utracity
pierwotng aktywnosg).

Nalezy tu jeszcze wspomnieé¢ o trudnosciach, jakie
powstajg w fabryce. Nawet mimo czujnosci personelu,
produkcja moze byé narazona na infekcje obcymi
bakteriami lub bakteriofagiem. Ws$réd réznych mozli-
wosci, infekcja moze sie dosta¢ do kadzi za posrednic-
twem powietrza, przy defektywnym dziataniu urza-
dzenia stuzacego do sterylizacji sprezonego powietrza.
Jezeli rozwing sie bakterie kwasu mlekowego, produk-
cja moze zosta¢ zahamowana. Warunki fermentacji
acetono-butanolowej sprzyjaja rozwojowi tej zakaza-
jacej mikroflory dzieki panujgcej temperaturze 37°
sktadnikom podtoza melasowo-macznego oraz obecno-
Sci bakterii Clostridium acetobutylicum, ktére zwigk-
szaja w S$rodowisku zawarto$¢ zwigzkéw azotowych
i substancji buforowych. Wdéwczas, gdy wytworzg one
tyle kwasu mlekowego, ze jest on w stanie obnizy¢
pH do ok. 4,6, bakterie acetono-butanolowe nie moga
juz pracowaé. Zwyktym S$rodkiem zaradczym bywa
stosowanie dodatku weglanu wapniowego, ale daje to

dobre wyniki pod warunkiem wczesnego wykrycia
infekcji.
Do dalszych niebezpieczenstw produkcji nalezy

zakazenie bakteriofagiem. Bakteriofagi, to najmniejsze
istoty zyjace, ktére mozna oglada¢ tylko przy uzyciu
mikroskopu elektronowego. Na skutek ich rozwoju
w bakteriach acetono-butanolowych dochodzi do tzw.
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a) tancuszek, dwoinki i nietypowe formy zooglealne
Ryc.

lizy, czyli rozpuszczenia si¢ komorki. Dotychczasowg
znang obrona przeciw tej infekcji jest stosowanie do
produkcji takich szczepow bakterii, ktore uprzednio
zostaty uodpornione przeciwko bakteriofagom.

Z podanego opisu cyklu produkcyjnego oraz nie-
bezpieczenstw, na jakie bywa on narazony, jasno

2. Bakterie zakazajace
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b) Dwoinki i formy zooglealne
rodzaju Streptococcus

wynika, jak diuga i ucigzliwa droga prowadzi w konicu
do uzyskania tak cennych rozpuszczalnikéw. Dostaja
sie one wreszcie do rak nastepnych przemystowcow,
aby dzieki swej zdolnos$ci rozpuszczania réznych barw-
nikéw stuzy¢ jako barwna i ISnigca powtoka samo-
chodéw i samolotow.

JOZEF DUDZIAK (Krak6w)

POMNIKI

Pojedyncze osobliwosci przyrody, badz tez ich sku-
pienia, chronimy jako pomniki przyrody. Nazwe te
wprowadzit do literatury Aleksander Humboldt.
W sprawozdaniu z podrozy po krajach Ameryki Po-
tudniowej pisze on o olbrzymim drzewie rosngcym
w poblizu miejscowosci Tormero w Wenezueli. Drzewo
to zwane w jezyku ludnosci miejscowej ,,Zamang“ po-
siada olbrzymig korone o $rednicy okoto 70 m, na
catyrh swoim obwodzie siegajacg konarami do ziemi.
Sprawia ono imponujace wrazenie i otaczane jest po-
wszechnym szacunkiem okolicznej ludnosci. Humboldt
przyréwnuje je do pomnikéw wzniesionych rekag czto-
wieka i nazywa pomnikiem natury.

W naszej literaturze okres$leniem tym po raz pierw-
szy postuzyt sie A. Mickiewicz w poemacie Pan
Tadeusz przy opisie sedziwych drzew. W latach na-
stepnych nazwa ta poszta w zapomnienie.

Jej przypomnienie i rozpowszechnienie jest zastuga
prof. Hugona Conwentza, dyrektora Muzeum Re-
gionalnego w Gdansku w latach 1880—1910. Pod koniec
ubiegtego stulecia Conwentz podjgt na ziemiach Po-
morza akcje zmierzajgcg do ochrony pomnikowych
tworow przyrody. Pojeciu ,pomnik przyrody" nadat
on jednak szersze znaczenie, zaliczyt tu bowiem nie
tylko pojedyncze twory przyrody ale takze gingce
gatunki roslin i zwierzat i wieksze obszary wyro6z-
niajace sie pierwotnos$cia krajobrazu.

Na terenie Matopolski podobng akcje rozwija prof.
Marian Raciborski. Z inicjatywy tego uczonego
Polskie Towarzystwo Przyrodnikdw im. Kopernika
przeprowadza pierwszg na duza skale ankiete doty-
czacg zabytkéw przyrodniczych. Na terenach bytego
zaboru rosyjskiego akcje inwentaryzacji i ochrony oso-

PRZYRODY

bliwosci przyrodniczych inicjuje Polskie Towarzystwo
Krajoznawcze.

Po odzyskaniu niepodlegtosci sprawy ochrony przy-
rody a wiec m. in. takze inwentaryzacje, ochrone
i organizacje badan naukowych pomnikéw przyrody
przejmuje Tymczasowa Komisja, a od roku 1925 Pan-
stwowa Rada Ochrony Przyrody. Inwentarz zabytkéw
przyrodniczych w centralnym biurze Rady w Krakowie
obejmowat do roku 1939 kilka tysiecy obiektow, z kto-
rych znaczna cze$¢ zostata zabezpieczona pod wzgle-
dem formalno-prawnym.

Prace powyzsze kontynuowano w latach powojen-
nych, od roku 1949 dokonywano prawnego zabezpie-
czenia pomnikéw przyrody na podstawie przepiséw
ustawy z dnia 7 kwietnia 1949 r. o ochronie przyrody.
Zgodnie z jej postanowieniami uznanie za pomnik
przyrody nastepuje w drodze orzeczenia prezydium
wojewddzkiej rady narodowej na wniosek konserwa-
tora przyrody i jest ogtaszane w urzedowym dzienniku
wojewodzkim. W ten spos6b zabezpieczono w latach
powojennych pod wzgledem formalno-prawnym okoto
4000 obiektéw z terenu catego kraju.

Najbardziej znang i najliczniejszag kategorig po-
mnikéw przyrody sg u nas sedziwe drzewa, wsrod
nich na pierwszym miejscu pod wzgledem liczebnym
znajduja sie deby.

Dab moze zy¢ ponad 1000 lat. Jego wzrost na wy-
sokos$¢ trwa okoto 200 lat, osiggajac w tym czasie 20—
30 m. Wzrost na grubo$¢ odbywa sie przez cate zycie
drzewa. Sedziwe deby sg czeste na terenie naszego
kraju, na nizu wystepuja niekiedy cate ich skupienia —
resztki rozlegtych niegdy$ lasow lisciastych. Pomnikowe
deby spotykamy najczesciej w zabytkowych parkach,
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Ryc. 1. Dab im. $w. Swierada w Tropiu (pow. Nowy
Sacz). Fot. J. Dudziak

ogrodach i w otoczeniu starych budowli. Duzo tych
drzew ros$nie wsérod zwartych drzewostanow w lasach,
niektore w krajobrazie otwartym.

Z najbardziej okazatych debéw wymieni¢ nalezy na-
stepujace: W Kadynach koto Elblagga — obwo6d 10,26 m
(na wysokosci 1,3 m od ziemi), w parku podworskim
w Trynosach (powiat Ostréw Mazowiecki) — obwdd
92 m, w Chodowie (powiat Kutno) obok kos$ciota —
obwéd 9 m, ,Bartek" koto Zagnanska (pow. Kielce) —
obwéd ponad 9 m, w Grodzcu (powiat Bielsko) — ob-
wod 92 m, w Wegléwce (powiat Krosno) na brzegu
Czarnego Potoku — obwéd 82 m. W wojewddztwie
krakowskim jednym z najstarszych jest dagb im. S$w.
Swierada, rosnacy przy ogrodzeniu kosciota w Tropiu
(powiat Nowy Sacz) o obwodzie okoto 7 m.

Liczne sedziwe deby oraz ich skupienia spotykamy
na ziemiach Wielkopolski. Najbardziej znane z nich to
deby rosngce na terenach zalewowych Warty pod Ro-
galinem, w sasiedztwie Poznania. Dwa najwieksze
z rosnacych tam drzew osiggaja 9 wzglednie 10 m
obwodu.

Drugim rodzajem drzewa, ktore obok debu cieszyto
sie zawsze duzg opiekg ze strony cztowieka jest lipa.
Moze ona osigga¢ okoto 600 lat wieku, ponad 10 m

WSZECHSWIAT

Ryc. 2. Zabytkowa lipa w Kobyle-Grodku (pow. Nowy
Sacz). Fot. J. Dudziak

obwodu i 30 m wysokosci. W odréznieniu od pomni-
kowych debow, sedziwe lipy byly najczesciej sadzone
rekg cztowieka i dlatego wsrdéd zwartych drzewosta-
néw w lasach, spotykamy je raczej wyjatkowo. Ich
gtébwne miejsce wystepowania to stare zabytkowe
parki. Jedna z najwiekszych u nas lip rosnie w po-
blizu budynku nadle$nictwa Wrzosowa, w wojewddz-
twie szczecinskim. Obwo6d tego drzewa 'wynosi 84 m.

Inne rodzaje i gatunki drzew sg wsér6d pomnikéw
przyrody stosunkowo nielicznie reprezentowane. Nieco
wiekszg grupe stanowia zabytkowe buki. Najbardziej
okazate z nich nie osiggaja jednak nigdy tych roz-
miarow co deby i wystepujg niemal zawsze wsrdd
zwartych drzewostandw.

Osobno wspomnie¢ nalezy o nielicznej ale waznej
grupie zabytkowych cisow. Cis jest ws$roéd drzew
krrewych gatunkiem najbardziej dtugowiecznym. Cha-
rakteryzuje sie on wzrostem bardzo powolnym i mimo
swojej diugowiecznosci nigdy nie osiaga zbyt wielkich
rozmiar6w. Za najstarszy uwazano do niedawna ,cCis
Raciborskiego" rosngcy w Harbutowicach koto Lanc-
korony, o obwodzie 27 m. K. Stecki i K. Szulc
(1957) opisali ostatnio okaz cisa o obwodzie 3,3 m z Mo-
gilna w powiecie nowosadeckim. Szereg zabytkowych
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Ryc. 3. Grzyb skalny,w Bigoszéwce koto Tarnawy oraz
jego otoczenie. Fot. J. Dudziak

cisow roénie na Dolnym Slasku, najwiekszy z nich
(Henrykéw, powiat Luban S$laski) posiada 5,06 m ob-
wodu.

Zabytkowe drzewa posiadajg czesto duzg wartos$¢
krajobrazowa a takze pewne znaczenie praktyczne.
Moga one stuzyé jako drzewa nasienne dla rozpow-
szechniania rodzinnych gatunkéw drzew o cennych
cechach biologicznych.

Przy opisie dlugowiecznych drzew podawany jest
zwykle ich wiek, nierzadko jest to liczba zblizona do
tysigca. Bezbtedna ocena wieku sedziwych drzew jest
bardzo trudna i niejednokrotnie popetniano przy tym
duze omytki. Okreslenie wieku najczesciej nie opiera
sie na zadnych danych faktycznych. Duze przywigza-
nie ludnosci miejscowej do okreSlonego obiektu po-
woduje przypisywanie mu cech, ktérych w rzeczywi-
stosci obiekt ten nie posiada.

Sprawie tej poswiecit ostatnio duzo uwagi Szyma-
nowski (1957). Podaje on liczne przyktady wyol-
brzymiania wieku sedziwych drzew.

Réwniez i u nas kilku pomnikowym debom przypi-
suje sie wiek tysigcletni a nawet wyzszy, przywilejem
tym cieszy sie w szczegdlnosci dab ,Bartek" k. Za-
gnanska. Pomiar przyrostéw rocznych na starych drze-

4. Glaz narzutowy w Rudzicy koto Bielska.
Fot. J. Dudziak

Ryc.
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wach jest bardzo utrudniony, bgdZz zupeinie niemozli-
wy. Za kryterium wieku drzewa stuzy wiec przede
wszystkim jego rozmiar, jest to jednak Kkryterium
nie wystarczajace. Swiadczy o tym choéby nastepu-
jacy fakt. Badania przyrostow rocznych przeprowa-
dzone w latach powojennych w Rogalinie na kilku
zwalonych ,tysigcletnich" debach, wykazaty, ze naj-
starsze z tych drzew nie przekraczajg 300 lat zycia.

Ryc. 5. Gtaz narzutowy w lesie koto Grodzca (pow.
Bielsko). Fot. J. Dudziak
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Ryc. 6. Gtaz narzutowy w Skopowie nad Sanem.

Fot. J. Dudziak

Nalezy tu dodaé, ze najwieksze ze znanych zyjacych
dzi$ deboéw wystepujg na terenie Niemiec i Anglii, ich
obwdéd w pier$nicy osigga 14 m. Najwieksze ze zna-
nych lip mierza 17 m obwodu.

Okresleniem ,pomnik przyrody" obejmujemy takze
niektore osobliwosci geologiczne. Najbardziej znanym
ich przyktadem sa wielkie gtazy narzutowe.

Tak osobliwymi tworami przyrody, do jakich naleza
wielkie erratyki, interesowano sie od dawna. Swiadcza

Ryc. 7. Gtaz narzutowy w Kruhelu W. koto Przemysla.
Fot. J. Dudziak

WSZECHSWIAT

o tym -wzmianki w bardzo starych dokumentach
(X1 w.), w ktdrych wymieniano gtazy narzutowe stu-
zace wowczas za kamienie graniczne. Dowodem tego
sg takze liczne legendy przywigzane do wielkich erra-
tykéw, przekazywane z pokolenia na pokolenie. Znacz-
nie bardziej powszechne byto zainteresowanie ich
warto$cig uzytkowa, totez liczba ich zmniejsza sie
nieustannie, zwiaszcza od czasu, gdy nauczono sie
rozbija¢ je Srodkami wybuchowymi. Gtazy, ktére do-
tad przetrwaly i ktére dzi§ chronimy jako zabytki
przyrody, sg zaledwie resztkami dawnego ich stanu
liczebnego. Przed zagtada ochronito je niekiedy trudno
dostepne pocenie, czasem zwigzane z nimi legendy.

Ogdlna liczba zabytkowych erratykéw zarejestro-
wanych po wojnie w kraju wynosi ponad 450. Wyste-
pujag one w znacznej wiekszosci w poéinocnych woje-
wodztwach. Jezeli porownamy liczbe duzych gtazéw
narzutowych z obszarem, na jakim sg rozrzucone, okaze
sie, ze czesto$¢ ich wystepowania jest bardzo mata,
jeden gtaz przypada na setki kilometrow kwadrato-
wych.

Obwoéd erratykow podlegajacych ochronie wynosi
przecietnie 8—12 m. Glazy wieksze liczace okoto 15 m
obwodu nalezag do wyjagtkow. Pewna liczba erratykéw
w Poznanskiem i na Pomorzu osigga rozmiary wyjat-
kowo duze. Nalezg do nich np. Kamien $w. Wojciecha
w Budziejewku (pow. Wagrowiec) o obwodzie 20,5 m,
Kamien $w. Jadwigi w Gotuchowie (pow. Jarocin)
0 obwodzie 22 m, Kamien Stojagcy koto Odargowa (po-
wiat Wejherowo) o obwodzie 20 m, Wielki Kamien
nad brzegiem jeziora koto Mitoszewa (powiat Kartuzy)
0 obwodzie 17 m i in.

Najwiekszy ze znanych na Pomorzu erratykow znaj-
duje sie w Tychowie Wielkim (pow. Biatogard) i liczy
okoto 44 m obwodu. Jest to granit biotytowy.

Dos¢ zagadkowy jest wielki blok piaskowca drobno
1 S$rednioziarnistego, znajdujacy sie w Zawadach
pod Warszawg o obwodzie ponad 40 m. Na jego po-
wierzchni widoczne sg rysy lodowcowe. Nie mamy
dostatecznie Scistych danych dla ustalenia pochodzenia
tego gtazu. Wykazuje on podobieAstwo petrograficzne
do utworéw wystepujacych pod czwartorzedem na
Mazowszu. Prawdopodobnie zostat od nich oderwany
i przywleczony z niewielkiej odlegtosci.

Ryc. 8. Gtaz narzutowy w Komarze koto Krasiczyna.
Fot. J. Dudziak
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Ryc. 9. Dab ,Bartek™ koto Zagnanska; jedno z naj-
starszych drzew w Europie, liczace ponad 1200 lat
Fot. T. Przypkowski

W miare, jak posuwamy sie w kierunku potudnio-
wym, liczba gtazéw wystepujacych na powierzchni
zmniejsza si¢, rbwnocze$nie maleje $redni ich rozmiar.
Na najdalszych krancach obszaru, ktéry podlegat
zlodowaceniu erratyki o $rednicy wiekszej od 2 m
nalezg dzi$ do zupeinych wyjatkéw. Ochrona stano-
wisk tych gtazéw posiada szczegdlnie duze znaczenie.
Wobec niemal zupeinego braku w tym terenie innych
utworéw glacjalnych sg one najwazniejszymi wskazni-
kami pozwalajagcymi nam wyznaczy¢ maksymalny za-
sieg zlodowacenia. Do najwiekszych naleza bloki
erratyczne w Rudzicy i koto Grodzca na Slasku Cie-
szynskim, w okolicy Czchowa, w Skopowie, Kruhelu
Wielkim i w Komarze koto Krasiczyna nad Sanem.

Materiatem skalnym, z ktérego zbudowane sg duze
erratyki jest w ogromnej wiekszo$ci granit, czasem
sg to gnejsy, inne rodzaje skat nalezag ws$rdéd duzych
erratykow do wyjatkow.

Do pomnikéw przyrody zaliczamy takze osobliwe
skaty lub grupy skalne, wyrézniajgce sie w krajobra-
zie, powstate dzieki procesom erozyjno-wietrzeniowym.
Spotka¢ je mozna np. na terenie Pog6rza i Beskidow.
Z bardziej znanych wymieni¢ mozna grzyby skalne
w Bukowcu na potudnie od Wisnicza oraz w Bigo-
szébwce (obydwa w powiecie bochenskim) zbudowane
z grubotawicowych piaskowcdw istebnianskich.

Na tych dwéch grupach osobliwosci skalnych wy-
czerpuje sie zasadniczo lista geologicznych pomnikow
przyrody. Wszystkie wieksze obiekty, jak np. odkryw-
ka krysztatbw gipsu w Chotlu Czerwonym, Groty
Krysztalowe w Wieliczce, badz tez odkrywka w Slu-
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chowicach koto Kielc z widocznym profilem obalonego
fatdu skalnego, zaliczane sg bowiem do kategorii re-
zerwatow.

STANISELAW BERNATT (Jelenia Gora)

WCIAZ ZYWA HISTORIA ODKRYC GLEBIN MORSKICH

Stare kroniki notujg, ze gdy Magellan w podrozy
naokoto Swiata zarzucit otowianke w poblizu wysepki
Sw. Pawta na srodkowym Atlantyku i gdy okazato sie,
ze sznur dtugosci 200 sgazni (okoto 400 m) jest za krétki,
zeglarz stwierdzit z duma, ze odkryt najwieksza giebie
w morzach $wiata.

Jeszcze w pierwszej potowie ubiegtego wieku stawny
przyrodnik i podréznik Aleksander von Humboldt
napisat w Kosmosie: ,,Gteboko$¢ oceanu nie jest nam
znana. W niektorych miejscach miedzy zwrotnikami,
w gtebokosciach wiekszych, anizeli mila geograficzna
(7420,439 m) nie dostano dna“.

Dzisiaj, w sto lat po wypowiedzi Humboldta, naj-
wieksza znana nam gtebia mierzy prawie 11 kilome-
trow (10 990 m). Giebie te odkryt ostatnio, w sierpniu
1957 r., w Rowie Marianskim, radziecki statek badaw-
czy ,Witjaz**. Poprzednio za najwieksza gtebie ucho-

dzita wymierzona w tym samym Rowie Marianskim,
przez angielski statek ,Challenger 11“ w 1951 r., wo-
dna otchtan o 10899 metrach.

Szczyt najwiekszej géry na Swiecie, Everestu, wznosi
sie na 8882 m nad poziom morza. Miedzy najwieksza
znang gtebig i najwyzszym szczytem jest réznica pra-
wie 20 km. W porédwnaniu z wielko$cig naszej planety
odlegtos¢ ta jest bardzo nieznaczna. Stanowi zaledwie
1/650 $rednicy Ziemi, a na globusie o $rednicy 65 cm
odlegto$¢ ta réwna sie proporcjonalnie jednemu mi-
limetrowi.

Jednak w naszych ludzkich proporcjach te wielo-
kilometrowe gtebiny morskie sg przerazajgce. Panuje
w nich absolutna ciemno$¢ i nieprawdopodobne, ale
doktadnie obliczalne ci$nienie.

Wiadomo$¢ o gtebinie morskiej mierzacej
11 km nie zaskakuje bynajmniej naszej

prawie
mtodziezy
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obznajomionej z fantastyczng literaturg podréznicza.
Juliusz Verne w powiesci 20 tysiecy mil podwodnej
zeglugi, napisanej przed kilkudziesigciu laty, znat na
Atlantyku gtebie kilkunastokilometrowe. Veme wzigt
bowiem za dobrg monete twierdzenia dwéch oficerow
amerykanskiej marynarki wojennej, kapitana Den-
hama i porucznika Parkera, ze wykryli giebie
nierzace 14 100 i 15 180 metrow. Co prawda ,odkrycia"
£ zredukowane zostaty najpierw do 10 tysiecy metrow,
a nastepnie nawet do 5 tysiecy m, ale ksigzka byta
juz napisana i btad jest powtarzany po dziehA dzisiej-
szy.

Pomytki Denhama i Parkera starano sie wyttuma-
czy¢ niedoskonato$ciag stosowanych przyrzadow mier-

Ryc. 1. Splatanie na poktadzie statku dwoéch koricowek

telegraficznych kabli podmorskich ktadzionych réwno-

cze$nie od brzegéw dwoch kontynentéw (zdjecie foto-
graficzne- z lat 90 wieku ubiegtego)

niczych i pradami gtebinowymi, ktére spowodowaty
znaczne odchylenie sondy od pionu i tym samym
fatszywy pomiar.

W starozytno$ci, we flocie greckiej, byta osobna
funkcja, ktorej wykonawcéw nazywano talassame-
trami, czyli ,mierzycielami morza". Ci mierzyciele byli
wyposazeni w dtugie tyki, obcigzone na jednym koricu
otowiem, i zadanie ich polegato na stwierdzaniu gte-
bokos$ci zdradliwych zazwyczaj wéd przybrzeznych.

Przez dalsze dziesigtki wiekow wystarczata do celéw
zeglugi i rybotéowstwa morskiego sonda reczna, tzw.
»,otowianka", wyskalowana na lince przy pomocy ko-
lorowych kawatkow skory lub sukna. Spod ciezarka
otowianego posiadat wgtebienie, w ktéorym umieszczano
nieco toju. W ten sposob pobierano prébki dna mor-
skiego, chyba ze dnem byta lita skata.

W wieku XVIIlI pomiary gtebokosci byty rzadkie.
W podrozach kapitana Cooka naukowcy Forste-
rowie, ojciec i syn, rodem spod Gdanska, dokony-
wali badah oceanograficznych, ale gtebin nie mierzyli.
W 1773 r. w podrozy lorda Mulgrave po wodach
arktycznych kapitan P hip ps osiagnat sondg gtebo-
kos¢ 600 sazni i pobrat z dna morskiego prébke si-
nego itu.

Do systematycznych pomiaréw dna morskiego przy-
stapiono dopiero w potowie ubiegtego wieku. Uczy-
niono to w celach praktycznych. Chodzito o utozenie
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na dnie morza kabli telegraficznych, tgczacych konty-

nenty.
Porucznik amerykanskiej marynarki wojennej
Maury dokonat pomiaréw gtebokosci pdinocnego

Atlantyku z poktadéw statkéw ,Dolphin" i , Arctic"
przy pomocy sondy mechanicznej Brooke’a. Na mapie,
wydanej w 1859 r. w Waszyngtonie, wykre$lona zostata
linia izobatow — jednakowych gtebokosci — az do
7400 metrow. Na pierwszej tej mapie batymetrycznej
gtebokosci oznaczano odwrotnie, anizeli sie to czyni
na mapach dzisiejszych. Czym gtebia byta wieksza,
tym kolor niebieski byt jasniejszy.

Ryc. 2. Klasyczna otowianka z konopnym sznurem do
mierzenia gtebokosci nie przekraczajgcych 150 metrow

W oparciu 0 mape Maury’ego potozono na dnie
potnocnego Atlantyku, w latach 1857/8, pierwszy kabel
telegraficzny miedzy Ameryka i Europg. Kabel ten
niebawem ulegt zerwaniu i trzeba byto kias¢ drugi.

Sie¢ morskich kabli z biegiem lat poczeta opasy-
waé kule ziemskg i w zwigzku z tym wzrosta nie-
zmiernie ilos¢ dokonywanych pomiarow gtebokosci
morz. Sonde Amerykanina Brooke’a udoskonalili
Anglicy przez zastgpienie linki konopnej drutem for-
tepianowym. Nastepnym wynalazkiem byla sonda
Thomsona, dopuszczajagca pomiary gtebokosci bez
zatrzymywania statku. Przy pomiarze za pomocga tej
sondy obojetne jest, czy drut, na ktérym zwisa cieza-
rek, opuszczony jest pionowo. Gieboko$¢ mierzy sie na
podstawie ci$nienia wody, jakie panuje w warstwie,
do ktorej dotart ciezarek. Do ciezarka przymocowana
jest pionowo szklana rurka w metalowym pancerzu.
Rurka ta od géry jest zamknieta, a u dotu otwarta.
Whnetrze rurki pokryte jest chromkiem srebra, ktory
odbarwia sie w zetknieciu z wodg morska wdzierajaca
tie w gigb rurki tym dalej, im wieksze jest ci$nienie.
Po wydobyciu sondy Thomsona na powierzchnie, mie-
rzy sie diugos$¢ zabarwienia w rurce i odczytuje zmie-
rzong w ten sposob gtebokos$¢ przy pomocy specjalnej
skali.

Wiekszos¢ morskich kabli telegraficznych utozyli
Anglicy przy pomocy statkéw zwanych ,kablowcami".
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Ryc. 3. Sonda Thomsona z zabarwiajacg sie rurka

szklang. Sonda ta nadaje si¢ do pomiaréw do 500 me-

trow. Przy ciezarku widzimy metalowy pancerz osta-
niajacy szklang rurke.

Te statki dokonaty najwiekszej ilosci systematycznych
pomiaréw dna ocean6w i morz. Miedzy innymi wstawit
sie angielski kablowiec ,Dacia", na ktéorym oceano-
graf Buchanan dokonatl szczegétowych pomiardw
dna morskiego miedzy brzegami Hiszpanii i Gwinei.
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,Dacia" upamietniona jest tawicg o tej nazwie miedzy
Maderg i Marokiem.

Dzieki zaktadaniu kabli telegraficznych nie tylko za-
znajomiono sie z gtebokosciami morskimi, ale zdotano
zbi¢ obowigzujagce przez szereg lat Kkategoryczne
twierdzenie angielskiego przyrodnika Forbesa, iz
z powodu wielkiego ci$nienia wszelkie zycie organiczne
ustaje na gtebiach ponizej 600 metréw. Na uszkodzo-
nym kablu, ktéry przez trzy lata spoczywat na giebo-
kosci 2160 metréw miedzy Sardynig i Algerem, od-
kryto kolonie polipéw, matzy i robakéw. Stwierdzenie
to byto silnym bodzcem dla badan oceanograficznych.

Rozwd6j badahn oceanograficznych na wielkg skale
rozpoczeta przed 90 laty wyprawa przyrodnikéw an-
gielskich Wyville-Thompsona i Carpen-
tiera na statku ,Lightning"; W badaniach morza po-
czety bra¢ udzial wszystkie panstwa i sprawozdania
z wypraw wypetniajg diugie potki biblioteczne. Sam
naukowy plon wyprawy angielskiego statku , Challen-
ger* (68890 mil morskich w latach 1872/76) wypetnit
50 duzych i grubych tomoéw.

W ciggu kilkudziesieciu lat, przy pomocy sond me-
chanicznych, odkryto w morzach i oceanach wielka
ilos¢ poteznych giebin. Niesposéb wymieni¢ je wszyst-
kie, ale warto zaznajomi¢ sie z najwazniejszymi od-
kryciami, by uzmystowi¢ sobie systematyczny rozwdj
naszej wiedzy o uksztattowaniu dna oceanéw i morz,
ktore pokrywaja prawie 3A powierzchni Ziemi.

Obecna nauka przyjmuje, ze $rednia gtebia oceanow
wynosi 3800 metrow. Znaczna wiekszo$¢ pomiaréw
wskazuje na gtebokosci w granicach od 3000 do 6000
metrow. Pomiary gtebokosci na oceanach w poréwna-
niu z ich rozmiarem (przeszto 360 milionbw km32 sa
pod wzgledem iloSciowym tylko nieznacznym fragmen-
tem. Chociaz dzisiaj samopiszace echosondy trasujg
gtebiny, nad ktérymi statek przeptywa, to jednak
wciaz jeszcze pozostato duzo do wymierzenia, szcze-
g6lnie poza uczeszczanymi szlakami. Tym sie ttuma-
czy, iz tzw. najwieksze gtebie w poszczegblnych oce-
anach i morzach stale ulegaja poprawkom.

A oto skrét nowozytnej historii odkry¢
morskich:

1868 r. statek ,Sofia" stwierdzit na Morzu Arktycz-
nym gtebie 4846 m (szer. pin. 78° 5' i di. zach. 2° 30').

1873—78 r. ekspedycja amerykanskiego statku , Tus-
caora" i odkrycie gtebi 8513 m (Jama Tuscaora) w od-
legtosci 200 km na wschdd od Wysp Kurylskich.

gtebin

Kolejne odkrycia giebin ponizej 10 km

Rok Nazwa statku

1930 WILLEBRORD SMELLIUS
1930 WILLEBRORD SMELLIUS
1932 WITJAZ

1933 RAMAPO

1937 EMDEN

1945 CAPE JOHNSON

1951 GALATHEA

1951 CHALLENGER 1l

1951 CHALLENGER I

1957 WITJAZ

) Giebokos¢

Bandera Row wm
holenderska Filipinski 10 068
holenderska Filipinski 10 130
radziecka Kurylsko-Kamcz. 10 377
amerykanska Japonski 10 374
niemiecka Filipinski 10 793
amerykanska Filipinski 10 497
dunska Marianski 10 540
angielska Marianski 10 793
angielska Marianski 10 899
radziecka Marianski 10990

39
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1876—80 r. amerykanski statek ,,Gettysburg" odkryt
u brzegéw Portugalii tawice, ktora, siegajagc 55 metrow
pod powierzchnie morza, opada stromo na gtebokos¢

WSZECHSWIAT

27 stycznia 1883 r. ,Blake“ odkryt na péinoc od
Puerto Rico najwiekszg gtebie Atlantyku (8341 m).
W sgsiedztwie natrafiono po6zniej na giebie 8526 m.

Ryc. 4. Gtebiny w péinocnej czesci Oceanu Spokojnego

5150 m. Amerykanski statek ,Blake" odkryt giebie:
w Zatoce Meksykanskiej 3875 m i w Morzu Karaib-
skim — 6270 rn.

Ryc. 5. Chmury nad Atlantykiem (zdjecie lotnicze)

Pazdziernik 1883 r. Francuski statek pomiarowy , Ro-
manche®“ odkryt na potudniowym Atlantyku, ponizej
rownika (szer. ptd. 0° 11' i di. zach. 18° 15') gtebie
7370 m, ktérg nazwano Jama Romanche.

1891 r. austriacki statek ,Pola“ odkryt najwigksza
gtebie na Morzu Srédziemnym (Jama Joriska, szer.
ptn. 35° 45' i dbug. wsch. 21° 46' — 4404 m).

1893—96 r. Nansen na ,Framie" mierzy na Morzu
Arktycznym gtebie 3900 m.

1896 r. ,Penguin" stwierdza najwieksza giebie na
potudniowym Pacyfiku w tzw. Rowie Kermadec na
poin.-wschéd od Nowej Zelandii (9427 m).

1898/99 r. niemiecki statek ,Valdivia“ z uczonymi:
Chun i Schott znajduje najwiekszg gtebie na Potud-
niowym Morzu Polarnym — 5733 m (koto wysp
Edwarda).

1899 r. amerykanski statek ,Nero" odkrywa naj-
wieksza glebie na pdinocnym Pacyfiku: 9636 m w. ro-
wie miedzy wyspami Karolinskimi i Marianskimi.

1900 r. angielski statek ,,Sherard Osbome" odkrywa
najwieksza gtebie Oceanu Indyjskiego — 6459 (szer.
ptd. 18° 6' i di. wsch. 101° 54').

1907 r. niemiecki statek ,,Planet"” odkrywa w Rowie
Filipinskim, miedzy 'Wyspami Cebu i Termate, gtebie
9788 m. Na Oceanie Indyjskim, u potudniowych brze-
géw Jawy, odkrywa gtebie 7000 m; pdzniej odkryto
tam gtebie 7450 m.

W 1922 roku nastapit przewrét w metodzie dokony-
wania pomiaréw gtebokosci morza. Zastosowana zo-
stata sonda dZwiekowa (echosonda), ktérg pdzniej
Ustapita sonda ultradzwiekowa.

Przy kilometrowych gtebiach mierzonych w oceanach
bardzo skromnie przedstawia sie najwieksza znana
gtebia Battyku. Jest ona niedaleko Sztokholmu, w od-
legtosci 12 mil morskich, w kierunku pn.-wschodnim
od miejscowosci Landsort i mierzy... zupetnie do-
ktadnie nie wiadomo, bo kazda mapa i kazdy autor
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podajg inng liczbe metrow. T>0 wyboru od 427 do 463.
W Jamie Landsort dno jest przypuszczalnie ruchome
i dlatego pomiary sg rdzne.

Najp6zniej zostato zbadane uksztattowanie dna Mo-
rza Arktycznego. Gdy w dniu 6 kwietnia 1909 roku
amerykanski odkrywca Peary byt na biegunie pot-
nocnym, usitowat zmierzy¢ gteboko$¢ morza pod lo-
dowga powtoka. Posiadana przez niego sonda o diugo-
§ci 2750 m okazata sie za krotka. W 1937 r. ekspedycja
radziecka stwierdzita na biegunie péinocnym giebie
3500 m, natomiast ,,Nautilus* zmierzyt tam ostatnio
gtebie wiekszg o przeszto 300 metrow.

W 1926 r. Amundsen i Ellsworth, bedac
na szer. pin. 87° 41' i dt. zach. 10° 2', przy pomocy
echosondy zmierzyli gteboko$¢ 3712 m. Podczas staw-
nego dryfu lodotamacza ,Siedow“ w latach 1937/38
sonda mechaniczna, opuszczona na gtebokos$¢ 5180 m,
nie dostata dna. Najwiekszg gtebing Morza Arktycz-
nego — 5625 m — odkryli uczeni radzieccy na pot-
nocny wschod od Wysp Nowosyberyjskich.

Niedawno zostato stwierdzone, iz pomiary gtebo-

kosci przy pomocy samej echosondy nie zawsze $3$
zupetnie doktadne. Okazato sie, ze przy bocznyrft ko-
tysaniu statku fale ultradzwiekowe nie pod peinym
prostym katem biegng do dna morskiego i nie pod
petnym prostym katem wracajg tamze odbite. Skon-
struowano wiec echosondy, w ktérych nadajnik i od®
biornik sa zawieszone w taki sposéb, iz niezaleznie 'od
ruchdw statku stale zachowujg pozycje idealnego
pionu.

Drugg przyczyna niedoktadnosci w pomiarach gtebo-
kosci przy pomocy echosondy okazat sie plankton.,
dokonujagcy w morzach i oceanach wedréwek réwniez
w kierunku pionowym. Wieksze ilosci wedrujgcego
planktonu powodujg uginanie sie fal ultradZzwieko-
wych, jezeli ich dtugos¢ zblizona jest do mikrosko-
pijnych rozmiaréw organizmoéw planktonowych.

Wyniki naszych badan sg coraz doktadniejsze, a sto-
sowane przyrzady — coraz doskonalsze. Jednak row-
niez i w dziedzinie odkry¢ gtebin morskich nauka nie
powiedziata jeszcze ostatniego stowa.

BOHDAN SZCZEPKOWSKI (Olsztyn)

KOPALNE KRATERY METEORYTOWE W KANADZIE?

Prowadzona na szerokg skale akcja dokonywania
zdje¢ lotniczych obszaru Kanady oraz kompleksowe
badania geodezyjne, geofizyczne i geologiczne, wyko-
nywane wspdlnie przez Dominion Observatory i Geo-
logical Survey of Canada, wykrywajg coraz to nowe
ciekawe utwory morfologiczne, nieraz trudne do in-
terpretacji, jesli chodzi o przyczyny ich powstania.
Utworami tymi w przewazajacej liczbie sg kratery,
ktérych geneza meteorytowa jest najbardziej prawdo-
podobna. Wiadomos$¢ o kopalnych kraterach podali ka-
nadyjscy badacze — Beals, Ferguson, Landau i Innes.
Jak dotad znane sa na razie cztery tego typu formy,
wytacznie z obszaru Kanady:

Wspotrzedne

Krater Srednica - Prowincja
geograficzne
1. Brent 2,9 km 9 N46°45' XW 78°29,5' Quebec
2. Circular
Feature 1,6 48 51,5 79 01,5
3. Holleford 1,8 44 47 76 38 Ontario
4. Franktown 12 45 00,3 76 03,5 >
W poblizu miejscowosci Holleford, na potudnie

od Ottawy odkryto okragty krater o duzej S$rednicy
lecz niewielkiej gtebokosci 30 m. Dno krateru jest
btotniste i porosniete roslinnosciag. Gdy nastepnie
wykonano 3 wiercenia do gtebokosci 338 m, 446 m
i 133 m, przekonano sie, ze krater stanowi forme znacz-
nie gtebsza. Wiasciwe dno jest na glebokosci 225 m
w miejscu najgtebszym; krater utworzony zostat w ska-
tach prekambryjskich i wypetniony niezaburzonymi
warstwami paleozoiku. Wiek krateru wynosi okoto

400 milionéw lat — prekambr lub wczesny paleozoik.
W jego dnie wystepujg warstwy brekcji — pokruszo-
nych kanciastych fragmentéw skat podtoza wtérnie
scementowanych. Wiele cech budowy wgtebnej tego
krateru, wystepowanie warstw brekcji wysScietajgcej
jego dno, przemawia za tym, ze mamy do czynienia
z kopalnym kraterem meteorytowym o do$¢ poteznych
rozmiarach (wiekszy od klasycznego krateru Arizony).

Okoto 40 km na pétnoc od Hollefordu znajduje sie
drugi krater w poblizu Franktown. Na powierzch-
ni prawie sie nie zaznacza. Odkryty zostat przy pomocy
zdje¢ lotniczych, wskutek réznic w zabarwieniu z ota-
czajagcym go terenem. Krater ten wypetniony jest osa-
dami ordowiku. Badania nad nim trwaja. Wzgledna
bliskos¢ tych dwdch kraterow i podobny charakter
budowy geologicznej sugerujg istnienie zwigzku miedzy
nimi i by¢ moze stanowia kopalng grupe krateréw.

Zupetnie podobne do wyzej wymienionych sg dwa
kratery znajdujgce sie na terenie Algonguin Park —
pogranicze Ontario i Quebec. Jeden z nich to kra-
ter Brent, nazwany tak od miejscowos$ci Brent
z pobliskiej okolicy. W czesci powierzchniowej wypet-
niony jest dwoma jeziorami Gilmour i Tecumseh. Ba-
dania pomiaréw rozktadu mas, sejsmiczne i magne-
tyczne, wskazujg, ze krater ten ma do stukilkudziesie-
ciu metrow gtebokosci, utworzony jest w prekambrze
i wypetniony osadami paleozoiku. Dno jego wyscietaja
pokruszone skaty-brekcje. Budowe wgtebng ma wiec
identyczna jak krater Holleford. W odlegtosci okoto
200 km na péinoco-zachdd od niego jest drugi krater
tzw. ,Circular feature" (kolisty utwor) koto
Macamic Lake. Przez obszar krateru na powierzchni
przeptywa rzeka La Sarre. W jednym miejscu pozostat
fragment charakterystycznego watu, jaki zwykle otacza
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krater meteorytowy. RAwniez i ten krater wypetniony
jest ,po brzegi" osadami paleozoiku.
Analizujagc rozmieszczenie geograficzne tych czte-

WSZECHSWIAT

Ryc. 1. Kopalne kratery meteorytowe w obszarze Wiel-
kich Jezior: 1 — Brent, 2 — Circular Feature, 3 —
Holleford, 4 — Franktown

rech krateré6w oraz ich cechy budowy wgtebnej, na-
suwa sie przypuszczenie, ze moze sg to dwie grupy
krateréw kopalnych. Znaczne odlegto$ci miedzy nimi
rekompensuje fakt duzych rozmiaréw S$rednic (odlegto-
§ci miedzy kraterami w grupach), u wszystkich ponad
1 kilometr, wiec elipsy rozsiewu roju poteznych meteo-
rytow — gigantow mogty by¢ bardzo rozlegte. Nie jest
to jednak prosty do rozwigzania problem. Trudno be-
dzie tez okres$li¢, czy istotnie w grupach tych kratery
sg jednego wieku. Moze wszak dzieli¢ ich choc¢by kilka
tysiecy lat réznicy w czasie powstania tych form,
a stwierdzenie tego bedzie bardzo skomplikowane, bio-
rac pod uwage odlegty wiek epoki.

W rdzeniach wiertniczych nie napotkano dotad okru-
chéw zelaza meteorytowego; prawdopodobienstwo na-
potkania go w ten sposob jest bardzo mate. Nie wyklu-
czone, ze przez miliony lat na skutek przemian geo-
chemicznych, mogty te fragmenty meteorytowe ulec
roztozeniu. Kopalne kratery meteorytowe w takiej kla-
sycznej formie jak kanadyjskie to zagadnienie zupetnie
nowe, trudne do badan, ale niezwykle interesujgce.
Badania i poszukiwania nad kraterami prowadzone sa
w Kanadzie dos$¢ intensywnie. Miejmy nadzieje, ze
niedtugo dowiemy sie dalszych ciekawych szczegotow
o kraterach odkrytych i informacji o nowych ,podej-
rzanych" o meteorytowe pochodzenie formach.

ELZBIETA KUDLA (Nowe Tychy)

ROPUCHA — NIEDOCENIANY SPRZYMIERZENIEC

Ropucha, ptaz niezdarny, pokryty brodawkami nie
cieszy sie na ogo6t sympatig ludzi. Najtatwiej spotkac
ja wiosng w stawie, dokad przywedrowuje z blizszej
i dalszej okolicy na okres godowy. Samica sktada
w wodzie nieprawdopodobnie wielka liczbe jaj (3000—
12 000), z ktorych wylegajg sie ogoniaste larwy-kijanki.
Osobniki przeobrazone wychodza na lad, by do wody
wroci¢ dopiero za rok. Ropucha zyje wszedzie: na po-
lach uprawnych i w ogrodach, na tgkach i w lesie,
a mimo tego nie tak tatwo jg dostrzec. Dzien przesypia
ukryta w mysiej albo kreciej norze, czy po prostu pod
kamieniem. Z braku gotowej kryjowki potrafi zagrze-
ba¢ sie w ziemi, co chroni jg przed jaskrawymi pro-
mieniami stoica i przed wysuszeniem. Na polowanie
wyrusza po zapadnieciu zmierzchu, kiedy rosa pokryje
ziemie. Przy dzdzystej, wilgotnej pogodzie zeruje tez
w dzien. Jak wszystkie ptazy, nigdy nie pije, a cato-
dzienne pragnienie gasi wilgociag wchtaniang poprzez
skore.

Ropucha napada i potyka (zebow nie ma, to o roz-
drabnianiu zdobyczy nie moze by¢ mowy) kazde zwie-
rze napotykane na swej drodze, byle byto mniejsze od
niej i poruszato sie. Najbardziej gtodna ropucha nie
tknie najsmaczniejszego owada, jezeli on nie bedzie

poruszat sie. Nie tylko owady sktadajg sie na pozy-
wienie ropuchy. Rownie chetnie zjada dzdzownice (ro-
sowki), $limaki, inne ptazy, a nawet mniejsze myszy.
Podkresli¢ réwniez nalezy, ze ropuchy sg mato wy-
bredne na smak zjadanej zdobyczy i bardzo mato
wrazliwe na jady réznych zwierzat. Aby zabi¢ jedng
ropuche trzeba 4 miligramy (1 miligram = Viooo grama)
jadu zmii czyli ilo$¢, ktéra usSmierca dwa doroste koty.
Ta wiasciwos¢ ropuchy pozwala jej bez przykrych
nastepstw zjada¢ mrowki, a takze pszczoty.

Czy ropucha jest zwierzeciem pozytecznym dla rol-
nika czy nie? Czy zjada owady szkodliwe, czy moze
pozyteczne?

Okazuje sie, ze ropucha jest zwierzeciem bezwzgled-
nie pozytecznym, jest tak samo dobrym sprzymierzen-
8Mpi w walce z owadami jak ptaki. Te ostatnie tepig
szkodniki w dzien ws$rod drzew i krzewdw, zas$ ptlazy,
a wiec i ropucha robi to z nie mniejszym skutkiem
w nocy, na ziemi. Przy tym zjada inne gatunki owadéw
niz ptaki, a wiec nie stanowi w zadnym wypadku dla
nich konkurencji. Ogrodnicy czesto twierdza, ze ropu-
chy zjadaja i nagryzajg dojrzate owoce truskawek. Nie
wiedzg o tym, ze ropuchy sa bezzebne, ze sg migso-
zerne i wreszcie, ze nie tkng niczego, co jak truskawki
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wisi nieruchomo. Gdyby doktadnie przyjrzeli sie swoim
uprawom, to z pewnos$cig dowiedzieliby sie, ze ich
truskawki smakujg nieduzemu $limakowi bezskorupo-
wemu — zwanemu pomrowem. A przeciez $limaki sg
dla ropuchy specjalnym przysmakiem.

Réwniez niestusznie niektérzy twierdza, ze jad wy-
dzielany przez brodawki skdrne ropuchy jest szkodliwy,
a nawet wrecz niebezpieczny dla cztowieka. Jest praw-
da, ze zagrozona ropucha wydziela z brodawek skoér-
nych (szczegdlnie grzbietowych) zéttawy ptyn, zawie-

DROBIAZGI

Rytm snu zimowego u wiewiorek

Dwaj kanadyjscy wuczeni Erie T. Pengelley
i Kenneth C. Fisher z Uniwersytetu w Toronto
stwierdzili, ze wiewidrki posiadajg jakby wewnetrzny
zegar sezonowy, ktory powoduje, ze w odpowiedniej
porze roku zapadajg one w sen zimowy. Przez dwa lata
trzymali oni wiewiorke w temperaturze okoto 2°C
z nieograniczong iloSciag dostarczanej jej zywnosci
i wody, w sztucznym oS$wietleniu, ktére trwato 12 go-
dzin na dobe. W tych niezmieniajacych sie warunkach
jej sen zimowy trwat od pazdziernika do maja. Osiem
innych wiewidrek trzymano w zmieniajgcych sie wa-
runkach, nie réwnolegtych jednak do warunkéw na-
turalnych; ich sen zimowy przypadat takze na okres
jesienno-zimowy. Znaczny spadek wagi spowodowany
niedozywianiem w czasie od czerwca do wrzes$nia po-
wodowat wczesniejszy sen zimowy. Jes$li wiewiorka
miata dostep do kota ¢éwiczebnego, po ktérym biegata,
to sen zimowy sie op6znial, lecz nie przeciggat sie poza
zwykty okres budzenia sie. Autorowie nazwali to, co
reguluje u wiewiorki okresy snu zimowego, a co je-
szcze jest zupeinie nieokre$lone, wewnetrznym zega-
rem sezonowym.

I V.

Tarczyca zwierzat trawozernych wskazuje
na opad radioaktywnego pytu

W opadzie pytu radioaktywnego znajduje sie wsrod
innych radioaktywnych pierwiastk6w izotop jodu J13,
pobierany wraz z trawa przez pasace sie bydto. Jod
ten mozna wykaza¢ w gruczole tarczykowym. Totez
weterynarz Arthur H. Wolff podaje w Public Health
Report z grudnia 1957, ze stwierdzit radioaktywnosé
tarczycy tych zwierzat spowodowang opadami radio-
aktywnego pytu. Pyt ten nie pochodzi w tej okolicy
jedynie z préb przeprowadzonych w celach wojsko-
wych, lecz rozchodzi sie takze — jak to wykazaty ba-
dania przeprowadzone na krolikach — przy oproéznianiu
stosow atomowych z radioaktywnych pozostatosci.

Dotychczasowy poziom radioaktywnos$ci u bydta jest
niski, nie wydaje sie jeszcze szkodliwy. Jest rzecza
charakterystyczng, ze u zwierzat trawozernych radio-
aktywnos$¢ tkanek jest wielokrotnie wieksza niz u lu-
dzi, a wsérod ludzi — jak wiadomo — jest wieksza
u dzieci niz u dorostych wskutek wzglednie wiekszego
spozywania mleka.

l. V.
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rajacy trucizne o bardzo przykrym smaku. Dlatego
pies, ktory raz poczut na jezyku smak jadu ropuchy,
wiecej w zyciu nie wezmie jej do pyska. Cztowiekowi
jad z jednej, a nawet kilku ropuch zupetnie nie szko-
dzi. Powoduje najwyzej pieczenie, jezeli dostanie sie
na btony Sluzowe. Ropusze jad stuzy tylko do obrony —
a wiedzie¢ trzeba, ze wrogéw ma licznych. Niech wiec
cztowiek nie bedzie jednym z nich, niech kazdy pa-
mieta o tym, ze zabicie jednej ropuchy zapewnia zy-
cie tysigcom szkodliwych owadow.

PRZYRODNICZE

Piece stoneczne

Jak twierdzi dyrektor laboratorium wysokich tem-
peratur na Uniwersytecie Fordhama, T. S. Laszlo,
piece stoneczne posiadajg wiele zalet stuzac gtéwnie
do studiowania zachowania sie materii w wysokich
temperaturach i majg wyzszo$¢ nad tukiem weglo-
wym, piecem indukcyjnym i innymi sposobami wy-
twarzania wysokiej temperatury. Skonstruowat on
piec, uzywajac <wtym celu parabolicznego zwierciadta
o S$rednicy ok. 150 cm, zbierajagcego promienie sto-
neczne. W ciggu kilku sekund prébka metalu moze
by¢ ogrzana do temperatury 3500°C.

Urzadzenie takie zmniejsza ogromnie niebezpieczen-
stwo chemicznego zanieczyszczenia probki; poza tym
nie daje ono pola elektromagnetycznego, ktére by za-
burzato pomiary wtasciwosci elektrycznych. Badana
prébka nie musi by¢ zamknigeta w pojemniku, dzieki
czemu instrumenty pomiarowe mozna umieszcza¢ do-
wolnie blisko.

Srodkowa cze$¢ zwierciadta dr Laszlo posiada ob-
serwacyjny otwor, w ktérym miesci sie optyczny pyro-
metr do mierzenia temperatury.

W budowie znajduje sie olbrzymi piec stoneczny
w Naticle (USA, Massachusets). Bedzie on posiadat
moc réwnorzedng 28 000 watom i bedzie uzywany do
badania wojskowych materiatéw ochronnych oraz réz-
nych termicznych efektéw broni z bronig nuklearng
tacznie.

Standartowe Zrddta wysokiej temperatury (tuk elek-
tryczny, palnik gazowy, palacy sie magnez) nie s3g
dzi§ wystarczajgce, gdyz dajac za niskie temperatury
nie moga jednostajnie pokry¢ dostatecznie duzej po-
wierzchni oraz nie sg tatwe do kontrolowania. W ka-
binie pieca, o ktorym mowa, promienie stoneczne beda
skupiane w ogromnie gorgcej wigzce o $rednicy 10 cm.

Cata instalacja posiada¢ bedzie 4 gtowne elementy.
Najwazniejszym jest wielki heliostat o ptaskim zwier-
ciadle o wymiarach 12 X 11 metrow, mechanicznie
poruszajacy sie za ruchem Stonca na niebie. Lustro
to bedzie odbija¢ promienie stoneczne na znajdujace
sie w odlegtosci ok. 30 m zwierciadto koncentrujgce
o przekroju paraboloidalnym, a zrobione ze 180 zwier-
ciadetek, kazde ok. 60 cm S$rednicy. Swiatto stoneczne
odbija sie w nim, lecz zanim osiggnie ,komore badan"
przechodzi przez trzeci element tzw. ,attenuator”,
ktéry redukuje wedtug potrzeby intensywnos$¢ Swiatta.
Wreszcie dwukrotnie odbita i skoncentrowana do od-
powiednich rozmiarow wiagzka $wiatta wpada do
.komory badan".
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Jeszcze wiekszy piec stoneczny majag wybudowacd
amerykanskie sity lotnicze pod Cloudcroft (nowy Me-
ksyk), niedaleko od obserwatorium Sacramento Peak.
Ten olbrzymi piec pozwoli na wytwarzanie tempera-
tury do 3500°C. Wymiary tego pieca bedag olbrzymie.
Heliostat, jak réwniez koncentrujgce lustro parabolo-
idalne, beda miaty jednakowe rozmiary, a mianowicie
40 m dtugosci i 39 m wysokos$ci. Urzadzenie koncen-
trowa¢ bedzie energie stonecznego promieniowania
25000 razy.

Nowy piec, ktdrym opiekowac¢ sie bedg fachowcy
Z pobliskiego Holloman Air Development Center, roz-
pocza¢ ma prace w poczatkach roku 1959, Jego gtow-
nym celem bedzie badanie efektéw gwattownych zmian
temperatury na metale uzywane do budowy rakiet
i pociskow.

Pi

Ciekawostki przyrodnicze z okolic Matej
Panwi

Na wschod od fabryki celulozy w Kaletach 1 zanie-
czyszczajacej okresowo rzeke i rozprzestrzeniajacej
niemite zapachy przenoszone wiatrem na odlegtos¢
kilku kilometrow, na brzegach uregulowanej w tym
miejscu Matej Panwi zwracajg uwage potezne, zabyt-

Ryc. 1. Jeden z okazatych debéw rosngcych na brzegu
rzeki Matej Panwi

1Powiat Lubliniec.
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kowe deby (ryc. 1). Przypuszczalnie sg to pozostatosci
dawnych drzewostanow tegowych rosnacych tu daw-
niej w poblizu rzeki. Znaczna ilos¢ tych pieknych
i okazatych drzew podlega ochronie. Pare kilometrow
dalej mniej wiecej w potowie drogi miedzy Kaletami
a Miotkiem nieuregulowana tu Mala Panew wcina sie
miejscami dosy¢ gteboko w podioze, odstaniajgc lezace

Ryc. 2. Potezne pnie deb6w zagrzebane w prochniczno-
ilastej warstwie gleby

pod warstwg piasku w czarnej prochniczno-ilastej
warstwie gleby potezne pnie debdw (ryc. 2). Patrzac
na nie zadajemy sobie mimo woli pytanie: skad sie
one wziety i jak dtugo tu spoczywaja? Przypuszczalnie
przed kilkuset latami po obu brzegach omawianej
rzeki w pasie o réznej szerokoSci uzaleznionej od
uksztattowania terenu wystepowaty, jak juz wyzej
wspomniano, drzewostany lisciaste z duzym udziatem
debu. Na skutek wezbran i lokalnych zmian koryta,

Ryc. 3. W poblizu Miotka Mata Panew tworzy malow-
nicze zakola i miniaturowe przetomy

deby byty podmywane i wywracaty sie do wody a zy-
zne namuly niesione przez rzeke pokrywaty stopniowo
ich pnie. Nadmierne wycinanie las6w spowodowato
czasem uruchomienie piaskdw niektérych wydm,
zasypanie i zarazem zanik siedlisk tych interesujacych
fragmentéw drzewostanow tegowych. Rzeka — pozba-
wiona naturalnych, zabezpieczajacych dno progow,
utworzonych z pni wywracanych drzew — zaczeta co-
raz szybciej pogtebia¢ swe koryto w mato odpornym
na dziatanie wody piaszczystym na ogdt podtozu.
Analiza pytkowa wymienionych wyzej préchnicz-
nych warstw przyczynitaby sie niewgatpliwie do roz-
wigzania tej interesujgcej zagadki przyrodniczej i do
ewentualnego potwierdzenia podanego tu wyjasnienia.
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Dalej w poblizu Miotka, mata Panew przeptywa
wsérod wysokich na kilka metréw i przewaznie odle-
sionych wydm piaszczystych tworzac malownicze za-
kola i miniaturowe przetomy (ryc. 3) upiekszajace ten
monotonny na ogot krajobraz, ktérego gtéwnym skitad-
nikiem sg lasy sosnowe.
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Tak wiec na niewielkim stosunkowo odcinku nie-
ciekawego na pierwszy rzut oka i silnie znieksztat-
conego krajobrazu kulturalnego mozna jednak przy
blizszym z nim kontakcie znalez¢ interesujgce fra-
gmenty o duzej warto$ci przyrodniczej.

J. FABIJANOWSKI (Krakéw),

ROZMAITOSCI

Chinski wegiel. Chiny nadrabiajg szybko — jak wia-
domo — zalegtosci wielowiekowego zaniedbania i zaco-
fania przede wszystkim w dziedzinie gospodarki naro-
dowej. | tak np. w r. 1955 wyprodukowaty ponad
93 min. t wegla, a w r. 1957 osiggnety juz przypuszczal-
nie 110 milionéw ton.

E. S

Przewidywanie wybuchéw wulkanicznych. W krate-
rze czynnego wulkanu Ngauruhoe na Nowej Zelandii
zainstalowano specjalne aparaty rejestrujgce. Pola-
czone sg one kablem ze stacjg badawczg odlegta o ok.
12 km. Przypuszcza sie, ze ta aparatura pozwoli prze-
widywaé¢ w przysztosci wybuchy wulkanu.

E. S.

Pogoda przepowiadana przez maszyny. Za pomocga
szybkobieznych elektronowych maszyn do liczenia, tzw.
mozgow elektronowych, meteorolodzy sg w stanie
przepowiada¢é matematycznie pogode réwnie dobrze
lub nawet lepiej niz czynig to najsprawniejsi ludzcy
prognostycy. Przez ubiegte po6itora roku Wspdélna
Jednostka Numerycznego Przepowiadania Pogody
(Joint Unit of Numerical Weather Forecasting) w Wa-
szyngtonie dostarczata codziennie maszynowych pro-
gnoz dla wspierajagcych jg instytucji: Biura Pogodo-
wego USA (odpowiednika naszego PIHMu) i zainte-
resowanych oddziatbw marynarki i lotnictwa wojsko-
wego Standéw Zjednoczonych.

Zastosowany system jest proba obliczenia szczego6-
towych ruchéw atmosfery za pomocag podstawowych
rownan dynamiki przeptywow, poczawszy od zaobser-
wowanych warunkéw poczatkowych. W praktyce te
warunki to temperatura i szybko$¢ wiatru w szeregu
punktéw pobrania prob w atmosferze. Punkty mozna
wybra¢ na réwnej wysokosci albo — dla doktadniej-
szych prognoz — na ré6znych wysokosciach.

Wspomniana jednostka prognozy obliczata pogode
na powietrznym obszarze zblizonym ksztattem do
czworokata a obejmujacym poOinocng Ameryke, krag
polarny oraz przylegte rejony Atlantyku i Pacyfiku.
Atmosfera na wysokosci ok. 55 km nad catym tym
obszarem pocieta zostata hipotetyczng siatkg, ktdra
utworzyta prawie 500 punktdw jednakowo od siebie
odlegtych. Dane o wiatrach i temperaturze raporto-
wane przez stacje obserwacyjne znajdujace sie w po-
blizu tych punktéw wktadano do mézgu, ktory przyste-
powat nastepnie do rozwigzania réwnan ruchu. Swoje
odpowiedzi przedstawiat on w postaci przewidywanego
wiatru i temperatury w odpowiednim czasie przysztym.
Warunki pogodowe przepowiadano na 24, 48 i 72 godzi-
ny naprzéd. Przypoziomowe obliczenia, pokrywajgce
mniejsze obszary, przeprowadzono ponadto dla 12, 24
i 36 godzin.

Przepowiednie maszynowe dla pozioméw ok. 55 km
i powyzej sg stale lepsze niz te, ktorych dokonuje sie

za pomocg zwyktych metod. Ale prognozy dla poziomu
morza nie sg wcale tak dobre. Wspdlna jednostka
uruchomita niedawno nowy moézg i rozszerza zakres
swoich badafA na catg potkule péinocna. Przypuszcza
sig, ze zastosowana tutaj wieksza sie¢ da znacznie
lepsze wyniki na wszystkich poziomach i ze metody
numeryczne moga juz wkrotce wyprzeé¢ catkowicie kon-
wencjonalne techniki przepowiadania pogody.

E. S.

Mangan na Antarktydzie. Na potwyspie Clark w Zie-
mi Wilkesa (Wschodnia Antarktyda) odkryli ostatnio
Amerykanie matg zyte krzemianu manganu, wystepu-
jacego pod postacig rzadkiego mineratu tefroitu. Po
raz pierwszy przebadano ten pétwysep dopierow stycz-
niu 1957. Jak dotad jest to pierwsze odkrycie wysoko-
procentowej rudy na tym kontynencie.

Minerat tefroit znany byt dotychczas jedynie z trzech
miejsc: z Franklin w stanie Nowy Jork (USA), z Varm-
land w Szwecji i z francuskich Pirenejow. Na podsta-
wie porownania z tymi wystgpieniami przypuszczaé
nalezy, ze antarktycznemu tefroitowi towarzysza
wielkie i cenne ztoza mineralne. Jakkolwiek ruda
znaleziona w tych trzech poprzednich obszarach nie
wystepowata w takich ilosciach, by usprawiedliwiata
jego eksploatacje, to jednak jest to ruda bogata, za-
wierajgca 60—70% tlenku manganu. Mangan jest ma-
teriatem strategicznym, gdyz wzmacnia stal w stopach.
Mimo tego, ze ztoze na pétw. Clark moze nie by¢
optacalne handlowo, to jednak wskazuje ono, iz warto
bytoby przebadac¢ caty ten region. Jak na razie, mimo,
ze Antarktyda jest wieksza od Europy, nie odkryto na
niej zadnych waznych zt6z mineralnych.

E. S

Uran w Australii. Odkryto nowe ztoze rudy uranowej

w Australii, na zachodzie Queenslandu, w poblizu

Mount Isa. Dotychczas gtowne ztoza uranu australij-

skiego znajdowaty sie w Rum Jungle, niedaleko Port
Darwin, w pdinocnej Australii.

E. S

Wihoskie ,,miasteczko atomowe™. Wtochy budujg swoje
,Mmiasto atomowe" na brzegach romantycznego jeziora
alpejskiego — Lago Maggiore — w poblizu miasteczka
Ispra. Przewiduje sie, ze pierwszy jego reaktor przy-
stagpi do pracy w 1958.

E. S.

Elektrownia atomowa dla Irlandii. W poblizu jeziora
Neagh w Irlandii P6tnocnej zaczeto budowe pierwszej
sitowni atomowej tego kraju. Centrala, ktérej koszta
wyniosg okoto 25 miliardow frankow francuskich,
ukonczona bedzie w 1964 i produkowac bedzie '/s zu-
zycia energii elektrycznej w Ulsterze.

E. S.
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Pierwsza elektrownia w Nepalu. 50 km na pdétnocny
zach6d od Katmandu, stolicy Nepalu — matego pan-
stewka himalajskiego pomiedzy Indiami a chinskim
Tybetem, a zarazem ojczyzny jednego ze zdobywcow
Mount Everest — Szerpy Tenzinga — powstaé ma
pierwsza w tym kraju — mata na razie — elektrownia
wodna o mocy 9000 kW. Budowa jej, finansowana
przez plan Colombo (plan wzajemnej pomocy i roz-
woju krajow Azji potudniowej), wykonana bedzie przez
inzynierow indyjskich przy pomocy europejskiej.
Elektrownie potaczy ze stolicg pierwsza w Nepalu
nowoczesna szosa. Oba te. obiekty zostang oddane do
uzytku w latach 1960—61.

E. S

Elektrownia wodna na Rodanie. W pazdzierniku 1957
otwarto kanat odprowadzajacy na srodkowym Rodanie,
w Montelimar. W tym samym czasie rozpoczeta prace
elektrownia wodna Henry-Poincare, zbudowana na
stopniu  wodnym w Montelimar. Jej moc wynosi
300 000 kW. Wielko$¢ robét przy tym przedsiewzieciu
obrazuje ilos¢ 26 min. m3 przetransportowanej ziemi
i 700 000 m3 betonu. Poza regulacjg Rodanu, specjalnie
niebezpiecznego dla zeglugi na tym wt#asnie odcinku,
kanat Montelimar umozliwi nawodnienie 40000 ha
ziem ornych.

E. S

Potowy morskie we Francji. Morscy rybacy Francji
wytowili w r. 1956 — 345 000 t swiezych ryb. Z liczby
tej zasotono 69000 t, co stanowi o 20000 t wiecej niz
w r. 1955. Wsérod portow rybackich na pierwszym miej-
scu pod wzgledem odtowu stato Boulogne — 111 141 t,
potem Lorient — 42230, Concarneau — 32830, La
Rochelle — 19700, Dieppe — 19185 i Douarnenez —
18456 t. Wszystkie te porty lezg na wybrzezu Atlan-
tyku, wiekszo$¢ z nich w Pikardii, Normandii i Bre-
tanii.

E. S

Wioski cukier. W r. 1955 Wiochy wyprodukowaty
ponad 1000000 t cukru. Powierzchnia uprawy burakéw

cukrowych wynosita w tym czasie ok. 250 000 ha.
E. S.

Holenderski ser. Holandia zajmuje pierwsze miejsce
w Swiecie wsrod eksporteréw sera. W r. 1956 wywiozta
ok. 91500 t sera. Jezeli chodzi natomiast o wywo0z
masta to Holandia (32 000 t) stoi dopiero na 4. miejscu,
po Nowej Zelandii, Danii i Australii.

E. S.

Ludno$¢ Holandii. W potowie 1957 r. Holandia prze-
kroczyta liczbe 11 min. mieszkancéw. Roczny przyrost
jej ludnosci wynosi ok. 100000. Pod wzgledem gesto-
$ci zaludnienia Holandia — ze swymi 340 mieszkaricami
na 1 km2 — kroczy zdecydowanie na czele wszystkich
krajow europejskich, przed Wielkg Brytanig i Niem-
cami Zachodnimi (210), Wtochami (150) i Francjg (80).

E. S

Ludnos$¢ Indonezji. Wedtug oficjalnego spisu w dniu
1 stycznia 1956 ludno$¢ Indonezji wynosita 77 655 000
mieszkancow. Jak zwykle prym dzierzy nadal Jawa
z 23 catej ludnosci, tj. z 51 638 000. Na duzo wiekszej
Sumatrze mieszka zaledwie 11401000, na Borneo —
3092 000, na Celebesie — 6065000, na Molukkach —
686 000 i wreszcie na innych matych wyspach Sunda”

skich — 4763 000. i
E. S.

Paleomagnetyzm ziemski. Wiemy juz od dawna, ze
skaty pochodzenia wulkanicznego ulegaja namagnety-
zowaniu przy ochfadzaniu. Magnetyzm ten jest skie-
rowany rownolegle do otaczajgcego Ziemie pola ma-
gnetycznego i o proporcjonalnej dori intensywnosci. Ta
pozostato$¢ termomagnetyczna umozliwia $ledzenie
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kierunku i wielko$ci ziemskiego pola geomagnetycz-
nego w ciggu historii geologicznej. W naturze znajduje
sie tez wiele namagnetyzowanyeh mineratéw osado-

wych — jakkolwiek znacznie stabiej od mineratow
wulkanicznych.
W ostatnich latach sporzadzono przyrzady, ktore

pozwalajag na dokonanie pomiaréw nawet tego magne-
tyzmu.

Jednym z najwiekszych znawc6éw tego tzw. paleo-
magnetyzmu skat jest Anglik, P. M. S. Blackett,
profesor uniwersytetu londynskiego. Na podstawie
wielu pomiaréw Blackett doszedt do wniosku, ze Anglia
dryfowata ku pdinocy w ciagu ostatnich 150 min. lat
z miejsca blizszego rownikowi, niz to jest obecnie i ze
obrécita sie zgodnie ze wskazéwkami zegara o ok. 30°.
Istnieje réwniez powazne przypuszczenie co do wzgled-
nego zwiekszenia sie odlegtosci pomiedzy Ameryka
i Europa, jak to zwykle twierdzi sie na podstawie
teorii wedrowek kontynentéw Wegenera. Pomiary
skat indyjskich dowodzg ponad wszelkg watpliwos$é, ze
Indie znajdowaty sie 70 min. lat temu na potudnie od
rownika, pomiary w Potudniowej Afryce wskazujg, ze
kontynent afrykanski przewedrowat bezposrednio
przez biegun potudniowy w ciggu ostatnich 300 min.
lat.

Juz wstepne wyniki badan dowodza, ze w ciggu
historii Ziemi wielkie, pojedyncze masy lagdowe prze-
bywaly duze przestrzenie wzgledem biegunow. Nie
wiemy jeszcze z calg pewnos$cig, czy skorupa ziemska
jako cato$¢ poruszata sie sztywno ku biegunom, czy
byty to tylko ruchy pojedynczych kontynentow wzgle-
dem siebie. Jest jednak niemal pewne, ze taka migra-
cja biegunowa, jak sie ja nazywa roboczo, miata miej-
sce i to o wielkiej wartosci dryfu. Nie ma prawie cat-
kiem watpliwosci, ze w ciggu najblizszych 10 lat uda
sie jasno i przekonywajgco uchwyci¢ wielkie ruchy
kontynentéw Ziemi, by doswiadczalnie sprawdzi¢ starg
teorie Wegenera.

E. S.

Badania Pragdu Zatokowego. Wspotpraca dwoch ba-
dawczych statk6w oceanograficznych: angielskiego
,Discovery 11“ z Brytyjskiego Narodowego Instytutu
Oceanograficznego i amerykanskiego , Atlantis" z In-
stytutu Oceanograficznego Woods Hole doprowadzita
nie tak dawno do odkrycia pradu gtebinowego, ptyna-
ngcego ku potudniowi (a wiec w kierunku przeciwnym)
pod stawnym Pragdem Zatokowym. Hipoteza wysunieta
przez Henry Stomel’a z Instytutu w Woods Hole
potwierdzona tutaj zostala w Swietny sposob dzieki
uzyciu nowego instrumentu pomiarowego skonstru-
owanego przez J. C. Swallowaw Narodowym Insty-
tucie Oceanograficznym. Dalsze badania w tym Kkie-
runku prowadzone bedg w czasie Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego, kiedy to okoto 70 statkéw na
wszystkich morzach i oceanach $wiata dokonywaé
bedzie obserwacji oceanograficznych.

Jako teren dziatalnosSci obu wspomnianych wyzej
statkbw czotowi naukowcy na ich poktadach: F. P.
Herdman i L Valentine Worthington
wybrali okolice podwodnego ptaskowyza Blake, na
wschéd od portu Charleston, w Potudniowej Karo-
linie (USA).

Nowy przyrzad Swallowa opiera sie na prostym
urzgdzeniu elektronicznym, ktére wysyta sygnaly
dzwiekowe, podobne do stosowanych w sondach echo-
wych. Miesci sie w tubie ze stopu aluminiowego o dtu-
gosci ok. 2,70 m i ok. 5 cm S$rednicy i jest neutralnie
zrbwnowazony, tj. mozna go zatopi¢ na gtebokosci
ustalonej z gory, gdzie jego gesto$¢ jest rGwna gestosci
otaczajgcej wody. Tam tez ptawa ta unosi sie z tg
samga predkosciag i w tym samym kierunku co oce-
aniczny prad podpowierzchniowy. Kazdorazowe poto-
zenie tej podwodnej boi lokalizowane jest za pomoca
sygnatow dzwiekowych.

Uzywajac tego przyrzadu wykryto, ze minimalny
ruch catej kolumny wodnej wystepuje na gtebokosci
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od 1350—1800 m, podczas gdy jeszcze giebiej szyb-
kos¢ wzrasta, jak to zresztg przewidywano teoretycz-
nie. Pragdy podmorskie o kierunku potudniowym maja
szybkos$ci od i/io—Vs wezta na gtebokosci ok. 2500 m.
Szybkos$¢ natomiast powierzchniowa Pradu Zatokowego
na tej szerokosci geograficznej (na jego krawedzi od
strony wybrzeza Ameryki) wynosi 4—5 weztéw. Foto-
grafia dna oceanicznego zdjeta przez A. S. Laugh-
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. Wanda Karpowicz, Z EWOLUCIJI SWIATA RO-
SLIN (szkice). 137 pp., 118 rys., Warszawa 1956. Pan-
stwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych.

W polskiej literaturze popularnonaukowej niewiele
jest dziet poswieconych problemom ewolucjonizmu, nic
wiec dziwnego, ze szereg interesujacych zagadnien,
czestokro¢ bardzo waznych -naukowo, nie jest znanych
wyksztalconemu ogétowi. Dotyczy to zwiaszcza proble-
moéw ewolucji $wiata roslinnego, zoologiczna bowiem
strona zagadnienia jest znacznie bardziej spopulary-
zowana, gtownie dzieki dziatalnosci Jézefa Nuss-
bauma-Hilarowicza, ktérego dzieto ldea ewo-
lucji w biologii przypomniane zostato ostatnio dzieki
obszernej przerébce, wydanej pod tym samym tytutem
przez Komitet Ewolucjonizmu PAN. Totez o ile do-
wody ewolucji poparte materiatem zoologicznym sg
powszechnie znane, o tyle mato wiadomo jakimi dro-
gami szed} proces rozwoju $wiata roslinnego. Brak ten
odczuwajg zaréwno studenci-botanicy, rolnicy, lesnicy
itp. jak i nauczyciele szkét Srednich, ktoérzy realizujac
program nauczania biologii w wyzszych klasach lice-
alnych napotykajg trudnosci w doborze przyktadéw
ilustrujacych ewolucje jako zjawisko obejmujace
catoksztatt zycia na Ziemi. Dobrze sie wiec stato, ze
Panstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych, podej-
mujac wydanie ksigzki Z ewolucji $wiata roslin po-
stanowity czesciowo zapetni¢ istniejgca luke.

Dzietko dr Wandy Karpowicz nie jest ani podrecz-
nikiem ewolucjonizmu ani wyczerpujacym kompen-
dium zagadnien filogenezy S$wiata roslin. Pominigto
wiele probleméw, nieraz bardzo waznych i ciekawych
teoretycznie, a roéwnocze$nie mogacych zainteresowac
nie tylko waskie grono fachowcdw, lecz réwniez tych
wszystkich, ktdrzy majac $rednie lub wyZzsze wy-
ksztatcenie w dowolnej dziedzinie pragng odswiezy¢
i pogtebi¢ swa wiedze przyrodniczg. Ksigzeczka nie
daje petnego obrazu rowniez dlatego, ze Swiadomie
nie uwzgledniono w niej wszystkich grup panstwa
roslinnego. Charakter dzietka dobrze oddaje jego tytut:
sg to rzeczywiscie szkice, ilustrujgce wybranymi przy-
ktadami wybrane zagadnienia z ewolucji $wiata roslin.
Autorka, ktéra weszta do literatury naukowej dzieki
bardzo interesujgcym studiom poréwnawczym nad
ontogeneza paproci, oparta sie w gidwnej mierze na
materiale nawigzujacym do jej wezszej specjalnosci.
Byto to tym bardziej mozliwe, ze wtasnie grupa pa-
protnikbw z jednej strony dostarcza rozlicznych przy-
ktadow wielostronnosci zjawisk ewolucyjnych, z dru-
giej za$ zajmuje centralne epotozenie w systemie
filogenezy Swiata ro$lin w ogdle. Nie bez znaczenia
jest przy tym fakt, ze szczatki kopalne paprotnikéw —
bardzo liczne i stosunkowo doktadnie zbadane — do-
starczajg gtownych bezposrednich dowodéw ewoluciji,
na ktérych opieraja sie wszystkie wspoiczesne proby
rekonstrukcji rodowego rozwoju roslin.

W doborze zagadnien kierowata sie autorka checig
zapoznania czytelnika z najnowszymi osiggnieciami
wspoétczesnej nauki szczeg6lnie w tych przypadkach,
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tona z ,Discovery 11“ wykazata istnienie pradu po-
tudniowego na wysokosci zaledwie 45 cm powyzej
dna. Wykryt go ruch... piteczki ping-pongowej zawie-
szonej na cienkim sznurku nylonowym. Wydaje sie,
ze w poblizu ptaskowyza podwodnego Blake cata gorna
potowa kolumny wodnej porusza sie ku potnocy, pod-
czas gdy dolna sunie ku potudniowi.

E. S.

C ENZJE

gdy odbiegajg one od dotychczasowych, czestokroé
utartych pogladéw. Zagadnienia powszechnie znane
i og6lnie przyjete autorka pomija, wzglednie szkicuje
marginesowo. Jest to niewatpliwie stuszne w pracy,
ktéra nie ma stuzy¢ jako podrecznik, lecz pragnie spo-
pularyzowac¢ aktualng problematyke naukowga. W ca-
tej pracy przebija ponadto che¢ przekonania czytelnika
0 jednosci Swiata roslin, o ich wspdélnym pochodzeniu
oraz o szczegb6lnej roli, jakg w procesie ewolucji ode-
grato przystosowanie do zmiennych warunkéw zycia
ladowego. Podkre$lono przy tym trafnie donioste zna-
czenie pojawienia sie rozmnazania piciowego i zwia-
zanej z nim przemiany pokolen oraz zwycieskiej
ewolucji form diploidalnych, jako rozporzadzajacych
szerszg skalag mozliwosci zyciowych i w konsekwencji
wiekszg plastycznoscig ekologicznag. Kiadac duzy na-
cisk na jednos$¢ Swiata roslin i powszechny charakter
ewolucji autorka podkresla jednak, ze ewolucja jest
prawdziwym procesem roznicowania sie i rozwoju,
nieodwracalnym w szczeg6tach, w ktérym nastepujace
po sobie zmiany jako$ciowe znajdujg wyraz w powsta-
waniu réznokierunkowych, cho¢ czesto analogicznych
szeregdw ewolucyjnych.

Z siedmiu rozdziatéw (oprécz przedmowy, wstepu
1 krotkiego spisu wazniejszej literatury) trzy poswie-
cone sg wybranym zagadnieniom ewolucji narzadow
wegetatywnych. Czytelnik zapoznaje sie ze wspoéicze-
snymi pogladami na pochodzenie i rozwdéj chloropla-
stow — tych specyficznie ,ro$linnychil strukturalnych
sktadnikéw komérki. Ich ewolucja jest przyktadem
przeksztatcania formy w kierunku doskonalszego
przystosowania do petnionej funkcji — w danym
przypadku do lepszego wykorzystania energii Swietlnej.
W dalszym ciagu dowiadujemy sie jak pod wptywem
zmienionych warunkéw spowodowanych wyjsciem
roslin z wody na lad zréznicowata sie pierwotnie
jednorodna plecha i jak z prymitywnej osipowstawaty
kolejno todyga, liscie i korzenie, czyli utwory, uwazane
dzi§ za podstawowe narzady ros$lin wyzszych. Szcze-
g6lnie interesujacy jest rozdziat traktujacy o ewolucji
todygi, a zwtaszcza jej tkanki przewodzacej; mamy tu
znowu dowod, ze w procesie ewolucji zwyciezajg formy
lepiej przystosowane do swojej funkcji, co z kolei
prowadzi do coraz wiekszego zréznicowania i specja-
lizacji narzadow.

W czterech dalszych rozdziatach omawia autorka
podstawowe zagadnienia ewolucji zjawisk zwigzanych
z rozmnazaniem, podkre$lajac zwiaszcza homologie
przemiany pokolern jako przejaw konsekwentnej re-
dukcji gametofitu na korzy$¢ sporofitu w wyniku
stopniowego uniezalezniania sie ro$lin od $rodowiska
wodnego w procesie rozmnazania. Bardzo interesujgco
jest przedstawiony rozwdéj zarodni, zwtaszcza w grupie
paprotnikdw, i geneza odmiennych jej postaci u wi-
dtakowcow, cztonowych i paproci wtasciwych. Wiagze
sie z tym ciekawy, a malo znany poglad na osiowe
pochodzenie sporofili, czyli lisci zarodniono$nych.
Przedstawienie ewolucji organéw rozrodczych dopro-
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wadza autorka az do powstania obuptciowego, okryto-
zalazkowego i owadopylnego kwiatu, przy czym stajac
na gruncie teorii euanthium wypowiada si¢ za antho-
strobilarnym pochodzeniem kwiatu, ktorego pierwo-
wzorem bytyby prakwiaty bennetitow z rodzaju Cy-
cadoidea. Polemizujac z ogo6lnie znang teorig liscior-
wego pochodzenia okétkéw kwiatowych autorka prze-
ciwstawia jej poglad, zgodnie z ktérym jedynie dziatki
kielicha moga by¢ uwazane za przeksztatlcone liscie,
pozostate za$ okotki, nie wytaczajagc ,,owocolistkéw",
sg utworami pochodzenia osiowego, przystosowanymi
do petnienia funkcji zwigzanych z rozmnazaniem.

Ksigzka dr W. Karpowicz zawiera wiele ciekawych
faktdéw zebranych z bardzo rozproszonej literatury
fachowej i przedstawionych w spos6b jasny i przy-
stepny dla kazdego, kto ma elementarne wyksztatcenie
przyrodnicze w zakresie szkoty Sredniej. Autorka, be-
dac znanym i zastuzonym pedagogiem, wykorzystata
wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne i nadata dzietku
forme utatwiajgca czytelnikowi przyswojenie wiado-
mosci. Stuzy¢ temu majg liczne powtérzenia, nieraz
w postaci punktowych dyspozycji, czeste odwotywanie
sie do ,przerobionegoll materiatu celem wykazania
podobienstw lub r6znic z omawianymi zjawiskami,
a wreszcie liczne celowo dobrane rysunki (w znacznej
czesci oryginalne) ilustrujgce opisywane zjawiska,
i postaci roslinne. Na szczeg6lng wzmianke zastuguja
schematyczne tablice przedstawiajgce homologie roz-
mnazania i przemiany pokoleA u paprotnikéw i roslin
nasiennych i w pogladowy sposéb utatwiajgce zrozu-
mienie tych bagdz co badz do$¢ skomplikowanych
zjawisk.

Ksigzeczka Z ewolucji $wiata roslin nie wyczerpu-
jac catosci zagadnienia, spetnia swe zadanie, informu-
jac szeroki ogoét o nowych pogladach na niektdre
wazne zjawiska w ich ewolucyjnej interpretacji. Nie
bedac podrecznikiem jest chetnie czytana i pilnie
poszukiwana przez studentéw, przygotowujacych sie
do egzaminu z ewolucjonizmu, botaniki ogélnej, a na-
wet w pewnym stopniu z filogenetycznej systematyki
roslin. O jej poczytnosci Swiadczy takze szybkie wy-
czerpanie niskiego zresztg naktadu tak, ze od dawna
brak jej na rynku ksiegarskim. Wobec aktualnosci
przedstawionych w niej zagadnien o wielkim znacze-
niu wychowawczo-$wiatopogladowym czas by jak naj-
szybciej pomysle¢ o drugim wydaniu.

WL, MATUSZKIEWICZ

0 leczniczym zastosowaniu miodu i jadu
pszczelego

N. P. Jojrisz, LECZEBNYJE SWOJSTWA MIE-
DA | PCZELINOGO JADA. Lecznicze wiasciwosci
miodu i jadu pszczelego. Wydanie trzecie, uzupetnione
i przepracowane. Str. 200, Medgiz, Moskwa, 1956 r.
Ksigzka zawiera 9 tablic, 15 rysunkéw.

N. P. Jojrisz podaje w popularnej formie zbior roz-
nych wiadomosci, doswiadczen, licznych obserwaciji
1 badari przeprowadzonych przez lekarzy i samego
autora oraz dane z literatury o leczniczych wtasciwo-
$ciach miodu, jadu pszczelego oraz wosku, kitu pszcze-
lego i pytku kwiatowego.

Ksigzka podzielona jest na 5 czesci: | — ogdlne
wiadomosci o biologii pszczot. Il — Lecznicze zasto-
sowanie miodu. Il — Nowe gatunki miodu, IV —
Zastosowanie jadu pszczelego w celach leczniczych.
V — Lecznicze witasciwosci wosku, kitu i pytku kwif>
towego.

W pierwszej czes$ci podane sg krotkie wiadomosci
o sktadzie rodziny pszczelej, jej zyciu 6raz o sposobie
wytwarzania miodu przez pszczoty. Dalej podana jest
charakterystyka réznych gatunkéw miodu. Podane sg
rowniez wiadomosci, dotyczace tresury pszczot Na-
stepnie sg dane co do skfadu warto$ci odzywczej i ka-
lorycznej miodu oraz podkre$lona tatwiejsza jego
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przyswajalno$¢ przez organizm;,niz,np. cukru. W koricu
tej czesci N. P. Jojrisz podaje wiadomos$ci o krystali-
zacji miodu, o hamujacych rozwo6j bakterii i grzybéw
wiasciwosciach miodu, o przechowaniu i opakowaniu
miodu.

W cze$ci drugiej, traktujacej o leczniczym zasto-
sowaniu miodu, autor przytacza dowody stosowania
miodu jako $rodka leczniczego juz w odlegtej staro-
zytnosci. Te wiadomosci o stosowaniu miodu jako
Srodka leczniczego przy réznych schorzeniach, prze-
trwaty w lecznictwie ludowym do naszych czasow.
Obecnie $wiat lekarski coraz wiecej interesuje sie
Srodkami stosowanymi w lecznictwie ludowym.

Wedtug doswiadczen przeprowadzonych przez ra-
dzieckich lekarzy miéd daje doskonate wyniki w le-
czeniu wielu chor6b. Midéd stosowany jako mas$é na
rany powoduje szybkie gojenie sie zastarzatych i ro-
piejacych ran. Przy schorzeniach goérnych drég odde-
chowych skutecznie stosowany jest miod w formie
inhalacji jego roztworem. Przy przeziebieniach stoso-
wanie miodu w potgczeniu z mlekiem, sokiem cytry-
nowym i in. daje dobry wynik terapeutyczny. Przy
schorzeniach ptuc w lecznictwie ludowym od dawna
jest stosowany midd jako S$rodek sprzyjajacy ogolnej
poprawie samopoczucia chorych. Przy chorobach serca
od dawna jest stosowany miod, a przede wszystkim
przy ostabieniu migénia sercowego. Szczeg6lnie po-
mysine wyniki daje stosowanie miodu przy schorze-
niach uktadu pokarmowego, przy owrzodzeniach, na
co sg przytoczone wyniki z obserwacji klinicznych,
prowadzonych przez lekarzy.

Dalej autor podaje dane, dotyczace zastosowania
miodu w leczeniu choréb watroby, w chorobach sy-
stemu nerwowego, skory, oczu, w leczniczej kosmetyce
oraz stosowanie miodu z dobrymi wynikami przez
chorych w okresie pooperacyjnym.

Liczne badania przeprowadzone w ostatnich latach
w szpitalach dzieciecych wykazaty, ze stosowanie
miodu ma wielkie znaczenie przy wszelkiego rodzaju
chorobach wieku dzieciecego. Codzienne podawanie
miodu dzieciom wptywa na lepszy rozw6j organizmu,
na zwiekszenie hemoglobiny we krwi, zwieksza od-
porno$¢ przeciw réznym chorobom, przyczynia sie do
zwiekszenia apetytu, wzbogaca organizm w sole mine-
ralne i dziata bakteriostatycznie. Specjalnie zalecane
jest stosowanie miodu matym dzieciom przy skionno-
$ciach do zapalenia skéry i bton $luzowych, przy po-
wiekszeniu gruczotéw, przy stanach kataralnych itp.

Lecznicze dawki dzienne miodu dla dorostych wy-
noszg okoto 100 g, maksymalnie 200, dla dzieci — 30 g.
Stosowanie zalecane jest na 1,5—2 godz. przed jedze-
niem lub 3 godz. po jedzeniu. Midéd jest nie tylko
Srodkiem leczniczym, ale jednocze$nie wysokokalo-
rycznym $rodkiem odzywczym.

W trzeciej czeSci ksigzki autor podaje wiadomosci
dotyczace zastosowania w celach leczniczych jadu
pszczelego. Wiadomo jest od dawna, ze jad pszczeli
jest doskonatym S$rodkiem leczniczym przy niektérych
chorobach. Autor podaje sktad i fizyko-chemiczne
wiasciwosci jadu pszczelego. Wrazliwos$¢ cztowieka na
jad pszczeli jest niejednakowa. Uzadlenie wiekszej
ilosci pszcz6t wywotuje powazne zatrucie organizmu
ze szczegblnymi oznakami porazenia systemu sercowo-
naczyniowego i nerwowego. Osoby pracujace przy
pszczotach z biegiem lat nabywajg odpornosci na jad
pszczeli i wedtug badan autora nie zapadajg na cho-
roby reumatyczne.

W nastepnych rozdziatach autor przytacza szereg
przyktadéw skutecznego leczenia jadem pszczelim
nastepujagcych chordéb: reumatyzmu, neuralgii, chorob
skérnych, malarii, niektérych chordb oczu, tarczycy
i hypertonii. Przy kazdej z wymienionych choréb autor
podaje liczne przyktady skutecznego wyleczenia, pro-
wadzonego pod Kkierunkiem lekarzy. Autor jednak
ostrzega, by w czytelniku nie zrodzito sie przekonanie,
ze jadem pszczelim mozna wyleczy¢ kazdag chorobe.
Przy niektorych chorobach, jak: gruzlica, wady serca,
skleroza naczyn, choroby weneryczne itp. jad pszczeli
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jest przeciwwskazany. Leczenie jadem powinno by¢
prowadzone wytgcznie pod nadzorem lekarza. Autor
podaje tez metody stosowania jadu pszczelego oraz
metody zbierania jadu pszczelego.

W ksigzce opisane sg réwniez lecznicze witasciwosci
wosku, kitu pszczelego i pytku kwiatowego. Podano
tutaj wiele wiadomosci dotyczacych zastosowania wo-
sku przy wyrobie lekow itp. Nastepnie podane sa
wiasciwosci kitu (leczenie ran w szpitalach) i pytku
kwiatowego (Srodek odzywczy biatkowy z zawartoscia
hormondéw, fermentéw, a przede wszystkim witamin).

O tym, ze pytek stanowi niezbedny sktadnik pozy-
wienia pszczot i ze kazdy jego niedobo6r wptywa ujem-
nie na stan rodzin pszczelich, wiedziano juz od bardzo
dawna. Jednakze dopiero badania lat ostatnich po-
zwolity na blizsze okreslenie sktadu chemicznego
pytku i dowiodty, ze poszczegblne gatunki roslin pro-
dukujg pytek roznigcy sie nie tylko barwg, ksztattem
i wielko$cig ziaren, ale takze zawartoscig biatek, cu-
krow, ttuszczy oraz rodzajem wykrytych w nim
witamin.

Fakt, ze pytek kwiatowy jest wyjatkowo bogatym
zrédtem witamin — substancji niezmiernie cennych
dla organizmu ludzkiego, nasungt przypuszczenie, ze
moze on odegra¢ powazng role w dietetyce. Wyniki
pierwszych doswiadczen, ktére zagraniczna prasa
pszczelarska publikowata juz przed kilkoma laty, po-
zwolity stwierdzi¢, ze organizm ludzki dobrze znosi
pytek kwiatowy w niewielkich ilosciach i ze spozy-
wanie go powoduje w dos$é krotkim czasie polepszenie
samopoczucia i przyrost na wadze. Warto wspomniec,
ze we Francji, gdzie ukazaty sie pierwsze bodaj
wzmianki o warto$ci odzywczej pytku, pszczelarze
odbierajg go juz obecnie w dos$¢ powaznych ilosciach
0d pszczot przeznaczajagc na cele odzywczo-lecznicze.

N. P. Jojrisz przytacza wyniki najnowszych badan
radzieckich i innych.

Badania przeprowadzone nad pytkiem r6znych ro-
§lin dowiodty,-ze wszystkie je cechuje zawgrto$¢ pro-
witaminy ,A“ — Kkarotenu. Najbogatszym Zrédiem
karotenu okazat sie pytek zéttej akacji i lilii krélew-
skiej. W pytku produkowanym przez te rosliny jest
go o wiele wiecej niz w marchwi, a wydobycie tego
cennego sktadnika nie nasuwatoby zadnych trudnosci
technologicznych.

W wyniku badan, jakie prowadzit w latach ostat-
nich radziecki Instytut Naukowy Witamin, ustalono
tez, ze pytek roslinny zawiera znaczne ilosci rutyny
(witamina P), ktéra reguluje kurczliwo$¢ naczyn
krwionos$nych i z tego wzgledu bywa nazywana ,wi-
taming miodosci". Najwieksze iloSci rutyny wykryto
w pytku gryki.

Précz tych dwoch substancji pytek roslinny zawiera
liczne witaminy grupy B, szeroko dzi$§ stosowanej
w lecznictwie, a takze witamine PP, witamine C, wi-
taming E oraz witamine H.

N. P. Jojrisz podkre$la, ze medycyna oficjalnie nie
rozporzadzata dotychczas danymi, ktdre potwierdzity-
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by skuteczno$¢ dziatania pytku kwiatowego przy
okreslonych chorobach, jednakze jest rzecza znana, ze
pierzga zaliczata sie do $rodkoéw szeroko stosowanych
w dawnym lecznictwie ludowym. W celu sprawdzenia
dziatalnosci pytku jako leku przeprowadzono ostatnio
w ZSRR doswiadczenia w warunkach ambulatoryj-
nych, przy ktoérych pytek podawano chorym doustnie
zmieszany z miodem. Leczenie mieszaning miodu
i pytku dato dobre wyniki przy chorobie nadcis$nienia,
a zdaniem autora (N. P. Jojrisza) nalezy przypuszczad,
ze okaze sie réwniez skuteczne przy powaznych scho-
rzeniach uktadu nerwowego i wydzielania wewnetrz-
nego.

Jest rzeczg zupetnie mozliwa, ze pytek kwiatowy
ma przed sobg duzg przyszto$¢ jako srodek leczniczy,
powstaje jednak pytanie, w jaki spos6b bedzie go
mozna uzyskiwa¢. W roku 1955 robiono w Zwigzku
Radzieckim proby zbierania pytku sposobem recznym,
wykorzystujgc chetng pomoc mtodziezy szkolnej. Na-
lezy jednak przypuszczaé, ze takie sposoby zbioru
mogg mie¢ znaczenie jedynie, gdy chodzi o roSliny
produkujace bardzo duze ilosci pytku, jak np. kuku-
rydza, leszczyna, brzoza, Z przytoczonych za$ przez
N. P. Jojrisza danych wynika, ze pytek tych witasnie
ro$lin nie jest najbogatszym Zrédiem witamin cennych
dla zdrowia cztowieka. A zbieranie pytku gryki czy
karagany sposobem recznym nie wydaje sie mozliwe.

Pszczoly sa, jak wiemy, najpilniejszymi w Swiecie
zbieraczami pytku kwiatowego, a przy uzyciu pota-
wiacza zagradzajgcego wylot ula mozna odebrac
w czasie obfitego pozytku pytkowego okoto 100 gra-
mow obnozy dziennie, a w ciagu lata nawet 5 do 6 kg.
Totez nalezy przypuszczaé, ze jesli pytek kwiatowy
okaze' sie istotnie skutecznym lekiem, przemyst far-
maceutyczny bedzie moégt zdoby¢é wieksze iloSci nie-
zbednego surowca jedynie za posrednictwem pszczét,
a co za tym idzie, musi zwroci¢ sie o pomoc do
pszczelarzy.

Zebrany i zamieszczony w omawianej ksigzce bo-
gaty materiat w zakresie leczniczych witasciwosci mio-
du, jadu pszczelego i pytku kwiatowego powinien za-
interesowa¢ i zacheci¢ naszych lekarzy i instytuty
naukowe do podjecia szerokich badan w tym Kkie-
runku.

Wydanie ksigzki w jezyku polskim wzbudzitoby
zainteresowanie nie tylko ws$réd pszczelarzy, lecz —
sadzi¢ mozna — wsrod szerszych két czytelnikéw.

LITERATURA:

1) N. P. Jojrisz, Leczebnyje swojstwa mieda
i pczelinogo jada. Wydanie trzecie, uzupetnione i prze-
pracowane. Str. 200, Medgiz, Moskwa, 1956 r.

2) N. P.Jojrisz, Produkty pszczele w medycynie,

3) Liczne artykuty miesiecznika ,Pczetowodstwo"
z miesigca lipca 1957 roku.

HERBERT WIDERA

SPRAWOZDANIA

Zebranie Zespotu organizujgcego konkurs na prace naukowe
z dziejow mysli ewolucyjnej w Polsce

Dnia 24 marca 1958 r. odbyto sie zebranie Zespotu
przy Komisji Ewolucjonizmu PAN zajmujacego sie
organizacjg konkursu na prace z dziejow mysli ewo-
lucyjnej w Polsce. Zebranie posSwiecone byto przede
wszystkim wstepnej ocenie pierwszych zgtoszonych
tematow.

Sg to tematy ustalone po porozumieniu sie z auto-
rami zgtoszonych prac. W czasie zgtaszania prac zda-

rzyto sie w kilku przypadkach ze dwie osoby wybraty
np. to samo czasopismo do opracowania. Poniewaz
wiekszos¢ prac zgtoszonych na konkurs to prace ma-
teriatowe — dublowanie tematu czy przedmiotu opra-
cowania bytoby niecelowym rozproszeniem wysitkow.
Nie dotyczy to oczywiscie prac monograficznych, czy
tez syntetycznych oryginalnych opracowan.

Te kilka przypadkéw zgtaszania podobnych tema-

40*
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tow przez kilka oséb udato sie rozstrzygna¢ polu-
bownie na rzecz wcze$niej podjetych opracowan, bez
wiekszej szkody osoby odstepujacej od zgtoszonego
tematu. Temat p6zniej zgtoszony byt na og6t zawsze
w pierwszym okresie opracowania, i zawsze bez wiek-
szego trudu mozna byto podja¢ inny temat, lub inny
przedmiot opracowania.

Aby wszakze unikngé podobnych zbieznosSci na
przyszto$¢ Zespot postanowit podawaé do wiadomosci
kazdy zgtoszony temat pracy. Jest to zgodne z wa-
runkami konkursu, ktory jako konkurs naukowy nie
moze by¢ rozstrzygniety bezimiennie. A to tym bar-
dziej, ze autorzy prac nie muszg i nie zawsze moga
czekaé z ich opublikowaniem do czasu rozstrzygniecia
konkursu.

Ponizej podane sg tytuty pierwszych siedmiu prac,
ktorych tematy zostaly ostatecznie uzgodnione,
a ktorych opracowanie jest juz dosy¢ daleko posu-
niete.

Gabriel Brzek
zycie i tworczosé.

Henryk Dominas — Spoteczne i filozoficzne zna-
czenie darwinizmu w oczach publicystéw Przeds$witu
1881— 1905.

Mirostaw Jani on — Problematyka ewolucyjna
w czasopismie Wszechswiat w latach 1882—1900.

Irena Lipinska — Echa sporu o darwinizm
w czasopismie Ateneum w latach 1876—1900.

Lilia Niemczewska — Darwinizm argumentem
spotecznej i politycznej publicystyki w Prawdzie,
w latach 1881—1903.

Celestyna Orlikowska — Problematyka ewolu-
cyjna w czasopismie Krytyka Lekarska, w latach
1897— 1907.

Zygmunt Poniatowski
nizmem i jego zwolennikami na tamach czasopism:
Przeglad Powszechny, Przeglad Koscielny, Tygodnik
Katolicki, Przeglad Poznariski, Wiadomosci KoScielne,
Bonus Pastor, Przeglad Lwowski, Przeglad Katolicki.

Poza tymi tematami zgtosito sie jeszcze kilka osdb,
ktore prosity o przedtuzenie terminu zgtoszenia te-
matu. Sg to przewaznie pracownicy naukowi pracu-
jacy od dawna nad historig ewolucjonizmu w Polsce.
Maja oni duzy i r6znorodny materiat, z ktdrego trzeba
dokona¢ wyboru tematu.

W zwigzku z tym Zesp6t postanowit przedtuzy¢
termin zgtoszenia prac o kilka miesiecy — do 1 listo-
pada 1958 r.

Na tym samym zebraniu Zespotu omawiana byta
sprawa zebran dyskusyjnych organizowanych przez
tych uczestnikéw konkursu, ktorzy sg pracownikami
Osrodka Dokumentacji Ewolucjonizmu. W zebraniach
tych biorg czasem wudzial inni uczestnicy konkursu
zwtaszcza ci, ktorzy opracowujg réwniez czasopisma
polskie wychodzace w Il potowie XIX w.

Przedmiotem dyskusji na tych zebraniach sg prze-
de wszystkim materiaty najbardziej interesujace
z punktu widzenia podstawowych zatozeri konkursu.
Ich bezposrednia konfrontacja przyczynita sie do zro-
zumienia wielu spraw nie zawsze jasnych przy stu-
diowaniu jednego czasopisma, lub nawet Kilku czaso-
pism reprezentujacych jeden i ten sam nurt mysli
spotecznej czy naukowej.

— Jo6zef Nusbaum-Hilarowicz —

— Dyskusja z darwi-

WSZECHSWIAT

Po dyskusji Zespét uznat, ze takie zebrania uczest-
nikow konkursu nie sg sprzeczne z jakimi$ og6lnymi
zasadami wspotzawodnictwa tkwigcymi w kazdym
konkursie. I o ile wynikajg z inicjatywy uczestnikow
mozna nie tylko sie zgodzi¢ z tg forma pracy, ale nawet
ja udostepni¢ wszystkim chetnym.

Zebrania takie odbywajg sie co dwa tygodnie.
Wszyscy ci, ktdrzyby chcieli w jednym Ilub Kkilku
takich zebraniach wzig¢ udziat moga sie porozumieé
z Osrodkiem Dokumentacji Ewolucjonizmu PAN, War-
szawa, Nowy Swiat 72, ktdry bedzie powiadamiac
chetnych o terminach i tematach kolejnych zebran.

Na omawianym zebraniu Zespotu dokonano wy-
boru przewodniczagcego Zespotu, ktérym zostat prof.
dr K. Petrusewicz.

Wynik rozwiagzania zagadki przyrodniczo-
fotograficznej z 6 zeszytu ,,Wszech-
Swiata“

Za trafne rozwigzanie zagadki przyrodniczo-foto-
graficznej droga losowania przyznano roczniki Wszech-
Swiata: pp. Buczak-Abramowicz (ZSRR), Ksigzkiewicz
Matgorzacie, Kurzeji Mieczystawowi, Lasota Janinie,
Schmidt Franciszkowi, Szymusik Z.

Ponadto miodej przyrodniczce Matgosi Ksigzkiewicz
(10 lat) Redakcja przyznata ksigzeczke B. Dyakowskie-
go Krolowa gorskiego zrodia.

Wobec duzego zainteresowania oraz cennych obser-
wacji uczestnikow konkursu, Redakcja zamiesci w jed-
nym z najblizszych zeszytéw naszego czasopisma arty-
kut o jemiotuszce.

Rozstrzygniecie konkursu
fotograficznego

Na posiedzeniu w dniu 20. X. 1958 sad konkursowy
przyznat nastepujace nagrody:

I nagroda (2000 zt): ,Drop“ — W. Strojny.

Il nagrody po 750 zt: ,,Graptolit® — J. Siudowski,
LTur* — J. Matecki.

Il nagrody po 500 zt. ,L. P. K. I.“ — L. Sych,
»Arbor* — W. Bugata, ,,Thea* — R. Bielawski, ,Va-
nessa" — |. A. Samkowie, , Exakta“ — B. Siemaszko.

IV nagrody po 300 zt: ,Zyb“ Z. Bochenski,
LApis“ — P. Pierscinski, ,Agfa®* — S. Koztowski,
»Czarny Bocian* — T. Bojanowski, ,,Orion" — Z. Zie-
linski.

Zwiekszenie ilosci nagréd mogto nastgpi¢ dzieki
przyznaniu przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat w Krakowie, dodatkowej kwoty 2000 zt.

Ponadto wyr6znienia wraz z nagrodami w postaci
rocznikow ,Wszechswiata" otrzymali: ,Sowa"

F. Szczepanski, ,Wit" — W. Niewiadomski, ,Geni-
sta" — E. Nowacki, ,Makina" — J. Walas, ,Las" —
L. A. Wadowski, ,,Remiz" — T. Galinski.
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Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika

Cena zeszytu pojedynczego 6,— zt

Cztonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

CENA w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— pdtrocznie.

Zamoéwienia i wptaty przyjmujg: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
nienia Prasy i Ksigzki ,,RUCH”, Krakéw, ul. Worcella 6, Konto PKO
Nr 4-6-777, 2) Urzedy pocztowe.

PRENUMERATA ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,RUCH”, Warszawa, ul. Wilcza 46,
Konto PKO Nr 1-6-100024.

BIEZACE NUMERY do nabycia w ksiggarniach naukowych
.DOMU KSIAZKI” i we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

NUMERY 2z lat poprzednich do nabycia w Centrali Kolportazu
»RUCH*, Sprzedaz Prasy Zdezaktualizowanej, Warszawa, ul. Srebrna
Nr 12, oraz we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakow, ul. Smolensk 14 tel. 596-76

Zawiadomienie

Redakcja Wszech$wiata posiada jeszcze stare rocz-
niki czasopisma Wszech$wiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po 1.20 za
pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po 4.—
za pojedynczy numer,

rok 1957 (rocznik kompletny) po 6.— za pojedynczy
numer.

Zgtoszenia nalezy kierowac¢ pod adresem: Redakcja
Czasopisma Wszech$wiat, Krakéw 2, ul. Podwale 1



Cena zt

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN, 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11,—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszio
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W Kksigzce w spos6b interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
Lacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyne Matopolska

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercynski masyw Go6r Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy s$rédladowe Polski

Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty roslinnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
ATOM tabl. barwne, zt 95—
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
str. 221, ilustr., zt 10— Mieczystaw J 6zefik
Adam Jarzynski Z WEDROWEK
WEGIEL = CHEMIA PO CZAPLINCACH
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11,— PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
Roman Wyrzykowski Marian Mtynarski
ULTRADZWIEKI NASZE GADY
PWN, 1957, str. 291, ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE
ilustr., zt 22— PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiggarniach naukowych i prowadzgcych
dzialy naukowe. Zamoéwienia przyjmuje roéwniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



