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REJS WSROD LODOW

Gwaltowny wstrzgs o mato nie wyrzucit mnie
z kanapy. Wyrwany z gtebokiego snu w pierw-
szej chwili nie mogtem zorientowaé sie, gdzie
jestem i cosie dokota mnie dzieje. Kanapa miata
dreszcze i dziwacznie pochylona byfa na bok.
Zza Sciany dochodzit gluchy stukot ciezko
pracujgcego silnika. Oprzytomniatem: wczoraj,
pierwszego czerwca, zaproszeni przez guberna-
tora wyruszyliSmy z docentem Siedleckim
»Nordsysselem* ku potudniowemu cyplowi Ed-
geoya, trzeciej co do wielkosci wyspy Sval-
bardu. Planujemy zebranie pewnych obserwacji
geologicznych i geomorfologicznych.

Rozejrzatem sie po kajucie, ktérg dzielitem
z doktorem Bjornerem, lekarzem z Lon-
gyearbyen. Koja jego byta pusta. Nad nig swie-
cita sie nocna lampka. Beztadnie odrzucone koce
i lezace na podtodze buty Swiadczyty o tym, ze
wspoétlokator kabiny opuscit jga w pospiechu.
Szybko wciggngtem na pidzame spodnie i swe-
ter, porwalem aparat fotograficzny i lornetke,
i wybiegtem na korytarz. Byt pusty. Waskimi,
stromymi schodkami dostatem sie do rownie
pustego salonu, a stamtgd na mostek kapitan-
ski.

— Przebijamy sie przez pack-ice — powitat
mnie doktor Bjérner.

Istotnie, jak okiem siegng¢ dokota statku roz-
ciggata sie mozaika mniejszych i wiekszych bryt
lodowych zbitych w ogromne, nieregularne pola,
miedzy ktorymi tu i 6wdzie ciemnialy kanaty
wodne.

— Gdzie jestesmy? — zapytatem.

— Jakie$ czterdziesci mil ENE od Sorkapp.

— Od dawna jesteSmy w lodzie?

— Chyba od godziny, ale poprzednio kra byta
znacznie luzniejsza.

Kapitan sam stat przy aparacie sterowmczym
statku. Lekkimi ruchami dzwigni prowadzit go
waskimi, kretymi kanatami, rozpychajac kre na
boki. Kanaty bieglty na ogo6t poprzecznie do na-
szego kursu, totez raz po raz trzeba byto prze-
bija¢ sie przez zwarte tawice lodu. Biekitne $cia-
ny kier sterczaly okoto pét metra ponad woda.
Powierzchnie lodu pokrywata gruba warstwa
biatego lub zo6ttawego, zbitego $niegu. Gdzie-*
niegdzie ponad ptaszczyzny lodowe wznosity sie
spietrzone wysoko bloki, jak tajemnicze ruiny
zamkow.

Kapitan wybierat jedng ze szczelin lodowego
pola i skierowywal w nig dziob statku. Uderze-
nie wstrzgsato kadtubem. Przdd statku podnosit
sie w gore i wjezdzat na 16d. Zrazu kry, ktérych
grubos$¢ wynosita dwa do trzech metrow, zda-
waly sie nie reagowa¢ na uderzenie. W miare
jednak, jak statek cal po calu wsuwat sie na nie,
zaczynaty sie przechyla¢ i rozsuwac napierajac
na sgsiednie bloki. Nacisk rozchodzit sie coraz
dalej od statku. Kry sie sttaczatly, nasuwaty jed-
na na druga, kruszyty miedzy sobg mniejsze od-
tamy lodu, pekaty. Statek, ktory tymczasem po-
chylit sie na bok, zsuwat sie teraz w otwierajacy
sie pod nim kanat. Po drugiej stronie tawicy
lodowej znajdowata sie mniejsza lub wigksza
przestrzen wody pokrytej luzng kra, miedzy
ktorag kapitan lawirowat po mistrzowsku. Wnet
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1. Niespodzianka w Isbjoernhamna: zatoka za-
pchana jest lodem. Fot. Z. Czeppe

Ryc.
jednak nowa tawica lodu stawata w poprzek
drogi.

W miare posuwania sie na wschdd pack-ice
stawal sie coraz gestszy. Luk i kanatéw byto
coraz mniej. Marynarz siedzacy w bocianim
gniezdzie, wysoko pod szczytem przedniego ma-
sztu, mial coraz wieksze trudnosci z wskazy-
waniem dalszej drogi. Wreszcie kapitan sam
wspigt sie na to niebotyczne stanowisko i obser-
wowal przez lornetke biatg przestrzen lodu.
Zszediszy zarzadzit odwrdt. ,,Nordsy3sel*, cho-
ciaz specjalnie przystosowany do poruszania sie
wsérod lodéw, nie jest lodotamaczem.

SkreciliSmy na potudniowy zachéd i po pew-
nym czasie znalezliSmy sie na skraju lodowego
paku. Granica jego biegta w kierunku potud-
niowo-wschodnim. Posuwalismy sie wzdtuz niej
przez kilka godzin, a kiedy kra wydawata sie
luzniejsza, wzieliSmy znowu kurs na Edgedya.
W pewnej chwili zauwazono stadko fok, ktore
ptynety migkkimi, falistymi ruchami wynurza-
jac okragte grzbiety. Z daleka mozna by je
wzigé¢ za delfiny. Wkrotce statek zaczat je do-
gania¢. Nie zanurzyly sie pod wode, jak to jest
w foczym zwyczaju, lecz tylko przyspieszyty
nieco i raz w raz ogladaly sie za gonigcym je

Ryc. 3. Dzwig statku przenosi wielkg foke na pokiad.
Fot. Z. Czeppe
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Ryc. 2, Zdejmowanie skory z zabitej foki nie jest
praca tatwg ani przyjemng. Fot. Z. Czeppe
statkiem. Zrobilismy kilka zdje¢ fotograficznych
i statek powrdcit na dawny kurs.

Przebywanie na mostku przestato by¢ intere-
sujgce, tym bardziej ze dzien byt chmurny
i chtodny, a warunki do zdje¢ nieszczegolne.
Doktor Bjorner zaproponowat zejscie do salonu.
Interesujgcg rozmowe o0 zyciu i sprawach Ark-
tyki przerwat nam jaki$ ruch na poktadzie. Za-
uwazono na lodzie wielkg foke, a ze gubernator
potrzebowat miesa dla swej sfory pséw pocia-
gowych, wiec postanowiono na nig zapolowac.
Na razie foka byta malym, czarnym punkcikiem
na dalekiej krze. Statek skrecit w bok i zajat
takg pozycje, ze foka skryta sie poza spietrzo-
nymi brytami lodu. Na dziobie staneto dwdch
marynarzy z karabinami. Po chwili zobaczy-
lismy jg z bliska. Byta to tzw. foka kapturowa,
grozny drapieznik dajacy sobie rade nawet
z niedzwiedziem. Waielkie to zwierze, blisko
trzymetrowej dilugosci, o popielatym futrze
z czarnymi, nieregularnymi plamami wcale nie
miato zamiaru ucieka¢. Foka patrzata uwaznie
na statek, a nad jej nosem zaczat wzdymac sie
wielki, czarny kaptur — znak ztosci i gotowosci
do ataku.

Zabite zwierze opasano ling, a dzwig prze-
nidst je na pokitad. Nawet martwe wygladato
groznie.

Zwarty 16d znowu zmusit nas do odwrotu.
Wyszedtszy z lodu wzieliSmy kurs na Hopen.
Samotna ta wysepka jest wagskim paskiem skat
majacym 37 km dtugosci, a tylko do 2 km sze-
rokosci. Najwyzszy punkt wznosi sie 250 m nad
poziomem morza. Na tym niklym skrawku zie-
mi, oddalonym ponad 200 km od podobnej sta-
cji na Wyspie Niedzwiedziej, zyje czterech lu-
dzi stanowiagcych zatoge norweskiej stacji me-
teorologicznej. Przez wigksza cze$¢ roku odcij;ci
od Swiata przez lody, kontaktujg sie z n m jedy-
nie przez radio. Dwa lub trzy razy do roku
samolot zrzuca im poczte. Raz w roku, gdy ba-
riera lodowa cofnie sie, odwiedza ich stateczek
gubernatora lub Instytutu Polarnego. Tylko
kierownika stacji znamy z nazwiska, gdyz zi-
mowat dwadziesScia pie¢ lat temu na Wyspie
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Niedzwiedziej wraz zbra¢mi Oienami i trze-
ma uczestnikami polskiej ekspedycji. Znamy ich
jednak wszystkich z ich pracy. Stacja na Hopen,
znana pod swym radiowym znakiem wywotaw-
czym LMR, jest zbiornica, do ktérej trzy razy
dziennie wysytamy depesze synoptyczne. Otrzy-
muje ona rowniez wyniki obserwacji meteo-
rologicznych z Zatoki Murchisona na Ziemi
Pétnocno-wschodniej, gdzie pracuje szwedzko-
szwajcarsko-finska ekspedycja. W kilka minut
po otrzymaniu naszych depesz LMR przekazuje
je wraz z wiasnymi do centralnej stacji meteo-
rologicznej w Tromsoe. Przez caty rok z zegar-
kowg punktualnoscig styszymy w stuchawka:h
kropki i kreski, ktéore moéwia: ,,LH3B tu LMR
dzieh dobry prosze o depesze synoptycznall
A czasem, zamiast: ,,Dziekuje bardzo, do widze-
niall styszymy: ,,Mam wiadomos$¢ dla was od
Oienall Teraz, by¢ moze, poznamy tych dziel-
nych ludzi osobiscie.

Po paru godzinach statek zmienit znowu kurs.
Granica lodow cofneta sie daleko ku péinocy.
Jeszcze raz podjeto prébe dotarcia do Edgedya.
Pojawita sie rzadka kra. Kapitan byt dobrej
mys$li. W ciggu dnia zabito jeszcze dwie czy
trzy wielkie, brunatne foki. Pogoda nadal byta
chmurna i zimna. PoszliSmy wczesnie spac spo-
dziewajac sie, ze nad ranem dobijemy do celu.

Gdy rano steward obudzit mnie na $niadanie,
statek byt nadal w ruchu, a morze wyg.gdato
tak samo jak wczoraj. Wstgpitem na mostek
i spojrzatem na busole: wskazywata kurs po-

tudniowo-wschodni. W jadalni zastalem Kka-
pitana.

— Good morning, captain. Wracamy? — za-
pytatem.

— Good morning, yes — odpowiedziat. Do-

tarliSmy prawie do Tusendyene (Tysigc Wysp),
ktore lezg zaledwie okoto 50 km od celu, ale da-
lej nie dato sie ptyng¢. Wracamy do Hornsundu.

W potudnie weszli$my do naszego fiordu. Tym
razem bez przeszkéd doptyneliSmy az do jego
zamkniecia. Tylko przed czotem lodowca Horna
ciggneta sie pokrywa lodu zatokowego kilome-
trowej szerokosci. Za to w Isbjoernhamna spot-
kata nas niespodzianka: pack-ice wepchniety
przez wiatr z oceanu wypetniat szczelnie za-
toke. Ladowanie wydawato sie niemozliwe. Za-
SwieciliSmy lampe sygnalizacyjna.

— Wotamy was na fonii 2400 kilocykli —
nadatem.

Za chwile rozmawialiSmy z Romanem Tre ch-
cinskim.

— Romku, zorientuj sie, jakie sg mozliwosci
przeptyniecia todzig lub przejscia po lodzie —
prosit doc. Siedlecki.

— Dobrze, poczekajcie chwile. Bgdzcie na na-
stuchu — odpowiedziat Roman.

Dwie postacie wskoczyty do auta, ktére poto-
czyto sie w ddt, ku zatoce. Potem samochdd
skierowat sie na Przylagdek Wilczka, wreszcie
wrécit pod dom bazowy.

— Nie ma mozliwosci przebicia sie todzia,
16d jest zbyt zwarty. Przejs¢ po nim takze nie
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Ryc. 4. ,Nordsyssel” sterowany jest czterema dzwi-
gniami. Trzy z nich obstugujag silnik Diesla, czwarta
porusza ster. Fot. Z. Czeppe

mozna, bo kra jest drobna i rozkotysana —
ustyszeliSmy z gtosnika.

Pozostawaty wiec dwie mozliwosci: lgdowac
na potudniowym brzegu fiordu, w Gaashamna
i czeka¢ tam, az léd przepusci 16dz, ktora nas
zabierze, albo szuka¢ miejsca do lgdowania na
potnocnym brzegu i doj$s¢ do bazy pieszo. Ta
druga ewentualno$¢ byta lepsza. W Gaashamma
mogliby$Smy czeka¢ wiele dni na mozliwo$¢ po-
wrotu do domu. Statek ruszyt wolno w gore
fiordu. Na wysokosSci Fannytoppen kra byta
rzadsza.

— Prébujemy lgdowa¢ na Przyladku Fan-
ny — zawiadomit doc. Siedlecki Trechcinskiego.
Jezeli za pot godziny nie bedziecie mieli od nas
wiadomosci, to prosimy, aby dwoch kolegow
z ling przeszto na przetecz za Fannytoppen. Tam
sie spotkamy.

Spuszczono na wode lekkg tddke. Pozegnaw-
szy naszych mitych gospodarzy zajeliSmy w niej
miejsca. Dwoch miodych marynarzy wzieto sie
do wioset. Péttorakilometrowa podr6z do brzegu
byta emocjonujgca. Nasza tupinka co chwile

Ryc. 5. Jak okiem siegna¢ morze pokryte jest luzng
jeszcze lodowg krg. Fot. Z. Czeppe
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zderzata sie z rozhustanymi na fali krami, a jej
cienkie, plastikowe Scianki wgtnaty sie przy tym
nieprzyjemnie. Czufem sie jak w pudetku do
mydta. Czekalem, kiedy ta $liczna, blyszczaca
zabawka peknie. Nie bytoby sie nawet czego
chwycié, bo tylko taweczki i wiosta bytly drew-

Ryc. 6. Na poktadzie ,Nordsyssela“ stoja od lewej:
doc. dr S. Siedlecki, gubernator Odd Bork?tvedt, dr
G. Bjomer i kapitan statku. Fot. Z. Czeppe

niane. Wbrew oczekiwaniom tédeczka nie pekia,
ale lgdowanie na brzegu wydawato sie niemoz-
liwe. Na Przylagdku Fanny morze wrzato i pie-
nito sie. Krdtki, zwirowy odcinek wybrzeza mie-
dzy przyladkiem a lodowcem Hansa zabaryka-
dowaty roztanczone kry, obmywane spienionymi
falami. Niezdecydowani ptywaliSmy tam i z po-
wrotem wzdiuz brzegu wypatrujgc przejscia.
Wreszcie zauwazyliSmy wielkie bloki lodowe,
ktére zachowywaty sie statecznie nie biorgc
udzialu w ogdlnym rozgardiaszu. Marynarze
obrdcili t6dke rufg do brzegu i czickali na od-
powiedni moment. Na grzbiecie spokojniejszej
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fali podptyneli tytem do lodu. Jednym susem
znalaztem sie na bloku, a #6dz odskoczyta na
bezpieczng odlegto$¢. Szybko sprawdzitem, ze
po blokach mozna przej$¢ na brzeg. Trzykrotnie
16dz powtarzata manewr, a za kazdym razem
jeden plecak przelatywat z todzi na moj blok.
Za czwartym nawrotem wyskoczyt doc. Sie-
dlecki. Machaniem rak pozegnaliSmy maryna-
rzy, a wyniostszy plecaki na morene obserwo-
walismy t6dke az dobita do statku i wyciggnieto
ja na poktad. Potem szybko przepakowalismy
bagaz. Instrumenty i konieczne przedmioty po-
szty do malych plecakéw. Reszta w wielkim
plecaku obtozonym kamieniami dla ochrony
przed ciekawskimi lisami pozostata na morenie.
RuszyliSmy w gore lodowca. Wkrdtce morena
znikia pod lodem, a jej miejsce zajety szczeliny
brzezne. Trzeba byto przejs¢ na strome usypi-
piska Fannytcippen. Trawersowanie ruchomych
piargdw byto ucigzliwe. Ponizej nas usypiska
pokryte byty firnem. W dole, na kohcu wyry-
tych w $niegu rynien lezaty wielkie gtazy, ktdre
tej wiosny oderwaly sie od sterczacych nad
nami skalnych Scian.

DochodziliSmy juz do przeteczy, gdy z géry
doleciaty nas okrzyki czekajacych na nas kole-
géw. Byt z nimi owczarek ,,Gruby*, ktéry po-
konujac instynktowny strach przed ruchomym
piargiem ruszyt naprzeciw nas, a gdy doszto do
spotkania na wszystkie psie sposoby okazywat
swojg rados¢ i czutos¢. Wkrotce potem zwigzani
ling ruszyliSmy w poprzek lodowca. Lina oka-
zata sie potrzebna, bo $nieg byt juz staby i be-
dac bez nart zapadaliSmy sie w cienkich most-
kach nad szczelinami. W dwie godziny byliSmy
w bazie i przy herbacie dzieliliSmy sie wraze-
niami z kolegami.

Léd barykadujacy naszg zatoke ustgpit do-
piero w przeddzien przyjazdu ,,Battyku*. Upty-
nat jeszcze tydzien, zanim udato sie dotrzec
todzig do pozostawionych na morenie rzeczy.

MARIA DRZAL (Krakow)

SEOWACKI

Korytem Dunajca miedzy Czorsztynem a Szczawnicg
biegnie granica polsko-czechostowacka. Jest ona two-
rem najzupeiniej sztucznym, bowiem na pétnoc i po-
tudnie od rzeki rozcigga sie obszar, ktéry tak pod
wzgledem geograficznym, jak i przyrodniczym twrfzy
jedng wielkg cato$¢. Sa to Pieniny. Zachowanie dla
nauki i spoteczenstwa wielkich osobliwosci przyrod-
niczych i jedynego w swoim rodzaju krajobrazu gwa-
rantuje utworzony po stronie polskiej Pieninski Park
Narodowy, po stronie stowackiej zas — Pieninsky
Prirodny Park.

Tereny podlegajace ochronie $cistej ciggna sie sze-
rokg wstega po obu brzegach Dunajca; od Czerwonego

PARK PRZYRODY W PIENINACH

Klasztoru po polska granice pod Szczawnice. Doling
tej rzeki po stronie stowackiej biegnie droga. Z prawej
strony towarzyszy jej stale ciemna $ciana lasu wdzie-
rajgcego sie na strome, skaliste stoki doliny. Coraz
agresywniej wdziera sie na nie roslinnos$é. Gdziez jej
nie ma! | na matych wystepach skalnych i w zato-
mach i w drobniutkich szczelinach, co niczym sie¢
pajeczyn pokrywa bloki skalne. Opanowuje ona nawet
wygtadzone wodg deszczowg skalne powierzchnie.
Wszedzie jest jej tak duzo, ze w wielu miejscach ging
wsrod zieleni krzewdw i drzew pienifnskie skalice.
U ich stép ptynie Dunajec. Wielki jest urok tej rzeki!
Gdy idzie sie drogg w gtgb przetomu z lewej strony
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Ryc. 1 Szkic Stowackiego Parku Narodowego wlPie-
ninach

toczg sie wartkie i zimne wody Dunajca. W pogodny
dzien zielona ich ton przeSwietlona jest stoncem. Na
grzbietach fal srebrzy sie koronka piany. Rzeka zyje!
Woda spada z hukiem i szumem w waskie gardziele,
przelewa sie po progach, sterczagcych w dnie rzeki ni-
czym grzedy skalne, z toskotem obija sie o $ciany nad-
brzeznych skat i odptywa zmacona i spieniona. Cza-
sem zwalnia biegu i rozlewa sie szeroko w prawie nie-
ruchome, ciemnozielone tafle. Cisze tych dunajcowych
zakatkow maci tylko charakterystyczny plusk przepty-
wajacych flisackich todzi.

Teren chroniony obejmuje nie tylko doline Dunajca,
lecz takze uchodzace don doliny i rozlegte partie
wierzchowinowe. Kroétkie boczne dolinki sg zalesione
i trudno dostepne. W waskim dnie tych skalnych wa-
wozow ptynie zwykle potok. Czysta woda sptywa by-
strym nurtem po gtazach — spadek jest duzy i nie-
wyréwnany. Jest wilgotno i mroczno.

Rozlegte stoki i wierzchowiny porasta w wiekszoSci
las. Wysoko na grzbietach rosng piekne modrzewie
o sztandarowych lub stotowych formach wierzchotkéw,
nizej — skupienia buka i jawora. Sg to zreszta najpiek-
niejsze partie pienifiskiego lasu. W pieninskim lesie
spotyka sie takze sosne i jodte, ale jeszcze do tej pory
widoczna jest przewaga S$wierka nierodzimego (ok.
60%). Podszyt jest bogaty. Szczeg6lnie bujnie rosng
maliny. Obfituje w nie np. Klasztorna Géra, wzno-
szgca sie nad Czerwonym Klasztorem.

W stowackim parku przyrody zyje liczna zwierzyna.
Rysie, zbiki, borsuki, jelenie, sarny, tasice, lisy naleza
do najczesciej spotykanych. Z ptactwa wiele jest pu-
stutek i kan. Gniezdzi sie tu takze myszotdw, a okre-
sowo przebywa orzet. Podobnie jak w polskich Pieni-
nach bogata jest fauna owadzia. Szczeg6lnie liczne sa
motyle. Mnéstwo ich — kolorowych i pieknych jak
z bajki — unosi sie nad jasnymi polanami i srebrzg-
cymi sie w storicu wodami potokéw. Bogactwo i roz-
norodno$¢ Swiata zwierzecego stowackich Pienin jest
spowodowana przede wszystkim dobrymi warunkami,
jakie ma fauna na tym terenie. Cisza, jaka panuje

Ryc. 4. Sama Jedn'a — skata u wylotu doliny potoku
Les$nickiego. Fot. M. Drzat
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Ryc. 2. Przetom Dunajca widziany ze strony stowackiej.
Fot. M. Drzat

w gtebi laséw i na nielicznych drogach polnych, jest
niewatpliwie przyczyng dobrego samopoczucia zwie-
rzyny. A oto przyktad: sarny, ktérych jest szczegdlnie
duzo — spotka¢ mozna bardzo czesto przy wodopoju,
paredziesigt metrow od Czerwonego Klasztoru, gtow-
nego centrum turystyki w Pieninach!

Wiasciwy rezerwat otacza pdtkolem od potudnia

Ryc. 3. Grupa Skalna Aksamitki. Fot. M. Drzat

i potudniowego wschodu strefa ochronna. Obejmuje
ona rozlegte tereny goérnego i $rodkowego dorzecza
potoku Les$nickiego, dolnego dorzecza potoku Lipnika
oraz matego skrawka (na zachodzie) grzbietu wodo-
dzielnego miedzy potokiem Lipnika a Hafkg pod

Czerwonym Klasztorem i jest obszarem prawie
trzykrotnie wiekszym od powierzchni wtasciwego

rezerwatu.
Wedréwka grzbietem wododzielnym miedzy dorze-
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Ryc. 5. Widok ze strony stowackiej na przetom Du-
najca pod Mnichami. Fot. M. Drzat

czem potoku Lesnickiego a potoku Lipnickiego pozo-
stawia niezapomniane wrazenie i doskonale pozwala
na poznanie krajobrazu catej strefy ochronnej. Kraj-
obraz dw jest inny niz terenu wtasciwego rezerwatu.
Ma on charakter beskidzki. W dole rozposciera sie
dorzecze potoku Le$nickiego. Widac rozlegte hale i tgki
i mate — skupione zwykle nad potokami — ptaty la-
sow. We wcieta gteboko doling potoku Le$nickiego
opadajg stromo prawe zbocza, miejscami zalesione,
miejscami sypigce olbrzymie masy zwietrzeliny. Sa to
stoki wzgorz: Kopana Gora, Popia Gora, Sikorka, Kre-
zatka Przednia, Kozia Géra i innych tworzacych roz-
legty, zrownany ,stopien” u podndézy Matych Pienin.
Pasmo to zamyka panorame na potnoco-wschodzia.
Lekko falista linia tego grzbietu gorskiego kulminuje
zalesionymi szczytami majgcymi ksztalt stozkow: Sg
to: Szafranéwka (7410 m n. p. m.), Witkula (736,1 m
n p. m), taznie Skaty (7449 m n. p. m.), Rabsztyn
(847,0 m n. p. m.), Wysoki Wierch (90,0 m n. p. m.),

a dalej ku potudniowi — najwyzszy szczyt Pienin:
Ryc. 6. Dolina potoku Le$nickiego; w gtebi skalice
Pienin. Fot. M. Drzat

Wysokie Skatki (10520 m n. p. m.). W pogodne
daleko na horyzoncie widoczny jest zalesiony wal Ra-
dziejowe;j.

Patrzac ku potudniowi mamy przed sobag typowy
krajobraz beskidzki: kulisowo za siebie zachodzace
pasma goérskie stosunkowo dobrze zalesione. Ku potud-
nio-zachodowi i zachodowi stajg sie one coraz wyz-
sze. Wida¢ gieboko wcigte doliny i coraz bardziej za-
lesione strome stoki. A ponad tym — potezna ciemno-
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granatowa bryta Tatr widoczna specjalnie dobrze pod
zacho6d stonca.

Doskonatym punktem widokowym na Tatry jest
prupa skalna Aksamitki. Jest ona zresztg zupetnie
odrebna od otaczajacych jg pasm i grup gorskich.
Skaty jej opadajag wylesionymi, piarzystymi stokami
ku dolinie potoku Lipnika w rejonie wsi Haligowice.
Widziane z tej potudniowo-zachodniej strony skaty
Aksamitki nie zdradzajg zupetnie faktu, ze kryja w so-
bie wielkg osobliwos$¢: najwiekszg na terenie catych
Pienin jaskinie. Piekny i bogaty musiat byé ten pod-
ziemny Swiat — mowig o tym jeszcze dzisiaj ocalate
resztki interesujgcych oryginalnych form krasowych
i nieliczni mieszkancy jaskini — nietoperze. Niestety,
stopien zniszczenia jaskini jest przerazajacy! Dawniej
grota byta zamknieta i miata przewodnika. Zwiedzali
ja przede wszystkim obcokrajowcy, i to w powaznej
wiekszos$ci Polacy. W okresie drugiej wojny Swiatowej
jaskinia ulegta dewastacji.

Stosunki gospodarcze istniejgce na terenie dorzecza
potoku Lesnickiego sg przyktadem btednej gospodarki
ludzkiej prowadzonej w obszarze gdrskim. Calg sprawe
pogarsza jeszcze fakt, ze teren ten traktowany jest
jako strefa ochronna. O ile wiec teren ten ma rzeczy-
wiscie spetnia¢ role ostony dla witaSciwego rezerwatu,
tym bardziej winna tu by¢ prowadzona racjonalna
gospodarka rolna i lesna. Przypatrzmy sie, jak sprawa
ta wyglada na terenie gérnego dorzecza potoku Les-
nickiego.

Obszar ten niemal catkowicie wylesiono. Jedynie
w paru miejscach na stromych stokach wida¢ mate
ptaty lasu szpilkowego. Nisza zrédliskowa i najblizej
niej potozone tereny sg zupetnie pozbawione roslin-
nosci, tak drzewiastej, jak i krzaczastej. Miekka, pu-
szysta trawa pokrywa kobiercem caty teren. W g6-
rze — w partii wododziatowej, i w dole — u podnozy
stromych stokéw, wszedzie, jak okiem siegnaé, roz-

Ryc. 7. Wylesiona go6rna partia dorzecza potoku Les-
nickiego. Fot. M. Drzat

cigga sie zielony dywan. W jednych partiach jest to
taka kosna, w innych — pastwisko. Ale wszedzie ob-
szar jest sfalowany. Lekko zaondulowana trawiasta
powierzchnia kulminuje matymi nabrzmieniami nie
przekraczajacymi wysokos$cig kilkudziesieciu centyme-
trow. Tu i tam saczg sie ze stoku nikte wycieki i two-
rzg mate miaki. Poznaé¢ je z daleka po ciemniejszej,
soczysto zielonej barwie roslinnosci. S agnujaca woda
wsigka w podtoze i nie sptywa juz po jego powierzch-



Listopad 1958

Ryc. 8. Dolina Dunajca pod Czerwonym Klasztorem.

Fot. M. Drzat
ni. Ponizej mtaki rzadko wida¢ woda. Za to bardzo
czesto stok jest peten wtasnie tych kopulastych na-
brzmien. Wskazuje to na intensywny przshieg proce-
séw erozji poddarniowej. Objeta jest nig cala gdrna
i w duzej czesci Srodkowa cze$¢ dorzecza potoku
Lesnickiego.

W tych za$ latach, kiedy tereny te wziete sg pod
uprawe rolna, wystepujg klasyczne zjawiska po-
wierzchniowej erozji gleby. Nasilenie jej jest bardzo
duze. Olbrzymie masy gleby znoszone sg ze stokow
do potoku i unoszone przez wody do Dunajca. Proces
ten zwieksza si¢ bardzo i przybiera nieraz wrecz ka-
tastrofalne rozmiary po gwattownych, burzowych ule-
wach. Gdrale stowaccy opowiadajg o niebezpiecznych
podmyciach domostw potozonych na stokach, o wiel-
kich nanosach zamulajgcych obej$cia gospodarki. Po-
ruszony powyzej problem nalezy do naczelnych za-
gadnien nie tylko gospodarczych, ale i przyrodniczych
na tym obszarze. Powstajg nie tylko wielkie szkody
w gospodarce rolnej, ale niszczeje roslinnos¢, zmie-
niaja sie warunki $rodowiskowe dla fauny, zostaje
zaburzona gospodarka woda.

Innym bardzo waznym zagadnieniem dla stowac-
kiego parku natury jest zagadnienie ruchu turystycz-
nego i jego stosunku do ochrony przyrody. Aczkolwiek
wieksza cze$¢ Pienin nalezy do Polski, tury$ci czacho-
stowaccy bardzo cenig ten maty, ale uroczy odcinek
doliny Dunajca i przylegajagce don pasmo skalic i uwa-
zajg Pieniny za jeden z najpiekniejszych zakatkéw
Stowacji.

Pomimo znacznej odlegtosci Pienin od duzych osrod-
kéw miejskich i centrow przemystu, pomimo trudnej,
jak na stosunki czechostowackie, komunikacji z wne-
trzem kraju, ruch turystyczny na terenie Stowackiego
Parku Przyrody jest w okresie letnim znaczny. Dla
turystyki dostepny jest wprawdzie caty obszar stowac-
kich Pienin, ale w zasadzie koncentruje sie ona gtow-
nie w dolinie Dunajca i ma charakter inny niz w Pol-
sce. Obejmuje bowiem przede wszystkim turystow
,Zmotoryzowanych" i wodniakéw, dla ktérych bystre
wody Dunajca stwarzajg doskonate warunki treningo-
we. Taki stan rzeczy stwarza nieraz trudnos$ci w go-
dzeniu ze sobg interes6w ochrony przyrody z wymo-
gami tej nowoczesnej turystyki.

Odrebna budowa geologiczna tego terenu, niezwykle
interesujaca rzezba, wiele osobliwosci florystycznych
i faunistycznych Pienin od dawna budzity zaintere-
sowanie polskich i czechostowackich naukowcdw. Z ich
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Ryc. 9. Tablica u wjazdu na obszar stowackiego Pie-
ninskiego Parku Przyrody. Fot. M. Drzat

zresztg inicjatywy i wspotpracy powstat w roku 1924
projekt utworzenia pierwszego w Europie migdzyna-
rodowego parku w Pieninach — polskich i stowackich.

Okres miedzy pierwszg i drugag wojng S$Swiatowgq
(specjalnie lata trzydzieste) byty to lata ozywionej
dziatalnosci naukowo-badawczej na terenie ®Pienin.
Traktowane zawsze, tak przez naukowcéw polskich,
jak i czechostowackich, za swego rodzaju cato$¢ byty
one terenem badan geologicznych, geograficznych, flo-
rystycznych, faunistycznych, glebowych, lesnych i in-
nych.

Druga wojna $wiatowa, a potem nieunormowane
nalezycie rtosunki graniczne w okresie dziesieciu lat
powojennych, przerwaty w zasadzie wszystkie prace
tego typu. Wprawdzie w pare lat, po wojnie rozpoczeto
badania terenowe, ale prowadzone byty one tylko na
terenie Pienin polskich. Dunajec byt dla naukowcéow
zapora nie do przebycia. Tym samym obszar stowac-
kich Pienin stat sie ,$lepym zautkiem", odcietym
i sztucznie izolowanym przez granice na Dunajcu.
Fakt ten odbit si¢ bardzo niekorzystnie na pracach
badawczych tego regionu.

Obecnie fakt uregulowania granicznych stosunkéw
polsko-czechostowackich daje realne mozliwosci nawig-
zania do tradycji lat trzydziestych i urzeczywistnienia
miedzynarodowego parku w Pieninach,
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WITOLD TOMASSI (Warszawa)

O PEWNYCH BADANIACH NAD POWIERZCHNIA
ROZDROBNIONEJ FAZY STALEJ

Fazg nazywamy w chemii
poddanego obserwacji uktadu, oddzielong wyraznie
uksztattowang powierzchnig od reszty tego uktadu
lub jego otoczenia. Wewnagtrz fazy skiad jakoSciowy
i iloSciowy powinien by¢ w stanie réwnowagi, taki
sam w kazdym elemencie jej objetosci (byle nie nazbyt
matym). Sasiadujace z sobg fazy musza wykazywac
po obu stronach rozdzielajgcej je powierzchni odmien-
ne wiasnosci.

Jak z tego okre$lenia wynika, dwa krysztaty chlor-
ku sodowego, znajdujgce sie w tym samym ukladzie,
beda stanowity tylko jedna faze. Nie speinig bowiem
ostatniego warunku: ich sktad i wszelkie wtasnosci sa
takie same. Dwiema réznymi fazami beda natomiast
ciekta woda i ptywajacy po jej powierzchni léd. Mimo
takiego samego sktadu chemicznego materia kazdej
z tych faz wykazuje odmienne witasnosci.

Gdyhy$Smy od wnetrza fazy postepowali ku jej po-
wierzchni, za ktorg zaczyna sie inna faza, rozpatrujac
sytuacje energetyczng czasteczek, to doszlibysmy tatwo
do wniosku, ze stan odpowiadajacy wnetrzu fazy prze-
chodzi w inny w dosy¢ znacznej jeszcze odlegtosci od
powierzchni. Oddziatywanie miedzyczgsteczkowe zo-
staje zmienione przez zblizenie sie do zespotu innych
czasteczek tworzacych sasiednig faze o innej gestosci
i sktadzie. Na odlegtosci od kilkudziesieciu do paru
tysiecy nawet $rednic czasteczkowych rozcigga sie po
obu stronach powierzchni granicznej taka warstwa
powierzchniowa o specyficznych witasnosciach gesto-
§ci, sktadu, budowy, stanu energetycznego czasteczek.

W przypadku, gdy jedng w rozpatrywanej parze faz
jest faza stata (krystaliczna), zagadnienie komplikuje
sie jeszcze tym, ze powierzchnia krysztatu jest zawsze
uszkodzona, nigdy doskonata, $cisle odpowiadajaca kry-
stalograficznie doskonale wyksztatconemu krysztatowi.
Uszkodzenia mogg by¢ mate lub duze. Moga to by¢
uszkodzenia mechaniczne, zrysowanie powierzchni, na-
prezenia wynikajace z zaktdcen w procesie krystali-
zacji, zanieczyszczenia roztozone nierownomiernie. Roz-
drobniona faza stata ma oczywiscie szczeg6lnie wielkie
mozliwos$ci réznego ksztattowania swojej powierzchni.
Ta sama jakoSciowo substancja moze by¢ spreparo-
wana w postaci proszk6w o bardzo odmiennych wta-
snosciach: o duzej lub matej powierzchni przypada-
jacej na gram masy, o roznym uksztattowaniu tej
powierzchni (kanaty — kapilary o r6znych $rednicach),
0 réznej liczbie miejsc o szczegblnie wysokim stanie
energetycznym (wyzszy stan energetyczny ma np. ele-
ment siatki krystalicznej na jakim$ narozu niz na
Srodku ptaszczyzny powierzchni krysztatu). Totez #*>-
szki tej samej substancji statej moga bardzo znacz-
nie rézni¢ sie od siebie pod wzgledem swoich wtasno-
§ci, oddziatywania na otoczenie, charakteru wytwa-
rzanych warstw adsorpcyjnych, mozliwych zastosowan.

Adsorpcjag nazywa sie zjawisko odmiennego pod
wzgledem stezenia gromadzenia sie jednego lub kilku
sktadnikow sgsiadujgcych z sobg faz w warstwie po-
wierzchniowej w poréwnaniu z wnetrzem faz. Tak np.

cze$¢ rozpatrywanego,

na powierzchni wegla moze nastapi¢ takie zageszcze-
nie czasteczek gazowego sktadnika sasiedniej fazy ga-
zowej, ze mozna mowi¢ o jego powierzchniowym skro-
pleniu. Czasteczki gazu zostaty tak sttoczone w war-
stwie powierzchniowej, ze odlegtosci miedzy nimi sa
takie, jak w cieczy danej substancji. Otéz zjawisko
adsorpcji jest przez cztowieka wykorzystywane w wielu
zagadnieniach: do usuwania niepozgdanych sktadni-
kéw (dobrze adsorbujacych sie) z poszczeg6lnych faz —
zagadnienie oczyszczania, do ochrony organizmow zy-
wych przed szkodliwymi sktadnikami fazy gazowej
powietrza, stuzagcej do oddychania (filtry masek prze-
ciwgazowych); adsorpcja jest podstawg wiekszosci pro-
cesow katalitycznych w katalizie kontaktowej, adsorp-
cja decyduje o wartosci skoku potencjatu elektrycz-
nego na granicy stykajacych sie faz. O adsorpcji za$
na krysztatach decyduje budowa powierzchni fazy sta-
tej. Stad zagadnienie budowy tej powierzchni i metod
jej badania jest wazne dla elektrochemii, kinetyki
chemicznej (kataliza kontaktowa) badan nad adsor-
bentami. Badania te sg tez podstawg dla wielu dzie-
dzin wspdiczesnej techniki.

Opis pro¢eséw zachodzacych na granicach dwéch faz
jest zagadnieniem niezwykle trudnym. Je$li na gra-
nicy dwoéch faz ustala sie rownowaga, to opis tego
stanu mozna oprze¢ na klasycznej termodynamice oraz
na statyce chemicznej. W opisie termodynamicznym
traktuje sie zazwyczaj ukitad dwufazowy jako utwo-
rzony z trzech czeéci: dwoéch faz oraz warstwy po-
wierzchniowej. Czesto jednak na granicy faz nie ustala
sie rownowaga w ciggu bardzo diugiego czasu i szyb-
kosci biegnacych procesé6w sg dosy¢ znaczne. Proce-
sami tymi moga by¢ np. reakcje chemiczne miedzy
sktadnikami obu faz, procesy rozpuszczania. Adsorpcja
dokonuje sie na ogdt dosy¢ szybko i konczy stanem
rownowagi, jesli inne procesy tego nie uniemozliwiaja.
Do opisu sytuacji na granicy faz, gdy ré6wnowaga nie
jest osiagnieta, trzeba zna¢ przede wszystkim jakos¢
zachodzacych proceséw, ktérych moze by¢ wiele jed-
nocze$nie (réwnania biegnacych reakcji, wiedzie¢ co
sie rozpuszcza, adsorbuje), do ilosciowego ujecia pod-
stawg bedzie kinetyka chemiczna i elektrochemiczna.
Opis matematyczny jest na ogoét trudny, hipotetyczny
i nie zawsze mozliwy (szczeg6lnie, gdy budowa po-
wierzchni wniesie swoje dodatkowe niewiadome).

Badanie powierzchni rozdrobnionej fazy statej po-
lega przede wszystkim na prowadzeniu procesu ad-
sorpcji. Z ilosci zaadsorbowanych czasteczek, znajac
ich wielko$¢, mozna obliczy¢ wielko$¢ adsorbujacej
powierzchni. Z poszczeg6lnych etap6w procesu adsorp-
cji, gdy wyznacza sie tzw. izoterme adsorpcji (zalez-
no$¢ miedzy iloscig zaadsorbowang na powierzchni
adsorbentu i stezeniem adsorbowanej substancji w sa-
siedniej fazie), mozna wyciagna¢ tez iloSciowe wnioski
co do charakteru powierzchni, $rednicy porow, wielko-
$ci powierzchni przypadajacej na poszczeg6lne oimiany
poréw (kapilar). Uzyskana liczby maja jednak tylko zna*-
czenie umownych wspo6tczynnikéw. Obliczenia prowa--
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dzone na podstawie wynikéw pomiarow cisnienia lub
stezenia adsorbowanej substancji i masy adsorbentu
korzystaja zawsze z pewnego modelu. RO6zni autorzy
proponujg rézne modele procesu adsorpcji i stagd rézne
metody wyznaczania powierzchni prowadzg do od-
miennych wynikéw (niekiedy nawet w rzedzie wiel-
kosci). Nawet trafnie wyznaczona wielko$¢ powierzch-
ni nie bytaby jeszcze peing charakterystyka stanu
powierzchni. Liczba i jako$¢ miejsc szczeg6lnych
0 wyzszym stanie energetycznym, ewentualnie wyste-
powanie zwigzkoéw powierzchniowych w niektérych
miejscach powierzchni sg réwnie wazne dla oddziaty-
wania tej powierzchni na otoczenie.

Zasadniczo o wielko$ci powierzchni i przecietnym
stanie energetycznym powierzchniowych elementow
siatki mogtaby informowa¢ metoda kalorymetryczna.
Je$li dang substancje statg rozpusci¢ w pewnym od-
czynniku, to bez wzgledu na stan, w jakim te sub-
stancje doprowadzimy do zetkniecia z tym odczyn-
nikiem, wynik koncowy reakcji bedzie taki sam: pro-
dukt reakcji rozpuszczony w nadmiarze odczynnika.
Efekt energetyczny tego procesu (ciepto reakcji) za-
lezy jednak od stanu energetycznego substratow. Jesli
wiec wykonywac kolejne doSwiadczenia nad ta samg
reakcja, prowadzong w tych samych warunkach tem-

peratury i ci$nienia, to przy duzym rozwinieciu po-
wierzchni stan jej powinien odbi¢ sie na wartosci
liczbowej ciepta reakcji. Uzyskane tag droga wyniki sg
jednak niepewne. Roéznice lezag na og6t w granicach
btedu doswiadczenia, nawet gdy preparaty bardzo
znacznie réznig sie swymi zdolnoSciami adsorpcyj-
nymi czy katalitycznymi.

Metoda mikroskopu elektronowego, pozwalajac doj-
rze¢ szczegoty budowy powierzchni, jest przeznaczona
do badania raczej powierzchni litej, a nie proszkéw.
Pewne mozliwos$ci interpretowania procesu biegng-
cego na powierzchni proszku daje, po spastylkowaniu
go, $ledzenie przewodnictwa elektrycznego pastylki.
Ta metoda postepowania wigze sie z potprzewodniko-
wym charakterem badanej substancji i znajduje za-
stosowanie w badaniach pracujgcego w reaktorze kon-
taktu o witasnosciach potprzewodnika.

Ograniczone wyniki uzyskiwane wszelkimi stoso-
wanymi dotagd metodami badania powierzchni i brak
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jasnego powigzania wyznaczanej wielkosci (np. po-
wierzchni witasciwej) ze zdolno$cig adsorpcyjng czy
katalityczna, sktonity nas w Katedrze Chemii Fizycz-
nej Politechniki Warszawskiej do opracowania jeszcze
jednej metody postepowania. PostanowiliSmy wyko-
rzysta¢ fakt, ze niezwykle mate, nie dajace sie wykry¢
analitycznie ilosci czastek o nabojach elektrycznych,
przechodzac przez granice faz z jednej fazy do drugiej,
wytwarzajg na tej granicy duzy, dajacy sie mierzy¢
skok potencjatu elektrycznego, wynoszacy nieraz wolt
lub kilka woltéw. Podobnie adsorpcja faworyzujgca
zgromadzenie w warstwie powierzchniowej nadmiaru
jednego tylko rodzaju jonu (tzw. adsorpcja selektyw-
na) oraz adsorpcja z jednoczesnym ustawieniem na
granicy faz czasteczek o trwatym momencie dipolowym
prowadzg do wytworzenia znacznego skoku potencjatu.
Czasteczki dipolowe ustawiajg sie zazwyczaj w ten
sposob, ze ich biegun dodatni skierowany jest w stro-
ne fazy o wyzszej statej dielektrycznej. Opracowywana
przez nas metoda polega wiec na tym, ze badana roz-
drobniona substancja stata jest stykana z odpowied-
nio dobranym roztworem ciektym, zawierajagcym jony
rozpuszczonego elektrolitu i czasteczki rozpuszczalnika
o trwatych momentach dipolowych. Zaleznie od stanu
powierzchni proszku adsorpcja jonow i dipoli prze-

v y

Ryc. 1 (ai b). 1 — substancja rozdrobniona, 2 — platy-

nowa elektroda wyprowadzajaca, 3 — probowka, 4 —

otwér w S$cianie probowki, 5 — naczynia zewnetrzne
z roztworem elektrolitu

biega w rozmaitym stopniu, wytwarzajagc w kazdym
przypadku inny skok potencjatu. Mierzac potencjat gra-
nicy faz proszek — roztwoér, uzyskujemy wielko$é sta-
nowiaca wspoOtczynnik charakterystyczny dla jakosci
proszku i (w jeszcze wiekszym stopniu) dla stanu jego
powierzchni.

Pomiaru interesujgcego tu nas skoku potencjatu do-
konujemy w urzadzeniu, ktére nazwaliSmy elektroda
proszkowga. Budowa jej jest nastepujaca.

Wersja |. Rozdrobniona faza stata umieszczona jest
w matej probédwece i otacza drut platynowy, wtopiony
w szkto, stanowiagcy elektrode wyprowadzajgcg. Wy-
miary probowki sa nastepujace: wysokos$¢ ok. 5 cm,
Srednica wewnetrzna 3 do 5 mm. W $cianie probowki
znajduje sie otwor, przez ktdry roztwor elektrolitu
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z wiekszego naczynia, w jakim probéwka jest umie-
szczona, wchodzi do jej wnetrza i zwilza proszek oraz
elektrode wyprowadzajaca. Dtugos¢ drutu platynowego
wynosi od 3 mm do 3 cm. Im drut jest dtuzszy, tym
lepsza jest reprodukcja wartosci potencjatu tego poét-
ogniwa. Rys. 1 przedstawia budowe elektrody proszko-
wej wedtug tej wersji.

Wersja Il. Przedstawiamy jg na ryc. 2. Odpowiada
tej samej zasadzie budowy, ale nieco inne rozwigzanis
techniczne utatwia manipulowanie przy montazu po6t-
ogniwa i eliminuje wiekszo$¢ przypadkowych btedéw
w pomiarach. Poszczeg6lne cyfry oznaczajg to samo,
co na rysunku poprzednim. Otwarta u gory probowka
3 jest catkowicie zanurzona w roztworze zawartym
w naczyniu 5. Pdtogniwo elektrody proszkowej taczy
sie¢ z drugim poétogniwem, np. z nasycong elektroda
kalomelowga, tworzac ogniwo. Pomiary sity elektromo-
torycznej takich ogniw dostarczajg informacji na te-
mat stanu powierzchni rozdrobnionej fazy statej.

W badaniach majgcych na celu charakterystyke
powierzchni proszku znajdujg zastosowanie przede
wszystkim tzw. ztozone elektrody proszkowe (przeciw-
stawiamy je elektrodom proszkowym pierwszego ro-
dzaju, o ktérych nie bedziemy tu mowili). Konstrukcja
tych elektrod musi by¢ dostosowana do realizacji tego
celu. Pomijajac czesci szklane, spetniajgce jedynie role
naczyn, elektroda musi zawieraé trzy zasadnicze sktad-
niki: elektrode wyprowadzajaca, substancje rozdrob-
niong, roztwoér elekrolitu. Wielko$¢ mierzona jako po-
tencjat elektrody proszkowej jest sumg kilku poten-
cjatow granic faz: granicy drut tgcznikowy-elektroda
wyprowadzajaca, elektroda wyprowadzajgca-roztwor,
elektroda wyprowadzajaca-faza rozdrobniona, faza roz-
drobniona-roztwor. Tylko dwa ostatnie skoki poten-
cjatu beda zwigzane z budowga powierzchni fazy roz-
drobnionej i dobdr dowolny skiadnikéw elektrody po-
winien by¢ taki, aby tym dwu rdéznicom potencjatow,
a szczegOllnie ostatniej, nada¢é dominujace znaczenie
w mierzonej wartosci potencjatu elektrody. Elektroda
wyprowadzajagca nie powinna by¢ elektrodg odwra-
calng w danym uktadzie i jej wiasny potencjat wzgledem
roztworu powinien zle ustala¢ sie ireprodukowaé, aby
wptyw jego na ogdélny potencjat elektrody byt maly.
Elektroda wyprowadzajaca z platyny jest tu szcze-
g6lnie wygodna, gdy tylko wyktadnik jonéw wodoro-
wych nie przekracza wartosci liczbhowych 8—9. Elek-
troda platynowa ma w roztworach wodnych i alko-
holowych charakter elektrody tlenkowej, Zle odwra-
calnej wzgledem jonéw wodorotlenowych. Zastgpienie
platyny przez elektrode chlorosrebrng Ag/AgCl daje
w roztworze chlorku potasowego lepsza reprodukcje
potencjatu, ale wartosci potencjatu elektrody proszko-
wej sg niezbyt wiele przesuniete w stosunku do war-

tosci potencjatu samej elektrody wyprowadzajgcej
w danym roztworze i wptyw uksztattowania po-
wierzchni proszku jest tu duzo mniejszy.

Ciecz, w ktdérej zanurzone sa elektroda wyprowa-
dzajgca i faza rozdrobniona, musi zawiera¢ rozpu-
szczony elektrolit w niezbyt matej ilosci. Jony elek-
trolitu majg tu do spetnienia podwojng role: zwiek-
szenie przewodnictwa elektrycznego uktadu w celu
utatwienia pomiaru potencjometrycznego oraz udziat
w utworzeniu skoku potencjatu na granicy z faza roz-
drobniong przez wejscie w podwdjng warstwe elek-

WSZECHSW 1AT

tryczng granicy faz. StwierdziliSmy doswiadczalnie, ze
chlorek potasowy jest tu wygodny w uzyciu i daje
lepsze wyniki od wielu innych elektrolitéw- Stad stan-
dardowymi roztworami, z ktorymi prowadzimy wiek-
szos$¢ prac, sg roztwory: 0,5 n KC1 w wodzie oraz 05 g
KC1 na litr etanolu (95% rektyfikat). Prace poOzniejsze
wykazaty réwniez przydatno$¢ siarczanu potasowego
w roztworach wodnych. Stosujemy go najczesciej jako
roztwor 1 n.

Rozpuszczalnik odgrywa specjalnie duzg role w usta-
laniu sie potencjatu elektrody proszkowej. Sadzimy, ze
tymi jego wihasno$ciami, ktore sg tu najwazniejsze, sg
warto$¢ statej dielektrycznej cieczy oraz warto$¢ trwa-
tego momentu dipolowego jej czasteczek.

W ztozonych elektrodach proszkowych potencjat na
granicy faz proszek-roztwér ma przewaznie charakter
potencjatu adsorpcyjnego. Im wiecej czasteczek i jo-
now zostanie zaadsorbowanych w warstwie powierzch-
niowej i im mocniej bedg one tam zwigzane, tym lepiej
bedzie sie ustalata i reprodukowata warto$¢ potencjatu
granicy faz. Potencjat adsorpcyjny byt obiektem prac
B. Kamienskiego i wspotpracownikéw w Krako-
wie. Formutujgc krotko wnioski z tych prac w zasto-
sowaniu do pétogniw proszkowych, powiemy, ze ad-
sorpcji jonow i dipoli na powierzchni fazy rozdrob-
nionej bedzie sprzyjata wyzsza warto$¢ stosunku §>
gdzie £sjest wartoscig statej dielektrycznej fazy statej,
£c za$ — ciektej. Adsorbowanymi jonami sg w naszych
zagadnieniach jony pochodzace z rozpuszczonego elek-
trolitu i wiasnej dysocjacji rozpuszczalnika, adsorbo-
wanymi dipolami — czgasteczki rozpuszczalnika. Sol-
watacja jonow, zmieniajgca ich wymiary i ksztaht
geometryczny, ma wptyw na adsorpcje jonéw. Stad
warto§¢ momentu dipolowego czasteczek rozpuszczal-
nika, jako wielko$¢ decydujaca o energii solwatacji
i jakosci produktu procesu solwatacji, powinna réwniez
wigza¢ sie z wartoscig i reprodukcyjnoscig potencjatu
elektrody proszkowej.

Zbudowane w opisany wyzej sposob elektrody pro-
szkowe postuzyty nam do przeprowadzenia bardzo licz-
nych badan nad rozmaitymi rozdrobnionymi substan-
cjami statymi. Badania nasze szty w kierunku roz-
réznienia i charakteryzowania adsorbentéow, kataliza-
toréow (kontaktéw), oraz w oparciu o bieg w czasie
potencjatu elektrody proszkowej i zalezno$ci jego od
stezenia poszczegdlnych sktadnikéw uktadu dazylismy
do wyjasnienia mechanizmu proceséw biegnacych na
granicy faza rozdrobniona-roztwor.

Obszerne badania nad weglem aktywowanym i nie-
aktywowanym oraz nad suchym zelem krzemionko-
wym (nie jest to w istocie faza krystaliczna) pozwolity
nam na opracowanie potencjometrycznej charaktery-
styki kazdego badanego preparatu. Zaréwno dla ad-
sorbentow, jak i kontaktow moglisSmy wykry¢é poten-
cjometrycznie najdrobniejsze zmiany metody przygo-
towania proszku. Dla proszkéw jednakowo przygoto-
wanych istnieje na og6t wptyw wielkosci ziarna na
potencjat. Okreslonym witasnosciom adsorbentu pew-
nego pochodzenia mozna jako staty charakterystycz-
ny parametr przypisa¢ okreslong warto$¢ potencjatu
w elektrodzie proszkowej.

WprowadzaliSmy rdwniez do elektrody proszkowej
adsorbent pokryty warstwg adsorpcyjng. Wplyw tej
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warstwy na warto$¢ potencjatu elektrody proszkowe]
jest bardzo wielki i moze by¢ wykorzystany do badan
nad mechanizmem r6znych proceséw, w ktorych dana
warstwa adsorpcyjna wystepuje jako stadium posred-
nie procesu.

Réwniez pomysine wyniki przyniosto zastosowanie
elektrod sproszkowych do okreslania aktywnos$ci kata-
litycznej kontaktéw- Dla licznych kontaktow opraco-
walismy tablice wartosci potencjatow elektrod pro-
szkowych odpowiadajgcych réznym stopniom aktyw-
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nosci katalitycznej danego kontaktu w pewnym pro-
cesie reakcyjnym. Sam pomiar potencjometryczny po-
zwala wtedy na przewidzenie wtasnosci katalitycznych
Swiezo przygotowanego kontaktu.

Jak stwierdziliSmy, rowniez obecno$¢ niektorych
krystalicznych zwigzkéw organicznych wptywa na po-
tencjat platynowej elektrody wyprowadzajgcej. Po-
zwala to na rozszerzenie naszej metody i na niektore
substancje organiczne.

KRYSTYNA SMOLEN (Krakéw)

KWIAT JAKO ZRODLO ZAPACHU

W poprzednich dwoch artykutach omoéwitam zagad-
nienia powstawania i percypowania zapachéw. Obecnie
pragne zajaC sie zapachami pochodzacymi z roslin,
a w szczegblnosci kwiatow. Za najprzyjemniejszy dla
ludzkiego organu powonienia sposréd zapachéw uwa-
zana jest won kwiatéw. Wydzielana z réznych ich
czedci, jest charakterystyczna dla danego gatunku bo-
tanicznego. Zrédtem i siedzibg woni w kwiecie sg
najczesciej ptatki korony, a w szczegélnosci w ich
obrebie tzw. wskazniki, czyli barwne smugi, ktore
posiadajg nieraz silniejszy, a niekiedy zupetnie od-
mienny zapach * Poza tym zapach moze pochodzié
z precikéw lub miodnikdw umieszczonych na ptatkach
lub innych czesciach rosliny.

Won kwiatéw zalezy od olejkdw eterycznych (lot-
nych) umiejscowionych w tre$ci komdrkowej (ryc. 1),

Ryc. 1. Fragment przekroju poprzecznego kigcza tata-
raku (Acorus calamus), a — komoérka olejkowa o skor-
kowaciatej btonie

badZz w tzw. przestworach miedzykomérkowych. Istnie-
ja tez wewnatrz tkanek specjalne zbiorniki, w ktorych
wydzielina wylewa sie do wiekszego przestworu mie-
dzykomorkowego z otaczajagcych ja komorek wydziel-
niczych, czyli tkanki zwanej epitelem (ryc. 2). Wreszcie

1H. Kugler — Einfiihrung In Me Bliiten6kologie, 1955.

na skdrce, czyli tkance ostaniajgcej rosline od zewnatrz,
spotykamy utwory zwane wtoskami wydzielniczymi,
czyli gruczotowymi. Nie przypominajg one co prawda
zbytnio witoséw w tym pojeciu, w jakim zwyklisSmy
uzywacé tego stowa. Wioski te sktadaja sie z trzonka
1 lub wielokomoérkowego i gtowki 1, 2, 4, 8, 12 i wiecej
nawet do 48-komdrkowej, ktéra wytwarza wydzieline
(ryc. 3, 4, 5). Dostrzega sie ja wyraznie dopiero wtedy,
gdy gromadzi sie miedzy btong poszczegdlnych komo-
rek a wspélnym naskorkiem. Olejek tu ulega zmianom
kondensacyjnym i procesom wietrzenia, ulatnia sie
przez naskdérek nawet nieuszkodzony a w razie uszko-
dzenia wylewa sie na zewnatrz. Sg tez utwory gru-
czotowe o bardziej skomplikowanej budowie, jak np.
kosmki wydzielnicze na ptatkach korony azalii pon-
tyjskiej (Azalea pontica), ktédrych wydzielina krzepnaca

Ryc. 2. Fragment przekroju poprzecznego osadnika
paczka gozdzikowca (Jambosa caryophyllus), a — zhior-
nik wydzielniczy

na powietrzu ma charakter balsamu, czyli zywicy roz-
puszczonej w olejku (ryc. 6). Jak wynika z przedsta-
wionych wyzej przyktadéw, olejek moze gromadzi¢ sie
pozakomorkowo w specjalnych tkankach i pozostaje
w nich bez powrotu (wg dotychczasowych obserwacji)
do obiegu przemiany materii w roslinie. Stad (co jest
jeszcze kwestig sporng) olejki eteryczne nalezatoby
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uwazac¢ za wydaliny, czyli ekskrety. Jednak nie zawsze
dajemy temu wyraz w terminolpgii uzywajac czesto
wyrazéw wydzielina i wydalina obok siebie.

Miejsce biosyntezy olejku w obrebie komérki nie
jest jeszcze doktadnie poznane jak tez przebieg procesu,
w wyniku ktérego produkt ten powstaje. Prawdopo-

Ryc. 3. Przekr6j poprzeczny liscia melisy lekarskiej

(Melissa officinalis), a — wtosek wydzielniczy ,rozycz-

kowaty“ z boku, b wiosek wydzielniczy ,gtéwko-
waty", ¢, ¢’ — wioski okrywajgce

dobnie zwigzany jest z dysymilacyjnym przebiegiem
przemiany materii. Wg niektérych uczonych (szwajcar-
skich) olejki sg produktem rozpadu ciat biatkowych,
wg innych: cukrowcdw lub tluszczowcow. Giownym

Ryc. 4. Skorka liscia miety pieprzowej (Mentha pipe-
rita), a — wilosek wydzielniczy, ,rézyczkowaty"
w widoku

sktadnikiem olejk6w eterycznych sg terpeny (powstate
przypuszczalnie przez polimeryzacje izoprenu) i ich
pochodne o charakterze alkoholi, aldehydéw, ketondw,
kwaséw itp. Powstaniu tych zwigzkéw terpenowych
towarzyszag procesy kondensacji i odwodnienia, na
ktore z kolei wptywajg czynniki zewnetrzne, jak
Swiatto, ciepto i stan wilgotnosci. W cieple i na $*fcetle
zwieksza sie na ogot ilos¢ olejkdw, zywic i woskow.
Tym probujemy tlumaczy¢ to, ze spotykamy wiecej
roslin olejkodajnych w klimatach gorgcych i suchych
anizeli w chtodnych i wilgotnych. Okres suchych wia-
trow wywiera jednak niekorzystny wptyw na wydaj-
no$¢ olejku, poniewaz nadmiernie zwieksza jego ulat-
nianie sie z rosliny.

Innym zagadnieniem jest dob6r odpowiedniej pory

WSZECHSWI1AT

zbioru roélin na produkcje olejku2 Juz bowiem w cig-
gu doby w czesciach ro$lin, w ktérych olejek zawarty
jest zewnatrztkankowo, obserwujemy zmienno$¢ w za-
wartosci. Stwierdzono, ze w wielu wypadkach w godzi-
nach popotudniowych jest go w roSlinie najmniej,
a najwiecej nagromadza sie w nocy wzglednie nad
ranem. Totez poleca sie zbiera¢ rosdliny olejkodajne
w godzinach porannych, mozliwie najwcze$niej po
obeschnieciu rosy. Poza tym w czasie kwitnienia
wzrasta czesto produkcja olejkdw, a maleje zaraz po
zapyleniu.

Zadajac sobie pytanie, dla kogo roslina upieksza sie
kwiatami o barwnych, wonnych ptatkach, dochodzimy
do wniosku, ze przyroda stworzyta te wdzieki nie dla
naszych zmystéw wzroku i wechu zupetnie nieraz nie-
wrazliwych na te powaby, ale przycigga nimi skrzy-
dlate owady3 aby te szukajac z kolei nektaru w orga-
nach zwanych miodnikami4 przenosity z kwiatu na
kwiat zaptadniajgcy pytek. Pszczoty, trzmiele, muchéw-
ki i motyle w pogoni za kropelkag stodkiego nektaru
mimowoinie zapylajg kwiaty. Stad wokot obiicie kwit-
nacych ros$lin kreci sie zawsze wiele owadéw napet-
niajagc powietrze gtoSnym brzeczeniem. Stwierdzono,
ze przy dziataniu silnej barwnej podniety owady dazg
do kwiatow po liniach prostych, za$ przy dziataniu
podniety zapachowej Kkierujg sie natezeniem woni
kwiatow. Wyczuwajac ja daza wprawdzie poczatkowo
tez po linii prostej, ale starajg sie najpierw objaé strefe
bezzapachowg, potem zapachowa, co udaje sie im osia-
gna¢ po zygzakowatej drodze. Kierujgc sie zwieksza-
jacym sie natezeniem woni docierajg do witasciwego
kwiatu. Siadajg na ptatkach korony a pociggniete
mocniejszg jeszcze wonig wskaznikow z kolei zagtebiajg
swe narzedzia pyszczkowe w gigb korony. Motyle dzien-
ne, btonkéwki i muchéwki zapylajg za dnia barwne
ciemniejsze kwiaty: czerwone, niebieskie, fioletowe
upstrzone czesto odrebnie zabarwionymi wskaznikami.
W nocy kwiaty biate, blador6zowe i bladozé6tte ze
stabo zaznaczonymi wskaznikami otwierajg swe pachng-
ce korony dla motyli nocnych stajac sie na tle ciemnej
nocy z dala widocznymi sygnatami barwnymi. Narcyz,
wiciokrzew lub azalia, cho¢ otwarte sg takze za dnia,
o0 zmierzchu najsilniej pachng, aby juz nie tylko barwag,
lecz i wonig wabi¢ do siebie nocne owady takie, jak
zawisaki lub sowki. Znanaitubiana pospolicie maciej-
ka wydziela won tylko wieczorami i w nocy, podobnie
petunie, bielun dziedzierzawa, ktére rdéwnocze$nie
silniej roztwierajg swoje za dnia stulone korony. Licz-
ne sg tez i takie kwiaty jak np. popularnego szafrana
spiskiego — Crocus scepusiensis, ktore jednoczac
w sobie cechy zapylanych we dnie i nocg umieja
korzysta¢ z ustug tak motyli dziennych, jak i ciem.
Mozliwe, ze kwiaty zupeinie dla nas bezwonne réw-
niez wydzielajg jakie$ zapachy wyczuwane jednako-
woz tylko przez owady o wiekszej od naszej wrazli-
wosci wechu.

Kwiaty zapachem przyciggaja owady z
z wiekszej za$ odlegtosci sygnalizujg raczej

bliska,
barwa.

"R. Klimek — Olejki eteryczne, 1957.

1Por. Wk Szafer — Tajemnice kwiatow, 1956.

*W miodnikach (nektariaeh) znajduje sie ptyn, w skiad
ktérego wchodzi cukier gronowy, trzcinowy, fruktoza, nieco
substancji odzywczych i woda.
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Korony wzglednie inne czes$ci kwiatdw owadopylnych
petnigc role powabni sg przewaznie jaskrawo zabar-
wione wszystkimi znanymi nam kolorami, na ktére
sktada sie tylko kilka zasadniczych barwikow: karo-
tynoidy, antocyjanozydy i flawonozydy wystepujace
w réznym stezeniu, réznych odcieniach, w réznie zlo-
kalizowanych kombinacjach, a takze w réznych war-
stwach komorek. Kazdy kwiat potrzebujacy do zapy-
lenia odwiedzin owadoéw znajduje odpowiedniego
partnera wyposazonego w stosowne do barwy kwia-
tow zdolno$ci wzrokowe i w pewne wrodzone popedy
(R. J. Wojtu siak, Kosmos 1937).

Nad tym, czy istnieje zwigzek miedzy zapachem
a barwa kwiatéw, zywo dyskutowali angielscy che-
micy. Ukazata sie nawet rozprawa na ten temat
w czasopiSmie Parfumerie u. Kosmetik" 1954. Bodz-
cem do dyskusji byto stwierdzenie przez V. F. Well-
sa i K. J. Picthalla okoto 15 zapachéow w holen-
derskich kulturach tulipanéw o réznych formach i ko-
lorach. Zauwazono, ze tulipany o barwie pomaranczo-
wej a takze i kwiaty innych roslin o tej samej barwie
posiadajg zapach podobny do fS-jononu. Inne pachng
r6zanie lub jabtkowo. Na podstawie wyczerpujacych
studiow doszedt A. Muller do wniosku, ze korela-
cja miedzy zapachem a barwg kwiatow jest na ogot
mata, a tylko w niektérych wypadkach wyrazna. Przy-
ktadem tego moze by¢ zapach miodowy najczesciej
zwigzany z biatg lub zo6ttg barwag kwiatow.

Rola zapachu i barw u roslin owadopylnych uwy-
datnia sie jeszcze wyrazniej jezeli przeciwstawimy im
rosliny wiatropylne o kwiatach drobnych, nieubarwio-
nych, bez zapachu i nektaru, jak wiekszo$¢ naszych
drzew kwitngcych wczesng wiosng lub trawy.

Wydzielanie aromatycznych lotnych substancji ma
jeszcze i inne wazne znaczenie dla ro$liny. Jak wyka-
zaty badania Tokina i jego szkoty, niektére olejki
eteryczne, czasem o niemitej woni a witasnosciach
dezynfekujacych, speiniajg nieraz role ochronng dla
roslin przeciw atakom mikroorganizmoéw lub w ogoéle
pasozytéw. Od dawna znane byto owadobdjcze dzia-
tanie konopi, o czym wspomina A. Mickiewicz
w drugiej ksiedze Pana Tadeusza:

....Stoja jakby na strazy, w szeregach konopie,
Cyprysy jarzyn: ciche, proste i zielone.

Ich liscie i won stuza grzedom na obrone,

Bo przez ich liscie nie $mie przecisnaé sie zmija,
A ich won gasienice i owad zabija"...

Przekonano sie (cyt. Tymowski — Problemy 1958),
ze motyl zwany bielinkiem kapustnikiem unika cha-
rakterystycznego zapachu tej rosliny i nie sktada ja-
jeczek w jej bliskosci. Stad tez kapusty nie napadajg
gasienice tego motyla, gdy wsréd niej rosng konopie.

Sposréd innych korzysci czerpanych przez roSline
z produkcji olejkow nalezy wskaza¢ zmniejszenie
transpiracji czyli wydzielania pary wodnej przez
tkanki i ochrone ros$liny przed zmianami temperatury,
zwhaszcza przy jej obnizaniu sie. Rosliny bowiem
w okresie kwitnienia wymagajg mniej lub wiecej wy-
sokiej temperatury, Kktorej podniesienie wewnatrz
swego ciata osiggajg czesciowo przez wzmozone oddy-
chanie. Ta zwiekszona przemiana materii prowadzi do
mocniejszej transpiracji. W jasne, chtodne noce rosli-
ny wypromieniowujg wiele ciepta wskutek silnego
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parowania. Wydzielane przez rosline olejki, hamujg te
utrate ciepta. Ros$lina od niebezpieczenstwa ochtodze-
nia wskutek promieniowania ratuje sie atmosferg
oparow olejkowych jakby szklanym kloszem. Ateby
sie przekona¢ o istnieniu atmosfery lotnych olejkow
otaczajacej aromatyczne ros$liny wystarczy w cichy,

Ryc. 5. Fragment skorki z ptatka korony rumianku

pospolitego  (Matricaria chamomilla) w  widoku,

a — wilosek dwoinkowaty pietrowy z boku, b —
wiosek dwoinkowaty pietrowy w widoku

letni, chtodny wieczdr przysung¢ zapalong zapatke do
silnie pachnacego kwiatu dyptamu (Dictamnus albus),
a ze zdziwieniem zauwazymy, jak z poczatku ten jeden
kwiat a nastepnie caty krzew usiany kwiatami okryje
sie niebieskawym ptomieniem. To beda palace sie
pary pachnagcego olejku eterycznego produkowanego
przez zbiorniki wydzielnicze tej rosliny.

Z kwiatéw i ich zapachu korzysta nie tylko roslina.
Cztowiek zachwycony tym pieknem juz od czasow

Kosmek wydzielniczy azalii pontyjskiej

Ryc. 6.
(Azalea pontica)
zamierzchtych uprawiat rosliny kwiatowe, jak np.
w starozytnej Persji, Egipcie, Grecji i Rzymie. Girlan-
dami z réz zdobit swoje domy, Swiatynie, posagi bo-
goéw i stoty biesiadne. Wonne olejki uzyskane z roz
rozpylano ze ztotych dzbandéw na placach i ulicach
Rzymu podczas uroczysto$ci; nacierano tez twarze,
wtosy i nawet cate ciato ze wzgledéw kosmetycznych
a takze dla ochrony przed nadmiernym dziataniem
promieni stonecznych. Wreszcie uzywano réwniez
olejkéw w kadzidtach Swiagtynnych i przy balsamo-
waniu zwtok. Zamitowanie do wonnos$ci spowodowato,
ze perfumowano nawet chleb i wino. Wykorzystywano
zapachy tez i do celéw zbrodniczych. Jak gtosi poda-
nie, cesarz rzymski Heliogabal postuzyt sie ,de-
szczem rézanymil i jego silnym zapachem w celu po-
zbycia sie swoich dworakéw, ktorych podejrzewat
0 wrogie wobec siebie zamiary. Zaprosiwszy ich na
uczte rozkazat pozamykac¢ wszystkie wyjscia, a calg
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sale zasypa¢ r6zami az do sufitu. Goscie zgineli zyw-
cem pogrzebani pod pachnacg lawing delikatnych
ptatkow. Wedtug za$ krazacej wsrod ludéw Wotynia
legendy pozbawiano zycia skazancOw przywigzujac ich
do drzew wsérod gajow kwitnacej azalii. Niekiedy znowu
kaci przed egzekucjg wdychali won kocimietki (Nepeta
calaria) dla dodania sobie odwagi i b zwzglednosci.

W nowoczesnej kosmetyce uzywa sie nadal olejkow
eterycznych uzyskiwanych gtéwnie z kwiatéw lub
czesci kwiatowych, dalej lisci, owocni, drewna, korzeni,
ktgczy itp.. a takze ekstraktéw pochodzacych z gru-
czotow zwierzecych (ambra, pizmo i cywet). Pomimo
rozwoju chemii syntetycznej nie dadza sie zastagpic
niektére naturalne olejki stosowane do wyrobu rdz-
nych perfum, wod toaletowych, eliksirow, mydet, kre-
mow, masek kosmetycznych. Roéwniez w lecznictwie
wykorzystuje sie miedzy innymi lokalne dziatanie
olejkéw na skore i btone Sluzowg zwtaszcza przy sta-
nach zapalnych. Inne zastosowanie polega na dzia-
taniu draznigcym olejkow na zakonczenia nerwowe
w btonie $Sluzowej nosa, by osiagnagé na drodze reflek-
torycznej pobudzenie procesu oddychania, krgzenia
i dziatalnoSci serca (wigzaty sie z tym, w czestym
dawniej bedace uzyciu, rézne tabaczki ziotowe). Liczne
proby wykazaty (jak podaje F. G. Lamberg), ze
rozpraszane w biurach i warsztatach pracy substancje
zapachowe powodowaty wzrost wydajnosci pracy, na
skutek bowiem wzmozonego krwiobiegu nastepowato
zmniejszenie psychicznego wysitku. Rozpryskiwane
prébnie w roztworach alkoholowych perfumy w szko-
tach dla stabo rozwinietych uczniéw powodowaty
usprawnienie czynno$ci umystowych u 4(Plo dzirci.
Olejki pomagaja rekonwalescentom do odzyskania sit.
Po operacjach dziata dobrze, zwtaszcza orzezwiajgco
woda kolonska.

Uprawa ros$lin kwiatowych w celach zapachowych
w Europie na szerszg skale zajmujg sie Francja, Wto-
chy, Zwigzek Radziecki zwiaszcza na Ukrainie, Kau-
kazie, w Azerbejdzanie, dalej Niemcy, Jugostawia,
Butgaria. Pierwsze jednak miejsce w hodowli i pro-
dukcji olejkow eterycznych zajmuje Francja. Uprawia
sie w tym kraju rosliny kwiatowe na potudniu, gtéw-
nie w Alpach Nadmorskich od Cannes do Nicei. Tutaj
kazdy kawatek gruntu, dolina czy wzgorze obsypane
jest wonnymi kwiatami, a praca wiesniakobw unormo-
wana jest wedtug kalendarza kwiatowego, ktorego
najwazniejszym okresem jest maj i czerwiec, pora
kwitnienia r6z i jaSminéw. Poza tym omal przez caty
rok rozwijajg sie szybko przemijajace fiotki, zonkile,
narcyzy, mimoza, rezeda, gozdziki, wspaniate geranie,
lawenda, oszatamiajgca zapachem tuberoza i pomaran-
czowo kwitnacy strgczyniec (Cassia), ktére tez stuza
do produkcji olejku. W miasteczku Grasse rozwingt
sie olbrzymi przemyst olejkowy w skali i asortymen-
cie niespotykanym w innych krajach. Tutaj w zalez-
nosci od typu kwiatow réznymi metodami ,wydziera
sie“ im zapach. Wydajnos¢ olejku jest raczej mata,
otrzymuje sie np. 1 kg olejku z ok. 4000 kg ptatkow
r6zanych5 1 g olejku z 1 kg kwiatéw pomarafczy;
3 g olejku z 1 kg kwiatow kasji, 0,1 g olejku z 1 kg
ziela melisy.

5E. Guenther — The Essentlal Oils, 192

WSZEC HSW1AT

Przy zastosowaniu metody destylacji parowej umie-
szcza sie kwiaty w kottach o pojemnosci od okoto 30
do kilkunastu tysiecy 1 i traktuje przegrzang parg
wodng. Porywa ona olejek z kwiatéw i skraplajac sie
z nim razem w chiodnicy $cieka do podstawionych
zbiornikéw w formie flaszek florentyfnskich. Celem
rektyfikacji olejku destyluje sie go powtdrnie z para
wodng, oczyszcza chemicznie a nawet wylgcza czasem
pewne sktadniki dla uzyskania lepszego aromatu.
Kwiaty takie, jak jasmin, tuberoza, zonkile, rezeda,
akacja i roza, nie oddaja tak tatwo swych zapachéw
ukrytych w tkankach miekiszowych korony, zmusza
sie je do tego metodg enfleurage, czyli absorpcji na
zimno lub na goraco rozpuszczalnikami nielotnymi
(E. Gildemeister, Fr. Hoffmann). Wygada to
w ten sposob, ze na wielkich ptytach szklanych opra-
wionych w drewniane ramy o wysokosci do 6 cm
ktadzie sie obustronnie 3 mm warstwe toju. i smalcu
wieprzowego zabezpieczonych od jetczenia zywieg
benzoesowg i przykrywa S$wiezymi kwiatami. Kwiaty
znajduja sie miedzy dwiema warstwami tluszczu.
Ramy uktada sie po 35—40 jedne na drugich. Po
okreslonym czasie wyjmuje sie kwiaty w znacznej
mierze pozbawione juz zapachu, a ramy wypetnia no-
wym surowcem, powtarzajac te czynno$¢ ok. 30 razy.
Po ukonczonej ekstrakcji tluszcz zawierajagcy wchito-
niety olejek eteryczny zbiera sie razem, topi i poddaje
w temp. 45—60° ekstrakcji etanolem, ktdry fagczy sie
z olejkiem. Z kolei usuwa sie etanol przez oddestylo-
wanie go w prozni. Fiotki, czeremcha i stragczyniec
opierajg sie dziataniu zimnego tluszczu. Stosuje sie
dla nich inng technike. Kwiaty te wsypuje sie do sto-
pionego ttuszczu wzglednie w nim zanurza w woreczkach
ptéciennych, nastepnie ogrzewa kotty z masg ttuszczo-
wa za pomocg pary do temperatury 50—70° po czym
postepuje nieco podobnie, jak poprzednio opisano. Do
uzyskania olejkéw eterycznych stosuje sie tez ekstrak-
cje, czyli wytrawienie kwiatdw lotnymi rozpuszcza’ni-
kami, jak eterem naftowym, benzenem i etanolem
w ten sposéb, ze do cylindrycznych ekstraktorow
0 pojemnosci od 500 do ok. 1000 litrow wstawia sie
jedne nad drugimi kosze druciane z kwiatami. Eks-
traktory sg szczelnie przykryte i tak umieszczone, ze
automatycznie mozna ptyn ekstrakcyjny przeprowadzic
z jednego do drugiego. Ptyn ten pozostaje w zetknie-
ciu z kwiatami ok. 6—8 godzin, przy czym uzywa sie
ciggle tego samego rozpuszczalnika, by tym silniej
sie nasycit. Po ekstrakcji rozpuszczalnik odparowuje
sie pod zwyktym lub zmniejszonym ci$nieniem. Spo-
sobu tego uzywa sie przy kwiatach rozy, fiotkow,
pomaranczy, jasminu, tuberozy, stragczynca, rezedy,
rzadziej gozdzikéw, konwalii, heliotropéw, bzu, lew-
konii, narcyzéw i mimozy.

Olejki roslinne otrzymane opisanymi sposobami sg
przewaznie lotnymi, bezbarwnymi pitynami, czasem
tylko zabarwionymi w r6znych odcieniach na zo6tto,
zielono lub niebiesko, sg rozpuszczalne w etanolu
1 innych rozpuszczalnikach. Rozpuszczone w etanolu
czyli w alkoholu etylowym olejki w postaci wody
koloriskiej stanowig przedmiot powszechnego uiytku.
W bardziej skondensowanej postaci tzw. perfum osig-
gaja niejednokrotnie zawrotne ceny stajac sie prz.d-
miotem westchnien niejednej pieknej pani.



Listopad 1958

323

JERZY FABIJANOWSKI (Krakéw)

OSOBLIWY DRZEWOSTAN BUKOWY POD PRZYLEKIEM

Dosy¢ rozlegte lasy wystepujace na wschod od Miel-
ca tworzy gtéwnie sosna zwyczajna (Pinus silvestris).
Obok niej rosng w niektérych typach drzewostanow:
dab bezszyputkowy (Quercus sessilis), brzoza brodaw-
kowata (Betula verrucésa), a w miejscach podmoktych
olsza czarna (Alnus glutinosa) oraz lokalnie brzoza
omszona (Betula pubescens) i $Swierk pospolity (Picea
excelsa).

Podtoze geologiczne sktada sie przewaznie z piaskow
dyluwialnych.

Na tle dosy¢ monotonnych, przewaznie sztucznych
drzewostanéw wyjatkiem a zarazem osobliwos$cig przy-
rodniczg na tym obszarze jest piekny drzewostan bu-
kowy, wystepujagcy na péinocnym skraju lasu w po-
blizu lesniczéwki w Przyteku Zgdrskim, w odlegtosci
okoto 3 km od szosy wiodgcej z Mielca do Kolbuszo-
wej, na wysokosci * okoto 235 m n. p. m. (ryc. 1).
Jest to mata, ale piekna wys.pa lasu lisciastego wsérdd
morza boréw sosnowych.

W warstwie drzew wystepujg tu bardzo licznie buk
zwyczajny (Fagus silvatica) pokrywajacy niemal 7070
powierzchni, a obok niego brzoza brodawkowata, to-
pola osika (Populus tremula) i grab zwyczajny (Carpi-
nus betulus) oraz pojedynczo jodta pospolita( Abies
a'ba) i bardzo rzadko klon zwyczajny (Acer platano-
ides) oraz brzost (Ulmus scabra). Buki osiggajg tu do
30 m wysokosci i 45 cm pierénicy. Wedtug relacji miej-
scowego le$niczego, ob. Eugeniusza Braglewicza,
grab wystepowat w tym drzewostanie o wiele Kciniej,
jednak wskutek mrozéw srogiej zimy 1923/29 roku
zostat zdziesigtkowany. W tym czasie zmarzto okoto
70°/o drzew tego gatunku. Warstwa krzewoéw pokrywa
okoto 5°0 powierzchni. Na pierwsze miejsce wybijaja
sie tu buk i grab, a obok nich sporadycznie rosng:

jodta, lipa drobnolistna (Tilia cordata), dab szyput-
kowy (Quercus robur), deren $widwa (Cornus san-
guinea), trzmielina zwyczajna (Evonymus europaea)

oraz gatunek chroniony-wawrzynek wilcze tyko (Daphne
mezereum). W runie (okoto 50°0 pokrycia) na calej
powierzchni rosng w duzych iloSciach: zankiel zwy-
czajny (Sanicula europaea), marzanka wonna (Aspe-
rula odorata), miodunka ¢éma (Pulmonaria obscura),
gajowiec zoty (Galeobdolon luteum), bluszcz pospolity
(Hedera helix), kopytnik pospolity (Asarurn europaeum),
fiotek lesny (Viola silvestris), wilczomlecz migdato-
listny (Euphorbia amygdaloides), szczawik zajeczy
(Oxalis acetosella), narecznica samcza (Dryopteris filix-
mas), konwalijka dwulistna (Majanthemum bifolium),
turzyca palczasta (Carex digitata) oraz mtode klony
zwyczajne.

Gtéwnie na stoku o nachyleniu do 7° i wystawie
zachodniej i potudniowo-zachodniej wystepuje licznie
ptatami turzyca orzesiona (Carex pilosa), a obok niej
podagrycznik pospolity (Aegopodium podagraria) i gro-
szek wiosenny (Lathyrus vernus). W czesci ptaskiej
natomiast ro$nie bardzo licznie szczyr trwaty (Mercu-
rialis perennis).

Oprocz tego w drzewostanie bukowym spotyka sie
dosy¢ rzadko czworolist pospolity (Paris auadrifolia),

zawilec gajowy (Anemone nemorosa), czosnek nie-
dzwiedzi (Alium ursinum), pertdwke zwistg (Melica
nutans), dzwonek pokrzywolistny (Campanula trache-
lium), mozylinek tréjnerwowy (Moehringia trinervia),
czerniec gronkowy (Actaea spitaca) i wiele innych
gatunkéw. Charakterystyczng cecha tego drzewostanu
jest oprécz tego wystepowanie w dosy¢ duzej ilosci

Ryc. 1 Szkic sytuacyjny z miejscem wystepowania
drzewostanu bukowego (X)
podkolana zielonego (Platanthera chlorantha) oraz

mniej licznie butawnika mieczolistnego (Cephalanthera
longifolia) i klokoczki potudniowej (Staphylea pin-
nata)l, roslin objetych ochrong gatunkowa.

Z przedstawionego sktadu florystycznego wynika, iz
mamy tu do czynienia ze zbiorowiskiem lesnym typu
przejsciowego miedzy lasem debowo-grabowym a bu-
kowym, przy czym przewazajg do$¢ wyraznie cechy
ostatnio wymienionego.

Glebe tego drzewostanu nalezy zaliczy¢ do gleb
brunatnych. Na uwage zastuguje fakt, iz jest to gleba
tzw. niecatkowita, gdzie okoto 1,2—15 m gruba war-
stwa piasku lezy bezposrednio na glinie ciezkiej. Jej
obecno$¢ w glebie jest niewatpliwie najwazniejsza
Z przyczyn wystepowania omawianego drzewostanu.
Na podstawie dwu istniejgcych tu, gtebokich odkrywek
glebowych stwierdzono, ze gtéwna warstwa korzeniowa
rozposciera sie miedzy 10 a 50 cm, a niektére korzenie
drzew siegaja do gtebokosSci 2 i wiecej metrow.

Z uwagi na osobliwy charakter opisanego drzewo-
stanu bukowego nalezatoby objagé go ochrong przez
stworzenie tu rezerwatu czesSciowego, w skiad ktérego

1Okazy kiotoczki potudniowej
mgra inz. K. Zarzyckiego.

zostaty znalezione przez
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wchodzityby pododdziaty 65 d i 70 a, o tacznej po-
wierzchni okoto 19 ha.

Uzupetniajagc ten krotki opis nalezy dodaé, ze po
stronie zachodniej projektowanego rezerwatu wyste-
puje drzewostan ztozony przewaznie z debu bezszyput-
kowego z domieszka brzozy gruczotowatej i sosny po-
spolitej oraz pojedynczo rosngcej tu brzozy czarnej
(Betula obscura). Zbiorowisko to posiada charakter
acidofilny.

W odlegtosci okoto jednego kilometra od drzewo-
stanu bukowego w kierunku potudniowym, na row-
nym, czesciowo podmokiym terenie rosng licznie: jo-
dfa, brzozy: brodawkowata i omszona, sosna pospolita
oraz lokalnie w miejscach suchszych buk, jak réwniez
sporadycznie dab szyputkowy i grab zwyczajny. W war-
stwie krzewdw panuje tu Swierk pospolity, a obok

WSZECHSWI AT

a wsérod roslin zielnych — boréwka czarna (Vaccimum
myrtillus), konwalijka dwulistna oraz orlica pospolita
(Pteridium aguilinum). Oprécz tego spotyka sie tu,
jak roéwniez w sasiedztwie projektowanego rezerwatu,
fragmenty drzewostandw olszowych oraz przejSciowych,
0 urozmaiconym skiadzie gatunkowym z dosy¢ duza
na ogét domieszka brzozy omszonej. Sasiednie wzgdrza
piaszczyste poro$niete sg — zaleznie od wystepujacych
tu mikrosiedlisk — gtownie przez drzewostany sosnowe
réznego typu.

Na powtdrne podkreslenie zastuguje fakt, iz na tle
0g6lnej monotonii laséw sosnowych tego obszaru teren
potozony na potudnie od Przyteku odznacza sie duzag
rozmaito$cig siedlisk i drzewostanéw, a na szczeg6lne
wyroznienie zastuguja tu naturalne stanowiska buka
1jodty, gatunkéw wystepujagcych obecnie na tym ob-
szarze w tak znacznej ilosci tylko wyjatkowo.

i KRYSTYNA POZARYSKA (Warszawa)

O MIGRACJACH SLEDZI W SKAGERRAKU

niego jodta i kruszyna pospolita (Frangula alnus),
ZOFIA KIELAN
Zachodnie, potozone nad Skagerrakiem wybrzeza

Szwecji tworzg skaliste szery, nadajgce krajobrazowi
surowy charakter (por. ryc. 1 i 2). Tam, okoto 70 km
na po6inoc od Goteborga, nad fiordem Gullmar, znaj-
dujag sie tylko niewielkie osady, z matymi poprzyle-
pianymi do skalistych brzegow domkami. Miejscowo-
$ci te ozywiajg sie nieco w sezonie letnim, kiedy z ca-
tej Szwecji przybywajg tu grupy turystéw. Niemniej

Ryc. 1. Rybacka Stacja Doswiadczalna w miejscowosci
Lysekil

jednak nawet latem, liczne wysepki i wybrzeza fi«du
Gullmar sprawiajg wrazenie dzikiego, niezamieszkatego
przez cztowieka kraju. Trudno wiec uwierzy¢, ze ponad
200 lat temu, tereny te stanowily jeden z bardziej
ozywionych okregéw przemystowych Szwecji. Na wy-
brzezach Gullmar-fiordu pracowaty woéwczas liczne
fabryki, do fiordu zawijaty czesto kutry rybackie
i handlowe — zycie tetnito tu catlg parg. Interesujgce
jest zagadnienie, co spowodowato te zmiane, co stato

sig przyczynga, ze uprzemystowiona ongi$ cze$¢ kraju
jakby zamarta i powrécita do pierwotnego, pétdzikiego
stanu?

W koncu XVIII stulecia zachodnie wybrzeza Szwecji
stanowity teren obfitych potowéw rybackich. Puste i dzi-
kie dzisiaj okolice Gullmar-fiordu byty wéwczas dosko-
natym terenem towieckim. Ogromne tawice $ledzi docie-
raty wowczas do Gullmar-fiordu, szczeg6lnie ttumnie
gromadzac sie w jego ujsciu. Pierwszy wielki rozkwit
potowow $ledzi na tych terenach przypada na lata
1747—1809, kiedy to na przestrzeni od Goteborga do
Stromso pracowato 429 duzych fabryk, przerabiajgcych
potawiane $ledzie. Rozkwit przemystu w tych okolicach
zalezny byt jednakze od obfitosci potowdw. Drugi okres
duzego rozwoju przemystu Sledziowego przypada na
lata 1877—1905. Miedzy rokiem 1905 a 1908 nastgp to
jednakze dziwne zjawisko. Niespodziewanie $ledzie
znikty z tych okolic. Z nieznanych blizej przyczyn
przestaty nawiedza¢ ujscie Gullmar-fiordu. Potawianie
ich wkrétce przestato sie optacaé, wiekszos¢ fabryk
zbankrutowata, budynki fabryczne badz rozebrano,
badz tez zniszczyty sie —nie uzywane i w ten sposob
krajobraz uprzemystowionego ongi$ kraju szybko wré-
cit do pierwotnego, pdétdzikiego stanu.

Fakt ten zmusit rybakéw szwedzkich do wyjscia
w XX wieku na otwarte morze i poszukiwania $ledzi
w Skarerraku i Kattegacie. Pierwsze 20 lat naszego
wieku to nowa epoka obfitych potowow $ledzi w rejo-
nach Skarreraku i Kattegatu, przerabianiem ktérych
zajmowaty sie fabryki rozmieszczone w réznych punk-
tach wybrzezy Szwecji, a nie zwigzahe specjalnie z te-
renami Gullmar-fiordu.

Do dzi$§ dnia wér6d naukowcoéw szwedzkich i nor-
weskich toczg sie ozywione dyskusje nad przyczynami
tych zmian. Nalezy bowiem wspomnieé, ze zjawisko to
nie byto odosobnione. Tak jak w Gullmar-fiordzie,
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w réznych punktach wybrzezy Norwegii zachodzity
podobne zmiany. Sledzie docieraly do pewnych tere-
noéw raz bardziej obficie, powodujgc tam rozkwit prze-
mystu w ciggu kilkudziesieciu lat, to znow wycofywaty
sie z tych okolic, przenoszac sie w inne miejsca i sta-
jac sie przyczyna katastrof wielu przemystowcow.

Dzi§ fiord Gullmar wykorzystywany jest przez
szwedzkich naukowcoéw-biologéw jako teren prac do-
Swiadczalnych. Na obu jego brzegach rozsiadto sie kilka
badawczych stacji naukowych, z ktérych najwazniej-
skiego. Stacja Biologiczna Uniwersytetu Sztokholm-
skiego, Stacja Biologiczna Uniwersytetu Upsa’skiego,
Stacja Morska Szwedzkiej Akademii Nauk oraz Ry-
backa Stacja DosSwiadczalna w miejscowosci Lysekil.

Mimo ze potowy S$ledzi przeniosty sie w XX wieku
catkowicie z fiordéw na tereny otwartego morza, Sle-
dzie stanowig do dzi$ w Szwecji jeden z najwazniej-
szych obiektdw potowdw. Dlatego tez w pracach stacji
biologicznych nad fiordem Gullmar, w szczeg6lnosci
w Doswiadczalnej Stacji Rybackiej w Lysekil, duzo
uwagi poSwieca sie tej grupie zwierzat, badajac ich
biologie i ekologie. W latach 1949—53 badania Stacji
Rybackiej W Lysekil skoncentrowaty sie gtéownie na
kwestii migracji $ledzi, przy czym przeprowadzono
tu nader interesujgce doSwiadczenie. Eksperyment sta-
cji w Lysekil polegat na opracowaniu metody znako-
wania $ledzi, przyptywajacych corocznie do zachod-
nich wybrzezy Szwecji. Sledzie znakowano uzywajac
stalowych tabliczek, przytwierdzanych do tylnej czesci
ciata. Aby wnioski dotyczace migracji $ledzi, oparte
na znakowanych formach, byty miarodajne, badania
musiaty byé zakrojone na wielkg skale, przeprowa-
dzone na bardzo duzym materiale i w ciggu kilku lat.
Doswiadczenia prowadzono w ciggu pieciu lat, w czasie
ktérych przez rece pracownikéw Stacji w Lysekil
»przeszto" tacznie okoto 9000 sztuk S$ledzi, z czego
6500 oznakowano na Skagerraku, pozostate za$ na
Morzu Péinocnym. Na najwieksze trudnosci napoty-
kano jednakze nie przy znakowaniu $ledzi, lecz przy
napedzaniu ich do zastawionych sieci. Zdarzato sie, ze
cate tawice $ledzi omijaty miejsca przeznaczone dla
eksperymentu, chociaz w wielkich ilosciach obserwo-
wano je tam w sezonach poprzednich. Znakowanie
powtarzano dwukrotnie kazdego roku, p6zna zimg lub
wczesng wiosng na Skagerraku, ws$rod archipelagu
potnocno-zachodnich wybrzezy Szwecji i nastepnie la-
tem lub wczesng jesieniag na Morzu Pétnocnym.

Znakujac Sledzie dokonywano jednocze$nie podsta-
wowych pomiaréw towionych sztuk, notujac te dane,
aby przy powtérnym ztowieniu méc wyciggna¢ wnioski
dotyczace tempa wzrostu i zmian, jakim podlegaty w tym
okresie. Stwierdzono réwniez, ze cze$¢ $ledzi (mniegj
wiecej potowa zbadanych) sktada ikre na wiosne, po-
zostate za$ w potowie jesieni. Na ogé’ng ilos¢ 6500
sztuk oznakowanych na Skagerraku, zaledwie 863 okazy
dotarty powtdrnie do rgk zainteresowanych ekspery-
mentem. Okazy znakowane docieraty do pracownikoéw
Stacji zaréwno od rybakow, jak tez i od sprzedawcow,
a nawet i konsumentdw. W wiekszosci wypadkow
jednakze dotarty z powrotem same etykietki, a tylko
w jednej trzeciej przypadkéw ziowionych powtérnie
okazéw, odestano i zwierzeta etykietkowane.

Podobny eksperyment przeprowadzono réwnolegle
w Danii. Whnioski biologiczne, wyciggniete z przepro-
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Ryc. 2. Latarnia morska w Hallo Fyr

wadzonych doswiadczen i obserwacji, dotyczyty przede
wszystkim ustalenia kierunkow migracji $ledzi, oraz
zasiegow ich wedréwek. Przy okazji poczyniono ob-
serwacje dotyczgce szybkos$ci wzrostu zwierzat. W re-
zultacie stwierdzono, ze najdalsze wedréwki, od wy-
brzezy Skagerraku, az na otwarte Morze Pdinocne
odbywaja tylko formy sktadajace ikre jesienig. Zaden
przedstawiciel $ledzi odbywajgcych tarto wiosng nie
dotart do daleko potozonych regionéw Morza Péinoc-
nego (por. ryc. 3). Jak wida¢ z ilustracji (ryc. 3), znako-

Ryc. 3. Mapka migracji $ledzi ze Skagerraku na Morze

Pétnocne
wane formy docieraly nie do jednego regionu na
Morzu Potnocnym, lecz wachlarzowato rozprzestrze-

niaty sie po caltym obszarze potudniowej czesci Morza
Pétnocnego, poczawszy od Walker Bank na poinocy,
az do ciesniny Dover na potudniu.

Wsréd form wytowionych ponownie wiekszosé sta-
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nowity Sledzie rozmnazajgce sie wiosng, gdy natomiast
$ledzie sktadajgce ikre na jesieni wytawiano powtornie
stosunkowo rzadko. Zjawisko to jest tatwe do wyttu-
maczenia, gdyz $ledzie rozmnazajgce sie¢ wiosng, nie
odbywaja, jak wykazato znakowanie, dalekich we-
drowek, lecz zyjg w wodach Skagerraku, krecac sie
niedaleko wybrzezy prowincji Bohuslan. Poniewaz
zageszczenie potowoéw przy wybrzezach jest wieksze,
wiec i ilos¢ wytowionych form przebywajacych stale
w tych wodach byta odpowiednio duza, przecietnie
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dwukrotnie wieksza niz form rozmnazajgcych sie na
jesieni i odbywajacych dalekie wedréwki.

Doswiadczalna Stacja Rybacka w Lys'kil, ktora
przeprowadzita opisane powyzej doswiadczenia, podlega
obecnie Krélewskiemu Urzedowi Rybotowstwa w Szwe-
cji. Urzad ten odpowiedzialny jest za potowy rybackie
kraju. Dane dotyczace migracji i rozmieszczenia $ledzi,
otrzymane w wyniku prac Stacji, zostaty przekazane
rybakom, ktorzy postuguja sie nimi, wybierajac naj-
lepsze tereny do potowdw.

IRENA KOCYAN i TADEUSZ WYSOCKI

TERMOMETRY TERMOELEKTRYCZNE*

Metale posiadajg mniej lub bardziej drobnoziarnista
budowe krystaliczng. Atomy metalu sg utozone w re-
gularng sie¢ przestrzenng, z tym ze odlegtosci pomie-
dzy poszczeg6lnymi atomami sg tego rzedu, co odleg-
tos¢ najdalej potozonego elektronu od jadra. Na te
peryferycznie potozone elektrony dziatajg wiec zaréw-
no sity pochodzace od jadra macierzystego, jak i od
jader atomoéw sasiednich. Dzieki temu te obwodowe

Ryc. 1. Napiecia kontaktowe termopary

elektron}' poruszajg sie prawie swobodnie ruchem bez-
wtadnym, tworzac w oczkach krystalicznej sieci metalu
co$ w rodzaju gazu elektronowego. llo$¢ swobodnych
elektronéw w 1 cm3 metalu zalezy od rodzaju metalu.
Srednia predko$é tych elektronéw nie zalezy od ro-
dzaju metalu, ale od temperatury.

Jezeli spoimy ze sobg dwa rézne metale, to swo-
bodne elektrony beda przechodzity przez ptaszczyzne

*Por. poprzednie artykuty autoréw: ,Wszechswiat” Nr
6/1958 — Temperatura i termometry, Nr 7—8/1958 — i*bmiary
temperatury (Termometry cieczowe), Nr 9/1958 — Termometry
gazowe, oporowe i termlstory.

Uwaga: Do artykutu tychze autor6w pt. Pomiary tem-
peratury, zamieszczonego w zeszycie 7—8 ,WszechS$wirta"
wkradt sie btad drukarski. Na str. 220, lewy tam, w. 1 od gory
jest: powinno byé¢:

At —Atoem At — Atame

spojenia, z tym ze metal, ktéry miat ich wiecej, przesle
ich wieksza ilo$¢, a pozostaly odwrotnie, poniewaz
miat ich mniej. Poczatkowo kazdy z nich posiadat tyle
elektronow, ze byt elektrycznie obojetny. Po ztgczeniu
metali i przemieszczeniu sie elektronéw pomiedzy ma-
teriatem 1 i Il na spojeniu wytworzy sie napiecie
kontaktowe. Utworzenie obwodu zamknigtego dwu réz-
nych metali spowoduje, ze na obu powierzchniach
stykowych wytworza sie jednakowe napiecia kontak-
towe. Suma sit elektromotorycznych w catosci bedzie

~-Cu

Kon stantan

B=2 4mm

Ryc. 2. R6zne typy czujnikéw termopary

rowna zeru. Po chwili od zaistnienia potencjatow kon-
taktowych pomiedzy dyfundujagcymi z obu stron kon-
taktu elektronami ustali sie robwnowaga, pomimo ze
z metalu Il bedzie przechodzito do | wiecej elektro-
now niz w kierunku odwrotnym. Nie wszystkie jednak
pokonajg tworzaca sie bariere potencjatu ujemnego
w metalu I. Natomiast natadowany juz dodatnio metal
Il przyciaggnie wszystkie elektrony, chociaz mniej licz-
nie wysytane z metalu I. Zachodzi wiec dla t* = t2
nastepujagca réwnos$é napie¢ kontaktowych:

Ukl = UK,

Jezeli zmienimy temperature jednego ze spojen, to na
nim zmieni sie $rednia predkos$¢ elektronéw i wieksza
ich ilos¢ pokona wytworzong juz w poprzedniej tem-
peraturze bariere potencjatu dodatniego. W wyniku
tego warto$¢ napiecia kontaktowego na podgrzanym
spojeniu ulegnie zmianie. Wobec tego obydwa spojenia
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beda posiadaty obecnie r6zne potencjaty. Poptynie prad
elektryczny:
Et = UKl - Uk,

Wielko$¢ powstajgcej tu sity elektromotorycznej be-
dzie proporcjonalna do réznicy temperatur, a jej Kie-
runek bedzie zalezat od doboru materiatu.

To wtasnie zjawisko moze by¢ réwniez wykorzy-
stane do pomiaru temperatur w medycynie i biologii.
Pomiar temperatury polega na mierzeniu sity elektro-
motorycznej powstajgcej przy zaistnieniu réznicy tem-
peratur na spojeniach. Czujniki takich termometréow
moga mieé¢ rozne ksztatty. Dzieki temu dajg moznos¢
wszechstronnego zastosowania. Ich bezwitadnos$¢ ciepl-
na jest bardzo mata i wynosi kilka do kilkunastu
sekund.

Niska sita elektromotoryczna rzedu 10—3 V wymaga
jednak specjalnych uktadéw pomiarowych, zwtaszcza
przy pomiarach matych roznic temperatur. Istotng rze-
cza bedzie uniezaleznienie sie od wahan temperatur
zachodzgcych na spojeniu odniesienia. Uzycie termo-
statu lodowego, w ktdrym stale znajdowatyby sie zim-
ne zigcza termopary, jest kiopotliwe. Dlatego tez sto-
suje sie powszechnie uktady kompensacyjne.

Przypusémy, ze w temperaturze tQ mostek zostat
zr6znowazony i Um= O. Gdy temperatura t za znie
wzrasta¢, opornik wykonany np. z drutu miedzia-
nego zmienia swojg oporno$¢ i powoduje pojawienie
sie napiecia w punktach A, B na mostku. Pojawiajgce
sie napiecie Um kompensuje zmiane napiecia termo-
pary, powstatg na skutek zmany temperatury't . Ma-

my bowiem:
uO= ut-kto,

gdzie UQ= napiecie na zimnych koncach termopary,
Ut = napiecie na zimnych koncach termopary,

gdy t0= 0,
k = 0,0406 dla termometru Cu — konstantan.
Nizej zamieszczona tabela podaje warto$¢ napiecia

termoelementu Cu — konstantan dlat =0

tw°C 20 30 40 50

UrwmV 079 119 161 2,03

Powracajagc do uktadu przedstawionego na ryc. 3
zadamy, aby

Uo - Ut-— kto-4 Um —f/t/
wobec tego
Um — nkt0

n oznacza ilos¢ termopar potgczonych szeregowo.
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To daje mozno$¢ obliczenia uktadu mostkowego dla
danego zakresu pomiarowego. Poczatek zakresu po-
miarowego tQ czyli /p = 0 bedzie, gdy czujnik znajdzie
sie w temperaturze, w ktérej zréwnowazono mostek.
Przy kazdej innej wartosci $§

U, — /kto— Um/ = o
i prad IB bedzie zalezat tylko od temperatury t tak,
jak zalezy napiecie UQ Jest to bardzo wygodne, gdyz
pozwala wybra¢ dowolny zakres pomiarowy, przy row-
noczesnym uniezaleznieniu sie od temperatury oto-
czenia.

Uktad ten ma jednak takze wady. Napiecie zasila-
jace mostek musi by¢ kontrolowane w czasie doko-
nywania pomiaréw albo nalezy zastosowa¢ ogniwo
normalne Westona. Czuto$¢ galwanometru musi by¢
duza. Jezeli np. oporno$¢ wewnetrzna mostka, mie-
rzona od strony zaciskéw A, B, wynosi 100 oméw, za$
oporno$¢ galwanometru 200 oméw, a napiecie —
= 4103V, to dla zakresu wynoszacego 10°C na 10 cm
skali czuto$¢ galwanometru powinna wynosié:

Ci T 10£t. 1?62 1,3' 10—7A/mm
Widac¢ jednak, ze sprawa tu jest jednak bardziej skom-
plikowana niz w termometrach oporowych.

Ryc. 4. Uktad z kompensacja temperaturowg

Pomiar metodg wychytowg na galwanometrze na tak
duzej czutosci powoduje dodatkowe btedy, z powodu
uchybu tego typu wskaznikéw stosowanych przewaz-
nie jako przyrzady zerowe. Oczywiscie wigkszo$¢ tych
btedow odpada przy uzyciu kilku czy kilkunastu ter-
mopar, potgczonych szeregowo (np. przy pomiarze tem-
peratury powierzchni). Lecz i te jednak sprawe lepiej
rozwigzuja termometry oporowe.

Jezeli sytuacja wymaga zmierzenia temperatury ciat
bardzo matych lub temperatury w okreslonym punkcie
ciata, to najlepiej wykona¢ je na kompensatorze
z kompensacjg temperaturowa.

Dla schematu przedstawionego na ryc. 4 mozemy
napisac:
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Ua—x = ll «Rb—X—h ' Rw

liRb—x — b-Kw = Uo — kt
l. Uo — li ' Rb—x
co odczytujemy na potencjometrze
1. 12.Rw —k '"to

Metoda ta do stwierdzenia kompensacji
jednak galwanometru o czuto$ci przynajmniej

wymaga
10—,
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—10—9 A/1°C. To dopiero zapewni doktadno$¢ pomiaru
do rzedu = 05%>. Jak wida¢ z przedstawionego tu ma-
teriatu, do kazdego problemu z zakresu medycyny czy
biologii, zwigzanego z pomiarem temperatury, mozna
dobra¢ termometr dostatecznie czuly i posiadajacy
czujnik odpowiadajacy ksztattem warunkom, w ktorych
pomiar ma by¢ wykonany.

CZESEAW JURA (Krakéw)
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Miedzynarodowy Pawilon Nauki

Tym, co najpierw rzuca sie w oczy w pawilonie
nauki, jest krancowe wypetnienie wnetrza aparaturg
naukowg i znikoma ilo$¢ zwiedzajgcych. Niewielkie
zainteresowanie wydaje sie zrozumiate; pawilon po-
Swiecony jest ,czystej nauce". Taka ekspozytura nauki
jest za trudna dla przecietnego zwiedzajagcego i na tle
innych pawilonow, niemal pokazowo praktycznych, jak
belgijskie pawilony techniki w stuzbie cztowieka, uzyt-
kowania energii elektrycznej czy wszelkiego rodzaju
transportu, moze ostabiaé zainteresowanie. Niezrozu-
miate jest poswiecenie nauce tylko jednego pawilonu,
gdy sasiedni pawilon edukacji wypetniajg tylko nie-
proporcjonalnie duze plansze. Tutaj zageszczenie stale
czynna aparaturag naukowga rozprasza uwage, a zwie-
dzanie po chwili staje sie zmudne i meczace.

Pawilon podzielono na cztery dz aty: atomu, kry-
sztatu, molekuty i zywej komorki. W hali wejicinwej
ustawiono symbole tych czterech dziatdéw. Aiom uranu
z kragzacymi po réznych orbitach elektronami; $wiecacy
krysztat soli; molekute biatka i zywg komorke w ¢ a-
sie podziatu. Nie mozna sobie wyobrazi¢ piekniejszych
symboli. Po stronie przeciwnej, olbrzymi fresk daje
pojecie o przestrzeni zajmowanej przez r6znie zorga-
nizowang materi¢, od sktadowych czesci atomu, az do
galaktyki. Oraz pojecie, o energii zawartej w jadrowej,
molekularnej i biologicznej reakcji. Wystawa ma
charakter miedzynarodowy. Udzial wzieto trzynascie
panstw. Ekspozytura poszczegélnych dziatow opiera sie
na koordynacji pomiedzy wystawiajagcymi, a kazdy
kraj wybrat najbardziej wybitne osiggniecia, ktdre
przyczynity sie¢ do rozwoju Swiatowej nauki. Z holu
wchodzimy do cze$ci wystawowej.

Dziat atomu, podzielony jest z kolei na szereg sekcji.
Plansze, wykresy i modele pozwalajg krok po kroku
$ledzi¢ rozwoj nauki o atomie, wnikngé w istote atomu,
zrozumie¢ takie pojecia jak jego wielko$¢ czypojecie
jego dynamiki. Aparatura naukowa analizuje, jak za-
chowuja sie czesci sktadowe atomu w czasie spoczynku
czy bombardowania atomu szybkimi czgstkami. | jak
wielka ilo$¢ energii moze sie wyzwoli¢ w czasie jego
rozpadu. W sekcji ogo6lnej zwracajg uwage modele
atomow wedtug Bohra, oryginalny dokument Bec-
querela wykazujacy po raz pierwszy dziatanie soli
uranu na papier fotograficzny-. Dalej, ilustracje od-

krycia radu przez Piotra i Marie Curie. W sekcji
radioelementéw i radioaktywnosci przedstawiono eks-
perymenty przeprowadzone przez Fryderyka i lIrene
Joliot-Curie, wykazujagce mozliwos¢ produkowa-
nia sztucznych radioelementéw. Wystawiono t3kte
oryginalny aparat, ktérego Fermi uzywal do badan
sztucznej radioaktywnos$ci. W sekcji reakcji jadrowych
i akceleratoréw, zwraca uwage reaktor jadrowy do
¢wiczen, zajmujacy nie wiecej jak 4 m2 powierzchni
i w petni pracujacy; model cyklotronu, synchrocy-
klotronu i wiele innych.

Dziat drugi wykazuje cate bogactwo problemow,
ktore mozna rozwigza¢ badajac krysztaty. Pokazuje,
ile dowiedziano sie o atomach studiujgc ich zacho-
wanie sie w krysztatach. Cato$¢ podzielono na dwie
czesci. Pierwsza jest wprowadzeniem, druga szczego-
towo zajmuje sie wtasciwosciami krysztatdéw. Apara-
tura analizuje ich budowe, witasciwosci mechaniczne,
elektryczne, magnetyczne i optyczne. Mozna S$ledzié
na gorgco procesy powstawania i rosniecia krysztatow.
Piekne egzemplarze naturalnych i sztucznych kryszta-
tow oraz modele wykazujg krancowga regularnos$¢ ich
budowy. Dziat krysztatu sagsiaduje z nastepnym —
molekuty. |

To bardzo ztozony dziat. Ale sposdb przedstawienia
jest obrazowy i przystepny tak, ze bez wiekszego
wysitku mozna $ledzi¢ prawa i zaleznoSci panujace
niezmiernie skomplikowanej molekuty wodoru az do
niezmiernie skomplikowanej molekuty bia’ka. Mozna
wyrobi¢ sobie obraz o wtasciwosciach czasteczek i si-
tach, ktére je wigzga. Czynna aparatura, rysunki i wy-
kresy, obrazujag metody badan molekut przy pomocy
izotopéw radioaktywnych, elektroforezy, ultracentry-
fugowania, ultradzwiekéow, chromatografii i metod op-
tycznych. Liczne modele ilustruja budowe rdéznych
czasteczek i typy chemicznych wigzan. Osobna sekcja
tego dziatu, zapoznaje miedzy innymi, z antybioty-
kami, witaminami i hormonami. Z historig ich odkry¢,
naturg, dziataniem i sposobami ich syntezy.

Uzbrojeni w znajomo$¢ atomu, krysztatu i mole-
kuty, przechodzimy do dziatu zywej komorki. Ta cze$é
wystawy wywiera najsilniejsze wrazenie, jest najbar-
dziej dynamiczna; oszatamia bogactwem i ztozonoScig
problemdédw. Widzimy potencjalne mozliwosci zywej
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materii i zywg materie w akcji. Od wiruséw, ktére sa
ogniwem pomiedzy zywg a martwa materig, ktore
moga byé¢ krystalizowane jak proste molekuty i moga
zachowa¢ w peini wiasciwosci zycia. Poprzez foto-
synteze, dzieki ktoérej Swiat zywy moze egzystowac,
do systemu nerwowego kregowcéw. Obok, w matym
laboratorium, przeprowadzane sg doSwiadczenia. Zwie-
dzajacy dzieki telewizji moze $ledzi¢ ich przebieg. Na
sali ustawiono cztery mikroskopy z urzadzeniami tele-
wizyjnymi; jeden z nich daje obraz kolorowy. Mozna
widzie¢ czynnosci badacza i obserwowac¢ na ekranie
obraz mikroskopowy. Kilka projektoré6w bez przerwy
wyswietla filmy z réznych dziedzin biologii. Setki
rysunkdw, fotografii i diagramoéw, utatwiajg zrozu-
mienie zagadnien. Dziat ten rdwniez podzielono na
kilka sekcji. W pierwszej zapoznajemy sie z chemicznag
konstytucjg komorki. Dalej z problemami dziedzicz-
nosci; liczne fotografie wykonane przy pomocy mikro-
skopu elektronowego informuja o najnowszych zdoby-
czach w dziedzinie budowy chromosoméw. Prawa dzie-
dziczenia ilustruja zywe S$winki morskie i muszki
owocowe. W sekcji radiologii przedstawiono zmiany,
ktore sg produkowane w zywej komoérce pod wptly-
wem napromieniania. Sekcja wiruséw, bakteriofagéw
i bakterii zapoznaje z historig ich odkry¢, naturg i zna-
czeniem. Sekcja pierwotniakéw igrzybow z problema-
mi parazytyzmu. Duza sekcja roélin, analizuje funkcje
komarki roslinnej. Liczne modele i preparaty mikro-
skopowe zapoznajg z budowg réznych gatunkéw roslin.
Zwracajg uwage aparaty do badan fotosyntezy przy
uzyciu wegla radioaktywnego; fitotron, najnowszy apa-
rat pozwalajacy na kultywowanie roslin w rdznych
warunkach klimatycznych niezaleznych od otoczenia
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i regulowanych automatycznie. Sekcje komdrki zwie-
rzecej zaczynamy zwiedza¢ od mikrofotografii zrobio-
nej przy uzyciu mikroskopu elektronowego, na ktoraj
Amoeba proteus powiekszona jest 165000X. W mi-
kroskopach zwyczajnych i fazowych ogladamy tkanki
embrionalne rosngce w sztucznej hodowli. Prof. Bra-
chet wystawia swoje ostatnie doswiadczenia prze-
prowadzone na glonie Acetabularia mediterranea, wy-
kazujace potencjalne mozliwosci cytoplazmy, ktdra
u tego gatunku po usunieciu jadra moze zy¢ i nawet
regenerowacé. Szereg najbardziej znanych embriologow
demonstruje swoje preparaty z opisowej i eksperymen-
talnej analizy rozwoju.

Na cato$¢ pawilonu nauki sktadajg sie jeszcze trzy
kina, dajgce program z r6znych dziedzin nauki. Audy-
torium, w ktorym wyktady z demonstracjami wpro-
wadzajg w najnowsze zagadnienia z dziedziny fizyki,
chemii i biologii. Oraz galeria zawierajgca szereg ma-
lowidet ilustrujacych rozwéj mysli naukowej o wszech-
Swiecie, od najstarszych wiekow do dzisiejszego dnia.
W holu mozna naby¢ najnowsze wydawnictwa panstw
biorgcych udziat w wystawie ze wszystkich dziedzin
nauki.

Obraz pawilonu nauki, ktéry staratem sie przed-
stawi¢ jest bardzo uproszczony. Zaden artykut nie da
petnego pojecia. Zwtaszcza dlatego, ze aby zwiedzic¢
doktadnie pawilon trzeba by tygodni. Jakie wrazenie
pozostaje zwiedzajagcym po krotkim pobycie? Mowigc
po prostu, pawilon zostat stworzony ku chwale nauki.
U zwiedzajagcych pozostaje jakie$ zblizenie i zapo-
znanie z duchem nauki. Pozostaje zaduma nad geniu-
szem ludzkim, ktéry nie zna granic; nad sumg jego
osiggnie¢, z ktorych kazde stwarza nowa, dalszg mysl.

TADEUSZ LITYNSKI (Krakéw)

WARTOSC KRAJOWYCH FOSFORYTOW
W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH DOSWIADCZEN

Roczne zapotrzebowanie naszego rolnictwa na fosfor
szacuje sie na okoto 250 tysiecy ton P20s. Pokrywane
jest ono obecnie prawie w catosci surowcem fosfory-
towym i apatytowym pochodzacym z zagranicy. Z su-
rowca tego produkujemy 2 gtdwne nawozy fosforowe:
superfosfat i supertomasyne. Pierwszy z nich przed-
stawia typ nawozu fosforowego kwasnego, drugi za$
zasadowego — uzupeiniajg sie wiec one wzajemnie,
na skutek czego rolnik zaleznie od warunkéw glebo-
wych moze stosowaé badz jeden, badz drugi nawdz
fosforowy.

Stosunkowo wysoka cena tych nawozow jest nie
tylko wynikiem pokrywania kosztéw importowanego
z zagranicy surowca fosforowego, ale i kosztownej
przerobki chemicznej tego surowca na superfosfat
i supertomasyne. W pierwszym wypadku roztwarzac
musimy fosforyty drogim kwasem siarkowym, w dru-
gim za$ prazy¢ apatyty z deficytowg soda i piaskiem.

Wprawdzie fosforyty zagraniczne mozna by przy-
najmniej cze$ciowo uzupetnia¢ naszymi fosforytami
krajowymi zaréwno przy produkcji superfosfatu jak

i supertomasyny, a deficytowg sode zastgpi¢ surow-
cami zasadowymi magnezowymi, np. serpentynem, nie
wptynie to jednak w znaczniejszej mierze na jednost-
kowga cene kwasu fosforowego w obu tych nawozach.
Nie ulega watpliwosci, ze zaréwno superfosfat, jak
i supertomasyna (czy inne tego rodzaju termofosfaty)
beda zawsze drozszymi nawozami od maczki fosforyto-
wej, przygotowanie ktérej pociaga za sobg jedynie ko-
szty wydobycia, rafowania i mielenia surowych fosfo-
rytow.

O tym, ze maczka fosforytowa kalkuluje sie taniej
od innych nawozéw fosforowych, Swiadczy to, ze
w wielu krajach zagranicznych jest ona stosowana jako
naw6z fosforowy. Wprawdzie udziatl jej w ogdlnym
asortymencie nie jest duzy, niemniej sam fakt wpro-
wadzenia jej na rynek nawozowy i do rolnictwa
Swiadczy zaréwno o jej wartosci nawozowej, jak
i 0 mozliwos$ci jej konkurencji z superfosfatem i ter-
mofosfatami. Tak np. w Anglii na podstawie wielo-
letnich doswiadczen przeprowadzonych z maczkami
fosforytowymi zagranicznymi (Wielka Brytania nie



330

posiada wtasnych ztozy fosforytéw), wprowadzono
maczke fosforytowg poétnocnoafrykanskg (Gafsa) jako
jedyny nawo6z fosforowy przy uprawie rzepy w pot-
nocno-zachodnich rejonach tego kraju, posiadajgcych
wiekszo$¢ gleb kwasnych i obfitujgcych w opady atmo-
sferyczne. Podobnie ma sie rzecz i w Zwigzku Ra-
dzieckim, gdzie maczka fosforytowa pochodzagca ze

Ryc. 1. Fosforyty z Rachowa. Czarne konkrecje fosfo-
rytowe zlepione biatym spoiwem piaskowym

zmielenia tamtejszych niskoprocentowych fosforytow
od czasu prac prof. D. N. Priasznikowa zna-
lazta powszechne zastosowanie.

W Kkraju naszym posiadamy ztoza niskoprocento-
wych fosforytow w piaskach potozonych u pdtnocno-
wschodnich podnézy pasma Gor Swietokrzyskich.
Najbardziej znanymi sg tereny potozone w okolicy
Annopola (Rachéw) w Lubelszczyznie na prawym
brzegu Wisty oraz w Chatlupkach w wojewddztwie
kieleckim. W piaskach tych wychodzacych prawie na
powierzchnie oraz w miekkiej skale lezacej gtabiej
rozsiane sg konkrecje fosforytowe barwy ciemnobrg-
zowej, roznego ksztattu i rédznej wielkosci. W partiach
potudniowo-wschodnich warstwy fosforonos$ne zapada-
ja w gtgb pod skaty miodsze. Konkrecje te przedsta-
wiajg witasciwe czastki fosforytowe zlepione ziarnkami
piasku, od ktérego to spoiwa oddzieli¢ dadzg sie tatwo
metodg ptukania i przesiewania. Zawarto$¢ ~.wasu
fosforowego w oczyszczonych konkrecjach waha sie
w dos$¢ duzych granicach, $rednio wynosi ona okoto
16°/0 P205. Pod wzgledem geologicznym naleza one
do formacji kredowej. Szermierzem zastosowania ich
w stanie zmielonych maczek byt prof. J. Tokarski,
ktory od roku 1924 prowadzi wielkg naukowg i pro-
pagandowg akcje za wprowadzeniem ich do rolnictwa
jako nawozu fosforowego. Zapasy naszych rachowskich

WSZECHSW 1AT

fosforytow szacuje Panstwowy Instytut Geologiczny
na 1,4 miliona ton.

Przed wojng fosforyty rachowskie zaraz po ich od-
kryciu przez tubienskiego i Jaskolskiego
oraz po przeprowadzeniu badan geologicznych i petro-
graficznych najpierw przez J. Samsonowicza
(1924) a po6zniej takze i przez J. Tokarskiego
byty czesciowo eksploatowane — niestety w spozéb
dos$¢ rabunkowy i stosowane w rolnictwie, badz w for-
mie tzw. nitrofosu, stanowigcego mieszanine saletry
amonowej i maczki fosforytowej, badz pod postacia
16% maczki jako takiej. Uzycie ich w rolnictwie byto
rezultatem wieloletniej akcji doswiadczalnej zainicjo-
wanej przez prof. J. Tokarskiego w r. 1927
i prowadzonej w Krakowie pod kierunkiem prof,
W. Vorbrodta. Ta zakrojona na krajowag skale
akcja fosforytowa poprzedzona byta najpierw do-
Swiadczeniami wazonowymi z maczka fosforytowg ra-
chowska oraz na matg skale doswiadczeniami polo-
wymi. DosSwiadczenia wazonowe dowiodly, ze nasze
rachowskie fosforyty nalezg do tzw. miekkich fosfo-
rytow, a wiec surowca odznaczajgcego sie stosunkowo
wysoka rozpuszczalnoscig w 2°/0 kwasie cytrynowym,
w niewielkim tylko stopniu ustepujgcemu tomasynie,
z ktdrg ja gtéwnie poréwnywano.

Ryc. 2 przedstawia wyniki jednego z tego rodzaju
doswiadczen wazonowych przeprowadzonych w Ka-
tedrze Chemii Rolnej w Krakowie. Wida¢ znaczne
réznice' we wzroScie owsa w wazonie bez jakiego-
kolwiek nawozu fosforowego w poréwnaniu z ows:m
na glebie zaprawionej badz maczka fosforytowa, badz
tomasyng wzglednie precypitatem. Widaé réwnijz, ze
maczka fosforytowa w dawce dwukrotnie wyzszej
stanowi réwnorzedny naw6z fosforowy z tomasyna
i precypitatem. Zbior ziarna i stomy catkowicie po-
twierdzit sugestie oparte na diagnostyce wizualnej
roslin. W doswiadczeniach tych wykazano, ze specjal-
nie korzystne dziatanie wykazuje maczka na glebach
kwasnych, wzglednie na tle fizjologicznie kwasnego
nawozenia azotowego. Ale w wielu wypadkach nawet
na glebach obojetnych i wobec fizjologicznie obojetnej
saletry amonowej maczka fosforytowa dziatata dodatn.o.

Akcja doswiadczen potowych prowadzona przez
specjalnie do tego celu powotang Komisje Fosfory-
towag pod kierunkiem prof. W. Vorbrodta w Kra-
kowie w latach 1927—1931 wykazata, ze nasza krajowa
maczka fosforytowa, o ile tylko zastosowana zostanie
w odpowiednich warunkach glebowych i klimatycz-
nych, jest dobrym nawozem fosforowym. Jej wplyw
jako nawozu fosforowego badano nie tylko na rozwdj
i plonowanie ros$lin, pod ktére jg dano bezposrednio,
ale zwracano uwage i na jej dzialanie nastepcze uwa-
zajac stusznie, ze efekt jej jako nawozu stabiej roz-
puszczalnego od superfosfatu i tomasyny i wolniej,na
skutek tego dziatajgcego zaznaczac sie bedzie czesto na-
wet w wiekszym stopniu w latach pdzniejszych niz
pierwszym.

Dlatego doswiadczenia zatozone zostaty jako do-
Swiadczenia . wieloletnie, a dziatanie maczki badane
byto na tle 3-letniego ptodozmianu. Prowadzono za-
sadniczo dwa zmianowania na gruntach ornych, a mia-
nowicie w pierwszym zmianowaniu szedt owies, koni-
czyna i zyto, w drugim za$ zyto, owies i koniczyna.
Poza tym za$ zatozono doswiadczenia na tagkach. W ro-
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ku pierwszym dziatanie macaki na owies z powodu
niesprzyjajacych warunkoéw byto na ogét stabe. Za-
znaczyto sie ono juz lepiej w roku drugim na koniczy-
nie, a bardzo dobre wyniki otrzymano na zycie w roku
trzecim. W drugim zmianowaniu, w ktorym maczke
dano pod zyto, dziatanie jej zaznaczyto sie juz
w pierwszym roku, co tlumaczy¢ nalezy dtuzszym
okresem wegetacyjnym zyta w poréwnaniu z owsem.
Wprowadzona do gleby juz w jesieni maczka fosfory-
towa ulegta uruchomieniu przez czynniki glebowe
przechodzac stopniowo w pokarm fosforowy tatwo do-
stepny dla zyta. Podobnie jak i w pierwszym zmia-
nowaniu tak i tu w roku drugim i trzecim zaznaczyto
sie dodatnie nastepcze dziatanie maczki. W doswiad-
czeniach tagkowych maczka fosforytowa okazata sie
rbwniez cennym nawozem, dajac nie tylko wyzsze
plony, ale i poprawiajagc jako$¢ otrzymanego siana.
Na ogét na podstawie tych doswiadczen maczke fosfo-
rytowg oszacowa¢ mozna jako nawoéz fosforowy w 2/3
rGwnowazny tomasynie, innymi stowy mozna spodzie-
wac sie takiego samego skutku przy uzyciu péttora-
krotnej dawki maczki fosforytowej rachowskiej (75 kg
P20g na ha), co przy uzyciu pojedynczej dawki toma-
syny (50 kg P205 na ha). Tabela 1 przedstawia wyniki
otrzymane z zytem zaopatrzonym w 1. roku nawozami
fosforowymi oraz w 3. roku od zasilenia fosforem.

Tabela 1

Zwyzki w plonach ziarna i stomy zyta, uzyskane na

maczce fosforytowej rachowskiej i tomasynie
i Stoma
W 1-szym roku Ziarno
od zasilenia /h w liczb, w a/ha w liczb,
fosforem W g/ha wzgl. 4 wzgl.
tomasyna 50 kg
P gha 60* 100 73 100
maczka fosfory-
towa 50 kg
5,5 75
P20 Sha 45 =
maczka fosfory-
towa 100 kg
7,9 108
P 6ha 56 9
* Srednie z 16 doswiadczen
. Ziarno Stoma
W 3-cim roku
od zasilania h w liczb, w a/ha w liczb,
fosforem w g/ha wzgl. 4 wzgl.
tomasyna 50 kg
P205/ha 3,1%* 100 3,9 100
maczka fosfory-
towa 50 kg
P2 6/ha 2,1 68 14 36
maczka fosfory-
towa 100 kg
P2 6/ha 39 126 4,6 118

** Srednie z 5 doSwiadczen polowych

Oczywiscie zasadniczym warunkiem uzyskania po-
dobnych wynikéw, a wiec dobrego dziatania maczki
jest przestrzeganie wszystkich czynnikéw wptywaja-
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Ryc. 2. Owies na maczce fosforytowej, precypitacie

1 tomasynie. 2 — bez fosforu, 16 — fosforyt w dawce

10 g P"Og, 23 — precypitat w dawce 05 g P205,
32 — tomasyna w dawce 0,5 g P205

cych na uruchomienie kwasu fosforowego zawartego
w maczce. Zastosowanie maczki w warunkach nie-
sprzyjajacych, a nawet hamujacych roztwarzanie sie
fosforytow w glebie nie moze da¢ pozytywnego efektu
nawozowego. | tym zapewne tlumaczyé nalezy pewng
rezerwe, z jakg do maczki fosforytowej odnosili sie
przed wojng niektérzy rolnicy. Dobrze wiec bedzie,
jezeli przypomnimy, jakie to czynniki wptywaja ko-
rzystnie na roztworzenie czasteczki fosforytowej w gle-
bie, utatwiajagc pobieranie kwasu fosforowego maczki
przez ros$liny.

Pierwszym zasadniczym czynnikiem, od ktorego
zalezy dobre dziatanie maczki fosforytowej, jest jej
miatko$¢. Im drobniejszy przemiat uzyty zostanie do
doswiadczenia, tym lepsze wyniki nawozowe otrzyma
sie z maczka. Jest to zrozumiate, jezeli uzmystowimy
sobie, ze wraz z rozdrobnieniem zwieksza sie ogolna
powierzchnia nawozu, a wiec skutkiem tego i uru-
chamiajgce dziatanie roztwarzajgcych czynnikéw gle-
bowych, jak wody, kwasu weglowego i innych, moze
by¢ znacznie silniejsze. Dlatego tez od producentow
dostarczajacych maczki fosforytowej domagac sie mu-
simy dostarczenia rolnikowi nawozu odpowiednio
miatkiego, a mianowicie w 80% przechodzacego przez
bardzo geste sita o 4900 oczek na 1 cm2

Im drobniejsza bedzie wiec maczka i im lepiej
zostanie ona rozprowadzona i wymieszana z gleba,
tym lepszego oczekiwaé nalezy jej efektu nawozowego.
Maczki fosforytowej nie mozna wiec wysiewac
w rzadki, ani tez stosowaé gniazdowo, gdyz przy tym
sposobie techniki wysiewu powierzchnia zetknigecia
sie jej z glebag jest mata. Pod tym wzgledem maczka
fosforytowa ro6zni sie zasadniczo od superfosfatu,
ktérego siew rzedowy daje lepsze efekty nawozowe od
siewu rzutowego.

Jest jednak rzeczg oczywistag, ze samo roztarcie
fosforytow i dobre wymieszanie otrzymanej z nich
maczki z glebg nie wystarcza. Ono jedynie przygoto-
wuje i utatwia roztwarzanie fosforu zawartego w macz-
ce r6znym czynnikom glebowym. Z tego wynika, ze
istnie¢ musi jaki$ rozpuszczalnik, ktéry nierozpu-
szczalne fosforany zawarte w maczce przeprowadzac
bedzie do roztworu. Rozpuszczalnikiem tym jest prze-
de wszystkim woda glebowa. A wiec tylko w obecno-
§ci wody, czyli w glebach wilgotnych, spodziewac sie
mozna skutecznego dziatania maczki. Gleby wilgotne
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sg wiec bardziej odpowiednie od gleb suchych. Po-
dobnie i w latach wilgotnych nalezy sie liczy¢ z lep-
szym dziataniem maczki, anizeli w latach suchych.
Rejony klimatyczne Polski obfitujagce w opady beda
wdzieczniejszym terenem dla maczki niz tereny
o matym opadzie. Dlatego Polska potudniowa z jej
terenami podgdrskimi i gorskimi nadawaé sie bedzie
bardziej do stosowania maczki niz Polska centralna.
W dosSwiadczeniach prowadzonych przed wojng w wo-
jewodztwie poznariskim maczka fosforytowa dziatata
na og6t stabiej anizeli w dos$wiadczeniach zatozonych
na potudniu kraju. Oprécz wojewo6dztw potudniowych
rowniez i Pomorze Zachodnie oraz Mazury z ich duza
iloscig rocznych opadéw beda prawdopodobnie wdziecz-
nym terenem dla maczki.

Wiele substancji rozpuszcza sie znacznie lepiej
w kwasach anizeli w wodzie. Dla otrzymania super-
fosfatu, zawierajgcego kwas fosforowy w formie roz-
puszczalnej w wodzie, fosforyty traktuje sie stezonym
mano przede wszystkim na glebach kwasnych, gleby
kwasne stanowié¢ bedg bardziej odpowiednie podtoze
dla maczek od gleb obojetnych i zasadowych. Istotnie
dobre efekty nawozowe z maczka fosforytowg otrzy-
mano przede wszystkim na glebach kwasnych, gleby
obojetne sa juz mniej odpowiednie, gleby za$ zasado-
we zawierajgce sporo weglanu wapniowego i burzace
od kwasu (np. redziny) nie nadajg sie witasciwie do
nawozenia maczka fosforytowa.

Ale i na glebach obojetnych mozna podnie$¢ war-
to$¢ nawozowag maczki, jezeli wprowadzi¢ jg do gleby
w obecnosci pewnych substancji sprzyjajagcych two-
rzeniu sie kwasnego odczynu. Takimi substancjami
sg sole fizjologicznie kwasne, np. siarczan amonu.
Wiadomo, ze z soli tej ros$liny w wiekszej mierze po-
bierajg cze$¢ zasadowg anizeli kwasowa, ktéra pozo-
stajagc w glebie powoduje jej lokalne zakwaszenie.
Istotnie w doswiadczeniach, w ktérych poréwnywano
dziatanie maczki fosforytowej na tle r6znego nawoze-
nia azotowego, fizjologicznie kwasnego, fizjologicznie
obojetnego, i fizjologicznie zasadowego, najlepsze wy-
niki uzyskiwano w tym pierwszym przypadku. Tak
wiec siarczan amonu jest skuteczniejszym dla maczki
nawozem azotowym od azotanu amonowego i saletry.

Takie zakwaszenie S$rodowiska, utatwiajgce roé$li-
nom pobieranie fosforu zawartego w maczce, spowo-
dowaé réwniez mozna dodatkiem elementarnej siarki
do maczki. Zawarte w glebie bakterie siarkowe po-
trafig utlenia¢ siarke do kwasu siarkowego, ktory
juz dalej chemicznie roztwarza¢ bedzie maczke i uru-
chamiaé zawarty w niej fosfor. Zagadnienie to wy-
maga blizszego zbadania, a wobec posiadania przez
nas zt6z siarki tarnobrzeskiej widoki na jego zreali-
zowanie wydajg sie by¢é catkiem realne.

Innym czynnikiem, ktéry sprzyja uruchamianiu
kwasu fosforowego zawartego w maczce jest materia
organiczna obecna w glebie i tworzaca sie z niegj
préchnica. Ot6z podczas rozktadu materii orOfenieznej
pod wptywem drobnoustrojow powstaja znaczne ilosci
kwasu weglowego oraz innych kwasow, ktére dziataja
rozpuszczajagco na maczke udostepniajac jej fosfor
ro$linom. Obecne w préchnicy kwasy huminowe wigzg
sie tatwo z kwasem fosforowym maczki na komplek-
sowe zwigzki préchniczno-fosforowe rozpuszczalne
w wodzie. Tak zwany efekt ,préchniczno-foslorowy*
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jest zjawiskiem ogromnie sprzyjajacym roztwarzaniu
sie fosforytéw i dlatego nic dziwnego, ze na glebach
préchnicznych, np. torfowiskach, dziatanie maczki fo-
sforytowej jest szczegOlnie korzystne. Z tego tez po-
wodu i dodawanie maczki do pryzm obornikowych
i stos6w kompostowych wydaje sie by¢ zabiegiem
bardzo wskazanym.

mCzynnikiem utatwiajacym roztwarzanie sie nieroz-
puszczalnych fosforanéw zawartych w maczce moga
by¢ i same rosdliny. Wiadomo, ze ich zdolno$¢ przy-
swajania sobie fosforu obecnego w fosforytach jest
rézna, tzn. jedne wykorzystujg tatwiej, inne za$ trud-
niej maczke fosforytowa. Wyjasnienie tego zjawiska
moze by¢ rdézne. Mozna ttumaczyé je kwasnym od-
czynem wydzielin korzeniowych niektérych roslin.
Sprawa ta nie jest jednak dotad nalezycie wyjasniona
i czeka na rozwigzanie. Do ro$lin dajacych sobie do-
brze rade z fosforanami zawartymi w maczce nalezg
przede wszystkim rosliny motylkowe.

Ich duza zdolno$¢ roztworcza ttumacza niektorzy
fatwoscia, z jakg wyzwalajg one kwas fosforowy. Ma
to by¢ wynikiem duzego zapotrzebowania ich na
wapno unieruchamiajace kwas fosforowy w czasteczce
fosforanu tréjwapniowego. Miernikiem tej zdolnoSci
roztworczej, odrézniajacej rosliny motylkowe od zbo-
zowych, ma byc¢ stosunek CaO :P205 w popiele roslin.
Im w szczeg6lnoSci stosunek ten jest szerszy, tym
tatwiej ma sobie ro$lina radzi¢ z fosforanami nieroz-
puszczalnymi. Tak np. gdy w popiele zb6z na jedng
czasteczke kwasu fosforowego przypada 1,5—1,8 cza-
steczek CaO, to u roslin motylkowych wapna jest duzo
wiecej, bo u grochu i wyki ok. 7, u koniczyny ok.
12 itd.

Jest rzeczg oczywistg, ze wobec matej rozpusz-
czalno$ci fosforu zawartego w maczce wykorzystanie
jej' przez rézne rosliny uprawne bedzie tym lepsze, im
dtuzej maczka pozostawa¢ bedzie w glebie, im dtuz-
szy bedzie okres wegetacyjny rosliny. Tak np. zboza
jare stabiej dajg sobie rade z maczkg fosforytowg od
zb6z ozimych, pod ktére kwas fosforowy maczki dany
juz w jesieni pod wptywem roznych czynnikéow gle-
bowych w silniejszym stopniu ulega uruchomieniu,
stajagc sie bardziej przygotowanym do biologicznej
sorpcji przez korzenie w okresie wzmozonego zapo-
trzebowania i pobierania go przez roSline.

W zwigzku z tym zdawac nalezy sobie dobrze spra-
we z wihasciwego charakteru maczki fosforowej. Nie
jest ona nawozem, ktérego dziatanie jest natychmia-
stowe — przeciwnie, traktowa¢ jg nalezy jako naw6z
wolno dziatajacy, ktéry dajemy nie pod jedng tylko
rosline, ale pod cate zmianowanie. Jej dziatanie wy-
raznie ,nastepcze" ujawnia sie czesto nie w roku
pierwszym, ale w roku drugim a nawet trzecim od
wprowadzenia do gleby. Jezeli np. z jakich$ niesprzy-
jajacych powodoéw, np. suszy dziatanie maczki wy-
padnie stabo, nalezy oczekiwa¢ mimo to dziatania jej
w okresach pézniejszych, gdy owo uruchamiajace dzia-
tanie czynnikéw glebowych zostanie spotegowane.

Wydaje sie dziwnym, ze mimo tych zachecajgcych
wynikéw z maczka fosforytowg rachowska, uzycie jej
w rolnictwie takze i teraz po wojnie jest bardzo stabe.
Dobrze sie wiec stato, ze sprawa wykorzystania macz-
ki fosforytowej rachowskiej jako nawozu fosforowego
dla rolnictwa odzyta na nowo na skutek powotania
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przez Ministerstwo Przemystu Chemicznego specjalnej
Komisji Nawozowej pod przewodnictwem prof. J. T o-
karskiego z siedzibg w Krakowie. Jednym z za-
dan tej komisji jest prowadzenie akcji doswiadczalnej
z maczka rachowska ,, Annofos“ w ramach doswiadczen
wazonowych i polowych. Potrzeba przeprowadzenia
dalszych doswiadczen z maczka rachowska jest rzecza
konieczng i z tego wzgledu, ze produkowana obecnie
maczka fosforytowa rachowska ,Annofos“ odznacza
sie drobniejszym przemiatem w poréwnaniu z maczka
stosowang przed wojng. Podczas gdy ta ostatnia w 80%
przechodzita przez sito o 4900 oczek na cm2 (0 oczka
0,08 mm), maczka ,,Annofos" stanowi¢ ma przemiat
przechodzacy w 80% przez sita o 10 000 oczek na 1 cm2
($rednica oczka 0,06 mm).

Doswiadczenia polowe rozpoczete przez komisje
maja uzupetni¢ wyniki dawniejsze o tyle jeszcze, ze
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warto$¢ maczki fosforytowej ma sie w nich badaé nie
na tle 3-letniego, ale 4-letniego zmianowania w pto-
dozmianie norfolskim, tzn. po ziemniakach, pod ktore
ma pojs¢ maczka, pdjdzie owies z wsiewkg moylko-
wej, a po motylkowej zyto. W ten sposéb badania
obecne obejma szerszy zakres gatunkdéw roélin, a wiec
nie tylko zboza i motylkowe, ale i okopowe. Oczywi-
$cie niezaleznie od nich prowadzone beda do$wiad-
czenia i na tgkach.

Zyczy¢ by sobie nalezato, aby rozpoczete w biezgcym
roku pracg Komisji Nawozowej doSwiadczenia wazo-
nowe i polowe, prowadzone z maczka fosforytowa
rachowska na krajowg skale, uwieniczone zostaty po-
wodzeniem. Najwyzszy bowiem juz czas, aby lezace
dotad jako martwy kapitat ztoza naszych fosforytow
zostaty wreszcie oddane rolnictwu dla podniesienia
jego produkcji i stopy zyciowej w Kkraju.

ROMAN ANTOSZEWSKI (L6d7)

OTRZYMYWANIE MIKROSKOPOWYCH ZDJEC FOTOGRAFICZNYCH

ZA POMOCA

Ostatnio w pracowniach biologicznych coraz czestsze
zastosowanie do obserwacji mikroskopowej znajduja
lanametry. Majg one te zalete w poréwnaniu z kla-
sycznym mikroskopem, iz obserwowany preparat wi-
doczny jest wyraznie na ekranie. Obserwacja w tych
warunkach nie jest meczaca oraz utatwione sg wszel-
kie pomiary i rysunki.

Po matym przystosowaniu kazdy lanametr nadaje

Ryc. 1. Schemat przystosowania ekranu lanametru do

zdje¢: A — szklana ptyta, B — matdwka fotograficzna,

C — drewniana poprzeczka utrzymujgca matéwke
w $rodku ekranu

sie do tatwego i szybkiego otrzymywania zdjeé foto-
graficznych spod mikroskopu.

Przystosowanie polega na zastapieniu statej matowki
lanametru matéwka wymienng i umozliwieniu zakta-

LANAMETRU

dania w miejsce powstajacego obrazu kliszy lub pa-
pieru fotograficznego.

W lanametrze firmy Reichert (Austria) czynimy to
w ten spos6b, ze po odkreceniu $Srubek przytrzymuja-
cych matowke, wyjmujemy jg wraz z podktadka z masy
plastycznej, wstawiamy w jej miejsce okragta ptyte
z czystego szkta, nie zawierajacego skaz. Na ptycie tej
przymocowujemy poprzeczng podporke stuzgca opar-

Ryc. 2. A — aparat osSwietlajagcy, B — Sruby stolika

krzyzowego, C — stolik przedmiotowy, D — obiektyw

rewolwerowy, E — umiejscowienie okularu i zwier-
ciadta, F — ekran

dem dla matowki
(ryc. 1 2).

Po uzyskaniu ostrego obrazu oglagdanego preparatu
na matéwce gasimy os$wietlacz lanametru, naktadamy
w miejsce matowki klisze lub papier fotograficzny
i poddajemy go ekspozycji zapalajagc powrotnie lampe
lanametru. Wygodnie jest o$wietlacz lanametru pota-
czy¢ z transformatorem poprzez zegar wytacznikowy

(np. Typ-B).

drobnoziarnistej fotograficznej

44
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Na materiale fotograficznym otrzymujemy obraz
negatywowy. Je$li zdjecie robimy na papierze foto-
graficznym, wyglada ono jak gdyby byto robione
w ciemnym polu widzenia. Je$li taki wyg'ad zdjecia
nam nie odpowiada, wywotujemy papier w tak zwa-
nym wywotywaczu odwracalnym. Wywotywanie od-

Ryc. 3. Brzeg liscia moczarki kanadyjskiej sfotogra-
fowany na papierze zetknigtym z matéwka lanametru

wracalne polega na pierwotnym wywotaniu zdjecia
w jakimkolwiek wywotywaczu (dobre wyniki daje
wywotywacz o sktadzie: woda 1000 ml, 1,5 g metolu,
25 g bezwodnego siarczynu sodowego, 6 g hydrochi-
nonu, 37 g bezwodnego weglanu sodowego i 1 g bromku
potasowego), nastepnie ,odsrebrzeniu” w kapieli ztozo-
nej ze 1000 ml wody, 10 g dwuchromianu potasowego
z dodatkiem 12 ml stezonego kwasu siarkowego (od-
srebrzanie trwa 5— 10 min., przeprowadza sie je w ciem-
ni). Po ,odsrebrzeniu“ naswietlamy pozostaty w emulsji
bromek srebrowy silnym réwnomiernym Swiattem
i wywotujemy zdjecie po raz drugi w tym samym wy-
wotywaczu, utrwalamy, ptuczemy i suszymy.

DROBIAZGI

Cwiczenia fizyczne zmniejszaja miazdzyce

O wplywie pozywienia zawierajagcego zbj4 wiele
cholesterolu na rozwéj miazdzycy mowi sie
juz powszechnie. Cholesterol zawarty w takiej diecie
osadza sie w $cianach tetnic wieAcowych; jest to po-
czatek tej choroby. Wiele prac doswiadczalnych po-
Swieca sie zagadnieniu, jak zmniejszy¢ szkodliwy wptyw
pobieranego cholesterolu. | tak badacze z Sinai Ho-
spital w Detroit i z Wayne State University College
of Medicine, Detroit, Mich. USA, Sydney D. Kober-
nick, Gen Niwayama iAleksanderC. Zuchlew-
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Réwniez dobre zdjecia mozna otrzymac¢ na papie-
rach bez zdejmowania matéwki lanametru. Wystarczy
ja tylko odwréci¢ powierzchniag matowana do emulsji
materiatu fotograficznego i papier tak trzymaé, by
przez caly czas eksponowania stykat sie z matéwka na
catej swej powierzchni.

.Optymalny czas ekspozycji mozna oznacza¢ sposo-
bem stopniowego zwiekszania czasu nasSwietlania po-
szczegO6lnych odcinkéw papieru fotograficznego.

W tym celu pomiedzy papier fotograficzny a ptyte
lanametru wktadamy cienki arkusz czarnego papieru
i w trakcie eksponowania wyciggamy go stopniowo co
5 sek. 0 2 cm. Na papierze powstaje skala zaczernien,
wybieramy pasek o zaczernieniu optymalnym i jego
czas ekspozycji uwazamy za najlepszy w danych wa-
runkach.

Opisana metoda nadaje sie takze do oznaczania po-
wierzchni preparatow mikroskopowych, np. przekrojow
widkien, poszczegblnych elementéw todygi itp. metoda
wagowa.

W tym celu otrzymany obraz na zdjeciu wycinamy,
wazymy i poréwnujemy z uprzednio oznaczonym cig-
zarem 1 cm2 uzywanego papieru fotograficznego (na-
daje sie karton, oznaczanie ciezaru 1 cm2 papieru do-
konujemy dla kazdego pudetka osobno).

Do robienia zdje¢ analogicznym sposobem nadaje sie
kazdy mikroskop, o ile obraz preparatu bedziemy rzu-
towa¢ na odpowiednio ustawiony ekran.

Wadg opisanej metody sg trudnosci przy uzyskaniu
wiekszej ilosci zdje¢ tego samego preparatu przy sto-
sowaniu papierdw do powiekszen jako materiatu foto-
graficznego. Mozna jednak tatwo kopiowa¢ pojedyncze
egzemplarze zdje¢ metodag stykowag. W tym celu wy-
wotane, utrwalone i dobrze wyptukane zdjecia stykamy
w ciemni emulsjg do emulsji ze Swiezym namoczonym
papierem fotograficznym, odciggamy nadmiar wody
bibutg i oSwietlamy od strony gotowego zdjecia przez
pare sekund réwnomiernym S$wiattem (silna zaréwka
z odlegtoéci ponad 1 m lub strumien $Swiatta z powiek-
szalnika). Otrzymujemy w ten sposéb wierny pozytyw
obrazu z pierwszego zdjecia. Opisana operacja udaje
sie z papierami btyszczacymi bardzo cienkimi, cienkimi
i transparentowymi, gorsze wyniki daje karton.

PRZYRODNICZE

sk i donosza o swych doswiadczeniach nad wptywem
intensywnego ruchu krolikbw na wolniejszy u nich
postep miazdzycy.

Elektryczny ,deptak" — obracajagcy sie miynek,
w ktorym umieszczone zwierzeta zmuszone sg do cig-
gtego ruchu, stosowany byt dla krolikéw doswiadczal-
nych dwa razy dziennie po 5 minut przed jedzeniem.
Zwierzeta kontrolne nie wykonywaty tych c¢wiczen,
a miaty te samg bogatg w cholesterol diete. Po 90
dniach stwierdzono, ze miazdzyca u zwierzat zmu-
szonych do ruchu byta wybitnie mniejsza niz u zwie-
rzat kontrolnych.
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Eksperymenty te jasniejszy dawaty obraz, jesli uzyto
do doswiadczen i kontroli zwierzat blisko spokrewnio-
nych, co wskazuje na to, ze sktonno$¢ do wytworzenia
miazdzycy w tym, czy w innym stopniu jest wro-
dzona.

. V.

Okienko w bocznej Scianie ciata ryby,
ktore pozwala na obserwacje jej
wnetrznosci

G. Burnstock z King’s College w Londynie
przeprowadzit nastepujaca operacje. Rybie znarkotyzo-
wanej wycigt w bocznej $cianie ciata otwor prowadzacy
do jamy ciata i w miejsce to wstawit i umocowat
okienko z miki, ktére pozwala na przeprowadzenie
obéerwacji normalnie funkcjonujacego jelita karmionej
ryby.

Do takiej obserwacji nadajg sie szczupaki, ktore lezg
dtuzszy czas nieruchomo na dnie, podczas gdy przez
mikroskop, czy lupe binokularng mozna obserwowaé
wewnetrzne ich narzady.

. V.

Nowa metoda przechowywania spermy

Sztuczne zaptodnienie stosowane w zootechnice,
a takze niekiedy i wsrdd ludzi wymaga dobrej i tatwej
metody przechowywania spermy. Zazwyczaj stosowano
tu zasade przetrzymywania spermy w niskiej tempe-
raturze. Niedawno Salisbury i van Demark
z Uniwersytetu Illinois, Urbana, opracowali metode
zachowania u plemnikow przez kilka dni zdolnosci do
zaptodnienia przez zastosowanie dwutlenku wegla.
Plemniki przetrzymuje sie w specjalnym roztworze,
przez ktory przepuszcza sie banieczki dwutlenku we-
gla. To powoduje zahamowanie przemiany materii
u plemnikéw. Jesli sie chce, aby plemniki byty znowu
zdolne do zaptodnienia, to przepuszcza sie przez ptyn,
w ktérym sie one znajduja, banieczki gazu sktadaja-
cego sie z 95% azotu i 5% dwutlenku wegla, i to przez
czas tak diugi, az przemiana materii przyjdzie do
normy.

Doswiadczenia nad zachowaniem zdolno$ci do za-
ptodnienia plemnikéow byka, przechowywanych tg me-
todg przez kilka dni w temperaturze pokojowej, daty
pomysine wyniki.

l. V.

Srodek uspokajajacy umozliwia zniesienie
Smiertelnej dawki substancji chemicznej

W Ameryce stosuje sie wprost nagminnie $rodki
uspokajajace, tzw. tranguilizers. Totez wiele pracy
poswiecaja badacze doswiadczeniom nad dziataniem
tych substancji na ludzi i na zwierzeta. Interesujgce
doswiadczenia nad wptywem tych $rodk6w na myszy
przeprowadzili Louis Lasagna i Wiliam P. Mac
Cann z John Hopkins Medical School. Otéz
autorowie ci podali myszom $rodek uspokajajacy Mil-
town, a w pét godziny potem zastrzykneli im $mier-
telng dawke amfetaminy. Myszom kontrolnym wstrzyk-
nieto takg samag dawke amfetaminy bez uprzedniego
podania tranguilizera. Wynik byt bardzo jasny. Zwie-
rzeta kontrolne wszystkie zginety, a zwierzeta doswiad-
czalne, ktére pobraty tranguilizer Miltown czuly sie
zupetnie dobrze.

1. V.
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Podkowiec maty
(Rhinolophus hipposideros Bechstein)

Podkowiec maty jest jedynym w naszej faunie
przedstawicielem rodziny Rhinolophidae. Od wszyst-
kich naszych nietoperzy odr6zni¢ go mozna fatwo po
charakterystycznych naro$lach dookota nozdrzy. Jak
wykazaty ostatnie badania, naro$la podkowcéw od-
grywajag wazng role w orientacji. Jak wiadomo,
wszystkie nasze nietoperze orientujg sie w przestrzeni
przy pomocy echolokacji: wydajg one krdtkie piski
ultradzwiekowe, lezace poza granica styszalnosci dla
ucha ludzkiego, ale styszalne dla nietoperzy. Kierunek
i natezenie echa pozwala nietoperzowi rozpozna¢ po-
tozenie przedmiotow otoczenia. U podkowcoéw mecha-
nizm echolokacji jest nieco inny niz u innych naszych
nietoperzy: roznica polega miedzy innymi na tym, ze
piski wydawane sg przez nozdrza. Wyrosla na nosie
majg za zadanie skupianie wigzki ultradzwiekow.

Podkowiec maly spedza zime w jaskiniach, tworzac
nieraz duze kolonie. Latem w czasie snu dziennego

Podkowiec maty — Fot. Wt Puchalski

chroni sie w szczelinach skat, w jaskiniach, na stry-
chach. U nas wystepuje w Karpatach, na Podkarpaciu
i na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Szczeg6lnie
liczny jest w Pieninach. Spotyka sie go tylko na tere-
nach skalistych, gdzie znajduje groty i szcze iny stu-
zace mu za schronienie. Jest gatunkiem osiadtym, nie
odbywa duzych wedrowek a tylko koczuje na niewiel-
kiej przestrzeni. Jak wszystkie nasze nietoperze zywi
sie owadami, jest wiec zwierzeciem pozytecznym. Wraz
z innymi nietoperzami jest tez pod ochrong

W krajach potudniowych rodzina podkowcow re-
prezentowana jest przez liczne gatunki. Jeden z nich,
podkowiec duzy, dochodzi az do Sudetdéw, ale na tere-
nie Polski nie byt jeszcze dotad znaleziony.

K KOWALSKI
’4*
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Dorzecze Amazonki zrodiem ryb akwario-
wych

Znaczna cze$¢ ozdobnych ryb akwariowych pochodzi
ze strefy podzwrotnikowej Ameryki Potudniowej, gdzie
jak wiemy istnieje najwieksza na kul,i ziemskiej tzw.
zlewnia wody, stanowigca dorzecze Amazonki. Obszar
'It(o doprawdy niematy, bo liczacy blisko 7 milionéw

m2

Rzeka Amazonka ma 5000 km dtugosci, a wpada do
niej dotychczas znanych i oznaczonych 245 doptywow,
z ktorych kazdy prowadzi wody z wiasnych Zzrddet.
Amazonke cechujg do$¢ znaczne wahania ilosci prowa-
dzonej wody, ktére przy najmniejszym stanie wynosza
35000 m3 na sekunde do 12000 m3 na sekunde przy
normalnym stanie. Dla poréwnania wystarczy przy-
pomnie¢, ze jedna z najwiekszych europejskich rzek,
jakg jest Ren prowadzi zaledwie 2350 m3 wody/sek.
Szorokos¢ Amazonki w okolicach Manaos siega 5 km,
za$ u samego ujscia rzeka ta wpadajac do P6inocnego
Atlantyku rozlewa si¢ na szeroko$¢ 320 km. Przecietny
spadek Amazonki jest bardzo stabilny i wynosi nie-
spetna 25 cm na 1 km.

Rzeka Amazonka z doptywami

Obszary Amazonki z jej dorzeczem sag bardzo stabo
zaludnione, wedtug najnowszych statystyk jeden czto-
wiek wypada tu na 5 km2 Niewatpliwg trudnos¢
w zagospodarowaniu tych olbrzymich obszaréow sta-
nowig surowe warunki klimatu oraz niedc%epnos¢
dzikich laséw i gesto rozlanych wéd. Z tych tez wzgle-
dow na catej diugosci Amazonki powstato niewiele
miast, z ktorych na pierwszy plan wysuwa sie¢ obecnie
Belem do Paro z 300000 mieszkaricami, potozone
u ujscia oraz Manaos, w Srodkowym biegu Amazonki
przy ujsSciu Rio Negro z 25000 mieszkaricow. Na tych
terenach zamieszkuje takze niewielu przedstawicieli
duzych zwierzat, z ktorych spotyka sie przede wszyst-

10pr. Kraft — Aquarlen u. Terrarien, 5 1958
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kim szereg gatunkéw matp, jaguara, pumy, kangury,
tapira oraz aligatory. Sg to wiec te gatunki, ktore
znoszg trudne warunki tropikalnego lasu oraz znacz-
nych obszar6w wodnych. Faune dorzecza Amazonki
reprezentuje poza tym olbrzymia ilo$¢ ptakéw, ktérych
oznaczono dotychczas ponad 600 gatunkéw oraz okoto
700 gatunkéw motyli. Prawdziwe jednak bogactwo
Amazonki i jej doptywdéw uwidacznia sie w reprazen-
tantach ichtiofauny. Wystarczy tu wspomniec, ze
w rzekach i jeziorach Polski zyje 67 gatunkow ryb
podczas gdy na rozlegtych terenach ,,Amazonii" ozna-
czono ich dotychczas przeszto 2000.

Jest zrozumiate, ze wtasnie ryby maja tu najprzy-
chylniejsze warunki rozwoju. Klimat tych okolic jest
najbardziej wilgotny ze znanych na S$wiecie, wilgot-

no$¢ bowiem powietrza wynosi przecietnie 80%>.
W marcu notuje sie tu 28 dni deszczow, za$§ w listo-
padzie — $rodkowym miesigcu tamtejszego lata —

deszcz pada przez 10,3 dni. Temperatura powietrza
wynosi przez caty rok przecietnie +25°. Nic tez dziw-
nego, ze w przebogatych lasach ,,Amazonii" oprocz
gesto rozlanych rzek spotyka sie czesto wiele natural-
nych bagnisk, rozlewisk, jezior itp., w ktérych zyje
wielka ilo$¢ planktonu, skorupiakéw, zab i ryb. Nie
trzeba tu wspomina¢, ze dzieki swoistym warunkom
klimatu flora w jej najrozmaitszych gatunkach jest na
tych terenach wprost .przebogata. Obfitos¢ roslin,
krzewéw i drzew utrudnia wedréwke cztowieka, ktory
tylko w doskonatym obuwiu i stale przy pomocy noza,
krok za krokiem zdoby¢ moze zaledwie niewielkie
odlegtosci w ciggu dnia, stale napotykajac zreszta na
grozace niebezpieczenstwa. Walka o przestrzen, walka
0 byt jest tu miedzy gatunkami bezwzgledna i bezli-
tosna.

Wiasciwosci wody Amazonki i jej doptywow sg
w roznych okolicach odmienne i zalezne oczywiscie od
oddalenia zrodet, sity przeptywu i catego zespotu che-
micznych czynnikéw. Jedyng za$ prawie wspélng
cechg wod ,,Amazonii” jest wysoka temperatura, ktéra
w przecietnej dochodzi do +25° a wigc jest bliska
temperaturze otoczenia. W niektérych czesciach kraju
temperatura wody utrzymuje sie nico nizej, w prze-
cietnej +21—22°. Rozmieszczenie ichtiofauny Ama-
zonki i jej doptywdw warunkujg wspomniane powyzej
roznice dla pewnych grup gatunkéw z osobna. Szcze-
g6lnie drobne gatunki ryb cechuje wielka réznorod-
no$¢ wspaniatych barw 1 form, niespotykanych w in-
nych cze$ciach $wiata. Dla rozwoju tych form wazna
jest oczywiscie nie tylko temperatura ale réwniez caty
zespot warunkow wtasciwych strefie podzwrotnikowej.
Obok gospodarczego wykorzystania ichtiofauny Ama-
zonki i jej doptywoéw — stamtagd witasnie pochodza
najpiekniejsze z dwoch tysiecy gatunkéw ryb ,Ama-
zonii", dajacych wiele radosci, zabawy i odpoczynku,
licznym na catym Swiecie, a u nas, szczegllnie na
Slasku — mitosnikom ryb akwariowych.

J. WILTOWSKI (Krakéw)

Fotometria Marsa

Audouin Dol1llfus przeprowadzitw obserwatorium
na Pic du Midi (Pireneje) w ciagu roku 1952, foto-
metryczne obserwacje jasnosci Marsa. Z 22 obserwacji
w z6ttym Swietle znalazt on, ze jasno$¢ Marsa w $red-
niej opozycji wyraza sie liczbg minus 1.88 wielkosci
gwiazdowej. Stad Srednie albedo powierzchni planety
wynosi 0.235. Obr6t Marsa powoduje wahania jego.
blasku, gdyz na potudniku centralnym ukazujg sie
czesci powierzchni o roznej jasnosci. Mars byt najjas-
niejszy, gdy na S$rodku tarczy byty Wielkie obszary
pustynne o zO6ttym zabarwieniu (45° i 135° dtugosci
areograficznej) a najstabszy, gdy widoczna byta Syrtis
Maior.

Na podstawie zbadania rozktadu jasnosci obszarow
pustynnych Dollfus wycigga wniossk, ze jest ona po-
kryta substancjami sproszkowanymi i ze sg to prawdo-
podobnie tlenki zelaza. Pj
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Ludno$¢ Turcji. 1 stycznia 1956 ludno$¢ Turcji wyno-
sita 24112 000 os6b, wykazujac 15% wzrostu w sto-
sunku do poprzedniego spisu w r. 1950 (20 933 000).
Najwiekszym miastem pozostat nadal Istambut (1215 000)
przed stolica — Ankarg (453 000) i Smyrng (286 000).
Trzy dalsze miasta: Adana, Brussa i Eskiszehir prze-
kroczyty 100000 mieszkancow. E. S.

Indyjski wegiel. Zgodnie z drugim planem 5-letnim
rozwoju gospodarczego Indii (jak podaje ,Refaratiwnyj
Zumal. Geografija". 1957, 4, s. 245) wydobycie wegla
kamiennego w tym kraju ma sie podnies¢ w r. 1961
do okoto 60 milionéw t w stosunku do 38,2 miliona
w 1955. Zarowno w tym planie jak i w poprzednim
gtdwna czes¢ wydobycia pochodzi¢ bedzie z zagtebia
biharsko-bengalskiego, na pdtnocnym wschodzie Indii.
W latach 1953—54 z ogdlnej ilosci okoto 14 min. t
indyjskiego wegla koksujgcego zaledwie 3,5 miliona
zuzywat przemyst metalurgiczny, reszte konsumowaty
przede wszystkim koleje. Pod koniec wspomnianej
5-latki udziat metalurgii w zuzyciu wegla koksujgcego
podniesie sie do 9,73 miliona ton. E. S

Badania dna Morza Po6tnocnego. Juz wkrotce zachod-
nio-niemieccy geologowie zaczng badania nad dnem
Morza Pdinocnego w poszukiwaniu za nafta i ewen-
tualnie innymi kopalinami uzytecznymi. Badania —
zakrojone na lat 5 — prowadzone beda gtownie
z okretu pomiarowego ,,Gauss“ Instytutu Hydrologicz-
nego w Hamburgu. W badaniach tych uczestniczy¢
beda rowniez inne badawcze instytuty zachodnio
niemieckie. E. S

Duza Panda w Moskiewskim Zoo. Posréd cennych
i niezwyktych ssakéw ogrodéw zoologicznych, Duza
Panda (Ailuropoda melanoleuca A. M. E.) z g6r Secz-
wanu, w potudniowych Chinach otrzymaé¢ winna range
najwiekszej rzadkosci. Od roku 1870, w ktérym to
niezwykle ciekawe zwierze drapiezne, spokrewnione
z niedzwiedziami, zostato odkryte, az do dzisiaj, za-
ledwie pie¢ zywych okazéw tego zwierzecia dotarto
do ogrodow zoologicznych Ameryki. Tuz przed ostat-
nig wojng okaz Duzej Pandy, przeznaczony dla Zoo
w Nowym Jorku, wystawiono ,goscinnie” w ciggu
kilku miesiecy w Zoo londynskim, a nastepnie ber-
linskim. Duza Panda byta wowczas przedmiotem do-
ktadnych obserwacji morfologicznych i etologicznych,
dzieki za$ swej niezwyktej i sympatycznej postaci
»Zrobita furore" zyskujac olbrzymig popularnos¢ w ca-
tym $wiecie. Obecnie okaz tego osobliwego zwierzecia,
pierwszy i jedyny na kontynencie Europy znajduje
sie ' w Zooparku w Moskwie, gdzie zamieszkuje ob-
szerny wybieg na tzw. ostrowie zwierej. Poza ogro-
dem moskiewskim posiada jeszcze Duzg Pande Zoo
w Chicago (Brookfield) i Ogr6d Zoologiczny w Pekinie
(w ilosci trzech egzemplarzy).

Duza Panda dochodzi wzrostu $redniego niedzwiad-
ka i zwraca uwage przede wszystkim niezwyktym
ubarwieniem swego gestego, zbitego i puszystego futra.
Odnbéza, uszy i obwodki oczu o gtebokiej brunatnawej
czerni kontrastujag wspaniale z $niezno-kremowym
ubarwieniem reszty ciata.

,Drapieznik™ ten, zyjacy w wysokich gorach Secz-
wan i Kansu po$réd wspaniatej bambusowej dzungli,
zywi sie prawie wytgcznie mtodymi pedami bambusu.

Spozywa je w pozycji siedzacej trzymajac w ,rekach".
W zwigzku z tym posiada nawet specjalne urzadzenie
w postaci ,szostych palcow" u tap przednich, utwo-
rzonych przez silni? rozwiniety wyrostek sezamowy.

W Seczwanie ilos¢ zyjacych dotad egzemplarzy tego
gatunku nie przakracza 30. Wydaje sie wiec, ze zwie-
rze to zaliczy¢ nalezy do gingcych. K. L.

Na Korsyce ging muflony i kartowate jelenie.
Mimo ochrony populacja muflonéw (Ovis ammon musi-
mon) w gorach Korsyki i Sardynii wykazywata w ostat-
nim ¢éwiercwieczu staty spadek liczebnos$ci. Obecnie nad-
chodza z Korsyki informacje wskazujagce wyraznie na
niepokojacy stan liczbowy tych pieknych zwierzat. Na
catej Korsyce znajduje sie w tej chwili okoto 250 sztuk,
z tego 70 w rezerwacie na Montg Cintio i 180 na prze-
teczy Col de Borella w potudniowej czes$ci wyspy. Na
Sardynii, gdzie muflon zyt liczniej w rezerwacie Gen-
nargentu stan ich jest jeszcze bardziej zagrozony, tak
ze za gtdwng rezerwe gatunku uwaza¢ nalezy tylko
muflony zaaklimatyzowane w rdéznych rezerwatach na
kontynencie europejskim. W Polsce jedyna ostojg mu-
flona byty Sudety, gdzie wprowadzono je w roku 1912.
Niestety i tu z 200 sztuk w roku 1956, mamy obecnie
zaledwie 100. Istniejg jeszcze muflony w Niemczech,
Czechostowacji (Nitra), Austrii i Rumunii, lecz wszedzie
ilos¢ ich sie zmniejsza. Wobec tego zachodzi obawg, ze
muflon na ojczystej Korsyce i Sardynii podzieli wkrot-
ce los tamtejszej ciekawej formy jelenia kartowatego
(Cervus elaphus corsicanus), dorastajgcego zaledwie
wzrostu $redniego wyzta. Stan liczebny jel;nia korsy-
kanskiego przedstawia sie dzi$ katastrofalnie, wynosi
bowiem tylko 30 sztuk. Ilo$¢ ta gwarantuje juz nie-
staty tylko wymarcie tego niespotykanego gdzieindziej
podgatunku wyspowego jelenia europejskiego.

K. k.

Waran z Komodo. Najwiekszy jaszczur S$wiata
Yaranus comodoensis, dochodzacy dtugosci 3 metrow,
odkryty w roku 1912 przez majora Ouwens’a dy-
rektora zoo w Surabaja, zyje dzi$ na 3 wyspach sun-
dajskich: Komodo, Rintja i Padar. W latach 1920—
—25 popyt na skory tych wielkich jaszczurow grozit
im zupelng zagtada, zaczeto bowiem masakrowac je
w wielkich ilosciach. Na szczescie okazato sie wkrotce,
ze skory ich nie nadajg sie do wyrobéw galanteryj-
nych z powodu licznie rozsianych w nich ptytek kost-
nych. W ten sposéb Waran z Komodo ocalat a nawet
rozmnozyt sie tak, ze obecnie ilo$¢ tych ,zabytkowych"
zwierzat ocenia sie na mniej wiecej 2000 sztuk.

Waran z Komodo, najwiekszy z catej rodziny Va-
ranidae o pieknie zielonej barwie skory, jest wielkim
drapiezca, lecz zywi sie rowniez padling. Potezne uze-
bienie pozwala mu rozdziera¢ grubg skére duzych
ssak6w, a potkniecie catlego udzca jelenia czy dzika
nie sprawia mu trudnosci. Mimo swej sity gad ten,
na ktérego temat krazg liczne legendy, na og6t nie
zachowuje sie agresywnie w stosunku do cztowieka,
lecz réwniez nie wykazuje strachu. Niemniej znany
jest wypadek Smiertelnego pokasania przez warana na
wyspie Komodo.

W ogrodach zoologicznych, gdzie zreszta do dzi$ dnia
jest wielka rzadkoscia, oswaja si¢ na og6t bardzo tatwo
i przywigzuje do cztowieka. Przed ostatnig wojng okaz
w Zoo berlinskim chodzit nawet na spacery ze swym
pielegniarzem, schodzac i wychodzac za nim jak pies po
schodach z wysoko$ci 2 pieter. K. L.
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TREATISE ON MARINE ECOLOGY AND PALEO-
ECOLOGY. TOM Il — PALEOECOLOGY. Treatise on
marine Ecology and Paleoecoogy jest pracg zbiorowg
wydang przez Amerykanskie Towarzystwo Geologiczne
w 1957 r. w Washingtonie. Ze wzgledu na wzrastajace
z kazdym dniem ws$réd biologéw i geologéw coraz to
wieksze zainteresowanie ekologig i paleoakologig, mo-
rza z rado$ciag mozna powitaé ukazanie sie powyzszej
pracy. W tomie | — Ecology, wydanym pod redakcja
J. W. Hedgpeth omawiane sg przez réznych spe-
cjalistéw zagadnienia ekologii morza. W tomie Il —
Paleoecology, wydanym pod redakcjg H. S. Ladda —
omawiane s zagadnienia dotyczace paleoekologu.

Praca powyzsza jest najnowszym ujeciem zagadnien
ekologicznych i paleoekologicznych morza, opartym na
bogatym materiale naukowym opracowanym przaz spe-
cjalistow. Z jednej strony moze ona stuzy¢ jako pod-
recznik dla geologéw i biologéw, z drugiej zas suony
jest ona pewnego rodzaju syntezg naukowga oparta na
najnowszych badaniach.

Bardzo wskazanym bytoby, aby biologowie geolo-
gowie zapoznali sie z powyzszg praca.

Ze wzgledu na bardzo obszerny materiat zawarty
W niniejszej pracy nalezy osobno rozpatrzy¢ oba tomy.
Ponizej oméwiono jedynie tom Il traktujgcy o paleo-
ekologii morza. Tom ten ukazat sie drukiem nieco
wczesniej niz tom I. Obejmuje on 24 rozdziaty, z kto-
rych kazdy jest zaopatrzony w spis odpowiedniej lite-
ratury. Catos¢ wraz z bibliografig, indeksem paleon-
tologicznym i autorskim obejmuje 1077 stron. Tom

WSZECHSWIAT

Do Redakcji «Wszech$wiata»

BAWOL CZY BIZON?

W 6 numerze ,,Wszech$wiatall (z czerwca br.) znaj-
sie na str. 172 recenzja piora ob. Witolda Pospieszaty
z ksigzki amerykanskiego autora, Franka Gilberta
Roe, o bizonie amerykanskim. Autor recenzji, wedtug
zwyczaju popularnych Zzrédet potnocnoamerykanskich,
stale uzywa dla oznaczenia bizona nazwy ,bawdt". Na
wstepie recenzji oSwiadcza p. Pospieszata: ,,Nazwa »ba-
wot, cho¢ niescista, jesli chodzi o bizony amerykan-

skie, zdobyta sobie jednak prawo oby-
watelstwa i jest dzisiaj terminem
przyjetym juz ogo6lni e“.

Sekcja ogrodéw zoologicznych Polskiego Towarzy-
stwa Zoologicznego, ktéra wséréd innych zadan zajmuje
sie sprawg polskiej nomenklatury zoologicznej kre-
gowcoéw, uwaza, iz wprowadzenie dwuznacznej nazwy
,bawot* dla oznaczenia zwierzecia, ktére od przeszio
stu lat okres$lane jest w zoologii polskiej jednoznaczng
nazwa ,bizona", nie jest uzasadnione, poniewaz nazwa
bawét (Bubalus) oznacza w systematyce zoologicznej
zwierze zupainie r6zne od bizona (Bison), zwanego
gtownie przez mysliwych amerykanskich ,,Buffalo” (tj.
bawotem). W konsekwencji uzywanie nazwy ,bawot"
na oznaczenie bizona prowadzitoby do wiekszego jesz-
cze zamieszania i zdezorientowania og6tu, na czym ni-
komu, w warunkach chaosu panujagcego w polskim
imiennictwie zoologicznym, zaleze¢ nie moze.

KAROL LUKASZEWICZ
Przewodniczacy Sekcji Ogr. Zool. P. T. Z

E N Z2 J E

ten jest bogato ilustrowany r6znego rodzaju mapami,
tablicami, zestawieniami profilow geologicznych, ze-
stawieniami tabelarycznymi i fotografiami.

Tematycznie ksigzke te mozna by podzieli¢ na trzy
czesci. Pierwszych sze$¢ rozdziatow zapoznaje czytel-
nika z ogélnymi zagadnieniami dotyczacymi paleoeko-
logii morza. Oméwiono w nich dobér materiatu, wtasci-
wg analize danych geologicznych i paleontologicznych
oraz ich interpretacje paleoekologiczng. Zreferowano po-
krotce historie badan paleoekologicznych od czaséw
starozytnych az do najnowszych. Przytoczono teorie
dotyczace powstawania zycia na ziemi, podajac przy
tym poglady réznych badaczy. Problem ten przedsta-
wiono jednocze$nie od strony proceséw biochemicz-
nych. Uwzgledniono najnowsze teorie, jak teorie Opa-
rina, Walda, Ureya, Raukoma i inne.

Zwrécono uwage na obecno$¢ w skamieniatosSciach
sktadnikow organicznych, a przede wszystkim na wy-
stepowanie aminokwas6w. Podano i omoéwiono szero-
ko, obecnie przyjeta klasyfikacje srodowiska morskiego
i scharakteryzowano poszczegdlne strefy morza.

Dalszych osiemnascie rozdziatbw poswiecono ana-
lizie i podsumowaniu najnowszych danych paleoekolo-
gicznych w nawigzaniu do profilu geologicznego. Dane
te sg utozone chronologicznie wedtug okresow geolo-
gicznych, w celu naswietlenia zagadnien paleoekolo-
gicznych osobno dla kazdego wiekszego odcinka czasu.
Wszystkie te wiadomos$ci oparte sg na podstwie ba-
dan wykonanych przez specjalistow w Stanach Zjed-
noczonych, gdzie jednostki geologiczne sg dobrze roz-
winiete i poznane.
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Przeprowadzono szczegétowa analize zjawisk zacho-
dzacych miedzy fizjologig organizmoéw a ich zewnetrz-
nym S$rodowiskiem. Autorzy poszczegélnych rozdzia-
téw starajg sie zrozumie¢ zycie zwierzat i ich zalezno$¢
od Srodowiska. Starano sie odtworzy¢ kopalne $rodo-
wisko w jakim zyta badana fauna.

Niektore jednostki geologiczne dostarczajg stosun-
kowo mato danych paleontologicznych i na ich pod-
stawie trudno jest wyciagaé¢ jakie$s wnioski paleoeko-
logiczne, inne natomiast jednostki majg bogaty mate-
riat paleontologiczny. Starano sie jednak nakresli¢
peten obraz paleoekologii morza w czasie. Zwrécono
duza uwage na litologiczny charakter osadéw oraz na
znalezione w nich biocenozy i thanatocenozy.

Przeprowadzono analize danych biologicznych wska-
zujacg na réznorodny charakter biotopu i na adaptacje
niektdrych organizméw. Duzo uwagi poswiecono orga-
nizmom budujgcym rafy. Zwrdcono uwage na czynniki
ekologiczne i na ich znaczenie przy kontrolowaniu skita-
du i rozmieszczenia biotopu. Wszystko to razam wziete
wskazuje na wielkg réznorodnos$é srodowiska i wa-
runkéw sedymentacyjnych, w jakich powstawaty osa-
dy réznego typu oraz na zr6znicowanie facji w zalez-
nosci od zamieszkujacych je zespotéw faun kopalnych.
Sporo tez uwagi poswiecono mikroorganizmom zyja-
cym i kopalnym, ktére dotad na ogét byly pomijane.

W koncowym rozdziale zostalty nakreslone kierunki
przysztych badan paleoekologii morza i mozliwosci,
jakie sie otwieraja przed tymi badaniami. Omoéwiono
najnowsze metody badan paleoekologicznych a przede
wszystkim badania biochemiczne, weglowe i izotopowe.

Dla petniejszego zrozumienia paleoekologii morza
rozwazanej w niniejszym tomie, odsyta sie czytelnika
do tomu I, w ktorym mozna znalez¢ wiele ciekawych
wiadomosci i zapozna€ sie z rdznymi metodami badan.

Ostatnig cze$¢ omawianej pracy stanowig adnotacje
bibliograficzne dotyczace zagadnien paleoekologicznych
poszczegblnych grup organizmoéw. Ujete sg one wedtug
systematyki poczynajac od organizméw prostych do
wysoko uorganizowanych. Bibliografia ta obejmuje 340
stron i uwzgledniona jest w niej najnowsza literatura
tak zachodnia, jak i radziecka, ktora jak dotad rzadko
byta umieszczana w pracach amerykanskich. Jedne
grupy organizméw potraktowano szczegétowo, inne
mniej szczegbtowo, jak np kregowce. Czytelnik jednak
moze tu znalez¢ najnowsze dane bibliograficzne inte-
resujacej go grupy organizmow, tym bardziej ze przed
kazdym podrozdziatem zamieszczono krotkg charakte-
rystyke, a pozycje bibliograficzne majg streszczenie.
WS$réd cytowanej literatury mozna znalezé dane doty-
czace: bakterii, glonéw, spor i pytku (wraz z proble-
matycznymi mikroszczatkami roslin), okrzemek, radio-
larii, silicoflagellata, otwornic, gabek, korali, mszy-
wiotdw, ramienionog6éw, robakéw, mieczakéw, skoru-
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piakéw, owaddéw, szkartupni, konodontéw, kregowcow
oraz problematycznych organizmow.

Pewnym mankamentem recenzowanej pracy jest to,
ze niejednakowo potraktowano S$wiat zwierzecy i ro-
Slinny. PoSwiecono zbyt mato uwagi paleobotanice. Nie
przeprowadzono réwniez nawigzan i poréwnan paleo-
ekologicznych z innymi obszarami, ograniczajac sie
tylko do Ameryki Po6tnocnej.

W S$wietle tylu nowych faktéw dotyczacych palea-
ekologii réznych grup zwierzecych w czasie geologicz-
nym, wprowadzonych w omawianej pracy wiele do-
tychczasowych hipotez i sugestii znajduje w pewnym
stopniu swoje uzasadnienie.

Wanda Bielecka

PRZYRODA POLSKI ZACHODNIEJ. Tom I, Nr 1/2.
1957. Nowe to wydawnictwo jest nawigzaniem do mie-
dzywojennego Wydawnictwa Okregowego Komitetu
Ochrony Przyrody na Wielkopolske i Pomorze wy-
chodzgcego w Poznaniu w latach 1930—1939 zainicjo-
wanego i redagowanego przez prof. dr Adama W o-
diczke, jednego z najwybitniejszych pioniarow i te-
oretykOw nowoczesnej ochrony przyrody w Polsce.

Dazeniem nowego czasopisma ma by¢ wszechstronne
poznanie przyrody Polski pdinocno-zachodniej i krze-
wienie jej umitowania, ochrona jej pomnikow, zabyt-
kow i najcenniejszych fragmentéow pierwotnej przy-
rody, przywroécenie przyrodzie naszych Ziem Zachod-
nich mozliwie peinej produkcyjnosci wszystkich jej
naturalnych zasobow.

W szczegdlnosci majg by¢é zamieszczane materiaty
z wojewo6dztw: poznanskiego, zielonogdrskiego, szcze-
cinskiego i koszalinskiego, ktérych Wojewddzkie Ko-
mitety Ochrony Przyrody sa wydawcami tego czaso-
pisma.

Przyroda Polski Zachodniej bedzie sie ukazywata
jako bogato ilustrowany kwartalnik, ktdrego poszcze-
g6lne numery beda obejmowaty po 6 arkuszy druku.

Pierwszy i drugi numer jako podwéjny za rok ubie-
gty ukazat sie z duzym opdznieniem z powodu dtu-
giego zatatwiania sprawy zezwolenia na druk przez
czynniki nadrzedne. Redaktorem pisma jest prof. dr
J. Urbanski, sekretarzem redakcji dr H. Szaf-
ran. Zeszyt rozpoczyna historia utworzenia Wielko-
polskiego Parku Narodowego a nastepnie ciekawe ar-
tykuty, bogato ilustrowane (szkoda tylko, ze tak lichy
papier) oraz notatki naukowe i korespondencje. Po-
nadto plansze kredowe stanowiag rodzynki w catosci.
Kazdy artykut zawiera krotkie streszczenie w jezyku
angielskim. Innowacjg tego pisma jest alfabetyczny
wykaz nazw polskich i tacinskich przy koncu numeru.

Ka-Ma

Dziatalno$¢ Oddziatu Szczecinskiego P.T.P. im. Kopernika w 1957 roku

W roku 1957 oddziat szczecinski rozwingt ozywiong
dziatalno$¢. Na posiedzeniach zarzadu ustalono, ze
na zebraniach Towarzystwa beda wygtaszane referaty
problemowe, o0g6lne i specjalistyczne szczegbtowe.
Pierwsze z nich miatyby by¢ przeznaczone dla sze-
rokiego kregu odbiorcéw, drugie za$ dla oséb intere-
sujagcych sie okreslonym tematem specjalistycznym.

W roku 1957 odbyto sie og6tem 16 posiedzen nau-
kowo-dyskusyjnych. Cze$¢ z nich (np. w zwigzku
z M. R. G.) zostata zorganizowana wspolnie z innymi
towarzystwami naukowymi dziatajgcymi na terenie
Szczecina. Szczeg6lnym zainteresowaniem i frekwencjg
cieszyty sie seminaria z zakresu nowoczesnej analizy
instrumentalnej. Frekwencja na odczytach i zebraniach
referatowo-dyskusyjnych oraz seminariach wahata sie
w granicach 50—200 oso6b.

W roku 1957 odbyty sie zebrania poswiecone naste-
pujacym tematom:

1) Nowoczesna aparatura w zakresie kolorymetrii
i spektrofotometrii — inz. J.Kepinski.

2) Podstawowe reakcje jadrowe — prof. dr J. D o-
browolski.

3) Obecne pogody na przyczyny i mechanizm po-
wstawania oraz zapobiegania prdchnicy zeb6w — prof.
dr T. Karnibad.

4) Wstrzas pourazowy jako swoista reakcja zaktd'
cen neurowegetatywnych — prof. dr J. Walawski.

5) Polskie prace astronomiczno-geodezyjne w ra~
mach M. R. G. — prof. dr J. Witkowski,

6) Szerokosci geograficzne — doc. dr F. Koepke.

7)Wptyw zmian aktywnosci stofica na zjawiska na
ziemi — prof. dr J. Mergentaler.
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8) Ogdlna charakterystyka elektroforezy jako'me-
tody analizy biatek ustrojowych. Rozdziat biatek pty-
now ustrojowych metodg elektroforezy bibutowe] —
doc. dr J. Mgkowski.

9) llosciowa interpretacja proteinograméw uzyska-
nych metoda elektroforezy bibutowej — mgr Z. M a-

choy.

10) Rozdziat metoda elektroforezy bibutowej kom-
pleksu witaminu B12 — lek. J. Safier i lek.
B. Trynka

11) Rozdzial metoda elektroforezy bibutowej frakcji
biatkowych niektérych ptynéw ustrojowych ubogich
w biatko — lek. W. Ptak i lek. M. Ringel

12) Podréze i wyprawy geofizyczne — prof. dr
S. Rézycki.

13) Podstawy polarografii praktycznej — dr Z. Z a-
gorski.

14) Witamin B)2 — lek. J. Safier.

WSZECHSWIAT

15) Mikrobiologiczne metody oznaczania witaminu
B12 — lek. B. Trynka.

16) Nowe dane o cukrzycy — prof. dr S. Zaja-
czek.

Zarzagd Oddziatu zorganizowat dla cztonkéw Towa-
rzystwa wycieczki do Puszczy Bukowej oraz na Targi
Poznanskie.

*W 1957 r .zarzad oddziatu, wsp6tpracowatl w ramach
swej dziatalno$ci z oddziatami szczecinskimi Pol. Tow.
Chemicznego, Pol. Tow. Botanicznego i Pol. Tow. Fi-
zycznego. Z propozycji oddziatu stuzenia pomocag miej-
scowemu nauczycielstwu w jego pracy dydaktycznaj
i naukowej, Wojawddzki Oddziat Doskonalenia Kadr
Oswiatowych nie skorzystat.

W roku 1957 oddziat szczecinski
kow.

liczyt 125 czton-

Wiodzimierz Ptak

Sprawozdanie z dziatalnosci oddziatu lubelskiego Pol. Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika za okres od 4. Il. 1957 r. do 31. XII. 1957 r.

Stan liczbowy cztonkéw w dniu 31. XII. 1957 r.
wynosit 186 oséb rekrutujagcych sie z pracownikow
naukowych tutejszych uczelni oraz nauczycieli szkét
Srednich z Lublina i wojewddztwa lubelskiego.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie dwa posie-
dzenia zarzagdu. Na pierwszym nakre$lono plan pracy
Towarzystwa, polegajacej na:

A. organizowaniu odczytow naukowych i popularno-
naukowych. Ustalono prelegentow i tematy na caly
rok pracy, zalecajac organizowanie niektdrych odczy-
tow wspdlnie z towarzystwami specjalistycznymi.

B. wspotpracy z sekcjg Biologii Wojewddzkiego
Osrodka Doskonalenia Kadr O$wiatowych w Lublinie
przez organizowanie konsultacji i wycieczek, ktére by
mogly pomoéc nauczycielom w ich pracy zawodowej.

Poza tym zebrania Zarzadu posSwiecone byty spra-
wom organizacyjnym, jak cztonkostwo, frekwencja
na odczytach, dyskusja na temat charakteru Kosmosu,
sprawy finansowe, w ktédrych na pierwsze miejsce
wysuwata sie sprawa skiadek cztonkowskich, przed-
stawiajgca powazne trudnosci. Podwyzszenie sktadki
jeszcze bardziej utrudnito jej zbieranie i wyréowny-
wanie zalegtosci z lat poprzednich.

Zgodnie z nakreslonym planem:

A. Urzadzono zebrania naukowe o nastepujacych
tematach odczytéw:

1. Proces stepowienia w Polsce.

a) Klimatologiczny aspekt procesu
w Polsce — W. Zinkiewicz.

b) Ewolucja gleb w warunkach stepowych — B. Do-
brzanski.

c) Flora stepowa na obszarze Polski — J. Moty k a

d) Obecne rozprzestrzenianie sie susta peretkowa-
nego — S. Surdacki.

2. Budowa mo6zgu owadow — H. Jawtowski.

3. Przetomowe znaczenie K. Linneusza dla nauki —
A PaszewsKi.

stepowienia

4. W rocznice wykrycia zarazka Kocha — A. Tra-
winski.

5 Fizyka niektdrych zjawisk w biologii — S. Szpi-
kowski.

Poszczego6lne zebrania byty urzadzane wspoélnie
z Pol. Tcw. Zoologicznym, Botanicznym, Gleboznaw-
czym i Tow. Wiedzy Powszechnej. llos¢ oséb biora-
cych udziat w tych zebraniach wahata sie od 15—39
0s6b. Prelegentéw z innych os$rodkéw nie mozna byto
zaprasza¢ ze wzgledu na brak odpowiednich fundu-
SzOW.

B. W zakresie wspotpracy z WODKO zorganizowano:

1) Wycieczke catodzienng dla nauczycieli biologii nad
jezioro Wytyckie i jeziora przy Sosnowicy dla opraco-
wania nastepujgcych tematow:

Zagadnienia morfo- i hydrograficzne pojezierza te-
czynsko-wtodawskiego — T. Wilgat.

Flora jezior i mokradet — D. FijatkowsKki.

Fauna jezior — T. ZwolsKki.

2) Prelekcje na kursach i zebraniach nauczycieli
szkot $rednich:

Wspdtczesne poglady na fotosynteze — J. Tro-
janowski.

Kwasy nukleinowe i ich rola w organizmie —
T. Mierzejewski.

Wyktady zoologii — J. Hubicka.

Aktualnosé zagadnien parazytologicznych w Pol-
sce — W. Stojatowska.

Nauka Pawtowa — W. Stojatowska.

Powstawanie gatunku wedtug wspo6tczesnej nauki —
Cz. Tarkowski.

Ochrona przyrody — S. Riabinin.

3) Zapewniono state, indywidualne lub zbiorowe
konsultacje dla nauczycieli w zaktadach szkét wyz-
szych z biochemii, fizjologii i genetyki.

4) Zarzad Towarzystwa pomagat w wyszukiwaniu
prelegentow na konferencje nauczycieli szk6t $rednich.

W. Stojatowska
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Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena zeszytu pojedynczego 6,— zt

Cztonkowie Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

CENA w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— potrocznie.

Zamowienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
nienia Prasy i Ksigzki ,,RUCH”, Krakéw, ul. Worcella 6, Konto PKO
Nr 4-6-777, 2) Urzedy pocztowe.

PRENUMERATA ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsigbiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,RUCH”, Warszawa, ul. Wilcza 46,
Konto PKO Nr 1-6-100024.

BIEZACE NUMERY do nabycia w ksiggarniach naukowych
»,DOMU KSIAZKI” i we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

NUMERY z lat poprzednich do nabycia w Centrali Kolportazu
»RUCH", Sprzedaz Prasy Zdezaktualizowanej, Warszawa, ul. Srebrna
Nr 12, oraz we Wzorcowni PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10.

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakéw, ul. Smolensk 14 tel. 596-76

Zawiadomienie

Redakcja Wszechswiata posiada jeszcze stare rocz-
niki czasopisma Wszechswiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po 1.20 za
pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po 4.—
za pojedynczy numer,

rok 1957 (rocznik kompletny) po 6.— za pojedynczy
numer.

Zgtoszenia nalezy kierowaé¢ pod adresem: Redakcja
Czasopisma Wszech$wiat, Krakéw 2, ul. Podwale 1
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NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN, 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11,—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem 1 popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w spos6b interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitdw
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
Lacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyne Matopolskag

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskag — Studium, z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercyfiski masyw Goér Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostyriskie
Wydmy $rodlagdowe Polski

Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty ro$linnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
ATOM tabl. barwne, zt 95—
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
str. 221, ilustr., zt 10— Mieczystaw J 6zefik
Adam Jarzyfhski Z WEDROWEK
WEGIEL = CHEMIA PO CZAPLINCACH
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11— PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
Roman Wyrzykowski Marian Mtynarski
ULTRADZWIEKI NASZE GADY
PWN, 1957, str. 291, ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE
ilustr., zt 22— PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dzialy naukowe. Zamdwienia przyjmuje rowniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



