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FRANCISZEK BIEDA (Krakéw)

ROLA POWIESCI

W DZIEDZINIE POPULARYZACIJI

Popularyzacja wiedzy, zagadnienie interesu-
jace przyrodnika, postuguje sie réznymi meto-
dami, azeby zacheci¢ czytelnika do zwrdcenia
uwagi na problemy naukowe. Obok dziet maja-
cych wyrazny cel zaznajomienia laikéw z bada-
niami naukowymi spotykamy ksigzki, ktore po-
$rednio spetniajg to zadanie. Sg to powiesci i no-
wele fantastyczne. Ukazuje sie coraz wiecej ta-
kich utwordéw, ktére ubieraja suchy materiat
naukowy w szaty inne, bardziej powabne.

W niniejszym artykule oméwie jedynie be-
letrystyke, ktora wykorzystuje dane wiedzy
geologiczno-paleonbologicznej. Ocena wartosci
tych ksigzek jako pozycji w literaturze pieknej
nie lezy w moim programie, chodzi natomiast
0 zdanie sobie sprawy, czy i w jaki sposob spet-
niaja one potrzeby popularyzacji nauki.

W zakresie beletrystyki operujgcej przeszto-
§cig geologiczng istniejg rézne rodzaje utworow.
Jedne utwory literackie nie majg zadnego, albo
bardzo niewielki udziat w popularyzacji nauki;
sg to dziela, w ktoérych chodzi o sensacje, kto-
rych zadaniem jest wylgcznie zainteresowanie
czytelnika fabutlg. Dla przykiadu trzeba tu
wspomnie¢ powiesci z literatury francuskiej,
J. H. Ro$ny seniora, jak: Walka o ogien, Kot
olbrzymi. Obydwie te powiesci czerpig materiat
z prehistorii ludzkosci; zostaty one przettuma-
czone, nawet wielokrotnie, na nasz jezyk. Przy-
pominam sobie bowiem, ze pierwszg z tych po-
wiesci czytatem w latach dziecifistwa, a mam
juz przeszto szescdziesiagt lat; wéwczas wywarta

FANTASTYCZNEJ

NAUKI

ona na mnie wielkie wrazenie. Czytajac ja jed-
nak niedawno po raz drugi, tego nastroju nie
odczutem. Tematyka tych utworéw zajmuje sie
zyciem czlowieka pierwotnego. Autor traktuje
go w spos6b wspotczesny; psychika naszych pra-
ojcow niewiele sie rdézni od psychiki niewy-
ksztatconego cztowieka dzisiejszego.

Nieco inny charakter majg powiesci Czecha
E. 8torcha: Nad wielkg rzekg, Réd wota, tez
przyswojone naszej literaturze. Pierwsza po-
wies¢ przedstawia zycie cztowieka neolitu,
druga epoki brazu. Wida¢ tutaj che¢ powigza-
nia dzisiejszego stanu rzeczy z przesztoscia,
przebija moment propagandy narodowej, autor
pragnie wskaza¢ na korzenie szczepu czeskiego
i prawa do posiadanego skrawka ziemi.

Do kategorii powiesci fantastycznych, ktore
ubocznie spetniajg role czynnika popularyzacji
wiedzy, nalezy dzieto A. Conan Doyle’a
Swiat zaginiony. W niedostepnym obszarze nad
Amazonka wyprawa angielska odkrywa prze-
chowany do dzisiaj Swiat gadow okresu kredo-
wego; jednego ich przedstawiciela, pterodaktyla,
zabiera wyprawa ze sobg. Ponadto jest mowa
o0 matpoludach, a wiec istotach stanowigcych po-
taczenie czlowieka z innymi naczelnymi. Autor
gra tutaj na strunie okropnosci, niezwyklosci,
materiatu naukowego jest niewiele, nie mozna
tej powiesci zaliczy¢ do kategorii dziet popu-
larnonaukowych.

Nie jest rdéwniez tego rodzaju powiescig
utwor Batti D oh m a pt. Stielauge der Urkrebs,
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a to dla innych znowu powodéw. Poniewaz ta
powies$¢ nie jest znana u nas, wiec przypatrzmy
sie jej blizej. Po polsku tytut brzmi: Trzonko-
oki, pierwotny skorupiak. W dewonskich ska-
tach pasma gorskiego Eifel, obfitujgcych w try-
lobity, zostat znaleziony przez niemieckiego
uczonego Goldfussa trylobit, nazwany przez
tegoz Cyphaspis ceratophthalmus. Od autora
powiesci otrzymat ten trylobit nazwe Stielauge,
nalezy bowiem do trylobitdw, u ktérych oczy
byly umieszczone na koncach wystajacych z po-
liczkéw trzonkow.

Historia zycia Ziemi, ciggnaca sie przez dtu-
gie okresy geologiczne, zostata przedstawiona
na kanwie zycia trzonkookiego. W swoich przy-
godach zetknat sie on nie tylko z dewonskimi
zwierzetami, ktérymi sg inne trylobity, wiel-
koraki, gtowonogi, ryby pancerne, ale spotyka
sie on réwniez z pierwszg parg ludzka. Jedynie
jego kolce uratowaty go od Smierci w ustach
pierwszego cztowieka, jak i od $mierci w pysku
ryby pancernej (ryc. 1). Zaznacza sie tutaj po-
glad, ze cztowiek jest bardzo starym mieszkan-

&

Ryec.
cernej.

1 Trylobit ,, Trzonkooki" w paszczy ryby pan-
U dotu r6zne pozycje nastroszenia kolcow
(zz B. Dohm, Stielauge, der Urkrebs)

cem Ziemi. Jeden z wybitnych geologéw i pa-
leontologéw niemieckich, mimo francuskiego
nazwiska, Edgar Dacgue z Monachium jest
autorem pracy naukowej, w ktdérej usituje prze-
prowadzi¢ dowodd, ze dusza ludzka istniata juz
w ptazach okresu karboniskiego. Motyw ten, to
jest zdolno$¢ mysli u ptazéw podjat K. Cap ek
w fantastycznej powiesci: Inwazja jaszczurow.

Przedstawiajgc historie Ziemi Dohm ucieka
sie do nienaukowego, ale emocjonujgcego ujecia
zjawisk geologicznych jako szybko przebiegaja-
cych katastrof. Zachodzg one w zwigzku z ksie-
zycem a raczej ksiezycami Ziemi, ktoéra co ja-
ki$ czas napotyka ciata niebieskie i wcigga

WSZECHSWIAT

je w swojg orbite; potem na skutek sity przy-
ciggania ksiezyc spada na Ziemie i w czasie po-
twornej katastrofy, ktdrej towarzyszy powsta-
nie epoki lodowcowej, zycie ulega zniszczeniu.
Powtarza sie to kilkakrotnie, mamy tu przy-
jeta fantastyczng teze Hansa Horbigera
0 rytmie dziejow Ziemi polegajacym na zmia-
nach miedzy okresami ksigzycowymi a bezksie-
zycowymi.

» TO0 krotkie przedstawienie fabuty Kksigzki
Dohma mowi o nienaukowym podejsciu auto-
ra do popularyzacji nauki. Sg tu odgtosy dawno
przebrzmiatych pogladbw Scheuchzera
1 Cuviera. Nie mozna jednak odmowic przy-
najmniej niektdrym ustepom tej ksigzki pew-
nych zalet, jak np. w przedstawianiu $rodowisk
zyciowych Swiata dewonskiego, wedréwek zwie-
rzat, sq poetyczne ustepy o roli mitosci w natu-
rze. Zupetnie zgodny z danymi geologicznymi
jest opis losow fragmentu skatly zawierajacej
skamieniatos$ci trylobitow, dziatajg na nig czyn-
niki zewnetrzne, ulega kruszeniu, potem brytka
peka pod kotem wozu i rzadki okaz dostaje
sie w rece zhierajacych chiopcow. Powiesc
D ohm a cechuje pomieszanie rzeczy stusznych
z majaczendami. Nie obznajomiony ze stanem
istotnym czytelnik bierze jedne i drugie jedna-
kowo: albo wszystko za dobrg monete, albo
wszystko jako gtupi wymyst.

Wiele powiesci fantastycznych zajmuje sie
przedstawianiem zycia ubiegtych okreséw geo-
logicznych, przy czym czesto ich autorami sg
uczeni. Zapewne niejeden z tych, ktorzy zechcy
rzuci¢ okiem na ten artykut, miat w rekach po-
wiesci napisane przez Erazma Majewskie-
g o. Autor, znany u nas badacz z konca XIX
i poczatku XX wieku, zajmujacy sie dosy¢ réz-
nymi gateziami wiedzy, jak: etnologia, archeo-
logia i socjologia, pozostawit dwie powiesci;
jedna pt. Doktor Muchotapski przedstawia zycie
dzisiejszych owadow, druga: Profesor Przedpo-
topowicz bedzie nas tutaj interesowac. Drugie
jej wydanie z r. 1957 ukazato sde w 60 lat po
pierwszym (1898). W powiesci tej przedstawit
autor przygody trzech mezczyzn, profesora
Przedpotopowicza z Warszawy, jego stuzgcego
Stanistawa i lorda angielskiego Puckinsa, kto-
rzy weszli w giteboka szczeline w Krasie nad
Morzem Adriatyckim, nastepnie trzesienie ziemi
zamkneto badaczom odwro6t, wysoka tempera-
tura oraz wycienczenie spowodowaty majacze-
nia, w czasie ktérych wedruja oni przez wszyst-
kie okresy geologiczne, poczawszy od kambru,
ogladajac $wiat organiczny przedstawiony wcale
zgodnie z nauka. Szczegdlnie doktadnie przed-
stawiony jest cztowiek plejstocenu i holocenu.
W ostatnim wydaniu zostaty dotgczone przez
mgra F. Adamczaka mapki paleogeogra-
ficzne oraz tabele rozwojowe Swiata zwierze-
cego, roslinnego i cztowieka. Te powie$é trzeba
okresli¢ jako pozycje cenng dla popularyzacji
nauki.

Ostatnio ukazata sie u nas dwutomowa po-
wies¢ Bohdana Korewickiego pt. Przez
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ocean czasu, Warszawa 1957. Koncept fabuty
jest podobny do znanej powiesci H. H. Wel 1sa
pt. Wehikut czasu, z tg rdéznicg, ze aparat na-
zwany chronomobilem, pozwalajacy na odby-
wanie podrézy w czasie, zostat skonstruowany
w XXI wieku. Uczeni polscy rozpoczynajg po-
dré6z w r. 2048. Na skutek uszkodzenia aparatu
zatrzymujg sie w r. 1957 i zabierajg ze sobg
napotkanego miodziefca. W tej wedrdwce po-
przez czas przechodzg przez plejstocen, w czasie
ktorego zatrzymuja sie kilkakrotnie, potem jest
postdj w pliocenie i wreszcie ekspedycja chro-
nonautdw dochodzi do okresu dolnej kredy.
W drodze powrotnej sg zmuszeni do zatrzyma-
nia sie w czasach rzymskich za panowania cesa-
rza Trajana, poniewaz wyczerpal sie zapas
rteci potrzebnej do dziatania aparatury chro-
nomocyjnej. Udaje sie im naby¢ rte¢ w Ostii
i podroz konczy sie w r. 1960 w chronomobilu,
ktory posuwa sie do XXI wieku.

Akcja tej powiesci, majacej zreszta charakter
romansu, jest przeplatana naukowymi obserwa-
cjami. Opisy przyrody czwartorzedu i kredy,
a przede wszystkim cztowieka pierwotnego i ga-
déw kredowych, sa podane barwnie i na ogét
zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy. Autor
uzywa pewnych skrotdw np. umieszczajac ra-
zem, w jednym miejscu i jednym odcinku czasu
australopiteka, plesiantropa i pitekantropa. Nie-
zbyt jasne pod wzgledem naukowym jest wy-
razenie (t. I, str. 325), ze lgdolod glacjatu Min-
del w czasie swej kulminacji przewalit sie miej-
scami az na potudniowe stoki Tatr, Beskidéw
i Sudetéw. Autor méwi o lgdolodzie nasuwaja-
cym sie z poinocy; nie jest to zgodne z prawda.
Pasma gérskie miaty swoje witasne osrodki zlo-
dowacenia w Karpatach, zresztg — z wyjatkiem
Tatr — niewielkie.

Autor podaje (t. I, str. 414), ze przyczyng wy-
marcia fauny kredowej (ryc. 2) byto chwilowe

Ryc. 2. Triceratops w ataku na cztowieka napotyka

drzewo. Wiadomo, ze gad miat bardzo maly mozg;

jego Srodowiskiem zyciowym nie byt las, bo tutaj nie

miatby odpowiedniej ilosci pokarmu (z: B. Korewicki,
Przez ocean czasu)
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Ryc. 3. Plan Ziemi Sannikowa. Cienkie linie — izo-

hipsy; linia gruba pitkowana — stromizna; ko6tka krop-

kowane — polany; czarne kopce — siedziby Onkilo-

noéw; czarny kwadrat u dotu — baza ekspedycji; pole

kropkowane — cmentarz Onkilon6éw; pole po drugiej

stronie z ukosnymi kreskami — pieczara zamieszkata
przez plemie Wampu.

silne oziebienie, budzi to =zastrzezenia. We
wszystkich prawie okresach mamy $lady zlodo-
wacen, gdyz zawsze istniaty bieguny, a wiec
nierdwnomierne rozmieszczenie temperatury.

Polowanie tygrysa szablastego przedstawia
autor w ten sposob, ze (t. I, str. 304) atakowat
on z zamknietym pyskiem, wowczas wielkie kty
sterczaty w dolnej czesci pyska. Badanie anato-
miczne kosci czaszki tego ssaka mowig nam
0 moznosci otwierania bardzo szeroko pyska. Na
str. 142 tomu | znajdujemy powiedzenie, ze te
wielkie kty utrudniaty mu chwytanie zdobyczy,
co mija sie z prawdg, tygrys szablasty zyt bar-
dzo dtugo, bo od pliocenu prawie do konca plej-
stocenu. Autor powinien tutaj powiedzie¢ o spe-
cjalizacji, ostatnio wysuwa sie przypuszczenie,
ze te kly stuzyty do otwierania brzucha ofiar,
by¢ moze zywit sie on watrobg. Zmniejszenie
sie tych, oczywiscie wielkich zwierzat, ktére do-
starczaty pokarmu, spowodowato wymarcie ty-
grysa szablastego.

Powies¢ B. Korewickiego jest nienaj-
gorszym dzietem popularyzacyjnym, niewatpli-
wie ukaze sie nowe wydanie, w ktdrym zostang

13*



96

Ryc. 4. Przedstawiciele plemienia Wampu skiadajg
ofiary mamutom (z: W. A. Obruczew, Ziemia Sanni-
kowa)

poprawione te i inne drobne przeoczenia, o kté-
rych nie ma potrzeby moéwi¢ tutaj.

W tym samym czasie ukazata sie ksigzka
Anny Peczalskiej pt. Tam gdzie szumi
Battyk, tadnie i zupetnie poprawnie podajaca
dzieje geologiczne, rowniez w formie podrézy
w czasie statkiem nazwanym ,Jantar".

Przejdziemy teraz do przedstawienia powie-
Sciopisarstwa wybitnych uczonych, mianowicie
nowel profesora paleontologii na uniwersytecie
Karola w Pradze, Jozefa Augusty, i dwdch
powiesci stawnego geologa i paleontologa ro-
syjskiego, Wiadimira Afanasjewicza Obru-
czew a

J. Augusta przedstawit w formie nowel
szereg obrazéw z zycia kregowcow z okresow od
jury po plejstocen. W opowiadaniach, ktére
ukazaty sie u nas w r. 1956 pt. Z pradziejow zy-
cia, nie jest zachowany porzadek stratygra-
ficzny, obok siebie znajdujg sie sceny z réznych
okresow geologicznych. Bohaterami nowel sg
rézni przedstawiciele gadow i ssakow, sg to fi-
gury pierwszoplanowe, cztowiek — poza jedna

Ryc. 5. Walka z olbrzymig mréwka (zz W. A. Obru-
czew, Plutonia)

WSZECHSWIAT

nowelg — nie wystepuje. Mamy tu odtwarzanie
Srodowiska i trybu zycia, zaznajamiamy sie
z biocenozg dawnych organizmoéw. Dla przy-
ktadu wspomnie¢ wystarczy o dwoch ostatnich
nowelach. W jednej pt. Podwdjna $mier¢, do do-
gorywajacego gada drapieznego allozaura zbliza
sie takze konfczacy swoj zywot roslinozerny
brontozaur; allozaur chciatby po raz ostatni za-
dowoli¢ swoje Ninstynkty krwiozercze, brak mu
jednak sit, oba potwory umieraja obok siebie.

W noweli pt. Ltowcy niedZwiedzi jaskiniowych
przedstawione jest polowanie i walka z nie-
dzwiedziami cztowieka pierwotnego z plejsto-
cenu, reprezentujgcego ogniwo neandertalskie.
Jedni i drudzy sg mieszkaficami jaskin, ich spor
0 siedzibe konczy sie zwyciestwem ludzi, ale
jeden z nich przyptaca to zyciem.

Opowiadania te sg ilustrowane doskonatymi
rysunkami i malowidtami artysty malarza
Zdenka Buriana, statego wspdipracownika
prof. Augusty: rekonstrukcje zwierzat sa
wiec oparte na podstawie naukowej. Tego ro-
dzaju utwory beletrystyczne nalezg do wysokiej
klasy dziel popularyzacyjnych.

A teraz o powiesciach W. A. Obruczewa.
Nie jest to czesty wypadek, ze powazny uczony
chwyta za pioro, azeby pisaé powiesci. Moze
czut on potrzebe ucieczki w $wiat fikcji, skoro
zycie wokot byto tak szare.

Ocean Lodowaty PoOinocny posiada na péinoc
od Syberii kilka wysp i archipelagébw. Na pét-
noc od Wysp Nowosyberyjskich mieli niektérzy
badacze rosyjscy dostrzec wiekszg wyspe, do
ktorej nie mozna sie byto dostaé. Od pierwszego
badacza, ktdry o istnieniu tej wyspy mowit, na-
zwano jg Ziemig Sannikowa. Autor podaje
w epilogu powiesci pod tym tytutem (Ziemia
Sannikowa, drugie wydanie w r. 1953) argu-
menty przemawiajgce za wystepowaniem w tym
miejscu skrawka lgdu. Miedzy innymi twierdzi,
ze obserwowano przelot licznych stad ptakow
w tym kierunku. Na wiosne ciggng one z potu-

Ryc. 6. Wielki sep (172 m dtugosci ciata, 4 m rozpietos¢
skrzydet) unosi cztowieka (z: W. A. Obruczew, Plu-
tonia)
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Ryc,

7. Zwierzeta kopalne na chifnskich znaczkach pocztowych:

97

1 Trylobity (z Go6r Kaoli), 2. Dinosaury

(z Yunnanu), 3. Chinski Megaceros

dnia, w jesieni wracajg. Gdzie§ muszg sie te
ptaki gniezdzi¢ w ciggu polarnego lata.

Na podstawie tych naukowych przestanek
maluje Obruczew fantastyczny obraz tej zie-
mi jako terenu tworzacego rodzaj cieptej wyspy
wsréd lodéw poéinocy. Jest to kaldera, olbrzy-
mia kotlina wulkanicznego pochodzenia (ryc. 3);
z gtebi wydobywajag sie gejzery i inne ciepte
ekshalacje. Dzieki temu, ze wokoto sg strome
§ciany, nikt nie moze ani wydostac sie stad, ani
dosta¢ sie do tego kraju. Zachowat on rosliny
i zwierzeta plejstocenu, jak mamut, nosorozec
wiochaty, niedzwiedzZ jaskiniowy, jelen olbrzymi
itd. Uchowat sie réwniez cztowiek pierwotny,
nazwany w powiesci Wampu. Czlowiek ten
sktada ofiary mamutom (ryc. 4), zwierzeta te
sq z jednej strony bdstwami, z drugiej sg one
oswojone. Ten ostatni wypadek oswojenia ma-
mutéw przez cztowieka pierwotnego, znany jest
nam z powiesci J. H. Rosny’ego seniora:
Walka o ogien.

Kilkaset lat temu przybyto do tego kraju ple-
mie Onkilonow, przeSladowane przez Czukczéw.
Zaginiecie plemienia potnocnej Syberii jest fak-
tem historycznym.

Ekspedycja, ktora zostata zorganizowana dla
zbadania tej ziemi, przechodzi rézne przygody.
W czasie jej pobytu nastepuje na skutek odno-
wienia dziatalnosci wulkanicznej Kkatastrofa;
w nastepstwie jej klimat gwaltownie sie pogar-
sza, nastepuje zalew wiekszej czesci kraju.
Uczestnicy ekspedycji zdazyli uciec tracac jed-
nego cztonka, ale za to zabrali jedng kobiete
plemienia Onkilonéw. Tak opis przyrody Ziemi
Sannikowa, jak i prawdziwie przedstawiony opis
drogi z ladu azjatyckiego do Wysp Kotielnych,
dajg wiele materiatu naukowego. Tak np. mowi
autor owystepowaniu zwtok mamutéw w wiecz-
nej marztoci, o przyczynach powstania tego zja-
wiska geologicznego.

O ile mi wiadomo, ani Ziemia Sannikowa, ani
druga powie$é Plutonia nie sg przettumaczone
na masz jezyk. Plutonia, (po rosyjsku Ptutonija)
ukazata sie takze w drugim wydaniu w r. 1951.
W tej powieSci przedstawia autor zycie okresow
geologicznych, od jurajskiego po plejstocen. Zy-
cie to przechowato sie do dzisiaj w olbrzymim
wglebieniu, siegajagcym od powierzchni ziemi
daleko w jej wnetrze. Otwor znajduje sie wsrod
lodéw Oceanu Lodowatego Pdinocnego pod 80°
szerokosci geograficznej pdinocnej. Po znalezie-
niu tego miejsca ekspedycja naukowa rozpoczeta
wedréwke, przechodzac kolejno przez zycie plej-
stocenu, potem trzeciorzedu, kredy i jury, albo-
wiem temperatura coraz bardziej wzrastata przy
posuwaniu sie od otworu w gigbh. Ciepto pocho-
dzi od wewnetrznego storica Plutona, ktéry
krazy we wnetrzu tej jamy. W czasie podrézy,
odbywajacej sie todzig po rzece, uczestnicy wi-
dza wszystkie wazniejsze formy zwierzat i ro-
§lin poszczegllnych okresow geologicznych, ale
fantazja autora stwarza jeszcze inne zwierzeta,
jak np. olbrzymie mrowki (ryc. 5), ktore zabie-
rajg ekspedycji caty bagaz do wielkiego mrowi-
ska, a z ktdrymi potem staczajg ludzie zwycie-
skg walke. Innym takim fantastycznym zwierze-
ciem jest olbrzymi sep (ryc. 6). Ekspedycja
wraca i w koncowym etapie popada w niewole
ludzi plejstocenu. Po walce z oddziatem amazo-
nek okresu plejstocenskiego uczestnicy uchodza
cato.

Z tego, coSmy powyzej powiedzieli, wida¢, ze
aktorami w powiesciach fantastycznych z geo-
logii i paleontologii, przeznaczonych przede
wszystkim dla miodziezy, sg juz to dzisiejsi lu-
dzie, juz to wystepujg tylko zwierzeta, badz tez
cztowiek pierwotny. Autorami ich sg tak po-
wiesciopisarze, jak i uczeni réznych krajéw. Ci
ostatni lepiej wywigzujg sie z zadan populary-
zacji nauki.
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Powie$¢ fantastyczna idzie w parze z odkry-
ciami naukowymi; utwordw tych przybywac be-
dzie wiecej, Swiadczy o tym choéby nasza ro-
dzima produkcja. Pieknie powiedzial zmarty
niedawno polski anatom Roman Poplewski,

WSZEC HSWI AT

ze kiedy$ nauka odnajdzie $lad zostawiony na
skale przez Aleksandra Wielkiego.
Rozwo6j nauki znajdzie sposoby innego czytania
kart dziejow Ziemi; bedzie to najbardziej fascy-
nujaca literatura.

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

SZTUCZNE OSIEDLANIE PTAKOW

Przyktad kukutki, podrzucajgcej z powodzeniem
wtasne jaja do obcych gniazd na wychowanie, nasunat
uczonym przypuszczenie, ze ptaki prawdopodobnie nie
znaja swoich jaj i nie odrézniaja ich barwy. Swiad-
czytby o tym fakt, ze przynajmniej 80Vo jaj kukut-
czych zostaje przyjete przez przybranych rodzicéw, po-
mimo iz niejednokrotnie r6znig sie one wybitnie za-
rowno wielkoscig, jak i ubarwieniem od jaj ptaka-
opiekuna.

Trudno jest dzi$ powiedzie¢ z calg stanowczoscia, ze
tak jest w istocie. Sg bowiem gatunki ptakéw, jak na

Ryc. 1. Gniazdo muchotéwki zatobnej. — Fot. J. Siu-
dowski

przyktad zaganiacz (Hippolais icterina), ktory zawsze
odroznia i wyrzuca ze swego gniazda znalezione obce
jajo i z tego powodu dotychczas nigdy jeszcze nie spot-
kano mitodej kukutki w gniezdzi¢ tego ptaka. Z dru-
giej strony sag tez i takie gatunki, ktére bardzo fatwo
przyjmuja podrzucone cudze jajka. Do takich ptakow
nalezy przede wszystkim pliszka biata (Motacilla alba)
i rudzik (Erithacus rubecula).

Wykorzystujac te witasciwos$é, uczeni radzieccy po-
stanowili zastosowaé sztuczne osiedlanie najbardziej
pozytecznych gatunkéw ptakéw na takich obszarach,
gdzie dotad nie wystepowaty. Chodzito mianowicie
0 zasiedlenie lesnych paséw ochronnych w potudnio-
wej Rosji pewnymi gatunkami sikor, ktére w tych ste-
powych okolicach w ogdle dotad nie byty znane. Si-

kory, jak wiadomo, oddajg lasom i wszelkim zadrze-
wieniom ogromne ustugi, tepigc olbrzymie ilosSci ga-
sienic i jajeczek owadzich w ciggu catego roku, nie
wytaczajac miesiecy zimowych, kiedy to wiekszos¢
ptakéw owadozernych emigruje na potudnie.

Pozornie wydawac¢ by sie mogto, ze ptaki, odbywa-
jace corocznie tak odlegte wedréwki wiosenne i je-
sienne, nie majg trudnos$ci w dotarciu do rozmaitych
zakatkéw, gdzie miatyby odpowiednie warunki do
osiedlenia sie na state. W rzeczywistosci jednak spra-
wa przedstawia sie nieco inaczej.

Ptaki sg bardzo silnie zwigzane z tymi okolicami,,
w ktérych sie urodzity i dlatego w czasie przelotéw
wiosennych nie zatrzymuja sie¢ nigdzie na diuzej, da-
zac uparcie do swych obszaré6w rodzinnych. Chociaz
wiec w okresie wedrowek spotykajg miejsca najzu-
petniej im odpowiadajace, to jednak, gnane jaka$
dziwng pobudka, nie korzystajag z najbardziej nawet
odpowiednich warunkéw legowych, lecz posuwajg sie
ustawicznie naprzéd, az do kresu swej wiosennej wy-
prawy.

Z powyzszych wzgledow sztuczne zasiedlanie pta-
kami jakiego$ zakatka kraju jest do$¢ trudne i moze
nastagpi¢ wytacznie na skutek rozszerzenia swego za-
siegu przez okazy zamieszkujace w najblizszym sa-
siedztwie, a wiec w niezbyt oddalonym lesie, na polu,
czy bagnisku. O tym, by zatrzymaé ptaki pochodzace
z dalszych stron, nie moze by¢ mowy. GdybySmy na-
wet ztapali jakie$ ptaki i wypuscili je na wolnos¢
w wybranym przez nas miejscu, to mozemy by¢ pewni,
ze w krotkim czasie wyemigrujag one stad do okolic,
skad zostaty sprowadzone.

Chcac wiec osiedli¢ z dobrym wynikiem jaki$ gatu-
nek ptakéw na nowym stanowisku, nalezy doprowa-
dzi¢ do jego wylegniecia sie tutaj, lub tez sprowadzic¢
go tu w wieku pisklecia, by ptak uznat w przysztosci
te okolice za rodzinng. Ptak taki bedzie odtad juz rok
rocznie powracat ,,na stare $mieci" i wyprowadzi po-
tomstwo zwigzane na state z dang okolica.

Doswiadczenia ornitologéw radzieckich polegaly na
zamianie jaj. Poniewaz w okolicach stepowych wy-
stepowaty dos¢ licznie wréble domowe i mazurki, za-
czeto sie zastanawiaé, czy nie datoby sie zabra¢ im
jaja wtasne, a podtozyé sprowadzone jajka sikor i mu-
chowek. Pierwsze proby zrobiono w Zoo moskiew-
skim, osiggajac dobre rezultaty. Wréble domowe, kar-
migce swe piskleta owadami, wyleglty i wychowaty
piskleta zieb, mazurki za§ — mitode sikory.
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W 1949 r. przewieziono wiekszg ilos¢ jaj ptakow
bwadozernych spod Moskwy na teren pasow lesnych
w okolicach Stalingradu. | znowu wrdble i mazurki
staty sie doskonatymi wychowawcami kilku gatunkéw
sikor i muchotdwek zatobnych.

Niezaleznie od powyzszych doswiadczen, czyniono
proby z przewozeniem pisklat. Stwierdzono na przy-
ktad, ze samice wielu ptakéw, ztapane w okresie kar-
mienia mtodych, bardzo chetnie przyjmujg obce pi-
skleta i karmig je w klatkach nie mniej starannie,
niz wiasne. Wykorzystujgc ten fakt, ztapanym sami-
com miejscowych gatunkéw oddawano pod opiek?
sprowadzone z daleka piskleta takich ptakéw, ktore
chciano tu osiedli¢. W czasie dokonywanych préb usta-
lono, ze najlepszymi opiekunami cudzych pisklat sa:
Swiergotek drzewny (Anthus trwialis), muchotéwka
zatobna (Muscicapa hypoleuca), sikora bogatka (Parus
major), sikora sosndwka (Parus ater) i pliszka biata
(Motacilla alba).

W roku 1952 z rejonu moskiewskiego przestano ty-
tutem préby w okolice Stalingradu zaledwie 20 pisklat.
Poniewaz wyniki byty zadowalajace,, juz w nastepnym
roku dokonano przerzutu 200 pisklat muchotéwki za-
tobnej spod miasta Tuta w doline Jerustana, a z re-
jonu moskiewskiego w okolice Kurska — 1000 pisklat
muchotdwki zatobnej. W ten spos6b wprowadzono mu-
chotéwki do laséw, w ktérych, ze wzgledu na potrzeby
hodowli drzewostan6w, obecnos$¢ ich byta konieczna.

Doswiadczenia te przeprowadzone z wynikiem do-
datnim, pozwalaja przypuszczaé, ze podobna akcja
miataby duze szanse powodzenia i na naszym terenie.
Polska nie posiada rozlegtych obszar6w pustynno-ste-
powych, gdzie zachodzitaby potrzeba zasadzania na
wiekszg skale lesnych paséw ochronnych i sztucznego
osiedlania w nich tego czy innego gatunku ptakow.
Jednak mozna by byto sprébowaé zwiekszyé sztucznie
liczbe sikor w naszych lasach, zwtaszcza w mtodszych
drzewostanach sosnowych, gdzie ze wzgledu na brak
dziupli naturalnych ilo$¢ tych ptakéw jest niewystar-
czajgca. Sasiednie, rownie ubogie w ptactwo okolice
nie sg w stanie, w drodze normalnego rozprzestrzenia-
nia sie osobnikéw, zasili¢ tych obszar6bw w potrzebna
ilos¢ sikor.

W chwili obecnej akcja rozwieszania skrzynek lego-
wych zatacza w naszym Kkraju coraz szersze Kkregi,
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a cyfra zawieszanych rocznie w lasach sztucznych
dziupli siega 135000 sztuk. Przyczynia si¢ to do znacz-
nego wzrostu liczby ptakéw owadozernych na terenach
lesnych, lecz przybyszami zajmujacymi najchetniej te
skrzynki sg przewaznie muchotowki zatobne (Musci-
capa hypoleuca), a nie sikory. Wprawdzie muchotéwki
sg ptakami bardzo pozytecznymi, towigcymi w locie
duze ilosci owadow, to jednak w naszych lasach bawig
one jedynie okresowo, od konca kwietnia do wrze$nia.
Tymczasem sikory, przebywajgce u nas w ciggu catego
roku, niszcza i w okresie zimy ukryte w zagtebieniach
kory, czy szczelinach drzewnych poczwarki, gasienice
i jaja owadzie, a wiec sg znacznie pozyteczniejsze dla
drzewostanow.

Wykorzystujac gniezdzace sie muchotéwki zatobne
w skrzynkach legowych, mozna by sprébowaé dawac
im do wylegniecia jaja réznych gatunkéw sikor,
a w szczeg6lnosci bogatki i sosnéwki, i w ten spos6b
powieksza¢ ich stan w danym le$nictwie czy nadle$ni-
ctwie. Rzecz oczywista, ze nie moze tu by¢é mowy o ty-
sigcach jaj czy pisklat sikor, sprowadzanych z innych
okolic kraju, gdyz do takiego eksperymentu nie jeste-
§my jeszcze przygotowani. Podbierajac systematycznie
jaja niosagcym sie w poblizu kilku sikorom, mozna
zawsze w okresie wiosennym zgromadzi¢ do 20 sztuk
w ciggu tygodnia. Podktadajac je nastepnie do wy-
legniecia 4 samicom muchotdwek, mozna by uzyskac
ta drogg 20 dodatkowych sikor. Cyfra ta wydaje sie
mato znaczaca w zyciu lasu, jednak bioragc pod uwage,
ze jedna sikora sosndéwka zjada dziennie okoto 1500 ja-
jeczek owadzich, mozna sobie tatwo wyobrazié, ile ko-
rzySci przyniesie ona drzewostanom w ciggu catego
roku. Obserwacje przeprowadzone przy dziupli za-
mieszkatej przez sikory bogatki, stwierdzajg, ze para
tych ptakéw, karmigca piskleta w ciggu 18Va godziny,
332 razy przyniosta dzieciom pozywienie. A wiec i te
20 sikor oddadzg gospodarce lesnej duze ustugi.

Pomijajac korzys¢, jaka przyniesie nam juz zaraz
to sztuczne osiedlenie w danym kompleksie leSnym
20 nowych sikor, trzeba pamieta¢ o rzeczy najwazniej-
szej: ze te ptaki pozostang tu juz na state i z nadej-
Sciem wiosny zatoza wtasne rodziny, powiekszajac stan
sikor do kilkudziesieciu lub wiecej sztuk. A taka cyfra
na terenie jednej powierzchni lesnej przedstawia juz
duzg, realng warto$¢ i dla lesnika, i dla biologa.

JOZEF BIBORSKI (Krakéw)

MARCELLO MALPIGHI
(1628 — 1694)

W biezacym roku mija 330 rocznica urodzin wio-
skiego anatoma i embriologa, z ktérego imieniem
trwale zwigzany zostat szereg nazw anatomicznych.

Marcello Malpighi urodzit sie w r. 1628 jako naj-
starszy syn rolniczej rodziny w poblizu Bolonii, w mia-
steczku Crevalcuore; jedynie dla niego starczyty Srodki
materialne rodzicow, aby zapewni¢ mu wyzsze wy-
ksztatcenie.

W roku 1651, dwa lata po stracie obojga rodzicow,
zdecydowat sie na studia medyczne i majac lat 25
uzyskat w r. 1653 na uniwersytecie w Bolonii stopien
doktora medycyny.

Okoto roku 1656 zostal powotany na uniwersytet
w Pizie, gdzie rozpoczat rozliczne badania naukowe
dotyczace poczatkowo anatomii. W tym okresie wspdl-
nie z Borellim wykryt spiralny uktad migéni
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w sercu. Po trzech latach powrécit do Bolonii, aby
w dalszym ciggu wyktada¢ anatomie. Tu zyskuje coraz
wiekszy rozgtos mimo licznych zabiegéw jego ,przy-
jaciot" nie szczedzacych mu nawet oszczerstw.
Powotany zostaje nastepnie do Mesyny jako na-
stepca stawnego w Owczesnym okresie Castellie-
go. Po czterech latach wraca do Bolonii i w wieku
lat 38 nie przerywajac wyktadow na uniwersytecie
oraz praktyki lekarskiej zamieszkat w willi podmiej-

skiej i poswiecit sie w zupetnosci badaniom nauko-
wym.
Ryc. 1. Marcello Malpighi, portret pedzla Tabora

W roku 1668 zostat powotany, ku swemu wielkiemu
wzruszeniu, na honorowego cztonka Krdlewskiego To-
warzystwa w Londynie. Nawigzat z tym Towarzystwem
blizsze stosunki, zdeponowat w jego archiwach swoje
oryginalne rysunki do anatomii jedwabnika i rozwoju
kurczecia, oraz ofiarowat Towarzystwu swoj portret
pedzla Tabora (ryc. 1).

Papiez Inocenty XII powotat Malpighiego na stano-
wisko przybocznego lekarza w r. 1691. W kilka zale-
dwie lat potem w roku 1694 umiera w wieku 66 lat
na apopleksje.

Badania Malpighi prowadzit w Kkilku kierunkach.
Przyczynit sie do poznania budowy pluc, nerek, Sle-
dziony, jezyka, jajnikéw oraz krwi i naczyn krwio-
no$nych. Na polu rozwijajacej sie embriologii dokonat
wielu $cistych obserwacji nad rozwojem kurczecia.
Pozostawit wspaniate tablice anatomii jedwabnika,
a w botanice poczynit szereg ciekawych obserwacji
nad mikroskopowg budowag roslin.

W ciggu swego pracowitego zycia byt Mapighi przez
lat przeszto 40 bez przerwy zajety pracg naukowa,
a wiele jego odkry¢ posiadato praktyczne znaczenie
dla postepu anatomii i fizjologii, nauk S$cisle zwigza-
nych z medycynas.

W roku 1661 opisat budowe ptuc. Wykazat w tym
narzadzie obecno$¢ pecherzykéw piucnych i wyrobit
sobie bardzo zblizone do prawdy poglady, w jaki spo-
sob krew i powietrze stykajg sie ze sobg w ptucach
i ze nigdzie nie stykajg sie bezposrednio. Odkry¢ tych
dokonat na zabie, a jako anatom poréwnawczy pierw-
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szy opowiedziat sie za konieczno$cig przeprowadzania
analogii w budowie ciata $wiata zwierzecego. W zwia-*
zku z tymi badaniami poprzedzit obserwacje Leeu-
wenhoeka nad sposobem przechodzenia krwi przez
naczynia wtosowate.

Zastugg Malphighiego jest odkrycie w skérze war-
stwy rozrodczej nabtonka, ktéra do dzi$ dnia nosi jego
nazwisko.

Badania jego nad niektérymi narzagdami, jakkolwiek
nie zawsze trwatej wartosci, a nieraz btedne, pozo-
stawity swoéj trwaty slad w nazwach takich jak kitebki
albo ciatka nerkowe Malpighiego w nerce i ciatka
czy grudki Malpighiego w $ledzionie. On tez pierwszy
wskazat trafnie na role brodawek jezykowych. Malpi-
ghi rowniez po raz pierwszy uzyt nazwy ciatko zo6te.

Niezmiernie ciekawe i z wielka cierpliwosciag prze-
prowadzone przez Malphigiego sg jego wnikliwe ba-
dania nad anatomig jedwabnika oraz niektorych in-
nych owadoéw. Jakkolwiek badacz ten nie dysponowat
zbyt rozlegtym arsenatem przyrzadéw, jego obserwacje
majg trwatg wartosc.

Monografia o jedwabniku zostata po raz pierwszy
wydrukowana przez Towarzystwo Krélewskie w Lon-
dynie w roku 1669 i nosita tytut: Dissertatio Episto-
lica de Bombyce. Malpighi wykazat, ze oddychanie
jedwabnika odbywa sie drogag tchawek i przetchlinek,
a badania swe rozszerzyt na wiele innych gatunkow
i wykonat piekne szkice rurek oddechowych i ich za-
dziwiajgcej struktury.

Wypreparowat rdwniez system nerwowy jedwabnika
(ryc. 2) i odrobiazgowo omdwit jego lokalizacje. Nie-
stety jego rysunkom brakuje czesto doktadnosci i wy-
konczenia cechujgcych np. prace wspo6tczesnego mu
Holendra Swanmerdam a

Duze zastugi ma Malpighi réwniez na polu botaniki.
Jego Anatome plantarum, wydane in folio w latach
1675—1679 zajmuje 152 strony z 93 tablicami. Zawiera
wyktad o budowie kory, todygi, korzenia, nasienia oraz
uwagi o procesie kietkowania.

Ryc. 2. Zmniejszone szkice rysunkéw Malpighiego

przedstawiajace system nerwowy i przew6d pokarmo-

wy dorostego jedwabnika. Z prawej strony centralny

pied nerwowy ze zwojowymi zgrubieniami w kazdym

cztonie. Cztony oznaczone sg po bokach przez rzedy
przetchlinek



SIKORA MODRA (Parus caeruleus L.) Fot. J. Siudowski



JEDWABNIK MORWOWY (Bonbyx mori L.) posta¢ dojrzata Fot. W. Strojny
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Na podstawie tego dzieta mozna by Malpighiego
uwazac za poprzednika idei komdérkowej roélin. Obser-
wacje jego sg bardzo skrupulatne, a to co dzi$ nazywa-
my komérkami u niego nosi nazwe woreczki (sacculi).

Malpighi zadat sobie jeszcze jedno niezmiernie inte-
resujace pytanie: ,w jaki sposéb organizmy rozpoczy-
najg swe zycie i poprzez jakie stadia przechodzi ich
ciatlo wyksztatcajgc sie w posta¢ dorostg?"

Odpowiedzig na to sg jego dwie rozprawy z roku
1672 a wydrukowane przez Krolewskie Towarzystwo
Naukowe pod tytutami: De formatione pulli
oraz De ovo incubato.

Trzeba zaznaczy¢, ze dzieta Malpighiego odznaczajg
sie jak na Owczesne czasy nowoczesnoscig. Opisy sa
zwiezte i uzupetnione wieloma rysunkami. Unika wie-
loméwnosci w swoich rozwazaniach, przeprowadza
skrupulatne obserwacje, a wyniki przedstawia w spo-
s6b bardzo jasny i prosty.

Malpighi pierwszy wykazat i przedstawit na rysun-
kach tworzenie sie rynienki nerwowej, pecherzykow
mézgowych i ocznych. Rysunki te sa doktadniejsze
i piekniejsze niz wykonane przez K. Wolffa opubli-
kowane w Theoria Generationis, ktéra ukazata sie 100
lat pézniej.

Obie wymienione rozprawy Malpighiego zawierajg
12 pieknie wykonanych tablic z 86 rysunkami i 92
stronic tekstu in guarto. Rysunki przedstawiajg do-
ktadnie to, co mdgt on widzie¢, jesli wezmiemy pod
uwage S$rodki i instrumenty, jakimi rozporzadzat.

in ovo .
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Najdoktadniejsze i najbardziej kompletne sg rysunki
odnoszace sie do rozwoju serca kurczecia, a jest ich
az 20. Oryginaly tablic sa wykonane otéwkiem i czer-
wong kredkga i znacznie przewyzszajg reprodukcje.

Malpighi nalezat do preformistéow i tak np. o na-
czyniach krwiono$nych mniemat, ze najpierw wyste-
pujag w postaci silnie sktebionych rureczek, ktore na-
petniajgc sie nastepnie krwig rozciagajg sie i wydtu-
zaja. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w rozwazaniach byt
bardzo ostroznym i uznawat powstawanie niektérych
czesci zarodka na drodze rozwoju. We wszystkich ba-
daniach cechuje go niezalezna, wolna od panujacych
nieraz przesagdéw scistos¢ obserwaciji.

Twdrczo$¢ Malpighiego ocenita przede wszystkim
jego wiasna ojczyzna. Uniwersytet w Bolonii w roku
1686 zaszczycit go tacinskim eulogium. W ciggu catego
zycia cieszyt sie rOwniez uznaniem zagranicy.

W roku 1894 wzniesiono mu w Bolonii pomnik i wy-
dano ku jego czci pamigtkowa ksiege.

Michat Foster =z Cambridge, nauczyciel Bal-
foura, w swoich znakomitych Wyktadach z historii
fizjologii tak ocenia zastugi Malpighiego na polu em-
briologii: ,Malpighiemu zawdzieczamy pierwszy $ci-
Slejszy opis dtugiego szeregu zmian, ktére przeksztat-
cajg niewielkg plamke w zyjacego upierzonego ptaka.
Opis ten zachowat w przewaznej cze$ci swg war-
to§¢ az do XX stulecia. Z tego powodu mozemy
mowi¢ o Marcello Malphighim jako o twércy embrio-
logii".

ZYGMUNT GRODZINSKI (Krakéw)

MORSKA PRACOWNIA BIOLOGICZNA W WOODS HOLE

W arsztatem pracy naukowej dla lekarza jest szpital
lub klinika, dla hodowcy — folwark, dla biologa —
pracownia uczelniana i réznego typu naukowe zaktady
terenowe, np. morskie stacje biologiczne. Francuzi za-
poczatkowali je w r. 1859, zaktadajac pierwszg stata
stacje w Concarneau. Nastepne dwie stacje powstaty
dopiero w r. 1872 w Neapolu we Wtoszech i w Roscoff
we Francji. Od tego czasu zaczety pojawia¢ sie we
wszystkich krajach $wiata, nad wszystkimi morzami,
podobne instytucje o charakterze ogodlnobiologicznym
lub tylko zoologicznym czy rybackim. Na pierwsze
miejsce w skali Swiatowej wysuneta sie wkrétce Sta-
cja Zoologiczna w Neapolu, prowadzona przez Dohr-
na i przez niego poczatkowo catkowicie, a po6Zniej
w duzym stopniu finansowana. Na przetomie XIX
i XX wieku stacja ta stata sie osrodkiem, w ktorym
spotykali sie i pracowali naukowo wszyscy wybitni
i rzesze poczatkujacych przyrodnikéw obu poétkul.

Dzisiaj wybija sie na czotowe miejsce, obok Stacji
Neapolitanskiej, Morska Pracownia Biologiczna (Mari-
ne Biological Laboratory —MBL) w Woods Hole Mass.
Miejscowo$¢ ta znajduje sie na wschodnim wybrzezu

Ryc. 1 Morska Pracownia Biologiczna. Front gtéwnego
gmachu Woods Hole

Stanow Zjednoczonych, pomiedzy Bostonem a New
Yorkiem, na koncu pétwyspu Cape Code. Tutaj zbie-
gaja sie ciepty Prad Zatokowy i zimny Prad Labra-
dorski, optukujace bardzo urozmaicone wybrzeze, po-
szarpane w liczne poitwyspy i wysepki, zastoniete za-

14



102

toki i otwarte morze, przechodzgce w skaliste lub pia-
szczyste brzegi. W tak bardzo urozmaiconych bioto-
pach roi sie od ros$lin i zwierzat, ktére tworzag tu bo-
gate i charakterystyczne dla nich populacje.

O pomys$lnym rozwoju Morskiej Pracowni Biologicz-
nej w Woods Hole (MBL) zdecydowata nie tylko dobra
lokalizacja, ale takze doskonata organizacja i sprezy-
ste kierownictwo. Zaczatki tej placowki byty bardzo
skromne. Agassiz z Bostonu, embriolog i dosko-
naty znawca ryb wspoétczesnych i kopalnych, zatozyt
w r. 1873 na wyspie Penikese, 15 mil od Woods Hole,
letnig szkote dla nauczycieli przyrody. W budynku
szkolnym kazat wyry¢ na kamieniu hasto Study nature
not books (Studiuj przyrode a nie ksiagzki). Byt to jego
protest przeciwko dotychczasowemu sposobowi ksztat-

Ryc. 2. Jeden z budynkéw stacyjnych (zaopatrzenia

i pracownia)

cenig przyrodnikéw, ktory ograniczat sie do wyktadéw
teoretycznych i ograniczonej ilosci pokazéw. Pragnat
zaznajomié¢ nauczycieli z zyciem w morzu, ktére sam
tak dobrze znat. Kurs cieszyt sie duzym powodzeniem,
lista zgtoszonych znacznie przekraczata ilo$¢ miejsc
w pracowni. Niestety Agassiz zmart w tym czasie
i szkolenie odbyto sie jeszcze tylko w roku nastepnym.

W kilka lat pézniej zwigzek kobiet Woman’s Educa-
tion Association z Bostonu zatozyt letnig szkote dla bio-
logbw w Annisauam i wyposazyt dos¢ dobrze pracow-
nie. Sama praca pedagogiczna nie zadowalata organiza-
toréw. Nieodparcie nasuwata sie konieczno$¢ popiera-
nia pracy badawczej. Dlatego tez zwigzek kobiet razem
z Boston Society of Natural History (Bostofnskie Towa-
rzystwo Przyrodnicze) zatozyty nowag placowke
w Woods Hole. Kosztem 10000 dolaréw zakupiono plac
nad morzem, wybudowano dom, wyposazono go w me-
ble i przyrzady, zakupiono todzie. Wyposazenie szkoty
letniej weszto w sktad nowej placowki. W lipcu r. 1888
rozpoczeto tu prace badawcza 7 naukowcédw i otwarto
kurs dla 8 mtodych nauczycieli.

Na dyrektora MBL powotano C. O. Whitmana,
mtodego, energicznego i doskonale wyszkolonego zoo-
loga. Whitman, uczeh Agassiza, Leuckarta i Dohma,
znal doskonale Stacje Zoologiczng w Neapolu, lubit
i sam uprawiat prace naukowo-badawczg. W ciagu 21
lat swego dyrektorstwa ustalit byt powierzonej mu
placowki. Zadanie nie byto tatwe, kilkakrotnie grozita
finansowa kleska, wybuchatly spory pomiedzy opieku-
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nami pracowni a dyrektorem. Ostatecznie wszystko
rozwiktato sie pomysinie.

Ustalono przede wszystkim ogolne zasady organiza-
cyjne. Zgodnie z nimi: 1) w placéwce uprawia sie
wszystkie dziaty biologii, 2) prowadzi sie prace nauko-
wo-badawcze i pedagogiczne; 3) MBL jest placowka
og6lnonarodowg, nie zwigzang organizacyjnie z zadng
instytucja, natomiast wspdipracujgca z nimi; 4) zarzad
spoczywa w reku biologéw naukowcéw; 5) ilos¢ naka-
z6w i zakaz6w ogranicza sie do minimum, aby w ko-
rzystajacych z placowki rozwingé poczucie lojalnosci
i osobistej odpowiedzialno$ci wobec MBL.

Kiedy czyta sie historie MBL (Lilie F. R., 1944)
podziw bierze dla skrzetnosci, z jaka dyrektorzy i za-
rzad stacje rozbudowywali. Wydobywano, a czasem sie

Ryc. 3. Molo stacyjne z tédkami

zdaje, ze wytudzano pienigdze z najrozmaitszych zroé-
det, kupowano parcele w sasiedztwie budynku stacyj-
nego. Budowano dom za domem, mate i duze, miesz-
kalne i pracowniane. Dzisiaj stoja 23 budynki, ktore
tworza zwartg dzielnice w wiosce Woods Hole. Gtdwne
laboratorium, duzy 3-pietrowy dom murowany, miesci
w sobie 70 pracowni biologicznych, 15 chemicznych,
biblioteke, sale wyktadowa na 545 os6b, ponadto war-
sztaty mechaniczne i szklarskie, ciemnie fotograficzne,
pokoje wagowe, magazyny aparatdow naukowych, szkta
i odczynnikéw chemicznych. Nie brak takze specjal-
nych pokoi dla rentgena, mikroskopu elektronowego,
ultrawiréwki i dla administracji. W drewnianych bu-
dynkach znajduja sie duze pracownie dla prowadzenia
kurséw i dla poczatkujgcych naukowcéw oraz 60 ma-
tych laboratoridw. Ponadto jest kilka doméw miesz-
kalnych, stotdwka na 400 miejsc, budynek klubowy.
We witasnej przystani stoi kilka todzi motorowych.
Wyposazenie do wszelkiego rodzaju polowdw miesci
sie ' w osobnym budynku. W nim tez przechowuje sie
materiat badawczy w akwariach i lodéwkach oraz
utrwalone preparaty. Materiaty zywe i martwe dostar-
cza sie takze do Chicago, gdzie MBL ma udziat (51°/0)
w sklepie, ktory zaopatruje szkoty réznego typu w po-
moce naukowe. W biezacym roku rozpoczyna sie bu-
dowa nowego budynku laboratoryjnego na 60 pokoi,
z nich cze$¢ do pracy z izotopami. Koszty wyniosg
okoto 15 miliona dolaréw. Poniewaz coraz trudniej
0 mieszkania, zbuduje sie do przysztego lata 25 trzy-
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izbowych domkéw jednorodzinnych. Grunt pod te do-
my posiada juz MBL w postaci 50 ha mtodnika les-
nego nad morzem, kilka kilometrow od stacji. Do MBL
naleza takze korty tenisowe i plaza piaszczysta w bez-
posrednim sasiedztwie pracowni.

Réwnoczes$nie z rozbudowa stacji rosta ilo$¢ przy-
jezdzajacych. Z pietnastu w roku 1888 urosta do prze-
szto 500 w roku ubieglym. Swiadczy to o atrakcyjnosci
placowki; Z drugiej strony jednak, taka duza ilosé
naukowcow réznej klasy, skupiona w jednym miejscu,
moze sta¢ sie nieznosna dla zwolennikéw pracy ka-
meralnej. Dlatego cze$¢ starszych naukowcdédw spedza
lato w matych stacjach biologicznych, mozliwie daleko
od Woods Hole. W gruncie rzeczy sprawa nie wyglada
tak Zle. Sto czterdzie$ci oséb zajetych jest na kursach,
cze$¢ przesiaduje stale w bibliotece, a reszta rozdziela
sie po niezliczonych pokojach pracownianych. Wtasci-
wie ludzie spotykajg sie w stotdwce, na plazy, w klu-
bie i na odczytach.

Od lat prowadzi sie kursy szesciotygodniowe, w pie-
ciu specjalnosciach: z embriologii, fizjologii, zoologii
bezkregowcdw, botaniki morskiej i morskiej ekologii.
Grupy sktadajg sie z 20 do 50 osdb, z ktérych kazda
ma za sobg nizszy stopiern naukowy lub nawet dokto-
rat. Nie sg to zatem studenci, lecz ludzie z dyplomami.
Kazdy kurs ma swego konsultanta i kilku instrukto-
réow, wybranych z najlepszych specjalistow danego
kierunku w USA. Wystarczy wymieni¢ Szent-
Gyorgi‘ego, laureata nagrody Nobla, jako konsul-
tanta fizjologii lub E. P. Oduma, autora doskona-
tego podrecznika ekologii, jako instruktora kursu.
Kursisci majg okreslong ilos¢ wyktadow i zajeé prak-
tycznych, skrupulatnie kontrolowanych. Nie otrzymuja
jednak zadnych Swiadectw z ukonczenia kursu.

Ponadto sg jeszcze kursy na stopniu wyzszym, Kilku-
osobowe, kazdy prowadzony przez doskonatego specja-
liste. Kazdy z uczestnikéw opracowuje jakis temat
o charakterze badawczym. Np. prof. Kufler wpro-
wadzat miedzynarodowa grupe miodych naukowcow
w metodyke badan przewodnictwa widkien nerwo-
wych. Kazdy z uczestnikdw opracowywatl inny wyci-
nek zagadnienia. Badania mozna zakonczy¢ w MBL
lub po powrocie do swego statego miejsca pracy.

Indywidualnie pracujgcy przyrodnicy przywozg ze
sobg aparature (niektérzy uzywaja do tego samochodu
ciezarowego), czesto i material badawczy. Wiekszos$¢
korzysta z materiatbw miejscowych. Zainteresowania
pracujacych sa bardzo réznorodne, jak tego nalezato
oczekiwaé. Przeciez 400 os6b, z osiemdziesieciu amery-
kanskich uczelni i zaktadow naukowych oraz kilkuna-
stu zagranicznych, z natury rzeczy zajmuje sie naj-
ro6znorodniejszymi zagadnieniami.

Biblioteka stacyjna jest wielkg atrakcjg dla biolo-
gow. Skiada sie z trzech rodzajéw publikacji: z wy-
dawnictw ciagtych, odbitek i ksigzek. Biezaco przy-
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chodzi 1600 biologicznych czasopism, panadto znajduje
sie tu okoto 1500 niepeinych czasopism nie nadcho-
dzgcych wiecej. W sumie daje to okoto 70000 opraw-
nych toméw. Luzne odbitki, zestawione alfabetycznie,
tworzg zbior tatwo dostepny i liczacy okoto 190 000 ty-
tutdw. Ksigzek jest stosunkowo niewiele, bo tylko
okoto 10000. Nie kompletuje sie podrecznikéw, lecz
stara sie o ksigzki zawierajgce oryginalne opracowa-
nia réznych zagadnien. Kupuje sie stale dawne mono-
grafie i inne klasyczne juz dzisiaj dzieta. Wielu bio-
logéw przesiaduje stale lub dorywczo w bibliotece, aby
odszuka¢ prace drukowane w czasopismach gdzie in-
dziej niedostepnych.

Kilka wieczoréw w ciggu tygodnia zajmuja zebra-
nia odczytowe. Raz na tydzien przemawia jaki$ sze-
roko znany przyrodnik, czesto specjalnie sprowadzany
na ten dzien, na jaki$ bardzo og6lny temat, np. Pamieé
u owadéw, Praca neuronu, Ruch wody w oceanach.
W inne wieczory odbywaja sie zebrania embriologow,
cytologow, neurologdéw itp., na ktérych moéwcy przed-
stawiajg swoje ostatnie lub biezgce badania. Frekwen-
cja na zebraniach jest duza, a dyskusja na tematy prac
biezgcych bardzo ozywiona.

W tak duzym skupisku ludzi kwitnie takze zycie to-
warzyskie. Plaza ma swych licznych zwolennikéw, kto-
rzy spotykajg sie tutaj w dnie stoneczne, po lunchu.
Korty tenisowe sg zawsze zajete. Wieczorem odbywaja
sie w klubie raz na tydzien ,potancéwkil, raz kon-
certy, w ktorych wystepujg wytacznie biologowie. Po-
kazy filméw $ciggajg zawsze licznych widzow.

MBL jest duzg i kosztowng instytucjg. Utrzymuje
sie z roznych fundacji i z dochodéw wtasnych (sklep
w Chicago). Biologowie, ktérzy tu pracujg, ptacg za
wszystko. Stotéwka i domy mieszkalne sg samowystar-
czalne: pracownie i biblioteka — deficytowe, pomimo
ze obowigzujag w nich do$¢ znaczne optaty. Udziat
w kursie kosztuje 120 dolaréw, jednoosobowa pracow-
nia 225—275 dolaréw za okres trzymiesieczny. Za 2—
3-osobowga pracownie ptaci sie 250—350 dolaréw, za
miejsce przy stole w bibliotece do 75 dolaréw. Uzywa-
nie mikroskopu elektronowego lub ultracentryfugi ko-
sztuje 5 dolaréw za godzing. W sezonie jesiennym i zi-
mowym obowigzujg ceny znacznie nizsze.

Nad sprawnym dziataniem MBL czuwa od kilku lat
P. B. Armstrong, profesor stanowego uniwersy-
tetu w Syracuse N. Y., znany embriolog. Przez trzy
miesigce letnie codziennie od rana obchodzi on teren
placowki. Znajagc wszystkich po nazwisku a czesto po
imieniu, zagaduje kazdego spotkanego, interesuje sie
jego praca, stuzy radg i pomocag. Zawsze uprzejmy
i pogodny, stwarza ws$rdd pracujacych tutaj atmosfere
wzajemnej zyczliwosci, entuzjazmu i radosci zycia. Po-
byt w MBL jest dla wiekszosci uczestnikow nie tylko
owocny, lecz takze przyjemny.

Zawiadomienie

Redakcja Wszech$wiata posiada jeszcze stare
roczniki czasopisma Wszechswiat do sprzedazy:

rok 1945—1952 (nie wszystkie kompletne) po
1,20 zt za pojedynczy numer,

rok 1954—1956 (nie wszystkie kompletne) po
4,— z} za pojedynczy numer,

rok 1957—1958 (rocznik kompletny) po 6— z+
za pojedynczy numer.

Zgtoszenia nalezy kierowaé pod adresem: Redakcja Czasopisma Wszech$wiat, Krakow 2, ul. Podwale 1
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JADWIGA DYAKOWSKA (Krakdéw)

W SPRAWIE

W prasie codziennej pojawito sie w ostatnich cza-
sach szereg artykutéw w sprawie wiwisekcji i rzeko-
mych czy prawdziwych naduzy¢, jakie dziejg sie pod
ptaszczykiem badan naukowych. Sadze, ze dobrze sie
stato, iz zagadnienie wiwisekcji wyptyneto na tamy
czasopism, gdyz problem ten budzi stale sprzeciwy ze
strony ludzi wrazliwych na cierpienie zwierzat, a sty-
szy sie czesto ostatnio w rozmowach wiele, nieraz bar-
dzo powaznych oskarzen o zte traktowanie zwierzat
laboratoryjnych w pracowniach biologicznych i w kli-
nikach. Dobrze wiec bedzie podyskutowaé nad sprawg
wiwisekcji na tamach czasopisma przyrodniczego i to
i owo z zarzutéw wyjasnic.

Kazdy biolog zdaje sobie doskonale sprawe z tego,
ze wykonywanie doswiadczen na zywych zwierzetach
jest niestety w pewnych przypadkach nieuniknione,
i ze bez takich dosSwiadczen postep niektdrych gatezi
wiedzy nie bytby mozliwy. Rozumiejg to na ogo6l
i przeciwnicy wiwisekcji, ktdrym chodzi jedynie o to,
zeby doswiadczen wymagajacych zadawania zwierze-
ciu cierpienia dokonywano tylko wtedy, gdy jest to
rzeczywiscie absolutnie konieczne i zeby zachowano
wszelkie S$rodki dgzace do zmniejszenia cierpienia.
I w tym majg niewatpliwie stuszno$é. Zachowanie
tych warunkow jest bezwzglednym obowigzkiem kaz-
dego biologa. Tak tez traktuje sprawe Rozporzadzenie
0 ochronie zwierzat z dnia 22 marca 1928 r. (Dz.
U. R.P. zdn. 20. V. 1932, Nr 12, poz. 412), majace
w Polsce moc obowiazujaca.

Poniewaz inicjator dyskusji na temat wiwi-
sekcji, Wtadystaw Terlecki (Tygodnik Powszechny
Rok XII, nr 39, 28. 1X. 1958) postawit zarzut, ze bio-
logowie nie znajag postanowien tego rozporzadzenia,
nie od rzeczy moze bedzie przypomnie¢ je w Wszech-
Swiecie.

Art.
nione...

Art. 2. Przez znecenia sie nad zwierzetami
rozumiec:

g) uzywanie zwierzat do wszelkiego rodzaju doswiad-
czen powodujacych $mier¢, uszkodzenie cielesne Ilub
bol fizyczny, z wyjatkiem wypadkoéw przewidzianych
w art. 3,

h) dokonywanie na zwierzetach operacji nieodpo-
wiednimi narzedziami i bez zachowania koniecznej
ostroznos$ci i oglednosci w celu zaoszczedzenia im zbyt-
niego bolu.

Art. 3. Nie bedg uwazane za znecanie sie nad zwie-
rzetami doSwiadczenia dokonywane na nich w celach
nauko-wych, o ile doswiadczenia takie sg konieczne dla
powaznych prac i badan naukowych i dokonywane sg
przez osoby, posiadajgce specjalne zezwolenie Mini-
stra Wyznan Religijnych i OS$wiecenia Publicznego,
lub organéw przez niego upowaznionych, lub pod bez-
posrednim nadzorem takich os6b...

Sa wiec dopuszczalne wiwisekcje, ale tylko ,,dla po-
waznych prac i badan naukowych", w zadnym zatem
przypadku nie w celach dydaktycznych, choéby na
najwyzszym stopniu nauczania. Styszy sie jednak nie-
raz, zwitaszcza od studentéw medycyny, o wiwisek-

1. Znegcanie si¢ nad zwierzetami jest wzbro-

nalezy

WIWISEKCJI

cjach przeprowadzanych w celach demonstracyjnych
w czasie ¢wiczen czy wyktadéw. Czy sg one rzeczywi-
Scie potrzebne przy dzisiejszym stanie techniki filmo-
wej? Odpowiednie filmy powinny i muszg wyprze¢ zu-
petnie ten staroSwiecki a niezgodny z prawem sposéb
prowadzenia demonstracji, jezeli jest on gdzie$ jeszcze
stosowany.

Rozporzadzenie moéwi dalej, ze doswiadczenia tego
rodzaju moga by¢ wykonywane jedynie przez osoby
posiadajagce na to specjalne pozwolenie wtasciwego mi-
nistra, lub pod bezposrednim nadzorem takich os6b.
Terlecki sadzi, ze wielu ,wiwisektoréw" takich ze-
zwolen nie posiada, a nawet nie wie o tym, ze sg one
konieczne. Tu rzeczywiscie co$ moze jest nie w po-
rzagdku i warto by zastanowi¢ sie nad tym, czy wszyst-
kie zaktady prowadzgce wiwisekcje majg na to zezwo-
lenia. Nie wiem, jak przedstawia sie u nas sprawa
uzyskania takiego zezwolenia; w Anglii np. nie jest
to chyba tatwe, skoro prof. Szabuniewicz (Ty-
godnik Powszechny R. XII. nr 46, 16. XI. 1958) pisze
0 sobie, ze jest jednym z niewielu badaczy, ktéry uzy-
skat z Home Office licencje na eksperymentowanie na
zywych zwierzetach. Ogranicza sie wiec tam wyraznie
tego rodzaju badania i roztacza nad nimi kontrole, co
nie wptywa jednak bynajmniej ujemnie na rozwoj
nauk biologicznych w tym kraju. Moze wiec i u nas
$cislejsza kontrola bytaby wskazana. Prawdziwy nau-
kowiec bedzie zawsze prowadzit doswiadczenia w spo-
s6b humanitarny; znany powszechnie stosunek do
zwierzat doswiadczalnych Pawtowa czy Pasteu-
ra jest tego dowodem. Chodzi wiec jedynie o to, zeby
przez S$cislejsza kontrole sprawdzi¢, czy wiwisekcje
dokonywane sg rzeczywiscie w powaznych celach nau-
kowych i przez ludzi do tego powotanych.

Styszy sie czesto zarzuty, ze tzw. zwierzeciarnie —
pomieszczenia, w ktérych trzyma sie zwierzeta do-
Swiadczalne — nie sg urzadzone jak nalezy i ze zwie-
rzeta nie maja nalezytej opieki. Zarzut ten stawia
rowniez w swym artykule Terlecki. Przypusémy, ze
zarzut ten jest niestuszny, lub przynajmniej silnie
przesadzony.

Organizacje spoteczne, ktére stawiajg za cel swej
dziatalnosci ochrone zwierzat (Liga Ochrony Przyrody,
Towarzystwo Opieki nad Zwierzetami) i posiadaja
uprawnienia do kontroli miejsc i urzadzen, w ktérych
zwierzeta moga by¢ narazone na niepotrzebne cier-
pienia, jak targowice, rzeznie, place tadunkowe itp,
1 do interweniowania w razie potrzeby, pragnetyby
mie¢ wglad takze i w zwierzeciarnie zaktadéw badaw-
czych. Kierownicy tych zaktadéw jednak odmawiajg
im mozliwosci takiego wgladu. Majg w tym niewat-
pliwie swoje racje. Wydaje si¢ wiec, ze konieczne jest
obmyslenie takich form kontroli, ktore bytyby do
przyjecia, a rownocze$nie doprowadzityby do usunie-
cia zaniedban w zwierzeciarniach. Otaczanie tajemnica
spraw utrzymania zwierzat laboratoryjnych, przeciw
ktoremu wystepuja autorzy artykutdw o wiwisekcji,
umacnia tylko przekonanie, ze nie wszystko jest tam
w porzadku.

Jest jeszcze jeden zarzut postawiony przez W. Ter-
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leckiego — moim zdaniem szczegélnie przykry — za-
rzut kupowania przez zaktady badawcze do celéw do-
Swiadczalnych kradzionych psow. Terlecki pisze: ,,Nie
kazdy'wie réwniez, w jaki sposob zdobywa sie zwie-
rzeta przeznaczone do wiwisekcji. Pod Warszawg gra-
suje grupa ,przedsiebiorcow" kradngcych psy. Za kaz-
dego dostarczonego psa ptaci sie 80 do 120 ztotych. Ty-
godniowo mozna dostarczy¢ dziesie¢ i wiecej. Do ta-
kich kradziezy uzywa sie dzieci". Mateck i (Tygod-
nik Powszechny Rok XII, nr 47) za$, piszac o psach
uzywanych do doswiadczen podaje: ,Lekarze w swoim
zakresie nabywali w dowolnej iloSci zwierzeta od
przygodnych oséb, a nawet dziecill

Zarzuty wydajg sie niestety zupeinie prawdziwe.
Trzeba sobie zdaé sprawe z tego, ze nikt nie hoduje na
sprzedaz pséw nierasowych; rasowe za$ sg zbyt dro-
gie, zeby mogly by¢ zakupywane dla celéw doswiad-
czalnych. Dla orientacji podaje, ze cena rasowego
6—8-tygodniowego szczeniecia waha sie u nas od 300.—
do 1500.— zt. Cena dorostego psa — a takich na ogét
uzywa sie do doswiadczen wiwisekcyjnych — jest
oczywiscie odpowiednio wyzsza. Prawdopodobnie wiek-
szo$¢ psow, dostarczanych laboratoriom przez przy-
godnych sprzedawcow, pochodzi z kradziezy na uli-
cach miast.

Tak mniej wiecej przedstawiajg sie og6lne zarzuty,
stawiane wiwisektorom w toczgcej sie obecnie dys-
kusji. W artykutach nie brak takze i konkretnych,
szczegbtowych zarzutéw. Tak np. Terlecki pisze o po-
rzuceniu na dziedzincu Uniwersytetu Warszawskiego
wykrwawionego po jakiej$ operacji, ale jeszcze zyja-
cego psa (autor nie podat niestety dat tego faktu, ani
nie okreslit doktadnie miejsca), oraz o wykonaniu
przez asystenta Akademii Medycznej w Gdansku, K a-
czorka, operacji na psie bez narkozy i bez znieczu-
lenia. T. Matecki opisuje za Stuzbg Zdrowia z dnia
7. 1V. 1957 te samga operacje Kaczorka oraz fakt pozo-
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stawienia w tejze gdanskiej Akademii w sali operacyj-
nej na calg noc konajgcego psa. Pisze tez o fatalnych
warunkach, w jakich trzymane sg tam zwierzeta do-
Swiadczalne (brak wody i pozywienia w dni Swigtecz-
ne). Wszystkie przytoczone fakty budzg najwyzsze
oburzenie na karygodne niedbalstwo, czy moze okru-
cieAstwo ich sprawcéw. Moze jednak te fakty nie sg
prawdziwe. Gdyby tak byto, to dziwi¢ by sie trzeba,
czemu wiadze oskarzanych o nie placéwek naukowych
nie wyjasnity sprawy i nie zazadaly sprostowania
w prasie.

Powtarzam to, od czego zaczetam artykut. Wiwi-
sekcje sa niekiedy do badan nieodzownie potrzebne.
Muszg one jednak by¢ wykonywane z najwiekszg
oglednoscia, w spos6b humanitarny i z zachowaniem
obowiazujgcych przepisow. Spoteczenstwo ma prawo
spodziewa¢ sie od swych naukowcéw jezeli nie naj-
wyzszego poziomu kultury i etyki, to przynajmniej
poszanowania obowigzujgcych ustaw.

Sprawa wiwisekcji nie przedstawia sie, jak widzimy,
zupetnie dobrze. Z jednej strony zaniedbania i kolizje
z obowigzujacymi przepisami ze strony niektérych ba-
daczy, z drugiej — oburzenie i wywotane nim nie
zawsze stuszne ataki na nauke ze strony mitosnikéw
zwierzat.

Wydaje sie wiec, ze dla wyjasnienia sytuacji i upo-
rzadkowania catej sprawy pozadane bytoby:

1 Wypowiedzenie sig¢ ktorejs z czotowych instytucji
naukowych (najlepiej chyba Polskiej Akademii Nauk),
kto i w jakich warunkach moze dokonywaé wiwi-
sekcji?

2. Stworzenie takiej formy kontroli, ktéra by da-
wata pewnos$¢, ze wiwisekcje odbywaja sie zgodnie
z przepisami i ze zwierzeta laboratoryjne sa trzymane
we wiasciwych warunkach.

3. Nabywanie zwierzat doswiadczalnych jedynie od
wiasdcicieli — nie od przygodnych sprzedawcow.

ZBIGNIEW KUBIAK (Krakéw)

ZWIAZKI

Palenie tytoniu w postaci papierosa, cygara czy
fajki jest szeroko rozpowszechnionym natogiem nowo-
czesnych spoteczenstw. Tak tyton, jak i nikotyna nie
sg narkotykami — uzywanie tytoniu nie wywotuje zja-
wiska gtodu somatycznego. Przyzwyczajenie jednak do
tytoniu jest zazwyczaj bardzo silne, o czym dobrze
wiedzg palacze, prébujacy z tych czy innych wzgledow
zarzuci¢ czy tez ograniczy¢ palenie.

Dziatanie tytoniu na ustr6j zwigzane jest w gidwnej
mierze z obecnos$cia w nim nikotyny. Palenia tytoniu
nie mozna jednak utozsamia¢ z pobieraniem mniej-
szych czy wiekszych ilosci tego alkaloidu. Nalezy trak-
towaé je jako zjawisko ztozone, w ktérym nieprzecie-
tng role odgrywaja rézne czynniki fizyczne i psy-
chiczne o pozornie drugorzednym znaczeniu. W oma-
wianym kompleksie zjawisk nie bez znaczenia jest
m. in. choéby sam widok i smak dymu, dotykanie pa-

TOKSYCZNE DYMU TYTONIOWEGO

pierosa wargami, czynnos$ci zapalania papierosa, wcia-
gania i wydychania dymu.

Objawy dziatania nikotyny na ustr6j Sg — w zalez-
nosci od dawek — bardzo réznorodne i zwigzane z jed-
noczesnym pobudzeniem jednych i porazeniem innych
zwojow uktadu wegetatywnego. Interesujgce jest to,
ze tyton w zaleznosci od psychicznego nastawienia pa-
lacza moze dziata¢ uspokajajgco lub tez pobudzajaco.
Ta ciekawa ,amfoteryczna" wiasciwos$¢ tytoniu wzma-
ga niewatpliwie jego popularno$¢. Uzywka ta utatwié
moze bowiem koncentracje pracy umystowej wzgled-
nie spowodowa¢ pewne odprezenie umystu. Tyton
usuwa — przynajmniej czasowo — uczucie gtodu oraz
zmeczenia; wiasciwosé te znali juz jego odkrywcy —
Indianie.

W artykule niniejszym ujete sg szkicowo i naswie-
tlone od strony chemiczno-toksykologicznej niektore
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zagadnienia zwigzane z uzywaniem tytoniu. Zagadnie-
nia te omowiono na przyktadzie papieroséw, ktdre sg
najpopularniejszg i najlepiej przebadang forma spa-
lania tytoniu.

Tyton konsumpcyjny otrzymuje sie w toku odpo-
wiedniej, skomplikowanej przerdbki lisci dwoch ga-
tunkéw ros$lin tytoniowych. Cenniejsze sorty tytoniu
uzyskiwane sg z licznych odmian tytoniu szlachetnego
(Nicotiana tabacum L.), posledniejsze z odmian ba-
kunu, czyli tytoniu poS$ledniejszego (Nicotiana ru-
stica L.).

Gtownymi zwigzkami czynnymi tytoniu sg alkaloidy,
wsérdod ktorych przewazajgcg wiekszo$¢ stanowi niko-
tyna (97—98°/0), zwigzek zawierajagcy w swej budowie
rdzenie pirydyny oraz pyrolidyny. Nikotynie towarzy-
szy zesp6t kilkunastu alkaloidéw o zblizonej budowie
i wihasciwosciach. Alkaloidy te wystepuja w postaci
soli z ré6znymi kwasami organicznymi. Odmiany tyto-
niu szlachetnego wykazujag zmienng zawarto$¢ alkaloi-
déw — od ilosci $ladowych do kilku procent (okoto 5).
Bakun zawiera z reguty wieksze ilosci tych zwigz-
kéw —*od okoto I°/0 nawet do 16°o.

Podczas fermentacji surowych lisci zawartosé alka-
loidéw ulega powaznej obnizce — $rednio o lls. Trzeba
zaznaczy¢, ze wyroby tytoniowe przeznaczone do pa-
lenia zawiera¢ moga najwyzej do 4°0 alkaloidéw. Ty-
tonie zawierajgce wieksze ilosci nikotyny nie nadaja
sie do konsumpcji — nie tylko ze wzgledéow zdrowot-
nych, lecz takze z uwagi na silnie draznigcy smak
dymu, uniemozliwiajagcy wdychanie.

Gwoli ciekawo$ci palaczy nalezy przytoczyé kilka
przyktadowych danych o zawarto$ci alkaloidow w sor-
tach popularniejszych, dostepnych u nas wyrobéw. Na
wstepie trzeba przestrzec przed dobrymi gatunkami
papierosow amerykanskich, ktére z reguty zawieraja
ponad I»/o nikotyny, a nierzadko nawet okoto 3%0. Ty-
tonie tzw. wschodnie sg ubozsze w nikotyne, wykazu-
jac zawarto$¢ Srednio okoto I®o. W krajowych papie-
rosach ilos¢ nikotyny waha si¢ w granicach od okoto
I°/o do 1,5°/o (dane, dotyczace krajowych tytoni, pocho-
dzg sprzed kilku lat).

Obok alkaloidéw w lisciach tytoniu znajdujag sie po-
kazne ilosci innych zwigzkéw azotowych (8—20°0) mie-
dzy innymi biatka i produkty ich rozktadu, zasady pu-
rynowe, amoniak.

Aromat tytoniu zwigzany jest z obecno$cig zywic,
woskéw oraz olejkéw eterycznych. Cennymi skiadni-
kami lisci tytoniowych sg cukrowce: skrobia a zwtasz-
cza cukry rozpuszczalne w wodzie. Spetniajg one do-
niostg role w procesie palenia (zarzenia), powodujac
powstanie dymu o kwasnym odczynie i tagodnym
smaku. Dobre sorty tytoniu zawierajg stosunkowo nie-
duze ilosci garbnikéw. Do matowartoSciowych sktad-
nikéw lisci nalezg celuloza i lignina. Ze zwigzkéw tych
powstajg podczas palenia produkty o wybitnie toksycz-
nym dziataniu, a mianowicie alkohol metylowy oraz
wyzsze weglowodory aromatyczne.

Dym tytoniowy jest uktadem koloidéw. Sktada sie
z gazobw, pary wodnej i statych czasteczek, unoszonych
pradem powietrza.

Temperatura zaru papieros6w waha sie w granicach
od 600° do 800°. W strefie zaru nastepuje w tych wa-
runkach rozktad zwiazkédw organicznych, m. i. niko-
tyny. Dym tytoniowy zawiera jednak réwniez pewne

WSZECHSWIAT

ilodci zwigzkéw organicznych w pierwotnej postaci.
Zwiazki te destylujg sie z wytworzong parg wodng lub
tez porywane sa z pradem powietrza ze strefy przy-
legtej do ,stozka zaru“. Dzieki temu wraz z dymem
unosi sie réwniez nie roztozona nikotyna.

Powstaty w czasie spalania papieroséw, cygar, czy
tez fajki dym rozdziela sie na dwa zasadnicze stru-
mienie: gtébwny, docierajacy do jamy ustnej i drog
oddechowych palacza oraz strumien boczny, ulatujacy
w powietrze. Strumien gtowny wykazywac¢ moze rézne
odczyny — strumien boczny posiada zawsze odczyn
zasadowy. Papierosy wyrabiane sg z tytoni zawiera-
jacych duze ilosci cukrowcéw oraz kwas6w organicz-
nych. Na skutek rozktadu tych polaczen powstaja
znaczne iloSci zwigzkéw (m. i. dwutlenku wegla), wy-
wotujgce kwasote gtownego strumienia dymu. Jest to
zjawisko o duzym znaczeniu — ulatniajgca sie bowiem
w tych warunkach nikotyna wystepuje nie jako wolna
zasada, lecz w postaci soli. Dym zawierajgcy sole ni-
kotyny jest tagodny, fizjologicznie lzejszy niz dym np.
cygar, w ktérym unoszg sie czasteczki wolnej nikoty-
ny. Dzieki opisanej wtasciwosci dym papieroséw mozna
wcigga¢ do ptuc. Nalezy przy tej okazji nadmienié, ze
sole nikotyny unosza sie przez diuzszy czas w dy-
mie, nie ulegajac tatwo wytrgceniu po zetknieciu sie
z przedmiotami statymi. W przeciwienstwie do tego
wolna nikotyna, obecna w dymie cygar, wytraca sig
z tatwoscia.

W czasie spalania tytoniu powazne ilosci alkaloidéw
ulegajg rozktadowi w strefie zaru (okoto Ls). Czesé ich
ulatnia sie z pradem bocznym, a pozostate ilosci,
obecne w strumieniu gtownym, docierajg do organiz-
mu palacza.

llosci nikotyny, docierajace do organizmu palacza,
zalezne sg od wielu czynnikéw. W$rdd nich nalezy wy-
mieni¢: zdolno$¢ zarzenia sie tytoniu i bibutki, wil-
gotno$¢ tytoniu oraz sposéb spalania.

Dobre sorty tytoniu Zzarzg si¢ prawidlowo, wskutek
czego wywigzuje sie fizjologicznie lekki, ubogi w ni-
kotyne dym. Bardziej wilgotne papierosy spalajg sie
korzystniej niz suche, dajgc dym o mniejszej za-
wartosci nikotyny. Odwrotne zjawisko obserwujemy
w czasie spalania cygar; z wilgotnych cygar wywia-
zuje sie bowiem dym bogatszy w nikotyne, niz z wy-
suszonych.

Spos6b spalania papierosa wywiera niematy wptyw
na gromadzenie sie w dymie toksycznych produktéw.
Poprzez umiejetne palenie mozna w znacznym stop-
niu ograniczy¢ szkodliwe dziatanie tytoniu. Stwier-
dzono, ze w jamie ustnej palaczy ,nie zaciggajacych
sie“ wytraceniu ulega tylko 4 do 570 obecnej w dymie
nikotyny. Natomiast podczas ,zaciggania sie¢“, dociera
jej do ptuc znacznie wiecej. Nieposlednig role odgrywa
takze szybko$¢ palenia. Pospieszne i zachtanne pale-
nie, jakie obserwujemy u niektérych palaczy, prowa-
dzi do nagromadzenia w dymie duzych ilosci szkodli-
wych polaczen, szczegélnie nikotyny, a takze tlenku
wegla. Stwierdzono doswiadczalnie, ze spalajagc papie-
ros szybko — w ciggu 5 minut — wchianiamy od 10
do 20 razy wiecej nikotyny, niz w czasie powolnego
palenia, trwajagcego 10 do 20 minut. Naturalny filtr,
w ktdrym nagromadzajg sie pokazne ilosci szkodliwych
produktéw palenia, stanowi niedopatek papierosa.
Wzbogacenie niedopatka w alkaloidy dochodzi¢ moze
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do 10%. Palacz powinien zatem pozostawia¢ jak naj-
dtuzszy ogarek — co najmniej o dtugosci 10 do 20 mm.
Nieracjonalne jest palenie papieros6w w cygarnicz-
kach, umozliwiajagcych catkowite ich spalenie.

Na baczng uwage zastuguja takze inne szkodliwe po-
taczenia, powstajagce podczas spalania tytoniu. Wielu
badaczy uwaza, ze toksyczne dziatanie nikotyny jest
nieco wyolbrzymione — nie docenia sie natomiast
szkodliwego wptywu sktadnikéw, towarzyszacych jej
w dymie.

Do tych zwigzkéw nalezy w pierwszym rzedzie za-
liczy¢ tlenek wegla. Obecne w dymie tytoniowym
iloSci tego gazu wywota¢é moga lekkie, a nawet po-
wazne zatrucie. Palagc 5—10 papieros6w na godzine
spowodowa¢ mozna nagromadzenie w ptucach tlenku
wegla w ilosciach wystarczajagcych do wywotania lek-
kiego zatrucia. We krwi natogowych palaczy znale-
ziono pokazne ilosci hemoglobiny tlenkoweglowej;
obecno$¢ tego potaczenia we krwi mozna wykazaé
w ciggu kilku a nawet kilkunastu godzin po zakoncze-
niu palenia. Znane sa przypadki zatrucia $miertelnego
tytoniem, wywotane przez tlenek wegla.

Szkodliwym produktem jest rowniez alkohol mety-
lowy, pochodzacy z rozktadu celulozy oraz ligniny. Al-
kohol ten, nagromadzajac sie w organizmie palacza,
wywotaé moze grozne nastepstwa.

Toksyczne dziatanie wywierajg takze m. i.. pirydyna,
wytworzona na drodze rozktadu alkaloidéw oraz
zwiazkow biatkowych, siarkowodér i amoniak.

Specjalng uwage poswieci¢ nalezy tak zwanym frak-
cjom smolistym dymu tytoniowego. Ze 100 g tytoniu
otrzymuje sie od 5 do 10 g tych substancji. W sktad
ich wchodzg kwasy organiczne, aldehydy, ketony, fe-
nole, zywice, lotne olejki oraz wyzsze weglowodory
aromatyczne. Frakcje smoliste sg zrodtem zwigzkéw
0 dziataniu rakotworczym, wséréd ktorych znajdujemy
niezwykle grozne weglowodory jak: 3, 4 benzopyren,

1 2, 5, 6 — dwu benzantracen, 1, 2 benzantracen
linne.

Z uwagi na obecno$¢ tych zwigzkéw w dymie tyto-
niowym — osobnym zagadnieniem o wielkim znacze-

niu staje sie sprawa zapadalnosci palaczy na raka drog
oddechowych, totez w ostatnich latach zagadnienie to
wysuneto sie na pierwszy plan. Wskazujg na nie za-
rowno statystyki lekarskie, doswiadczenia biologiczne,
jak i badania chemiczne, wykonywane coraz to sub-
telniejszymi metodami.

Nie wdajgc sie szerzej w rozwazania danych statys-
tycznych, warto przytoczy¢ zdanie jednego z niemiec-
kich badaczy tego zagadnienia. Twierdzi on, ze wpraw-
dzie nie kazdy natogowy palacz musi zapada¢ na raka
ptuc, lecz dla kazdego przypadku raka drég oddecho-
wych mozna wykaza¢ z 90°/0 pewnoscig, ze wywotany
jest przez nadmierne, dtugoletnie palenie.

Analizy chemiczne wykazaty, ze w 1 ml dymu ty-
toniowego unosi sie okoto 60 000 czasteczek smolistych.
Na podstawie subtelnych pomiaréw, opartych na ana-
lizie fluorescencyjnej, udato sie oznaczy¢ iloSciowo
weglowodory aromatyczne w dymie wdychanym i wy-
dychanym przez palacza. Obliczono m. i., ze palac
dziennie 40 papieroséw, wchtaniamy (przy ,zaciaganiu
sie“) w ciagu roku okoto 150 mikrograméw benzopy-
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renu. Dla pordwnania trzeba poda¢, ze mieszkarncy
wielkich miast i o$rodkéw przemystowych wdychaja
w okresie jednego roku okoto 200 mikrogramow tego
zwigzku z otaczajacego powietrza.

Dazenia do zmniejszenia toksycznosci dymu tytonio-
wego sg zatem sprawg o duzym znaczeniu. Starania
idg w dwdch zasadniczych kierunkach. Od dawna
znane sg zabiegi, majace na celu obnizenie zawartos$ci
nikotyny w tytoniu, wzglednie we wchtanianym przez
palacza dymie. Ostatnio podjeto proby usuwania
zwiagzkow rakotwadrczych.

Nalezy zaznaczyé, ze nie produkuje sie tytoni bezni-
kotynowych — znane sg jedynie tytonie ubogie w ten
zwigzek. Produkcja tytoni, nie zawierajagcych zupeinie
nikotyny, bytaby zreszta sprzeczna z samym zaloze-
niem produkcji wrobow, ktore pozbawione bytyby
swego specyficznego, fizjologicznego dziatania.

Ze wzgledu na zdrowie licznych rzesz palaczy prze-
prowadzono badania zmierzajace do ustalenia racjo-
nalnych norm zawarto$ci nikotyny w wyrobach tyto-
niowych. Wedtug danych Instytutu dla Badan Tytoniu
w Dreznie, tyton tak zwany ,beznikotynowy“ powi-
nien zawiera¢ mniej niz 0,I°/o alkaloidéw. W sortach
popularnych tytoni zawarto$¢ nikotyny nie powinna
przekraczac¢ 1"/o. Dla odpornych palaczy mozna produ-
kowa¢ gatunki papierosow o wyzszej zawartosci niko-
tyny — nie przekraczajacej jednak 15°0. Porownujac
powyzsze normy z danymi, przytoczonymi poprzednio,
musimy stwierdzi¢, Zze spalane obecnie tytonie sa
znacznie bogatsze w alkaloidy.

Tytonie o niskiej zawartosci nikotyny otrzymuje sie
réznymi sposobami. Najbardziej wskazanym jest se-
lekcja i uprawa odpowiednich odmian ro$lin tytonio-
wych. Liscie tytoniowe, zawierajgce zbyt duze ilosci
alkaloidow, poddaje sie roznorodnym zabiegom. Sto-
suje sie m. i. specjalne procesy fermentacyjne, dzia-
tanie pary wodnej, wytrawianie przy pomocy rozpusz-
czalnikéw organicznych i nieorganicznych. Zabiegi te
z reguty obnizajg warto$¢ tytoniu, ostabiajgc jego aro-
mat. Zmniejszenie szkodliwego dziatania tytoniu osig-
gnag¢ mozna takze po dodaniu do niego pewnych
zwigzkdw, ktore wiazg alkaloidy i utrudniajg ulat-
nianie sie ich z dymem.

Toksyczne zwigzki unoszgce si¢ z dymem tytonio-
wym mozna ,wytapywac" za pomocg réznych filtréw,
dziatajgcych na zasadach fizycznych, badZz chemicz-
nych.

Do bardzo rozpowszechnionych nalezg filtry, zawie-
rajace zel krzemionkowy, ktory na swej powierzchni
adsorbuje pewne iloSci potaczen unoszacych sie w dy-
mie. Inne rodzaje filtrow stanowig zwitki odtluszczo-
nej waty, wysycone réznymi zwigzkami wigzacymi al-
kaloidy.

Dziatanie filtrow jest oceniane do$¢ krytycznie. Po-
dzielone sg zwtaszcza zdania co do ich zdolnosci chton-
nej w odniesieniu do frakcji smolistych. Nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze filtry spetniajg — przynajmniej
w pewnym stopniu — swga pozytywng role. Uwalniaja
one przechodzacy dym tytoniowy od znacznej czesci
szkodliwych potaczen, zmniejszajgc tym samym jego
toksyczne dziatanie.
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LUDWIK WYGRZYWALSKI (Krakéw)

KTO PIERWSZY?

Historia odkry¢ i wynalazkow obfituje w liczne wy-
padki réwnoczesnego dojscia przez ro6znych wynalaz-
cow czy uczonych do tych samych wynikéw. Rowno-
czesno$¢ wydarzen takich, to zazwyczaj czysty zbieg
okolicznos$ci; przewaznie jednak istote zbieznos$ci sta-
nowit fakt, ze czas dojrzat juz do sformutowania no-
wych mysdli.

Ryc. 1. G. W. Leibniz (1646—1716)

Atrakcyjne wsréd matematykéw w pierwszej poto-
wie XVI wieku byto zagadnienie znalezienia metody
rozwigzywania rownan 3-go stopnia.

Za pierwszego, ktéremu przypisuje sie odkrycie roz-
wigzania tego zagadnienia, uchodzi matematyk wtoski
Scipione del Ferro (1465—1526). Niezaleznie od niego
podjat sie rozwigzania tego problemu w kilkanascie
lat p6zniej znakomity uczony, réwniez Wtoch, N. T ar-
taglia. Zajmowat sie on balistykg, ale wstawit sie
zwtaszcza jako znakomity matematyk. On to wiasnie
obmyslit witasng metode rozwigzania szczeg6lnego
przypadku réwnania 3-go stopnia. Zamierzatl jg wy-
daé w obszernym traktacie algebraicznym okoto
r. 1550.

Jednakowoz na drodze kariery spokojnego uczonego
staneta inna osobisto$¢, nie mniej utalentowana. Byt
nim Geronimo Cardano, rowniez Wtoch, matema-

tyk, filozof, medyk i przyrodnik. Byt on profesorem
matematyki w Mediolanie a nastepnie w Bolonii, skad
jednak, zmuszony do ucieczki, udat sie do Rzymu i zo-
stat astrologiem papieza Grzegorza XIIl. On to,
zazdroszczac stawy Tartaglii, miat wytudzi¢ od niego
tajemnice, tak zazdro$nie dotad strzezona, rozwigzy-
wania omawianego rdéwnania. W dziele swoim pt.
Artis magnae swe de regulis Algebrae liber unus,
ogtosit Cardano wzory, pozwalajace znalez¢ w pew-
nym wypadku pierwiastek rzeczywisty réwnania al-
gebraicznego stopnia 3-go.

Tartaglia zarzucit Cardanowi plagiat i wyzwat go
na publiczng dyspute. Rozgorzata ostra polemika mie-
dzy obu przeciwnikami, ktéra jednak nie przyniosta
rozstrzygniecia sporu o autorstwo rozwigzania tego
wielkiego odkrycia matematycznego.

Historia nauk matematycznych tgczy je z nazwi-
skiem Cardana. Wzory, przy ktérych pomocy oblicza
sie pierwiastki réwnania 3-go stopnia noszag nazwe
wzorow Cardana.

A oto inny przyktad réwnoczesnosci w wielkim od-
kryciu. Poczatki rachunku rézniczkowego, ktére przy-
padajg na druga potowe XVII wieku, zawdzigczamy
matematykowi i filozofowi niemieckiemu Gottfriedowi
Leibnizowi. Odkrycia tego dokonat on w okresie,
gdy zajmowat sie zagadnieniem wyznaczania stycz-
nych do krzywych. Niezaleznie od niego wynalazt te
gataZz matematyki lzaak New ton w czasie, gdy pra-
cowat nad rozwigzaniem problemu predkosci ciata,
poruszajacego sie ruchem niejednostajnym. Diugo ist-

Ryc. 2. I. Newton (1643—1727)
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niat spor, ktéremu z tych dwu genialnych mezoéw na-
lezy sie pierwszenstwo w odkryciu tego rachunku, sta-
nowigcego epoke w rozwoju réznych gatezi matema-
tyki, fizyki teoretycznej i astronomii. Niewatpliwie
obaj, niezaleznie jeden od drugiego, potozyli jego pod-
stawy.

W r. 1823 mtody, bo dopiero 21 lat liczacy matema-
tyk wegierski, Jan B olyai, podal do wiadomosci, ze
»zbudowat nowy $wiat z niczego". Istotnie, wpadt on
na pomyst opracowania geometrii, w ktorej zaczepit
pewnik Euklidesa o prostych réwnolegtych i zbu-
dowat system geometrii odmienny od Euklidesowego.

W ciggu dwu lat, jakie nastgpity po ogtoszeniu tego
o$wiadczenia, a wiec miedzy rokiem 1823 a 1825, czte-
rech innych matematykéw, mianowicie Gauss, Tau-
rinus i Schweikartw Niemczech oraz Loba-
czewski w Rosji podjeli to samo zagadnienie i do-
szli do takich samych co Bolyai wnioskéw. Co ciekaw-
sze, nie wszyscy ci uczeni znali sie wzajemnie. Gauss
np. poznat wazno$¢ wyzej wymienionego problemu juz
przed 34 laty i powracat kilkakrotnie do tego zagad-
nienia. Zaznajomiwszy sie z pracg Bolyafa potwier-
dzit wielkg jej warto$¢, jakkolwiek przyznat, ze
swoich wynikéw nie ogtaszat dlatego, ze nie wzbudzaty
one u wspotczesnych wielkiego zainteresowania. Do-
szto do tego, ze Bolyai zarzucit Gaussowi plagiat: Gdy
w kilka lat po6Zniej takze tobaczewski opublikowat
taki sam system geometrii nieeuklidesowej, utwier-
dzito to Bolyai’a w przekonaniu, ze pomysty jego zo-
staty po prostu skradzione.

Ryc. 3. K. F. Gauss (1777—1855)
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Gdy sie cofniemy o kilka wiekéw wstecz, to znaj-
dziemy, ze juz Galileusz, zastyszawszy o zbudo-
waniu przez Lippersheya w Holandii pierwszej
lunety, buduje samodzielnie podobny przyrzad i korzy-
sta z niego w swych sensacyjnych badaniach astrono-
micznych. Do wynalezienia teleskopu przyznato sie
zreszta 7 innych jeszcze osob.

Ryc. 4. G. Galilei (1564—1642)

Klasycznym wreszcie przyktadem réwnoczesnosci
w dokonaniu tego samego odkrycia — tym razem
z dziedziny astronomii — byto w r. 1846 odkrycie pla-

nety Neptuna.

Uczony francuski Bouvard, ktéry sporzadzat do-
ktadne tablice ruchu planety Urana, zauwazyt po
dtuzszej obserwacji tego ciata niebieskiego, ze istnieje
pewna rozhiezno$¢ miedzy tablicami a obserwowanymi
przezen ruchami, ktéra z biegiem czasu stawata sie
coraz wieksza. Bouvard nie mégt wykry¢ przyczyny
tych odchylen, zaznaczyt tylko, ze planeta znajduje sie
pod wpitywem dziatania jakiego$ ciata niebieskiego,
»,obcego i niedostrzegalnego".

Zagadka wysunieta i stwierdzona pracg Bouvarda
zajeta umysty najwybitniejszych astronoméw. Pierw-
szy F. Bessel astronom niemiecki wypowiedziat
przypuszczenie, ze przyczynag tej niezgody rachunkow
z obserwacjami jest wptyw perturbacyjny jakiej$ nie-
znanej planety, okrazajacej Storice poza orbitg Urana.

W r. 1843 podjat mys$l Bessela astronom angielski
J. Adams i celem odszukania nowej planety zabrat
sie do krytycznego opracowania owej niezgodnoSci
w ruchach Urana i juz w dwa lata pdézniej mdgt po-
da¢ doktadna pozycje nieznanej planety na niebie.
Jednakze rezultaty przez niego otrzymane pozostaty
bezowocne, zadnego ciata obcego w podanym przez
niego miejscu na niebie nie rozpoznano.

15
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Ryc. 5 Obserwatorium Astronomiczne w XVI w.

Lepiej powiodto sie mtodemu jeszcze wowczas, lecz
juz znanemu ze swego talentu naukowego astrono-
mowi francuskiemu, U. Leverrierowi, ktéoremu
dyrektor Obserwatorium paryskiego Arago polecit
zajaC sie tg.sprawg. Zadanie byto bardzo skompliko-
wane i trudne. Nalezato rozwigza¢ 18 réwnan z 8 nie-
wiadomymi. Leverrier przezwycieza trudnosci i otrzy-
muje dane do wyznaczenia orbity nieznanej planety
oraz podaje pozycje tejze miedzy gwiazdami (we wrze-
$niu 1846 r.). Dane te przesyta astronomowi Galie
w Obserwatorium berlinskim i prosi o jej odszuka-

Ryc. 6. Obserwatorium Astronomiczne z XVIII w.
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nie. Ten odnajduje niebawem w podanym miejscu
nowg ,gwiazdke". Byta nig, jak sie okazato, szukana
planeta, ktérg nazwano Neptunem.

Gdy Adams dowiedziat sie, ze problem nowej pla-
nety zostal juz rozwigzany, wystapit z pretensjami
0 uznanie pierwszenstwa w odkryciu. Poniewaz i Le-
verrier zgtosit takze swoje prawa, rozpetata sie istna
burza wséréd uczonych. Podniecenie nie trwato jednak
dtugo, przewazyta opinia, ze obaj astronomowie w row-
nej mierze zastuzyli na uznanie w odkryciu.

Ryc. 7. T. Edison (1847—1932)

Przejdzmy teraz do czasobw nowszych. Szczegétowe
badania zrédet kosmicznego promieniowania radiowego
wykazaty, ze fale te, obejmujace zakres od 1,25 cm do
okoto 25 metréw, docierajg do Ziemi z catego pasma
Drogi Mlecznej, przy czym najsilniej promieniuje jej
cze$¢ centralna, a w szczeg6lnosci gaz miedzygwia-
zdowy, sktadajacy sie gtéwnie z wodoru (rzadziej helu).

W r. 1945 astrofizyk holenderski Van de Hulst do-
szedt do wniosku, ze wchodzacy w sktad gazu miedzy-
gwiazdowego elektrycznie obojetny wod6r moze row-
niez wysyta¢ fale radiowe w pewnym waskim zakresie
ich dtugosci, mianowicie okoto 21 centymetrow. Na
podstawie czysto teoretycznych dociekan wykazat on,
ze emisja tej tzw. radiolinii wodoru jest niewielka, lecz
na tyle intensywna, ze mogta by¢ ujawniona przez od-
powiednio przystosowany radioteleskop.

Jak tatwo zrozumieé, astrofizycy réznych krajow
podjeli sie budowy takiego teleskopu. Niebawem tez,
bo juz w r. 1951, udato sie badaczom trzech kontynen-
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tow: Europy, Ameryki i Australii niemal rownocze$nie
zbudowac urzadzenie przystosowane do odbioru radio-
linii wodoru miedzygwiazdowego, przewidzianej przez
Van de Hulsta. Odkrycie to stanowi jeden z najwiek-
szych sukcesow radioastronomii.
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A oto inny przypadek zbieznosci odkrycia, tym ra-
zem z dziedziny biologii: Jest luty 1858 roku. Na jed-
nej z wysp Archipelagu Malajskiego przebywa ztozony
chorobg miody jeszcze entomolog (badacz owaddw)
Anglik A. Russel Wallace. Trzy lata przedtem, be-

Ryc. 8 A. Popow na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzystwa Fizyko-Chemicznego w Leningradzie w dniu
7. V. 1895 r. demonstruje sw6j wynalazek — odbiornik radiowy.

W dziedzinie elektrycznosci do pierwszenstwa w do-
konaniu kazdego prawie wiekszego wynalazku roscito
sobie pretensje réwnoczes$nie kilka oséb.

O palme pierwszenstwa budowy pierwszego aparatu
telegraficznego (1832) walcza Amerykanin Samuel
Morse i Rosjanin P. L. Schillin g. Za odkryw-
cOw urzadzenia przenoszacego gtos na odlegtos¢ (1876)
uchodzg Amerykanie Graham Bell i Eliasz Gray.
Za odkrywce zardwki elektrycznej uwaza sie powszech-
nie Amerykanina Alva Edisona, niezmiernie zastu-
zonego wynalazce nie tylko na polu elektrotechniki,
tymczasem wyprzedzit go Rosjanin Aleksander Lody -
gin (1847—1923).

W roku biezacym przypada 100 rocznica urodzin
Rosjanina Aleksandra Popowa (1859—1905), ktory
na pare miesiecy przed Witochem G. Marconim,
powszechnie uchodzagcym za pioniera na polu radio-
techniki, zademonstrowat pierwszy odbiornik radiowy
(ryc. 8). Za swe prace na tym polu otrzymat w r. 1900
ztoty medal i dyplom na Miedzynarodowej Wystawie
Elektrotechnicznej w Paryzu.

dac na Borneo, napisat on prace o rozwoju nowych ga-
tunkéw organicznych z istniejgcych blisko spokrew-
nionych gatunkéw, lecz dotychczas nie miat pojecia
0 mechanizmie takiej zmiennosci. Nagle przypomniat
sobie rozprawe M althusa na temat populacji; przy-
szedt mu tez na mys$l opis tego autora, przedstawia-
jacy, w jaki sposéb wojny, choroby i gtéd dziataja
jako skuteczne hamulce na odbywajacy sie w postepie
geometrycznym wzrost zaludnienia. Doszedt wiec do
nastepujgcego wniosku: ,gdyby gatunek moégt wytwa-
rza¢ odmiane, posiadajacg nieco lepsze przystosowanie
do warunkdéw zycia, to odmiana taka musiataby z cza-
sem osiaggna¢ przewage liczebngll W ciggu kilku godzin
Wallace przemys$lat catg swoja teorie ewolucji gatun-
kéw, ktorej zasadag byto przetrwanie odmian najlepiej
przystosowanych do zycia. W ciggu dwéch dni opraco-
wat jg na piSmie i przestat Karolowi Darwinowi,
z ktérym stale korespondowat. Nie wiedziat zupetnie
o tym, ze Darwin, ktory miat woéwczas juz 49 lat, cier-
pliwie rozwijat te samg teori¢ od przeszto 20 lat, za-
chowujgc jg na razie w tajemnicy w oczekiwaniu na
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czas, kiedy jako zupetnie dojrzatg bedzie moégt jg opu-
blikowa¢ w ksigzce pt. O powstawaniu gatunkow. Wi-
dzimy tu podobienstwo tej historii do sprawy Gaussa.

Kiedy Darwin otrzymat prace Waltace’a, byt wstrza-
$niety i zmieszany. Jego pierwszym odruchem byto za-
chowanie swej pracy w tajemnicy, a danie pierwszen-
stwa publikacji Watlace’a. Tego samego dnia napisat

Ryc. 9. G. Marconi (1874—1937)

Darwin list do Charlesa Lye11la, ktéry juz znat jego
prace: ,Stowa twoje, ze moze mnie kto$ uprzedzic,
sprawdzity sie co do joty. Nigdy nie spotkatem sie
z podobnym zbiegiem okolicznosci. Gdyby Wallace
magt widzie¢ méj manuskrypt napisany w r. 1842, nie
bytby w stanie lepiej go stresci¢! Nawet jego okreSle-
nia sg nagtéwkami poszczeg6lnych rozdziatbw mej
pracy!" W tydzien pdzniej Darwin pisat: ,Wolatbym
raczej spali¢ ma ksigzke, niz gdyby on lub ktokolwiek
inny mogt pomysle¢, ze postgpitem nieuczciwie. Czy
nie sadzisz, ze przysytajac swa prace, Wallace zwigzat
mi rece?”

Lyell jednak namdéwit Darwina, aby przedtozyt Sto-
warzyszeniu Linneusza streszczenie swej pracy, ko-
rzystne bowiem dla nauki bytoby wtasnie opubliko-
wanie réwnoczes$nie i pracy Darwina i Wallace’a.

WSZECHSWIAT

Dokonano tego na stynnym posiedzeniu Stowarzy-
szenia dnia 1 lipca 1858 r. Sprawa ta, to naprawde do-
skonaty przyktad, wprawdzie nie réwnoczesnego od-
krycia (Darwin bowiem zaczat swag prace na 20 lat
przed Wallace’em), lecz odkrycia zrobionego niezalez-
nie i przy réwnoczesnej, wspdlnej publikacji prac. Wal-
lace czynit wszystko co mozliwe, aby podkresli¢ wiek-
szg zastuge Darwina, twierdzac nawet, ze ich udziat
w odkryciu winien by¢ oceniany proporcjonalnie do
czasu, jaki mu poswiecili, to znaczy w stosunku 20 lat
do tygodnia.

Podobienstwo tego wypadku do sprawy opracowania
systemu geometrii nieeuklidesowej jest wprost zadzi-
wiajgce. Jednakze tak tam, jak i tu istote zbieznosci
stanowi fakt, ze czas dojrzat juz dla sformutowania
danych mysli.

WidzieliSmy to na przykiadzie geometrii nieeuklide-
sowej, a i sam Darwin w historycznym szkicu, stano-
wigcym wstep do pracy O powstawaniu gatunkéw wy-
jasnia kwestie dojrzewania odkry¢ na przyktadzie po-
mystu doboru naturalnego. Cytuje on nazwiska 34 au-
torow, ktorzy podczas poprzednich lat 70-ciu wyrazali
swe watpliwos$ci co do oddzielnego stworzenia niezmien-
nych gatunkow! Miedzy innymi wymienia jako ,jeden
z przyktadow powstawania podobnych pogladow w tym
samym czasie" fakt, ze Goethe w Niemczech,
a Erazmus Darwin (jego wiasny dziadek) w Anglii
oraz G. Saint-Hilaire we Francji doszli w ciagu
lat 1794—5 do podobnego pogladu na ciaggtg zmienno$é
gatunkow. Jak dojrzat juz czas do uczynienia dalszego
kroku w tej dziedzinie, wykazuje Darwin piszac, ze
w ciggu 50-ciu lat przed 1858 r. co najmniej dwach
pisarzy angielskich wyrazato podobne do niego zasady.
Byli to Wells w r. 1813 i Matthew w r. 1831
Zaden z nich jednak, nawet i Wallace, nie po$wiecit
catych lat zmudnej pracy na gromadzeniu systematycz-
nie utozonych dowodoéw dla poparcia teorii; a wtasnie
na dowodach wspierajagcych teorie polega wiedza.

Pieciu botanikéw odkryto oddychanie ro$lin, a sied-
miu biologéw opracowato w r. 1839 teorie komorkowa.

W r. 1900 czterech uczonych, pracujgcych niezlez-
nie od siebie, doszto do tych samych wynikéw, jakie
zawarte byty w zapomnianej podowczas teorii Mendla.

Wydarzeniem najSwiezszej daty w historii odkryé
naukowych sg dazenia fizykdw do wyzwolenia energii
jadrowej oraz badania nad ujarzmieniem reakcji ter-
mojagdrowych. Wysitki nad tym zagadnieniem, zajmu-
jace uczonych calego Swiata, dowodza, ze czas dojrzat
juz do nowych mysli i badan, ktére znowu ze swej
strony moga wytyczyé nieoczekiwane perspektywy.
Jedna z nich jest zwigzek tego zagadnienia z astronau-
tyka i jej ostatnimi zdobyczami.

Opanowanie reakcji termojadrowych przyczyni sie
do rozwigzania wielu problemoéw technicznych oraz
moze sta¢ sie osiggnieciem, ktdre dokona najwiekszych
przeobrazen naszej cywilizacji.
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WYKAZ POLSKICH ZOOLOGOW
(cz. ny

Myriapoda

Diplopoda Europae.
Lublin, ul.

Prof. dr Hieronim Jawtowski,
Zaktad Biologii. Akademia Medyczna;
Krélewska 15.

Mgr Jadwiga Kaczmarek, Chilopoda Poloniae.
Zaktad Zoologii Ogdlnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza; Poznan, ul. Fredry 10.

Dr Wanda Stojatowska, Diplopoda Poloniae. Za-
ktad Biologii, Akademia Medyczna; Lublin, ul. Kro-
lewska 15.

Insecta

Apterygota

Prof. dr Jan Stach, Collembola, Protura, Diplura et
Thysanura totius Orbis. Instytut Zoologiczny, Od-
dziat w Krakowie, Polska Akademia Nauk; Kra-
kéw, ul. Stawkowska 17.

Ephemeroptera

Mgr Maria Keffermiiller, Ephemeroptera Polo-
niae. Zaktad Zoologii Systematycznej, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza; Poznan, ul. Fredry 10.

Prof. dr J6zef Mikulski, Ephemeroptera Europae.
Zaktad Ochrony Przyrody i Ekologii, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torun, ul. Sienkiewicza 30/32.

Odonata

Prof. dr Jézef Fudakowski, Odonata totius Orbis.
Instytut Zoologiczny, Oddziat w Krakowie, Polska
Akademia Nauk; Krakéw, ul. Stawkowska 17.

Prof. dr Jarostaw Urbanski, Odonata Europae.
Zaktad Zoologii Ogdlnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza; Poznan, ul. Fredry 10.

Pajeczyna krzyzaka (Araneus diadematus
Clerck)

Kiedy wczesnym rankiem znajdziemy sie w zagaj-
niku lesnym, na koncach gatazek mtodych sosen zoba-
czymy rozpieta pajenczyne, mienigca sie od kropli rosy
w promieniach wschodzacego stonca.

Jest to dzieto najwiekszego naszego tkacza — inzy-
niera w Swiecie zwierzecym — pajaka krzyzaka.

Orthoptera (s. 1)

Dr Wiadystaw B azy 1u k, Blattodea, Mantodea et De-
ramptera Europae, Orthoptera (s. s.) Palaearcticae.
Instytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Anoplura

Doc. dr Czestaw Gerwe 1l Anoplura Poloniae. Zaktad
Biologii Ogolnej, Akademia Medyczna; Poznan, ul.
Fredry 10.

Homoptera

Prof. dr Zbigniew Kawecki, Coccidae Palaearcticae.
Zaktad Zoologii. Wyzsza Szkota Rolnicza; Krakéw,
ul. sw. Marka 37.

Prof. dr Janusz Nast, Homoptera Auchenorphyncha
totius Orbis. Instytut Zoologiczny, Polska Akademia
Nauk; Warszawa, ul. Wilcza 64.

Mgr Danuta Krzywiec-Rajska, Aphidae Euro-
pae. Instytut Zoologiczny Oddziat w Poznaniu, Pol-
ska Akademia Nauk; Poznan, ul. Swierczewskie-
go 19.

Henryk Szelegiewicz, Aphidae Palaearticae. In-
stytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Heteroptera

Prof. dr Tadeusz Jaczewski, Heteroptera aquatica
totius Orbis. Instytut Zoologiczny, Polska Akade-
mia Nauk; Warszawa, ul. Wilcza 64.

Prof. dr Konstanty Strawinski, Heteroptera Euro-
pae. Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Marii Skto-
dowskiej-Curie; Lublin, ul. Gtowackiego 2.

Doc. dr Aleksander Wrdéblewski, Heteroptera
aguatica Palaearcticae. Instytut Zoologiczny, Od-
dzial w Poznaniu, Polska Akademia Nauk; Poznan,
ul. Swierczewskiego 19.

Przed switem, gdy Swiat owadzi jeszcze $pi, krzyzak
rozpoczyna swa prace. Najpierw buduje rusztowanie —
rame do rozpiecia siatki. Siedzac na szczycie gatazki,
przedzie dtuga ni¢, ktérg szczesliwy podmuch wiatru
zaczepia o sasiednig gatazke. Nic¢ ta jest za cienka, by
mogta utrzymaé calg budowle konstruktora i nie za-
wies¢ przy towach. Raz po raz pajagk przebiega po niej
tam i z powrotem, doktadajac wcigz nowe przedziwo.
Wreszcie jest dostatecznie mocna. Wraz z podobnymi
dalszymi elementami, odpowiednio napietymi i zacze-
pionymi o pdbliskie gatazki, tworzy nieregularny wie-
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lokat rusztowania. Teraz pajagk przeprowadza prze-
katne nitki z cienszego juz materiatu, ktére krzyzuja
sie w jednym punkcie niczym réwno napiete szprychy.
Czasem jednak trzeba dobudowaé kilka pomocniczych
lin naciggowych by sie¢ byta ksztattna. Te szprychy
wzmocnione krotkimi poprzeczkami, tworzg centralng
czes$¢ sieci — teren towow krzyzaka. W pewnej od nich
odlegtosci buduje pajak nowga spirale, z cienkiej, stabo
napietej przedzy: trzema przednimi parami nozek przy-
trzymuje sie kolejnych promieni siatki a czwartg przy-
czepia poprzeczki, co trzy milimetry jedng od drugiej.
Powoli pojawia sie charakterystyczny obraz kolistej
30-centymetrowej sieci. Lecz to nie koniec pracy. Ta
siatka nie nadaje sie do towienia. Nalezy catg spirale
pokry¢ nowg powtoka z lepkiej cieczy, ktéra z po-
czatku rownomiernie rozsmarowana, zlewa si¢ potem
w malenkie kropelki.

Ryc. 1. Pajeczyna krzyzaka w rosie. Zdjecie zrobione
wczesnym rankiem w lecie. — Fot. J. Herezniak.

Pajak cho¢ gtodny i zmeczony prawie godzinng
praca, zamierza zbudowac jeszcze bezpieczng kryjowke.
Wystarczg do tego celu dwa listki zlepione i wytozone
pajgczyng a nastepnie potgczone sznurem sygnalizujg-
cym ze Srodkiem sieci townej. Teraz moze spokojnie
odpoczywaé, wyczekujac pierwszej ofiary swej matni.

Ten typowy ksztatt i subtelny rysunek sieci moze
by¢ zachwiany. Pajgk po podaniu mu narkotyku
(Wszech$wiat — luty 1956 r.), buduje nietypowa siec
i co najwazniejsze, kazdy narkotyk inaczej wptywa na
jej obraz. Jest to bardzo wazne odkrycie o znaczeniu
teoretycznym i praktycznym, pozwala bowiem uzy¢ pa-
jaka do badan nad wptywem narkotykdéw na uktad
nerwowy. W praktyce medycyny sadowej do zidenty-
fikowania nawet matych dawek tych substancji, kto-
rymi dokonano otrucia.

JANUSZ HEREZNIAK

WSZECHSWIAT

Sowa pojdzka (Athene noctuo Scop.)

Po6jdzka nalezy do naszych najmniejszych séw. Wiel-
kos$¢ jej i ksztatt przypomina pies¢ ludzka, ma bowiem
krotki ogon i duzg gtowe. Ubarwienie bragzowe z bia-
tymi plamkami. Teczéwki oczu sg jaskrawo zo6ite. Brak
zaznaczonego dymorfizmu pitciowego. Samce wydaja
przenikliwe piskliwe glosy, ktore przypominajg rze-
komo wotania ,Pdjdz“ — czemu to zawdzieczaja one
swa nazwe.

Péjdzki zyjag w poblizu domostw, wcze$nie opuszczajg
swoje kryjowki wychodzac na towy. Sg bardzo ruch-
liwe, w locie poruszaja sie po linii falistej, czym przy-
pominaja dziecioty. Gniezdza sie najchetniej w dziupli
starych drzew owocowych.

Samica w kwietniu, lub w maju sktada do 4—6 bia-
tych prawie kulistych jaj, ktére sama bardzo spokoj-
nie i wytrwale wysiaduje przez 28 dni. Poniewaz jaja
sg sktadane w odstepach 2—3-dniowych, a wysiadywa-
wanie rozpoczyna sie natychmiast, mtode sowki wy-
kazujg roézny stopien rozwoju, od S$lepych, niedotez-
nych, zaledwie pokrytych biatym puchem do ruchli-
wych juz pisklat, przykrytych pidrami posrednimi.
Wciaz jednak przypominaja one raczej puchowe kule
niz ptaki. Ostateczny wyglad przybierajg w kilka ty-
godni po opuszczeniu gniazda, gdy cialo ich pokryje
sie piérami wiasciwymi.

Ryc. 1. Mioda sowa péjdzka, — Fot. J. Herezniak.

Samiec .zajmuje sie wytgcznie znoszeniem pokarmu.
P6jdzki najczesciej polujg na owady, szczegdlnie lata-
jace wieczorem lub nocag chrzaszcze oraz myszy, choc
zjadajg tez szczury, wroble, krety i zaby.

JANUSZ HEREZNIAK
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Ropucha szara (Bufo vulgans Laur.)

Ropucha zwyczajna posiada najskromniejsze ubar-
wienie z 3 gatunkéw ropuch krajowych. Grzbiet jej
jest bragzowy w rozmaitych odcieniach, brzuch zoty
lub szaropopielaty, u samic ciemno-plamisty. Tuz za
oczami wystepujg dwa podituzne, duze i wyraziste gru-
czoty zauszne. Cate za$ ciato pokryte jest licznymi ma-
tymi gruczotami, ktére produkujg S$linowatg lepka
ciecz, pienigca sie w wodzie o zapachu wanilii i grzy-
béw. Na grzbiecie znajdujg sie wieksze gruczoty, pro-
dukujgce gesta, z6ttg substancje, silnie piekaca, o nie-
przyjemnym zanachu i smaku. Sg to narzady bier-
nej obrony. Ropucha bowiem, dopiero zaatakowana,
w uczuciu bélu wydziela zawarto$¢ gruczotéow. Gady
i weze sa odporne na dziatanie tego jadu, zawieraja-
cego bufotaling i bufonine. Trucizna grzbietowa, wpro-
wadzona przez skore psa, uSmierca go w przeciagu
15 minut. Cztowiek umiera po dawce jadu z okoto
10 ropuch. Samo mieso uchodzi za przysmak.

Ropuche mozemy spotka¢ wszedzie: w ogrodach,
w lesie, na polach 1 tgkach. Porusza si¢ niezdarnie na
krétkich tapach. Poluje o zmroku oraz w deszczowe
dni. Wykrywa zdobycz za pomocg wzroku i stuchu.

Ryc. 1. Kopulacja ropuchy szarej (Bufo vulga,ris). —
Fot. J. HerezZniak.

Wech ma staby. Bezpos$rednig podnietg do zaatakowa-
nia jest dla niej ruch jej ofiary. Zjada: chrzaszcze,
dzdzownice, turkucie, szczypawki, biegacze, S$limaki,
a nawet mate ptazy, gady i myszy. Nie je tylko wio-
chatych gasienic. Owady chwyta miesistym lepkim je-
zykiem. Ruchliwsza i bardziej zartoczna jest samica.
Ropucha jest odporna na jad nie tylko mréwek
i pszczot, ktore chetnie zjada, lecz takze na duze dawki
jadu zmii.

Od potowy pazdziernika zapada w sen zimowy, by
pod koniec marca rozpocza¢ ruchliwsze zycie. Na po-
czatku kwietnia samiec wydaje gtos godowy, stosun-
kowo cichy, wzmocniony tylko pojedynczym, podjezy-
kowym rezonatorem. Glosem tym zwotuje samice. Za-
czyna sie godowa wedréwka do stawow.

U samca, u podstawy wewnetrznego palca przednich
odnézy, znajduje sie silne zgrubienie skéry — mo-
dzel, ktoéry teraz silnie rozwija sie i stuzy mu do
przytrzymywania samicy przy kopulacji. Kopulacja od-
bywa sie w wodzie, przy czym samiec obejmuje samice
w pot tapkami przednimi. W tej pozycji polewa sperma
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sktadany przez samice skrzek. Galaretowata pochwa
skrzeku silnie pecznieje w wodzie, tworzac posta¢ dtu-
gich, Kkilkumetrowych, podwojnych, przezroczystych
sznuréw z luznymi, czarnymi jajeczkami w S$rodku.
W takim czterometrowym sznurze znajduje sie okoto
6—9 tysiecy jaj. Z jaj, samorzutnie wystawianych bie-
gunem tworczym na cieplne dziatanie stonca, wydo-
staja sie czarne kijanki. Tak kijanki, jak i doroste
ropuchy, majg licznych wrogéw w postaci ryb, pija-
wek, ptactwa wodnego, jezy, zaskroncow i drobnych
pasozytow. W korzystnych warunkach ropucha dora-
sta do 20 cm i zyje do 40 lat. Wystepuje w catej Euro-
pie do 2000 m npm.

JANUSZ HEREZNIAK

Dzieciot zielony (Picus viridis L.)

Jest to do$¢ spory ptak, 350 mm dtugi, o siegu
skrzydet 530 mm, o zielonym z wierzchu, a jasno po-
pielatym pod spodem upierzeniu z zo6ttawym odcie-
niem, gtowe ma czerwong a koto oczu czarng, lotki
brunatne z biatymi cetkami, rzedem utozonymi, a ste-
rowki brunatno-pregowane.

Silny, do$¢ duzy ten ptak jest zawsze wesoty, zwa-
wy i raczy, przy tym przebieglty, ostrozny i nie tak
ptochliwy jak dzieciot czarny (Dryocopus martius L.).
tazi po drzewach zrecznie i szybko, ale po ziemi fazi
najlepiej ze wszystkich innych dzieciotéw, chociaz za-
wsze ciezko, trzymajgc ciato wyprostowane i witbdczac
ogon po ziemi. kazi, skaczac, réwniez po S$cianach,
murach, belkach i wiezach koscielnych oraz umie do-
brze sie czepia¢ gtadkich $cian. Lubi siadywaé¢ na
wierzchotkach starych drzew oraz na pniach nizszych
drzew, z ktérych wbrew zwyczajowi innych dzigcio-
tow czestokro¢ zlatuje na ziemie, dlatego tez widzie¢

Ryc. 1. Dzieciot pstry
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go mozna czesto na brzegach p6l, na tgkach, jak ska-
czac po ziemi szuka pozywienia. Sptoszony zrywa sie,
odlatuje niedaleko i czepia sie nisko na najblizszym
drzewie, a gdy i tu zobaczy grozace niebezpieczenistwo,
leci dalej i siada juz wyzej na pniu starego drzewa, za
ktorym mogtby sie ukryc.

Ulubiong zywnoscig jego sa mrowki i ich poczwarki,
oraz wszelkie inne poczwarki, ktére w mchu, trawie,
miatkiej ziemi wyszukuje, oraz za korg drzew ukry-
wajagce sie chrzaszcze. W zimie napada na mrowiska.

Jak dzieciot czarny, tak i on jest nietowarzyski i nie
znosi zadnego innego ze swego rodu w swoim sgsiedz-
twie. Lot jego jest twardy, polgczony z warczeniem
skrzydet, dajacym sie styszeé z daleka, zwitaszcza przy
cichym, wilgotnym powietrzu. Lot ten jest zawsze fa-
listy, tukowaty. Lata wiele, ale nigdy daleko. Czasami
tylko przebywa wigksze przestrzenie bez odpoczynku.
Latajgc ciggle w zajetej przez siebie okolicy, zna ja
doskonale i umie zrecznie unika¢ przesladowania, cze-
piajac sie drzewa i zaraz kryjac sie na przeciwnej jego
stronie, a potem niepostrzezenie odlatuje dalej tak, ze
gdy czyhajacy na niego mysliwy mysli, ze siedzi jesz-
cze na tym samym drzewie, tymczasem jest on juz
daleko a o swojej ucieczce daje zna¢ wesotym gtosem,
nieco do $miechu podobnym. W kwietniu lub w maju
znosi samiczka do wyrobionej dziupli 5—7 jaj podtuz-
nych, gtadkich i Isnigco biatych, ktére wysiaduja
obydwa ptaki od 15—17 dni. Wymiary jaj w mm.
30,9X22,9. Samiec siedzi zazwyczaj w gniezdzie od go-
dziny 10 rano do 15—16, reszte doby przesiaduje sa-
mica. Po wykluciu sie piskleta sa bardzo niedotezne,
rosng jednak bardzo szybko, bo tez rodzice nie szcze-
dzg trudéw w dostarczaniu im obfitej zywnos$ci. Juz
w trzecim tygodniu po wykluciu ste wysuwajg gtowki
z gniazda, rozgladajac sie ciekawie. Wkrdtce poczy-
najag tazi¢ po drzewie, w ktorym znajduje sie ich
gniazdo, a w konAcu w towarzystwie rodzicow odby-
wajg wedréwki po okolicy, wracajac zawsze na noc
do swego gniazda. Wedrowki te stajg sie z dnia na
dzien coraz dalsze, a wtedy cata rodzina, razem sie
jeszcze trzymajgca, nie powraca do domowego gniaz-
da, lecz nocuje w dziupli, jakg po drodze napotyka.

W pazdzierniku kotko rodzinne rozdziela sie, od tej
tez pory miode dzigcioty zyja juz samodzielnie.

Stare ptaki sg bardzo ostrozne i przezorne, szukajac
na noc spoczynku w dziuplach drzew, ktére same so-
bie odpowiednio do potrzeby rozdtubujg i do nich sie
chroniag wieczorem, siadajac o zmroku na brzegu,
ostroznie zagladajac, czy sie tam nie wcisnat jaki nie-
pozadany gos¢ i dopiero wtedy zajmujg to mieszkanie,
ktére opuszczajg o Swicie. Nigdy bezposrednio do dziu-
pli nie wlatuja.

Dzieciot" zielony ma najwiekszy zasieg rozmieszcze-
nia. Zamieszkuje bowiem catg Europe prawie po Ural.
W Polsce znajduje sie wszedzie. Nie posuwa sie on
daleko w géry, nie lubi ciemnych boréw. Woli $rod-
leSne miejsca otwarte, odwiedza takze gaje wsrod pol
potozone, a w zimie sady. Na zime nie odlatuje.

JERZY ZOLTOWSKI (Warszawa)

Czym Kkieruje sie toso$, by trafic do swej
rodzinnej rzeki ?

Badania przeprowadzone ostatnio w Ameryce P4t-
nocnej rzucaja Swiatto na zagadkowy problem, przed
ktorym wielu przyrodnikéw statdé bezradnie, na za-
gadnienie wedrowek ryb i bodajze na najtrudniej-
sze — wydawatoby sie — tutaj pytanie: co powoduje,
ze tosos, ktory wyklut sie z jaja w niewielkim gor-
skim potoku i po kilku miesigcach pobytu w tej rzece
powedrowal do morza, powracajagc na tarto w gére
rzeki trafia do tego samego strumienia, ktéry przed
laty opuscit. Lososie amerykanskie, ktére sptywajg do
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Oceanu Atlantyckiego powracaja na tarto kilkakrot-
nie. Te gatunki, ktére legng sie w rzekach sptywaja-
cych do Pacyfiku, wracajg po kilku np. po 5 latach
na tarto do rzeki swej miodosci i po tarle gina. Ale
wszystkie gatunki, mimo przeszkod, na ktdre trafiaja,
jak tamy, ktore muszg przeskakiwac, dazg nieomylnie
do rzeki, w ktdérej ujrzaty po raz pierwszy Swiatto
dzienne. Aby to stwierdzi¢ oznaczono blaszkami srebr-
nymi prawie pét miliona mtodych tososi, zanim roz-
poczety swa pierwszg wedrowke w doét rzeki. Po Kil-
ku latach odnaleziono w tej rzece 11.000 tososi z blasz-
kami, a w rzekach, sgsiednich znakowanych tososi nie
znaleziono. Nasuneta sie hipoteza, ze to ,zapachll ro-
dzinnej rzeki przyneca rybe. Ten zapach wody rzecz-
nej, wytworzony przez podtoze i przez ro$liny w niej
zyjace jest wskazéwka, do ktoregé doptywu ma sie
skierowaé¢ +toso$, gdy znajduje sie ,na rozdrozu",
w miejscu zlewania sie dwoch rzek, czy strumieni.

Aby sprawdzi¢ te hipoteze, ze tosos w swej we-
drowce w gore rzeki Kieruje sie wechem, przeprowa-
dzono doswiadczenia, ktore wykazaty, ze ryby maja
czuty wech i ze potrafla odrézni¢ wode pochodzacg zroz-
nych rzek. Do wielkiego akwarium dopuszczono rurg
znajdujaca sie w dnie wode z pewnej rzeki i jeSli ryba
skierowata sie do strumienia tej wody, otrzymywata
pozywienie. Nastepnie dopuszczano wode z innej rzeki
a gdy ryba w kierunku tej wody sie zwracata, to ,ka-
rano” ja lekkim wstrzasem elektrvcznym. Ryby na-
uczyty sie dazy¢é do wody z danej rzeki, a ucieka¢ od
wody z drugiej rzeki. Stwierdzono wiec, ze ryba po-
siada czuty wech i ze potrafi odr6zni¢ zapach réznych
rzek, jak réwniez zapach 14 r6znych roslin z wody,
ktora je optukata. Gdy sie zniszczy rybie btone $luzo-
wa wechowa, to ryba traci zdolno$¢ odr6zniania za-
pachéw.

Doswiadczenia w terenie takze potwierdzity te hipo-
teze. tososie, ktorym zatkano otwory nosowe wats,
mylity sie w swej drodze powrotnej. W toku sag dal-
sze doSwiadczenia w terenie z substancja, ktorg do-
dawano do strumienia od chwili wylegu }ososi do cza-
su ich wedrowki ku morzu. Substancja ta — morfo-
tina — jest dla ryb obojetna, lecz rvby odr6zniaja ja
w bardzo matych ilosciach. Przed nadejsciem okresu
tarta bedzie dodawa¢ sie morfoline do sasiedniego
strumienia i obserwowac, czy tososie pamietajace za-
pach, jako zapach swej rodzinnej rzeki, nie skierujag
sie do sasiedniego, morfolinowanego strumienia. Do-
datni wynik tego doswiadczenia rozstrzygnatby to za-
gadnienie. Ujemny jednak wynik nie przesadzi spra-
wy, gdyz — jak badacze obrazowo sie wyrazajg —
morfolina dodana do catej gamy zapachdéw rzeki jest
jak gwizd pociggu styszany na tle gry zespotu kame-
ralnego. Pytanie za tym brzmi, czy zapach morfoliny
zdota zagtuszy¢ caly zespét zapachow danego stru-
mienia?

Jak pozbyc¢ sie czkawki ?

Czkawka (po tacinie singultus), to dosyé przykra,
ale zazwyczaj niegrozna dolegliwos¢. Powstaje ona
wskutek skurczéw przepony, ktdre powoduja gwat-
towne wydobycie sie powietrza z ptuc poprzez szpare
gtosowg, co daje charakterystyczny dzwiek. Czkawka
zazwyczaj przechodzi po kilku minutach sama, bez
zadnych zabiegow. Czasem jest ,uparta", szczegoélnie
przykra, a nawet grozna jesli np. meczy pacjentow po
operacji. W wyjatkowych wypadkach jest tak czesta,
silna i uporczywa, ze utrudnia jedzenie, méwienie, na-
wet oddychanie a moze si¢ utrzymywac nawet przez
kilka tygodni lub miesiecy.

Czkawke moze wywota¢ zmiana potozenia zotadka,
zaburzenia jelitowe lub zotagdkowe; w uporczywych
takich wypadkach leczy sie Srodkami narkotycznymi,
wstrzykuje sie nawet preparaty kokainowe do nerwu
przeponowego, a hawet przeprowadzono operacyjne
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przeciecie tych nerwéw, aby uwolni¢ pacjenta od dre-
czacej go dolegliwosci.

Najczesciej jednak czkawka, o ile po kilku minutach
sama nie przejdzie, daje sie predko usung¢ szeroko
znanymi ludowymi sposobanji. | tak dla usuniecia
czkawki rozcigga sie przednie czesci lukdw zebrowych,
co ma trwaé przez czas kilku oddechéw. Wtedy prze-
pona rozcigga sie i jej skurcz zazwyczaj szybko ustaje.
Platon w swej Uczcie przez usta lekarza radzi
Arystofanesowi, ktory dostat gwattownej
czkawki, aby tak diugo, jak on bedzie moéwit, wstrzy-
mat oddech; wtedy czkawka ma usta¢; albo moze po-
ptuka¢ gardto woda. Jesliby czkawka byta bardzo
gwattowna, to nalezy podrazni¢ nos czemkolwiek i tym
sposobem spowodowac kichanie. Je$li sie to przepro-
wadzi raz lub dwa razy, to nawet bardzo gwattowna
czkawka przej$¢ musi. Tak podaje W. Schweisheimer.

Oznaczanie grubosci bton komoérkowych z ich elek-
tromikrograméw. Normalne komdrki traktowano
czynnikami chemicznymi dla usuniecia ich zawarto$ci.
Puste btony, odpowiednio przygotowane, fotografowa-
no przez mikroskop elektronowy. Przy pomocy po-
miaru gestosci obiektu, oraz po zastosowaniu odpo-
wiednich wzoréw, obliczono, ze grubo$¢ btony komor-
kowej Bacterium coli wynosi 186 A, erytrocytu ludz-
kiego 251 A a Leishmania domovani 316 A.

W B-S.

Prosty sposéb utrzymywania populacji na jednym
poziomie. Ciekawe obserwacje zrobiono na populacji
Slimaka Helix aspersa, w Anglii w niewielkim lasku
bukowym, potozonym na zachéd od Marlborough.
Drzewa majg mate podpérki u podstawy, miedzy nimi
sq nieznaczne zagtebienia, do ktérych wchodzg slimaki
na sen zimowy. Zwykle $limaki nie zimuja poza tymi
»jaskiniami". Gdy $limakéw jest bardzo duzo, usypia-
ja wprost na ziemi. Tu znajdujg je inne zwierzeta,
zwiaszcza wiewiorki i zjadaja je. Po latach bogatych
w Slimaki znajduje sie poZng jesienig znaczng ilos¢
skorupek z wyjedzonymi Slimakami. Dzigki temu ilos¢
$limakéw w tej okolicy utrzymuje sie na statym po-
ziomie.

W B-S.

Hodowla in vitro wczesnych zarodkéw myszy. Dzia-
taniem gonadotropiny wywotywano owulacje u mtodej
myszki, nastepnie umozliwiano jej zaptodnienie. Z ja-
jowodoéw wyjmowano zarodki w stadium 8—16 blasto-
merow i hodowano w sztucznej pozywce przez dwa dni
w temperaturze +37°C. Po dwdch dniach 216 z 249
uzytych zarodkow (87°/0) rozwineto sie do stadium bla-
stocysty. W tym stadium wszczepiano je do macicy in-
nej ciezarnej myszki. Zarodki wszczepione byty homo-
zygotyczne w kierunku albinizmu, natomiast wiasne
ptody drugiej matki byty barwne, stad tatwo$¢ w ich
odrdznianiu. Ostatecznie z 93 wszczepionych zarodkéw
urodzito sie 19 zywych (20,4°/0). Waga poszczeg6lnych
zarodkoéw byta nizsza od kontrolnych.

W B-S.
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Inne domowe sposoby, to napicie sie zimnej wody
matymi tykami, zimne oktady na tutdw, lekki ucisk
gatek ocznych lub tetnic szyjnych, ciggniecie za jezyk,
tykanie kawatkéw lodu lub suchego chleba. Dawniej
niuch tabaki byt pono¢ ze Swietnym skutkiem stoso-
wany. Najcze$ciej stosuje sie tu metode ,psychiczng":
przestraszenie. Pamietam, jak podczas jakiego$ wy-
ktadu dostatam czkawki, a kolezanka z dalszej tawki
przystata md kartke tej tresci: ,Styszatam, ze$ mnie
obmawiata". Dotknigta tym zywo odpisujg zaraz: ,,To
nie prawda. Skad te plotki?" Na co dostaje odpowiedz:
,Czy czkawka Ci przeszta?" Oczywiscie przeszta zu-
petnie. Sposéb ten stosowatam nieraz z powodzeniem
wobec innych.

I. YETULANI

Hodowla goleni szczura in vitro. Ciezarnym sami-
com szczura wycinano macice w 17-tym dniu cigzy, za-
rodki umieszczano w sterylnym ptynie Tyroda i wy-
cinano z nich kosci goleniowe w catosci. Golen 17-dnio-
wego zarodka ma od 1—3 mm diugosci (zaleznie od ilo-
§ci zarodk6w w macicy i wtasciwosci indywidualnych).
Z goleni usuwano wszystkie tkanki, pozostawiajgc nie-
uszkodzong ochrzestng. GoleA w tym stadium nie wy-
kazuje wcale, lub tylko zaczatkowe punkty kostnienia.
Kazdg kos$¢ goleniowg hodowano osobno na szkietku
zegarkowym w 0,5 ml sztucznej pozywki, odnawianej
codziennie. Stwierdzono zalezno$¢ tempa wydtuzania
sie goleni od stezenia glukozy w pozywce. Gdy poziom
glukozy byt wyzszy od 3 mg/ml, w ciggu 5 dni hodowli
golen wydtuzyta sie o 112°/u pierwotnej diugosci. Zwy-
kle ksztatt goleni byt prawidtowy. Histologicznie
stwierdzono obecno$é normalnych komorek z licznymi
podziatami. Hodowla goleni 18-dniowych zarodkéw
myszy data znacznie gorsze wyniki, prawdopodobnie
z powodu bardziej zaawansowanych procesow kost-
nienia.

W B-S.

Sztuczne Swiatto a dojrzewanie piciowe drobiu. Na
poczatku grudnia wylegto sie 600 kurczat. Z tego po-
towe hodowano tylko w naturalnych warunkach
Swietlnych. Druga potowa miata przez pierwszy ty-
dzien zycia bez przerwy sztuczne Swiatto, a nastepnie
co tydzieA czas sztucznego Swiatta krotszy o 35 minut.
Po 17-tu tygodniach cze$¢ doswiadczalna miata sztucz-
ny dzien o diugosci 14 godz. 15 minut. Pozostate wa-
runki hodowli dla obu grup byty te same. Na poczatku
kwietnia obie grupy ziaczono i hodowano razem juz
tylko w warunkach naturalnego Swiatta. Kury z grupy
I (kontrolna) zaczety nies¢ jajka $rednio w wieku 146
dni, podczas gdy z grupy Il (doSwiadczalna) dopiero
po 170 dniach. Srednia réznica wieku 24 dni. Stwier-
dzono, ze sztuczne skracanie dnia opdznia okres doj-
rzewania, mimo ze catkowita ilos¢ swiatta moze by¢
wieksza niz w warunkach naturalnych. Tempo dojrze-
wania piciowego drobiu jest zalezne od zmiany dtu-
gosci dnia, a nie od absolutnej dtugosci dnia.

W B-S.
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Wolne aminokwasy z ptynu moézgowo rdzeniowego
cztowieka. Dotychczas jedni autorzy opisywali od 3—
8, inni az 18 wolnych aminokwaséw w ptynie mo6zgo-
wo-rdzeniowym. Obecno$¢ pewnych aminokwasow t3-
czono z okreSlonymi schorzeniami systemu nerwowe-
go. Ostatnio, po zastosowaniu metody elektroforezy
wysokonapieciowej, chromatografii bibutowej i szere-
gu reakcji chemicznych, wyizolowano i zidentyfiko-
wano 25 wolnych aminokwaséw, wystepujacych regu-
larnie u ludzi zdrowych. Dowiedziono, ze obecnosci
zadnego z nich nie mozna wiagza¢ z zadng chorobg, po-
nievx;]ai wszystkie wystepujg u ludzi catkowicie zdro-
wych.

W B-S.

Witamin B12 u ryb morskich. Badano migs$nie, wa-
trobe, nerki i serce kilku gatunkéw ryb, miedzy in-
nymi dorsza, tuniczyka, molwy i flgdry. U wszystkich
tych ryb najmniej witaminu B12 wystepuje w mie-
$niach (od 0,005 do 0,035 mg/l gram S$wiezej wagi). Za-
dziwiajaco duzo witaminu Bjo jest w sercu dorsza
(Gadus pollachius), bo az 4,25 mg/l g wagi. Tunczyk
ma w watrobie 3,53, a fladra 50 mg witaminu B12/1 ¢
wagi. Ciekawe jest, ze u niektorych gatunkéw w sercu
jest ponad 150-krotnie wiecej witaminu B12 niz w wa-
trobie. Czesto ryby o bardzo sttuszczonej watrobie ma-
ja w niej mato witaminu B12, a réwnocze$nie bardzo
duzo w miesniu sercowym.

W B-S.

Wojciech Walczak: JAK BIALE PLAMY ZNI-
KLY Z MAP — Biblioteka Przygéd i Podrozy. Wie-
dza Powszechna, Warszawa 1958. str. 412, cena 22 zi.

,Biate plamy wtasciwie znikty z map $wiata. Ostat-
nie ich resztki likwidujg wyprawy antarktyczne Trze-
ciego Miedzynarodowego Roku Geofizycznego. Dyspo-
nujemy dzi§ szczegétowymi mapami wszystkich zakat-
kéw Ziemi, wykonywanymi nowoczesnymi metodami
zdje¢ lotniczych. Uczeni rozwigzujac ostatnie tajemni-
ce naszego globu wdarli sie na dobre w stratosfere
i w gtagb oceanéw. Znikt romantyzm ,nieznanego".
Swiat skurczyt sie dzieki lotnictwu komunikacyjnemu.
Przestrzenie, ktdre jeszcze niedawno przejezdzato sie
kolejg lub przeptywato statkiem w ciggu wielu dni,
a nawet tygodni, nowoczesny samolot pasazerski prze-
bywa w kilku lub zaledwie w kilkanascie godzin. Re-
gularne loty pasazerskie ponad biegunem pétnocnym
nikogo nie dziwig. Blizej dzi§ z Warszawy do Moskwy
lub Paryza samolotem, niz pociggiem z niejednego po-
wiatowego miasteczka do siedziby wojewddzkiej rady
narodowej.

Tak jest obecnie. C6z przyniesie jutro z nieustan-
nym rozwojem pasazerskiego lotnictwa odrzutowego?
Odlegtosci zmalejg jeszcze bardziej. Ale dla ludzkosci
dysponujacej energig atomowa juz nie wystarcza jej
kolebka — Ziemia. Jak niegdys $miali zeglarze wydo-
bywali dla ludzkosci nowe lady z mrokéw ,nieznane-
go", tak dzi§ uczeni-astronauci przygotowujgc sie do
podrézy miedzyplanetarnych bliscy sg zdobycia prze-
strzeni kosmicznych z tajemniczymi planetami, kryja-
cymi tyle zagadek. Mroki ,nieznanego" ostaniajgce

WSZECHSWI AT

Gromadzenie Strontu-90 w tkance zebowej. Wstrzy-
kiwano szczurom 500—1000 uc strontu-90 na 1 kg wagi
ciata. Histologicznie wykryto jego obecno$¢ w zebach.
Ilo$¢ strontu-90 wzrasta w zebach do 30 dni po iniek-
cji, nastepnie spada. Zeby szczura rosng stale, a stron-
tu-90 zaczyna ubywa¢ w momencie, gdy zaczynaja sie
Sciera¢ te warstwy zeba, w ktérych najwcze$niej osa-
dzit sie pierwiastek promieniotwdrczy. Odmiennie za-
chowuje sie stront radioaktywny w kos$ci udowej. Wy-
miana sktadnikéw mineralnych w koSci jest znacznie
szybsza niz w zebach. Przechodzenie strontu-90 z ko-
Sci do krwi w pierwszych dniach po iniekcji staje sie
zrodtem tego pierwiastka dla tkanki zebowej, gdzie zo-
staje on zatrzymany az do momentu Scierania odpo-
wiedniej warstwy. Ilo$¢ strontu-90 w zebach jest nie
proporcjonalnie duza do jego poziomu w kosSciach.

W B-S.

Niezwykte rozmieszczenie oocytéow u Teleostei. Ty-
powe oocyty (ziarnista cytoplazma, oolemma, jadro
z kilkoma jaderkami) opisano u Abramites w moézgu,
u Chaetodon, Ballistes, Cottus, Barbus i kilku innych
w miedzymie$niowej tkance tgcznej okolicy ogonowej.
Przyczyng ich niezwyktego wystepowania jest prawdo-
podobnie wedrowka pierwotnych komdrek rozrodczych,
ktore ruchem petzakowatym doszty tu zamiast na
otrzewna.

W B-S.

jeszcze powierzchnie tych globéw muszg ustgpié, tak
jak biate plamy zniknety z map Swiata".

Takie jest zakoriczenie tej ksigzki. Poczatek zosta-
wiam do przeczytania czytelnikowi. Ksigzka jest napi-
sana ciekawie i czyta sie ja, jak fantastyczny kryminat.
Daje ona przeglad réznych odkry¢ geograficznych, po-
czawszy od starozytno$ci a skonczywszy na wspot-
czesnym podboju bieguna potudniowego. Jest ciekawg
lekturg nie tylko dla mtodziezy, ale i starszych.

Ka-Mar

MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA. PWN 1957
stron 937. Cena 95 zt

Mata Encyklopedia Zdrowia obejmuje podstawowe
pojecia z medycyny, a w og6le celem ,,Malych Ency-
klopedii", jak to zaznaczono w przedmowie Wydaw-
nictwa, jest ,dostarczenie szerokiemu ogo6towi czytel-
nikow o przygotowaniu z zakresu szkoty $redniej pod-
stawowych wiadomos$ci z poszczeg6lnych dziedzin wie-
dzy". Ksigzka sktada sie z 35 rozdziatow. W pierwszym
pt. Anatomia oméwiono w zarysie poszczeg6lne na-
rzady ciata ludzkiego. Drugi rozdziat pt. Fizjologia po-
Swiecono omowieniu prawidtowych czynnosci ustroju
ludzkiego potrzebnych do utrzymania i rozwoju ustro-
ju. W trzecim pt. Higiena omowione sg wszystkie te
czynniki, ktdre utatwiajg zachowanie zdrowia.

Schorzeniom narzagdow wewnetrznych posSwiecono
rozdziaty pt. Choroby wewnetrzne,' Gruzlica, Choroby

gosécowe i Nowotwory ztosliwe.
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W rozdziale pt. Choroby kobiece i Potoznictwo z pod-
rozdziatem Higiena kobiety, pominieto zupetnie zna-
czenie alergii jako czynnika mogacego wywotaé rézne
schorzenia narzadéw kobiecych, a takze i nieptodnos¢.

Zagadnienie spraw chirurgicznych omoéwiono w roz-
dziatach pt. Chirurgia, Chirurgia dziecigeca i ortopedia,
a sprawy dotyczace zdrowia dzieci ujeto w rozdziatach
pt. Choroby dzieci oraz Matka i dziecko.

W rozdziale pt. Choroby oczu omoéwiono tresciwie
a przystepnie catoksztatt schorzen tego narzadu zmy-
stowego oraz uktad optyczny oka i wady wzroku. Cho-
roby narzadu stuchu, powonienia i goérnych drég od-
dechowych oraz zaburzenia mowy, omdwiono w roz-
dziale Choroby uszu, nosa, gardta i krtani. Zasadnicze
rodzaje wykwitow skdrnych, choroby bakteryjne, pa-
sozytnicze, wirusowe, gruzlice, grzybice i alergiczne
choroby skéry oraz rzezaczke i kite omowiono w roz-
dziale pt. Choroby skdrne i weneryczne. W rozdziale
pt. Choroby uktadu nerwowego oméwiono niektore
pojecia z zakresu choréb nerwowych, wazniejsze ba-
dania rozpoznawcze i wreszcie choroby osrodkowego
i obwodowego uktadu nerwowego. W rozdziale pt.
Choroby zebow i jamy ustnej autor stusznie nawotuje
do koniecznos$ci jak najwczesniejszego leczenia zebdw
i zwraca uwage na szkodliwe nastepstwa préchniczych
i zapalnie zmienionych zebéw. W rozdziale pt. Zaka-
zenie ogniskowe autor réwniez zwraca uwage na zeby
jako mozliwe zrédto zatruwania ustroju; jednakze nic
nie wspomina tutaj o mozliwosci wstrzagséw alergicz-
nych. Bardzo przystepnie jest napisany rozdziat pt.
Drobnoustroje 1 ich zwalczanie, a rozdziat pt. Pieleg-
nowanie chorego w domu, kazdy moze przeczytac
z wielkg korzyScig dla siebie. Leczenie farmakologicz-
ne, dietetyczne, klimatyczne i zdrojowe, wodolecznic-
two, miesienie i gimnastyke leczniczg, promieniolecz-
nictwo i elektrolecznictwo a wreszcie technike lecze-
nia. Tak wazng juz dzisiaj sprawe leczenia krwig omo-
wiono w rozdziale pt. Krwiodawstwo. W rozdziale pt.
Leki oméwiono przepisywanie, sporzgdzanie i wyda-
wania lekéw, postacie lekéw, dawkowanie, objawy
dziatania ubocznego, sposoby stosowania lekow
i wreszcie poszczeg6lne grupy lekéw tacznie z lekami
roslinnymi. W rozdziale Trucizny i zatrucia nie omoé-
wiono wazniejszych jadéw chemicznych, objawoéw za-

Akademia Roku Darwina w Polsce

Dnia 18. Ill. 1959 r. odbyta sie w Col. Minus Uni-
wersytetu im. Mikotaja Kopernika akademia poswie-
cona uczczeniu 150-lecia urodzin i 100 rocznicy wyda-
nia dzieta O powstawaniu gatunkéw K. Darwina.

W akademii wzieli udziat pracownicy naukowi UMK,
przedstawiciele instytucji spotecznych i pafAstwowych
oraz studenci. Obecny byt réwniez Przewodniczacy Ko-
misji Ewolucjonizmu, Sekretarz Komitetu Obchodu
Rocznic Darwinowskich PAN — prof. dr Kazimierz
Petrusewicz.

Akademie zagait Przewodniczacy Komitetu Obchodu
Roku Darwina w Toruniu prof. dr Jan Pruffer. Na-
wigzujagc w krdtkich stowach do osiggnie¢ wybitnych
przyrodnikéw, réwniez i polskich, przed Darwinem
stwierdzit, iz rok 1859 byt przetomowg datg dla zwy-
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trucia réznymi ciatami chemicznymi i leczenia zatru€.
Rozdziat ten w przysztosci powinien byé w pierwszym
rzedzie odpowiednio opracowany i zastosowany do po-
trzeb zycia codziennego. W rozdziale pt. Medycyna
sgdowa podane sg wiadomosci z dziedziny tych zagad-
nien, ktorymi zajmuje sie lekarz sagdowy. Jedna z naj-
miodszych dziedzin wiedzy lekarskiej, to zagadnienie
ochrony zdrowia pracownika w miejscu i w czasie
pracy. Zagadnieniu temu posSwiecony jest rozdziat pt.
Medycyna pracy, w ktérym omdéwiono higiene, fizjo-
logie i patologie pracy. W rozdziale Medycyna spor-
towa, omowione sg krdétko rézne zagadnienia lekar-
skie, zwigzane z dziedzing sportu. W rozdziale Pogo-
towie ratunkowe omdéwiono cele, zadania i dziatalno$¢
tej instytucji oraz przedstawiono rys historyczny po-
gotowia ratunkowego, a wreszcie pt. Czerwony Krzyz
oméwiono organizacje Miedzynarodowego Polskiego
Czerwonego Krzyza. Zasady i szczegdty dotyczace nie-
sienia pierwszej pomocy, przedstawiono w rozdziale
pt. Pierwsza pomoc. Organizacje ochrony zdrowia
w panstwach kapitalistycznych i w Polsce w okresie
miedzywojennym i po wojnie oméwiono w rozdziale
pt. Organizacja ochrony zdrowia. W rozdziale Staty-
styka medyczna, oméwiono statystyke ludnos$ci i zdro-
wotnos$ci oraz przedstawiono statystyczng analize dzia-
talnosci stuzby zdrowia. W rozdziale pt. Rzut oka na
historie medycyny omowiono medycyne ludow pier-
wotnych i narodéw starozytnego Wschodu, dalej me-
dycyne grecka i rzymska, medycyne w epoce feuda-
lizmu i medycyne w Polsce $redniowiecznej, w epoce
kapitalizmu, medycyne w Polsce w XVII i XVIII
wieku i w okresie zaborédw oraz medycyne nowocze-
sng. Ksigzke konczy rozdziat pt. Przepisy prawne,
a wreszcie tzw. ,indeks" czyli po polsku skorowidz
rzeczowy.

Ksigzka drukowana jest zbyt matymi literami,
a w dodatku niejednokrotnie zatartymi. Na zdjeciach
nie tak rzadko nie wida¢ tego, co jest wyszczegol-
nione w wyjasnieniu pod rycing. Poza tvm w nastep-
nym wydaniu tego tak wielce pozytecznego dla ogotu
podrecznika nalezato by usung¢ wiele niedociggnie¢
tak jezykowych jak i rzeczowych, co niewatpliwie pod-
niosto by jego wartosc.

TADEUSZ NOWAK

ciestwa idei ewolucji, poniewaz darwinizm, po latach
sporéw, stat sie podstawg naszego S$wiatopoglagdu —
ewolucyjnego myslenia.

W referacie pt. ,,Karol Darwin", Rektor UMK prof.
dr Henryk Szarski przedstawit peing przypadkow
a jednoczes$nie niezwykle konsekwentng droge Darwina
do darwinizmu, tto walki o darwinizm w nauce, zna-
czenie tej teorii dla biologii oraz walory i uchybienia
metodyczne wybornego uczonego. Duzo miejsca refe-
rent poswiecit szczegdlnym cechom osobowosci i sy-
stemowi codziennej pracy Darwina. W koncu referatu
prof. Szarski podkreslit brak sprzecznos$ci dzisiejszych
dyscyplin biologicznych np. genetyki z teorig Darwina
oraz krétko sformutowat kryteria decydujgce o wybit-
nosci uczonego a Darwina w szczeg6lnosci.

Prof. dr Tadeusz Szczurkiewicz wygtosit
zwarty w budowie, interesujgcy referat pt. ,,Wpilyw
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darwinizmu na rozwdj mysli filozoficznej i socjologicz- rowniez, iz to zagadnienie mogto by¢ szerzej potrak-
n e j'Znalazty tu miejsce miedzy innymi: analiza zna- towane).

czeniowa poje¢ ,,ewolucja"”, ,,ewolucyjny — ewolucjo- Na podkreslenie zastuguje jeszcze, co znalazto wyraz
nistyczny", analiza réznorodnos$ci uja¢ i jednocze$nie w zagajeniu prof. Priiffera, szeroki zasieg spoteczny
wzbogacania sie pojecia ewolucji w tres¢ od czaséw poczynah Komitetu Darwinowskiego w Toruniu. Ko-
najdawniejszych do obecnych, wptyw idei Darwina na mitet zainteresowat ideami obchodu Wydziat Propa-
rozwo6j filozofii, socjologii, etnologii, teorii rozwoju kul- gandy KM PZPR, Wydziaty Kultur WRN i PRN, Ku-
tury, jego ostrozno$¢ w formutowaniu wnioskéw natury  ratorium OKkregu Szkolnego, ZW TWP, KU ZSP i in-
spoteczno-etycznej, zagadnienie wulgaryzacji teorii Dar- nych. Przekonsultowano okoto 60 prelegentéw (z Uni-
wina przez niektérych teoretykéw i in. W konkluzji wersytetu i TWP), ktérzy wygtosza odczyty dotyczace
prof. Szczurkiewicz podkre$lit, ze Darwin podwazyt ewolucji i darwinizmu, o réznym stopniu popularyzacji,
przekonanie, iz cztowiek tylko fizyczng a nie duchowg w obrebie kulturalnego promieniowania Os$rodka To-
strong swej istoty znajduje sie w przyrodzie. Podobnie  runiskiego.

jak Kopernik geocentryzm, tak Darwin obalit an- Mimo stosunkowo matej frekwencji zwitaszcza stu-
tropocentryzm. W niektérych punktach interesujacy  dentéw, Akademie Darwinowska w Toruniu nalezy za-

referat mogt wywotywaé refleksje kontrowersyjne liczy¢ do bardzo udanych imprez odbywajacych sie dla

(np. w punkcie dotyczacym recepcji i krytyki dar- uczczenia postaci i upowszechnienia idei Darwina

winizmu w ujeciu klasykéw socjalizmu. Wydaje sie w Polsce. H. D.
Konkurs na prace z dziedziny botaniki

Celem popierania rozwoju badan botanicznych Z nadestanych prac sad konkursowy wybierze kilka

w Polsce Komitet Botaniczny Polskiej Akademii Nauk prac, ktére zostang nagrodzone nagrodami w wyso-
ogfasza na lata 1959—1962 cztery konkursy na prace  kosci:

naukowe z dziedziny botaniki, a mianowicie: 7000°—zt — 1-sza nagroda
1 Konkurs na prace z zakresu Anatomii rozwojo- 5000.— zt — 2-ga ”
wej — 1959 r. 3000.— zt — 3-cia "

2. Konkurs na prace z zakresu Systematyki i mor-

fologii roslin nizszych (grzyby, glony — plechowce) — Zastrzega si¢ mozliwo$¢ podzielenia tych kwot na

rowne czesci w przypadku, gdy sad konkursowy uzna

1960 r. A s
; iioroélin . prace za réwnowartosciowe.

192'1 Kr.onkurs na prace z zakresu Embriologii roslin W sktad sgdu konkursowego wchodza profesorowie:
4. Konkurs na prace z zakresu Ekologii osobnika — prof. dr W. Gajewski

1962 r. w o T. Gorczynhski
W roku 1959 konkurs obejmie prace z zakresu Ana- » » H TelezynSki

tomii rozwojowej.
Konkurs jest otwarty dla wszystkich pracownikéw Prace nalezy zgtasza¢ na adres: Warszawa, Patac

naukowych PRL. Kultury i Nauki, Wydziat Il PAN, Komitet Bota-
Prace musza by¢ oryginalne, oparte na wynikach niczny.

wiasnych badan. Moga one by¢ indywidualne, jak Po rozstrzygnieciu konkursu prace zostang zwr6cone

réwniez wykonane zespotowo. Termin nadsytania prac  autorom.

ustala sie na dzien do 20 grudnia 1959 r. K. Sw.
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WSZECHSWIAT
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

Cena zeszytu pojedynczego 6.— zt

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— pdtrocznie.

Zamowienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch*, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°0 drozej.
ZamoOwienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu*“ w kraju, a w szczegélnosci w nizej po-
danych placowkach ,Ruchu“, w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki", we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy ii Wydawnictw , Ruch“, Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12 oraz Wzorcownia PWN.

PLACOWKI ,RUCHU"
Warszawa, ul. Nowopiekna 3 Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-
Warszawa, ul. Nowy Swiat 72, Pa- cie 72

t6dz, ul. Piotrkowska 200
Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Olsztyn, Pl. Wolnosci (kiosk)
Opole, Rynek, sklep nr 76
Ostrow WIkp., ul. Partyzancka 1
Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270
Poznan, ul. Dzierzynskiego 1
Poznan, ul. Glogowska 66
Poznan, ul. 27-go Grudnia 4
Przemysl, Pl. Konstytucji 9
Radom, ul. Moniuszki 5
Rzeszéw, ul. Kosciuszki 5

fac Staszica
Warszawa, ul. Wiejska 14
Biatystok, ul. Lipowa 1
Bielsko-Biata, sklep ,Ruch"™ nr 1,
ul. Lenina 7
Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2
Bytom, sklep ,,Ruch” nr 39, Pl. Ko-
$ciuszki
Chorzéw, ul. WolnosSci 54
Ciechocinek, kiosk nr 4 ,,Pod Grzyb-
kiem"
Czestochowa, Il Aleja 26

Gdarnsk, ul. Diuga 33/34
Gdynia, ul. Swietojanska 9
Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31
Grudziadz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3
Jelenia Gora, ul. 1-go Maja 1
Kalisz, ul. Srédmiejska 3
Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28
Kielce, ul. Sienkiewicza 22
Koszalin, ul. Zwyciestwa 38
Krakéw, Rynek Giowny 32
Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Sopot, ul. Monte Cassino 32
Sosnowiec, ul. 22-go Lipca 30
Szczecin, Al. Piastow (rog Jagiellon-
skiej)
Torun, Rynek Staromiejski 9
Watbrzych, ul. Wysockiego
Pl. Grunwaldzkiego)
Witoctawek, PIl. Wolnosci, rég ul.
3-go Maja
Wroctaw, PI. Kos$ciuszki, kiosk nr 9
Zabrze, PI. 24-go Stycznia, pkt. nr 50
Zakopane, ul. Krupoéwki 51
Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

(obok

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI"

to6dz, ul. Piotrkowska 102 a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

Warszawa, ul. Krakowskie Przed-

miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6
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Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: PaniAstwowe Wydawnictwo Naukowe
Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 567-72



Cena

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN, 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., z+ 11,—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w spos6b interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzagdzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wzlocie sztucznego satelity i technice jego budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
tacznosci satelity z Ziemig i in.
Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60 —

W ksigzce znajdziesz:
Dziennik wycieczki Przez Wyzyne Matopolska
Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej
Hercynski masyw Gér Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rodlagdowe Polski
Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele

ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty ro$linnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
ATOM tabl. barwne, zt 95—
PWN, 1957. Przekt. z jez. angielskiego, BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
str. 221, iIUStr., zt 10,— Mieczys{aw Jozefik
Adam Jarzynski Z WEDROWEK
WEGIEL = CHEMIA PO CZAPLINCACH
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11— PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10—
Roman Wyrzykowski Marian Mtynarski
ULTRADZWIEKI NASZE GADY
PWN, 1957, str. 291, ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE
ilustr., zt 22— PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiggarniach naukowych i prowadzacych
dziaty naukowe. Zamowienia przyjmuje roéwniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.

zl 6—





