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ZESZYT 5 (1897)

JERZY PIOTROWSKI (Krakéw)

W GORACH SPITSBERGENU

Gdy angielski towca Jonas Poole zawinat
w 1610 r. do najbardziej na potudnie lezacego
fiordu na zachodnim Spitsbergenie, wnetrze
tej — jak przypuszczat — cie$niny bylo petne
lodu i nie pozwalato na wplyniecie statku dalej.
Poole wysiadt wiec na brzeg i znalaztszy poroze
renifera, nazwatl gteboko w lad wcisniety jezyk
morski Horne Soud — cie$ning poroza. Mysliwy
nie zauwazyt poprzez zwaly kry lodowca zamy-
kajacego fiord od wschodu i przypuszczal, ze
przez odkrytg ciesnine doptyng¢ mozna do Mo-
rza Barentsa. Tak powstata paradoksalna nazwa
fiord Horn-sund, chociaz nie wiadomo dzis, czy
sund — cie$nina nie jest wtasnie odpowiednia
nazwag. Fiord jest wyjatkowo gteboki, gtebszy niz
inne, a od Morza Barentsa oddziela go lodowiec
cofajacy sie bardzo szybko i pozostawiajacy za-
glowng zatoke. By¢ moze, ze za setki czy tysigce
lat lodowiec zniknie i fiord stanie sie sundem.

Ziemia potudniowego przyladka (Sorkapp-
land) — ktérg wiasnie Hornsund oddziela od
reszty kraju, jest do chwili obecnej bardzo rzad-
ko odwiedzana, klimat jest surowszy niz gdzie
indziej, a goéry najbardziej réznorodne, najwyz-
sze i najpiekniejsze. Tu z pewnoScig doptyneli
w 1596 r. Barents i Van Rijp, skoro na-
zwali ten lad Spitsbergen — krajem szpicza-
stych gor. Nie wiedzieli oni, ze natrafili na od-
kryty juz znacznie wczes$niej, w 1149 r. przez
Wikingow kraj, ktory juz ochrzczono: Svalbard,
to znaczy ,.zimny brzeg“. U potudniowych wy-
brzezy Spitshergenu spotykajg sie dwa prady
morskie: odnoga cieptego Golfstromu i zimne-
go pradu pdétnocno-wschodniego, optywajacego

przyladek. Cieply ogrzewa bardziej ku poinocy
lezace wybrzeze, po6inocno-wschodni oziebia
i wywotuje zaburzenia klimatyczne na Soérkap-
pie. Hornsund lezy w surowej strefie. Gdy do
péinocnych fiordow dawno juz docierajg na
wiosne statki, tu lezy jeszcze gruba warstwa
lodu. Jest to kraj niezamieszkaly i dziki. Spot-
ka¢ tu mozna tylko niedZwiedzie, foki, lisy
i mnostwo ptakow. Jedynym Swiadectwem byt-
nosci cztowieka sg tu i Owdzie rozsiane na
ogromnej przestrzeni ruiny prymitywnych
drewnianych dornkéw przypominajacych, ze
w XVII wieku towcy wielorybéw tu oprawiali
swojg zdobycz. Polarnego pustynnego charakte-
ru nie zmienia uboga flora — tundra, utrzy-
mujaca sie tylko miejscami, waskim pasem przy
zachodnim brzegu. Reszte kraju pokrywajg lo-
dowece i $niegi. Nic, tylko lodowa pustynia po-
kryta masg tancuchdw gorskich, wsréd ktérych
niewatpliwie najpiekniejszy jest najwyzszy ma-
syw potudniowego Spitsbergenu, masyw Horn-
sundtindu i Mehestenu, lezacy po potudniowej
stronie fiordu Hornsund. Odbiega on charakte-
rem od innych gor tego kraju, jest najbardziej
strzelisty, jakby wyrwany z najdzikszej partii
Alp. Pomimo niewielkich bezwzglednych wy-
sokosci, Sciany w tej partii gorskiej sg ogromne
i urwiste. Blisko pottorakilometrowe wierzchotki
wyrastaja niemal wprost z fiordu.

Gdy polska wyprawa naukowa zorganizowana
w ramach Miedzynarodowego Roku Geofizycz-
nego 1957/58 wptyneta na pokiadzie okretu
»Baltyk” do Hornsundu, a raczej do zatoki ,,Bia-
tego niedzwiedzia*1u wylotu fiordu, w pierw-
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szych dniach lipca 1957 r., nizszy poOinocny
wierzchotek Mehesten (1353 m) nie byt jeszcze
zdobyty, najwyzszy za$ Hornsundtind (1432 m)
miat juz bogatg historie alpinistyczng. Dwu-
krotnie probowal go osiggna¢ z koncem 19 stu-
lecia Edmund J. Garwood, w 1928 r. alpi-
nisci norwescy wycofali sie 100 m ponizej
wierzchotka, a péZniejsze wyprawy ocenity
szczyt jako nieosiggalny. Dopiero cztonkom nie-
mieckiej wyprawy naukowo-alpinistycznej dr
Riecha udato sie jedyny raz w 1938 r. zdoby¢
szczyt. Inne wierzchoiki, jak Kvasaegga, Vesle-
tinden itp. byly dotad nietkniete stopg ludzkg
auznane za zbyt trudne, aby mozna sie byto po-
kusi¢ o zdobycie ich. Hornsundtind rzadko uka-
zywat sie w calym swym pieknie. Przewaznie
nawet przy stonecznej dobrej pogodzie byt on
spowity mgtg lub o czubek zawadzata tak cha-
rakterystyczna féhnowa chmura. Gdy u nas
w bazie byto prawie ciepto, niedaleko, bo okoto
20 km oddalone masywy, znaczyt czesto biatym
S§ladem $wiezy opad $niezny. Zaledwie Kkilka
razy wytonit sie Hornsundtind czysty. Wtedy
wydobywaliSmy wielkg lunete na tréjnogu
i obserwowali wierzchotek — poszukujgc drogi
na szczyt.

Wytadunek bagazu i sprzetu z dwéch statkow,
budowa bazy i montaz instrumentéw nauko-
wych pochtonely uczestnikow wyprawy tak cal-

Ryc. 2. Pé6inocno-zachodnia $ciana Hornsundtindu.
Zdjecie z obozu na lodowcu Bastionnen. Fot. J. Pio-
trowski
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Ryc. 3. Hornsundtind od zachodu (z gdrnej partii

Goesbreen), z lewej Bastionnenn. Wysoko z przeteczy

spadajacy lodowiec — Garwoodbreen. Fot. J. Pio-
trowski

kowicie, zwiaszcza, ze réwnolegle prowadzone
byly systematyczne obserwacje naukowe, iz do-
piero pod koniec pobytu letniej grupy w 1957 r.
ekipa geodezyjno-alpinistyczna przeprawita sie
na potudniowg strone fiordu z zamiarem roz-
poznania tej czesci kraju i przygotowania przy-
sztych pomiarow. WyladowaliSmy w Goes-
hamna (Gesia zatoka), zatadowali sprzet na ,,nan-
senowskie sanie“ i ruszyli w gore lodowca Goes.
Podzieleni na grupy badaliSmy wszystkie mozli-
we przejscia i budowali na wierzchotkach z dala
widoczne wardy kamienne. Pewne szczyty byly
zdobywane honorowo, wprost przez strome
skalno-lodowe $ciany, przy czym traktowano te
wyprawy jako trening przed ewentualnym ata-
kiem na Hornsundtind. Pogoda byta niestety
ciggle niesprzyjajaca. Pod stromym lodowcem
Garwooda, rozdzielajacym Hornsundtind od
Mehestenu, mgta i Sniezyca nie pozwolity na-
wet ogladnaé stojacych przed nami wspaniatych
Scian. NieSmiata préba wejscia na dziewiczy
péinocny szczyt Mehestenu nie udata sie réw-
niez. Pod Sciang lezato wielkie Swieze lawinisko,
a wyzej grozne obrywy nie zachecaly do wej-
§cia w nig. Masy mokrego $niegu czekaly na
swa kolej aby ruszy¢ w dot. Zawiedzeni, ruszy-
liSmy z saniami dalej ku potudniowi, poprzez
lodowce Mehest i Bunge, by po kilkunastu go-
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Ryc. 1. Na moscie lodowym lodowca Hans. Fot. J. Piotrowski
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dzinach wedréwki rozbi¢ namioty na zachodnim
brzegu olbrzymiego spekanego lodowca Sam-
marin. Pogoda w przeciggu krdtkiego czasu za-
tamata sie zupetnie i zostaliSmy uwiezieni na
biatej pustyni. Mgla i $nieg nie pozwalaty od-
dali¢ sie na wiekszg odlegtos¢ niz kilka metréw,
a potezny wicher wyt przez trzy doby, tamiac
rusztowania i rozrywajac ptachty namiotow.
Przy pierwszym przejasnieniu trzeba byto za-
wrdéci¢. Wobec majacego nastgpi¢ niedtugo po-
wrotu do kraju, strata kilku dni przekreslita
szanse dojscia do wschodniego wybrzeza.

Jeszcze raz, sprébowalismy wejs¢ na Mehesten
w drodze powrotnej do zatoki Goes, gdy zato-
zony zostat ob6z pod jego zachodnia grzeda, po-
przez ktérg miata wies¢ ewentualnie droga na
szczyt, moze trudniejsza, lecz bardziej bezpiecz-
na od poprzednio wybranej. Udato sie. W po-
tudnie 11 wrze$nia wiatr nagle ustat ii ukazaty
sie lekkie, oslepiajgce biyski storca. Wyruszy-
liSmy momentalnie. Pie¢ godzin wspinaczki
grzeda i osiagneliSmy przepascistg $niezng gran.
Przypominata ona stynng z ostrosci alpejska
Aiguille du Bionnassey, z tym ze postawiona
byta stromo, z szeregiem $nieznych , koni". Wa-
runki byty doskonate i po kilku godzinach sta-
neliSmy na szczycie. Byto pdzno w nocy, mgta
spowijata goéry. Ponad przewalajagcymi sie zwa-
tami chmur padato r6zowe Swiatto” zachodzgcego
stonca. Z delikatnej pastelowej mgty wylaniaty
sie strzeliste ksztalty Homsundtindu. Chociaz

WSZECHSWIAT

znowu nie byto widaé catosci Sciany, obraz jej
sktadat sie coraz wyrazniej w naszej wyobrazni,
z poszczegOlnych fragmentdw w jedng calosc.
Wysoko potozong przetecz widzieliSmy poprzed-
nio z dotu, spadat z niej bardzo spekany lodo-
wiec Garwooda. Nie znaliSmy jeszcze srodkowej
padrtii urwiska, ale droga na szczyt wiodta chyba
tedy.

W czerwcu 1958 r. znowu wyptynat z Gdyni
na Spitsbergen O. H. ,,Battyk“. W Hornsundzie
powitata go grupa 10 ,,zimownikoéw", ktorzy
spedzili tu noc polarng. Stacja naukowa praco-
wata doskonale, tak ze wkrétce po wytadunku
statku mozna byto przystapi¢ do akcji alpini-
stycznej. Poczatkowo polegata ona przewaznie
na pomocy w zaopatrywaniu w terenie pracujg-
cych grup naukowych, a wiec dtugie marsze
z saniami po lodowcach i dalekie rejsy todzig
w gtgb fiordu lub wzdtuz zachodniego wybrzeza
Spitshergenu. Przy sposobnosci robilismy z dr
Schrammem 24-godzinne wypady ,,na lek-
ko“, bez sprzetu biwakowego i bez nart, na od-
legle dziewicze szczyty, jak Brattho i Solheim-
fiellet. W miare wzrostu kondycji spogladalismy
coraz czesciej w kierunku Hornsundtindu. Od
zachodu wygladat on jak szklana gora, zawadza-
jac o chmury smuktym wierzchotkiem. Byt to
Swietny punkt obserwacyjny. Jak latarnia mor-
ska widoczna doskonale w pogodny dzien z od-
legtosci az 160 km wskazywat droge zeglarzom,
ktorzy zapuscili sie w te niebezpieczne, petne
podwodnych skat okolice.

Ryc. 4. We fiordzie Hornsund. Spychanie fodzi. Po przeciwnej stronie zerwa Sofiekammen. Fot. J. Piotrowski
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Ryc. 5. Lodowiec Jakobstiegen sptywajacy ze wschodnich zboczy Mehesten. Fot. J. Piotrowski

Podczas dtugich wedrowek powstawat plan
eksploatacji alpinistycznej masywu Hornsund-
tindu. A wiec przede wszystkim problem, gdzie
przybi¢ todzig? Trzeba wiedzie¢, ze dobicie do
brzegu mozliwe jest we fiordzie tylko w nielicz-
nych miejscach. Zerwy schodzacego do wody
lodowca lub pionowe skaty, tworzg niedostepne
wybrzeze, o ktére rozbijajg sie fale, wyrzucajgc
wysoko w gore fontanny wody. Najkorzystniej-
sze — zdecydowaliSmy — bedzie dobicie do
brzegu tuz koto czota lodowca Korbera. Da-
wato to moznos$¢ zatadowania san od razu przy
miejscu zatrzymania sie fodzi z bagazem, w za-
toce Goes za$ trzeba bylo przenosi¢ wszystko
przez kilkukilometrowg morene czotowa, a po-

tem ucigzliwie lawirowa¢ saniami pomiedzy
szczelinami lodowca. Koérberbreen byt mniej
bezpieczny — wiele szczelin pokrytych byto
$niegiem — lecz za to znacznie réwniejszy,

przez co ciggniecie san byto wygodniejsze. Baza
miata stang¢ pod zachodnimi zboczami masywu,
skad mozna byto robi¢ wypady na wiekszos¢
szczytow w tej grupie. Na akcje przeznaczony
zostat okres dwutygodniowy.

Mglistg nocg odbyt sie przejazd todzig z przy-
czepnym motorem na potudniowg strone fiordu,
do miejsca odlegtego od bazy o okoto 20 km.

Byto zimno i padat drobny deszcz, gdy nad ra-
nem na morenie bocznej lodowca, przy brzegu
uktadalismy sie w Swiezo rozbitych namiotach
do snu. Nastepnego dnia pogoda nie poprawita
sie. Mimo to, nasza niewielka czteroosobowa
grupa, spakowawszy sie ruszyta w goére lodowca
Koérbera. Juz po kilku kilometrach poprawity
sie zdecydowanie stabe dotagd humory na widok
stonca oswietlajgcego nisko lezace pod nami —
gtownie nad fiordem — morze mgiet. Widoki
byty przepiekne. Czyste wierzchotki wystawaty
z warstwy chmur, czasem tylko Hornsundtind
nikngt w biatych obtokach. Niestety nie trwato
to zbyt diugo i mgta dtugimi jezorami obejmo-
wata kolejno lodowce jeden po drugim. W wiel-
kim pospiechu uciekaliSmy przed nig zdyszani
i zmeczeni, ciggnac sanie po zapadajacej sie
stromej powierzchni $nieznej. Na lodowcu Ba-
stionnen, natychmiast po rozbiciu obozu, ruszy-
tem wraz z Andrzejem Zawadg — wykorzy-
stujgc reszte pogody — dalej na rekonesans, by
zbada¢ mozliwosci przejscia na wysoko pod
Hornsundtind podchodzacy lodowiec Garwooda,
oddzielony od nas grzbietem Bastionnen. Po kil-
ku godzinach wrociliSmy tryumfalnie do namio-
tow i utozyli sie do snu. Wiasciwy szlak podej-
§cia zostat znaleziony. Teraz nalezato tylko
czeka¢ na odpowiednie warunki atmosferyczne.
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Zgodnie z przyjetym przez nas zwyczajem,
dzieh byt przeznaczony do spania, a dziatato sie
w nocy korzystajac z lepszych warunkow $niez-
nych i spokojniejszej pory. Sprawa tak zwanego
»dziennego Swiatta" nie odgrywata roli. Stonce
Swiecito catg dobe podobnie, tylko ze o p6inocy
schylato sie ono nieco nizej nad horyzontem,
wydtuzajgc charakterystyczne i tak juz bardzo
dtugie cienie.

Tego dnia obudzita nas — przyzwyczajonych
do statego szumu wiatru — zupetna cisza, totez
mimo mgty postanowiliSmy wyruszy¢ na Horn-
sundtind natychmiast. Juz o dziewigtej wieczér
grupa nasza w skladzie: R. W. Schramn,
A Zawada i J. Piotrowski podcho-

Ryc. 6. Widok z potudniowego wierzchotka ku po6tnocnemu wschodowi na Sérkappland.
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skracajagcym czas i nie pozwalajagcym zmarznaé
stato sie kopanie jamy w $niegu. Ewentualnie
mogta ona dac schronienie przed wiatrem.

— Moze mimo wszystko sprobujemy. Wyzej
moze by¢ jasniej — padta propozycja, gdy sie-
dzieliSmy juz wewnatrz popijajgc herbate.

— Przejde sie, chce sie troche rozgrzaé —
powiedziatem w chwile pdzniej. Bez przekona-
nia podchodzitem $niezng grzeda pod szczyto-
wa Sciane.

— Chodzcie — zawotatem po chwili — tu
chyba jest rzeczywiscie jasniej.

Wigzemy sie ling i wchodzimy w $ciane. Od
razu trudny prog skalny i wyzej pionowe, prze-

W gtebi po lewej

szpiczasta Haitanna i dalej na horyzoncie Morze Barentsa. Fot. J. Piotrowski

dzita po wiasnych wczorajszych $ladach na
grzbiet Bastionnen. W plecakach, poza sprzetem
alpinistycznym i aparatem filmowym, byta bu-
tanowa maszynka do gotowania i zywno$¢ na
co najmniej trzy positki. Dla przyspieszenia
przewidywanej na okoto 20 godzin akcji, namiot
zostat w obozie; kazdy kilogram obcigzenia de-
cydowat bowiem o tempie calej grupy. Diugi
trawers wyprowadzit nas wysoko w gdrne partie
lodowca Garwooda, nikngce w coraz gestszej,
ztudnie znieksztatcajgcej odlegtosci, mgle. Na
przeteczy dzielagcej Homsundtind od Mehestenu
zatrzymali$my sie. Swiat tongt w mleku utrud-
niajagcym orientacje, sypat drobny S$nieg. Dalej
nie byto po co i$¢, zal tez byto wracac. Zajeciem

tykane lodem i $niegiem skaty. Andrzej idzie
pierwszy. Spod uderzen jego czekana wylatuja,
spadajac nam na gtowy lodowe bryty. Co dwa,
trzy metry whbija haki. W miare jak posuwamy
sie do gory robi sie coraz jasniej. Nagle zalewa
nas oS$lepiajgca biel. JesteSmy ponad opadaja-
cym powoli morzem mgiet, z ktérego niby zja-
wa wytania sie potezny masyw Mehestenu. Wy-
suwajace sie zza krawedzi uskoku stonce lize
tukowato wygietg Sciane Hornsundtindu. Teraz
dopiero widzimy nasza dalszg droge. JesteSmy
tuz przy grani, ktora tagodnie dalej wznoszac
sie, utworzona jest z olbrzymich gesto obok sie-
bie stojacych turni. Pod turniami lezag powig-
zane gdzieniegdzie niktymi biatymi nitkami
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ptaty $niegu, a ponizej nich pas pionowej gtad-
kiej Sciany. Wydostajemy sie na gran. Urwisko
jest imponujace i przyznam sie, ze takiej ekspo-
zycji chyba jeszcze nie widziatem, nawet w Al-
pach. Przez dziwaczng skalng studnie w grani
spogladam na po6tnocng Sciane, potem wrzucam
kamien, aby przekonac sie, czy nie ulegtem ztu-
dzeniu. Nie, kamien leci luzno w powietrzu
okoto trzystu metrow, potem raz odbiwszy sie
niknie w dole.

W trudnej wspinaczce posuwamy sie w kie-
runku wierzchotka, a storice dogania nas powoli,
cho¢ staramy sie przed nim uciec. Boimy sie
zaru stonecznego, ktory meczy ludzi i topi do-
bry twardy $nieg. Skalne zandarmy starajg sie
zagrodzi¢ droge do szczytu, lecz nie pozwalamy
sie powstrzymac. Najtrudniejsze partie pokony-
wane sg tak zwang technikag hakowa, na zawie-
szonych na pionowej $cianie petlach zamocowa-
nych do wbitych w szczeliny hakéw. W jednym
miejscu, by nie odcig¢ sobie drogi powrotnej
zostawiamy na wierzchotku stromej turni lineg,
po ktdérej zjezdzamy na siodetko w grani. Cza-
sem, $wiadkiem naszych wysitkOw sg drapiezne
ptaki — fulmary, majace tu, na tej wysokosci,
w Snieznych lejach prowadzacych do skat,
gniazda z piskletami.

*hornsOnotino

GOE38REEN
T"MEHESTEN

Ryc. 7. Mapka przedstawiajaca teren dziatalnosci Pol-
skiej Wyprawy MRG. Otoczenie fiordu Homsund na
zachodnim Spitsbergenie

Z zaschnietymi gardtami, zgrzani i otuma-
nieni meczacym stoiicem dochodzimy do ostat-
niego pola $nieznego pod szczytem. Roztaczajg
sie stagd piekne widoki. Pod nami postrzepione
chmury lezg nisko nad ziemig, czesciowo tylko
przystaniajgc fiord. W promieniu dziesigtek ki-
lometrow widaé doskonale delikatny rysunek
olbrzymich lodowcoéw zwiaszcza Homa i Sam-
marina. Znane nam z poziomu fiordu szczyty
sa nie do poznania, jakie$ mate, jakby nagle zo-
staty sptaszczone. Jedynie potezny sgsiad Mehe-
sten wychodzi z mgly majestatyczng piramida.
Wysoko z jego wschodnich stokéw sptywa lodo-
wiec Jakobstiegen, poprzecinany gigantyczny-
mi, oddalonymi od siebie o dziesigtki metrow
wargami szczelin. Szczytowa partia Hornsund-
tindu spietrza sie niebywale. Tylko z tej strony,
po ktérej znajdujemy sie, mozliwe jest do poko-
nania pole $niezne. Trzy inne jego S$ciany to
kilkusetmetrowe pionowe zerwy, nikngce daleko
w gtebi na tle mienigcych sie w stoncu lodow-
cow.

8 sierpnia o 12 godzinie w potudnie po 15 go-
dzinach wysitku i walki z trudnosciami, rozpie-
rani uczuciem wielkiej radosci i satysfakcji, sta-
jemy na szczycie cieszagcym sie stawg najtrud-
niejszego z najwyzszych w Arktyce.
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ANDRZEJ NOWAK (Zabrze-Rokitnica)

JAK DZIAEAJA HORMONY NA AKTYWNOSC MITOTYCZNA?

Podziat komérkowy jako forma wzrostu organizmu
wielokomorkowego oraz jego odnowy jest bez watpie-
nia niezmiernie istotnym zjawiskiem dla catej onto-
genezy i loséw danego organizmu. Stad nie gasnace
zainteresowanie powyzszym procesem biologicznym od
kilkudziesieciu lat dzielacych nas od czasu odkrycia
podziatu komérkowego (Mayzel, Strasburger,
Fleming, Roux i in. 1875—1890). Przebadano caty
arsenat bodzcow Srodowiskowych pod wzgledem od-
dziatywania ich na procesy podzialowe komorek i wy-
kazano, iz na aktywnos$¢ mitotyczng wywierajg wptyw
najrézniejsze czynniki $rodowiska, np. S$wiatto, tem-
peratura, promienie Roentgena, bodzce bdélowe, cha-
rakter diety (zwlaszcza witaminy), szereg substancji
chemicznych, fizjologicznych itd.

Na przyktad temperatura 2—5°C powoduje zwiek-
szenie liczby mitoz w rogéwce zaby na skutek zwol-
nienia ich przebiegu. Gtodzenie zmniejsza ilo$¢ podzia-
téw komérkowych, az do catkowitego ich zaniku. Dieta
bogata w weglowodany powoduje zwiekszenie aktyw-
nosci mitotycznej w naskdérku u myszy. BodZce bélowe
powodujg znaczne zmniejszenie liczby mitoz w na-
btonku rogowki oka.

Wobec stwierdzenia wptywu mnéstwa czynnikéw na
podziaty komorkowe organizmu wielokomérkowego
zrodzita sie konieczno$¢ wyjasnienia jego mechanizmu
i istoty. W zasadzie istniejg trzy mozliwos$ci interpre-
tacyjne: jedna — to bezpos$redni wptyw bodZca na
okre$long komorke czy tkanke, druga — wptyw danego
czynnika na tkanke poprzez fizjologiczne mechanizmy
regulacyjne i trzecia — uwzgledniajgca oba dziatania
tacznie.

W artykule niniejszym, nie probujac przedstawic
catosci zagadnienia, oméwi¢ pragniemy role gruczotow
dokrewnych i ich sekretow na podziaty komérkowe
ustroju. Omoéwienie to bedzie bardzo og6lne, gdyz
liczba prac zasadniczo czy pobocznie poswieconych
roli hormon6éw w podziatach komérkowych jest ogrom-
na. Ponadto szczeg6towa synteza zagadnienia jest nie-
stychanie kiopotliwa, poniewaz — jak to wyniknie
w toku dalszego rozwazania — niejednolite efekty do-
Swiadczalne uzyskiwano przy réznym nasileniu bodzca
eksperymentalnego, przy réznym wieku i pici zwie-
rzecia, przy réznych gatunkach zwierzat doswiadczal-
nych itd. DoSwiadczenia te polegaja najczesciej na
usuwaniu danych gruczotow dokrewnych, ich trans-
i implantacji, badz tez iniekcjach czystych wyciggow
gruczotowych, czy tez stosowaniu czystych hormonéw
itp. Z gory nalezy podkreédli¢, ze wyniki takich do-
Swiadczen okazywaly sie wielekro¢ przeciwstawne, ten
sam czynnik dziata zaréwno podnoszac, jak d obniza-
jac aktywnos$¢ mitotyczng.

Zdaniem badaczy radzieckich Zatkinda i Utki-
na ,prawie kazdy z wzietych do badania czynnikéw
moze sie okaza¢ hamujgcym i pobudzajgcym zarazem
aktywno$¢ mitotyczng, zaleznie od dawki, stanu orga-

nizmu i szeregu innych nie wyjasnionych jeszcze
wspotzaleznosci”.
Pojecie aktywno$ci mitotycznej — intensywnosci

wystepowania podziatdw komoérkowych — moze by¢é
uzyte w dwojakim znaczeniu. Najczesciej rozumiemy
pod nim ilos¢ dzielagcych sie komorek, w stosunku do
nie dzielgcych sie w okreSlonym wycinku danego na-
rzadu, czy tez w catym narzadzie. Rzadziej przez po-
jecie intensywnosci rozumie sie tempo wystepowania
mitoz, przy czym o zwigkszonej intensywnos$ci moéwimy
w tych przypadkach, kiedy ma miejsce przyspieszenie,
tj. skrécenie czasu trwania mitozy, liczonego od wcze-
snej profazy do po6znej telofazy.

Znane jest od dawna swoiste dziatanie hormon6éw na
okres$lone narzady, ktérych praca zalezy wtasnie od ich
obecnosci i poziomu w organizmie. Np. hormon gona-
dotropowy (hormon gonadozwrotny) dziata w zasadzie
tylko na gruczoty ptciowe — jadra czy jajniki. Hormon
pecherzykowy przygotowuje btone $luzowg macicy na
przyjecie zaptodnionego jaja. Wptyw hormonu na
aktywno$¢ mitotyczng stwierdza sie nie tylko w na-
rzadzie predysponowanym na jego dziatanie, ale réw-
niez w szeregu innych, zdawatoby sie catkowicie nie
zwigzanych z czynnoscig gruczotdw dokrewnych, ukta-
doéw. Przyktadem tego moga by¢ nizej przytoczone
fakty.

Hormon tarczycy — tyroksyna (hormon regulujacy
przemiane materii) w jednym przypadku hamuje,
a w innym pobudza aktywno$¢ mitotyczng, zaleznie
od narzadu, ktory badamy i od drogi, jakg go wpro-
wadzamy do ustroju.

Wprowadzajac np. do zawiazka jajnika kawatek
gruczotu tarczycznego lub tyroksyne, obserwuje sie
zmniejszenie aktywnos$ci mitotycznej w nabtonku picio-
wym. Jak sie przekonano, najbardzie wrazliwe na dzia-
tanie tyroksyny sa niedojrzate zwierzeta lub samice
bedace w dioestrus.

Gojenie sie rany po urazie termicznym w nabtonku
rogéwki oka jest rézne u szczur6w normalnych, po-
zbawionych tarczycy i z tarczycami dodatkowymi. Go-
jenie sie rany u zwierzat z dodatkowymi tarczycami
przebiega wolniej niz u normalnych lub pozbawionych
tarczycy. Jest to zwigzane z tym, ze ilo$¢ mitoz jest
w pierwszym przypadku o 50°/0 mniejsza niz w obu
nastepnych. Po dootrzewnowym podaniu myszom ty-

roksyny, po kilku dniach zwieksza sie¢ ilo§¢ mitoz
w watrobie.
Adrenalina — hormon czesci rdzennej nadnercza,

ma pod wieloma wzgledami zblizone dziatanie fizjo-
logiczne do tyroksyny — zwilaszcza odnosi sie to
do pobudzajgcego wpltywu na poziom przemiany ma-
terii. Obnizenie aktywno$ci mitotycznej pod wplywem
bodZzca bdlowego ttumaczy sie wtasnie zwiekszonym
wydzielaniem do krwi adrenaliny. Dla potwierdzenia
tego zatozenia podawano zwierzetom substancje obni-
zajacg lub znoszgcg dziatanie adrenaliny (ergotonina,
nikotyna). W obu przypadkach stwierdzono zwieksze-
nie liczby mitoz, co uwazane jest za dowéd hamujacego
dziatania adrenaliny.

Hormon pecherzykowy jajnika podnosi ilo$¢ spoty-
kanych figur mitotycznych. Aktywno$¢ mitotyczng zen-
skiego uktadu rozrodczego (komérki pecherzykowe, ja-
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jowody, macica czy pochwa) podlega wyraznym zmia-
nom w zaleznos$ci od zakresu rui (cykl rujowy dzielimy
na cztery okresy: dioestrus, prooestrus, 6estrus i meta-
oestrus). Najwieksza intensywnos$é podziatéw komérko-
wych u myszy stwierdza sie w dioestrus i w poczat-
kach prooestrus, a w czasie poprzedzajgcym owulacje
i w czasie samej owulacji ilo§¢ mitoz szybko maleje.
U szczura najwiecej mitoz stwierdza sie w metaoestrus,
najmniej w prooestrus. Nie ulega watpliwosci, ze
w tej falistej zmiennosci krzywej aktywnos$ci mitotycz-
nej czynnikiem by¢ musi falisto$¢ zmieniajgcego sie
stezenia hormonu pecherzykowego.

U cztowieka w warunkach fizjologicznych spotyka-
my w bionie $luzowej macicy, w jajniku i in. réwniez
okresowe zmiany aktywnosci mitotycznej w cyklu
menstruacyjnym. W okresie wzrostowym $luzéwka od-
budowuje sie w czesSci dennej gruczotdw dna macicy,
a nastepnie przerasta pod wptywem nasilajgcej sie
czynno$ci wydzielniczej, wzrastajgcego i dojrzewaja-
cego pecherzyka Graafa — wytwarzajgcego jak wia-
domo estrogeny. W tym czasie obserwuje sie duzg ilos¢
figur mitotycznych, w drugim okresie cyklu obrazy
mitotyczne zanikaja.

Istnieje Scisty zwigzek pomiedzy cyklem rujowym
a intensywnoscig podziatdw komérkowych réwniez
w innych, nie posiadajacych Scistego powigzania z na-
rzadami rozrodczymi uktadach, takich jak: uktad mo-
czowy i pokarmowy, gruczoty egzo- i endokrynne. Po-
mijajac to, ze ilos¢ mitoz w tych narzadach zmienia
sie w bardzo szerokich granicach, a niekiedy (np.
w nerkach, moczowodach, czy $liniankach) aktywnos$¢
mitotyczna jest znikoma, zaznacza sie jednak do$¢ po-
wszechna zalezno$¢ ilosci mitoz od iloSci hormonu pe-
cherzykowego w organizmie. W rdznych narzadach
okres wzmozonej aktywnos$ci mitotycznej wystepuje
w roznych okresach cyklu piciowego.

Pomimo iz estrogeny sa w zasadzie substancjami po-
budzajagcymi podziaty komérkowe, to dziatanie to uwi-
dacznia sie¢ wyraznie w tych przypadkach, kiedy
aktywno$¢ mitotyczna danego narzadu jest mata.
W weztach limfatycznych, gdzie aktywnos$¢ mitotyczna
jest duza, nie udalo sie dotad stwierdzi¢ jakiegokol-
wiek wptywu estrogendéw na jej przebieg.

Iniekcje folikuliny powoduja zwiekszenie ilosci dzie-
lacych sie komoérek w tych okresach cyklu piciowego,
w ktérych jest ich normalnie mato. Wprowadzenie
jedno — czy dwukrotne hormonu jest wystarczajagcym
bodzcem, aby znacznie zwigkszy¢ liczbe podziatdw ko-
moérkowych. W przypadku kontynuowania iniekcji,
krzywa aktywnos$ci mitotycznej obniza sie, a wzrasta
znéw po piatym czy széstym podaniu.

Woprowadzenie hormonu pecherzykowego zwieksza
ilos¢ dzielgcych sie komérek w innych gruczotach do-
krewnych u zwierzat obu pici, a \Viec nie tylko u sa-
mic, ale rowniez i u samcéw. U trzebionych samic
szczura, najwieksza ilos¢ mitoz wystepuje po 48 godzi-
nach i jest proporcjonalna do ilosci wprowadzonego
hormonu. Podobne zmiany wystepujg w przysadkach
i nadnerczach samcéw szczuréw i myszy.

Obserwowany w réznych okresach zycia rozwoéj gru-
czotu mlecznego np. u noworodkéw, w pokwitaniu,

129

w czasie cyklu miesiecznego, zbiega sie czasowo z pod-
wyzszonym poziomem folikuliny we krwi. Wcieranie
estrogendéw w postaci masci wywotuje przerost broda-
wek sutkowych u $winek morskich obu pici. Podobne
zmiany wystepujg rowniez u innych zwierzat i u ludzi.
Folikulina pobudza do podziatéw nie tylko komarki
gruczotu mlecznego, ale i innych gruczotéw skérnych,
jak potowych i tojowych, prowadzagc nawet do powsta-
nia gruczolakow.

Hormon pecherzykowy pobudza rozwo6j tkanki tgcz-
nej i miesni gtadkich w woreczku nasiennym, nasienio-
wodzie i w innych cze$ciach narzagdéw piciowych sam-
cow miodych lub trzebionych. Przy uzyciu mniejszych
dawek estrogendéw zmiany wystepuja w jednej czesci
narzadow piciowych, najwrazliwszej. U psa czy my-
szy narzadem takim jest prostata (gruczot krokowy).
Wprawdzie niektérzy badacze stwierdzaja nie rozwdj,
a zanik pecherzykéw nasiennych i prostaty, ale zwia-
zane jest to ze stanem funkcjonalnym gonad, gdyz foli-
kulina powoduje zanik tych narzadéw u samcow nor-
malnych, u trzebionych natomiast ich rozwdj.

Roéwniez pobudzajagco na aktywno$¢ mitotyczng
dziata hormon gonadotropowy, pod ktérego wpltywem
produkowana jest w jajniku folikulina. Wprowadzenie
gonadotropiny z krwi klaczy ciezarnych powoduje kil-
kakrotny przerost jader szczuréw, wywotany podzia-
tami komérkowymi tkanki $ré6dmigzszowej.

Wszczepienie czesci przedniego ptata przysadki mo-
zgowej wotu, produkujgcej szczegdlnie duze ilosci go-
nadotropiny, w poblizu tarczycy Swinki morskiej, po-
woduje w niej bardzo znaczne zwigkszenie ilosci mitoz
(nawet 30-krotnie).

Z przytoczonych wyzej faktow wynika, ze hormony
moga wplywaé na podziaty komérkowe badZz to pobu-
dzajaco, badz tez hamujagco. Estrogeny wydajg sie byc¢
substancjami — jest co do tego zgodno$¢ pogladow —
pobudzajagcymi aktywno$¢ mitotyczng i to nie tylko
w narzgdach piciowych zenskich, ale i w innych nie
zwigzanych z nimi uktadach. Aktywno$¢ mitotyczna
zalezy od poziomu estrogendéw krazacych w organizmie.
Natomiast dziatanie tyroksyny jest wzgledne — czasem
bowiem pobudza, a czasem hamuje aktywno$é¢ mito-
tyczng. Mozliwe, ze na tak rézne wyniki eksperymen-
téw wptynely rézne dawki hormondéw, rézny stopien
ich czystosci, rézny wiek, rézny stan odzywienia zwie-
rzat. Moga tez poszczeg6lne gatunki, rasy czy szczepy
zwierzat rozmaicie reagowa¢ na taki sam bodziec.

Woprawdzie zacytowane przyktady wskazuja, iz brak
dotagd jednomys$lnosci w ocenie wielu zagadnied, tym
niemniej wydaje sie bezspornym, iz hormony, a wiec
i caty regulacyjny uktad gruczotéw dokrewnych wy-
wiera wptyw na tempo podziatdw komoérkowych orga-
nizmu. Wydaje si¢ rowniez stuszng zasada, iz czynniki
srodowiskowe wptywajagce na aktywno$¢ mitotyczng
organizmu, dziatajg poprzez mechanizmy regulacyjne:
system nerwowy i gruczoty dokrewne. W zwiazku
z tym w patologicznie wzmozonej produkcji hormon6éw
ptciowych mozna poszukiwa¢ przyczyn powstawania
pewnych nowotworéw. Wobec tego nalezy sie zapytac,
czy stosowa¢ hormony piciowe w duzych dawkach dla
celéw terapeutycznych?
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KAZIMIERZ OSTROWSKI (Warszawa)

MIKROSKOPIA

Mikroskop optyczny, najpopularniejszy przyrzad ba-
dawczy uzywany przez biologa, cytologa, histologa czy
histopatologa, osiggnat zdaniem konstruktoréw-opty-
koéw stan doskonatosci. Zdolno$¢ rozdzielcza najdosko-
nalszych mikroskopéw badawczych osigga dzi§ w prak-
tyce granice teoretycznie wyznaczone. Dalszy rozwdj
mikroskopu optycznego idzie w dobie obecnej jedynie
w kierunku udoskonalenia jego urzgdzen mechanicz-
nych, zwiekszenia uniwersalnosci i fatwego przystoso-
wania do mikrofotografii.

Rzeczywistym postepem w rozwoju mikroskopii op-
tycznej staty sie przedwojenne badania Zernikego,
ktorych wynikiem byto skonstruowanie mikroskopu
kontrastujgcego fazy. Krokiem dalej byta konstrukcja
mikroskopu interferencyjnego, stanowiagcego dzi§ zna-
komity instrument dostarczajagcy wiele nieosiggalnych
dotgd wiadomos$ci. Temu ostatniemu przyrzadowi prag-
natbym w niniejszym artykule uwage poswiecic.

Swiatto, rozwazane jako rozprzestrzenianie sie drgan
elektromagnetycznych, mozna opisywa¢ matematycznie
jako ruch falowy. Fale Swietlng za$ opisuje sig, po-
dajac jej nastepujace cechy: diugos¢ fali okre$lang
przez czestotliwo$¢ drgan, a wyrazajacg sie barwg
Swiatta w odczuciu naszym; amplitude drgan, odczu-
wang przez nas jako intensywno$¢ Swiatta; wreszcie
faze drgan — ktérg mozna opisaé na wykresie koto-
wym jako funkcje kata '[', lub wyznaczy¢ na sinusoi-
dzie obrazujacej dane S$wiatto (ryc. 1). Na wykresie
sinusoidalnymi wszystkie trzy wartosci, dtugos¢, ampli-
tuda i faza fali Swietlnej najlepiej sie unaoczniaja.

Ryc. 1. Schemat przedstawia op6znienie fali Swietlnej
przechodzacej przez ptytke szklana.

Swiatto przechodzace przez jakikolwiek obiekt moze
ulega¢ rozmaitym zmianom. Jezeli mamy do czynienia
z obiektami absorbujagcymi $wiatto, ktérych przykia-
dem moze byé zadymiona szybka, Swiatto po przejsciu
przez taki obiekt ma zmniejszong amplitude drgan —
co oko nasze ocenia jako zmniejszenie intensywnosci
Swiatta. Jezeli mamy do czynienia z takim obiektem,
ktérego przyktadem moze by¢ zabarwiona szybka — to
Swiatto biate, ktére przechodzi przez taki obiekt ulega
zmianom polegajgcym na przechodzeniu jednej tylko
dtugosci fal swietlnych (teoretycznie); zmienia sie wiec
czestotliwo$é drgan czyli diugos¢ fali, co oko nasze
ocenia jako zmiane barwy. Te dwa rodzaje zmian
i tylko te, obserwowane i wyzyskiwane sag w zwykitych
mikroskopach optycznych. Zmiany gesto$ci optycznej
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obiektow badanych, powodowane utrwalaniem, czy im-
pregnowaniem metalami, wzglednie zabarwienie wie-
cej lub mniej swoiste badanych struktur sg gtdwnymi
metodami przygotowywania obiektéw biologicznych do
badan mikroskopowych.

Przy przechodzeniu przez obiekty Swiatto moze jed-
nak ulega¢ jeszcze jednej zmianie. Przesung¢ sie moze
jego faza. Modelem takiej zmiany moze by¢ np. przej-
Scie fali Swietlnej przez idealnie przejrzysta szybke
szklang. Poniewaz wspo6tczynnik zatamania S$wiatta
szkta jest wiekszy niz wspotczynnik zatamania Swiatta
powietrza, fala $wietlna bedzie opdézniona w stosunku
do Swiatta przechodzacego obok. Wynika to z samej
definicji wspétczynnika zatamania $wiatta. Oko ludzkie
jest niewrazliwe na tego rodzaju zmiany $wiatta. Bez
przyrzadéw dodatkowych, bezposrednio nie potrafimy
oceni¢ zmian w fazie Swiatta, a wiec jego opdzniania
czy przyspieszania przy przechodzeniu przez obiekty
przejrzyste.

Z codziennych obserwacji biologicznych wiemy, ze
takie obiekty jak zywe komorki nie wykazujg w zwy-
ktym mikroskopie optycznym wielu szczegétéw. Struk-
tury jakie w komérkach wystepuja nie réznig sie mie-
dzy sobg na tyle absorbcjg Swiatta (zmiany w inten-
sywnosci, a wiec w amplitudzie fali), czy zabarwieniem
(zmiany w czestotliwo$ci Swiatta, a wiec w zabarwie-
niu), by byty tatwo dostrzegalne. Skadingd za$ wiemy,
ze ze wzgledu na rozmaite stezenie substancyj w po-
szczegblnych strukturach, réznig sie one znacznie mie-
dzy sobg wspoétczynnikiem zatamania Swiatta. Niestety
te rdznice, ktore polegajag w sensie fizycznym na roz-
maitym przesunieciu fazy $wiatta, nie sg uchwytne dla
naszego oka.

Pomnikowg zastugg Zernikego jest skonstruowanie
na podstawie rozwazan teoretycznych przyrzadu,
w ktédrym zmiany fazy Swiatta zostaly zmienione na
zmiany w jego amplitudzie, a tym samym staty sie
dostepne naszej obserwacji.

W Kkilku stowach pragngtbym przypomnie¢ zasade
dziatania mikroskopu kontrastujgcego fazy, poniewaz
zasady jego dziatania sg w zasadzie podobne do zasad,
na ktoérych zbudowany jest mikroskop interferencyjny.

Zrodlem $wiatta jest zazwyczaj przestona pierécie-
niowa, ktora rzuca stozek Swiatta przez kondensor
do obiektywu. Jezeli nie ma zadnego obiektu, Swiatto
przechodzi przez obiektyw w postaci pustego stozka,
ktére trafia doktadnie na tzw. ptytke kontrastujaca
fazy, znajdujgca sie w obiektywie. Plytkg taka jest
najczeséciej wyszlifowany okragly rowek. Swiatto prze-
chodzgce przez takg piytke ma wiec droge krotsza
w szkle o takg dtugo$é, ze w stosunku do innych pro-
mieni, ktore przechodzityby przez inne miejsce obiek-
tywu sg przyspieszone o 1/4 diugosci fali. Przy wsta-
wieniu w bieg promieni badanego obiektu, nastepuje
uginanie sie promieni na szczeg6tach strukturalnych.
Promienie ugiete nie przechodzg przez ptytke fazowa
obiektywu. Zaréwno promienie ugiete, jak i promienie
bezposrednio przechodzace, przyspieszone dzieki obec-
nosci ptytki fazowej zbierane sg w ptaszczyznie obrazu
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obiektywu i tam ze sobg interferuja. Dzieki przesunie-
ciu w fazie promieni bezposrednich w stosunku do
ugietych wystepuje silna interferencja negatywna, da-
jaca duze roznice w amplitudzie. Tym samym wiele
struktur staje sie widocznymi.

Powyzszy ,literacki" opis dziatania mikroskopu kon-
trastujgcego fazy warto uzupetni¢ chyba analizag geo-
metryczng opisanych zjawisk, na diagramach opraco-
wanych przez J. Barera. Odczytanie tego diagramu
nie jest trudne. Zasadnicze rysy tej teorii postaram sie
ponizej podac:

Rycina 2 obrazuje zmiany jakie zachodzag w pro-
mieniu $wietlnym padajacym i przechodzacym przez
rézne obiekty. Drgania fali Swietlnej $Swiatta padaja-
cego obrazuje wektor 0\A, ktérego dtugo$¢ odpowiada

0,A V

VT
Ryc. 2. Schematyczne przedstawienie przy pomocy
wektorow losow fali Swietlnej przechodzace] przez

rozne filtry. Objasnienie w tekscie.

amplitudzie drgan. Z tego wynika, ze intensywnos$¢é
tego Swiatta da sie wyrazi¢ jako OjA2 Kierunek wek-
tora O[A odpowiada fazie Swietlnej. JezelibySmy przy-
jeli ten kierunek jako faze odniesienia, to zmiana, czyli
przesuniecie si¢ fazy Swiatla spowodowane np. przej-
sciem przez jakie$ przezroczyste Srodowisko, bedzie
opisane jako kat np. AOip = <> Dla dalszych rozwa-
zan przyjmiemy, ze ten kierunek zmiany fazy oznaczac
bedzie op6znianie $Swiatta. Diagram ten dobrze opisuje
fakt, ze jedynym efektem przejscia Swiatta przez przej-
rzysty os$rodek o innym wspdtczynniku zatamania
Swiatta bedzie przesuniecie fali Swietlnej, bez naru-
szania jej amplitudy, a wiec intensywnoS$ci Swiatta.

Przy przechodzeniu $wiatta przez obiekt czesciowo
absorbujacy S$wiatto amplituda zostanie zmniejszona
do wielkoSci reprezentowanej przez wektor OiV. Je-
zeli ilos¢ Swiatta przepuszczonego przez czesSciowo ab-
sorbujacy obiekt bedzie wyrazona utamkiem 1N S$wia-
tta padajacego, to wielko$¢ wektora OiA wyraza sie
OiAl j/N.

Jezeliby$Smy zakre$lili koto promieniem O0\A, to
wszystkie obiekty przejrzyste, zmieniajgce jedynie
faze fali Swiatta padajagcego mozna umiesci¢ na obwo-
dzie kregu kota. Punkty znajdujace sie wewnatfz kota
reprezentowalyby przedmioty absorbujgce $wiatto.

Wygoda tego typu przedstawiania zjawisk optycz-
nych jest mozliwo$¢ geometrycznego dodawania i odej-
mowania wektorow, przez wykreslanie paralelogramoéw
wg podstawowych zasad geometrii.
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Dla przyktadu przeanalizujemy rycine 3. OyA re-
prezentuje fale Swietlng padajgca, za$ Oip jest falg
wypadkowa, uzyskang z wykreslonego paralelogramu
dwu wektorow OiA oraz Ap. Ap jest nowopowstalg
falg Swietlng zrodzong przez obiekt na drodze dyfrak-
cji. OjP wzglednie OiPi reprezentujg zmiany wywo-
tane przez obiekty przejrzyste, zmieniajgce jedynie
faze. Intensywnos$¢é zmienionego przez nie Swiatla jest

Ryc. 3. Schematyczne przedstawienie przy pomocy
wektoréw sytuacji w przejrzystej strukturze ,,p“. Obja-
$nienie w tekscie.

taka sama jak Swiatta padajagcego 0]A2=0ip2=0jp12
Wektory OiV wzglednie OiVi reprezentujg zmiany wy-
wotane przez obiekty absorbujgce Swiatto. Poniewaz
OiVi2< OjV2< OyA- obiekty te bedg widoczne na tle
promieni padajacych na tto, w odroznieniu do obiektow
reprezentowanych przez p i Pi, ktére posiadajac te
samg intensywno$¢ Swiatla jak tto beda niedostrze-
galne.

Ryc. 4. Zasada dziatania mikroskopu kontrastujgcego
fazy. Objasnienie w tekscie.

Rycina 4 przedstawia efekt, jaki uzyskat Zernike
przez wprowadzenie ptytki fazowej. Efekt, ktdrego
istotg jest zmiana rdéznic w przesunieciu fazy Swiatta
na roznice w jego intensywnos$ci. Jak juz bylo wy-
jasnione, efekt ten uzyskatl Zernike przez przesuniecie
Swiatta bezposredniego o pewny utamek fali w sto-
sunku do $wiatta ugietego Rrzez obiekt.

Najczesciej stosowanym w fabrycznie budowanych
systemach kontrastujagcych fazy jest przesuniecie jej
0 90° czyli o 1/4 diugosci fali. Na diagramach prze-
suniecie fazy o 1/4 diugosci fali reprezentowane jest
przez przesuniecie wektora o kat prosty.

ul8»
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Na rycinie 4 Swiatto bezposSrednie zostanie prze-
suniete przez wprowadzenie ptytki fazowej z pozycji
0 1yt na pozycje OjM przez przesuniecie o 90°. Wobec
tego Swiatlto ugiete przez obiekt, ktére przed wprowa-
dzeniem ptytki reprezentowane byto wektorem Ap, te-
raz reprezentowane bedzie przez wektor MP. Fala
Swiatta wychodzgaca obecnie z obiektu (ktéra przed tym
reprezentowana byta wektorem Ojp, patrz roéwniez
diagram poprzedni), teraz znaleziona zostanie przez na-
rysowanie paralelogramu (MP || Ap) i przedstawia ja
wektor OiP. Tak wiec intensywno$¢ Swiatta ugietego
przez obiekt P réowna sie wartosci OtP-. Poniewaz
OjP2< 0O,A2 a wiec takze od 0 1IM2 obiekt P bedzie
w obrazie ciemniejszy od tia.

Dzigki wprowadzeniu mikroskopu kontrastujgcego
fazy badanie przyzyciowe obiektdw biologicznych stato
sie rzeczywiscie owocne. Nie bede w tym miejscu dy-
skutowat zalet i wad systemoéw kontrastujgcych fazy.
Kilka spraw przedyskutuje potem na tle mikroskopu
interferencyjnego.

Skonstruowanie mikroskopu interferencyjnego byto
istotnym krokiem naprzéd w rozwoju mikroskopow
optycznych. Podstawowg zasadg konstrukcyjng tych
mikroskopéw r6znigca je od mikroskopu kontrastujg-
cego fazy, jest- nastepujgca sprawa: w mikroskopie
kontrastujgcym fazy, jak juz opisaliSmy, dwa promienie
interferujace ze sobg w ptaszczyznie obrazu, promien
bezposdredni i promien ugiety, przechodza przez obiekt
badany. W mikroskopie interferencyjnym specjalne
urzadzenie umieszczone jeszcze przed obiektem bada-
nym wytwarza dwa niezalezne promienie, z ktérych
jeden jest promieniem tta, lub promieniem odniesienia
i nie przechodzi przez badany obiekt w ogdle, drugi
za$ jest prontieniem obiektu i przechodzi przez obiekt
badany ulegajac jego wpltywom, a wiec przyspieszeniu
lub opdznieniu przez strukture, przez ktdra przechodzi.

Ta roznica w konstrukcji daje dwie zasadnicze prze-
wagi mikroskopu interferencyjnego nad mikroskopem
kontrastujgcym fazy. Po pierwsze w mikroskopie inter-
ferencyjnym mozna w dowolny sposéb przesuwac¢ wo-
bec siebie fazy promienia tta i promienia obiektu, zmie-
niajgc w ten sposéb ich interferencje z negatywnej na
pozytywng. Dzieki temu, kazdg strukture mozna w do-
wolny sposéb oglada¢ jako strukture jasng lub ciemna,
wobec odpowiednio dobranego tta. Po drugie mikro-
skop interferencyjny jest w odr6znieniu od mikroskopu
kontrastujgcego fazy przyrzadem pomiarowym, pozwa-
lajacym na mierzenie zawarto$ci suchej masy w danej
strukturze. Do tej sprawy ponizej powrocimy. Trzecig
zaletag jest to, ze mikroskop interferencyjny nie ma
prawie zupetnie zjawiska jasnego ,halo“ dokota struk-
tur, tak przeszkadzajacego w ocenie obrazu w mikro-
skopie kontrastujacym fazy.

Jednym zdaniem mikroskop interferencyjny posiada
o wiele wyzsze zalety, przydatne dla obserwacji morfo-
logicznych struktur biologicznych niz mikroskop kon-
trastujgcy fazy, a oprocz tego jest waznym przyrzadem
pomiarowym. O przydatnosci tego mikroskopu do po-
miaréw chciatbym szerzej poméwi¢. Zacza¢ jednak
musimy od pewnych szczegétow konstrukcyjnych.

Istniejg w tej chwili w przemystowej produkcji dwa
typy mikroskopu interferencyjnego: jeden wg projektu
Smitha produkowany przez f-me Baker, drugi wg
Dysonaprodukowany przez f-me Cooke. Nie ma celu
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opisywaé sposéb dziatania obu tych przyrzadéw. Opis
ograniczymy do mikroskopu interferencyjnego Dysona.

Rycina 5 przedstawia bieg promieni w tym mikro-
skopie.

W mikroskopie firmy Cook, rycina 5, najistotniej-
szg czeScig sg dwie prawie réwnolegte ptytki potprze-
puszczalne Pi i P2 Ptytka dolna posiada w $rodku
krag catkowicie nieprzepuszczalny R. Promien a prze-
chodzac przez ptytke dolng czesciowo przechodzi bez-
posrednio jako promien b, czeSciowo za$ zostaje odbity
jako promien c. Promien b przechodzi¢ bedzie przez
obiekt badany, za$ promien c bedzie promieniem od-
niesienia lub promieniem tta. Oba te promienie, b i c
zostajg zjednoczone przez gérng piytke P2 interferuja
ze sobg i tworzg obraz dzieki odbiciu od lustrzanej po-
wierzchni B, w miejscu |I. Na tak wytworzony obraz
patrzy obiektyw L.

>
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Ryc. 5. Schematyczne przedstawienie biegu promieni
w mikroskopie interferencyjnym typu Dysona.

Ptytki potprzepuszczalne (ryc. 5 sg w rzeczywi-
stosci klinami o bardzo matym, bo zaledwie 5" wyno-
szacym kacie pomiedzy ich ptaszczyznami. Plytki te
moga by¢ ustawione w stosunku do siebie w dwojaki
sposob: albo tak by cienkie strony klindw byty skie-
rowane w jednym kierunku, albo tez — po przekrece-
niu jednego z tych klinébw o 180° — tak, ze ciensza
strona jednego klina jest po grubszej stronie drugiego.
Mozliwosci takiego ustawienia klindw istnieja w mi-
kroskopie Dysona.

Wskutek tego, ze piytki Pi i P2 sg klinami, drogi
promieni b i ¢ przechodzacych przez te ptytki nie sg
sobie réwne. Rdznice te w zalezno$ci od ustawienia
ptytek sa wieksze lub mniejsze. Poniewaz patrzymy
w mikroskop od g6ry na omawiane kliny, wzdtuz ich
osi dtugiej, na skutek interferencji promieni, pomiedzy
ktérymi réznica faz rytmicznie wzrasta i zmniejsza sie,
zobaczymy poprzecznie utozone prazki interferencyjne.
Odlegto$¢ pomiedzy dwoma ciemnymi, czy tez dwoma
jasnymi prazkami odpowiada réznicy wynoszacej jedna
dtugos¢ fali Swietlnej.

W zalezno$ci od wzajemnego ustawienia klinow
W mikroskopie, réznice pomiedzy obu promieniami
moga narasta¢ szybko, wskutek czego prazki beda licz-
ne i geste — przy takim ustawieniu klinbw méwimy
0 ,,polu prazkowanym", albo tez réznice te bedg nara-
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sta¢ tak wolno, ze przestrzen dzielagca poszczegdlne
prazki bedzie bardzo duza, a w idealnej sytuacji nie-
skonczenie duza, tak ze pole bedzie ,jednorodne”,
ciemne lub jasne, w zaleznosci od ro6znic w drodze
optycznej.

Sruba S> reprezentuje urzadzenie pozwalajace na
doktadne rownolegte ustawienie ptytek tak, by do in-
terfencji w ogdle mogto dojsc.

Ryc. 6. Przesuniecie prazkéw interferencyjnych w praz-
kowanym polu widzenia mikroskopu interferencyjnego
przez kulistg krople przejrzystego ptynu.

Sruba Si reprezentuje mikrometr pozwalajacy na
przesuwanie jednego klina wobec drugiego. Wskutek
tego mozna dowolnie i w sposéb ciggty zmienia¢ roz-
nice dréog pomiedzy obu interferujgcymi promieniami.
Jezeli bedziemy przesuwaé¢ klin w ustawieniu takim
gdy posiadamy ,pole prazkowane", widzie¢ bedziemy
przesuwanie pragzkéw w prawo lub w lewo. Gdy prze-
suwamy klin w ustawieniu takim, gdy mamy pole jed-
norodne, przesuwanie klindbw wobec siebie objawiac sie
bedzie rozjasnieniami lub zaciemnieniami catego pola.
To co wyzej zostato powiedziane jest praktycznie nie-
zmiernie wazne. Stwarza to bowiem skale, wobec kt6-
rej mozna przeprowadza¢ pomiary. Dajgca sie bowiem
zmierzy¢ bezpos$rednio ilos¢ obrotéw Sruby potrzebna
dla przesuniecia prazka o odlegtos¢, rozdzielajgcg po-
szczegdblne prazki, odpowiadaé bedzie przesunieciu jed-
nego promienia wobec drugiego o jedng dtugos¢ fali
Swietlnej. To samo da sie odczyta¢ dla pola jednorod-
nego przy przekrecaniu $ruby tak dtugo, az wyszediszy
z pola zaciemnionego uzyska sie po przejasnieniu tego
pola ponownie pole ciemne.

Przejdziemy teraz do opisu zmian w polu widzenia
mikroskopu po wprowadzeniu w jego pole widzenia
obiektu przejrzystego przesuwajgcego faze Swiatta,
a wiec opdzniajacego lub przyspieszajgcego jego bieg.

Z dwu promieni powstatych po rozszczepieniu tylko
promieA b bedzie przechodzié¢ przez obiekt (NB. obiekt
musi mie¢ stosunkowo mate rozmiary tak by promien
tta mogt przejs¢ obok obiektu badanego).

Wyobrazmy sobie, ze mamy prazkowane pole wi-
dzenia, w ktore wprowadzamy obiekt przejrzysty w po-
staci kulistej kropli np. oleju parafinowego. Ukitad
prazkéw ulegnie zaburzeniu w zakresie obiektu. Spo-
wodowane jest to tym, ze promienie przechodzace przez
obiekt sg op6zniane i w miejscu gdzie przed tym byta
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np. interferencja negatywna (ciemny prazek) bedzie
teraz przejasnienie, poniewaz interferowac¢ beda teraz
fale w innej fazie. Natomiast interferencja negatywna
przesunieta zostata nieco do boku, tam gdzie ongi$ byta
interferencja dodatnia (rozjasnienie). To przesuniecie
prazka jest tym wigksze im wiekszemu opdZnieniu
ulegta fala przechodzaca przez obiekt. Na rycinie 6
widaé¢, ze przy brzegu kropli odksztatcenia pragzkéow sa
niewielkie, najwieksze za$ w $rodku, gdzie kropla jest
najgrubsza. Podobne obrazy, cho¢ trudniejsze do od-
czytania wida¢ przy badaniach obiektéw biologicznych
(rycina 7).

Z powyzszych rozwazan wynika mozno$¢ czynienia
pomiaréw w nastepujgcy sposéb: pamietamy, ze odleg-
to$¢ pomiedzy dwoma prazkami interferencyjnymi od-
powiada réznicy drogi pomiedzy falg obiektu, a falg
tta, réwnej jednej dtugosci fali Swietlnej. Jezeli jakis
obiekt przesunat prazek interferencyjny az o takag od-
legto$¢ méwimy, ze obiekt ten przesunagt faze Swiatta
o 1 diugos¢ fali. Po wykonaniu wiec mikrofotografii
w polu prazkowanym i zmierzeniu odlegtosci o jakie

Ryc. 7. Przesuniecie prazkéw interferencyjnych przez
strukture biologiczng — tkanke kostna.

prazek zostat w interesujgcej nas strukturze przesu-
niety mozemy tatwo obliczyé o jaki utamek diugosci
fali Swiatto przechodzace przez ten obiekt zostato przy-
spieszone czy op6znione (ryc. 7.).

Ramy artykutu nie pozwalaja na zastanowienie sie
nad szczeg6tami przeprowadzania pomiaru, ani nad
sposobem pomiaréw w polu jednorodnym. Wazne jest
to, ze przy pomocy mikroskopu interferencyjnego mo-
zemy zmierzy¢ iloSciowo przesuniecie fazy fali swietl-
nej w badanym obiekcie.
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Jakiez to ma znaczenie. Wykazano empirycznie, ze
ilos¢ suchej masy zawartej w jednostce powierzchni
komérek jest wprost proporcjonalna do réznicy w dro-
dze optycznej, jaka przebywa promien przechodzacy
przez dang komérke, a droga, jakg przebywa promien
przechodzacy przez ré6wng komorce warstwe wody. Im
wieksze jest stezenie suchej masy tym wieksza jest
réznica w drogach optycznych, tym wieksze jest np. od-
chylenie prazkéw interferometrycznych. Wspdtczynnik
proporcjonalnosci jest wyrazony jako 1/4, gdzie y jest
swoistym wspdtczynnikiem przyrostu zatamania $Swia-
tta, dla wiekszo$ci substancyj wystepujgcych w ko-
morce (biatek, weglowodanow, lipidow i niektérych
soli) wynosi ok. 0,18.
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skrawka. Wiadomym za$ jest powszechnie, ze nie
znamy dotad doktadnej metody pomiaréw tej grubosci.

Szczeg6lnie owocng metodg jest mierzenie przesu-
niecia fali Swietlnej w strukturach biologicznych,
w dwu rozmaitych $rodowiskach réznigcych sie wspot-
czynnikami zatamania $wiatta. Przy uzyciu tej metody
mozna m. in. oznacza¢ wtasnie grubos$é¢ skrawkow
badanych, mozna tez okres$la¢ wspotczynnik zatamania
Swiatta czasteczek wchodzacych w sktad struktur ba-
danych.

Davies, jeden z czotowych badaczy, ktdrzy wpro-
wadzili mikroskop interferencyjny do badan biologicz-
nych, tak formutuje zakres mozliwosci badawczych
tego przyrzadu:

Ryc. 8. a — utkanie nerki; b — zaciemnienia w obrebie rabka szczoteczkowego po inkubacji skrawka w $ro-
dowisku ujawniajgcym obecno$¢ fosfatazy zasadowej. Zaciemnienia te spowodowane sa odktadaniem sie fo-
sforanéw wapnia, $wiadczacych o aktywnos$ci enzymatycznej.

Prosty do wyprowadzenia wzdr tagczy warto$ci mie-
rzone w mikroskopie interferencyjnym z zawartoscia
suchej masy w badanej strukturze biologicznej:

e A

gdzie m — masa w g,

<> — przesuniecie fazy Swiatta w cm — mierzone
w mikroskopie interferencyjnym,
A — powierzchnia badanej struktury,
X — swoisty wspoétczynnik przyrostu zatamania
Swiatta = 0,18.
Warto zwréci¢ uwage na to, ze — jak to z wzoru wy-
nika — dla pomiaru masy struktur biologicznych
w skrawkach nie jest potrzebna znajomo$¢ grubosci

1. Przyrzadem tym mozna okresla¢ sucha mase ko-
morki lub jej narzadéw. Do tych warto$ci mozna na-
stepnie odnosi¢ wyniki badan sktadu komorki, uzy-
skane innymi np. chemicznymi metodami.

2. Dotychczas mozna byto morfologicznie okresli¢ je-
dynie linearne wielkoSci komoérek i ich struktur. Obec-
nie mozna uzyskiwac ilosciowe dane dotyczace masy
lub stezenia substancyj wystepujacych np. w jader-
kach, chromosomach czy wi#dknach.

3. Pomiary suchej masy zywej komérki w pewnych
odstepach czasu mogg stuzy¢ jako wyktadnik wzrostu.

4. Zmiany w koncentracji i lokalizacji suchej masy
w komérce moga stuzy¢ dla analizy takich zjawisk jak
skurcz miesni, wydzielanie komé6rkowe, produkcja wy-
dalin czy wydzielin. Na tej drodze mozna tez opisywac
zmiany zachodzace w czasie réznicowania sie komorek
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w embriogenezie. Mozna wreszcie bada¢ zmiany wyste-
pujace w komdrkach patologicznych.

5. Metoda pomiaréw interferometrycznych stuzyé
moze do badan enzymologicznych. Mozna np. trawié
odpowiednimi enzymami utrwalone komorki, a z ubyt-
ku masy wnosi¢ o jakosci i ilosci badanych enzyma-
tycznych substratow. Tym sposobem mozna tez oceniac
wyniki rozmaitych ekstrakcyj komoérek przeprowadzo-
nych przy pomocy réznych rozpuszczalnikow.

6. Mozna ocenia¢ intereferometrycznie wyniki nie-
ktérych reakcyj histochemicznych. Przyktadem moze
stuzy¢ reakcja na zasadowa fosfataze. W czasie inku-
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bacji w odpowiednim $rodowisku w miejscu gdzie
dziata zasadowa fosfataza odktadajg sie sole wapnia.
Z przyrostu masy w tych miejscach mozna wnosi¢ o lo-
kalizacji enzymu, a z szybko$ci tego przyrostu o ak-
tywnosci enzymatycznej (ryc. 8).

7. Pomiary masy mozna wykonywacé tez na tkankach

mineralizujagcych jak ko$¢, kostnina. Pozwala to na
okre$lanie zawartosci mineralnej i organicznej poszcze-
golnych struktur.

Wysokie walory mikroskopu interferencyjnego spra-
wiaja, ze przyrzad ten coraz szerzej stosowany jest
w badaniach histologicznych i cytologicznych.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

DUZA PANDA

Olbrzymia popularno$é, jakg zdobyto w calym Swie-

cie zwierze zwane duzg panda, poréwna¢ mozna z sen-
sacjg wywotang przed stu dwudziestu laty pojawieniem
sie w Europie pierwszej od wiekow* zyrafy. Podobnie
jak owa zyrafa, przywieziona do Wiednia W t. 1828
data poczatek specjalnej modzie, fryzurom, pantofel-
kom, rogalkém, instrumentom muzyczftyiii, tancom, ba-
lom, rewiom i piosenkom Hla giraffe — tak samo* p6-«
jawienie sie w Europie (przelotn$ zresztg) duzej pandy
wywotato powddz artykutéw, reklam i karykatur, za-
bawek pluszowych, filfribw, 8p6Wies61l dzieciecych;.:
* Poza 'ri'elieafti| grupa zoologéw i to interesujacych
sif Specjalnie egzotycznymi ssakami mato kto wie
u nas co$ wiecej o tym ciekawym zwierzeciu. Z racji
przywiezienia do Europy 2 okazéw duzej pandy,
Wszech$wiat poswiecit jej w ostatnich numerach dwie
krotkie wzmianki, a stoteczny Swiat zamiescit o niej
osobny artykut zalgczajac fotografie, Zacheca to do
sprostowania pewnych niescistosci i w ogoéle do bliz-
szego g&poznania z nim naszych czytelnikow.

Jean Pierre Armand D av id doskonaty zoolog i mi-
sjonarz francuski, ktéremu zoologia zawdziecza odkry-
cie wielu bardz6 ciekawych zwierzat i roslin, podr6zu-
jac Tybecie w r. 1869 zauwazyt w chacie pewnego
Chinczyka niezwykte biato-czarne futro, pochodzace od
nieznanego mu dotad zwierzecia. W dzienniku zapisat
je dla pamieci jako futro biato-czarnego niedzwiedzia
i z wlasciwg sobie energig w ciggu 2 tygodni paktujac
i pertraktujgc z Chinczykami, zdotat uzyskaé pierwszy
zywy okaz zwierzecia. W ten spos6b juz w roku na-
stepnym 1870, paryski zoolog Alfons Milne-Ed-
wards madgt opisa¢ ten zupetnie nowy gatunek ssaka
pod nazwg Ailuropoda melanoleuca, co znaczy po pro-
stu: ,zwierz¢ kotowate (o kocich tapkach) czarno-
biate".

Dob6r nazwy naukowej przynajmniej w pierwszej
jej czesci, jak to czesto sie zdarza w nomenklaturze
zoologicznej nie byt zbyt trafny, gdyz duza panda za-
liczana z kolei do rodziny niedzwiedzi (Ursidae), po-
tem niedzwiadkowatych (Procyonidae), wreszcie do
podrodziny w obrebie tych ostatnich, wzglednie do
osobnej rodziny pand (Ailuropodidae) — do familii ko-

f-owatych (Felidae) nigdy ,nie nalezata". Na pierwszy
rzut oka kazdy laik stwierdza przede wszystkim jej
podobienstwo do niedzwiadka i wielu zoologow nadal
umieszcza duzg pande W tej rodzinie.

Nazwa ,czarno-biata" (melanoleuca) podkresla nato-
miast najistotniejszg ceche tego zwierzecia, tj. ubar-
wienie, ktéore mozna by nazwa¢ jedynym na Swiecie,
gdyby nie to, Zze przypomina ono troche tapira malaj-
sklegd (tihirtochoerus indicus). Caty tutéw, gtowa
i kark duzej pandy sag srebrzysto-biate, odno6za tylne
do pot lida, przednie catkowicie (wraz z barkami),
fcrzéd szyi, uszy i okragte ptamy woko6t oczu, niby
»,stoneczne Okulary”, aksamitno-czarne. Zwierze ubar-
wione tak kontrastujgco miato wszelkie dane, aby
wzbudzi¢ juz przez to samo szersze zainteresowanie
Niemniej siedemdziesiat lat mineto od chwili odkrycia
duzej pandy, zanim nie tylko ogot ale i nauka mogta
zaznajomic¢ sie z nig dokladniej. Dopiero bowiem tuz
przed ostatnig wojng Swiatowg w maju roku 1939 przy-
wieziono do Europy pie¢ zywych sztuk duzej pandy.
Ztowione przez Amerykanina Floyd Tangier Smith
W bambusowej dzungli Seczwanu (na granicy Chin
i Tybetu), zwierzeta te przeznaczone byty dla Ameryki.
Pobyt ich w' europejskich ogrodach zoologicznych
w Londynie, Berlinie i Lipsku miat charakter przej-
Sciowy, lecz zoologowie wykorzystali znakomicie te
sposobno$¢ dla doktadniejszego poznania tego dziw-
nego zwierzecia.

Istotnie, duza panda to forma ciekawa, niemal za-
gadkowa i przede wszystkim mocno archaiczna. Kazdy
kto miat sposobno$¢ obserwowac ja choéby krotki czas,
przyznaje, ze jest to zwierze bardzo ,sympatyczne".
Dodajmy, ze obecnie zagraza jej... zagtada. Ailuropoda
melanoleuca dorasta wzrostu $redniego niedzwiedzia
(1,50 m dtug.), wystepuje na bardzo ograniczonym ob-
szarze chinskiej prowincji Seczwan w trudno dostepnej
dzungli bambusowej, wysScielajacej gestym ptaszczem
strome zbocze tancuchéw goérskich, na wysokosci 1500—
4000 m. Areatl tego zwierzecia nalezy ograniczy¢ do
wysokogoérskich partii tancucha Hsifan, ktérego dolne
rejony pod wptywem padajgcych latem deszczéw mon-
sunowych wytwarzajg stosunkowo tagodny, lokalny
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Ryc. 1. Duza panda wspinajaca sie po zwalonyrri pniu drzewa w Zoo Nowojorskim

klimat o charakterze subtropikalnym. Istniejgca tu
wspaniata dzungla sktada sie gtdwnie z gaszczy bam-
busowych, ktére w miare posuwania sie w gore kar-
leja i wreszcie ustepuja miejsca zbitej gestwinie
rododendronéw. Centrum wystepowania duzej pandy
znajduje sie pomiedzy miejscowoscig Tacienlu a Mu-
pinem i kraing Lolo oraz obszarem zamieszkatym przez
plemie Wassu.

Trudno$¢ obserwowania w przyrodzie duzej pandy
polega nie tylko na jej przebywaniu w niedostepnej
i zupeinie nieprzejrzystej dzungli bambusowej, ale
takze na przewaznie nocnym trybie zycia. Niezwykie
czarno-biate ubarwienie tego zwierzecia, okazuje sie
w tych warunkach ubarwieniem wybitnie ochronnym.
Rzecz godna podkreslenia, ze wiele zwierzat nocnych
(choéby nasz krajowy borsuk) wykazuje tego rodzaju
»Swiattocieniowe" ubarwienie.

Pozywieniem duzej pandy sg w pierwszym rzedzie
pedy, liscie i todygi bambusowe. Diugi czas uwazano
ja za wybitnego monofaga, zwitaszcza kiedy stwier-
dzono, ze posiada ona na konczynach przednich co$
w rodzaju szostego palca tj. wyrostek kostny, ktérym
postuguje sie w czasie jedzenia, w celu przytrzymywa-
nia todyg bambusowych. W zwiazku z tym pozywie-
niem i $rodowiskiem nadano zwierzeciu w kilku jezy-
kach nazwe bambusowego niedZzwiadka. Gtéwng karmg
zwierzecia sg wprawdzie pedy bambusowe, lecz w pew-
nych porach roku, kiedy pedy te stajg sie zbyt wod-
niste i tracg smak, duza panda przechodzi na winorosl
chinskag (Lycium chinense) i kepy traw takich, jak
rajgras i mietlice (Agrostis) oraz goryczki (Gentianna),
dzikie kosacce (lrys), krokusy i inne bulwiaste byliny
gorskie. Lowi takze i zjada mniejsze gryzonie np. szcze-
kuszki (Ochotona) a nie gardzi réwniez rybami. W nie-
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woli czeSciowo pobiera pokarm zastepczy jak ptatki
owsiane, marchew tartg, jajka, mleko, jabtka itp. Ape-
tyt ma doskonaty. Na wolnosci pandy jedzg co naj-
mniej przez 10—12 godzin na dobe i w zwigzku z tym
ilos¢ ekskrementéw zostawianych przez te zwierzeta
na drodze ich codziennej wedrowki jest olbrzymia.

Waga dorostego samca wynosi do 125 kg. Biorgc pod
uwage niezbyt wielkag wydajno$¢ wegetarianskiej
karmy, jest zrozumiate, Zze zwierze to musi pobiera¢
jej duzo, aby gtéd nasyci¢.

Uzebienie duzej pandy jest tez w zasadzie typu wie-
cej roslinozercy, lecz zeby zwiaszcza trzonowe sg
sptaszczone, duze i bardzo mocne, gdyz todygi bam-
busowe wyszczerbi¢ moga najlepszg siekiere. Panda
ucina je na wysokosci 20—40 cm od ziemi, po czym
siedzac i przytrzymujac todyge ,,w rekach" zjada gtodw-
nie srodek az do nasady lisci. W ogdle zreczno$¢ postu-
giwania sie przednimi konczynami i chwytania nimi
drobnych nawet przedmiotow jest podziwu godna
i niepordwnanie lepsza niz u niedzwiedzi.

W pewnych sytuacjach sprawno$¢ konczyn zaréwno
przednich jak i tylnych nasuwa pewng analogie raczej
z kotem lub z malpg. Duza panda oczywiscie chodzi
znakomicie po gateziach. Zespdt jej ruchow przypo-
mina niedzwiedzie, koty i szopy razem, lecz mimo to
sq to ruchy zupeinie oryginalne, jej tylko wiasciwe.
Lezy chetnie na grzbiecie, brzuchem do gory jak nie-
dzwiadek, lecz $pigc, zakrywa sobie oczy przednimi
tapami. W kapieli lubi uderza¢ tapami o powierzchnie
wody, jak robig to kapigce sie¢ dzieci. Chéd ma prze-
waznie powolny i nawet w obliczu niebezpieczenstwa
nie przyspiesza kroku, z czego wnioskowano dos$¢ nie-
korzystnie o jej inteligencji. Najdziwniejsze, ze w na-
turze podobno nie reaguje zupetnie na hatas ani gtosna
rozmowe czy okrzyki, co nasuwa réwniez podejrzenie,
ze jej zmyst stuchu i wzroku nie jest zbyt wyostrzony.

ldac, duza panda stawia nogi przednie wybitnie ,do
Srodkall Podeszwy stop sg silnie uwtosione jak u nie-
dzwiedzi polarnych. Z innych osobliwo$ci morfologicz-

Ryc. 2. Duza panda (Ailuro-
poda melanoleuca)
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nych wymieni¢ nalezy nozdrza nagie przypominajace
nieco rhinarium duzych kotéw, osobliwe wielokierun-
kowe uwtosienie czesci ,twarzowej" pyska kulminu-
jace w szczeg6lnym koncentrycznym ,wirblu” na po-
liczku i Zrenice typu pionowej szpary, podobnie jak
u kotéw i szopa. Ten ostatni szczegét wskazuje, ze ,,po-
krewieristwo" duzej pandy z rodzing niedzwiedzi ma-
jacych Zrenice stale okragta, jest raczej zjawiskiem
pewnej konwergencji. Niewatpliwie, w zwigzku z twar-
da bambusowg karma pozostaja pewne cechy anato-
miczne przewodu pokarmowego duzej pandy. Scianki
przetyku wyscielone sg silnie zrogowaciatg btonka, zo-
tadek silnie umie$niony, watroba w poréwnaniu z wa-
trobg innych drapiezcow — mata, podobnie jak i wo-
reczek zotciowy, co faczy sie z praktykowanym przez
to zwierze systemem ciggtego zerowania. Glos duzej
pandy bywa bardzo donos$ny i dp$¢ zmodulowany.
W czasie rui, ktorej blizszych szczeg6téw nie znamy,
przypomina on nieco ryczgce miauczenie i moze by¢
wyrazony dzwiekiem: ,auiauuaa—wiauuu".

Z przytoczonej tutaj charakterystyki duzej pandy
wida¢, ze nie tatwo bylo zdecydowac¢ sie na wyznacze-
nie temu zwierzeciu wiasciwego miejsca w systema-
tyce. Jedni uwazali je za wyspecjalizowang gataz ro-
dziny niedzwiedziowatych, inni za rodzaj z grupy nie-
dzwiadkowatych (Procyonidae). Anatom amerykanski
Gregory trafit w sedno sprawy, zwracajgc uwage
przede wszystkim na stosunek pandy duzej (Ailuropus)
do zwierzecia zwanego pandg matg (Ailurus), a dalej
na konieczno$¢ rozwazania pochodzenia obu zwierzat
na szerokim tle filogenetycznym od niedzwiedzi az do
pséw. Panda mata (Ailurus fulgens) znana juz znacznie
wcze$niej i daleko szerzej rozsiedlona w Azji, gdyz
procz obszaru duzej pandy zamieszkuje rowniez Nepal
i Burme, jest zwierzeciem wielkoSci duzego szopa
0 bardzo charakterystycznym ubarwieniu. Gérna po-
towa jej futra tgcznie z dtugim puszystym szopowatym
ogonem jest ogniscie zo6to-czerwona, spdéd ciata —
szyja, piersi, brzuch i odnéza I$nigco czarne. Gilowa
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matej pandy, jasna, prawie biata jest wiasciwie glowa
szopa 0 typowych ciemnych pregach przez oczy i na-
wet uszy sg bardzo podobne do uszu szopa z tg tylko
réznica, ze sg one karykaturalnie duze.

Oba gatunki pand sa ze sobg S$cisle spokrewnione
i poczatku duzej pandy szukaé nalezy nie bezpos$rednio
w rodzinie niedzwiedzi, lecz raczej wsrod zwierzat szo-
powatych a w szczeg6lnosci w zwierzeciu zwanym
praszopem (Phlaocyon). Zyto ono okoto 15 milionéw lat
temu, na poczatku epoki miocenskiej; pojawito sie
w Ameryce poéinocnej jako potomek innych jeszcze
form prastarych (Cynodictis), ktére wyszty kolejno
z rodziny Miacidae, wsp6lnych praojcow pand, szopow,
pséw i niedzwiedzi. Mata i duza panda sa zatem zmo-
dyfikowanymi ,szopami" i wraz z wielu niezyjacymi
juz gatunkami swych krewniakow zrodzity sie w Ame-
ryce poinocnej, skad nastgpnie wyruszyty w Swiat tzw.
na kontynent eurazjatycki, gdzie dzisiaj ,,dogorywajg'l
juz tylko zaréwno z punktu widzenia terytorialnego
jak i pod wzgledem populacji.

Mata panda wydaje sie jeszcze pospolitg, natomiast
wedtug ostatnich danych przedstawionych przez dy-
rektora ogrodu zoologicznego w Pekinie, liczba zyja-
cych dzi$ w Seczwanie osobnikéw duzej pandy nie
wynosi wiecej jak 400 sztuk, lecz rownie dobrze wy-
nosi¢ moze tylko 30! Tym samym duza panda wchodzi
na jedno z pierwszych miejsc w liScie zagrozonych ssa-
kéw Swiata i wymaga szybkiego zorganizowania peinej
i skutecznej ochrony.

Tymczasem mogtby kto$ zarzucié, iz te cenne i tak
rzadkie zwierzeta towi sie i przywozi do Europy i Ame-
ryki. Zarzut taki bytby tylko pozornie stuszny. W grun-
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cie rzeczy, po sukcesach ogrodéw i parkéw zoologicz-
nych w ocaleniu od zupeinej zagtady zubra, konia
Przewalskiego, jelenia Davida, zebry gorskiej, gnu
z biatym ogonem i wielu jeszcze innych ssakéw nalezy
uzna¢ doniostg role w dziedzinie ochrony przyrody
takze duzych, naukowo postawionych Zoo. Nie wydaje
sie wskazane pozostawia¢ cenne gatunki zwierzat wy-
tacznie ich losowi w ,,wolnej“ przyrodzie bez robienia
prob aklimatyzacji takze w warunkach stworzonych
przez cztowieka. W tej mysli jak i dla dalszych do-
ktadnych studiow nad tym zwierzeciem, pekinski park
zoologiczny zdobyt w roku 1955 trzy miode duze pandy
i trzy dalsze w r. 1956. Wszystkie one pochodzg z kraju
Paohsing w zachodnim Seczwanie. Sg to niestety sa-
mice. Odpowiedniego samca nie udato sie dotad zdo-
by¢. Jedng z samiczek ofiarowano do ogrodu zoologicz-
nego w Moskwie. Druga wymienit na cenne zwierzeta
afrykanskie p. Heini Dem mer, austriacki importer
zwierzat, od ktérego nabyto jg ostatnio Londynskie
Zoological Society za wcale pokazng sumke 10 tysiecy
funtéw szterlingdw. Panda ta miata wyjecha¢ do Sta-
now Zjednoczonych, lecz rzad federalny nie zgodzit sie
na import tego zywego i cennego towaru poniewaz...
pochodzit on z kraju komunistycznego! Okaz ten, kt6-
rego fotografie zatagczamy, pokazywany byt ,goscinnie”
w r. 1958 w ogrodach zoologicznych w Berlinie, Frank-
furcie nad Menem i w Kopenhadze. Poprzednie, przed-
wojenne doswiadczenia chowu duzych pand w Zoo
w Chicago (Brookfield) i Nowym Jorku wykazaty, ze
zwierzeta te aklimatyzujg sie wcale niezle i moga prze-
zy¢ w Zoo szereg lat. Tym samym nadzieja rozmnoze-
nia ich w warunkach ogrodu zoologicznego zyskata
pewng realna podstawe.

DIONIZY SMYK (Krakow)

Z BIOLOGII JEDWABNIKA DEBOWEGO

Oprocz powszechnie znanego jedwabnika morwo-
wego (Bombyx mori L.), ktéry dostarcza przemystowi
surowca do wyrobu jedwabiu, jest jeszcze duza grupa
motyli — przadek, wytwarzajagcych oprzedy jedwabne.
Sposréd okoto 70-ciu gatunkéw tych jedwabnikow,
najwieksze znaczenie gospodarcze ma podrodzina pa-
wicowatych (Saturnidae), a pomiedzy nimi jedwabniki
debowe, zwane tussorami. Wytwarzany przez nie jed-
wab zajmuje po jedwabniku morwowym drugie z kolei
miejsce w produkcji i zastosowaniu w przemysle jed-
wabniczym, a w handlu $wiatowym nosi indyjska na-
zwe tussah.

Jedwabniki debowe nalezg do rodzaju Antheraea
z podrodziny pawic. Sg to duze, okazate motyle, o piek-
nych skrzydtach przyozdobionych jaskrawym rysun-
kiem. Rozpieto$¢ ich skrzydet wynosi od 12—20 cm.
Jedwabniki te zyjg w stanie dzikim w catej $rodkowej
i potudniowej Azji, Azji Mniejszej i na Kaukazie.

Gatunki nalezace do rodzaju Antheraea sg do siebie
podobne, a motyle ich r6znig sie odcieniami w ubar-

wieniu mozaiki skrzydet oraz wielkosciag. Moga zero-
wacé na lisciach rozmaitych drzew, jak na debie, brzo-
zie, grabie, buku, kasztanie jadalnym i iwie. Znaczenie
praktyczne dla wyrobu jedwabiu maja tylko niektére
ich gatunki pochodzace z Indii, Chin, Japonii i Man-
dzurii. Znaczenie gospodarcze ma tussor chinski (An-
theraea pernyi Guer) tussor japonski (A. yamamai
Guer) i tussor indyjski (A. mylitta Drury).

Sposréd trzech wymienionych gatunkéw jedwabni-
kow debowych najwieksze znaczenie w przemysle ma
jedwabnik chinski. Ojczyzna jego i gtdbwnym miejscem
hodowli jest Mandzuria, skad pochodzi ponad 90°»
Swiatowej produkcji jedwabiu tego jedwabnika. Na
skale przemystowg jest on takze hodowany w ZSRR.
Poczatki hodowli jedwabnika debowego sg daleko po6z-
niejsze w poréwnaniu z jedwabnikiem morwowym
i siegaja w Mandzurii XIIl wieku.

W Polsce prace nad wprowadzeniem hodowli jed-
wabnika debowego prowadzit dr A. Kozubowski
w drugiej potowie XIX wieku i wydat na ten temat
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pierwszg publikacjel Nastepne préby podejmowane
byty w latach 1935—1939 przez inz. Legina w Szu-
tromincach (pow. Zaleszczyki), mgr Chrostow-
skiego w Bieczu, oraz w latach 1943—1946 przez
dr K. Golanskiego w Doswiadczalnym Zaktadzie
Jedwabniczym w Krakowie. W latach 1953—1955 w In-
stytucie Zootechniki przeprowadzono hodowle jedwab-
nika debowego na lisciach buka (Fagus silvatica var,
pendula). Ostatnio prace doswiadczalne nad jedwabni-
kiem debowym na skale przemystowg podjgt Instytut
Jedwabiu Naturalnego w Milandwku, po uzyskaniu
materiatu zarodowego z Chin w 1953 r.

Chinski jedwabnik debowy ma dwa pokolenia
w ciggu roku, zimuje w stadium poczwarki. Na wio-
sne, juz przy temperaturze +(5—6)°C nastepuje roz-
woj, przeobrazenie i przy temperaturze +(18—22)°C
wychodzg z kokonéw motyle barwy szarobrgzowej,
ktérych rozpieto$¢ skrzydet siega do 15 cm, z charak-
terystycznym dla motyli z rodziny pawic rysunkiem
na skrzydtach. Motyle lataja i zyjg okoto 15—20 dni.

1 Jajeczka jedwabnika debowego
pernyi Guer). Fot. W. Puchalski

Ryc. (Antherea

Przed wyjsciem z kokonu motyl wydziela z otworu ge-
bowego ciecz, ktdra rozpuszcza serycyne oprzedu. Na-
stepnie nozkami rozsuwa widkna i wychodzi na ze-
wnatrz. Motyle zazwyczaj wychodzg z oprzedu wie-
czorem, a czeSciowo takze rano. Z reguty na poczatku
wychodzg samce, a po 1—2 dniach samice, z ktorymi
faczg sie w pary. Samice sktadajg przecietnie od 120—
250 duzych jaj, w czasie od 3—5 dni. Z wygladu ze-
wnetrznego i zabarwienia przypominajg one nasiona
rzodkiewki. Ciezar jednego jaja wynosi 6—8 mag.
W jednym gramie miesci sie od 120—150 jaj. Motyle
wiosennego pokolenia sktadajag mniej jaj, a z letniego
wiecej, co w duzej mierze zalezne jest od warunkéw
wychowu gasienic i od okresu rozwoju poczwarki.

Po 10—12 dniach przebywania w cieptym pomiesz-
czeniu (temp. 20—23°C) z jaj wylegajg sie gasienice.
Gasienice po wyjsciu z jajeczka sg 7—8 mm diugosci
i wazg 6—7 mg. Po wyjsciu z jaj gasienice szybko roz-
chodzg sie w kierunku S$wiatta. W razie umieszczenia
ich na krzewach, wypetzaja szybko na wierzchotek
i zaczynajg objadaé soczyste, mtode liscie. Dlatego tak

1Dr A. Kozubowski, Jedwabniki debowe i batwia-
nowe. Krakéw 1877.
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Ryc. 2. Zerujaca gasienica jedwabnika debowego (An-
therea pernyi Guer). Fot. W. Puchalski

wazng sprawga jest dostarczenie dla gasienic | okresu —
mtodych, Swiezych lisci. Gasienica przechodzi piec
okresow wzrostowych i pie¢ linien — ostatnie linienie
przechodzi w kokonie przed przeobrazeniem sie w po-
czwarke.

W pierwszym okresie gasienice majg na sobie bar-
dzo liczne, geste szczecinki, ktére nadajg im czarne
ubarwienie. W drugim okresie szczecinki sa rzadsze
a ciato gasienicy jasniejsze. W trzecim okresie gasie-
nice przybieraja zabarwienie zielone z bocznymi pa-
sami biatymi i czerwonymi. Na grzbiecie tworzy sie
sze$¢ wzgorkéw uwiericzonych peczkami diugich wio-
s6w. W czwartym i pigtym okresie gasienice sg bardzo
pieknej, zielonej barwy, ktéra pochodzi od hemolimfy
przeSwiecajacej przez skore. W Il i IV okresie nad
przetchlinkami tworzg sie piekne, niebiesko-srebrne
punkciki.

Dtugos¢ poszczeg6lnych okreséw i czas trwania sta-
dium gasienicy zalezy od czynnikéw zewnetrznych, jak
temperatura, wilgotno$é, Swiatlo i pokarm. Stadium
gasienicy pokolenia wiosennego trwa 35—45 dni, a po-
kolenia letnio-jesiennego od 40—55 dni (a nawet dtu-
zej). Gasienica dorasta do 11 cm i wazy 15—17 g, tzn.
2500 razy wiecej niz jajo.

W Europie najodpowiedniejszy dla gasienic chin-
skiego jedwabnika debowego jest dab szyputkowy
(Quercus robur L.). Karmigc brzozg, lepsze wyniki
otrzymujemy przy zywieniu gasienic lis¢mi brzozy bro-
dawkowatej (Betuta rerrucosa Ehr.) niz brzozy omszo-
nej (Betula pubescens Ehr.). Z wierzb najlepiej nadaje-
sie wierzba iwa (Salix caprea L.). Hodowanie gasienic
na lisciach brzozy ma jeszcze te zalete, ze mozna znacz-
nie wczesniej rozpoczgé hodowle (o trzy tygodnie), gdyz
brzoza wczes$niej zaczyna wegetacje.

Ciato gasienicy sktada sie z trzynastu segmentéw.
Pierwsze trzy segmenty posiadajg po parze nozek z pa-
zurkami, VI, VII, VIII i IX segment po parze przyno-
zek z haczykami na stopach. Haczykami tymi gasienice
przyczepiaja sie do lisci lub galgzek. Na wszystkich
segmentach oprécz dwu ostatnich — znajduja sie prze-
tchlinki — otworki oddechowe. Aparat gebowy posiada
dobrze rozwiniete zuwaczki, z ktérych gorne zaopa-
trzone sg mocnymi, chitynowymi zebami, stuzagcymi do
rozdrabniania pokarmu. Po obu stronach gltowy miesci

19*
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Ryc. 3. Kokon jedwabnika debowego wraz z oplatem
(Antherea pernyi Guer). Fot. W. Puchalski

sie po sze$¢ par oczu, majacych wyglad wypuktych,
czarnych kropel. Czutki stuzg jako organ powonienia.
Ciato gasienicy pokryte jest grubym, chitynowym
oskorkiem.

Jedwab tworzy sie w gruczole przednym, sktadaja-
cym sie z dwu silnie skreconych gruczotdéw, pokrytych
cienka, trwata, elastyczng powtoka. Na dolnej wardze
otworu gebowego miesci sie otwor kadzielnika, przez
ktory gasienica wydziela jedwab podczas budowania
kokonu. Wewnatrz gruczotu jedwab znajduje sie w sta-
nie ptynnym, na powietrzu zmienia sie w twardg nic¢
jedwabna. .

Gasienice wydzielaja jedwab od momentu wyjscia
Z jaj az do zawiniecia kokonow. W pierwszych czterech
okresach rozwojowych jedwab ten stuzy gasienicy do
przytwierdzenia sie do podtoza, a w ostatnim okresie
wzrostu do zawiniecia kokonu.

Przed zawinieciem przedu gasienice wedrujg w po-
szukiwaniu wygodnie potozonych lisci. Ciato ich skraca
sie, a przewdd pokarmowy catkowicie oczyszcza. Po
znalezieniu odpowiednich lisci gasienica silnymi ru-
chami gtowy tworzy tzw. osnowe, nastepnie zaczyna
ples¢ co$ w rodzaju todyzki, celem przytwierdzenia ko-
konu do gatazki. Po wysuszeniu i zaczepieniu todyzki,
gasienice zaczynaja snu¢ jedwab w formie 6semek, po
catej zewnetrznej czeSci oprzedu. Po 24 godz. gasienicy
juz nie wida¢, a po 4—5 dniach konhczy sie zawijanie
oprzedu i gasienica przeobraza sie w poczwarke. Ko-
/kon ma zwykle barwe szarg (w réznych odcieniach),
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ksztatt jajowaty, dtugos¢ 4—6 cm. W stanie surowym
wazy 6—9 g, w stanie suchym waga ta jest trzykrotnie
mniejsza. Kolor oprzedu zalezy takze od pokarmu g3a-
sienic. Gasienice karmione lis¢émi brzozy i buku daja
oprzedy jasniejsze od karmionych lis¢mi debowymi.

Po 4—5 tygodniach z zawinietych na wiosne i pozo-
stawionych do reprodukcji kokondw wychodzg motyle
i sktadaja jajeczka, z ktérych rozwija sie drugie poko-
lenie. Zawija ono kokony po 40—55 dniach hodowli.
Drugie pokolenie zimuje w stadium poczwarki, a na
wiosne po stadium diapauzy nastepuje przeobrazenie
i wymotylanie. W wyniku tego otrzymujemy pokolenie
wiosenne.

Podstawowa rdéznice miedzy letnimi i jesiennymi
poczwarkami stanowi zawarto$¢ w nich tluszczu. Let-
nie poczwarki posiadajg okoto 10°0 ttuszczu, natomiast
jesienne poczwarki, ktorym substancje ttuszczowe sg
niezbedne do przezimowania, zawieraja 22—23°/o ttusz-
czu.

Wyjécie jedwabnikéw dzikich z kokondw utatwia
takze to, ze biegun kokonu, ku ktéremu zwro6cona jest
gtéwka poczwarki — oprzedzony jest mniej $cisle. Ob-
jawia sie to najwyrazniej u niektdrych jedwabnikow
dzikich tworzgcych tzw. kokon ,otwarty"”, ktérego
oplat ma na biegunie otwor, przykryty poczatkiem nici
jedwabnej. Oprzedy jedwabnikéw dzikich sg trudne do
rozmotywania, a u niektérych gatunkéw, szczeg6lnie
tworzacych oprzedy otwarte, mogg by¢ uzyte tylko na
wate jedwabng. Do jedwabnikéw tworzgcych otwarty,
trudny do rozmotywania oprzed nalezy jedwabnik ry-
cynusowy i aliantusowy. Dtugo$¢ nici kokonu jedwab-
nika debowego wynosi 500—800 metrow.

Japonski jedwabnik debowy (A. yamamai Guer) zyje
w stanie dzikim w Japonii, Korei i rejonach radziec-
kiego Dalekiego Wschodu. Hoduje sie go w pomiesz-
czeniach lub gajach debowych. Jedwabnik ten prze-
chodzi diapauze w stadium jajeczka. Oprzed jego wazy
w stanie surowym 7—8 g i mozna go rozwijac tatwiej
niz oprzedy innych jedwabnikéw dzikich. Jedwab jego
jest btyszczacy, o barwie ztotobragzowej lub zielonozot-
tej i ma dobre cechy technologiczne. Poza Japonig jed-
wabnika tego nie hoduje sie, pomimo, ze od 1860 r.
czynione sg préby zaaklimatyzowania go w innych
krajach. Dla hodowli ma on duze znaczenie, poniewaz
daje jedno pokolenie rocznie, podczas gdy hodowla
dwéch pokolen chinskiego jedwabnika debowego w wa-
runkach krotkiego okresu letniego i wczesnych przy-
mrozk6w jest zwigzana z pewnym ryzykiem.

Indyjski jedwabnik debowy (Antheraea mylitta
Drury) posiada najwieksze motyle. Rozpieto$¢ ich
skrzydet dochodzi do 20 cm. Samice majg barwe z64-
tobrazowa, a samce z6ttoczerwong. Wystepujg w kilku
odmianach przez wielu badaczy uwazanych za osobne
gatunki. Samice noszg jaja barwy bladobragzowej (do
3 mm dtugosci), ktére sg ozdobione dwoma réwnole-
gtymi ciemnobrazowymi paskami. Gasienice po wylegu
sg brazowozote o diugosci 7 mm.

W ciggu pottora miesigca przechodzg pieé linien,
gasienice osiggajg diugos¢ 15 cm. Dajg dwa do trzech
pokoleA rocznie. W Indiach zywig sie lis¢mi debu jak
i szeregu innych roslin. W Europie gasienice tego jed-
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Ryc. 4. Motyl jedwabnika debowego (Antherea pernyi Guer). Fot. W. Puchalski

wabnika karmi sie li$¢mi grabu i debu. Gatunek ten
ma duze znaczenie w Indiach, gdzie jest najpospolit-
szym jedwabnikiem dzikim. Jego kokon o swoistej bu-
dowie (5X3,8 cm) osnuty jest z jasnoszarego lub blado-

brazowego jedwabiu bez oplatu. Po pieciu tygodniach
od chwili oprzedzenia si¢ z kokonu wychodzi motyl.
W Europie gatunek ten nie ma zadnego znaczenia go-
spodarczego.

JAN FIDELUS (Krakow)

TEORIA DARWINA W PRASIE KRAKOWSKIEJ W LATACH
1859— 1879

Pierwsze wiadomosci o teorii Darwina w prasie pol-
skiej ukazaty sie bardzo pézno. Ztozyto sie na to wiele
przyczyn, przede wszystkim za$ odegrata tutaj decy-
dujaca role sytuacja polityczna kraju.

Stefan Pawlicki, podejmujac prébe oceny po-
czatkow Darwinizmu w rozprawach, ogtoszonych
w Przegladzie Lwowskim z roku 1872 pt. Studia nad
Darwinizmem na ten temat pisze: zaraz po ukaza-
niu sie ksigzki Darwina przechodziliSmy przez diugi
szereg strasznych wstrza$nien politycznych, wsrod ktd-
rych trudno byto zachowaé potrzebng swobode mysli,
aby zajmowac sie hipotezg jakiego$ zamorskiego zo-
ologa". Z drugiej strony Pawlicki za taki stan rzeczy
wini rowniez redakcje czasopism piszac: ,,czasopisma
nasze zawarty rodzaj cichej, bardzo wygodnej umowy,
zeby nie wspominaé¢ nigdy o gtosnych ksigzkach z obcej
literatury. Jezeli czasem zrobig wyjatek z tej po-
wszechnej zasady, to zazwyczaj bardzo po6zno i bez
wyboru“.

Pierwsza bardzo krotkg wzmianke o nowej teorii
spotykamy dopiero w pie¢ lat po ukazaniu sie na pot-
kach ksiegarskich historycznego dzieta O powstawaniu
gatunkéw. Wzmianke ta zamiescita Biblioteka War-
szawska we wrze$niu 1864 roku. Warto tutaj wspom-
nie¢, ze w 18 lat po6zniej Bronistaw Rejchman
w szkicu pt. Teoria Darwina w stosunku do nauki i zy-
cia drukowanym w Ateneum w 1882 r. nie skapi jej
ostrych stéw krytyki. ,,Pierwsze echo teorii Darwina"
pisze on, ,odbito sie u nas dopiero wtedy, kiedy Ori-
gin of Species wyszto juz w trzecim wydaniu w Anglii,
a Francuzi i Niemcy mieli juz po dwa wydania prze-
ktadu. Pochodzito za$ ono nie od samego dzieta Dar-
wina, ale od jego krytykéw. Autorka lekkich felieto-
now pt. Kronika Paryzka w Bibliotece Warszawskiej
byta pierwszym zwiastunem nowej epoki w nauce, po-
dajac wiadomos$¢ o pogladach dA rchiaca w $wiezo
wysztym tomie kursu Paleontologii i Flourensa
w Examen du Livre de M. Darwin na nowg teorig
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ewolucji. Z krotkiego tego sprawozdania widaé, ze
autorka nawet krytyk tych nie czytata i nie dobrze ro-
zumiata o czym pisze. Nic wiec dziwnego, ze wzmianka
ta przeszta bez zadnego wrazenia, ze nikt uwagi nie
zwrocit na teorie Darwina, ktora zresztg w Swietle
watpliwej wartosci z Kroniki Paryzkiej wychodzi".

Mimo, ze ta pierwsza wiadomo$¢ w prasie o teorii
Darwina, jak to sadzi Bronistaw Rejchman mineta
.bez zadnego wrazenia", to jednak w Krolestwie Pol-
skim w latach 1863—1864 i po6zniejszych, wyraznie
wzrasta zainteresowanie nowg teorig i coraz bardziej
wychodzi ono poza kregi $cisle naukowe. Wyrazem
tego sa m. in. coraz cze$ciej zamieszczane w prasie
warszawskiej artykuty i publikacje polemiczne, na-
Swietlajace teorie Darwina z r6znych pozycji.

Natomiast w Galicji, szczeg6lnie w Krakowie, nowa
teoria ewolucji od samego poczatku nie budzi zywszego
zainteresowania. W okresie lat 1859—1864 w prasie
krakowskiej nie znajdujemy zadnej, chociazby naj-
mniejszej wzmianki odnoszacej sie do Darwinowskiej
teorii ewolucji.

Dopiero w latach 1864—1865 obserwujemy w $rodo-
wisku krakowskim prébe szerszego zainteresowania
spoteczenstwa nowg teorig. Dzieje sie to z pewnoscig
nie bez wptywu galicyjskiego obozu pozytywistycz-
nego, ktory jak wiemy znacznie wcze$niej od War-

szawy gtosit nowe hasta spoteczne (Powid aj,
Chtedowski, M Pawlikowski, Gumplo-
wicz, Schmill).

Wielu sposrod nich przejeto sie szczegOlnie teoriag
Darwina, zwilaszcza Kazimierz Chtedowski, ktdry

w swych pamietnikach pisze: ,Po powstaniu z roku
1864—1865, gdy smutek i zwatpienie ogarnety nasze
spoteczenstwo uczytem sie i czytatem duzo..". ,W cza-
sie tego smutnego nastroju ducha wpadta mi w rece
ksigzka Buchnera Kraft und Stoff, rodzaj elemen-
tarza szkoty materialistycznej, streszczajgca w popu-
larny sposéb rezultaty badan naukowych niemieckiego
fizjologia Karola Vogta, angielskiego przyrodnika
Darwina i calej tej plejady zachodnich uczonych,
ktérzy obalali dotychczasowe filozoficzne pojecia na
podstawie niebywatego rozwoju nauk przyrodniczych,
nauk doswiadczalnych...". ,,Staratem sie czyta¢ jak naj-
wiecej pism tych ludzi, nowe niosgcych pojecia".

Z tychze Pamietnikow dowiadujemy sie o drugim
zagorzatym zwolenniku Darwina, Mieczystawie P a-
wlikowskim z Medyki, ,ktdry tak sie rozgoracz-
kowat nowymi teoriami filozoficznymi, tak wielkim
byt zwolennikiem Darwina, iz $miano sie z niego, ze
niczego nie pragnie, jak z gorylkg mie¢ stosunek, aby
sie przekona¢, jaki by z tego matzenstwa wynikt po-
twar".

Po raz pierwszy powazny artykut w prasie polskiej,
omawiajacy bardzo rzeczowo i obiektywnie teorie Dar-
wina ukazat sie w Krakowie. Zamie$cit go Dziennik
Rolniczy w nr 24 z dnia 15. XII. 1864 r. Byt to autory-
zowany wyktad dr Mateckiego pt. Teorya Dar-
wina. Dziennik Rolniczy wydawany przez C. K. To-
warzystwo Gospodarczo-Rolnicze w Krakowie pod re-
dakcjag Marcelego Jawornickiego zamiescit pre-
lekcje Mateckiego jako artykut wstepny na pierwszej
stronie z bardzo ciekawg uwagg redakcji: ,,Lubo teorya
Darwina nie odnosi sie wprost.do rolnictwa, ze jednak
stata sie przedmiotem ogdlnego zajecia wszystkich ba-
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daczéw natury, na ktérej znajomosci opiera sie postep
rolnictwa, przeto podajemy tutaj niniejszy artykut,
jako nie mogacy nie interesowaé wyksztatlconego rol-
nika".A Nie wiemy niestety, jakie reperkusje wywotat
zar6wno artykut Mateckiego jak i uwaga redakcji. By¢
moze, ze redakcja Dziennika Rolniczego otrzymywata
listy z protestami, przeciw drukowaniu tego rodzaju
rzeczy, podobnie jak to otrzymywaty inne redakcje, po-
ruszajgce na swych tamach tematy chocby tylko bar-
dzo nieznacznie naSwietlane z pozycji materialistycz-
nej.

Nie wiemy réwniez niestety jakie byty echa pre-
lekcji dr Mateckiego wygtoszonej w Krakowie w dniu
19 listopada 1864 r. Jest przy tym rzeczg godng pod-
kreslenia, ze krakowska prelekcja Mateckiego, jak
i artykut w Dzienniku Rolniczym uchodzity dotad
uwagi autoréw, ktérzy podejmowali proby charaktery-
styki poczatkéw Darwinizmu w Polsce. Ponadto arty-
kut ten pozwala nam poznaé tres¢ jednej,, wstepnej
prelekcji Mateckiego, ktérych kilka wygtosit on w rok
pbézniej (1865) w Poznaniu, a ktére wywotaly zywg po-
lemike na tamach Tygodnika Katolickiego. Polemike te
podjat jak wiemy ksigdz Wartenberg. Praca War-
tenberga ukazata sie w roku 1866 w osobnej odbitce
pt. O Teoryji Darwina. Jest ona o tyle wazng pozycja
w polskiej bibliografii darwinizmu, poniewaz mozna ja
uzna¢ jako pierwszy zwarty druk, posSwiecony nowej
teorii ewolucji, chociaz omawiajacy ja z pozycji kry-
tycznej.

Po tej pierwszej publikacji przez nastepne blisko
3 lata nie spotykamy w prasie krakowskiej najmniej-
szej wzmianki na temat teorii Darwina. A w latach
1864—1867 w Krakowie wychodzg liczne czasopisma:
Czas, Pamietnik Krakowski, Nowiny ze Swiata, Ulicz-
nik Krakowski, Wiek, Wieniec, Przeglad Polski, Dzien-
nik Rolniczy, Niewiasta, Przeglad Lekarski, Ruch Li-
teratury Polskiej.

Dopiero w zeszycie pierwszym z lipca 1867 roku
Przeglad Polski redagowany przez Stanistawa K oz-
miana na str. 452—464 drukuje bardzo obszerng
prace Jozefa Szujskiego pt. Badania nad pierwo-
stanem cztowieka. Szujski w oparciu o Swiezo wyszte
prace Le Hona, Zimmermanna, Lange’go
i Pallmanna stara sie prowadzi¢ pewien podziat
miedzy nauka a wiarg, lecz w koAcu zajmuje jedno-
znaczne stanowisko piszac: ,,Jezeli wielbiciele Darwina,
do ktorych p. Hon i cytowany przezen Wioch Om-
b oni nalezy, widzg w dumie ludzkiej ku zwierzecemu
pochodzeniu wstret czujgcej gtéwng przyczyne oporu
przeciwnikéw, czyliz upieranie sie namietne przy hi-
potezie, tak mato podstaw obiecujgcej, mozna przypisac
czemu innemu, jak tejze dumie ludzkiej, chwytajacej
sie konwuisyjnie kazdego nowego sposobu obalenia
tradycji stworzenia? Ale tradycja ta pozostanie $wietg
i nietykalna, chociazby teorya Darwina miata zostac
prawda naukowa, chociazby znalazta dostateczne do-
wody i poparcie. Pomiedzy najdoskonalsza matpa
a najmniej doskonalym cztowiekiem pociggnietg zo-
stata od stwdrcy linia, ktorag uznaje kazdy".

Praca Szujskiego pozostata rowniez bez echa w pra-
sie krakowskiej, podobnie jak prelekcja i artykut Ma-
teckiego.

Dopiero w roku 1870 na tamach Przegladu Polskiego
ukazuje sie duza praca Stefana Pawlickiego pt.
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Materializm wobec nauki. Czes¢ I, Il i Il ukazata
sie w zeszytach styczniowym, lutowym i marcowym
(str. 45—86), za$ cze$¢IV, omawiajaca teorie¢ Darwina
i V, zakonczenie, w miesigcach kwietniu i maju (str.
212—251). Praca Pawlickiego, ktéra ukazata sie w pis-
mie krakowskim ma niewatpliwie zwigzek z toczacg
sie w latach 1866—1870 bardzo ozywiong, a nawet za-
ciektg dyskusjg w Srodowisku warszawskim. Jaka za$
w tej dyskusji odegrata role, dowiadujemy sie najle-
piej ze stbw Rejchmana, ktéry na jej temat pisze:
»W takim stanie rzeczy ukazata sie w handlu ksie-
garskim polemiczna broszura dr Stefana Pawlickiego
Materializm wobec nauki i dodata oliwy do ognia".

W 1870 roku Kurier Krakowski, dziennik polityczny
w nr 21 z 26. I. — podajac krdtka notatke z walnego
zebrania Towarzystwa Technicznego we Lwowie za-
powiada, ze ,Na przysztym posiedzeniu, ktére odbe-
dzie sie w pigtek prof. Tom asek bedzie mial odczyt
o stawnej teorii Derwina". Réwniez w tym samym
roku na tamach Warowni Krzyza, kwartalnika wy-
chodzacego pod redakcja Kremera, zabiera glos
anonimowy autor, ktory w nr 3/4 zamieszcza artykut
pt. O demokratyzacji wrzekomej i prawdziwej. Czes¢
swojego artykutu poswieca on polemice z darwini-
stami, argumentujgc do$¢ naiwnie. ,,Do$¢ mu na tem,
(materialiscie, pisze autor), ze nie ma Boga Stworcy,
bo materya na wszystko mu wystarcza, materya roz-
wijajac sie w czasie i przestrzeni utworzyta komdrke
ozywiong, a z tej komdrki powstaty pod wplywem
roznych okolicznosci ro$liny i zwierzeta a nareszcie
cztowiek, ktorego praojcem nie byt Adam ulepiony
z gliny i ozywiony tchnieniem boskim, bo to wszystko
bajeczki ku zabawie dzieci, ale maitpa" itd.

W tym samym zeszycie na stronie 38 znajdujemy
dtuzszy artykut w formie listu pt. O materializmie
ze stanowiska lekarskiego. Mtody lekarz, jak podaje
Redakcja, kryjacy sie pod inicjatami W. R., a bawigcy
we Wiedniu, omawia szeroko stosunek lekarza do
teorii materialistycznej, w tym rzedzie do teorii Dar-
wina. Uwaza on, ze biedem jest zalicza¢ lekarzy do
materialistow tylko dlatego samego, iz sa lekarzami.
W stosunku do samego Darwina, zachowuje pewng
rezerwe i to jak na korespondenta Warowni Krzyza
nawet do$¢ znaczng. Krytykujac bowiem filozofie ma-
terialistyczng pisze on: ,Pomijam juz te okolicznos¢,
ze ostatecznie teorya, o ktoérej mowa, bierze dla swej
podstawy te tylko oderwane fakty z nauk przyrodni-
czych, ktore jej sa potrzebne, nie ogladajac sie bynaj-
mniej, nie znajac, lub tez z umystu zapominajac o tych,
ktére jej na przeszkodzie stojg; pomijam to, ze z sa-
mej nawet teoryi Darwina, tak niewatpliwie godnej
uznania, jako teorya umiejetna, jako ptdéd poteznego
umystu (ktory jednakze za obreb specyalng nauka
okreslonych granic nigdy nie siegat), ze z samej tej
teoryi, powiadam, od materyalistow wyciggniete wnio-
ski — opierajg sie gtdwnie na rozumowaniu post hoc,
ergo propter hoc — a wiec rozumowaniu, do obalenia
ktérego, tak dzielnie przyczynita sie wiasnie nauka le-
karska".

Obok tych artykutéw teorie Darwina, jako temat
podchwytujg dwa krakowskie pisma humorystyczne.
Djabet w nr 17 z dnia 7. Ill. 1870 drukuje czterowiersz
pt. Poprawka teorii Darwiria. W trzy miesiace pozniej
w nr 23 znalez¢ mozna dowcipng uwage pt. Nowa pseu-
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I Hirwmistt).

Ryc. 1 Protoplasta rodu ludzkiego (Diabet, 70, 1872)

dodarwinowska teoria, za$ w nr 58 z 22. XI. 1871 znaj-
dujemy dtuzszg wierszowang Walke przyrodnikéw
z humanistami, w ktérej znajduje sie wiele aluzji do
teorii Darwina. Dwutygodnik ilustrowany, bez ilu-
stracji Co$, ktérego ukazato sie zaledwie 25 numeréw
w latach 1871—1872 w czterowierszu pt. Kwestia na-
rodowa, przedstawiona do rozuhgzania Trzeciemu Wy-
dziatowi przysztej Akademii Krakowskiej drukowanym
w nr 16 z 1871 r. nawigzuje rowniez do teorii Darwina.

Okres miedzy 70-tym a 75-tym rokiem ubiegtego
stulecia charakteryzuje sie niewatpliwie najwigkszym
zainteresowaniem $rodowiska krakowskiego teorig
Darwina, w pierwszym dwudziestoleciu po ukazaniu
sie ksigzki O powstawaniu gatunkéw. Nie mozna po-
mingé¢ tego, ze w Krakowie w tym czasie wychodzi sze-
reg prac, ktére obok warszawskich i lwowskich wzbo-
gacajg naszg literature darwinowska. J. Sapalski
ogtasza w Krakowie w roku 1872 Badania o jeste-
stwach organicznych na kuli ziemskiej z drzewory-
tami. Stefan Pawlicki, Studia nad Darwinizmem
1875 r.,J. RostafinskiO prawie Malthusa w przy-
rodzie w 1879 r. Ale najwiekszym osiggnieciem byto
wydanie w Krakowie w roku 1874, naktadem Wydaw-
nictwa Kraju pierwszego polskiego przektadu O po-
chodzeniu cztowieka w tlumaczeniu Ludwika M a-
stowskiego. Byto to bowiem trzecie z kolei dzieto
Darwina w jezyku polskim. Pierwsze dwa tj. O po-
wstawaniu gatunkéw, zresztg nieukornczone przez Wac-
tawa Mayzla oraz Wyraz uczué¢ u cztowieka i zwie-
rzat w tlumaczeniu dra Konrada Dobrskiego wy-
szty w Warszawie w 1873 r.

W prasie krakowskiej w tym okresie pojawiajg sie
dalsze artykuty i recenzje ksigzek, ktére wychodza
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Ryc. 2. llustracja do ,Troglodyty" (Diabet, 72, 1872)

w Warszawie i we Lwowie. Przeglad Polski w roku
1872 na stronie 159—190 drukuje obszerng prace dr Ta-
deusza Zulinskiego pt. Antropologia, czyli nauka
o cztowieku i jej stosunek do innych nauk. Pismo zbio-
rowe poswiecone literaturze, naukom i sztuce Na Dzi$
w tym samym roku, w tomie trzecim na str. 228—253
przedstawia réwniez obszerng prace dra Karola L i-
belta— prezesa Towarzystwa Przyjaciét Nauk w Po-
znaniu pt. Cztowiek przedhistoryczny. W dwutygod-
niku popularnonaukowym Pochodnia w nr 1 z 1. X.
1872 roku znajdujemy bardzo charakterystyczng re-
cenzje, wydanych przez dra Stefana Pawlickiego prac:
Cztowiek i matpa oraz Ostatnie stowa Darwina. Nie-
znany autor recenzji ostro krytykuje Pawlickiego, pi-
szagc miedzy innymi: ,Rozbieraé i obala¢ twierdzenia p.
Pawlickiego doprawdy ze nie warto, sg to stare i okle-
pane po tysiagc juz razy obalone i tylokrotnie odna-
wiane przez uporczywych fanatykow. Zamiast wiec
odpieraé zarzuty p. P. wolimy raczej broszure jego po-
leci¢ naszym czytelnikom, gdyz pewni jesteSmy, ze ci
ktérzy jeszcze nie wyrobili sobie stanowczego pogladu,

WSZECHSWIAT

tylko zwolennikami darwinizmu sta¢ sie moga. P. Pa-
wlickiemu za$ pozwalamy sobie doradzi¢, aby biorac
sie do pisania dziet traktujgcych o naukach przyrod-
niczych, starat sie pierwej zgtebi¢ je na tyle przynaj-
mniej, izby nie mieszat dwoch tak roznych pojeé, jak
rodzaj i gatunek".

W dalszym ciggu krakowski Diabet zamieszcza hu-
morystyczne notatki z aluzjami do teorii Darwina.
I tak w nr 68 z roku 1872 ukazuje sie dowcipny dtuz-
szy list pt. ,,Cztowiek przedpotopowy”. W nr 70 ukazuje
sie ciekawa ilustracja podpisana Darwinizm, protopla-
sta rodu ludzkiego. Za$s w nr 72 Djabel zamieszcza
dtuzsza ballade pt. Tryglodyt czyli cztowiek przedpo-
topowy. W konAcu w nr 75 z tegoz roku znajdujemy
wierszowang satyre pt. Siedziba duszy.

Pare wiadomosci na temat darwinizmu przynosi
miesiecznik naukowy Przeglad krytyczny, ktory przede
wszystkim zamieszcza recenzje ksigzek. W nr 4 z 31. I.
1875 r. znajdujemy omoéwienie pracy T. Skomorow -
skiego pt. Rozbiér teoryi Darwina czyli geneza ga-
tunkoéw ze stanowiska racyonalnej krytyki. (Warszawa
1874). Praca Skomorowskiego zostaje ostro skrytyko-
wana przez nieznanego autora, kryjgcego sie pod ini-
cjatami A. O. W., ktéry wytyka Skomorowskiemu sze-
reg btedéw rzeczowych, a ponadto, chociaz zastrzega
sig, iz nie jest jego zamiarem broni¢ teorii Darwina,
to jednak z tonu catej recenzji wynika, ze autor nalezy
do obozu zwolennikéw Darwina.

W spisie nowych ksigzek nadestanych redakcji w tym
samym numerze Przegladu Krytycznego znajdujemy
wzmianke o pracy Pawlickiego pt. Studia nad Darwi-
nizmem wyd. IlI. 1875 — Krakéw. Bardzo przychylne
recenzje znajdujemy réwniez w piatym numerze Prze-
gladu Krytycznego z 1876 r. Sg to mianowicie recenzje
przektadéw dwoch dziet Darwina: O pochodzeniu czto-
wieka i Dobé6r ptciowy tom | z 1875 roku oraz Dobdr
ptciowy tom Il z roku 1876, wszystkie wydane nakta-
dem Ksiegarni Polskiej we Lwowie w tlumaczeniu
L. Mastowskiego. | wreszcie gars¢ wiadomosci o wy-
chodzacych w tym czasie polskich ksigzkach, poswieco-
nych zagadnieniom Darwinizmu przynosi sam Prze-
wodnik Bibliograficzny. W latach 1878—1879 bardzo
starannie notuje kazdg nowa pozycje.

Z niego tez dowiadujemy sie, ze inteligencja kra-
kowska skapita pieniedzy na literature Darwinistyczna,
ktora na ogot zalegata poiki ksiegarskie. W Przegladzie
Bibliograficznym spotykamy sie bowiem z bardzo cha-
rakterystyczng notatka gtoszaca, ze z powodu wysprze-
dazy w ksiegarni A. Dygasinskiego w Krakowie,
sg do nabycia po znizonej cenie miedzy innymi: Dar-
wina Pochodzenie cztowieka, Dobor piciowy i O wyra-
zie uczué¢ u czlowieka i zwierzat.



RUSALKA POKRZYWNIK (Vanessa urticae L.) Fot. 1. Samek

DOSTOJKA (Argynnis paphia L.) Fot. I. Samek



PLESZKA — jaja w skrzynce na listy Fot. W. Strojny

PLESZKA — piskleta w skrzynce na listy Fot. W. Strojny



Maj 1959

145

IRENA SAMEK (Krakéw)

RUSALKI

Najliczniejszg rodzine sposréd dziennych motyli kra-
jowych stanowig rusatki — Nymphalidae. Nalezg do
nich motyle duze lub $redniej wielko$ci, réznorodnie
zabarwione. Rusatki posiadajg skrzydta przewaznie
zabkowane a na tylnych czesto wypustki.

Przewazajaca barwe gérnej powierzchni skrzydet
stanowi kolor czerwonobrazowy, bragzowy lub ciemno-
bragzowy. Na tym tle skrzydta wystepuja liczne plamy
lub pasy koloru czerwonego, biatego, niebieskiego i z6t-
tego. Niektére gatunki posiadajg fioletowo-metaliczny
potysk skrzydet (Apatura—mieniaki). Zabarwienie
gornej powierzchni skrzydet, tak r6znorodne — jest
zazwyczaj zupetnie odmienne od dolnej powierzchni,
ktéra najczeSciej posiada barwe szarg lub czarng, ze
stabo zaznaczonym rysunkiem. Z tego powodu siedzacy
na pniu motyl ze ztozonymi skrzydtami jest trudny do
spostrzezenia. Tylko u rodzaju Argynnis — dostojki
i Melitea— przeplatki wystepujg na dolnej powierzchni
skrzydet jasne plamy z pertowym potyskiem.

Dalsza cechg charakterystyczng rusatek jest to, ze
przednia zmarniata para nog zatracita swe zdolnoSci
chwytne i stuzy tylko do czyszczenia narzadéw gebo-
wych i gtowy. Dlatego tez obserwujac siedzacego na
lisciu lub kwiecie motyla, odnosi sie wrazenie, ze po-
siada on tylko dwie pary nog, gdyz przednia para
trzymana jest w pozycji ztozonej. Rusatki posiadajg
czutki butawkowate, nieowtosione. Gasienice zaopa-
trzone sg w liczne kolce i wyrostki. U niektdrych ro-
dzajéw miode gasienice zyja gromadnie. Poczwarki
wiszg zawsze gtowag w dot.

Najczesciej spotykane rusatki nalezag do rodzajow:
Apatura, Limenitis, Pyrameis, Melitea i Argynnis.

Niewatpliwie jednym z najpiekniejszych motyli kra-
jowych jest mieniak tecznik — Apatura iris. Gorna

Ryc. 1 Apatura iris L. — Mieniak tecznik
Fot. I. Samek

NYMPHAL1DAE

Ryc. 2. Pyrameis atalanta L. — Rusatka admirat.
Fot. I. Samek

powierzchnia skrzydet u samca mieni sie fioletowym,
metalicznym potyskiem, samica posiada skrzydia bra-
zowe bez potysku. Motyle te dos$é pospolite, spotkac
mozna najczesciej na wilgotnych polankach w lasach
lisciastych lub nastonecznionych kotlinach gérskich.
Mieniaki przebywajg réwniez chetnie w wilgotnych
odcinkach drog i sciezek lesnych. Latajg od potowy
czerwca do potowy sierpnia. Gasienice posiadajg cha-
rakterystyczny i dos$¢ niezwykty wyglad. Sa koloru
zielonego, z uko$nymi zéttymi paskami po bokach

Ryc. 3. Pyrameis atalanta L. — Rusatka admirat.
Fot. I. Samek
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Ryc. 4. Pyrameis cardui L. — Rusatka osetnik. Fot. I.

a na glowie posiadajag dwa duze wyrostki, zabarwione
z przodu jasnoniebiesko. Zeruja na wierzbach. Zimuja.

Przedstawicielami rodzaju Pyrameis sa: Pyrameis
atalanta — rusatka admirat i Pyrameis cardui — ru-
satka osetnik.

Admiraty wystepuja w dwéch generacjach w lipcu
i wrze$niu. Samice drugiej generacji zimujg. Motyle te
lataja w zagajnikach lesnych, na tgkach a réwniez
w ogrodach owocowych, gdzie wysysajg sok z peknieé
w korze drzew. Zmysty smaku tego motyla mieszczg
sie w stopach.

Admiraty lubig przebywaé¢ w S$cisle okreslonych
miejscach, a sploszone wkrdtce do nich powracaja.
Wystepujg w catej Europie, Ameryce Pin. a nawet na
obszarze Himalajow i Wysp Sundajskich. W Europie
srodkowej, admiraty odbywajag w okresie wiosennym
coroczne wedrowki z potudnia przez Alpy na péinoc,
a w jesieni powracajag na potudnie.

Gasienice pokryte diugimi kolcami wystepuja
w czerwcu i sierpniu. Zyja pojedynczo na pokrzywach.

Rusatka osetnik — Pyrameis cardui posiada niesty-
chanie szeroki zasieg wystepowania, gdyz z wyjatkiem
niewielkich grup wysp — wystepuje we wszystkich
czesciach Swiata. Spotykamy go zarowno w wysokich
gorach jak i nizinach. Mimo tak réznorodnych warun-
kow zyciowych wytworzyt tylko mato réznigce sie od
siebie formy lokalne. Znane sg réwniez masowe we-
drowki tych motyli, ktoére przelatujg w bardzo duzych
niekiedy ilosciach z potudnia do Europy $rodkowej na
wiosne, a powracajg znowu na potudnie w jesieni.

WSZECHSWI1AT

Samek

Osetniki wystepuja w dwoch, czasem trzech gene-
racjach a samice drugiej generacji zimujg. Gasienice
koloru zielonawego zeruja na ostach.

Rodzaj Vanessa obejmuje najbardziej pospolite mo-
tyle. Sg to: Vanessa io — rusatka pawik dzienny, Va-
nessa urticae — rusatka pokrzywnik i nieco rzadziej
spotykana Vanessa antiopa — rusatka zatobnik. Bardzo
zblizony budowa do rodzaju Vanessa jest rodzaj Poly-
gonia, do ktérego nalezy Polygonia C-album — ru-
satka ceik, i rodzaj Araschnia, ktérego jedynym przed-
stawicielem jest Araschnia levana — rusatka kratnik.

Rusatka pawik dzienny posiada charakterystyczny
rysunek skrzydet w postaci tzw. pawich oczu — stad
nazwa motyla. Zabarwienie skrzydel moze sie nieco
zmienia¢ indywidualnie, w zaleznosci od wilgotnosci
i temperatury w jakiej przebywaja poczwarki. Pawiki
wystepujg bardzo czesto w strefie umiarkowanej, i po-
jawiaja sie w dwoch generacjach od czerwca do po-
towy lipca oraz w sierpniu i wrze$niu. Niekiedy
w sprzyjajacych warunkach wystepuje takze generacja
trzecia. Samice drugiej generacji zimujg. Gasienice
aksamitnoczarne z dtugimi kolcami, zyja poczatkowo
gromadnie na pokrzywach i chmielu.

Rusatka pokrzywnik jest najbardziej pospolitym mo-
tylem z rodziny Nymphalidae. Mozna go spotka¢ wsze-
dzie — zar6wno na #gkach, polanach le$nych, jak
i ogrodach. W Tatrach siega az po tumie. Lubi prze-
bywa¢ w miejscach nastonecznionych, na kamieniach,
ptotach, murach doméw. Wystepuje w dwoch, czasem
trzech generacjach, przy czym trzecia generacja zi-
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muje. Gasienice zblizone wygladem do
gasienic pawika, zerujg réwniez na po-
krzywach.

Rusatka zatobnik, przepieknie ubar-
wiony motyl jest znacznie wigkszy od
wymienionych poprzednio i rozpieto$¢
jego wynosi 6—7 cm; samce sg nieco
mniejsze. Rusatka zatobnik wystepuje
od konca lipca do jesieni. Motyle lataja
pojedynczo lub po kilka, najczesciej na
nastonecznionych polankach lesnych, na
brzegach laséw, w zagajnikach gdzie
rosng brzozy, osiki, wierzby lub olchy.
Sg one bardzo ptochliwe i przy naj-
mniejszym szelescie podrywaja sie do
lotu. Samice zatobnika zimujg, a z6ity
pasek na brzegach skrzydet u okazéw,
ktdre przetrwaty zime staje sie bardziej
biatawy. Jajka sktadajg na cienkich ga-
tazkach brzozy Ilub wierzby, utozone
w postaci pierScienia.

Rusatka ceik jest motylem bardzo
pospolitym. Spotykamy go od czerwca
do lipca na brzegach laséw, polankach
i stonecznych dolinach go6rskich. W sier-
pniu wystepuje druga generacja, ktora
zimuje.

Rusatka ceik jest typowym przyktadem mimikry,
gdyz silnie zabkowany brzeg skrzydet i szary kolor
dolnej ich powierzchni powoduje, ze motyl siedzacy ze
ztozonymi skrzydtami, przypomina zeschty lis¢. Nazwa
motyla pochodzi od biatego znaku w ksztatcie litery
C, umieszczonego na dolnej powierzchni tylnej pary
skrzydet. Gasienice zerujg na agrescie, porzeczkach,
leszczynie i pokrzywach.

Rusatka kratnik stanowi niezwykle ciekawy przy-
ktad dymorfizmu sezonowego. Niewielki ten motyl wy-
stepuje w dwoch generacjach, wiosennej i letniej. Wy-

Ryc.

Ryc. 5. Vanessa io L. — Rusatka pawik dzienny
Fot. I. Samek

6. Yanessa antiopa L. — Rusatka zatobnik. Fot. I.
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Samek

glad imago w obu generacjach jest zupetnie odmienny
i dlatego dawniej uwazano je nawet za dwa gatunki.
Generacja wiosenna, pojawiajgca sie z koncem kwiet-
nia z zimujgcych poczwarek, posiada skrzydta koloru
bragzowego z ciemng kratkg (Araschnia levana), a let-
nie pokolenie jest barwy brgzowoczarnej z biatymi
plamami (Araschnia levana f. prorsa).

Motyl lubi przebywa¢ w okolicach gdrzystych, na
wilgotnych, czeSciowo zacienionych polankach laséw
lisciastych. Gasienice zyjag na pokrzywach.

Najczesciej spotykanymi przedstawicielami rodzaju

Vanessa antiopa L. — Rusatka zatobnik.

Ryc.
Fot. I. Samek
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Ryc. 8. Polygonia C-album L. — Rusatka ceik. Fot. I.

Argynnis, sa Argynnis paphia — dostéjka pafia i Ar-
gynnis aglaja — dostdjka aglaja.

Dostojka pafia lata z koncem sierpnia i we wrze$niu
w okolicach gorzystych na brzegach laséw, szczegdl-
nie w poblizu krzakéw malin, na ktérych Zzerujg jego
gasienice. Jest dos$¢ ptochliwy i niespokojny nawet,

Sympozjum poswiecone stosowaniu izo-
topéw promieniotworczych

W dniach 2—3 kwietnia 1959 r. odbyto sie w War-
szawie pierwsze krajowe Sympozjum, po$wiecone sto-
sowaniu izotopéw promieniotwoérczych w biologii, me-
dycynie i rolnictwie.

Sympozjum zostato zorganizowane przez Komitet do
Spraw Pokojowego Wykorzystania Energii Jadrowej
PAN craz Biuro Petnomocnika Rzagdu do Spraw Wy-
korzystania Energii Jadrowej.

Na Sympozjum zostato wygtoszonych 80 referatow
przez pracownikdéw naukowych okoto 35 instytutéw
i zaktadoéw badawczych.

Na Sympozjum odbyto sie posiedzenie sekcji me-
dycznej oraz sekcji biologiczno-rolniczej. W czasie
obrad wyswietlono kilka filméw naukowych.

W obradach wzigli udziat 3 naukowcy zagraniczni
z Wegier, Jugostawii i NRD. K. S.
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Samek ]

gdy wypija nektar z kwiatow. Samice réznig sie od
samcow zielonobrgzowym odcieniem.

Zblizony wygladem, lecz mniejszy jest motyl dostéj-
ka aglaja. Wystepuje w okolicach gorzystych na #3-
kach, polanach lesnych. Gasienice zimuja.

Konferencja paleobotaniczna

Instytut Botaniki PAN w Krakowie zorganizowat
w dniach 19—20 marca 1959 r. Il Konferencje Paleo-
botaniczng, posSwiecong zagadnieniom trzeciorzedu
i czwartorzedu. W konferencji wzieto udziat ogétem
85 0s6b w tym 5 paleobotanikéw z zagranicy, a mia-
nowicie: ze Zwigzku Radzieckiego prof. W. P. Gri-
czuk — (Moskwa, Instytut Geograficzny Akademii
Nauk ZSRR), z Republiki Czechostowackiej prof.
F. Nemejc (Praga, Wydziat Geologiczny Uniw.), dr
V. Kneblova (Praga, Instytut Geologiczny) dr B.
Pacltova (Praga, Wydziat Geologiczny Uniw.), dr E.
Krippel (Bratystawa, Instytut Geologiczny).

Na konferencji wygtoszono kilkanascie referatow.
W zamknieciu konferencji prof. Szafer wysunat suge-
stie, by w latach nastepnych zorganizowaé konferencje
paleobotaniczng, ktéra by tematyka objeta réwniez
krede i jure. K. S.
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WYKAZ POLSKICH ZOOLOGOW
(Cz. 1)

Coleoptera

Mgr Ryszard Bielawski, Cocconellidae totius Or-
bis. Instytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk;
Warszawa, ul. Wilcza 64.

Mgr Franciszek Btazejewski, Carabidae Polo-
niae. Zaktad Zoologii Systematycznej, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika; Torun, ul. Danielewskiego 6.

Mgr Bolestaw Burakowski, Elateridae Europae.
Instytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Dr Jan Dominik, Anobiidae et Cerambycidae (lar-
vae) Poloniae. Zarzad Las6w Doswiadczalnych Szko-
ty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego; Rogéw koto
Koluszek.

Mgr Kazimierz Galewski, Coleoptera aguatica, Dy-
tiscidae totius Orbis. Instytut Zoologiczny, Polska
Akademia Nauk; Warszawa, ul. Wilcza 64.

Mgr Antoni Goljan, Lamellicornia Palaearcticae.
Instytut Zologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Prof. dr Stanistaw Kapus$cifnski, Cerambycidae
Poloniae. Instytut Badawczy Les$nictwa, Zaktad
Ochrony Laséw Gorskich; Krakéw-Przegorzaty.

Spostrzezenia ornitologiczne

W ostatnich latach miatem mozno$¢ poczynié¢ nieco
spostrzezen nad zyciem niektérych gatunkéw naszych
ptakow. Nie sg to obserwacje ciggte, przeprowadzane
w okreslonym z géry celu, lecz jedynie okolicznoSciowe,
ktore jednak zastuguja, by sie nimi podzieli¢ z przy-
rodnikami i mitosnikami ptakéw.

Mitosnikom go6r dobrze jest znana pliszka gorska
(Motacilla cinerea Tunst.) zamieszkujgca w Polsce oko-
lice gorzyste. Ptak ten wystepuje normalnie nad wo-
dami szybko ptynacymi lub w ich sgsiedztwie, przede
wszystkim nad bystrymi strumieniami i potokami gor-
skimi, nad ktérymi sie gniezdzi i gdzie zdobywa po-
zywienie sktadajgce sie z roznych owadow, gtéwnie
odbywajacych swdj rozwéj larwalny w wodzie np. wi-
delnic, chruscikéw i jetek, nie gardzac tez owadami
ladowymi. W pewnych okresach pory cieptej, a miano-
wicie w konicu sierpnia i we wrze$niu, niektére osob-
niki tego gatunku zmieniajg miejsce pobytu i towdéw
oraz rodzaj pokarmu. Nie moge twierdzi¢ jaki odsetek
populacji pliszek gorskich danej okolicy to czyni, jest
to zalezne od miejscowych warunkdw; zbadanie tego
zagadnienia wymagatoby specjalnych studiow.

W ciggu dwu lat (1957 i 1958) w wyzej wspomnianej
porze roku, miatem mozno$¢ obserwowaé pliszki goér-
skie w Zakopanem, pos$rod zabudowan miejskich

Prof. dr Jan Karpinski, Scolytidae, Platypodidae
et Cerambycidae Poloniae. Instytut Badawczy Le-
$nictwa; Warszawa, ul. Nowoopaczewska 3.

Mgr Maciej Mroczkowski, Dermestidae et Silphi-
dae totius Orbis. Instytut Zoologiczny, Polska Aka-
demia Nauk, Warszawa, ul. Wilcza 64.

Prof. dr Marian Nunberg, Scolytidae et Platypo-
didae totius Orbis. Zaktad Ochrony Lasu i Entomo-

logii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego;
Warszawa, ul. Rakowiecka 8.
Mgr Janusz Plucinski, Attelebidae totius Orbis

et Cerambycidae Palaearcticae; Wroctaw, ul. Nor-

wida 15 m. 2

Prof. dr Stanistaw Smreczynski, Curculionidae
Palaearcticae. Zaktad Zoologii, Uniwersytet Jagiel-
lonski; Krakéw, ul. $w. Anny 6.

Mgr Andrzej Szujecki, Staphylinidae Europae cen-
tralis. Zaktad Ochrony Lasu i Entomologii, Szkota
Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego; Warszawa, ul.
Rakowiecka 8.

Mgr Wactaw Szymczakowski, Catopidae totius
Orbis. Instytut Zoologiczny, Oddziat w Krakowie,
Polska Akademia Nauk; Krakéw, ul. Stawkowska 17.

i z dala od wody, czyli w zupetnie innym S$rodowisku
niz normalnie. Obserwujac w dnie stoneczne z okna
Muzeum Tatrzaniskiego dach gonciany starego budynku
obecnego Liceum Technik Plastycznych, zauwazytem
kilka okazow pliszki goérskiej uwijajagcych sie po na-
stonecznionym skitonie tego dachu. Ptaki albo przelaty-
waty z miejsca na miejsce na odlegto$¢ paru metrow
lub szybko biegaty, co chwila chwytajgc co$ siedzacego
na dachu. Oczywiscie, nie byto mozliwym doktadnie
stwierdzi¢, co pliszki chwytaty, mozna byto sie tylko
domyslaé.

W koncu sierpnia i w poczatku wrzesnia cieptota
powietrza w Zakopanem jest nizsza, niz w $rodku lata.
Z tym tez zwigzane jest poszukiwanie przez niektdre
cieptolubne owady miejsc dobrze nastonecznionych.
Obserwujac pliszki na dachu szkoty, przypomniatem
sobie jaskdiki, oblatujgce z bliska nastonecznione, cie-
pte, Sciany domoéw, z ktérych ptoszyly grzejace sie tam
muchy, ktére w locie chwytaty. Prawdopodobnie pli-
szki przeniosty sie znad potokéw na dachy zabudo-
wan zakopianskich, znajdujagc tam wiecej pozywienia,
niz w chtodniejszym $rodowisku sasiedztwa potokdw,
ptynacych wséréd wilgotnych i chtodnych laséw Swier-
kowych regli. Pozywieniem znajdujgcym sie na da-
chach sg muchy, grzejace sie na nagrzanych promie-
niami stonecznymi gontach. W ten sposéb mozna wy-
ttumaczy¢ przyczyne opuszczania przez pliszki gorskie
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swego zwyktego Srodowiska. Te obserwacje zakopian-
skie wyttumaczyty mi obecno$¢ pliszek gorskich na da-
chach szataséw na halach tatrzanskich (Hala Jawo-
rzynka, Kondratowa i Gasienicowa).

Nielicznym, lecz bynajmniej nie rzadkim nad na-
szymi wodami biezacymi gérskimi jest pluszcz (Cinclus
cinclus L.) pobierajacy pozywienie nie tylko z brzegéw
potokoéw, lecz takze z ich dna, po ktéorym nurkujgc do-
skonale chodzi i chwyta r6zne drobne zwierzeta. Ptak
ten z nastaniem zimy coraz nizej opuszcza sie w doét
potoku w miare jego zamarzania i dochodzi az na réw-
niny podgdrskie. Nie czyni tego jednak w lecte, wiodac
zycie samotne w swym rewirze potoku, z ktérego prze-
pedza jako konkurenta kazdego ze swych pobratym-
cOw. Znajac obyczaje pluszcza z wieloletnich wedrowek
po naszych gérach, nigdy nie mogtem przypuszczac,
ze ptak ten zjawi sie w porze letniej w bezposrednim
sgsiedztwie cztowieka, posréd zabudowan miejskich,
jak to sie stato w lecie 1954 r. w Zakopanem. Pewnego
dnia lipcowego znalaztem sie u dolnego konca Krupd-
wek, u rogu ul. Koscieliskiej. Spojrzatem w dét na po-
tok, przeptywajacy przez cate Zakopane i wiodacy
wody zanieczyszczone Sciekami miejskimi i odpadkami
gospodarstw domowych. Ku memu niematemu zdzi-
wieniu, zauwazytem pluszcza uwijajacego sie nad brze-
giem wody, tuz w poblizu mostu, po ktérym przejez-
dzajac, dudnity dorozki, ciezaréwki i autobusy P. K. S.
Pluszcz znajduje tu dzieki gospodarce cztowieka obfite
pozywienie, zywigc sie odpadkami gospodarstwa do-
mowego

Sposréd naszych dwu gatunkéw bocianéw, bocian
biaty zwigzany jest $cisle z osadnictwem ludzkim, poza
ktorym sie nie gniezdzi, jest to wiec gatunek, jesli
mozna takie okreSlenie zaryzykowaé, antropofilny,
cztekolubny. Odwrotnie natomiast, bliski krewniak bo-
ciana biatego, bocian czarny (Ciconia nigra L.) unika
sasiedztwa cztowieka, gniezdzac sie w wielkich, od-
legtych od osiedli ludzkich, zespotach lesnych. Podczas
tegorocznej bytnosci w Niedzicy zauwazytem kilkakrot-
nie przelot pary czarnych bocianow w poblizu Zamku

Argentynskie obserwatorium. W Argentynie, pomie-
dzy jeziorami Argentino i Viedma w prowincji Santa
Cruz, na potudniowym krafAcu Patagonii, otwarto nie-
dawno najbardziej potudniowe state obserwatorium na
Ziemi (50° szeroko$ci potudniowej). Nazywa sie ono
oficjalnie ,Potudniowg Stacjg im. Feliksa Aguilar®.
Poza innymi pracami, stacja ta ma sie zajag¢ obserwa-
cjami sejsmicznymi w ramach Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego.

E. S

Wspotpraca w energetyce atomowej. Niektore zain-
teresowane prywatne towarzystwa przemystowe angiel-
skie i wiloskie, zawar.y niedawno umowe co do budo-
wy — poczawszy od r. 1958 — wspolnej sitowni jadro-
wej na terenie Wielkiej Brytanii, w Northumerland.
Anglicy majag dostarczy¢ dokumentacji naukowo-tech-
nicznej, a Wiosi zaja¢ sie pracami budowlanymi w $ci-
stym tego stowa znaczeniu. Jest to pierwszy tego ro-
dzaju dwustronny uktad o pokojowym wykorzystaniu
energii atomowej. Nastepny z kolei taki uktad podpi-
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Niedzicy. Przelot ten miat miejsce rankiem, po znik-
nieciu mgiet w kierunku doliny Dunajca, powyzej
Czorsztyna, a po potudniu w kierunku odwrotnym ku
Pieninom, zapewne w poblizu szczytu Flaki, czyli
w kierunku gniazdowiska, ktérego obecno$¢ w Pieni-
nach stwierdzit Z. Bochenski. Jeszcze bardziej
niespodziewanym byt dwukrotny przelot czarnego bo-
ciana wzdtuz drogi nad Dunajcem w poblizu mostu na
Dunajcu w Niedzicy. W miejscu tym gromadzity sie
juz nie dziesiatki, lecz setki ludzi przybytych licznymi
autobusami, a oczekujace swej kolei na sptyw todziami
Dunajcem. Ot6z w tym miejscu bociany czarne leciaty
moze tylko 15 do 20 metréw nad droga, nic widocznie
sobie nie robigc ze skupiska ludzkiego, ktérego prze-
ciez zazwyczaj unikajg, bedgc przeciwnie jak bocian
biaty — antrofobami.

Wystepowanie zwierzagt w danej okolicy jest zwig-
zane z obfitoScig pozywienia. Takie wystepowanie da-
nego gatunku zwierzecia moze by¢ state w danej oko-
licy lub tylko czasowe. Wtasnie okresowo w roznych
okolicach pojawia sie w duzych ilosciach krzyzodziéb
(hoxia cuwirostra L.). Masowy pojaw tego ptaka jest
zwigzany z tzw. przez le$nikdw rokiem nasiennym
u Swierka, czyli bardzo obfitego jego owocowania.
W lipcu 1954 r. obserwowatem na Hali Gasienicowej
w Tatrach stada krzyzodziobéw liczace po kilkaset
okazow, byt to bowiem nie tylko rok nasienny $wierka
lecz takze do$¢ obficie obrodzita kosodrzewina. W lesie
w poblizu schroniska na Hali Gasienicowej liczne krzy-
zodzioby wydobywaty niedojrzate nasiona z zielonych
jeszcze szyszek Swierka, a poza tym licznie obsiadaty
kepy kosodrzewiny nad Czarnym Stawem Gasienico-
wym wytuskujagc z jej szyszek dojrzate nasiona. Byty
one tak zajete ta czynnoScig, ze dopuszczaty mnie do
siebie na jakie dwa metry. W roku 1958 rok nasienny
Swierka byt w Pieninach, krzyzodzioby wiec byty tam
liczne, choé¢ nie tak liczne jak o cztery lata wczes$niej
w Tatrach.

J. Fudakowski (Krakow)

sany zostanie prawdopodobnie pomiedzy Wielka Bry-
tanig a Japonia. S
E S

Organizacja badann nad sztucznymi narzadami we-
wnetrznymi. Aby rozszerzy¢é badania i stosowanie
sztucznych narzadéw wewnetrznych, jak np. sztucz-
nych nerek, sztucznego serca i ptuca, powstato amery-
kanskie towarzystwo zajmujgce sie sztucznymi narzg-
dami wewnetrznymi (American Association for Arti-
ficial Internal Organs) zorganizowane przez 30 badaczy
i specjalistow w tym zakresie. Celem tego towarzystwa
jest wymiana doswiadczen i spostrzezen oraz pobudze-
nia rozwoju tej gatezi stuzby zdrowia.

. V.

Sztuczne oko przytrzymywane magnesem. E. H.
Tomb i F Gearhart skonstruowali sztuczne oko,
ktore nie wypada z normalnej prawidtowej pozycji
i uwalnia powieki od statego trzymania ciezaru sztucz-
nego oka. Takie sztuczne oko zawiera bowiem magnes
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w swym wnetrzu. Drugi magnes jest umieszczony
w niedraznigcej masie plastycznej, ktorg sie wszczepia
specjalnym zabiegiem chirurgicznym w dno jamy po
usunieciu oka. Dopiero gdy rana po tym zabiegu zagoi
sie, wktada sie sztuczne oko z odpowiednio w nim
umieszczonym magnesem. Prace nad tym nowym spo-
sobem utrzymywania oka trwaty 6 lat, a obecnie wielu
juz pacjentow nosi juz z powodzeniem takie sztuczne
oczy.

l. V.

Ujemne skutki zbytniej motoryzacji. Podczas ostat-
niej wojny $wiatowej, uznano w Stanach Zjednoczo-
nych okoto 5 miliondw mezczyzn za niezdolnych do
stuzby wojskowej ze wzgledu na stabe rozwiniecie mie-
$ni. Powodem tego stanu ma by¢ siedzacy tryb zycia
tych ludzi, a przy tym zbyt upowszechniona motory-
zacja kraju, ktora pozwala wygodnemu cztowiekowi na
to, by nawet niewielkie przestrzenie przebywat samo-
chodem, a nie pieszo. Stad wida¢, jak wazng sprawa
jest niezaniedbywanie przechadzek, gimnastyki czy
sportu takze u ludzi, ktorzy wyszli juz z wieku mto-
dzienczego.

l. V.

Glony na ustugach astronautéw. Na pierwszym mie-
dzynarodowym symposium zajmujagcym sie medycyng
komunikacji podmorskiej i astronautycznej, zastana-
wiano sie nad zagadnieniem, jak zapewni¢ dostateczng
ilos¢ pozywienia i tlenu astronautom oraz marynarzom
podmorskim, ktérzy przy zastosowaniu energii jadro-
wej mogliby przebywaé pod wodg niezmiernie diugie
okresy czasu. Okazato sie, ze doSwiadczenia przepro-
wadzone z glonami mogg rozwigza¢ ten problem. Ot6z
wyhodowano juz takie szczepy glonéw, ktére mozna
w pewnych warunkach doprowadzi¢ do tak intensyw-
nego rozmnazania, ze dziennie zwiekszaja swa mase
tysigckrotnie. Poniewaz — jak powszechnie wiadomo —
rosliny dzieki energii Swietlnej asymilujg pobierajac
dwutlenek wegla a wydalajgc tlen, mogtaby hodowla
taka dostarczac przez bardzo ditugi czas tlenu i pozy-
wienia w statkach kosmicznych, czy podwodnych,
a usuwac¢ przy tym wydychany przez cztowieka CO2
Hodowla taka nie powinna przy tym zajmowaé zbyt
wiele miejsca, bardzo ograniczonego w takich statkach.

Sporzadzenie wiec takiego Zrédia tlenu i pozywienia,
polegatoby na bardzo gestych hodowlach tych glonéw
pozwalajacych zmniejszy¢ objeto$¢ aparatury hodowla-
nej do jednej dwudziestej tego, co dotychczas osig-
gnieto. Lampy oSwietlajagce, nie wieksze od otowka
dajg Swiatto niestychanie intensywne, kilka razy sil-
niejsze od Swiatta stonecznego, przerywane, z ostrymi
btyskami i okresami zupetnej ciemnosci. Koto tych
lamp przesuwaja sie bardzo szybko, przepompowywane
hodowle glonéw. Dostarczenie potrzebnych glonom soli
mineralnych bytoby juz mniej kiopotliwa sprawa.

Tak wiec statek taki, odbywajacy lot w przestworza,

Jan Sokotowski: PTAKI ZIEM POLSKICH.
Tom | i Il. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. War-
szawa 1958.

Niezbyt obfite polskie pisSmiennictwo ornitologiczne
wzbogacito sie w roku 1958 o cenng pozycje. Panstwo-
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bytby jednostkg — pod wzgledem $rodkéw potrzebnych
cztowiekowi do zycia: tlenu i pozywienia, w duzej mie-
rze samowystarczalng.

. V.

Zmienne losy basenu Péinocnego Morza Lodowatego.
Wedtug swiezo ogtoszonych wynikéw radzieckich oce-
anografow, trzykrotnie w ciggu ubiegtych 50 tys. lat
basen Arktyczny odciety byt catkowicie od Atlantyku.
Doszli oni do tego wniosku po wyczerpujgcych studiach
probek osadéw dennych z dna Oceanu Arktycznego,
zebranych w ciggu ostatnich kilku lat przez ekspedycje
arktyczne i ptywajgce stacje lodowe.

W okresach, gdy basen Arktyczny byt odciety od
cieplejszych woéd Atlantyku, gromadzity sie w nim
lody, co z kolei przyczyniato sie do ozigbiania klimatu.
Byt to jeden z decydujacych czynnikéw w wystepowa-
niu zlodowacen pleistocefAskich (czwartorzedowych).
Profesor Jakéw Gakkel — odkrywca podwodnego
Grzbietu Lomonosowa przecinajacego w poprzek caty
basen Arktyczny — sadzi, ze pleistocenskie osady lo-
dowcowe i miedzylodowcowe (interglacjalne) znajdo-
wane na Grzbiecie Lomonosowa, odpowiadajg podob-
nym osadom na kontynencie azjatyckim. To — jak sie
zdaje — znaczy, ze w okresach przerwania bezposred-
nich zwigzkéw pomiedzy basenem Arktycznym i Atlan-
tykiem, odstoniete zostaty nie tylko szelf Nansena
i szelf kontynentalny Morza Barentsa, ale réwniez
Grzbiet omonosowa. Przy pomocy techniki rozpadu
promieniotworczego ustalono, ze gorna warstwa sedy-
mentu dennego, 0 migzszosci od 60—75 cm zostata osa-
dzona w ciggu ostatnich 50 tys. lat. Wykazuje ona
3 pasy szarego itu z brunatnymi warstewkami w po-
Srodku. One to wtasnie — a nie szare ity — zawieraja
obfite slady Rhizopoda, ktére wystepuja w planktonie
péinocnego Atlantyku.

Geologowie radzieccy ukonczyli obecnie zestawienie
pierwsze] mapy dennej basenu Pdéinocnego Morza Lo-
dowatego, ktdra ukazuje dwa gtdwne obszary sedy-
mentacyjne: krancowy atlantycki i krancowy pacy-
ficzny, rozdzielone Grzbietem tomonosowa.

Warto podkresli¢, ze powyzsze wyniki badan ra-
dzieckich zdajg sie w bardzo zdecydowany spos6b po-
twierdza¢ wysunietg niedawno nowga teorie zlodowa-
cen amerykanskich geofizykéw Ewinga i Don n,
o ktérej donosit juz Wszechswiat (s. 177, 6, 1957).

E. S

Nieprawdopodobna szybko$¢ wiatru. Zapisy poczy-
nione przez samoczynne instrumenty obserwacyjne, za-
stosowane na rakietach ,,Aerobee-Hi“ wystrzelonych
z Fortu Churchill w pétnocnej Kanadzie, dowodzg, ze
wiatry zimowe wiejagce we wysokiej atmosferze ponad
tym obszarem, dochodza do niezwyktej szybkosci okoto
540 km/godz.

E. S

we Wydawnictwo Naukowe wydato okazate, dwuto-
mowe dzieto czotowego polskiego ornitologa, zastuzo-
nego propagatora i popularyzatora ochrony ptakow —
Prof. Sokotowskiego — pt.: Ptaki ziem polskich.
Ukazanie sie¢ na potkach ksiegarskich Ptakéw ziem



152

polskich w tak okazatej szacie zewnetrznej, zwrdcito
uwage nie tylko zawodowych ornitologéw, amatoréw
i mitosnikéw ptakoéw lecz takze wszystkich przyrodni-
kéw i bibliofilow. Jak pamietne jest to wydarzenie
w ornitologii polskiej najlepiej poswiadczy fakt, ze
podobnego nie byto w Polsce od roku 1882, w ktérym
Polska Akademia Umiejetnosci w Krakowie wydata
analogicznej tresci pomnikowe, réwniez dwutomowe
dzieto pt.: Ptaki krajowe, napisane przez S$wiatowej
stawy ornitologa i naszego rodaka Wtadystawa T a-
czanowskiego.

Ptaki ziem polskich obejmujg 1010 str. druku, 141
tablic, w tym 20 wielobarwnych, oraz 291 rysunkow
piérkowych w tek$cie. Na szczeg6lne podkresSlenie za-
stuguje fakt, ze wszystkie rysunki piérkowe, dokumen-
talne zdjecia fotograficzne oraz oryginalne plansze do
barwnych tablic wykonat sam autor dzieta.

Na tre$¢ dzieta sktadajg sie rozdziaty w ktorych
oméwiono: historie ornitologii w Polsce, zagadnienie
pochodzenia ptakéw zyjacych na ziemiach polskich,
uwagi taksonomiczne oraz przeglad systematyczny
wszystkich rzedéw krajowych ptakdéw.

Uktad systematyczny przyjat autor od Stres e-
manna. Do przeglagdu systematycznego ptakow gniez-
dzacych sie i pojawiajacych sie na ziemiach polskich
wprowadzit autor szereg nowszych wiadomosci awifau-
nistycznych, zaczerpnietych gtéwnie z powojennego
piSmiennictwa ornitologicznego zaréwno polskiego, jak
I zagranicznego. Wiadomosci te sg cenne, albowiem
dotyczg gatunkoéw, ktorych znajomos$é stanowisk lego-
wych, rozmieszczenia w Polsce, biologii i obyczajow
byta nikita.

Szkoda, ze w dziele Sokotowskiego znajduja
sie tylko trzy mapki rozmieszczenia stanowisk lego-

wych trzech krajowych gatunkéw kurakow le-
§nych Tetraonidae — gtuszca, cietrzewia
i jarzabka — w Polsce. Brak mapek zasiegow

geograficznych innych ptakéw i rozmieszczenia ich
legowisk w Polsce jest w tak powaznym dziele luka,
ktdra w nastepnym wydaniu musi by¢ wypetniona.
Ptaki ziem polskich nie sg dzietem o charakterze
systematycznym lecz ornitobiologicznym i ornitoetolo-
gicznym. Autor poswiecit w nim mato — moze nawet
zbyt mato — miejsca dla zagadnien systematycznych
i ornitogeograficznych, jednakze nagromadzit tak wiel-
ki zas6b wiadomos$ci z biologii i obyczajow ptakéw,
ze wtasnie dlatego dzieto Sokotowskiego ma tak
szczegblny charakter. Na uwage zastuguje sposob uje-
cia tematu oraz zywy, narracyjny styl. Autor czesto
wplata w wiasne opisy i spostrzezenia wypowiedzi pol-
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skich i obcych ornitologow, ktére przytacza niejedno-
krotnie in extenso.

Wszystko to sprawia, ze Ptaki ziem polskich czyta
sie nie jak suchej tresci dzieto naukowe lecz jak barw-
ng opowie$¢ o zyciu i obyczajach ptakéw. Jest rzecza
oczywistg, ze tak podane dzieto naukowe nie meczy
studiujgcego je czytelnika lecz jest w catym tego stowa
znaczeniu prawdziwg, ksztatcaca rozrywka. Niewatpli-
wie te zalety dzieta zapewnig mu poczytnos$¢ nie tylko
wsrdd fachowcéw i starszego wiekiem spoteczenstwa
lecz takze ws$r6d miodziezy uczeszczajacej do szkot
wszystkich typow, zwiaszcza za$ zainteresowanej zy-
ciem i obyczajami ptakow ojczystych niw, lasow, gor
i wad.

Nie z winy autora ornitologiczne mianownictwo pol-
skie przyjete w podziale systematycznym gromady pta-
kéw jest niejednolite. Sprawa ta wymaga generalnego
uporzadkowania, dlatego w tym miejscu nie bedziemy
jej omawiac.

Szata zewnetrzna i papier nie budzg w Ptakach
ziem polskich zadnych zastrzezen. Tego wszakze nie
mozna powiedzie¢ o ilustracjach, albowiem pozosta-
wiajg one wiele do zyczenia. Najgorzej — niestety —
przedstawiajg sie tablice kolorowe. Ptaki zilustrowane
na tablicach kolorowych majg barwy niejednokrotnie
fantastyczne. Klisze wielobarwne zostaty zle wykona-
ne i w druku niestarannie natozone, dlatego odbite
obrazy sag przejaskrawione i jak gdyby zamazane. Do
druku ilustracji uzyto chyba jak najgorszej farby. Za-
ktady poligraficzne, ktore sporzadzity klisze — zwta-
szcza wielobarwne — wydaty sobie w ,,Ptakach ziem
polskich* ztg opinie.

Trzeba stanowczo stwierdzi¢, ze przedstawianie pta-
kéw w barwach fantastycznych, na kartach tak powaz-
nego dzieta naukowego, nie tylko mija sie z celem
lecz jest marnotrawstwem obcigzajgcym wydawce
i krzywdzacym autora, ktérego rzetelna i trudna praca
ilustracyjna zostata zmarnowana.

Pomimo niekorzystnej oceny szaty ilustracyjnej
dzieto Jana Sokotowskiego jest w naszym
piSmiennictwie ornitologicznym pierwszorzedng pozy-
cjag. Jest ono pozycjg tym cenniejszg jesli zwazymy,
ze do chwili wydania ,,Ptakdw ziem polskich* szczego-
towe wiadomosci o ptakach naszej Ojczyzny czerpa-
lismy z pomnikowego wprawdzie lecz obcigzonego
wiekiem niespetna osiemdziesieciu lat dzieta Wiady-
stawa Taczanowskiego pt: ,Ptaki krajowe“,
bedacego juz w catym tego stowa znaczeniu ,biatym
krukieml, dostepnym tylko nielicznym zawodowym
ornitologom.

Bronistaw Ferens
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«Dzieta Wybrane» Karola Darwina

Rok Darwinowski poswigcony iest na catym S$wie-
cie kulturalnym popularyzacji idei i osiggnie¢ wiel-
kiego biologa-ewolucjonisty; idei, ktére do dnia dzi-
siejszego, pomimo uptywu catego wieku, sg zywe
i w swoich zasadniczych zatozeniach aktualne.

Niektére prace Karola Darwina byty ttumaczone na
jezyk polski i cieszyty sie ogromnym zainteresowaniem
nie tylko Swiata nauki, ale i szerokich kregow spote-
czenstwa. Wiekszos$¢ z nich jest jednak obecnie poszu-
kiwanymi, lecz trudno dostepnymi ,biatymi krukami".

Aby umozliwié¢ rzeszom czytelnikdw polskich, inte-
resujgcych sie twdrczoscig naukowga i zyciem Karola
Darwina, poznanie najwazniejszych jego prac i o0sig-
gnie¢ naukowych, Kolegium Redakcyjne Biblioteki
Klasykéw Biologii, dziatajgce przy Komisji Ewolucjo-
nizmu PAN, przygotowato wybér podstawowych dziet
tego uczonego.

Tak obszerny wybor dziet Karola Darwina stano-
wigcy cato$¢ bibliograficzng, ukazuje sie w jezyku
polskim po raz pierwszy.

,Dzieta Wybrane" Karola Darwina, wydane na zle-
cenie Polskiej Akademii Nauk przez Panstwowe Wy-
dawnictwo Rolnicze i LeSne, obejmuje osiem tomdw:

I — Podr6z na okrecie Beagle,
Il — O powstawaniu gatunkow,

I1l— Zmiennos$¢ zwierzat i roslin w stanie udo-

mowienia (w dwdch czesdciach),

IV — O pochodzeniu cztowieka,
V — Dobor piciowy,

VI — O wyrazie uczu¢ u cztowieka i zwierzat,
VII — Skutki krzyzowania i samozapylania w Swie-
cie roélin,
VIl — Autobiografia i wybor listow.

Dokonujagc wyboru ,Dziet* kierowano sie myslg
objecia nim wszystkich prac Karola Darwina zwigza-
nych bezposrednio z gtdwnym nurtem jego twdrczoSci
naukowej, dotyczacej problemu ewolucji $wiata orga-
nicznego. Chronologiczny uktad ,Dziet" umozliwia
przeSledzenie rozwoju koncepcji naukowej oraz nie-
zwyktej umystowosci wielkiego uczonego. Cykl ,,Dziet
Wybranychll zamyka tom, zawierajgcy autobiografie
oraz wybor listow datujgcych sie z réznych okresow
zycia Darwina, charakteryzujgcych sylwetke naukowg
autora jako wielkiego ewolucjonisty.

Polskie, jubileuszowe wydanie ,,Dziet Wybranych"
Karola Darwina, jest wyrazem hotdu sktadanego przez
nauke polska postaci i dzietu wielkiego biologa, ktorego
idee nie tylko spowodowaty przetom w pojmowaniu
istoty zjawisk organicznych, lecz takze wywarty
ogromny wptyw na nasz wspoéiczesny Swiatopoglad.

Powyzsze ,Dzieta Wybrane" Darwina mozna zama-
wia¢ wczesniej po cenie ulgowej (360 zt zamiast 450 zi)
w Ksiegarniach Domu Ksigzki.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja Wszech$wiata posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech-
Swiat" do sprzedazy:

5 6 po 120 za egzemplarz (komp.)

5 6,7, 8 9, 10 po 1.20 za egzemplarz (kompl.)
5 6, 7,8 9, 10 po 120 za egzemplarz (kompl.)
9, 1

, 4,5 6, 7, 11, 12 po 6— za egzemplarz

rok 1945 nr nr 2, 3 po 1.20 za egzemplarz

» 1946 fi ,, 1,2, 3 4,5
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, 1949 y , 56,7 8 9 10 po 120 za egzemplarz
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» 1954 i ,, 9—10 (Yaczony 2 egz.) po 8.— za egz.

» 1955 i , 3, 4,5 6 7 12 po 4— za egzemplarz

1 i . 8—9 10—11 (faczone) po 8— za egz.

, 1956 i ., 1, 2,3, 4,5 6,7 8 9 10 po 4— za egzemplarz
1 i ., 11—12 (faczony) po 8— za egz.

» 1957 » 12,3

1 , 8—9 (faczony) po 12— za egz.
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1, 2,3, 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
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Cena zeszytu pojedynczego 6.— zi

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
otrzymujg czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— po6trocznie.

Zamowienia i wplaty przyjmujg: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch*, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej.
Zamoéwienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch®, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu“ w Kkraju, a w szczeg6lnosci w nizej po-
danych placéwkach ,Ruchu", w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki", we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy ii Wydawnictw ,,Ruch®, Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12 oraz Wzorcownia PWN.

PLACOWKI ,RUCHU"

Warszawa, ul. Nowopiekna 3 Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-

Warszawa, ul. Nowy Swiat 72, Pa-
tac Staszica

Warszawa, ul. Wiejska 14

Biatystok, ul. Lipowa 1

Bielsko-Biata, sklep ,Ruch“
ul. Lenina 7

Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2

Bytom, sklep ,,Ruch® nr 39, Pl. Ko-
$ciuszki

Chorzéw, ul. Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem*

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, ul. Dtuga 33/34

Gdynia, ul. Swietojanska 9

Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

nr 1,

Gniezno, ul. Mieczystawa 31

Grudziadz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3

Jelenia Goéra, ul. 1-go Maja 1
Kalisz, ul. Srédmiejska 3
Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28
Kielce, ul. Sienkiewicza 22
Koszalin, ul. Zwyciestwa 38
Krakéw, Rynek Gtowny 32
Krynica, Stary Dom Zdrojowy

cie 72
£6dz, ul. Piotrkowska 200
Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Olsztyn, PIl. Wolnosci (kiosk)
Opole, Rynek, sklep nr 76
Ostréow WIkp., ul. Partyzancka 1
Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270
Poznan, ul. Dzierzynskiego i
Poznan, ul. Gtogowska 66
Poznan, ul. 27-go Grudnia 4
Przemys$l, Pl. Konstytucji 9
Radom, ul. Moniuszki 5
Rzeszow, ul. Kos$ciuszki 5
Sopot, ul. Monte Cassino 32
Sosnowiec, ul. 22-go Lipca 30
Szczecin, Al. Piastow (rog Jagiellon-

skiej)

ToruhA, Rynek Staromiejski 9

Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
Pl. Grunwaldzkiego)

Wioctawek, PI. Wolnosci, r6g ul.
3-go Maja

Wroctaw, PIl. Kosciuszki, kiosk nr 9
Zabrze, PIl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50
Zakopane, ul. Krypoéwki 51

Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI*

to6dz, ul. Piotrkowska 102 a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

Warszawa, ul. Krakowskie Przed-

miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6
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