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SVANTE ARRHENIUS (1859— 1927)
W 100 ROCZNICE URODZIN

Dla Wilhelma Ostwalda, 34-letniego pro-
fesora chemii na politechnice w Rydze pewien
majowy dzien w r. 1884 byt szczegdlnie ucigz-
liwy. Cierpiat on tego dnia na dotkliwe zapa-
lenie okostnej, a réwnocze$nie zona jego prze-
chodzita poréd. Najwazniejszym jednak byto to,
ze tego samego dnia otrzymat on ze Sztokholmu
odbitke pracy doswiadczalnej, ktorej tresc
wstrzagsneta miodym badaczem. Dotkliwy bol
zeba wkroétce minagt, zona powita bez; zadnych
komplikacji céreczke, ale mimo to uczony spe-
dzit noc bezsennie, gdyz — jak sam o tym opo-
wiada w swych wspomnieniach — otrzymana
odbitka nie dawata mu spokoju. Autor tej pracy
naukowej, zupetnie dotychczas nieznany Svante
Arrhenius, dochodzit na podstawie systema-
tycznych dociekan do wnioskéw, mogacych za-
chwiaé podstawowymi pogladami chemii. Co
wazniejsze, zagadnienie ktdre poruszat Arrhe-
nius wigzato sie najscislej z tematyka badan
Ostwalda, a sposdb teoretycznych rozwiagzan za-
gadnienia stawiat dociekania Oswalda w zupet-
nie nowym Swietle.

Praca Arrheniusa napisana w jezyku francu-
skim, wydrukowana w trudno dostepnych pu-
blikacjach Szwedzkiej Akademii Nauk nosita
tytut: Badania nad przewodnictwem galwanicz-
nym elektrolitdw. Od czasu do$wiadczeh wiel-
kiego Michata Faradaya wiadomo bylo, ze
prad elektryczny nie jest przewodzony przez
czysta wode, ale tylko przez roztwory kwaséw,
zasad i soli, czyli tzw. elektrolitow, ktdrych

czasteczki podczas przechodzenia pradu przez
roztwor rozpadajg sie na dwie r6znoimienne na-
fadowane czesci, nazwane przez Faradaya jo-
nami, wedrujace do dodatniego i ujemnego bie-
guna. Aksjomatem dla dwczesnej chemii byto
twierdzenie, ze rozpad czasteczek tych elektro-
litbw na jony jest nastepstwem dziatania pradu
elektrycznego i ze w roztworach nie poddawa-
nych dziataniu pradu czasteczki wystepuja jako
niezmienna catosc.

Praca Arrheniusa oparta na pomiarach prze-
wodnictwa elektrycznego rozcienczonych roz-
tworéw roznych elektronéw doprowadzita au-
tora do wysuniecia 56 tez, ktorych naczelng
tre§¢ mozna bylto uja¢ w nastepujacy sposoéb:
jony nie powstajg dopiero pod wptywem pradu
elektrycznego, ale powstajg juz przy rozpusz-
czaniu w wodzie, jako efekt reakcji elektrolitu
z rozpuszczalnikiem. W kazdym roztworze elek-
trolitdbw zawsze pewna czes$¢ ogélnej ilosci cza-
steczek jest rozlozona na jony i stosunek ste-
zenia czasteczek zjonizowanych do nieroztozo-
nych zalezy od stezenia elektrolitow. Tak zwa-
na moc kwasow lub zasad, ich zdolno$¢ do rea-
gowania zalezy wiasnie od tego, jaki odsetek
0goOlnego stezenia czasteczek ulega jonizacji.
Reakcje zachodzace miedzy elektrolitami sg
reakcjami jonowymi. Czasteczki nieroztozone
na jony nie reagujg ze soba.

Dla Ostwalda bezposrednio waznym byt fakt,
ze hipoteza sformutowana przez nieznanego mu
Szweda ttumaczyta w prosty sposéb wyniki jego
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wiasnych badan. Zajmowat sie on zdolnoScia
réznych kwaséw do rozkitadu cukru trzcinowe-
go. Porownujac swoje wyniki z danymi cyfro-
wymi dostarczonymi przez Arrheniusa magt
Ostwald tatwo stwierdzi¢, ze najwiekszg aktyw-
no$¢ w zakresie rozktadania cukru trzcinowego
okazujg te kwasy, ktore wedtug Arrheniusa
W najwyzszym stopniu ulegajg w wodzie dyso-
cjacji na jony, czyli ze rozktad cukru trzcino-
wego jest efektem dziatania nie calej czasteczki
danego kwasu, ale jego formy zjonizowanej.
Pomijajac zresztg te przedziwng koincydencje
wynikéw Arrheniusa ze swymi wiasnymi wy-
nikami, Ostwald zorientowat sie od razu, ze po-
glady Szweda rewolucjonizujg podstawy Ow-
czesnej chemii. Nie czekat wiec dlugo, ale zde-
cydowat sie na podr6z do Szwecji, azeby w bez-
posrednim kontakcie z Arrheniusem omowic
te epokowe dla chemii konsekwencje badanh
szwedzkiego uczonego.

Na dworcu kolejowym w Upsali, starym uni-
wersyteckim miasteczku, oczekiwat Ostwalda
25-letni mtodzieniec, ktéry zaraz zaciggnat star-
szego od siebie profesora do ogrédkowej pi-
wiarni, na ktorej tle szybko zadzierzgneta sie
goraca przyjazn. Po latach pisat o niej Arrhe-
nius: ,,Na ztotych falach ponczu nastr6j wznosit
sie ku niebu. Sytuacja wydawata mi sie by¢
bajka z 1001 nocy". Ubocznie mozna tutaj za-
znaczy€, ze ukochany przez Szweddéw stodki
i moony poncz bardzo czesto, moze zbyt czesto,
pobudzat fantazje genialnego chemika, co przez
dtugie lata byto przyczyng niejednych zycio-
wych trudnosci Arrheniusa.

Oczywiscie miody Szwed otworzyt przed
starszym od siebie profesorem z Rygi serce
i przedstawit swoje dotychczasowe koleje losu.
Syn dosy¢ zamoznego administratora majatkow
uniwersyteckich w Upsali, zapowiadat sie Swiet-
nie w gimnazjum, ktore ukonczyt w 1876 roku
wykazujac szczeg6lne uzdolnienia w zakresie
matematyki. Rozpoczat studia fizyki w Upsali,
ale praca badawcza w zakresie tej dyscypli-
ny napotykata w najstarszym uniwersytecie
szwedzkim na wielkie trudnosci. Totez korzy-
stajgc ze swych dogodnych warunkow material-
nych, przeniést sie w r. 1881 do Sztokholmu,
gdzie uzyskat miejsce w pracowni fizycznej na-
lezacej do szwedzkiej Akademii Nauk, kierowa-
nej przez rozsadnego i bardzo dla Arrheniusa
zyczliwego profesora Edlunda. Rozpoczat
badania nad przewodnictwem elektrycznym
roztworow elektrolitéw, a wiec podjgt temat,
ktory opracowywato przed nim wielu innych
badaczy. Nowoscig ze strony Arrheniusa byly
pomiary przewodnictwa w roztworach bardzo
rozcienczonych, w ktorych fenomeny, bedace
podstawg jego teorii wystepujg o wiele bardziej
jaskrawo. Zebrat olbrzymie ilosci wynikéw cy-
frowych, ale dopiero — jak sam opowiadat —
w nocy 17 maja 1883 przyszta mu jak objawie-
nie koncepcja pozwalajgca wytlumaczyé uzy-
skane wyniki, teoria o ktérej powyzej byta mo-
wa. Catos¢ swych dociekan ujat w formie pu-
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blikacji w wydawnictwach szwedzkiej Akade-
mii Nauk i opublikowang prace podat wydzia-
towi przyrodniczemu uniwersytetu w Upsali
jako prace doktorska.

Na dobrym wyniku przewodu doktorskiego
zalezato Arrheniusowi bardzo, gdyz w razie jego
uzyskania mégt od razu zabiega¢ o stanowisko
docenta. Niestety mys$li mtodego badacza zbyt
wybiegaty w przysztos¢ i podwazaty obowigzu-
jace dogmaty nauki, aby Arrhenius mogt sie
spodziewaé pelnego powodzenia. Sama praca
otrzymata note ,,non sine laude“, co odpowiada
naszemu stopniowi dostatecznemu, a publiczna
obrona zostata oceniana ,,cum laude”, tzn. tylko
ze stopniem dobrym. Swiezo upieczony doktor
musiat zrezygnowa¢ z marzen o docenturze.
Chciat jednak, aby praca jego nie utoneta w nie-
pamieci i dlatego odbitki jej postat do tych
uczonych, ktérych przychylnej opinii mogt sie
spodziewac. Postat wiec przede wszystkim do
Clausiusa, znakomitego uczonego, ktory
pierwszy sformutowat drugg zasade termodyna-
miki i ktory kilkanascie lat wczesniej w jednej
ze swych prac dopuszczat mys$l o rozpadzie czg-
steczek na jony bez udziatu pradu elektrycz-
nego. Ale Clausius byt juz stary i schorowany
i na odbitke pracy Arrheniusa nie zareagowat.
Zlekcewazyt jg rowniez wybitny Lothar M a-
y er, ktory niezaleznie od Mendelejewa
doszedt do koncepcji periodycznego ukiadu
pierwiastkéw. Tylko Wilhelm Ostwald wyczut
natychmiast gteboka tres¢ pracy Arrheniusa,
a bezposredni kontakt z miodym Szwedem
umocnit go w przekonaniu, ze nastaje nowa
epoka dla chemii.

Niemniej Wilhelm Ostwald zdawat sobie
sprawe z tego, ze walka o zwyciestwo koncepcji
Arrheniusa bedzie ciezka i Zze nawet Swiatle
umysty dwczesne nie sg przygotowane do jej
przyjecia. Podczas pobytu w Upsali ztozyt wi-
zyte tamtejszemu profesorowi chemia Clev e,
Swietnemu badaczowi pierwiastkdw ziem rzad-
kich, odkrywcy pierwiastkéw tulium i skan-
dium. W czasie rozmowy, ktorg Ostwald opisat
w swych wspomnieniach, Cleve zwrdcit sie do
swego goscia, wskazujac na naczynie zawiera-
jace roztwor soli kuchenej moéwigc: ,,Wiec pan
kolega wierzy w to, ze w tym roztworze ply-
waja sobie swobodnie atomy chloru i atomy so-
du? A gdy Ostwald odpowiedzial potakujaco,
Cleve rzucit na niego spojrzenie, z ktérego gosc
mogt odczyta¢ wyraznie najdalej posuniete
watpliwosci co do zasobu elementarnych wia-
domosci z chemii posiadanych przez profesora
z Rygi. W kazdym razie odwiedziny Ostwalda
w Upsali pomogly bardzo Arrheniusowi, pod-
niosty autorytet jego i utatwity uzyskanie ty-
tutu docenta fizyki z koricem 1884 roku. Poza
tym Arrhenus otrzymat bardzo powazne sty-
pendium Szwedzkie] Akademii Nauk, pozwala-
jace mu na 5-letni pobyt za granicg i odwiedze-
nie szeregu wybitnych pracowni.

Lata 1885—1890 spedzit Arrhenius w pra-
cowni Ostwalda w Rydze, nastepnie u wybit-
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nego fizyka Kohlrauscha w Wurziburgu,
u innego Swietnego fizyka Boltzmanna
w Grazu i wreszcie ponownie u Ostwalda, ale
tym razem juz w Lipsku, w miedzyczasie bo-
wiem Ostwald przeniost sie z Rygi do Lipska,
organizujagc tam pierwszy w dziejach chemii
Instytut poSwiecony wytacznie nowej gatezi tej
dyscypliny — chemii fizycznej.

Najwieksze znaczenie miat jednak dla Arrhe-
niusa kilkumiesieczny pobyt w pracowni zna-
komitego badacza holenderskiego VantHof-
fa. Chemik ten prze-
zyt przed 10 laty sy-
tuacje podobng do tej,
w jakiej znajdowat sie
Arrhenius.  Wystapit
bowiem z koncepcja
przestrzennej budowy
zwigzkéw  organicz-
nych, ktéra wyzwolita
niezmiernie gwattowng
wrogg reakcje wszyst-
kich najwybitniejszych
owczesnych autoryte-
tow. W ciggu 10 lat
stereochemia,  ktorej
podwaliny stworzyt
Van’t Hoff, zdobyta so-
bie jednak prawo oby-
watelstwa w nauce
i nikt juz nie lekce-
wazyt holenderskiego
uczonego. On sam jed-
nak  przerzucit = siie
w inng dziedzine. Za-
jat sie badaniem cis-
nienia  osmotycznego
roztworéw oraz wpty-
wu stezenia ciata roz-
puszczonego na obni-
zenie temperatury za-
marzania. Na podsta-
wie swych badan do-
szedt do sformutowa-
nia pewnych zasadni-
czych praw wigzacych sie SciSle z klasycznymi
prawami gazowymi Boy le’a i Mariolle’a
oraz Gay Lussaca. Niestety roztwory elek-
trolitow nie daly sie podciggna¢ pod sformuto-
wania Van't Hoffa i stanowity wyjatek w usta-
lonych prawidtowosciach. Skoro jednak Van't
Hoff zastosowat do rozpatrywania roztworéw
elektrolitow koncepcje Arrheniusa i gdy przy-
jat, ze w tych roztworach znaczna czes¢ czaste-
czek ulega rozpadowi na swobodne jony, wow-
czas wyniki jego badan i w przypadku elektro-
litbw Scisle stosowaly sie do sformutowanych
praw.

Badania Van’t Hoffa byly wiec nowym
Swietnym dowodem stuszno$ci teorii Arrheniusa
i holenderski uczony stangt obok Ostwalda
w rzedzie najgoretszych propagatoréw Arrhe-
niusowskiej teorii dysocjacji elektrolitycznej.

Svante Arrhenius
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Sposrod trojki ,jonAskich wojownikow", jak
wolwczas nazywano Ostwalda, ArrheniusaiVant
Hoffa, Ostwald byt obdarzony najbardziej zy-
wym temperamentem i posiadat bezmiar inicja-
tywy oraz zdolnosci organizacyjnej. W r. 1888
doprowadzit do powstania pod swojg redakcja
periodyku poswieconego wytacznie chemii fi-
zycznej. Pierwszy tom owego Zeitschrift fur
physikalische Chemie ukazat sie w roku 1888,
a w nim dwie niezmiernie wazne publika-
cje— klasyczna praca Vant Hoffa, o ktorej po-

wyzej byta mowa oraz
nowa praca Arrheniu-
sa, w ktorej podawat
on wzdér matematycz-
ny na tzw. wspotczyn-
nik dysocjacji, pozwa-
lajacy obliczy¢ w roz-
tworze elektrolitu sto-
sunek stezenia czaste-
czek zdysocjowanych
na jony do stezenia
czasteczek niezdysocjo-
wanych. Teoria Arrhe-
niusa wyszta juz na
szerokie wody Swiato-
wej dyskusji, jednajac
sobie zwolna lecz stale
coraz to nowych zwo-
lennikéw, ale réwniez
i zdecydowanych wro-
gow. W r. 1890 odbyto
sie w Anglii zebranie

Britisch  Association,
ktorego gtdwnym te-
matem byfa teoria

roztworow. W zjez-
dzie tym brat rowniez
udziat Ostwald i Arr-
henius, majacy spo-
sobno$¢ nastuchac sie
najbardziej ztosliwych
atakow przeciw teo-
rii dysocjacji elektro-
litycznej. Wielki lord
Kelvin o$wiadczyt wprost, ze nie rozu-
mie pogladéw Arrheniusa, a znakomity che-
mik H. E. Armstrong poréwnywat te teo-
rie z koncepcjg flogistonu. Wielu najpowaz-
niejszych o6wczesnych chemikéw nie dato sie
przekona¢ do kornca zycia do pogladéw
Arrheniusa. Np. genialny Mendelejew nawet
w ostatnim wydaniu swego podrecznika che-
mii, ktére ukazato sie z poczatkiem XX stu-
lecia nie wspomina o teorii dysocjacji elektro-
litycznej.

W r. 1891 Arrhenius osiadt na state w Sztok-
holmie, obejmujac stanowisko wykladowcy fi-
zyki w tamtejszej politechnice, w roku 1895
rozpoczat zabiegi o uzyskanie katedry fizyki
w sztokholmskim uniwersytecie. Uniwersytet
ten byt wéwczas bardzo mtodg instytucja, utrzy-
mywang z funduszéw prywatnych i skladat sie
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wiasciwie tylko z jednego — przyrodniczego —
wydziatu. Niemniej profesorowie sztokholmscy
obawiali sie przygarniecia do swego grona ta-
kiego naukowego heretyka i poddali Arrheniusa
oficjalnemu egzaminowi. Chociaz Ostwald sza-
lat w swych publicystycznych wystgpieniach,
wySmiewajgc mys$l poddania takiego geniusza
jak Arrhenius egzaminowi, egzamin taki odby#t
sie, nie wywotujac zresztg entuzjazmu pytaja-
cych. Niemniej sprawa obsadzenia katedry fi-
zyki w Sztokholmie przez Arrheniusa stata sie
tak gtosna w catym Swiecie naukowym, ze pro-
fesorzy szwedzcy zdecydowali sie przyznaé
katedre fizyki swemu rodakowi. Byly to juz
zresztg ostatnie lata walk ,wojownikéw jon-
skich“ z ich przeciwnikami. Teoria dysocjacji
elektrolitycznej zdobywata sobie coraz wiecej
zwolennikdéw, niezliczone fakty przemawiaty za
jej stusznoscig, i ci sami Anglicy, ktérzy w ro-
ku 1890 tak bezwzglednie potepili poglady
szwedzkiego uczonego przyznali mu w roku
1902 jedno ze swych najwyzszych odznaczen
naukowych, udzielany przez Royal Society
medal D avy’ego. W tym samym roku szwedz-
ka Akademia Nauk rozpatrywata juz powaznie
kandydature Arrheniusa do nagrody Nobla.
Niestety rozpoczety sie na ten temat przedziwne
dyskusje. Komisja nagrdéd z chemii byta zdania,
ze Arrhenius jest fizykiem i powinien dostac
nagrode z zakresu fizyki, podczas gdy komisja
nagréd z fizyki byta wrecz odmiennego zdania.
W rezultacie Arrhenius wpadt miedzy dwa
stotki i nagrode Nobla z dziedziny chemii otrzy-
mat dopiero w roku 1903, referentem tej spra-
wy byt ten sam profesor Cleve z Upsali, w kto-
rego oczach 19 lat temu Ostwald zdyskredyto-
wat sie jako uczony przyznajgc stusznos¢ Arrhe-
niusowi.

W r. 1905 Arrhenius otrzymal propozycje
objecia katedry w Berlinie, co dla uczonego by-
to szczeg6lnie pociggajace, gdyz warunki, w ja-
kich pracowat w Sztokholmie, dalekie byty od
doskonatosci. Pracownia Arrheniusa mieScita
sie w suterenach duzego domu czynszowego na
ruchliwej Vasagatan, w bezpos$rednim sasiedz-
twie znanego teatru rewiowego. Odkrycie przej-
§cia tgczacego pracownie z kulisami tego te-
atrzyku przez jednego ze wspoGipracownikow
Arrheniusa, uwazat wielki uczony, zawsze wra-
zliwy na doczesne przyjemnosci, za najwieksze
odkrycie dokonane w jego laboratorium. Nie-
mniej te okolicznoSci pracy nie utatwiaty
i prawdopodobnie Arrhenius porzucitby Sztok-
holm dla Berlina, gdyby nie fundacja Nobla,
ktéra zbudowata mu na przedmiesciach Sztok-
holmu pieknie urzadzony instytut badawczy
wraz z mieszkalng willa. W tych nowych juz,
zupetnie dogodnych warunkach, wolny od obo-
wigzkéw dydaktycznych i administracyjnych,
pracowat Arrhenius przez pozostate lata swego
zycia. Zmart 2. 10. 1927.

Zdumiewajacym jest, ze z chwilg osiedlenia
sie na state w Sztokholmie, Arrhenius przestat
interesowac sie zywo losami swej teorii i zwig-
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zang z nig tematyke powierzyt wytgcznie swym
uczniom. Oczywiscie $Sledzit postepy badan nad
teorig roztwordéw, czemu dat wyraz w wydanym
w roku 1900 podreczniku teoretycznej elektro-
chemii. Sam jednak osobiscie przerzucit sie cat-
kowicie w zupeinie nowg dziedzine, zajmujac
sie fizykg atmosfery ziemskiej, fizycznymi pro-
blemami wulkanizmu i sprawg wptywu Kksie-
zyca na zorze polarng, burze magnetyczng
i elektryczno$¢ ziemska. Formutowal nadzwy-
czaj Smiate hipotezy, siegajace daleko w przy-
sztos¢. Umystem swym ogarnial ogrom zagad-
nieA nadwczas Swiezych, bedacych w wielu wy-
padkach zupetnie dziewiczym terenem naukii,
np. w swym odczycie na Zjezdzie przyrodni-
kéw i lekarzy niemieckich w Lipsku 1922 r.
Arrhenius sformutowal jasno przypuszczenie,
ze zrodiem energii stofica moze by¢ taczenie sie
jader atoméw wodoru w jadra ciezszych pier-
wiastkdw, a wiec wysunat hipoteze, ktdérag po
latach ponownie sprecyzowal Gam ow stajgc
sie duchowym ojcem bomby wodorowej. Pogla-
dy swe w tym zakresie zawart w wydanym
w roku 1903 podreczniku fizyki kosmicznej.

Nadzwyczaj chionny i spekulatywny umyst
Arrheniusa, chwytajacy w lot istote aktualnych
zagadnien w rdznych dziedzinach nauki, nie
ominag} oczywiscie i problemoéw biologicznych.
Poczatek biezgcego stulecia to okres rozbudowy
podstaw nauki o odpornosci, ktérej podwaliny
ktadli wowczas Ehrlich i Behring. Ar-
rhenius zainteresowat sie sprawg reakcji mie-
dzy toksynami i antytoksynami. Wraz z pdz-
niejszym znakomitym dunskim serologiem
T. Madsenem przeprowadzat liczne badania,
ktorych wynikiem byto stwierdzenie zastosowa-
nia prawa dziatania mas do reakcji serologicz-
nych i fizyko-chemiczne podejscie do procesow
odpornosciowych. Monografia Arrheniusa Im-
munochemia (1907) byta swego czasu przedmio-
tem zywej krytyki, szczegélnie ze strony Ehr-
licha, co spowodowato Arrheniusa do przed-
wczesnego porzucenia tej dziedziny badan. Dzi$
samo podejscie do zjawisk odpornosciowych
zastosowane przez Arrheniusa i jego podsta-
wowe tezy okazatly sie stuszne w catej rozcig-
gtosci.

Ostatnie 20 lat zycia Arrheniusa wypetnione
byty niemal wytgcznie dziakalnosScig naukowo-
publicystyczng i popularyzacyjng. Napisat sze-
reg ksigzek ttumaczonych na niemal wszystkie
cywilizowane jezyki, czytywanych swego czasu
z zachwytem przez szerokie masy zaintereso-
wanych w problematyce przyrodniczej. Jego
Powstanie Swiatéw (1906), Losy gwiazd (1915),
Chemia na ustugach ludzkosci (1917) zawierajg
nie tylko bogactwo faktow, ale i bogactwo my-
$li, hipotez, ktére jeszcze dzi$ imponujg swoja
SmiatoScig i rozlegtoscia.

Arrhenius byt niezmiernie bogatg indywi-
dualnos$ciag, umiat pracowac bardzo intensywnie,
ale umiat rowniez korzysta¢ z zycia w catej
petni. Przez caly dzien siedzial w pracowni, ale
wieczory do pdznej nocy spedzat najchetniej
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w lokalach publicznych przy niejednej szklance
ukochanego ponczu, w ktérego konsumpcji
przekraczat czesto miare. Niemniej nastepnego
dnia od wczesnych godzin rannych znajdowat
sie znéw na swym stanowisku, zdumiewajac
wspotpracownikéw i uczniow swojg kolosalng
zywotnoscig. Najznamienitsza cecha jego umy-
stowosci byt wprost fantastyczny dar szerego-
wania danych liczbowych, uzyskiwanych do-
Swiadczalnie, w okreSlony tad i porzadek.
W chaosie cyfr dostrzegat od razu pewien sens
i wyrazong przez nie ogolng tre$é. Wszyscy jego
dawni wspotpracownicy podnosili zgodnie z za-
chwytem te jego niemal wizjonerskg zdolnos¢.

Przez dtugi czas pracownia Arrheniusa byta
Mekka wszystkich zajmujgcych sie chemig fi-
zyczng i ustepowalta pierwszenstwa jedynie pra-
cowni Ostwalda w Lipsku. W$rdd wspdétpracow-
nikbw Arrheniusa obcokrajowcy stanowili
wiekszos¢. Nie brak wsrdd nich rowniez i Po-
lakow: Jan Roszkowski (1896—7), Ta-

JAN FLIS

GIPSY W KRAJOBRAZIE

W potudniowej czesci Niecki Nidzianskiej wystepuje
najwieksze w Polsce, a jedno z najwiekszych w S$wie-
cie ztoze skat gipsowych, odgrywajgcych doniostg role
w krajobrazie, jak réwniez i w zyciu gospodarczym tej
czesci naszego kraju.

Gips, czyli siarczan wapnia zawierajagcy wode kry-
stalizacyjng (CaS04.2H20), wystepuje w przyrodzie naj-
czesciej jako osad morskich laguji wysychajacych
w warunkach bardzo suchego klimatu. Takiego po-
chodzenia sg réwniez gipsy nadnidzianskie, utworzone
w zatokach morza miocenskiego (tortonskiego), ktdre
wypetniato kiedy$ zapadlisko podkarpackie; stad trans-
gredowato ono kilkoma zatokami na skraj Wyzyny
Matopolskiej, po czym z wolna ustgpowato ku wscho-
dowi.

Gipsy ukazuja sie na powierzchni blisko 100 km?2
i osiggajg migzszo$¢ do trzydziestu kilku metréow, a ich
zasoby szacowane sg na 200 mld. ton. Zaleznie od wa-
runkow sedymentacji wystepuja one w Kkilku odmia-
nach. Najczesciej poszczegblne warstwy skaty sktadaja
sie z poteznych krysztatéw gipsu, ustawionych prosto-
padle do powierzchni warstw, osiggajacych wysokosc
nawet ponad 3 m (ryc. 1). Krysztaly gipsu sg silnie
spekane wzdtuz Scian doskonatej tupliwosci mineratu,
co na obnazonych $cianach kamieniotomow gipsowych,
a niekiedy w naturalnych odkrywkach wytwarza efe-
ktowny uktad szklistych i migotliwych plaszczyzn
w formie ,jodetki" powstatej wskutek zrostéw bliz-
niaczych krysztatow. W innych miejscach drobndékry-
staliczny gips tworzy cienkie warstewki biatej lub sza-
rej skaty, gdzie indziej wystepuje jako druzgot pozle-
pianych utamkéw innych postaci gipsu; réownie czesto
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deusz Godlewski (1904—5), p6zniejszy pro-
fesor fizyki we Lwowie, W. JarkowsKi
(1907), M. Michatowski (1912), Bohdan
Szyszkowski (1913—15), p6Zniejszy pro-
fesor chemii fizycznej w Krakowie. Sposrod
czworga dzieci, najstarszy syn Olaf poswiecit
sie chemii rolniczej i byt jednym z pionieréw
zastosowania chemii fizycznej do gleboznaw-
stwa.

W ciagu 70 lat teoria dysocjacji elektrolitycz-
nej stata sie podstawga dzisiejszej chemii. Ulegta
ona w szczego6tach r6znym modyfikacjom i tacy
uczeni, jak Debye, Hiickel oraz Bjerrum
dorzucili wiele do jej dzisiejszego sformutowa-
nia. Jadro tej teorii pozostaje jednak nieza-
chwiane, wigzac sie na zawsze z nazwiskiem
Arrheniusa, o ktérym pieknie powiedziat jego
kolega z pracowni Ostwalda w Rydze, znako-
mity chemik P. Wa lden, ze ,jony w roztwo-
rach obdarowat wolnoscig, a nauke Swiatowg
pojeciem stopnia dysocjacji".

(Krakow)

NIECKI NIDZIANSKIEJ]

spotykamy drobne, szkliste ptytki gipsowe w masie
ilastych osadéw morskich.

Gipsy nadnidzianskie sa stabo zanieczyszczone ila-
stymi domieszkami; potezne ich ztoza, dogodnie poto-
zone na wzniesieniach terenu, wysoko nad poziomem
wod gruntowych, a ptytko pod powierzchnig terenu,
utatwiajg ich eksploatacje dla celow przemystowych.
Palony gips jest cennym surowcem budowlanym i dla
przemystu sztukateryjnego; uzywany jest réwniez do
wyrobu szybkowiazacych gatunkéw cementu i produk-
cji kwasu siarkowego, jak tez — przez rolnikéw — do
nawozenia zakwaszonych gleb. Nic wiec dziwnego, ze
od dawna odbywa sie w tych stronach eksploatacja gi-
psu, hamowana niestety fatalnymi do niedawna wa-
runkami komunikacyjnymi, ktére — trzeba przyz-
na¢ — ulegaja statej, aczkolwiek bardzo powolnej po-
prawie. Mniejsze lub wieksze kamieniotomy gipsowe,
przewaznie bardzo prymitywne, rozrzucone po catym
terenie, zaznaczajg w krajobrazie wstege wychodni gi-
psowych od Stawian i Samostrzalowa na poétnocy,
przez Gartatowice i Sedziejowice, Chwatowice, Uni-
kéw, Szaniec, do okolic Buska i Owczar, a dalej przez
Siestawice, Chotelek, tatanice, Winiary, Bogucice,
Krzyzanowice, Wole Zagojska, Skotniki, Aleksandréw,
Kobylniki, Chotel Czerwony, Gorystawice do Wislicy,
po czym do Gérek i Czarkéw. Mniejsze ztoza gipsu po-
jawiaja sie, w okolicy Rytwian i Staszowa, na wschaéd
od gtéwnego obszaru ich wystepowania oraz w oko-
licy Dziatoszyc, Mastomiacy, Pietrzejowic i Koniuszy
na zachodzie. Dla eksploatacji i przerébki gipsu pow-
staty ostatnio duze zakiady nazwane ,Dolina Nidy"
w Gackach nad Nida. Wyroste tu nowe osiedle, a cal-
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Ryc. 1. Sztucznie odstonigta powierzchnia skal gipso-

wych. Wida¢ przekr6j olbrzymich, spekanych kryszta-

tow gipsu. W powierzchni woda wymyta gtebokie ja-
my w ksztatcie kominéw. Fot. J. Pokorny

kowicie dotychczas sielski krajobraz tutejszych stron
otrzymat akcent uprzemystowienia. Gipsom zawdziecza
potudniowa cze$¢ Niecki Nidziariskiej poprawe stosun-
kéw komunikacyjnych. One to w duzej mierze przy-
spieszyty budowe linii kolejowej z Sitkowki do Buska
i jej przemystowej odnogi z Buska do Gackow.

Gipsy odgrywaja w krajobrazie wielkag role, wpty-
wajgc bezposrednio lub posrednio na ksztattowanie sie
innych sktadnikow $rodowiska geograficznego. Na ich
podtozu rozwijajg sie niemal czarne gleby, zwane re-
dzinami siarczanymi, przewaznie do$¢ ptytkie, ale mimo
to zyzne, bogate w préchnice; majg one nadto te za-
lete, ze tatwo nagrzewaja sie od promieni stonecznych,
a po nagrzaniu jeszcze przez tydzien chmurnej pogody
zachowujag temperature wyzszag od innych gleb w sga-
siedztwie. Ma to duze znaczenie dla niektérych upraw,
a takze dla naturalnych zespotdw roslinnych i ciepto-
lubnych owadéw. Na ptaskich polach redzin nagipso-
wych obserwujemy wyjatkowo bujne tany pszenicy,
dorodny tyton, Swietne gatunki wisni. Na stromych
stokach i na ptytkich glebach, ktérych nie mozna by-
to zaoraé, zachowaty sie reliktowe zespoty roslin ,ste-
powych" lub kserotermiczne lasy, chronione w licz-
nych tu rezerwatach. Do$¢ wymieni¢ rezerwat lasu bu-
kowo-grabowego ,Grabowiec” w Bogucicach, z do-
mieszka klonu, lipy, z tawutg i bardzo rzadkim dypta-
mem jesionolistnym w poszyciu, dalej stepowe rezer-
waty w Winiarach, Skorocicach, Skotnikach i Chotlu
Czerwonym z uroczym mitkiem wiosennym, Inem wio-
chatym i zéttym, kesing ptocholistng, omanem wasko-
listnym, mikotajkiem polnym, szalwig, ostnicg i wie-
loma innymi gatunkami roslin zielnych. Réwniez $wiat
owadéw ma tu swoich przedstawicieli, znanych z oko-
lic o znacznie cieplejszym klimacie niz ten, ktéry pa-
nuje w Polsce. Ale oprécz wielu zalet gleby nagipso-
we majg powazne ujemne cechy. Po deszczach na-
makajg tworzac lepkie btoto i w tym stanie nie moz-
na ich uprawiaé. Kiedy za$ wyschng, tworzg trudne
do rozbicia bryty. Rolnik chwyta¢ musi krétki mo-
ment stosownego uwilgotnienia gleby, aby mogt wyko-
na¢ prace rolnicze. Drogi gruntowe na redzinach gip-
sowych sg szczegdlnie przykre i to zar6wno wtedy, gdy

WSZECHSWIAT

w grzaskim blocie tong nawet lekkie wozy, jak tez
i wtedy, kiedy na wyschnietej, zbrylonej drodze woz
podskakuje z koleiny w koleine.

Gipsy ulegaja w przyrodzie réznym chemicznym
przemianom. Zdarza sie, ze siarczan wapnia w zet-
knieciu z wodg nasycong weglanem wapnia, jako ta-
twiej rozpuszczalny, zostaje zastapiony przez weglan.
Gipsy przeradzajg sie w wapienie, zwane wapieniami
pogipsowymi. Pod wptywem bakterii gips, jeszcze w la-
gunach morskich lub juz p6Zniej w ztozu, przechodzi
osobliwe przemiany. Przy matym dostepie tlenu bez-
tlenowe bakterie redukujg gips, tworzac z niego siar-
czek wapnia; ten z kolei tworzy w pofaczeniu z woda
wodorotlenek wapnia (tzw. wapno gaszone) i kwasny
siarczek wapnia; przeobraza sie nastepnie w weglan
wapnia i siarkowod6r, ktéry z kolei pod wplywem
innych bakterii przy niewielkim doptywie tlenu wy-
twarza siarke rodzimg. Caly ten proces da sie ujaé
we wzory chemiczne:

CaS04+ 2C-*CaS+ 2C02
2 CaS+ 2 HD -> Ca(OH), + Ca(SH)2
Ca(OH)a+ Ca(SH)2-* 2 CaCOa+ 2 HaS
2HXS+ 0z 2HD+ 2S
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Ryc. 2. Schematyczna mapka wystepowania gipsow

w Niecce Nidzianskiej. Uwidacznia si¢ na niej wyraz-

nie przebieg progu gipsowego i jego zwigzek z tek-
tonika
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W procesie tym uczestniczg bakterie: Spirillum desul-
phuricum, Microspira aestuarii, Proteus vulgaris, Bac-
teriurn hydrosulphureum, Vibrio hydrosulphureus, ro-
dzaj Beggiatoa i i.

Z pasmem wystepowania gipsow zwiazane sg Zro-
dfa siarczane i ztoza siarki rodzimej. Zréda siarczane
znane sg z Krzeszowic, Swoszowic, Matecznego, Po-
sagdzy, Buska Zdroju i Solca Zdroju. W dwu ostatnich
uzdrowiskach siarczane wody mieszajg sie z solan-
kg pochodzaca ze znacznie gtebszych warstw geolo-
gicznych. W miejscach, gdzie siarczane solanki wypty-
wajg swobodnie na powierzchnie, wytworzyty sie
osobliwe zespoty stonorodli, odcinajgce sie od otocze-
nia matowga zielenig i stabym zwarciem darni. Rosng
tu soliréd zielny, Swibka morska, rupia morska i Kil-
ka innych gatunkéw wzbudzajgcych zainteresowanie
botanikéw. Piekny przyktad takich zespotéw znajdu-
je sie w Owczarach pod Buskiem.

W pogipsowych marglistych wapieniach spotykane
sg cenne ztoza siarki. Od dawna byty one znane i eks-
ploatowane w Posadzy, Czarkowach, Woli Wisniowej
i kilku innych miejscach. Ztoza te jednak bytly mato
zasobne. Optacato sie je eksploatowac jedynie w okre-
sach wojennego wzrostu zapotrzebowania na ten stra-
tegiczny surowiec. Ostatnie jednak zapotrzebowanie
na siarke wzrosto niepomiernie ze wzgledu na rozwdj
przemystu nie tylko chemicznego, ale réwniez gumo-
wego.

Poczatkowo zamierzano, wobec braku powazniej-
szych zi6z, przerabia¢ gips na siarke i inne jej zwigz-
ki. W tym celu rozpoczeto budowe zaktadéw w oko-
licy Skorocic. Zbudowano linie kolejowg z Sitkowki
do Buska i Skorocic, rozpoczeto budowe szosy, ktora
niestety czeka do dzi$ na dokonczenie, postawiono ba-
raki robotnicze. Skoro jednak dokonano odkrycia
wielkich zt6z siarki rodzimej w okolicy Tarnobrzegu,
zaniechano dalszej budowy kombinatu w Skorocicach.
W ten spos6b ocalaty cenne rezerwaty przyrodnicze,
zagrozone zniszczeniem w sasiedztwie tak niemitego
obiektu, jakim musi by¢é kombinat siarkowy. Nowo
odkryte ztoza siarki wystepujg zasadniczo poza naszym
regionem, na prawym brzegu Wisty, w Kotlinie San-
domierskiej. Ale cze$¢ ztoza przechodzi na péinocny
brzeg Wisty i tutaj, w Piasecznie, rozpoczeta si¢ juz
eksploatacja. Powstanie tu niewatpliwie w najblizszym
czasie nowy okreg goémiczo-przemystowy.

Najsilniej jednak zaznaczajg sie gipsy w krajobra-
zie ze wzgledu na ich wplyw na rzeZzbe terenu i na
stosunki wodne. Gipsy ulegaja tatwo rozpuszczaniu
przez wode gruntowg krgzacg w szczelinach i zluznie-
niach miedzywarstwowych skaty gipsowej. Podobnie
jak wapienie, warunkujg one powstawanie zjawisk
krasowych i tworzenie si¢ krasowej rzezby terenu.
W Niecce Nidzianskiej obserwowaé mozna bardzo ty-
powe przyktady tych zjawisk.

Zacznijmy od Krzyzanowic nad Nida. Na powierz-
chni Garbu Wjczansko-Pinczowskiego obserwujemy
bardzo liczne zagtebienia o Srednicy i gtebokosci kilku
metréw. Na ich $cianach widniejg krysztaty gipsu.
W dnie zagtebienn nierzadko spotykamy odtamy gipsu,
pochodzace widocznie z zawalonego stropu pieczary.
Potwierdza takie przypuszczenie istnienie tu licznych
cho¢ nieduzych pieczar, a takze bezpos$rednio obser-
wowane zawalanie sie gruntu, np. pod ciezarem pa-
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sgcego sie na tgce zwierzecia. Takie formy, zwane
wertepami lub lejkami krasowymi, powstajg wiec

przez zawalanie sie stropdw nad wymytymi przez wo-
de pieczarami w skatach gipsowych. W wielu przy-
padkach w dnach wertepow brak jest sladow zawa-
lonego stropu. Woda przeptywajgca dnem wertepu zdo-
tata rozpusci¢ i usung¢ spadty gruz. Czasem przepty-
wa ona tylko po jednej stronie wertepu; wtedy ob-
naza sie jedna $ciana gipsowa, inne pozostajg otulone
zawalonym materiatem i poroste darnig. Czasem pod-
ciekajagca ze wszystkich stron woda pozostawia tylko
w samym $rodku dna wertepu kopiec rumoszu gipso-
wego. Dno wertepu przypomina wtedy ksztattem dno
butelki.

W Siestawicach pod Buskiem ptynie ze stawéw
maty strumyk. W pewnym miejscu ginie on u stop
gipsowej S$ciany w tak zwanym ponorze. ldac dalej
w tym samym kierunku, dostrzegamy mndéstwo gte-
bokich wertepéw. Niemal we wszystkich pokazuje sie

na jednym i tym samym poziomie tafla wody, jak
gdyby podziemne jezioro wygladato przez otwory
w stropie. Tutaj podziemne rozmywanie postgpito

znacznie dalej, niz w Krzyzanowicach. Obecnie jednak
intensywna eksploatacja gipsu w tym miejscu prowa-
dzi do catkowitego zniszczenia tych interesujgcych
geomorfologa form terenu. W innych miejscach obser-
wujemy pojedyncze wertepy, nierzadko wypetnione
wodg matych jeziorek krasowych. Co najdziwniejsze —
podobne wertepy spotkaé mozna nierzadko w miej-
scach, gdzie na powierzchni wystepujag stabo scemen-
towane, rozsypliwe piaskowce sarmackie. Okazuje sie,
ze pod pokrywa tych przepuszczalnych skat gipsy ule-
gaja réwniez skrasowieniu, a zapadanie sie stropéw
pieczar gipsowych uwidacznia sie na powierzchni pia-
skowcéw, tak jak gdyby one podlegaty procesom kra-
sowym.

Latwo sobie wyobrazi¢, ze z biegiem czasu cata
masa gipsu ulegnie rozmyciu, a wtedy w miejscu ztoza
gipsowego powstanie obnizenie o charakterze kotlinki
z podmokiym dnem potozonym w poziomie wad
gruntowych. Takie kotliny w krasie wapiennym Ju-
gostawii noszg nazwe polji. W naszym krasie wapien-
nym nigdzie nie spotykamy polji, chyba ze za taka
forme uznamy niewielkg kotlinke w okolicy Korytni-
cy. W gipsowym krasie nadnidzianskim polja sa licz-
ne, cho¢ nieduzych rozmiaréw. W gipsie jednak
wszystkie formy krasowe sg w stosunku do krasu wa-
piennego jak gdyby kartowate ze wzgledu na bardzo
szybko postepujacy proces krasowienia i matg wytrzy-
mato$¢ stropéw gipsowych. Za polje krasowe uznaé
trzeba kotlinke w Wisniowkach na potudnie od Sko-
rocic oraz kotlinki na po6tnoc i na po6tnocny wschéd
od Wislicy. Dowodem, ze powstaty one wskutek kra-
sowego niszczenia gipséw, jest wystepowanie skatek
gipsowych na ich obramowaniu, dalsze poszerzanie
formy pod wplywem krasowego niszczenia tych gip-
sow, a takze zachowanie sie tu i O6wdzie na $rodku
polja gipsowych pozostatoSci. Takie ostarice krasowe
nazywaja sie w Jugostawii humami lub Chomami
(ryc. 3). Dna gipsowych polji, podobnie jak polji ju-
gostowianskich, zalewane bywajg catkowicie woda
w okresach roztopow lub ulewnych opadow.

Niekiedy wertepy uktadajag sie w wyrazne szeregi.
Takie linie wertepéw tatwo dostrzec na polach wsi
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Ryc. 3. Gipsowy ostaniec u wylotu krasowej doliny

w Skorocicach. Fot. J. Flis

Szaniec. Woda ptynie tu podziemnie korytarzem, ktd-
rego przebieg zdradzajg wertepy na powierzchni. Do-
chodza one do miejsca, skad wyptywa obfity po-
tok bezposrednio ze skalnego Zzrédta, ktore zastuguje
wiec na nazwe wywierzyska krasowego. Je$li rozmy-
wanie podziemnego korytarza posunie sie dalej, na
catej jego dtugosci zawalg sie stropy i powstanie po-
wierzchniowa forma doliny. Jak sie odbywa taki pro-
ces, Sledzi¢ mozemy w Aleksandrowie, Skorocicach
i Unikowie. W pierwszej z tych trzech miejscowosci
wystepuje dolinka o szerokim dnie i potogich zbo-
czach. Ptynie nig nikta struga, rozlewajgca sie miej-
scami w mokradta. Nieco nizej dolinka zweza sie na-
gle, a na jej zboczach pojawiajg sie gipsowe S$cianki.
Dolina przechodzi w waski, gteboki jar. Nie ma on
wylotu. Droge potoku zamyka skalna grobla, wyso-
ka az do poziomu terenu, w ktédry wcieta jest do-
linka. Potok znajduje sobie droge podziemng, ale jego
bieg tatwo mozna $ledzi¢, obserwujgc liczne wertepy
uszeregowane w jedng linie. W ostatnim z nich pojawia
sie struga, ktora zaopatruje przysidtek Aleksandrow
w wode. Kilkanascie metréw dalej potok wyptywa
z wywierzyska w dno kotliny Wisniéwek. Mozna stad
wnosié, ze rozwoj doliny krasowej postepuje inaczej,
niz rozw6j doliny erozyjnej, wytworzonej przez zto-
bigcg prace powierzchniowej strugi. W ostatnim przy-
padku dolina rozwija si¢ szybciej w dolnym odcinku.
U wylotu bywa juz szeroka, o ftagodnych zboczach,

Ryc. 4. Skorocice. Mata struga wptywa w podziemny
krasowy korytarz. Fot. J. Flis
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w goérnym — zachowuje jeszcze dtugo cechy mitodosci.
Tempo procesu zalezy bowiem od iloSci wody, a ta
wzrasta w dot potoku. Dolinka krasowa odwrotnie —
w gérnym odcinku, gdzie woda ma wiekszg zdolno$¢
rozpuszczania gipsu, rozwija sie predzej i predzej sta-
rzeje; w dolnym odcinku pozostaje diugo jeszcze pod-
ziemnym kanatem, bo tutaj woda, nasycona rozpusz-
czonym poprzednio gipsem, nie ma juz zdolnosci dal-
szego rozpuszczania skaty.

W Skorocicach wystepuje najtypowszy bodaj zesp6t
form krasowych. Gtéwng forme, podobnie jak
w Aleksandrowie, stanowi $lepa dolina. Podziemny
bieg potoku da sie $ledzi¢ na calej diugosci. Trzeba
tylko zapus$ci¢ sie w podziemne korytarze (ryc. 4 i 5).
Ciagng sie one w trzech kilkudziesieciometrowych od-
cinkach. Potok wptywa pod ziemie, to znéw pokazuje
sie w dnie zapadliska, krasowego, znowu ginie i wy-
ptywa ostatecznie na skraju wsi z wywierzyska. Przy
niskim stanie wody mozna przejs¢ suchg noga przez
cata podziemng droge potoku. Na zboczach doliny
skorocickiej odstaniajg sie wyloty licznych mniejszych
pieczar, a w jednym miejscu znajduje sie imponuja-
cy most skalny, szczatek zawalonego stropu pieczary.

Ryc. 5. Skorocice. Pieczara z podziemng strugg. Stro-
powe warstwy gipsu pod wptywem wiasnego ciezaru
wyginaja sie i grozg zawaleniem. Fot. J. Flis

W Unikowie dolina jest catkowicie otwarta, ale
u wylotu potok przedziera sie przez waska brame
w skatach gipsowych. Mozna wiec ustawi¢ omowione
doliny w pewien szereg rozwojowy, zaczynajac od linii
wertepéw w Szancu, przez dolinke w Aleksandrowie,
Skorocicach, Unikowie az do licznych dolin, w ktérych
nawet nie podejrzewaliSmy krasowego ich pochodze-
nia. Zdradzaja je zwezenia u wylotu i wiekszy sto-
pienn dojrzatosci formy w goérnej jej czesci.

Krasowe stosunki wodne w gipsach sg wielce nie-
korzystne dla osiedli ludzkich. W niektérych miej-
scach woda gruntowa znajduje sie bardzo gteboko pod
powierzchnig terenu, a na powierzchni brak jest cie-
kéw. W dodatku woda w studniach czy potokach ule-
ga bardzo tatwo zanieczyszczeniu; nie daje ona zadnej
gwarancji zdrowotnosci, bo porowate, uszczelinione
gipsy nie filtruja wody. Woda jest przy tym bardzo
twarda i niesmaczna. W Wislicy, prastarym grodzie
nadnidzianskim, do dzi$ trzeba wozi¢ wode beczkowo-
zami z odlegtego koryta Nidy. Dopiero w roku 1958,
po licznych, nieudatych probach dowiercenia sie do



AwpAm [soklnipdm 3



GLOWA ZOLTOPUZIKA (Ophisaurus apus Pall.). Beznoga jaszczurka azjatycka. Karmi sie drobnymi gryzo-
niami, ktore przed potknieciem chwyta i rzuca o ziemie tak dtugo, poki ofiara nie przestanie sie ruszac

Fot. S. Poradowski

PADALEC (Anguis fragilis L.). Zdjecie wykonano w Puszczy Kampinoskiej
Fot. S. Poradowski
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dobrej wody w samym miasteczku, przystgpiono do
budowy miejskich wodociggéw dostarczajagcych wode
ze studni w aluwialnym dnie doliny Nidy. Zaoszcze-
dzi to mieszkancom miasteczka wydatkéw po 2 zt za
wiaderko wody watpliwej czystosci.

Bardzo interesujacym zjawiskiem w skatach gipso-
wych jest wystepowanie zagadkowych nabrzmien.
Przewaznie spokojne utozenie warstw skalnych ulega
w pewnych miejscach zaburzeniu; wyginajg sie one,
tworzac kopute o podstawie kolistej, ktdrej $rednica
dochodzi do 10 m, a wysoko$¢ do 5 m. Jedli czynniki
zewnetrzne zniszczyty gorng cze$¢ koputy, wtedy na
powierzchni terenu obserwujemy charakterystyczne
kota wspotsrodkowe, utworzone przez wychodnie po-
szczegblnych warstw skalnych. Nie mozna ttumaczy¢
tego zjawiska tak, jak ttumaczy sie powstanie pofat-
dowarn gipséw w kopalni wielickiej lub w obszarze
Turyngii. Tam pierwotng skatg byt anhydryt, tj. siar-
czan wapnia pozbawiony wody krystalizacyjnej. Anhy-
dryt ulega tatwo uwodnieniu; objeto$¢ staly wzrasta
wtedy o kilkadziesigt procent, skata peczniejac wy-
gina sie i fatduje. Ale gipsy nadnidziafnskie nie pocho-
dzg z przemiany anhydrytu. Teoretycznie z wody la-
gun moze stragcaC sie zaréwno gips jak i anhydryt.
Gdyby w wodzie nie byto innych domieszek, to przy
niskich temperaturach straci sie zawsze gips, dopiero
przy temperaturze okoto 50°C mozliwe jest powsta-
wanie anhydrytu. Je$li jednak obok sierczanu wap-
nia rozpuszczone sg w wodzie chlorki (s6l kamienna),
wtedy i przy nizszych temperaturach powsta¢ moze
ztoze anhydrytu. Nic wiec dziwnego, ze w Wieliczce
siarczan wystepuje pod postacig anhydrytu, ktéry do-
piero wtdrnie przemienia sie w gips. W ztozach gipso-
wych nadnidzianskich nie ma towarzystwa soli. Sél
z buskich Zzrodet, jak juz wspomniano, pochodzi ze
znacznej gtebokosci, z innych formacji geologicznych
W gipsach nadnidzianskich nikt dotychczas nie zna-
lazt anhydrytu; a przeciez, gdyby skata byta pierwot-
nie anhydrytem, to tu i 6wdzie powinien zachowac sie
jego S$lad, zwtlaszcza tam, gdzie nie dostrzegamy
wcale jakiego$ fatdowania pod wptywem pecznienia.
Doktadna obserwacja krysztatdéw gipsu ujawni istnie-
nie smug ciemniejszych, wywotanych wiekszg domiesz-
ka ilastych zanieczyszczen. Takie smugi wskazuja na
to, ze w czasie osadzania gipséw i narastania ich kry-
sztatbw woda byta okresowo bardziej metna. Smugi
sg zapewne S$ladami rocznego przyrostu krysztatu. Po-
niewaz jednak smugi te sg zgodne ze $cianami kry-
stalizacyjnymi gipsu, to nie ma mowy 0 jego wtdérnym
pochodzeniu z uwodnienia anhydrytow

Zupetnie drobne formy wypuczania gipsu tworzg
sie obecnie w okresie zimy. Je$li miedzy dwoma war-
stwami gipsu znajduje sie woda w czasie zamarza-
nia gruntu, to narastajgcy lod widknisty wypycha
goérng warstwe i formuje z niej niewielki ,babel”, tak
jak to dzieje sie na zawilgoconym tynku starych ru-
der. Poniewaz pieknie rozwiniete koputy gipsowe, jak
sie zdaje, wystepuja niemal zawsze nad pieczarami,
przeto przypuszcza¢é mozna, ze w okresie lodowcowym,
kiedy w potnocnej Polsce rozpoScierat sie skandynaw-
ski lodowiec, a na naszym terenie panowaly stosun-
ki periglacjalne, woda marznagc w pieczarach wysa-
dzata w goére ich stropy i w ten sposéb powstaty owe
gipsowe koputy, jakie mozna obserwowa¢ w Skoroci-
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cach w Jaskini Dzwonow, w ostatnim wertepie w Ale-
ksandrowie, a najlepiej na grodzisku wislickim, gdzie
niestety ten interesujgcy zabytek przyrody zastonigto
czeSciowo budynkiem stacji archeologicznej.

Wptyw gipséw na rzezbe terenu jest w przypadku
Niecki Nidzianskiej znacznie donio$lejszy i nie ogra-
nicza sie tylko do warunkowania form krasowych czy
drobnych koput gipsowych. tatwo mozna dostrzec, ze
gipsy tworzg dtugie pasmo wzniesien, sktadajace sie
z kopulastych wzgérz o wyraznie asymetrycznych sto-
kach. Warstwy gipsowe sg tu przewaznie lekko na-
chylone. Stok zgodny z kierunkiem nachylenia warstw,
czyli z ich upadem, jest tagodny. Przeciwne stoki,
u czota warstw, sa znacznie bardziej strome. Tego
rodzaju formy progéw znane sg geomorfologom pod
nazwg kuest. Zwykle jednak skata tworzgca prég kue-
sty odznacza sie wiekszg odpornoscig na niszczenie,
niz sasiednie skaty. Czyzby wiec gipsy trudniej ule-
galy niszczeniu, niz podscielajgce je margle lub za-
legajace na nich ity? Trudno w to uwierzyé wobec
stwierdzonej duzej rozpuszczalnosci gipsu w wodzie.
W gipsach nadnidzianskich wystepuje do$¢ duza do-
mieszka siarczanu strontu. Jest on znacznie trudniej
rozpuszczalny od gipsu i po jego zniszczeniu tworzy
powtoke utrudniajacg w pewnym stopniu dalsze roz-
puszczanie gipsu. Ale takie tlumaczenie nie jest wy-
starczajgce. Mozna przypuszczaé, ze gips, ktory fatwo
ulega wodzie gruntowej, jest stabo atakowany przez
wody deszczowe, jesli wystawiony jest na powierzch-
nie. Woda zbyt tatwo wsigka w szczeliny, wysycha,
szybko sptywa po powierzchni skaty, nie ma wiec
czasu na rozpuszczenie gipsu. Takie przypuszczenie po-
twierdzatby fakt, ze powierzchnie skat gipsowych nie
pokrywaja sie siecig krasowych ztobkéw, analogicz-
nych do znanych powszechnie ztobkéw na wapie-
niach. Znamy tylko na powierzchni terenu gipsowego
charakterystyczne jamy, gtebokie na 1—3 m, o $red-
nicy kilku decymetréow. Oglada¢ je mozna na $cian-
kach gipsowych odstonietych przy wydobywaniu gi-
psu miedzy Aleksandrowem a szosg z Buska do Wis-
licy (ryc. 1). Tutaj tworzyty sie one pod pokrywa gle-
by redzinnej i darni. Woda wsigkajaca w glebe za-
trzymuje sie na skale gipsowej i stykajac sie z nig
rozpuszcza jej powierzchnie, po czym podnosi sie ka-
pilarnie do gory. W okresie suszy na glebach gipso-
wych pojawia sie biaty nalot drobnych pytéw gip-
sowych. Oczywiscie kazde zagtebienie na powierzchni
skaty gipsowej pod pokrywga gleby ulega w ten spo-
séb statemu pogtebianiu, bo w nim zbiera sie woda
po deszczu. Tak wiec powstaja owe jamy. Ale obna-
zone skaty gipsowe nigdzie nie zdradzajg $ladéw kra-
sowych ztobkéw, bo wskazywane jako takie bruzdy
w Gorystawicach przed kosciotem s po prostu kolein
nami zajezdzajacych tu wozéw. Ostatecznie zachowa-
nie sie gipsow jako skaty odporniejszej od otoczenia
moze pochodzi¢ z okresu o innym, suchszym niz dzis,
klimacie. W warunkach suchego klimatu gips moze
opiera¢ sie znacznie skuteczniej czynnikom niszcza-
cym, niz ity tatwo wywiewane przez wiatr, a nawet
margle, tatwo wietrzejagce mechanicznie.

W przebiegu kuesty gipsowej tatwo dostrzec cha-
rakterystyczne wygiecia i zatomy. Mozna wykazac jej
zalezno$¢ od podrzednych ondulacji tektonicznych, ja-
kim ulegaty utwory dolno- i S$rodkowotortonskie
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w okresie po6znego tortonu. Utwory te wystepujg za-
sadniczo w trzech nieckach otwartych ku potudniowe-
mu wschodowi. Sg to $lady trzech rozlegtych zatok
miocenskiego morza. Kuesta gipsowa obrzeza szczeg6l-
nie wyraznie srodkowg z tych niecek — niecke so-
lecka. Réwniez we wschodniej niecce, zwanej potaniec-
kg, tworzy po jej zachodniej stronie wyrazne obrzeze-
nie. W innych miejscach gipsy przykryte sa przez
utwory mtodsze lub ulegty pdzniej zniszczeniu, albo
tez wcale tam nie wystepowaty. Niecka solecka ulegta
wtornym pofatdowaniom o kierunku réwnolegtym do
jej osi oraz do niej prostopadtym (ryc. 2). Tam, gdzie
wskutek tego gipsy ulegty tektonicznemu obnizeniu,
gipsowa kuesta wygina sie w kierunku czota warstw,
a wiec na zewnatrz niecki; gdzie za$ znajduja sie wtor-
ne wypietrzenia, kuesta cofa sie ku gtdwnej osi niec-
ki. Na podtuznych wypietrzeniach rozwinety sie w ten
spos6b obnizenia o charakterze polji obrzezonych gip-
sowg kuestag. W miejscach lokalnych wypietrzern wy-
tworzyty sie kotlinki obrzezone ze wszystkich stron
gipsowa kuesta wygina sie w kierunku czota warstw,
w miejscowosci Stawy pod Czerwonym Chotlem.
W podtuznych i poprzecznych depresjach wytworzyty
sie potwyspowate wystepy kuesty, jak np. w Krzyza-
nowicach.

Gtéwne obnizenie terenu, jakim jest dolny odci-
nek doliny Nidy, przebiega réwnolegle do ogdlnego
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przebiegu kuesty gipsowej, po zachodniej stronie
niecki soleckiej. Dolina Nidy nie lezy w osi tego tek-
tonicznego obnizenia, nie wytworzyta sie wiec w $lad
za ustepujacym morzem miocenskim. Jej dzisiejszy
bieg nie jest biegiem pierwotnym, podyktowanym na-
chyleniem wynurzonej z morza powierzchni terenu.
Deltowe utwory sarmackie na poinoc od Szanca wska-
zujg na ujscie duzej rzeki do zatoki morskiej w miej-
scu dzisiejszej kotliny, w ktorej lezy wie$ Borzyko-
wa. Kiedy$S musiata tamtedy ptyngé Pranida po osi
depresji potanieckiej. Jesli dzi$ jest inaczej, to wi-
docznie Nida zmienita p6Zniej swoj bieg. Przeciagneta
ja zapewnie podziemna rzeka, ktéra utworzyta sobie
p6zniej doline wzdtuz wychodni warstw gipsowych.
Z biegiem czasu baza erozyjna Nidy ulegta obnizeniu
i rzeka wcieta sie w podtoze, zachowata jednak bieg,
ktory jej wyznaczyty gipsy.

Gipsy nadnidzianskie, jak wida¢ z powyzszych roz-
wazan, sg tym skitadnikiem w krajobrazie potudniowej
cze$ci omawianego regionu, ktédry wptywajac na inne
sktadniki: formy terenu, glebe, stosunki wodne, mi-
kroklimat, $wiat ro$linny i zwierzecy, a w pewnej mie-
rze i na gospodarcze stosunki regionu, prowadzi do
powstania charakterystycznego uktadu elementéw
krajobrazowych, wzajemnie ze sobg powigzanych przy-
czynowo. Takie wykrywanie zwigzkéw jest zasadni-
czym zadaniem geografii regionalnej.

BRONISEAW FERENS (Krakéw)

X1l

MIEDZYNARODOWY KONGRES ORNITOLOGICZNY

W HELSINKACH

Miedzynarodowe kongresy ornitologiczne majg swa
wieloletnia, pieknag tradycje. Kazdy z nich zastuguje
w petni na nazwe wielkiego miedzynarodowego prze-
gladu Swiatowego dorobku naukowego na polu orni-
tologii, tj. tej dziedziny wiedzy zoologicznej, Kktéra
zajmuje sie ptakami, ich zyciem i obyczajami czyli
biologia w najszerszym tego stowa znaczeniu.

Wspébiczesnie zarysowuja sie dwie drogi rozwoju
Swiatowej ornitologii. Szlakiem pierwszym rozwija
sie ornitologia teoretyczna, natomiast drugim, orni-
tologia stosowana. Na szlakach rozwoju ornitologii,
miedzynarodowe kongresy ornitologiczne to jak gdyby
kamienie milowe, ktére wyraznie zaznaczaja poszcze-
go6lne etapy w rozwoju tej nauki. Niemal kazdy z dwu-
nastu dotychczasowych miedzynarodowych kongreséw
ornitologicznych dzielit sie z catym S$wiatem nauko-
wym jakim$ mniej lub wiecej rewelacyjnym osiagnie-
ciem w dziedzinie badarn na polu ornitologii. Juz
pierwszy z tych kongresow, ktory odbyt sie w Buda-
peszcie w roku 1888, ogtosit Swiatu kapitalne osiggnie-
cie o znaczeniu nie tylko dla ornitologii lecz catej zo-
ologii systematycznej. W tym bowiem roku uczony
niemiecki Max Furbringer przedstawit Swiatowej
nauce system ptakow oparty o wnikliwe studia po-
rownawcze nad pokrewienstwem filogenetycznym czyli
rodowym poszczegélnych rzedéw i rodzin wielkiej
i obfitujacej w rozliczne formy gromady ptakow.

Od czas6w ojca systematyki Karola Linneusza
zarejestrowalismy 32 systemy podziatu gromady pta-
kow. Systemy te opracowato wielu stawnych ornito-
logéw i zoolog6w, jakimi byli: Brisson 1760, Il li-
ger 1811, Cuvier 1817, Temminck 1820, Bona-
parte 1853, Huxley 1867, Sclater 1880, Rei-
chenow 1882 i wielu innych, jednakze wszystkie te
systemy przeszty — je$li sie tak mozna wyrazi¢ — do
archiwum ornitologii systematycznej i w dobie wsp6t-
czesnej przedstawiajg tylko historyczng warto$¢. O po-
wadze osiggniecia Maxa Fiirbringera S$wiadczy
jednakze fakt, ze jego system przetrwat probe dziejowa
i od roku 1888 obowigzuje az po dzien dzisiejszy.
W ciggu z go6rg 70 lat system ten nie ulegt zadnym za-
sadniczym zmianom i dlatego data jego ogtoszenia jest
prawdziwym kamieniem milowym na szlaku rozwoju
ornitologii.

Pierwszy w historii miedzynarodowy kongres orni-
tologiczny powotat do zycia Komitet Wykonawczy,
ktéry ma charakter staty w miedzynarodowej orga-
nizacji kongreséw ornitologicznych. Zbierajg sie one
regularnie co cztery lata, za kazdym razem w innym
panstwie i informujg caty $Swiat naukowy o nowych
osiggnieciach na polu ornitologii. Dwie wojny o cha-
rakterze Swiatowym spowodowaty powazne przerwy
w obradach miedzynarodowych kongreséw ornitolo-
gicznych. Do zakoriczenia drugiej wojny S$wiatowej



Czerwiec 1959

odbyto sie dziewieé tego rodzaju kongreséw. Po wojnie
zebrat sie juz w roku 1950 X Miedzynarodowy Kon-
gres Ornitologiczny w starym uniwersyteckim miescie
Szwecji w Upsali, a w roku 1954 Szwajcaria goscita
na swej ziemi XI| Miedzynarodowy Kongres Ornito-
logiczny, ktory obradowat w Bazylei.

Udziat Polakéw w miedzynarodowych kongresach
orgnitologicznych byt zywy i nie ograniczat sie tylko
do samego w nich uczestnictwa. Nasi ornitologowie nie
tylko zabierali gtos na kongresach, lecz takze swoje
prace publikowali w ksiggach pamigtkowych, ktére po
kazdym kongresie ornitologicznym wydawane sg w po-
staci okazatych ilustrowanych tomoéw, zawierajacych
cenne rozprawy i studia z zakresu wszystkich dzie-
dzin ornitologii. Znane sg historyczne juz wystgpienia
na kongresach ornitologicznych nieodzatowanej pa-
mieci Michata Siedleckiego, profesora Uniwer-
sytetu Jagielloiskiego w Krakowie, zatozyciela jedy-
nej czynnej w Polsce Stacji Ornitologicznej oraz Sekcji
Polskiej Miedzynarodowego Komitetu Ochrony Pta-
kéw, ktérej byt wieloletnim przewodniczacym. Oprocz
Michata Siedleckiego w kongresach ornitologicz-
nych brali czynny udziat znani w $wiatowej ornitologii
polscy uczeni, jak: Jan Sztolcman, Janusz Do-
maniewski, Andrzej Dunajewski, Wiodzimierz
Dzieduszycki i Kazimierz Wodzicki.

Ryc. 1 Wiochatka Tengmalma — Aegolius funereus

X1l Miedzynarodowy Kongres Ornitologiczny, kté-
remu poswiecamy kilka uwag, obradowat w dniach od
5 do 12 czerwca 1958 r. w Helsinkach. Do stolicy Fin-
landii — ,kraju tysigca jezior" — przybyto okoto 600
ornitologéw z réznych parnstw, niejednokrotnie odle-
gtych od Finlandii o tysiace kilometréw i rdéznych
stron Swiata, z obu potkul i z wszystkich kontynentéw.
Nie brakto na tym kongresie wielkich luminarzy nauki,
ktérych nazwiska znane sg juz nie tylko ornitologom,
lecz biologom w szerokim tego stowa znaczeniu.
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Obrady Kongresu Ornitologicznego w Helsinkach
poprzedzita 4-dniowa $wiatowa konferencja Miedzy-
narodowego Komitetu Ochrony Ptakéw, ktérego Pol-
ska jest cztonkiem. Konferencja ta dotyczyta palacych

Ryc. 2. Czeczotka — Carduelis flammea na gniezdzie

zagadnien ochrony niektérych ptakéw, ktérych zasoby
naturalne niemal z kazdym dniem kurczg sie w spos6b
zastraszajacy, a zarazem alarmujacy i niepokojacy
umysty ornitologéw. Chodzi tu gtéwnie o ptaki dra-
piezne Accipitres, dzikie gesi i kaczki Anseres oraz
0 ptaki siewkowate Charadriidae masowo tepione na
catym Swiecie przez powiekszajgce sie z roku na rok
szeregi mysliwych.

Osobnym zagadnieniem, ktére od wielu lat nie
schodzi z programow obrad i zainteresowan ornitolo-
goéw, to sprawa tzw. ,zarazy oliwnej" szerzacej sie na
morzach i oceanach $wiata, zwitaszcza tam, gdzie od-
bywa sie silny ruch okretéw i statkéw wylewajacych
wprost do wody pozostatosci ropy, smaréw oleistych
1 paliw ptynnych. Z chwilg, gdy w transoceanicznej
i morskiej komunikacji okretowej uzyto jako napedu
ropnych silnikéw spalinowych o poteznej mocy koni
mechanicznych i olbrzymim zuzyciu paliw ptynnych,
dotagd nieznana lub btaha sprawa ,zarazy oliwnej"
przybrata ostry charakter, ktéry wzmaga sie z roku
na rok w miare wzrostu komunikacji okretowej. We-
dtug obliczeh z pewnoscig niedoktadnych, do oceanéw
i morz wpada dziennie w przyblizeniu okoto 7000 m3
pozostatosci paliw ptynnych i smaréw, ktére pod po-
stacig ,oczek" wielkoSci grosza lub plam o kolosalnej
powierzchni przenosza sie to tu, to tam, pedzone wia-
trem na falach. Lotnictwo i marynarka stanety do
ustug ornitologii. Przy pomocy samolotéw dokonano
cennych spostrzezen, dotyczacych zaréwno rozmiarow,
zasiegu, lokalizacji i czasokresu unoszenia sie wiek-
szych plam oliwnych na falach morz, oraz poddano

22*
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analizie zachowania sie ptakéw oceanicznych w obli-
czu tych plam.

Obserwatorzy opisujg, ze plamy oliwne wyraznie
necaco dziatajag na ptaki morskie — zwitaszcza na ga-
tunki pelagiczne — unoszgce sie ponad falami i wypa-
trujgce zdobyczy z powietrza, jak np. na liczne ptaki
rurkonose Tubinares, na niektére gatunki mew Lari-
dae oraz na pewne oceaniczne ptaki wiostonogie Ste-
ganopodes, alki Alcae, nurzyki TJrla, markaczki Oide-
mia i wiele innych. Wymienione ptaki chetnie kragza
nad ttustymi, potyskujgcymi plamami i zapadajg na
nie, jak gdyby przeczuwaty w nich obfitszy zer. W tych
przypadkach lepki, kleisty smar, zblizony pod wzgle-
dem konsystencji do smoty, przyczepia sie do upierze-

Ryc. 3. Mornel — Charadrius morinellus — przedsta-
wiciel awifauny tundry

nia ptakdéw nadzwyczaj silnie, sklejajac ich piora
w peczki, odstaniajac nagag skdre i narazajac jag w ten
sposéb na bezposrednie, zgubne dziatanie wilgoci
i zimna. Pod wptywem ,zarazy oliwnej" ptaki ging
masowo, lecz nic w tej sprawie uczyni¢ nie moga na-
wet najlepsze zarzadzenia poszczeg6lnych panstw,
ktore sg zainteresowane w ochronie ptakow, albowiem
tylko zbiorowe, miedzynarodowe umowy i konwencje
beda mogty w przysztosci zapobiec katastrofie ptakéw
gingcych wskutek ,zarazy oliwnej", lub przynajmniej
ztagodzic¢ jej skutki.

Witadzg naczelng kongreséw ornitologicznych jest
Komitet Wykonawczy, ztozony z kilku wybitnych or-
nitologéw. Wyboru cztonkéw Komitetu Wykonawczego
dokonuje sie podczas kongresu co cztery lata. Na czele
Komitetu Wykonawczego stoi jego przewodniczacy,
ktory jest rownocze$nie prezydentem kongresu maja-
cym do dyspozycji sekretariat generalny. Prezydentem
X1l Miedzynarodowego Kongresu Ornitologicznego
w Helsinkach byt znakomity francuski ornitolog
i Swiatowej stawy znawca kolibréw prof. Jean Ber-
lioz z Paryza, a Sekretarzem Generalnym wybitny
finski ornitolog dr Lars v. Haartman z Helsinek.

Otwarcia X1l Miedzynarodowego Kongresu Ornito-
logicznego dokonat finski minister oSwiaty prof. Ku-
staa Vilkuna w auli Uniwersytetu w Helsinkach
w dniu 5 czerwca 1958 r. o godzinie 19. Powitat on
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w imieniu rzadu Republiki Finskiej licznie przybytych
do Helsinek ornitologéw, podkreslit znaczenie ornito-
logii jako nauki oraz dat wyraz radosci, ze to wielkie
wydarzenie, jakim byt kongres, dokonato sie w Fin-
landi, w ktdrej ornitologia rozwija si¢ pomyS$lnie. Fin-
ski minister oSwiaty byt widocznie doskonale poinfor-
mowany o postepach wspdiczesnej ornitologii gdyz
oSwiadczyt, ze nie tylko caty Swiat nauki, lecz takze
ludzie réznych zawod6éw z wielkim zainteresowaniem
studiowa¢ bedg w dniach kongresu finska prase co-
dzienng, ktéra obradom kongresu poswiecata niejed-
nokrotnie cate szpalty. Finski minister oSwiaty zakon-
czyt swe krotkie lecz tresciwe przemowienie, zyczac
kongresowi owocnych obrad, a jego uczestnikom takze
spedzenia mitych chwil na ziemi finskiej.

W odpowiedzi na tak serdeczne i goscinne powitanie
prezydent kongresu prpf. Berliozw ujmujgcych sto-
wach ztozyt na rece firiskiego ministra oSwiaty gorace
podziekowanie rzgdowi Republiki Finskiej za goscine
i opieke oraz nieograniczong wprost pomoc, a nastep-
nie wygtosit Swietny i peten tresci referat na temat
kapitalnego znaczenia muzedéw dla rozwoju ornitologii.

Z kolei znany z licznych publikacji i rozpraw finski
ornitolog prof. Pontus Palmgren moéwit o roz-
mieszczeniu geograficznym finskiej awifauny w aspek-
tach historycznym i wspotczesnym, a nastepnie prof.
C. Arnold Willemsen 2z Niemieckiej Republiki
Federalnej w interesujacym wyktadzie zademonstro-
wat zebranym starg ksiege sokolnicza z czaséw cesa-
rza Fryderyka |Il, opatrzong licznymi sztychami,
przedstawiajacymi szereg gatunkéw ptakéw drapiez-
nych uzywanych niegdy$ przez sokolnikéw do polo-
wan.

Na tym zakonczyt sie pierwszy dzien obrad kon-
gresu. Pomimo, ze otwarcie kongresu odbyto sie w Hel-
sinkach, to jednak dalsze obrady toczyty sie w Ota-
niemi, miejscowosci potozonej o 20 km na poéinocny-
zachéd od stolicy Finlandii. W tamtejszym osiedlu stu-
dentéw politechniki byta tez siedziba biur kongreso-
wych oraz znajdowaty sie mieszkania dla uczestnikéw
kongresu.

Obrady toczyty sie w sekcjach i dotyczyty nastepu-
jacych dziatbw nowoczesnej ornitologii: paleoornito-
logii, omitogeografii, anatomii wraz z fizjologig pta-
kéw, biologii i etologii, ornitoekologii, wedréwek pta-
kow, systematyki, ewolucjonizmu, ornitologii stosowa-
nej i ochrony ptakow.

Poniewaz szczatki ptakéw kopalnych sg niezwykle
rzadko i przewaznie przypadkowo znajdywane, przeto
jakiekolwiek nowe dokumenty paleoornitologiczne
wzbudzaja powszechne zainteresowanie nie tylko
wsérdd ornitologéw. Jest rzeczg oczywistg, ze kopalne
znaleziska ptakéw sg bezcennymi dokumentami nauko-
wymi, rzucajacymi jaskrawe Swiatto na rozmieszczenie
ptakow na Ziemi w przesztosci. Na ten w calym tego
stowa znaczeniu fascynujacy temat mowit na XII Mie-
dzynarodowym Kongresie Ornitologicznym czotowy
ornitolog ZSRR prof. G. P. Diementiew. Stwierdzit
on, ze na obszarze ZSRR zyje wspotcze$nie 195 gatun-
kow ptakow, ktérych szczatki kopalne z wieku pleisto-
censkiego znaleziono w réznych obszarach kraju, jak
np. w dolinie Kamy, na Uralu, nad Donem i Dnieprem,
na Krymie, w potudniowo-wschodniej czesci kraju
Zakaukazkiego i w okolicach Krasnojarska w $rodko-
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Ryc. 4. Z XII Miedzynarodo-
wego Kongresu Ornitologicz-
nego w Helsinkach. Od lewej:
prezydent Kongresu prof. Je-
an Berlioz prof. EE Mayr
i prof. E. Stresemann

wej Syberii. Z wnikliwej ana-
lizy znalezionych dokumentow
kopalnych  wynika wielkie
podobienstwo  pleistocenskiej
awifauny ZSRR do awifauny,
ktdra wspobiczesnie zyje na
rozlegtych pbszarach  tego
kraju. Referat ten przyjeli
stuchacze z uwaga i duzym
zainteresowaniem o0 czym.wy-

bitnie $wiadczyta ozywiona
dyskusja.

Sprawie raptownej ekspan-
sji synogarlicy tureckiej

Streptopelia decaocto w Eu-

ropie poswigcono kilka refe-

ratow, ktére miedzy innymi

analizowaty czynniki wpty-

wajace na tak osobliwe za-

chowanie sie tego ptaka. War-

to w tym miejscu przypo-

mnie¢, ze w niektérych mia-

stach polskich, jak na przy-

ktad w Krakowie, synogarlica

turecka jest juz oprécz wro-

bla jednym z najpospolitszych

ptakéw osiadtych, gniezdza-

cych sie w najblizszym sga-

siedztwie cztowieka. Niewat-

pliwie wséréd licznych czynni-

kow wptywajacych na tempo

zmian w rozsiedleniu geograficznym synogarlicy tu-
reckiej, klimat i jego wspétczesna na wskro$ ciepta
faza odgrywa pierwszorzedng role. Ta ciepta oscylacja
klimatyczna wptywa nie tylko na zmiany zasiegbw
zwierzat ladowych, lecz takze i morskich. Ptaki jako
organizmy obdarzone lotem i zdolnoSciag szybkiego
przenoszenia sie z miejsca na miejsce, sg niezwykle
czutymi wskaznikami zmian klimatycznych i cennym
materiatem do studiéw nad wptywem klimatu na zywy
organizm.

Powaznym osiggnieciem ornitologéw z Niemieckiej
Republiki Demokratycznej, pracujacych pod kierun-
kiem jednego z najwybitniejszych wspoétczesnych or-
nitologéw prof. Erwina Stresemanna z Berlina,
jest Atlas rozmieszczenia geograficznego ptakéw pa-
learktycznych, ktérego pierwszg czeS¢ przedstawit
uczestnikom kongresu O. G. Mauerberger. Za-
towac trzeba, ze to dzieto o ktéorym mowa, ukaze sie
w ograniczonym naktadzie i zapewne zostanie roz-
chwytane zanim zdazy przekroczy¢ granice Polski.

Swiatowej stawy znawca ptakéw rajskich i prze-
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wodniczacy Miedzynarodowego Komitetu Ochrony Pta-
kow drS. D. Ripley z New Haven w Stanach Zjed-
noczonych A. P., ktéry odbyt szereg ornitologicznych
podrézy o charakterze wypraw badawczych na Nowg
Gwinee, Molukki i na Archipelag Malajski, przedsta-
wit w niezwykle interesujgcym referacie swoje studia
nad rozmieszczeniem i biologig niektdrych gatunkow
z rodziny nogali Megapodiidae; studia te przeprowa-
dzat na Molukkach i w zachodniej Papuazji. Rodzina
nogali skupia niewielka liczbe gatunkéw, ktérych bio-
logia rozrodu jest osobliwa. Ptaki do niej nalezace od-
znaczajg sie gadzim sposobem rozmnazania, nie wy-
siadujg jaj, lecz skiladajg je do wnetrza, metrowej
niejednokrotnie wysokosci kopcéw, zbudowanych z na-
gromadzonych lisci, $cidtki le$nej i innych szczatkow
roslin. Ciepto wyzwalajgce sie podczas procesdéw gnil-
nych zachodzacych w kopcach butwiejgcych lisci
umozliwia rozwéj zarodkéw w jajach nogali. Ponie-
waz w tych, jak gdyby naturalnych inkubatorach
zwyzka temperatury mogtaby unicestwi¢ prawidiowy
przebieg rozwoju zarodkéw, przeto nogale od czasu do
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czasu odwiedzajg owe ,kopce inkubatory" i w szcze-
g6Ilny sposob wentylujg je regulujac w ten sposéb
temperature ich wnetrz. Te zastanowienia godne czyn-
nosci nogale wykonujg regularnie i z doktadnoscig ul-
tranowoczesnych termoregulatorow.

Nie mniej interesujace jest rowniez rozmieszczenie
nogali, ktére dr Dillon Rip ley badat szczeg6lnie na
izolowanych wyspach, jak np. na Misool potozonej
w odlegtosci 200 km od zachodnich wybrzezy Nowej
Gwinei.

O ile w referacie Dillona Rip leya wyczuwato sie
wyraznie tetno podrownikowego, tropikalnego, nowo-
gwinejskiego lasu dziewiczego z catlg jego ornitofauni-
styczng specyfika, o tyle gteboko ujety referat znako-
mitego dunskiego znawcy awifauny arktycznej prof.
H. Christiana Johansena 2z Kopenhagi na temat
powstania arktycznej ornitofauny, przeniést stuchaczy
w odlegte, skute lodem i niemal zawsze otoczone woa-
lem mgiet wokoétbiegunowe obszary Arktyki. Na wste-
pie Johansen dokfadnie nakreslit granice Arktyki,
a nastepnie podal definicje ,arktycznego gatunku".
Z kolei dokonat podziatu ptakéw arktycznych na grupy
wedtug ich wspotczesnego rozmieszczenia oraz podat
przeglad systematyczny ptakow arktycznych.

W celu wyjasnienia powstania awifauny arktycznej
prelegent naszkicowal geologiczng przeszto$¢ Arktyki
i na tym tle zwroécit uwage stuchaczy na ostoje, czyli
refugia ptakéw w okresie epoki lodowej. Johansen
poznat awifaune arktyczng podczas wielu lat pobytu
w Arktyce ZSRR, na Grenlandii i Spitshergenie, totez
na podstawie witasnych wnikliwych studiéw poréw-
nawczych doszedt do wniosku, ze awifauna Arktyki
sktada sie z bardzo starego, trzeciorzedowego jadra,
oraz z poOzniejszego elementu naptywowego. Wiadomo,
ze w trzeciorzedzie panowaly w Arktyce niezwykle
korzystne dla ptakéw warunki klimatyczne. Podczas
pleistoceniskich zlodowacehn wigkszo$¢ gatunkéw wy-
wedrowata z Arktyki, jednakze wiele z nich wrécito
tam podczas cieptych okresdw interglacjalnych. Oprécz
tych ptakow Arktyke zasiedlity gatunki nowe, ktdre
przybyty tam zaréwno z Eurazji, jak i Ameryki Po6t-
nocnej.

Wyktad Johansena szczeg6lnie interesowat pi-
szacego te stowa, z uwagi na badania ornitologiczne
przeprowadzane w Arktyce w latach 1957 i 1958 pod-
czas Polskiej Wyprawy Il Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego na Spitshergen.

Zblizajacy sie Rok Darwinowski nie pozostat bez
echa na XIlI Miedzynarodowym Kongresie Ornitolo-
gicznym. Dzien 7 czerwca 1958 r. poswiecony byt cat-
kowicie 100-ej rocznicy ogtoszenia rozpraw Karola
Darwina i zoogeografa Alfreda R. Wallace’a na te-
mat ewolucji i doboru naturalnego w Swiecie zwierzat.
Zagadnieniu ewolucji w gromadzie ptakéw dotyczyto
na kongresie ornitologicznym sympozjum ztozone
z 11 referatow. Warto nadmieni¢, ze referentami w tym
sympozjum byli miedzy innymi, tak stawni ornitolo-
gowie, jak: A. J. Marshall, P. Palmgren,
F. Salomonsen i E Stresemann, a przewod-
niczyt i pierwszy programowy w tym sympozjum re-
ferat wygtosit czotowy ornitolog amerykanski i $wia-
towej stawy ewolucjonista prof. Ernest Mayr
z Cambridge, znany nie tylko ornitologom, lecz w ogoéle
biologom, autor kapitalnego dzieta pt. Systematics and
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the origin of species wydanego w Nowym Jorku w ro-
ku 1942. O wartosci tego dzieta Swiadczy nie tylko
pie¢ jego wydan, ktére ukazaty sie do roku 1949, czyli
w ciggu siedmiu lat, lecz takze fakt, ze dzieto to zo-
stato przettumaczone na ro6zne jezyki. Przektad tego
dzieta na jezyk polski zapowiada réwniez od kilku juz
lat Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.

Wktad Mayra do systematyki, genetyki i ewolu-
cjonizmu jest w catym tego stowa znaczeniu kapitalny.
W peini zrozumiemy go tylko wtedy, gdy uswiado-
mimy sobie, ze pojecie gatunku ulegato w ciaggu wie-
kow od czas6w Linneusza powaznym przemia-
nom. Pojecie gatunku byto przez réznych uczonych
w rozmaity spos6b definiowane i interpretowane.
Tworca nautralnego systemu roélin A. P. de Can-
dolle okreslit gatunek w roku 1809 w nastepujgcych
stowach: ,Pod nazwg gatunku rozumiemy zbiér wszyst-
kich osobnikow, ktére podobne sg do siebie bardziej
niz do innych, ktére mogg przez wzajemne krzyzowa-
nie wytwarza¢ ptodne mieszance i ktére rozmnazaja
sie w ten sposdb, ze przez analogie mozna przyjaé, ze
wszystkie one pochodzg od jednego osobnika". Tej de-
finicji Ernest Mayr przeciwstawia wtasng, znacznie
zwiezZlejsza, mianowicie: ,Gatunki s grupami natu-
ralnych populacji, ktdre mogg krzyzowa¢ sie miedzy
soba, lecz ktore nie krzyzuja sie z innymi takimi gru-
pami”. W tej lapidarnej definicji zawarta jest cata
nasza wiedza o gatunku i jego strukturze. To o0sigg-
niecie ornitologii w petni zastuguje na miano kamie-
nia milowego na szlaku rozwoju tej nauki. Jest ono
tym wieksze je$li zwazymy, ze przedstawia ono war-
tos¢ nie tylko ornitologiczng, lecz ogolnobiologiczng.

Prawdziwg rewelacjg byt na XII Miedzynarodo-
wym Kongresie Ornitologicznym referat szwajcarskie-
go ornitologa dr E. Suttera z Bazylei, ktéry moé-
wit o badaniach nad przebiegiem i dynamika nocnego
ciggu ptakow przy pomocy radaru. Radar — ten wspa-
niaty wynalazek XX wieku — ktéry oddat ludzkosci
wielka ustuge, albowiem zadecydowat w duzej mierze
0 klesce hitlerowskiej armii podczas drugiej wojny
Swiatowej, stangt po wojnie do ustug nauki, nie tylko
w dziedzinie nowoczesnej ornitologii, lecz takze w pra-
cach dalekomorskiego rybactwa.

Wyktad dr Suttera byt poparty niezwykle in-
struktywnym, dokumentalnym filmem. Na ekranie wi-
dzieliSmy nieprzeliczone stada ptakow wedrownych
ciagnacych nocg poprzez doliny i przetecze w Alpach
szwajcarskich. Dzieki radarowi mamy sposobnos¢ $le-
dzi¢ zachowanie sie ptakéw w okresie ich sezonowej
wedréwki jesiennej i wiosennej. Co wiecej — mozemy
przenikng¢ mroki nocy do tego stopnia, ze identyfiko-
wanie lecgcych ptakdéw pod wzgledem ich przynalez-
nosci gatunkowej nie sprawia ornitologowi trudnosci.
Na ekranie radarowym doskonale widaé¢ jak zacho-
wujg sie ptaki ciggngce nocg w trudnych warunkach
atmosferycznych, podczas silnych wiatrow, mgty i desz-
czu. Smiato wiec orzec mozna, ze radar zblizyt nas do
poznania i rozwigzania zagadki wedréwek ptakow,
a przedstawienie wynikéw badan nad przebiegiem
1 dynamika nocnych wedrowek ptakéw przy uzyciu
radaru, byto niewatpliwie sensacjg naukowa XIlI Mie-
dzynarodowego Kongresu Ornitologicznego. Nie dziwi
nas przeto, ze referat i instruktywny film szwajcar-
skiego ornitologa przyjeli uczestnicy kongresu dtugo-
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trwatymi, niemilkngcymi wprost oklaskami, oraz nie-
zwykle ozywiong dyskusjag.

Na zakonczenie niniejszego reportazu nadmienimy,
ze do szczego6lnych wydarzen nalezalty w dniach kon-
gresu ornitologicznego w Helsinkach codzienne, wie-
czorne pokazy filméw ornitologicznych, przeciggajace
sie niejednokrotnie do p6znych godzin nocnych. Po-
kazy filmoéw cieszyty sie wielkg popularnoscig nie
tylko wsrdd uczestnikow kongresu, lecz takze wsrod
starszego wiekiem spoteczenstwa finskiego i mtodzie-
zy. Sposrod 20 dokumentalnych filméw wyswietla-
nych i objasnionych osobiscie przez ich twoércow, na
wzmianke zastugujg kolorowe obrazy amerykanskich,
brytyjskich i francuskich ornitologéw-filmowcow.
Znany amerykanski ornitolog i jeden z autoréw do-
skonatego ,klucza" do oznaczania ptakéow Europy,
a zarazem realizator wielu dokumentalnych filmow
ornitologicznych Roger Thory Peterson, przedsta-
wit swdj najnowszy, kapitalny film pt: Flamingi
z czterech kontynentéw. Jego towarzysz i wspoétautor
wyzej wymienionego ,klucza", brytyjski ornitolog Guy
Mountfort, przedstawit rowniez kolorowy, mono-
graficzny film z wyprawy naukowej do osobliwej
czedci Hiszpanii, mianowicie do Coto Donana, obfitu-
jacej w osobliwosci flory i fauny. T. Soper wyswie-
tlit film z biologii fulmara Fulmarus glacialis, a J. F i-
sher przedstawit w barwnych obrazach zycie pta-
kow w gorskich obszarach pditnocnej Szkocji.

Nie mniej interesujgce byty filmy francuskich or-
nitologéw; Fr. Edmond-Blanc utrwalit na kolo-
rowej taSmie filmowej zycie ptakéw w belgijskim
Kongo oraz w Afryce Wschodniej i Potudniowej, Jean
Dragesco przedstawit film na temat kolonii pta-
kéw oceanicznych w rezerwacie Sept lles, a E. G a-
ravini w krétkim lecz przepieknym, barwnym fil-
mie uchwycit na tasmie obyczaje rzadkich juz w Eu-
ropie sepow ptowych Gyps fulvus, ktore zyja jeszcze
w dos¢ liczebnych koloniach w niektérych wysokich
gorach Sycylii. Ten trudny do zrealizowania film od-
znaczat sie bogactwem obrazéw przedstawiajacych oso-
bliwe loty $lizgowe sepow.

Je$li do przedstawionego — w wielkim skrocie —
opisu dodamy, ze podczas kongresu odbyto sie szereg
Swietnie zorganizowanych wycieczek ornitologicznych,
ktdre zaznajomity ich uczestnikéw z awifaung Fin-
landii i umozliwity im poznanie niektérych osobliwo-
$ci ornitologicznych tego pigknego kraju, w ktérym
Polacy majg licznych przyjaciot, wéwczas obraz XII
Miedzynarodowego Kongresu Ornitologicznego bedzie
zupetny.

Czytelnikéw niewatpliwie zainteresuje odpowiedz
na pytanie: jaki byt sktad delegacji polskiej na kon-
gresie i co wniosta ona do jego obrad?
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Polska Akademia Nauk delegowata z ramienia Wy-
dziatu Il Nauk Biologicznych na XIlI Miedzynarodowy
Kongres Ornitologiczny dwéch ornitologéw — Kkie-
rownika Stacji Ornitologicznej Jana Bogustawa
Szczepskiego, oraz piszacego te stowa. Oprocz
wymienionych na Kongres przybyli — na wifasny
koszt — mgr Eugeniusz Nowak, asystent Instytutu
Zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego, oraz dr
Wiadystaw Rydzewski, redaktor i wydawca cza-
sopisma ornitologicznego pt. The Ring, stuzacego spra-
wie informowania o postepach na polu obraczkowania
ptakéw i koordynowania prac w tej dziedzinie. Dr
Wiadystaw Rydzewski przebywa chwilowo w Lon-
dynie, lecz juz wkrétce ma wroci¢ do kraju.

Jesli chodzi o nasz wktad do obrad kongresu, to
mgr Nowak przedstawit interesujacy referat oparty
0 wiasne studia nad wschodnig granicg pojawu syno-
garlicy tureckiej Streptopelia decaocto w Europie. Dr
Rydzewski moéwit na temat populacji szpakéw
Sturnus vulgaris na tle wedréwek tych ptakéw, ktore
badat bedac w okresie miedzywojennym kierownikiem
Stacji Ornitologicznej w Warszawie. Wreszcie piszacy
te stowa podat wyniki wiasnych badan nad rozmiesz-
czeniem i ekologig ptakow w potudniowo-zachodnim
Spitsbergenie, ktére przeprowadzat w roku 1957 i roz-
szerzyt w roku nastepnym, podczas Polskiej Wyprawy
Il Miedzynarodowego Roku Geofizycznego w Arktyce
spitsbergenskiej.

Gdy zblizyt sie ostatni dzien kongresu, na ulicach
1w lokalach wypoczynkowych Helsinek, powszechne
zainteresowanie budzili liczni obcokrajowcy, w Kktd-
rych juz na pierwszy rzut oka kazdy obywatel stolicy
Finlandii rozpoznaé¢ moégt ornitologéw, uczestnikow
kongresu; zdradzata ich bowiem piekna odznaka,
przedstawiajgca sylwetke lecacego orta bielika z na-
pisem w otoku, ktérg umiescilismy na koricu niniej-
szego artykutu.

Nie tylko ornitologowie, ktérzy tak licznie przybyli
do Helsinek, lecz takze Finowie nie zwigzani ani
z kongresem, ani z ornitologia, zadawali sobie pyta-
nia, ktére czesto pojawiaty sie na tamach prasy co-
dziennej w stolicy Finlandii: gdzie odbedzie si¢ na-
stepny kongres ornitologiczny i ktéry z ornitologéw
petni¢ bedzie zaszczytne obowigzki jego prezydenta?
Komitet Wykonawczy XIlI Miedzynarodowego Kon-
gresu Ornitologicznego w Helsinkach powzigt w tych
sprawach jednomysine uchwaty, mocag ktoérych na-
stepny — trzynasty z kolei — Miedzynarodowy Kon-
gres Ornitologiczny odbedzie sie w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pétnocnej, a jego prezydentem zo-
stat wybrany prof. dr Ernest Mayr.
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IRENA BIELENIN (Krakow)

KIEDY POJAWILY SIE OWADY?

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, wyrazone w tytule
nalezy siegngé do dokumentéw, ktérych dostarcza pa-
leontologia. W warstwach ziemi znaleziono duza ilo$¢
owadow, zachowanych w lepszym lub gorszym stanie.
W roku 1925 Handlirsch znat okoto 10 tys. ga-
tunkéw owad6w kopalnych. Okres ostatnich 30 lat
badan nad filogeneza poszczego6lnych grup owadéw
cyfre te znacznie powiekszyt. Niestety, nie wszystkie
znaleziska majg petng warto$¢ naukowa na skutek za-
chowania sie tylko drobnych fragmentéw ciata. Row-
niez zoogeografia jest przydatng w badaniu historii
owadow. Po przeprowadzeniu analizy genetycznej (wy-
odrebnienie w badanych gatunkach cech neo-i paleo-
genetycznych) szereguje sie je w grupy homogene-
tyczne i bada ich obecne rozsiedlenie, co niekiedy po-
zwala na odtworzenie ich rozmieszczenia w prze-
sztosci.

Zagadnienie pokrewieAstwa owad6w z innymi gru-
pami zwierzecymi interesowato od dawna wielu uczo-
nych. Wszystkie dotychczasowe teorie cigzg ku jed-
nemu z dwo6ch nastepujacych stwierdzen: 1) owady
wywodzg sie bezpo$rednio z organizméw morskich np.
z trylobitow — jak przyjmowat Handlirsch; 2) owady
pochodza od protoplasty, wspé6lnego dla wszystkich
tchawkodysznych, ktéory zyt w $rodowisku lgdowym,
np. Brauer wskazywatl tu na pazurnice (Onycho-
phora). W zasiegu drugiej koncepcji lezg stosunkowo
dobrze ugruntowane zapatrywania na geneze owaddw,
sformutowane przez Tillyard’a. Hipotetyczna grupa
Protaptera zyjaca w sylurze, rozwija sie w dwoch li-

KENGZOIOUM
i 5 Kreda
SN I*TM
N Trias
- ily
Karbon W/ Ist_
Dewon
, Sytur A

roztvoj skrzydet

Ryc. A Drzewo rodowe owaddéw na tle epok geologicz-
nych (wg H. H. Ross)
(1) Rhyniella praecursor, (2) gatagz ta obejmuje ponadto
Megasecoptera, Prothemiptera i in.
a — pierwogony (Protura), b — skoczogony (Collem-
bola), ¢ — mysiogony (Diplura), d — szczeciogony
(Thysanura), e — jetki (Ephemeroptera), f — wazki
(Odonata), g — skorki (Dermaptera), b — bielce (Isop-
tera), i — karaczany, modliszki, straszyki (Cursoria),
j — prostoskrzydte (Orthoptera), k nogoprzedki
(Embioptera), 1 — widelnice (Plecoptera) + — Zo-
raptera, m — psotniki (Corrodentia), n — skrytoszcze-
kie (Thysanopiera), o — pluskwiaki (Hemiptera), p —
btonkowki (Hymenoptera), r — chrzaszcze (Coleopte-
ra), s — sieciarki (Neuroptera), u — wielkoskrzydte
(Megaloptera), w — wszy (Siphonaptera), z — mu-
chéwki (Diptera), x — wojsitki (Mecoptera), y —
chrusciki (Trichoptera), ¢ — motyle (Lepidoptera)

niach, z ktérych jedna obejmuje skgpotchawce (Pau-
ropoda), pierwowije (Symphyla), i dwuparce (Diplopo-
da), druga natomiast pareczniki (Chilopoda) i owady
(Insecta).

Ryc. B — potozenie lgdéw w karbonie gornym

Ryc. C — potozenie lgdéw podczas jury goérnej

Ryc. D — potozenie lagdéw podczas kredy

Najstarszymi owadami, znalezionymi w warstwach
skat pochodzacych z dewonu S$rodkowego sa skoczo-
gony (Collembola). [A] Odkryto je w poétnocnej
Szkocji w 1926 roku i opisano pod nazwa Rhyniella
praecursor (ryc. 1). Badania Scourfield’a (1940r.)
potwierdzity, kwestionowang niekiedy poprzednio,
przynalezno$¢ tego gatunku do skoczogonéw. Odkry-
cie to, wykazujace pierwszenstwo pojawienia sie owa-
dow  bezskrzydtych (Apterygota) przed owadami
uskrzydlonymi (Pterygota) w poktadach geologicz-
nych, przyczynito si¢ do obalenia teorii Handlirscha.
Pozorna tatwos$¢ zhomologizowania niektérych narza-
déw owaddéw uskrzydlonych z narzadami trylobitéw

1
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(1 para rozkéw, oczy ztozone, 3 oczka frontalne, wy-
rostko koricowe podobne do cerci, pleury — do skrzy-
det) natchneta Handlirscha do postawienia ryzykow-
nej hipotezy o pochodzeniu owadéw uskrzydlonych
bezposrednio z morskich trylobitéw i uznaniu owa-
doéw bezskrzydtych za grupe miodsza, ktéra rozwineta
sie wtérnie z Pterygota.

1. Rhyniella praecursor (Collembola) z dewonu
srodkowego Szkocji

Ryc.

Diugowieczno$¢ grupy owadéw zarysowuje sie wy-
raznie, gdy poréownamy wiek owadéw z wiekiem in-
nych grup zwierzecych np. ze ssakami. Owady sg juz
starymi mieszkaricami Ziemi, gdy rozpoczyna si¢ pro-
ces ewolucji tozyskowcoéw, trwajagcy poprzez trzecio-
rzed i czwartorzed. Wiegkszo$¢ wspotczesnych rodza-
jow owadéw juz wtedy istnieje. Przedstawicieli rze-
déw dzisiaj wymartych nalezy szuka¢ w faunie kar-
bonsko-permskiej. Wsrod owczesnej fauny mitode ele-
menty stanowig gady. Ocenia sie, ze sa one dwa razy
miodsze od owaddéw. Najstarsze owady uskrzydlone
(Pterygota) ze S$rodkowego karbonu osiggnety swdj
stopien rozwoju w okresie zapewne dtuzszym od cza-
su, jaki uptynat od karbonu do dni dzisiejszych. W roz-
woju owadéw objawiajg sie zachowawcze tendencje
w erze kenozoicznej. Od poczatku trzeciorzedu nie po-
jawiajg sie prawie zadne nowe rodziny. Okazy zacho-
wane w bursztynie battyckim z oligocenu wykazuja
zdumiewajgce podobienstwo do gatunkéw dzi$ zyja-
cych, np. chrzaszcz Nemadus colonoides nie zmienit sie
przez okoto 40 milionéw pokoleA nawet w takich szcze-
gotach jak zabarwienie rozkéw. Zanik plastycznosci
szczepu owadow w ostatnim okresie nastapit po silnej
progresywnosci tej grupy w erze paleozoicznej i czes-
ciowo mezozoicznej. '

Ewolucja owadéw wigze sie $cis$le z ewolucjg ro-
§lin. kaczy je wsp6lne prasrodowisko — morze
i w dalszym etapie $rodowisko ladowe, nasycone wil-
gocig, gdzie rosliny zmieniaja organa oddechowe
a przodkowie sylurskich Protaptera wyksztatcajag na-
rzady oddechowe typu lgdowego i skrzydta oraz zmie-
niajag budowe odnozy. W okresie po6zniejszym rosliny
okrytozalgzkowe przynoszag owadom nowe mozliwosci
odzywiania sie.
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Ryc. 2. Stenodictya lobata (Paleodictyoptera) z kar-
bonu gdrnego, z Commentry, 2/3 naturalnej wielkosci

Rozwoj roslin, rozwo6j owadoéw, rozwdéj catego Swiata
organicznego na Ziemi uzalezniony byt zawsze od
czynnikow geogenicznych, od zmian, jakim ulegaty
kontynenty i morza w ciggu diugich okreséw geolo-
gicznych. W erze paleozoicznej, w ktorej pojawity sie
owady, istniejg trzy wielkie, stare kontynenty. Lau-
rencja i Angaria zajmujg pdtkule po6inocng a Gond-
wana potkule potudniowa. [B] Pomiedzy dwoma blo-
kami ladéw, po6inocnym i potudniowym lezy strefa
rownikowa, podlegajaca czesto regresji mdrz, w czasie
ktérej tworzace sie pomosty miedzy lgdami utatwiajg
wymiane fauny.

Najstarsze owady pochodzg z terenu Laurencji.
Fragmenty tego ladu zostaly wtopione w kontynent
Ameryki poin. (czes$¢ po6in.-wschodnia) oraz w konty-
nent europejski (cze$¢ zachodnia). Wykopaliska z te-
renu Szkocji, wspomniania poprzednio Rhyniella prae-
cursor, wskazujg, ze Laurencja byta zamieszkana juz
w okresie dewonu przez faune owadéw bezskrzydtych.
Owady uskrzydlone (Pterygota) odnaleziono dopiero
w poktadach wegla, datowanego jako karbon $rod-
kowy. Pojawiajg sie one nagle, w wielkiej liczbie,
w bogactwie rodzajéw, w réznych miejscach Laurencji
niemal jednocze$nie. Resztki flory, ktére towarzysza
tej faunie w poktadach weglowych zaréwno Europy
jak i Ameryki, $wiadczg o klimacie goragcym i wilgot-
nym. Reprezentowane sg rzedy owadoéw nalezace do
Paleoptera: Paleodictyoptera (ryc. 2), Meganisoptera
(ryc. 3), Protephemera (ryc. 4) oraz do Neoptera: Pro-
torthoptera (ryc. 5), Protoblattoptera (ryc. 6), rodz.
Blatta.

Owady karboniskie nie r6znig sie planem swojej bu-
dowy od owadow wspdiczes$nie zyjacych. Réznice obja-
wiajg sie przede wszystkim w zachowaniu pewnej pier-
wotnosci w budowie organéw jak np. pelne unerwie-
nie skrzydet, wyrostki paranotalne itp. Ws$réd form
karbonskich spotyka sie jednak najwiekszych przed-
stawicieli owadow. Diugos$é¢ ich ciata dochodzita do
40 cm a rozpieto$¢ skrzydet do 70 cm. (Meganeura mo-
nyi, karbon gdérny, Commentry) (ryc. 3). Olbrzymia
wiekszo$¢ wspdiczesnie zyjacych owadow miesci sie
w granicach pomiedzy 1 mm a 20 mm. Do najmniej-
szych znanych dzisiaj owadéw nalezg: Megalothorax
minimus — 0,3 mm (skoczogony), Nanosella fungi —
0, 25 mm (chrzgszcze), Alaptus magnanimus — 0,21 mm
(btonkowki). Gorng granice wielkoSci osiggaja obecnie
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Ryc. 3. Meganeura monyi (Meganisoptera) z karbonu
gérnego, z Commentry, 1/4 naturalnej wielkosci

niektore straszyki (Phasmodea), argentynska forma
Bacteria tuberculata — 35 cm dtugosci oraz indoma-
lajska Pharnacia serratipes — 33 cm di. Paleoptera
i Neoptera wystepujg w karbonie w robwnej mniej wie-
cej ilosci gatunkéw.

Drugim centrum zycia owadéw w karbonie jest
Gondwana o klimacie umiarkowanym i chtodnym.
Fauna owadow jest tutaj znacznie ubozsza i ztozona
z zupetnie odrebnych szczepdw owad6éw, nalezacych do
grupy Paraneoptera i Oligoneoptera. W zwigzku z zim-
nymi okresami nawiedzajagcymi Gondwane wytwarza
sie w rozwoju owadoéw stadium spoczynkowe, charak-
terystyczne dla przeobrazenia zupeinego. Pod koniec
permu wyréwnujg sie do pewnego stopnia warunki
klimatyczne na obu kontynentach. Laurencja ulega
ochtodzeniu, czemu towarzyszy zmniejszenie sie wil-

Ryc. 4. Triplosoba pulchella (Protephemera) z kar-

bonu gérnego, z Commentry, pow. 2X

gotnosci, natomiast Gondwana wyraznie sie ociepla.
Nie pozostaje to bez wpltywu na Swiat owadow.
W Laurencji wymierajg te grupy, ktére byly zwigzane
z gorgcymi, wilgotnymi borami karboriskimi. Linie te
nie staty sie grupami wyjsciowymi dla owadéw wspoét-
czed$nie zyjacych. W tym czasie Gondwana staje sie
centrum ewolucji owadéw oraz centrum ich ekspansji.
Rdézne szczepy owadéw Gondwany rozprzestrzeniajg
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sie na poinoc, opanowujac Angarie i Laurencje. Mi-
gracje owadow ufatwia wystepujagca w permie regre-
sja morz, w czasie ktorej wytwarzajg sie¢ pomosty
miedzy kontynentami. Szlaki migracji owadéw zbie-
gaja sie z kierunkiem wedrowek gadéw, oraz z kie-
runkiem powiekszania sie zasiegu drzew szpilkowych.
Slady tej fauny znane sa z permu Ameryki, Azji
(ZSRR) i Australii, natomiast brak ich w permie Eu-
ropy.

Podczas triasu klimat Gondwany ulega dalszemu
ociepleniu. Osiggajg tu silny rozw6j pluskwiaki réow-
noskrzydte (Homoptera), pojawiajg sie tez pluskwiaki
réznoskrzydie (Heteroptera). Protodiptera majgce pier-

Ryc. 5 Spaniodera ambulans (Protorthoptera) z kar-
bonu $Srodkowego, z Mazon Creek, Illinois, pow. 15X

wotnie dwie pary skrzydet w permie (rys. 7), traca
druga pare podczas triasu, dajgc muchowki (Diptera).
Rozwijajg sie prymitywnie sieciarki, chrzgszcze, wazki
i inne. Dalszy tok jednolitego rozwoju owad6éw zostaje
rozbity przez czynniki geogeniczne.

Podczas jury i kredy lad Gondwana rozpada sie na
kilka fragmentéw, co wprowadza podziat fauny na
trzy grupy, ktore beda rozwija¢ sie odtad w izolacji.
Najpierw odrywa sie cze$¢ potudniowa Gondwany,
powstaje Paleantarktyda (tj. wspo6iczesna Australia
i Antarktyda) (rys. C, D). Pozostata reszta ladu Gond-
wany tzw. Inabresia stanowi dzisiaj cze$¢ Ameryki
Potudniowej, Afryke, Arabie, Madagaskar i Indie. Wy-
twarzajg sie wowczas trzy osrodki rozwoju owaddw:
1) Paleantarktyda. Jest to obszar objety klimatem
zimnym. ROznicujgce sie tutaj linie owadéw sa przod-
kami owadéw wspdiczesnie zyjacych w Australii i No-
wej Zelandii oraz czeSciowo w Ameryce Potudniowej.
Wczesne odtgczenie sie tego terenu ttumaczy party-
kularyzm jego entomofauny; 2) os$rodek afrykansko-
brazylijski. Réznicujg sie tu szczepy owadow strefy
goragcej, ktére obejmujg swoim zasiegiem masyw bra-
zylijski oraz Afryke, a w poézZniejszym okresie Mada-
gaskar i Indo-Malaje; 3) Wschodnia Gondwana. Jest
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to réwniez centrum fauny goracej, centrum niezmier-
nie dynamiczne. Owady tutaj wytworzone opanowuja
Afryke Wschodnig, Madagaskar, Indie i Malaje. Na
poczatku trzeciorzedu wkraczajag nawet na potkule
p6tnocng. Gatunki indo-malajskie przedostaja sie do
Chin i Japonii a inne dostaja sie w rejon $rédziem-
nomorski.

Rola twércza Angarii w historii owadéw rozpoczyna
sie pézno i decyduje o faunie owaddéw europejskich.
Angaria byta zamieszkata od permu przez grupy owa-
dow, ktoére przybyty tutaj z pierwotnej Gondwany.

Ryc. 6. Stenoneura fayoli (Protoblattoptera) z kar-
bonu go6rnego, z Commentry, pow. 16X
Warunki zycia byly tutaj wzglednie state, klimat

umiarkowany a w potudniowej czeSci — subtropikal-
ny. Dzieki takim wilasciwoSciom Srodowiska wytwo-
rzyty sie na Angarii podczas jury i kredy liczne szczepy
owaddéw, ktére w okresie trzeciorzedu rozprzestrze-
niajg sie silnie, opanowujac po6inocng pdtkule. Ewolu-
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cja owaddéw na Angarii pozostaje w $cistym zwiazku
z pojawem roélin okrytozalgzkowych. Kwiaty i owoce
umozliwiajg roz>v6j réznych nowych grup owaddéw-
-motyli, muchowek, blonkéwek, niektorych chrzagszczy.
Ekspansja tych owaddw obejmuje Europe, ktéra ist-

Rvc. 7. Permotipula sp. (Protodiptera) z permu gor-
nego, z Queensland

nieje juz jako zwarty kontynent. W obszarze $rod-
ziemnomorskim szczepy Angarii mieszaja sie z owa-
dami, przybytymi ze wschodniej Gondwany.

Europe czekata jeszcze w eocenie wielka transgresja
morska, ktora tworzy z Europy archipelag. Szczepy
owadow cofajg sie ku poétnocy (dajac linie arktyczne)
i chronig sie na teren istniejacych wyniostosci. W oli-
gocenie Europa staje sie ostatecznie znowu ladem
i rozpoczynaja sie nowe fale migracji z Angarii, two-
rzagc aktualng entomofaune europejska'.

ANDRZEJ ROPELEWSKI (Gdynia)

FOKI

Zanim przejdziemy do sprawy wystepowania fok
u naszych brzegéw morskich w ostatnich latach, warto
rzuci¢ okiem wstecz na to zagadnienie, pomijajac przy
tym foke grenlandzkga, ktéra zamieszkiwata obszar bat-
tycki w okresie Morza Yoldiowego, Jeziora Ancyluso-
wego (prawdopodobnie) i Morza Litorynowego (Pago-
phoca groenlandica neolitica Niezabitowski). Jest to
problem zbyt odleglty w czasie i niedostatecznie jesz-
cze wyjasniony.

Wzmianki o wystepowaniu fok u potudniowych brze-
géw Battyku znajdujemy w ro6znych zrodtach $rednio-
wiecznych i po6Zniejszych nowozytnych. Z roku 1881
pochodzi pierwszy, a zarazem jedyny szacunek ilosci
fok u brzegéw Pomorza Gdanskiego i Prus Wschod-
nich, podany przez Benecke’go, ktory ilos¢ fok
w tym rejonie okres$lat na okoto 1000 osobnikow, zja-
dajacych rocznie okoto 3 milionow funtéw ryb. Fakt
do$¢ licznego wystepowania fok przy naszym starym

U POLSKICH BRZEGOW BALTYKU

wybrzezu w owych latach potwierdzajg réwniez rela-
cje rybakéw kaszubskich. Jedng z nich przytacza mie-
dzy innymi M. Znamierowska-Priiflerowa
w swojej pracy Rybackie narzedzia kolne w Polsce
i krajach sasiednich, Torun 1957 (str. 101). Oto ona:

»Opowiadajg rybacy, ze za czaséw mitodosci ich oj-
cow okoto 50—70 lat temu duzo fok podchodzito do
domoéw rybakoéw i nieraz na wodzie byto wida¢ moc
gtow. ,Ryczeli jak psy“ — powiadajg. Jeszcze zywo
pamietajg tez, jak to ,miliardy ich byli, jak krowy le-
zeli. Jak czas przyjdzie, to oni jak psy jazgaja, tak
wyja we wiosce na lodzie — uuu — uuu, a jak 16d se
potamie, poptynie z powrotem w morze, jak jest za-
chodni wiatr — west — to 16d uptywa i ty foki upli-
wajg z tym lodem.*

Na przetomie XIX i XX stulecia foki na Battyku
wyrzadzaty tak dotkliwe straty rybotdwstwu morskie-
mu (drac sieci i wyjadajac ryby), ze zaczeto je inten-

3
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sywnie tepi¢, wprowadzajac tez premie za kazdego za-
bitego osobnika. Zalecata to miedzy innymi Miedzy-
narodowa Rada Badan Morza, ktéra zagadnieniem
zwalczania fok na Baltyku zajmowata sie w latach
1910—1912. Dzieki wprowadzeniu przez panstwa nad-
battyckie premii za zabite foki, powstata statystyka
upolowanych zwierzat i wyptaconych z tej racji sum
pienieznych. Ze sprawozdan i zestawieh niemieckiej

administracji rybackiej wynika, ze w latach 1912—
1919 u brzeg6éw battyckich 6wczesnych Niemiec zabito
tacznie 520 fok, z czego w Zatoce Gdanskiej 465,
u brzegéw Pomorza Srodkowego 10 i w rejonie Szcze-
cina 9 osobnikéw. Z ogo6lnej liczby 520 fok, zabito 381
fok szarych (w tym 259 samcéw), 19 obrgczkowanych,
50 pospolitych. Nie okreslono gatunku 70 osobnikow.

Doda¢ tu warto, ze w roku 1914 w Zatoce Gdanskiej
rozwineto sie u cypla pétwyspu Helskiego towienie fok
w sieci, zbudowane specjalnie w tym celu przez ry-
baka Pawta Budzisza z Kuznicy. W jednym tylko
dniu 2 stycznia 1914 roku sam Budzisz ztapat 14 fok.

Po uzyskaniu przez Polske dostepu do Battyku po
pierwszej wojnie $wiatowej, Morski Urzad Rybacki
wprowadzit réwniez premiowanie za zabijanie fok,
w wysokosci 5— ztotych od jednej sztuki, w zwigzku
z czym w rocznych sprawozdaniach Urzedu z okresu
miedzywojennego znalezé mozna informacje o ilo$ciach
zabitych przez naszych rybakéw fok i wyptaconych
premii. W poréwnaniu z danymi niemieckimi z lat
1912—1919 ilosci te byty znikome. Az do roku 1939 za-
bijano rocznie zaledwie po kilka najwyzej fok. Brak
jakichkolwiek obserwacji nie pozwala na wysnuwanie
whnioskow, ktore mogtyby wyjasni¢ te zmiany. W zad-
nym wypadku nie mozna ttumaczy¢ zmniejszenia sig
ilosci zabijanych fok opieszatoscig rybakéw, ktérzy
zawsze uwazali i uwazajg nadal foki za szkodniki,
ktore nalezy bezwzglednie tepié.

Z lat wojny 1939—1945 nie mamy zadnych istotnych
informacji o fokach u naszego obecnego wybrzeza.

W roku 1949 rozpoczatem systematyczne zbieranie
wszelkich wiarogodnych informacji, dotyczacych po-
jawiania sie fok przy naszym wybrzezu, starajac sie
w miare mozliwosci wyjasnia¢ wszystkie okolicznosci
w jakich foki byty tapane, zabijane lub nawet obser-
wowane. Materiat zgromadzony za okres od roku 1947
do sierpnia roku 1958 podaje ponizsze zestawienie.

Ztapano w rozne typy sieci — 14 fok
Ztapano w niewyjasnionych okoliczno$ciach — 5
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Ztapano na brzegu morza — 3,

Zabito na morzu — 2,

Zabito na brzegu — 1,

Znaleziono wyrzucong przez morze na

brzeg (martwa) — 1,
tacznie —26 fok

Po naniesieniu wszystkich podanych w zestawieniu
przypadkéw na mape, otrzymamy nastepujacy obraz:

Jak z tego wida¢, na 26 zwierzat az 20 ztowiono
w Zatoce Gdanskiej, z czego w rejonie od ujScia Wisty
do Krynicy Morskiej 14, a w zachodniej cze$ci Zatoki
Gdanskiej i w Zatoce Puckiej 6. W tych wtasnie rejo-
nach foki spotykane sa najczesciej. Pokrywa sie to
z przytoczonymi juz wyzej danymi niemieckimi o fo-
kach zabitych u brzegéw niemieckich Battyku w la-
tach 1912—1919. Zabito wowczas na tym obszarze 520
fok, z czego ponad 89°/0 przypadato na rejon Zatoki
Gdanskie;j.

Ryc. 2. Mtoda foka szara ztapana 9. IV. 1956 r. w re-
jonie ujscia Wisty. Fot. S. Kujawa

Niestety, nie byto mozliwym okre$lenie doktadnych
dat zajscia wszystkich podanych wyzej przypadkow,
niemniej na podstawie tych danych, ktére udato sie
ustali¢ i sprawdzi¢, mozna przedstawi¢ rozmieszczenie
w czasie 22 przypadkéw. W ujeciu sumarycznym (dla
wszystkich lat okresu 1947—1958 #acznie) i w odnie-
sieniu do poszczeg6lnych miesiecy przedstawia sie ono
nastepujaco.
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Koncentracja w okresie marzec-kwiecien-maj, z do-
minujgca pozycja kwietnia, jest zupetnie wyrazna. Jest
rzeczg znamienng, ze na 0go6lng ilos¢ 16 przypadkow
ztapania lub zabicia fok, ktdre miaty miejsce w owym
okresie 1947—1958 w miesigcach marcu, kwietniu
i maju, w 12 przypadkach mamy do czynienia z osobni-
kami mitodymi. Byty one pokryte jeszcze diugim wio-
sem biatym, lub tez znajdowaty sile w réznych stadiach
zmiany owtlosienia biatego, puszystego, na ciemne
szczeciniaste, a wiec liczyty zaledwie po pare tygodni
zycia. Ztapanie mtodej foki o owtosieniu biatym miato
miejsce najwcze$niej 24 marca (w roku 1956 koto Ja-
starni), najp6zniej za$ 10 maja (w roku 1948 na Zatoce
Gdanskiej). Najwiecej osobnikéw takich tapano
w okresie miedzy 9 a 15 kwietnia.

Wspomnie¢ jeszcze trzeba, ze w niektdrych latach
ztapano lub zabito zaledwie jedng Ilub dwie foki,
w roku 1950 nie zanotowatem ani jednego takiego
przypadku. Rekordowym — jezeli to tak okre$li¢ — byt
rok 1956, kiedy ztapano 7 fok.

W dziesieciu wypadkach miatem mozno$¢ obejrze-
nia ztapanych, badz tez zabitych fok. Dwie z nich okre-
Slitem jako foki obrgczkowane (Phoca hispida Schr.),
za$ pozostate (7) jako foki szare (Halichoerus grypus
Fabr.).

Na naszych przybrzeznych wodach Battyku foki to-
wione sg przypadkowo lub zabijane gtéwnie w okre-
sie wiosennym, przy czym sg to przewaznie miode
osobniki foki szarej. Brak odpowiednich obserwacji
nie pozwala na pewne stwierdzenie, czy foki rodza sie
u naszych brzegéw, z drugiej za$ strony liczne fakty
tapania zupetnie mtodych osobnikéw sktaniajg do ta-
kiego przypuszczenia. Przemawiatyby za tym roéwniez
informacje rybakéw morskich ze Swibna i Mikoszewa
w rejonie ujscia Wisty, ktorzy wiosng 1958 roku obser-
wowali 4 stare i 2 miode foki wylegujace sie na pia-
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Ryc. 3. Mtoda foka szara ztapana okoto 10. IV. 1956 r.
w rejonie Wistoujécia. Fot. S. Kujawa

szczystych tachach zwanych ,Koreg“ i ,Tajwanem™.
Wysepki te powstaty w morzu naprzeciwko ujscia Wi-
sty i moga stanowi¢ dla fok w tym rejonie dogodne
miejsce rozrodu i odpoczynku.

Moéwigc o fokach u polskich brzegéw Battyku, nie
mozna poming¢ pojawiania sie tych zwierzagt w na-
szych wodach $rédlgdowych, gdzie spotyka sie je oczy-
wiscie znacznie rzadziej, niz na morzu. Od roku 1945
zanotowano zaledwie trzy tego rodzaju przypadKki.
W sierpniu 1953 roku rybacy z okolic Tczewa zauwa-
zyli foki na Wisle, (9/10, Wszechswiat z roku 1953).
W dniu 18 wrzes$nia 1956 roku rybacy ztapali foke na
jeziorze Dabskim koto Szczecina. Osobnik ten zostat
okreslony przez Zaktad Anatomii Zwierzat Wyzszej
Szkoty Rolniczej w Szczecinie jako foka szara. Wresz-
cie w listopadzie 1956 roku zauwazono dwie foki w je-
ziorze teba. Fakt ten uznano za tak niezwykty i wy-
jatkowy, ze donosita o nim nawet prasa centralna
(Trybuna Ludu z dnia 13. XI. 1956).

LEOPOLD POMARNACKI (Radom)

MYSZOLOW

Myszotow jest duzym ptakiem drapieznym, wagi
1 kg, najczesciej u nas spotykanym i pomimo to naj-
mniej chyba spoteczenstwu znanym, czego dowodem
sg tysigce tych bardzo pozytecznych drapieznikéw gi-
nace rok rocznie z ragk nieSwiadomych swych czynéw
lesnikéw i mysliwych. Ich gniazda i piskleta sg syste-
matycznie niszczone przez chtopcoéw wiejskich w prze-
konaniu, ze nalezg do znienawidzonego jastrzebia go-
tebiarza. Nie wiele pomaga fakt, ze myszotow nalezy
do ptakéw ustawowo chronionych. Z powyzszych
wzgleddw trzeba go popularyzowaé, trzeba czeSciej
o nim pisa¢ i reprodukowac jego fotografie.

Ogolny ton ubarwienia tego ptaka jest przewaznie
ciemnobragzowy cho¢ zdarzajg sie i osobniki bardzo
jasne, ale te nalezg do rzadkosci. Przéd ciata ma blado

ZWYCZAINY

z6ttawy, brunatno podtuznie poplamiony, gdy tymcza-
sem gotebiarz jest popielato-szary, z biatg piersig po-
przecznie pregowang. W locie myszotowa charaktery-
zuja szerokie, zaokraglone na koncach skrzydta i krét-
ki, rozpostarty wachlarzowato ogon, podczas kiedy go-
tebiarz ma skrzydta szpiczasto zakoriczone a ogon diugi
i zawsze zwarty. Poza tym gotebiarz przelatuje przez
otwarte przestrzenie szybkim, jakby przy$pieszonym
lotem, a myszotdw leci wolno, powoli machajac skrzy-
dtami i lubi kragzy¢ nad okolica na rozwartych nieru-
chomo lotach. Myszotdw wreszcie jest mato bojazliwy
i pozwala cztowiekowi zblizy¢ sie do siebie na odle-
gtos¢ tatwego strzatu, czego nie mozna powiedzie¢ o go-
tebiarzu, ktdry jest ptakiem bardzo ostroznym.
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Myszotéw nalezy do ptakéw przelotnych. Pierwsze
okazy pojawiajg sie u nas w poczatkach marca a odla-
tuja z koncem pazdziernika, chociaz niektére stare
osobniki zimujg w potudniowych cze$ciach naszego
kraju. Poza tym pdzng jesieniag nadciggajg do nas
sztuki przelotne, emigrujace przed chtodami ze Wscho-
du i Pdinocy i w tym czasie spotkanie myszotowa
w polu czy w lesie jest zjawiskiem niemal codzien-
nym. W miare obnizania sie temperatury, ptaki te
przelatujag dalej na zach6d. Wedrujg zazwyczaj poje-
dynczo lub parami, niekiedy, ale do$¢ rzadko, grup-
kami po 4—5 sztuk, stanowigcymi przypuszczalnie
dawne rodziny.

Myszotéw zamieszkuje zaréwno bory iglaste, jak
i lasy lisciaste czy mieszane, lecz trzyma sie zwykle
na ich skraju w sasiedztwie wiekszych halizn czy pdl,
na ktérych zeruje. Czatuje na zdobycz najczesSciej
w pozycji siedzacej na jakim$ podwyzszeniu, jak na
przyktad na stupie telegraficznym, na kopcu kamieni,
wyzszym kretowisku, na gruszy polnej, czy pniu po
Scietym drzewie. Siedzi skulony i zdaje si¢ drzemac,
podczas gdy w rzeczywisto$ci pilnie obserwuje naj-
blizsze otoczenie i wypatruje czego$ do spozycia.

Nie jest on ptakiem zartocznym i dzienna norma jego
pozywienia nie przekracza 120 gramow, 0 czym sie
mozna przekona¢ na okazach trzymanych w niewoli.
Pozywienie myszotowa jest bardzo réznorodne. Pod-
stawe jego bytowania stanowig wszelkie gatunki my-
szy i nornikéw i dlatego w lata, kiedy pojawia sie
duzo tych gryzoni, myszotéw wychowuje liczniejsze
potomstwo dochodzace do 4 sztuk, gdy w normalnym
legu bywa pisklat 2 lub 3. Poza myszami tapie on rze-

Ryc. 1 Portret myszotowa. Fot. J. Siudowski
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sorki wodne, ziebetki, zaby, wieksze owady a nawet
zmije, ktore potrafi zabija¢, unikajac ich ukaszen. Je-
zeli chodzi o piskleta, to myszotéw moze porywaé je-
dynie mate, nagie jeszcze okazy, bo upierzonych pta-
kow zazwyczaj nie atakuje.

Widziatem kiedy$, jak stara kuropatwa prowadzita
bruzda 13 pisklat tuz pod gruszg polng, na ktdrej
czatowat myszotéw, a drapieznik ten wcale nie reago-
wat, pomimo, ze byt jednak gtodny, bo po chwili ze-
rwat sie z drzewa, by porwaé mysz, ktorg spozyt z wi-
docznym zadowoleniem. Innym razem obserwowatem
w zimie myszotowa,siedzacego na stupie nieopodal ze-
rujagcego spokojnie na $niegu stadka kuropatw, ktére

Ryc. 2. Mtody myszotéw. Fot. J. Siudowski

nie okazywaty zadnego leku, pomimo, ze musiaty go
chyba widzie¢. Te dwa fakty dowodza, ze ptaki spe-
cjalnie go nie interesuja.

Z koncem marca myszotow przystepuje do budowy
gniazda, ktore zaktada najchetniej na drzewach liscia-
stych. Jest to budowa niezbyt kunsztowna o $rednicy
okoto 60 cm, uwita z gatazek i patykdéw, a wewnatrz
wystana mchem, tykiem drzewnym i sierscig. W kwiet-
niu lub pierwszych dniach maja, w zaleznosci od wa-
runkéw atmosferycznych, samica znosi dwa lub trzy
duze jaja barwy biatej, popstrzone przy tepym biegu-
nie rdzawymi plamkami i kropkami. Ostatnie jajo jest
zazwyczaj bledsze od poprzednich. Wysiaduje prze-
waznie samica a samiec jej dopomaga i donosi pozy-
wienie. Czas wylegania trwa okoto 28 dni. Kiedy
piskleta podrosng i okryjg sie bujniejszym puchem,
samica takze opuszcza gniazdo 1 pomaga Ssamcowi
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w karmieniu miodych. Barwa jaj myszotowa réwniez
pozwala je tatwo odrézni¢ od jaj jastrzebia gotebiarza,
ktérego jaja sg brudno biate lub lekko zielonkawe bez
wszelkiego nakrapiania.

O ile gniazdo przetrwato przez zime, to myszotdw
woli je tylko poprawié, niz budowaé¢ nowe. Dlatego
tez bardzo czesto wychowuje mtode w jednym i tym
samym gniezdzie przez szereg lat. W okolicach, gdzie
jest przeSladowany, gniezdzi sie w coraz to nowym
miejscu, a nawet w innym kompleksie leSnym. Obec-
no$¢ jego mozna jednak tatwo ustali¢, dzieki charakte-
rystycznemu okrzykowi, jaki ptak czesto wydaje w lo-
cie, brzmigcemu jak ptaczliwe ,ui he", powtarzane
w do$¢ znacznych odstepach czasu. Glosu tego bardzo
tatwo uczg sie sojki, ktore doskonale nasladujg okrzyk
myszotowa.

Mtode myszotowy dos$é ditugo pozostajg w gniezdzie,
karmione troskliwie przez oboje rodzicdw, p6zniej zas
nie wynoszg sie zbyt daleko, lecz trzymaja sie w po-
blizu miejsca legowego az do czasu catkowitego wy-
ro$niecia i odlotu. Widzi si¢ woéwczas calg rodzine,
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ztozong z czterech lub pieciu ptakéw, jaK na rozpostar-
tych szeroko skrzydtach krgzy wysoko ponad lasem
czy polami, wabigc sie swoim ptaczliwym ,ui he®.

Oprécz dobranych par tych ptakow, legnacych sie
w danym sezonie, spotykaja sie i okazy nadliczbowe,
ktére koczujg pojedynczo po okolicy od przelotu, az
do jesieni, nie faczac sie w pary i nie budujac gniazd.
Sg to zapewne samce, dla ktérych zabrakto juz w tym
terenie matzonek, gdyz dojrzato$¢ piciowa myszotowy
osiggaja juz po uptywie roku od chwili urodzenia
i wiek nie moze stanowi¢ tu przeszkody do zatozenia
rodziny.

Takie samotne sztuki trzymajg sie z dala od legna-
cych sie par i spotka¢ je mozna w matych laskach
$rédpolnych albo przy polanach $rédlesnych, na kté-
rych normalnie myszotow6w sie nie spotyka. Widzia-
tem kiedy$ takiego samotnika, ktdry w ciggu miesigca
stale nocowat na gatezi starego wigzu w zaniedbanym
parku dworskim, zerujagc na okolicznych polach zaw-
sze sam, az kiedy$ zniknat tak niespodziewanie, jak sie
pojawit.

HERBERT WIDERA (Nowe Tychy)

O ZYCIU |

W naszym spoteczenstwie jest wielu zwolennikéw
przystawiania pijawek. W niniejszym artykule pragne
omowic¢ nieco szerzej poglad na ten temat.

Rozkwit leczenia przy pomocy pijawek nastapit
w potowie ubiegtego wieku. Przyczyn wiekszosci cho-
rob doszukiwano sie wowczas w zmianach iloSciowych
i jakosciowych krwi. W niektérych przypadkach uwa-
zano po prostu, ze pacjent ma za duzo krwi.

Jak to czesto bywa z rzeczami modnymi, dochodzito
i tu do przesady. Potrafiono przystawi¢ 60 pijawek.

W Paryzu zuzywano 4—5 miliondw sztuk pijawek
lekarskich rocznie, a cata Francja zuzywata w tym
okresie powyzej 40 milionéw pijawek rocznie. Anglia
w roku 1820 zuzyta 57 milionéw pijawek, a w Niem-
czech w tym okresie — ,tylko" 25 milionéw. Oczy-
wiscie, zasoby krajowe nie wystarczaly na zaspokoje-
nie tak olbrzymiego zapotrzebowania i wiekszo$¢ pi-
jawek importowano z Wegier, Rosji, Turcji, Polski.

Tworzyty sie wdéwczas towarzystwa handlowe zaj-
mujace sie skupem, hodowlg i transportem pijawek.
Kraje posiadajgce tereny zasobne w pijawki lekarskie
robity na tym dobre interesy. Na przyktad Turcja wy-
dzierzawiata tereny ,pijawkonosne” za blisko ** mi-
liona dolaréw rocznie.

Eksploatacja rabunkowa terenéw bogatych w pi-
jawki lekarskie doprowadzita niejednokrotnie do cat-
kowitego ich wytepienia. Tak stato sie na przyktad
w niektorych okolicach Francji, Szwajcarii, Niemiec,
Polski.

Poniewaz hodowla pijawek rédwniez bardzo sie opta-
cata powstawaty fermy hodowlane, zaprowadzajace
pijawki w zbiornikach, w ktérych ich dotychczas nie
byto.

ZWYCZAJACH PIJAWKI

LEKARSKIEJ

Pod koniec wieku XX mineta moda na leczenie pi-
jawkami. Nieche¢ do bdelloterapii powstata pod wpty-
wem propagowanej wowczas szeroko koniecznosci
aseptyki i podejrzen, ze pijawka moze przenosi¢ na
szczekach zarazki chorobotworcze.

Zapomniano powoli o hodowli i handlu pijawkami
i tylko w nazwach miejscowosci, bogatych w pijawki,
pozostaty slady dawnej Swietnosci: Pijawki (pow. Cie-
chanéw), Pijawki nad Stucza, Niegelsee w Niemczech
i wiele innych.

Pijawki sa to robaki z grupy pierscieniowej; dtu-
gos$¢ ich dochodzi do 20 cm, a szeroko$¢ do 15 cm.
Zyja w phytkich i mocno zaroénietych wodach stoja-
cych lub wolno ptynacych. Ich rozwéj trwa okoto 4 ty-
godni; po zaptodnieniu sie (sa hermafrodytami, to zna-
czy maja jednoczes$nie cechy plciowe meskie i zeriskie),
zagrzebujg sie w piasku nie zalanym woda, gdzie skta-
dajg 1 do 2 kokon6w zawierajagcych 7—14 jaj. Po 4
tygodniach rozwija sie mtody leg. Zrazu nie odzywiaja
sie krwig zwierzat statocieplnych, lecz zmiennociepl-
nych; rosng powoli i osiggaja wcale pokazny wiek do
27 lat.

W celach leczniczych uzywa sie pijawek, ktore licza
sobie co najmniej 3 lata. Miode wazg 0,5—1 g, star-
sze — wiecej. Starsze, a tym samym wieksze, o wadze
8—15 g, zwane ,matkami", zle ssg i dlatego nie nadaja
sie do lecznictwa, stuzg natomiast dla celéw hodowla-
nych.

Pijawka potrafi wyssa¢ 6 razy wiecej krwi, niz
wynosi jej ciezar. Wessang krew trawi 5—18 miesiecy,
ale zdolno$¢ ponownego ssania odzyskuje juz po 2—4
miesigcach, a po sztucznym oproznieniu — po kilku
dniach.
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Pijawki lekarskie nalezy odrézni¢ od konskich, ktére
sg nieco szersze i inaczej ubarwione. Pijawek konskich
nie uzywa sie w lecznictwie zupetnie, gdyz nie zywia
sie krwia, tylko robaczkami, larwami owadoéw i innymi
drobnymi zwierzagtkami, ktére potykaja w catosci; od

pijawek lekarskich r6znig sie wygladem. Lekarska;
grzbiet — ciemno zielonooliwkowy z sze$cioma po-
dtuznymi prazkami, zottymi lub jasnordzawymi.

Brzuch — zielonkawo-z6tty z czarnymi plamkami lub
jasnozielony bez plam, z dwiema podtuznymi, réwno-
legtymi pregami. Konska: grzbiet — jednobarwny, bra-
zowy lub Zzéttoczamy, nieregularnie punktowany, bez
podtuznych prazkéw. Brzuch — zétto-szary. Na bokach
nieregularne plamy.

Pijawka lekarska nie opiekuje sie potomstwem.
Mtode po wejsciu do wody atakujag drobne bezkre-
gowce i nimi sie zywig. Ten spos6b odzywiania rozni
mitode od dorostych pijawek lekarskich, gdyz te ostat-
nie atakujg ssaki, ktore znajdg sie w ich zbiorniku.
Poniewaz zywiciel trafia sie w zbiorniku rzadko, do-
rosta pijawka musi pobieraé jednorazowa duzg ilos¢
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Ryc. 1 Pijawka konska (Haemotis sanquisuga). Fot.
W. Strojny

pokarmu, ktéry wystarczytby jej az do nastepnego

positku. Totez pobiera ona jednorazowo od 3 do 45 g
krwi, wskutek czego ciato jej zwieksza 5-krotnie obje-
tos$€. Po takim intensywnym ,najedzeniu sie“ pijawka
moze gtodowac¢ do 15 miesiecy. W tym okresie trawi
ona pobrany i zmagazynowany w S$lepych wyrostkach
przewodu pokarmowego pokarm. W zimie i w okresie
rozmnazania pijawka nie pobiera pokarmu i w tym
okresie w jej S$linie brak jest hirudiny.

Znalaztszy zywiciela, pijawka przyczepia sie i prze-
pitowuje skore zwierzecia swymi trzema parami szczek,
umieszczonymi w jamie gebowej. Po dostaniu sie do
naczynia krwiono$nego zaczyna ssa¢, a jednocze$nie
wsacza do ranki hirudine. Mniej wiecej po godzinie
,hajedzona" pijawka odpada.

Przystawianie pijawek lekarskich ma na organizm
ludzki dwojaki wptyw: upust krwi i dziatanie przeciw-
skrzepowe hirudiny zawartej w $linie pijawek. Hiru-
dina nie tylko zapobiega powstawaniu skrzepu, lecz
robwniez przeciwdziata zwezaniu sie naczyn krwionos$-
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nych i zmienia jakoSciowy skfad krwi. Pod wptywem
hirudiny zmniejsza sie miedzy innymi ilo$¢ leukocy-
tow, a zwieksza ilos¢ hemoglobiny.

Pijawki uzywane w lecznictwie powinny pochodzi¢
ze sztucznych hodowli, co daje pewno$¢, ze sa czyste
i zdrowe, inaczej bowiem grozi¢ moga wprowadzeniem
do krwi zakazenia, szczeg6lnie kity lub zimnicy, zwta-
szcza gdy sie nie wie, czy nie byty juz uzywane. Dla-
tego za kazdym razem nalezy przystawia¢ pijawki
Swieze, kupowane w aptece i pochodzace ze sztucznej
hodowli; po uzyciu trzeba je spalic.

Pijawki przechowuje sie w czystej wodzie, w na-
czyniu szklanym lub porcelanowym, zakrytym gesta
siatkg metalowga lub ptocienng. Zawigzywanie naczynia
gazag mija sie z celem, poniewaz pijawki fatwo sie
przez nig przedostajg. Temperatura wody powinna wy-
nosi¢ 10 do 20 stopni; nalezy jag zmieniaé w lecie co
2—3 dni, a w zimie raz na tydzien. Do wody nie trzeba
dodawaé zadnego pozywienia.

Pijawki mozna przystawia¢ tylko na zlecenie leka-
rza. Dang cze$¢ ciata nalezy doktadnie obmyé woda
z mydtem, porzadnie optuka¢, wydezynfekowac spiry-
tusem (czystym) i odczeka¢ az sie spirytus ulotni; na-
stepnie posmarowaé skdre odrobing syropu lub mleka
(ewentualnie cukrem w proszku) i przytozy¢ pijawke
umieszczong w Kkieliszku lub probowce. Opiwszy sie
krwia, pijawka zazwyczaj sama odpada. Nie nalezy jej
odrywac sitg, gdyz mozna porani¢ skoére. Krwawiaca
ranke zajodynowac¢ i opatrzy¢ jatowym opatrunkiem
uciskowym (gaza i plastrem).

Jak wykazaly liczne badania przeprowadzone
w Zwigzku Radzieckim, leczenie pijawkami specjal-
nie dobrze skutkuje przy obrazeniach i wstrzgsach
moézgu. Jest to bowiem bardzo wazne w okresie wojny,
ze wzgledu na to, ze pijawki sg tatwe w transporcie,
przechowywaniu i stosowaniu. Poza tym uzywa sie
pijawek tam, gdzie innym sposobem nie mozna prze-
prowadzi¢ upustu krwi, jak np. u dzieci i ludzi oty-
tych.

Inng, bardzo wazng cechg pijawek jest to, ze w ich
przewodzie pokarmowym krew nie zmienia wiasciwosci
chemicznych, przez blisko 25 miesigca. Oczywiscie
w ten spos6b mozna znacznie tatwiej przesyta¢ krew
do badan lekarskich na duze odlegtosci, niz w szkla-
nych naczyniach.

Poza naturalnym dziataniem hirudiny, wprowadzo-
nej do organizmu ludzkiego przez ssacg pijawke, co-
raz czesciej stosuje sie hirudine uzyskiwang z gruczo-
tow Slinowych pijawki metodami laboratoryjnymi.
Z jednej pijawki uzyskuje sie 0,006—0,015 g tej nad-
zwyczaj cennej w lecznictwie substancji, ktorej poza
celami leczniczymi uzywa sie w badaniach krwi.

Znaczenie bezposrednie i posrednie pijawek lekar-
skich jest powazne, a zagrozenie ich istnienia w przy-
rodzie duze. Pijawki lekarskie w naszym Kkraju sa
gingcym elementem fauny wodnej. Poniewaz nie pro-
wadzi sie u nas wiekszych hodowli, zasoby naturalne
sg jedynym zrodiem uzyskiwania pijawek lekarskich,
ktérych znaczenie zdaje sie w ostatnich czasach znowu
wzrasta¢. W Zwigzku Radzieckim nastawiono jeden
z instytutéw naukowych w Riazaniu specjalnie na
badania nad pijawka lekarska, a powstate niedawno
i nastawione na hodowle laboratorium tego instytutu
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osigga zdolnos$¢ produkcyjng ok. 100 tysiecy pijawek
rocznie. W ramach tego instytutu projektuje sie prace
nad rozmnozeniem pijawek w zbiornikach naturalnych
i nad problemami ich ochrony.

W Polsce w celu zachowania pijawki lekarskiej
w sktadzie naszej fauny, nalezatoby zakazaé¢ towienia
pijawek lekarskich w okresie od czerwca do pierwszej
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potowy sierpnia, tj. w okresie rozmnazania sie, celowe
bytoby réwniez zatozenie wiekszych hodowli przy wy-
korzystaniu w tym celu np. ré6znego rodzaju nieuzyt-
kéw wodnych, jak stare torfianki, oczka polodowcowe
itp. Roéwniez nasze instytuty naukowe powinny sie
nieco szerzej i szczegOtowiej zajaé tym zanikajagcym
gatunkiem fauny wodnej.

Z. WOJAK (Wroctaw)

O PRZEWIDYWANIACH NAUKOWYCH

Proroctwa i prorocy bawigcy sie w stawianie horo-
skop6éw przysztosci, to zjawiska nieomal tak stare, jak
stare sg dzieje ludzkosci. Od prorokéw i ich proroctw
mrowi sie Biblia. Komuz nie znane sg postacie Me-
lachiasza, ‘Eliasza, Jeremiasza czy He-
noch a? Petna ich jest historia starozytnosci. Kt6z nie
styszat o Kalchasie, Sybilli, Kassandrze,
Tejrezj aszu itd. Prorok orficki Epiminides
z Krety a nawet Pitagoras uwazany byt przez
swych wyznawcéw za proroka. W ogdle popyt na pro-
roctwa byt w owych czasach bardzo duzy. Przepo-
wiednie czesto falszowano w celach politycznych. Prze-
powiednia spreparowana w okresie wyprawy Cezara
przeciw Partom, jakoby zwyciezy¢ ich magt tylko krél,
utatwita Cezarowi uzyskanie korony. R6znego autora-
mentu prorokéw nie brak byto w $redniowieczu, w cza-
sach nowozytnych a nawet w czasach najnowszych
(np. Eleonora Rossa z Chicago). Niektérzy z ,,proro-
kéw" zyskali sobie szczegblng stawe przez to, ze w swo-
ich horoskopach uprzedzali rzekomo wypadki, ktére
miaty sie zdarzy¢ po wielu latach od ich wypowiedze-
nia. Do takich m. in. nalezy stawny w XVI wieku
Nostradamus — uczony astrolog i nadworny le-
karz Karola IX.

W historii znanych jest wiele przyktadéw sprawdzania
sie przepowiedni opartych na samej tylko intuicji —
ze wspomne o proroctwach zawartych w pracach
J.Vernea L.de Vinci. Ojciec nowoczesnej wiedzy
doswiadczalnej R. Bacon w okresie najwiekszej
ciemnoty i najokropniejszej ignorancji przewidywat
istnienie szeregu wynalazkéw, ktore zjawity sie do-
piero po paruset latach. Wyostrzona intuicja, poparta
dtuga praca w danej dziedzinie, w potaczeniu z fan-
tazjg, pozwalata wielokrotnie przepowiada¢ rézne przy-
szte odkrycia. W ten spos6b Terencjusz Varr o prze-
widziat istnienie bakterii, a Eratostenes opiera-
jac sie na analogii przyptywoéw i odptywdédw na Atlan-
tyku i Oceanie Indyjskim wywnioskowat mozliwos¢
dostania sie do Indii drogg wokot Afryki.

Mozliwosci sukcesywnego przepowiadania tkwig je-
dynie w nauce. Za najdawniejszg taka przepowiednie
w Europie uchodzi przepowiednia T a lesa dotyczaca
za¢mienia Stonca z r. 585 przed n. e. Historia cywi-
lizacji przypisuje temu faktowi wybitne znaczenie
w dziejach rodu ludzkiego. Byt to bowiem pierwszy —
jakkolwiek skromny jeszcze — sygnat, zapowiadajacy
proces emancypowania sie mys$li skutych doktrynami

agnostycyzmu i fideizmu. Przez diugie wieki umiejet-
noscig przepowiadania za¢mieA zapewniali sobie ka-
ptani w Egipcie bezwzgledng wiladze, podziw i postu-
szenstwo.

W starozytnej Chaldei juz od najdawniejszych cza-
sow bacznie obserwowano i zapisywano daty wszel-
kich zaémien. Ta skrupulatno$¢ naprowadzita ich
w koncu do wykrycia okresu zwanego Saros — obej-
mujacego 6585 dni — po ktorym zjawiska zachodzity
periodycznie. Znajomos$¢ tego okresu stata sie podstawg
przepowiadania zaémieri (cho¢ nie zawsze z zupeing
Scistoscia). Zbiezno$¢ niektérych zjawisk uzyskana
w wyniku licznych obserwacji doprowadzita do nie-
jednego cennego odkrycia. Czasem pare fragmentarycz-
nych wzmianek wystarcza juz uczonym do wysnucia
prawidet wiodacych na droge nowych sukcesywnych
przepowiedni. Humboldt i Bonpland obserwu-
jac 12 listopada 1799 r. spadek meteor6w, przypomina-
jacy im opis indyjskiej Mahabharaty (,,Pochodnie nie-
bieskie wyrywaty sie z firmamentu, jakby ptomienie
dymem okryte, a gwiazdy tysigcami z niebios spa-
daty“), na pewno nie przypuszczali, ze ich spostrzeze-
nie i podobnie obfity deszcz meteoréw w r. 1833 wy-
starczg Olbersowi do domystu o ich wspdlnosci
i przepowiedzenia powrotu owego zjawiska w roku
1867. Sa to przewidywania naukowe zrealizowane na
zasadzie dostrzezonych i nagromadzonych faktéw.

Dzi$, gdy znamy prawa ruchu ciat niebieskich, me-
tody powyzsze sg juz przestarzate. Za¢mien nie ozna-
cza sie juz wedtug metod uzywanych przez Talesa. Dzi$
ze zdumiewajgca ScistoScia astronomowie potrafig
wskaza¢ potozenie planet uktadu stonecznego na ty-
sigce lat wprz6od lub wstecz. Najwiekszg warto$¢ po-
siadajg przepowiednie wynikte z teoretycznych obli-
czeA. Wiele rdéwniez przepowiedni zrealizowanych
zostato na gruncie termodynamiki. Ale najwyzszym
triumfem naukowym byto dopiero odkrycie Neptuna.
Dostrzegt go dyrektor obserwatorium berlinskiego
Galie, doktadnie w miejscu wskazanym przez Le-
verriera, ktory doszedt do tego wyniku na pod-
stawie obliczen matematycznych. Za wskazéwke stu-
zyty mu perturbacje odkrytej w roku 1781 planety
Urana. W oparciu o naukowe przestanki Bessel
przewidziat w XIX wieku istnienie towarzyszy Syriu-
sza i Procjona. Syriusz B odkryty zostat w r. 1862
przez Clarka, a Procjon przez Schaeberla
w r. 1896.
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W podobny sposéb w r. 1955 odkryto gwiazde Ross
614 B. Z odkryciem tym zwiazane jest nazwisko Baa-
dego, ktéry dokonat go fotograficznie przy pomocy
teleskopu w Mount Palomer. Rzecz jasna, owe wyniki
bytyby niemozliwe, gdyby nie systematyczne badania
przeprowadzone przez Van de Kampa i jego wspot-
pracownikéw nad okresowymi zmianami ruchéw wta-
snych gwiazd.

Roche, siegajgc daleko swym wzrokiem prawdzi-
wego uczonego, rozszyfrowat trafnie fizyczng nature
pierscieni Saturna.

Osiemnastoletni Goodricke w r. 1780 przewidziat
trafnie, ze Algol jest gwiazdag spektralnie podwaojna.
Stusznos$é jego przewidywan udowodnit w 100 lat p6z-
niej Vogel

W roku 1865 Maxwell na podstawie wywodow czy-
sto teoretycznych przepowiedziat istnienie fal elektro-
magnetycznych, odkrytych potem przez P. Hertza.
Inna niezwykle ciekawa przepowiednia naukowa wigze
sie z nazwiskiem stynnego Mendelej ewa, znanego
powszechnie z tego, ze w r. 1869 zestawit tablice, w kt6-
rej pierwiastki chemiczne zostaty ugrupowane w ko-
lejnosci rosnagcych ciezaréw atomowych. Dymitr Men-
delejew odkryt nie tylko prawo wigzace ciezary ato-
mowe pierwiastkdw z ich wtasno$Sciami, ale wysunat
niezmiernie $miate przypuszczenie (i to nas tutaj naj-
bardziej interesuje) o mozliwo$ci zastosowania tego
prawa do korygowania ciezarobw atomowych i odkry-
wania nowych pierwiastkow. Stynny chemik rosyjski
nie tylko przewidziat odkrycie nowych pierwiastkow,
lecz nawet doktadnie je opisat i umiescit w odpowied-
nim miejscu w swej tablicy. Juz po uptywie czterech
lat od chwili wysuniecia jego genialnej hipotezy od-
kryto we Francji pierwiastek gal, ktérego witasnosci
pokrywaty sie catkowicie z wiasnos$ciami przewidzia-
nego przez Mendelejewa dla ekaglinu. Nastepnie od-
kryty przez Nilsona skand, okazal sie ekaborem
a wreszcie odkryty w r. 1886 przez Winklera pier-
wiastek german, witasnosciami swymi pokrywat sie
z wiasnosciami przewidzianymi dla ekakrzemu

Ale przepowiednie Mendelejewa nie koncza sie na
tym. W swej pracy pt. O oporze ptynow i o lotach
powietrznych pisat: ,,Nadejdzie czas, ze aerostat stanie
sie takim samym narzedziem meteorologa, jakim teraz
jest barometr".

I to sie sprawdzito. Namacalnym dowodem stusz-
nosci jego dalekowzrocznych przypuszczen jest wielka
ilos¢ balonéw sond wypuszczanych obecnie w celach
naukowo badawczych przez meteorologéw.

Ze wzgledoéw patriotycznych nalezatoby na margi-
nesie powyzszego faktu wspomnieé¢ takze o.. Bolesta-
wie Prusie. Otdz ten znakomity pisarz interesujacy
sie bardzo zagadnieniem lotnictwa w jednej ze swych
Kronik Tygodniowych w ,Kurierze Warszawskim"
(1884, nr 269) stusznie przewidywat: ,Zdaje sie, ze
ludzkos$¢ niedaleko zajedzie balonem i musi postaraé
sie o ciezszg od powietrza machine latajaca”.

Epoka, w ktérej zyjemy, stanowi doskonatg ilustracje
do faktu, jak czesto odlegto$¢ od najbardziej bujnej
fantazji do zupetnie realnej rzeczywistosci skraca sie
z niewiarygodng wprost szybkoscia.

1 Por. ,Wszech$wiat”.
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Na podstawie tzw. prawa przesunie¢ przepowiedzia-
no w r. 1919, a nastepnie odkryto nowy pierwiastek
protaktyn. Réwniez pierwiastek hafn odkryto w r. 1923
na zasadzie og6lnego prawa periodycznosci interpreto-
wanego w nowy, elektronowy sposéb. Niels Bohr po-
stugujac sie kwantowa teorig atomu przewidziat teo-
retycznie rowniez wtasnosci tego nieznanego wowczas
pierwiastka o numerze 72, ktéry ,zdekonspirowany"
zostat przez fizykbw Costera i Hevesyego
w trzy lata poOzniej.

E. Rutherford na podstawie rozwazah teore-
tycznych przewidziat istnienie neutronow, ktére w 12
lat p6zniej odkryte zostaty przez J. Chadwicka.
Takze odkrycie antyprotonéw i antyneutronéw za-
wdzigczamy obliczeniom teoretycznym Diraca.

Fizycy juz od do$¢ dawna zastanawiali sie nad py-
taniem, czy nie bytoby mozliwe przeprowadzenie ka-
talizy jadrowej. Wiedziano, ze przez zastosowanie ka-
talizator6w w reakcjach chemicznych temperatura
reakcji obniza sie. W oparciu o ten pewnik fizyko-
chemik radziecki Jakub Zeldowicz przewidziat
teoretycznie mozliwo$¢ katalizy jadrowej. Juz po paru
latach w laboratorium w Berkeley zostaty definityw-
nie odkryte katalityczne wiasciwosci mezonu |i. Od-
krycie dokonane zostato przez Louisa W. Alvareza
i wspotpracownikow.

W roku 1935 fizyk japonski Yukawa, chcac wy-
ttumaczy¢ wielko$¢ sit jadrowych, zgodnie z oblicze-
niami przepowiedziat istnienie czastki elementarnej
200 razy ciezszej od masy elektronu. W dwa lata po
tym owg postulowang czastke odkryto istotnie w pro-
mieniach kosmicznych i nazwano mezonem. W r. 1932
w podobny sposéb ,ujawniony" zostat przez Ander-
sona pozytron, o ktorego istnieniu domyslat sie
Dirac etc. etc.

Z tatwoscig mozna by tu przytoczy¢ jeszcze mnéstwo
podobnych przykiadéw, lecz nie sa one potrzebne, by
dowies¢ warto$ci teorii w wielu ,przepowiedniach na-
ukowych".

Ale — jak powiada przystowie — ,nie ma reguty
bez wyjatkéw". Obok wyliczonych wyzej przyktadow
istnieje roj faktow dowodzacych, ze nawet najwieksi
uczeni i specjalisci nie sg wolni od przykrych potknie¢,
zwilaszcza wtedy, gdy decydujg sie pusci¢ na niepewne
wody zgadywania przysztosci. Wsrod takich pechow-
cow znajduje sie elita najwybitniejszych potentatow

wiedzy, jak Arago, Lalande, Abbe, Kelwin,
Maxwel, J. Curie, Einstein, Brown, Ber-
tholet, Huxley, Crookes etc.

Wszyscy ci uczeni popetniali omytki podczas proéb
przechodzenia przez ruchome piaski dociekan i przewi-
dywan przysztosci. | nie ma w tym fakcie niczego
dziwnego, poniewaz — niezaleznie od stopnia mental-
nosci i zaawansowania intelektualnego — cztowiek jest
mimo wszystko tylko .. cztowiekiem — a wiec istota
omylna.

PowiedzieliSmy, jest — ale czy zawsze bedzie istotg
omylng? Jakkolwiek w nauce unika sie moéwienia
,zawsze" i ,nigdy", mozemy sobie pozwoli¢ na nowe,
niezmiernie prawdopodobne proroctwo, ze omylnos$¢
jest chyba jedng z tych cech, ktore przylegajg do czto-
wieka na zawsze.
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WYKAZ POLSKICH ZOOLOGOW

(Cz. 1IV)

HYMENOPTERA

Mgr Jerzy Begdon, Formicidae Poloniae. Instytut
Zoologiczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej; Lublin, ul. Gtowackiego 2.

Mgr Mirostawa Dylewska, Apidae: Bombinae et
Psytrinae Poloniae. Instytut Zoologiczny, Oddziat
w Krakowie, Polska Akademia Nauk; Krakow, ul.
Stawkowska 17.

Prof. dr Stanistaw Kapus$cinski, Cimbicidae et
Siricidae Poloniae. Instytut Badawczy Le$nictwa,
Zaktad Lasow Gorskich, Krakow-Przegorzaty.

Prof. dr Witold Koehler, Formicidae Poloniae.
Instytut Badawczy Les$nictwa; Warszawa, ul. Nowo-
opaczewska 3.

Prof. dr Jan Noskiewicz, Aculeata Palaearcticae
et Ichneumonidae Poloniae. Instytut Zoologiczny.
Uniwersytet im. Bolestawa Bieruta; Wroctaw, ul.
Sienkiewicza 21.

Mgr Bohdan Pisarski, Formicidae Palaearcticae.
Instytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Mgr Wojciech Putawski, Sphecidae Palaearcticae.
Instytut Zoologiczny, Uniwersytet im. Bolestawa
Bieruta; Wroctaw, ul. Sienkiewicza 21.

Dr Stanistaw Wigckowski, Braconidae Poloniae.
Instytut Sadownictwa: Skierniewice.

Lepidoptera

Prof. dr Stanistaw Adamczewski, Pterophoridae
totius Orbis. Warszawa, ul. Nowogrodzka 48.

Dr Stanistaw Bteszczynski, Crambidae totius
Orbis. Instytut Zoologiczny, Oddziat w Krakowie,
Polska Akademia Nauk; Krakow, ul. Stawkowska 17.

Inz. Andrzej Gaj, Pterophoridae Europae. Krakéw, ul.
Warszawska 14 m. 5.

Andrzej Kostrowicki, Noctuidae Palaearcticae.
Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Warszawski; War-
szawa, ul. Krakowskie PrzedmiesScie 26/28.

Inz. Mieczystaw Krzywicki, Lepidoptera diurna
Palaearcticae. Lublin, ul. M. Sktodowskiej-Curie 50,
m. 6.

Prof. dr Jan Priiffer, Marcolepidoptera Europae
centralis. Zaktad Zoologii Systematycznej, Uniwer-
sytet Mikotaja Kopernika; Torun, ul. Danielew-
skiego 6.

Inz. Jozef Razowski, Tortricidae Palaearcticae. In-
stytut Zoologiczny, Oddziat w Krakowie, Polska
Akademia Nauk; Krakéw, ul. Stawkowska 17.

Mgr inz. Zbigniew Schnaider, Aegeriidae et Cos-
sidae Poloniae. Instytut Badawczy Les$nictwa; War-
szawa, ul. Nowoopaczewska 3.

Dr Edward Sottys, Macrolepidoptera Poloniae. Za-
ktad Zoologii Systematycznej, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika; Torun, ul. Danielewskiego 6.

Dr Sergiusz T o 11, Microlepidoptera Palaearcticae. Ka-
towice, ul. Szafranka 1, m. 3.

Prof. dr Roman Wojtusia k, Pyralidae Palaearcti-
cae. Instytut Zoologiczny, Oddziat w Krakowie, Pol-
ska Akademia Nauk; Krakoéw, ul. Stawkowska 17.

Inz. Roman Zukowski, Lepidoptera Poloniae. Mu-
zeum Parku Narodowego w Pieninach; Kroscienko
nad Dunajcem.

Diptera

Mgr Agnieszka Monko, Calyptrata Europae. Instytut
Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; Warszawa, ul.
Wilcza 64.

Mgr Tomasz Jakub Nowakowski, Agromyzidae
Europae. Instytut Zoologiczny, Polska Akademia
Nauk; Warszawa, ul. Wilcza 64.

Doc. dr Witodzimierz Romaniszyn. Tendipedidae
Poloniae. Instytut Zoologiczny, Oddziat w todzi,
Polska Akademia Nauk; to6dz, Park Sienkiewicza.

Dr Przemystaw Trojan, Orthorrhapha Brachycera
(excl. Empididae et Dolichopodidae) Europae, Aca-
lyptrata (excl. Agromysidae) Poloniae et oecologia
Tabanidarum. Instytut Zoologiczny, Polska Akade-
mia Nauk; Warszawa, ul. Wilcza 64.

Mgr Regina Trojanowa-Bankowska, Syrphi-
dae, Conopidae et Pyrgotidae Europae centralis. In-
stytut Zoologiczny, Polska Akademia Nauk; War-
szawa, ul. Wilcza 64.

Aphaniptera

Doc. dr Wactaw Skuratowicz, Aphaniptera Euro-
pae centralis. Zaktad Zoologii Systematycznej, Uni-
wersytet im. Adama Mickiewicza; Poznan, ul. Fre-
dry 10.

24+
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Carabidae — Biegaczowate

Do rodziny biegaczowatych naleza bardzo liczne
chrzaszcze o charakterystycznym wygladzie i drapiez-
nym trybie zycia. Odznaczajg sie one wysunietg na-
przéd gtowg zaopatrzong w silne szczeki. Na glowie
posiadajg charakterystyczne 11-cztonowe czutki. Tar-
cza tutowia rozszerza sie ku przodowi, a w tylnej cze-
§ci posiada wyrazne przewezenie. Biegacze posiadajg
silnie rozwiniete nogi, co umozliwia im szybkie poru-
szanie sie po ziemi. Btyszczace pokrywy majg na swej
powierzchni liczne bruzdy lub guzki, stanowigce Kry-
terium podzialu na gatunki. Biegacze sg najczesciej
niebieskawe, brgzowobrunatne o metalicznym poty-
sku, ale niektore gatunki (Carabus auronotens, Cara-
bus auratus) posiadaja zabarwienie zielono-ztoto-
czerwone. Owady te nalezag do najpiekniej zabarwio-
nych chrzgszczy krajowych.

Niektére gatunki iegaczy posiadajg gruczoty
o skomplikowanej budowie, umieszczone w poblizu
odbytu. Gruczoty te Wydzielaja ciecz 0 mocnym zapa-
chu, ktdéra stuzy do celéw obronnych.

_‘>Y,

t me N
Ryc. 1. Szczypawka ztocista — Carabus auronitens

Biegacze prowadza nocny tryb zycia, polujac gtow-
nie na $limaki, owady, robaki. W dzieA spotykamy je
rzadko, gdyz spedzajg go ukryte pod kamieniami, ko-
rzeniami. W pochmurny dzien, szczeg6lnie po deszczu,
wychodzg niekiedy w poszukiwaniu zdobyczy. Owady
te zimuja miedzy mchem lub w préchniejgcych pniach
drzew.

Larwy biegaczy posiadajg wydiuzong budowe ciata,
trzy pary n6g a na ostatnim segmencie odwtoka cha-
rakterystyczne parzyste wyrostki (cerci). Larwy, po-
dobnie jak imago prowadza drapiezny tryb zycia.

Do najpiekniejszych krajowych biegaczy nalezy wy-
stepujacy w terenach gorzystych szczypawka ztoci-
sta — Carabus auronitens. Chrzaszcz ten o diugosci
20—25 mm posiada pokrywy o kolorze ztotozielonym.
Podtuzne bruzdy pokryw sa czarne. Tarcza tutowia
ma kolor czerwonoztoty, podobnie jak i gtowa. Nogi
czerwonobrazowe.

Podobnym do niego, o bardziej zielonym odcieniu
jest wystepujacy w terenach nizinnych szczypawka
ztota — Carabus auratus.

Najwiekszym krajowym biegaczem jest szczypawka
sk6rzanka — Carabus coriaceus. Jest to czarny
chrzaszcz o skorzastych pokrywach, wystepujacy w la-
sach.

WSZECHSWIAT

Do czesto spotykanych nalezy szczypawka wre-
gotka — Carabus cancellatus koloru ztocistobrgzowe-
go. Na jego pokrywach umieszczone sg miedzy bruz-
dami wydluzone guzetki. Wystepujag w polach, ogro-
dach i tgkach.

Irena Samek

Razbora klinowa
(Rasbora heteromorpha Duncker)

Razbora klinowa nalezy do ryb kostnoszkieletowych
z rodziny Cyprynidae (podrodzina: Rasborinae) i zyje
w stodkich wodach (zazwyczaj w strumieniach wolno
ptyngcych) Potwyspu Malajskiego, Singapoore i Suma-
try. Po raz pierwszy zostata ona sprowadzona do Nie-
miec w roku 1906. Nie znano wdéwczas jednak doktad-
nie jej warunkéw rozmnazania, totez wkrétce wygi-
neta zupeinie. Dopiero w ostatnich latach przed druga
wojng Swiatowg poznano doktadnie jej biologie. W Pol-
sce razbora znana byta juz w latach migdzywojennych,
nie potrafiono jednak doprowadzi¢ do jej rozrodu.
Obegcnie na dosy¢ duzg skale rozmnazajg jg hodowcy
na Slasku, skad tez jest dostarczana niemal do wszyst-
kich wiekszych miast Polski.

Razbora klinowa w akwarium dorasta 3 do 45 cm
dtugosci, ciatlo ma ksztatt rombowy, z bokéw lekko
Sciesnione, pokryte stosunkowo duzymi tuskami, usta
mate. Ubarwienie grzbietu zielonkawe przechodzi ku
dotowi w silnie karminowo-czerwone az do czerwono-
fioletowego. Blizej strony brzusznej kolor ten zmienia
sie na bardziej jasny — sam brzuszek jest srebrzysto-
biaty. Po bokach ciata mniej wigcej do potowy znaj-
duje sig¢ granatowo-czarna piama w postaci klina, sig-
gajaca az do nasady ptetwy ogonowej. Pierwszy pro-
mien pletwy grzbietowej zabarwiony jest granatowo-
czarno; przylega do niego piekna czerwona plamka.
Pletwa ogonowa posiada dwie intensywnie czerwone
plamy zaczynajace sie u nasady a siegajagce do brzegéw
obydwu ptatow ptetwy. W pietwie odbytowej podobnie
jak i w ptetwie grzbietowej — pierwsze promienie za-
barwione sg granatowoczarno. Pozostate ptetwy sg bez-
barwne. Pte¢ tak u osobnikéw dorostych, jak i mio-
dych daje sie tatwo odr6zni¢. Dolny kat klina plamy
granatowoczarnej posiada u samcow ksztatt ostrza sie-
gajacego do linii profilu brzucha, u samic natomiast
zakoniczony jest tepo i nie siega tak daleko. Poza tym
doroste samice sg mniejsze, a w ubarwieniu mniej ja-
skrawe.

Rasbora heteromorpha jest rybg towarzyska, dlatego
tez powinno sie jg trzyma¢ w akwariach w towarzy-
stwie przynajmniej kilku sztuk. Niewskazane jest trzy-
manie w tym naczyniu przedstawicieli innych gatun-
kéw ryb. Dno pomieszczenia najlepiej pokry¢ warstwa
wygotowanego i wycisnigtego torfu, obsadzi¢ obficie
roslinami w rodzaju Cryptocoryna i Ludwigia, nastep-
nie napetni¢ akwarium wodg o twardosci 3° niemiec-
kich, pH 55—6,5 i temperaturze 22—26°C. Akwarium
dobrze jest ustawi¢ w stonecznym miejscu, ryby te bo-
wiem lubig duzo Swiatta. Przy karmieniu zaréwno po-
karmem zywym jak i suszonym nalezy zwréci¢ uwage
na urozmaicenie, pamietajgc jednak o tym, ze ryby te
majg stosunkowo mate usta i ze Dokarm dlatego nie
moze by¢ za wielki.

Razbora klinowa nalezy do ryb dosyé¢ trudno roz-
mnazajacych sie w niewoli. E. Schwab, dlugoletni
hodowca tych pieknych rybek twierdzi, ze najlepsza
para do rozmnazania stanowig: smukty i wiekszy od
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samiczki samiec oraz krepa i ,tega“ mioda samiczka.
Tak dobrana para daje prawie zawsze gwarancje zto-
zenia zdrowych i zaptodnionych ziam ikry. A. Ho-
nack ostatnio stwierdzit, ze otrzymywane w wielu
wypadkach ujemne wyniki tarta u razbory klinowej,
mimo stosowania odpowiednich warunkéw wymaga-
nych przy rozrodzie tej ryby, jest uzywanie do tarta
samicy z przejrzatg lub jeszcze nie dojrzaly ikra.
Mar. — Rzeh.

Jak trzymac nietoperze w warunkach
laboratoryjnych ?

Nietoperze sg ssakami trudnymi do hodowli. Trzy-
mane w sztucznych warunkach laboratoryjnych adap-
tuja sie do nich na og6t z trudnos$cig, rozmnozenie ich
za$ udaje sie bardzo rzadko. Przyczyny tego tkwiag
m. i. w duzej ich wrazliwos$ci na zmiany temperatury
i wilgotnoSci otoczenia, a takze w trudnosci zestawie-
nia wilasciwego sktadu pozywienia. Trudne jest row-
niez nauczenie nietoperzy pobierania pokarmu nie jak
zwykle w locie, lecz z karmnika, lub pensety. Zwta-
szcza trudno przychodzi to podkowcom (Rhinolophus
hipposideros Bechstein), ktére zreszta wydajg sie by¢
najmniej odporne na sztuczne warunki i wczesniej, lub
pbzniej gina.

Stosunkowo tatwo znoszg niewole nocki duze (Myo-
tis myotis Borkhausen), mroczki pozne (Eptesicus se-
rotinus Schreber), czy gacki wielkouche (Plecotus auri-
tus Linneaus), je$li tylko zapewni¢ im odpowiednig
ilos¢ i jakos¢ pokarmu w postaci larw macznikéw,
owad6w, rozcienczonego mleka itp., oraz wysoka wil-
gotno$¢ wzgledng pomieszczenia.

Ten ostatni warunek osiggngé mozna przez obtoze-
nie klatki z nietoperzami wilgotng tkaning, co jednak

Nagrody Nobla z fizyki, z chemii oraz z fizjologii
i medycyny za rok 1958. Nagrode Nobla za rok 1958
z fizyki otrzymali trzej uczeni radzieccy: Igor Y.
Tamm, Pawet A. Cerenkow i llia M. Frank,
za prace nad promieniami Cerenkowa, odkrytymi przez
Cerenkowa w r. 1934, ktorych teoretyczne wyjasnienie
opracowali p6zniej Tamm i Frank.

Nagrode z chemii uzyskat Fryderyk Sanger z Uni-
wersytetu Cambridge, za badania nad strukturg biatka
insuliny. Wykazat on, ze czasteczka insuliny sktada sie
z dwoch skrzyzowanych tancuchéw aminokwasow,
z ktérych jeden posiada 21 aminokwaséw, a drugi 30
i podat kolejnos¢ ich utozenia.

Nagroda z fizjologii i medycyny zostata podzielona.
Potowe jej uzyskat Joshua Lederberg z Uniwer-
sytetu Wisconsin za odkrycie rozmnazania ptciowego
u pewnych bakterii; druga potowe tej nagrody uzyskat
Jerzy Bendle i Edward Tatum, za prace nad Neu-
rospora crassa, w ktérych wykazali, ze chemiczne re-
akcje zachodzace w zywej komorce sg zalezne od ge-
néw.

. V.
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stwarza ktopot w postaci ciggtego zwilzania jej zwta-
szcza w porze letniej.

Autor rozwigzat ten problem przez uzycie zwyktych
doniczek po kwiatach. Do tego celu nadajg sie dobrze
doniczki wielkos$ci ok. 20 cm, ktére odwrécone dnem
do goéry stanowig miejsce statego pobytu nietoperzy
w ,hodowli". Na krawedzi doniczki wypitowano otwér
wejsciowy kilkucentymetrowej wielko$ci, wnetrze za$
pokryto nieréwnos$ciami z gipsu, ktédre miaty utatwié
nietoperzom przyczepienie sie do $ciany. Doniczki
w ten spos6b przygotowane ustawiano dnem do goéry
na ptytkiej wannie o duzej powierzchni (mozna do
tego celu wykorzysta¢ duze fotograficzne wanny), do
ktorej nalewano wody na wysoko$¢ ok. 1 cm. Przej-
Scie do otworu doniczki utatwiaty nietoperzom utozone
we wannie cienkie deseczki. Dzieki porowato$ci Sciany
doniczek chionety wode, utrzymujac we wnetrzu stale
wysoka wilgotno$¢ wzgledna, oraz dzigki parowaniu
wody, takze nieco nizszag od temperatury otoczenia
cieptote. Takie urzgdzenie wstawiano do obszernej
klatki, do ktérej wpuszczano nietoperze. Wkrotce znaj-
dowaty one otwory wejsciowe do nowych schronien
i zamieszkiwaly w nich po kilka sztuk razem. W tak
zbudowanym pomieszczeniu ztozonym z kilku doni-
czek przetrzymywano kilkanascie nietoperzy (nocki
duze, mroczki pdzne i gacki wielkouche). Bez wzgledu
na pore roku przebywaty one prawie zawsze w do-
niczkach opuszczajac je tylko w okresach aktywnosci.

Opisany sposdb przechowywania nietoperzy jest
dogodny przy czyszczeniu catego pomieszczenia (wy-
starczy sptukanie woda wspomnianej wanienki co
dwa, lub trzy dni). Nie jest on jednak odpowiedni dla
wszystkich gatunkéw, np. podkowce nie znoszg go zu-
petnie. Niemniej jednak moze on by¢ uzyteczny przy-
najmniej dla niektérych, wszedzie tam gdzie chodzi
o przechowywanie nietoperzy dla celéw eksperymen-
talnych.

L. Sych (Krakéw)

Nafta pod Paryzem. W Meaux, okoto 35 km na
wschod od Paryza, wiertacze Francuskiego Instytutu
Naftowego (Institut Franeais du Petrole) natrafili
w pierwszym kwartale 1958 na warstwe roponosng
w gitebokosci okoto 1870 m. Probki rdzeniowe pobrane
z okoto 1935 m wskazujg na warstwy jeszcze bogatsze
w nafte. Ztoze to lezy w obrebie geologicznej niecki
tzw. Basenu Paryskiego, i pozwala zywi¢ nadzieje na
wykrycie ropy na dalszych jego obszarach.

E. S.

Polowanie na niedzwiedzie polarne. W roku 1957
wzrosta bardzo ilo$¢ zabitych niedzwiedzi polarnych.
O ile w poprzednich latach gineto rocznie z reki czto-
wieka okoto 50 niedzwiedzi polarnych, to w roku 1957
zgineto ich ponad 200. To wzmozenie niszczenia nie-
dzwiedzi polarnych spowodowane jest zmiang taktyki
polowania. Obecnie z samolotow obserwuje sie tereny
towow i dosiega sie niedzwiedzie polarne nawet wtedy,
gdy znajduja sie na ptywajacych wyspach lodowych.

. V.
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Myszy uodpornione na dziatanie nowotworu. Za-
strzykniecie myszom komorek nowotworowych typu
Carcinoma ascites Ehrlich pocigga za sobg zazwyczaj
w  100°/0 $mieré¢ tych myszy. Ale myszy, ktorym
wstrzyknieto komarki tego, lecz uprzednio poddanego
dziataniu promieni Roentgena nowotworu, wykazaty
nastepnie wyraznie zwigkszong odporno$¢ na ten nowo-
twér. Jeden zastrzyk napromieniowanego nowotworu
nie dawat zupetnej odpornosci, po 5 kolejnych zastrzy-
kach okazata sie odporna polowa myszy, a po 8 za-
strzykach wszystkie myszy utrzymaty sie przy zyciu,
mimo po6zZniejszego zaszczepienia komdrkami zdrowego
nowotworu. Inne sposoby zabijania lub uszkadzania
komorek nowotworu, jak zamrazanie, wysuszanie,
uszkodzenie przez fale ultradzwiekowe, nie daty tych
wynikéw. Przypuszczalnie zmobilizowane przeciwciata
u myszy szczepionych zmienionymi przez napromienio-
wanie komdrkami nowotworu niszczg komorki nowo-
tworowe, ktore sg p6zniej wszczepiane. Doswiadczenia
te nie mowig jeszcze, czy u cztowieka szczepienie takie
moze uchroni¢ przed nowotworem. Wyniki tych badan
sg jakby ,blyskiem $wiattall rzuconym na mechanizm
tworzenia sie przeciwciat i odpornosci przeciw nowo-
tworom.

. V.

Lotnisko na morzu — w Hong-Kongu. Hong-Kong —
brama Zachodu do Chin, jak go pompatycznie okre-
$lajg zachodni dziennikarze, wielki port potozony na
jednej z wysp zatoki Kantonskiej a zarazem jeden
z najcenniejszych klejnotéw korony brytyjskiej, miat
do niedawna witasciwie tylko jeden jedyny mankament,
ktory stat na drodze jego nieograniczonych wprost
mozliwosci rozwojowych: brak odpowiedniego portu
lotniczego. Dotychczasowy bowiem, z pasami starto-
wymi wycietymi dostownie ws$réd stromych wzgdrz
(wyspa Hong-Kong jest bardzo gorzysta), zbyt krétkimi
dla odrzutowcdw I niebezpiecznymi nocg — jest mocno
przestarzaty. Bogactwo Hong-Kongu pozwolito na roz-
wigzanie tego problemu przy pomocy najnowocze$niej-
szego sprzetu technicznego. Z powierzchni wyspy zdjeto
po prostu jedno cate wzgdrze, a uzyskang w ten sposob
ziemie, wysypano do morza tworzac z niej olbrzymie
molo z idealng betonowg bieznig startowsa, dtugosci
25 km. Umozliwi ona nieprzerwany ruch samolotow
przez petne 24 godz. Koszta catego eksperymentu wy-
niosty 24 miliardy frankow.

E. S.

Masowe wedrowki karaczanéw. Wedrowki karacza-
noéw i ich krewniakéw odbywajg sie zazwyczaj noca
i rzadko kiedy sg obserwowane, niemniej jednak, po-
siadamy ostatnio opisy takich wedréwek. | tak, zauwa-
zono w ciemny mzysty dzien w Waszyngtonie, jak ty-
sigce prusakéw wychodzito ze starej gospody i kro-
czyto poprzez btotnistg droge, do domu potozonego po
drugiej stronie drogi. Kilku ludzi z miottami nie zdo-
tato przeszkodzi¢ temu pochodowi. Powodem tej we-
drowki, jak przypuszczajg badacze, byto nadmierne
ao;tr)nnoienie sie tego gatunku w dotychczasowej sie-
zibie.

Niemniej interesujacy byt ,najazd"™ karaczanéw na
nowootwarte zaktady przerabiajgce nieczystosci w Au-
stin, Min., gdzie owady te wslizgiwaly sie w kazda
szpare. Puszki w ktoérych taczg sie przewody elek-
tryczne, znajdowano potem szczelnie wypetnione nie-
zywymi juz karaczanami. Wedrowka ta odbyta sie tuz
przed pierwszym opadem $nieznym.

Celem zbadania wedrowek karaczan6w, znaczono
ztowione owady pierwiastkiem radioaktywnym, na-
stepnie puszczono wolno w miejscu ztowienia. Wedtug
miejsc, w ktorych towiono pdzniej te znaczone kara-
czany, wyznaczono ich droge. Wykazano w ten sposob,
ze karaczany wedrujg z kanatéw do domow mieszkal-
nych. Stwierdzenie to potwierdza ich role, jako prze-
nosicieli choréb zakaznych.

l. V.

Wegiel w Jurze francuskiej. W latach powojennych
dokonano odkrycia nowego zagtebia weglowego w po-
blizu miasta Lons-Le-Saunier, w gérach Jura (p6tnoc-
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no-wschodnia Francja). Obecnie stwierdzono prébnymi
wierceniami jego przypuszczalne zapasy; wynosza one
ok. 260 min. t wegla podobnego do ,Gras A“ Lota-
ryngii.

E. S.
~ 32000000 drzew w ciagu dziesieciolecia. Staraniem
Zydowskiego Funduszu Narodowego zasadzono w lzra-
elu w ciggu pierwszego dziesieciolecia Panstwa lzrael
— ponad 32 miliony drzew. Wiekszo$¢ drzew zasadzono
w Galilei oraz w tak zwanym ,korytarzu jerozolim-
skim", jak tez w Negewie. Blisko 70% zasadzonych
drzew stanowig sosny. Pozostate — to eukaliptusy,
wierzby i inne.

Niezaleznie od tego prace zalesieniowe prowadzone
sg w kraju przez odpowiedni departament minister-

stwa rolnictwa.
M. A

Myszy, ktére w bardzo wczesnych stadiach rozwoju
przebywaly poza organizmem samicy. W serii do$wiad-
czen polegajacych na wyjeciu z organizmu matki nie-
tknietych zarodkéw myszy w stadium 8 lub 16 blasto-
merow i przeniesieniu ich do macicy innej ciezarnej
samicy, udato sie przeprowadzi¢ pewng zmiane. W jed-
nym mianowicie doswiadczeniu nie przeniesiono zarod-
kow bezposrednio, lecz zatrzymano je na dwa dni
w $rodowisku, jakie sie stosuje przy hodowli tkanek
w szkle. Nie wplyneto to ujemnie na ich dalszy rozwgj
ptodowy i pozaptodowy. Myszki te, ktére urodzita nie
wiasna matka, a ktdre przez dwa dni miaty za matke
sztuczne srodowisko, miaty juz 4 tygodnie w chwili po-
dania do druku opisu tych doswiadczen. Metoda ta
moze da¢ wielkie ustugi w badaniach nad rozwojem
i nad dziedziczeniem.

l. V.

Nowe gatunki z rodzaju Saccharomyces. Na po-
wierzchni niektérych win hiszpanskich stwierdzono
powstawanie btonek juz po fermentacji. Wyizolowano
z nich szczep Saccharomyces, ktory zaszczepiony na
moszcz winogronowy o0 23°0o zawartos$ci cukru, wywo-
tuje silng fermentacje alkoholowg, a nastepnie tworzy
btone. Na pozywce zawierajgcej 3% alkoholu etylowe-
go w temperaturze +25°C szczep ten tworzy btone po
o$miu dniach i zakwasza $rodowisko. Po 32 dniach
w temperaturze 25°C pozywka ma juz pH réwne 2,6 —
pochodzace wytgcznie od kwasu octowego. W pozywce
o I°/o metanolu nie wytwarzat sie wcale kwas octowy,
a btonka byta bardzo cienka, niekompletna, zawiera-
jaca prawie same worki z 1—4 askosporami w $rodku.
W hodowlach fermentacji ulega tylko glukoza. Propo-
nuje sie dla tego szczepu nazwe Saccharomyces aceti.

Inny szczep Saccharomyces tworzy btonki na bia-
tym winie (Montanchez). Wywotuje on fermentacje
glukozy, sacharozy i rafinozy. Dla tego szczepu propo-
nuje sie nazwe gatunkowg Saccharomyces oxidans.

W B-S.

Wptyw wyciggu gruczotu przytarczykowego na prze-
zycie szczura po naswietleniu promieniami X. Do do-
Swiadczen uzyto szczury (d) o wadze 275 do 350 g.
Kazdy szczur otrzymywat podskdrnie 200 jednostek
(2 ml.) wyciggu z gruczotu przytarczykowego. Kon-
trolne dostawaty takg sama ilos¢ solanki. W | serii
dokonywano zastrzykéw na 12—18 godzin przed na-
Swietleniem, w Il bezposrednio po naswietleniu. Kazde
zwierze otrzymywato na catg powierzchnie ciata 760 r
(Rentgendw), wysytanych z odlegtosci 65 cm w daw-
kach 400 r/min. Filtrow nie stosowano. W serii |
(iniekcja przed naswietleniem) do 30 dni przezyto
81,5°/0 doswiadczalnych i 52,9°/o kontrolnych. W 11 serii
(iniekcja po naswietleniu) przezyto 66,7% doswiadczal-
nych i 21,4°0 kontrolnych. W okresie 30—60 dni po
doswiadczeniu roznice te malejg, ale sg jeszcze znacz-
ne. U zwierzat kontrolnych w Il serii stwierdzono
znaczng ilos¢ wybroczenn zotgdkowo-jelitowych, ktére
byty prawdopodobnie przyczyng $mierci. S

W B-S.
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Liv Balstad, POD BIEGUNEM KWITNA KWIA-
TY, tlum. J. Giebuttowicz, Iskry, Warszawa 1957 r.

Tak sie szczeSliwie ztozylo, ze ksigzka Liv Bal-
stad o Spitsbergenie ukazata sie w tym samym cza-
sie, gdy w zwigzku z polskg wyprawa Miedzynarodo-
wego Roku Geofizycznego ten pdinocny kraj stat sie
u nas obiektem powszechnego zainteresowania.

Ksigzke napisata zona gubernatora Svalbardu (ar-
chipelag wysp Spitsbergenu #acznie z Wyspa Niedz-
wiedzig), ktéra przebywata tu od 1946 do 1955 roku.
Sg to pamietniki nie zawodowego literata lecz amatora,
tym bardziej wiec zdumiewa nas $wietny styl i nie-
zwykle interesujgco ujety sposéb przedstawienia tresci.

Ksigzke te czytatem juz po powrocie ze Spitsber-
genu, gdzie spedzitem dwa sezony letnie. Kraj ten
zwiedzitem nie tak dobrze jak Liv Balstad, lecz po-
znatem go na tyle, aby mdc stwierdzi¢, ze autorka tej
niezwyktej ksigzki przedstawita Spitsbergen zgodnie
z faktycznym stanem rzeczy, zgodnie z naturg kraju.

Liv Balstad mieszkata w Longyearbyen, w malej
osadzie zatozonej przy norweskiej kopalni wegla,
a szumnie nazywanej ,miastem” i stolica wysp. Au-
torka poswieca gtéwnag uwage zyciu tego osiedla. Do-
wiadujemy sie, ze Longyearbyen zostato prawie zupet-
nie zniszczone przez Niemcow w 1943 r. Po wojnie
Norwedzy bardzo szybko uruchomili kopalnie. Po-
wstato nowe osiedle, do czego przyczynita sie ogromna
energia powojennego gubernatora wysp, meza Liv, Ha-
akona Balstad.

Lato trwa tu krotko, najwyzej 3 miesiagce, i wtedy
na Spitsbergenie panuja warunki, przypominajace na-
szg wczesng wiosne. Wiasciwg porg roku jest dtuga,
$niezna, czasami mrozna a zawsze kaprys$na zima. Do
tego dotacza sie trwajgca przez kilka miesiecy ciem-
nos$¢ nocy polarnej. Trudne jest tu zycie i niewielu
zdota w nim wytrwac. Potrzebny jest jakis motyw we-
whnetrzny, ktéry by zachecit lub zmusit cztowieka do
przebywania w tych warunkach przez czas diuzszy.
Takim motywem moze by¢ praca naukowa, umitowa-
nie przygody lub wreszcie che¢ szybkiego zarobku.
Liv Balstad przybyta na Spitsbergen bez zadnej szcze-
golnej zachety, jest zong urzednika i jak wiele innych
kobiet w Longyearbyen ma zorganizowa¢ dom meza
i zy¢ w nim. To przecietne i bardzo normalne zycie
w nienormalnych warunkach polarnych jest moze
trudniejsze niz kazda inna praca, niz cigzka lecz przy-
noszaca peitne zadowolenie | bardzo urozmaicona praca
naukowca, organizatora, mysliwego czy gérnika. W tym
wiasnie kryje sie iuz pewien rys bohaterstwa, ktory
przebija z ksiazki Liv Balstad.

Nalezy podziwia¢ w ksigzce wierno$¢ i poprawnos$c
opisow przyrodniczych. Autorka notuje wiele spostrze-
zen, ktdrymi moze zainteresowac sie kazdy przyrodnik.
Opisy te dotyczg fauny i flory, przede wszystkim za$
klimatu. Zima polarna z jej huraganowymi wiatrami
zostata bardzo trafnie scharakteryzowana. Snieg na
Spitsbergenie ,,nie pada“ w $cistym tego stowa znacze-
niu, ptatki $niegu lecg roéwnolegle do powierzchni
ziemi. To bardzo trafne spostrzezenie.

Kapitalne sg opisy dotyczace powodzi wiosennych
w Longyearbyen. Jest w nich wiele cennych informacyj
o dziatalnosci rzek peryglacjalnych. Autorka nigdy za-
pewne nawet nie styszata o naukowej nazwie tych zja-
wisk, ktdre tak poprawnie i interesujgco opisata. Dzie-
wiecioletni pobyt | oswojenie si¢ z naturg kraju, jest
samo w sobie doskonatg szkota, utatwiajagcg zrozumie-
nie istoty zjawisk przyrodniczych. Na marginesie tej
wiasnie uwagi musze doda¢, ze bedac w Longyearbyen
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w 1958 r. skorzystatem wiele z informacyi zaczerpnie-
tych z ksigzki Liv Balstad. Zbadatem osady rzek,
a przede wszystkim zainteresowatem sie stynng kata-
strofg, jaka tu zdarzyta sie na wiosne w 1953 r., o ktd-
rej wyczerpujacg wzmianke podata Liv Balstad. Ogrom-
ne masy $niegu, gruzu i zwiru runety z bocznej do-
linki, grzebigc szpital i obok niego stojacy budynek
mieszkalny. Zgineto troje ludzi, dwunastu za$ odniosto
ciezkie rany. Przekonatem sie pdzniej, ze owe $niezno-
gruzowe lawiny, przy duzym udziale wody nagroma-
dzonej w bocznych kottach i dolinkach, majg po-
wszechne znaczenie jako jeden z waznych czynnikéw
denudacji peryglacjalnej.

Duzo miejsca poswiecono w tej Kksigzce sprawom
wegla Spitsbergenskiego. Czytelnik poznaje norweskie
kopalnie w Longyearbyen 1 Ny Alesund, radzieckie
osiedla kopalniane w Barentsburgu. Autorka opisuje
trudnosci wydobycia wegla, liczne katastrofy, ktore po
wojnie pochtonety kilkadziesigt ofiar. Wydobywanie
wegla w warunkach polarnych jest bardzo niebez-
pieczne. Gieboko przemarzniete skaly stwarzajg tu
wyjatkowe trudnosci techniczne.

Autorka zgromadzita wiele wiadomosci o gingcym
towiectwie na Spitsbergenie. Sg to najbardziej pasjo-
nujgce stromce ksiazki. Mamy tu wzmianki o przygo-
dach stynnego Noisa, jednego z najstarszych towcow
na Spitsbergenie (ponad 30 zim spedzonych na Spits-
bergenie), dalej opisy przygéd réwniez wielkiego towcy
Oxaasa.

Petne swobody i humoru sg szkice o zyciu sval-
bardzkich ludzi. Mata spoteczno$¢ osiedla podbiegu-
nowego tworzy wyjatkowg gromade, sg w tym zyciu
sceny bardzo liryczne i smutne, sg wzmianki o lu-
dziach, ktérzy nie wytrzymali nerwowo grozy nocy
polarnej i ktérych trzeba byto odsytaé do kraju sa-
molotem. Sa wesote opisy przyje¢, odwiedzin, uroczy-
stosci narodowych. Autorka kpi sobie z wielu urzadzen
spotecznych, nie oszczedza nawet whasnego meza, gu-
bernatora, ktory czasami wydaje si¢ nam bardzo gro-
teskowy jako wtadca kraju, czasami zanadto biurokra-
tyczny jako urzednik. Zycie domowe panstwa Balsta-
ow jest tu witasnie tylko pewnym przyktadem, ktory
pozwala zrozumieé¢ powojenne stosunki na Spitsber-
genie. Walczono poczatkowo z wielkimi trudno$ciami,
po kilku latach zorganizowano zycie prawie wygodne.

Ksigzka Liv Balstad stata sie gtosna w catym Swie-
cie. Przettumaczono jg na kilka jezykédw, autorka wy-
gtasza wiele odczytéw, m. in. w Ameryce. Rozmawia-
tem o tej ksigzce z Norwegami i w Norwegii i na Spits-
bergenie. Bytem zdziwiony, gdy raczej styszatem gtosy
krytyki niz uznania. Krytyka pochodzita gtéwnie od
starych, doswiadczonych mieszkarnicow podbiegunowej
ziemi, ktorzy, zdaje sig, nie mogg darowac¢ Liv Bal-
stad tego, iz wiasnie ona stata si¢ gtéwng bohaterka
tej wyjatkowej epopei polarnej. Oskarzajg autorke
o przesade, o koloryzowanie. Rzeczywiscie, Liv Balstad
napisata swojg ksigzke z iscie stowianskg wylewnos-
cig, serdecznie, dowcipnie a to juz oburzyto zréwno-
wazonych, opanowanych Skandynawéw. Niektérzy
z nich wstydzg sie, ze Liv Balstad pisze o nich w swo-
jej ksigzce, chociaz pisze o nich dobrze i witasciwie
zgodnie z prawda. Ksigzka ta, przypuszczam, cieszy sie
znacznie wiekszg poczytnosciag za granica niz w Nor-
wegii. W kazdym razie jest ona bardziej znana w Pol-
sce niz w ojczyznie autorki.

Liv Balstad wyjechata ze Spitsbergenu w 1955 r.
W zruszajagco opisuje pozegnanie z tym krajem, z ktd-
rym, wierze w to, byta mocno zwiagzana uczuciowo.
Dzisiaj mieszka w potudniowej Norwegii w Kristian-
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sund, gdzie maz jej, dawny gubernator Spitsbergenu,
sprawuje obecnie obowigzki sedziego. Sadze, ze Spits-
bergen byt wielka przygoda jej zycia, przygoda, ktorg
gteboko przezyta. W tym widze Zrédio iej literackiego
polotu, z ktérego powstata ksigzka, jedna z najlep-
szych, jaka w ogdle napisano na temat zycia w Kkraju

olarnym.
P y A. Jahn

Anna Czekalska, WULKANY NA ZIEMIACH
POLSKICH, Warszawa 1958, Wydawnictwo Geologicz-
ne, str. 190, rys. 58, cena 12 zi

W popularnej literaturze geologicznej od dtuzszego
czasu, odczuwat sie brak ksigzki méwiacej o skatach
magmowych. Problematyka skat osadowych byta juz
wielokrotnie omawiana. Wystarczy choéby wspomniec
cykl prac E. Passendorfera. Ksigzka A. Cze-
kalskiej przynosi bardzo szeroko potraktowane za-
gadnienie wulkanizmu wgtebnego jak i powierzchnio-
wego. W pracy tej wyrdzniajg sie trzy zasadnicze dzia-

: 1 — omoéwienie ogélne problematyki wulkanizmu
wgtebnego i powierzchniowego, 2 — przedstawienie hi-
storyczne i regionalne wulkanizmu polskiego, 3 — zna-

Dziat pierwszy, obejmujacy rozdziat I, Il i V, wpro-
wadza czytelnika w ogdlne zagadnienia zwigzane
z przejawami wulkanizmu. W sposéb prosty i zrozu-
miaty przedstawione sg nawet tak trudne problemy

jak np. dyferencja magmy. Wydaje sie, ze jest to
najlepiej napisana cze$¢ ksigzki.
Dziat drugi obejmuje rozdziaty VI, VII i VIII. Opi-

sany tu zostat wulkanizm przede wszystkim permski
i trzeciorzedowy (bazaltowy). Bardzo natomiast krotko
potraktowano pozostate starsze przejawy wulkanizmu
oraz zagadnienie skal giebinowych. Wydaje sie, ze
moze bytoby lepiej zrezygnowaé¢ z omawiania np.
granitow dolnoslgskich a wiecej powiedzie¢ o wulka-
nizmie paleozoicznym. Jezeli natomiast autorka decy-
duje sie wprowadzi¢ problematyke skat gtebinowych
to nalezatoby réwniez opisa¢ potezne intruzje serpen-
tynitowe, sjenitowe i szerzej gabrowe. Wydaje sie
rébwniez, ze moze nie zupetnie uzasadnione byto wpro-
wadzenie catego rozdziatu poswieconego skatom narzu-
towym na nizu polskim. Problem ten wigze sie z ty-
tutem ksigzki w spos6b bardzo luzny.

Dziat trzeci przedstawia znaczenie praktyczne skat
magmowych w rozdziatach III, IV i X. Watpliwosci
wzbudza tu uktad materiatu. Ksigzka zyskataby z pew-
noscig na przejrzystosci, gdyby wprowadzi¢ jeden
rozdziat poswiecony tej tematyce. W kazdym razie np.
rozdziat X nie wnosi wiele nowego materiatu i nie
jest chyba konieczny w obecnej formie. Korzystnym
bytoby rowniez przedstawienie problematyki surow-
cowej w nastepujacych grupach: 1) kamieA budowlany:
granity, sjenity, andezyty, 2) kamien drogowy: bazalt,
(drogi bitumiczne), andezyty, granity (kostka), 2) kru-
szywo i bloki do robét specjalnych: leizna, kwasood-
porno$¢ grysy do strunometondéw itp., 4) tufy wulka-
niczne: zagadnienie potasu, aluminium, cementu, 5) mi-
neralizacja: baryty, siarczki, magnezyt itp., 6) wody
mineralne.

Powyzsze uwagi pisze w przekonaniu, ze w niedtu-
gim czasie aktualne bedzie drugie wydanie. Ksigzka
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0 polskich wulkanach zyska sobie na pewno licznych
czytelnikbw ze wzgledu na oryginalny temat, jak
1 jasno$¢ wykitadu.

Odnosnie strony graficznej nasuwajg sig nastepujace
uwagi: zdjecia powinny by¢ wykonane na lepszym
papierze, gdyz traci sie przynajmniej potowe ich efektu.
Dobrze by tez byto zastgpi¢ ilustracje z niemieckich
wydan oryginalnymi aktualnymi zdjeciami. Przypu-
szczam, ze obfite zbiory fotograficzne bedace w posia-
daniu redakcji Wszech$wiata moga sie przyczyni¢ do
wzbogacenia obrazu polskich wulkandw.

Stefan Koztowski

W STRONE CZWARTEGO WYMIARU — Woczoraj,
Dzi$, Jutro. Zbior opowiadan popularno- i fantastycz-
no-naukowych. Wyboru dokonat i wstepem opatrzyt
Julian Stawinski. Wiedza Powszechna, Warszawa 1958,
str. 386, cena 18 zi.

,D0 niedawna zdawato sie nader proste: ruch punktu

tworzy linig, ruch linii — ptaszczyzng, ruch plaszczy-
zny — bryte. Teraz wiemy — przynajmniej teoretycz-
nie — o istnieniu czwartego wymiaru, ktorym jest
czas. W praktyce jednak nie wyszliSmy poza bryte

i nie potrafimy inaczej wyobrazi¢ sobie przestrzeni.
Stad czwarty wymiar stat sie poniekad symbolem
rzeczy nieosiaggalnych., na razie. Na razie — gdyz to,
co w tej chwili jest przedmiotem wzlotow czystej
wyobrazni, jutro moze okaza¢ sie faktem naukowo
stwierdzonym. Ale do tego potrzebny jest bardziej
rownomierny niz dotagd rozwoj badan nad umystem
ludzkim. Stad coraz zywsze zainteresowanie powiesci
fantastycznych dziedzing nauk badaniom tym poswie-
conym: biochemia, biofizjologig, psychofizjologia, psy-
chiatrig, a nawet takimi, dla ktérych dzi$ jeszcze nie
mamy nazwy. Wysitek ich wszystkich zmierza do po-
znania tego, co dotad byto niepoznawalne. Czyli, mo-
wigc jezykiem science fiction, zmierza w strone czwar-
tego wymiaru. Fantastyka naukowa jest skromng
przybudowka wielkiego gmachu literatury. Ale uka-
zuje nam prawde niepomiernej wagi: przyszto$¢ na-
sza i Swiata zaleze¢ moze od tego, czy i jak predko,
w badaniach nad umystem, nad psychika cztowieka,
nastapi odkrycie réwne rozszczepieniu atomu."

W pierwszej cze$ci ksigzki sg podane wspomnienia
Wrighfa, Lindbergh’a, Cousteau i Dumas’a. Wright
a wtasciwie dwaj bracia Wright Orville i Wilbur, ame-
rykanscy mechanicy rowerowi w grudniu 1903 r.,
w miejscowosci Kitty Hawk nad Atlantykiem, dokonali
pomys$inych préb z samolotem witasnej konstrukcji wy-
posazonym w silnik spalinowy. Utrzymali sie na nim
w powietrzu w pierwszym dniu 12 sekund i w nastep-
nym dniu 59 sekund.

C. A. Lindbergh w maju 1927 r. samotnie przeleciat
trase Nowy York — Paryz na samolocie The Spirit of
St. Louis w ciggu 33,5 godz. prawie 5800 km.

J. Y. Cousteau i F. Dumas to pierwsi ptetwonurko-
wie. Oni pierwsi dali poczatek fantastycznym przy-
godom w ,milczacym Swiecie".

Trudno wymieni¢ wszystkie pozycje, bo jest ich
siedemnascie. Dlatego tez lepiej samemu czytelnikowi
przeczyta¢ calg ksigzke i mie¢ o niej wiasne zdanie.

Ka-Mar

ERRATA
W zesz. 4/59 taciriska nazwa jedwabnika morwowego (w spisie plansz, oraz podpis fotografii

na planszy kredowej obok str. 101) powinien brzmie¢ Bombyx mori,

dzieciota na str. 115: Dzieciot trdjpalczasty.

a podpis pod fotografig
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KOMUNIKAT PREZYDIUM KOMISJI EWOLUCJONIZMU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Dnia 28. IV. 1959 r. odbyto sie zebranie Prezydium Komisji Ewolucjonizmu PAN,
na ktdrym oméwiono zagadnienia dotyczgce realizacji Uchwal Wydziatlu Nauk Bio-
logicznych i Komitetu Obchodu Rocznic Darwinowskich PAN w sprawie Obchodu
Rocznic Darwinowskich. Zajeto sie szczeg6lnie stanem dokonanych prac nad czoto-
wymi pozycjami wydawniczymi, konkursami, opracowaniem szczeg6towej koncepcji
sesji i zebran w obrebie PAN oraz zapoznano sie z zasiegiem Uroczystosci Darwi-
nowskich w Polsce.

Juz na podstawie dotychczasowych danych mozna sadzi¢, ze idea Obchodéw skon-
kretyzowata sie w licznych i r6znorodnych formach poczynan naukowych i popu-
laryzatorskich. Prezydium uwaza, iz warto podja¢ kroki w kierunku opracowania
zasiegu i udziatu Polski w miedzynarodowych Obchodach Darwinowskich i zwraca
sie z proshbg do Uczelni Wyzszych, Komitetow Obchodu, Towarzystw Naukowych
LNaukowo-Popularyzatorskich, Instytucji Kulturalno-O$wiatowych, Redakcji i wszyst-
kich placowek, biorgcych jakikolwiek udziat w organizowaniu uroczystosci — o suk-
cesywne nadsytanie do Osrodka Dokumentacji Ewolucjonizmu PAN (Warszawa, ul.
Nowy Swiat 72) wszelkich materiatbw odzwierciedlajacych urzeczywistnione i za-
mierzone formy poczynan. Prezydium prosi o mozliwie peine materialy w postaci
syntetycznych opracowan (protokdty, sprawozdania) i wiadomosci o zamierzeniach
w formie zaproszen, zawiadomienn o terminach przewidzianych sesji, zebran, odczy-
tébw, otwieranych wystaw itp., oraz sktada podziekowanie za dotychczas przystane
materiaty.

Prezydium przypomina réwniez wszystkim zainteresowanym konkursem na prace
badawcze z zakresu ewolucji organicznej, iz prace konkursowe nalezy sktadac
w OS$rodku Dokumentacji Ewolucjonizmu PAN do dnia 1 lipca 1959 r. Odpowiedni
punkt Regulaminu Konkursu zaktada, ze ,Prace sktada autor lub kierownik zaktadu
naukowego, w Kktérym praca zostata wykonana, redakcja czasopisma naukowego,
w ktorym praca zostata opublikowana, wiasciwy Komitet Naukowy PAN, cztonek
Polskiej Akademii Nauk*.

Prezydium Komisji Ewolucjonizmu PAN



Cena zt

WSZECHSWIAT — Miesiecznik
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— poétrocznie.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
otrzymujg czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Zamowienia i wplaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch®, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°0 drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch®, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu“ w kraju, a w szczeg6lnosci w nizej po-
danych placéowkach ,Ruchu", w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzki", we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch”, Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI ,RUCHU"

Warszawa, ul. Nowopiekna 3 Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-
Warszawa, ul. Nowy Swiat 72, Pa- cie 72

tac Staszica £6dz, ul. Piotrkowska 200
Warszawa, ul. Wiejska 14 Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Biatystok, ul. Lipowa 1 Olsztyn, PI. Wolnosci (kiosk)
Bielsko-Biata, sklep ,,Ruch" nr 1, Opole, Rynek, sklep nr 76

ul. Lenina 7 Ostrow WIkp., ul. Partyzancka 1

Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2 Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270
Bytom, sklep ,Ruch® nr 39, PI. Ko- Poznan, ul. Dzierzynskiego 1

$ciuszki Poznan, ul. Gtogowska 66
Chorzéw, ul. Wolnosci 54 Poznan, ul. 27-go Grudnia 4
Ciechocinek, kiosk nr 4 ,,Pod Grzyb- Przemys$l, Pl. Konstytucji 9

kiem" Radom, ul. Moniuszki 5
Czestochowa, Il Aleja 26 Rzeszéw, ul. Kosciuszki 5
Gdansk, ul. Diuga 33/34 Sopot, ul. Monte Cassino 32
Gdynia, ul. Swietojanska 27 Sosnowiec, ul. Czerw. Zagiebia,
Gliwice, ul. Zwyciestwa 47 kiosk Nr 18 (obok Dworca kol.)
Gniezno, ul. Mieczystawa 31 Szczecin, Al. Piastow (rég Jagiellon-
Grudzigdz, ul. Mickiewicza, sklep skiej)

nr 5 Torun, Rynek Staromiejski 9
Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3 Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
Jelenia Gora, ul. 1-go Maja 1 PI. Grunwaldzkiego)

Kalisz, ul. Srédmiejska 3 Wioctawek, PIl. Wolnosci, rég ul.
Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28 3-go0 Maja

Kielce, ul. Sienkiewicza 22 Wroctaw, PIl. Kosciuszki, kiosk nr 9
Koszalin, ul. Zwyciestwa 38 Zabrze, Pl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50
Krakow, Rynek Gtowny 32 Zakopane, ul. Krupéwki 51
Krynica, Stary Dom Zdrojowy Zielona Goéra, ul. Swierczewskiego 38

KSIEGARNIE NAUKOWE ,,DOMU KSIAZKI"

Warszawa, ul. Krakowskie Przed- +6dz, ul. Piotrkowska 102a
miescie 7 Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Krakéw, ul. Podwale 6 Wroctaw, Rynek 60

Os$rodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
Wzorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 567-72





