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STULECIE DARWINOWSKIEJ

Poglady Darwina na walke o byt

Darwin nie tylko obalit nauke o niezmien-
nosci gatunkow, lecz takze przedstawit mecha-
nizm powstawania nowych ro$lin i zwierzat.
Mechanizm ten jest bardzo prosty i dziata nie-
zawodnie. Jezeli bowiem: 1. dzieci (potomstwo)
nie wygladajg jak powielona odbitka rodzicow,
lecz r6znig sie od nich chocby nieznacznie, 2. je-
zeli normalny rozrdd prowadzi w krotkim czasie
do przeludnienia tzn. do braku odpowiednigj
przestrzeni zyciowej i pokarmu — to pomiedzy
mieszkancami danego $rodowiska wybucha wal-
ka o byt. Wygrywa ja, czyli szczesliwie prze-
zywa czas dtuzszy i moze zostawi¢ potomstwo
ten, kto jaka$ cechg goruje nad swoimi konku-
rentami. Jezeli stosunki takie trwajg czas dtuz-
szy, to po wielu pokoleniach cecha korzystna
(ubarwienie, budowa zebdw, poroze, ptodnosé,
instynkt wedréwki) udoskonalajg sie i nowe
osobniki stang sie pod wzgledem morfologicz-
nym lub fizjologicznym niepodobne do swoich
praszczuréw. Dob6r naturalny prowadzi tedy,
postugujac sie walkag o byt jako swym narze-
dziem, do powstania nowego gatunku.

Rozumowanie to popart Darwin wielkg iloscig
przyktadow, doswiadczen i obliczen, ktore ze-
stawit w swej ksigzce O powstaniu gatunkéw
(1859). Zmienno$¢, walka o byt i dobdr natu-
ralny sg kamieniami wegielnymi jego teorii.
Zwolennicy i przeciwnicy ewolucjonizmu tym
witasnie zagadnieniom poswiecali najwiecej uwa-
gi. Artykut nasz ma skonfrontowac poglady Dar-
wina z pogladami dzisiejszymi na jeden tylko
wycinek jego teorii, mianowicie na walke o byt.

~WALKI O BYT”

Darwin pisze: ,Walka o byt jest nieuniknio-
nym nastepstwem faktu, ze wszelkie istoty or-
ganiczne wykazujg dgzno$¢ do szybkiego tempa
rozmnazania sie. Wszelkie istoty produkujace
w ciggu swego zycia kilka jaj lub nasion, musza
w jakim$ okresie swego zycia, w jakiej$ porze
tub jakim$ szczegdlnym roku ulegaé zniszczeniu,
w przeciwnym razie liczebno$¢ ich na skutek
prawa postepu geometrycznego wzrastataby do
tak olbrzymich rozmiarow, ze zadein kraj nie
bytby w stanie ich wyzywi¢. Dlatego tez, po-
niewaz rodzi sie zawsze wiecej osobnikéw, niz
ich moze wyzy¢, musi w kazdym przypadku
nastepowac walka o byt albo miedzy osobnikami
tego samego gatunku, albo miedzy osobnikami
rozmaitych gatunkéw, czy tez wreszcie z fizycz-
nymi warunkami zycia” (str. 71, wydanie pol-
skie z r. 1955).

,53 liczne znane przyktady zadziwiajgco szyb-
kiego rozmnazania sie rozmaitych zwierzat
w stanie natury, gdy warunki sprzyjaty im
pg)dczas dwoch lub trzech kolejnych lat” (str.
72).

»1108¢ pozywienia zakre$la zwykle dla kaz-
dego gatunku ostateczng granice, do ktérej moze
sie on rozmnazaé” (str. 74).

»Jaja lub bardzo miode zwierzeta zdajg sie
w og0le najtatwiej ulega¢ zniszczeniu” (str. 74).

Gwaltowne zmiany ilosci zwierzat

Przeglad obecnych zapatrywan na to zagad-
nienie dat D. Lack 1i z jego ksigzki wybrano
wszystkie tu przedstawione przyktady. Szybki
wzrost ilosci zwierzat, na okre$lonej i zamknie-
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tej w sobie przestrzeni, obserwowano wielokrot-
nie. Na matg wyspe Protection, potozong na Oce-
anie Spokojnym u pdinocnych brtzegéw Stanow
Zjednoczonych wprowadzono w r. 1937 dwa ko-
guty i szes¢ kur bazanta towtnego Phasianus
cholchidus L. Wyspa ta znajduje sie na szero-
kosci geograficznej zblizonej do Krakowa. Po-
siada klimat i roslinno$¢ odpowiednig dla ba-
zantow. Ptakdw tych nigdy na wyspie nie byto
i nie mogty sie na nig przedosta¢ z ladu statego
z powodu duzej odlegtosci. Dwa razy w roku,
w jesieni i na wiosne, liczono pogtowie bazantéw
(ryc. 1). W ciggu szeSciu lat ilo$¢ ich wzrosta
z 8 na 1838 sztuk. Co zime pewna ilos¢ ptakow

LATA

Ryc. 1. Wzrost ilosci bazantéw na wyspie Protection
gineta, ale pozostate, niezagrozone przez mysli-
wych i drapiezcow, mnozyty sie ooraz szybciej.
W r. 1942 przystany tu oddziat wojska przerwat
sielanke i bazanty zostalty mocno przetrzebiane.

Podobne obserwacje zrobiono z muchotéwka
zatobng Muscicapa hypoleuca Pall. w Finlandii.
W lasach, w okolicy Lemsjéholm, gniezdzity sie
rok rocznie muchotéwki zatobne i zajmowatly
wszystkie dostepne im dziuple. Od roku 1941
zaczeto rozwiesza¢ w lesie budki i zaraz ilos¢
ptakow gniezdzacych sie zaczelta wzrastaé. Po
kilku latach ustalita sie na poziomie okoto 40
par (ryc. 2). Brak mieszkan ograniczat poczat-
kowo ilos¢ muchotéwek w tym lesie. Rozwie-
szone budki Sciggnety je w wiekszych ilosciach.
Jednakze musiat dziata¢ tu jeszcze inny jakis$

WSZECHSWIAT

Ryc. 2. llos¢ gniezdzacych sie muchotowek w lesie
Lemsjéholm po zawieszeniu budek legowych

czynnik ograniczajacy pogtowie muchotowek,
skoro budki rozwieszano w nadmiarze. Wiele
z nich pozostato pustych. Mozna sie domyslac,
ze gestosé zaludnienia zalezy takze od wielkoSci
lasu albo od ilosci dostepnego pokarmu.
Czynniki, ktore regulujg zageszczenie pogto-
wia zwierzat przedstawia w sposéb namacalny
nastepujacy przyktad. Na ptaskowyzu Kaibab
(USA, stan Arizona) zyto w roku 1905 okoto
4 000 sztuk jelenia Odocoileus hemionus. W tym
czasie wytepiono tam ssaki drapiezne, zakazano
takze polowaé. W ciggu nastepnych dwudziestu
lat ilos¢ jeleni rosta bardzo szybko i w r. 1925
doszta do 100 000 sztuk. Wtedy rozpoczat sie
gwattowny spadek iloSci zwierzat w populacji;
w ciggu dwu lat ubyto 60 000 sztuk. W nastep-
nych latach ilo$¢ jeleni malata znacznie wolniej,
aby wreszcie w r. 1940 osiagng¢ poziom 10 000
sztuk (ryc. 3). Przez pierwsze dwadzieScia lat
doswiadczenia ilo$¢ jeleni rosta bardzo szybko,
bo zwierzeta miaty paszy pod dostatkiem a nikt
nie zagrazat ich zyciu. Juz w r. 1918 zauwazono
pierwsze objawy zbytintensywnego spasania ro-
slinnosci. W -trzy lata poOzniej padly pierwsze

Ryc. 3. Zmiany iloSciowe w populacji jelenia Odocoi-

leus hemionus na ptaskowyzu Kaibab, po wytepieniu

drapiezcOw i zaprzestaniu polowania. 1 — pierwsze

wyrazne $lady nadmiernego spasania ro$linnosci. 2 —
pierwsze jelenie padaja z gtodu
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jelenie z gtodu. Nie wptyneto to jeszcze hamu-
jaco na wzrost iloSci pogtowia. Zwierzat przy-
bywato coraz wiecej, stan paszy stawat sie coraz
gorszy. Wreszcie w r. 1925 nastgpita katastrofa.
Olbrzymie stada jeleni nie miaty co jes¢, ginety
masowo. Mimo tego uptyneto kilkanascie lat,
zanim ros$linno$¢ zdotata sie odrodzi¢ do stanu
takiego, aby wyzywié ocalate zwierzeta. Jelenie
ginety z gtodu w pewnej kolejnoSci, najpierw
mtode zwierzeta, potem samice, wreszcie samce.
Wiecej zwierzat gineto zimg niz w innych po-
rach roku. Zmniejszata sie takze rozrodczosc;
znacznie rzadziej widywano tanie z blizniakami
niz poprzednio. Wséréd padtych zwierzat znaj-
dowano okazy silnie zarobaczone. Jednakze
w okolicach nieprzeludnionych osobniki podob-
nie zarobaczone zyty dobrze. Na ptaskowyzu
Kaibab jelenie ostabione gtodem fatwo ulegaty
swoim pasozytom.

Brak pokarmu jest grozny takze dla ptakow,
ktére na pozér mogtyby z tatwoscig odlecieé
z niegoscinnych okolic. Na wyspach przybrzez-
nych Peru gniezdzg sie w tak wielkich ilosciach
trzy gatunki duzych ptakéw morskich, miano-
wicie pelikany Pelecanus occidentalis thagus,
gtupy Sula variegata i kormorany Phalacrocorax
bougainvillii, ze ich guano jest przedmiotem
przemystowej eksploatacji. Ptaki te zywig sie
gtéwnie sardelami Engraulis ringens. Jak diugo
chtodny Prad Peruwianski (Humboldta) przy-
nosi bogaty plankton, sardele zywigce si¢ nim
wystepujg masowo. Co kilka lat jednak Wstecz-
ny Prad Rownikowy dociera do brzegéw Peru
daleko na potudnie (ryc. 4). Wtedy wody réw-
nikowe ubogie w plankton nie moga wyzywic
ryb, ktére ging z gtodu w wielkich ilosciach.
Ptaki pozbawione swego podstawowego pokar-
mu takze muszg wymiera¢. Tego rodzaju kleski
obserwowano w latach 1899, 1911, 1917, 1925,
1932, 1939—41. W czasie jednego z tych kata-
strofalnych tat wymarto okoto 6000 000 w/w
ptakéw na 11 000 000 osiadtych.

Plennosé

Takie gwattowne przyrosty w populacji i ka-
tastroficzne spadki znane sg takze wsrod owa-
doéw szczegdlnie tam, gdzie cztowiek przez do-
stosowang do swych doraznych potrzeb gospo-
darke zachwiat biologiczng rownowage (osnuja
gwiazdzista — tyda stellata Chr., strzygonia
choiindbwka — Panolis flammea Schiff.). Ale jak
jest ,,na codzien”, z roku na rok, w przecietnych
warunkach zyciowych? Czy takze sg fluktuacje
liczebnosci? Od czego zalezg? Przyktady zaczer-
pniete z zycia ptakdw rzucajg silny snop $wiatta
na to zagadnienie. U podstaw liczebnoS$ci ptakow
tkwi rozrodczos$é, tzn. ilos¢ legéw rocznie, ilos¢
jaj w kazdym legu, mozliwosci wykarmienia
i wychowania potomstwa. Niedaleko Oxfordu
znajduje sie las o powierzchni 25 ha, w ktérym
od wielu lat prowadzi sie obserwacje popula-
cyjne nad ptakami. Ptot otaczajacy dookota las
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Ryc. 4. Rozkiad pradéw morskich u wybrzezy Peru,
od ktérych zalezy stan ilosciowy ptakéw na wyspach
guanowych

doswiadczalny chroni przed niepozadanymi od-
wiedzinami ludzi i zwierzat. Budki rozmieszczo-
ne obficie zapewniajg sikorkom nieograniczone
mozliwosci gniazdowania. Przez pie¢ tat liczono
sikorki bogatki Parus major L. kilka razy w ro-
ku. llo$¢ par gniezdzacych sie wzrosta w ciggu
trzech lat z 14 na 60 i utrzymywalta sie przez
lata nastepne na tym miniej wiecej poziomie.
Ilo$¢ osobnikéw wahata sie jednak bardzo znacz-
nie (ryc. 5), zaleznie od sezonu. W $rodku lata,
kiedy miode opuscity gniazda byto ich najwie-
cej, na jesien i zime ilos¢ ptakow malata, po-
niewaz czes¢ wygineta, a wiekszo$¢ wyemigro-
wata. Na wiosne przybywato troche sikorek,
ktore wrécity, aby tutaj gniazdowac.

Letni przyrost mtodych ttumaczy sie tym, ze
sikorki znosza duzo jaj (do 12) i ze potrafig wy-
karmi¢ wszystkie miode. Innymi stowy legng
sie w tym okresie, kiedy ilos¢ gasienic mierni-
kowcow Geometridae i zwdjkowatych Tortrici-
dae jest najwieksza. Fakt ten stwierdzono do-
Swiadczalnie we wspomnianym poprzednio lesie
pod Oxfordem, w tych samych latach, w kto-
rych liczono ilo$¢ ptakoéw. Ilo$¢ gasienic mozna
ocenia¢ na podstawie ilosci ich katu spadajgcego
z lisci drzew na ziemie. Kal zbierano na tacki
jednakowych rozmiaréw, rozstawianych w lesie
na ziemi. llos¢ katu wazono doktadnie w okre-
$lonych odstepach czasu i na tej podstawie moz-
na bylo stwierdzi¢, kiedy gasienice zaczynaty
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5. Zmiany sezonowe w ilosci sikorek bogatek,
zamieszkujacych las koto Oxfordu

Ryc.
zerowat, kiedy sie poczwarczyly i kiedy byto
ich najwiecej (ryc. 6). Pokazalo sie, ze sikorki
leglty sie wtedy wiasnie, kiedy gasienic byto
duzo. Pokazato sie dalej, ze z roku na rok okres
wystepowania gasienic przesuwat sie¢ w sposéb
nie dajagcy sie obserwatorom przewidzieé. Si-
korki legty sie réwniez co roku w nieco innym
terminie, zgodnym jednak z czasem wystepo-
wania najwiekszej ilosci gasienic, ktorymi byly
karmione. Trudno wyjasni¢, jak dochodzi do
takiej zgodnosci pojawow gasienic motyli i le-
gow sikorek; czy zjawiska te sprzezone zostaty
z identycznymi bodzcami klimatycznymi, czy
tez sikorki znosza jaja w zaleznosci od tego, ile
jaj tych motyli zbiorg szukajgc pokarmu dla
siebie. W kazdym razie dobo6r naturalny przy-

Ryc. 6. Zbiezno$¢ legéw sikorek z obfitoscig gasienic,

ktéore stuza do karmienia miodych. Goérny wykres

obrazuje ilos¢ katu spadajgcego z drzew objadanych

przez te gasienice. Dolny wykres oznacza ilo$¢ gniazd
sikorek z mtodymi

WSZECHSWIAT

stosowat rozréd sikorek do okresu obfitosci po-
karmu. Sikorki zakladajgce gniazda w innych
porach roku nie wychowujg mtodych lub tylko
matg ilos¢.

Inny rodzaj przystosowania do pokarmu po-
trzebnego dla pisikigt wystepuje u ptakéw zy-
jacych w tych samych lasach obok siebie, a mia-
nowicie u rudzika Erithacus rubecula L., kop-
ciuszka pleszki Phoenicurus phenicurus L.,
i muchotowki szarej Muscicapa striata Pall.
(ryc. 7). Ptaki te, podobnej wielkosSci, gniezdza
sie w réznych okresach wiosny i lata. Rudzik
zywi swe piskleta gasienicami motyli, ktdre ze-
rujg na lisciach drzew w kwietniu, muchotowka
ma legi 6—7 tygodni pdézniej i karmi swe miode
owadami przeobrazonymi, latajagcymi. Pleszka
wsuwa sie ze swymi miodymi pomiedzy legi
rudzika i muchotdéwki i karmi je zaréwno ga-
sienicami jak i owadami przeobrazonymi. Dzieki
temu mieszkancy tego samego laisu mogg szcze-
§liwie wychowa¢ swe miode nie robigc sobie
konkurencji w zdobywaniu pokarmu dla mto-
dych. Ten rodzaj przystosowania jest zapewne
takze rezultatem walki o byt. Nie ma zwyciez-
cow i pokonanych, walka zakonczyta sie — uzy-
wajac wyrazenia bokserskiego — ,,unikiem”.

Krzywodziob jest naszym ptakiem osiadtym,
ktory w sposdb niezwykle jaskrawy synchroni-

Ryc. 7. Okres wylegu miodych u trzech gatunkéw

ptakéw zamieszkujgcych ten sam las, lecz zywigcych

sie odmiennym pokarmem. Liczby rzymskie 1HI—VIII
oznaczajag miesigce marzec do sierpnia

zuje swe legi z pokarmem potrzebnym dla mto-
dych. Gniezdzi sie w zimie, wtedy bowiem owo-
cuja drzewa szpilkowe. Finlandczyk Reinik a-
inen kontrolowal przez jedenascie lat gniez-
dzenie sie krzywodziobéw. W tym celu wedro-
wat co roku w marcu na nartach przez lasy
szpilkowe i liczyt ilos¢ par krzywodziobdéw Lo-
xia curvirostra L. spotkane na tej samej trasie,
dtugosci 120 kilometrow. llo$¢ par gniezdzacych
sie wahata sie od 0—40 i zalezala od tego, czy
dany rok byt nasienny, czy tez nie (ryc. 8). Drze-
wa szpilkowe nie owocujg co roku, przy tym
okresy owocowania wypadajg w réznych okoli-
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cachi w innych latach. Krzywodzi6by, ptaki ko-
czownicze, przystosowaty sie do tego stanu.
Przenosza sie z miejsca na miejsce, latami nie-
obecne w jakiej$ miejscowosci, pojawiajg sie
nagle w niej w duzych ilosciach. Dzieki tym
zwyczajom koczowniczym osiedlity sie w XIX
wieku w Irlandii a w XX we wschodniej Anglii,
dokad dostaty sie z kontynentu europejskiego.

Lata

8. Zalezno$¢ nasilenia legébw krzywodziéba od
ilosci szyszek, w ciagu 10 lat

Ryc.

Wszystkie ptaki z wyjatkiem moze tylko al-
batrosa gniezdzg sie co roku. Albatros znosi
jedno jaje co drugi rok i to wystarcza, aby ilos¢
ptakéw dorostych utrzymata sie na tym samym
poziomie. Ale albatrosowi nikt nie zagraza; stra-
ty roczne dorostych ptakéw ocenia sie na 3%0o
zaledwie, co jest wyjgtkowo, jak na ptaki, niska
SmiertelnoScig. W naszym klimacie ptaki $pie-
wajace gniezdzg sie przewaznie 2—3 razy rocz-
nie, inne wyprowadzajg miode przewaznie raz
w roku. Plenno$¢ ptakéw jest za tym rdzna,
ptaki zagrozone atakami drapieznikéw znoszg
wiecej jaj na raz lub odbywajg kilka legéw.

Istnieje jeszcze jeden sposdb przystosowan,
ktéry umozliwia znoszenie wigkszej ilosci jaj
mianowicie wedrowka z okolic podzwrotniko-
wych ku biegunom. Zjawisko to ilustrujg obser-
wacje nad rudzikiem (ryc. 9). Ptak ten gniezdzi
sie w bardzo szerokim zasiegu od Wysp Kana-
ryjskich po po6inocng Szwecje. Przecietna ilos¢
znoszonych jaj w jednym legu waha sie od 3,5
na potudniu do 6,3 na pdinocy; rosnie wiec
z szerokoScig geograficzng. Z szeroko$cig geo-
graficzng ro$nie takze dlugo$¢ dnia roboczego;
jezeli w Afryce nie dochodzi nawet do 12 go-
dzin, to u nas moze wynosi¢ 18 godzin. W dtuz-
szym dniu moga ptaki zebra¢ wiecej pokarmu
niz w krétkim, moga za tym wykarmi¢ wiecej
miodych. Catkiem podobnie zachowuje sie biato-
rzytka Oenanthe oenanthe L. Sikorka bogatka,
ktora u nas posiada rekordowo wielkie legi, znosi
w Indiach zaledwo trzy jaja.

Mozna jeszcze inaczej uzgadniac ilos¢ miodych
z iloscig pokarmu; sposéb ten dziata z nieza-
wodng bezwzglednoscig wtedy, gdy braknie po-
karmu. Odnosi sie to do ptakéw, ktére wysia-
dujg jaja od razu po zniesieniu pierwszego a nie
czekajg na petny leg np. do séw i jastrzebi. So-
wa ptomykoéwka Tyto alba Soop. znosi 8 a cza-
sem nawet wiecej jaj, w odstepach dwudnio-
wych kazde; wysiadywanie rozpoczyna od znie-
sienia pierwszego jaja. Na skutek tego ostatnie
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Ryc. 9. Przecigtna ilo$¢ jaj znajdowana w gniezdzie
rudzika rosnie z szerokoscig geograficzng terenu,
w ktédrym rudzik gniezdzi sie

piskle legnie sie 16 a nawet wiecej dni po pierw-
szym, ktdre tymczasem juz znacznie podrosto.
Jezeli rodzice majg trudnosSci ze zdobyciem po-
karmu i donoszag go do gniazda w niedostatecz-
nych ilosciach, wtedy piskleta podrosniete po-
rywajg i zjadajg wszystko a Swiezo wylegte ging
w krétkim czasie z gtodu. W razie pomysinych
towow rodzice wychowujg szczesliwie caty leg.
Smier¢ czesci pisklat, mtodszych i stabszych,
ratuje starsze.

Smiertelnosé

Stosunkowo tatwo jest ustali¢, ile jaj prze-
cietnie znosza przedstawiciele danego gatunku
ptakoéw, ile odbywajg legéw rocznie. Duze trud-
nosci nastreczajg sie wtedy, Kkiedy chodzi
o stwierdzenie strat, jakie ptaki ponosza. Nalezy
bowiem uwzgledni¢ zniszczenie jaj lub pisklat
w gniezdzie, Smier¢ ptakdw juz lotnych a takze
dorostych. Obserwacje muszg rozcigga¢ sie na
wszystkie pory roku i na kilka lub kilkanascie
lat. Obraczkowanie ptakow utatwia kontrole
Smiertelnosci. Z géry mozna powiedzie¢, ze ptaki
wielkie sg mniej zagrozone. U matych ptakow
Straty zaleza od $rodowiska, w ktérym zyja, od
sposobu gniezdzenia sie.

Z zalgczonej tabelki wynika, ze dziuplaki wy-
prowadzajg z gniazda najwiecej miodych juz
latajgcych, bo Od 63—81%. Jedynie mazurek
jna duze straty. Bezpieczne mieszkanie daje ro-
dzicom duze szanse na wychow miodych. Gniaz-
da odstoniete, szczegdlnie zakltadane na ziemi,
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nie dajg tego bezpieczenstwa. Straty powstaja
przez zniszczenie jaj lub mitodych karmionych
przez rodzicéw. Jezeli rodzice zgina, przepadajg
cate legi niezaleznie od tego, w jakim stanie sie
znajdujg. Na ogot nieco wiecej niz potowa jaj
ptakéw $piewajgcych daje miode zdolne do lotu.
Jezeli jeszcze uwzgledni sie, ze straty te wypa-
dajg na 13—18 dni wysiadywania i 14—20 dni
karmienia, to sg one bardzo wysokie. Smiertel-
nos¢ Spiewakoéw dorostych jest tez olbrzymia,
waha sie okoto 50% rocznie. W przeniesieniu na
stosunki ludzkie, przypomina wielkie epidemie
dzumy, tyfusu, cholery lub ospy w S$rednich
wiekach, w ktérych umierat co drugi cztowiek.

Na podstawie znanej S$miertelnosci ptakow
dorostych mozna wyliczy¢é — metodami stoso-
walnymi przez towarzystwa ubezpieczen na zy-
cie — przypuszczalny okres zycia, jaki czeka
przecietnego ptaka po usamodzielnieniu sie spod
opieki rodzicow. Liczby wypadajg bardzo niskie,
niewiele ponad rok do dwu. Tymczasem przed-
stawiciele tych samych gatunkéw hodowani
przez cztowieka zyjg kilka do kilkunastu lat.
Kos hodowany zyje 18 lat, w naturalnym $ro-
dowisku ponizej dwu lat, rudzik 11 lat, zamiast
nieco dtuzej niz rok. Nawet mewa, ktérej horo-
skopy przezycia na wolnosci sg do$¢ wysokie,
bo siegajg blisko trzech lat, w hodowli zyje 44
lata. Jedynie albatrosowi, olbrzymiemu krélowi
morz, rokuje sie 36 lat zycia. Podane tu liczby
zdaja sie by¢ zaskakujgco niskie, ale gdyby byto
inaczej sikorki lub kosy statyby sie w krotkim
czasie plagg ludzkosci, tak jak kroliki staty sie
plagg w Australii.

Robiono juz préby, nielicznie co prawda, aby
sprawdzi¢, co dzieje sie z jaka$ grupa zwierzat
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zamieszkujacych okreslony teren. W Anglii,
gdzie czajka jest ptakiem osiadtym, zaobrgcz-
kowano okoto 600 miodych ptakdw i przez lat
14 zbierano systematycznie obraczki z padtych
osobnikéw. W pierwszym roku nadestano 198
obraczek, w drugim 134, w trzecim 90, w na-
stepnych coraz to mniej. Wykres (ryc. 10) spo-
rzagdzony w ten sposéb, ze ilos¢ obserwowanych
ptak6w sprowadzono do 1000 zaobrgczkowanych
osobnikéw, unaocznia jeszcze lepiej los czajek
niz podane tu liczby. Po gwattownym spadku
ilosci ptakéw w roku pierwszym a takze drugim
tempo wymieralnosci stabnie. Czyli ze w pierw-
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Ryc. 10. Smiertelno$é czajek, ktére jako miode ptaki
zaobragczkowano w jednym roku w Anglii

szych dwu latach ging te ptaki, ktére choéby na
chwile zgrzeszg przeciwko czujnosci i ostrozno-
§ci, ktdre odznaczajag sie mniejszym sprytem,
ktore sg powolniejsze w locie lub biegu, ktore
sg stabsze lub ktore zachorujg. Jezeli jednak
mitodej czajce uda sie przezy¢ dwa pierwsze lata,
to szanse na nastepnych Kkilka lat zycia sg juz
lepsze. Tylko wybrani z najlepszych, w ciezkiej
walce o byt, utrzymujg sie przy zyciu.

* *

Powyzsze przyktady, wszystkie i wiele innych
nie wspomnianych tutaj, popierajg catkowicie
poglady Darwina na preznos$¢ rozrodu zwierzat
i na czynniki ograniczajace ich liczebnos$¢. Od
klimatu zalezy, jakie zwierzeta mogg 2zy¢
w okre$lonym Srodowisku. Zasdb pokarmu de-
cyduje o tym, ile zwierzat w danym terenie
moze sie utrzymac. lle tych zwierzat rzeczy-
wiscie sie tam znajduje, izalezy od czynnikow
takich, jak: plennos$¢ zwierzat, mozliwosci mie-
szkaniowe, natezenie choréb infekcyjnych i in-
wazyjnych, liczebno$¢ drapiezcéw a nawet od
tego, jak czesto zdarzajg sie kleski zywiotowe.
Nowsze obserwacje rozwijajg zatozenia Darwi-
na, dajg lepszy wglad w zawitosci i réznorod-
nos$¢ procesu zwanego walkg o byt. Wnoszg wie-
cej sprawdzalnych liczb i obejmuja, praktycznie
biorgc, wszystkie grupy systematyczne zwierzat,
bez wzgledu na $rodowisko, w ktérym zyja.

1D. Lack, The natural regulation of animal num-
bers. Oxford 1954, str. 343 ryc. 52. llo$¢ prac cytowa-
nych wynosi 1003 pozycje, z tego dwie prace napisane
przez polskich autoréow.
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RYSZARD WROBLEWSKI (Rokdtnica)

MECHANIZM POWIELANIA ORAZ

INFORMACIJI BIOLOGICZNEJ

U WIRUSOW

Artykut ten jest odrebng i samodzielng
catoscig, korzystnym jednak bedzie dla
Czytelnika, gdy przed studiowaniem stow
tych powtoérnie przeczyta ogdlny artykut
o wirusach z poprzedniego numeru Wszech-
Swiata.

W artykule poprzednim staneliSmy na stanowisku,
iz wirusy nie sg organizmami, nie sg zywymi istotami
i ze objawy zycia manifestujg tylko poprzez protopla-
zme zywiciela. Podkresli¢ pragniemy jednakze, iz takie
ujecie sprawy jest wprawdzie najbardziej prawdopo-
dobne i najbardziej zgodne z ostatnimi osiggnieciami
nauki, ale ze istnieje jednoczes$nie wielu badaczy, kté-
rzy sie z tym nie zgadzajg, i dla ktérych wirusy to zy-
we istoty, zywe organizmy. Dla tych uczonych krag wi-
rusOw to odrebne panstwo $wiata zywego, z odrebng
systematyka, morfologig i fizjologig. Przypominamy, ze
z zalozenia zdecydowaliSmy sie na pewne uproszczenia,
ktore pozwolg lepiej wnikna¢é w trudne dla niefa-
chowca problemy. Unikamy zasadniczo w obu artyku-
tach wielu podstawowych dyskusji, jakie toczg sie wo-
k6t wirusologicznych zagadnie natury og6lnej. Zrezy-
gnowalismy z polemiki gwoli prostoty i jasno$ci. My-
slimy, ze tak naszkicowane tto pozwoli jeszcze w przy-
sztoSci na przedstawienie poruszanych probleméw od
strony watpliwosci i zastrzezen.

Poznane dotagd wirusy sg przewaznie nukleoprotei-
dowymi uktadami makroczasteczkowymi, a wiec zbu-
dowane sg wytacznie z biatka i kwaséw nukleinowych.
0 ile w procesie zakazenia rola biatka wirusowego jest
istotna i wyrazna, to dla samego pomnazania materii
wirusa przez protoplazme gospodarza znaczenie ma
tylko i wytgcznie kwas nukleinowy. Udowadniaja to
zwlaszcza badania nad bakteriofagami, ktére to wirusy
nie wnikaja do komorki bakteryjnej w catosci, ale
~wstrzykuja" tylko poprzez btone komdrkowag swe
kwasy nukleinowe. Réwnie interesujgce badania nad
wirusami mozaiki tytoniowej zdajg sie przemawiaé za
analogiczng sytuacjg, bo cho¢ do wnetrza komorek
lisci tytoniowych dostajg sie cate wirusy, to jednak
komponenta biatkowa ulega¢ ma réwniez oderwaniu
1rozktadowi. Mozna wiec przyja¢, ze wirus wyzwala-
jac procesy autoreduplikacyjne sam jako taki musi
ulec rozktadowi i dezintegracji.

W zespole nukleoproteidowym wirusa wiodacg role
odgrywaja kwasy nukleinowe, ktorym jedynie (nie ca-
tym wirusom!) przypisa¢ mozna prawdopodobng zdol -
no$§¢ autokatalitycznego oddziatywa-
nia, wyzwalajagcego w protoplazmie gospodarza syn-
teze tworéw identycznych, oraz zdolnos$¢ infor-
macji, tzn. przekazywania tejze protoplazmie danych
o strukturze i jakoSci biologicznej syntetyzowanego
wtornie biatka wirusowego. Nic tez dziwnego, ze od
paru lat prowadzi sie bardzo intensywne badania
w kierunku mozliwie doktadnego poznania chemii kwa-
sow nukleinowych wiruséw oraz znalezienia istoty
zwigzku, jaki istnieje pomiedzy strukturg a funkcja
tego potaczenia biochemicznego.

Dla dalszych rozwazan niezbedne jest, choéby krot-
kie, zatrzymanie si¢ nad elementarnymi danymi
o sktadzie chemicznym kwaséw nukleinowych. Istnieja
w przyrodzie dwa typy kwaséw nukleinowych (KN):
kwas rybonukleinowy (inny termin: drozdzowy lub

ros$linny — obie nazwy mato uzywane) i kwas dezo-
ksyrybonukleinowy (inne nazwy: grasiczy czyli tymo-
nukleinowy — ostatnia nazwa juz tylko historyczna).

W wirusach wystepujg oba te kwasy, przy czym w obu
modelowych wirusach r6zne, a mianowicie w wirusie
mozaiki tytoniowej wytgcznie kwas rybonukleinowy
(RN) podczas gdy drobina bakteriofaga jest pota-
czeniem biatka i kwasu dezoksyrybonukleinowego
(DRN). Oba rodzaje kwaséw maja budowe polime-
ryczna, polinukleotydowa, bowiem kazda drobina skta-
da sie z bardzo wielu ogniw nukleotydéw. Kazdy z ta-
kich cztonow tancucha polinukleotydowego w obu
kwasach zawiera 3 sktadowe: drobine cukru 5-ciowe-
glowego (pentoza), drobine kwasu ortofosforowego
oraz drobine organicznej zasady purynowej lub piry-
midynowej. Witasnie réznica w jakosci cukru nadata
nazwe obu typom kwaséw, od rybozy (wzér 1) wziety
nazwe kwasy rybonukleinowe, a od dezoksyrybozy
(wzér 2) ukuto termin kwasy dezoksyrybonukleinowe.

CHO cHO
1
CHOH CHa
|
CHOH CHOH
! i
CEOH CHOH
i 1
1
h2oh 1
cheo CHz OH

Ryc. 1. Wz6r rybozy Ryc. 2. Wzér dezoksyrybozy

Szczeg6lnie dobrze poznano strukture chemiczng
(DRN), podczas gdy o budowie kwasu rybonukleino-
wego wiemy dotad znacznie mniej. Poniewaz kazdy
nukleotyd dezoksyrybonukleinowy zawiera taki sam
cukier (dezoksyryboze) i taki sam kwas fosforowy, po-
szczegO6lne nukleotydy moga sie rézni¢ tylko swymi
zasadami azotowymi. Znaleziono analitycznie w DRN
cztery rodzaje nukleotydéw: dwa pirymidynowe —
kwas cytydynofosforowy z cytozyng i kwas tymidyno-
fosforowy z tyming, oraz dwa purynowe — kwas ade-
nozynofosforowy z adening i kwas gwanozynofosforo-
wy z gwaning. Dla zilustrowania omoéwionych i dalej
poruszanych danych o chemizmie kwaséw nukleino-
wych zastosujemy symboliczne przedstawienie poszcze-
golnych sktadnikéw nukleotydowych. Kwas fosforowy
oznaczmy daszkiem (wzor 3), drobine cukru schema-
tem tancucha piecioweglowego (wzér 4), a zasady azo-
towe kotkiem jednym (pirymidynowe — wzdr 5) lub
dwoma (purynowe — wzOr 6) z pierwszga literg nazwy
zasady w S$rodku (wz6r 6 i 7, oraz 9 i 10). W takim
razie kwas adenozynofosforowy czyli adenilowy mo-
zemy przedstawi¢ w sposob przedstawiony na ryci-
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symboi daszek

Ryc. 3. Wz6r kwasu ortofosforowego

CHO
Hma =H
Hm wmoH
Hm moH symbol
CH2 OH i
Ryc. 4. Schematyczne przedstawienie wzoru dezoksy-
rybozy
H
X
CH
sumbot
HC CH o

"N

Ryc. 5 Wzér pierscienia pirymidynowego

N:—|2
c
X
symbol
HOy
Ryc. 6. Wz6r cytozyny
OH
|
C
N C — CHj

symbol

CH ©

Ryc. 7. Wzér tyminy

HO

nie 11 z zastrzezeniem, iz nie uwzgledniamy tu do-
ktadniej, z ktéorym weglem cukrowym taczy sie kwas
fosforowy czy zasada azotowa.

Sasiednie nukleotydy zwigzane sg za posrednic-
twem drobin kwasu ortofosforowego, ktéry estryfikuje
rowniez cukier nastepnego nukleotydu, dlatego maty
fragment drobiny polinukleotydowej kwasu dezoksy-
rybonukleinowego wyrysowa¢ mozemy schematycznie,
tak jak to przedstawia rysunek 12. W tym wzorze ko-
lejno$¢ nukleotydow wybraliSmy zupetnie dowolnie,
z rbwnym powodzeniem kolejno$¢ ta mogtaby by¢ zu-
petnie inna. Lancuch polinukleotydowy jednej drobiny
DRN o ciezarze drobinowym w granicach od setek
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N 'C A
\CH
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A symbol
Ryc. 8. Wzdr pierscienia purynowego
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Ryc. 9. Wz6r adeniny
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H,,Ny Y
H
N

Ryc. 10. Wzdér gwaniny

tysiecy do milionéw sktada sie z tysiecy nukleotyddw,
przy czym — jak dotagd — wiemy nieco o proporcjach
ilosciowych pomiedzy poszczeg6lnymi zasadami (a wiec
i nukleotydami), natomiast prawie zupetnie nic nie
mozemy powiedzie¢ o kolejnosci i nastepstwie ogniw
takiego tancucha.

WskazywaliSmy juz na najistotniejsze witasciwosci
biologiczne kwas6w nukleinowych, a to na zdolno$¢
autokatalitycznego oddziatywania oraz na zdolnos¢
informacji. Jaki jest mechanizm tych wtasnos$ci kwa-
sow nukleinowych? Zdobyczg przedostatnich lat byto
stwierdzenie podwdjnej, spiralnej struktury makrocza-
steczek polinukleotydowych kwaséw dezoksyrybonu-
kleinowych (ryc. 13). Czastka biologicznego kwasu nu-
kleinowego to wiasciwie wigzka dwo6ch drobin row-
nolegle skreconych w podwdjng spirale, przy czym od-
legtosci pomiedzy obu ni¢mi sg stale jednakowe. Wiele
przemawia za tym, ze decyduja o tym sity wigzace
zasady azotowe sgsiadujgcych w obu niciach nukleo-
tydéw. Doktadna analiza sity wiazan pomiedzy zasa-
dami purynowymi i pirymidynowymi dostarczyta in-
teresujacych danych, ktére pozwolity do$¢ znacznie
zrozumie¢ zaleznosci strukturalne pomiedzy obu ni¢mi.
Okazato sie, ze mostek wigzacy obie nici wytworzony
jest nie przez dowolne zasady z dowolnymi, ale jedy-
nie purynowe z pirymidynowymi i to tylko przez ade-
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ning z tyming, a gwaning z cytozyng. Stad nie-
uchronny wniosek, ze sktad jednej nici nukleinowej
wigzki decyduje catkowicie i bezwzglednie o sktadzie
nici drugiej. Pamietajac schemat fragmentu drobiny
kwasu dezoksyrybonukleinowej (ryc. 12) z fatwoscia
potrafimy poda¢ schemat dwudrobiny tegoz kwasu
(ryc. 14).

Przyjecie takiego wiadnie uktadu wigzki dwdch
drobin kwasu dezoskrybonukleinowego pozwala na

Ryc. 11. Symboliczny schemat nukleotydu adenino-

wego, kwasu adenozynofosforowego inaczej kwasu

adenilowego. Zmodyfikowany schemat Weidla (po-
dobnie ryc. 12, 14, 15, 16, 17)

® ©© ©© © © © (/p (£)

Ryc. 12. Symboliczny schemat fragmentu nici drobiny
kwasu dezoksyrybonukleinowego

niezmiernie tatwe zrozumienie sposobu identycznego
powielania sie drobin, a raczej dwudrobin nukleino-
wych, a wiec zrozumienia problemu, ktéry nazwano
autokatalityczng reduplikacjg czy autokatalitycznym
pomnazaniem. Jezeli powstajg okolicznosci rozdziela-
jace, rozrywajace mostki zasadowe obu drobin wigzki
kwasu dezoksyrybonukleinowego, to kazda z nich od-
tworzy z dostarczonych wolnych nukleotydéw braku-
jacaq ni¢ droga, tak ze powstang dwa uktadu dwudro-
binowe, catkowicie identyczne (ryc. 15, 16, 17).

Oczywiscie to, co opisujemy, toczy sie w podiozu
protoplazmatycznym i dlatego nie jest nigdy samopo-
wielaniem sie kwasoéw nukleinowych per se, a w przy-
padku pomnazania wirusa nie jest samopomnazaniem
wiruséw per se, ale powielaniem kwasu nukleinowego
wirusa przez protoplazme gospodarza. Trzeba przyzna¢,
ze przytoczona koncepcja, cho¢ nie udowodniona dotad
dostatecznie i bez reszty, urzeka swg prostotg i ja-
snoscia. Powyzszy schemat spiralnej podwdjnej struk-
tury kwasu dezoksyrybonukleinowego odnosi sie nie
tylko do wiruséw bakteriofagéw, ale do wszelkich
struktur biologicznych dezoksyrybonukleinowych,
a wiec przede wszystkim do chromosomoéw. Nie tru-
dno wiec zastosowac opisany schemat i cykl do po-
dwajania chromosoméw, skad waga omawianego pro-
blemu i dla cytologii i dla genetyki, a wiec i dla bio-
logi ogdlnej.

Jak dotad niewiele wiemy o delikatniejszej struk-
turze kwas6w rybonukleinowych. Podobnie spiralnej
podwdjnej budowy, jak w kwasie dezoksy, raczej nie
potwierdzono. Wiele danych przemawia nie tyle za
nitkowata, ile za rozgateziong strukturg drobin kwasu
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rybonukleinowego, za wcze$nie wiec jeszcze na gene-
ralizowanie opisanego mechanizmu duplikacji kwaséw
nukleinowych dla obu rodzajéow kwaséw. Ze jednak
i kwasy rybonukleinowe majg zdolnosci autokatali-
tyczne i informacyjne wskazuje choéby dobrze znany
przyktad powielania wirusa mozaiki tytoniowej. Byc¢
moze zasada powielania kwaséw rybonukleinowych
okaze sie w zarysie identyczna jak DRN, ale nie wy-
kluczony jest i catkowicie odrebny mechanizm dupli-
kacyjny. Przyroda bowiem jest niezmiernie bogata
i nie zawsze korzysta z drég najprostszych i najtat-
wiejszych w naszym mniemaniu.

Podana w zarysie budowa wigzki drobin kwasow
nukleinowych rzuca takze snop Swiatta na zagadkowy
proces informacji, ktérym to terminem oznacza sie
zdolno$¢ przekazania protoplazmie zainfekowanego go-
spodarza pewnych wzoréw i schematéw struktury
biatka wirusowego, jakie w odpowiedniej fazie zaka-
zenia syntetyzuje komoérka zywiciela. Raz jeszcze przy-
pominamy, ze do protoplazmy wnika jedynie nuklei-
nowa sktadowa wirusa. W samym wiec kwasie nuklei-
nowym muszg tkwi¢ dlatego ,,wskazowki" co do ja-

Ryc. 13. Schemat fragmentu wigzki dwéch spiralnie

zwinietych drobin kwasu dezoksyrybonukleinowego

(wg Watsona i Cricka). Czarna linia przedstawia teo-
retyczng o$ spirali

Ryc. 14. Symboliczny schemat fragmentu dwudrobiny
kwasu dezoksyrybonukleinowego

sity
rozdzielajgca

Ryc. 15. Symboliczny schemat procesu rozdzielajgcego
wigzke DRN na dwie sktadowe

32
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kosSci otoczek przysztych drobin wirusowych; kwas
nukleinowy musi tez odpowiada¢ w zasadzie zar6wno
za zakres zakazno$ci wirusa, jak i za charakter i sto-
pien patogennosci (bywajg zakazenia utajone, mniej
czy wiecej ztoSliwe itp.), wreszcie za szereg innych
objawow, jakie mozemy przy analizie wirusa wyréznic
(dla przyktadu ten sam gatunek bakteriofaga moze
dawaé¢ na bakteryjnym posiewie agarowym albo duze,
albo mate tysinki, ostro odgraniczone czy tez nieostre).
Stato$¢ cech pokoleA danego wirusa odnoszg uczeni
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tycznej wiec wielkosci drobiny, przy identycznych
wtasnosciach fizycznych i chemicznych istnieje prak-
tycznie rzecz biorgc nieograniczona réznorodno$¢é moz-
liwych struktur $roddrobinowych. Istnieje znaczna
ilos¢ przestanek pozwalajgcych na przyjecie, ze dla
wszelkich wtasnosci informacyjnych wirusa zasadni-
cze znaczenie ma wtasnie rozmieszczenie i sekwencja
poszczegdlnego typu nukleotydéw w drobinie. Struk-
tura ta i odpowiednio$¢ nastepstwa nukleotydéw zacho-
wywane sg catkowicie przy powielaniu wiruséw przez

Ryc. 16. Proces duplikacji wigzki drobin DRN kosztem
wolnych nukleotydow

dlatego do zachowania identycznos$ci struktury drobin
nukleinowych pochodnych w stosunku do wyjsciowej,
a ujawniajgce sie tu i dwdzie w naturze i w ekspery-
mencie nowe cechy wirusa (zmieniony proces zakaza-
nia, zmieniony przebieg choroby, zakres zakaznosci,
specyfika serologiczna, typ kolonii agarowych i wiele,
wiele innych), utrzymujace sie w nastepnych ,poko-
leniach"”, wigze si¢ réwniez z trwatymi i nieodwracal-
nymi zmianami charakteru drobiny kwasu nukleino-
wego. Zrodzita si¢ dlatego nowa gatgz dyscypliny wi-
rusologicznej: nauka o dziedziczno$ci wiruséw, gene -
tyka wirusologiczna. Abstrahujgc od tego, czy
zgadzamy sie, czy negowaé bedziemy stanowisko, ze wi-
rusy nie sa zywe i ze chodzi o martwe uktady nu-
kleoproteidowe, mozna sie spodziewaé, ze na tej dro-
dze rozwigzane zostang arcyskomplikowane zagadnie-
nia dziedzicznosSci, przekazywalnosci informacji biolo-
gicznej z pokolenia na pokolenie, wtasnie dzieki temu,
ze operujemy uktadami prostymi, modelami czastko-
wymi, za jakie w danym wypadku uwazaé mozemy
wirusy. By¢ moze zwrd6cenie sie genetyki do wiruséw
bedzie dla nauki dla dziedzicznosci i dla biologii 0g6l-
nej podobnym przetomem, jakim statlo sie w swoim
czasie rozpoczecie badan przemiany materii (a zwtasz-
cza fermentacji) in vitro przy pomocy fragmentéow
komérkowych, a z czasem wyosobnionych enzyméw,
a ktére doprowadzito do wspoétczesnego stanu wiedzy
biochemicznej, a enzymologicznej w szczeg6lnosci.
Powréémy do opisanej struktury drobiny kwasu de-
zoksyrybonukleinowego: spiralnej, polinukleotydowej,
podwojnej. Pamietamy, ze w wielotysiecznonukleoty-
dowej drobinie DRN reprezentowane sa tylko cztery
rodzaje nukleotydow. Przytoczone dotad wiadomosci
pozwalajag nam j.uz zorientowaé sie, ze przy catkowi-
cie sumarycznie identycznym sktadzie nukleotydowym
drobiny kwasu dezoksyrybonukleinowego, przy iden-

protoplazme zywiciela. Dlatego tez poznanie uktadu
nukleotydow w obrebie nici drobiny kwasu nukleino-
wego, to zupetnie kluczowe i zasadnicze zadanie nauki
na najblizszg przysztos¢. Niewatpliwie w tym wtasnie
kierunku idg i p6jdg w przysztosci najintensywniejsze
badania biochemikéw wirusologicznych. Poziom wsp6t-

Ryc. 17. Powstate po podwojeniu dwie identyczne
wigzki dwudrobin DRN, odpowiadajace S$cisle wigzce
wyjsciowei (vide ryc. 14)

czesnej metodyki laboratoryjnej gwarantuje, ze to
zadanie wprawdzie trudne, ale osiggalne i wykonalne.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze informacja biologiczna
zapisana jest w nici polinukleotydowej znakami nu-
kleotydowymi, swoistym alfabetem czteroznakowym:
AGCT (adenina, gwanina, cytozyna, tymina). Taka
koncepcja nie nastrecza zadnych logicznych trudnosci,
jako ze np. w alfabecie Morse’a korzysta sie tylko
z dwoch znakow: kropki i kreski. A przeciez alfabe-
tem tym napisa¢é mozna nie tylko wszystkie litery
i pojedyncze stowa, ale nawet dzieta naukowe i to
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w réznych jezykach. Wydaje sie wiec, ze takimi ,li-
terami nukleotydowymi" moze by¢ utrwalony zapis
informacyjny np. dla odpowiedniej struktury biatek
wirusowych, budowanych wszak nie z wiecej jak
30 aminokwaséw. Z teoretycznego punktu widzenia
np. poprzez S$ciste zbadanie sekwencji nukleotydowej
W wirusie typowym oraz w wirusie ze zmutowanym
rodzajem biatka mozna bedzie wnikna¢ w sposéb ,za-
pisu”, mozna bedzie odczyta¢ poszczegOlne litery alfa-
betu czteronukleotydowego. Duze nadzieje budzi dla-
tego praca z ostatnich miesiecy (Mundry i Gierer
z NRF) o dokonaniu po raz pierwszy in vitro chemicz-
nej ,mutacji" wirusa mozaiki tytoniowej, w ktérym
pod wptywem kwasu azotawego ulegty utlenieniu po-
szczegblne zasady purynowe i pirymidynowe (adenina
przeszta w hypoksantyne, gwanina w ksantyne, a cy-
tozyna w uracyl). Wirus taki wykazywat np. dziatanie
nekrotyzujagce w odmianie tytoniu, na ktérej doswiad-
czalny szczep wirusa martwicy normalnie nie dawat.
Z badan wspomnianych wynika, ze dla odmiany na-
tury dziedzicznej wirusa wystarcza zmiana jednej che-
micznej grupy, jednej tylko drobiny pirymidynowej
(w danym wypadku grupa —NH?2 cytozyny przechodzi
w grupe —OH uracylu) drobiny rybonukleinowej wi-
rusa przy nienaruszeniu biatkowej komponenty wi-
rusa. Mundry i Gierer spodziewaja sie¢ na drodze che-
micznych mutacji uzyskaé z jednej strony ostabione
czy niepatogenne szczepy wiruséw chorobotworczych,
z drugiej strony maja nadzieje zlokalizowa¢ zmienione
nukleotydy, a w ten spos6b odczyta¢ jakie$ ,stowa",
czy chocéby ,litery" alfabetu nukleotydowego.

Czy powyzsza droga nie budzi zastrzezen? Oczywi-
$cie nie jest ona na pewno ustana rézami. W drobinie
kwasu rybonukleinowego wirusa mozaiki tytoniowej
znajduje sie okoto 6000 nukleotydéw, podczas gdy dro-
bina biatkowa tegoz wirusa sktada sie z ca 2500 frag-
mentow peptydowych po 147 aminokwaséw kazdy,
a wiec z ca 367500 aminokwaséw. Gdybysmy chcieli
poszukiwac¢ jakich$ bezpos$redniejszych zwigzkéw po-
miedzy kwasem nukleinowym a biatkiem, to za struk-
ture jednego polipeptydu 147-mio aminokwasowego

miatby odpowiadaé odcinek trojnukleotydowy (6000 :

2500), a nawet krétszy nici nukleinowej. Przyktad ten
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wykazuje ztozono$¢ problemu i na pewno nieproste
zaleznoSci pomiedzy ‘tancuchami polipeptydowymi
a tancuchami polinukleotydowymi uktadéw nukleo-
proteidowych.

Analiza biatkowa wyprzedzita wspotcze$nie dosé
znacznie analize nukleinowa, jako ze wiele biatek je-
steSmy w stanie okresli¢ z doktadnoscig do jednego
(dostownie) aminokwasu. Takie wtasnie badania bia-
tek wiruséw mozaiki tytoniowej prowadzi m. in. Mel-
chers z Tuebingen, ktéry wykazat, ze czastki 147-mio
aminokwasowe réznych szczepéw wirusa, bedacych
naturalng mutacjg szczepu wyjsciowego (iiulgare) rdz-
nig sie proporcjami aminokwas6w, przy czym istniejg
odmiany r6znigce sie tylko jednym aminokwasem (np.
jedna alanina mniej lub wiecej). Prace te majg dwo-
jaki aspekt: z jednej strony wskazuja, ze nawet przy
catym uznaniu wagi kwaséw nukleinowych nie mozna
przy badaniu dziedzicznosci i chemizmu wirusow
straci¢ z oczu biatka, z drugiej strony — by¢ moze —
tak rozbudowana analiza aminokwasowa biatka wi-
rusowego pozwoli wtérnie na zbadanie jakos$ci drobiny
polinukleotydowej kwasu nukleinowego. Intrygujace
np. mogtoby byé zbadanie kwasu rybonukleinowego
szczepu wirusa mozaiki tytoniowej roéznigcego sie
trzema czy czterema czastkami aminokwasowymi
w stosunku do drobiny kwasu nukleinowego szczepu
réznigcego sie od wyjsciowego vulgare tylko np. jed-
nym aminokwasem.

W artykule niniejszym staraliSmy sie skoncentro-
wac jedynie na dwdch problemach: autokatalitycznego
powielania oraz informacji biologicznej wiruséw, dla-
tego tez pomineliSmy z koniecznosci szereg nie mniej
ciekawych i chyba réwnie owocnych dziedzin badan
wirusologicznych. Wskazane zagadnienia zdajg sig
jednakze mie¢ i obecnie i na przyszto$¢ najwieksza
wage ogolnobiologiczng. Wtasnie niezywe i stosunkowo
proste, a wiec bardziej przystepne dla $cistych badan
elementy wirusowe, pozwalajg — by¢ moze — na od-
krycie szeregu tajemnic przyrody zywej, ktére przy
badaniu form wyzej zorganizowanych nie dajg sie
obnazyc.

JAN ZURZYCKI (Krakéw)

BADANIA KAROLA DARWINA NAD RUCHAMI

W roku 1880 ukazata sie drukiem ksigzka Karola
Darwina pfe The Power of Movements in Plants.
Na blisko 500 stronach streszcza ona wyniki dtugo-
letnich badan tego uczonego nad ruchami roslin. Wy-
niki te sg stosunkowo mato znane. Genialne koncepcje
Darwina dotyczace ewolucji i powstawania gatunkéw
oraz ostre polemiki, jakie one wywotaty, sprawity, ze
nazwisko Darwina taczymy przede wszystkim z pro-
blematyka ewolucjonizmu, a jego prace z innych dzie-
dzin znane sg wytgcznie waskiemu gronu specjalistow.
Dzi$, kiedy czcimy 100 rocznice wielkiego dzieta Ka-
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rola Darwina, celowym wydaje sie przypomnienie
jego zastug potozonych nie tylko dla zagadnieh ewo-
lucji. Pozwoli to na peiniejsze naswietlenie niezwyklej
umystowosci tego uczonego. Celem niniejszego arty-
kutu jest krdtkie streszczenie wspomnianego na wste-
pie dzieta o ruchach ro$lin i poréwnanie pogladéw
Darwina opublikowanych przed 80 laty z dzisiejszym
stanem wiedzy w tej dziedzinie.

W dwunastu rozdziatach swej ksigzki opisuje Dar-
win r6zne rodzaje ruchéw roslin wyzszych — ruchy
wzrostowe, tropizmy, ruchy senne itd. opierajac sie

32*
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zar6bwno na obserwacjach w przyrodzie, jak i przede
wszystkim na wynikach setek zmudnych dos$wiadczen.
Wszystkie te typy ruchéw wigze pewna wspdlna ce-
cha — wszystkie one sg wedtug autora modyfikacja
pewnego typu ruchu zwanego ruchem cyrkumnutacyj-
nym. Na ditugi czas przed Darwinem wiadomo byto, ze
wierzchotek rodlin wijacych sie znajduje sie w usta-
wicznym ruchu, zataczajac stale kregi w przestrzeni.
Poniewaz wierzchotek pedu wskutek wzrostu prze-
mieszcza sie w goére, jego droga jest w zasadzie spi-
ralg. Ten rodzaj ruchéw bedacy przystosowaniem do
poszukiwania oparcia w przestrzeni, zostal nazwany
przez Sachsa nutacjg obrotowg, a Darwin uzywa na
jego okreslenie terminu do dzi$ przyjetego w nauce —
cyrkumnutacja. Darwin wykazuje w swym dziele, ze
wystepowanie ruchow cyrkumnutacyjnych nie ogra-
nicza sie do roslin wijacych sie, ale jest znacznie sze-
rzej rozpowszechnione. Ruchy te wykonuje kazdy ro-
snacy organ roslinny, cho¢ zwykle w znacznie mniej-
szej skali. Dla udowodnienia swego pogladu przepro-
wadza autor liczne doswiadczenia w sposéb prosty,
ale jak na owe czasy bardzo Scisty. Do szczytowej
cze$ci pedu, korzenia lub liscia przykleja za po-
mocg szelaku cienka ni¢ szklana. Ni¢ ma grubos$¢
wiosa i w zwigzku z tym znikomy ciezar, nie mogacy
wptywaé na wynik doSwiadczenia; diugo$¢ nici wy-
nosi kilka cali. Na koAcu nici znajduje sie malenki,

tatwo dostrzegalny punkt wykonany z kropli czarnego
laku. Przyczepiona sztywno do rosnacego organu ro-
§linnego ni¢ wykonuje wraz z nim wszystkie ruchy
i czarne zakonczenie nici zakres$la podobng tylko nieco
powiekszong (ze wzgledu na diugos$¢ nici) droge, jaka
zakres$la szczyt pedu czy liscia. Bezposrednio koto za-
konczenia nici znajduje si¢ poziomo (w przypadku re-
jestracji ruchéw pedu i korzenia) lub pionowo (przy
rejestracji ruchow lisci) ustawiona szyba szklana. Na
szybe te kiadzie sie arkusz bialego papieru ustawiony
zawsze w tym samym potozeniu w odniesieniu do ja-
kiego$ statego, $cisle oznaczonego punktu i zaznacza
sie na nim co pewien czas potozenie konca nici szkla-
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nej. Punkty okreslajgce chwilowe potozenie korica nici
potaczone liniami prostymi dajg wykres ruchu. Otrzy-
mane w ten sposob wykresy stanowig prawie zawsze
skomplikowane linie zygzakowate, petne zataman
i petli (ryc. 1). Proste zatamane odcinki, z jakich skta-
dajg sie wykresy autora, nie obrazuja doktadnie ru-
chéw rodliny. Sg pewnym uproszczeniem tych ru-
chéw — ich charakter zwigzany jest z faktem, ze po-
miaréw dokonywano w dtuzszych, godzinnych, a na-
wet czasem kilkugodzinnych odstepach czasu. Darwin
doskonale zdaje sobie sprawe, ze w istocie ruch
wierzchotka pedu czy korzenia jest bardziej fagodny,
ale i bardziej skomplikowany. W kilku doswiadczeniach
zastosowal autor bardziej precyzyjng metodyke po-
miar6w — koniec nici szklanej kresli linie na zaczer-
nionej sadza ptytce szklanej. Otrzymany wykres wy-
kazuje mniej ostrych zataman i prostych odcinkow.
Droga ruchu jest zwykle powyginana tukowato, falisto
i wykazuje liczne drobne wahniecia, niemozliwe do
uchwycenia za pomocg poprzednio stosowanej metody.
(Ryc. Ic). Istnienie drobnych ruchéw oscylacyjnych
trwajacych kilka sekund, a majacych amplitude 0,001—
0,002 cala stwierdza tez autor obserwujgc koniec nici
pod mikroskopem. Tymi subtelnymi szczegétami ruchu,
stojacymi na granicy doktadnos$ci stosowanych przez
niego metod, nie poswieca jednak Darwin szerszej
uwagi. Podstawa jego rozwazah sa opisane wyzej zy-

Ryc. 1. Na lewo — ruch cyrkumnutacyjny mitodego
pedu Quercus rejestrowany na plycie poziomej w cia-
gu 48 godz. Powiekszenie okoto 10X. W $rodku — ruch
cyrkumnutacyjny koleoptyla Zea Mays rejestrowany
w plaszczyznie poziomej w ciagu 48 godz. Powieksze-
nie okoto 25X. Na prawo — ruch wierzchotka korze-
nia Aesculus hippocastanum rejestrowany na ptycie
zaczernionej (wg Darwina)

gzakowate wykresy, bedgce pewnym uproszczonym
obrazem ruchu, ale oddajace jednak jego ogolny cha-
rakter.

W Kkilku przypadkach mierzy Darwin szybko$é opi-
sanych ruchéw cyrkumnutacyjnych. Pomiaru dokonuje
obserwujagc przez mikroskop z podziatkg ruchy konca
nici szklanej, zwiazane z rosnagcym pedem. Stwierdza
np., ze dla siewek Brassica oleracea odcinek rowny
1/100 cala zostaje przebyty w ciggu 1,5—15 minut (za-
leznie od ros$liny), co po przeliczeniu odpowiada szyb-
kosci 2—20 u/min.

Obszerne studia poswieca Darwin ruchom siewek
ro$lin. Przebadany obfity materiat — zbadane przez
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niego gatunki sg przedstawicielami 30 rodzin, zaréwno
jednolisciennych jak i dwulisciennych, nagozalazko-
wych a nawet paproci — pozwala stwierdzi¢ powszech-
nos$¢ ruchow cyrkumnutacyjnych u miodych roslin.
Wszystkie zbadane przez niego okazy wykazywaly ten
typ ruchu. Czasem byt on bardzo wyrazny, czasem
amplituda ruchéw byta minimalna i dla wyraznego
zobrazowania ruchu konieczne byto powiekszenie (do
40X) otrzymanych wykresow.

Periodyczne zmiany potozenia zarejestrowat Darwin
takze u mtodych lisci. Rozpowszechnienie tych ruchéw

Ryc. 2. Cyclamen persicum. Cyrkumnutacja liscia re-
jestrowana w ptaszczyZznie pionowej w ciggu 3 dni
(wg Darwina)

jest rowniez bardzo szerokie. Na 33 zbadanych gatun-
kow 15 wykazywato wyrazne zmiany potozenia blaszki
lisciowej. U wiekszosci roslin zmiany te sg nieznaczne
i odpowiadaja pochyleniu blaszki lisciowej o 2° do 10°.
Ruchy odbywaja sie gtownie w ptaszczyznie pionowej.
Nitka szklana przyczepiona do korica liscia nie kresli
jednak linii prostej w gére i w dot, ale porusza sie
po elipsie wykazujac tym samym wychylenia boczne
(ryc. 2). Elipsa ta jest zresztg z reguty bardzo wydtu-
zona i nieregularna, ale jej petlowaty charakter wy-
kazuje analogie do ruchéw cyrkumnutacyjnych pedéw
czy korzeni.

Badajac z kolei ruchy poszukujgce roslin czepnych
stwierdza Darwin roéwniez ten sam charakter ruchu,
jaki obserwowat u pedéw mtodych siewek. Stad znowu
wniosek, ze ruchy czepne nalezg do tej samej kate-

gorii ruchéw cyrkumnutacyjnych. U ro$lin wijacych
sie zwiekszony zostaje jedynie zakres wahan — ampli-
tuda wychylenia wierzchotka pedu od osi pionowej —
dlatego ruch ten staje sie tatwo dostrzegalny. Znacze-
nie biologiczne tego zwiekszenia zakresu ruchu jest
tatwo zrozumiate.

Ruchy senne byty rowniez od dawna przykiadem
zmian potozenia organéw roslinnych. Wspomniane juz
przez Pliniusza, a blizej opisane przez Linne-
usza zmiany potozenia lisci i kwiatdw zwigzane
z rytmem dzienno-nocnym s3 jednak dopiero przez
Darwina po raz pierwszy S$ciSlej zbadane. W ksigzce
Darwina znajdujemy szereg rycin ilustrujgcych rozne
potozenie lisci w okresie dnia i nocy. Szereg z nich
jest do dzisiaj reprodukowanych w podrecznikach fi-
zjologii. Z tak charakterystyczng dla siebie tendencja
do zbierania szerokiego materiatu poréwnawczego
stwierdza Darwin u 86 rodzajéw ruchy senne lisci po-
legajace na zmianie potozenia blaszki lisciowej o co-
najmniej 60°. Ruchy te polegajg na ustawieniu blaszki
lisciowej w okresie nocnym w dot (u wiekszosci ro-
§lin), podniesieniu do gory (np. Coronilla), lub usta-
wieniu pionowo w kierunku osi liscia (Arachis). Ry-
ciny 3, 4 podajg szereg przyktadéw ilustracji Darwina.
Analiza drogi, jaka wykonujg konce zmieniajgcych
potozenie lisci, wykazuje, ze nie sg to ruchy w jednej
ptaszczyznie. Szczyt liscia zakre$la zazwyczaj waska
elipse; czesto elipsa ta ma ksztatt nieregularny i wy-
kazuje liczne ztamania i petle. Mamy tu znéw analo-
gie do ruchu cyrkumnutacyjnego, ktory zostat jakby
rozciggniety w jednym Kkierunku w rytmie 24 godzin-
nym. Na tej podstawie przyjmuje Darwin, Zze ruchy
senne sg tej samej natury co ruch cyrkumnutacyjny —
ze s jedynie jego modyfikacja.

W wielu przypadkach obserwowat Darwin, ze zmia-
na ustawienia poszczeg6lnych lisci na tej samej ro-
$linie nie przebiega synchronicznie, mimo ze wszyst-
kie one podlegaja réwnocze$nie zmianie warunkéw
Swietlnych. Jezeli ro$line o lisciach ztozonych w po-
zycji nocnej umiescimy przez czas dtuzszy w zupetnej
ciemnosci, to mimo to w godzinach rannych mozna
zaobserwowaé przejscie lisci do potozenia dziennego.
Niektére rosliny wykonywaty ruchy lisci przez caly
dobe, a nawet diuzej, mimo ze byty one umieszczone
w zupetnie ciemnym pomieszczeniu. Na podstawie tych
faktow wysuwa Darwin przypuszczenie, ze ruchy senne
sg zjawiskiem wewnetrznym, wrodzonym roslinom,
a warunki zewnetrzne powodujg tylko dostosowanie
sie rytmu wewnetrznego do dziennych zmian S$wiatta.
Teza ta byta niezwykle $miata jak na owe czasy —
kiedy pojecie wewnetrznego rytmu fizjologicznego ro-
§liny byto zupetnie nieznane.

Koncowe rozdziaty swej pracy posSwieca Darwin
ruchom tropicznym gtéwnie wywotanym Swiattem
i sitg ciezkosci. Wéréd ruchéw pierwszego rodzaju wy-
roznia autor: a) heliotropizm (dzisiejszy fototropizm
dodatni), tj. kierowanie sie¢ organu w strone Swiatla,
b) apheliotropizm (dzisiejszy fototropizm ujemny), tj.
ustawianie sie organu w strone przeciwng do Kie-
runku padania $wiatta, c) diaheliotropizm, tj. ustawia-
nie sie ilosci prostopadle do kierunku oswietlenia
i d) paraheliotropizm, czyli tzw. sen dzienny polega-
jacy na ustawieniu sie lici pionowo w godzinach ma-
ksymalnego naswietlenia. Wszystkie wymienione typy
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hediotropizmu sg wediug Darwina zmodyfikowanymi
ruchami cyrkumnutacyjnymi, przy ktérych Swiatto
wywiera dziatanie kierunkowego czynnika modyfiku-
jacego. Wezmy dla przyktadu kierowanie sie rosliny
w strone Swiatta. Koleoptyl Avena wykazuje w ciem-
nosci typowy ruch cyrkumnutacyjny. OSwietlenie sta-
bym Swiattem bocznym powoduje, ze wierzchotek ko-
leoptyla kieruje sie w strone Swiatta, wykonujac przy
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rych ruch jest zlokalizowany w ogonku lub w pod-
stawowej czesSci blaszki) nasuwa przypuszczenie, ze
sg to ruchy zwigzane z nierbwnomiernym wzrostem.
Autor wysuwa przypuszczenie, ze wzrost nie odbywa
sie w sposob cigglty i réwnomierny we wszystkich
czedciach rosngcego organu. Procesy wzrostowe wyma-
gaja pewnych okresowych przerw, a jezeli okresy za-
hamowania wzrostu nie sg zsynchronizowane w ro-

Ryc. 3. Dzienny i nocny uktad lisci u DesmocLium gyrans (u géry) i Arachis hypogea (u dotu) (wg Darwina)

tym ruchy krzywoliniowe, czesto z petlami, tak cha-
rakterystycznymi dla ruchéw cyrkumnutacyjnych. Gdy
jednak koleoptyl zostaje oSwietlony silnym S$wiattem,
ruch jest prostoliniowy i szybki. Obserwujemy wiec
i tutaj stopniowe przejScie od typowej cyrkumnutacji
poprzez cyrkumnutacje z uprzywilejowanym jednym
kierunkiem do ruchu prostoliniowego, gdzie przy sil-
nym bodZzcu $wietlnym ruchy boczne zostajg catkowicie
zahamowane (ryc. 5).

Zupetnie podobny charakter majg ruchy geotro-
piczne, wsrdd ktdrych wyréznia Darwin: a) geotropizm
(dzisiejszy geotropizm dodatni), b) apogeotropizm (dzi-
siejszy geotropizm ujemny) i c) diageotropizm (nazwa
do dzi$ przyjeta). Ryc. 6 podaje wykres drogi pedu
Lillium umieszczonego w pozycji horyzontalnej. W cia-
gu 46 godzin ped zmienit swojg pozycje o 58° przy
czym wierzchotek jego zakreslit droge typowg dla ru-
chu cyrkumnutacyjnego z uprzywilejowanym Kkierun-
kiem w przestrzeni.

Doswiadczenia nad mechanizmem ruchu cyrkumnu-
tacyjnego nie sg szerzej dyskutowane przez Darwina.
Jego wystepowanie w rosngcych organach (mtode
listki, wierzchotek pedu, korzenie, mtode liscie, u kto-

snagcym pedzie czy korzeniu, musi to doprowadzi¢ do
wychylenia tego organu raz w jedng, raz w druga
strone.

Natomiast szczeg6towo omawia autor znaczenie bio-
logiczne ruchéw cyrkumnutacyjnych. Ruchy cyrkum-
nutacyjne ro$lin wijagcych sie pozwalajg na wyszu-
kiwanie podpory w przestrzeni i owinigcie si¢ dookota
niej. Fakt, ze roéliny wijace sie naszego klimatu moga
okreca¢ sie dookota podpdr majacych najwyzej 1 cal
$rednicy wiagze Darwin z ograniczonym wychyleniem
pedu u tych roslin. Jeszcze wieksze znaczenie majg
wedtug niego ruchy cyrkumnutacyjne miodych ko-
rzonkéw wyrastajacych z nasion. Korzen taki wyra-
stajacy z nasienia lezacego np. na ziemi kieruje sie
geotropicznie w doét, dociera do powierzchni ziemi
i napotyka na opor. Jezeli warstwa gleby jest bardzo
zwarta, opor mogtby by¢ tak duzy, ze rosnacy korzen
go nie pokona i wzrost bedzie prowadzit do przesu-
niecia lub podniesienia nasienia, a nie do wro$niecia
korzenia w gtgb gleby. Zdaniem Darwina ruch cyr-
kumnutacyjny korzeni pozwala na wcisniecie sie mie-
dzy czasteczki gleby, na wwiercenie sie w glebe, na-
wet gdy jest ona bardzo zwarta. Podczas dalszego
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wzrostu ruch cyrkumnutacyjny umozliwia wnikniecia
korzenia w boczne i skos$ne szczelinki gleby, chodniki
dzdzownic itd., ktore nastepnie korzen rozpycha jak
klin, dziatajac sita wzrostu na diugos¢ i na szero-
kos¢ (ryc. 7).

Moze najdonio$lejszym z dzisiejszego punktu widze-
nia odkryciem byto stwierdzenie przez Darwina loka-
lizacji wrazliwosci na bodziec fototropiczny i geotro-
piczny. Wygiecie fototropiczne ma miejsce w najsil-

Ryc. 4 Na lewo — Nicotiana glauca, uktad lisci na
miodym pedzie w dzien i w nocy, na prawo — Ni-
cotiana tabacum, ruchy senne liscia rejestrowane

w plaszczyznie pionowej w ciggu 3 dni (wg Darwina)

nlejszym stopniu w pewnej odlegto$ci od wierzchotka
(ryc. 8). Sam szczyt wygina sie bardzo nieznacznie.
Poczatkowo nasuneto sie Darwinowi przypuszczenie,
ze stabe wygiecie czesci szczytowej powoduje dziata-
jac swym ciezarem silniejsze wygiecie cze$ci podsta-
wowej. Predko jednak uznaje ten poglad za falszywy.
Ciezar nie gra tu powazniejszej roli. Swiadcza o tym
doswiadczenia z dodatkowym obcigzeniem, Kktére nie
wywiera wptywu na wygiecie wzglednie wyginanie sie
fototropiczne w go6re, a wiec whbrew sale ciezko$ci ro-
§lin ustawionych horyzontalnie.

Z drugiej strony okazato sie, ze uciecie wierzchotka
koleoptyla 0,1—0,16 cala (25—4 mm) powoduje wstrzy-
manie reakcji fototropicznej. Rosliny z ucietym wierz-
chotkiem pozostaja przez szereg godzin proste, mimo
ze pada na nie boczne Swiatto i mimo Zze rosliny kon-
trolne wygiety sie w tym czasie wyraznie w strone
Swiatta. Uciecie 0,05 cala (1,27 mm) ostabia tylko
wzrost w strone Swiatta — samo uciecie wierzchotka
nie jest wiec zabiegiem tak uszkadzajgcym rodling,
aby ruch tropiczny nie byt mozliwy.

Jeszcze wyrazniej rola wierzchotka wzrostowego
jako miejsca percepcji bodzca zostata stwierdzona
u korzeni Vicia w ich reakcji geotropicznej. Korzonki
kontrolne ustawione w pozycji poziomej juz po 12 go-
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dzinach wykazaty wyrazne wygiecie w dot, z czterech
roélin, ktérym ucieto cze$¢ szczytowg dtugosci 0,5 mm,
po 24 godzinach trzy nie wykazaty reakcji, jedna staba;
natomiast wszystkie rosliny, ktorym ucieto 1,5 mm
odcinek szczytowy, nawet po 3 dniach nie wykazuja
$ladu reakcji. Wskazuje to, ze wrazliwo$¢ na bodZce
zlokalizowana jest w szczytowym 1—1,5 mm odcinku
korzenia, natomiast, jak wykazujg obserwacje, samo
wyginanie odbywa sie w strefie dalszej.

Jeszcze jeden dowdd na zlokalizowanie miejsca
wrazliwo$ci w szczytowej czesci pedu podaje Darwin
w swych klasycznych doswiadczeniach nad zaciem-
nianiem szczytowej czesci koleoptyle. Wiekszo$¢ tych
doswiadczen zostata przeprowadzona na siewkach
Phalaris canariensis, na ktére dziatano Swiattem bocz-
nym, dziennym lub pochodzacym z lampy naftowej.
U ros$lin normalnych wyrostych w ciemnosci wyste-
puje w takich warunkach w krotkim czasie wygiecie
koleoptyla w strone $Swiatta. Kiedy jednak autor okryt
szczytowa cze$¢ koleoptyla kapturkiem z zaczernio-
nego staniolu lub z pomalowanego na czarno szkia
wygiecie zostato zahamowane. Gdy dtugos$¢ kapturka
wynosita 0,15 do 0,2 cala z 21 roslin 17 pozostato wy-
prostowane, a 4 wykazaly nieznaczne wygiecie. Przy
kapturku 0,06 do 0,12 cala dtugosci z 7 roslin dwie
pozostaty proste, a 5 wykazato stabe skrzywienie. Au-
tor zastrzega jednak ze owe stabe wygiecia by¢ moze
wywotane zostaty Swiattem bocznym, ktore dostato sie
pod niezupetnie S$wiattoszczelny kapturek od dotu.

Doswiadczenia tego typu powtarzane szereg razy
w licznych modyfikacjach wykazaty niezbicie, ze cze$¢
gorna koleoptyla decyduje o wygieciu czesci dolnej.
Podobne wyniki daty doswiadczenia z koleoptyle Avena
sativa, hypokotylem Brasica i innych roslin.
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Przed Darwinem panowat poglad, ze heliotropizm
wywotany jest silniejszym wzrostem cze$ci zacienio-
nej, przy czym S$wiatto dziata bezposrednio na tkanke
rosnagcg. Autor cytujac te dane powotuje sie na arty-
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Ryc. 5. Apios graveolens. Na prawo — ruch heliotro-

piczny w silnym Swietle rejestrowany w ciggu 3 go-

dzin, na lewo ruch heliotropiczny i cyrkumnutacyjny
w stabym Swietle (wg Darwina)

kut Godlewskiego ,$wietnie — jak pisze — przedsta-
wiajacy obecny stan zagadnienia". Odkrycie Darwina
byto zatem czym$ zupeinie nowym! Stwierdzenie
faktu, ze dolny odcinek pedu moze godzinami by¢
o$wietlony i ze nie wystarcza to do wywotania wy-
giecia, natomiast ze wygiecie i to zlokalizowane wta-
$nie w tym dolnym odcinku wystepuje, jeSli zostanie
odpowiednio o$wietlona gérna, szczytowa cze$¢ pedu
byto stwierdzeniem o ogromnym znaczeniu dla fizjo-
logii ro$lin, stwierdzeniem ktdre ostatecznie doprowa-
dzito do odkrycia hormonéw ros$linnych. Pewne su-
gestie co do istnienia takich substancji wysuwa zreszta
sam Darwin piszac ,te rezultaty wskazujg na obec-
no$¢ jakiejs substancji w goérnej czesci, na ktérg ma
wptyw Swiatto, a ktéra przewodzona ujawnia swoje
dziatanie na czesci dolnej".

Zastandwmy sie teraz jak przedstawiajg sie wyniki
uzyskane przez Darwina w S$wietle dzisiejszych da-
nych z dziedziny fizjologii ruchéw. Oczywiscie obecne
nasze wiadomos$ci w tej dziedzinie sa znacznie obszer-
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niejsze. Znamy szereg nowych nie uwzglednionych
przez Darwina typéw ruchéw, w wielu wypadkach
wyjasniony zostat ich mechanizm. Nie ma w tym nic
dziwnego, je$li zwazyé, ze od czasu opublikowania

Ryc. 6. Lilium auratum. Geotropiczne wygiecie pedu
rejestrowane w ciaggu 2 dni w plaszczyznie pionowej
(wg Darwina)

ksigzki Darwina dzieli nas 80 lat — okres bardzo
dtugi w zyciu nauki, a szczegolnie dla tak szybko roz-
wijajagcej sie dziedziny, jaka jest fizjologia roslin. Dla-
tego wydaje sie, ze bardziej wiasciwag podstawg dla
oceny wynikéw Darwina bedzie przyjecie innego
punktu widzenia. Sprébujmy odpowiedzie¢ na dwa
pytania: jaka cze$¢ zasadniczych rezultatow jego ba-
dan okazata sie niestuszna i zostata odrzucona i jaki
wptyw wywarty jego poglady na dalszy rozw6j nauki
o ruchach rodlin.

Zestawiajac wyniki doswiadczeri Darwina z mate-
riatem zawartym we wspdéiczesnych podrecznikach fi-
zjologii ruchéw ze zdumieniem stwierdzamy, ze pra-
wie wszystkie podstawowe tezy tego uczonego S3
w dalszym ciggu jak najbardziej aktualne. Potwier-
dzona zostata powszechno$¢ wystepowania ruchdéw
cyrkumnutacyjnych i ich zwigzek ze wzrostem, po-
twierdzona zostata podszczytowa lokalizacji percepcji
bodzca i przewodzenie podraznienia. Przynajmniej
dla czesci ros$lin stuszny jest poglad Darwina, ze ru-
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Ryc. 7. Zagiecie korzenia Vicia faba po nalepieniu ka-
watka kartonu przy wierzchotku. A — C kolejne sta-
dia wyginania (wg Darwina)

Ryc. 8. Phalaris canariensis, wygiecie koleoptyla po
8 godz. oSwietlenia Swiattem bocznym (wg Darwina)

chy senne zwigzane sg z rytmikg wewnetrzng, a nie
sg tylko rezultatem reakcji na warunki zewnetrzne.
Skomplikowane zwigzki miedzy wspoétdziataniem ryt-
miki wewnetrznej ros$liny i wptywami S$rodowiska
staty sie zreszta dopiero w ostatnich latach tematem
intensywnych badan. Tak wiec ze wszystkich gtow-
nych tez wypowiedzianych przez Darwina nie ma ani
jednej, ktorg moglibySmy dzi§ stanowczo odrzucic.
Ro6znica miedzy sposobem opisywania badanych zja-
wisk przez Darwina a wspotczesnym tkwi przede
wszystkim w metodyce badan. Darwin pracowat nie-
stychanie prostymi $Srodkami. Wszystkie jego dosSwiad-
czenia sg mozliwe do powtdrzenia nawet w najbar-
dziej skapo wyposazonej pracowni szkolnej. Natomiast
wspoéiczesna fizjologia operuje czesto bardzo skompli-
kowang metodyka badafA. Ruchy cyrkumnutacyjne
siewek obserwujemy dzi§ na filmie obrazujagcym
wzrost roslin w tempie przyspieszonym. Liscie wy-
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konujace ruchy senne zapisujg automatycznie swoje
potozenie na kimografach. Badania staja sie tatwiej-
sze, wyniki bardziej doktadne, ale prawie zawsze po-
twierdzajg one fakty zebrane w znacznie trudniejszych
warunkach przez K. Darwina.

Wspotczesna fizjologia operuje metodami iloScio-
wymi. Kiedy Darwin badat wrazliwo$¢ koleoptyla na
reakcje heliotropiczng i stwierdzit zdumiewajacg czu-
tos¢ tego organu wykazujacego wygiecie nawet przy
bardzo stabym oS$wietleniu, charakteryzuje intensyw-
no$¢ Swiatta w sposdb opisowy. Pisze on, ze koleoptyle
Phalaris wykazywato wygiecie, nawet gdy byto odda-
lone o 12 stép od matej lampy. Lampa ta dawata
w tej odlegtosci tak stabe $wiatto, ze kietkéw w ogdle
nie mozna byto zobaczyé, niewidoczne byty tez duze
rzymskie cyfry na tarczy zegarka oraz linia zrobiona
otéwkiem na biatym kartonie. Dopiero linie zrobiong
tuszem mozna byto dostrzec. W niektorych wypadkach
kietki Phalaris reagowaty nawet w odlegtosci 20 stop
od lampy. Panowato tu tak stabe oswietlenie, ze nie
mozna byto dostrzec czarnej kropki zrobionej tuszem
na papierze, gdy miata ona $rednice 0,09 cala, a do-
piero gdy S$rednica jej przekroczyta 0,14 cala stawatla
sie ona dostrzegalna. Dzi$ wrazliwo$¢ fototropiczng
mierzymy w S$cidlejszych jednostkach. W r. 1957 po-
daje np. Jacob w swej pracy o granicy wrazliwosci
fototropicznej, ze najmniejsze natezenie $wiatta, na
ktdre reaguje koleoptile Avane wynosi 0,00017 SMW,
a sporangium Phycomyces reaguje jeszcze na S$wiatto
0,0000006 SMW (SMW — S$wieca metrowa witasciwa,
jednostka intensywnosci Swiatta odpowiadajgca okoto
1 Ix). Czyz nie jest to jednak tylko bardziej Sciste
opisanie faktu, ktéry stwierdzit Darwin, faktu, ze re-
akcja fototropiczng u ro$lin nalezy do jednych z naj-
czulszych reakcji na Swiatto w $wiecie istot zywych?

Wielki wptyw, jaki wywarto dzieto Darwina na roz-
wo0j nauki o ruchach roélin, nie wymaga uzasadnienia.
Stwierdzony przez niego fakt rozdzielenia lokalnego
miejsca percepcji bodzca i miejsca reakcji byt pod-
stawg prowadzaca do odkrycia hormondw roslinnych.
Istnienie substancji tego typu postuluje Darwin tak
wyraznie, ze raczej dziwi¢ sie nalezy, ze trzeba byto
dalszych 50 lat do ich odkrycia i zidentyfikowania.

Gdyby Darwin zostawit po sobie tylko omawiang
ksigzke o zdolno$ci roélin do ruchéw, nazwisko jego
cytowane bytoby jako jednego z czotowych fizjologow
roslin XIX w. Darwin dat nam znacznie wiecej. Za-
poznanie sie z dzietem o ruchach roélin, opracowanym
z tak charakterystyczng sumiennoscig i genialng in-
tuicja naukowa, moze by¢ tylko jeszcze jednag wiecej
podstawg do hotdu, jaki sktadamy dzisiaj temu wiel-
kiemu umystowi.

ERKATA

W zesz. 6/1959 str. 171 zamieniono opisy rysunkéw. Rys. po
lewej stronie przedstawia Permotipula sp., po prawej — Ste-

noneura fayoll.

Na str. 169, 170 i 171 przy ryc. 2, 3, 4, 6

wskutek zmniejszenia rysunkéw przez Redakcje prawie o po-
towe wielkoéci podane w tekécie sg niezgodne z zamieszczo-

nymi rycinami.

Strona 176 nazwa facinska pod

Haemopls sangulsuga.

ryc. 1 winna brzmie¢

Strona 180 wiersz 12 od g6ry nazwa tacinska winna brzmieé

Carabus aurcmitens.
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ZDZISLAW MADEJ (Nowe Tychy)

NA CZYM POLEGA

PRZYSTOSOWANIE SIE WEZY DO

Powszechnie znane sa przyktady jednokierunko-
wego przystosowania sie zwierzat do zycia w okreslo-
nym srodowisku, np. ryby, wieloryba, kreta, nieto-
perza. Rzadziej spotyka sie opisy przystosowan wie-
lokierunkowych. Przyktadem takiego przystosowania
sie jest budowa ciala weza.

Weze stanowiag grupe zwierzat wytgcznie miesozer-
nych. Nic wiec dziwnego, ze ofiarami ich sg rézne
zwierzeta nalezagce niemal do wszystkich wiekszych
grup systematycznych, a wiec i zyjagce w bardzo roz-
norakich S$rodowiskach. Weze potykajg swe ofiary
w catosci. Sposob potykania i przystosowania do tego
sposobu aparatu paszczowego, jak réwniez dalszych
odcinkow ciata jest w ogo6lnych zarysach podobny
u wszystkich przedstawicieli tej grupy zwierzat.

Utrata ndg oraz zwigzane z tym wijace ruchy i wy-
dtuzony ksztatt ciata, majg ogromne znaczenie biolo-
giczne. Pozwalajg one doskonale chroni¢ sie wsrdd
niskich nawet ro$lin przed wrogami, a takze skrada¢
sie po zdobycz. Spos6b poruszania sie weza ma i inne
jeszcze zalety. Mianowicie nadaje sie on do bardzo
wielu $rodowisk, jest ogromnie plastyczny, dlatego tez
weze zyja na ziemi, pod ziemia, w wodzie, w gestwi-
nach i na gateziach drzew. Majg zawsze te samga bu-
dowe ciata i ten sam sposéb poruszania sie.

Gtowa weza jest stosunkowo nieduza, i wydaje sie
niegrozna. Temu nalezy przypisa¢ znane zjawisko, ze
zwierzeta przeznaczone na pokarm dla wezy zwykle
nie uciekajg przed napastnikiem, lecz z zaciekawie-
niem przypatruja sie zblizajacej sie gtowie drapiez-
nika. Wywotato to powstanie bajek o rzekomym hip-
notyzowaniu ofiar przez weze. Oczy sg pokryte bez-
barwng przezroczysta skdrg (tzw. okularami). Pozwala
im to widzie¢ we wszystkich $rodowiskach, a nawet
w wodzie.

Narzady wewnetrzne wykazujg tendencje do asy-
metrii np. jedno ptuco (lewe) jest przewaznie w za-
niku. Rekompensuje go za to silne wydtuzenie dru-
giego. Zotadek réwniez bardzo dtugi i bardzo rozcia-
gliwy, mogacy pomiesci¢ bardzo duza nieproporcjo-

Ryc. 1. Kregi z zebrami: A—Kr widziane z tytu, B—Kr
widziane z przodu, n — kanat kregowy, gz — guzek
zebrowy (wg Schmeila)

ICH TRYBU ZYCIA

nalng do wielkos$ci ciata zwierzecia ilos¢ pokarmu jed-
norazowo spozytego. Na szczegdlng jednak uwage ze
wzgledu na cechy przystosowawcze zastuguje szkielet.

Utrata n6g pociagneta za sobg catkowity zanik pasa
barkowego i miednicowego, pozwala to na potykanie
w catosci bardzo duzych ofiar. Réwnoczes$nie zebra
uzyskaty duzag ruchliwos¢ (ryc. 1). Konhce zeber, stu-
zace do potgczenia z kregostupem sg zgrubiate i po-
siadajg powierzchnie stawowg na panewce, ktéra ze-
stawia sie z guzkiem zebrowym kregu. Obok panewki
po stronie grzbietowej znajduje si¢ wyrostek, ktory
blokuje ruch zebra ku przodowi. Dolne konce zeber,
potaczone z tuskami rogowymi zwierzecia utatwiajg
petzanie.

Czaszka weza wykazuje w swej budowie nie mniej
interesujace przystosowania, ktére mocno réznig jg od
czaszki najblizszego krewniaka — jaszczurki. Jak wy-
nika z schematu (ryc. 2) w okolicy skroniowej widac

Jaszczurka

Waz

Ryc. 2. Schemat przedstawiajgcy r6znice w budowie
pancerza czaszki jaszczurki | weza (wg Parkera)

pewng redukcje kosci. W przeciwienstwie do czaszki
jaszczurki kos$ci czaszki mézgowej wezy sg grube, sil-
nie zrosniete z sobg. Natomiast kosci czaszki trzewio-
wej charakteryzuje bardzo delikatna budowa; sg cien-
kie, wydtuzone i bardzo luznie powigzane ze soba.
Zuchwa taczy sie bardzo ruchomo z puszkg moé-
zgowa za pomocg ruchliwej koSci tuskowej i kosci
kwadratowej. Kosci nosowe, szczekowe i zuchwowe
nie sa zrosniete ze sobg w linii $rodkowej, lecz po-
taczone rozciggliwymi wigzadtami. Dzigki temu pasz-
cza moze sie rozwiera¢ nie tylko w ptaszczyznie pio-
nowej, lecz takze moze sie rozszerza¢ na boki.
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Bardzo wazne jest rowniez to, ze dzieki luznemu po-
taczeniu kosci podniebiennych z lemieszem, prawe
i lewe kos$ci podniebienne moga by¢ poruszane nie-
zaleznie od siebie. To samo tyczy sie prawej i lewej
szczeki gornej. Pozwala to przy pomocy dobrze uze-
bionych kosci skrzydtowych i podniebiennych posuwacé
ofiare na zmiang prawga i lewg strong paszczy do gar-
dzieli. Bez tego waz nie bylby w stanie potykaé tak
wielkich keséw.

Zeby wystepujg na szczece gérnej, na kosci mie-
dzyszczekowej, kosciach podniebiennych i skrzydto-
wych oraz w zuchwie na kosciach zebowych (ossa den-
talia). Sg one stozkowe, wysmukte i silnie zakrzywione.

Ryc. 3. Zab jadowy: go — gorny otwor, do dolny

otwor, gj — gruczot jadowy

Ich drobne rozmiary nie pozwalajg na rozdrabnianie
pokarmu, ani nawet kaleczenie ofiary, lecz jedynie
przytrzymuja jg w czasie potykania.

U wezy jadowitych spotykamy wysoko wyspecjali-
zowane zeby jadowe. Wystepuja one na szczece gornej
i mogag w miare potrzeby podnosi¢ sie w czasie ataku.
Zeby te zréznicowaty sie na drodze ewolucji ze zwy-
ktych zebow stozkowych pierwotnie przez wytworzenie
rowka, ktorym w czasie ataku sptywa jad do zadanej
rany, jak np. u Opistoglypludae lub Proteroglyphidae.

Zaskroniec

Zmija

Gniewosz

Koi¢ szczekowa ko$¢ podniebienna

kos$¢ skrzydtowa
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Przedstawione przystosowania czaszki do potykania
w catosci wielkich ofiar sg charakterystyczne w mniej-
szym lub wiekszym stopniu dla wszystkich wezy. R6z-
nice wystepujg zaleznie od sposobu zdobywania ofiary.
Wystarczy poréwnaé czaszki naszych trzech gatunkow
wezy krajowych: zmii zygzakowatej — zabijajgcej przy
pomocy jadu, gniewosza plamistego — duszgcego
w splotach ciata, zaskronca zwyczajnego — potykajg-
cego zywcem. Poniewaz czaszka gniewosza posiada ce-
chy zaréwno czaszki zmii jak i zaskronca, stad dla
przejrzystosci opisu pordwnamy najpierw czaszke zmii
i zaskrorica a nastepnie czaszke gniewosza z poprzed-
nimi.

Cze$¢ mozgowa czaszki nie wykazuje zasadniczych
réznic. Rzuca sie jedynie w oczy, ze zmija w poréwna-
niu  zaskroicem posiada kosci ciensze i 0 mniej wy-
razistej rzezbie powierzchni. Pozostaje to w zwigzku
z stabiej rozwinietym umiesnieniem gltowy. W médzgo-
czaszce zmii na uwage zastugujg bardzo duze wy-
rostki — przyczepy mies$ni na kosci potylicznej pod-
stawowej, z ktorymi zwigzane sg miesnie przyciagajgce
czaszke ku dotowi, co ma szczegdlne znaczenie przy
whbijaniu zebéw jadowych.

Gtéwne jednak | 6znice dotyczg trzewioczaszki (ryc. 4)
i zwigzane, sa ze sposobem zdobywania pokarmu. Za-
skroniec, potykajac ofiare zywcem, dokonuje tego
dzieki silnym, diugim i dobrze uzebionym kos$ciom
szczekowym, podniebiennym i skrzydtowym oraz moc-
nej zuchwie. Zmija natomiast wszystkie te kosci po-
siada mocno zredukowane, a kos$ci szczekowe wrecz
odmiennie zbudowane. Zamiast dtugich, silnie uzebio-
nych kosci wystepuja tu krétkie maczugowate twory,
zaopatrzone w dwa zakrzywione zeby jadowe. Kosci
podniebienne zredukowane sg do niemal szczatkowych
kostek zaopatrzonych w cztery zabki, podczas gdy u za-
skronca sg to kosci duze, zaopatrzone az w szesnascie
zebow kazda. Stabiej jest tez u zmii zbudowany staw

zwyczajny

zygzakowata

plamisty

kos$¢ zebowa kos$¢ tuskowa ko$¢ kwadratowa

Ryc: 4. Ro6znice w uksztattowaniu kosci (powiekszone 2X)

U innych dalej posunietych w swej specjalizacji, jak
np. u Viperidae (ryc. 3), przez stopniowe potgczenie sie
brzegéw rowka zab przybiera wyglad szpilki wewnatrz
wydrgzonej.

czaszkowo-zuchwowy. Tworzagce go kosci tuskowe
i kwadratowe sg drobne, pateczkowate, podczas gdy
u zaskronca sg silne i stykajg sie ze sobg szerokimi
ptaszczyznami. Zuchwa jest réwniez stabsza u zmii.

33*
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Wszystkie te negatywne cechy czaszki zmii pozostaja
w zwigzku z potykaniem ofiary uprzednio zabitej przy
pomocy jadu. Rozwieranie paszczy w ptaszczyznie pio-
nowej u zmii jest wieksze niz u zaskrorica, co jest ko-
nieczne przy whijaniu zebéw jadowych. Dtuga zuchwa
przeszkadzataby w dosiegnieciu zebami ofiary.

Poprzeczne ustawienie ko$ci kwadratowej i silna
redukcja kosSci szczekowych podniebiennych i zebowych
nadaje czaszce zmii trojkatny ksztatt. Stad gtowa zmii
szeroko odcina sie od reszty ciata i wywotuje ztudze-
nie jej duzych rozmiarow.

Poréwnujac z kolei czaszke gniewosza z poprzed-
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nimi, musimy stwierdzié¢, ze poza brakiem zeb6w jado-
wych jego czaszka wykazuje podobienstwo do czaszki
zmii pod wzgledem grubosci i rzezby powierzchni ko-
§ci. To samo oczywiscie tyczy i umie$nienia gtowy.
Podobienstwo to ttlumaczy sie tym, ze gniewosz, tak
samo jak i zmija, potyka ofiary uprzednio zabite i nie
potrzebuje tej sity zarowno mie$niowej jak i kosci, co
zaskroniec potykajacy zywcem.

Tak wiec nalezy stwierdzi¢, ze réznice w budowie
czaszki zwigzane sg w gtébwnej mierze ze sposobem
zdobywania ofiary.

ZOFIA KWIATKOWSKA (Krakéw)

MEDYCYNA ZA CZASOW ZAGLOBY, A DZISIEJSZE LECZNICTWO
LUDOWE

Przed niespetna 300 laty, a wiec nie tak znow
dawno leczono bardzo osobliwymi sposobami. Prze-
pisy takie zostaly podane przez Jakuba Kazimierza
Haura (urodzonego w 1632 r.) w dziele pt. Skiad
abo Skarbiec znakomitych sekretdw Oekonomiej Zie-
mianskiej/ — Na polach wielkich i otwartych w staw-
nym na wszystek $wiat Krolestwie Polskim przy mia-
stach koronnych, przy miasteczkach gestych i nasia-
dtych, przy wsiach okolicznych krélewskich, $lachec-
kich, duchownych y miejskich — Znaleziony — Za
osobliwym staraniem y pracowitg pilnoScig dla dobra
pospolitego y pozytku ludzi wszelkiego stanu do uzy-
wania wykopany...

W dziele tym ztozonym =z trzydziestu traktatow,
wydanym w Krakowie u Aleksandra Schedla
w 1689, jeden traktat zajmuje sie ,Naukami lekars-
kimi ludziom na wszelkie choroby doswiadczonymi
jako to mezczyznie, biatogtowom, dzieciom. Dowodami
na czary i gusta. Na powietrze morowe skutecznymi
remediami.

W traktacie tym, ktdrym sie blizej zajmiemy, mamy
liczne, dziwne i czesto odrazajgce sposoby leczenia
choréb. Zapewne niejednego z czytelnikow zdziwi, ze
na przyktad, za czasow Wotodyjowskiego i Skrzetu-
skiego uzywano jako lekarstwa... czesci ciata ludzkiego.
Otéz na ,wielkag chorobe”, czyli epilepsje ,proszek
z serca cztowieczego preparowany z wolnym winem
zazywajac a przy tym siarkg w tym mieszkaniu ku-
rzy¢". Inny obok podany spos6b ,noszg na to skore
cztowieczg, nowg nie zazywang" i wyjasnienie rowniez
bardzo charakterystyczne ,ktérej snadnie od kata na-
byé mozna" (str. 386), rzucajace Swiatto i na to, skad
brano ,surowiec” na sporzgdzanie proszku z serca
cztowieczego.

Wedtug O6wczesnych wierzen, nie tylko czedci ciata
ludzkiego miaty moc uzdrawiajaca, ale réwniez posia-
dali ja niektdrzy ludzie. Wierzono bowiem, ze ,,...rzecz
wiadoma Swiatu, ze krol francuski ma ten dar od Boga
sobie dany, gdy wola abo chorego gardta dotknie
wtedy od tego affectia ginie i uSmierza sig, czego sag
pewne dowodne przyktady, naprzod ten Monarcha gdy

ma dla supplica pospoélstwa te odprawi¢ ceremonie,
posci trzy dni, spowiada i komunikuje dopiero lud
w tej swojej niedoteznosci do niego przystepuje, a krol
sie ich dotykajgc te mowi nad kazdym stowa: Rex te
tangit, Deus te sanet”. Krélom polskim nie przypisy-
wano zdaje sie nigdy podobnych wtasciwosci — zreszta
trudno sobie wyobrazi¢ w tej roli na przyktad Jana Ill.

Gnebiona przez choroby ludno$¢ usitowata czerpaé
lekarstwa z otaczajgcego jg $Swiata roslinnego i zwie-
rzecego. Oczywiscie, ze niektére sposoby do dzisiaj nie
stracity swej aktualnodci i przeszty do ,oficjalnej me-
dycyny”. Wiele natomiast sposobow przytaczanych
przez Haura mozemy odnotowaé¢ jako bardzo intere-
sujgce curiosa. Na zotaczke, tak aktualng w naszych
czasach chorobe, ,skuteczne remedium" przedstawia
Haur nastepujaco: ,dosta¢ wszy o ktoére nie trudno
i trzy dziesieci ich witozy¢ w kokosze jaje, dobrze
i stusznie na waglikach upiec i da¢ zje$¢ choremu se-
kretnie dla obrzydzenia, aby o tym nie wiedziat"
(str. 405).

Z innej dziedziny medycyny: ,na szalenstwo o0so-
bliwe remedia™ brzmiag nastepujgco ,...item czarng
kokosz na dwoje rozedrze¢y poki jeszcze ciepta co pre-
dzej na gtowe ze wszystkg jako jest przytozy¢ i przy-
wing¢ aby tak spokojnie do 24 godzin zostawato"
(str. 399).

»Kamien cierpigcym remedium z sekretami: $limaka
dosta¢ i podczas samej petni ktéregokolwiek miesigca
wzigé go ze skorupki 1 sttuc mu samg jego gtdwke
w ktorej znajduje sie biaty kamyczek (mowa o ara-
gonitowej tzw. strzatce mitosnej) (przyp. autora) ten
skruszywszy dobrze z winem biatym na noc abo na
czczo wypi¢ innego potem trunku ani pokarmu przez
6 godzin nie zazywaé¢ aby skuteczng uczynito opera-
cje" (str. 389).

»Na kurcz przykry i niebespieczny — radzono —
sowe uchwyci¢ a oprawiwszy ja jako kure, catkiem ja
upiec jakoby kuropatwe (uczyniwszy sobie do tego
apetyt) wszystkg zjes¢, taki cztowiek wiecej tej cier-
pie¢ nie bedzie niemocy" (str. 392).

Bardzo osobliwie przedstawiato sie leczenie zimnicy
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(malarii), ktéra woéwczas musiata by¢ chorobg znacz-
nie bardziej rozpowszechniong w Polsce niz obecnie.
Ot6z czytamy w Haurze ,.na kwartane febrg sekret
pewny: znale$¢ gdzie rostego o sporego pojgka y go-
ni¢ go po stole i draznié¢ sie z nim chwile aby go zgnie-
wac i rozrzewnié, zeby sie mogt ze swego przyrodzo-
nego iadu i trucizny przez to przeczysci¢ igrzysko na
co mieé¢ baczenie, potym go witozyé w puste od orze-
chéw skorupiny, i zalepi¢ je dobrze woskiem wprzéd
w nich wywierciwszy dziurke i sznurkiem jedwabnym,
karmazynowym przewlec i na szyji to nosi¢ nad sa-
mym zotadkiem ile na ten czas wtasnie kiedy ma przy-
pas¢ ta choroba, albowiem pajgk wszystkg w sie te
niemoc z pacjenta wyciggnie, ze az pajak z tego zdy-
cha¢ musi“ (str. 387).

Z tych kilku przyktadéw zaczerpnietych ze Skarbca
Haura widzimy, jak dziwnych i jak nieraz obrzydli-
wych sposobéw leczenia uzywali wspo6iczesni Zagtoby.
Skarbiec Haura miat ogromne powodzenie i pilnie byt
czytywany, czego dowodem zachowanie si¢ tylko nie-
licznych i to przewaznie bardzo podniszczonych egzem-
plarzy. Doczekat si¢ wielu wydan, z ktérych ostatnie
wyszto u schytku Rzeczypospolitej w roku 1793 — stu-
zyt wiec jako zrodto wiadomosci takze i lekarskich
przez caty wiek.

Doda¢ trzeba, ze inne dzieto Haura pod tytutem
Oekonomika Ziemianska (1675) dotyczace gospodarstwa
wiejskiego stoi jak na owe czasy na bardzo wysokim
poziomie.

Lecznictwo ludowe wielokrotnie i w naszych czasach
niezbyt odbiega od Haurowskich ,skutecznych reme-
diow". Bardzo obszerne materiaty zgromadzit w swoim
,»Lecznictwie ludu polskiego“ H. Biegeleisen

Losy cezu 137 w wodach stojacych. Radioaktywny
cez 137, ktéry oprécz innych pierwiastkéw radioaktyw-
nych spada z pytem atomowym na lady i wody, pobie-
rany jest bardzo szybko i w duzych iloSciach przez
zwierzeta i rosliny. | tak w miesniach kaczek koncen-
tracja cezu 137 jest okoto 2000 razy wieksza, niz w wo-
dzie, na ktorej kaczki te zyja. A wiec woda, ktéra —
jesli chodzi o koncentracje zawartych w niej izotopéw
promieniotwdrczych — jest bezpieczna do picia, moze
zawiera¢ organizmy, ktdre pod tym wzgledem sg szko-
dliwe jako pozywienie.

Doswiadczenia nad losami cezu 137 w sztucznym sta-
wie wykazaty, ze w 50 godzin po dodaniu do wody tego
stawu pewnej ilosci cezu 137 — 95% tego izotopu zna-
lazto sie w organizmach ro$lin i zwierzat zyjacych
w tym stawie, a w 5 dni organizmy te usunety z wody
99°/0 cezu. Rosliny wodne gromadza okoto 500 razy
wiecej cezu promieniotwo6rczego, niz rosliny lgdowe.
Zwierzeta miesozerne gromadzg ten izotop w wiekszej
mierze, niz ro$linozerne.

l. V
Mtoda ropa. Eksperci amerykanscy od nafty ze
znanego koncernu ,Standard Oil* odkryli $wiezo
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(1929) — w niniejszym artykule pragne poda¢ kilka
przyktadéw z tej dziedziny, z ktérymi zetknetam sie
jako lekarz praktykujgcy wsérod ludnosci Zagiebia
i wsi podkrakowskiej. Pomimo tego, ze przezywamy
moze najwiekszy rozkwit farmakologii i terapii, prze-
dziwne sposoby leczenia przekazane z dawnych wie-
kow niejednokrotnie sg do dnia dzisiejszego stoso-
wane.

Otéz w okolicach Zawiercia stosowany bywa na
z6taczke sposéb niewiele odbiegajagcy od wzoru hau-
rowskiego: dwie wszy zabié, uszuszy¢ i sproszkowac,
wymieszaé w tyzeczce herbaty i poda¢ choremu, nie
moéwigc, co sie podaje, zeby nie wywotaé wstretu.

Na wszelkie ,postrzykniecia”, oberwania, choroby
ptuc, a nawet hemoroidy szeroko stosuje sie jako lek
»psie sadto" zaré6wno w okolicach Zawiercia, jak i pod
Krakowem (keg, pow. Krakow). Na bdéle reumatyczne
stosuje sie smarowanie roztworem Kkilku gwozdzi lub
zyletek w occie (Leg pod Krakowem). Gdy zaszkodzi
jaka$ potrawa wywotujgc zaburzenia jelitowe (bie-
gunke), zalecajg znawcy reszte tej potrawy (co ma
by¢ warunkiem skutecznosci) — spali¢ na wegiel
i zweglong zje$¢ (Leg pod Krakowem).

Tego rodzaju przyktadéw leczenia kazdy lekarz
praktykujacy w matych miastach i wsiach na pewno
moze przytoczy¢é mnéstwo. Swiadcza one o ogromnym
konserwatyzmie i braku odpowiedniego u$wiadomie-
nia. Dalszy rozw6j komunikacji, o$wiaty sanitarnej
i wzrost liczby pracownikéw stuzby zdrowia — miej-
my nadzieje, ze niedtugo potoza kres tego rodzaju spo-
sobom leczenia, podobnie jak dzieki upowszechnieniu
oSwiaty zanikty juz niektére zabobony i gusta.

w delcie rzeki Orinoko (Wenezuela) rope naftowa,
ktéra nie nadaje sie jednak do uzytku ze wzgledu na
zbyt... miody wiek.

E. S.

Ku sercu Ziemi. Geologowie i geofizycy coraz $mie-
lej wypowiadaja pragnienie przeprowadzenia bardzo
gtebokich wiercen w celach czysto badawczych. | tak
np. dr T. F. Gaskell, kierownik dziatu badan Brytyj-
skiej Kompanii Naftowej (,,British Petroleum Com-
pany"), twierdzi, ze wiertnictwo naftowe do tego juz
stopnia udoskonalito swoje narzedzia i techniki, iz be-
dzie kiedy$ — moze juz w nie tak bardzo odlegtej
przysztosci — w stanie podja¢ sie przebicia skorupy
ziemskiej, ktérej migzszos¢ oceniana jest zazwyczaj na
ok. 70 km. Najgtebsze obecne wiercenia nie siegaja
znacznie ponizej 7 km. Przypuszcza sie jednak, ze juz
za niedtugo bedzie mozna osiggna¢ 10 mil, tj. okoto
16,5 km.

10 mil to jest w przyblizeniu potowa tej odlegtosci,
ktérg niektdrzy naukowcy, zwitaszcza z USA, ustalili
jako pierwszy cel analogicznych badan. Na tej bowiem
mniej wiece] gtebokosci znajduje sie — zwana tak
przez Amerykanow — ,,Moho" (czyli ,nieciggtos¢ Mo-
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horoviciéa“ — od nazwiska jugostowiarskiego sejsmo-
loga, ktory ja odkryt). Jest to niejako pierwsze bra-
kujace ogniwo w geologicznym taricuchu skorupy
ziemskiej, ustalone i okre$lone na podstawie sondazow
sejsmicznych.

Najpowazniejsze instytucje naukowe Stanéw Zjed-
noczonych: Narodowa Akademia Nauk (,National Aca-
demy of Sciences") i Narodowa Rada Badan (,,National
Research Council") przyznaty specjalny budzet w wy-
sokosci 30000 dolarow dla komisji powotanej jedynie
dla zbadania tej podziemnej tajemnicy. Wedtug pomy-
stu Amerykandéw wyzyskano by do tych wiercen
w pierwszym rzedzie naturalne zagtebienia skierowane
ku Srodkowi Ziemi. Tworzg je przede wszystkim wiel-
kie depresje morskie, a zwtaszcza potezne rowy pod-
wodne Pacyfiku, dochodzace do gtebokosci prawie
11000 metrow. W rowach tych miano by przeprowa-
dzi¢ wiercenia gtebokosci 2,5—3 mil, tj. 4—4800 m,
ktore mogtyby nas juz znacznie zblizy¢ do tajemniczej
»,Moho“.

Badania warstw osadowych tych rowéw przynies¢
moga poza tym niezmiernie cenne wskazéwki, co do
historii mérz. Znajomos$¢ geologii mérz — w ktorych,
jak wiadomo, poczeto sie zycie na Ziemi — a zwtasz-
cza znajomos$¢ geologii podmorskiej pozwoli nam, by¢
moze, ustali¢ czas pierwszego pojawienia sie zycia na
Ziemi jak i nastepnie okre$li¢ w ogdle istote jego po-
chodzenia.

Uczeni amerykanscy maja jednak jeszcze bardziej
dalekosiezne plany. Zywiag oni bowiem nadzieje na do-
tarcie do masy bazaltowej, ktéra pods$ciela skorupe
ziemska, a pewnego dnia na dojscie — kto to wie —
moze i do samego serca Ziemi.

Sa to dopiero pierwsze, skromne na razie, kroki na
zmudnej drodze do dogtebnego zbadania planety, na
ktorej przyszto nam zyc, a ktdrg znamy — dostownie
i w przenosni — tylko tak powierzchownie.

E. S.

Pie¢setmilionoletni mieczak. Ostatni Miedzynaro-
dowy Kongres Zoologéw w Londynie zelektryzowany
zostat wiadomoscig o utozsamieniu najstarszego chyba
z zyjacych aktualnie na Ziemi gatunkéw mieczakow —
Neopilina. Odkryty on zostat juz w 1956 w Zatoce Me-
ksykanskiej przez dunska ekspedycje oceanograficzng
na statku Galathea. Istnienie Neopiliny podano jednak
do publicznej wiadomosci zupetnie niedawno. Dopiero
po najskrupulatniejszych badaniach zidentyfikowano
go bowiem sposrod tysiecy innych, miodszych gatun-
kéw, ktére wydobyto réwnoczesnie z giebin oceanicz-
nych. Znaczenie Neopiliny jest ogromne, gdyz stanowi
ona brakujagce dotychczas ogniwo +taczace mieczaki
z pierécienicami. Gatunek Neopilina liczy sobie okoto
500 milionéw lat. Wedlug zdania jednego z najwy-
bitniejszych wspo6tczesnych biologéw brytyjskich, prof.
M. Yonge, stawia on w cien Coelocantha (stary ga-
tunek ryby odkryty przed paroma laty w wodach wo-
kot Kraju Przyladkowego w Afryce Potudniowej i wo-
kot Madagaskaru).

E. S.

Australijska nafta. Mozna powiedzie¢, ze co jak co,
ale ropy naftowej nie ma w Australii zupetnie. Tym-
czasem... w r. 1953, 4 lata po rozpoczeciu poszukiwan
w 1949 na poéinocno-zachodnich obszarach najbardziej
zachodniego stanu Wspdlnoty Australijskiej — Za-
chodniej Australii, natrafiono na ropg, w niewielkich
na razie ilosciach, w poblizu Oceanu Indyjskiego,
w miejscowosci Learmouth. Nalezy oczekiwaé, ze opty-
mizm mieszkancow Australii na wies¢ o tym odkryciu
potwierdzony zostanie réwniez i przez inne znaleziska
I to juz w najblizszej przysztosci.

E. S.

Jednostronne widzenie bezbarwne. U pewnej mio-
dej kobiety stwierdzili: dr C. H. Graham i dr Yun
Hsia z Uniwersytetu Columbia jednostronng achro-
matopsje. Kobieta ta prawym okiem widzi normalnie,
lewe zas oko nie rozréznia normalnie barw. Jest to
przypadek niespotykany i u tej kobiety mozna byto

WSZECHSWIAT

po raz pierwszy uzyskaé¢ poréwnawczy opis widzenia
normalnego i widzenia Zzle rozrézniajagcego barwy.

Dla jej lewego oka barwa odczuwana, jako barwa
szara, znajduje sie na fali 502 milimikronow dtugosci,
fale krotsze sg widziane jako niebieskie, fale za$ dtuz-
sze widzi jako barwe z6ta.

Wedtug autoréw opisujacych te spostrzezenia, ba-
dania te majg duze znaczenie dla teorii spostrzegania
barw. Autorowie sadzg, ze Slepota na barwy jest bie-
dem raczej oka, niz osrodkéw centralnych.

. V.

Wzrost ludnosci Ziemi. W ciggu 4 ostatnich zale-
dwie lat ludno$¢ Ziemi wzrosta o 172 miliony. Réwna
sie to calej dzisiejszej ludno$ci USA. Ludno$¢ naszej
planety wzrosta z 2519 miliondw w 1951 do 2691 mi-
Iionbéw w 1955, co stanowi dzienny przybytek 118 000
0sob!

Przecietna warto$¢ przyrostu naturalnego (tj. nad-
wyzki narodzin nad Smierciami) wynosita dla tego
okresu okoto 1,7, co jest najwieksza wartoscig przy-
rostu w historii ludzkosci.

E. S

Wiatry gornej atmosfery. Postugujgc sie rakietami
wyrzucajacymi w przestrzen na wysokosci ponad 80 km
aluminiowg folie w ksztatcie konfetti, naukowcy armii
USA badajag wiatry w gornej atmosferze. Radar $ledzi
przesuwanie sie chmur z takiej folii, dajac obraz sil-
nych gérnych wiatréw, ktore dochodza do szybkosci
okoto 320 km/godz. Przeprowadzono state pomiary od
matsymalnej wysokos$ci okoto 85 km az do ponizej

m.

Wyniki przeprowadzonych niedawno prob w stanach
Nowy Meksyk i Floryda wykazaty, ze metoda meta-
licznej folii jest w stanie dostarczy¢ niezbednych da-
nych do sporzadzenia nieprzerwanej mapy szybkosci
i kierunku gérnych wiatrow — pierwszy raz na takiej
wysokosci. Dane uzyskane w tych strefach wykazuja,
ze wiatry wiejg tam zazwyczaj ze wschodu i maja
w przyblizeniu takie same szybkosci jak zachodnie
»,prady strumieniowe" (z angielska zwane jet stream)
obserwowane na wysokosciach 9—12 km

E. S

Z antarktycznej meteorologii. Austriacki meteoro-
log Herfried Hoinkes, ktéry brat udziat w amerykan-
skich badaniach antarktycznych przeprowadzanych
w ramach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego, do-
niost, ze jakkolwiek Biegun Potudniowy otrzymuje
w ciggu grudnia, czyli w $rodku swego lata, wiecej
nastonecznienia niz jakiekolwiek inne miejsce na Zie-
mi w tym samym czasie, to jednak traci w przyblize-
niu 89°0o tej energii na skutek odbicia od pokrywy lo-
dowej. Absorpcjg ciepta promieniowania jest powolna
z powodu drobnoziamisto$ci powierzchniowej warstwy
$niegu. Warstwa ta jest tak twarda, ze czesto nie wy-
kazuje zadnych $ladow stép chodzacych po niej ludzi.
Jezeli $lady takie sie odbija to pozostajg ostro zary-
sowane przez cate nieraz tygodnie wskazujagc na malg
ilos¢ parowania.

Hoinkes dokonat 3664 pomiary temperatury w okre-
sie swego 5-miesiecznego pobytu na stacji ,,Mata Ame-
ryka”, na lodowej Barierze Rossa. Swiadczg one
0 tym, ze przy najczesciej panujagcych warunkach wia-
trowych, tj. przy wiatrach potudniowo-wschodnich
o szybkosci 19 weztow (tj. ok. 35 km/godz.) réznica
temperatur na powierzchni i 15 m powyzej wynosi
zaledwie ok. 0,5—1,5°C. Najwieksza inwersja tempe-
ratury zachodzi w warunkach czystego nieba i spokoj-
nych wiatrow, dzieki silnemu promieniowaniu od
ziemi ku niebu. Gdy nasuwa sie pokrywa chmur —
ktora blokuje strate ciepta ze strony ziemi a réwno-
cze$nie emituje ciepto, ktére zabrata — nastepuje
raptowne ocieplenie na powierzchni nawet w ciagu
zimy.

Z innych obserwacji Hoinkesa wymieni¢ nalezy
rowniez ocene szybkosci posuwania sie $nieznych
wydm antarktycznych na ok. 2 m na godz.

E. S.



REZERWAT SCISLY NA LYSICY (Gory Swietokrzyskie) Fot. J. Siudowski



BAK (Botaurus stellaris L) okaleczony, uwolniony z fapicy (zelaza) zastawionej ra pizmowce Fot. T. Galinski
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Czego nas uczg ogonki bananéw? Ogonki bananéw
nie chcg sie pali¢. Fakt ten zainteresowal badaczy,
ktérzy wykryli, ze substancjg powodujaca te odpornos¢
na ogien jest przede wszystkim weglan potasu. Bada-
cze maja nadzieje, ze tg solg bedzie mozna z powo-
dzeniem impregnowa¢ drzewo i inne materiaty, aby
im nadaé¢ witasciwosci ognioodporne.

l. V.

Oddychanie gotebi zmniejsza sie w ciemnosci,
wzmaga sie na Swietle. Zwigzkiem, jaki zachodzi
miedzy oSwietleniem a oddychaniem gotebia, zajat sie
Z. Kramer z Zaktadu Fizjologii Uniwersytetu Pen-
sylwania i stwierdzit, ze jesli gotebie po okresie prze-
bywania w ciemnosci sg wystawione na S$wiatto, to
rytm oddychania oraz ilo$¢ pobranego tlenu nagte sie
wzmaga i ten stan intensywniejszego oddychania
utrzymuje sie, chociaz gotebie siedza spokojnie. Jesli
sie teraz zastoni Swiatto, to oddychanie spada gwat-
townie. Przy zmianie natezenia $wiatta, oddychanie go-
tebi wzrasta proporcjonalnie do wzrostu natezenia
Swiatta.

Po wycieciu potkul mézgowych gotebie nie reaguja
na zmiane $wiatta zmiang tempa oddychania i na tej
podstawie Kramer przypuszcza, ze przynajmniej czesc
kontroli tej reakcji jest umieszczona w pdtkulach moz-
gowych.

l. V.

Podr6z Nautilusa pod biegunem poétnocnym. tdédz
podwodna wojennej marynarki amerykanskiej Nau-
tilus — pierwsza t6dz podwodna $wiata o napedzie
atomowym — o wypornos$ci 2980 t, dtugosci 97, a sze-
rokosci 8,5 m, wodowana w r. 1955, dokonata w lecie
1958 pionierskiej podrézy podwodnej poprzez wody
bieguna péinocnego. Pod wodzg komandora W. R. A n~
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dersona wyruszyta z Honolulu na Hawajach 23
lipca 1958 r. Dnia 29 lipca przekroczyta cie$nine Be-
ringa pomiedzy Alaskag a Syberig i 1 sierpnia o go-
dzinie 12,37 $redniego czasu greenwichskiego (w skroé-
cie GMT = z angielskiego Greenwich Mean Time) za-
nurzyta sie pod arktyczny ttok lodowy w odlegtosci za-
ledwie 3,7 km od jego krawedzi w poblizu portu Point
Barrow, na péinocnym wybrzezu Alaski. O godzinie
3,15 GMT dnia 4 sierpnia t6dZ przeptyneta doktadnie
pod samym Biegunem Po6tnocnym i wynurzyta sie spod
powtoki lodowej nastepnego dnia o godzinie 9,45 na
potudniku 0° (Greenwich), na 79° p6inocnej szerokosci
geograficznej. Nautilus przeptynat wiec w zanurzeniu
okoto 1830 mil (tj. okoto 3400 km) w ciggu 96 godzin, na
przecietnej gtebokosci okoto 120 m. Komandor Ander-
son o$wiadczyt pozniej, ze w czasie podrézy zatoga uzy-
wata peryskopu do obserwacji lodu przeptywajgcego
ponad gtowami, co okreslit jako ,,fascynujacy widok”.

8 sierpnia dowddca Nautilusa zabrany zostat z po-
ktadu todzi przez $migtowiec, udajac sie nastepnie
drogg powietrzng przez Islandie do Waszyngtonu, gdzie
na spec#']alnej uroczystosci w Biatym Domu prezydent
Eisenhower udekorowatl go Legig Zastugi (Legion
of Merit). Prezydent wyr6znit rowniez w specjalnym
rozkazie — po raz pierwszy w historii amerykanskich
sit zbrojnych w czasie pokoju — zaloge todzi, ktéra
tymczasem, potaczywszy sie ponownie z dowo6dcg prze-
transportowanym znowu na poktadzie $migtowca, do-
ptyneta do potudniowoangielskiego portu Portland
w hrabstwie Dorset.

Przy powitaniu zatogi w Portland amerykanski am-
basador w Wielkiej Brytanii, John Kay Whitney
powiedziat stusznie: ,Jest rzeczg ze wszech miar sto-
sowng, abys$cie po tej podrozy zawineli po raz pierw-
szy do portu wihasnie we Wielkiej Brytanii, wyspiar-
skiej ojczyznie takich legendarnych badaczy polar-

Ryc. 1 £6dz podwodna Nautilus o napedzie atomowym



250

nych, jak Scotta, Shackletona, sir Huberta
Wilkinsa (nb. pioniera podwodnej eksploracji bie-
guna poétnocnego — przyp. ES.), a ostatnio sir Viviana
Fuchsa Ta tradycja jest naszym wsp6lnym dzie-
dzictwem. A obecnie, w tym jednym jedynym roku,
dwa nasze narody opasaly Ziemie dwoma najwiek-
szymi osiggnieciami polarnymi wszech czaséw: naziem-
nym przejsciem potudniowej czapy lgdolodu przez sir
Viviana Fuchsa i Waszym przetrasowaniem nowego
przejscia podinocno-zachodniego pod lodem Bieguna
Pétnocnego™.

Cato$¢ trasy Nautilusa — Honolulu—Portland —
przebytej w ciggu 19 dni wyniosta 8146 mil (tj. okoto
15100 km) przy $redniej szybkosci 17 weztéw. Catko-
wite zuik/cie skoncetrowanego paliwa atomowego byto
w przyblizeniu rowne objetoscig zwyktej, 60-watowej
zarowce elektrycznej. Jagdrowa sitownia todzi — pro-
dukujaca pare, ktdra porusza za pomoca dwoch turbin
dwie sruby okretowe — spisywata sie wySmienicie
w ciggu catej podrézy. Dziatata bardzo sprawnie za-
rowno na powierzchni jak i pod wodg zwiaszcza wta-
$nie w zimnej wodzie pod biegunem (szybko$¢ od 15 do

20 weztdw). Przybywszy do Europy Nautilus przeptynat
okoto 129 000 mil (tj. prawie 240 000 km) postugujac sie
energig jadrowag — z tego 62 560 mil (tj. okoto 116 000 km
na pierwszym tadunku — zwykia t6dZz podwodna
0 napedzie dieslowskim zuzytaby na tej trasie okoto
13632000 m3 paliwa) i ponad 66000 mil. tj. okoto
122000 km na drugim fadunku, ktéry wcigz jeszcze
jest w uzyciu. 72"/o z catej tej odlegtosci przebyt Nau-
tilus w zanurzeniu. Sitownia todzi pracowata najdtuzej
w spos6b ciagty przez 47,5 dnia. Temperatura wnetrza
todzi, urzadzonej niemal komfortowo i w stosunku do
innych tego rodzaju okretow bardzo przestronnej, wy-
nosita stale okoto +22° C.

Wyposazony w 4 najnowsze kompasy réznych typow,
ma rowniez Nautilus samoczynne urzadzenia kontrolne
do utrzymywania wyznaczonego kursu i gtebokosci.
Jest pierwszym okretem bojowym z inercjalnym sy-
stemem nawigacyinym. System taki pracuje rédwnie
dobrze na Biegunie Pdéinocnym czy na jakimkolwiek
innym miejscu globu ziemskiego, w odréznieniu od
zwyktego zyrokompasu.

Przez caty czas swej transpolarnej podrézy Nautilus
prowadzit nieprzerwanie pomiary gtebokosci wody
(okoto 11000 sondowan) i grubosci lodu przy pomocy
14 echosond: 10 go6rnych (do pomiaru grubosci lodu),
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3 dolnych (do pomiaru gtebokos$ci wody) i 1 przedniej
(do wykrywania przeszkod na szlaku). Zamknieta siec
telewizyjna stale przeprowadzata wizualne badania
morza i1 lodu ponad todzig. Otrzymano w ten sposdb
wiele cennych, catkowicie nowych informacji. | tak
np. stwierdzono, ze gteboko$¢ oceanu na samym Bie-
gunie Potnocnym wynosi 4077 m, a jego temperatura
w przyblizeniu 0°C. Dno Pdéinocnego Morza Lodowa-
tego okazato sie zresztg bardzo gorzyste; jeden z jego
grzbietow dochodzit do zaledwie 750 m od powierzchni.
Co za$ dotyczy lodu, to grubos$¢ jego podczas catej po-
drézy byta zmienna — niekiedy nawet znacznie i to
na niewielkiej zazwyczaj przestrzeni — minimalnie
wynosita 1,8 m, przecietnie jednak okoto 3,6 m, cho¢
niektére zwaty lodowe dochodzity do 15, a nawet wie-
cej metrow migzszosci. Stwierdzono réwniez liczne
i nieraz znaczne przestrzenie otwartej wody — na-
turalne przereble — zwane z rosgjska polynie. Wra-
cajac jeszcze do samego lodu, trzeba stwierdzi¢, iz byl
on na tyle cienki, ze przepuszczat na ogot. i to znaczne

niekiedy ilosci S$wiatta; gdy osiggat jednak maksy-
malng grubos¢ — pod spodem panowata kompletna
ciemnos$c.

Wsrod ciekawostek podrozy Nautilusa wymienié

rowniez wypada przecietny wiek jego 115-osobowej
zatogi: zaledwie 25 lat.
Na zakonczenie niepodobna nie dodaé, ze zgodnie
z wiadomosciami ujawnionymi prasie, w dn. 12 sierp-
nia 1958 — druga atomowa 10dZz podwodna Stanow
Zjednoczonych — Skate — pod dowddztwem koman-
dora Jamesa Calverta dokonata wkrotce po Nau-
tilusie ponownego przeptyniecia pod Biegunem Po64noc-
nym. Rejs odbyt sie jednak w kierunku przeciwnym,
tj. z Atlantyku na Pacyfik. Skate wynurzyta si¢ na
powierzchnie w naturalnym ,jeziorzel $r6dtodowym,
okoto 40 mil (ca 75 km) od Bieguna, by ztozy¢ mel-
dunek radiowy o swym wyczynie.
E. S.

Gaz ziemny w Pakistanie. We wrze$niu 1951 doko-
nano pierwszego wiercenia za gazem ziemnym w Sui,
na wschodniej rubiezy Beludzystanu. ktory ze swej
strony stanowi najbardziej zachodnig prowincje Za-
chodniego Pakistanu. Pole gazonosne Sui, eksploato-

wane przez towarzystwo Pakistan Petroleum Ltd
(wspolne przedsiewziecie starej kompanii naftowej
Burmah Oil i rzadu pakistanskiego) na obszarze za-

mieszkatym przez jeden z najmniej znanych, wojow-
niczych a prymitywnych szczepow pakistanskich —
Bugtiséw. ktorzy do niedawna jeszcze nie znali nawet
np. taczek — okazato sie tak obfite, ze bedzie w stanie
zaspokoi¢ wszystkie potrzebv przemystu i ludnosci
cywilnej Zachodniego Pakistanu na wiele lat. Tymcza-
sem zatozono ok. 560 km gazociagu przez rzeki, mo-
czary i pustynie do Karaczi, stolicy obu czesci Paki-
stanu: Wschodniej i Zachodniej, a dalszych 320 km —
na potnoc, do Muitan. W przysztosci planuje sie prze-
ciggniecie tej ostatniej gatezi gazociggu az do Lahore.
w Pendzabie. Karaczi otrzymato pierwszy saz w r. 1955
rafinowany w najwiekszej azjatyckiej rafinerii gazu
w Sui, o dziennej zdolnosci przerdbczej ok. 2240 000
m3

E. S

Najwiekszy most wiszacy. 28 czerwca 1958 nastgpito
uroczyste otwarcie najwi?kszego wiszgcego mostu na
Ziemi, nad cie$ning Wielkich Jezior — Mackinac —
w Stanach Zjednoczonych. Ten most stalowy, ktérego
catkowita dtugos$¢ wynosi ok. 8039 m, a dtugos$¢ samego
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tylko przesta wiszacego ok. 2619 m, taczy potudniowy
potwysep stanu Michigan z péinocnym. Budowa jego,
okres$lana jako jeden z najwiekszych wyczynéw inzy-

nierii lagdowej naszych czasow, kosztowata 100 mil.
dolarow.

E. S

Atlantycka komunikacja odrzutowa — rozpoczeta.

W dniu 12 sierpnia 1958 przeleciat Atlantyk z portu
lotniczego ldlewild w Nowym Jorku na lotnisko Hat-
field w hrabstwie Hertfordshire (Wielka Brytania) bry-
tyjski odrzutowiec ,,Comet 4“ ze znakami rozpoznaw-
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czymi ,,G-APDA*, jako pierwszy pasazerski odrzuto-
wiec w historii Swiatowego lotnictwa komunikacyj-
nego. Trase prawie 3500 mil pokonat on w ciggu 6 godz.
16 min., ze Srednig szybkoscig ok. 900 km/godz. ,,Co-
met 4“ zabiera 56 pasazeréw pierwszej klasy albo 67 —
mieszanej lub tez 71 — turystycznej. Dtugosé jego wy-
nosi 36 m, a rozpietos¢ skrzydet — 35 m. Wyproduko-
wany zostat po 4 latach intensywnych badan, po wy-
cofaniu ze stuzby w 1954 jego nieszczesnego poprzed-
nika, bohatera wielu katastrof, ,Comet 1“.

Biblioteczka Przyrodnicza PWN

Naktadem Panstwowego Wydawnictwa Naukowego,
Komitet Redakcyjny Wydawnictw Popularno-nauko-
wych Instytutu Zoologicznego PAN rozpoczat wyda-
wanie Biblioteczki Przyrodniczej, wznawiajac tradycje
miedzywojenne na tym polu. W latach dwudziestych
i trzydziestych Gebethner i Wolff wydawal Biblioteke
Biologiczng pod redakcjg prof. dr J. Wilczynskie-
go. W tym samym czasie réwniez Ksigznica Atlas we
Lwowie wydawata Biblioteczke Biologiczng pod redak-
cjg prof. dr St. Skowrona.

Obecne wydawnictwo obejmuje dwie serie tema-
tyczne: monografie gatunkéw lub grup zwierzat oraz
serie zoogeograficzng. Kazda ksigzeczka stanowi osob-
ng catos¢. Napisane sg przystepnie i bogato ilustro-
wane. Prdocz wyczerpujgcych informacji naukowych
kazdy tomik przynosi bogaty materiat anegdotyczny
i historyczny. Dotychczas ukazaly sie nastepujace to-
miki:

Wk Serafinski: Jeze. W ksigzeczce jest przed-
stawione zycie jezy, ich zdolnosci umystowe i mozli-
wosci tresury. Opisane sg tu zaloty, klopoty z wycho-
waniem mitodych, sen zimowy i wiele innych cieka-
wostek zwigzanych z ich zyciem. Duza ilo$¢ fotografii
i rysunkow ozywia ta ciekawg lekture.

K. Kowalska — Morze Sargasowe. Mato kto wie,
ze na Oceanie Atlantyckim jest duza przestrzen, przez
ktéra nie przeptywa zaden prad. Autorka nazwata ten
obszar morzem bez brzegéw. To najcieplejsze morze
Swiata — to Morze Sargasowe. Otoczone pradami ko-
listymi, tworzacymi jego nieistniejace brzegi, zazwy-
czaj spokojne lub tagodnie sfalowane zawiera w swych
gtebiach Swiat tak odmienny od spotykanego w innych
morzach, tak barwny i fantastyczny, ze moze stac sie
natchnieniem dla wielu surrealistycznych malarzy.
Morze Sargasowe — kolebka wegorzy — morze fan-
tastycznych ryb i ro$lin jest tematem ksigzeczki, ktorg
kazdy, bez wzgledu na zawo6d i zamitowania przeczyta
z duzym zainteresowaniem.

M. Joézefik — Z wedréwek po czaplificach. Autor
wprowadza nas w bogaty i barwny S$wiat rozlewisk
Dniestru, w tajemnicze zakatki bagien, gdzie rzadko
dociera cztowiek, a pozostawione samym sobie ptaki
znajdujg naturalne warunki do rozwoju. W ksigzeczce
autentyzm przezy¢ autora miesza sie z bajkowa sce-
nerig, jakg na tych bezludnych terenach stwarza przy-
roda. Czytelnik dowiaduje sie z tej ksigzeczki wielu

nieznanych i interesujgcych szczeg6téw z zycia ptakow
wodnych i btotnych, podpatrzonych przez autora. Przed
oczami — czytajac tg ksigzeczke — przesuwa sie barw-
ny film, ktérego gtdwnymi bohaterami sg ptaki, a tre-
$cig ich klopoty zwigzane z budowaniem gniazd i wy-
chowaniem mitodych, walki o miejsca legowe i obrona
przed napastnikami. Oryginalne fotografie autora wy-
konane w terenie podnosza warto$¢ ciekawie i lekko
napisanej ksigzeczki.

J. Serafinska — Z zycia pijawek. Autorka opo-
wiada o zyciu pijawek w sposéb przystepny, z sympatig
odnoszac sie do tych — jak wielu ludzi méwi — ,,0b-
rzydliwych” zwierzat. Wiele anegdot ozywia tekst. Kto
wie np., ze pijawki tuczone gesig krwig, a nastepnie
pieczone byly ongi$ podawane jako przysmak na sto-
tach cesarskich? Kto wie, ze w potowie XIX wieku na
handlu pijawkami opierata swéj budzet Turcja? O tym
jak poruszaja sie, jedza, rozmnazajg i jak w krajach
tropikalnych sg zmorg podréznikow, dowiedzie¢ sie
mozna z tej ciekawie napisanej i bogato ilustrowanej
ksiazeczki.

M. Mtynarski — Nasze gady. Autor précz hi-
storii gadow i szczeg6towego opisu ich zycia (z6twi,
jaszczurek, wezoéw i zmij) podaje wskazowki, jak na-
lezy hodowaé¢ je w terrariach. Dowiedzie¢ sie mozna
rowniez z tej ksigzeczki, jak nalezy zachowywac sie
na wycieczkach, aby nie prowokowac¢ zmij do gryzienia
swymi jadowymi zebami. Jak dziata na ustrdj czto-
wieka jad zmij i jak nalezy sie zachowaé, gdy zmija
ugryzie?

P. Trojan — Muchy i cztowiek. Na 120 stronach
tej ksigzeczki podat autor bardzo ciekawe szczegoty
z zycia dokuczliwych towarzyszek cztowieka — much.
Opisuje tam nie tylko powszechnie znane muchy do-
mowe, ale i komary, bolimuszki, muchy serowe, $miet-
nikowe i inne. Kiedy nie znano jeszcze antybiotykow,
larwy wielu gatunkéw much byty sprzymierzencem
cztowieka. Chronity go bowiem na polach bitew przed
gangreng! W jaki sposéb? Dowie sie czytelnik z ksig-
zeczki.

Na zakorniczenie warto doda¢, ze format kieszonkowy,
v/ jakim sg wydane powyzsze ksigzeczki zacheca czy-
telnika do brania ich w podréz pociggiem czy tez na
wycieczki krajoznawcze.

Ka—Mar
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Z wystawy — Chiny produkujag jedwab

Staraniem Towarzystwa Przyjazni Polsko-Chinskiej
zostata zorganizowana ogolnopolska wystawa objazdo-
wa pt. ,,Chiny Produkujg Jedwab" *. Na wystawie po-
kazano dziat produkcji jedwabniczej, ktéra w Chinach
ma gtebokie i stare tradycje narodowe.

W zwigzku z wystawg warto pokrotce przypomniec
historie rozwoju jedwabnictwa w Chinach 1 Swiecie.
Umiejetnos¢ hodowli, przedzenia i tkania jedwabiu
siega najwczes$niejszego okresu kultury chinskiej. Wy-
nalezienie sposobu rozwijania jedwabiu z oprzedow

zja wykonania, szlachetno$¢ ornamentu, umiejetny do-
bor koloréw, zastosowany przede wszystkim w boga-
tych i malowniczych ubiorach, $wiadczag o wysokiej
kulturze artystycznej i przystowiowej cierpliwosci ludu
chinskiego.

Z poczatkiem 11l wieku n. e. umiejetno$¢ hodowli
i wyrobu tkanin jedwabnych dotarta przez Koree do
Japonii i nastepnie do Indii. Poprzez kraje $rodkowo-
azjatyckie przenosi sie jedwabnictwo w okresie we-
drowki ludow na zachdéd, do krajow Bliskiego Wschodu,

jedwabnika przypisuje sie cesarzowej Si-Ling- Bizancjum, Po6inocnej Afryki i Europy. Na terenie

Ryc. 1. Fragment wystawy — ozdoby jedwabne — jedwabie w gablotkach, recznie wykonane ozdoby, za-
bawki, nici jedwabne. Fot. J. Cholewinski

Chi. Chinska tradycja hodowli jedwabnika morwo-  Europy w rozpowszechnieniu jedwabnictwa duza role

wego siega wedlug zapiskéw w ksiegach Konfucjusza
2600 lat pne. Najstarsze znane tkaniny jedwabne po-
chodzg z | tysigclecia przed nasza era. W ciggu nastep-
nych wiekéw sztuka tkania i haftowania osiggneta
niezwykta dojrzato$¢ techniczna i artystyczna. Precy-

* W Krakowie wystawa byta otwarta w dniach od 17. I.—
8 Il. 1959 r.

odegraty najazdy Arabow w VIII i IX wieku. Naj-
pierw jedwabnictwo dotarto na Sycylie i do Hiszpanii,
stad przeniosto sie na Potwysep Apeninski i do Fran-
cji.

Z Wtoch i Francji jedwabnictwo zostato przeniesione
do krajéow Srodkowo-europeiskich (Austrii, Szwajcarii,
Niemiec, Wegier i Polski). W Polsce pierwsze hodowle
i przerob jedwabiu siegajg XVII wieku.
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Celem wystawy byto zaznajomienie zwiedzajacych
ze stanem i produkcja jedwabiu w Chinach oraz poka-
zanie pigkna wyrobow recznych i tkanin jedwabnych.

Hodowle jedwabnika pokazano w eksponatach
i zdjeciach. Przedstawiono sprzet hodowlany, gasienice
réznych okreséw hodowlanych, oprzedy réznych ras
oraz zestaw ras hodowanych w Chinach. Zgromadzono
barwne oprzedy réznych ras — od czysto biatych do
seledynowych, zielonych, kremowych, zéttych, ztotych,
cytrynowych i pomaranczowych. Ksztatty kokonow
byty takze bardzo rézne — przewezone, wydtuzone,
spiczaste, kuliste i owalne. Najliczniej byta reprezen-

Ryc. 2. Oprzednik stomiasty z kokonami. Obok i w gtebi
jedwabie. Fot J. Cholewinski.

towana najwarto$ciowsza jak wydaje sie rasa o ko-
konach biatych z odcieniem kremowym — ksztattu
owalnego. W Chinach w réznych prowincjach hoduje
sie wiele ras o roznych ksztattach i barwach kokonéw
z przewaga ras biatych. W produkcji grenarskiej **
z pieciu podstawowych ras jedwabnika do hodowli
wprowadzone sg tylko krzyzowki pierwszego pokole-
nia.

Wystawa przedstawiata catkowity przebieg prac ho-
dowlanych. Wystawiono zdjecia uprawy morwy oraz
przebieg hodowli, az do zbioru kokonéw, ktore poka-
zano na oprzednikach wykonanych ze stomy, zwanych
jerszami“. Dalej przedstawiono na zdjeciach przebieg
hodowli i selekcji oraz produkcje greny zarodowej
w Chinach. Zagadnienie to byto bardzie] zrozumiate
dla fachowcoéw z dziedziny jedwabniczej, jednak o0g6-
towi zwiedzajagcych dawato obraz catosci prac i za-
biegéw hodowlanych zwigzanych z jednym z najbar-
dziej udomowionych owadow.

Najwieksze nasilenie plantacji morwy znajduje sie
w prowincjach Chekiang, Kanton, Si-czuen, tj. w po-
tudniowo-wschodnich i s$rodkowych rejonach Chin.
Tam tez sg najwieksze hodowle jedwabnikéw. W pro-
wincji Chekiang uprawa morwy zajmuje 36,8296 ob-

** Grena — nazwa handlowa jaj jedwabnika morwowego.

253

Ryc. 3. Gatgzki morwy i liscie z kokonami z bliska.
Fot. J. Cholewinski

szaru. Warto$¢ zhioru kokonow w tej prowincji jest
rownowazna tamtejszej produkcji ryzu, jak to obra-
zowo przedstawiata wykonana plastycznie mapa.

Osobny dziat wystawy stanowity modele maszyn
widkienniczych, jak np. maszyna do selekcji i rozwija-
nia kokonéw, do tkania watku, do przenoszenia koko-
noéw oraz maszyny do przewijania nici jedwabnych itp.
Widzimy stad, ze Chiny stosujag nowoczesng technike
w przemysle jedwabniczym.

Podziw i uznanie zwiedzajacych wywotywaty tka-
niny, szaty jedwabne i rob6tki reczne wykonane z jed-
wabiu. Wyroby reczne jak zabawki (z tkaniny, prze-
dzy jedwabnej i oprzedow), maskotki, ozdoby i szereg
innych drobiazgéw byty bardzo tadnie i artystycznie
wykonane, z catym chinskim polotem pomystowosci
i oryginalnosci. Pokazano pasy jedwabne, wstazki,

Ryc. 4. Kokony jedwabnika
34*
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ozdoby wieszakéw na ubranie, przybranie gtowy panny
mtodej i — szereg wachlarzy i ozd6b. Bardzo orygi-
nalnie wykonany pokrowiec do podtrzymywania ognia,
ozdoby do paséw wykonane recznie, pieknie haftowane
woreczki na tyton, krazki do natluszczania wioséw
olejem, jako prezent dla panny miodej — S$wiadczg
0 szerokim zastosowaniu jedwabiu w zyciu codziennym
spoteczenstwa chinskiego.

Jedwab jako narodowy produkt Chin — stat sie za-
sadniczym artykutem chinskiego konsumenta. Poza
Chinami, tylko w Japonii jedwab ma tak szerokie za-
stosowanie we wszystkich dziedzinach zycia codzien-
nego.

Stynne chinskie tkaniny jedwabne, ktére pokazano
na wystawie budzity zachwyt z powodu wspaniatych
wzorow, np. delikatne w wykonaniu wzorzyste jedwa-

WSZEC HEWI

bie biate (oraz pieknych koloréw) od czerwonych,
tych i ztotych poprzez szereg fioletow z catg gama
cieni. Nalezy takze wspomnieé¢ o pieknych strojach
sarzy i mandarynéw oraz miodych dziewczat ct
skich. Pieknie tkane jedwabie, suknie, gotowe wyr
z wzorami kwiatow, roslin, pagod chinskich itp.
petniaty reszty w bogatej catosci.

Zatowaé nalezy, ze nie wszystkie eksponaty m
objasnienia polskie, przez co cze$¢ zwiedzajgcych
orientowata sie w celu i przeznaczeniu niektdr
urzadzen. Wystawa na pewno spetnita zadanie po
laryzacji wiedzy o Chinach i zastosowaniu jedwa
i wyrob6éw jedwabnych w kulturze materialnej c:
wieka.

Dionizy Sm

Sprawozdanie
z dziatalno$Sci Oddziatu Torunskiego Polskiego Tow. Przyrodnikow im. Kopernik;

za okres od dnia 4.

1) Sprawy personalne
Stan cztonkéw Oddziatu z dnia 31 grudnia 1957 r. 168

Przeniesiono do innych OddziatOW ....ccovveiveincieiinnns 2
Skreslono z powodu niezaptacenia sktadek . . . 15
Whpisato sie do dnia 17 marca 1959 r.......... 10
Stan cztonkéw na dzien 17 marca 1959 r. . . . 163

2) Sprawy organizacyjne
Walne sprawozdawcze zebranie odbyto sie dnia 4
marca 58 r. W okresie sprawozdawczym odbyly sie

3 zebrania zarzadu, a mianowicie: dnia 12 lutego, na

ktérym zapoznano sie z uchwatami Plenarnego Zebra-

nia Zarzagdu Gtéwnego z dnia 29 stycznia oraz przygo-
towano plan uroczysto$ci zwigzanych z Rokiem Dar-
winowskim; dnia 30 listopada, na ktérym omowiono

dotychczasowg dziatalno$¢ zarzadu i plan pracy w IV

kwartale; dnia 10 marca 59, na ktérym omoéwiono or-

ganizacje Walnego Zebrania.
3) Zebrania referatowe
W okresie sprawozdawczym Oddziat zorganizowat

11 zebran naukowych dla cztonkédw i zainteresowanej

publicznosci, na ktérych wygtoszono nastepujace od-

czyty:

1. dr M. Kry szewski: 4. Ill. 58 — Wrazenia
z pobytu w Instytucie Zwigzkéw Wielkoczgstecz-
kowych w Strasburgu,

2. mgr Maria lIrena Milewska: 18 IIl.

Z wedrowki po szlakach Albanii,

prof. dr J. Mikulski: 13 W

kilku rzadkich zwierzat,

dr HO Koneczny: 27. V. 58 — Wrazenia z po-

bytu w 5 Uniwersytetach ZSRR,

dr M. Mtynarski: 22. X. 58 — Wrazenia zoo-

loga z podrézy do Brazylii. Odczyt zorganizowano

wspolnie z Pol. Tow. Zoologicznym.

6. prof. dr H. Szarski: 4. XI. 58 — Z Darwinow-
skiego Zjazdu Zoologicznego w Londynie. Odczyt
zorganizowano wspdlnie z Pol. Tow. Zoologicznym.

7. dr J. Narebski: 18 XIl. 58 — O toksykologii
alkoholu etylowego i o alkoholizmie,

8 mgr S. Roginski: 3. XIl. 58 — Wplyw projek-
towanej zabudowy Wisty na gospodarke w dolinie.
Odczyt zorganizowany wspolnie z Pol. Tow. Geo-
graficznym,

9. mgr J. Tomaszewski: 16. XIl. 58 — Polska
wyprawa speleologéw w Alpy Francuskie w 1958 r.
Na zebraniu tym zostat wyswietlony film z powyz-
Szej wyprawy.

10. prof. dr J. Rayski: 24. 1l
w przyrodzie,

58 —
58 — Portrety

S I S

59 — Lewoskretno$¢

1958 do 17. Il1l. 1959

5 — O

11. dr D. Frackowiakdéw a: 10. Ill.
bioc

wej metodzie badania przebiegu reakcji
micznej.

4) Akcja popularyzacji wiedzy przyrodniczej

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodnie
zorganizowano w porozumieniu z Kuratorium Okri
Szkolnego w Toruniu kurs biologii praktycznej dla
uczycieli biologii w szkotach $rednich i podstawowy
Uczestnicy kursu stuchali wyktadéw i odrabiali ¢
czenia w poszczegélnych Zaktadach Naukowych U
wersytetu M. Kopernika. W ramach kursu odbyty
nastepujace zajecia:

1. Oznaczenie roslin kwiatowych — prowadzita r

J. Michalska,

2. Sporzadzanie prostych preparatow mikrosko;
wych — prowadzita doc. dr I. Mikulska,

. Rozpoznawanie i oznaczanie grzybéw — prowad;
mgr I. Hotownia,

. Oznaczanie mchow, watrobowcéw i
prowadzit mgr Kepczynski,

. Sporzadzanie szlifow kostnych — prowadzit doc.

J. Czopek.

5) Inne formy dziatalnosci.

Zarzad Oddziatu zorganizowat dla mitosnikow pr:
rody kurs rozpoznawania i oznaczania ptakdw w pr:
rodzie. Dotychczas odbyty sie trzy odczyty wstej
i jeden wycieczka ornitologiczna. Kurs prowadzi dr
Strawinski. W ramach obchodu Roku Darwino
skiego Oddziat zgtosit wspo6tprace z Uniwersyteck
Komitetem Obchodu Roku Darwina, polegajaca
zorganizowaniu Akademii ku czci 100 rocznicy wyda:
dzieta Darwina O powstawaniu gatunkéw, oraz
wytypowaniu prelegentdw, ktorzy bedg wygtaszali -
czyty o tematyce darwinowskiej w szkotach i innj
instytucjach woj. bydgoskiego. Dotychczas wygtoszc
zostaty nastepujace odczyty:

1L mgr T. Kenzerowa: Znaczenie Darwina
rozwoju nauk biologicznych. Odczyt wygtoszono
kursokonferencji nauczycieli w Bydgoszczy,

2. mgr F. Btazejewski: Znaczenie teorii eu
lucji Darwina dla rozwoju nauk zoologicznych. Ode:
wygtoszono na kursokonferencji nauczycieli w Mogilr

3. mgr R. Bohr: Karol Darwin. Odczyt wygtoszc
na kursokonferencji w Inowroctawiu.

6) Sprawy administracyjne

Do Zarzadu wptyneto 58 pism; Zarzad wystat
pism nie liczac zawiadomien o zebraniach i prenun
racie czasopism, jak réwniez upomnien o optacer
sktadki cztonkowskiej.

porostow

g N W
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Sprawozdanie
Krakowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

za okres od. 5. Il

Praca Oddziatu Krakowskiego w okresie sprawo-
zdawczym byta gtéwnie skierowana, podobnie jak
w latach ubiegtych, na organizowaniu cotygodniowych
odczytéow informujacych mozliwie o najnowszych zdo-
byczach w dziedzinie nauk przyrodniczych. Tematyka
odczytow dotyczyta nie tylko biologii ale i medycyny
oraz materii nieozywionej.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 39 odczytow:

11. Il. 58 — mgr W. Grodzinski,
sukcesjg zespotdw zwierzat,

18. Il. 58 — mgr inz. W. Puchalski, Wrazenia

przyrodnika-fotografa z wyprawy arktycznej (z prze-
Zroczami),

25. 1. 58 — mgr A. Lenkowa, Trucizna atomowa,

4. I11. 58 — prof. dr R. Wojtusiak, Obserwacje

podwodne na Adriatyku,

11. I11. 58 — ar t. grafik mgr J.
Geneza, forma, i zastosowanie plastyki przyrodniczej
(z przezroczami),

18. I1l. 58 — mgr I. Bielenin, Kiedy pojawity sie
owady i jakie byty kierunki ich rozwoju,
25. 111, 58 — prof. dr Z. Ew vy, Zagadnienie jodu

w hodowli zwierzat,

1 IV. 58 — prof. dr W. Goetel, O ochrone przy-
rody Pienin,

15. IV. 58 — prof. dr E. Stotyh wo, Czy Naczelne
pod kazdym wzgledem stojag najwyzej wsrdod form
zwierzecych,

22. IV. 58 — mgr A. Domnicz Udziat magnezu
w podstawowych procesach biologicznych,

29. IV. 58 — dr M. Mty narski, Wrazenia zoologa
z Brazylii,

6. V. 58 — prof. dr W. Bielanski,
anabiozy w hodowli zwierzat,

14. X. 58 — prof. dr Z. Grodzinski,
zwierzat a ile przezywa?

21. X. 58 — doc. dr K. Kowalski, Wrazenia przy-
rodnika z Libanu,

28 X. 58 — dr M. Mtynarski, Wyprawa na wy-
spe Trindada,

lle rodzi sie

4 XI1. 58 — prof. dr B. Zapiér, Laboratoryjne zasto-

sowanie ultradzwiekéw,

11. XI. 58 — prof. dr F. Gorski,
i oceanéw jako producent materii organicznej,

18. XI. 58 — prof. dr Z. Przybytkiewicz, Zja-
wiska zmiennos$ci wiruséw ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wirusa grypy,

25. XI. 58 — prof. dr A. N. Studitski, Badania
nad regeneracjg w Instytucie Morfologii Zwierzat im.
Siewiercowa w Moskwie,

2. XIl. 58 — art. graf. mgr J. Swiecimski, Pro-
blemy muzealnictwa przyrodniczego na tle ogélnych
tendencji muzealnych lat ostatnich (z przezroczami),

9. XII. 58 — prof. dr M. Skalinska, Wrazenia
z 10. Miedzynarodowego Kongresu Genetycznego
w Montrealu,

16. XIl. 58 — doc. dr J. Kornas,
w Zatoce Puckiej,

13. l. 59 — mgr A Danek,
i jerO zastosowanie w biologii,

taki podwodne

I. 59 — mgr A. Lenkowa, Zwierzeta w pigk-

nej fotografii,
27.

Badania nad

Swiecimski,

Zastosowanie

Plankton moérz

Podstawy polarografii

1958 do 12. V. 1959 r.

3. I11. 59 — prof. dr E. Brzezicki, Znaczenie no-
wych Srodkow leczniczych w psychonerwicach dla spo-
teczenstwa,

10. Il. 59 — prof. dr R. Wojtusiak, W subtropi-
kach Florydy,

17. I11. 59 — doc. dr J. Kreiner, Z pobytu w pra-
cowniach neurologicznych Stanéw Zjednoczonych,
Anglii i Holandii.

24. 111. 59 — prof. inz. G. Dokalski, O hodowli
storczykow,

7. IV. 59 — dr W. Niemczyk, System nerwowy
gabek,

14. IV. 59 — prof. dr I. tominski, Biochemiczny

mechanizm rozdzielania sie komdrek bakteryjnych,
21. IV. 59 — prof. dr E. Stotyhwo, Polska wy-
prawa antropologiczna,

28. IV. 59 — mgr inz. J. Greszta, Mozliwosci za-
gospodarowania nieuzytk6w poprzemystowych w $wie-
tle badan glebowych,

5. V.59 — mgr inz. T. Wojtaszek,
i jej zastosowanie w biologii,

12. V. 59 — prof. dr Z. Ewy, Badania z zakresu
fizjologii zwierzat prowadzone w pracowniach amery-
kanskich.

Ponadto zorganizowano 1 wycieczke do Muzeum
Anatomicznego A. M. w Krakowie.

Propagowanie odczytéw odbywato sie sprawnie czy
to przez rozsytanie kwartalnej tematyki odczytéw do
cztonkéw Towarzystwa, czy to przez rozwieszanie afi-
szy, czy tez przez krakowskie dzienniki (Echo Krakowa
i Dziennik Polski).

Zainteresowanie odczytami byto duze. Specjalnym
zainteresowaniem cieszyty sie odczyty informujace
0 pracy i problematyce pracowni zagranicznych, o pol-
skiej wyprawie na Spitsbergen oraz o sporze o zapore
na Dunajcu.

W omawianym okresie sprawozdawczym oddziat
krakowski wspotpracowat czynnie z filiag w Katowi-
cach, gdzie odbywaly sie co miesigc odczyty w kazdy
pierwszy czwartek miesigca.

Tematyka ich byta nastepujgca:

w lutym 1958 — mgr A. Lefnkowa, Trucizna ato-
mowa,

w marcu 1958 — doc. dr R. Wroéblewski, Z roz-
wazan nad istotg zycia,

w kwietniu 1958 — dr
1 choroby,

w maju 1958 — mgr |I. Bielenin, Kiedy pojawity
sie owady i jakie byty kierunki ich rozwoju,

w pazdzierniku 1958 — dr M. Mtynarski,
podréz do Brazylii,

w listopadzie 1958 — doc. dr J. Zur zyck i, Znow-
szych badan nad fotosynteza,

w grudniu 1958 — prof. dr Z. Grodzinski, lle
rodzi sie zwierzat a ile przezywa,

w styczniu 1959 — doc. dr J. Korna$, ktaki pod-
wodne w zatoce Puckiej,

w lutym 1959 — mgr S. Skocze N, Z zagadnien
biologii kreta,

w marcu 1959 — doc. dr J. Sieminska, OSrodek
badan hydrobiologicznych nad jeziorem Windermere

Liofilizacja

Dubiski, Grupy krwi

Moja

I. 59 — mgr S. Skoczeh, Zagadnienia biologiiW Anglii,

kreta,

3. 1. 59 — doc. dr J. SiemiAska, Os$rodek badan
hydrobiologicznych nad jeziorem Windermere w Anglii

10. Il1. 59 — prof. dr J. Fudakowski, Warunki
rozsiedlenia istot zywych,

17. 1. 59 — doc. dr R. Ry §, Znaczenie miedzi w me-
tabolizmie zwierzat,

24. 11. 59. — doc. dr S. Siedleck i, Polska wypra-
wa MRG na Spitshergen,

w kwietniu 1959 — doc. dr J.
O lesie i jego przebudowie.

Ponadto w Bielsku doc. dr B. Ferens wygtosit
odczyt, Wrazenia z polskiej wyprawy polarnej.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 Nadzwy-
czajne Walne Zebranie, na ktérym dokonano wyboru
nowego prezesa dr J. Zurzyckiego oraz 2 plenarne
zebrania Zarzagdu Oddziatu Krakowskiego.

Walne zebranie sprawozdawczo-odbiorcze odbyto sie

Fabijanowski,
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dnia 12. V. 1959 r. poprzedzone odczytem prof. dr
Z. Ewy’ego. Prezesem zostat .w dalszym ciggu doc.
dr J. Zurzycki.

Walne zebranie Filii Katowickiej odbyto sie 4. XII.
1958 r.

W zwigzku z Rokiem Darwinowskim, Zarzad Od-
dziatu Krakowskiego wspotpracowat z Oddziatem Kra-
kowskim PAN, organizujac od lutego do kwietnia br.

WSZECHSWIAT

8 odczytdw na tematy zwigzane z dziatalno$cig Dar-
wina.

Ponadto Zarzad wspotpracuje z Towarzystwem Wie-
dzy Powszechnej wysytajac prelegentdw celem wygto-
szenia referatbw w terenie.

llo§¢ cztonkéw Oddziatu w dniu 12. V. 59 wyno-
sita 680. W okresie sprawozdawczym przyjeto 62 osoby.
Skreslono z listy cztonkowskiej 41.

Rezerwaty przyrody

utworzone zarzgdzeniem Ministra

W dniu 18. VI. 1952 r. zarzadzeniem Ministra Lesni-
ctwa utworzony zostat rezerwat geologiczny w Czarno-
wie-Sluchowicach koto Kielc. Ochrona objeto odsto-
niety przy eksploatacji w miejscowym kamieniotomie
profil geologiczny z widocznym obalonym fatdem skal-
nym.
yBy#o to pierwsze zarzadzenie o utworzeniu rezer-
watu wydane w oparciu o przepisy ustawy o ochronie
przyrody z dnia 7. IV. 1949 r. W latach 1952—1958
ogtaszano stopniowo w Monitorze Polskim dalsze za-
rzadzenia. Do konca 1958 roku Minister Les$nictwa (od
roku 1956 Minister Les$nictwa i Przemystu Drzewnego
wydat ich ogotem 231).

Ws$réd utworzonych rezerwatéw znajdujg sie — ze
wzgledu na gtéwny przedmiot ochrony — rdznorodne
obiekty. Najbardziej liczng grupe (92) stanowia rezer-
waty utworzone dla ochrony wielogatunkowych zespo-
téow lesSnych o charakterze naturalnym. W skiad tych
zespotéw wchodzg czesto gatunki drzew wystepujace
na granicy swoich zasiegow geograficznych. Osobno
wymieni¢ nalezy rezerwaty dla ochrony laséow jedno-
gatunkowych np. modrzewiowych, wigzowych, debo-
wych i inn. (26) oraz dla ochrony laséw tegowych (5)
i cisa (15).

Dla ochrony réznych typow torfowisk utworzono 12
rezerwatéw. Zespoty roslinnosci stepowej, badz tez
rzadkie jej gatunki rosngce na naturalnych stanowi-
skach, chronione sg w 13 rezerwatach. Dla ochrony
innych gatunkéw roslin takich jak np. orzech wodny,
wisienka stepowa, zimoziét péinocny, wierzba lapon-
ska i inn. utworzono 16 rezerwatow.

LesSnictwa i Przemystu Drzewnego

Dalsza grupa to rezerwaty faunistyczne; utworzono
ich facznie 25, w tym: dla bezkregowcow 1, dla ochro-
ny tarlisk ryb 1, dla zétwia 1, dla bobra 1, dla tosia 1,
pozostate dla ochrony miejsc legowych ptakéw, gtow-
nie gatunkéw zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym.

W chwili obecnej posiadamy ponadto 4 zatwierdzo-
ne rezerwaty wodne, tu nalezy np. rezerwat ,Zwiezto"
utworzony dla zachowania dwu gorskich jezior $réd-
leSnych, powstatych wskutek osuwisk ze zboczy Chry-
szczaty koto Komanczy; 3 rezerwaty geologiczne (rez.
w Sulchowicach, Gora Zelejowa koto Kielc i zjawiska
matamorfizmu kontaktowego w Lubawce na Dolnym
Slasku) oraz 20 rezerwatéw krajobrazowych. Nalezg tu
obiekty takie, jak np. Panienskie Skaty pod Krako-
wem, Kornuty w pasmie Magury Watkowskiej, So-
kole Gory w jurze krakowsko-wielunskiej, Géra Choina
w Zag6rzu Slaskim i inn.

Liste powyzszag zamyka grupa 3 rezerwatéw utwo-
rzonych dla ochrony zabytkéw zwigzanych z cztowie-
kiem przedhistorycznym (Kregi Kamienne w Odrach
na Pomorzu) badZz tez dla ochrony zabytkéw dawnego
kopalnictwa (stara kopalnia bursztynu w Bukowie koto
Gdanska, dawne roboty gérnicze na Miedziance pod
Kielcami).

Na poszczegdlne wojewddztwa przypada nastepujaca
liczba utworzonych rezerwatéw: Biatystok 2, Bydgoszcz
18, Gdansk 7, Kielce 10, Koszalin 3, Krakéw 19, Kato-
wice 22, Lublin 10, £6dz 15, Opole 11, Olsztyn 36, Po-
znan 21, Rzeszéw 20, Szczecin 9, Warszawa 3, Wroctaw
24, Zielona Goéra 2

J. 1. D.
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ENCYKLOPEDIA
WSPOLCZESNA

jedyny w Polsce
miesiecznik
encyklopedyczny

Kazdy zeszyt zawiera biezgcg kronike wydarzen
oraz okoto 30 artykutéw obejmujgcych szeroki wachlarz
zagadnien wspotczesnych z dziedziny nauki, techniki,
gospodarki, polityki, literatury i sztuki.

Prenumerate E. W. na rok 1959

mozna jeszcze zamowic:

— w Oddziatach ,,Ruch®;

— w Centrali Kolportazu ,,Ruch*
Warszawa, ul. Srebrna 12—Konto
PKO nr 1-6-100020;

— w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki“.

Cena prenumeraty rocznej wynosi zt 84.

Do rocznika dotgczany jest skorowidz alfabetyczny
oraz ptocienna oktadka.

W ksiegarniach ,,Domu Ksigzki* znajduje sie réwniez
w sprzedazy oprawny rocznik 1958 Encyklopedii Wspot-
czesnej. Cena zt 95.—



Cena zt

WSZECHSWIAT — Miesiecznik
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— potrocznie.

Czionkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Zamoéwienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch®, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°0 drozej.
Zamoéwienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu’ w Kkraju, a w szczeg6lnosci w nizej po-
danych placéwkach ,,Ruchu™, w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki"', we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch', Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI ,,RUCHU"

Lublin, ul.
cie 72
t6dz, ul. Piotrkowska 200

Warszawa, ul. Krakowskie Przedmie$-
Warszawa, ul.

tac Staszica

Nowopiekna 3
Nowy Swiat 72, Pa-

Warszawa, ul. Wiejska 14 Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Biatystok, ul. Lipowa 1 Olsztyn, Pl. Wolnosci (kiosk)
Bielsko-Biata, sklep ,,Ruch” nr 1,  Opole, Rynek, sklep nr 76

Ostréow WIkp., ul. Partyzancka 1
Ptock, uL Tumska, kiosk nr 270

ul. Lenina 7
Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2

Bytom, sklep ,,Ruch” nr 39, Pl. Ko-
$ciuszki

Chorzéw, ul. Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,,Pod Grzyb-
kiem"

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, ul. Diuga 33/34

Gdynia, ul. Swietojanska 27

Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31
Grudziagdz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3
Jelenia Gora, ul. 1-go Maja 1
Kalisz, ul. Srédmiejska 3
Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28
Kielce, ul. Sienkiewicza 22
Koszalin, ul. Zwyciestwa 38
Krakéw, Rynek Gtowny 32
Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Poznan, uL Dzierzynskiego 1

Poznan, ul. Glogowska 66

Poznan, ul. 27-go Grudnia 4

Przemysl, PI. Konstytucji 9

Radom, ul. Moniuszki 5

Rzeszéw, ul. Kosciuszki 5

Sopot, ul. Monte Cassino 32

Sosnowiec, ul. Czerw. Zagiebia,
kiosk Nr 18 (obok Dworca kol.)

Szczecin, AL Piastéw (rog Jagiellon-
skiej)

Toruh, Rynek Staromiejski 9

Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
PIl. Grunwaldzkiego)

Wioctawek, PIl. Wolnosci,
3-go Maja

Wroctaw, PIl. Kosciuszki, kiosk nr 9

Zabrze, Pl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50

Zakopane, ul. Krypoéwki 51

Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

rég ul.

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI"

Warszawa, ul.
miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6

Krakowskie Przed-

t6dz, ul. Piotrkowska 102 a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
Wzorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kéw 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
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