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CO MOWI

Paleontologii stawia sie pytanie, czy moze do-
starczy¢ dowodow na istnienie ewolucji Swiata
organicznego, jakiego rodzaju te dowody sa,
jaka jest ich warto$¢ w $Swietle krytyki nauko-
wej. Pragniemy wiedzie¢, czy dzieki badaniom
paleontologicznym postgpiliSmy naprzéd na
polu znajomoS$ci prawidet kierujgcych zyciem
w ciggu dziejow geologicznych.

O zyciu dawnych okreséw geologicznych
mamy fragmentaryczne informacje, albowiem
przechowane w stanie kopalnym resztki zwie-
rzat i roslin czyli skamieniatosci, to z reguty
jedynie twarde czesci istot organicznych; na ich
podstawie nie mozemy doktadnie odtworzy¢ bu-
dowy dawnych organizméw. Gtdwnie przecho-
waty sie zwierzeta morskie posiadajgce skorupy
lub pancerze, przedstawicieli zwierzat lgdowych
spotyka sie rzadko, niejednokrotnie poszcze-
gélne grupy wymarte sg reprezentowane przez
nieliczne lub nawet pojedyncze okazy. Podob-
nie przedstawia sie sprawa ze Swiatem roslin-
nym, tutaj wiecej wiemy o formach lagdowych,
ktére napotykamy w formie zweglonych ska-
mieniatosci.

Okolicznosci te powoduja, ze mozemy poznac
niektére odcinki dziejow grup organicznych;
miedzy historycznie udokumentowanymi odcin-
kami istniejg mniejsze lub wieksze luki.

Dla utatwienia przeglagdu wynikéw badan pa-
leontologicznych mozemy organizmy przeka-
zane w postaci skamieniatosci podzieli¢ na trzy
rodzaje grup. Jeden rodzaj to grupy przewaznie

PALEONTOLOGIA O EWOLUCIJI

zwierzat bezkregowych, ktore na poczatku ery
paleozoicznej byly juz dobrze rozwiniete; mo-
zemy poznac¢ tylko koncowe etapy historii tych
grup.

Druga grupa to organizmy, ktére pojawity
sie najpdzniej, nalezg tu przede wszystkim kre-
gowce i ro$liny nasienne. W dzisiejszym S$wie-
cie organicznym stanowig one bogate grupy,
z ich historii znamy dopiero pierwsze etapy.

Przedstawiciele trzeciej grupy pojawili sie
w historycznym odcinku dziejow Ziemi, dzisiaj
albo sg zachowani jako grupy reliktowe, albo
w ogole juz wymarli. Ta trzecia kategoria
przedstawia najbardziej wazne materiaty dla
poznania ewolucji, ale réwniez i poprzednie
dwie grupy w szeregu wypadkow posiadaja
warto$c¢ dla nauki.

Postawiony w nauce problem ewolucji, stop-
niowego postepu, powstawania form coraz do-
skonalszych wymaga odpowiedzi na szereg py-
tan, ktére sie nasuwajg. Jednym z takich waz-
nych pytan jest, czy nastepstwo pojawiania sie
grup organicznych odpowiada kolejnosci uszere-
gowania tychze grup w systematyce. Byfa juz
mowa, Ze grupy o najwyzszej organizacji ciata
pojawity sie najpdzniej. Najwyzej stojagcg w sy-
stematyce zwierzat grupg jest podtyp kregow-
cow, ktory pojawit sie w ordowiku, byty to
formy prymitywnych ryb, kolejno wystepowaty
wyzsze grupy ryb, potem plazy, gady a ptaki
i ssaki pojawity sie mniej wiecej rownoczesnie.

Drugim waznym pytaniem stawianym pa-
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leontologowi w zakresie ewolucji jest, czy
mozna wskazaé, z jakich grup macierzystych
powstawaty nowe grupy. W budowie pierwszych
ptazdw Ichthyostegidae, najstarszych ptazow
z gornego dewonu Grenlandii znajdujemy cechy
ryb. Praptak Archaeopteryx posiadat cechy
gada i ptaka; jest to dowdd, ze ptaki pochodzg
od gadow. Mozemy wskaza¢, ktora grupa gadow
stoi najblizej archeopteryksa. Ssaki rozwinety
sie takze z gaddw; wsrdd tych ostatnich grupa
Ictidosauria wykazuje w budowie czaszki,
a szczegOlnie uzebienia, cechy ssakow.

Trzecie pytanie bedzie, czy w rozwoju grup
mozna podac stadia od formy wyjsciowej az do
formy ostatniej? Oczywiscie takie pytanie
mozna postawié¢ tylko w tych wypadkach, gdy
mamy do czynienia z grupami, ktérych historia
jest w catosci przechowana. W tancuchach roz-
wojowych powinny by¢ ogniwa od form prymi-
tywnych, starszych do form miodszych, wyzej
uorganizowanych.

Pytanie, ktére jest szczeg6lnie wazne, do-
tyczy podania przyczyn wplywajgcych na roz-
w0j $Swiata organicznego, a wiec czy mozna
wskaza¢ na przyczyny uchwytne, natury mate-
rialnej? Pytanie tego rodzaju jest usprawie-
dliwione tym, ze i dla przyrody zywej sg wazne
prawa fizyki i chemii, skoro jest reakcja orga-
nizmow to musiata by¢ tez i akcja.

Prawidtowosci ewolucji

Przebieg rozwoju tych grup organicznych,
ktorych historie poznaliSmy w catosci, przedsta-
wia sie na ogot podobnie. W pierwszym okresie
istnienia grupa jest reprezentowana przez formy
nieliczne tak co do liczby jednostek systema-
tycznych jak i osobnikéw. Siedzac nowa grupe
w warstwach miodszych, kolejno po sobie na-
stepujacych, obserwowaé mozna z reguty, ze
ilos¢ jednostek systematycznych jak gatunki,
rodzaje, rodziny itd. zwieksza sie, wzrasta takze
ilos¢ osobnikéw w danych jednostkach, stop-
niowo przechodzi grupa w okres najwiekszego
nasilenia czyli maksimum rozwoju. Z kolei ilos¢
jednostek systematycznych ulega zmniejszeniu,
grupa ubozeje, jej obszar zyciowy kurczy sig,
pod koniec tego trzeciego okresu w wielu wy-
padkach grupa wymiera.

Ten schemat rozwoju grup przedstawia sie
na diagramach w postaci pola podobnego do
wrzeciona. Te wrzeciona sg rézne w poszczegol-
nych przypadkach, jezeli chodzi o proporcjo-
nalng dtugos¢ tych trzech odcinkéw. U jednych
grup pierwszy odcinek jest krdtki, u innych na-
tomiast dtugi, np. pierwszy okres istnienia ssa-
kéw (ryc. 1) trwa dosy¢ diugo, grupa ta w tym
okresie jest stabo reprezentowana. ROwniez
trzeci odcinek, ostatni okres przedstawia sie
rozmaicie, jedne grupy organiczne wymierajg
w momencie stosunkowo silnego jeszcze roz-
woju, jak np. amonity (ryc. 2), w innych wy-
padkach wymieranie zachodzi dopiero po diuz-
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Ryc. 2. Ewolucja amonitéw, Ammonoidea (Cephalo-
poda). Pole czarne — czas zycia amonitéw. 1—5 — ro-
dzaje linii przegrodowej.

szym okresie wegetowania grupy, wtedy gdy
ona jest juz bardzo ostabiona, zubozala.

Ostatnio zwraca sie w paleontologii uwage na
tempo ewolucji, rozréznia sie tempa zwolnione
lub przyspieszone jako wazne wskazniki roz-
woju rodowego. Przeprowadzone obliczenia ilo-
§ci czasu potrzebnego na wytworzenie nowego
gatunku podajg cyfry ré6znej wielkoSci w po-
szczegOlnych grupach, od kilku tysiecy do poét
miliona lat.
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Ssaki zmienialy sie szybciej od innych zwie-
rzat, ale w obrebie tej grupy ewolucja przebie-
gata w roznych tempach. Simpson podaje,
ze ewolucja na kontynencie potudniowoamery-
kanskim wsrod kopytnych takich jak rzgd Lito-
pterna doprowadzita, w przeciggu czasu obejmu-
jacego odcinek od dolnego oecenu do miocenu,
do wytworzenia podobnych szeregéw rowojo-
wych, jak ewolucja wsérod rzedu nieparzystoko-
pytnych rodziny Eguidae na kontynencie Poéi-
nocnej Ameryki, gdzie to dopiero w pliocenie
powstaty formy (Equus, ryc. 3) podobne do
miocenskiego Thoatherium z Potudniowej
Ameryki.

SzczegOlnie wazne jest stwierdzenie, ze nowe
grupy powstajg nie w chwili maksymalnego
rozwoju grupy macierzystej, ale juz w pierw-
szym okresie istnienia tejze grupy. Okazuje sig,
Ze nowe grupy powstajg w czasie, kiedy rozpo-
czyna sie réznicowanie wewnatrz grupy macie-
rzystej, wéwczas kiedy ta grupa znajduje sie
w stadium plastycznym. W tym stadium biorg
poczatek galezie rozwijajgce sie w grupie ma-
cierzystej w ciggu drugiego okresu istnienia
grupy. Ujmujemy to zjawisko okreSleniem, ze
nowe grupy nie powstajg z wyspecjalizowanych
form grup macierzystej, lecz ze odgatezienie sie
nowej grupy nastepuje juz od form prymityw-
nych grupy macierzystej. Paleontolog amery-
kanski E. P. Cope ujgt to zjawisko w postaci
prawa pochodzenia od niewyspecjalizowanych
form.

W obrebie gromady ssakow zostato w kilku
wypadkach skonstatowane, ze rdznicowanie sie
w obrebie grupy zachodzi na jednym obszarze,
w jednym os$rodku, ktory nazywamy centrum
rozwoju grupy. Potem nastepuje — w zalezno-
§ci od istniejgcych potgczen pomiedzy ladami —
rozprzestrzenianie sie czyli migracja nowych
gatezi; okres maksymalnego rozwoju przecho-
dza nowe gatezie na innych obszarach.

Charakterystycznych przyktadéw dostarcza
miedzy innymi rzad Proboscidea, ktérego pierw-
szego przedstawiciela znaleziono w gérnym
eocenie Egiptu, jest to Moeriiherium, ssak nie-
wielki, jego ciosy czyli tzw. ,kly” sg jeszcze
nieznaczne. Potem grupa ta rozwija sie i mi-
gruje zajmujac prawie wszystkie — poza
Australiag — kontynenty.

Radiacja nowych gatezi ttumaczy luki w ma-
teriatach paleontologicznych pomiedzy wigk-
szymi jednostkami systematycznymi. Wiasciwy
obszar zyciowy nowo powstatej grupy jest za-
zwyczaj odmienny od obszaru zyciowego grupy
macierzystej; nowo powstata grupa na starym
obszarze zajetym przez grupe macierzystg jest
nader ubogo reprezentowana, stad mozliwosci
przechowania sie jej przedstawicieli sg niewiel-
kie. Dopiero w czasie swojego rozprzestrzenia-
nia sie grupa wytwarza dalsze liczniejsze jed-
nostki systematyczne obejmujace wieksza ilos¢
osobnikéw. Na nie natrafiamy w osadach, sg to
juz przewaznie formy daleko posuniete w roz-
woju.

287

Ryc. 3. Odno6ze tylne u Eauidae (Perissodactyla, nie-

parzystokopytne) i Litopterna. 1— Merychippus, Egui-

dae, miocen, 2 — Diadiaphorus, Litopterna, miocen,

3 — Equus, pliocen—plejstocen, 4 — Thoatherium, mio-

cen (z E. H. Colbert, Evolution of the Vertebrates,
1955)

Organizm a S$rodowisko

Jednym z szczegO6lnie interesujacych etapow
ewolucji jest moment powstania pierwszych kre-
gowcow ladowych, pierwszych ptazéw. Szereg
danych wskazuje na to, ze przodkami ptazow
byty ryby trzonoptetwe albo kwastoptetwe,
Crossopterygii. Przemawia za tym czasowe na-
stepstwo pojawiania sie tych grup kregowcow,
Ichthyostegidae, grupa najbardziej prymitywna
i najstarsza sposréd Apsidospondyli, ptazéw tar-
czogtowych, Stegocephalia pojawia sie w gor-
nym dewonie, a wiec w czasie, kiedy ryby znaj-
dowaty sie w stadium réznicowania sie.

W budowie szkieletu czaszek Crossopterygii
i Ichthyostegidae istnieje znacznie wigksze po-
dobienstwo niz miedzy czaszkg innych ryb i in-
nych ptazéw. W skiad kosSci czaszki ptaza Ich-
thyostega wchodza jeszcze kosci takie jak nie-
parzysta ko$¢ przednosowa, ko$¢ przednia po-
krywowa (praeoperculare), kosci tych nie ma
juz u nastepnych, pdzniejszych ptazéw. Tym-
czasem napotykamy kosci te w czaszce Crosso-
pterygii.

Na gornej stronie odcinka ogonowego krego-
stupa Ichthyostega znajdujg sie promienie,
utrzymata sie zatem jeszcze gorna potowa
ptetwy ogonowej, organu juz niepotrzebnego.
Dolna potowa tej pletwy zanikla wczesdniej,
prawdopodobnie w zwigzku z tym, ze zwierze
to wlokto ogon po ziemi.

Pytanie, na ktore nie jesteSmy w stanie od-
powiedzie¢ w sposéb stanowczy brzmi, jak wy-
gladata ewolucja najwazniejszego organu, jakim
jest przy przejsciu z wody na lad — organ od-
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dechowy. Czy rozwdj szedt poprzez organizmy
o podwdjnych organach oddechowych? Wydaje
sie, ze raczej nie, gdyz dwojakie organy odde-
chowe — skrzele i rodzaj ptuc — znamy u réz-
nych ryb, jak ryby dwudyszne, ktére w tym
samym czasie zyty. Dwojakie organy oddechowe
widzimy u Bothriolepis, dewonskiej formy
z grupy Placodermi, widzimy je nawet dzisiaj
u wielopletwa Polypterus, nalezacego do pry-
mitywnych ryb promieniopletwych.

Czy moze rozw0j kregowcow lgdowych odby-
wat sie na drodze przechodzenia na oddychanie
skorne? O tej mozliwosci styszy sie obecnie
W nauce.

Wiemy natomiast dobrze, jak wygladato $ro-
dowisko zyciowe wszystkich ryb o podwojnych
organach oddechowych i pierwszych ptazow.
Szczatki tych zwierzat zostaty znalezione na ob-
szarze, na ktorym w czasie dewonu rozciggat sie
wielki kontynent od Po6inocnej Ameryki po-
przez Grenlandie (tutaj zostaty znalezione Ich-
thyostegidae) az do Europy wschodniej. Ten
olbrzymi lad pdinocnej potkuli zostat nazwany
ladem old redu, od nazwy formacji w sktad kté-
rej wchodzg skaty, a przede wszystkim pia-
skowce o czerwonej barwie. To zabarwienie
Swiadczy o tym, ze w czasie sedymentacji tych
utworow mamy do czynienia ze $rodowiskiem
typowo lagdowym, barwa czerwona pochodzi od
zawartosci zwigzkow zelaza, ktore nie ulegaty
tutaj wyptukiwaniu. Osady old redu tworzyty
sie w Srodowisku, ktére albo odznaczato sie nie-
wielka iloscig opadow albo byto nawet czesSciowo
obszarem pustynnym.

Rdéwniez pierwsze rosliny ladowe, psilofity
tutaj powstaty. Ostatnio dokonane odkrycie
prof. R. Koztowskiego jeszcze bardziej
prymitywnych od psilofitdw ro$lin w skatach
wieku ordowickiego, pochodzacych ze Skandy-
nawii, nie przeczy przypuszczeniu, ze i Swiat
roslin wyzszych na tym obszarze powstatl. Czas
potrzebny dla rozwoju roslin lagdowych z roslin
wodnych byt bardzo dtugi.

Zjawiska przeksztatcen organizmow w zwig-
zku ze zmianami $rodowiska stwierdzi¢ mozna
takze u ssakow. Jednym z powszechnie znanych
przykiadéw tego rodzaju jest ewolucja konio-
watych. U najstarszych prymitywnych ssakéw
z paleocenu i dolnego eocenu jak owadozerne,
drapiezne i pierwsze kopytne odnbza sg piecio-
palczaste. W ciggu rozwoju rodowego powstaja
wsrdd ssakoéw kopytnych grupy wykazujace re-
dukcje palcow, u parzystokopytnych do dwdch,
u nieparzystokopytnych takich jak koniowate
do jednego.

U koniowatych w czasie od eocenu do plio-
cenu ulegaja stopniowej redukcji palce ze-
whnetrzne. Najstarszym przedstawicielem tej ro-
dziny jest dolnoeocenski Eochippus w Pdinocnej
Ameryce, a Hyracotherium w Europie; ich od-
néza miaty 4 palce w przednim a trzy palce
w tylnym. Te formy pochodzg zapewne od pra-
kopytnych, takich jak Phenacodus z paleocenu,
u ktérego w obydwu odndzach byto po pie¢ pal-

coéw. Koncowy formg rodziny koniowatych jest
rodzaj Equus, ktory pojawit sie pod koniec plio-
cenu i jest formg najbardziej wyspecjalizowana.

Przypuszczamy, ze zmiany w budowie odndzy
zachodzity w zwigzku z przechodzeniem z jed-
nych srodowisk do drugich. Formy prymitywne
koniowatych byty to mate zwierzeta prowadzace
lesny tryb zycia, a w koncowej fazie ewolucji
kon stat sie mieszkaricem przestrzeni otwartych,
stepowych. Réwniez inne organy ciata tej grupy
zwierzecej zmieniaty sie w ciggu ewolucji, szcze-
gblnie wyraZznie wida¢ to w przeksztatceniu sie
uzebienia (ryc. 4). Najstarsze koniowate zywity
sie innym pokarmem niz ten, jaki pobiera dzi-
siejszy kon. Byly one raczej wszystkozerne;

Ryc. 4. Ewolucja zeba trzonowego u Eguidae: gorny
szereg — widok zeba od gory, dolny szereg — widok
zeba z boku. 1 — Eohippus, eocen, 2 — Mesohippus,
dolny oligocen, 3 — Miohippus, gorny oligocen, 4 — Pa-
rahippus, dolny miocen, 5 — Merychippus, gérny mio-

cen, 6 — Pliohippus, pliocen, 7 — Equus, plejstocen
(z. Boule M. — Piveteau J., Les fossiles, Paris
1935).

Swiadczy o tym budowa zebdw przedtrzonowych
i trzonowych, ktére majg powierzchnie tragcg —
guzkowatg. Takie zeby posiadajg zwierzeta
wszystkozerne, u ktérych pokarm roslinny sta-
nowig rosliny miekkie, soczyste, a takie witasnie
znajdujg sie w zespotach roslinnych stanowia-
cych podszycie laséw. Kon nalezy natomiast do
biotopu stepowego, jego zeby tylne umozliwiajg
rozcieranie twardych, trawiastych roslin.

Poprzednio byta wzmianka o ewolucji wsrdd
kopytnych trzeciorzedowych zamieszkujgcych
kontynent Potudniowej Ameryki. Ewolucja do-
prowadzita i tutaj do powstania odn6za jedno-
palczastego u Thoatherium, formy z rzedu Lito-
pterna. Byta to ewolucja zupeinie niezalezna
od ewolucji koniowatych, w czasie trzeciorzedu
kontynenty amerykanskie byty od siebie oddzie-
lone i nie istniato zadne potgczenie az do plio-
cenu. 0Odnéze jednopalczaste u Thoatherium
(ryc. 3) powstato juz w czasie miocenu, woéwczas
na poinocnej potkuli koniowate mialy jeszcze
odnoza trojpalczaste.

O istnieniu zwigzku miedzy przeksztatceniem
sie organizmdéw a S$rodowiskiem mowig w pa-
leontologii takze zjawiska konwergencji czyli
powstawania podobnych ksztattow u przedsta-
wicieli grup odrebnych.
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Wsrod kregowcdw powszechnie znanym przy-
ktadem konwergencji jest postaé rybia, ktorg
miaty mezozoiczne ichtiozaury (ryc. 5) oraz wi-
dzimy ja u dzisiejszych waleni.

A teraz nalezy zajagC sie pytaniem: co jest
przyczyna a co skutkiem, czy zwierze przecho-
dzi do innego S$rodowiska dlatego, ze przed-
tem — przekazane juz w stadium zycia embrio-
nalnego — istniaty u niego zawigzki nowych
cech czy organdw, czy tez te ostatnie powstajg

Ryc. 5. Konwergencja u kregowcow. 1 — rekin (Pi-

sces, ryby), 2 — ichtiozaur (Ichtiosaurus, Ichthyosau-

ria, gady), 3 — delfin (walenie, ssaki) (z: Traite de
Paleontolgie, tom V, 1955).

pézniej w trakcie zycia w zmiennych $rodowi-
skach. Pierwsze przypuszczenie ma swoich zwo-
lennikéw, wedtug ktorych istnieje w przyrodzie
zywej preadaptacja, warunki zyciowe tylko po-
magajg do uksztaltowania cech wrodzonych,
0 tym niematerialistycznym pogladzie na ewo-
lucje trudno mowié nie majac na to zadnych
dowodow.

Drugie stanowisko, ze nowe organy powstajg
w ciggu ewolucji grup, oparte jest o zasade ma-
terialistycznego rozwoju S$wiata organicznego.
Moznos¢ naukowego traktowania tego problemu
daje nam miedzy innymi teoria doboru natural-
nego K. Darwina, wedlug ktorej powsta-
wanie nowych form, gatunkowych i z kolei
wyzszych jednostek systematycznych odbywa
sie na drodze selekcji wsrod osobnikow popula-
cji odznaczajacych sie zmiennos$cig cech.

Ale ewolucja zachodzita tez, gdy grupa zyta
w tym samym S$rodowisku. Przykiadem takiej
ewolucji bedzie rozwdj wymartej grupy gadow
wodnych, ichtiozaurdw, ktére zyly w czasie od
triasu do kredy. Juz najstarsze znane nam ich-
tiozaury sg to formy przystosowane do zycia
w wodzie, $wiadczy o tym budowa ich ciata
(ryc. 6). Ksztatt ptetwy ogonowej u pierwszych
form jest tego rodzaju, ze musimy je okresli¢
jako zwierzeta niezbyt szybko ptywajace. Wia-
domo, ze u kregowcow wodnych organem loko-
mocyjnym jest pletwa ogonowa, od jej wy-
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Ryc. 6. Ewolucja ptetwy ogonowej u Ichthyosauria.
1 — Cymbospondylus, goérny trias, Kalifornia, 2 —
Ichthyosaurus, gorny lias, Wirtembergia, 3 — Ophthal-
mosaurus, oksford (gérna jura), Anglia, dtugos$é ciata
okoto 4 m (z: Traite de Paleontologie, tom V, 1955).

ksztatcenia zalezna jest szybko$¢ ruchu w tym
Srodowisku, a ma to duze znaczenie dla utrzy-
mania sie przy zyciu danej grupy. Z podanych
trzech form, wystepujacych kolejno w czasie,
rodzaj Ophthalmosaurus byt niewatpliwie zwie-
rzeciem szybko sie poruszajgcym.

Czy istniejg dowody Swiadczace przeciw
ewolucji?

W trakcie rozpatrywania przemian w S$wie-
cie zwierzecym zachodzacych w ciggu dziejow
geologicznych nasuwajg sie dwa spostrzezenia,
ktére mozna by wysungé jako dowdd przeciw
przyjeciu ewolucji. Jedno z nich to fakt utrzy-
mania sie bez zmian niektérych form przez bar-
dzo ditugie okresy czasu, drugie za$ wcale nie-
rzadkie zjawisko, okre$lane bywa jako rozwdj
wsteczny, a wiec niejako cofanie sie do pierwot-
nych struktur.

Sprawa rozwoju wstecznego wymaga podania
przyktadow z materiatow paleontologicznych
I zaznajomienia sie z ich wymowga. W ewolucji
kregowcow widac, ze pierwotne odnoza parzyste
ryb — pletwy — przeksztatcity sie w odndza
palczaste zwierzat lgdowych, zdatne do wyko-
nywania ruchu po suchym podtozu. U kregow-
cow lagdowych zanikia ptetwa ogonowa, stop-
niowe jej zanikanie widzieliSmy u Ichthyostega.
U gaddw i ssakow, ktére przeszty z powrotem
do $rodowiska wodnego pojawia sie tak ptetwa
ogonowa jak i ptetwa grzbietowa.
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Blizsza analiza tego przyktadu pokazuje, ze
nie nastgpit tutaj powrdt do struktury pletw
jaka widac u ryb. Tak ptetwy parzyste jak i nie-
parzyste ichtiozaur6w czy waleni to sg organy
analogiczne (podobne) a nie homologiczne, nie
takie same jak ptetwy ryb. Pletwy parzyste
ichtiozauréw majg w $rodku kosci a nie pro-
mienie, ptetwy ogonowa i grzbietowa to fatdy
skédrne.

W omoéwionym poprzednio przyktadzie ewo-
lucji linii przegrodowej u amonitéw wida¢ réw-
niez pojawianie sie¢ z powrotem ws$réd amoni-
tdw kredowych linii ceratytowej a nawet gonia-
tytowej (ryc. 2). Tutaj mamy do czynienia nie
z powrotem do dawnych typéw lini, lecz
z uproszczeniem najbardziej skomplikowanej
linii amonitowej. Po prawie catkowitym wy-
marciu amonitow triasowych z linig amonitowg
jednoszczytowg, u nowych amonitéw w dolnej
jurze linia przegrodowa jest dwuszczytowa. Ce-
ratyty permskie i triasowe miaty linie rdwniez
jednoszczytowsa, kredowe ceratyty majg linie
dwuszczytowg. Mamy podstawe do przyjecia, ze
to uproszczenie linii przegrodowej zwigzane
byto ze zmiang trybu zycia, by¢ moze formy
kredowe z liniami o prostszej strukturze nie po-
siadaty tak duzej rozpietosci w pionowym prze-
mieszczaniu sie w wodzie.

A zatem przyktady rozwoju wstecznego to
niejednokrotnie uproszczenie w budowie orga-
néw zachodzace w zwigzku ze S$rodowiskiem
i trybem zycia.

Utrzymywanie sie réznych form bez zmian
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przez bardzo dtugie okresy, np. Lingula (ramie-
nionog) istnieje od syluru do dzisiaj, co Swiad-
czy, ze w tych wypadkach ewolucja nie zacho-
dzita. Takich przyktadéw diugowiecznych form
mamy wiecej, choéby jezowiec Cidaris, ktory
zyje od triasu do dzisiaj.

W ewolucji zachodzi zjawisko specjalizaciji,
czesto nawet hyperspecjalizacji, kiedy to naste-
puje szybko zmiana pewnych organdéw. Formy
prymitywne moga natomiast dtuzej zy¢ od ich
szybko zmieniajacych sie krewniakow, w wy-
padku, gdy $Srodowisko, w ktérym one zyja po-
zostaje to samo. Lingula, jedyny ramieniondg
zagrzebujacy sie w mut znalazt tutaj odpowied-
nie trwate warunki zyciowe, nie wystepuja tu-
taj bowiem grozni wrogowie ramienionogow.

Materiaty paleontologiczne dostarczajg dowo-
déw, ze ewolucja to nie teoria, ale fakt naukowo
stwierdzony. Nie chodzi tutaj o przeprowadze-
nie dla kazdej grupy organicznej takiego do-
wodu: ze wzgledu na szczupte resztki zachowa-
nego w osadach $wiata organicznego jest to
rzecz niemozliwa. Wazne jest, ze takie dowody
mozna przytoczy¢. Ewolucja stoi w zwigzku ze
zmianami w otaczajagcym Swiecie zewnetrznym,
tak nieorganicznym jak i organicznym. Nawet
w tak zwanym wstecznym rozwoju istnieje
przystosowywanie sie organizmoéw do Ssrodowi-
ska. Jak dziatajg te wptywy Srodowiska, jak wy-
glada przebieg ewolucji i jej drég starajg sie
wyjasni¢ teorie ewolucyjne, miedzy innymi teo-
ria doboru naturalnego K. Darwina.

STANISEAW JOZKIEWICZ (Rokitnica)

CzY KWAS MOCZOWY BRAL UDZIAL W EWOLUCIJI
BIOLOGICZNEJ ZWIERZAT?

Gtowng oznakg zycia jest nieprzerwanie przeptywa-
jacy przez zywy organizm strumieri substancji che-
micznych i ich najrozmaitsze przeksztatcenia che-
miczne, zwane w nauce przemiang materii. Organizm
czerpie ze Srodowiska zewnetrznego rdzne substancje,
przeksztatca je i przyswaja w diugim tahcuchu prze-
mian chemicznych, z kolei wydala na zewnatrz inne,
nowe substancje.

Uwalnianie organizmu od koricowych, bezuzytecz-
nych produktéw przemiany materii moze sie odbywaé
w trojaki spos6b: 1) przez wydalanie bezpos$rednie,
2) przez wydalanie posrednie, 3) przez odktadanie.

Przyktadem bezposredniego usuwania moze by¢ taki
koncowy produkt przemiany zasadniczych materiatow
pokarmowych, jak dwutlenek wegla, wydalany przez
narzady oddechowe (ptuca, skrzela, skéra). Dalej —
amoniak, wydalany z moczem przez rozmaite zwierzeta,
i rozne gazy usuwane w skitadzie gazow jelitowych.

W drugim, posrednim sposobie usuwania konAco-
wych produktdw przemiany materii, nalezy odréznié

dwie, zasadniczo odmienne formy proces6w syntetycz-
nych. Po pierwsze — przeksztatcanie niektérych szko-
dliwych produktéw na zwigzki mniej szkodliwe, jesz-
cze przed ich wydaleniem na zewnatrz. A wiec za-
miana szkodliwego amoniaku w cyklu ornitynowym
na nieszkodliwy mocznik; synteza kwasu moczowego,
badz tez jego pochodnych (zwierzeta urykolityczne);
synteza kwasu hippurowego, orniturowego itp. Ta
forma syntezy nosi nazwe syntezy obronnej.

Po drugie — ponowna synteza produktéow rozktadu
i wykorzystanie ich w dalszych przemianach chemicz-
nych w organizmie. Np. cze$ciowe wykorzystanie dwu-
tlenku wegla w procesach karboksylacji ustrojowych,
co obserwujemy choéby w syntezie kwasu szczawiowo-
octowego z kwasu pirogronowego w przemianach cu-
krowcowych t. Przyktadem tej formy syntez moze by¢

1 Do niedawna jeszcze panowat poglad, jakoby wig-
zanie nieorganicznego dwutlenku wegla byto przywi-
lejem wytgcznie roslin zielonych (na drodze fotosyn-
tezy) i bakterii autotroficznych (na drodze chemosyn-
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rowniez rozpad glikogenu do kwasu mlekowego w fa-
zie beztlenowej i synteza glikogenu z kwasu mleko-
wego w fazie tlenowej przemian glikogenolitycznych.
O szkodliwos$ci kwasu mlekowego pouczajg nas obser-
wacje z zycia beztlenowcéw, u ktdrych jest on bez-
posrednio usuwany z ustroju.

Ciekawg forma uwalniania od korcowych produk-
tow przemiany materii jest odktadanie. Przyktadow
w tym wzgledzie jest sporo. A wiec np. odktadanie
kwasu moczowego w nerce $limaka winniczka w okre-
sie jego snu zimowego (ryc. 1) lub odktadanie duzych
iloSci kwasu moczowego w skrzydtach pospolitego
u nas motyla bielinka. Aminokwas — tyrozyna, uwal-
niany w przemianach biatek, moze by¢ odktadany
w komdrkach pigmentowych skory ludzkiej i wielu
zwierzat, stajgc sie z-kolei zrodiem syntezy barwni-
kéw melaninowych. Gwanina (wzér 6), produkt roz-
padu zasad purynowych, o Kktorych jeszcze bedzie
mowa, odktada sie w duzych iloSciach w tuskach ryb.

W protoplazmie komorek zwierzecych i roslinnych
znajdujg sie substancje o szczegdlnych wiasciwosciach
biologicznych zwane nukleoproteidami. Sa to sym-
pleksy 2wielkodrobinowego biatka w potgczeniu zwiel-
kodrobinowymi kwasami nukleinowymi. Kwasy nu-
kleinowe, cechujace sie charakterem zasadowym, duza
zawartoscig azotu i fosforu, stanowig wiec tzw. grupy
prostetyczne tych biatek ztozonych. Biatka w nukleo-
proteidach mogg mie¢ charakter zasadowy (protaminy,
histony), badz tez kwasny (fosfoproteiny), a nawet

obojetny (gluteniny).
Jak juz sama nazwa ,kwasy nukleinowell wskazuje,
w przyrodzie moze wystepowaé co najmniej Kkilka

tezy). Badania ostatnich dziesigciu lat odkryty fakt
niezmiernie ciekawy, mianowicie, ze i zwierzeta sa
takze obdarzone zdolnoscig wigzania nieorganicznego
dwutlenku wegla w postaci potgczen organicznych.
Co wiecej, stwierdzono, ze pierwsze etapy tego pro-
cesu, zarowno w komorce rodlinnej, jak i zwierzecej
przebiegajg wedtug tego samego schematu reakcyj-
nego. Roznica polega jedynie na tym, ze roslina, dzieki
chlorofilowi, wykorzystuje do tego celu energige Swia-
tta stonecznego. Natomiast komorka zwierzeca moze
korzysta¢ jedynie z energii chemicznej, wyzwolonej
w innych procesach w niej zachodzacych.

Fakt ten wskazuje na to, ze dwutlenek wegla, po-
wstajacy jako jeden z ostatecznych produktéw prze-
miany materii, nie moze juz dzisiaj by¢ uwazany za
zwigzek jedynie wydalinowy. W doswiadczeniach izo-
topowych wykazano, ze bierze on takze udziat w naj-
rozmaitszych syntezach ustrojowych, wchodzac w skitad
cukrow, kwasow ttuszczowych i aminokwasow. Obok
wyzej przytoczonej karboksylacji kwasu pirogrono-
wego na kwas szczawiowooctowy, znamy jeszcze i inne
przyktady wigzania dwutlenku wegla w tkankach
zwierzecych. Istnieje mozliwos¢ karboksylacji kwasu
alfa-ketoglutarowego na kwas szczawiowooctowy, re-
duktywna karboksylacja kwasu pirogronowego na
kwas jabtkowy, wreszcie reduktywna karboksylacja
rybulozo-5-fosforanu (przejscie pentoz w heksozy).

(Por. ,Czy organizmy zwierzece moga przyswajac
dwutlenek wegla” S. Karniak, Wszechswiat, z. §,
str. 188, 1956).

2 Zwigzki zbudowane z kilku sktadnikow, z ktorych
przynajmniej jeden tworzy koloid, nazwano zwigzkami
wielosktadnikowymi (Przy’reckl) lub sympleksami
(Willstaller). Pod nazwg ,sympleks* rozumiemy
substancje powstate przez potgczenie zwigzkéw wiel-
koczasteczkowych z drobnoczasteczkowymi (potaczenie
biatek z kwasami organicznymi, aminami itp.) lub
przez potaczenie zwigzkow wielkoczgsteczkowych mie-
dzy sobg (np. biatko z glikogenem).
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Ryc. 1 Ziogi krysztatow kwasu moczowego w nerce

winniczka w czasie $pigczki zimowej (wg Jordana).

1 — krysztaty kwasu moczowego, 2 — granule, 3 — j3a-

dro, 4 — centrum Kkrystalizacyjne, 5 — stoje kon-
centryczne

kwaséw nukleinowych. W istocie z komorek roslin-
nych i zwierzecych mozna wyodrebni¢ dwa typy tych
zwigzkéw. Jeden z nich, wyizolowany pierwotnie z ma-
teriatbw zwierzecych, a przede wszystkim z grasicy
(thymus), nazwano kwasem nukleinowym zwierzecym
(grasicowym, tymonukleinowym). Drugi typ uwazany
za charakterystyczny skitadnik komorek roslinnych,
otrzymano z drozdzy, stad tez nazwano go kwasem
nukleinowym ro$linnym (drozdzowym).

Obydwa typy kwaséw réznity sie jednak nie tylko
pochodzeniem, lecz takze i skiadem chemicznym.
W produktach hydrolizy kwasu drozdzowego wykazano
obecno$¢ D-rybozy, za$ z kwasu grasicowego otrzy-
mano jej pochodng: D-2-dezoksyryboze. W konsekwen-
cji kwas drozdzowy nazwano kwasem rybonukleino-
wym, uwazajgc go przez czas diuzszy za zwigzek ty-
powy wytgcznie dla organizméw roslinnych. W odr6z-
nieniu od poprzedniego — kwas grasicowy nazwano
kwasem dezoksyrybonukleinowym, przypuszczajac, iz
jest to zwigzek typowy dla organizmdéw zwierzecych.
Dalsze badania nad tymi ciekawymi substancjami wy-
kazaty, ze obydwa typy kwaséw wystepujg zaréwno
w tkankach roslinnych, jak i zwierzecych.

By¢ moze, iz w kwasach nukleinowych oprécz D-ry-
bozy i jej pochodnej D-2-dezoksyrybozy, wystepuja
takze i inne pentozy. Mimo to nazwy: kwasy rybonu-
kleinowe i dezoksyrybonukleinowe sg obecnie po-
wszechnie stosowane.

Dziataniem kwaséw, zasad lub enzymoéw mozna
kwasy nukleinowe roztozy¢ na sktadniki prostsze, rzu-
cajace S$wiatto na skitad i budowe tych zwigzkow.
Ogrzewanie na przyktad z kwasami prowadzi do cat-
kowitego rozbicia duzej drobiny kwasu nukleinowego
na najprostsze cegietki budowy, jakimi sg: a) zasady
azotowe pirymidynowe lub purynowe, b) pentoza (wy-
mienione D-ryboza lub D-dezoksyryboza) i c) czasteczki
kwasu ortofosforowego H3F04.

Badajac blizej zasady pirymidynowe spotykamy
tu trzy skiadniki kwaséw nukleinowych: cytozyne
(wz6r 1), uracyl (wz6r 2) i tymine (wz6ér 3). Wyjasnijmy
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od razu, ze uracyl jest sktadnikiem drobin kwaséw ry-
bonukleinowych, natomiast tymina skfadnikiem kwa-
sow dezoksyrybonukleinowych. Do zasad purynowych
naleza dwa zwigzki: adenina (wz6r 4) i gwanina
(wzér 6).

Kazda z tych zasad tgczy sie z wymienionymi
uprzednio dalszymi elementarnymi cegietkami budowy
(pentozg i kwasem ortofosforowym) na elementy wyz-
sze: nukleozydy i nukleotydy. Zasada azotowa w po-
taczeniu z pentoza wytwarza nukleozyd, a ten z kwa-
sem ortofosforowym daje nukleotyd (zasada azotowa-
-pentoza-kw.ortofosforowy). Majagc na uwadze piec
roznych zasad azotowych (trzy pirymidynowe i dwie
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purynowe) tatwo przewidzie¢ istnienie pieciu réznych
(w tym trzy pirymidynowe i dwa purynowe) nukleozy-
déw z ryboza, i pieciu réznych (w tym trzy pirymidy-
nowe i dwa purynowe) nukleozydéw z dezoksyryboza.
Analogiczne rozumowanie odnosi si¢ i do mozliwosci
wystepowania réznych nukleotydow.

Wyobrazmy sobie, ze nukleotydy przedstawiajg ko-
lorowe talerze, r6znigce sie barwga, uwarunkowang inng
zasadg azotowag w poszczeg6lnych nukleotydach. Na-
ktadanie sie na siebie, co wiecej — tgczenie sie mie-
dzy sobg dodatkowymi wigzaniami takich talerzy nu-
kleotydowych na wysoki rulon, w ilosci (nawet do 300)
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szczeg6lnych gatunkéw ro$lin i zwierzat, prowadzi do
wytworzenia struktury wielkodrobinowego kwasu
rybo- badz tez dezoksyrybonukleinowego. W catosci —
tak powstate polinukleotydy warunkujg witasciwosci
fizyczne i chemiczne, a przede wszystkim biologiczne
kwasow nukleinowych i (po dolgczeniu biatka) nu-
kleoproteidow.

Zastrzec sie w tym miejscu nalezy, ze jest to jedno
z najprostszych wyobrazen o budowie kwaséw nuklei-
nowych. Wspoétczesnych hipotez na ten temat jest bar-
dzo wiele. Kazda z nich tlumaczy w pewnej mierze te
lub inne obserwacje, prawie wszystkie wyjasniaja
w pewnym stopniu pomiary rentgenowskie, ale zadnav
z nich nie jest jeszcze ostatecznie i catkowicie potwier-
dzona.

Poza zasadami purynowymi wyzej omowionymi
(wzory 4 i 6), w organizmie zwierzecym spotyka sie
ponadto pewne pochodne purynowe, ktére nie biorg
udziatu w budowie kwas6w nukleinowych. Sag nimi
produkty przemian adeniny i gwaniny, ulegajgce
w ustroju dezaminacji (hydrolitycznej) na odpowiednie
hydroksypuryny: hipoksantyne (wzo6r 5) i ksantyne
(wzér 7). Te ostatnie, jako przejsciowe produkty roz-
ktadu zasad purynowych, utleniaja sie z kolei na 26,
8-trojoksypuryne, zwang kwasem moczowym
(wzér 8).

Warto jeszcze wspomnie¢, ze z pokarmami pobiera
ustroj metylowane pochodne ksantyny: kofeine (wzor
13), teobromine (wzér 14) i teofiline (wzér 15).

Przyjrzyjmy sie nieco blizej procesom rozktadowym
nukleoproteidow pokarmowych, jakim ulegajg one
w przewodzie trawiennym zwierzecym w obecnosci
swoistych enzymdéw. Procesy rozktadu kwaséw nukle-
inowych zostaty bardziej rozwiktane niz procesy ich
biosyntezy. Przyczyna tego tkwi w lepszej znajomosci
enzymow katalizujacych rozktad tych zwigzkéw. Sche-
mat (s. 293) przedstawia kolejny rozkitad nukleoprotei-
déw w ustroju ludzkim az do koncowych produktéw:

i kolejnosci stanowiacej wiasciwo$¢ gatunkowg po-  kwasu moczowego, mocznika, dwutlenku wegla i wody.
Uwolnione zasady pirymidynowe nie sg wykorzysty-
NH oH wane w biosyntezie kwaséw nukleinowych ustrojo-
' wych, natomiast po dezaminacji i rozerwaniu pierscie-
nia zostajg spalone do COg i H20. Amoniak wchodzi
N N2 CH N s H na tory ureogenezy i przeksztatca sie¢ w mocznik. Inne
HC Cn " C— sg losy uwolnionych zasad purynowych. Przede wszy-
nh stkim mogg one uczestniczy¢ w biosyntezie kwasow
Adenina Hipoksantyna nukleinowych. W ustroju zwierzat wyzszych moze by¢
(v ) do tego celu uzyta adenina, u drozdzy ponadto gwa-
nina. Centralng pozycje w dalszych
™H CH (03] przemianach zasad purynowych zaj-
' muje ksantyna, przez ktora adenina
N _ i gwanina przemieniaja sie¢ na kwas
N M Ch- |}|th INCH - N C—cH moczowy. Na tym ostatnim zwigzku

H~N—C cm -N HO—Ci iC- HO—C C—< zatrzymajmy sie nieco diuzej.
Ny \%Ajr AN A Gtéwna ilo$¢ kwasu moczowego
Gwanina Ksantyna Kwas moczony w moczu pochodzi wigc z prze-
(6) ) 8) I mian zasad purynowych, uwolnio-
nych w watrobie z rozktadu kwa-
COH NH, NH. \H NH, 0 H sow nukleinowych, a $cislej mowiac
, z rozktadu nukleoproteidéow. Waz-
C—o +2C=0 w=Cc a@H | »m C— N e S :
_ \ niejsze zrédia tych zwigzkéw znaj-

C=0 |

H NH, I-N d:-| N NH i dujg sie w pokarmach z duzg iloscig
I'NIQBSI il . Tmh jader komdrkowych: watroba, nerki,
yltzlgiowy (1l)nl MN.aU(ell(r)l)tomowy Alla(r;t)oma moézg, rosliny strgczkowe, a takze
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kofeina i teofilina w kawie i herbacie. Pozostaty nie-
wielki odsetek kwasu moczowego pochodzi ze Zrédet
endogennych: rozpadu miesni i gruczotéw, i syntezy
zasad purynowych ze zwigzkdéw prostych.

W organizmach zwierzat urykoli tycznych
kwas moczowy jest rozktadany dalej — pod wptywem
swoistego enzymu: urykazy — do allantoiny (wz6r 9),
wydalanej z moczem. Brak tego enzymu u zwierzat
nieurykolitycznych,
jest przyczyng wydalania samego kwasu moczowego,

0
¢

o ktérych mowa ponizej.
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matp i cztowieka — kwas moczowy. Stosunki te ilu-
struje ryc. 2.

U cztowieka i matp cztekoksztattnych kwas moczo-
wy, jako koncowy produkt przemian purynowych, jest
wydalany wraz z mocznikiem, koricowym produktem
przemian biatkowych. Geneza kwasu moczowego wy-
dalanego przez ptaki, gady i owady jest bardziej zto-
zona. U tych zwierzat kwas moczowy jest bilanso-
wym produktem wydalniczym obu przemian: pury-
nowych i biatkowych. Tylko skromny odsetek catosci

¢

Y] N ‘c—n Hen' ' Cc—N
o=t En oxd by 0=t !
\ N/ b—k \ ,\{ h_' \ N/
o3 oy 3 o
Kofeina Teobromina Tedfilina
(13) (14) (15)

jako ostatecznego produktu przemian zasad puryno-
wych. Fakt ten nie jest obojetny dla cztowieka, gdyz
wigze sie z przyczyng tzw. skazy moczanowej
(dna, arthritis urica8.

Na podstawie doSwiadczen i spostrzezen klinicznych
uwaza sie¢ obecnie zaburzenia mechanizméw wchitania-
nia zwrotnego w cewkach, a tym samym zaburzenia
w regulacji sprawnosci wydalania kwasu moczowego,
za jeden z czynnikéw patogenetycznych skazy mocza-
nowej. Charakterystycznym przeciez objawem dla
okresu, poprzedzajagcego atak bolu w tej chorobie, jest
wzrost ilosci kwasu moczowego w krwi, przy réwno-
czesnej obnizce jego stezenia w moczu.

Nasuwa sie przy tej okazji interesujaca hipoteza,
przedstawiona niedawno przez Orowana (1955).
Wymieniony badacz zwrdcit baczniejszg uwage na nie-
zwykle charakterystyczne zjawisko, zaobserwowane
uprzednio przez Florkina i Baldwina (1944).

Ot6z w miare rozwoju filogenetycznego, Swiat zwie-
rzecy traci coraz bardziej enzymy zwigzane z rozkta-
dem zasad purynowych, a w zamian nie pojawiajg sie
jakie$ nowe enzymy, celowe dla tych proceséw. W kon-
sekwencji ustroje zwierzece, coraz wyzej zorganizo-
wane, wydalajg jako koncowe produkty rozktadu zasad
purynowych zwigzki coraz to mniej zmienione.

U ptazéw i wiekszosci ryb tymi koncowymi pro-
duktami sg mocznik (wzo6r 11) i kwas glioksalowy
(wzdér 12), u niektdrych ryb kwas allantoinowy (wzér
10), u ssakow (z wyjatkiem cztowieka i matp czteko-
ksztattnych) allantoina (wzo6r 9), u gadoéw, ptakéw,

3 Kwas moczowy jest substancja trudno rozpu-
szczalng, zwiaszcza w prawidtlowym odczynie kwa-
$nym moczu ludzkiego. Z moczu, zazwyczaj przesyco-
nego kwasem moczowym, ten ostatni wypada czesto
w postaci osadu, a nawet wiekszych skupisk: kamieni
moczanowych. W przypadkach zaburzen przemiany
purynowej znaczna ilos¢ kwasu moczowego, krgzacego
we krwi, odktada sie w réznych tkankach ciata,
a szczegOlnie duzo w postaci krystalicznego osadu na
chrzgstkach stawowych. Powoduje to dokuczliwe stany
zapalne stawow.

Nukleoproteid
Pepsyna
(zotgdek)
Nukleina + biatko
Trypsyna
(dwunastnica)
Kwas nukleinowy + biatko

+ Polinukleotydaza
(jelito cienkie)

Nekleotydy

Nukleotydaza
(btona jelita)

Nukleozydy + H3P04

u Nukleozydaza

Pentozy Zasady purynowe Zasady pirymidynowe
Heksozy j (u cztowieka) Amoniak
CO02H;0 Kwas moczowy CO. Mocznik

Schemat kolejnego rozktadu nukleproteidéw

kwasu moczowego pochodzi u tych zwierzat z prze-
mian zasad purynowych. Badanie wiec iloSci kwasu
moczowego w moczu ptakéw, gadéw i owadéw dla
oceny bilansu przemian azotowych, ma to samo zna-
czenie jak badanie ilosSci mocznika w moczu ssakéw.

Z przedstawionych obserwacji Orow an wysnhuwa
przypuszczenie, ze kwas moczowy odegrat swoistg role
w ewolucji biologicznej zwierzat. Puryna ta wykazuje
przeciez pewne wtiasciwosci pobudzajace, jakkolwiek
stabiej zaznaczone niz pokrewne jej zwiazki: kofeina
i teobromina. Siad pewnej ewolucji umystowej rozpo-
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kwas moczowy A

AlLLa.ntoi.na

Kwas
allantoinowy

Mocznik

Amoniak

czyna sie od chwili pojawienia sie w ustroju kwasu
moczowego z metabolizmu proteinowego. Innymi sto-
wy — by¢ moze, iz kwas moczowy przyczynit sie, jako
swego rodzaju katalizator wsrdd rozlicznych innych

czynnikéw, do rozwoju intelektualnego
kregowcow.
W istocie — rozpatrujac wnikliwie stosunki zilu-

strowane na ryc. 2, hipoteza Orowana nie wydaje
sie by¢ pozbawiona stuszno$ci. Pszczoty, mrowki i osy,
wielce ubogie w urykaze, stojg przeciez na wyzszym
szczeblu organizacyjnym niz mucha domowa, w ktérej
ustroju zawarto$¢ urykazy jest wysoka. Z drugiej za$
strony psy4 zasobne w aktywng urykaze wydalaja

WSZECH SW 1AT

Ryc. 2. Koricowe produkty przemian
purynowych u réznych zwierzat
(wg Florkina i Duchateau)

altantoine, a przeciez uwazamy je za bardziej inteli-
gentne od krokodyla, ktory urykazy nie posiada.

Jesli wiec byliSmy skitonni raczej uzna¢ hipoteze
Orowana za zbyt $miata, niemniej wydaje sie ona
wielce interesujgca.

4 Ciekawym wyjatkiem wsérdod ssakéw sg psy rasy
dalmatyriskiej, ktérych watroba zawiera spore ilosci
urykazy. Mimo to psy tej rasy wydalajg oprécz drob-
nych ilosci allantoiny gtownie kwas moczowy. Te
anomalie tlumaczy sie brakiem resorpcji zwrotnej
kwasu moczowego w kanalikach kretych, co sprawia,
ze szybko$¢ wydalania kwasu moczowego jest wyzsza
od jego przemiany w altantoine.
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WOJCIECH GROCHOLSKI (Wroctaw)

NAJSTARSZE GORY

Mitosnicy przyrody w rozny sposob patrzag na gory.
Esteta uzna za najtadniejszy szczyt naszego globu
piekna Sinilochu (6887 m) w Himalajach Sikkimu.

Eksplorator zainteresuje sie najwyzszym, nie zdoby-
tym dotychczas o$miotysiecznikiem — Dhaulagiri
(8172 m), do zaatakowania ktérego przystapig w nie-
dtugim czasie polscy himalaisci.

Innego turyste-sportowca pocigga zdobycie naj-
straszniejszego i najwyzszego zarazem urwiska skal-
nego, jakie stanowi poinocna $ciana K 2 (Chogori)
w Karakorum. Szczyt K 2 (8611 m) niezaleznie od
Anglikéw odkryty zostat w ubieglym wieku przez
polskiego podroznika Gragbczewskiego. Wierz-
chotek tej gory, zbudowany z odpornego na wietrze-
nie granitognejsu, zdobyty zostat przez Wiochéw, kté-
rym zawdzieczamy réwniez jeden z najwspanialszych
filméw wysokogorskich.

Uwage geologa badajgcego historie rozwoju sko-
rupy ziemskiej zajmuja nie tylko najmtodsze i naj-
wyzsze gory, ale réwniez géry najstarsze. W przeci-
wienstwie do miodych w sensie geologicznym tancu-
chéw goérskich, takich jak Himalaje, Alpy i Tatry —
partie korzeniowe gor starych stanowig fragmenty
ptaskich  krystalicznych tarcz. Wysokie niegdys$
grzbiety i szczyty zostaty zciete i zréwnane bardzo
gteboko — postarzaty sie. Niektdre tarcze, utworzone
w przewazajacej ilosci ze skat przeobrazonych i gte-
binowych, stanowity zawiazki prakontynentéw, np.
tarcza kanadyjska dla Ameryki Poinocnej i tarcza
fennoskandzka dla Europy.

Wséréd krystalicznych komplekséw skalnych, uka-
zujacych sie w wymienionych regionach na znacznej
przestrzeni powierzchni Ziemi, wyrézniamy resztki
starszych i miodszych systeméw goérskich. Starsze to
Svekofenidy w Finlandii i Szwecji oraz system Lau-
rentyjski w Ameryce, obydwa wieku archaicznego, co
wedtug danych geochronologii bezwzglednej odpowiada
1 miliardowi 120 milionom lat. Wiek ruchéw gorotwor-
czych jeszcze starszych — Marealbidéw, oceniany
dawniej na okoto 15 miliarda lat, nie zostat potwier-
dzony w peini najnowszymi metodami badawczymi.

Gotydy Szwecji (940 milionéw lat) Karelidy Fin-
landii, jak i system Huronski Pétnocnej Ameryki (800
milionéw lat) sag wieku algonckiego — mitodszy okres
prehistoryczny skorupy ziemskiej.

W potudniowo-wschodniej czesci dzisiejszych Gor
Swietokrzyskich wypietrzony zostat okoto pét miliarda
lat temu stary tancuch gérski Sandomirydéw.

Dla poréwnania warto zda¢ sobie sprawe z tego, ze
na okres starozytny Ziemi — paleozoik przypadaja
ruchy gorotwoércze kaledoniskie, m. in. na obszarze goér
szkockich, norweskich, potudniowej i wschodniej Gren-
landii, jak i Sudetow — okoto 380 milionow lat temu.

Przed ¢wieré miliardem lat powstaty gory Harcu,
Sudety i Go6ry Swietokrzyskie jako wysokie pasma
gorskie.

Za najmiodsze, bo liczagce okoto 60 milionédw lat
uwaza sie ruchy goérotwdrcze alpejskie, ktorym za-
wdzieczamy m. in. powstanie Karpat, Alp i Himala-

jow. Te ostatnie jeszcze bardzo niedawno wykazywaty
tendencje do podnoszenia sie.

Nalezy ponadto nadmienié, ze do tego, aby powstaty
goéry, nawet najstarsze, istnie¢ musi materiat skalny
skorupy ziemskiej, starszy od ruchéw orogenicznych.
| tak trzon krystaliczny Tatr szacowany jest na co-
najmniej 250 milionéw lat, a wiek najstarszego zna-
nego mineratu z Kanady — oznaczony niedawno ra-
dioaktywng metoda strotowg wynosi 3360 milion6w lat.

O ile himalajskie wyprawy wysokogorskie sg nie-
zmiernie kosztowne i stawiajg przed uczestnikami naj-
wyzsze wymagania umiejetnosci technicznych i zalet
charakteru, to poznawanie najstarszych gor europej-
skich, takich jak Svekofenidy, mozliwe jest dla kaz-
dego $miertelnika zamitowanego i przygotowanego do
czytania historii Ziemi.

Szczegbétowe badania geologiczne najstarszych skat
wymagajg jednak wszechstronnego opanowania nowo-
czesnych metod petrograficznych, geochemicznych
i geofizycznych oraz umiejetnosci postugiwania sie
odpowiednig aparaturg badawczg.

Niedawno miatem mozno$¢ zwiedzenia obszaru Sve-
kofenidéw potudniowo-zachodniej Finlandii. Juz pty-
nac statkiem z Sztokholmu przez wyspy Alandzkie do
Turku — daleko przed osiggnieciem wybrzezy kraju
55 tysiecy jezior, witajg nas liczne szkiery. Sg to za-
lesione wysepki i nagie skaty wygtadzone przez Ig-
doléd czwartorzedowej epoki lodowej.

Skandynawia podnosi sie stopniowo w gore od czasu
stopnienia czaszy lodowej, grubej na kilka tysiecy
metréw z okresu zlodowacenia.

Szkiery przedstawiajg wynurzajaca sie z wod Za-
toki Botnickiej rzezbe lodowcowg skat archaicznych.
Skaty te tworzyty kiedy$ wysokie masywy gorskie,
zniszczone i zréwnane jeszcze przed nastaniem ery
proterozoicznej (algonckiej).

Zawity labirynt morza wysepek, przez ktéry pro-
wadzi nas kapitan statku, otacza prawie cate wy-
brzeze potudniowe i zachodnie Finlandii Liczba wysp
i wysepek szkierowych siega 30 tysiecy. Szkiery sta-
nowig nie tylko miejsce wycieczkowe dla turystow
przyjezdzajacych tu swymi motoréwkami, lecz i teren
owocnej i ciekawej pracy dla geologow postugujacych
sie tym samym S$rodkiem lokomocji.

Skaliste wysepki sg rowniez typowe dla jezior
(ryc. 1). Odstaniajg one wspaniale budowe prastarego
podtoza krystalicznego tego biekitnego kraju. Tak ko-
loryt nieba, wody, barwy narodowe, a nawet oczy
mieszkancdw sg tu niebieskie. Na tle tym odcinajg sie
jaskrawo czerwone granity przybrzezne i domy far-
meréw szwedzkich malowane w catej Skandynawii no
kolor rdzawo-czerwony.

Z Turku, miasta portowego i uniwersyteckiego je-
dziemy do jednego z miodych, przemystowych miast
Finlandii — Tampere, potozonego miedzy dwoma roz-
legtymi jeziorami. Autobus wiezie nas przez krajobraz
lekko pagdrkowaty, pokryty lichymi glebami i sta-
rannie utrzymanymi lasami, stanowigcymi najwieksze
bogactwo kraju. Lasy te, mieszane i szpilkowe, cha-

40*
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Ryc. 1. Zdjecie lotnicze przybrzeznego labiryntu wy-

sepek

rakteryzuje mnogo$¢ najrozmaitszego rodzaju mchow
i porostow. Czasem taki dywan z mchow trzeba od-
wija¢ dla odstoniecia interesujgcych nas skat. Wérod
laséw przeswiecajg liczne jeziora. Skaly podtoza i po-
lodowcowe waty piaskbw — ozy tworzg na nich kilku
kilometrowe jezyki powyginanych pétwyspéw (ryc. 5).

Koto Tampere zwiedzamy kopalnie rud miedzi i wol-
framu — Yléjarvi. Roboty eksploatacyjne siegajg tu
gtebokosci 500 m. Ztoze rudne zalega ws$rdd przeobra-
zonych produktéw bardzo dawnej dziatalnosci wulka-
nicznej — tufitow, aglomeratéw oraz porfirytéw. Ule-
gty one rozkruszeniu czyli zbrekcjonowaniu na skutek
eksplozji gazéw wydobywajacych sie z ostygajacego
w gtebi Ziemi karelskiego masywu granodiorytowego.
Zbrekcjonowane tufy i aglomeraty ulegty przepojeniu
przez krzemionke (proces sylifikacji), a ze zwigzkow

Ryc. 2. Rysunek perspektywiczny sytuacji geologicznej

na wyspie Parainen obrazujacy fatdowy styl budowy

Svekofenidéow wg A. Metzgera. 1 — lutogenit, 2 i 3 —

amfibolity, 4 — gnejs wapnisty, 5 — marmur, 6 — mi-
gmatyt, 7 — diabaz

chemicznych przyniesionych z ostygajacymi gazami
i parami (na drodze pneumatolitycznej) utworzyto sie
spoiwo w postaci czarnych igietek turmalinu oraz
kruszcow réznych metali. W dalszej kolejnosci
i w mniejszych ilosciach powstajg zwigzki molibdenu,
cynku i kwarc.

Réwniez obserwacje utworéw pochodzenia wulka-
nicznego z zachowanymi bombami wulkanicznymi
w zasadowych skatach koto jeziora Kytajarvi na NW
od Helsinek pozwalajg nam wnioskowaé, iz w archaiku

WSZECHSWI1AT

w obrebie pasm Svekofenidow miat miejsce czynny
wulkanizm — jeden z najstarszych znanych geologom.
Na trasie z Tampere. do Helsinek dla ochtoniecia
nieco z wrazen geologicznych zwiedzamy koscidtek
z XIIl wieku. Budowla ta wzniesiona z ciosanych skat
swego najblizszego otoczenia wkomponowana jest har-
monijnie w krajobraz jezior otoczonych S$wierkami.
Surowe architektonicznie wnetrze $Swiatyni zdobig bar-
dzo realistycznie potraktowane Sredniowieczne freski.
Po drodze przejezdzamy przez utrzymany z duzym
pietyzmem park narodowy Aulanko ze stanowiskiem
dziko zyjacego tabedzia i licznymi odstonigciami rézo-
wego granodiorytu z czarnymi stupkami amfiboli.
Czas pobytu w stolicy finskiej — Helsinkach wy-
petniony zostaje gtéwnie zwiedzaniem S$wietnie i no-

Ryc. 3. Zarzucony kamieniotom marmuru na wyspie
Parainen

wocze$nie  wyposazonego
w Otaniemi z niewielkim, ale niezmiernie cennym
muzeum. Poza najstarszymi szczatkami organizmow
kopalnych, do jakich nalezy Corrycium enigmaticum
i licznym zbiorem kruszcow, duze wrazenie robig
granodioryty kuliste i granity orbikularne zebrane
z réznych regionéw kraju w pieciu odmianach gene-
tycznych. Oszlifowane granity orbikularne ukazuja
na powierzchni charakterystyczne eliptyczne, a zara-
zem wspotsrodkowe utozenie rozmaitych sktadnikéw
mineralnych skaty w réznych kolorach i odcieniach.
Jest to jedyny zbior tego rodzaju na Swiecie. Byt on
eksponowany na wystawie brukselskiej.

Inny rzadki zbiér mineratéw kontaktowych z par-
gazytem (odmiana amfibolu z wyspy Parainen)
wiacznie, oraz mineratami grenlandzkimi ogladaliSmy
u profesora Metzgera w prywatnym uniwersytecie
szwedzkim w Turku.

Na wybrzezu morskim koto Helsinek podziwiaé
mozna wygtady lodowcowe na migmatytach — ska-
tach mieszanych pochodzenia czesSciowo osadowego,
a czesciowo magmowego (albo powstatych przez cze-
sciowe wytopienie pewnych sktadnikow skaty osado-
wej w warunkach wysokich cisnieA i temperatur).
Szerokie na kilkadziesigt centymetré6w wstegi migma-
tytéw barwy rbézowej i ciemnoszarej wijg sie, przepla-
taja na przestrzeni dziesigtkbw metrow wykazujac
znamiona zmiecia i zafatdowania w stanie potplastycz-
nym. Skala tych zjawisk w Finlandii jest duzo wiek-
sza nizeli w polskim prekambryjskim kompleksie mig-
matycznym Gor Sowich.

Instytutu  Geologicznego
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Ryc. 4. Zafatldowane wapienie ws$réd skarnow i amfi-
bolitow na wyspie Alitsaarina jeziorze Maarijarvi
w obrebie Svekofenidéw finskich. Zdjecie R. Rancken

Z innych skat oglgdanych w okolicy Helsinek wy-
mienie jeszcze tylko helsinkit. Jest to réwniez skata
metamorficzna utworzona z ziarn mineratéw takich jak
albit i kwarc oraz rézowy epidot. Wiekszo$¢ epidotow
ma zabarwienie zielone.

Bogactwo petrograficzne i mineralogiczne Svekofe-
nidow na tym sie jednak nie konczy.

Skatami, na ktorych diugotrwata metamorfoza
w duzych gitebokosciach wyrwata silne pietno, sg lu-
togenity (od greckiego lutos — it i genezis — powsta-
nie, pochodzenie). Skaty te sg starsze od dotychczas
opisywanych. Fierwotne sity osadzaly sie w morzu
przed wypietrzeniem #tahcucha gorskiego Svekofeni-
déw. Z czasem z osadow ilastych utworzyty sie tupki
ilaste, a te w miare przemieszczania sie coraz gtebiej
w warunki zwigkszonego $cisnienia i temperatury ule-
gaty przeobrazeniu — przekrystalizowaniu w ‘tupki
biotytowe i gnejsy. Dalszy wzrost ciSnienia sprawia, ze
zespoty mineralne daza do przejscia w mineraty o naj-
mniejszej objetosci, a wiec do ciasnego utozenia ato-
moéw w wewnetrznych sieciach krystalicznych, inaczej
moéwigc, do zmniejszenia objetosci, a do zwiekszenia
ciezaru wiasciwego. Jednym z takich mineratéw jest
granat — almandyn, wystepujacy w drobno- i grubo-
ziarnistych odmianach lutogenitdw w towarzystwie
kwarcu, mikroklinu, biotytu i kordierytu.

Ostatni etap przeobrazen mozna wyrazi¢ przy po-
mocy nastepujacych reakcji chemicznych:

297

2HKAI(MgFe)3Si30i;>4 6AlI2Si05+9Si02 -
biotyt andaluzyt kwarc
m 3(MgFe)3A]4Si50 18+ 2K AISi30 8+ H20
kordieryt mikroklin
albo (FeMg)3AI2Si0i2+ KAISi30 8+ H20
almandyn mikroklin

Lutogenity nazywane dawniej gnejsami leptytowymi
i kinzigitowymi naleza do najstarszych skat. Obserwo-
waliSmy je na wyspie Parainen i w okolicach jeziora
Lohia, gdzie struktury ich zostaty precyzyjnie odcy-
frowane réwniez pod pokrywa czwartorzedowg przy
pomocy doktadnych pomiaréw magnetycznych.

Lutogenitom w obydwu wymienionych rejonach to-
warzyszg ztoza krystalicznych wapieni (ryc. 4). Nowo-
czesna, W znacznym stopniu zmechanizowana eksploa-
tacja tych wapieni, dostarcza po wypaleniu wapna
dla kwasnych gleb kraju i surowca dla przemystu ce-
mentowego zasilajagcego piekne budownictwo miesz-
kalne i przemystowe.

Ryc. 5. Ozy Pulkilla tworza naturalny most na jednym
z jezior fiAskich

Warunki wystepowania wapieni przedstawia zatg-
czony blokdiagram z wyspy Parainen wykonany przez
profesora A. Metzgera (ryc. 2 i 3).

Z rysunku tego wynika, ze Svekofenidy posiadaty
»alpejski” styl budowy, ktérym nie byly obce faldy
i nasuniecia. Alpejskg byta zapewne réwniez i rzezba
tych pierwotnie wysokich najstarszych gor.

Zaokretowujac sie na droge powrotng do kraju ze-
gnamy z zalem ojczyzne Sederholma i Eskoli — twor-
cow nowoczesnej geologii i petrografii prekambru.

ALICJA POLLAK (Krakéw)

KONTROLA PLCI

Problem przewidywania pici potomka nurtowat
i nurtuje cztowieka juz od niepamietnych czaséw.
Potomek meski bowiem, zawsze pilnie wyczekiwany,
dawniej zapewniat bezpieczenstwo rodziny, plemienia,
narodu czy wreszcie panstwa. Dzi$ raczej dominuja
w wiekszosci wypadkéw ambicje mezczyzny i ojca.
Jednakze $wiadome pokierowanie pitcig potomka mo-

NOWORODKOW

gtoby znalez¢ konkretne zastosowanie w medycynie,
dla unikniecia niektérych chordb dziedzicznych, oraz
w hodowli.

Pierwszym krokiem na tej drodze byto odkrycie
mechanizmu genetycznego, dzieki ktéremu pte¢ jest
determinowana. Jak wiadomo ws$réd licznych par
identycznych chromosoméw w komérkach zwierzat
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ssacych istnieje jedna para r6zna u samic i samcow.
U samic pare te stanowig dwa jednakowe sktadniki
zwane chromosomami X, u samcéw sg rézne i nazy-
wamy je chromosomami X i Y. Kiedy tworzg sie ga-
mety, chromosomy rozczepiajg sie parami, w konsek-
wencji czego wszystkie dojrzate jaja posiadajg jeden
chromosom X, plemniki chromosom X lub Y. Przy tym
plemniki obu typow sa wytwarzane w rownych ilos-
ciach. Pte¢ potomka zalezeé¢ bedzie od typu plemnika,
ktédry zaptodni jajo, a tym kieruje czysty przypadek.
Aby tej przypadkowos$ci zapobiec, nalezato znalezé
taka metode, ktéra by na drodze chemicznej badZ tez
fizycznej oddzielita od siebie oba typy komdrek.

Ryc. 1 Nowoczesny aparat .elektroforezujgcy. Dwa

druty przymocowane do niego oznaczajg potozenie bie-

gunow. Aparat jest wypetniony roztworem z zawiesing

komérek spermy. Po wiaczeniu pradu mozna obser-

wowac ruch plemnikéw w ptaskim odcinku w $rodku
rury.

Probowano wybidrczo trué¢ jeden typ komorek. Tego
rodzaju metoda nie mogta da¢ zadnych rezultatow,
struktura bowiem chemiczna komorki plemnika jest
za delikatna a réznice za mate, w efekcie czego truto
cata sperme. Pewne sukcesy osiagnieto wstrzykujac
kwas wzglednie zasade do pochwy samic zwierzat do-
Swiadczalnych przed kopulacjg. Obserwacje te zapo-
czatkowat pewien lekarz niemiecki, twierdzac, ze $ro-
dowisko alkaliczne zapewnia meska pte¢ potomka,
kwasne Za$ zeriskg. Zainteresowanie ta metodg wy-
gasto jednak okoto roku 1940. Poniewaz typ X i Y roz-
nig sie rozmiarami i waga, prébowano przy pomocy
wirowki oddzieli¢ te dwa rodzaje komdrek. Niestety,
nie byto to takie tatwe i dopiero ostatnio badacz
szwedzki P. E. Lindhal otrzymat w wysoko czutej
wiréwce czesciowo oddzielone probki obu typéw plem-
nikow,

Z pomoca, jak to czesto sie zdarza, przyszedt przy-
padek. Oté6z w 1932 roku biochemiczka radziecka
p. dr Schroder, ktéra pracowata nad chemizmem
spermy krélika, w swej metodzie uzyta elektroforezy
celem zbadania ruchliwos$ci plemnikéw w réznych roz-
tworach kwaséw i zasad. Podczas doswiadczenia prze-
puszczano prad elektryczny przez naczynie wypetnione
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roztworem o okreSlonym pH z zawiesing komorek
spermy. Poniewaz pH bylo rézne, spodziewano sie,
ze komorki spermy bedg dazy¢ z rdzng szybkoscig
w kierunku jednego z biegunéw. Takie byto zatozenie
teoretyczne, jednakze w praktyce okazato sie, ze przy
pewnej wartosci pH komorki spermy kierujg sie do

Ryc. 2. Ruch komérek spermy w kierunku anody,

a) beztadny ruch plemnikéw, b) z chwilg wiaczenia

pradu plemniki wedruja ogonkami w kierunku ano-

dy (+), c¢) odwrdcenie kierunku pradu; poczatkowo

plemniki poruszajg sie gtowkami do nowej anody,

d), e),.f) ogonki zakres$lajg tuk i dalsza wedréwka od-
bywa sie w pierwotnym utozeniu ciata.

obu biegunéw, cze$¢ pozostaje w Srodku. Tym warto
byto zainteresowac sie blizej. Dr Schroder i jej kolega
N. K. Kotsow zebrali te trzy grupy spermy i doko-
nali sztucznego zaptodnienia trzech réznych samic.
Sperma zebrana z anody data potomstwo ztozone
z 6 samic, z katody data 4-ch samcow i jedna samice,
sperma pos$rednia 2 samce i 2 samice. Eksperymenty
te powtarzano w nastepnych 10 latach i uzyskano
przewidziang pte¢ w 80°0.
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Ze zmiennym szczeSciem prébowano powtarzac
prace dr Schroder. Wiele obiecujgce eksperymenty
byty wykonane przez Sherry Lewina z South-West
Essex Technical College w Londynie na ludzkiej
spermie i przez Manuela J. Gordona na Univer-
sity of California i Michigan State University. Prace
przeprowadzone w Kalifornijskim Uniwersytecie nie
osiggnety takich wysokich przecietnych jakie miata
dr Schréder w swojej pracy, lecz potwierdzaja wy-
starczajgco jej wyniki. Sperme krolika zbierano uzy-
wajgc sztucznej pochwy. Nastepnie badano jej kon-
centracje i odpowiednio rozcieiczong umieszczano
w aparacie elektroforezujgcym. Bezkierunkowy ruch
plemnikéw z chwilg witaczenia pradu ustaje catkowi-
cie, komorki ustawiajg sie skierowane ogonkami do
dodatniej lub ujemnej elektrody i zaczynajg poruszac
sie w ich kierunku. Z chwilg odwrécenia pradu ko-
maorki spermy reaguja natychmiast, poczatkowo poru-
szajagc gtdwka w kierunku odpowiadajacej im elek-
trody a nastepnie wykonujg skret i wedrujg dalej
w pierwotnym utozeniu ciata, a mianowicie ogonem do
swej elektrody. Zebrane probki spermy uzyto do za-
ptodnienia. Poniewaz samica owuluje tylko po kopu-
lacji musi by¢ uprzednio pokryta wysterylizowanym
samcem. Urodzone po 30 dniach potomstwo zabijano,
aby mikroskopowo zbada¢ gonady, gdyz zewnetrzne
ogledziny nie pozwalajg na stwierdzenie pici. W sumie
na 167 potomkéw uzyskanych z 31 miotow przepowie-
dziano trafnie pte¢ w 113 wypadkach, co stanowi prze-
cietnie 67,7°/o. Rozwazajac kazda pte¢ osobno mozna
stwierdzi¢, ze na 87 urodzonych samic przepowiedziano
trafnie w 62 przypadkach ich pteé¢, co daje 71°/0. W wy-
padku samcéw na 80 urodzonych trafnie przepowie-
dzianych byto 51, co stanowi 63,7%. Sperma anodowa
dawata stosunek 62 samic do 25 samcéw, katodowa
29 samic do 51 samcow. Prawdopodobienstwo wiec
przypadku byto mniejsze niz 1:1000. Wyniki bytyby
lepsze gdyby ze statystyki usuna¢ dosSwiadczenia ze-
psute przez biedy techniczne lub zepsucie aparatury.
W sze$ciu miotach byty osobniki jednej przepowie-
dzianej pfci.

Te dowody, na rozdzielenie pici droga elektroforezy
sag przekonywajgce. Prawdopodobnie ma to miejsce
dzieki istnieniu réznic w biatkach komorek spermy.
Wszystkie drobiny biatek noszag tadunki dodatnie
i ujemne. Ich peiny tadunek zalezy od pH otoczenia.
Przy stabym pH reaguja jak dodatnie jony, przy wy-
sokim jak ujemne, przy pos$redniej wartos$ci pH za-
chowujg sie jakby byty obojetne. Ta warto$¢ jest
znana jako punkt izoelektryczny, ktory jest rézny dla
réznych biatek. Przypusémy zatem, ze biatka komorek
spermy typu X sg rézne od typu Y, ich punkty izo-
elektryczne bedg rézne. Jezeli nastepnie umieScimy
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oba typy komoérek w roztworze, ktérego pH lezy mie-
dzy tymi dwoma punktami izoelektrycznymi, jeden
typ natadowany ujemnie podaza¢ bedzie do anody,
drugi natadowany dodatnio kierowaé sie bedzie do
katody. Analiza zmielonej spermy zebranej z anody
i katody wykryta, ze istotnie ich biatka sa rozne.
Powodem, dla ktérego nie udato sie otrzymaé wy-
nikéw zgodnych z przepowiednia w 100%, jest by¢
moze zachodzenie na siebie zasiegow punktow izoelek-
trycznych obu typéw plemnikéw. Mozliwym tez jest
wptyw dotychczas nie znanych czynnikdw na spraw-

62

Ryc. 3. Stosunek pici potomkoéw otrzymanych przez
plemniki wedrujagce w kierunku anody (62 samice do
25 samcow) 1 katody (29 samic do 51 samcow).

no$¢ rozdzielenia obu grup. Dla celéw praktycznych
mozna bedzie unikng¢ tego btedu wtedy, jezeli bedzie
zbiera¢ sie tylko pierwsze plemniki dochodzace do
elektrod.

Pozostajg jednak nadal niewyjasnione procesy,
ktore Kkierujg tym zjawiskiem. Aby je wysledzi¢ pro-
wadzi sie w pracowniach Michigan State University
liczne prace. Prdébuje sie ustali¢ zasiegi punktow izo-
elektrycznych plemnikéw typu X i Y. Bada sie takze,
czy ogonek plemnika posiada odmienny tadunek o6
reszty ciata. Prowadzi sie¢ chemiczne analizy btony
zdjetej z ciata plemnikéw celem stwierdzenia, czy réz-
nice w fadunku zaleza od powierzchniowych biatek,
czy wewnetrzne indukujg tadunek powierzchniowy.
Rozpoczeto takze proby rozdzielenia spermy bydta ro-
gatego. Dla hodowcow nie bytoby bowiem obojetne,
gdyby mogli ograniczy¢é do niezbednego tylko poziomu
ilo§¢ rodzacych sie byczkéw.

Errata

W zeszycie 7—8/59 na str. 199 ryc. 11 winna by¢ obrécona o 180
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V Miedzynarodowa wystawa gupikéw
w Berlinie

Wszyscy mitos$nic® akwarium znajg niewielkg rybke
pochodzacg z Ameryki Srodkowej — gupika, zwanego
tez pawim oczkiem. Ze wzgledu na duzg ptodnosé
i fatwos$¢ hodowli pawie oczko nie wzbudzat wiekszego
zainteresowania wsréd mito$nikéw akwarium, cieszyt
sie natomiast powodzeniem wsréd szerokiej rzeszy po-
czatkujagcych amatorow.

Od kilku lat niepozorny gupik zaczat robi¢ feno-
menalng kariere — gtownie w zachodniej Europie.
W krajach tych, jak wiadomo, akwarystyka jest bar-
dzo popularna. Zrzeszenia i zwigzki hodowcdw istnieja
tam w kazdym wiekszym osiedlu, skupiajac tysiace
cztonkéw. Zwrocono tam uwage na duzg zmienno$¢
gupika, ktéry juz w naturze tworzy liczne rasy roz-
nigce sie ksztattem ptetw, kolorami ubarwienia itp.
Drogg hodowli selekcyjnej uzyskano w akwariach
liczne bardzo efektowne odmiany tych niewielkich ry-
bek. Zdobyty sobie one taka popularno$¢, ze powstaty
towarzystwa skupiajgce wytgcznie mitosnikéw hodo-
wli gupikéw. Do bardzo aktywnego towarzystwa na-
lezy niemiecki zwigzek pod nazwg Deutsche Gruppy-
Gesellschaft (DGG), ktory z koricem sierpnia ubiegtego
roku zorganizowat w berlinskim akwarium piata
z kolei miedzynarodowg wystawe gupikéw. Nieco-
dzienna ta Impreza cieszyta sie ogromnym powodze-
niem. W ciagu 8 dni odwiedzito jag 20000 zwiedzajg-
cych. Obszerne wzmianki o tej wystawie ukazatly sie
na szpaltach gazet, w radio i w telewizji. Jest to
pierwsza w Swiecie wystawa tego rodzaju w tak wiel-
kich rozmiarach. Stwierdzali to rowniez zwiedzajgcy
z zagranicy i gtownie z Anglii i z Ameryki.

A T

Nowe filtry wewnetrzne w akwariach

Oczyszczanie wody w akwariach stanowi zawsze
wazny problem dla hodowcy. Stosowane bywaja
rozne rodzaje filtrow, kazdy jednak posiada wady.
W og6lnym uzywaniu sg popularne filtry weglowo-
piaskowe. Zaletg ich jest stosunkowo doktadne
oczyszczanie wody, tak mechaniczne (z zawiesin) jak
i ohemiczne (adsorbcja na zgranulowanym weglu
aktywnym). Wady natomiast stanowig:

a) szybkie zanieczyszczanie sie i w zwigzku z tym
pochtanianie duzej ilosci tlenu przez procesy gnilne;

b) naruszanie tzw. ré6wnowagi biologicznej w akwa-
rium przez state odtawianie mikroflory i mikrofauny
filtrowanej wody.

Podobne wady posiadaja réwniez filtry torfowe,
ktérych zaleta jest zmiekczanie i lekkie zakwaszanie
wody — proces niezwykle korzystny dla hodowli wigk-
szosci zwierzat i roslin akwaryjnych. Warto tez nad-
mieni¢, ze w takiej wodzie nie rozwijajg sie glony,
bedace istng zmorg wielu amatorow akwarium.

Na uwage zastugujg stosowane coraz czesciej nie-
wielkie wewnetrzne filtry z wymiennymi wktadkami
z waty, ligniny, tkanin plastikowych itp. Prosta bu-
dowa i obstuga oraz brak przytoczonych uprzednio
wad innych systemow filtracyjnych przyczynia sie do
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coraz wiekszej popularnosci tych urzagdzen. Najprost-
szy taki filtr sktada sie z niewielkiego, do 10 cm diu-
gosci liczacego cylindra, wypetnionego materiatem
oczyszczajagcym. Jedng strone filtra zamyka sie per-
forowang pokrywka, z drugiej strony znajduje sie
rurka o niewielkim przekroju konczaca sie fajkowa-
tym wygigciem ponad powierzchnia wody w akwa-
rium — caly filtr zanurzony jest w wodzie. Do
wspomnianej rurki wtopiona jest u dotu druga, o jesz-
cze mniejszej $rednicy, doprowadzajgca sprezone po-

Ryc. 1. Filtr wewnetrzny z wymienng ptytka z per-
lonu.

wietrze. Tworzgca sie tu mieszanina powietrza z wodg
unosi sie ku gorze (wskutek réznicy ciezaréw wtasci-
wych). Woda wylewa sie fajkowatym zakoriczeniem do
akwarium, a na jej miejsce przyptywa przez filtr
nowa. W efekcie tej cyrkulacji drobne zawiesiny po-
zostajg na pakunku filtracyjnym, a ponadto wskutek
mieszania sie wody z powietrzem w rurce wyprowa-
dzajagcej zbednym staje sie w akwarium tzw. prze-
wietrzacz.

Obstuga filtra wewnetrznego polega na regulacji
doptywu powietrza oraz wymianie pakunku filtrujg-
cego co kilka do kilkunastu dni (zaleznie od zanie-
czyszczenia wody w akwarium).

Ostatnio w NRF pojawity sie w handlu praktyczne
filtry wewnetrzne oparte na podobnej zasadzie tzw. PS
Ftachfilter. Warstwa filtracyjna zostata tam wyko-
nana z porowatego plastiku perlonu. Ptytka taka jest
wymienna i po zanieczyszczeniu zostaje zastgpiona
nowg. Caty niewielki aparacik przyczepia si¢ przy po-
mocy gumowej przyssawki do $cianki akwarium. Cena
kompletu (filtr, 1 m elastycznej rurki do powietrza
oraz 2 zapasowe krazki filtracyjne) wynosi 4,50 ma-
rek. Wymienny krazek kosztuje 15 fenigow.

W kraju naszym praktyczne te filtry nie s jeszcze
znane. Warto, by produkcjg ich zainteresowata sie
Spoétdzielnia ,,Akwarlum” czy inna kompetentna pla-
cowka.

A T.
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Adaptacja mikroskopu biologicznego do
obserwacji w Swietle spolaryzowanym

Mikroskopia polaryzacyjna znajduje zastosowanie
zarowno w mineralogii jak i w botanice, zoologii i wi-
rusologii.

Mikroskop polaryzacyjny poza normalnym uktadem
optycznym posiada¢ musi polaryzator umieszczony
w strumieniu $wiatta przed preparatem oraz anali-
zator umieszczony pomiedzy obiektywem a okularem
lub na okularze.

Zarowno analizator jak i polaryzator sg to pryz-
maty Nicola lub tzw. polaroidy (ptytki z masy pla-
stycznej zawierajace drobne krysztaty optycznie czyn-
nego zwigzku organicznego, siarczanu jodochininy).
Poza tym mikroskop polaryzacyjny wyposazony jest
w stolik obrotowy, pozwalajacy sie doktadnie centro-
wac, oraz w skale katowg, na ktérej mozna odczytac
kat, o jaki obrocono stolik z jego potozenia wyjscio-
wego.

Ryc. 1. Katomierz.

Dobry mikroskop polaryzacyjny skonstruowa¢ mozna
\gll kazdej pracowni z materiatow dostepnych w han-
u.

Do tego celu nadaje sie zwykty mikroskop biolo-
giczny z obrotowym stolikiem przedmiotowym centro-
Waln_ m dwiema S$rubami umieszczonymi po bokach
stolika.

Teoretycznie do obserwacji w Swietle spolaryzowa-
nym lepiej nadaje sie mikroskop z tubusem prostym,
wtedy odpada mozliwo$¢ wtornej polaryzacji na po-
wierzchniach pryzmatu; w praktyce jednak dobre wy-
niki daje zastosowany przez nas mikroskop z tubusem
pochylonym firmy Carl Zeiss — Jena, tym bardziej,
ze utatwiony jest spos6b umieszczenia analizatora. Nie
zaleca sie stosowania obiektywdédw apochromatycznych.

Zamiast pryzmatéw Nicola zastosowano zwykte fo-
tograficzne filtry polaryzacyjne typu Bernotar M 405
(C. Zeiss) (do nabycia w sklepach Foto-Optyki w cenie
540.— zt za sztuke).

Do okreslania katow obrotu stolika postuzono sig
plastikowym katomierzem o $rednicy o 2 cm wiekszej
od $rednicy stolika przedmiotowego, odpowiednio wy-
cietym i umieszczonym pomiedzy stolikiem obrotowym
a jego podstawg (cena okoto 40.— z}).

Przed budowg mikroskopu polaryzacyjnego prze-
gladamy szczeg6towo mikroskop, na ktorym chcemy
zamontowa¢ uktad polaryzacyjny, przy czym szcze-
g6lng uwage nalezy zwréci¢ na dobry stan rewolweru
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wymieniajacego obiektywy (obiektywy musza dokta-
dnie wraca¢é na swoje miejsca, zatrzaski w dobrym
stanie!) oraz na sprawnie dzialajgce $ruby centrujace
stolik przedmiotowy. Sam stolik przedmiotowy powi-
nien obraca¢ sie ptynnie bez nadmiernego oporu. Na-
stepnie zdejmujemy stolik przedmiotowy z jego pod-
stawy, wykrecajac boczne sruby centrujgce. Na pod-

Ryc. 2. Schemat stolika przedmiotowego przystosowa-
nego do mikroskopii w $Swietle spolaryzowanym. A —
katomierz, B — kotki, C — linia przechodzaca przez
punkt zerowy katomierza i Srodek stolika przedmio-
towego, D — gumki, E — S$ruby centrujace, F —s filtr
polaryzacyjny, G — kondensor.

stawe stolika ktadziemy odpowiednio przyciety kato-
mierz plastikowy (p. ryc. 1), tak by punkt zerowy ka-
tomierza znajdowat sie z prawej strony stolika przed-
miotowego i przymocowujemy z powrotem stolik;
w razie potrzeby katomierz trzeba przymocowaé do
podstawy stolika, by nie zmieniat swego potozenia
w czasie poruszania stolikiem.

Na stoliku rysujemy za pomocg tuszu lub laku linie
prostag taczaca punkt zerowy katomierza ze Srodkiem
stolika przedmiotowego. Odkrecamy ostone jednego
z filtrow i ktadziemy go na stoliku przedmiotowym
ptaskg strong do géry (wygrawerowane znaki na
oprawce skierowane sg do dotu), ustawiamy na
Srodku stolika, pod filtr wkiadamy warstewke optycz-
nie czystych szkietek, tak by wypetniaty przestrzen
miedzy soczewka kondensora a spodnig powierzchnig
filtru. Szkietka te dobrze jest spoi¢ balsamem kana-
dyjskim; filtr umieszczamy tak, by wygrawerowane
linie wskazujgce kierunek polaryzacji Swiatta pokry-
waty sie z linig nakre$long na stoliku przedmiotowym.
Filtr przymocowujemy do stolika za pomocg dwdch
gumek zarzuconych kofAcami na kotki sprezynek przy-
trzymujacych szkietko przedmiotowe (same sprezynki
odrzuca sie) (p. ryc. 2).

Po przymocowaniu filtru nalezy dobrze scentrowac
obrotowy stolik mikroskopu. W tym celu ktadziemy
na stolik szkietko przedmiotowe z krzyzem pajeczym
lub jakikolwiek preparat z wyraznie odréznialnymi
szczeg6tami, moze to by¢ np. wysuszona kropla soli
tatwokrystalizujagcej, i nastawiajac w $rodek pola
widzenia jaki$ charakterystyczny szczeg6ét, obracamy
powoli stolikiem; jedli preparat ucieka z pola widze-
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nia lub szczeg6t centralny zatacza tuk, manipulujemy
tak bocznymi S$rubami, az preparat przyjmie potoze-
nie centralne niezaleznie od pozycji stolika. Poczat-
kowo centrowanie przeprowadza sie pod najmniej-
szym powiekszeniem, potem przechodzimy na wiek-
sze. Raz dobrze scentrowany stolik nie wymaga na
og6t korektury, o ile nie manipuluje sie Srubami
zmieniajacymi potozenie stolika. Na wszelki wypadek
mozna te S$ruby unieruchomi¢ w pozadanym potoze-
niu owijajac wystajacy gwint cienkim drucikiem.

Ryc. 3. Schemat umocowania filtru i tubusa. A — tu-
bus, B — pierscienie z drutu, C — sprezynki, D — filtr
polaryzacyjny, E — statyw.

Po sprawdzeniu mikroskopu i scentrowaniu stolika
wykreca sie tubus i w jego miejsce naktada sie filtr
petnigcy funkcje analizatora. Gwint filtru Bernotar
M 40,5 dobrze pasuje do mankietu przytrzymujacego
tubus i daje sie nawet troche wkreci¢. Tak umiesz-
czony filtr przystaniamy od géry kawatkiem czarnej
flanelki, w ktorej zrobiony jest otwor o Srednicy
15 mm ze $rodkiem zbieznym z osig optyczng mikro-
skopu. Flanelka ochrania filtr przed uszkodzeniem
oraz nie przepuszcza rozproszonych promieni Swietl-
nych. Analizator skierowujemy wygrawerowanymi
znakami roéwnolegle do linii nakres$lonej na stoliku
przedmiotowym (filtry nie sa skrzyzowane).

Na filtr naktadamy tubus i przymocowujemy go
do statywu mikroskopu przy pomocy sprezynek lub
gumek zaczepionych o pierScien z drutu, jak to po-
kazuje rycina 3.

Jesli teraz obrécimy stolik przedmiotowy o 90°,
pole widzenia ulegnie zaciemnieniu.

Przed obserwacja jakiegokolwiek preparatu w $wie-
tle spolaryzowanym filtry ustawiamy réwnolegle (po-
tozenie zerowe na skali, jasne pole widzenia). Pre-
parat umieszczony na zwykiym szkietku przedmioto-
wym ustawiamy w S$rodku pola widzenia i powoli
obracamy stolikiem. Je$li mamy do czynienia z sub-
stancjg anizotropowg (np. krysztatki kwasu glutami-
nowego), wtedy na ciemnym tle wida¢ jasne lub wie-
lobarwne krysztaty (filtry skrzyzowane, 90° na skali),
a w potozeniach posrednich obserwuje sie¢ zmiany
barwy obiektu.

Natomiast substancja izotropowa (np. krysztatki
NaCl) jest prawie niewidoczna w ciemnym polu widze-
nia oraz nie zmienia barw przy obrocie stolika.

Poréwnanie obrazéw, uzyskanych w mikroskopie
zaopatrzonym w analizator i polaryzator w postaci ni-
koli, z obrazami uzyskanymi w naszym mikroskopie
pozwala wyciggna¢ wniosek, iz przy zwyklej obser-
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Ryc. 4. Krysztatki anizotropowe (siarczan amonu) wi-
dziane w mikroskopie polaryzacyjnym zaopatrzonym
w nikole (mikroskop f-my E. Wetzlar) (A) i w mikro-
skopie naszej konstrukcji (B). Ziarenka skrobii ziem-
niaka w mikroskopie naszej konstrukcji (C).

wacji w Swietle spolaryzowanym skonstruowany przez
nas mikroskop w niczym nie ustepuje gotowemu mi-
kroskopowi polaryzacyjnemu (ryc. 4)

Obserwacje nalezy przeprowadza¢ w pomieszczeniu
zaciemnionym, w kazdym za$ razie Swiatto nie moze
pada¢ na preparat z boku, do preparatu moze docierac
tylko Swiatto spolaryzowane.

Opisane urzadzenie tatwo daje sie zmodyfikowaé
do celow fotografii mikroskopowej. W tym celu
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w miejsce tubusa wstawiamy nasadke do mikrofoto-
grafii (ze wzgledu na jej ciezar trzeba umocowacl ja
na statywie chemicznym) lub urzadzenie zwane ,Viel-
zweckgerat”. Preparat obserwujemy na matéwce apa-
ratu fotograficznego (Practiflex, Practica, Praktina,
Exacta Varex) (ryc. 5).

Okres$lanie czasu ekspozycji w mikrofotografii po-
laryzacyjnej jest bardziej skomplikowane niz przy mi-
krofotografii zwyktej, poniewaz gestos¢ optyczna za-
lezy nie tylko od wiasciwosci optycznych preparatu,
lecz takze od utozenia filtrdw; czas ekspozycji jest
inny przy kazdym ich potozeniu. Niezbednym sktadni-
kiem dokumentacji zdjecia mikroskopowego w Swietle
spolaryzowanym jest podanie kata obrotu stolika z po-
tozenia wyjsciowego odczytanego ze skali katomierza
(kat ustawienia jednego filtru w stosunku do drugie-
go). O ile nie dysponujemy eksponometrem mikrosko-
powym, jedynym wyjsciem z trudnos$ci jest dokony-
wanie kilku zdje¢ tego samego pola widzenia przy
réznych czasach ekspozycji. Niezwykle interesujgca
jest mozliwo$¢ szybkiego zmontowania uktadu i roz-
montowania, przy tym ani mikroskop ani filtry pola-
ryzacyjne nie ulegajg trwatym zmianom, mikroskop
w kazdej chwili nadaje sie do zwyktej obserwaciji,
a filtry mozna zawsze zastosowaé¢ do fotografowania
obiektow z odblaskami.

Spis sprzetu: mikroskop biologiczny firmy Carl
Zeiss Jena, 2 filtry polaryzacyjne Bemotar M 405
(C, Zeiss), plastikowy katomierz, lakier, gumki lub
sprezynki, flanelka, szkietka;

do mikrofotografii dodatkowo: lustrzankowy apa-
rat fotograficzny, nasadka do mikrofotografii lub
»Vielzweckgerat”.

R. Antoszewski, S. Knypl

Ryc. 5. Schemat zestawu do mikrofotogra-

fit w Swietle spolaryzowanym. A — aparat

fotograficzny, B — nasadka do mikrofoto-

grafii, C — filtry polaryzacyjne, D — gum-
ki, E — katomierz.

Biaty cud Sassenbergu

Dwa lata temu zachodnio-niemieckie czasopisma
przyrodnicze, a takze dzienniki i tygodniki ilustro-
wane zaroity sie od notatek i artykutdw odmieniaja-
cych we wszystkich przypadkach te oryginalng nazwe.
C6z to byto za zjawisko, ktére zainteresowato nie
tylko naukowcoéw, ale znalazto réwniez tak szeroki od-
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dzwiek w codziennej prasie? Ot6z okolice Sassenbergu,
mate] miesciny w rejonie Warendorf potozonej nad
rzekg Hessel, lewobocznym doptywem Ems, sg tere-
nem, na ktérym zachowato sie jedyne w Westfalii,
a jedno z niewielu istniejagcych jeszcze na obszarze
Niemiec, stanowisko szachownicy kostkowatej Fritil-
laria meleagris. Jest to piekna roslina z rodziny lilio-
watych, o szeSciu brudno czerwonych dziatkach
okwiatu pokrytych szachownicg ciemniejszych plam.

41*
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Szachownica kostkowata (Fritillaria meleagris) — fot.
I. Runge

Gatunek ten wykazuje w hodowli znaczng zmienno$¢
wysokosci todygi, wielkosci lisci i kwiatow, a takze
barwy okwiatu. W naturze zmienno$¢ ta wystepuje
rzadko, niekiedy spotyka sie jednak rosliny biato kwit-
nace. Stanowisko szachownicy na bagnistych tgkach
pod Sassenbergiem notowane byto juz w poczatkach
XI1X wieku jako bardzo obfite. Przypuszczalnie rosty
tam okazy normalnie zabarwione. Okoto 100 lat po6z-
niej éwczesny petnomocnik dla spraw ochrony przy-
rody tego okregu zauwazyt, iz szereg okazéw kwitnie
biato. O skali tego pojawu S$wiadczyt fakt, ze okna
wszystkich doméw w sasiedztwie #gki ozdabiane byty
w porze kwitnienia szachownicy pekami biatych kwia-
tow, a brzegi drog i Sciezek zarzucone bezmysSlnie zry-
wanymi roslinami. Jakkolwiek byt szachownicy jako
rosliny cebulkowej i tatwo rozmnazajgcej sie w spo-
s6b wegetatywny nie wydawat sie bezposrednio za-
grozony przez niszczenie samych tylko cze$ci nadziem-
nych, przyrodnicy zwracali sie do ludnosci okolicznej
z apelem, aby otoczyta opiekg te coraz rzadszg w Euro-
pie rosline. Niestety nawet pomimo umieszczenia sza-
chownicy kostkowatej na liscie roslin objetych ochrong
gatunkowag * w nastepnych latach zaznaczyt sie znacz-
ny ubytek w ilosci okazow. W roku 1954 wtadze ochrony
przyrody zostaty zaalarmowane wiadomos$cia, iz nali-
czono juz tylko 200 kwitngcych egzemplarzy tej ro-
§liny. Okazato sie, ze przyczyng jej zaniku jest nie
tylko niszczenie jej przez okolicznych mieszkancéw, ale
gtéwnie regulacja rzeki Hessel oraz nawozenie pod-
moktych tgk piaskiem. Zabiegi te spowodowaty znaczne
osuszenie terenu, korzystne dla uzytkownikow, ale za-
béjcze dla szachownicy. Dzieki energicznej dziatalnosci
petnomocnika ochrony przyrody 1 krajobrazu tego
okregu, radcy szkolnego J. Pelstera, udalo sie
z trudem wykupi¢ od gospodarzy wiejskich ptat tagki
o powierzchni 1,8 ha, gdzie szachownica rosta jeszcze

1Szachownica kostkowata nalezy takze + w Polsce do ro-
§lin ustawowo chronionych. Wystepuje ona u nas bardzo
rzadko, na bagnistych tgkach i w podmoktych olszynach
w dolinie Sanu, W okolicy Szczecina i w Wielkopolsce koto
Czarnkowa.
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stosunkowo obficie. Ogtoszone z poczatkiem 1956 roku
zarzadzenie zabraniato osuszania oraz nawozenia tego
terenu, zezwalato jednakze na dwukrotny zbidr siana
w ciggu roku i wypas bydta. Skutki wziecia tego
skrawka ziemi pod ochrone okazaly sie nadzwyczajne.
W maju 1956 roku naliczono okoto 26 000 biato kwit-
nacych okazéw. Po raz pierwszy od wielu lat pojawity
sie takze normalnie zabarwione kwiaty, jednakze tylko
w ilosci 4 sztuk. Oczywiscie, ze w duzej mierze ta
ogromna liczba kwiatow pojawita sie w wyniku za-
przestania zrywania szachownicy, gdyz ros$lina ta nie
mogta tak szybko ulec rozmnozeniu z nasion, widaé
z tego jednak, jak wiele kwiatow padato co roku ofiarg
zbieraczy. Musiato jednak nastgpi¢ takze rozmnozenie
na drodze wegetatywnej, gdyz w nastepnym roku
liczba kwitngcych roslin na tym niewielkim obszarze
powiekszyta sie do 55000. Prawdopodobnie jest to
obecnie jedno z najliczniejszych stanowisk w Europie
$srodkowej, a widok bujnego kobierca biatych kwia-
téw, nadajacych blask catej tace, sprawia podobno nie-
zapomniane wrazenie. W roku 1958 obfito$¢ kwiatow
nadal wzrosta, okazéw kwitngcych kolorowo naliczo-
no 15. Nieoczekiwanie pojawita sie¢ szachownica takze
i na sasiednich tgkach nie objetych ochronga, niegdy$
nawozonych, na brzegach rowow odwadniajacych i na
zboczach koryta rzeki. Zaobserwowano, iz szachownica
schodzi coraz nizej z biegiem rzeki Hessel i rozprze-
strzenia sie na fgkach po obu jej stronach az po ujscie
Hessel do Ems. Dalszy los szachownicy na tym terenie
nie budzi obaw. Dzieki odpowiedniej interwencji i kon-
sekwentnej opiece wtadz ochraniarskich zostal zabez-
pieczony jeszcze jeden cenny dla nauki obiekt przy-
rodniczy. Wtasciciele chronionej #gki, nastawieni po-
czatkowo sceptycznie do poczynan ochraniarzy w oba-
wie 0 swojg witasnos$¢, zmienili swoje ustosunkowanie
i sa obecnie takze zadowoleni, nie tyle z powodu ura-
towania stanowiska rzadkiej i interesujacej rosliny,
ile z faktu, iz tgka ich nie jest juz narazona na nisz-
czenie i wydeptywanie przez zbierajgcych szachownice.

(Wg artykutu dr Fritza Runge pt. Das weisse Wunder
von Sassenberg, Natur u. Landschaft, nr 1, 1959).

A. Kwiatkowska

Ubarwienie ochronne gasienicy zmrocznika
gtadysza (Pergesa elpenor L.J

Gasienice gtadysza wylegaja sie z jaj w czerwcu.
Po pewnym czasie zaczyna sie u nich zaznaczaé¢ dwu-
barwnos$¢. Cze$¢ gasienic staje sie brunatna, cze$¢ za$
zielona. To zrdéznicowanie ubarwienia ma na celu
ochrone gasienic przed wrogami, gdyz zawsze w pew-
nych warunkach przynajmniej czes¢ gasienic jest lepiej
przystosowana do otoczenia, co daje im oczywiscie
wieksze szanse ukrycia sie.

Ryc. 1. Pergesa elpenor L. Fot. J. Razowski.
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Druga ,bronig” gasienic gtadysza jest upodabnianie
sie ksztattem i rysunkiem przedniej czgsci ciata do
gtowy weza lub jaszczurki. Na czwartym I pigtym seg-
mencie znajdujg sie bowiem po bokach dwie wyrazne
i duze plamy, przypominajace oczy. Oko takie ma
jasna, biato obwiedziong Zzrenice, potozong w czarnym
polu. Podrazniona gasienica kurczy trzy pierwsze pier-
Scienie, wcigga glowe, przez co przod ciata staje sie
grubszy i przybiera ksztalt glowy gada. Para drobnych
plamek potozonych przed ,gtdwnymi” oczami imituje
nozdrza, za$ dalsze pierScienie poprzecinane czarnymi
prazkami wygladaja jakby pokryte tuska

U gasienic zielono ubarwionych przez grzbiet bieg-
nie dodatkowa ciemna smuga, a po bokach wystepuja
ciemne plamy, czesto z drobnymi pomaranczowo za-
barwionymi centrami. Gasienice brunatne maja bar-
dziej wydtuzone, zlewajace sig w linie, a przy tym
rzadsze prazki. Tyt ciata gasienic opatrzony jest kol-
cem, zblizonym do takiego, jaki czesto wystepuje u ga-
sienic innych gatunkéw zmrocznikéw, jednak znacz-
nie mniejszym.

P. elpenor zyje na obu gatunkach Epilobium, a takze
chociaz znacznie rzadziej, na winorosli. Z koncem
sierpnia lub nawet we wrze$niu nastepuje przepo-
czwarczenie. Poczwarka zimuje w ziemi, a w maju lub
czerwcu wylega sie motyl.

J. Razowski (Krakow)

Olbrzymy zabiego S$wiata
we wroctawskim Z0OO

Dla wiekszosci oséb w Polsce stowo Zzaba kojarzy
si¢ z niewielka o wilgotnej skorze istota, ktérg mozna
spotka¢ w okolicach stawdw, zaroéli itp.

Warto wigc przypomnie¢, ze w tropikach, stanowia-
cych raj dla gadow i ptazéw, zyja zaby osiggajace
wielkos¢ talerza. Do olbrzymow tych nalezy tez bra-
zylijska ropucha — aga (Bufo marinus Linne). Docho-
dzi ona do 25 cm diugosci. W jej przepastnej paszczy
ging rézne drobne gryzonie, piskleta, inne plazy oraz
gady. Po bokach gtowy ma duze gruczoty jadowe,

Ryc. 1. Ropucha aga (Bufo marinus L.). W tyle poza
gtowa wida¢ wyraznie gruczot jadowy. Fot. S. Pora-
dowski.

otwierajace sie na powierzchni skéry licznymi kanali-
kami. Jad ten chroni ropuche przed zjedzeniem przez
inne zwierzeta. Jest to bardzo silna trucizna uzywana
dawniej przez Indian do zatruwania strzat.

Réwniez z Brazylii pochodzi duza (15—20 cm dtuga)
tzw. zaba rogata (Ceratophrys varia Vied.). W prze-
ciwienstwie do szaro ubarwionej agi skora zaby ro-
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Ryc. 2. Zaba rogata (Ceratophrys varia Vied.) z Wro-
ctawskiego Zoo. Fot. S. Poradowski.

gatej odznacza sie kolorami — brazowym, czerwonym,
z6ltym i zielonym, tworzacymi barwna mozaike. Na-
zwe swa zawdziecza ta zaba skérnym wyrostkom na
glowie. Wiekszo$¢ swego zycia spedza zagrzebana
w ziemi. Tak aga jak i zaba rogata hodowane sg przez
amatoréw w terrariach. W Polsce zwierzeta te ogladaé
mozna na razie jedynie w ogrodach zoologicznych we
Wroctawiu, Zamosciu i Opolu.

A T

Nietoperze rozbudowujg jaskinie

Rola nietoperzy jako czynnika geologicznego jest
czeSciowo znana: kosci ich sg czestym sktadnikiem
brekcji. Poza tym poktady guana nietoperzowego gro-
madzacego sie w warstwach liczacych nieraz dziesigtki
metrow grubosci zmieniajg wybitnie ksztatt i wymiary
jaskin: w skrajnych wypadkach jakinia moze nawet
zupetnie znikng¢, gdy wypetni ja guano. Zreszta
zmiany te sg odwracalne, bo poktady takie moga sie
same zapala¢, nieraz wséréd poteznej eksplozji, a pozar
taki moze trwac¢ kilka lat. Rowniez cztowiek pierwotny
wywotywat te pozary. Trudno sie tu powstrzymac od
refleksji, ze ssaki te — najstarsi wspotmieszkancy czto-
wieka pierwotnego — jako dostarczyciele migsa, pa-
liwa i nawet ognia, odegraty pewng role w poczatkach
cywilizacji ludzkiej.

Ostatnio pojawito sie pare prac wykazujgcych, ze
nietoperze sg tez waznym czynnikiem erozji Jaskm.
Jak to bowiem od dawna byto wiadomo, a czemu nie
przypisywano dotad wigkszego znaczenia, nietoperze
czepiajac sie skaty pazurkami zdrapujg jg. Siady pa-
zurkow nietoperzy widac¢ czgsto na skatach. W jaski-
niach z wapienia koralowego na Trynidadzie znajdo-
wali King-Webster i Kenny (1958) wgtebienia
w stropach w ksztatcie dzwonu, zamieszkate przez nie-
toperze. Wagtebienia te miaty 90—180 cm wysokosci
i 45—75 cm Srednicy u wejscia i byty potozone tak
blisko siebie, ze niejednokrotnie taczyty sie z sobg.
Wymienieni autorzy przekonywujgco dowodzg, ze
wagtebienia te wyztobity niezliczone pokolenia nietope-
rzy. Inni badacze przypisuja wodzie role w powstaniu
tych tworéw, role nietoperzy uwazajac za wtérnag. Ale
trzeba pamieta¢ o tym, ze w klimatach cieptych sg ja-
skinie, gdzie ssaki te wystepujg w dziesigtkach milio-
néw osobnikéw. Nalezy takze uwzgledni¢ i to, ze ten
najstarszy z zyjacych tozyskowcow rzad powstat okoto
100 milion6éw lat temu. Totez rola nietoperzy jako czyn-
nika geologicznego jest zapewne wieksza, niz sie to
powszechnie przypuszcza.

Adam Krzanowski
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Arctidae — NiedZwiedzidéwki

Do rodziny niedzwiedziéwek naleza motyle latajgce
0 zmierzchu, o jaskrawym zabarwieniu skrzydet. Szcze-
g6lnie przedstawiciele rodzaju Arctinae posiadajg
skrzydta o kolorze z6ttym, czerwonym lub czarnym, po-
pstrzone w biate plamy i kreski. Nazwa tych motyli
pochodzi od charakterystycznego wygladu gasienic,
ktére sg pokryte na catym ciele dtugimi jedwabistymi
wioskami o kolorze brunatnym lub czarnym — przy-
pominajac wygladem niedzwiadka.

Ryc. 1. Niedzwiedziéwka nozéwka (Arctia caja — fot.
I. Samek

Z wystepujacych w Polsce dos$¢ licznie gatunkéw,
najbardziej pospolita jest niedzwiedzidwka nozéwka —
Arctia caja. Ciekawga cechg tego motyla jest to, ze wy-
stepuje on w duzej ilosci odmian réznigcych sie zabar-
wieniem i rysunkiem skrzydet. Gatunek typowy ma na
bragzowym tle przednich skrzydet biate kreski a tylna
para skrzydet — zabarwiona pomaranczowo — posiada
szafirowe krazki obwiedzione czarno. Biate kreski
i szafirowe plamy moga w duzym stopniu zmieniaé
swdj ksztatt i zabarwienie, tak, ze w granicznych wy-
padkach przednie skrzydta moga by¢ prawie biate lub
brazowe a tylne pomarafczowe lub brunatnoczarne.

Motyl spedza dzien ukryty dobrze pod lis¢mi drzew,
a lata o zmierzchu i w nocy w czerwcu, lipcu i sierp-
niu. Gesto owtosione gasienice niedZwiedziéwki no-
z6wki zerujg na niskich roslinach i krzewach jak
krwawnik, wrzos, suchodrzew i gaik. Mtode gasienice
zimujg i przepoczwarczajg sie w maju na ziemi,
w miekkim, szarobiatym oprzedzie.

Bardzo pospolita jest rowniez szewnica rumienica —
Phragmatobia fuliginosa. Tylna para skrzydet posiada
zabarwienie czerwonawe z ciemniejszymi plamami na
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brzegach. Niewielki ten motyl wystepuje w dwéch ge-
neracjach od potowy kwietnia do czerwca i od lipca
do potowy sierpnia. Gasienice drugiej generacji zi-
muja a na wiosne zapoczwarczajg sie w brunatnosza-
rym oprzedzie, utworzonym z przedziwa i wtoséw ga-
sienicy. Oprzedy takie znalezé mozna w szparach
drzew, pod zatamaniami ptotéw i belek drewnianych

Ryc. 2. Oprzed i poczwarka szewnicy rumienicy — fot.
I. Samek

budynkow. Motyl przestraszony lub wziety do reki nie-
ruchomieje, sktada nézki udajac martwego.

Nieco odmiennie zabarwiona jest latajagca w dzien
niedzwiedziowka czerwonobrzega — Diacrisia sannio.
Przednia zo6ttawa para skrzydet obwiedziona jest ro-
zowym paskiem. Motyl ten jest pospolity na- caltym

Ryc. 3. Szewnica rumienica (Phragmatobia fuliginosa) —
fot. I. Samek

obszarze Polski, przy czym w goérach jest rzadszy. Spot-
ka¢ go mozna na wilgotnych tgkach w czerwcu i lipcu.
Samica jest znacznie mniejsza i zywiej ubarwiona. Gga-
sienice zimuja; zerujg na niskich roslinach jak babka,
mniszek, przytulia.

Irena Samek

Radioaktywnos$¢ lisci herbacianych. Radioaktyw-
no$¢ lisci herbacianych, badana na 78 probkach zbio-
row z r. 1958 i 1959 wzrosta w stosunku do zbioréw
z r. 1945 $rednio trzydziestokrotnie. Radioaktywno$¢ ta
spowodowana jest obecnoscig w lisciach herbaty ra-
dioaktywnego strontu 90 pochodzgcego z opadéw pro-
mieniotworczych wywotanych wybuchami bomb ato-
mowych i jagdrowych. Dane te podaje Farmakologiczne
Laboratorium Federalnego Amerykanskiego Departa-
mentu dla produktow spozywczych.

. V.



PRZELOM BIALKI miedzy skatami Kramnica i Obtazowg w zach. cze$ci pieninskiego pasa skalicowego
Fot. W. Strojny



NIEDZWIEDZIOWKA CZERWONOBRZEGA — Diacrisia sannio Fot. I. Samek

SZEWNICA RUMIENICA — Phragmatobia fuliginosa Fot. 1. Samek
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Kruszczyca ztotawka — Cetonia aurata

Kruszczyca ztotawka nalezy do rodziny zukowa-
tych Scarabaeidae. Sg to chrzaszcze mierzace 14—
20 mm dtugosci, o pieknym zielonym kolorze z meta-
licznym potyskiem, przy czym w tylnej czesci pokryw
wystepuje kilka biatych, poprzecznych kresek. Cha-
rakterystyczng cechg tego gatunku sg wyciecia boczne
w pokrywach, ktére pozwalajg na wysuniecie skrzy-
det bez podnoszenia pokryw. Utatwia to owadom bar-
dzo szybkie poderwanie sie do lotu, ktory odbywa sie
przy zamknietych pokrywach.

Kruszczyca ztotawka (Cetonia aurata) — fot. I. Samek

W przeciwienstwie do wiekszoSci chrzaszczy —
kruszczyce lubig ciepto i storice i wykazuja najwieksza
ruchliwo$¢ w upalne dni lata. Zywig sie pytkiem i nek-
tarem kwiatéow. Larwy 2zyja w prochnie drzew,
w ziemi lub w kopcach mréwek, gdzie odzywiajg sie
rozpadajacymi sie czastkami roslin.

Wspomnie¢ trzeba, ze do tej samej rodziny nalezg
jedne z najwiekszych chrzgszczy S$wiata a mianowicie
dochodzacy do 10 cm Goliathus druryi, wystepujacy
w Afryce i zerujagcy w koronach palm.

Irena Samek
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Ryc. 1 Zerdzianka (Monochamus sartor) — fot. . Samek

Zerdzianka — Monochamus sartor F.

Kézka ta nalezgca do IEodrodziny zgrzypikow, wy-
stepuje w lasach iglastych, najczesciej sosnowych.

Dtugo$¢ owada o wydtuzonej wysmukitej budowie
wynosi 25—30 mm. Gtlowa jest pionowo pochylona
w dot i zaopatrzona w niezwykle dtugie czutki. Sa
one prawie 2,5 razy diuzsze od ciata owada. Brzegi
tarczy tulowia zaopatrzone $a w pojedyncze zeby.
Kézka jest koloru szarobragzowego, pokrywy posiadaja
liczne drobne zagtebienia.

Charakterystyczng cechg jest mozno$¢ wydawania
przez zaniepokojonego owada skrzypigcego dzwiegku.

Irena Samek

Ryc. 2. zerdzianka (Monochamus sartor) — fot. 1. sam ek
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H. E Fierz-Dawid HISTORIA ROZWOJU CHE-
MIlI Warszawa 1958, PWN, s. 629, zt 37.—.

Polskie pismiennictwo chemiczne od dawna odczu-
wato brak pracy tego rodzaju. Précz bowiem wyda-
nych przed 50 laty Szkicow z historii chemii (dziesigc
wyktadow popul.) Mieczystawa Centnerszwera
nie ukazata si¢ w jezyku polskim zadna ksigzka z tej
dziedziny. Omawiana praca jest ttumaczeniem (doko-
nanym przez prof. J. Sawlewicza) ksigzki szwaj-
carskiego chemika Die Entwicklungsgeschichte der
Chemie, ktérej pierwsze wydanie ukazato sie w Ba-
zylei w r. 1945, a drugie, stanowigce niemal nie zmie-
niony przedruk, zostalo ogtoszone w r. 1952.

Na tre$¢ ksigzki sktada sie 9 rozdziatbw: O poczat-
kach chemii, Chemia i alchemia zamierzchtych czaséw,
Chemia i alchemia okresu przejsciowego, Od Boyle’a
do Lavoisiera, Zmiany w pojeciu pierwiastka, Chemia
eksperymentalna i jej problemy, Wpiyw przestrzen-
nych 1 fizycznych pogladéw na chemie, Systematyka
i budowa pierwiastkéw, Nowoczesna chemia stosowa-
na. Uzupetnienia ksigzki stanowia: rozdziaty Analiza
chemiczna, Historia odkrycia pierwiastkow ujeta pier-
wiastkami w porzadku uktadu okresowego, Wykaz
literatury i Skorowidz nazwisk. Ilustracje, w liczbie
ponad 100, obejmujg karty tytutowe dawnych dziet
alchemicznych i chemicznych, niektére ryciny w nich
zawarte, aparature chemiczng, urzadzenia fabryczne
i ich schematy oraz portrety wybitnych chemikdow.

Zaletg ksigzki jest to, ze autor nie gubi sie w szcze-
gotach, swiadomie pomijajac mniej wazne odkrycia.
Zreszty, jak autor zaznacza w przedmowie, praca jego
jest przeznaczona nie tylko dla fachowcow, lecz i dla
nie-chemikow, dla ktorych przeglad historii nauki
o tak duzym znaczeniu w zyciu cztowieka niewatpli-
wie moze by¢ takze interesujacy.

Polskiego czytelnika razi zbyt jednostronne uwzgle-
dnianie wynikéw nauki niemieckiej z pomijaniem osig-
gnie¢ chemikdw innych krajow. To podejscie autora
jest widoczne juz z zestawienia literatury chemicznej.
W Niektérych wazniejszych dzietach chemicznych na
44 pozycje niemieckich jest 37, w Niektorych wazniej-
szych podrecznikach na 66 pozycji niemieckich jest 59,
podobnie w Publikacjach specjalnych i monografiach
(na 174 — niem. 143) i w Dzietach historycznych i bio-
graficznych (na 39 — niem. 33). Nieuwzglednienie np.
takiego powaznego podrecznika chemii nieorganicznej,
jakim jest 16-tomowe dzieto J. W. Mellora , A com-
prehensive treatise on inorganic and theoretical chemi-
stry” lub cytowanie tylko organicznej chemii A. F.
Hollemanna bez wymienienia jego chemii nieor-
ganicznej moze budzi¢ powazne zastrzezenia, zwtasz-
cza wobec podania wielu mniej waznych pozycji.
Z chemikéw rosyjskich poza Mendelejewem nie
wymienia autor zadnego, chociaz nalezatyby sie cho-
ciaz krotkie wzmianki o tomonosowie, Zini-
nie, Butlerowie Lebiediewie, Zielin-
skim czy Ipatiewie. Warto w tym miejscu przy-
pomnie¢, ze znany chemik niemiecki A. W. Ho f-
m an n, zatozyciel i naukowy kierownik niemieckiego
przemystu barwnikéw anilinowych na posiedzeniu
Niemieckiego Towarzystwa Chemicznego w r. 1880
omawiajagc dziatalno$¢ naukowga Zinina powiedziat, ze
nazwisko tego rosyjskiego badacza zapisato sie zlo-
tymi zgtoskami w historii chemii. Réwniez i nazwisko
Aleksandra Butlerowa nie byto nieznane w zachodniej
Europie. Jego gtosny referat o budowie czasteczek
zwigzk6w organicznych zostat wygtoszony w r. 1861

WSZECHSWIAT

na Zjezdzie Niemieckich Lekarzy i Przyrodnikdéw,
a nastepnie ogtoszony drukiem w ,Zeitschrift fur Che-
mie”.

Z polskich nazwisk wymienia tylko Marie Sk to-
dowskg-Curie, nie podajac ani stowem, ze byta
ona Polka. W wykazie prac cytuje jej prace o radio-
aktywnosci (ttumaczenie niemieckie), podajac mylnie
jej imie, co niestety wkradto sie i do polskiego ttu-
maczenia.

Ttumaczenie polskie jest poprawne, co nieraz, jak
np. w cytowaniu dawnych dziet alchemicznych, nie
byto rzecza tatwa. Z dostrzezonych usterek mozna wy-
mieni¢ (str. 34) ,trzy” (zamiast czterech) elementy
Arystotelesa. Zatowacé nalezy, ze Ttumacz dat tak nie-
wiele uzupetnien, ktdre bytyby bardzo cenne dla pol-
skiego czytelnika. Pierwsze z nich odnosza sie do al-
chemikoéw polskich, a zwtaszcza Michata Sedziwoja
(str. 146). Niepotrzebnie wsréd nich wymieniony zostat
dominikanin Wincenty Koffski, ktory, jak wyka-
zaty to ostatnie badania W. Hubickiego i R. Bu-
gaj a, najprawdopodobniej w ogdle nie istnial,
a w kazdym razie traktaty noszace jego nazwisko nie
majg zadnej warto$ci dla historii rozwoju chemii.
Dalsze polskie uzupetnienia dotyczg Jedrzeja Snia-
deckiego i jego uczniéw (str. 251), oraz Ignacego
Moscickiego (str. 390); ponadto (na str. 474) po-
dana zostata krotka wiadomo$¢é o pierwszej elek-
trowni atomowej w Zwigzku Radzieckim.

Zdziwienie moze budzi¢ zamieszczony na str. 18
ustep o Darwinie, ktéry mozna byto w ogoéle po-
ming¢ lub przynajmniej zaopatrzy¢ w komentarz.
W roku darwinowskim, kiedy caly Swiat sktada hotd
genialnemu badaczowi, uznajac jego teorie ewolucji,
myszka tracg zdania autora: ,Dopiero w czasach no-
wozytnych przeprowadzono ostre rozgraniczenie mie-
dzy wyobrazeniem i doswiadczeniem. Scisle biorac
rozgraniczenie to nastgpito dopiero w ostatnich cza-
sach. Podobnie sie rzecz ma z naukg Darwina o po-
chodzeniu cztowieka, ktdra bynajmniej nie jest faktem
dowiedzionym dos$wiadczalnie. Twierdzenie, ze czto-
wiek pochodzi od matpy jest tak samo nie udowod-
nione, jak przemiana rteci w ztoto, w ktdra wierzono
na przestrzeni przeszto tysigca lat. Biedy naszych
przodkéw ocenimy pobtazliwiej, jesli uSwiadomimy so-
bie, ze kazde dazenie cztowieka jest narazone na btedy,
i nie powinnismy by¢ zbyt dumni z dzisiejszego stanu
wiedzy. To, co dzi§ uwazamy za pewnik, moze w przy-
sztoSci okaza¢ sie nieprawdg, gdyz kazda epoka obej-
muje tylko wiedze przeszia i terazniejszg. Jest to oczy-
wiste, a jednak czesto sie¢ o tym zapomina, dlatego ten
fakt nalezy podkresli¢c w niniejszym przegladzie hi-
storycznym?”.

Historia rozwoju chemii niewatpliwie szybko rozej-
dzie sie zarowno wséréd chemikéw, jak i przyrodnikow,
zwhaszcza tych, ktérzy interesujg sie historig nauki.
O ile nie zdobedziemy sie w niedtugim czasie na ory-
ginalna prace z tej dziedziny nowe wydanie omawia-
nej ksigzki nalezatoby zaopatrzy¢ w liczniejsze przy-
pisy, dotyczace zaréwno polskich chemikoéw, jak i in-
nych narodowosci, ktére w niniejszym opracowaniu
zostaty pominiete.

Kazimierz Maslankiewicz

W. Wawrzyczek TWORCY CHEMII, Warszawa
1959, Panstw. Wyd. Techniczne, str. 596, zt 33.—.

»Ksigzka ta” — jak stusznie pisze w przedmowie
prof. J. Hurwic — ,nie jest systematycznym wy-
ktadem historii chemii, ktéry ma za zadanie przedsta-
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wi¢ rozwdj danego dziatu nauki na tle ogolnego roz-
woju gospodarczego i spotecznego. Jest ona zbiorem
biografii wielkich chemikéw (a czesciowo i fizykdw),
poczynajac od filozoféw starozytnych, ktérym za-
wdzieczamy pierwsze, chociaz zupetnie odmienne od
obecnych, pojecia atomu i pierwiastka, az do tworcow
wspotczesnej chemii i fizyki. Szczesliwy dob6r postaci
pozwala przy tym S$ledzi¢c rozw6j najwazniejszych za-
gadnien chemii”.

W literaturze polskiej nie byto dotychczas podobnych
opracowan; wydana bowiem przed wojng ksigzka
E. Porebskiego Wielcy twoércy nauki zawierata
tylko nieliczne i krotkie artykuty z zakresu historii
chemii. Omawiana ksiazka zawiera 85 zyciorysow,
w tym 17 nastepujacych polskich badaczy: Jedrzeja
Sniadeckiego, Ignacego Lukasiewicza, Bro-
nistawa Radziszewskiego, Zygmunta Wré-
blewskiego, Karola Olszewskiego, Marcelego
Nenckiego, Jana Zaleskiego, Leona Mar-
chlewskiego, Marii Curie-Sktodowskiej,
Jana Zawidzkiego, Ignacego Moscickiego,
Stanistawa Tottoczki, Mariana Smolucho w-
skiego, Karola Dziewonskiego, Stanistawa P i-
lata, Jézefa Zawadzkiego i Edwarda Su-
chardy.

Ksigzka W. Wawrzyczka jest zywo napisana, po-
szczegolne zyciorysy czyta sie z duzym zainteresowa-
niem; kazdy z nich zaopatrzony jest portretem bada-
cza. Z dostrzezonych drobnych usterek nalezy wymie-
ni¢ informacje (na str. 412), ze za pomocg badan rent-
genograficznych mozna odrdézni¢ sztuczne diamenty od
naturalnych. W rzeczywisto$ci rentgenogramy zaréwno
naturalnych, jak i syntetycznych diamentéw sg iden-
tyczne; za pomocg promieni Roentgena mozna odréz-
ni¢ jedynie diamenty od innych kamieni szlachetnych,
ktérych niekiedy uzywa si? jako imitacji.

Szczeg6towo zestawiona literatura (na 13 stronach),
obejmujgca zaréwno prace polskie jak i obce, oraz
starannie opracowany skorowidz stanowiag cenne do-
petnienie ksigzki. Watpliwo$¢ budzi jedynie sposéb
podawania bibliografii niektérych polskich pozyciji.
Nie mozna bowiem na jej podstawie znalez¢ pracy
L. Marchlewskiego Ze studyéw nad chemia
chlorofili, czy J. Zawidzkiego Filip Neryusz, przy
ktérych podano jedynie rok wydania i ,Polskie To-
warzystwo Przyrodnikdw”. Obie te prace ukazaty sie
w czasopi$mie ,,Kosmos”, bedacym organem Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika. Podobnie praca A. G a-
teckiego Udziat Polakéw w uprawianiu i rozwoju
chemii, przy ktérej podano obok roku wydania ,,Uni-
wersytet JagielloAski”. Jest to bowiem jeden z arty-
kutow dzieta zbiorowego Polska w kulturze powszech-
nej pod redakcjg F. Konecznego, a wilasciwy ty-
tut pracy brzmi ,Chemia w Polsce” (tom II, s. 320—
348). Réwniez niektére tomiki Matej Biblioteczki Tow.
Wiedzy Powszechnej, jak np. J. Hurwica Dymitr
Mendelejew twérca podstaw naukowych chemii we-
dtug informacji autora zostaly rzekomo wydane przez
»Wiedze Powszechng”, ktéra jest panstw, wydawnic-
twem, nie majacym nic wspoélnego z Tow. Wiedzy Po-
wszechnej.

Ukazanie sie ksigzki Tworcy chemii nalezy powitaé
z radoscig. Wzbogaci ona ksiegozhiory nie tylko che-
mikéw, lecz i tych wszystkich przyrodnikéw, ktérzy
interesuja sie historig nauki. Staranna szata graficzna
jest zastugg Panstw. Wydawnictwa Technicznego, kt6-
rego naktadem ksigzka (w naktadzie 5.000 egz.) uka-
zata sie. o

K. Maslankiewicz

Angelos Angelopoulos CZY ATOM ZJED-
NOCZY SWIAT? (WILL THE ATOM UNITE THE
WORLD?) z ang. ttum. J. Schwakopf, redakcja nau-
kowa: Mgr Maria Hurwic) Warszawa 1955, Ksigzka
i Wiedza, s. 343, zt 18—.

Ksigzka powyzsza dotyczy zagadnien zwigzanych
z zastosowaniem energii jagdrowej. Autor ksigzki byt
profesorem uniwersytetu w Atenach. Ze wzgledu na
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swe postepowe poglady musiat opusci¢ Grecje i za-
mieszka¢ w Szwajcarii. Obecnie, po pewnej liberali-
zacji stosunkéw w Grecji, objat wyktady z powrotem,
mieszkajac jednak nadal w Szwajcarii.

Fizyka jadrowa zajmuje wiasciwie tylko jeden
z rozdziatbw omawianej ksigzki Podstawowe pojecia
fizyki jadrowej. (Budowa atomu — rozszczepienie ja-
dra atomowego, reaktory jadrowe i substancje roz-
szczepialne, synteza termojadrowa, izotopy promienio-
twércze). Autor, nie bedacy zresztg specjalista w dzie-
dzinie jadrowej, gtdwne swe rozwazania po$wieca za-
gadnieniom ekonomicznym, spotecznym i politycznym,
ktére ujat w rozdziaty Nowe perspektywy energetyki
Swiatowej, Od atomu w stuzbie wojny do atomu
w stuzbie pokoju, Rywalizacja miedzy Wschodem i Za-
chodem — nowy czynnik postepu, Perspektywy i plany
przemystowego wykorzystania energii jadrowej oraz
koszty jej produkcji, Czy energia jagdrowa zastgpi kon-
wencjonalne Zrodta energii?, Energia jadrowa i pro-
blemy ludnosciowe $wiata, O nowe zasady podziatu
bogactw Swiata, Czy w wieku atomowym nastapi
zmierzch kapitalizmu?, Atom zmusi narody do poko-
jowego wspotistnienia.

Ksigzka profesora Angelopoulos a,  Kktéra
w ciggu paru lat od ukazania sie francuskiego ory-
ginatu (1955) zostata przettumaczona na jezyki rosyjski,
angielski i butgarski, wprowadza czytelnika w proble-
matyke nadchodzacej ery atomowej. Jak pisze w przed-
mowie Wilhelm Bi1lig ksigzka ta zrodzita sie w atmo-
sferze entuzjamu, powszechnego =zapatu i nadziei,
w atmosferze | konferencji genewskiej do Spraw Po-
kojowego Wykorzystania Energii Jadrowej. W parze
jednak z tym entuzjazmem idzie rzeczowa analiza
uczonego ekonomisty i socjologa. Na podstawie liczb
i faktow autor wykazuje, ze w niedtugiej przysztosci
koszty nowych zrodet energii zréwnajg sie z kosztami
obecnie stosowanej energetyki, a z dalszym rozwojem
technologii zostang one obnizone, co doprowadzi do
stopniowego wypierania elektrowni cieplnych i wod-
nych. Wegiel i ropa naftowa z surowcéw energetycz-
nych stang sie surowcami chemicznymi, ktére znajdo-
waé bedg coraz wieksze zastosowanie w roznych ga-
teziach przemystu chemicznego.

Ta ciekawa i pozyteczna ksigzka koriczy sie wypo-
wiedzeniem gtebokiego przekonania autora, ze nowa
rewolucja przemystowa musi doprowadzi¢ do Scistej
wspotpracy miedzy wszystkimi pafdstwami, ktore juz
dzisiaj zdaja sobie sprawe, ze trzecia wojna Swiatowa
przynies¢ moze tylko catkowity zagtade ludzkosci.

Kazimierz Maslankiewicz

OCHRONA ZASOBOW PRZYRODY W WOJEWODZ-
TWIE KATOWICKIM. Materiaty z konferencji regio-
nalnej odbytej w dniach 19 i 20 czerwca 1958 r. w Ka-
towicach. Katowice 1959 r., str. 163, 14 zdje¢, 1 mapka.

Zagadnienia ochrony przyrody sg szczeg6lnie wazne
i specyficzne w regionach silnie zurbanizowanych
i uprzemystowionych. Dotyczy to przede wszystkim
wojewodztwa katowickiego. Z uznaniem nalezy zatem
oceni¢ wysitek Prezydium Wojewo6dzkiej Rady Naro-
dowej i Wojewodzkiego Komitetu Ochrony Przyrody
w Katowicach, staraniem ktoérych odbyta sie konferen-
cja w sprawie ,,Ochrony zasobéw przyrody” oraz uka-
zaty sie drukiem wygtoszone na niej referaty i wy-
niki dyskusji.

Broszura zawiera nastepujgce referaty problemowe:

L. Jaromin: Problemy ochrony krajobrazu wo-
jewodztwa katowickiego na tle dziatalnosci cztowieka.
Po oméwieniu niektérych elementéw krajobrazu wo-
jewodztwa katowickiego, wymierajagcych gatunkéw
ro$lin i zwierzecych, autor obrazuje role laséw $lagskich
dla klimatu potudniowej Polski i charakteryzuje sktad
gatunkowy Puszczy Slaskiej. Opisuje wptyw gornic-
twa, hutnictwa na krajobraz, a zwiaszcza szate lesna,
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na ktéra szczeg6lnie ujemnie oddziatuje kopalnictwo
odkrywkowe.

B.Nowakowski i A Wotoszynska: Ochrona
cztowieka przed zadymianiem. Po ogélnych uwagach
wprowadzajgcych w problematyke, autorzy przytoczyli
szereg objawow ujemnego wplywu zanieczyszczonego
powietrza na organizm ludzki. Podajg wyniki dotych-
czasowych badan zanieczyszczenia powietrza na obsza-
rze Gdérnoslaskiego Okregu Przemystowego, okreslajac
je jako fragmentaryczne i orientacyjne.

E. Zaczynski: Zanieczyszczanie rzek przez mia-
sta i przemyst na obszarze wojewodztwa katowickiego.
Wedtug planu perspektywicznego gospodarki wodnej
w r. 1970 potrzeby ludnoSci i réznych przemystéw wy-
nosic maéq dziennie $rednio okoto 44—45 m3sek. Z ana-
lizy zasobow wadd powierzchniowych i wgtebnych wy-
nika, ze wojewodztwo katowickie obecnie i w przy-
sztosci jest i bedzie regionem deficytowym w zakresie
gospodarki wodnej. Takze jako$¢ wody w wojewoddz-
twie katowickim pozostawia wiele do zyczenia. Twier-
dzenie to ilustruje bardzo instruktywna mapa stanu
zanieczyszczen wod w rzekach wojewodztwa katowic-
kiego. Poza gérnymi biegami Wisty, Wapiennicy, Olzy,
Brynicy, Biatej 1 Czarnej Przemszy, pozostate odcinki
tych rzek jak i1 wszystkie inne prowadzg wody zanie-
czyszczone i w dodatku zatrute. W wodach tych rzek
nie istnieje niemal zadne zycie. Ciekawy i wazny ten
artykut konczy autor nastepujgco: ,...gospodarka wo-
dna i Sciekowa na obszarze wojewo6dztwa katowic-
kiego jest szczegdlnie sprzeczna z postanowieniami
art. 9 Ustawy z dnia 7 kwietnia 1949 r. o ochronie przy-
rody, gdyz nie zabezpiecza, ani nie wzmaga natural-
nych zasobéw wodnych tego obszaru, ale niszczac je,
niszczy réwnoczes$nie naturalne sity wytwoércze przy-
rody tego regionu, dlatego stanowi powazne zagroze-
nie cattj gospodarki narodowej i kultury ogdlnej ca-
tego spoteczenstwa”.

K. Wapiennik i A Witoszek: Wplyw zie-
leni w miastach na cztowieka i problemy jej ochrony.
Autorzy omowili rodzaje zieleni w miastach, obecny
jej stan i normatywy w miastach Gornos$laskiego
Okregu Przemystowego. Przedstawili wptyw zieleni na
wypoczynek cztowieka i jej znaczenie psychiczno-hi-
gieniczne oraz estetyczne. Opisali takze spoteczno-wy-
chowawcze znaczenie zieleni i problem jej ochrony.
Witadze doceniajg w peini znaczenie zieleni dla czto-
wieka, realizujg budowe wielu parkéw, zadrzewiajg
nieuzytki poprzemystowe itp.

Wszystkie artykuty koriczg sie wnioskami,
znalazty oddzwiek w uchwatach konferencji.

Zatowaé nalezy, ze to cenne i pozyteczne wydaw-
nictwo nosi nadruk Do uzytku wewnetrznego, a zdje-
cia przedstawiajace fragmenty krajobrazéw podane sg

ktore
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bez lokalizacji. Publikacja powinna sig¢ znalez¢ w re-
kach nauczycieli i kazdego zwigzanego pracg swojg
z instytucjami eksploatujacymi zasoby przyrody w wo-
jewddztwie katowickim, a zwlaszcza Gornos$laskim
Okregu Przemystowym.

Alfred Hornig (Chorzow)

MALA ENCYKLOPEDIA POWSZECHNA PWN,
Warszawa 1959, s. 1124, zt 180.—.

Ta jednotomowa encyklopedia jest pierwszg ency-
klopedia, ktéra ukazata sie w okresie powojennym.
Jest ona dzietem opracowanym oryginalnie przy wspo6t-
udziale 474 oséb, gtdwnie pracownikow naukowych,
pod naczelng redakcjg prof. B. Suchodolskiego.

Mata Encyklopedia Powszechna zawiera okoto 40 000
haset, pomieszczonych na 1124 stronach; cenne ich
uzupetnienie stanowig liczne ilustracje (ok. 4000),
umieszczone zarébwno w tekscie, jak i na planszach,
jedno- i wielobarwnych, oraz mapy. Zaréwno opraco-
wanie haset* jak i szata graficzna sg bardzo staranne.
Z dziatu nauk przyrodniczych zamieszczono nastepu-
jace plansze jednobarwne: Astronomia | i Il, Apara-
tura Fizyczna, Aparatura Chemiczna, Atom i technika
atomowa, Astronautyka i rakiety, Fotografia, Chmury,
Nafta, Drzewa, Ssaki Eurazji | i Il, Ssaki Afryki I
i I, Ssaki Ameryki | i Il, Ssaki Arktyki i Australii,
Psy, Ryby, Cztowiek — rasy antropologiczne, oraz
barwne: Barwa, Mineraly — Kamienie pdiszlachetne
i szlachetne 2 Grzyby Rosliny lecznicze i trujgce, Ro-
§liny chronione, Motyle, Ptaki, Cztowiek I i II.

O zapotrzebowaniu na tego rodzaju wydawnictwa
Swiadczy fakt, ze ogtoszona subskrypcja zostata po-
kryta w niezwykle krotkim czasie. Naktad tej ency-
klopedii niewatpliwie bedzie parokrotnie wiekszy od
naktadu encyklopedii specjalnych PWN tj. Matej Ency-
klopedii Przyrodniczej 3i Matej Encyklopedii Zdrowia 4
(100 000), ktérych nowe naktady przygotowuje sie.

K. Maslankiewicz (Krakow)

+W Polsce wyste-

1Przy hasle Nefryt omytkowo podano
zamiast w Jor-

puje w Jordanowie 1na Dolnym Slasku”
danowie (na Dolnym Slasku)”.
2Ryc. 8 (granat) omytkowo okreslono jako diament.
1Por. recenzja w nr 5/1957 s. 146.
*Por rec. w nr 4/1959 s. 118—119.

Sprawozdanie z dziatalnosSci Oddziatu Warszawskiego Pol. Towarzystwa Przyrodnikow

im. Kopernika w okresie 8. VI.

W dniu 7 czerwca 1957 roku odbyto sie Walne Ze-
branie Oddziatlu Warszawskiego Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika, na ktérym wy-
brany zostat Zarzad w sktadzie: Przewodniczacy Od-
dziatu — prof. dr Wincenty Lestaw WisniewsKki,
skarbnik — prof. dr Stanistaw Feliksiak, czton-

1957—19. VI. 1959
kowie Zarzadu: prof. dr Stanistaw Bilewicz, prof.
dr Emil Chroboczek, doc. dr Antoni Chro$-
cicki, prof. dr Antoni Polanski, dr Napoleon

Wolanski, doc. dr Kazimierz Zieborak, prof. dr

Wiodzimierz Zonn.

Cztonkami Komisji Rewizyjnej zostali: mgr inz.



Listopad 1959

Ludwik Chominski,
mgr Stefan Janion.

Po $mierci mgr inz. Ludwika Chominskiego jako
trzeciego cztonka Komisji Rewizyjnej dokooptowano
dr Stefana Tarczyhskiego.

W czasie poprzedniego Walnego Zebrania liczba
cztonkéw Oddziatu Warszawskiego wynosita 664 osoby.
W okresie sprawozdawczym skreslono z listy cztonkéw
89 oso6b, ktére przez ostatnie dwa lata zalegaty z pta-
ceniem sktadek cztonkowskich, ponadto skreslono
z powodu S$mierci lub na wiasne zgdanie cztonka
107 os6b, przyjeto za$ 3 osoby.

W okresie od 8. VI. 1957 do 7. VI. 1958 zorganizo-
wano 8 posiedzen, w tym jedng dwudniowg konferen-
cje problemowa, ktéra byta urzgdzona razem z Oddzia-
tem Stotecznym i Wojewoédzkim Towarzystwa Wiedzy
Powszechnej. £acznie wygtoszono 11 odczytéw. Odczyt
Zastosowanie jonoforezy i elektroforezy w nauce
i przemysle wygtosit dr inz. Kazimierz Kwiatkow -
ski w czasie Walnego Zebrania.

Sesja problemowa Zagadnienia dynamiki rozwoju

prof. dr Wiadystaw Herman,

cztowieka odbyta sie w Patacu Kultury i Nauki
w dniach 28 i 29 marca 1958 r. Na konferencji wy-
gtoszono nastepujgce referaty: prof. dr Groer:

Stowo wstepne, prof. dr S. Hiller: Czynniki wpty-
wajace na rozwoj dziecka w okresie embrionalnym,
dr N. Wolanski: Zjawiska ontogenezy cztowieka
w $wietle antropologii, doc.drl. Bielicka: Aktualne
zagadnienia rozwoju matego dziecka, dr med. E. £ a-
zowski i dr med. H. Tomaszewska: Rozwoj fi-
zyczny dziecka w wieku przedszkolnym i szkolnym
z okresem dojrzewania piciowego wiacznie, dr M. R a-
kowska: Rola odzywiania w rozwoju dziecka, prof.
dr St. Szuman: Rozwdj psychiczny dziecka w wieku
przedszkolnym, prof. dr L. Wotoszynowa: Czyn-
niki Wpiywajace na rozwo6j psychiczny dziecka w mtod-
szym wieku szkolnym, prof. dr M. Zebrowska:

Psychologia wieku dorastania, prof. dr B. Sucho-
dolski: Problem rozwoju osobowosci.

W konferencji uczestniczyto okoto 700 osob.

W powyzszym okresie odbyty sie dwa zebrania Za-
rzadu.

W dniu 6 czerwca 1958 roku odbyto sie Walne Ze-
branie Oddzialu Warszawskiego, na ktérym wybrany
zostal Zarzad w skiadzie: Przewodniczacy Oddziatu
prof. dr Wincenty Lestaw Wisniewski, skarbnik —
prof. dr Stanistaw Fe liksiak, cztonkowie Zarzadu:
prof. dr Stanistaw Bilewicz prof. dr Emil Chro-
boczek, doc. dr Antoni Chros$cicki, prof. dr An-
toni Polanski, prof. dr Witold Stefanski, dr Na-
poleon Wolanski, doc dr Kazimierz Ziebo rak,
prof. dr Wtodzimierz Zonn.

Cztonkami Komisji Rewizyjnej zostali wybrani:
prof. dr Wtadystaw Herman, mgr Stefan Janion,
dr inz. Kazimierz Kwiatkowski, dr Stefan Tar-
czyfski.

Na skutek $mierci prof. dr Wincentego Lestawa W i-
S§niewskiego Prezydium Zarzadu ukonstytuowano

nastepujaco: Przewodniczacy — doc. dr Kazimierz
Zieborak, zast. Przewodniczacego — dr Napoleon
Wolanski, skarbnik — prof. dr Stanistaw Fe lik-
siak.

W czasie ostatniego Walnego Zebrania liczba czton-
kéw Oddziatu Warszawskiego wynosita 471 os6b. Na
skutek nieoptacenia sktadek cztonkowskich przez ostat-
nie dwa lata skre$lono z listy cztonkéw 81 oséb, kt6-
rym wysytano uprzednio kilkakrotnie upomnienia. Po-
nadto skreslono z powodu $mierci lub na witasne z3-
danie cztonka 109 oséb, przyjeto za$ 4 osoby. Obecnie
Oddziat Warszawski posiada 285 cztonkéw.

W okresie 7. VI. 1958—19. VI. 1959 r. odbyty sie

4 posiedzenia naukowe, na ktérych' wygtoszono naste-'

pujace odczyty: doc. dr K. Zieborak: O rozdziela-
niu cieczy metodg destylacji, dr inz. K. Kwiatkow -
s ki: Powstawanie pradow elektrycznych w organiz-
mie ludzkim i istota przekazywania mysli, mgr R. B u-
gaj: Chromatografia gazéw i par. Ponadto wysSwie-
tlone zostaty filmy naukowe — Anafilaksja i alergia,
Narodziny antybiotyku, z komentarzami L. Dobro-
wolskiego.
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W okresie sprawozdawczym ukazaty sie nastepu-
jace Zeszyty Problemowe Kosmosu: 1. Zagadnienia
wspoétczesnej genetyki — zeszyt 8 (w czerwcu 1958),
2. Z zagadnien stosunku miedzy strukturg i funkcja
moézgu — zeszyt 9 (we wrze$niu 1958), 3. Sztuczna hi-
bernacja i hipotermia — zeszyt 10 (w pazdzierniku
1958 r.).

Decyzja Wydziatu 11 PAN zostato zawieszone wydaw-
nictwo Zeszytéw Problemowych Kosmosu. Na skutek
zabiegéw ze strony Zarzadu Oddziatu Warszawskiego
zostat jeszcze wstawiony do planu wydawniczego PAN
na rok 1960 zeszyt Zagadnienia dynamiki rozwoju czto-
wieka. Materiaty wyzej wymienionej sesji bedg zamy-
katy caly cykl tego wydawnictwa, ktore stworzyt
i prowadzit prof. dr W. L. Wisniewski.

W celu uczczenia pamieci prof. dr Wincentego Le-
stawa Wisniewskiego Zarzad wystapit z wnioskiem do
Rady Panstwa i spowodowatl po$miertne odznaczenie
Zn|1akr{ego Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia
Polski.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego pragnac wyjsc
z impasu, w jakim znalazt sie w ostatnim czasie, prze-
prowadzit ankiete wsrdd cztonkéw Oddziatu. W odpo-
wiedzi otrzymano 32 ankiety, do ktorych niejednokrot-
nie dotaczone byty szersze omoéwienia poruszanych pro-
blemoéw. Wérod nadestanych propozycji ozywienia dzia-
talnosci Oddziatu wymieniono: wyswietlanie filmow
naukowych, organizowanie wycieczek przyrodniczych,
zwiedzanie pracowni naukowych, organizowanie kon-
kursow, kursokonferencji, wystaw problemowych, ze-
bran klubowych cztonkow itd. Nadestano okoto 50 te-
matéw sesji problemowych i okoto 40 tematéw odczy-
tow. Wiekszos¢ z tych propozycji, to tematy biologiczne
jak zagadnienia genetyki, ewolucji, fizjologii roslin
1 zwierzat, biochemii, embriologii eksperymentalnej,
antropologi itp.; z |nnych nalezy wymieni¢ propozycje
odczytéw o lotach kosmicznych, o wptywie promienio-
wania kosmicznego na organizm, o mozliwosciach zy-
cia w roéznych warunkach kosmicznych. Wyniki tej
ankiety beda wziete pod uwage przy ustalaniu planu
pracy na rok nastepny.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 4 posiedze-
nia Zarzadu Oddziatu.

Szczeg6lng uwage Zarzad poswiecit przygotowaniu
sesji problemowej na temat cybernetyki.

Rok Darwinowski w Szczecinie

Z koncem 1958 r. Zarzad Oddziatu Szczecinskiego
Twa Przyrodnikow im. Kopernika wytonit ze swego
grona Komitet Organizacyjny Obchodu Roku Darwi-
nowskiego. Komitet ten pod kierownictwem doc. dr
Sienickiej postawit sobie za zadanie zorganizowa-
nie cyklu odczytow poswieconych omoéwieniu znacze-
nia nauki Darwina w poszczegdlnych gateziach, nauk
biologicznych. W pracach Komitetu, w pdzniejszej fa-
zie jego dziatalno$ci brali udziat przedstawiciele Po-
morskiej Akademii Medycznej oraz Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Szczecinie.

W dniu 16. I. 1959 r. w Auli Pomorskiej Akademii
Medycznej odbyta sie Akademia poswiecona uczczeniu
150-lecia urodzin Karola Darwina i 100-ej rocznicy
wydania jego dzieta O powstawaniu gatunkow, inau-
gurujaca cykl wyktadéw na temat ewolucjonizmu.
W Akademii wzieli udziat pracownicy naukowi PAM,
WSR oraz licznie zebrana mitodziez szkét wyzszych
i Srednich Szczecina (ponad 600 oséb). Otwarcia ,,Roku
Darwinowskiego” dokonat Przewodniczacy Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. Kopernika doc. dr J. M ga-
kowski. Po przemoéwieniach powitalnych rektora
PAM prof. dr B. Gornickiego i prorektora WSR
prof. dr St. Kownasa, gtos zabrat ponownie doc. dr
J. Magkowski i w krotkim przemoéwieniu przedstawit
znaczenie nauki Darwina dla wspotczesnej genetyki
i biochemii.

Z obszernego referatu prof. dr St. Zajgczka o zy-
ciu i dziatalnosci Darwina, w ktorym prelegent omowit
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prady umystowe i ekonomiczne panujgce w epoce Dar-
wina wynikt m. in. generalny wniosek, ze geniusz
ludzki tworzy trwate wartosci tylko na drodze syste-
matycznego 1 konsekwentnego wysitku.

Prof. dr B. Linke przedstawit geneze gatunku
oraz omoOwit historie tego pojecia, tak jak ksztattowato
sie ono w czasie rozwoju nauki. Szczegblng uwage
zwrdcit prelegent na zagadnienie tzw. ,,Twoérczego Dar-
winizmu” i poglady tysienki.

Po zakonczeniu Akademii zostata otwarta wystawa
Darwinowska. Wystawe te mogliSmy zorganizowac
dzieki zyczliwej pomocy British Council w Warsza-
wie. W czasie dwutygodniowej ekspozycji zwiedzito
WystaW% ponad 2000 os6b.

W kilkutygodniowych odstepach czasu odbywaty
sie dalsze odczyty zwigzane z obchodem ,Roku Dar-
winowskiego” (6. Il., 6. I11., 24, 1V., 8. V.).

Znaczenie nauki Darwina dla medycyny z og6lnego
stanowiska naszkicowat prof. dr T. Sokotowski.

Prof. dr A. Staboriski moéwit o teoretycznych
podstawach ewolucji i 0o znaczeniu kierowanej ewolu-
cji w rolnictwie.

Prof. dr St. Kownas przedstawit barwny obraz
stopniowego rozwoju $wiata ro$lin. Nie zawsze czy-
telny szyfr filogenezy tutmaczy nam paleobotanika.

Prof. dr E. Migetkiewski przedstawit stopniowy
rozw0j podstawowych czynnos$ci ustroju zwierzecego,
ktadac nacisk na omoéwienie czynnika adaptacji.

WSZECH SW 1AT

Prof. dr H. Szar sk i oméwit zagadnienia zwigzane
z ewolucja ptazéw, a w szczegdlnosci problem mono-
i polifiletyzmu tej grupy systematycznej.

Doc. dr J. Magkowski méwit o roli ewolucji w pa-
tologii. Prelegent podkreélit, ze zmienno$¢ zjawisk
chorobowych wyptywa m. in. ze zmiennos$ci czynnika
chorobotworczego i ewolucji organizmu podlegajacego
chorobie.

Mgr H. Oster przedstawit w swoim referacie po-
glady na rozwoj Swiata zwierzecego i roslinnego po-
przednikow Darwina.

Cykl wyktadéw zwigzanych z ,,Rokiem Darwinow-
skim” zakonhczyt referat dr M. Gordona, omawia-
jacy wpltyw Darwina na powstanie ewolucyjnej kon-
cepcji rzeczywistosci.

Liczba stuchaczy na poszczegélnych odczytach wa-
hata sie od 100—300 os6b, przy czym wiekszo$¢ stano-
wita mtodziez szkét wyzszych i $rednich Szczecina.

Cykl wyktadéw zwigzanych z ,,Rokiem Darwinow-
skim” nalezy uwaza¢ za impreze nad wyraz udals.
Tak wysokiej frekwencji i zainteresowania postacig
wielkiego uczonego i jego nauka nie spodziewali sie
nawet organizatorzy, co dwukrotnie doprowadzito do
koniecznosci zmiany sali na wieksza, poniewaz nie mo-
gta pomiesci¢ wszystkich zainteresowanych.

Wtodzimierz Ptak

Z listow do redakcji

W zeszycie 6 (1898) ,,Wszechswiata” z czerwca 1959 r.
na stronach 175—177 zostat opublikowany artykut
,O zyciu i zwyczajach pijawki lekarskiej”, podpisany
przez Herberta Widere z Nowych Tychéw. Z 24 aka-
pitow, tworzacych ten artykut, 17 akapitéw zostato
dostownie przepisanych z mego artykutu ,,Czy chroni¢
pijawki lekarskie”, zamieszczonego w piSmie ,Przy-
roda Polska”, rok Il, nr 3—4, z dn. 15 kwietnia 1958 r.

Czyn Herberta Widery stanowi jaskrawe pogwat-
cenie Ustawy o prawie autorskim z dn. 10 lipca 1952 r.
(Dziennik Ustaw z dn. 31 lipca 1952 r., nr 34, poz. 234),
a zwtlaszcza jej artykutu, pkt 2 + 4.

Na podstawie art. 53 § 1 wyzej wymienionej ustawy,
uwazajgc za obowigzek spoteczny pietnowania tego
rodzaju poczynan, zadam:

1) opublikowania w czasopismach ,Wszech$wiat”,
.Kosmos” i ,Przeglad Zoologiczny” odpowiednich
sprostowan dotyczacych autorstwa artykutu;

2) wyciagniecia konsekwencji wobec Herberta Wi-
dery, uniemozliwiajacych mu na przyszto$¢ tego ro-
dzaju dziatalnosci i zawiadomienia mnie o nich.

Odpisy niniejszego pisma przesytam do redakcji
»Przyrody Polskiej” i do Dyrekcji Panstwowego Wy-
dawnictwa Naukowego, ktore jest wydawca ,,Wszech-
Swiata”.

Mgr Janina Serafinska
Warszawa, ul. Ractawicka 28, m. 48

Zamieszczajac niniejszy list mgr J. Serafinskiej
Redakcja ,,Wszech$wiata” z przykroscig stwierdza, ze
jest to juz drugi wypadek plagiatu, jaki wkradt sie na

tamy naszego pisma * Spodziewamy sie, ze ogtoszenie
niniejszego listu, ktére uwazamy za konieczng satys-
fakcje dla Autorki artykutu, bedzie stanowito ostrze-
zenie dla ewentualnych nasSladowcow tego niewtas-
ciwego postepowania i korzystania z cudzej pracy.

Redakcja

» Por. zesz. 2/1959 Wszechs$wiata, str. 64.

Sprostowanie

W moim artykule o wizycie w berlinskim akwarium
w zeszycie 7—8/59 zakradty sie nieprzyjemne dla au-
tora bledy wymagajace wyjasnienia.

I tak moéwigc o zyjagcych w akwarium morskich
skorupiakach, zaliczytem jak wynika z tekstu, do nich
skrzyptocza, ostrogony (Xiphosura). Jest to niestety
duzy bitad, niedopuszczalny w piSmie przyrodniczym
tak samo jak np. bytoby btedem zaliczenie pancernych
dewonskich Agnatha do ryb. W tym samym artykule
legwany nazwane zostaty tez jaszczurkami nadrzed-
nymi zamiast nadrzewnymi, jak rowniez wiele nazw
gatunkowych podano bez nazwisk autorow.

Za wszystkie te btedy, wynikte ze zbyt pospiesznie
przeprowadzanej korekty pozwalam sobie przeprosic¢
Szanownych Czytelnikdw i réwnocze$nie podziekowac
serdecznie panu Prof. dr Tadeuszowi Jaczewskiemu za
zwrdcenie mi taskawe na nie uwagi.

Marian Mtynarski
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE — ODDZIAL WKRAKOWIE, ul. SMOLENSK 14,
Nakfad 4.925+145 egz. Format A4, ark. wyd. 450, druk. 3Vi+4 wkl., papier ilustrac. 61X86, 70g kl. V i papier kredowy 90g.

Cena zt 6.— Otrzymano do sktadania 26. VIII.

1959.

Podpisano do druku 12. XI. 1959. Zamowienie 544/59

C-6 Druk ukoncz, w listopadzie 1959. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4.



ENCYKLOPEDIA
WSPOLCZESNA

jedyny w Polsce
miesiecznik
encyklopedyczny

Kazdy zeszyt zawiera biezacg kronike wydarzen
oraz okoto 30 artykutéw obejmujacych szeroki wachlarz
zagadnien wspotczesnych z dziedziny nauki, techniki,
gospodarki, polityki, literatury i sztuki.

Prenumerate E. W. na rok 1959

mozna jeszcze zamowic:

— w Oddziatach ,,Ruch*;

— w Centrali Kolportazu ,,Ruch*
Warszawa, ul. Srebrna 12—Konto
PKO nr 1-6-100020;

— w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki*.

Cena prenumeraty rocznej wynosi zt 84.

Do rocznika dotgczany jest skorowidz alfabetyczny
oraz ptocienna oktadka.

W ksiegarniach ,,Domu Ksigzki* znajduje sie rowniez
w sprzedazy oprawny rocznik 1958 Encyklopedii Wspot-
czesnej. Cena zt 95.—



Cena zt

WSZECHSWIAT — Miesiecznik
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— potrocznie.

Czionkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezpfatnie

Zamowienia i wptaty przyjmujg: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch", Krakéw, uL Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej.
Zamoéwienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch®, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu™ w kraju, a w szczegdlnosci w nizej po-
danych placéwkach ,,Ruchu", w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki'', we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch", Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI ,,RUCHU"

Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-

Warszawa, ul. Nowopiekna 3

Warszawa, uL Nowy Swiat 72, Pa-
tac Staszica

Warszawa, ul. Wiejska 14

Biatystok, ul. Lipowa 1

Bielsko-Biata, sklep ,,Ruch® nr 1,
ul. Lenina 7

Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2

Bytom, sklep ,,Ruch™ nr 39, PL Ko-
Sciuszki

Chorzéw, ul. WolnosSci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,,Pod Grzyb-
kiem™

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, ul. Dtuga 33/34

Gdynia, ul. Swietojanska 27

Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31
Grudzigdz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3
Jelenia Gora, uL 1-go Maja 1
Kalisz, ul. Srédmiejska 3
Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28
Kielce, ul. Sienkiewicza 22
Koszalin, ul. Zwycigestwa 38
Krakéw, Rynek Giowny 32
Krynica, Stary Dom Zdrojowy

cie 72
t6dz, ul. Piotrkowska 200
Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Olsztyn, Pl. Wolnosci (kiosk)
Opole, Rynek, sklep nr 76
Ostréow WIkp., ul. Partyzancka 1
Ptock, uL Tumska, kiosk nr 270
Poznan, ul. Dzierzynskiego 1
Poznan, ul. Glogowska 66
Poznan, ul. 27-go Grudnia 4
Przemysl, Pl. Konstytucji 9
Radom, ul. Moniuszki 5
Rzeszéw, ul. Kosciuszki 5
Sopot, ul. Monte Cassino 32
Sosnowiec, ul. Czerw. Zagiebia,
kiosk Nr 18 (obok Dworca kolL)
Szczecin, AL Piastow (rég Jagiellon-
skiej)
Torun, Rynek Staromiejski 9
Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
Pl. Grunwaldzkiego)
Wioctawek, PIl. Wolnosci,
3-go Maja
Wroctaw, PIl. Kosciuszki, kiosk nr 9
Zabrze, PL 24-go Stycznia, pkt nr 50
Zakopane, uL Krupoéwki 51
Zielona Goéra, ul. Swierczewskiego 38

rog ul.

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI"

Warszawa, ul.
miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6

Krakowskie Przed-

t6dz, ul. Piotrkowska 102 a
Poznan, ul. Armii Czerwonej
Wroctaw, Rynek 60

Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
Wzorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 567-72
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