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DARWINA TEORIA EWOLUCII *

Rok 1859, rok ukazania sie dzieta Darwina
0 powstawaniu gatunkow jest etapem, punktem
zwrotnym catej biologii. Rok 1859 to granica
miedzy historig biologii, a biologig jako nauka.
Badania biologiczne, mysli, odkrycia i poglady
biologéw do roku 1859 to domena historii bio-
logii. Prace, osiaggniecia i poglady biologow po
1858 roku, to dziedzina biologii. | nic to, ze
liczne mysli biologiczne powstate po r. 1859 —
sq przestarzale. Sg przestarzate, ale w ramach
dzisiejszej biologii. Rok 1859 to narodziny bio-
logii jako nauki. Rok 1859 to rok najwiekszego
przetomu w biologii oraz jednego z najwiek-
szych przetoméw w nauce w ogole.

Zeby sobie uswiadomi¢ na czym polega waga
1 znaczenie dzieta Darwina, role jaka odegrato
w rozwoju biologii, nalezy spojrze¢ z trzech
punktow widzenia: 1) musimy myslg cofngé sie
wstecz do czaséw, w ktérych zyt Darwin
i uSwiadomic sobie istote przetomu dokonanego
przez Darwina; 2) nalezy zda¢ sobie sprawe
z roli i miejsca ewolucjonizmu w systemie nauk
biologicznych; 3) nalezy zda¢ sobie sprawe
z wptywu, jaki wywarta teoria Darwina.

W potowie XIX stulecia, a wiec w czasach,
gdy zyt i tworzyt Darwin, nauki biologiczne na-
gromadzity juz ogromny materiat faktyczny.
Byto to wynikiem naturalnego ich rozwoju.
Stosunki spoteczne sprzyjaty wielkim podrézom

* Przemoéwienie Prezesa Polskiego Tow. Przyrodni-
kéw im. Kopernika na Walnym Zebraniu w Olsztynie
w dniu 13. IX. 1959 r.

morskim, a ptynace stad odkrycia geograficzne,
znakomicie przyczyniaty sie do gromadzenia da-
nych faktycznych. Obumieranie stosunkow feu-
dalnych pod wplywem narastania elementéw
kapitalizmu, powodowato ostabienie wtadzy ko-
Scielnej, co miato niezmiernie donioste znacze-
nie dla rozwoju nauki. Sprzyjato to bowiem po-
wstawaniu i rozwojowi szkdt Swieckich, uwal-
niato badania od scholastyczno-spekulatywnych
dociekan i wyzwalato z petow religijnego do-
gmatyzmu.

Nagromadzony materiat wymagat stworzenia
jakiego$ systemu. Biologia od skrzetnego zbie-
rania faktow, opisywania i inwentaryzowania
przechodzi do préb uporzadkowania chaotycznie
zbieranego materiatu, do préb stworzenia sy-
stemu. Rysami najbardziej charakterystycz-
nymi tego systemu sg: idea statosci i niezmien-
nosci oraz antropocentryzm. Zrozumiate, ze wy-
tworzony w biologii system byt odbiciem ogdl-
nie panujacych w nauce i pogladach spotecz-
nych metafizycznego systemu i sposobu mysle-
nia, ktérego rysem najbardziej charakterystycz-
nym byta wiasnie idea statosci i niezmiennosci.
Teza o absolutnej niezmiennosci przyrody prze-
jawiata sie w biologii niepodzielnym panowa-
niem kreacjonizmu, to jest teorii modwigcej
o tym, ze wszelkie jestestwa zywe zostaly stwo-
rzone przez Boga, czy jakg$ inng naprzyrodzong
site, w takiej postaci i w takiej ilosci gatunkow,
odmian i innych form, w jakiej istniejg dzisiaj.
Otaczajgca czlowieka przyroda pojmowana
byta jako niezmienny i staly uktad faktow
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w ktdrym panuje porzadek ustalony przez
Stwoérce, w ktérym panuje z gory zamierzona
celowos¢ (teleologia). Przy czym jedng z pod-
staw teleologii byta idea, ze wszystkiego celem
ostatecznym jest stuzenie cztowiekowi.

Metafizyczny system kreacjonizmu wytwo-
rzony jeszcze w biologii okresu Odrodzenia
osiaggnat swoj punkt kulminacyjny w biologii
XVIII stulecia w pracach twércy zrebow wspét-
czesnej systematyki, Karola Linneusza.
Jego stynne sformutowanie, ze ,istnieje tylko
tyle gatunkow, ile ich stworzyta na poczatku
Nieskonczona Istota” byto oficjalnym wyrazem
pogladéw biologicznych okresu feudalnego.

Drugi rys charakterystyczny biologii przed-
darwinowskiej to antropocentryzm. W historii
przyrodoznawstwa mozna wyroznic¢ trzy wiek-
sze etapy: okres geocentryzmu, okres antropo-
centryzmu i okres obiektywnego badania przy-
rody, okres — jak to méwi Engels — ,po
prostu pojmowania przyrody taka, jakg ona jest,
bez wszelkich postronnych dodatkow”.

Pierwszy etap, gdy biologia byta integralnie
zwigzana z przyrodoznawstwem w ogdle, okres
Ptolomeuszowskiego systemu geocentrycznego,
zostat obalony w naukowej rewolucji, wywota-
nej dzietem De revolutionibus... Kopernika.
Od tego czasu przyrodoznawstwo pozabiolo-
giczne staje sie przyrodoznawstwem nauko-
wym. W czesci jednak biologicznej przyrodo-
znawstwa niepodzielnie panuje irracjonalny,
metafizyczny poglad antropocentryczny i zwig-
zany oraz wynikajacy z antropocentryzmu te-
leologizm.

Jednoczesnie jednak z ugruntowywaniem sie
metafizycznego pogladu o niezmiennosci przy-
rody zywej, juz w XVIII stuleciu nagromadzony
materiat faktyczny zaczyna sie nie miesci¢
w ramach tego systemu. Coraz czestsze sg przy-
ktady wdzierania sie oderwanych co prawda
jeszcze i luznych, nie powigzanych ze sobg idei,
wytamujacych sie z metafizycznego systemu.
Pod wptywem wymowy faktdw coraz czesciej
biologowie-mysliciele zmuszeni byli zajmowacé
sie zagadnieniem rozwoju $wiata organicznego.
Zajmujac sie za$ tym zagadnieniem musieli
formutowaé elementy teorii ewolucyjnej, lub
co najmniej mysli transformistycznych.

Przetom wieku XVIII i XIX to okres swoi-
stego kryzysu w biologii. Okres coraz czestszych
buntow przeciwko kreacjonizmowi, okres tama-
nia i odrzucania starych idei i przenikania oraz
rozpowszechniania sie idei nowych. Okres cha-
rakteryzujgcy sie tworzeniem sie nowych kon-
cepcji i systeméw, w ktérych coraz czesciej po-
jawia sie zagadnienie ruchu, oraz préb wyjas-
niania i ttumaczenia proceséw i zjawisk biolo-
gicznych przy pomocy praw samej przyrody.
Nadszedt wiek XIX. Ogromny materiat fak-
tyczny nie mieSci sie juz absolutnie w ramach
metafizycznego systemu. Rozwdéj wiedzy biolo-
gicznej byt juz wystarczajgcy dla stworzenia
w biologii innego systemu, trzeba byto tylko
ten system sformutowaé i uzasadni¢, oraz co
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wazniejsza, trzeba byto dokonaé przewrotu
w pogladach, sposobie mys$lenia i rozumowania
i to nie tylko w spotecznosci naukowej, ale
i wérdéd ogo6tu ludzi, méwigc jezykiem N us-
bauma, ,uksztatconych”.

Z morza istniejgcych i krazacych w nauce
oderwanych i bez zasadniczych, przewodnich
koncepcji zebranych faktéw, luznych i frag-
mentarycznych wypowiedzi ewolucyjnych, idea
ewolucji po raz pierwszy zostaje sformutowana
jako teoria naukowa przez Lamarcka. Jednak
Lamarck teorii ewolucyjnej nie udokumen-
towat, przyjat ja niejako ,,na wiare”. Précz tego
Lamarck nie dat wiarygodnego obrazu przyczyn
rozwoju Swiata organicznego. Jesli doda¢ do
tego, ze w samych poczatkach XIX wieku, gdy
Lamarck opublikowal swoja Filozofig Zoologii,
poglady kreacjonistyczne byly zbyt silnie za-
korzenione, bedziemy mieli wyttlumaczenie dla-
czego jego teoria ewolucji ,nie chwycita”, nie
wywarta wiekszego wptywu na rozwoj biologii.
| dopiero w 50 lat pOzniej teoria ewolucji zo-
staje ugruntowana przez Darwina, ktory nie
tylko jag udokumentowat tysigcznymi dowodami,
zaczerpnietymi zarowno z nauki jak i praktycz-
nej dziatalnosci cztowieka, gtownie z praktyki
rolniczej, lecz i wskazat na dobor naturalny po-
dajgc w ten sposéb przyczyny, dzieki ktérym
ewolucja sie odbywa. Wskazat on jednocze$nie,
jak sie ta ewolucja odbywa. Dobdr naturalny
bowiem w rozumieniu Darwina jest nie tylko
motorem, czynnikiem, ale i sposobem, drogg
odbywania sie ewolucji. W teorii gloszonej przez
Darwina odzwierciedlajgcej w sposob prawdzi-
wy zjawiska zachodzace w przyrodzie, w prze-
dziwnie harmonijny sposdb sptatajg sie dowody
i przyczyny przebiegu i prawidto$oci ewolucji.

Teoria Darwina szybko zostaje przyjeta. Ale
zrozumiate, ze nowe nigdy nie przychodzi bez
walki. Darwinizm rozwija sie w walce z meta-
fizycznymi,  kreacjonistycznymi  pogladami,
w walce, w ktérej nieraz, a moze nawet zwykle
argumentami nie byty argumenty naukowe,
lecz inwektywy, szyderstwo, oS$mieszanie
i grozby. W biologii walka ideologiczna za czy
przeciw ewolucjonizmowi staje sie zupetnie po-
wszechna. Mozna powiedzieé, ze wszyscy biolo-
gowie podzielili sie na darwinistdw i antydar-
winistow. Walka o darwinizm wyszta zresztg
daleko poza ramy biologii. Ukazuje sie tez po-
wadZ prac, rozpraw i artykutéw polemicznych
w sprawie darwinizmu, za lub przeciw darwi-
nizmowi. Szczegblnie gwattowne napasci na
darwinizm podjeto ze strony kleru. Gtownym
kamieniem obrazy byto zdanie umieszczone
w koncu dzieta o tym, ze nowa teoria moze rzu-
ci¢ Swiatto na pochodzenie cztowieka, zdanie,
ktore w konsekwencji, rzecz zrozumiata, pod-
wazato jeden z kanondw religii: dogmat o nad-
przyrodzonym pochodzeniu cztowieka, o tym,
ze zostat on stworzony na obraz i podobienstwo
boze. W miare rozpowszechniania sie darwi-
nizmu walka woko6t nauki Darwina nasila sie
i zaostrza. Ostros¢ tej walki jest miarg, jak gte-
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boko siegata ona w istotne problemy, nurtujace
nie tylko w biologii, ale i w szerokich war-
stwach spoteczenstwa. Mimo tej walki i sprze-
ciwow, darwinizm szerzy sie jak pozar, ogarnia
szybko caty $wiat. Mozna przyja¢, ze w latach
70—80 ubiegtego stulecia zostaje on w nauce
przyjety zdecydowanie i powszechnie. Idea
ewolucji z hipotezy staje sie teorig, a wreszcie
jako najszersza, najbardziej podstawowa i naj-
ogélniejsza teoria biologiczna staje sie syste-
mem, na ktérym opiera sie cata biologia. W ten
sposob teleologizm i antropocentryzm zostajg
wyparte dzieki ideom Darwina ze swego ostat-
niego azylu — nauki o zywych organizmach.
W rozwoju nauk przyrodniczych konczy sie bez-
powrotnie irracjonalny okres antropocentry-
czny, zaczyna sie okres badania zjawisk biolo-
gicznych takich, jakie sg ,,bez zadnych postron-
nych dodatkow”.

Teoria Lamarcka nie data zadowalajgcego
wyjasnienia przyczyn ewolucji. Lamarck bo-
wiem, jezeli odrzuci¢ nawet z jego rozwazan
wszystkie irracjonalne, witalistyczne momenty
0 ,czuciu wewnetrznym” i ,daznosci do do-
skonalenia”, ktdrymi hojnie w swym dziele
szafuje, jezeli nawet potraktowaé pojawiajagce
sie, wg Lamarcka w organizmach ,potrzeby
wewnetrzne” jako wyraz stosunkéw ze $rodo-
wiskiem, jezeli — stowem — odrzuci¢ z La-
marcka caty ,psycholamarkizm” a zostawié
zdrowe, materialistyczne jadro, to i w tej po-
staci teoria Lamarcka nie jest w stanie wy-
jasni¢ w sposdb zadowalajacy czynnikéw, mo-
torow rozwoju S$wiata organicznego. Usituje
bowiem wyjasni¢ proces ewolucji opierajac sie
tylko na procesach osobniczych: zmiennosci
organizméw pod wptywem Srodowiska (ze szcze-
g6lnym naciskiem na wplyw uzywania i nie
uzywania narzaddéw) oraz dziedziczeniu, prze-
kazywaniu przez osobnika swych wilasciwosci
potomstwu. Proces ewolucyjny nie jest bowiem
procesem osobniczym lecz ekologicznym. Pro-
ces ewolucyjny to proces masowy. O przebiegu
ewolucji nie decydujg fizjologiczne procesy
osobnicze, nie decyduja ktopoty, trudnosci, po-
wodzenia czy niepowodzenia poszczeg6lnych
osobnikdw. Procesem ewolucyjnym rzadza
prawa i prawidtowosci statystycznego, maso-
wego prawdopodobienstwa, zaistnienia tych pro-
cesdéw osobniczych, tzn. prawa i prawidtowosci
bedace domeng ekologii, Scislej ekologii grupy,
synekologii. Proces ewolucyjny jest procesem
masowym. Totez nie mozna go w sposob praw-
dziwy wyjasni¢ opierajac sie jedynie na zjawi-
skach osobniczych.

W teorii ewolucji Darwina przeciwnie do
Lamarcka splatajag sie w przedziwnie harmo-
nijny sposéb procesy osobnicze z ekologicznymi.
Osobnicze procesy dziedzicznosci i zmiennosci
rzucone sg na kanwe zjawiska ekologicznego
walki o byt, w ktérej pokazuje, jak w skali ma-
sowej okreslony kierunek przypadkowosci jest
koniecznoscia.
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Punktem wyjscia teorii Darwina byta przede
wszystkim obserwacja faktow, zjawisk i pro-
cesow zachodzacych w praktyce hodowlanej
oraz prawidtowosci geogragficznego rozmiesz-
czenia organizméw. Jego teoria opiera sie za-
réwno na empirycznie zebranych faktach jak
i na dedukciji.

Punktem wyjscia dla Darwina byto stwier-
dzenie oczywistego faktu, ze wsréd zywych or-
ganizméw panuje ogromna, odnoszgca sie do
wszystkich wiasciwosci organizmu, zmienno$¢
indywidualna. Nawet potomstwo z jednego
miotu rézni sie miedzy sobg. Nie ma dwdch
osobnikéw identycznych. Zmienno$é ta jest —
wg Darwina — przewaznie przypadkowa, tzn.
przewaznie nie znamy jej przyczyn. Mecha-
nizmu powstawania tej zmiennosci Darwin nie
wyjasnit, aczkolwiek jako na jej Zrodto osta-
teczne wskazuje na wptyw srodowiska. Wszelka
zmienno$¢ zalezy, wg Darwina, od natury orga-
nizmu i charakteru warunkéw S$rodowiska.

Druga teza Darwina dotyczyta dziedzicznosci.
Wszelkie wiasciwosci zywych istot sg przeka-
zywane potomstwu. Dziedziczenie wiasciwosci
organizmow jest wg Darwina regulg, nie dzie-
dziczenie za$ wyjatkiem. Odnosi sie to do wszel-
kich wiasciwosci, zaréwno odziedziczonych jak
i nabytych. Fakt ten przyjmowat Darwin jako
pewnik, nie starajgc sie go udowodnic.

Chciatbym tu zrobi¢ pewng dygresje. Darwin
uznawat i opierat sie na zmiennosci — przy da-
nej naturze organizmu — wywotanej przez $ro-
dowisko, oraz na dziedziczeniu wiasciwosci na-
bytych. Dzi$ czesto bardzo, moze nawet wiek-
szo$¢ biologbéw uwaza, ze wiasciwosci nabyte nie
moga sie dziedziczy¢. Uwazajg, ze w walce o byt
graja, ze dobor naturalny opiera sie na zmien-
nosci powstatej nie w zwigzku z warunkami
bytu, na zmienno$ci wywotanej przez samorzu-
tne, spontaniczne mutacje. Ewolucjonisci wy-
suwajacy taki poglad tzn. neodarwinisci — uwa-
zajg sie za darwnistdw. Trzeba pamietac, ze dar-
winizm neodarwinistow rozni sie, i to w sposob
istotny od darwinizmu samego Darwina. | dalej.
Wszyscy genetycy uwazaja, ze mutacje sg szko-
dliwe, sg niekorzystne dla organizmu. Intere-
sujgce jest, jakich tamancéw myslowych musza
myslacy konsekwentnie neodarwinisci doko-
nac —J. Huxley i Szmalhausen po-
Swiecajgc temu po kilkanascie stron — by po-
kazaé, ze niekorzystne, nieprzystosowane mu-
tacje sg baza, na ktdrej opiera sie przystoso-
wawczy kierunek ewolucji.

Trzecim punktem wyjscia teorii Darwina jest
zaobserwowanie faktu, ze rozrodczos¢ wszyst-
kich organizmoéw jest duza, ze u wszystkich
zwierzat i roslin w naturze rodzi sie zawsze
wiecej osobnikéw niz utrzymuje sie przy zyciu,
ze kazdy gatunek, gdyby cate jego potomstwo
przezyto rozmnozytby sie do takich granic, ze
nie statloby miejsca na globie ziemskim. Dla
przyktadu mozemy poda¢, ze gdyby ani jeden
okaz nie zgingt i wszystkie wydalyby przeciet-
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nie liczebne potomstwo, to wage kuli ziemskiej
osiggnie potomstwo jednej pary wrobli po 24 la-
tach, za$ jednego pantofelka juz po 100 dniach.
Taka nadmierna rozrodczos$¢ jest regutg nie zna-
jaca wyjatku. Poniewaz liczebno$¢ organizmow
jest mniej wiecej stata, a rodzi sie wiecej niz
potrzeba by pokryé naturalny ubytek, istnieje
wysoka $miertelnos¢, zwilaszcza w okresie mio-
docianym. Stwierdzenie faktu wysokiej $mier-
telnosci jest zresztg w teorii Darwina nie tylko
wynikiem dedukcji, lecz faktem zaobserwowa-
nym. Daznos¢ do przezycia, stosunki i zaleznosci
organizméw od czynnikéw niszczacych nazwat
Darwin walka o byt.

Czwarta teza teorii Darwina jest oparta o de-
dukcje. W powszechnie i nieustannie toczacej
sie walce o byt przecietnie bioragc, w masie,
w duzej liczbie przypadkéw zwyciestwo czy
przegrana nie moze by¢é kwestig przypadku:
zwyciezajg (tzn. przezywaja) najczesciej te osob-
niki, ktére sg najlepiej przygotowane do warun-
kéw zycia. Przypadkowos$¢ w duzej liczbie wy-
padkow posiada prawidtowos$¢. Potrafimy np.
z duzg dokladno$cig przewidzie¢, ile bedzie
w ktorym miesigcu wypadkéw samochodowych.
W Stanach Zjednoczonych stwierdzono nawet,
ile wypadkéw samochodowych zachodzi o kté-
rej godzinie. Tak np. wiadomo, ze najwieksze
nasilenie wypadkdéw jest ok. godz. 17, gdy zme-
czeni pracg ludzie wracaja z pracy. Oczywiscie,
ze wypadkowi moze ulec cztowiek wypoczety,
w doskonatej kondycji fizycznej i psychicznej.
Ale przecietnie, w masie najwiecej wypadkow
powodujg ludzie zmeczeni. To samo mozna po-
wiedzie¢ o alkoholu. OczywisScie moze sie zda-
rzyé, ze cztowiek ,zalany w pestke” w trudnej
nawet sytuacji przeprowadzi samochod szcze-
Sliwie, lecz statystycznie biorgc stwierdzone
jest, ze procent wypadkéw spowodowanych
przez kierowcow bedacych pod wptywem alko-
holu jest wiekszy niz przez kierowcéw trzez-
wych. Tak samo jest w toczacej sie w naturze
walce o byt. Moze sie zdarzy¢, ze ginie osobnik
idealnie przystosowany do warunkow srodowi-
ska. Ale przecietnie biorgc, w masie ging go-
rzej przystosowane, a zwyciezajg lepiej przy-
stosowane. W zaleznosci od trybu zycia danego
gatunku mogg to by¢ osobniki najsilniejsze lub
najszybsze, najtrudniej dostrzegalne, posiada-
jace najlepszy stuch lub tez prowadzace ukryty
tryb zycia. Przetrwajg, a wiec i wydadzg potom-
stwo. Wydanie wiec potomstwa, a wiec i prze-
kazanie swych wiasciwosci nowym osobnikom
nie jest przypadkowe w stosunku do witasciwo-
§ci organizmu. Natura (warunki bytu) dobiera
Bostacie najlepiej dostosowane do warunkow

ytu.

Darwin do stuzby ewolucji zaprzagt zaréwno
procesy osobnicze jak i ekologiczne, masowe,
i dopiero ta gra na obu klawiszach potrafita daé
stuszng odpowiedz, potrafita w sposéb zadowa-
lajacy wyjasni¢ przyczyny rozwoju Swiata orga-
nicznego. Zmienno$¢ organizmu w ciggu zycia
to sg procesy z zakresu morfofizjologii. Zmien-
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nos¢ organizmu jest faktem oczywistym. Jest
ona podstawg ewolucji, ale nie wystarcza do
wyjasnienia jej przyczyn i przebiegu. Nie wy-
starcza nawet tgcznie z tezg o zdolnosci przeka-
zywania swych cech i wiasciwosci potomstwu,
ktéra to zdolnos¢ jest rdwniez zjawiskiem osob-
niczym: mechanizm przekazania cech i wilasci-
wosci swemu potomstwu sg zagadnieniami z za-
kresu proceséw zachodzacych w osobnikach, tzn.
genetyki osobniczej.

Wptyw $Srodowiska na organizm jest faktem.
Mozna spiera¢ sie — i toczg sie o to wsréd bio-
logow spory — czy wptyw srodowiska jest czy
nie jest, moze czy nie moze by¢ dziedziczny.
Ale nie tylko o to chodzi. Przyjmijmy nawet,
ze bezposredni wptyw srodowiska moze wywo-
tywa¢ zmiany dziedziczne. Przyjmijmy nawet,
ze stuszne sg fantastyczne lub obalone przez
nauke elementy réznych niedarwinowskich sy-
stemdw ewolucyjnych. GdybySmy nawet takie
zatozenie przyjeli, to i wéwczas ani teoria La-
marcka, ani pewne poglady najwiekszego ewo-
lucjonisty po Darwinie — Ernesta Haeck la
modwigce, ze dziedzicznos$é i zmiennos$¢ sg odpo-
wiedzialne za cale bogactwo $wiata organicz-
nego, ani tez zadna inna, poza darwinowska,
teoria ewolucyjna, jak to np. mutacyjna de
Vriesa, heterogenezy Koellikera-Kor-
zinskiego, typostrofizmu Schinde-
wolfa, teoria zmiennosci skokowej Sobo-
lewa, czy tez nomogeneza Berga itp., jako
opierajace sie tylko na zjawiskach osobniczych
nie sg w stanie, z samego zatozenia prawdziwie
odzwierciedli¢ procesu ewolucyjnego, a zwia-
szcza jego motoréw (czynnikéw). Do tego bo-
wiem, by proces ewolucji odbywat sie — przy
istnieniu takiego $wiata organicznego jaki jest
na Ziemi — nie wystarczytoby istnienie zmien-
nosci i dziedzicznosci. Ta zmienno$¢ i dziedzicz-
no$¢ odbywaja sie w okreslonych warunkach
bytowych. W réznych za$§ warunkach te same
procesy o0sobnicze moga inaczej przebiegac.
A nawet jesli procesy fizjologiczne w rdznych
warunkach przebiegajg identycznie, to inny
moze byc¢ ich efekt biologiczny. Dla przykiadu
wspomnimy o wplywie zageszczenia, ktére po-
wodowa¢ moze, ze wyniki i skutki tych sa-
mych zjawisk osobniczych sg rdzne, w zalezno-
§ci od zageszczenia. Lub tez przypomnijmy so-
bie wptyw wielkoSci populacji na tempo i kie-
runek przemian genetycznych. Genetyka popu-
lacji bowiem twierdzi, ze tempo, a nawet i kie-
runek zmian populacji zalezg nie tylko od
materiatu genetycznego lecz i od wielkosci
samej populacji. Najszybsze zmiany zachodzg
w populacjach najmniejszych, najwolniejsze
w populacjach srednich. A wiec decyduja nie
tylko zmienno$¢ i dziedziczno$¢, lecz i ilos¢
zmieniajgcych sie osobnikéw. A przeciez procz
ilosci i zageszczenia istnieje olbrzymia, nieskon-
czona liczba czynnikéw zazebiajacych sie, mo-
dyfikujgcych sie, zmieniajacych efekt (skutek)
biologiczny proceséw osobniczych.

Dzi$ jest oczywiste i nie ulega watpliwosci —
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aczkolwiek jest to czesto niedoceniane — ze
prawa i prawidtowosci przebiegu ewolucji sg
innego rzedu, innej kategorii niz prawa i pra-
widtowosci zycia osobniczego, ze sa kategorii
masowej, statystycznej — ze sg to prawa i pra-
widtowosci bytu organizméw w naturze tzn.
prawa i prawidtowosci ekologiczne.

| wiasnie Darwin pierwszy, a jednoczes$nie
W sposéb wyczerpujacy zaprezentowal teorie
taczacqg prawa i prawidtowosci osbnicze i eko-
logiczne, dajac w ten sposob prawidtowe, po
stu latach badan — i to jakich badan, badan
epoki pary, elektrycznosci i atomu — w petni
aktualne wyjasnienie procesu ewolucji Swiata
organicznego.

Co wiasciwie z zakresu ewolucjonizmu zo-
stato odkryte przez Darwina? Kazdemu zagad-
nieniu naukowemu mozna postawic¢ trzy pyta-
tania: CO, DLACZEGO i JAK. W zasadzie petna
odpowiedz na te pytania wyczerpuje kazdy pro-
blem naukowy. Majac juz odpowiedZ na pytania
CO, DLACZEGO i JAK, mamy wyjasniony pro-
blem, mamy instrument do kierowania badanym
zjawiskiem, do jego zmiany, mamy mozno$¢
w sposob Swiadomy dane zjawisko wykorzystaé
w praktyce. W praktyce szeroko rozumianej,
zawierajacej w sobie rowniez i praktyke dzia-
falnoSci naukowe;j.

Pytaniom tym zreszta odpowiadajg trzy wiel-
kie dziaty ewolucjonizmu jako nauki: dowody
ewolucji, przedstawienie ewolucji jako konkret-
nego faktu to zagadnienie z zakresu odpowiedzi
na pytanie CO, wyjasnienie czynnikdw ewolu-
cji to odpowiedz na pytanie DLACZEGO
i wreszcie poznanie przebiegu i prawidtowosci
ewolucji tzn. og6lnej i szczeg6towej filogenii sta-
nowi odpowiedz na pytanie JAK.

Odpowiedz na pytanie CO brzmi: materia
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organiczna rozwija sig; rosliny i zwierzeta prze-
ksztatcajg sie, zmieniajg sie, istnieje ewolucja
Swiata organicznego. Fragmentaryczne odpowie-
dzi na to pytanie dawato — jak mowilismy
o0 tym wyzej — wielu badaczy juz przed Dar-
winem. Konsekwentng i mniej wiecej petng od-
powiedz na to pytanie dat juz Lamarck. Ale
Darwin byt pierwszy, ktory udowodnit fakt
ewolucyjnego rozwoju Swiata organicznego.

Oczywiscie, ze od czasow Darwina masa do-
wodoéw wzrosta niepomiernie, pogtebity sie one,
wzrosta tez ich waga i dowodnos¢. Tym niemniej
juz Darwin w sposob nie ulegajacy watpliwosci
odpowiedziat na pytanie CO.

Juz to samo, ze Darwin udowodnit fakt ewo-
lucji, stanowi nieprzemijajaca jego zastuge. Ale
Darwin odpowiedziat tez i na pytanie DLA-
CZEGO — dlaczego $wiat organiczny sie roz-
wija, jakie sg tego rozwoju przyczyny, motory.

W dzietach Darwina znajduje sie tez sporo
odpowiedzi na pytanie JAK, cho¢ zrozumiate,
ze na to pytanie mozna byto da¢ peing i przy-
czynowa odpowiedZ dopiero znajac sam proces,
a wiec po sformutowaniu, udowodnieniu i wy-
jasnieniu przyczyn procesu. Totez na pytanie
JAK, dat Darwin mniej odpowiedzi, niz na py-
tanie CO i DLACZEGO. Wskazat jednak na do-
bér naturalny i sztuczny jako na sposob prze-
biegu procesu- ewolucyjnego. Wskazat na przy-
stosowania jako gtéwng drose ewolucji. Opiera-
jac sie na danych embriologii i biogeografii,
a zwlaszcza paleontologii wskazuje Darwin sze-
reg szczegotowych drég i prawidlowosci prze-
biegu ewolucji.

Widzimy wiec, ze pod obstrzatem mysli Dar-
wina znajdowato sie cate pole ewolucjonizmu.
Stusznie wiec mozemy identyfikowac dairwinizm
z ewolucjonizmem.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdansk)

O KRAZENIU KRWI W7 MOZGU CZLOWIEKA

A. 0Ogo6lne warunki krazenia krwi w moézgu

U kregowcow, w przedniej czesci ciata rozwijajg sie
w filogenezie coraz bardziej doskonate organy zmy-
stowe i w zwiazku z tym powstajg ztozone asocjacyjne
os$rodki nerwowe, zeSrodkowane w wielkim organie
zwanym mozgiem. Tkanka mézgu jest bardzo wrazliwa
na niszczace wptywy mechaniczne. Nawet bardzo stabe
dziatania moga powodowac zadraznienie osrodkéw ner-
wowych. Poza tym tkanka nerwowa wymaga statego
i obfitego zaopatrzenia w krew. Ucisk mechaniczny
mogtby tatwo spowodowac niedokrwienie tkanki. Juz
kilkuminutowy brak krwi wywotuje nieodwracalne
zmiany i $mieré szarej substancji moézgu. Organizm
kregowca broni sie przed takimi oddziatywaniami wy-
twarzajac kostna puszke czaszki, chroniaca wyzsze

osrodki od urazéw mechanicznych i uciskowej anemi-
zacji.

Nastepstwem tego jest jednak stworzenie specjal-
nych warunkéw mechanicznych dla krazenia krwi
w mozgu. Zaopatrzenie w krew zalezy od pulsujacej
pracy serca. Pulsujgce zmiany ci$nienia w tetnicach
powodujg rytmiczne zmiany objetosci krwi, a wiec
i objetosci catych organéw. Takie zmiany objetosci
dajg sie obserwowaé za pomoca przyrzadéw zwanych
pletysmografami. Ot6z czaszka jest nierozszerzalna
i cato§¢ mdzgu nie moze zmieniaé objetosci, jak to za-
chodzi w innych organach. Wahania ci$nienia w zbior-
niku tetniczym napotykaja tu szczeg6lne warunki me-
chaniczne. Powstaje wiec pytanie, jak przedstawia sie
pulsowanie tetnic moézgowych. Z powszechnych obser-
wacji wiadomo, ze u ludzi majacych ubytki w czaszce
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(takze w postaci ciemigczek u niemowlat) widzimy wy-
razne pulsacje sercowe i zmiany objetoSci mézgu zwig-
zane z potozeniem ciata, oddychaniem itp.

Szczeg6lne warunki krgzenia w czaszce zwrécity
uwage badaczy juz okoto 150 lat temu. Zasada nie-
rozszerzalno$ci czaszki i niescisliwosci tkanki moézgo-
wej, zwana zasadg Munro-Kelliego, wskazuje,
ze ilos¢ ptyndédw, jakie znajduja sie w czaszce, musi
by¢ niezmienna. Nie oznacza to jeszcze, ze ilo$¢ krwi
jest stata, poniewaz w czaszce, obok krwi, mamy ptyn
moézgowo-rdzeniowy. Procz tego, krew znajduje sie
tam w naczyniach tetniczych, wtosowatych i zylnych
i mozna by przypusci¢, ze te poszczegélne czeSci to-
zyska krwiono$nego kompensujg sie wzajemnie ilo-
Sciowo.

Krew do mézgu doptywa przez dwie pary tetnic:
pare tetnic kregowych i pare tetnic szyjnych we-
wnetrznych. Tetnice te majg znaczny przekrdj, sa
wszystkie ze sobg potaczone wielkimi anastomozami
i wytwarzajg w obrebie czaszki wsp6lny wielki pien
tetniczy zwany tetnicg podstawng. W ten sposob po-
wstaje wspdlny rozgateziony system wielkich tetnic,
od ktérego odchodzg z jednej strony gatezie wnikajgce
do gtebi moézgu, z drugiej za$ tetnice biegnace po-
wierzchownie i zaopatrujace szarg substancje poétkul
moézgowych. Znaczenie tych wewnatrzczaszkowych po-
taczen tetniczych musi polega¢ na wyréwnaniu sie
ci$nienia we wszystkich partiach mézgu. Cato$¢ mézgu
otrzymuje krew ze zbiornika o jednakowym cisnieniu.
Wyklucza to ucisk obszaréw otrzymujacych krew pod
nizszym cisnieniem.

Zyly mézgowe otwierajg sie do osobliwych przewo-
déw zwanych zatokami zylnymi czaszki. Jest to rodzaj
zyt zamknietych w sztywnej oprawie blaszek twardej
opony mozgu. Opona ta wysciela od wnetrza jamy
kostne czaszki. W ten sposéb szerokie, o cienkich S$cia-
nach, naczynia zylne oddajg krew do przestrzeni
0 sztywnych $cianach. Z zatok zylnych krew sptywa
do zyt szyjnych, ktérych $ciany majg réwniez stosun-
kowo znaczny stopiefi sztywnos$ci. Mamy tu urzadzenie

zabezpieczajagce przed oddziatywaniem niektérych
wptywow hydrostatycznych, bedacych nastepstwem
wysokiego potozenia gtowy. Cisnienie w tetnicach

u cztowieka mierzy Srednio okoto 100 mm Hg, jednak
zalezy od potozenia naczynia wzgledem poziomu serca.
Tetnice mézgowe u cztowieka potozone sg okoto 20—
30 cm ponad sercem i ci$nienie w nich (w postawie
pionowej) mierzy okoto 80 mm Hg, a wiec mniej niz
w innych tetnicach. Taki sam stup cieczy cigzy jednak
na Krazeniu zylnym, co kompensuje zmniejszenie sie
ci$nienia w tetnicach.

Krew z gtowy odptywa dwiema drogami: przez zyte
szyjng wewnetrzng, zbierajacg krew gtéwnie z mézgu,
1 przez zyte szyjna zewnetrzng, odprowadzajgcg krew
gtéwnie od powierzchownych czesci gtowy. Rozgrani-
czenie to nie jest jednak kompletne, a oba systemy
sg potaczone miedzy sobg. Cze$¢ krwi moze odptywac
przez jedng lub druga droge zaleznie od réznych oko-
licznosci.

Badania preparatéw naczyn nastrzykanych, jak tez
zywych zwierzat w narkozie przy otwartej czaszce,
a nawet niektdre spostrzezenia u ludzi, dowodzg, ze
tkanka mozgu ma bardzo liczne kapilary i jest obfi-
cie ukrwiona. Znaleziono, ze powierzchnia kapilaréw
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w substancji szarej jest 3—4 razy wieksza niz w bia-
tej substancji moézgu (nie zawierajgcej komdrek ner-
wowych). Stopief ukrwienia substancji szarej daje sie
poréwnac¢ z miesniem sercowym, ktdry przeciez trwale
wykonuje ciezkg prace fizyczng. Przeptyw krwi przez
mozg jest stale bardzo zywy, zaréwno w stanach czu-
wania, jak i podczas snu, fizjologicznego i narkotycz-
nego. Wszystkie kapilary moézgu sg stale otwarte. Nie
spostrzezono zjawiska wykazanego dla wielu innych
tkanek, polegajacego na tym, ze w stanach spoczynku
cze$C kapilarow ma Swiatto zamkniete.

Wracajgc do sprawy pulsacji krwi w mozgu, nalezy
stwierdzi¢, ze zmiana objetoSci pulsujgcej tetnicy jest
tylko nieznaczna, mianowicie nie przekracza 1—2°0
objetosci krwi. Skoro zmiany sg tak mate, to moze
otwory czaszki, a przede wszystkim wielki otwor po-
tyliczny, dawatyby dos$¢ przestrzeni dla uwypuklania
sie przy pulsie. Wykazano jednak, ze takie ruchy
w otworach czaszki nie sg mozliwe. Skoro tak, to moze
ptyn moézgowo-rdzeniowy ustepuje pod naporem Krwi
w tetnicach? Badania i obserwacje przeczg jednak
rowniez i temu. llo$¢ ptynu mdzgowo-rdzeniowego jest
zmienna, jednak zmiany te sg bardzo powolne i nie
moga kompensowac tetnienia krwi.

Jak nadmienilisSmy, krew znajduje sie w tetnicach,
kapilarach i zylach, tetnig za$ tetnice. Ilo$¢ krwi
w kapilarach jest tylko bardzo nieznaczna. Inaczej jest
z krwig w zylach. Zyly mézgu (naturalnie nie liczac
zatok zylnych czaszki) majg $ciany bardzo wiotkie,
ustepuja bardzo tatwo pod naciskiem z zewnatrz. llo$¢
krwi w nich zawarta jest wieksza niz w tetnicach. Juz
od dawna wiec wysunieto przypuszczenie, ze tetnienie
zbiornika tetniczego wyciska krew z zyt mézgowych.

Aby to sprawdzi¢ badano spos6b wyptywania krwi
z zyt mézgu (hermetycznie zamknietego w czaszce).
Stwierdzono, ze wyptyw krwi do zatoki szyjnej we-
wnetrznej jest pulsujagcy. Mozna tu stwierdzi¢ nie
tylko fale tetna, ale nawet wahania oddechowe, zgod-
nie z istnieniem wahahA oddechowych w ci$nieniu
tetniczym.

Jezeli takie pulsacje zachodzg pod dziataniem cisnie-
nia tetniczego, to we wnetrzu zamknietej czaszki mu-
szg zachodzi¢ pulsacyjne zmiany ci$nienia. Dla stwier-
dzenia tego faktu wykonano bardzo wiele badan.
Wszystkie dawniejsze polegaly jednak na wykonaniu
otworu i obserwacji wahan objetosci moézgu. W ostat-
nich latach Naumenko wraz ze wspotpracownikami
zastosowat piecoelektryczne zmiany w krysztatach (tj.
zmiany potencjatu powodowane odksztatceniem). Wy-
konywano trepanacje czaszki, umieszczano w czaszce
krysztat kwarcu albo soli Seignette'a i przewody
elektryczne konieczne do wyprowadzenia zmian po-
tencjatu elektrycznego w krysztale. Czaszke nastep-
nie zamykano hermetycznie. Za pomocg odpowiednich
wzmacniaczy elektrycznych mozna teraz byto badac
wewnatrzczaszkowe zmiany cisnienia. Okazato sie, ze
zmiany sga bardzo mate. W warunkach prawidtowej
pracy serca w spoczynku wahania ci$nienia w czaszce
mierzg zaledwie 1—2 mm stupa wody, a wiec sg rzedu
0,1 mm Hg. Podczas dusznoSci i wzmozonej pracy
serca mogg one osiaggng¢é 8—10 mm stupa wody, a wiec
nie przekraczajg 1 mm Hg.

Skoro tak mate wahania cisnienia wyciskajg krew
z zyt moézgowych i powodujg pulsacyjne zmiany wy-
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ptywu krwi z zyt czaszkowych, to krew tych zyt musi
bardzo tatwo ustepowac pod uciskiem. W czaszce znaj-
dowata by sie wiec pewna ilos¢ ptynu (krwi zylnej),
ktéra stanowitaby rodzaj ,poduszki zylnej", ustepuja-
cej pod cisnieniem i oddajacej woéwczas krew do zyt
pozaczaszkowych, a wypetniajacej sie tatwo krwig na-
ptywajacg z tetnic podczas znizki ci$nienia w czaszce.
Ta subtelno$¢ dziatania wspomnianej poduszki zylnej
niewatpliwie polega nie tylko na wiotko$ci $cian na-
czyniowych, lecz réwniez na nader niktym oporze od-
ptywu, a raczej na nieustannym zasysaniu krwi ze
strony serca i zyt pozaczaszkowych. Stopien tego zasy-
sania jest znacznie wiekszy u cztowieka niz u wiek-
szoSci zwierzat z powodu wysokiego potozenia glowy.
Site tego zasysania u cztowieka powinnismy ocenic¢
na okoto 20—30 cm stupa wody.

Znaczenie fizjologiczne tego zasysania nie jest je-
szcze dostatecznie zrozumiate. Na pewno jest to czyn-
nik utatwiajacy krazenie w mézgu i wobec tego na-
suwa sie nam nastepujace przypuszczenie. W filogene-
zie rozwojowi mdézgu towarzyszy powstanie puszki
czaszkowej. Dalej, u naczelnych dochodzi do wytwo-
rzenia sie postawy wyprostnej, do silnego wzrostu
sity zasysajgcej krwi z zyt i do dalszego bardzo sil-
nego rozwoju mozgu. Przybieranie wyprostnej posta-
wy bywa wigzane z uwalnianiem sie przednich odnozy
i wysubtelnieniem sie czynno$ci manipulacyjnych. Czy
w znacznym rozwoju osrodkéw mébzgowych, zasysanie
krwi z zyt nie jest czynnikiem utatwiajgcym lub umo-
zliwiajacym? Nie jest to naturalnie czynnik najwaz-
niejszy, gdy woéwczas spodziewaé by sie nalezato je-
szcze silniejszego rozwoju moézgu u zyrafy.

B. O sposobach badania przeptywu krwi przez mozg
cztowieka

Dziedzine badan przeptywu krwi przez moézg nalezy
zaliczy¢ do mato znanych, ale wielkich tryumfow mysli
ludzkiej. Kwestia ta byta przedmiotem bardzo licznych
badan, przedsiebranych przez wielu eksperymentato-
row. Wydaje sie naturalne, ze przede wszystkim pod-
dano badaniom zwierzeta. Oznaczano ilos¢ krwi wy-
ptywajacej z zyt czaszkowych (H ow e 11, 1898), badano
mézg w warunkach sztucznej perfuzji (Finley
i Forbes, 1933), oznaczano roéznymi sposobami ilos¢
krwi przeptywajacej przez tetnice szyjne wewnetrzne.
Starano sie podej$s¢ do sprawy oznaczaniem czasu krg-

zenia, tj. okresu potrzebnego do przeptyniecia czastki
unoszonej krwig od tetnicy do zylty przez mozg.
Wolff i Baumgart (1928) uzyli do tego celu
emanacji radowej. Gibbs (1933) probowal badac

temperature gtebokich warstw mdzgu przy pomocy
tzw. termosondy. Sledzac szybko$é ochtadzania sie
albo ogrzewania sie tkanki mézgu mozna byto wnio-
skowac o ilosci krwi przeptywajacej. Wymienimy tu
jeszcze tzw. pletysmografie okluzyjng (Ferris, 1941),
metode polegajagcg na tym, ze badanemu zakiada sie
na szyje specjalny mankiet uciskowy, ktérym mozna
spowodowac nagte zablokowanie odptywu krwi przez
zyly. W tych warunkach krew tetnicza powoduje wy-
ciskanie ptynu moézgowo-rdzeniowego. Badanemu wy-
konuje sie (przed zatozeniem manszetu na szyje) punk-
cje rdzeniowg, umozliwiajaca tg droga odptyw piynu
moézgowo-rdzeniowego bez znaczniejszego wzrostu ci-
$nienia w czaszce. Z iloSci wycisnietego ptynu starano
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Ryc. 1. Schemat przebiegu gtownych naczyhn gtowy na
tle zarysu czaszki i gtlowy. Czarno zarysowany system
zyt prowadzacych krew z mézgu, kropkowany — sy-
stem zyt powierzchownych, pragzkowane — tetnice. Dla
uproszczenia pominiete drobne rozgatezienia. ZS — za-
toka strzatkowa czaszki (prowadzi krew z powierzchni,
potkul mozgowych), ZP — zatoka prosta (prowadzi
kres gtéwnie z gtebokich formacji mézgu), OZS —
opuszka zyty szyjnej wewnetrznej, ZSW — zyta szyj-
na wewnetrzng, ZSZ — system zyt szyjnych powierz-
chownych. TS — tetnica szyjna wewnetrzna, TK —
tetnica kregowa, TP — tetnica podstawna. Od tego sy-
stemu odchodzg liczne pnie tetnicze zaopatrujace jadra
podkorowe i powierzchnie mozgu

sie wnioskowac¢ o ilosci krwi doptywajacej do médzgu
w jednostce czasu.

Wszystkie te sposoby dawaty niedoktadne wyniki.
Momentem przetomowym dla badan ukrwienia mézgu
jest rok 1945, w ktéorym Kety i Schmidt ogto-
sili swojg metode. Od dawna orientowano sie, ze mozna
by w tych badaniach zastosowac tzw. zasade Ficka,
czyli mierzenie réznicy tetniczo-zylnej dla tlenu. Oto
zatézmy, ze znamy stopien wysycenia tlenem krwi
tetniczej doptywajgcej do mézgu i krwi zylnej wy-
ptywajacej z tego organu. Réznice tetniczo-zylng wy-
liczamy z réznicy zawartosci tlenu w tetnicach i w zy-
tach. Znajdujemy w ten sposéb, ile tlenu pozostaje
w mézgu na kazde 100 ml przeptywajgcej krwi. Zna-
jac ta -Wielko$¢ trzeba by znaé tylko ilo$¢ tlenu zuzy-
wang przez tkanke moézgowsa, aby wyliczy¢ ile krwi
musi przez moézg przeptywaé¢ dla dowiezienia odpo-
wiedniej ilosci tego gazu. Zuzycie tlenu przez mézg
nie dawato sie jednak mierzyé dos¢ doktadnie.

Kety i Schmidt zastosowali te samg zasade, ale
wprowadzili badanie za pomocg gazu nie spotykanego
w warunkach fizjologicznych. Metoda ich polegata na
wysycaniu krwi podtlenkiem azotu N20, znanym od
dawna gazem rozweselajacym, dobrze rozpuszczalnym
w tkance mdzgu. Wspoétczynnik rozpuszczalno$ci tego
gazu w moézgu wynosi 1,3, gdy dla azotu wspdétczynnik
ten mierzy 0,02. Dla zmierzenia tym sposobem ilosci
krwi przeptywajacej przez moézg nalezato: 1) oznaczy¢
stopieA wysycenia krwi tetniczej wspomnianym gazem,
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2) uczyni¢ to samo dla krwi zylnej i 3) zmierzy¢ sto-
pien wysycenia sie tkanki moézgu tym gazem. W ba-
daniach Ketyego i Schmidta krew zylng wysycano
przez ptuca, podajac badanemu do wdychania mie-
szanke gazéw zawierajaca 15°%0 N20 (oraz 21°/o tlenu
i 64°/o azotu). Wdychanie mieszanki trwato 10 minut.
Rownoczes$nie kilkakrotnie pobierano badanemu krew,
a to przy pomocy igiet pozostajagcych w naczyniach na
czas badania. Krew tetniczg mozna bylo pobierac
z jakiejkolwiek tetnicy, gdyz krew wysycona w ptu-
cach jest praktycznie dostatecznie wymieszana w ca-
tosci zbiornika tetniczego (zwykle pobierano krew
z tetnicy udowej). Krew zylng pobierano z opuszki
zyty szyjnej wewnetrznej. Termin 10-minutowy obrano

Ryc. 2. Tetnica i kapilary (naczynia wtosowate) w pta-
cie czotowym mézgu cztowieka wg Pfeifera

dlatego ze w tym czasie dochodzi do do$¢ znacznego
ustalenia sie poziomoéw wysycenia w krwi zylnej,
tetniczej i mozgu,

W otrzymanych w ten sposob prébkach krwi pod-
tlenek azotu jest oznaczany chemicznie. Stopien wy-
sycenia tkanki mézgu pod koniec badania nie daje sie
oznaczy¢ bezposrednio u cztowieka, poniewaz na to
trzeba by pobra¢ probke tkanki moézgu. Tu musimy
zda¢ sie na sposoby posrednie. Przyjmuje sie miano-
wicie istnienie wysycenia pod preznoscig rowng prez-
nosci gazu w krwi zylnej, wyplywajacej z médzgu.
Wiadomo bowiem, ze podczas przeptywu Kkrwi przez
kapilary dochodzi do przyblizonego wyrdéwnania sie
preznosci gazéw w tkance i w krwi. Z drugiej strony
mozna u zwierzat, albo w prébkach mézgu pobranych
ze zwiok, oznaczy¢ stopien wysycania sie w réznych
preznosciach.

WSZECHSWIAT

W obliczeniach przeptywu krwi bierzemy pod uwa-
ge: 1) iloS¢ N20 pozostawiang w mozgu przez krew,
co wyliczamy z ro6znicy tetniczo-zylnej dla tego gazu,
oraz 2) ilo$¢ gazu rozpuszczong w tkance moézgu przez
przecigg czasu badania. Wyliczenia te mozna przed-
stawi¢ nastepujaco. Przypomnijmy, ze:

Va oznacza ilo$¢ krwi tetniczej doptywajacej do mozgu

na minute,

Vv oznacza ilo$¢ krwi zylnej wyptywajacej z mdzgu
na minute,

Ca oznacza procent objetoSciowy N20 w krwi tetni-
czej,

Cv oznacza procent objetoSciowy N20 w krwi zylnej.
Wowczas ilos¢ podtlenku azotu doptywajgca do mézgu
wyrazataby sie iloczynem VamCa, za$ ilo$¢ tego gazu
odptywajaca z mézgu — iloczynem Vv eCy. Stosownie
do tego réznica obu tych iloczynéw Va<Ca—V <Cv
bytaby oznaczata ilo$¢ podtlenku azotu, pozostawiong
w moézgu w minucie, a wiec i stopien wysycania sig
tkanki moézgu tym gazem. Jezeli te ilos$¢ pozostawiang
w mozgu oznaczymy przez Q, bedzie mozna wypisac
rownanie nastepujace:

Q= Va.ca_vv .Cv
Rozwazmy jeszcze, ze ilos¢ krwi doptywajacej do
mozgu jest rowna ilosci krwi odptywajacej, a wiec, ze
mamy Va=Vy=V. W takim razie réwnanie si¢
upraszcza:

Q=V(Ca—Cv) albo tez V= ¢
a v

Podczas doswiadczenia nie mamy warunkdéw stabil-
nych, a wysycenie si¢ tkanki mézgu ujmujemy suma-
rycznie dla catego okresu badania, tj. dla 10 minut
wdychania podtlenku. Zmiany mozna przedstawic
schematycznie w postaci rys. 1.

Znajac wysycenie krwi zylnej i tetniczej w réznych
okresach doswiadczenia mozna przy pomocy rachunku
znalez¢ ilos¢ podtlenku pozostawiong w moézgu przez
krew (wielko$¢ pola powstajgcego z rdznicy poél za-
kreslonych liniami T i Z z rys. 1). Wielko$¢ Q uzy-
skuje sie, jak nadmieniliSmy posrednio, z pomiaréw
wysycania sie tkanki mézgowej u zwierzat, albo z pré-
bek moézgéw ludzkich pobranych ze zwiok, a to sto-
sownie do preznosci podtlenku azotu krwi zylnej wy-
ptywajacej z moézgu pod koniec doswiadczenia.

Jezeli wielko$¢ Q oznacza wysycenie tkanki mozgu
w procentach objetosciowych, a wiec w milimetrach
na 100 g tkanki, wéwczas wielkos¢ V bedzie oznaczac
ilos¢ krwi przeptywajacej nie przez catos¢ moézgu, ale
rowniez przez 100 g tkanki.

W r. 1954 Lassen i Munk, zamiast podtlenku
azotu, zastosowali promieniotworczy Kkrypton izoto-
powy (Kr8&). Gaz ten ma te wyzszos¢ nad N20, ze jest
fizjologicznie obojetny, gdy podtlenek azotu, chociaz
w stosowanej koncentracji nie powoduje wydatniej-
szych zmian, ale w stezeniach wyzszych dziata wybit-
nie na czynnos$ci mézgu i na krazenie.

Powyzsze metody badan wymagajg przyjecia szeregu
uproszczen. Najwazniejszymi z nich sg: pos$redni spo-
s6b oznaczania wysycania sie tkanki mézgu gazem stu-
zacym do badania oraz zatozenie, ze probki krwi z za-
toki zyty szyjnej reprezentuja przecietny sktad krwi
wyptywajacej z mozgu. Szczegdlnie to ostatnie upro-
szczenie jest stabg strong metody. Krew zylna wypty-
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wajagca do zatoki zyty szyjnej pochodzi w znacznej cze-
§ci z moézgu. Jednak podziat odptywu krwi nie jest
kompletny i trudno wykluczy¢ istnienie domieszki
krwi innego pochodzenia. Poza tym odptyw krwi nie
jest symetryczny. Uktad jest taki, ze do zatoki zyly
lewej uchodzi krew gtéwnie ze struktur gtebszych
(formacji podkorowych), gdy do zatoki prawej — gtow-
nie z powierzchni pétkul, a wiec z kory mdzgowe;j.
Jednak tu istnieja bardzo znaczne ro6znice indywi-
dualne, a ich zbadanie za zycia jest bardzo skompli-
kowane.

C. Przeptyw krwi i przemiany w mazgu

Whrew powyzszym watpliwo$ciom, bezposrednie po-
miary wykazaty, ze metody opisane nadaja sie do ba-
dan: ilos¢ krwi przeptywajacej przez mozg cztowieka
wynosi okoto 53 ml na 100 g tkanki i minute przy od-
chyleniu prawdopodobnym wynoszagcym okoto + 10 ml.
Stanowi to okoto 750 ml w minucie na cato$¢ mozgu,
a wiec w przyblizeniu 1/6 ilosci,krwi pompowanej
przez serce. W poréwnaniu do masy mozgu (1400 g)
jest to bardzo wiele, gdyz masa tego narzadu stanowi
okoto 1/50 masy ciata.

Ilo$¢ krwi przeptywajgca przez mdzg zmienia sie
w roznych stanach. Jesli w og6lnym tozysku tetniczym
ci$nienie spada, op6r naczyn moézgowych maleje i przez
mozg przeptywa nie zmieniona ilos¢ krwi. Dopiero gdy
ci$nienie tetnicze spadnie do 30—40 mm Hg, mdzg staje
sie niedokrwiony i tatwo dochodzi do pociemnienia
w oczach. Przy 20 mm Hg ci$nienia w tetnicach czto-
wiek tatwo mdleje. Jednak takze woéwczas, a nawet
przy ci$nieniu bliskim zera, przeptyw krwi przez moézg
moze byé zachowany, gdyz op6r krazenia mozgowego
jest wowczas maty, a krew bywa zasysana od strony
zyt.

Pracy fizycznej towarzyszy znaczny wzrost prze-
ptywu krwi przez tkanke mézgu. Natomiast podczas
pracy umystowej nie stwierdzono wzrostu przeptywu
w poréwnaniu ze spoczynkiem. Taki wynik dos$wiad-
czen moze by¢ powodowany albo trudnos$ciami ekspe-
rymentalnego wywotania stanu pracy umystowej, albo
niewielkag masa cze$ci mozgu objeta taka czynnoscia.
Podczas snu przeptyw krwi przez mézg nie zmienia
sie. Natomiast w narkozie (barbiturowej) naczynia
moézgowe rozszerzajg sie i przeptyw rosnie. Brak tlenu,
jak tez nadmiar preznosci CO2 w krwi tetniczej roz-
szerza naczynia moézgowe i zwigksza ilos¢ przeptywa-
jacej krwi.

Badajac roznice tetniczo-zylng dla podtlenku azotu,
czy tez dla kryptonu izotopowego, mozna oznaczac
rowniez inne substancje i w ten spos6b mierzy¢ ilos¢
réznych metabolitow pozostajgcych w moézgu albo
opuszczajagcych mézg z krwig zylng. Taq drogg stwier-
dzono, ze mézg cztowieka zuzywa przecietnie 3,3 ml
tlenu na 100 g tkanki i minute i produkuje doktadnie
tylez CO2. Oznacza to, ze mdzg przetwarza jedynie lub
prawie jedynie weglowodany, mianowicie glukoze.
Stwierdzono, ze 90°0 glukozy zatrzymywanej przez
mézg ulega spaleniu, pozostate 10%0 ulega tylko gliko-
lizie, a wytworzony przy tym kwas mlekowy odptywa
z krwig zylng. Z tych przemian w mozgu powstaje
w ciggu doby 330 wielkich kalorii ciepta, co stanowi
okoto 17°/o przemian spoczynkowych catego ustroju.

m

Interesujaca i praktycznie wazna jest kwestia zdol-
nosci tkanki moézgu do utrzymania sie przy zyciu po
odcieciu doptywu krwi. Nad tym zagadnieniem wy-
konano wiele do$wiadczen (Heymans, Negow-
skij, Kabat). W doswiadczeniach na psach Heymans
wykazat, ze nagte i catkowite zatrzymanie doptywu
krwi do mézgu powoduje kolejne znikanie ré6znych od-
ruchéw. Po 3—5 minutach znikajg odruchy Zreniczne
i rogbwkowe, potem odruchy z o$rodkéw opuszkowych,
m. i. naczynioruchowe. Zniknigcie odruchéw jest po-
czatkowo odwracalne, ale po pewnym czasie przywro-
cenie krazenia nie przywraca odruchéw. Tak np. od-
ruch Zreniczny znika odwracalnie po 3—5 minutach,
za$ nieodwracalnie po po 10—15 minutach. Odruchy
z os$rodkéw opuszkowych znikajag nieodwracalnie po
okoto 30 min. Szczegdlnie odporne na brak doptywu
krwi sg o$rodki oddechowe znajdujgce sie w opuszce
mozgowej. Wytrzymatosé osrodkdéw zmienia sie z wie-
kiem. Tak np. nieodwracalne znikniecie odruchow
z kory mozgowej stwierdzano u pséw dorostych po
okoto 6 minutach, u 3 miesiecznych — po 10 min.,
za$ u nowonarodzonych szczenigt — dopiero po 23 min.

Ryc. 3. Zmiany stezenia podtlenku azotu (w procen-
tach objetoSciowych) w krwi tetniczej (T) i zylnej (2)
podczas 10 minut wdychania mieszanki gazowej. Pole
zakreskowane pionowo — ilosci podtlenku niesione
przez krew tetniczg. Pole zakreskowane poziomo —
iloSci niesione przez krew zylng. Ré6znica wyobraza
ilos¢ podtlenku pozostajagcg w mozgu (rozpuszczajgca
sie w tkance)

Weinberger wykazat na kotach, ze oS$rodki
korowe ulegajg nieodwracalnym zmianom po 6-minu-
towym wstrzymaniu doptywu krwi. Jedli krazenie zo-
staje przywrocone przed uptywem tego terminu, zwie-
rze moze powroci¢c do normy. Jesli nieco pdzniej, po-
wraca przytomnos¢, ale nie stan normalny. Zwierzeta
pozostaja $lepe, wykazuja daleko idgce defekty czucia
stuchowego, skornego i zaburzenia motoryczne. Obraz
przypomina zwierzeta po wycieciu pétkul mézgowych.
Jezeli zatrzymanie doptywu krwi trwa 8V2 minut, daje
sie przywrdci¢ czynno$¢ osrodka oddechowego, ale
zwierze ginie po kilku godzinach.

Negowskij wykazat, ze zatrzymanie doptywu krwi
do mézgu cztowieka przez przecigg 5 minut (np. w ra-
zie przejSciowego zatrzymania sie pracy serca) powo-
duje nieodwracalne zmiany w korze i nastepowa
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$mieré. Ozywienie czynnosci serca, np. za pomocg do-
tetniczych wlewoéw krwi, moze przywroci¢ zycie tylko
przed uptywem tego czasu. Okres od momentu zatrzy-
mania sie czynnos$ci serca do wystapienia nieodwracal-
nych zmian w mdzgu Negowskij nazwat $miercig kli-
niczng. Wraz z nieodwracalnymi zmianami w korze
rozpoczyna sie okres $mierci biologicznej.

Rossen, Kabat i Andersen prébowali badaé¢ czto-
wieka, ktoremu zaktadano na szyje specjalny mankiet
uciskowy, zatrzymujacy nagle doptyw krwi do gtowy
i mézgu. Juz po 6 sekundach dochodzi do pociemnie-
nia w oczach, za$ po 7 sek. nastepuje zemdlenie, czemu
towarzyszy znikniecie fal alfa elektroencefalogramu.
Po uptywie 10 sek. znika odruch rogéwkowy. Posu-
nieto sie w tych badaniach do 100 sek., bez spowodo-
wania jakichkolwiek nieodwracalnych zmian w mézgu.

Badania powyzsze majg, procz teoretycznego, takze
praktyczne znaczenie, gtownie dla chirurgii i ratow-
nictwa, rowniez specjalne dla wspdtczesnego lotnictwa
i przygotowania wypraw miedzyplanetarnych. W sa-
molotach odrzutowych i rakietach stosowane sg przy-
$pieszenia silnie dziatajagce na czlowieka. Badanie
wptywu takich przy$pieszen pozwala zorientowaé sie
co do granic wytrzymatosci réznych organéw, przede

WSZECHSWIAT

wszystkim krazenia oraz mézgu. Przy$pieszenia powo-
duja przemieszczenia si¢ krwi w tozysku krwiono$nym.
Np. przyspieszenie w Kkierunku gtowy powoduje
ucieczke krwi z gtowy i serca do odndzy dolnych,
sercu wowczas brak krwi do pompowania, zbiornik
tetniczy nie jest wypetniany nalezycie i cisnienie
w tetnicach spada. Na tym cierpi u cztowieka przede
wszystkim mozg. Jezeli przy$pieszenie trwa dtuzej, do-
chodzi po kilku sekundach do pociemnienia w oczach
i do zemdlenia. Powrot d° przytomnosci moze by¢
zbyt pézny, jesli (np. w samolocie podczas wirazu)
kierunek poruszania sie zalezy od czynnosci lotnika.

Gdyby przys$pieszenie miato trwa¢ pare minut, mu-
sielibySmy liczy¢ sie z nieodwracalnymi zmianami
w mozgu.

Dla zbadania tego rodzaju zjawisk zbudowano ol-
brzymie wiréwki z komorami dla ludzi lub zwierzat.
Wiréwki dajag mozno$¢ osiggniecia praktycznie dowol-
nych przy$pieszen katowych, a wiec i sity od$rodko-
wej. Wykazano, ze efekt wirowania zalezy od poto-
zenia ciata, od przystosowania sie do podlegania tym
wptywom oraz od psychicznego pobudzenia, ktére ozy-
wia czynno$¢ serca i tonizuje krazenie.

CELESTYNA ORLIKOWSKA (Gdansk)

DARWINIZM

W KURSIE ZOOLOGII

W dziale dokumentacji Instytutu Zoologicznego PAN
w Warszawie ocalal cenny litograficzny skrypt, kto-
rego karte tytutowg przedstawia zatgczony rysunek.

Jozef Nusbaum — w biografii A. Wrzedniow -
skiego, zamieszczonej w Szlakami nauki ojczystej
(1916 r.) — pisze: ,Posiadam litografowane wyktady
WrzeSniowskiego z r. 1864, a wiec z okresu, kiedy do
wielu uniwersytetdw Europy nie dotarto jeszcze $wia-
tto ewolucjonizmu. Wrzes$niowski atoli od razu zrozu-
miat jak ptodna dla czystej wiedzy bedzie ta idea
i w wyktadach swych gtosit juz wdéwczas z katedry
podstawy ewolucjonizmu w biologii”.

Postaram sie zanalizowa¢ tre$¢ wykladéw Wrze-
$niowskiego z roku 1865 i przedstawi¢, czy mozna do
nich zastosowacé entuzjastyczna ocene, ktorg wystawit
Nusbaum wyktadom z roku 1864. Rozdziat zatytuto-
wany O uktadach zoologicznych (Taxonomia) zawiera
obszerng wypowiedZ o teorii Darwina.

Wrze$niowski zaczyna wyktad taksonomii od do-
ktadnego okreslenia swego pogladu na gatunek. Pod-
kresla, ze jest to pojecie zaliczone ,do najtrudniej-
szych i najmniej pewnych w nauce. Przy dzisiejszym
stanie nauki — pisze dalej — okres$li¢c go (gatunek)
mozemy jako zbior tych wszystkich zwierzat, ktore
pochodza od jednakowych rodzicow i w ciggu swego
rozwoju, same lub w potomstwie odtwarzajg typ ro-
dzicielski; do jednego gatunku nalezg tedy zwierzeta,
ktore przekazujg potomstwu odziedziczone po przod-
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kach witasciwosci, ktore to wiasciwosci razem wziete
stanowig ceche gatunku (charakter specificus)”.

Doktadny profesor nie omieszkatl pouczyé swych
stuchaczy, ze cechy gatunkowe pozornie jedynie prze-
noszg sie bez zadnych zmian z pokolenia na pokolenie;
ztudzenie spowodowane jest tym, ze obserwacje nasze
ograniczone sa do pewnego, stosunkowo kroétkiego
okresu czasu. Wielokrotna zmiana form zaludniajga-
cych ziemie w réznych geologicznych epokach: ,na-
prowadza na my$l — mowi Wrze$niowski — ze zmiany
te nastepowaty raczej skutkiem przemiany cech ga-
tunkowych a nie przez wieloletnie powtarzajgce sie na
nowo stworzenia”.

Powyzsza wypowiedZ jest nader ostrozna, nie nalezy
zapominac, ze te stowa byty gtoszone w roku 1865.

Wrze$niowski podkre$la, ze istniejg dowody rze-
czowe, iz cecha witasciwa pewnemu gatunkowi moze
tak dalece wyrodzi¢ sie: ,,ze potomek od owego odleg-
tego przodka i jego niezmienionych potomkéw nie
mniej a nawet wiecej rézni sie, niz gatunki réznig sie
pomiedzy soba”.

Mys$l o zmiennoséci gatunk6w mozna spotka¢ w pra-
cach licznych uczonych. Wrze$niowski wymienia: Dar-
wina (starszego 1794), Geoffeoy Saint Hillaire’a
(1795), Lamarcka (1809) ,jednakowoz — pisze on —
nauka, ktérg gtosili nie znalazta powszechnego przy-
jecia, gdyz nie zdotali wskaza¢ jakim by sposobem ga-
tunki mogty sie przeistaczac”.
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Zdaniem autora skryptu dopiero Darwin w roku
1859 ogtosit Swiatu rozwigzanie tej zagadki i stworzyt
teorie bardzo prostg, albowiem opartg na powszechnie
znanych faktach.

W tym miejscu mtody profesor streszcza darwinow-
skie zasady doboru sztucznego, opartego na zmiennosci
stale spotykanej u zwierzagt domowych. Cztowiek zu-
zytkowuje do rozptodu zwierzeta, obdarzone przypad-
kowymi korzystnymi w hodowli cechami. Ostateczny
wniosek Wrzesniowskiego brzmi: ,,Ciagle powtarzajac
taki wybor przez wiele pokolen, za kazdym pokoleniem
zwiekszamy pierwotne zboczenie tak, iz w koncu skut-
kiem tego rozmys$lnego wyboru stwarzamy
niejako nowga rase bardzo nawet odmienng od tej,
ktéra jag wydata, a cechy rasy stale przechodzg z ro-
dzicéw na dzieci”.

W nie mniej jasnych cho¢ tresciwych zdaniach opi-
suje WrzesSniowski zasady doboru naturalnego. Wszel-
kie najmniejsze nawet zboczenia od cech pierwotnych
gatunku, ktore zapewniajg przewage nad niezmienio-
nymi osobnikami moga wptywa¢ na stopniowa, po-
wolng zmiane cech statego gatunku. Albowiem ko-
rzystne wtasciwosci zapewniaja: diuzsze utrzymanie sie
przy zyciu i pozostawienie liczniejszego potomstwa.
Przyktadowo wymienia nastepujgce cechy: budowa
utatwiajgca chwytanie zdobyczy, barwy upodabniajace
do otoczenia itp. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze Wrze-
$niowski uwazat za wskazane poprze¢ swoj pozytywny
stosunek do darwinowskiej koncepcji doboru natural-
nego uwaga, ze liczni uczeni odniedli sie do niej bardzo
przychylnie. Wymienia: Vogta, Hux ley’a (ktory —
jak wiemy — uwazat siebie ,za generalnego agenta
Darwina”), Schleidena (ktéry opuscit w roku 1863
katedre Uniwersytetu w Dorpacie z powodu prze$la-
dowan). W$réd zwolennikéw Darwina wspomina row-
niez Agassiza. Zaskakujace, ze Wrzed$niowski nie
podaje jego imienia, gdyz og6lnie znany jest Ludwik
Agassiz, zdecydowany przeciwnik angielskiego uczo-
nego. Natomiast Aleksander Agassiz, syn Ludwika
watpliwe, aby wystepowat w obronie Darwina. Sadze,
iz cytujac Agassiza wsréd zwolennikéw Darwina, po-
petnit biad. Polski profesor nie omieszkat podkreslic,
ze Darwin popart swg teorie zadziwiajgcym bogactwem
przekonujacych faktéw. Marginesowo nadmienia, ze
w ustalaniu gatunku panuje wielka dowolno$¢, cechy
gatunkowe tylko pozornie sa niezmienne, jednak
»-moga — zdaniem Wrze$niowskiego — stuzyé do tacze-
nia indywiduéw w najdrobniejsze skupienia, jakimi sg
gatunki, zwlaszcza ze bez tego obejs¢ sie nie mozemy
jako podstawy catego uktadu”.

Przy klasyfikowaniu organizméw usilnie zaleca po-
stugiwanie sie znajomos$cig ich pochodzenia i rozwoju.

W ostatnim wyktadzie swego kursu zoologii omawia
Wrze$niowski gatunek Homo sapiens Lin. zaliczajac
go do rodzaju Homo, rodziny wynioste — Erecta,
Hominae, plemienia ludzkiego, Homidae (podkre-
Slenia autora skryptu).

Zwraca uwage, jak doktadnie poréwnuje warszawski
profesor budowe cztowieka z budowg cztekoksztatt-
nych matp.

Zaczyna od omowienia budowy czaszki, przechodzi
do budowy konczyn.

,Budowa konczyn — moéwi — nosi witasciwg sobie
ceche i uzdalnia cztowieka do postawy wyniostej, pio-
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Ryc. 1. Prof. August WrzeSniowski (1836—1892).

nowej, jemu tylko pomiedzy ssakami wiasciwej; jej to
cztowiek zawdziecza doskonate swoje narzedzia jakimi
sg rece”.

Konczy wyktad niemniej charakterystyczng wypo-
wiedzig: ,Postawa wyniosta jako wiasciwa samemu
tylko cztowiekowi jest najwazniejszg cechg zoologiczng
jego rodzaju, nie mato wplywajgca na jego umysto-
wos¢, bo rece czyli koAczyny gorne, wyswobodziwszy
sie od obowigzku dzwigania ciata nabierajg nieznanej
u zwierzat gietkosci w swych zakonczeniach czyli pal-
cach, i tym sposobem uzdalniajg sie do wielu i bardzo
delikatnych czynnosci, sag one najdoskonalszym narze-
dziem”.

Rzuca sie w oczy, ze relacja Nusbauma o wyktadach
Wrzes$niowskiego z roku 1864 nie pokrywa sie z treScig
wyktadéw z Kursu Zoologii z 1865 roku.

W drugim roku wyktadéw zastuzony profesor istot-
nie omawiat szczegétowo zmiennos$¢ gatunkéw, popie-
rat teorie doboru naturalnego. Jednak nie mozna uznac
tych wypowiedzi za gtoszenie z katedry podstaw ewo-
lucjonizmu, a przeciez tymi stowy ocenia Nusbaum
dziatalno$¢ swego mistrza. Bardzo charakterystyczny
jest wyktad konczacy kurs. Wrze$niowski woli podkre-
§la¢ rdznice, ktore istniejg miedzy anatomicznymi ce-
chami budowy cztowieka i matp, pomija natomiast po-
dobienstwa. Z catoksztattu tych wypowiedzi tylko
wnikliwy i obeznany z teorig pochodzenia cztowieka
stuchacz mogt wysnu¢ wniosek, ze jego profesor skia-
nia sie ku ewolucjonizmowi.

W zwiagzku z tymi rozbieznosciami mozna snu¢ rézne
przypuszczenia. Jest do przyjecia poglad, ze jakie$

44-
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wsteczne, zacofane czynniki wptynety na zrftiane z roku
na rok tekstu wyktadéw. Wprawdzie warszawscy nau-
kowcy prawie jednomysinie przyjeli epokowg nauke,
lecz Wrzed$niowski moégt mie¢ powody do ostroznosci.
Z racji swych studibw w Piotrogradzie musiat by¢
poinformowany, ze w rosyjskich sferach naukowych
toczyta sie ostra walka miedzy zwolennikami i prze-
ciwnikami darwinizmu. W pézniejszych latach Kilku
zwolennikéw teorii Darwina z Timiriazjewem na
czele utracito katedry.

Duzg wymowe ma fakt, ze Wrze$niowski nie prowa-
dzit wyktadéw na temat , Historii rozwoju zwierzat”.
Zaprojektowat je dla kursu IV Benedykt Dybowski,
a Natanson jeszcze w roku 1863 przedstawit je
Radzie ogolnej Szkoty Gidéwnej Warszawskiej. Wrze-
$niowski wyktadat na wyzszych kursach swdj kla-
syczny przedmiot ,Historie naturalng wymoczkéw”
lub ,Historie naturalng ssakow”.

Zmiana programu mogta by¢ spowodowana osobi-
stymi zamitowaniami profesora albo niechecig do nara-
zenia sie. Zreszta mogty wchodzi¢ w gre oba czynniki.

Przypominam, ze Wrzesniowski przez blisko 20 lat
popularyzowat darwinizm, jednak realizowat to
w pierwszym rzedzie przyswajajac literaturze polskiej
w doskonatych przektadach dzieta klasykéw darwi-
nizmu. Wystarczy wymieni¢ przektady: T. Hux ley’a
O przyczynach zjawisk w naturze organicznej (1873),
O. Schmidta Nauka o pochodzeniu gatunkéow a dar-
winizm (1875) oraz A. Wallace’a Znaczenie teoryi
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wyboru naturalnego ze wzgledu na nasladownictwo
i inne ochronne podobienstwa zwierzat (1875).

Natomiast z wiekszg oryginalng pracg wystgpit
Wrze$niowski dopiero w roku 1887. Nosi ona tytut
Przyczyny dziedziczno$ci i zmiennos$ci u roslin i zwie-
rzat. Zwraca uwage, ze oprécz pogladow Darwina
omawia Ww niej réwniez obszernie zapatrywania
naukowe Nage li'ego, Strasburg-era wreszcie
Weismanna. O tym ostatnim uczonym Wrze$niow-
ski wyraza si¢ szczeg6lnie pozytywnie.

Przedstawitam dane, ktére w pewnym stopniu prze-
mawiaja za tym, ze znakomity zoolog uwazat za wska-
zane zmieni¢ z roku na rok tekst swych wykfadow.

Niemniej nie nalezy wyklucza¢ mozliwosci, ze Nus-
baum mogt troche wyolbrzymiaé udziat swego Mistrza
w bardzo wczesnym szerzeniu ewolucjonizmu. Przypo-
minam, ze w dziele zatytutowanym Idea ewolucji
w biologii uznaje go za pierwszego polskiego profe-
sora gtoszacego darwinizm. Tymczasem analiza histo-
rii wyktadéw wykazuje, ze Benedykt Dybowski posia-
dat prawo napisaé: ,Miatem by¢ w naszej Ojczyznie
pierwszym objasniajgcym fakty teoryi ewolucyjnej”.

Czuje sie w prawie nadmieni¢, Zze stosunek Nus-
bauma do swego profesora miat wybitnie uczuciowy
charakter, co utrudnia ocene catkowicie obiektywna.

Lwowski profesor w egzaltowanych stowach opisuje
swe pierwsze zetkniecie z Wrzesniowskim w roku 1873.
Nusbaum byt jeszcze woéwczas uczniem gimnazjum.
Nie mniej sentymentalnie odtwarza nastrdj wycieczek
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i pracowni kierowanych przez Wrzesniowskiego.
W tejze biografii z roku 1916 charakteryzuje Go w tych
stowach: ,Byt to czlowiek gtebokiej wiedzy, badacz
pierwszorzedny, nauczyciel doskonaty, w obejsciu nieco
szorstki, ale niezwyktej prawosci charakteru i serca
dobrego. Nalezat do najznakomitszych zoologéw pol-
skich i stanowi chlube naszej nauki”.

Warto zwréci¢ uwage na wypowiedz Bronistawa
Rejchmana w artykule wydrukowanym w roku
1882 (.Ateneum, Tom 3, zesz. 2).

Autor pisze: ,,p. August WrzeSniowski rozpoczagwszy
wyktad systematyczny zoologii pomiescit przy rozbio-
rze znaczenia gatunku krotkie streszczenie teoryi Dar-
wina, w ktorym widocznie staje po stronie tej teoryi:
Pierwsze to naukowe cho¢ zbyt lakoniczne przedsta-
wienie nowego pogladu znajdzie czytelnik na 27 do 31
stronie litografowanego kursu zoologii prof. Wrze-
$niowskiego, wydanego przez jednego ze studentéw
w roku szkolnym 1864/65”. Wtasnie ten skrypt znajduje
sie w Warszawie. Przypominam, ze na jego karcie ty-
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tutowej widnieje rok 1865, lecz mozna przypuszczac, iz
jest to rok wydania skryptu.

Jezeli mamy wierzy¢ relacji Rejchmana, woéwczas
nalezy uzna¢, ze znakomity Ilwowski biolog w dwéch
uprzednio wymienionych przeze mnie pracach przesa-
dzit zastugi WrzeSniowfkiego w odniesieniu do bardzo
wczesnego gtoszenia ewolucjonizmu.

Musze podkresli¢, ze informacje Br. Rejchmana nie-
zupetnie zgadzajg sie z Wykazem Szkoty Gtéwnej Nr 3,
s. 102—105. Albowiem w rozktadzie tygodniowym czy-
tamy, ze prof. Wrzesniowski wyktadat: w poétroczu zi-
mowym roku szkolnego 1864/1865 Zoologie 0g6ling,
a w poétroczu letnim Zoologie systematyczna.

Nusbaum maégt by¢ w posiadaniu skryptu z Zoolo-
gii ogdblnej i nie jest wykluczone, ze w niej zagadnie-
nie ewolucji byto powaznie potraktowane.

Moim zdaniem jedynie odnalezienie skryptu z roku
1864, ktérym, jak pisze, postugiwat sie Nusbaum, moze
rozstrzygnag¢ omawiang rozbiezno$¢. Chwilowo jesteSmy
zdani na domysty.

RAIJMUND RYS (Krakéw)

BIOCHEMICZNE PRZEMIANY W ZWACZU

Anatomia i fizjologia zwacza

Cechag charakterystyczng zwierzat przezuwajgcych
jest to, ze posiadajg specjalnie zbudowany zotgdek.
U takich zwierzat jak krowy, owce czy kozy, zotadek
jest ztozony z 4 komor. Sg to zwacz, czepiec, ksiegi
i trawieniec (ryc. 1). Trzy pierwsze komory zalicza sie
do przedzotagdkéw, gdyz nie majg charakterystycznych
dla zotgdka cech (brak gruczotéw). Czwarta cze$¢ —
trawieniec — jest wiasciwym zotgdkiem gruczotowym.
Odpowiada on gruczotowemu odcinkowi zotadka in-
nych zwierzat. Pojemnos$¢ wszystkich czesci sktado-
wych zotgdka np. krowy jest bardzo duza, moze do-
chodzi¢ do 200 litrow. W tym na sam tylko zwacz
przypada okoto 160 litrow. Potkniety kes paszy zostaje
przegryziony kilku ruchami zuchw i przesuwa sie prze-
tykiem do zwacza.

Po pewnym czasie zwierze rozpoczyna w spokoju
przezuwanie. Wskutek dos$¢ skomplikowanego procesu
fizjologicznego (cisnienie ujemne w klatce piersiowej,
skurcze przedzotgdkow) pokarm z zwacza wraca do
jamy gebowej. Zwierze zaczyna doktadnie przezuwadé
i mechanicznie rozdrabnia¢ pokarm, przy czym wy-
dziela znaczne ilosci $liny. Dorosta krowa np. moze
produkowac¢ do 45 litrow $liny dziennie. Przezuty po-
karm zostaje ponownie potykany i powraca do przed-
zotadkow. Doroste zwierzeta potrzebujg okoto 9 godzin
na dobe na czynno$¢ przezuwania. Wszystkie te za-
biegi, ktorym podlega pasza zwierzat przezuwajacych,
majg na celu odpowiednie jej przygotowanie przed
poddaniem dziataniu sokéw trawiennych w trawiefAcu.

W przygotowaniu tym biora zasadniczy udziat bak-
terie i pierwotniaki, ktérych miliardy zyja w tresci
zwacza i czepca. Pod ich wptywem zachodzg bardzo
powazne zmiany w sktadzie chemicznym zjedzonej pa-
szy. Zmiany te sg znacznie powazniejsze niz dawniej

sagdzono. Poczatkowo przypuszczano, ze zasadniczg rolg
mikroorganizmow jest rozkiad celulozy pochodzacej
z pasz ro$linnych zjadanych przez przezuwacze. Od
dawna takze wskazywano na role bakterii zwacza
w przyswajaniu niebiatkowych zwigzkéw azotowych
oraz ich udziat w syntezie witamin grupy B.

Biochemiczne przemiany biatka w zwaczu

Poglady te dotychczas nie stracity na aktualnosci.
Natomiast w ostatnich latach zwrdcono uwage na pro-

Ryc. 1. Schematyczny rysunek zotadka przezuwacza,
7z — 7zwacz; ¢ — czepiec; k — ksiegi; t— trawieniec;
j — jelito.
cesy rozktadu biatek, ktére réwniez zachodza w zwa-
czu. Obserwuje sie, ze pod wpltywem enzymoéw, pro-
dukowanych w zwaczu przez drobnoustroje, zachodzi
bardzo silny rozkiad biatek paszowych do aminokwa-
sow. W $lad za nim nastepujg procesy hydrolitycznego
odszczepienia amoniaku od aminokwaséw. Prowadzi to

do powstania w zwaczu znacznych ilosci amonigku.
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Znaleziono, ze u owcy juz w 4 godziny po karmieniu
20% azotu kazeinowego zostaje zamienione na amoniak.
Podobnie zachowujg sie inne biatka. W przypadku
szczeg6lnych biatek, jak np. zeiny (biatko to wystepuje
w kukurydzy), proces ten zachodzi wolno i powstajg
mate ilosci amoniaku. Ten stosunkowo wolny przebieg
rozktadu biatek daje w rezultacie znacznie bardziej
ekonomiczny efekt zywienia.

Zeby zrozumieé dlaczego tak jest, nalezy wspomnieé
o bardzo ciekawych doswiadczeniach, w ktdérych
sztucznie zwiekszano stezenia amoniaku w Zzwaczu,
przez wprowadzenie tam mocznika. Na skutek hydro-
litycznego rozktadu mocznika przez uraze (enzym wy-
twarzany przez bakterie zwacza), powstawaty znaczne
ilosci amoniaku. Jak sie okazato, amoniak ten przeni-
kat w duzych ilosciach przez $ciane zwacza do krwi.

W doswiadczeniach, w ktérych podawano ciezarnym
owcom kazeine, miata ona pokry¢ zapotrzebowanie
tych zwierzat na biatko. Okazato sie jednak, ze kazeina
podawana do zwacza nie pokrywata tego zapotrzebo-
wania. Natomiast po podaniu jej do dwunastnicy, do-
skonale pokrywata to zapotrzebowanie.

W Swietle tych doswiadczen okazato sig, ze poda-
wana do zwacza kazeina ulegata tam cze$ciowo rozio-
zeniu do amoniaku. Powstajacy amoniak, gromadzac
sie w zwaczu w duzych iloSciach, przenikat przez
Sciane zwacza do krwi. W ten sposéb stawal sie on
dla owiec bezwarto$ciowy.

Jak sie okazato, przenikanie amoniaku z zwacza do
krwi w przypadku kazeiny nie jest wyjatkiem. Zaob-
serwowano to samo zjawisko przy zywieniu Kkrow
maczka z orzeszkow ziemnych. Réwniez przenikanie
amoniaku z zwacza do krwi zauwazono przy karmie-
niu paszami zielonymi bogatymi w biatko (koniczyna,
lucerna).

W przypadku, gdy produkcja amoniaku w zwaczu
jest bardzo mata, nie zachodzi przenikanie amoniaku
do krwi i nie ma strat azotu spowodowanych tym zja-
wiskiem. Niska zawarto$¢ amoniaku w zwaczu oczywi-
$cie nie Swiadczy o tym, ze rozktad biatka w ogole nie
zachodzi. Przy podawaniu owcom pokarmu, w ktérym
94% azotu stanowita zeina, 40% jego zostato zamienione
na biatko bakteryjne. Zeina jest biatkiem stabo roz-
puszczajagcym sie w wodzie i dlatego trudno poddaje
sig dziataniu enzyméw bakteryjnych. Mozna sie wiec
dziwié¢, ze mimo to w tak duzych rozmiarach zacho-
dzi w zwaczu zamiana zeiny na biatko bakteryjne.

W sumie mozna przyjaé, ze wolny przebieg rozktadu
biatek oraz obserwowane niskie stezenie amoniaku
w zwaczu, wptywajg na znacznie korzystniejszy efekt
zywienia zwierzat przezuwajacych. W ogéle zdaje sie,
ze ilo$¢ powstajgcego w zwaczu amoniaku, po podaniu
paszy, w pewnym stopniu okres$la jej warto$¢ pokar-
mowg dla tych zwierzat.

Znamy nawet pewne procesy technologiczne, ktére
sa W stanie zmniejszy¢ ilo$¢ produkowanego z danej
paszy amoniaku w zwaczu. Znaleziono, ze podgrzewa-
nie do 100°C maczki z orzeszkéw ziemnych wzglednie
kazeiny prowadzi do zmniejszenia iloSci powstajgcego
w zwaczu amoniaku. Wpltywa to na znaczny wzrost
wartosci pokarmowej zwigzkéw azotowych tych pasz
dla przezuwaczy.

Inne obserwacje zdaja si¢ wskazywac, ze krdtko-
trwate ogrzewanie zielonych pasz biatkowych do tem-
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peratury okoto 100°C prowadzi takze do redukcji po-
wstawania amoniaku w zwaczu. W jakim stopniu
wptynie to na lepsze wykorzystanie azotu przez prze-
zuwacze, pokazg dalsze badania.

Na nasuwajgce sie pytanie, dlaczego proces ogrze-
wania wpltywa w powyzszy spos6b na pewne pasze,
nie ma jeszcze odpowiedzi. Mozna jednak przypuszczac,
ze proces ogrzewania biatek prowadzi do ich denatu-
racji. Ten stan w pierwszym rzedzie pocigga za soba
zmniejszenie rozpuszczalnos$ci biatek w wodzie, co moze
wptywaé na ich podatno$é¢ na enzymatyczny rozkiad
W Zwaczu.

Amoniak wydaje sie by¢ gtdéwnym koncowym pro-
duktem metabolizmu biatek przez pierwotniaki. A za-
tem przy mniejszej ilosci pierwotniakéw w zwaczu,
przy paszy ubogiej w biatko, procesy dezaminacyjne
zachodzg w nizszym stopniu. Niskodrobinowe produkty
tej hydrolizy biatek, to jest peptydy i aminokwasy,
moga by¢ przyswajane przez drobnoustroje i wigczone
do ich biatek. Gdy jednak aminokwasy gromadzg sie
w nadmiernych ilosciach, mikroorganizmy zwacza roz-
ktadaja je do amoniaku, kwasoéw ttuszczowych i dwu-
tlenku wegla.

Niektére mikroorganizmy zwacza moga wykorzysty-
wac¢ amoniak do budowy wtasnego ciata. Te drobno-
ustroje, trawione w dalszych cze$ciach przewodu po-
karmowego przezuwacza, sg przyswajane przez orga-
nizm macierzysty jako petnowarto$ciowe biatko. Bilans
tych wszystkich reakcji ma decydujgce znaczenie dla
ogdlnej ekonomiki zywienia przezuwaczy biatkiem. Do-
tychczas prawie nic nie wiemy o tym, ktére z drobno-
ustrojow zwacza powoduja przyswajanie azotu amo-
nowego, jakie sa cechy charakterystyczne ich metabo-
lizmu i jakie sg ich potrzeby zywienia.

Pierwsze kroki w tych badaniach juz postawiono.
Zbadano, jakiego rodzaju azotu potrzebujg mikroorga-
nizmy zwacza. Azotu amonowego czy aminokwaso-
wego? Przy pomocy obserwacji zachowania sie amo-
niaku i amonikwaséw znaczonych azotem izotopowym
N15 wykazano, ze istniejg dwa typy bakterii zwacza.
Jeden typ wymaga dla swego wzrostu skomplikowanej
mieszaniny aminokwas6w, natomiast drugi doskonale
sie rozwija, majac do dyspozycji amoniak jako jedyne
Zzrédto azotu. W przypadku, gdy podawano tym obu
typom bakterii pozywke bardzo bogatg w aminokwasy,
bakterie obu typéw podobnie nie wykorzystywaty amo-
niaku. Szczeg6lng tatwos$¢ przyswajania azotu stwier-
dzono w przypadku aminokwasu lizyny. Widocznie
w zwaczu istnieje pewien typ bakterii, ktory cat-
kiem dobrze moze zuzytkowaé amoniak, pod warun-
kiem rownoczesnej nieobecnosci innych aminokwaséw.
W przeciwnym razie wykorzystanie amoniaku tam nie
zachodzi.

O mozliwosci zastosowania mocznika jako dodatku
do paszy dla przezuwaczy

W zasadzie istniejg teoretycznie uzasadnione mozli-
wosci zastgpienia czesci azotu biatka pasz takim pro-
stym potgczeniem azotowym jak mocznik. O korzy-
§ciach ekonomicznych takiej mozliwosci nie trzeba
przekonywaé. Wiadomo, ze mocznik syntetyzuje sie
w dwutlenku wegla i amoniaku. Jest to produkt bardzo
tani. W zwaczu rozktada sie on do amoniaku i stanowi



Ib. BORSUK (Meles meles). Rezerwat $cisty na Lysej Gérze (Gory Swietokrzyskie) Fot. J. Siudowski



a. DOJRZALY CZLON BRUZDOGLOWCA SZEROKIEGO. Diphyllobothriuw latum L. Fot. W. Strojny

MOTYLICA. Fasciola hepatica L. Fot. W. Strojny






IVb. KREG JASZCZURA znaleziony w wapieniach jurajskich pod Checinami Fot. J. Siudowski
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wtedy wystarczajgce Zzrédto azotu dla pewnego typu
bakterii. DoSwiadczenia praktyczne w tym zakresie sa
prowadzone od wielu lat. Wigkszo$¢ badaczy w swoich
doswiadczeniach zywieniowych z podawaniem mocz-
nika otrzymuje rezultaty catkiem zadowalajgce. Ogol-
nie obserwuje sie uzyskiwanie znacznie lepszych wy-
nikdw stosowania mocznika w Ameryce niz w Europie.
Nie jest rzeczg wykluczong, ze zasadniczg role gra tu-
taj stosowanie mocznika wraz z kukurydza. W Ame-
ryce kukurydze stosuje sie w zywieniu zwierzat na
szerokg skale. Widocznie w zwiazku z juz omawianymi
wiasnosciami gtdwnego biatka kukurydzy, to jest zeiny,
istniejg szczeg6blnie korzystne warunki do wykorzysta-
nia azotu amonowego W Zwaczu.

Na pytanie, czy podawany z pozywieniem azot mocz-
nikowy wchodzi rzeczywiscie w skiad ciata przezuwa-
cza, odpowiada doSwiadczenie przeprowadzone przy po-
mocy izotopu NI5 Przez okres 4 dni podawano owcom
pokarm ubogi w azot wraz z dodatkiem mocznika zna-
czonego N15 Po uptywie tego czasu oznaczono ilos¢
NB5 we frakcji biatkowej i bezbiatkowej krwi, nerek
i watroby. Wobec tego, ze stwierdzono obecno$¢ NIB
w biatkach ciata, wywnioskowano, ze azot mocznikowy
zostaje wykorzystany do budowy ciata zwierzat prze-
zuwajacych.

W innych doswiadczeniach zestawiono pokarm tak,
ze jedynym Zzrodtem azotu byt mocznik. Pokazato sie,
ze w zwaczu z podanego mocznika zostaja syntetyzo-
wane wszystkie aminokwasy potrzebne do zycia. Na tej
diecie z mocznikiem jagnieta owiec i kéz przybieraty
na wadze 0,23 funta dziennie. Natomiast zwierzeta kon-
trolne przybieraty na wadze 0,3 funta dziennie. Zwie-
rzeta utrzymywane na moczniku miaty bilans azotu
dodatni i odktadaty 1,18 g azotu dziennie.

Wydaje sie, ze jak dotychczas najlepsze wyniki za-
stosowania mocznika w praktyce zywienia uzyskuje sie
w przypadku krow $redriio- i niskomlecznych. Krowy
takie nie obnizajg produkcji mleka, gdy 30% azotu
biatka pasz zostaje zastgpiona azotem mocznikowym.
Nie wystepuja réowniez objawy zatrucia. W tych przy-
padkach zawarto$¢ amoniaku w zwaczu nie przekracza
poziomu jego powstawania przy karmieniu takimi pa-
szami jak lucerna czy inne pasze motylkowe. Dziatanie
toksyczne amoniaku wchodzi w rachube dopiero wtedy,
gdy przenikajacy z zwacza do krwi amoniak nie moze
zostaC w watrobie catkowicie przerobiony na mocznik
i przedostaje sie do krwi obwodowej. Amoniak prze-
nikajagcy z zotadka do krwi dostaje sie poprzez zyle
zwaczowg i wrotng najwpierw do watroby. Przy poda-
waniu mocznika w ilo$ci 30"/o azotu paszy, przechodze-
nie amoniaku poza watrobe nie zachodzi. Ma to miejsce
dopiero przy wyzszych stezeniach amoniaku w zwaczu.
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Biochemiczne przemiany weglowodandéw w zwaczu

Gtownymi produktami rozktadu weglowodan6w
w zwaczu sg kwas octowy, propionowy i mastowy.
W przypadku pasz bogatych w skrobie powstajg takze
znaczne ilosci kwasu mlekowego. Okazato sie, ze za-
chodzi absorpcja powyzszych kwaséw wprost z zwa-
cza do krwi. Nie wszystkie jednak kwasy przechodzg
przez Sciane zwacza do krwi w formie niezmienionej,
Sluzéwka zwacza jest bowiem tkanka posiadajaca zdol-
no$¢ utleniania kwaséw ttuszczowych do oksykwaséw.
Stwierdzono dalej, ze zdolno$¢ do utleniania poszcze-
golnych kwaséw jest niejednakowa. | tak stosunkowo
najtatwiej kwas mastowy ulega utlenianiu do kwasu
acetooctowego. Ketokwasy powstajg réwniez z kwasu
octowego i propionowego, lecz w znacznie mniejszym
stopniu.

Ogo6lnie przyjmuje sie obecnie, ze kwas propionowy
dostarcza organizmowi zwierzat przezuwajgcych mate-
riatu budulcowego dla syntezy cukrow. Podawanie do-
ustne cukru przezuwaczom nie wptywa od razu na
wzrost poziomu cukru we krwi. Zwieksza ono jedynie
zawarto$¢ kwasu propionowego w zwaczu. Nato-
miast podawanie cukru do dwunastnicy natychmiast,
w znacznym stopniu podnosi poziom cukru w krwi.
Wzrost zawarto$ci kwasu propionowego w zwaczu do-
piero poo pewnym czasie wptywa na podniesienie po-
ziomu cukru w krwi. Dlatego tez, wydaje sie, ze gtéwng
substancja, z ktorej organizm przezuwacza czerpie
energie, jest kwas propionowy. Kwas octowy, ktdry
stanowi okoto 80°0 wszystkich produkowanych w zwa-
czu kwaséw, spetnia role materiatu budulcowego dla
syntezy tluszczéw. Przy podawaniu do zwacza mlecz-
nych kréw octanu sodu, znaczonego weglem C14 zna-
leziono prawie catg jego ilos¢ w tluszczu mleka.
W przypadku ubogiej paszy dodatek octanu sodu moze
w pewnym stopniu zwiekszy¢ zawarto$¢ thuszczu
w mleku.

Kwasy ttuszczowe pochodzg nie tylko z fermentacji
weglowodanéw. Obok omawianych lotnych kwaséw
thuszczowych wystepujg takie jak izomastowy, n-wa-
lerianowy i alfa-metylomastowy. Istnieje korelacja
miedzy zmianami stezen tych drugorzednych kwaséw
tluszczowych i zachowaniem sie zawarto$ci amoniaku
w zwaczu. Te drugorzedne kwasy tluszczowe sg praw -
dopodobnie produktem rozktadu aminokwasoéw.

Jak wynika z powyzszego artykutu zagadnienie bio-
chemicznych przemian w zwaczu zwierzat przezuwa-
jacych jest badane coraz doktadniej. Wyniki niewat-
pliwie odegraja powazng role w pogladach na zywie-
nie tych zwierzat.

MARIA TURNAU-MORAWSKA (Warszawa)

OBRAZY MIKROSKOPOWE SKAMIENIALOSCI

Skamieniatosci zwierzece i roslinne — a zwtaszcza
zwierzece — przykuwajg uwage zaréwno przyrodnika
jak i amatora-zbieracza dzieki bogactwu ksztattow
i czesto ozdobnej naturalnej rzezbie. Przy badaniach
mikroskopowych cieniutkich, grubosci okoto 0,03 mm,

ptytek wyszlifowanych z tych skamieniatosci natra-
fiamy nieraz na niespodzianki: obrazy mikroskopowe
skamieniatosci roslinnych bywaja bardziej efektowne
niz zwierzecych.

Interesujgce sa wyniki porownania obrazéw mikro-



328

Ryc. 1. Obraz mikroskopowy skamieniatego drzewa
Juniperoxylon sp. w przekroju podtuznym. Bez ana-
lizatora. Pow. 20 X

Fot. J. Burchart

Ryc. 2. Obraz mikroskopowy skamieniatego drzewa
Juniperoxylon sp. w przekroju poprzecznym. Bez ana-
lizatora. Pow. 50 X

Fot. J. Burchart

skopowych ptytek cienkich z drewna skamieniatego —
w Swietle zwyklym i w Swietle spolaryzowanym przy
skrzyzowanych nikolach, a w szczeg6lnosci gdy sub-
stancja impregnujaca tkanke jest krzemionka wykry-
stalizowana w postaci kwarcu lub chalcedonu. Rzuémy
okiem na ryciny 1i 2, a nastepnie 3i 4. Na fotografii 1
widzimy obraz mikroskopowy szlifu podtuznego z pnia
Juniperoxylon sp., wieku przypuszczalnie miocenskiego,
obraz ogladany w S$wietle zwyktym; na fotografii 2
podobny obraz ze szlifu poprzecznego. W obu prze-
krojach wida¢ dobrze zachowang tkanke drzewng. Mi-
neraty wyraznie sie tu nie ujawniajg, gdyz kwarc
i chalcedon sg przezroczyste i majg wspotczynniki za-
tamania podobne do balsamu kanadyjskiego, w ktorym
preparat jest zatopiony; rysunek tkanki zaznaczony
jest subtelnym szkieletem pozostato$ci organicznej. Jak
wida¢ nataomiast na fotografiach 3 i 4 — w Swietle

WSZECHSWIAT

3. Obraz mikroskopowy skamieniatego drzewa
sp. w przekroju podtuznym. Nikole
skrzyzowane. Pow, 20 X

Fot. J. Burchart

Ry¢.
Juniperoxylon

Ryc. 4. Obraz mikroskopwy skamieniatego drzewa
Juniperoxylon sp. w przekroju poprzecznym. Nikole
skrzyzowane. Pow. 50 X

Fot. J. Burchart

spolaryzowanym rysunek tkanki zaciera sig, zespoty
ziarn dajg obraz podobniejszy do kwarcytu lub tupku
kwarcowego niz do skamieniatego organizmu. Proces
kamienienia ujawnit sie dopiero w mikroskopie pola-
ryzacyjnym, w ktorym kazde pojedyncze ziarno mi-
neratu wykazato specyficzne dla danej orientacji prze-
strzennej barwy interferencyjne. Wszelkie zniszczenia
tkanki wywotane rozktadem ligniny wzglednie celu-
lozy przed jej utrwaleniem na drodze mineralizacji —
zaznaczaja sie w Swietle zwyklym jako biata plama
(ryc. 5), w Swietle spolaryzowanym — jako agregat
mineralny (ryc. 6). Agregat ten rozprzestrzenia sie
swobodnie, nie majac narzuconego przez S$cianki ce-
wek wymiaru poszczegdlnych ziarn.

Obrazy mikroskopowe skamieniatosci zwierzecych,
a zwitaszcza ptytek cienkich wykonanych z okazéw
skat stanowigcych zesp6t mineratow i szczatkow
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Ryc. 5 Obraz mikroskopowy skamieniatego drzewa
Juniperoxylon sp. w przekroju podtuznym. Widoczne
uszkodzone miejsca tkanki. Bez analizatora. Pow. 30 X

Fot. J. Burchart

Ryc. 6. Obraz mikroskopowy skamieniatego drzewa

Juniperoxylon sp. w przekroju podtuznym. Uszkodzone

miejsca tkanki zabliznione agregatem kwarcowym.
Nikole skrzyzowane. Pow. 30 X

Fot. J. Burchart

fauny — sg czesto takze wdziecznym obiektem dla
obserwacji, nie tylko pod katem widzenia studidw
naukowych lecz takze i dla wrazen estetycznych.
Pierwszy rzut oka na fotografie 7 i 8 nasuwa' przy-
puszczenie, ze jest to zdjecie kwiatéw i lisci. Jednak
to jest obraz mikroskopowy ptytki cienkiej z wapienia
numulitowego odstaniajgcego sie w ,Kamieniotomie
pod Capkami” w Zakopanem. Wida¢ tu okruchy du-
zych otwornic, tzw. numutitéw zbudowanych z kal-
cytu. Ich tto sktada sie z kwarcu, glaukonitu,, mine-
ratdw ilastych i pirytu. Odréznienie wymienionych
mineratdw nietrudne jest pod mikroskopem, natomiast
prawie niemozliwe na zdjeciu wykonanym przy matym
powiekszeniu w celu objecia jak najwiekszego pola
widzenia.

Mineratami impregnujagcymi tkanki roslinne sg naj-
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Ryc. 7. Obraz mikroskopowy wapienia numulitowego
z eocenu tatrzanskiego. ,,Kamieniotom Pod Capkami”.
Bez analizatora. Pow. 5 X

Fot. J. Buthak

Ryc. 8 Obraz mikroskopowy wapienia numulitowego
z eocenu tatrzanskiego. ,,Kamieniotom Pod Capkami”.
Baz analizatora. Pow. 5X

Fot. J. Buthak

czesciej opal, chalcedon lub kwarc. Rzadziej zdarza
sie kalcyt, piryt, syderyt, fosforany. Szczatki fauny
najczesciej zbudowane sg z weglanu wapnia, z kto6-
rego juz za zycia organizmy zwierzece budujg swe
skorupki i szkielety; weglan wapnia wykrystalizowat
tu w postaci kalcytu, rzadziej aragonitu. Mniej po-
spolite sg organizmy krzemionkowe, jak Radiolaria
i niektdre gabki; krzemionka pierwotnie opalowa re-
krystalizuje przy twardnieniu skaty na chalcedon
i kwarc. Skorupki ramienionogéw bywajg zbudowane
z fosforan6w. Te ostatnie zwigzki wystepojg jednak
najczesciej jako wtorne impregnacje zastepuigce kal-
cyt lub krzemionke. R&Owniez mineraty takie jak
piryt, syderyt, baryt, glaukonit stanowig mineralizacje
wtérne powstate przez zastgpienie weglanéw lub
krzemionki.
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OPIEKA NAD POTOMSTWEM

GEBACZ/Y WIELOBARWNEGO
(Haplochromis multicolor Hilgendorf)

Wsrdd ryb przejawiajacych instynkt czynnej opieki
nad potomstwem niewatpliwie ciekawg grupe tworza
gatunki, ktére ukrywajg potomstwo we wiasnej jamie
gebowej. Nie chodzi tu przy tym o krotkotrwate prze-
trzymywanie w gebie ikry czy wycieru, jak to robi
wiele gatunkéw budujacych gniazda lecz o przechowy-
wanie diugotrwate — bardzo czesto od chwili zaptod-
nienia ikry az do osiggniecia przez potomstwo stadium
larwy. U wielu gatunkéw instynkt opieki nie wygasa
przez czas jeszcze dtuzszy i miode ryby juz sprawnie
ptywajgce i odzywiajgce sie samodzielnie, chronig sie
w przypadku niebezpieczeAstwa w jamie gebowej ro-
dzicow. Co do udziatu pici w sprawowaniu tego ro-
dzaju opieki relacje hodowcdw sa raczej sprzeczne.
Wydaje sie jednak, ze opieke przejmujg tu gtéwnie sa-
mice, samce za$, wzglednie obie picie wspoélnie spra-
wuja ja o wiele rzadziej.

Przystosowanie sie do tego rodzaju ochrony potom-
stwa nie jest u ryb zwigzane z jaka$ okre$long grupg
taksonomiczng. Wrecz przeciwnie, wystepuje ono
u wielu rodzin, pod wzgledem systematycznym bardzo
od siebie odlegtych np. karpiowatych, $ledziowatych,
Cyprinodontidae, czy okoniowatych. Wyleganie ikry
w pysku nie jest takze wybitng cechg, ktéra charak-
teryzowataby okres$long rodzine, gdyz w tej samej ro-
dzinie wj'stepuja takze formy, ktérym wiadciwy jest
inny rodzaj opieki nad potomstwem, badz formy nie
sprawujgce czynnej opieki w ogoéle.

Najwiecej gatunkéw opiekujgcych sie w ten sposéb

Ryc. 1
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potomstwem napotkano wsréd ryb okoniowatych
w grupie pielegnicowatych — Cichlidae.

W skiad rodziny pielegnicowatych wchodzg ryby
przewaznie niewielkie, o bardzo réznym ksztatcie
i zwykle jaskrawo ubarwione. Do charakterystycznych
cech morfologicznych tej rodziny nalezy posiadanie
nieparzystego otworu wechowego z kazdej strony
gtowy i wystepowanie 3—7 promieni twardych w pte-
twie odbytowej; czestym zjawiskiem jest przerwana
linia naboczna. Najwiecej pielegnicowatych zyje
w Afryce, nieco mniej w Ameryce Potudniowej i Srod-
kowej, trzy gatunki — napotkano w Potudniowej Azji.
Do$¢ dobrze poznano obyczaje w okresie rozrodczym
u gebaeza wielobarwnego — Haplochromis multicolor
Hilgendorf.

Gebacz wielobarwny jest matg, kilkucentymetrowej
dtugosci ryba, zamieszkujacg dorzecze Nilu (ryc. 1).

Ryc. 2

W jego ubarwieniu przewaza kolor zielony; ciemno
oliwkowy na grzbiecie i jasniejszy, przechodzacy w bez,
na bokach ciata. Na wszystkich ptetwach, oprocz ptetw
piersiowych, znajduja sie brunatno czerwone pregi lub
plamy. Nazwe swoja zawdziecza ten gatunek duzej
gtowie oraz niezwykle bogatej i efektownej grze barw
strukturowych. Czynnosci pielegnacyjne u gebaeza wy-
konuja tylko samice.

Okres rozrodczy gebaeza rozpoczyna sie walkami
samcoéw i okupowaniem terenéw gniazdowych. Na
zajetym terenie, zwykle w miejscach bardziej ustron-
nych, zwycieski samiec zaktada kilka gniazd piasko-
wych. Ktadzie sie przy tym ptasko na boku, bije silnie
ptetwa ogonowa i kreci sie w kotko wyrzucajac pia-
sek na zewnatrz. Duze ustugi w pogtebianiu jamek od-
daje mu takze pysk, ktorym przenosi kamyki i piasek
uktadajac je na brzegu gniazda. Prace te sg wykony-
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Ryc. 3

wane z duzg wytrwatoscig, a przerywa je na krotko
jedynie gonitwa za samicami.

Po wybudowaniu gniazd samiec usituje zwabi¢ do
nich samice. Szybkimi, posuwistymi ruchami zbliza sie
do partnerki i caty drzacy zatrzymuje sie na chwile
przed nig, a potem zawraca w kierunku gniazda. Doj-
rzata samica reaguje dos$¢ predko na wabigce czynno-
§ci samca i podgza za nim. Gra mitosna trwa jeszcze
i w gniezdzie. Ryby ptywajg po wewnetrznym brzegu
jamki, przylegajac do siebie wciskajgc sie w zagiebie-
nie, dotykajg sie wzajemnie pyskami w okolicy otworu
ptciowego. W pewnym momencie samica zatrzymuje
sie i sktada na gniezdzie kilka jaj, ktdre samiec na-
tychmiast zaplemnia (ryc. 2). Tuz potem samica obraca
sie gtlowg w dot i ukrywa jaja w pysku. Wszystkie te
czynno$ci sg powtarzane kilkakrotnie az do wyczerpa-
nia zapasu ikry i wypetnienia gardzieli.

llos¢ sktadanych jaj zalezy od wieku samicy: osob-
niki miode skiladaja zaledwie 10—20 ziaren, wieksza
ich ilos¢ nie zmiescitaby sie zreszta w gebie matej sa-
micy. Osobniki starsze moga ztozy¢ i przechowaé na-
wet ponad sto ziaren. Gardziel pielegnujgcych aktual-
nie samic rozdyma sie do tego stopnia, ze przez jego
napieta skoére przeSwiecajg znajdujace sie wewnatrz
jaja. Wieczka skrzelowe wyraznie odstajg nadajac sa-
micy wyglad jakby nastroszonej (ryc. 3).

Po odbytym tarle samiec przyjmuje wobec samicy
postawe wrogg, zmuszajac jg tym samym do szukania

Ryc. 4
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kryjowek. W ukryciu samica pozostaje przez caty
okres legowy. W tym czasie nie przyjmuje ona zad-
nego pozywienia i dokonuje statego przewarstwiania
jaj dla zapewnienia im jednakowo korzystnych wa-
runkéw rozwojowych. Pod koniec okresu legowego pie-
legnujgca samica wyraznie chudnie. Poniewaz rozwdj
zarodkéw przy temperaturze 23—25° C trwa 10—12 dni,
a przeobrazanie sie wycieru w larwy 2—3 dni, potom-

Ryc. 5

stwo pozostaje w gebie samicy okoto dwéch tygodni
bez przerwy.

Po wchionigciu catej zawartosci pecherzyka z6ttko-
wego, larwy wydostajg sie¢ po raz pierwszy z geby
matki i do$¢ nieporadnie jeszcze ptywajgce, natych-
miast przystepujag do zerowania. Poczatkowo mtode
trzymajg sie stadkiem w poblizu matki, ktéra na noc
przyjmuje je z powrotem do geby (ryc. 4). Podobnie
postepuje zreszta i w dzien, jezeli jest czym$ zanie-
pokojona. Odbywa sie to w ten sposob, ze samica

Ryc. 6

zwraca sie nieco pochylona w kierunku ktérego$ z mio-
dziezy i wsysa go do pyska. Prawie wszystkie pozo-
state zwracajg sie woéwczas ku matce i podazajg w $lad
za pierwszym i to tak szybko, ze samica nie zawsze
jest w stanie przyjaé wszystkie od razu i okoto jej
pyska tworzy sie geste skupienie ryb. Nalezy dodac,
ze tendencje do ukrywania sie wykazujg jedynie larwy
znajdujace sie przed pyskiem matki, a te z nich, ktére

45+
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samicy nie widzg lub znajduja sie poza jej pyskiem,
nie wykazujg zadnych widocznych oznak niepokoju
i samica musi je chwyta¢ pojedynczo sama. Jak z po-
wyzszego wynika, poped do ukrywania sie w pysku
matki nie wyzwala sie u larw samorzutnie lecz jest
reakcja, ktdorag wywotuje samica. W miare uptywu
czasu stosunki miedzy matkg i potomstwem ulegaja
rozluznieniu. Zwarte poczatkowo stadko rozprasza sie
co raz to czesciej. Réwnolegle stabnie wyraznie pie-
legnacyjny instynkt samicy b,y po 8—10 dniach wyga-
sngé zupetnie.

Duzo $wiatta na zachowanie si¢ miodziezy gebacza
rzucity ze wszech miar interesujgce, eksperymentalne
badania Petersa. Dowiodty one mianowicie, ze je-
dynym bodzcem, ktory wyzwala u miodych instynkt
ucieczki w okresie pielegnacyjnym, jest wrodzony
obraz odpowiednio zorientowanego pyska matki, dla-
tego tez larwy, ktore pyska tego nie widza w trakcie
przyjmowania przez matke alarmujgcej postawy,
sktonnosci do wucieczki nie wykazujag. Obraz pyska
matki jest dla nich zreszta zdeterminowany tylko przez

Mrowka jako producent insektycydow

Badania nad sktadnikami jadu mréwkowego, wy-
dzielanego przez r6zne gatunki mréwek tropikalnych,
doprowadzity do wykrycia nowych, bardzo ciekawych
substancji, posiadajgcych wiasnosci owadobdjcze.

R. Trave i M. Pavan zajeli sie sktadnikami
jadu z Tapinoma nigerrimum Nyl. Wydzielina tego
owada przedstawia bezbarwng ciecz, o ostrym zapa-
chu, lzejszag od wody, szybko ulatniajacg sie na po-
wietrzu. Celem uzyskania wiekszej ilosci tej wydzie-
liny, 7 kg mréowek poddano ekstrakcji eterem dwuety-
lowym. Uzyskano 20,5 g cieczy, ktorg w destylacji pod
zmniejszonym cisnieniem podzielono na cztery frakcje.
Wszystkie frakcje dawaty pozytywna reakcje na obec-
no$¢ grupy karbonylowej. W dwdch pierwszych frak-
cjach znaleziono w niewielkich ilosciach ketony (I, I1),

H3C-.
C=CH—ch2-—-ch2-CO—ch3
hx?
T
hXx.
CH—ch2—c0—ch2—ch2—-—ch3
h3
1
ch3
+—CH
'CHO
"CHO

CH3
11

Ryc. 1
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jego ogolne proporcje i rozmiary. Do wywotania u mto-
dziezy reakcji ucieczki do pyska wystarczaty Petersowi
odpowiednio poruszane manekiny, ktérych podobien-
stwo do gebaczy uzewnetrzniato sie jedynie w natu-
ralnym zarysie czeSci markujgcej pysk i w osadzeniu
oczu (fyc. 5).

Do oceny roli, ktérg odgrywa wielkos¢ w obrazie
matki postuzyty Petersowi obok gebaczy, ryby z po-
krewnego im rodzaju Tilapia. Ryby te sg bardzo
podobne do gebaczy z pokroju ciata i z pielegnacyj-
nych obyczajow, réznig si¢ natomiast od ostatnich pra-
wie trzy razy wiekszymi rozmiarami ciata. Doswiad-
czenie polegato na usunieciu z pyska samicy gebacza
jej wiasnej rozwijajacej sie ikry i zastapieniu podobng
ikrg Tilapia. Mtody ryby reagowaty normalnie na
alarmujgca postawe ich przybranej matki. Byty jed-
nak wyraznie zdezorientowane matymi rozmiarami
pyska samicy gebacza i przy prébach ucieczki usito-
waty wcisng¢ sie do jej geby nie tylko przez usta, ale
takze przez szpary skrzelowe i oczy (ryc. 6).

A. Kulamowicz (Zgierz)

a z frakcji wyzej wrzacych wydzielono dwualdehyd
(11). Dwualdehyd ten bardzo tatwo dimeryzuje do
lepkiej cieczy, silnie przylegajacej do powierzchni ciata
spryskanego. Owad, zaatakowany przez Tapinoma ni-
gerrimum i opryskany tg cieczg, szybko traci zdolnos¢
poruszania sie. Autorzy sadza, ze ketony | i Il po-
wodujg natychmiastowa $mieré¢ zdobyczy (ryc. 1).
Jedng z najbardziej interesujgcych substancji po-
chodzenia naturalnego, wykrytych w ostatnich Kkilku
latach, jest iridomyrmecyna. Poznanie tej substancji
zawdzieczamy Pavan’owi, ktéry wydzielit jg z jadu
mrowek tropikalnych Iridomyrmex humilis. Blizsze
badania wykazaty, ze i inne gatunki Iridomyrmex wy-

CH. CH.
Ol
co
H CHa
Vb
Ryc. 2.

twarzajg pochodne iridomyrmecyny. Tak np. z jadu
Iridomyrmex detectus i |. conifer wydzielono iridodial
CI10H1602 a z I. nitidus — iridolakton (izo-iridomyr-
mecyne).

Najlepiej poznana zostata iridomyrmecyna i nad
tym zwigzkiem diuzej sie zatrzymamy. Jest ona insek-
tycydem, wyr6zniajgcym sie brakiem toksycznos$ci dla
zwierzat cieptokrwistych i ludzi. Natomiast jest ona
biologicznie czynna przeciwko zarazkom tyfusu, para-
tyfusu, cholery i gruzlicy.

Pod wzgledem chemicznym iridomyrmecyna jest
laktonem dwupierscieniowym, ktorego budowe przed-
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stawiajg wzory IVa i IVb. Stosunki przestrzenne przy
atomie wegla znaczonym gwiazdkag (C*) pozwalajg na
istnienie dwoch odmian epimerycznych iridomyrme-
cyny (IVa) i izoiridomyrmecyny (IVb) (ryc. 2).

Fod wzgledem biosyntetycznym iridomyrmecyna
wywodzi sie z terpenédw typu cytronellalu, czego do-
wodem jest synteza z wymienionego terpenu, opisana
przez R. Robinsona. Niedawno ogtoszono trzy dal-
sze metody syntezy iridomyrmecyny, wzglednie jej po-
chodnych. Petna zgodno$¢ temperatury topnienia, widm
w podczerwieni, wtasno$ci chemicznych i biologicznych
produktu syntetycznego z substancjg naturalng, wska-
zuja dobitnie na catkowita identyczno$¢ syntetycznej
iridomyrmecyny z substancjg pochodzenia naturalnego.
Dalszym insektycydem pochodzenia zwierzecego oka-
zat sie furanoseskiwiweterpenoid, wydzielony z gruczo-
tow mrowki Lasius (Dendrolasius) fuliginosus Latr.,
nazwany dendrolazyng. Zwigzek ten o wzorze suma-
rycznym C15H220 stanowi pierwszg pochodng furano-
wa, znaleziong w S$wiecie zwierzecem. Dendrolazyna
jest cieczg bezbarwng, o zapachu olejku z palczatki
cytrynowej, wykazujagcg wszystkie reakcje barwne
furanu. Przy Kkatalitycznym uwodornieniu otrzymuje
sie czterowodoro- wzglednie o$Smiowodoro- pochodng
dendrolazyny. Utlenienie nadmanganianem potasu
w $rodowisku alkalicznym, prowadzi do acetonu
i kwasu bursztynowego. Natomiast ozonoliza daje obok
wymienionych dwoéch produktow jeszcze aldehyd le-
wulinowy. Na podstawie powyzszej reakcji chemicz-
nej i danych spektroskopowych dendrolazynie przypi-
suje sie budowe V. Zasadniczy szkielet seskwiterpe-
noidowy powstaje w wyniku kondensacji izoprenowej
typu ,gtowa-ogon”. Pod wzgledem biogenetycznym,
dendrolazyna jest blisko spokrewniona z aldehydem
seskwiterpenowym farnezalem (VI) ryc. 3.

CH2 CH CH2 CH CH3
HC v cHa ¢ <cH2 ¢
I I
HC CH CH3 CH3
\Y
CH2 CH CH2 CH CH3
HC \Y ch2 c ch2 C
I I I
C ch3 ch3 ch3
Vi
Ryc. 3.

Na IV Miedzynarodowym Kongresie Biochemii (Wie-
den, 1—6 wrzes$nia 1958) wymieniono jeszcze jeden
$rodek owadobdjczy pochodzenia zwierzecego, tzw. pe-
deryne, substancje wyodrebniong z jadu chrzaszcza
Paederus columbinus. Pederyna jest silnym histolity-
kiem, nawet w dawkach minimalnych wywotuje ona
silny rozktad tkanki. Uzyta w bardzo matych dawkach
pederyna dziata selektywnie na tkanke nekrotyczng
i stad moze ona odegra¢ wielka role w dermatologii.
Budowy chemicznej pederyny jeszcze nie ustalono.

Tych kilka przyktadéw nie wyczerpuje catego bo-
gatego problemu srodkéw owadobd6jczych pochodzenia
zwierzecego. Biorgc pod uwage intensywno$¢ badan,
prowadzonych nad tym problemem w wielu krajach,
nalezy sie liczy¢ z odkryciem wielu nowych substancji
o podobnych wtiasnosciach biologicznych.

Matawowski (Torun)

Uwaga na gasienice

Rézne sa sposoby obrony gasienic przed wrogami.
Obok bardziej znanego zjawiska upodobniania sie do
otoczenia (miernikowce, udajgce zytki lisci lub gatazki)
lub do innych organizméw (gasienice P. elpenor — na-
$ladujace przednig czesScig ciata gtowe weza), gasienice
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straszg wysuwajacymi sie nagle spod pierscieni ja-
skrawo zabarwionymi ,,mackami”, jak to ma miejsce
u Papilionidae (paz krolowej, Papilio machaon, wy-
suwa pomarafnczowo zabarwione wyrostki). Tutaj
chciatbym jednak wspomnie¢ o zupetnie innej ,broni”,
a mianowicie o pozostawianiu specjalnych wtoséw na
skorze napastnika. O skutecznosci tej broni przekona-
tem sie zbierajac goltymi rekoma zimujace gasienice
Thaumatopea pityocampa Den. & Schiff. Podraznienie
skory wywotuja krétkie, dosyé sztywne wioski, whija-
jace sie podczas towienia gasienic. Whijajg sie one
dos¢ ptytko i dopiero p6zniej przy ruchach skory i mie-
$ni przesuwajg sie w gitgb ciata powodujgc dotkliwe
obrzeki, a nawet powstawanie ran na $luzowkach. Wto-
ski te, nawet po $mierci gasienicy lub po jej przepo-
czwarczeniu tatwo unoszac sie w powietrzu, trafiajg
do ust i nosa podczas lotu wylegtych w hodowlarce
okazéw motyli.

Gasienice te zyjg gromadnie i budujg namiotowate
oprzedy, do ktérych wracajg po zerowaniu. W jesieni
schodza masowo z drzew charakterystycznymi szere-
gami, przy czym kazda nastepna gasienica dotyka po-

przedniej glowa, ciggnac za sobag ni¢ przedzy. Takie
»procesje” setek gasienic obserwowano tez u innego,
zyjacego takze w Polsce gatunku, a mianowicie u Th.
processionea L. Zimowanie Th. pityocampa odbywa
sie w ziemi lub miedzy kamieniami. Gasienice zbijaja
sie wtedy w zwarte kieby, ztozone czesto z kilkudzie-
sieciu osobnikéw i oprzedzaja sie nicmi. W lutym (Du-
brownik) widziatem liczne ,,procesje” gasienic chodzace
juz po ziemi i drzewach. Nastepnie wedrowka ta
trwata 2—3 tygodnie w wylegarce. Po tym okresie g3a-
sienice zaczely budowa¢ oprzedy a takze i kokony.
W kwietniu nastgpito przepoczwarczenie. Wyleg mo-
tyli (w hodowli) nastgpit w lipcu i trwat do sierpnia.
Na potudniu Europy legna sie one w czerwcu i lipcu.

W Polsce jest szereg gatunkéw motyli, ktérych ga-
sienice pozostawiajg wlosy (barczatki). Do najbardziej
znanych i rozpowszechnionych nalezy ksiezycowka
(Macrothylatia rubi). Gasienice tego motyla sg liczne
jesienig na S$cierniskach i ugorach. Ubarwienie gasie-
nic zmienia si¢ podczas ich rozwoju. Stale charaktery-
styczne sg jednak zottawe ksiezyce, bedgce granicami
pomiedzy poszczeg6lnymi pierscieniami i uwidocznia-
jace sie podczas skrecania sie gasienicy w kiebek.
Skrecanie to jest reakcjg na dotyk. Uwtosienie bruna-
tne do czarnego. Wystepujag dwa rodzaje wiosow,
a mianowicie dlugie i cienkie, oraz krotkie i znacznie
sztywniejsze, fatwo wypadajgce i powodujgce podraz-
nienia skéry. Ciekawy jest fakt, ze po pewnym cza-
sie, po przyzwyczajeniu sie gasienic do brania ich do
reki i przektadania w hodowlarkach, wtosy nie pozo-
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staja na skorze. Pospolite jesienig stajg sie na wiosne
rzadkie, a w hodowli masowo ging. Sa one trudne do
przezimowania i ging na skutek wyschniecia lub na
wiosne z wyczerpania, nie chcac jednak pobiera¢ po-

System nerwowy u gabek. U gabek wapiennych
i krzemionkowych znaleziono elementy nerwowe sto-
sujagc rozne skomplikowane metody konserwacji i bar-
wienia. Komorki nerwowe moga mie¢ ksztatt wrzecio-
nowaty lub trojkatny i moga tworzy¢ potgczenia jedno,
dwu lub trojneuronowe. tgcza one ze sobg komorki
warstwy powierzchniowej z komoérkami komér (pina-
kocyty z chanocytami) — jak to ma miejsce u wapien-
nej gabki Sycon raphanus, ale moga ulega¢ do$¢ da-
leko idgcym modyfikacjom, az do wytworzenia sieci
nerwowej lezacej w gtebszych warstwach mezenchymy,
jak to ma miejsce u krzemionkowej gabki Pachyma-
tisma Johnstoni. Komdrki nerwowe r6znig sie znacz-
nie od innych komérek mezenchymatycznych gabek,
a wsrdd nich i od kollencytow, z ktérymi mogtyby by¢
pomylone. Cechy charakterystyczne komorek nerwo-
wych gabek: 1) swoista struktura jadra, 2) osobliwy
wskaznik plazmo-jagdrowy, 3) charakterystyczna struk-
tura wyrostkow, 4) delikatna podtuznie wtoknista bu-
dowa cytoplazmy, 5) wyrazna srebrochtonno$¢ wyste-
pujaca przy specjalnie opracowanych dla ggbek meto-
dach srebrzenia, 6) intensywne barwienie sie metoda
Wonwillera zalecang dla selektywnego wybarwiania
elementéw nerwowych wyzszych zwierzat. System ten
petni u gabek gtownie funkcje troficzne. Komarki ner-
wowe s3g plastyczne i moga odréznicowywac sie po-
dobnie jak wszystkie inne komorki gabek.

W. Niemczyk

.Zapatrzenie sie“ potwierdzajg fakty. Przy rozpa-
trywaniu 228 wypadkéw rozszczepienia podniebienia
u noworodkéw okazato sie, ze matki takich dzieci
w tym okresie cigzy, w ktdrym zrastajg sie kosci
.podniebienne, przeszty silne emocjonalne wstrzasy.
Wstrzasy te mogty spowodowaé nadprodukcje hydro-
kortizonu w nadnerczach. Hormon ten hamuje rozwdj
tkanki tgcznej m. in. powstajacej miedzy obiema
ko$¢mi podniebiennymi, a nawet maogt juz istniejaca
tkanke taczng rozpusci¢. To przypuszczenie o etiologii
rozszczepienia podniebienia potwierdzity doswiadcze-
nia nad myszami. W odpowiednim okresie cigzy
wstrzykiwano im hydrokortizon. Otrzymano w ten
spos6b rozszczepienie podniebienne noworodkéw w 87%
wypadkow!

A. Krzanowski (Putawy)

Ciekawe odkrycia w Galilei. W poblizu miejscowosci
Maajan Malha w Gdrnej Galilei natrafiono podczas
prac wykopaliskowych, na resztki starozytnego osiedla,
ktére istniato tutaj, jak sie przypuszcza, mniej wiecej
10 tysiecy lat p. n. e.

Rzecznik ekspedycji archeologicznej, prowadzacej
badania w tym rejonie o$wiadczyt, ze odkryte wykopa-
liska sa jedynymi na catym Bliskim Wschodzie, jesli
chodzi o stan w jakim sie zachowaly. Wspomniane
osiedle datuje sie z okresu przejsciowego, pomiedzy
erg cztowieka jaskiniowego, a poczatkami rolnictwa.
W dobrym stanie zachowaty sie pierwsze, prymitywne
narzedzia rolnicze oraz konstrukcje doméw, S$wiad-
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karmu. Poczwarcza sie w maju i czerwcu. Pojaw mo-
tyla przypada na lipiec.

J. Razowski (Krakéw)

czace 0 pierwszych prébach rozwigzan architektonicz-
nych.

W dobrym réwniez stanie zachowaty sie szkielety
okoto 50 0sdb;

Wszystkie wykopaliska zachowaty sie w dobrym
stanie jedynie dzieki temu, ze znajdowaty sie na duzej
gtebokosci (okoto 8 metréw), przysypane wielometrowa
warstwga suchego piasku.

Odkrycia archeologiczne w Gornej Galilei wzbudzity
ogromne zainteresowanie wsrdd uczonych oraz archeo-
logéw catego Swiata.

M. Arczynski

Kapusta a $mier¢ atomowa. Laboratoria wojskowe
wszystkich krajow prowadza obecnie intensywne ba-
dania nad czynnikami, ostaniajacymi organizm przed
skutkami nadmiernego napromieniowania. Szczeg6lnie
interesujagcymi sa badania, dotyczace dziatania osta-
niajgcego prostych i tatwo dostepnych substancji od-
zywczych, przede wszystkim jarzyn.

Badano wptyw dodanych do diety Swinki morskiej
burakéw i kapusty na odporno$¢ zwierzecia na pro-
mieniowanie rentgenowskie. Okazato sie, ze Swinki
morskie otrzymujgce buraki o wiele gorzej znosity na-
Swietlanie promieniami X. Przypuszczano, ze w bura-
kach znajduje sie nieznana blizej substancja, nietok-
syczna dla normalnego organizmu, toksyczna jednak
dla organizmu napromieniowanego.

W nowszych doswiadczeniach okazato sig, ze zwie-
rzeta znajdujace sie na diecie podstawowej i zwierzeta
na diecie podstawowej z dodatkiem burakéw reagujg
identycznie na promieniowanie i naswietlenie cate)
powierzchni ciata promieniami rentgena. Dawka 400. R
powoduje zejScie Smiertelne 100%> zwierzat doswiad-
czalnych. Smieré nastepowata w wyniku choroby po-
promiennej w przeciggu 10—25 dni.

Dodatek swiezej kapusty do diety zmniejszyt Smier-
telno$¢ wsréd naswietlanych zwierzat do 52%>. ROw-
niez liofilizowana kapusta nie traci wtasnosci ostania-
jacych. Jeszcze bardziej efektywnag okazata sie bruk-
selka, zmniejszajaca $miertelno$¢ do 47%.

Podobne wyniki uzyskano w badaniach nad szczu-
rami.

Podawanie zwierzetom kontrolnym witaminy C
w wodzie do picia (poziom witaminy C jest u burakéw
znacznie nizszy niz u badanych Brassicaceae) nie po-
wodowat zmniejszania sie $miertelnosci. Wskazuje to
na fakt, ze substancje ostaniajgce kapusty i brukselki
sg substancjami specyficznymi.

Poglady na zbawienny wplyw kapusty w wypadku
wojny atomowej sg, jak narazie, pogladami prywat-
nymi badaczy a nie oficjalnymi pogladami kwatermi-
strzostwa armii Stanéw Zjednoczonych.

J. G. V.

Czy Murzyni sg zdrowsi od biatych. R6znice rasowe,
to nie tylko réznice anatomiczne, ale takze catly kom-
pleks réznic fizjologicznych, psychologicznych itp.

Na przyktad zupetnie odmienng jest reakcja Malaj-
czyka i Europejczyka na podanie morfiny. Podczas
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kiedy u tego ostatniego podanie morfiny dzlata uspo-
kajajgco, u Malajczyka w pierwszym okresie dziatania
morfina powoduje silne pobudzenie, prowadzace do
ataku szatu, zwanego amckiem.

Rdéznice rasowe powoduja, ze niektore choroby, be-
dace plagg cywilizowanych spoteczenstw europeg’lskich,
np. choroby serca i naczyn wieAcowych, u innych grup
rasowych, jak u Murzynéw — sg rzadkoscig. ROwniez
rzadkoscig jest u Murzynéw choroba wrzodowa zo-
tadka.

To ostatnie zjawisko wskazuje na réznice w nor-
malnej fizjologii trawienia Murzyna i Europejczyka.

Badania poréwnawcze czynnos$ci trawiennych Mu-
rzyndw i Europejczyk6w przeprowadzit ostatnio Mac-
donald w Johannesburgu. Przebadat on trzy grupy
ludnosci — studentéw europejskich, Murzynéw — in-
zynierobw oraz Murzyndw — robotn'kéw niekwalif;ko-
wanych. Badania przeprowadzono badaiac sktad soku
zotagdkowego badanych osobnikéw po podaniu réznego
typu pokarmu. Poniewaz okazato sie, ze obie grupy
Murzyndw reaguja jednakowo, w rozwazaniach sta-
tystycznych potaczono te grupy w cato$¢. Stwierdzono,
ze zotgdek Murzynéw wydziela, niezaleznie od cha-
rakteru pokarmu, mniejsze ilosci pepsyny w soku zo-
tadkowym niz zotgdek Europejczyka. Stwierdzono tez,
ze przy wielu rodzajach pokarmu zotadek murzyriski
wydziela mniejsze ilosci kwaséw i chlorkéw, a obcia-
zony czysta woda opréznia sie szybciej, niz zoladek
Europejczyka.

Nerwowy tryb zycia niewatpliwie zwigksza podat-
no$¢ na niektére choroby, zwlaszcza powstajace na tle
nerwicowym — a do takich zalicza sie rowniez cho-
roba wrzodowa zota”ka. Jednakze rdznice trybu zycia
i diety nie mogg tlumaczy¢ osiggnietych w tym do-
Swiadczeniu wynikow, zwilaszcza ze w ckresie studiow
dieta studentéw europejskich i murzynskich byta iden-
tyczna. Musimy wiec przy.ig¢ istnienie wiekszej opor-
nosci konstytucjonalnej ras czarnych wobec niektd-
rych choréb wewnetrznych.

J. G. V.

Co zazywa¢ w mieszkaniu zageszczonym? Wvbitny
uczony angielski, twdrca znanego podrecznika farma-
ko~gii, J. H. Burn opracowat nowg metode oznaczania
aktywnosci srodkdw, nalezacych do grupy trankwili-
zeréw czyli ataraktykow, tzn. zwigzkéw dziatajgcych
depresyjnie na centralny system nerwowy.

Nowy te=t opart on na ziawisku. ze niektére sub-
stancje o dzlataniu. pobndzaigcym, jak nn. amfetamina,
nor-adrenalina czy efedryna sa znacznie mniej tok-
syczne. jezeli s podawane zwierzetom rozmieszczonvm
w oddzielnych klatkach, niz kiedy podamy je grupie
zwierzat umieszczonych w jednei klatce. Je°t to cha-
rakterystyczne zwitaszcza dla amfetaminy, ktorei tok-
syczno$¢ d'a zwierzat umieszczonych we wspé’nej
k’atce jest R—13 razy wyz«za niz dla zwierzat trzyma-
nych pojedynczo. Ze wzgledu na silne witasnosci po-
budzajgce tego zwigzku przypuszcza sie. ze $mleré
zwierzat w pierwszym przypadku nie jest wynikiem
bezposredniego dziatania amfetaminy, ale wywotanego
przez nig podniecenia i napiecia nerwowego. Podajac
przed wstrzyknieciem amfetaminy zwigzki o dziataniu
uspokajajgcym zmniejsza nieznacznie toksyczno$¢ am-
fetaminy dla zwierzat, umieszczonych w klatce wspdl-
nej, nie zmieniajac, lub zmieniajac tylko nieznacznie
toksycznos¢ jej dla zwierzat umieszczonych pojedynczo.

Okazato sie, ze w ten sposob dziatajg przede wszyst-
kim tzw. silne trankwilizery, jak chloropromazyna
(largactil) czy reserpina (serpasil), natomiast trankwi-
lizery stabsze, takie jak meprobamate (rmltown, equa-
nil) nie ostabiajg toksycznosci amfetaminy dla zwie-
rzat-umieszczonych razem.

Niezaleznie od tego, ze nowy test stanie sie¢ cennym
narzedziem w reku farmakologa, wydaje sie, ze daje
on rownocze$nie cenng wskazowka dla lekarzy, kto-
rych pacjenci zamieszkujag w mieszkaniach ze wspélng
uzywalnosciag kuchni.

J. G. VW
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Orez turniejowy u zwierzat. Walki pomiedzy sam-
cami o samice u gatunkoéw poligamicznych parzysto-
kopytnych, wérdd ktérych maja one szczeg6lnie zaciety
charakter, rzadko kiedy koricza sie Smiercig przeciw-
nikéw. Istniejg u nich specjalne przystosowania zapo-
biegajace Smiertelnym wypadkom. Orezem turniejo-
wym dzikéw sg kty. Wiadomo rowniez, jak straszne
stanowig one narzedzia walki ktérymi rozszarpuja
w czasie polowan psy i nierzadko kalecza ludzi. Tak
potezne i silne drapiezce jak tygrys, lampart, rys,
niedzwiedz i wilk rzadko kiedy napadajg na rostego
odynca. Pomimo tego, ze walki pomiedzy samcami
dzikéw w okresie rui majg bardzo zaciety charakter,
jednak nie znane sg przypadki $mierci jednego z wal-
czacych odyncow. Przyczyng tego jest wytworzenie sie
u samcow przystepujacych do walki o samice (w czwar-
tym lub pigtym roku zycia) pancerza ochronnego. Pan-
cerz sktada sie ze stabo unaczynionej i unerwionej
tkanki tgcznej podskérnej, ktédra szczeg6lnie gruba
warstwag okrywa szyje i boki zwierzecia, chronigc je
przed ranami, jakie mogtyby sobie zadawa¢ kiami
walczace dziki. Ta warstwa tkanki tacznej jest tak
twarda, ze kula ze strzelby o gtadkiej lufie nie zawsze
ja przebije,- a kty przeciwnika zadaja rywalowi tylko
powierzchowne, stosunkowo szybko gojace sie rany.
Kty dzikéw spetniajg jednocze$nie role oreza walki
i oreza turniejowego.

Inaczej sprawa ta wyglagda u naszych jeleniowa-
tych, gdzie role oreza turniejowego speinia poroze,
ktére szczyt rozwoju osigga w okresie rui. Jelen, to$
i duzo innych gatunkéw nalezagcych do kopytowcow
broni sie przed drapiezn kami nie porozem, lecz kopy-
tami, ktérymi zadaje niebezpieczne rany. Wiadomo
rébwniez, ze zwierzeta te nie noszg poroza przez wszyst-
kie miesigce w roku. Gdyby wiec poroza spetniaty role
oreza stuzacego do walki z wrogiem, to woéwczas nie-
ktore gatunki tych zwierzat bytyby w okresie wiosny
bezbronne.

Wypadki zabicia jednego osobn'ka przez drugiego
nalezg do rzadkosci nawet u sarn, ktérych poroza sg
daleko niebezpieczniejszym orezem anizeli na przyktad
u danieli czy jeleni. Samiec jelenia osiaga dojrzatosé
ptciowg juz w trzecim roku zvcia, lecz do walki o sa-
mice przystepuje znacznie poOzniej, bo dopiero wow-
czas, gdy poroze jego osiagnie znaczne rozmiary
i kiedy zwiekszy sie liczba odgatezien. W okresie rui
dobrze rozwiniety silny jeleA wraz ze swymi sami-
cami zajmuje okre$lony obszar lasu. Inne samce jeleni
przychodzg na jego rvk. usitujagc zawtadna¢ jego sta-
dem i wdwczas dochodzi do walki pomiedzy nimi.
W czasie jej trwania skierowane ku przodowi ostre
zakonczenia poroza trafiaja na odgatezienia poroza
rywala i nie dochodza do jego ciata. Gdy w czasie
walki jeden z przeciwnikéw zaczyna stabng¢, wowczas
opuszcza on pole walki, ratujac sie ucfeczkg przed
atakujgcym go przeciwnikiem. Zazwyczaj zwyciezca
nie $ciga uciekaigcego jelenia, lecz $pieszy do samic.
Rozwidlenia, ktére pojawiajg sie na koncach poroza
u zwierzyny ptowej, czynig je mniei niebezpiecznymi,
poniewaz zapobiegaja gtebokiemu whbiciu sie w ciato
przeciwnika. Féwn:ez rozwijajgca sie grzywa u w;elu
gaturkéw w pewnym stopniu ochrania szyje oraz barki
zwierzecia.

Przystosowania zwierzat szty wiec w dwoéch kie-
runkach: 1) w kierunku zwiekszenia sity zwierzecia
i zwiekszenia rozmiaréw poroza, co moze zapewnic
w walce zwyciestwo; 2) w kierunku zwiekszenia iloSci
odgatezien, co chroni zycie obu rywali. Tak wiec. jezeli
orez samca stuzy mu do walki z drugim samcem tego
samego gatunku, to w wyniku doboru piciowego staje
sie z czasem orezem turniejowym (jelen). Jezeli za$ ten
orez stuzy zarazem do walk miedzygatunkowych, to
dziatanie jego ostabione jest dziataniem pancerza
(dzik). Rozgatezienie poroza i pancerz sa pozyteczne dla
gatunku, stuzg bowiem do zachowan;a zycia posiada-
jacych je osobnikéw. Sjewiercow™* takie przystosowa-
nia nazywa uktadem kongruencyjnym.

Tadeusz Penczak (kod?)

*S. A. Sjewiercow — Zagadnienia ekologii zwierzat, 1937.
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A. Ropelewski: Ssaki Morskie, Biblioteczka
Przyrodnicza PWN Warszawa 1959, str. 170.

Autor, aczkolwiek z wyksztatcenia fachowego nie
jest biologiem morskim, niemniej zna dobrze przed-
miot i jest autorem ogtoszonej przed kilkoma laty
ksigzeczki Ssaki Battyku, wydanej przez Panstwowg
Kade Ochrony Przyrody. Ponadto ogtasza czesto infor-
macje i spostrzezenia dotyczace ssakéw morskich
u naszych brzegow. Jedng z ostatnich jest ogtoszona
w 9-tym Tomie Prac Morskiego Instytutu Rybackipgo
publikacja o mor$winie jako ,przytowie” w polskim
rybotdwstwie battyckim. Autor jest biologiem z praw-
dziwego zamitowania i w szczeg6lnosci znawca ssakow
morskich.

Swoja druga ksigzeczke o ssakach morskich napi-
sat w cztery lata po pierwszej i przez ten czas zebrat
materiat oparty w znacznym stopniu na fachowej
najnowszej literaturze Swiatowej, ktdrag dobrze prze-
trawit i materiat uporzagdkowat w sposéb naturalny,
harmonijny i bardzo przejrzysty. Ksigzeczka trescig

i wygladem jak to sie mowi ,zapieta na ostatni guzik”.

Po kilkunastustronicowym wstepie wprowadzajg-
cym. omawiane sg ptetwonogie: uchatki, morsy i foki
w szeregu coraz to doskonalszego przystosowania sie
ssakOow (spokrewnionych z rzedem drapieznych) do zy-
cia morskiego. Nastepny z kolei omawiany jest rzad
syren i wreszcie najbardziej do zycia morskiego przy-
stosowane wieloryby.

Po kazdym rzedzie, a przy ptetwonogich po kazdej
rodzinie, omoéwiono szczegdtowo znaczenie gospodarcze
grupy, co ksigzke w duzym stopniu ,upraktycznia”.
Tak wiec np. przy wielorybach znajdujemy dane sta-
tystyczne doprowadzone do roku 1957, dane o liczbie
stacji wielorybmczych, statk6w-przetworni, mysliw-
cach, liczbie ubitych wielorybow, ilosci otrzymanego
oleju przez rézne kraje i w roznych rejonach oceanicz-
nych zebranych. Omawiana jest sprawa regulacji po-
towbéw oraz potrzeby stabilizacji dzisiejszej eksploata-
cji, jak rowniez w sposob przejrzysty przedstawione
konwencje miedzynarodowe.

Zebrane dane $wiadczy¢ moga, ze ssaki morskie,
oczywiscie po rybach, sg najwazniejszymi dla czto-
wieka zywymi zasobami morza. Zastugujg na popu-
larne lecz dostatecznie S$ciste zapoznanie sie z nimi
spoteczenstwa.

Ksigzka omawia og6tem 66 ssakéw morskich
a wsrod nich wszystkie najwazniejsze gatunki tych
zwierzat. O kazdym z nich moéwi dostatecznie, zwia-
szcza 0 sposobie zycia i znaczeniu uzytkowym. Oma-
wia wiele cennych uwag wigzacych sie ze sprawg
ochrony zwierzat, jak réwniez dane historyczne, doty-
czace np. gatunkow, ktére wyginety, lub sa bliskie
wyginiecia, daje doktadne wiadomos$ci o krowie mor-
skiej (Rhytina stelleri) — syrenie wytrzebionej w cza-
sach historycznych, poparte ilustracja szkieletu tej
syreny, pochodzacego ze zbioréw po B.Dybowskim.
Zacytowano zdanie Dybowskiego, ktory wyginiecie
tego ssaka przypisywat raczej czynnikom klimatycz-
nym, np. zamarznieciu znacznych obszaré6w morza, niz
innym. W wielu miejscach ksigzki znajdujemy ciekawe
dane o wplywie, jaki ssaki morskie wywarty tu i 6w-
dzie na zycie kulturalne ludzi.

Strona ilustracyjna ksigzki jest zadowalajgca. Zdo-
big ja 54 rysunki, w tym wiekszos¢ wykonanych przez
autora wedtug dobrych Zrédet. Oryginalna przejrzysta
mapka rozsiedlenia ptetwonogich i syren w skali $wia-
towej (szkoda, ze nie ma mapki rozsiedlenia i potowow
wielorybdw). Szereg ilustracji siatkowych wedtug fo-
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tografii. Miedzy tymi podwodne zdjecie diugonia we-
dtug zrodta wioskiego. Dawny rysunek Gesnera
przedstawiajagcy Baskdw przy ¢wiartowaniu wieloryba.

Papier bardzo dobry rotograwiurowy IIl kl., za co na-
lezy sie uznanie PWN.

Catos¢ napisana jezykiem potoczystym, bardzo
przyjemnym, tak, ze mimo ze jest zestawieniem

systematycznym i opisem najwazniejszych gatunkéw,
wiec jak gdyby matym vade mecum ssakéw morskich,
jest prawdziwa ksigzka popularnonaukowag, nadajacg
sie do czytania w sposOb ciagty, jest ciekawa, nie
nuzy.

W koncu umieszczono spis systematyczny omawia-
nych w teks$cie gatunkéw i krotkg (18 pozycji) litera-
ture przedmiotu.

Ksigzka mgr Ropelewskiego jest wartosciowg
i potrzebng pozycja; wzbogaca naszg popularnona-
ukowa biologiczng literature morska i oczekuje na
szerszy krag czytelnikow.

K. Dem el (Gdynia)

A. Polanski, K. Smulikowski: Losy pier-
wiastkow w przyrodzie, Warszawa 1958, Panstw. Za-
ktady Wydawnictw Szkolnych, s. 160, z¢ 10,50.

Jedng z najmiodszych gatezi wiedzy o przyrodzie
nieozywionej jest geochemia, bedgca ,historig natu-
ralng” pierwiastkow chemicznych. Nauka ta, stano-
wigca pomost miedzy naukami chemicznymi a na-
ukami o Ziemi, jest szczegélnie SciSle zwigzana z mi-
neralogig i petrologia tj. nauka o skatach, wigzac sie
ponadto i z naukami biologicznymi.

Jak piszg autorzy we wstepie, celem tej broszury
jest ukazanie czytelnikowi tych nowych widnokregéw,
jakie sg udzialem tej nowej nauki. Przedstawienie
obrazu obiegu wybranych pierwiastkéw musi by¢
oparte na tle geologicznym, obejmujacym cykl rozwo-
jowy skorupy ziemskiej, i to jest treScig pierwszej
czesci (str. 7—45). Obejmuje ona pie¢ rozdziatow: Ro-
dzaje sktadnikow skorupy ziemskiej i najwazniejsze
procesy bedace przyczyng ich powstawania, Procesy
magmowe, Procesy pomagmowe, Procesy hiperge-
niczne i Procesy metamorficzne. Najobszerniejsze roz-
dziaty Srodkowe rozpadajg sie na mniejsze ustepy:
Il — Co to jest manma i skad sie ona bierze? Skiad
chemiczny magmy, Procesy krzepnigecia magmy, Il —
Rodzaje procesow pomagmowych, Stadium pegmaty-
towe, Stadium pneumatolityczne, Stadium hydroter-
malne, Geochemia utworéw pomagmowych, IV — Wie-
trzenie, Produkty wietrzenia, Transport i osadzanie
produktéw wietrzenia, Znaczenie biosfery w procesach
hipergenicznych.

W czesci li-ej Geochemia niektérych pierwiastkow
przedstawione sg w oddzielnych rozdziatach losy pier-
wiastkow: zelaza, manganu, miedzi, sodu i potasu, we-
gla, tlenu, siarki, chloru, bromu i jodu oraz fosforu.
W kazdym z tych rozdziatéw przedstawiony jest cha-
rakter danego pierwiastka oraz jego zawartos¢ w lito-
sferze, ponadto opisane zostaty najpospolitsze mine-
raty i przeobrazenia, jakim podlegaja, wreszcie geo-
chemiczne cykle krazenia omawianego pierwiastka.
Przy najwazniejszych mineratach autorzy podajg row-
niez ich znaczenie dla cztowieka i praktyczne zasto-
sowanie.

Losy pierwiastkow w przyrodzie jest popularnie
ujeta pracg o krazeniu w przyrodzie najwazniejszych
pierwiastkOw i wzajemnej zaleznosSci miedzy Swiatem
materii nieozywionej a Swiatem istot zywych. Napi-



Grudzien 1959

sana w sposOb zywy i interesujacy, a zarazem bardzo
przystepnie, stanowi cenng pozycje w naszej skrom-
nej dotychczas literaturze z zakresu geochemii *. Obieg

* Poza obszerng monografia K. Smulikowskiego:
Geochemia (Warszawa 1952, str. 363) i ttumaczeniem z rosyj-
skiego A. Sauk owa: Geochemia (Warszawa 1953, str. 296)
z dziedziny tej ukazaty sie po wojnie popularne opracowania:
K.Smulikowski: Losy pierwiastkbw w przyrodzie (War-
szawa 1949, Czytelnik ,Wiedza Powszechna” Nr 417, str. 32),
B. Skarzynski: Krazenie materii w przyrodzie (War-
szawa 1951, Mata Biblioteczka Tow. Wiedzy Powszechnej,
str. 34) i K. MasSlankiewicz: Krazenie pierwiastkow
to przyrodzie (Warszawa 1955, Mata Bibl. Tow. Wiedzy Po-
wszechnej, str. 76).

Sprawozdanie z odczytow i posiedzen
naukowych Oddziatu Poznanskiego PTPK
w roku 1598

W ciggu 1958 r. odbyty sie nastepujgce odczyty i po-
siedzenia naukowe:
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geochemiczny niektérych pierwiastkdw jest ilustro-
wany pogladowymi wykresami; sktad chemiczny po-
wierzchniowych stref Ziemi i ich cze$ci przedstawiony
zostal w oddzielnych tabelach. Pozyteczne uzupetnie-
nie omawianej broszury stanowig fotografie najwaz-
niejszych opisanych mineratdw i niektorych ich zi6z,
oraz starannie opracowany stowniczek niektérych ter-
mindéw i skorowidz mineratéw (wraz z wzorami che-
micznymi).

Losy pierwiastkbw w przyrodzie stanowia bardzo
potrzebng i pozyteczng pozycje dla przyrodnika i che-
mika i znajda niewatpliwie powszechne zastosowanie
jako literatura pomocnicza zarowno w szkotach $red-
nich i niektéorych zawodowych, lecz takze i w szko-
tach wyzszych.

K. Masdlankiewicz

Sprawozdanie z Putawskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za okres od 1. I. 1958 r. do
12. 111, 1959 r.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 14 zebran
naukowych, na ktérych wygtoszono nastepujace re-

27. I. 58 r. odbyto sie posiedzenie naukowe, na kto-feraty:

rym prof. dr Stefan Barbacki wygtosit odczyt pt.
Z podrozy po Chinach (wraz z ilustracjami).

14. I11. 58 r. prof. dr Stefan Barbacki wygtosit
referat pt. Flora, fauna i rolnictwo Chin, na zjezdzie
nauczycieli biologii w liceach ogdlnoksztatcacych.

Frekwencja nauczycieli oraz zainteresowanie tema-
tem byty bardzo duze.

24, 11. 58 r. prof. dr Jozef Janicki na posiedzeniu
naukowym wygtosit odczyt pt. O sytuacji kancerogen-
nej na swiecie. Odczyt ze wzgledu na ciekawg tema-
tyke oraz oryginalnos¢ ujecia cieszyt sig zrozumiatym
zainteresowaniem.

W maju 1958 r. prof. dr Sptawa-Neyman ze
Stanéw Zjednoczonych wygtosit niezwykle ciekawy
odczyt pt. O zastosowaniach matematycznych w bada-
niach przyrodniczych.

2. V. 58 r. prof. dr Stanistaw Kirkor wygtosit od-i na Wegrzech, mgr J. Kostecki

czyt pt. Mleczko pszczele, z rozbiciem na rézne zagad-
nienia z zakresu dotychczasowych badan nad wtasno-
$ciami leczniczymi mleczka.

7. VII. 58 r. prof. dr Felicjan Dembinski wy-
gtosit referat na zebraniu naukowym na temat Zagad-
nienia rolnictwa europejskiego w pracach FAO.

prof. dr M. Strzemski — Regionizacja rolnictwa
w Czechostowacji, prof. dr A. Malicki — Wrazenia
z podr6zy do Butgarii, prof. dr H. Birecka — Wra-
zenia z pobytu we Francji, prof. dr A. Mieczyn-
sk a— O dynamice zywego organizmu, mgr A. Wron-
ski — Naukowe znaczenie sztucznych satelitow Ziemi,
prof. dr J. Gotebiowska — Wpltyw rosliny —
gospodarza na rozwdj symbiozy, doc. dr W. Wego-
rek — Wrazenia z pobytu w Stanach Zjednoczonych
AP, doc. dr Z. Lorkiewicz —Wspdiczesne kierunki
w mikrobiologii, mgr J. Kostecki — Organizacja
nauki rolniczej i doswiadczalnictwa w Stanach Zjed-
noczonych, doc. dr W. Dagbrowska — Hodowla
tkanek rosdlinnych i zwierzgecych (na tle wrazeh z po-
drézy naukowej do USA i Kanady), prof. dr N. Ba-
licka — Pracownie Mikrobiologii Gleby we Francji
— O niektorych
wspdtczesnych metodach hodowli roslin obcopylnych
w USA, prof. dr A. Paszewski — Pewne zjawiska
elektryczne u roélin, doc. dr F. Anczykowski —
O powodzeniach i niepowodzeniach w agrobiologii
w Danii.

Jak wida¢ z powyzszego wykazu w OS$rodku Putaw-

20. X1. 58. r. prof. dr Stefan Barbacki wygtositskim szczegdlnie duzo uwagi poswiecono informacjom

referat na temat Rolnictwo St. Zjednoczonych A. P.

25. X1. 58 r. odbyt sie wyktad prof. dr Stefana Bar-
backiego pt. O nauce rolniczej Stanéw Zjednoczo-
nych i Miedzynarodowym Zjezdzie Genetykéw w Mont-
realu w Kanadzie — dla pracownikéw naukowych
i nauczycieli biologii.

Akcja odczytowa obejmuje zasadniczo tylko okres
I-go potrocza 1958 r. gdyz po okresie wakacyjnym za-
istniaty powazne trudnosci w podjeciu normalnej

pracy.

z pobytu za granica. Na ogdlng liczbe 14 odczytow, za-
gadnieniu temu poSwiecono az 9 referatow. Ten
»,0t0d” wiedzy o zagranicy, ktéry przez ostatnie lata
byt, zdaje sie, u nas zjawiskiem powszechnym, wynikat
z braku bezposrednich kontaktow z naukowymi
Osrodkami zagranicznymi, zwiaszcza z o$rodkami na-
ukowymi na Zachodzie.

Liczbowy stan cztonkéw Towarzystwa w Putawach
wynosit w ubiegtym roku 76 os6b, co w poréwnaniu
z rokiem 1957 stanowi ubytek 15 os6b. Ubytek ten byt
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spowodowany gtéwnie kompresjg etatow w instytu-
tach rolniczych i zwigzanymi z tym redukcjami per-
sonalnymi. Do pewnego stopnia zawazyta tu réwniez
podwyzka sktadki cztonkowskiej..

Sktad Zarzagdu Oddziatu w 1958 r. byt nastepujacy:
Przewodniczacy Zarzagdu — doc. dr Henryk Mito-
se k, Zastepca Przewodniczagcego — doc. dr Feliks A n-
czykowski, Sekretarz — mgr Teresa Abratow -
sk a, Skarbnik — inz. Julian Dutkiewicz, Czto-
nek Zarzadu — mgr Zygmunt NowakowsKki.

W dniu 12 marca roku biezacego odbyto sie Walne
Zebranie cztonkéw Towarzystwa, na ktérym wybrano
nowy Zarzad Oddziatu w nastepujacym skitadzie: Prze-
wodniczacy Zarzagdu — doc. dr Feliks Anczy kow-
sk i, Zastepca Przewodniczagcego — dr Wactaw Bogu -

szewski, Sekretarz — inz. Zygmunt Jakubczak,
Skarbnik — mgr Marian Kossowski, Cztonek Za-
rzadu — inz. Julian Dutkiewicz.

H. M.

Sprawozdanie Wroctawskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za czas od 11. X. 1955 r. do
30. IV. 1959 r.

Wroctawski Oddziat Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika przezywal w okresie spra-
wozdawczym pewien kryzys Wywotany brakiem za-
interesowania szerokich mas cztonkowskich pracg
Towarzystwa. Na zebrania organizowane duzym na-
ktadem pracy przychodzito niewielu cztonkéw i to
przewaznie pracownikéw naukowych. Udziat cztonkéw
spoza uczelni wyzszych byt minimalny. Wysitki po-
dejmowane przez Zarzad celem ozywienia zebran
(m. i. wySwietlanie filméw naukowych po zebraniach)
nie daty oczekiwanych wynikdw. Duza ilo$¢ towa-
rzystw naukowych, ktére organizujg zebrania naukowe
i popularnonaukowe, znaczna ilos¢ czasopism popu-
larnonaukowych, audycje radiowe i telewizyjne, to
wszystko nie sprzyja frekwencji na zebraniach orga-
nizowanych przez Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika. Niemniej jednak udato sie Zarzadowi prze-
prowadzi¢ w okresie sprawozdawczym 20 zwyczajnych
zebran naukowych.

14. VI. 1955 r. z referatem doc. dr Mariana G un-
thera pt. Teoria wzgledno$ci Einsteina,

13. XII. 1955 r. z referatem mgr inz. Anny Je 1i-
nowskiej pt. Wspotpraca nauki z praktykg w ra-
dzieckich instytutach naukowych na podstawie wrazen
z pobytu w ZSRR,

24.1. 1956 r. z referatem prof. dr Eugeniusza Rybki
pt. Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
w Dublinie,

21. 1.
tuckiego pt. Odruchy wrodzone u zwierzat ssgcych,

6. I11. 1956 r. z referatem dr Rudolfa Niemczuka
pt. Tajemnica mleczka pszczelego,

13. 111, 1956 r. z referatem mgr Kazimierza Urba-
nika pt. Co to jest cybernetyka,

20. I1l. 1956 r. z referatem prof. dr Aleksandra
Kosiby pt. Z zagadnien reku geofizycznego,

17. IV. 1956 r. z referatem prof. dr Jana Noskie-
wicza pt. Z biologii os,

24, IV. 1956 r.
piaka pt. Wplyw promieniowania
pierwiastkbw na organizm,

19. VI. 1956 r. z referatem prof. dr Zbigniewa R y-
ziewicza pt. Pewne zagadnienia ewolucji w Swietle
paleontologii,

radioaktywnych

6. XI1. 1956 r. z referatem prof. dr Gustawa Polu-

szyhnskiego pt. Stanowisko i rola pasozytow
w przyrodzie,

13. XI. 1956 r. z referatem prof. dr Hugona Kowa-
rzy k a pt. Wrazenia z podrézy i z Vl-ego Zjazdu Mie-
dzynarodowego Towarzystwa Hematologicznego,

5 I1l. 1957 r. z referatem prof. dr Kazimierza
Szz%rskiego pt. Wrazenia zoologa z Londynu,
zewskiego pt. Zachowanie sie ustrojow ciepto-

krwistych przy temperaturze ciata 30°C,

1956 r. z referatem doc. dr Grzegorza Za

z referatem dr Stanistawa Kar-
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28. V. 1957 r. z referatem dyr. Karola tukaszewi-
cza pt. Z zagadnien biologicznych Zoo,

26. X1. 1957 r. z referatem prof. dr Gustawa Polu-
szynskiego pt. W 300-ng rocznice $Smierci W. Har-
vey’a, i z referatem prof. dr Kazimierza Czyzew -
skiego pt. Watrobowe krazenie krwi,

25. I1. 1958 r. z referatem dr Stanistawa Karpiaka

pt. Biochemia a teorie powstawania zycia,

11.
skiego pt. Problemy astronautyki,

28.
skiego pt. Wrazenia przyrodnika z pobytu w Egip-
cie,

10.
pt. Dwa tygodnie w gérach Kaukazu.

Pozyteczna, jak sie wydaje, byta zorganizowana
przez Zarzad Oddziatlu Wroctawskiego Ogélnopolska
Konferencja Naukowa na temat Metody racjonalnego
wykorzystania oraz ochrony sit przyrody dla gospo-
darki narodowej z referatami:

prof. dr A. Kosiba: Warunki klimatyczne, prof.
dr J. Gotgb: Warunki geoloaiczne, prof. dr J. To-
maszewski: Warunki glebowe, doc. dr. S. Dzie-
wonski: Bilans wodny, gospodarka zasobami i sitami
wodnymi i ich ochrona, prof. dr W. Goetel: Zasoby
mineralne i ich ochrona, prof. dr S. Totpa: Torfy
i ich ochrona, prof. dr E. Wi lu sz: Zasoby lesne i ich
ochrona, prof. dr K. Szarski: Zasoby zwierzyny
townej i ich ochrona, doc. dr inz. S. Zarnecki: Za-
soby rybne i ich ochrona.

Dla zapewnienia lepszej frekwencii, szczego6lnie
w ostatnim roku, organizowaliSmy zebrania wspdlnie
z innymi towarzystwami, i tak:

7. l.
karskim z referatami doc. Szwabowicza, prof.
Przestatskiego, dr Skdéry na temat Niektore
zastosowania izotopéw oraz prof. Bobranskiego
pt. Wspomnienia z podrézy do USA,

27. 1. 1959 r. wspolnie z Polskim Towarzystwem
Zoologicznym, z Oddziatem Wroctawskim z referatem
prof. drJ. Fudakowskiego pt. Zwigzki fauni-
styczne pomiedzy Europa a Ameryka Pdinocna.

W roku 1958 powstata Sekcja Biometryki. Sekcja
przejawia bardzo ozywiong dziatalno$¢, m. i. w lutym
br. zorganizowata Konferencje Biometryczng z udzia-
tem gosci zagranicznych. Na konferencji omdwiono
dotychczasowy dorobek biometryczny r6znych osrod-
kéw. Konferencja obradowata w sekciach: antropolo-
gicznej, dendrometrycznej, medycznej oraz ogoélnej
I analizy doswiadczen. W konferencji wzieto udziat
okoto 100 osoéb.

Ponadto co roku Oddziat organizowat wycieczki po-
taczone z odpowiednimi prelekcjami. Wycieczki odby-
waty sie do Obserwatorium Astronomicznego, do
Ogrodu Zoologicznego i do Ogrodu Botanicznego. Wy-

" cieczki cieszyty si owodzeniem.
Y oste P M. Paschma

Oddziat Szczecinski PTP im. Kopernika
w 1958 r.

W roku 1958 na zebraniach Towarzystwa wygto-
szono 15 referatdéw o réznej tematyce:
mgr T. Rewaj — Wszechswiat jako przestrzen lo-
tow kosmicznych, mgr inz. O. Wotczek (Warsza-
wa) — Loty astronautyczne, mgr inz. A. Marks
(Warszawa) — Warunki biologiczne podr6zy miedzy-
planetarnych, mgr inz. L. Bobrowski (Warsza-
wa) — Sztuczne satelity, prof. dr L. Babinski, doc.
A. Wielopolski, mgr J. Poradowski — Pro-
blematyka prawno-spoteczna astronautyki, doc. dr
J. Magkowski — Zycie i prace ociemniatego, dr
A. Krygier — Seminarium z podstaw histofoto-
metrii, prof. dr Cz. Murczynski — Organizacja
pracowni izotopowej, mgr inz. A. Mikosza — Me-
tody pomiaréw izotopowych, dr S. Grec -r- Ekspery-

I11. 1957 r. z referatem prof. dr Kazimierza Czy-ment biologiczny z izotopami, prof. dr T. Dom in ik —

Korzystne pasozytnictwo w przyrodzie, prof. dr St. Z a-
jaczek — Nowe zdobycze w endokrynologii, mgr

I11. 1958 r. z referatem doc. dr K. Kordylew -

X. 1958 r. z referatem mgr Wojciecha Putaw -

I11. 1959 r. z referatem mgr Andrzeja Dyrcza

1959 r. wspélnie z Polskim Towarzystwem Le-
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K. Wilamowski — Uktad dokrewny bezkregow-
cow, prof. dr St. Zajgczek — Nowe poglady na
geny, prof. dr H. Kowarzyk i dr G. Marcinia-
kowna (Wroctaw) — Uktad krzepniecia krwi u ludzi
i zwierzat.

Tak jak i w ubiegtych latach Zarzagd Oddziatu
oprécz zebran odczytowych organizowat zebrania po-
Swiecone okreslonym zagadnieniom specjalistycznym
(seminarium z podstaw histofotometrii). Ze inicjatywa
Towarzystwa odzwierciedla istniejagce zapotrzebowa-
nie, Swiadczg liczne gtosy cztonkéw, proszacych o kon-
tynuacje i poszerzenie dziatalnoSci tego typu.

Cykl wyktadéw poswieconych problemom astro-
nautyki zorganizowano we wspotpracy z Politechnika
Szczecinska, a odczyty z zakresu stosowania izotopow
promieniotworczych wspélnie z Polskim Towarzy-
stwem Lekarskim. Kilka odczytow zostato wygtoszo-
nych przez prelegentéw spoza Szczecina (Warszawa,
Wroctaw).

1lo$¢ os6b biorgcych udziat w zebraniach wahata sie
od 50 do 200 os6b.

llo§¢ cztonkéw Oddziatu w r. 1958 zmniejszyta sie
w poréwnaniu z rokiem 1957 o 34 osoby (125 i 91).
Spadek ten nalezy przypisa¢ podniesieniu wysokosci
sktadki cztonkowskiej.

Na wspolnym  posiedzeniu Zarzagdu Oddziatu
z przedstawicielami Kuratorium Szkolnego ustalono
ogolne formy wspotpracy, polegajace w szczeg6lnosci
na utatwieniu miejscowemu nauczycielstwu uzupetnie-
nia wiedzy przyrodniczej drogg konsultacji oraz pro-
wadzenia przez prelegentéw Towarzystwa odpowied-
niej akcji odczytowej.

Wiodzimierz Ptak

Darwinowskie Posiedzenie Naukowe
w Poznaniu

Dnia 22. IV. 1959 r. odbyto sie w Poznaniu — zor-
ganizowane staraniem Komitetu Obchodu Roku Dar-
wina 1 pod przewodnictwem prof. dr Zofii Such-
citzowej — wuroczyste posiedzenie naukowe dla
uczczenia setnej rocznicy 1-go wydania dzieta
0 powstawaniu gatunkéw. Obszerng aule Collegium
Minus Uniwersytetu A. Mickiewicza wypetnili pra-
cownicy naukowi, przedstawiciele wtadz parnstwowych
1 partyjnych, instytucji oS$wiatowych, studenci oraz
uczniowie wyzszych klas szkot srednich.

W zagajeniu sesji, wygtoszonym przez prof. dr Zo-
fie Suchcitzowag zaakcentowane zostaty nastepujace
momenty:

— Teoria Darwina nie tylko oswietlita cato$¢ i ujeta
w system szereg zasadniczych zagadnieA biologicz-
nych, ale wyznaczyta takze nowe kierunki badan
i wywarta gteboki wptyw na sposéb myslenia —
na Swiatopoglad.

— Od wystgpienia Darwina datuje sie powstanie
wielu nowych gatezi badan biologicznych, opartych
0 wspblng podstawe — teorie ewolucji.

— Podobnie jak Kopernik okres$lit stanowisko czto-
wieka we wszch$wiecie, tak Darwin okreslit jego
miejsce w przyrodzie zywej.

— Cztowiek winien kierowac
1by¢ za nig odpowiedzialnym.

— Teoria Darwina, oparta o prawo doboru natural-
nego wytrzymata probe czasu. Jest teorig aktualng
i jej konsekwencje siegajg wszystkich dziedzin dzia-
talnosci cztowieka.

Nastepnie wygtoszono pie¢ referatow:

1 Prof. dr
Pochodzenie cztowieka.

ewolucja biologiczna

1 Komitet utworzony zostat z przedstawicieli Uniwersytetu,
Akademii Medycznej, Wyzszej Szkoty Rolniczej oraz Poznan-
skich Oddziatéw nastepujacych Towarzystw Naukowych: Pol-
skiego Tow. Zoologicznego, Polskiego Tow. Anatomicznego,
Polskiego Tow. Botanicznego, Polskiego Tow. Przyrodnikéw
im. Kopernika i Poznarnskiego Tow. Przyjaciét Nauk.

Wanda Stesd$licka- Mydlarska:
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Pierwsza cze$¢ referatu dotyczyta charakterystyki
dzieta Pochodzenia cztowieka 1 tresci poszczeg6lnych
rozdziatow.

W obszerniejszej drugiej czesci referentka omowita
ujecie przez Darwina zagadnien socjologicznych, psy-
chologicznych i etycznych w powiazaniu z proce-
sami biologicznymi. Wyjatkowe stanowisko cztowieka
w Swiecie wyprowadza Darwin ewolucyjnie z przesta-
nek istniejacych w Swiecie zwierzat. Wiez spoteczna,
myslenie abstrakcyjne, mowa artykutowana, zjawisko
pamieci — pozwalaja w doswiadczeniu indywidualnym
uzupetniaé wrodzone instynkty. Utrwalajgce sie w spo-
tecznym doswiadczeniu normy moralne posiadaty jed-
nocze$nie warto$¢ biologiczng. W rozwazaniach natury
etycznej znalazt Darwin miejsce dla pojecia obowigzku
i altruizmu.

2. Prof. dr Maria R6zkowska:
tunku paleontologicznego.

Referentka nakreslita obraz wspétczesnych pogladéw
na gatunek neontologiczny i paleontologiczny. Porow-
nanie przedstawicieli kopalnej fauny pleistocenskiej
i wspotczesnej Darwinowi fauny Ameryki Pid. ode-
grato duza role w sformutowaniu teorii ewolucji. W re-
feracie znalazty odbicie zagadnienia specjacji (na tle
czynnikow mutacji, selekcji, izolacji geograficznej),
realnosci gatunku i rodzaju, réznic w ujeciu gatunku
przez neonto- i paleontologie.

Cze$¢ koncowgq referatu wypetnito ujecie pojeé bio-
i chronospecies, zagadnienia metodyczne oraz wnioski
teoretyczne i postulaty praktyczne.

3. Prof. dr Stefan Barbacki: Krzyzoéwki miedzy-
gatunkowe roslin jako czynnik ewolucji.

Punktem wyjscia referatu byto stwierdzenie, ze
krzyzéwki miedzygatunkowe i miedzyrodzajowe roslin
sg stosunkowo rzadkie w przyrodzie, ale majg miejsce
od czasu do czasu i stanowig w ewolucji istotny czyn-
nik. Powstajace z tych krzyzéwek nowe gatunki jed-
noczace w sobie cechy form wyjsciowych majg od-
mienne wiasciwosci morfologiczne i fizjologiczne, po-
zwalajace im czesto na rozszerzenie dotychczasowego
zasiegu ekologicznego. Strona teoretyczna zagadnienia
zostala skonkretyzowana wybranymi przyktadami
krzyzowek, ktore daty w efekcie nowe gatunki a na-
wet rodzaje pozytecznych ro$lin uprawnych.

4. Doc. dr Jerzy Szweykowski: Wpltyw nauki
Darwina na rozw0j systematyki roslin.

W lapidarnym i przejrzystym referacie omoéwit re-
ferent rozwoj systematyki roslin poczawszy od pierw-
szych prob klasyfikacyjnych (systemy utylitarne, sy-
stem Teofrasta), do systemow stosujacych Kkryteria
przedmiotowe, obiektywne (Cesalpinus, system sztuczny
i proba stworzenia systemu naturalnego — Linneusz).
Teoria ewolucji spowodowata przetom w systematyce
rodlin, akcentujac biologiczny sens klasyfikacji. Refe-
rent rozpatrzyt wyniki, do jakich doszta systematyka,
opierajac sie na paleobotanice, embriologii, metodzie
serodiagnostycznej, tworzac systemy filogenetyczne —
mono- i polifiletyczne. Nieprzemijajagcg zastugg Dar-
wina jest obalenie dogmatu Linneusza o stworzeniu
okreslonej liczby gatunkow.

5. Prof. dr Kazimierz Mietkiewski:
nien ewolucji gruczotéw dokrewnych.

Autor omoéwit ewolucyjny rozwdéj uktadu dokrew-
nego u pierwotniakéw, robakéw, skorupiakéw, owa-
déw, ostonie i kregowcdw oraz zwrocit szczeg6lna
uwage na istnienie u réznych filogenetycznych gromad
trzech grup narzadéw poréwnalnych zaréwno pod
wzgledem anatomicznym jak i czynnosciowym. Zali-
czyt do nich narzad ,,X” — gruczot zatokowy u sko-
rupiakow, srodmozgowm — corpora allata — corpora
cardiaca u owaddéw i uktad podwzgdérzowo-przysad-
kowy u kregowcdw. Wspo6lng dla tych trzech uktadéw
wiasciwosé stanowig komorki neurosekrecyjne be-
dace ogniwem miedzy moézgiem a resztg uktadu do-
krewnego.

Organizatorzy i referenci postawili sobie i pomysl-
nie urzeczywistnili, trudne zadanie konkretnego po-
kazania dzisiejszego znaczenia teorii Darwina, w wy-
branych zagadnieniach i gateziach nauki biologii.

Zagadnienie ga-

Z zagad-
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Wystawa pt. Karol Darwin, jego zycie
i dzieto

- Dla uczczenia przypadajacej w r. 1959 sto pieédzie-
sigtletniej rocznicy urodzin Karola Darwina oraz
stulecia wydania jego podstawowego dzieta o ewolucji
On the Origin of Species Instytut Zoologiczny PAN
urzadzit wystawe pt. ,Karol Darwin, jego zycie
i dzieto”.

Wystawa zostata otwarta w Warszawie w potowie
lutego br. w lokalu, przeznaczonym na pomieszczenie
statej wystawy zoologicznej Inst. Zool. PAN, znajduja-
cym sie w Patacu Kultury i Nauki, w czesci partero-
wej od strony ul. Swietokrzyskiej. Obszerna sala, prze-
znaczona na tzw. wystawy zmienne, wypeiniona zo-
stata eksponatami zgrupowanymi w dziatach nastepu-
jacych:

I. Dziecinstwo Karola Darwina.

Portrety: dziada Karola, Erazma Darwina, ojca
i matki, podobizna Karola Darwina z okresu dziecin-
stwa z siostrg. Dom w Shrewsbury, gdzie K. Darwin
przyszedt na S$wiat, szkota w Shrewsbury, gdzie po-
bierat pierwsze natiki.

Il. Studia.

Widok Uniwersytetu w Edynburgu i w Cambridge.
Fotokopie legitymacji uniwersyteckich Darwina z okre-
su studiow w Edynburgu. Fotokopia stronicy notat-
nika Darwina na temat obserwacji nad jajami flustry
i rozwojem pijawki Pontobdella. Dwie plansze ilu-
strujgce powyzszg prace. Portret J. St. Henslowa,
nauczyciela i przyjaciela K. Darwina. Fotokopia dok-
toratu honorowego nadanego Darwinowi przez Uni-
wersytet w Cambridge.

IIl. Podr6z naokoto $wiata.

Portrety: K. Darwina z okresu podrozy i Charlesg
Lyella, przewodnika Darwina w jego zaintereso-
waniach geologicznych. Wielka mapa trasy podrozy
statku ,Beagle” z zaznaczeniem miejsc dtuzszego po-
Model statku

stoju i wycieczek lgdowych Darwina.
»Beagle”. ) ) ) )
Plansze: teoria powstawania atoli, szkielet Mylo-

don robustus wielkosci naturalnej (obok dla poréw-
nania okaz wypchanego wspo6iczesnego leniwca).

W gablocie: mapa archipelagu Galapagos, okazy
tuszczakéw i drozdow oraz innych ptakow z tych
wysp. Koralowce i widok rafy koralowej.

Fotokopie powiekszone kart tytutowych dziet Dar-
wina poswieconych geologii i rafom koralowym.

IV. Praca naukowa.

Portrety: K. Darwina z okresu pracy nad dzietem
O powstawaniu gatunkéw, zony Darwina, Emmy
z Wedgwoodéw. Dom w Down, gabinet pracy
Darwina w Down. Portret Darwina w wieku po-
desztym.

Plansza: powiekszona karta tytutowa On the Origin
of Species z adnotacjami o pierwszych przektadach
tego dzieta na jezyki obce. Szczegdtowa bibliografia
wszystkich dziet Darwina.

Reprodukcja tablicy pamiatkowej na domu w Down.

Ewolucja cztowieka: gablota z czaszkami a) Paran-
thropus robustus, b) Pithecanthropus erectus, ¢) Homo
neanderthalensis, d) Homo sapiens.

V. Bojownicy idei Darwina.

Portrety: Thomas Hux1ley, Ernest Haeckel
Konstanty Timiriazjew, Benedykt Dybowski,
August Wrze$niowski, Szymon Dickstein,

Jézef Nusbaum.
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Fragment wystawy z mapga trasy statku ,Beagle”

i modelem tegoz statku.

VI. Dzieta Karola Darwina.

Gablota z oryginalnymi dzietami Darwina i komple-
tem przektadow na jezyk polski.

Portret A. R. Wallace’a i fotokopia karty tytu-
towej jego dzieta o doborze naturalnym.

Gablota z wazniejszymi pracami polskimi, poswie-
conymi Darwinowi i teorii ewolucji.

Na wprost drzwi wejSciowych na wystawe umie-
szczone jest na podwyzszeniu popiersie Karola Dar-
wina, nieco powyzej naturalnej wielkos$ci, dtuta art.
rzezb. Tadeusza Siekluckiego.

Oprawa plastyczna wystawy jest dzietem inz. arch.
Jana Tereszczenki.

Wystawa wywotata duze zainteresowanie. W pierw-
szych tygodniach po otwarciu zwiedzato jg przeszto
200 os6b dziennie, a ogdlna frekwencja zwiedzajgcych
w l-ym po6troczu dosiegta liczby 10000 osob.

Z okazji wystawy Inst. Zool. PAN wydat plakat
z portretem K. Darwina, opracowany graficznie przez
inz. arch. J. Tereszczenke. Plakat zostat rozestany do
wyzszych uczelni w catej Polsce, do szkét licealnych
w Warszawie i w ciggu 10 dni byt rozlepiony na stu-
pach reklamowych w Warszawie.

Zygmunt Fedorowicz
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pierwotniaka ...
Pyt zelu krzemionkowego tepl karaluchy
Radioaktywnos$¢ lisci herbacianych .
Sciana spor grzybow jako bariera dla grzy-
bobojczych substancji..iireinn,
Serotonina w bananach
Substancja, ktora chroni rosline przed szko-
dliwymi wptywami zewnetrznymi

Sztuczne oko przytrzymywane magnesem
Temperatura $rodowiska a wzrost ogona

Transplantacja skdry szczura na myszy na-
Swietlane promieniami X
Troska o przysztych astronautéw, o ich po-
zywienie i stan psychiczny......n
Trujace ryby
Ujemne skutki zbytniej motoryzacji

— Ujemnie zjonizowane powietrze przynosi
ulge w astmie i w niektérych innych cier-
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Wykazanie
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— ,Zapatrzenie sie” potwierdza fakty
Kwiatkowska A, Bialy cud Sassenbergu
M. A. (M. Arczyriski), 32 000 000 drzew w ciggu
dZieSIeCIOleCIA e
M. D. (M. Drzal) Coraz mniej lampartéow .
— Nowa metoda umacniania wybrzeza mor-
skiego
Sél
skiej

przyczyna ruchow skorupy ziem-
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Matawowski A, Mrowka jako producent
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Niemczyk W. System nerwowy u gabek .
Penczak T., Orez turniejowy u zwierzat
P i. (J. Pagaczewski), Astronomiczny kurs na
TUIDACZU s
Czy biate karty istniejag w gromadach
OW T8Z A7 e
Londynskie planetarium
Masa galaktyki M 81
Nowe badania nad Mgtawicg Andromedy
Obserwacje radzieckie Swiatta popielatego
na Wenus
Petla tabedzia ..o
Supernowa w galaktyce M 83
Zorza polarna widziana z Turbacza
Razowski J.,, Ubarwienie ochronne gasie-
nicy zmrocznika gtadysza (Pergesa elpe-
LT 1 G R USSR
— Uwaga na gaSieniCe e
R zeh. (K. Rzehak), Razbora klinowa (Rasbora
heteromorpha Duncker) ...
Ropelewski A, Zab narwala (Monodon
monoceros L. 1758) jako lek XVII wieku
W P OISCE i
Samek I, Biegaczowate (Carabidae) .
— Bielinki (Pieridae)
Dylaz garbarz (Prionus coriarius)
Kostrzen walcowaty (Sinodendron cylindri-
cum L .)
Kruszczyca ztotawka (Cetonia aurata)
Niedzwiedziowki (Arctidae).....vveveienernenns
Rzekotka zielona (Hyla arborea L.)

Zerdzianka (Monochamus sartor F.) .
Steslicka W. Dwunozne malpy stepowe
z obszaru europejskiego....reiiiieiennne
— Pierwsze odkrycie cztowieka plejstocen-
SKIiego W P OISCE .o
Sych L., Zalezno$¢ grania $wierszczy od tem-
peratury 0t0CZeniad . 7-
Vetulani I, Jak pozby¢ sie czkawki .
W. B.-S. (W. Byczkowska-Smyk), Dziatanie
benzenu na tarczyce SZCzZUra ...
Dziatanie naturalnych hormondéw sterydo-

wych na uktad siateczkowo-$rédbtonkowy .
Gromadzenie strontu-90 w tkance zebowej .

Hodowla goleni szczura in vitro
Hodowla in vitro wczesnych zarodkéw my-
szy
Niezwykte rozmieszczenie oocytéw u Tele-
ostei
Nowe gatunki z rodzaju Saccharomyces .

Oznaczanie grubosci bton komoérkowych
z ich elektromikrogramow ...
Prosty sposdb utrzymywania populacji na
jednym poziomie .
Przeszczepianie okolicy przysztego przodo-
moézgowia u zarodkéw ptakoéw przed usta-
leniem krazenia
Riboflawina w nasieniu buhaja............

Trajkotka czerwona (Psophus stridulus L) .

12,
12,
12,

11,
12,
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25
275
61
25

304
333
180
82
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2711
21
307
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307
59
59

220
116

24
24
118
117
117

118
182

117

117

25
25
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W. B.-S. (W. Byczkowska-Smyk), Sztuczne
Swiatto a dojrzewanie piciowe drobiu . . . 4,

— Witamin B12 u ryb morskich . . . . 4,

— Wolne aminokwasy z ptynu mézgowo- rdze-
NIOWEQO CZIOW ieKa .o 4,

Wptyw wyciggu gruczotu przytarczykowego
na przezycie szczura po naswietleniu pro-
mieniami X
Zalezno$¢ miedzy zawartoScig biatka i ttu-
szczu w mleku ludzkim
Wiltowski J., Victoria regia — najwiek-
Ly4: B (o V2 WYV o ol o I R 1
Z. C. (Z. Czarnecki), Nowe jezioro pod Pozna-
niem
Zwolinski J. Polidaktylia u konia
Z6ttowski J., Dzieciot zielony (Picus viri-
IS L L)t 4,

7—8,

PORADNIK PRZYRODNICZY

Antoszewski R. Adaptacja mikroskopu
biologicznego do obserwacji w $wietle spo-
laryzowanym

Knypl S, Adaptacja mikroskopu biologicz-
nego do obserwacji w Swietle spolaryzowa-
nym

Sych L. Jak trzymac¢ nietoperze w warun-
kach laboratoryjnych?

Tomaszewski A., Nowa metoda zamyka-
nia preparatéw statych

SLOWNICZEK PRZYRODNICZY

Objasnienia niektérych termindéw uzytych
w art. M. Subotowicza ,Pierwsze sztuczne
planety”

OMOWIONE KSIAZKI | CZASOPISMA

Demel K., Ssaki morskie — A. Ropelewski .

Dyrcz A. The Natural Regulation of Animal
Numbers — David Laek F. R. S, 3,

Ferens B. Ptaki ziem polskich — J. Soko-

12,

FOWSKI e s 5,
Grodzinski W, Zasady ekologii zwierzagt —

praca ZhioroOW @ .ovccienrce e 7—S8,
Hornig A., Ochrona zasobéw przyrody

W wojew. Katowickim ....cccovviinininncinnieeen, 11,
Jahn A, Pod biegunem kwitng kwiaty — Liv

Balstad, ttum. J. Giebuttowicz....oevvevvrvrnnne. 6,
Ka-Mar. (K. Maron), Biblioteczka Przyrod-

NICZA P W N et 9,

— Jak biate plamy znikty z map — W. Wal-
CZAK oot
— W strone czwartego wymiaru

K. M. (K. Maslankiewicz), Od $niezynki do
lawiny — L. DUDiSKiiicn 3,

Koztowski S., Wulkany na ziemiach pol-
skich — A. CzeKalskKa...cooeoeeiiiiiiiecicecieveiens 6,

Maslankiewicz K, Czy atom zjednoczy

117 Swiat? — A. AngelopoulosS....covvniicininenns 11,
118 — Historia rozwoju chemii — H. S. Fierz-
(DI T o S 11,
118 — Losy pierwiastkéw w przyrodzie — A. Po-
lanski, K. SMulikow sKi.....coeevinivinernnennns 12,
— Mata Encyklopedia PowszechnaPWN 11,
182 — Twérecy chemii — W. Wawrzyczek . 11,
— Wedréwka kamieni — W. Polkowska-Mar-
24 KOW SKa oo 3,
— Ze wspomnieh podréznikéw — praca zbio-
21 FOW@  eeeiiiie ettt eite s et e s et ae s ae e e eabae s s saaesenbbeesnnns 1
Nowak T., Mata Encyklopedia Zdrowia
83 P W N e 4,
219 Seidl 0. Klucz do oznaczania krajanek
i mieszanek ziotowych — M. Gawtowska . 10,
115 Stefanska L. ,Hasto Ogrodniczo-Rolni-
(743U 10,
Szabuniewicz B. Comparative physiology
of the nervous control of muscular contrac-
tion — G. HOYIe e 10,,
Z. G. (Z. Grodzinski), Zarys fizjologii czto-
wieka — B. Szabuniewicz . . . 2,
Z. M. (Z. Maslankiewicz), Kosmos — Serla A
301 Biol0ogia e 3,
— Kosmos — Seria B. Przyroda nieozywiona . 3,
301
181 LISTY DO REDAKCIJI | ODPOWIEDZI
216 Jaczewski T. W zwigzku z art. prof. dra
Fr. Biedy ,Rola powiesci fantastycznej
w dziedzinie popularyzacji nauki” 10,
Mtynarski M. Sprostowanie........... 11,
Serafinska J., W sprawie plagiatu u,
Swidzinski H. 2-gie wydanie ,Profesora
Przedpotopowicza” E. Majewskiego 10,
Odpowiedz Redakcji na list dr W. Folejew-
A e N L LN L R 2,
KOMUNIKATY
336 H. D. (H. Dominas), Akademia Roku Darwina
W POISCE e 4,
87 J. I. D. (J. I. Dudziak), Rezerwaty przyrody
utworzone zarzadzeniem Ministra Le$ni-
151 ctwa i Przemystu DrzeWnego...eeereeeennne. 9,
— Utworzenie dwdéch nowych parkéw narodo-
224 WYCH et 10,
K. S. (K. Swigtkowska), Konkurs na prace ba-
309 dawcze z mikrobiologii wod powierzchnio-
WYCh e 3,
183 — Konkurs na prace z dziedziny botaniki . . 4,
Komunikat Dyrekcji Tatrzanskiego Parku Na-
251 rodowego w sprawie warunkéw wykonywa-
nia prac naukowych na terenie Tatr Pol-
118 SKICH e 10,
184  Konkurs ze szkicownikiem za ptakami . . . 1,
Sprzedaz starych rocznikéw Wszech$wiata . . 4,
88 Wykaz prac naukowo-badawczych prowadzo-
nych na terenie Tatrzanskiego Parku Na-
184 rodowego W roku 1958 .......cccovvrreerernereninienenn, 10,

309

308

336

310

308

88

27

118

279

279

280

62

88
88

284
312
312

284

119

256

283

92
120

283
30
103
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VI
ERRATA 2, 64
3, 80
6, 184
9, 243
10, 273
11, 299
WYKAZ ILUSTRACIJI
FOTOGRAFIE NA PLANSZACHI NA OKLADKACH
Bak — glowa — W. Strojny ... 7—8, 221
Bak (Botaurus stellaris L.), okaleczony uwol-
niony z tapicy (zelaza) zastawionej na piz-
mowce — T. GaliNnSKi e 9, 249
Bocian biaty (Ciconia ciconia L.) — W. Stroj-
MY ettt 3, oktadka

Borsuk (Meles meles). Rezerwat $cisty na Ly-
sej Gorze (Gory Swietokrzyskie) — J. Siu-
dowski

Czubajka kania (Lepiota procera Scop.) —

J. STUAOW SKiiiiiiiiiiciiiececeeece e 7—8, 220

Dojrzaty czton bruzdogtowca szerokiego (Di-

phyllobothrlum latum L.) — W. Strojny 12 326
Dostojka (Argynnis paphia L.) — I|. Samek . 5, 144
Dziewieciosit (Carlina acaulis L.) — S. Pora- »

AOW SKi ittt e 10, oktadka
Fragment Doliny Karniowickiej w Jurze Kra-

kowskiej — J. M atecKi s 1, 9
Fragment lasu sosnowego z obrzezenia Pustyni

Btedowskiej — J. MatecKi.viircieiiirinn, 10, 262
Fragment zimowego krajobrazu — W. Niewia-

OMSKI oo 2, 57

Gil (Pyrrhula pyrrhula) — L. A. Wadowski . . 12,
Gniazdo myszy badylarki w trzcinie — T. Ga-

HASKT s 11, 297
Gorce, panorama Tatr ze szlaku na Luban —

J. V0 gl 7—8, 197
Groch uszkodzony przez larwy chrzgszcza

(Bruchus pisorum L.) — W. Strojny 12, oktadka
Historia zimowej nocy. Siady myszy, lisa, ta-

sicy i zajecy na os$niezonym lodzie torfowi-

ska — T. G alifNSKiiieiicesiee e 12, 326
Jastrzab gotebiarz w locie (Accipiter genti-

lis) — J. STUAOW SKi.iieirieceerereeis e 12, 326
Jedwabnik morwowy (Bombyti mori L) —

W. Strojny . . . . . ... C 4, 101
Jelen europejski (Cervus elaphus L.) z Zoo

w Zamos$ciu — S. Poradow SKi.eveviieinns 2, 40
Kawka ciekawa — B. SiemaszKo.....evevevvvenns 3, 71
Kleszcz (Ixodes ricinus L.) — W. Strojny . 1, oktadka

Konkrecja w tupkach gotlandzkich w Bardzie
p/ktagowem — J. Siud oW SKi.ieierieeennan 10, 279
Konkrecja w tupkach gotlandzkich w Bardzie
p/tagowem — J. Siudow ski 279
KON — W. StrojNy e 30
Kosarz (Phalangium opilio L.) — W. Strojny 7—8, 196
Kosarz (Platybunus triangularis Herbst.) —

Z. PNIeW SKi it 7—8, 196
Koszatka (Diromys mitedula) — L. Sych . . 2, 41
Kot — W. SHrojNy e 3, 30

Kras w wapieniach dewonskich na Zalejowej
pod Checinami — J. SiudowsSKi...covvervrvrcernnenn. 3, 86

WSZECHSWIAT

Kreg jaszczura znalezionego w wapieniach ju-
rajskich pod Checinami — J. Siudowski . 12, 326
Kukutka mioda (Cuculus canorus) w gniezdzie
pliszki zdttej (Motacilla flava) — T. Galin-

SKI s 7—8, 188
Kuna domowa (Martes foina (Erxleben)), wy-

jadajgca piskle z jaja — W. Strojny . . . 10, 263
tania — mioda — z laséw koto Przemysdla —

Jo M a1 C K 9, 232
Marzanka wonna (Asperula odorata L.) —

J. STUAOW SKiiiiiiiicecceeceeeeee e 10, 278
Mewa w locie — St. KoztowsKi...ooeveeveeeennnn. 3, 71
Mierzeja tebska. Fragment wedrujacej wyd-

MY — L. SYCH s 6, 160
Mierzeja Lebska. ,Zamarty las” — L. Sych . 7—8, 213
Modliszka (Mantis religiosa L.) — R. Bielaw-

SR oo 1, 24
Motylica (Fasciola hepatica L.) — W. Strojny . 12,
NiedZzwiedz polarny — biaty (Thalarctos ma-

Fitimus) — W, Strojny . 11, 291
NiedzwiedZ syryjski (Ursus arctos syriacus) —

W. SEIOJNY s 11, 291
Niedzwiadek mtody — H. Vogel . 7—8, oktadka
NiedZzwiedziowka czerwonobrzega (Diacrisia

sannio) — 1. Sam ek .. 11, 307
Nornik zwyczajny (Microtus arvalis Fali.) —

W. STroJNy i 10, 263
Ostance na wzgdérzu zamkowym koto Ogro-

dzienca — J. M atecKiu i & 176
Padalec (Anguis fragilis L.) — S. Poradowski 6, 161
Pierscienica nadnewka (Malacosoma neustria).

Jaja na ogonku owocu — W. Strojny .7—8, 221

Pleszka: jaja w skrzynce na listy — W. Stroj-

[0 ZTUU PP OPTPPTRTN 5, 145

piskleta w skrzynce na listy — W. Strojny 5, 145
Poczwarka rusatki pawika — J. Matecki .7—8, 189
Porosty na Gotoborzu Péinocnym. ktysa Goéra

(Gory Swietokrzyskie) — J. Siudowski . . 3, 86
Porosty na kwarcytach (Gotoborze) — J. Siu-

AOWSKI oo 12,
Porzeczka (Ribes) (gatunek nie okreslony) —

J. STUAOW SKiioiiiicicicececeeeeeceeeeece e 10, 278
Przetom Biatki miedzy skatami Kramnicg

i Obtazowg w zachodniej czesci pienin-

skiego pasa skatkowego — W. Strojny ..11, 306
Puszcza Kampinoska. Dzik na odmarzajacym

‘ bagnie — B. SiemaszKo....iinnieiiiiiienns 2, 40
Rezerwat $cisty na tysicy (Géry Swietokrzy-

skie) — J. STUAOW SKioveieriieeiriveseiiieiens 9, 248
Rojn:'k (Sempervivum montanum) — T. Boja-

STASK I uiiiiciiiice e 7—S8, 220
Rusatka kratnik (Araschnia levana L.) —

l. S AM EK o 6, oktadka
Rusatka pokrzywnik (Vanessa urticae L.) —

l. S AM EK i 5, 144
Ryjowka aksamitna (Sorex araneus L.) —

L. S Y Ch e 2, 41
Sikora modra (Pdrus caeruleus L.) — J. Siu-

OWSKI oot 4, 100
Skata organogeniczna ztozona z kolonii mszy-

wiotowych (miocen okolic Krasnika) —

Jo M @t CK i 9, 233
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Skrzyp lesny (Equisetum silvaticum L.) —

J. STUdOWSKI . . 9, 248
Sosna (Pinus silvestris) — T. Lis . 4, oktadka
Sosna zwyczajna (Pinus silvestris L.) na grze-

bieniu skalnym Pieninek — W. Strojny . 11, 306
Sowy uszate (Asio otus L.) — W. Puchalski . 4, 113
Szczypawka skdrzanka (Carabus coriaceus) —

Io SAM EK i 6, 177

wregotka (Carabus cancellatus) — 1. Sa-

MEK oottt 6, 177
Szczyt Bautaen w gtebi fiordu Hornsund —

J. PIOtrow SKiiiccccicececce e, 5, oktadka
Szczyt tysicy w Gérach Swietokrzyskich —a

J. Siudowski . . . . . . . . . . j . 1 25
Szewnica rumienica (Phragmatobia fuligi-

nosa) — I. Sam ek . 11, 307
Szpak (Sturnus vulgaris L.) — W. Strojny . 4, 100

Szyszki jodty greckiej — W. Bugata . . . 11, oktadka
Wapien numulitowy (eocen tatrzanski) —
Jo M @t CK i 3, 87

Vil

Waran (Varanus salvator) — W.Stockmann 7—8, 212

We fiordzie Hornsund w nocy — J.Piotrowski 5, 128
Widok z Mehestanu ku potudniowi. W gtebi —

z moreng $rodkowg — lodowiec Bunge —

J. PIOtrOW SKiiiiiciececec e 5, 129
Wielki Staw — W. WalczaK.....ccoovevevcvceieeennne, 1, 8
Wrzos zwyczajny (Calluna vulgaris L.) —

B. SiemaszKo ..o, 9, oktadka
Zaleszczotek  (Chelifer cancroides L.) —

W. SErojny . e 2, oktadka
Zamarty las — Z. ZielinsKi. e, 2, 57
Zamenis Gemonensis Laur. (Butgaria) —

R. BielawsKki . e, 4, 112
Zawisak — W. PuchalsKi. i 4, 113
Zesp6t otwomic miocenskich z Makoszowy na

Slasku — J. M ateCKi e, 2, 56
Zaba wodna — samiec (Rana esculenta) —

J.o Herezniak o 4, 101
Zbtopuzik (Ophisaurus apus Pall.) — gtowa —

S. Poradow SKi. e, . 6, 161



WSZECHSWIAT — Miesiecznik
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— pdtrocznie.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Zaméwienia i wplaty przyjmuja: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch®, Krakdw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej.
ZamoOwienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch®, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezace numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu*“ w kraju, a w szczegolnosci w nizej po-
danych placéwkach ,Ruchu", w ksiegarniach naukowych ,Domu
Ksigzkill, we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch®, Dziat

Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI

Warszawa, ul.
Warszawa, ul.
tac Staszica

Nowopigkna 3
Nowy Swiat 72, Pa-

Warszawa, ul. Wiejska 14
Biatystok, ul. Lipowa 1
Bielsko-Biata, sklep ,Ruch“ nr 1,

ul. Lenina 7
Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2
Bytom, sklep ,,Ruch®“ nr 39, PIl. Ko-
Sciuszki
Chorzéw, ul. Wolnos$ci 54
Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem"
Czestochowa, Il Aleja 26
Gdansk, ul. Dtuga 33/34
Gdynia, ul. Swietojanska 27
Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31
Grudzigdz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3
Jelenia Gora, ul. 1-go Maja 1
Kalisz, ul. Srédmiejska 3
Katowice Zach., ul 3-go Maja 28
Kielce, ul. Sienkiewicza 22
Koszalin, ul. Zwyciestwa 38
Krakéow, Rynek Gioéwny 32
Krynica, Stary Dom Zdrojowy

»,RUCHU"

Lublin, ul.
cie 72

t6dz, ul. Piotrkowska 200

Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10

Olsztyn, PIl. Wolnosci (kiosk)

Opole, Rynek, sklep nr 76

Ostrow WIkp., ul. Partyzancka 1

Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270

Poznan, ul. Dzierzynskiego 1

Poznan, ul. Glogowska 66

Poznan, ul. 27-go Grudnia 4

Przemy$l, PL Konstytucji 9

Radom, ul. Moniuszki 5

Rzeszow, ul. KosSciuszki 5

Sopot, ul. Monte Cassino 32

Sosnowiec, ul. Czerw. Zagiebia,
kiosk Nr 18 (obok Dworca kol.)

Szczecin, Al. Piastow (rég Jagiellon-
skiej)

Torun, Rynek Staromiejski 9

Watbrzych, ul. Wysockiego
PI. Grunwaldzkiego)

Wioctawek, PIl. Wolnosci, rég ul.
3-go Maja

Wroctaw, Pl. KoSciuszki, kiosk nr 9

Zabrze, Pl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50

Zakopane, ul. Krupéwki 51

Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

Krakowskie Przedmies-

(obok

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI"

Warszawa, ul.
miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6

Krakowskie Przed-

to6dz, ul. Piotrkowska 102a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
Wzorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10

POLSKIE TOWARZYSTWO PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
Oddziat w Krakowie: nr konta PKO Krakéw 4-9-5623

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA:

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 567-72



ENCYKLOPEDIA
WSPOLCZESNA

jedyny w Polsce
miesiecznik
encyklopedyczny

Kazdy zeszyt zawiera biezacg kronike wydarzen
oraz okoto 30 artykutdw obejmujgcych szeroki wachlarz
zagadnien wspoétczesnych z dziedziny nauki, techniki,
gospodarki, polityki, literatury i sztuki.

Prenumerate E. W. na rok 1959

mozna jeszcze zamowic:

— w Oddziatach ,,Ruch®;

— w Centrali Kolportazu ,,Ruch*
Warszawa, ul. Srebrna 12—Konto
PKO nr 1-6-100020;

— w ksiegarniach ,,Domu Ksigzki”.

Cena prenumeraty rocznej wynosi zt 84.

Do rocznika dotgczany jest skorowidz alfabetyczny
oraz ptocienna oktadka.

W ksiegarniach ,,Domu Ksigzki*“ znajduje sie rowniez
w sprzedazy oprawny rocznik 1958 Encyklopedii Wspot-
czesnej. Cena zl 95.—
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WSZECHSWIAT — Miesiecznik
Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im, Kopernika

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— potrocznie.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Zamowienia i wptaty przyjmuja: 1) Przedsigbiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch*, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°/0 drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezgce numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu" w Kkraju, a w szczeg6lnosci w nizej po-
danych placéwkach ,,Ruchu*“, w ksiegarniach naukowych ,,Domu
Ksigzki'', we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN
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Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI ,RUCHU"

Warszawa, ul. Nowopigkna 3 Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-
Warszawa, ul. Nowy Swiat 72, Pa- cie 72

lac Staszica to6dz, ul. Piotrkowska 200
Warszawa, ul. Wiejska 14 Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10
Biatystok, ul. Lipowa 1 Olsztyn, Pl. Wolnosci (kiosk)

Bielsko-Biata, sklep ,Ruch“ nr 1,
ul. Lenina 7

Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2

Bytom, sklep ,Ruch” nr 39, PIl.Ko-
$ciuszki

Chorzéw, ul. Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem*

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, ul. Dituga 33/34

Gdynia, ul. Swietojanska 27

Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31

Grudzigdz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3

Jelenia Goéra, ul. 1-go Maja 1

Kalisz, ul. Srédmiejska 3

Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28

Kielce, ul. Sienkiewicza 22

Koszalin, ul. Zwyciestwa 38

Krakéw, Rynek Gtdwny 32

Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Opole, Rynek, sklep nr 76

Ostrow Wilkp., ul. Partyzancka |

Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270
Poznan, uL Dzierzynskiego |
Poznan, ul. Gtogowska 66

Poznan, ul. 27-go Grudnia 4

Przemysl, Pl. Konstytucji 9

Radom, ul. Moniuszki 5

Rzeszow, ul. Kos$ciuszki 5

Sopot, ul. Monte Cassino 32

Sosnowiec, ul. Czerw. Zagtebia,
kiosk Nr 18 (obok Dworca kol.)

Szczecin, Al. Piastow (rég Jagiellon-
skiej)

Torun, Rynek Staromiejski 9

Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
PIl. Grunwaldzkiego)

Wioctawek, PIl. Wolnosci, rog ul
3-go Maja

Wroctaw, Pl. Kosciuszki, kiosk nr 9

Zabrze, Pl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50

Zakopane, ul. Krypéwki 51

Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

KSIEGARNIE NAUKOWE ,,DOMU KSIAZKI"

Warszawa, ul. Krakowskie Przed-
miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6

to6dz, ul. Piotrkowska 102 a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
W zorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10
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