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JERZY KAULBERSZ (Krakow)

OD FIZJOLOGII WYSOKOGORSKIEJ POPRZEZ LOTNICZA

DO FI1ZJOLOGII

Kiedy przed trzydziestu pieciu laty opisywa-
tem swe spostrzezenia z wedrowki na szczyt
Mont-Blanc, fizjologia wysokogérska znajdo-
wata sie w pelnym rozwoju juz przez poprzed-
nie trzydziesci pie¢ lat. Rozpatrywano poszcze-
goélne czynniki jakie sktadaja sie na pojecie
klimatu wysokogorskiego: dziatanie czysto me-
chaniczne obnizonego cisnienia, zmniejszong wil-
gotnos¢, spadek temperatury, wzmozenie sity
promieniowania pozafiotkowego, oraz zwiek-
szong jonizacje powietrza, przede wszystkim
jednak wptyw zredukowanej w rozrzedzonym
powietrzu ilosci tlenu na wustréj. W latach
1889—1891 fizjolog francuski Viault pierw-
szy stwierdzit, ze bardzo szybko po rozpoczeciu
pobytu na duzych wysokosciach powieksza sie
ilos¢ czerwonych krwinek i hemoglobiny, co
11 lat przed nim Paul Bert w swym dziele
La pression barometrigue uwazat na podstawie
badania krwi zwierzat stale zyjagcych w gorach
za proces powolny powstajacy w szeregu gene-
racji. Wielkg ilos¢ prac nad zmianami morfo-
tycznymi we krwi pod wptywem klimatu
wysokogorskiego ogtoszono w konhcu zesziego
i w obecnym stuleciu. Znane sg ogélnie reakcje
w formie zwiekszonej iloSci ciatek czerwonych
i hemoglobiny, wzmozenia oddechdw, wzrostu

* Na marginesie Zjazdéw Medycyny Lotniczej

i Przestrzennej 1958.
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wyrzutu sercowego, zmienionej przemiany ma-
terii i inne.

Przeprowadzajgc w pierwszej potowie lat
trzydziestych badania w alpejskich wysokogor-
skich stacjach fizjologicznych na czlowieku
i zwierzetach oraz w komorach niskich cisnien
na zwierzetach, moglem stwierdzi¢ zmiane
sktadu chemicznego krwinek i ich wzmozong
oporno$¢, co czesciowo przyczynia sie do po-
wiekszenia ilosci ciatek czerwonych w jednostce
objetosciowej krwi. Dtuzszy jest okres zycia po-
szczegbélnych krwinek. W drugiej potowie lat
trzydziestych oznaczatem nasycenie krwi tetni-
czej i zylnej tlenem w Andach Ameryki Po-
tudniowej u tubylcéw oraz czasowo tam przeby-
wajacych mieszkahcow nizin. Krew tetnicza nie
okazywala sie u tubylcow bardziej nasycona tle-
nem, niz u.przyjezdnych, pomimo ze sprawnosc
fizyczna pierwszych byla o wiele wyzsza na
tych wysokos$ciach niz ostatnich. Pomimo to si-
nica, ktora powstaje, gdy absolutna ilos¢ zre-
dukowanej hemoglobiny przekroczy 5% we
krwi naczyn witosowatych, bywa u tuziemcow
w wiekszym stopniu uwydatniona. W andyjskiej
kolejce miedzy Limg i Cerro de Pasco wyste-
puje ona u wiekszosci pasazeréw na odcinkach
potozonych wyzej 4800 metrow. Jednak na do-
legliwosci oddechowe zapada tylko okoto 10%.
W czasie mego przejazdu na 30-tu pasazerow
3-ech potrzebowalo zastosowania tlenu, w dro-
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dze powrotnej — na 24-ech tylko jeden. W doét
bowiem jada ludzie przewaznie juz zaaklimaty-
zowani do duzych wysokosci.

W oparciu o fizjologie wysokogorska zaczyna
sie rozwija¢ od poczatku lat 20-tych obecnego
stulecia, fizjologia lotnicza. Powstaja specjalne
czasopisma posSwiecone tej gatezi wiedzy. Obok
wyzej wymienionych problemoéw fizjologii wy-
sokogorskiej, gtownag jej tematyka stajg sie
reakcje na skutek dziatania sit od$rodkowych,
szczegOlnie ze strony ukladu krazenia, oraz
reakcje btednikowe.

Zjazdy medycyny lotniczej w ostatnich latach
odbywajg sie co roku. Przedostatni, w Loewen
(Louvain) w konhcu wrzesnia 1958 r., obecnie
ostatnim byt zjazd w Rzymie w pazdzierniku
1959 r. zawierat stosunkowo mniej problema-
tyki naukowej, niz referatow odnoszacych sie
do spraw technicznych w lotnictwie, jak oczy-
szczanie powietrza w kabinach, odpowiedni
ekwipunek lotnika, trening pilota do duzych
wysokosci, zapobieganie dezorientacji, wypadki
lotnicze, niedociggniecia w badaniach pilotéw.
Jednym z pierwszych referatow, jaki wystu-
chatem, byla praca Ernstinga z instytutu
medycyny lotniczej w Farnborough w Anglii
0 oddychaniu w anoksji pod nadcisnieniem
60 mm Hg. Uzywajac w tym celu maske ustno-
nosowg stwierdzono, ze najnizszym cis$nieniem
pecherzykowym tlenu, przy ktérym uzyskuje
sie w ten sposob korzystne rezultaty, jest
55 mm Hg, natomiast przy cisnieniu 35 mm Hg
metoda ta nie chroni od catkowitej zapasci.
Mc Farland z instytutu zdrowia publicz-
nego przy Harvard w Bostonie omawiat sto-
pien opanowania maszyny przez cztowieka
1 uposledzenie sprawnosci pilota na skutek sta-
rzenia sie i pod wpltywem zmeczenia. Scha-
fer zinstytutu medycyny lotniczej w Bad Go-
delsberg moéwit o zmienionym powinowactwie
hemoglobiny do tlenu w wyzszych warstwach
atmosfery, podnoszac, ze nie mozna uwazac dzi$
za stuszny poglad Barcroffa o bardziej al-
kalicznej reakcji kazdego z poszczeg6lnych cia-
tek czerwonych w okresie erytropoezy jako
przyczynie wiekszego powinowactwa. W iin-
sche z.tego samego zakiadu, przedstawit wy-
niki zapobiegawczych inhalacji tlenu dla wy-
eliminowania azotu przed nagltymi obnizeniami
ciSnienia. Zastosowanie w dosSwiadczeniach na
zwierzetach hyaluronidazy, skracato okres po-
trzebny w tym celu na inhalacje tlenu.

Z instytutu medycyny lotniczej w Rzymie
Lomonaco referowat wyniki badan nad
wpltywem zmian przy$pieszenia od potrdojnej
sity ciezkosci — 3 g do braku ciezkosci — 0 g.
Doswiadczenia przeprowadzat na 14 metrowej
wiezy, wewnatrz ktérej znajdowata sie zawie-
szona kabina z siedzeniem dla pilota. Napinane
podczas spadania kabiny sznury elastyczne
ciggng ja potem do gory. Poczatkowo w czasie
podnoszenia podlega ona przyspieszeniu do 3 g,
natomiast w chwili osiggniecia kulminacyjnego
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punktu oraz nieco potem, razem na okres
1—1,7 sekundy, wykazuje stan ,,zerowej grawi-
tacji”, wobec czego cztowiek siedzgcy w kabinie
znajduje sie w stanie niewazkosci. Ludzie z nor-
malnymi btednikami tracg w tym czasie koordy-
nacje ruchéw, ze schorzatymi zachowuja ja. Po-
niewaz zainstalowane w kabinie nystagmografy
nie rejestrowaly oczoplgsu, Lomonaco uwaza, ze
nie w kanatach poétkulistych, ale w tagiewce
z otolitami znajdujg sie receptory wrazliwe na
przyspieszenia. Drugim zjawiskiem, na ktore
przy przejsciu z 3g do 0 g zwrd6cono uwage, byto
podniesienie przepony o 1,6 cm. Wedtug wspom-
nianego badacza nie jest to nastepstwem zmie-
nionych ruchow oddechowych, ale wyelimino-
waniem sit ciezkosci wewnatrz klatki piersiowej
i jamy brzusznej. Elastyczno$¢ tkanek powoduje
ekspansje narzadéw wewnetrznych, ktorej nie
przeciwdziata sita ciezkosci.

Chociaz Kongres ten byt zjazdem medycyny
lotniczej, jednak jak widzimy, szereg referatow
odnosito sie raczej do medycyny przestrzennej.
Posrdd nich jeden rozdany w maszynopisie, do-
tyczyt osiggnie¢ medycyny przestrzennej ostat-
niego dziesieciolecia w Zwigzku Radzieckim.
Kuzniecow podaje w nim, ze nie stwier-
dzono specjalnych zmian, ktére wskazywalyby
na jakie$ zaburzenia poszczeg6lnych czynnosci
ustroju, kiedy zwierzeta w wysokos$ciowych ska-
fandrach umieszczano w hermetycznie zamknie-
tych kabinach rakiet i wyrzucano w przestrzen.
Kabina oddzielata sie od rakiety i przy pomocy
spadochronu powracata na ziemie. Okres nie-
wazkosci trwat 3—6 minut. W r. 1958 wyrzu-
cono zwierzeta na wysoko$¢ 473 km, powrdcity
one réwniez, nie wykazujgc zaburzen fizjolo-
gicznych. W Sputniku 11, psu tajce nadano takg
pozycje, ze podlegat przyspieszeniu transwer-
salnemu. Sygnalizacja ruchdw oddechowych
i czynnosci serca zarejestrowata 3-krotnie czest-
sze ruchy oddechowe i wyrzuty serca w poczat-
kowej fazie lotu. Byto to prawdopodobnie reak-
cja na przyspieszenia, hatas i wibracje. Po pew-
nym czasie ilos¢ oddechdéw i tetno wracaty do
normy. W elektrokardiogramie zmienione byly
zarowno poszczegélne odlegtosci odchylen, jak
i ich formy, prawdopodobnie na skutek podnie-
cenia poprzedzajgcego zerowg grawitacje, w cza-
sie niewazkosci nastepowal jednak powrdét do
normy.

W pare tygodni po Zjezdzie Medycyny Lotni-
czej miatem moznos$¢ uczestniczenia w Sympo-
sium Fizyki i Medycyny Przestrzennej w San
Antonio, Texas, przebywajgc wtenczas w Ame-
ryce na zaproszenie Fundacji Rockefellera. Dato
to mozno$¢ zaznajomienia sie z caloksztattem
niektorych czotowych zagadnien tej nowej ga-
tezi wiedzy. Nie ma Scistej granicy miedzy fizjo-
logig lotnicza i przestrzenng. Przestrzenna za-
czyna sie w wyzszych warstwach atmosfery,
tam, gdzie pod niektérymi wzgledami panuje
juz tzw. przez Strugholda ekwiwalent
przestrzeni. Rozpoczyna sie on juz na wysoko-
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§ci 16 km, a wszystkie cechy uwydatnione sg
od wysokosci 190 km, chociaz $lady atmosfery
siegajg ponad 1000 km.

Atmosfere mozna podzieli¢ pod wzgledem jej
zdolnosci do utrzymywania zycia na 4 warstwy:

1. fizjologiczng siegajgcg od poziomu morza
do 3000 m, 2. niedostateczng fizjologicznie od
3000 m do 15000m, 3. czesciowy rownowaznik
przestrzeni 16 km do 190 km, 4. catkowity row-
nowaznik przestrzeni 190— 1000 km, jest to juz
atmosfera niedostrzegalna, w ktérej nie sg mia-
rodajne prawa aerodynamiki, lecz raczej astro-
dynamiki.

Wspomniane symposium w wiekszym stopniu
dotyczyto fizycznych niz medycznych proble-
mow przestrzeni. Promieniowanie wysokoener-
getyczne na poziomie rakiet i satelitbw, mate-
rialty meteorytowe w przestrzeni, wptyw otocze-
nia na pojazdy przestrzenne, elektromagne-
tyczne otoczenie Ziemi, chemosfera, radiobiolo-
giczne studia nad ciezkimi jonami, pojazdy
przestrzenne — to byly gtéwne tematy. Kilka
referatow jednak odnosito sie do niektorych
podstawowych zagadnien medycyny przestrzeni.

Najwazniejszymi zjawiskami biologicznome-
dycznymi, z ktérymi spotykac sie bedzie astro-
nauta w czasie lotow przestrzennych sg: 1) nie-
wazkos$¢ (weightlessness) wyrazajgca sie cze-
Sciowg lub zupeing utrata wagi oraz przyspie-
szenia w okresie startu i powrotu — uwazac je
mozna za zagadnienia dynamiki przestrzennej,
2) dziatanie promieni kosmicznych i ewentualne
zderzenia z meteorami, co stanowi czes¢ ekolo-
gii przestrzennej, 3) utrzymanie witasciwego
dla zycia powietrza w kabinie, 4) odzywianie
w okresie lotow. Réwniez powstang problemy
o charakterze psychologicznym na skutek dtugo-
trwatego uwiezienia i odosobnienia.

Pojecie niewazkosci i jej wplywu na zywe
ustroje przedstawiat gtdwny jej specjalista z tej
dziedziny Gerathewohl, dawny pracownik
niemieckich  zakladéw lotniczo-badawczych,
obecnie zajety w wojskowym instytucie poci-
skow balistycznych pod Montgomerry w stanie
Alabama. Rozumie sie pod ta nazwg utrate
wszelkiej wagi. Nastgpi ona np. w czasie zeglugi
przestrzennej po torach okreznych lub eliptycz-
nych naokoto Ziemi, kiedy pojazd osiggnie ko-
nieczng dla tego obrotu szybkos$¢ tzw. orbitalna.
Wtenczas przycigganie grawitacyjne Ziemi be-
dzie zréwnowazone przez bezwtadno$¢ pojazdu,
dzialajgcg w odwrotnym Kkierunku. Im wyzej
nad Ziemia, tym szybko$¢ orbitalna maleje z po-
wodu zmniejszonego przyciggania ziemskiego.
Blisko powierzchni Ziemi wynosi 7,8 km na sek.,
podczas gdy na wysokosci 1000 km koto 2,5 km
na sek. Ksiezyc w odlegtosci 384 000 km od
Ziemi ma szybko$¢ orbitalng 1 km na sek. Do-
minium satelitow, w ktérym panujg rzady ke-
plerowskie, zaczyna sie juz powyzej 200 km.
Na to, zeby pojazd mogt przezwyciezy¢ przycia-
ganie ziemskie, szybko$¢ wyrzucenia musi by¢
tzw. szybkoscig ucieczki z Ziemi. Wynosi ona
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42 sekundy

1. Okres zerowej grawitacji podczas lotéw pa-
rabolicznych F-94'C

Ryc.

28sekund

Ryc. 2. Okres zerowej grawitacji podczas lotéw para-
bolicznych T-33A >

11,2 km/sek. Z Ksiezyca bytaby réwna tylko
2,4 km/sek.

Krétkotrwate stany niewazkosci wywolywaé
jednak juz mozna w samolotach odrzutowych
lecgcych po torach parabolicznych. Wznoszono
sie dla tych doswiadczen na wysoko$¢ okoto
7 km. Po pitytkim nurkowaniu pilot tagodnie
kieruje wzwyz maszyne, przyspieszenie nie
przekracza 1]/2 g, potem wznosi jg pod katem
60° przy peltnym rozpedzie, bezwiadnos¢ prze-
ciwdziata sile grawitacji Ziemi. Odrzutowiec
utrzymuje sie na torze keplerowskim az do wy-
ciggniecia go ponownie wzwyz, ktore jesli jest
gwattowne, wywotuje uczucie wzmozenia wagi,
jesli za$ niewielkie, a promien zakretu duzy,
moze by¢ niewyczuwalne. Wykonywano zwykle
4 parabole po sobie. W innym rodzaju lotow
nurkowanie zaczynato sie pod katem 65°, potem
nagle aparat kierowany byt do gory z przys$pie-
szeniem 3 g (ryc. 1i 2). Przy wiekszej szybkosci
wznoszenia otrzymywato sie diuzszy tuk para-
boliczny. Powrdét do 5100 m dostarczat potrzeb-
nej wysokosci dla rozpedu w nastepng parabole.
Cztowiek podlegat szereg razy stosunkowo na-
gtym i znacznym wzmozeniom wagi i dtuzszym
okresom niewazkosci. Dtugos¢ okresu tego jest
proporcjonalna do maksymalnej szybkosci, jakag
daje sie uzyska¢ na poczatku manewrowania.
Utrzymywano w stanie zerowej grawitacji sa-
molot T-33 przez 28, F-94 C przez 42 sekund,
a F-104 B calg minute, zas w X-15 stan ten be-
dzie trwac przeszto 5 minut.

Niewazko$¢ powstaje wiec nie tylko, gdy za-
nika sita przyciggania Ziemi, ale tez gdy zrow-
nowazy ja sita przeciwna. W obu wypadkach
zadna sita grawitacyjna nie dziala na narzady
ludzkie. Lotnik w tym okresie moze sie Zle czuc
i ni¢sprawnie dziata¢. Sadzono, ze czynnos$¢
uktadu nerwowego bedzie wtenczas uposledzona,
gdyz mozg przestanie otrzymywaé impulsy, kté-
re pochodza z ucisku na nerwy, na narzady we-
wnetrzne, z tonusu miesniowego, sygnaly zas,
ktére przekazywane beda z labiryntu, sprowa-
dzg raczej zamieszanie. Mys$lano nawet o Smier-
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ci z powodu niedomogi o$rodkowego uktadu
nerwowego. Kiedy jednak w Stanach Zjedno-
czonych zaczeto doswiadczalnie wywotywacd
w wyzej przytoczony sposéb stany niewazkosci,
okazato sie, ze w krotkich okresach zerowej gra-
witacji efekty nie sg zbyt przykre. Nie wyklu-
cza to naturalnie mozliwosci niemitych przezyc
podczas diugotrwatego poddawania sie takim
wptywom.

Uczestnicy lotéw po torach parabolicznych
podajg, ze doznawali uczucia wolnego wirowa-
nia w nieokreslonym kierunku, dezorientacji,
o.ile pozycja ich byta niewymuszona. Przywia-
zani do miejsca lepiej mogli zachowac¢ orienta-
cje. Cisnienie krwi, szybko$¢ uderzenia serca,
oddechy utrzymywaty sie w granicach normy.

Badano u cztowieka w okresie niewazkosci
tzw. iluzje oczno-agrawiczne, ktore sg przeci-
wienstwem do pozornych przesunie¢ obiektu
w przestrzeni w nastepstwie przyspieszenn Unij-
nych, albo radialnych, z ktorymi zwigzana jest
sita odSrodkowa. Bada sie powidok siatkowkowy
w czasie lotu w kabinie. Czarna zastona zawie-
szona na wierzchotku sklepienia, uzyta zostaje
przez obserwatora jako kaptur. W celu uzyska-
nia jaskrawego powidoku obserwator wpatruje
sie w zrodto swiatta, ktdrym jest zardéwka o sile
2,5 V, liczy gtosno do 20, wytacza Swiatto, za-
myka oczy i podaje pilotowi kierunek ruchu po-
widoku. Podczas powiekszania przyspieszenia

Srednio Ig

- Srednio 3g
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Obserwowano rowniez podczas parabolicz-
nych manewréw lotniczych koordynacje oko-
reka. Zadanie polegato na wycelowaniu i trafia-
niu rylcem w tarcze zawieszong w odlegtosci ra-
mienia na tylnej Scianie kabiny. Ludzie w sta-
nie niewazkosci trafiali okoto 4 cm za wysoko
i na prawo (ryc. 3, 4, 5 6). Takie same wy-
niki uzyskiwat Lomonaco w Rzymie, badajgc
swoich ludzi we wspomnianej poprzednio wiezy.
I w tym wypadku czltowiek przyzwyczaja sie
predko do sprawniejszego wykonywania zadan
w stanie niewazkos$ci. Orientacja w tym okresie
zdana jest catkowicie na oko. Elektrokardio-
gramy badanych nie wykazywaly anomalii.

Jako wynik wystawiania cztowieka na grawi-
tacje zerowa w ciggu okresu 20—30 sekund
stwierdza sie, ze tak diugo jak utrzymane sg
wrazenia wzrokowe i czuciowe dochodzi tylko
do nieznacznego uposledzenia orientacji i koor-
dynacji ruchow. Potowa sposrod badanych czuta
sie dobrze, 1/4 miata zawroty glowy i nudnosci,
1/4 wymioty i silny niepokdj. Niektorzy dozna-
wali wrazenia jakby zawieszenia w odwrdconej
pozycji.

Diuzsze okresy niewazkos$ci mozna bedzie za-
pewne tatwo przetrzymaé, o ile sie czlowieka
odpowiednio wyéwiczy i wyekwipuje. JeSli po-
rownywac stany niewazkosci przed- i poprzy-
Spieszeniowej, to w tej ostatniej po spiralnym
nurkowaniu i paraboli diugo utrzymuje sie

,,,,, _ Srednio Oq

Ryc. 3, 4, 5. Badania koordynacji oko—reka najpierw na poziomie ziemi (lg) w kabinie samolotu T-33A.

Badany stara sie uderzy¢ rylcem S$rodek tarczy, odlegtej o 1 m. To samo doSwiadczenie powtarza podczas

przyspieszenia 3 g i w okresie niewazkosci (0 g) podczas manewrow parabolicznych. Powyzsze wyniki wy-

kazuja sktonnos$¢ do uderzenia za nisko w czasie wzmozenia sit grawitacyjnych, a za wysoko podczas stanu
niewazkoséci. Ryc. 3 — $rednio 1 g, ryc. 4 — $rednio 3 g, ryc. 5 — $rednio 0 g

przesuwal sie on do dotu, podczas zerowej gra-
witacji do gory.

Von Beckh przeprowadzat na ludziach ba-
dania koordynacji ruchéw w okresie niewazko-
§ci. Polecono podczas lotéw nurkowych rysowaé
krzyze w siedmiu matych kwadratach, utozo-
nych wzdtuz przekatni arkusza papieru przy-
czepionego do ptytki z instrumentami, czasem
z oczyma otwartymi, czasem z zamknietymi.
W nastepujacym potem stanie niedowazkosci
zdarzaty sie pomyitki. Po szeregu lotow jednak
wyniki byty lepsze.

wzmozona akcja serca i bdle piersi. Natomiast
w przedprzys$pieszeniowej niewazkosci, symulu-
jacej faze powrotu, poprzedzajacej spirale i nur-
kowanie, tachykardii nie zauwazono, akcja serca
bywata umiarkowana. Cztowiek jest przystoso-
wany swoim ukfadem sensomotorycznym i kra-
zeniowym do 1 g. Utrata ciezaru znosi funkcje
mechanicznych receptoréw jako grawiceptorow,
ale pozostajg one proprioceptorami.

Zdawac by sie mogto, ze unikniecie nieprzy-
jemnych nastepstw zerowej grawitacji mozliwe
bytoby przez zastosowanie magnesu. Wszak juz
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Ganswindt i Ciotkowski mysleli
0 sztucznej grawitacji, przez wprowadzenie po-
jazdu w rotacje. Poniewaz jednak zwierzeta
w pionowo wystrzelonych rakietach nie zdawaty
sie by¢ zbytnio dotkniete stanem niewazkosci,
to mozliwe, ze zbyteczne bedzie stosowanie ta-
kiej sztucznej grawitacji. Co do cztowieka zo-
stato w kazdym razie ustalone, ze znie$¢ on

6
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Ryc. 6. Diagram tych wynikéw

moze sytuacje zero-grawitacyjng co najmniej
1 minute, ze rozne czynnos$ci nie sg wtenczas
zbytnio zmienione. Najlepiej nadajg sie do zno-
szenia stanu niewazkosci piloci o niskiej wadze.

Przeprowadzono w dniach lotéw parabolicz-
nych i w dniach bezlotnych oznaczania 17-hy-
droksykortikosteroidéw w moczu i eozynofilow
we krwi. Wartosci okazywaly sie u niektdrych
pilotéw w dnie lotéw wieksze.

Badacze wptywow niewazkosci projektujg
w pierwszym etapie dalszych badan przedtuzyc

Ryc.
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Doswiadczenia na zwierzetach w okresie ze-
rowej grawitacji robiono od roku 1951 w réz-
nych osrodkach medyczno-lotniczych. Stoso-
wano rakiety — pociski Aerobee, w Kktorych
umieszczono skrzynki z myszkami. Byty to mi-
niaturowe laboratoria z instrumentami dla prze-
kazywania na Ziemie szybkosci uderzen serca,
oddechow i ci$nienia. Wartosci te u lekko znie-
czulonych zwierzat pozostawaly prawie ze bez
zmiany podczag przebywania w jonosferze. Ob-
serwowano przede wszystkim zachowanie sie
zwierzecia w czasie parominutowego stanu nie-
wazkosci i po powrocie do normalnych warun-
kéw. W komorze zainstalowany byt aparat fil-
mowy, ktory robit zdjecia bialych myszek,
umieszczanych w 2-ch przedziatach bebenka. Je-
den przedziat zaopatrzono w maty plotek, przez
ktory mysz musiata przekroczy¢ aby pozostaé
na spodzie bebna. W przedziale bez przeszkod
umieszczono myszke normalng, w zawierajacym
ptotek — pozbawiong btednika. W okresie nie-
wazkosci normalna mysz byla wyraznie zmie-
szana, zatrwozona, zwisata w przedziale, szybu-
jac w powietrzu (ryc. 7 i 8), lecz jesli mogta sie
do czego$ przyczepié, zachowanie jej byto spo-
kojne, labiryntektomizowana za$ nie okazywata
zadnych zaburzen w pordéwnaniu do czasu po-
przedzajacego okres niewazkosci.

Réwniez koty tracg orientacje w okresie nie-
wazkosci, jesli nie moga czego$ uchwyci¢. Odru-
chy wstawania u kota podczas lotow po torach
parabolicznych w aparatach T-33 badat Von
Beckh. Stwierdzit, ze kot trzymany gtowg do
dotu podlegat normalnemu odruchowi obrotu
dopdki istniato minimalne chocby przyspiesze-
nie. W okresie niewazkosci odruch ten znikat.

7, 8. Zdjecie kinematograficzne 2-ch myszek w obracajgcym sie bebnie po odigczeniu od rakiety

Aerobee IIl. Po stronie lewej w okresie niewazko$ci w czasie swobodnego spadku myszka normalna unosi
sie zdezorientowana, myszka za$ pozbawiona otolitow przyczepia sie do ptotka i zachowuje orientacje. Po
stronie prawej w czasie obnizenia na spadochronie obie myszki zachowujg sie¢ normalnie

okres zerowej grawitacji w czasie lotow rakiet
i §lizgowcow do kilku minut, w drugim etapie
przeprowadza¢ masowe loty w gérnych war-
stwach atmosfery, w trzecim wyrzuca¢ ludzi
w wielostopniowych rakietach setki mil nad po-
wierzchnie Ziemi, pozostawia¢ ich okreslony
czas w orbicie i z tangencjalnym prawie wkro-
czeniem w atmosfere, zwolnieniem lotu i lgdo-
waniem sprowadza¢ z powrotem na Ziemie.

Potem zwierze znajdowato sie jakby w panicz-
nym strachu, obracajgc sie w réznych kierun-
kach. Na ogdét doswiadczenia powyzsze dowodza,
ze wplywy przyspieszen i niewazkosci lezg
w granicach tolerancji zwierzat. Pozostaje to
w zgodzie z komunikatami o tajce, ktéra prze-
trwa¢ miata w Sputniku Il 6 dni bez objawdéw
chorobowych.

Réwniez w procesach trawiennych w okresie
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niewazkosci nie zauwazono wiekszych zmian.
Dobrze pogryziony pokarm tatwo bywa po-
tkniety, nie pogryziony unosi sie na podniebie-
niu. Picie z otwartych naczyn moze by¢ bardzo
utrudnione, ptyn zostaje rozproszony przy
kontakcie z wargami, dostaje sie do zatok i drog
oddechowych, tatwo nastgpi¢ moze aspiracja.
Wskazane jest ssanie ptynu z elastycznej bu-
telki. Zachodzi wobec tego potrzeba specjalnych
naczyn do jedzenia i picia.

W czasie startow rakiet potrzebne sg duze
przyspieszenia: przez 2 minuty dochodzi¢ moga
do 10 g, przez 10 minut do 3 g. Juz od 5 g roz-
poczynajg sie przyspieszenia wywotujgce nie-
przytomnos¢.

Jak pokazaty doswiadczenia z wirowkami,
wazne jest potozenie osi ciata w stosunku do
dziatania sity. Jesli kierunek ten jest réwno-
legly do przebiegu duzych naczyn, to efekt
bywa ogromny, jesli prostopadly do tego kie-
runku, to nikly. Najlepiej bedzie, jak sgdzg le-
karze przestrzeni, potozy¢ pasazera na wznak
W czasie wyrzucania go w przestrzen i w czasie

WSZECH SWI AT

powrotu na ziemie. Stosowaé mozna by ewen-
tualnie antygrawitacyjne siedzenia, dla ktoérych
konstrukcji konieczna jest wspoOtpraca medyka
i technika.

Dla badania przyspieszen u cztowieka zbudo-
wano ogromne wirowki o promieniu 30 metrow.
Zaleznie od Kkierunku dziatania, przyjeto nazy-
wac przyspieszenie pozytywnym, jesli dziata
w kierunku gtowa-nogi, negatywnym w kierun-
ku nogi-gtowa, transwersalnym zas — w Kie-
runku poprzecznym do osi ciata. Przyspieszenia
ujemne, w ktorych dochodzi do przekrwienia
gtowy, predko prowadzg do powaznych zabu-
rzeh z silnym bélem gtowy, dodatnie za$ wy-
wotujgce anemie moézgu — do utraty przytom-
nosci. Najlepiej znosi sie przyspieszenia po-
przeczne, nawet jesli wynoszg ponad 10 g.

Zmiany wywotane przyspieszeniami od 0 g
do wielokrotnych g, to tylko jeden z problemow
zajmujgcych lekarzy i biologéw w stosunku do
zjawisk, jakie wytaniajg sie w zwigzku z ewen-
tualnymi lotami przestrzennymi. Inne zagad-
nienia omoéwione bedg w nastepnym artykule.

ANTONINA LENKOWA (Krakéw)

WODA *

Nasz kraj nie jest odosobnionym wyjatkiem. W szyst-
kie panstwa przezywaja dzi$ trudnosci zwoda. W Wiel-
kiej Brytanii w wielu miejscowos$ciach latem wyczer-
puja sie rezerwuary i wodociggami przestaje ptynaé
woda. Ludzie muszg powraca¢ znowu do studni i Zr6-
det, ktdre najczedciej sg zanieczyszczone i zawieraja
niezdatng do picia wode. W wielkich miastach, jak na
przyktad w Manchesterze, ogranicza sie w miesigcach
letnich doptyw wody do paru godzin na dobe.

Latem 1959 roku w Neapolu ludzie bili sie formal-
nie przy studniach, aby méc napetni¢ naczynia dro-
gocennym ptynem. Flaszka wody kosztowata wtedy na
czarnym rynku 60 lirow.

W Grecji okolice potozone w poblizu Aten i Pireusu
pozbawione sg wtasnej wody. Jest ona tam drozsza
od wina poniewaz musi sie jg przewozi¢ z odlegtych
miejscowos$ci gorskich na grzbietach ostow. W Jugo-
stawii znaczne obszary Chorwacji zamienione sg na
kamienng pustynie i dlatego tez kazda kropla wody
jest tam bardzo ceniona.

W zrastajacy niedob6r wody moze w przysztosci
znacznie zahamowac dalszy rozw6j przemystu. Pocza-
tek takiego procesu obserwuje sie na przykiad ostatnio
w centralno-zachodnim rejonie USA, gdzie od pewnego
czasu poteguja sie trudnos$ci w uzyskiwaniu tego pod-
stawowego do wszelkiej produkcji surowca. Nie dosé
bowiem Ze juz obecnie zapotrzebowanie wody siega
tam 346 miliardéw m3rocznie, a w perspektywie 15 lat
spodziewane jest podwojenie tej liczby — to jeszcze

* Fragment z ksigzki p. A. Lenkowej pt. .Oskalpo-
wana Ziemia”, ktéra ukaze sie w wydawnictwie
»Iskry”, w serii ,Cztowiek poznaje $wiat”.

coraz gorsze susze nawiedzajg ten kraj. Kleske taka
przezyt na przyktad Nowy Jork na przetomie roku
1949—1950. Mieszkancy tego miasta przekonali sie
wtedy, ze woda jest najcenniejsza rzeczg i ma wiek-
sza warto$§¢ niz pieniadz. Pierwsze trudnos$ci za-
czetly sie juz w jesieni, ale najgorszy okres rozpoczat
sie w drugim tygodniu grudnia 1949 roku, gdyz wo-
dociggi miejskie otrzymywaty zaledwie 35°/0 dotych-
czasowej ilosci wody. Z konieczno$ci wiec propago-
wano w tym czasie unikanie czestych kapieli, wyta-
czono urzadzenia klimatyzacyjne, zabroniono mycia
aut w promieniu 100 km woké6t miasta, nakazano po-
dawanie w restauracjach tej samej osobie wszystkich
dan na jednym talerzu itp. W okolicy Nowego Jorku
susza byta jednak czym$ wyjatkowym i choé dobrze
data sie we znaki ludziom nie przygotowanym na jej
przyjScie — drugi raz nie zdota ich juz zaskoczyc.
Aby na przyszto$¢ uchronié¢ sie od tego rodzaju nie-
spodzianek zdecydowano sie tam na wydanie 1 mi-
liarda 250 milionéw dolaréw. Za tg cene pociggnieto
rurocigg od gér Catskill i zbudowano ogromne zbior-
niki, ktére moga pomiesci¢ kilkuletnie zapasy wody
dla Nowego Jorku.

Niestety podobne inwestycje nie zatagodza trudnej
sytuacji w zachodnich stanach USA, gdzie susze sg
zjawiskiem coraz czestszym. Ostatnia posucha trwa
tam niemal od 1939 roku, a wiec prawie 20 lat i jest
podobno najgorszg ze wszystkich jakie nawiedzity ten
kraj. Jej uporczywo$¢ nasuwa przypuszczenie, ze
proces zmiany wspaniatych niegdy$ prerii w pustynie
jest tak daleko posuniety, ze nie da sie juz go po-
wstrzymaé. Najgorsza sytuacja panuje w stanach Te-
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Ryc. 1. W 1950 roku szczeg6lnie silna susza wyniszczyta pastwifka w Nowym Meksyku, totez nad hodow-
cami bydta zawista grozba likwidacji trzéd.

ksas, Nowy Meksyk, Wyoming, Nebraska, Montana
oraz w Poéinocnej i Potudniowej Dakocie. Brak wody
jest tak dokuczliwy, ze nie tylko lansuje sie tam ha-
sto ,powolnego” postepu przemystu, ale goraczkowo
podejmuje sie r6zne $Srodki zaradcze, aby nie dopuscic
do likwidacji miast, ktore bez wody istnie¢ przeciez
nie moga. Do Dallas na przyktad, jednego z wiekszych
o$rodk6w stanu Teksas, sprowadza sie z odlegtosci
140 km stone wody rzeki Red i po rozcieficzeniu wodg
studzienng uzupetnia sie nimi miejskie zbiorniki. Dla
Denver, stolicy Kolorado, ktéremu nie wystarczajg juz
nurty miejscowej rzeki Platte, zapewniono nowe za-
soby wody przez przebicie tunelu popod Goérami Ska-
listymi. Przez tunel ten skierowano wode z doptywoéw
rzeki Kolorado. Ale czy na dilugo to starczy? Czy
w kraju przemystowym moze istnie¢ bez konca taka
sytuacja, jak w dolinie Utah, gdzie wszystkie zasoby
wodne sg juz od dawna ,zajete”, wobec czego zaden
nowy zaktad nie moze tam rozpoczaé produkcji?
Zagadnienie to wymaga jakiego$ innego rozwigza-
nia i dlatego w Ameryce zrodzity sie dwa projekty

zapobiezenia grozbie chronicznego braku wody. Pierw-
szy z nich przewiduje holowanie do zatok ogromnych
gér lodowych, ktére po stopnieniu dostarczytyby
wielkiej ilosci wody stodkiej. Drugi projekt zaktada
wykorzystanie przefiltrowanej wody morskiej, a takze
stonych wod gruntowych, ktére w USA wystepujg za-
rébwno w rejonie Zatoki Meksykanskiej, jak i daleko
w gtebi kraju. Inzynierowie przewidujg, ze najp6Zniej
do roku 2000 caly obszar panstwa zostanie pokryty
siecia poteznych rurociggéw dostarczajagcych najbar-
dziej deficytowym okregom przefiltrowanej wody mor-
skiej. Urzeczywistnienie tego planu natrafia jednak na
trudnos$ci. Ttoczenie bowiem wody od poziomu morza
do wyzej potozonych czes$ci kraju wymagaé bedzie
uzycia znacznej energii. Przypuszczalnie zostanie wy-
zyskana w tym celu energia jadrowa. Drugg prze-
szkoda sa znaczne koszty ponoszone przy procesie fil-
tracji. Szereg zaktadéw naukowych trudzi sie od lat
nad wypracowaniem najtaiszej metody destylowania
wody stonej. Na badania wydano juz przeszto 10 mi-
lionéw dolaréw i choé prébowano stosowania energii
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stonecznej, zamrazania, wyzyskania proces6w osmo-
tycznych, pozbywania sie soli na membranach z pla-
styku, zasady separacji witaminowej itp. nie znale-
ziono dotad sposobu, ktéry umozliwitby na wielka
skale otrzymywanie z morza wody stodkiej po cenie
nizszej niz po6t dolara za 1 m3 Dotychczas najwyzsza
w Ameryce optata za 1 m3 wody wodociggowej wy-
nosi 8 centéw, dlatego inzynierowie nie ustajg w dal-
szej pracy eksperymentalnej, aby tylko utorowaé
droge do realizacji tego projektu.

Zanim sprawa ta doczeka sie jakiego$ konkretnego
rozwigzania, Amerykanie chwytajg sie na razie pot-
Srodkow. Przemystowcy czesto wykupujg prawo do
wody od rolnik6w dysponujac pewnymi zasobami prze-
znaczonymi do nawadniania p6l. Niektére zaktady
précz daleko posunietej oszczednos$ci wody, wprowa-
dzajg zamkniety obieg wody. Taka na przyktad fa-
bryka Celanese w Bishop w stanie Teksas po zainsta-
lowaniu odpowiednich urzadzen 50 razy wykorzystuje
te samg wode zanim zrzuci jag do kanatu. W wielu
okregach miasta, a nawet prywatne firmy, budujg na
witasne potrzeby przerézne zbiorniki i rurociggi nie
ogladajac sie na interesy innych uzytkownikéw. Nie-

kiedy siega sie nawet poprzez wododzialy i rabuje
wode z innego zlewiska.
W tym chaosie walki o wode znalazt sie — jak to

czesto w Ameryce bywa — obrotny przedsiebiorca,

sie najlepiej. Fot.

Wszechswiat

P. Pierscinski

ktory wyzyskujac koniunkture zdobyl majatek jako
nowoczesny zaklinacz deszczu. Zatozyt on rodzaj prze-
no$nej fabryki deszczu, z gtéwng siedzibg w Denver,
a wiec jakby w samym centrum okolic nekanych po-
suchg i na zyczenie sprowadza deszcz na pola swoich
klientéw. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze dr Irving
P. Krick — bo tak nazywa sie sprytny przedsie-
biorca — jest prymitywnym nabieraczem ludzi. Nic
podobnego! Magia jego opiera sie na powaznych do-
Swiadczeniach prowadzonych przez lotnictwo nad wy-
nalezieniem sposobu zwalczania, powstajagcych w pew-
nych warunkach w czasie lotu, oblodzen samolotow.

Szczegdlne znaczenie dla zapoczatkowanej po6zniej
ery kierowanych opadéw, miaty obserwacje dr Vin-
centa J. Schaefera, ktéry przekonat sie, ze roz-
pylanie w chmurach o temperaturze nizszej od 0°C,
suchego lodu, czyli zestalonego dwutlenku wegla, po-
woduje natychmiastowy opad $niegu, gradu czy desz-
czu. W takim przypadku kazda czasteczka zestalonego
dwutlenku wegla jest bowiem os$rodkiem kondensacji
pary wodnej i powstawania malutkich krysztatkéw
lodu. Krysztatki te, czy tez kropelki wody, skupiajag
sie nastepnie w wieksze konglomeraty tak diugo, az
stang sie na tyle ciezkie, ze muszg opas¢ na ziemie.

Pézniejsze badania laboratoryjne prowadzone
w Schenectady, miescie potozonym na pdinoc od No-
wego Jorku, przez dr Irvinga Langmuira i dr
Bernarda Yonneguta dowiodty, ze spos$réd réz-
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nych substancji, ktérymi sztucznie mozna wywotaé
opady $niegu lub deszczu, najlepszym do tego celu,
poza wspomnianym poprzednio zestalonym dwutlen-
kiem wegla, jest krystaliczny jodek srebra. Srodek ten
ma jeszcze te zalete, ze jest najtanszy w eksploatacji.
Wprawdzie bowiem rozpylanie zestalonego dwutlenku
wegla w objetosci odpowiadajacej jednemu ziarnku
ryzu przyczynia sie do utworzenia przeszto tryliona
krysztatkow lodu, a rozsianie p6t kilograma tej sub-
stancji wywotuje juz porzadng ulewe, jednak postu-
giwanie sie tym S$rodkiem jest kosztowne, gdyz mozna
nim obsiewaé chmury tylko z samolotu, natomiast jo-
dek srebra da sie z ziemi wyrzucaé w powietrze i to
przy pomocy nieskomplikowanych generatoréw.

Te eksperymenty naukowe starato sie w Ameryce
powtorzy¢ wielu ludzi majagcych w tym konkretny cel
praktyczny, nikt jednak nie robit tego tak dobrze jak
dr Krick. Co prawda i jego poczynania byly poczat-
kowo przyjmowane z rezerwa i nie przynosity mu
wiekszych dochodéw. Dopiero od chwili kiedy pozy-
skat moznego klienta i zdotat go zadowoli¢, firma jego
pod nazwg Water Resources Development Corpora-
tion — czyli: Towarzystwo Rozwoju Zasobéw Wod-
nych — miata juz ustalony byt. Klientem tym byt
znany w USA witasciciel ziemski Albert Mitchel
ktéory w swoich dobrach w Nowym Meksyku hoduje
dziesigtki tysiecy owiec i bydta. Farmer ten zwrécit
sie do dr Kricka z proshg o pomoc w 1950 roku, kiedy
to szczegblnie silna susza wyniszczyta pastwiska na
catym obszarze i nad hodowcami zawista grozba likwi-
dacji trzéd. (Por. ryc. 1).

Albert Mitchel nie pozatowal nigdy swego kroku.
Juz po uptywie paru dniod przybycia ekipy dr Kricka,
taki jego zaczely sie na nowo zieleni¢ pod wpitywem
obfitych deszczéw, ktére o dziwo! padaly tylko w jego
majatku, a omijaty sasiednie farmy, nadal trawione
spiekotag. Naturalnie inni hodowcy nie mogli patrze¢
na to zjawisko bez zazdroéci, totez w bardzo krdtkim
czasie firma dr Kricka zyskata dziesigtki nowych
klientéw. Przyciggaty ich nie tylko bezsporne korzysci,
ale i przystepne ceny. Dr Krick pobierat bowiem za
swoje ustugi 2—5 centéw od 1 akra, a nawet zwracat
cze$¢ pieniedzy w przypadku gdy ilos¢ deszczu nie

przewyzszata S$redniej sumy rocznych opadéw. Jesli
jednak deszcze padaty obficie, pobierat dodatkowe
optaty, rosngce progresywnie w zalezno$ci od ilosci

zwiekszonych opadow.

Dla dr Kricka zaczeta sie teraz era prawdziwej
prosperity i juz w nastepnym roku, to jest w 1951,
firma jego miata pod opiekg 330 milionéw akréw. Na-
turalnie aby podota¢ zadaniu i obstugiwaé¢ powierzch-
nie rowna niemal obszarowi Hiszpanii, Francji i Wtoch
razem wzietych, musiata by¢ ona odpowiednio do tego
wyposazona, ale kazdy wkitad do interesu stokrotnie
sie optacat, gdyz pierwszy tylko rok powodzenia przy-
niést 9 milionéw dolaréw czystego zysku. Same wy-
datki nie przekroczyty nawet 1 miliona dolaréw, przy
czym gros ich stanowity wysokie sktadki ubezpiecze-
niowe na wypadek wysuwania roszczehn przez ludzi
lub instytucje, ponoszace szkody spowodowane dzia-
talnoscig firmy. Malkontentéw nigdy nie brak, wiec
i w tym przypadku znalazto sie wielu poszkodowa-
nych. W atrakcyjnych miejscowosciach — omijanych
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obecnie przez turystéw, gdyz za sprawg dr Kricka
padaja w nich ustawiczne deszcze — liczne pensjo-
naty, hotele, kluby sportowe, przerézne przedsiebior-
stwa rozrywkowe i ustugowe domagajg sie odszkodo-
wan za strate dotychczasowych zarobkéw. W stanie
Kolorado nawet jedna z kopalh eksploatujgca molib-
den w Gorach Skalistych zaskarzyta firme Water Re-
sources Development Corporation o zwrot kosztéw
ponoszonych przez usuwanie nadmiaru opadéw $niegu,
ktére na zamoéwienie rolnikéw zamieszkujacych do-
rzecze Arkansas, zostaly o 50°0 sztucznie zwiekszone.

— O 50%? Alez to cudowne osiggniecia! W jaki spo-
s6b dr Krick dochodzi do takich wyn.kéw?

— Przez umiejetne ,dojenie” chmur. Dr Krick robi
to z prawdziwym znawstwem. Postuguje sie przy tym
generatorami zaledwie jednometrowej wysokos$ci, do
ktérych wrzuca sie drobne kawateczki koksu lub we-
gla drzewnego nasycone piltynnym jodkiem srebra.
Czastki te w regularnych odstepach czasu wpadaja
w ptomien palnika naftowego umieszczonego wewnatrz
generatora, przy czym wegiel spala sie, a uwolniony
jodek srebra ulatuje w postaci gazu wysoko w powie-
trze, gdzie kolejno ochtadza sie, skrapla i krystalizuje.
Na kazdym krysztatku jodku srebra, ktdry zetknie sie
z chmurg, tworzy sie kropla deszczu lub ptatek $niegu,
w sumie wiec umiejetne rozpylenie tego $rodka za po-
mocg generatora ,wydoi” chmure bez reszty.

Dr Krick poluje na chmury w rdzny spos6b. Raz
towi je postugujac sie opisanymi wyzej generatorami,
ustawionymi w wybranych przez siebie miejscach na
polach klientéw, raz ,wabi” je wysylajagc im naprze-
ciw podobne rozpylacze, umieszczone na ciezar6wkach,
a niekiedy nawet na samolotach. O swojej niebieskiej
,Zwierzynie” wie niemal wszystko, gdyz w gtéwnej
siedzibie jego firmy w Denver, pracuje 28 zawodowych
meteorologéw, ktérzy majac do pomocy médzg elektro-
nowy notujg stale zbierane z calego Swiata komuni-
katy meteorologiczne i przygotowujg niezbedne dla
prosperowania tego rodzaju firmy, doktadne prognozy
pogody.

Od zarania dziejow ludzkosci, ludzie pragneli spro-
wadza¢ lub powstrzymywaé deszcze. W tym celu od-
zwracali sie do cza-

prawiali tajemnicze ceremonie,

rodziejow, zamawiali pogode tancami lub modlitwa.
Pézniej probowali bardziej energicznej interwencji
i rozpedzali chmury hukiem wystrzatéw armatnich,

rozpylaniem dymoéw, naelektryzowanych piaskow itp.
Dopiero jednak obecnie zaswitata nadzieja, ze pra-
dawne marzenie, aby rozpedza¢ mgty, oddala¢ deszcze
lub mie¢ je na zawotanie, moze sta¢ sie realne. Zdaje
sie bowiem, ze staneliSmy u progu nowego okresu,
w  ktérym cziowiek bedzie moégt — przynajmniej
w pewnych warunkach — ksztattowaé pogode. Sprawa
ta jednak wymaga bardzo ostroznego postepowania,
koordynacji i kontroli, poniewaz przyszta gospodarka
chmurami to rzecz nietatwa. Przypomina sie historia
z przykrétkg kotdrg. Jesli sie naciggnie ja na glowe,
nogi spod niej wystajg, a jak sie okryje nig nogi, ra-
miona bedag odkryte. Pokrywa chmur jest w tym przy-
padku taka kotdrag i dlatego istniejg powazne obawy,
ze niekontrolowana dziatalno$¢ oséb zajmujgcych sie
kierowaniem deszczu moze mie¢ zupetnie niepozadane
nastepstwa. W USA na przykiad przypuszcza sie, ze
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dziatalno$¢ dr Kricka i licznych jego nasladowcow,
ktorzy chca zrobi¢ takg jak on kariere, ale nie znaja
sie dobrze na rzeczy i wprowadzajg tylko lokalne za-
mieszanie — odbije sie ujemnie na pogodzie wschod-
nich stanéw, w ktérych automatycznie zmniejszy sie
ilo$¢ naturalnych opadéw. W dodatku zasady kierowa-
nia opadami nie sg tajemnica, ani monopolem USA.

WSZECHSWIAT

Podobne eksperymenty prowadzi sie w Holandii, we
Francji, w Australii, ZSRR, w Anglii, Argentynie,
w wielu rejonach Afryki, w Kanadzie, Japonii, lzraelu,
w Czechostowacji i innych krajach, i dlatego nie wia-
domo czy juz w bliskiej przysztosci nie trzeba bedzie
zawiera¢ miedzynarodowych uméw, aby jedno pan-
stwo nie podkradato chmur drugiemu.

ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

NIEDOCENIONY SPRZYMIERZENIEC W UPOWSZECHNIANIU
WIEDZY O SWIECIE

Zaréwno w nauczaniu szkolnym jak i w innych for-
mach bezposredniej dziatalnos$ci osSwiatowej trudno
jest poprzestaé na werbalnym przedstawieniu przed-
miotu, dlatego tez chetnie stosujemy w tych przypad-
kach przedstawienia rysunkowe, modele, wykresy itp.
Juz w matematyce wykres funkcji bardziej przema-
wia do wyobrazni stuchacza, niz jej rbwnanie. Zasady
i prawa nauk Scistych ilustrujemy dosSwiadczeniami.
W naukach przyrodniczych nie poprzestajemy na opi-
sach, lecz uciekamy sie do okazéw preparatéw oraz
ilustracji przedstawiajacych opisywane obiekty w od-
powiednim zmniejszeniu lub powiekszeniu.

Trudno prowadzi¢ lekcje geografii lub nawet w for-
mie mniej wigzacej opowiadaé¢ np. o Afryce, jesli row-
nocze$nie nie pokazemy mapy Afryki, krajobrazu Sa-
hary i wnetrza lasu tropikalnego, rysunku zyrafy i kro-
kodyla, fotografii Murzyna, widoku piramid i Sfinksa.
Odpowiednie tablice pogladowe i przezrocza nalezg do
inwentarza szkolnej pracowni geograficznej, a ich po-
kaz stanowi integralng cze$¢ nauczania. Stowo mé6-
wione czy pisane nie zainteresuje ucznia czy czytel-
nika w tym stopniu, w jakim zainteresowa¢ moze
odpowiednio dobrany materiat ilustracyjny czy de-
monstracyjny. Jednak mozna go stosowaé tylko na
lekcji lub na odczycie. llustracyj w ksigzkach i w pod-
recznikach jest na ogdét niewiele. Mamy sporo specjal-
nych wydawnictw ilustrowanych, lecz ich objeto$¢ jest
zbyt duza. Nieliczni moga zdoby¢ sie na ich nabycie,
a jeszcze mniej takich, ktérzy moga je pomieséci¢ w po-

siadanej przestrzeni zyciowej, zwtaszcza je$li chodzi
0 mtodziez.
Potrzebe ilustracji odczuwajg réwniez przedmioty

humanistyczne w stopniu bynajmniej nie mniejszym.
Wreszcie zapoznanie sie ze sztukg, malarstwem, rzezba,
architekturg choé¢by na poziomie elementarnym nie
jest do pomys$lenia bez ilustracji.

Sprébujmy zesumowaé liczbe ilustracji, ktérych
przejrzenie i poznanie uwazamy za niezbedne do
osiggniecia wyksztatcenia og6lnego. W podrecznikach,
w lekturze obowigzkowej i uzupetniajacej z trudem
doliczymy sie trzech — czterech tysiecy. Jest to liczba
duza przy wiekszym formacie; czyni to kilkadziesiat
tomoéw znacznej objetosci i wagi.

Jednak zamiast ilustracji wielkoformatowej mozemy

postuzy¢ sie miniaturg. Jezeli np. udatoby sie poprze-
sta¢ na ilustracjach powierzchni 10 cm2 to na 10 m2
mogliby$my $cisle obok siebie wytozyé 10 000 ilustracji
miniaturowych. Wykonane na bezdrzewnym papierze
ilustracyjnym wazytyby tgcznie okoto 700 g. Dyspono-
walibyS§my zatem bardzo bogatym.materiatem, ktory
moze zastapi¢ plansze i fotografie, przezrocza i niewy-
razne na ogo6t ryciny w podrecznikach oraz kosztowne
reprodukcje dziet sztuki, atlasy roS$lin i zwierzat.

Takie miniatury istniejg od dawna, a ich liczba, sta-
ranno$¢ wykonania i réznorodno$¢ tematyczna stale
wzrastajg. Sga nimi znaczki pocztowe. Ze wszystkich
rodzajow kolekcjonerstwa najszerzej upowszechnito sie
zbierane znaczkéw pocztowych, zwtaszcza wéréd mio-
dziezy szkolnej. Znaczki pocztowe, stuzace do uiszcza-
nia optat za przesytke, od dawna speiniajg ponadto
role informacyjna i propagandowga. Docierajac wsze-
dzie przynoszg w formie graficznej wiadomosci o kraju,
skad pochodza, o jego potozeniu, przyrodzie i krajobra-
zie, o mieszkancach i ich zajeciach, o sztuce i architek-
turze, o przemys$le i wytworczosci, o politykach i wo-
dzach, o artystach i uczonych.

Autorytet zarzadéw pocztowych daje rekojmie po-
prawnoéci rysunku na znaczkach. Projekty znaczkéw
sg poddawane szczegGtowej ocenie rzeczowej i arty-
stycznej, utrzymane na poziomie wspoéiczesnej wiedzy
i techniki, a tematy historyczne czy portrety osobistos$ci
z dawniejszych czas6w opracowane z wyzyskaniem
pieczotowicie gromadzonego materiatu ikonograficz-
nego. Znaczki sg wykonywane najstosowniejszg tech-
nika drukarska zapewniajacg nie tylko wierno$¢ ry-
sunku, lecz czesto i barwy. Moga wiec stanowié
petnowarto$ciowy materiat ilustracyjny w nauczaniu
i w upowszechnianiu wiedzy.

Zainteresowanie znaczkami zwtaszcza u miodziezy
mozna wykorzysta¢ na lekcjach i zajeciach pozalekcyj-
nych w celu uzyskania lub przynajmniej wskazania
ilustracji pomocnych zaréwno w realizacji programu
nauczania, jak i w krzewieniu wiedzy o S$wiecie
i ksztatceniu pogladu na S$wiat.

W krajach o szeroko rozwinietym zbieraniu znacz-
kéw préby wykorzystania filatelistyki w nauce szkol-
nej rozpoczety sie przed 30 laty; dzi$ to zagadnienie
ma juz bogate doswiadczenie i zasobne piSmiennictwo.
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W Polsce nie wyszliSmy jeszcze poza préby, lecz i te
préby sa interesujagce. W jednej ze szkdét podstawowych
w Rzeszowie przeprowadzono sprawdzenie wiedzy ogdl-
nej z geografii, zoologii, jezyka polskiego i historii
w dwoch grupach uczniéw: zbieraczy znaczkéw i nie-
zbierajacych znaczkéw. Jako testu uzyto reprodukowa-
nych w ,Ptomyku” znaczkéw. Wynik tego sprawdzenia
potwierdzit wpityw zbierania znaczkéw na znacznie
lepsze przyswajanie wiadomosci ze wszystkich przed-
miotéw objetych badaniem.

Znaczki moga by¢ pomocne nie tylko w nauce szkol-
nej, lecz i w podreczniku uniwersyteckim. Jako przy-
ktad mozna przytoczy¢ dzieto, ktére ukazato sie w roku
ubiegtym wr przektadzie polskim: L. H. Cragg, R. P.
Graham Podstawy chemii ogdlnej (Warszawa 1958,
PWTeeh., str. 720). Znajdujemy w nim na str. 50 re-
produkcje znaczka francuskiego wartos$ci 1,75+50 c.

Ryc. 1. Pierwszy w Chinach reaktor atomowy. W ar-
to$¢ znaczka 8 fen

z podobiznami Piotra i Marii Curie i odpowiednig
wzmianka o innych krajach ktére w podobny sposéb
na znaczkach uczcity matzonkéw Curie. Odno$nik ze
str. 50 przytaczam w petnym brzmieniu:

»,Sposdréd chemik6w mamy na znaczkach pocztowych
takze portrety Berzeliusa, Lavoisiera i Men-
delejewa. Mamy réwniez znaczki z podobiznami

innych uczonych jak Ampere, Becquerel, Ko-
pernik, Edison, Galileusz, Galvani, Gay-
Lussac, Koch, van Leeuwenhoek, Men-
del, Pasteur, Rontgen, Scheele i Volta.

Dla gorliwego chemika, a zarazem zagorzatego filate-
listy zbieranie takich znaczkéw moze byé¢ bardzo inte-
resujace. Sg takze znaczki ilustrujace rozmaite rodzaje
przemystéw: spirytusowy, cementowy, weglowy, hut-
niczy, azotowy, papierniczy i celulozowy, solny, cu-
krowniczy, wiokienniczy. Na znaczkach jest nawet
uktad okresowy”.

Ildac za przyktadem wybitnych uczonych kanadyj-
skich tym bardziej nalezy korzysta¢ ze znaczkow
w upowszechnieniu- i popularyzacji wiedzy. Nalezy po-
wita¢ z uznaniem inicjatywe Redakcji Wszech$wiata,
ktéra nie zaniedbuje tego poteznego, cho¢ niedocenia-
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nego jeszcze narzedzia, jakim sg znaczki. W numerze 4,
1958 s. 100 znajdujemy Pare uwag na temat znaczkéw
pocztowych poswieconych znaczkom propagujacym
ochrone roélin; w numerze 6" 1958 s. 166—168 czyta-
lisSmy wspomnienie o wybitnych lekarzach polskich
ilustrowane znaczkami z serii Medycyna Polska. Autor
notatki wspomina réwniez o wybitnych lekarzach, kt6-
rych podobizny nie moga znalezé sie na znaczkach
z braku jakiegokolwiek materiatu ikonograficznego;
w numerze 12, 1958 sg reprodukowane 5 znaczkéw
wysp Galapagos z okazji stulecia Darwina; w nu-
merze 4, 1959 s. 97 pokazana jest seria znaczkéw chin-
skich przedstawiajgca zwierzeta kopalne.

W tymze nrze Wszech$wiata znajdujemy inny arty-
kut o rasach pséw * Tu z pewnoS$cig starty sie po-
stulaty autora o wtasciwe, a wiec bogate, ilustrowanie
zagadnienia z mozliwosciami Redakcji. A przeciez

Ryc. 2. Cyklotron podczas pracy. Warto$¢ znaczka

20 fen

mozna i w takim przypadku siegngé do znaczkow.
Tre$¢ kynologiczna znaczkéw byta z pewnoscig przed
ich wydaniem konsultowana ze specjalistami, zatem
jest to petnowartosciowy materiat ilustracyjny. Pierw-
szy dostat sie na znaczki nowofundlandczyk (Nowa
Fundlandia, St. Pierre et Miquelon), po nim szpic —
akita (Japonia), kilka ras — puli, pumi, kuwasz i ko-
mondor — widzimy na znaczkach wegierskich, za$
»,psia” seria San Marino przynosi barwne ilustracje
az do dziesieciu ras (wktadka kredowa). Kto nie szuka
specjalnych wiadomos$ci kynologicznych, lecz pragnie
jedynie pozna¢ wyglad pospolitszych ras, temu wystar-
czy kilkadziesiat znaczk6éw przedstawiajacych psa do-
mowego.

Liczba znaczkéw wydanych w ciggu 120 lat przez
zarzady pocztowe na catym Swiecie siega 150 000, jeSli
wzig¢ pod uwage znaczki réznigce sie rysunkiem i war-
tosciag nominalng. Nawet znaczk6éw réznigcych sie ry-
sunkiem bez wzgledu na warto$¢ nominalng naliczy-
libySmy dziesigtki tysiecy. Od dawna juz zebranie
wszystkich znaczkéw stato sie rzeczg niewykonalng,

* Por. wszech$wiat 1959, zesz. 4, str. 97.
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dlatego zbiory znaczkéw ograniczajg sie do jednego
kraju, lub tez do okre$lonego motywu czy tematu.
Np. zbiér zawiera znaczki catego $wiata przedsta-
wiajagce wytacznie zwierzeta lub tylko ros$liny, tylko
krajobraz lub nawet tylko wodospady, znaczki portre-
towe lub tylko znaczki z portretami pisarzy i poetéw,
przyrodnikéw i lekarzy itd.

Tak pomys$lany zbiér jest tatwiejszy do skomple-
towania niz zbiér znaczkéw okre$lonego kraju, gdyz
zawiera przewaznie znaczki tanie, tatwe do zdobycia
np. w drodze wymiany.

Wymiana zagraniczna znaczk6w ma przyczynié sie
ponadto do pogtebienia znajomosci jezykéw obcych
i krzewi¢ idee zblizenia miedzynarodowego. Opisy
znaczk6w catego $wiata wraz z tre$cig ich rysunkéw
podajg katalogi wychodzace corocznie w jezykach an-
gielskim, francuskim i niemieckim. Ponadto istniejg
odrebne katalogi znaczkéw motywowych, a nawet orga-
nizacje jednoczace wytacznie zbieraczy motywowych.

Gdy jaki$ motyw znaczkowy staje sie szczeg6lnie
popularny, wielkie przedsiebiorstwa filatelistyczne nie-
raz czynig zabiegi w zarzadach pocztowych finansowo
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stabszych krajéw o wydanie znaczkéw o takich szcze-
g6lnie popularnych motywach, zupetnie tak, jakby cho-
dzito o wydanie jakiej$ tablicy do nauki szkolnej. Nie-
rzadko zdarza sig, ze zarzady pocztowe idg na reke
przedsiebiorstwom filatelistycznym i celem uzyskania
walut obcych wydajg znaczki o pozadanej tematyce.
Obniza to moze autorytet znaczka i zmienia jego cha-
rakter, lecz za to daje masowg reprodukcije.

Jakze czesto odczuwamy brak ilustracji! Wiele sie
mowi i pisze o energii nuklearnej, o cyklotronie,
o reaktorze atomowym. Schematy mozna juz znalezé
w podrecznikach, nie daje to jeszcze pojecia o wygla-
dzie aparatury. Do reaktora czy cyklotronu nie sg do-
puszczane wycieczki szkolne, a nauczycielowi, gdy
uzyska zezwolenie na wstep, odbierajg aparat fotogra-
ficzny przy wejsciu. Jesli sie chce pokazaé uczniom jak
wyglada reaktor atomowy, to dopomd6c moze jedynie
poczta Chinskiej Rep. Ludowej, ktora 30. 12. 1958 r.
wydata znaczek wartos$ci 8 fen przedstawiajacy pierw-
szy w Chinach reaktor atomowy (ryc. 1) i znaczek
20 fen przedstawiajagcy cyklotron podczas pracy

(ryc. 2).

STEFAN MACKO (Wroctaw)

FLORA ETNY

Roslinno$¢ stozka wulkanicznego Etny na Sycylii,
wznoszacego sie do wysokosci 3313 m npm., jest z kilku
wzgledéw szczeg6lnie interesujaca. Na obszarze tego
najwiekszego i najwyzszego wsréd wulkanéw euro-
pejskich, wytworzyty sie dla ro$lin specyficzne wa-
runki siedliskowe, ktére sa dla ekologéw i geograféow
roélin przedmiotem bardzo interesujgcych badan.

Etna zwana czesto przez ludnos$¢ okoliczng La Mon-
tagna tworzy dos$¢ regularny stozek o podstawie mie-
rzagcej 145 km w obwodzie. W szczytowej partii stozka
wulkanicznego, rozciggajacej sie od otworu gtéwnego
krateru w doét do strefy na wysokosSci mniej wiecej
2000 m npm., gdzie obwdd tej czeSci stozka mierzy
okoto 30 km, stoki wulkanu sg pokryte lawg i tufami
wulkanicznymi. Ta strefa powierzchni wulkanu jest
najbardziej ruchliwa i zmienna, bo tutaj znajduja sie
liczne otwory matych, bocznych kraterow, ktére co
jaki$ czas pojawiajg sie nagle w rdznych miejscach,
dymig i wyrzucajg lawe. Najmtodszy z tych bocznych
krateréw pojawit sie w r. 1879 i wytrysnat lawg, ktora
w ciggu dwédch tygodni pokryta stoki wulkanu na
obszarze przeszto 200 km*.

Gléwny krater znajdujacy sie na szczycie wulkanu,
jest potezny i grozny. Jego do$¢ regularny, kolisty
otwor mierzy w obwodzie ponad 5 km, a pionowe
§ciany spadajace 150 metrow w dot tworza olbrzymi
kociot skalny, na dnie ktérego bulgoce i kipi lawa
przestonieta kiebigcymi sie dymami. Wybuchy gtéw-
nego krateru Etny notowane sa od bardzo dawna.
Potezny wybuch w r. 1669 przyniést wielkie spusto-
szenia i 20000 ofiar w ludziach, Z ostatnich wybu-

chéw nalezy wymieni¢ wybuch w r. 1928 kiedy zni-
szczone zostaty miasta Massati i Nunsiata, oraz wy-
buchy w latach 1947 i 1951.

Szczytowe pietro alpejskie stozka wulkanicznego,
rozciggajace sie od szczytu az do gérnej granicy lasu,
je~t florystycznie stosunkowo ubogie, poniewaz roélin-
no$¢ jest tutaj co jaki$§ czas, ale permanentnie ni-
szczona przez rozprzestrzeniajagcg sie lawe. Ale ta
ruchliwo$¢ i zmienno$¢ podtoza ma tez swoje ciekawe
z punktu widzenia florystycznego aspekty. Pozwala
mianowicie obserwowaé¢ dynamizm rozwojowy pionier-
skich zespotéw roslinnych w czasie i przestrzeni, we-
drowki roslin zasiedlajgcych nowe tereny wulkaniczne,
oraz pozwala bada¢ warunki ekologiczne, w jakich te
rosliny zyja.

Tutaj nasuwa sie pytanie, jak sie dokonujag te we-
dréwki roslin w czasie i przestrzeni, tzn. z jaka szyb-
koscig rosliny migrujg czyli wedrujg na swoich dro-
gach migracyjnych? Jezeli przyjmiemy teoretycznie, ze
w okresie po dojrzeniu nasion rozsiewajg sie one
w promieniu — dajmy na to — 1 km od ro$liny ma-
cierzystej i w tej odlegtosci wieksza cze$¢ z nich wy-
kietkuje, to ta migracja ro$lin na przestrzeni 1 km
dokonuje sie w réznym czasie, w zaleznosci od tego
z jaka ro$ling mamy do czynienia, tzn. w jakim okresie
swego zycia dojrzewa ona piciowo, czyli wyksztatca
organa generatywne — kwiaty i jest zdolna do wyda-
nia owocdéw i nasion. Rosliny zielne jednoroczne i dwu-
letnie czyli ziota, zamykajg cykl rozwoju swego zycia
osobniczego w ciggu roku lub dwu lat. U zi6t jedno-
rocznych nasiona kietkujag na wiosne, w lecie wyros-
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niete z nich rosliny kwitnag, a w jesieni dojrzale na-
siona sg rozsiewane, zimujag w glebie i wiosng przy-
sztego roku kietkujg tworzac drugie pokolenie osobni-
kéw tego gatunku. U ziét dwuletnich wyro$niete
z kietkujacych nasion ro$liny nie kwitng w tym sa-
mym roku lecz rozwijajg ulistnione pedy wegetatywne
i zimujg a dopiero w drugim roku zycia kwitng i owo-
cujg. A wiec ziota w naszym przyktadowym schemacie
wedrujag na przestrzeni 1 km w ciggu roku lub dwu
lat. Nieco inaczej przedstawia sie ta sprawa u roslin
zielnych trwatych czyli bylin, ktére posiadajg zmeta-
morfizowane pedy podziemne w postaci bulw, kigczy
i cebul. Dojrzewajg one piciowo po 6—10 latach we-
getatywnego rozwoju. A zatem byliny wedrujg wolniej
od zi6t, bo na migracje na przestrzeni przyktadowego
1 km potrzebujg 6—10 lat. Jeszcze wolniej wedruja
drzewa i krzewy. Np. nasza pospolita sosna dojrzewa

Ryc. 1. Uktad pietrowy roslinnosci na stozku wulka-
nicznym Etny: 1. Pietro obszar6w uprawnych — 2. Pie-
tro laséw lisciastych mieszanych — 3. Pietro lasow
sosnowych i bukowych — 4. Pietro kos6wkowe niskich
krzewdéw — 5. Pietro alpejskie — 6. Pietro lawy i tuféow

ptciowo po 18—20 latach swego zycia od chwili skiet-
kowania nasienia, a wiec wedruje na przestrzeni po-
danego dla przyktadu 1 km w ciggu 18—20 lat.

Uktad pietrowy roslinnosci na stozku wulkanicznym
Etny przedstawia sie nastepujgco: do wysokosci okoto
1200 m npm. na dolnych stokach wulkanu pokrytych
glebg powstatg ze zwietrzatej lawy i tuféow, rozcig-
gaja sie bardzo zyzne strefy obszar6w uprawnych, za-
jete gtdwnie przez ogromne winnice. Wino tloczone
z tych winnic, nalezy do najlepszych gatunkéw. Margi-
nesowo mozna tu wspomnieé, ze podobne winnice znaj-
dujg sie na stokach wulkanu Wezuwiusza nad zatoka
Neapolitariska.

Wéréd winnic i uprawnych pél innego typu, wyste-
puja w tej dolnej strefie tu i 6wdzie, na mniejszych
i wiekszych obszarach, naturalne zb:orowiska roslinno-
§ci krzewiastej, charakterystyczne dla catego obszaru
Srédziemnomorskiego a na Sycylii tworzgce bardzo
tadnie rozwiniete formacje roslinne zwane ,macchig
Sr6dziemnomorska”. Sg to mniej lub wiecej geste za-
ro$la, zbudowane z krzewdéw réznej wysokosci, siega-
jace kilku metréw przewaznie o lisciach skérzastych
i ISnigcych, nie opadajacych na zime. Rosng tu naj-
czeéciej: ostrokrzewy (llex aguifolium), mirty (Myr-
tus communis), laury (Laurus nobilis) dostarczajace po-
pularnych ,listkbw bobkowych”, szaktaki (Rhamnus
alaternus), garbdwka mirtolistna (Coriaria myrtifolia)
o trujacych lisciach i owocach, pistacja zwana ,,Son-
drio” (Pistacia lenliscus) dostarczajagca z nasion oliwy
pistacjowej, sitokrzew (Spartium junceum) dorastajacy
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Ryc. 2. Krzaczaste zarosla bukéw (Fagus silvatica) na

p6inocnym stoku Etny na wysoko$ci 2000 m npm. Na

pierwszym planie na lewo, ptozace sie na ziemi krzewy
jatowca (Juniperus haemisphaerica)

do wysoko$ci matego drzewka o rézgowatych, prawie
bezlistnych gatgzkach i wonnych, z6itych' Kwiatach,
kolczaste krzewy kalikotomy (Calycotome spinosa),
rézne gatunki krzewoéw czystka (Cystis albidus, C. la-
danifernus, C. salvifolius) krzewiaste wrzo$éce (Erica
arborea), lawendy (Lavandula stoechas), a takze je-
dyna, dziko rosngca niska palma europejska tzw.
wachlarzowa (Chamaerops humilis). Miedzy zaro$lami
macchii  $rédziemnomorskiej zachowaly sie jeszcze
mate resztki duzych ongi$ laséw debowych, w skiad
ktérych wchodzity z debdw zrzucajacych liscie na zi-
me jak np. Quercus robur, Q. cerris, Q. congesta,
Q. aegilops, Q. fontanesii, oraz zimozielonych jak np.
dab korkowy (Q. suber). Jeszcze dzisiaj zachowaty sie
w tych resztkach laséw debowych okazy dobrze roz-
winietego podszycia krzewiastego, zbudowanego z ga-
tunkéw dzikich grusz, wigzéw, myszoptochéw (Ruscus),
gtogéw, kolcowojéw (Smilax nspera), oplecionych cze-
sto pnaczowymi pedami bluszczu (Hedera helix) i po-
wojnicy (Clematis vitalba).

Powyzej obszaréw uprawnych, na wysokosci 1200—
1800 m npm. rozcigga sie¢ na stokach Etny pietro la-
séw lisciastych mieszanych, obecnie juz prawie zupet-
nie wytrzebionych i zajetych rowniez pod rozmaite
uprawy. Zachowaty sie tu i dwdzie resztki tych pier-
wotnych laséw. Gitownym elementem budujagcym te
drzewostany, bylty dominujace ilosciowo drzewa ka-
sztanowe (Castanea vulgaris) dostarczajgce jadalnych
i bardzo smacznych owocéw, a w mniej lub bardziej
licznej domieszce wystepowaty takie drzewa jak deby,
wigzy, jesiony chmielograby (Ostrya carpinifolia)
z do$¢ bogatym podszyciem krzewiastym. Najciekaw-
szym gatunkiem wéréd tych krzewow, wystepujgcym
i obecnie w zachowanych kompleksach le$nych, jest
endemiczny janowiec etnenski (Genista aetnensis).
Rzadziej ros$nie tu takze drugi krzewiasty gatunek
endemiczny Gonocytisus aetnensis.

Powyzej pietra lasé6w lisciastych mieszanych, roz-
posciera sie na wysoko$ci 1800—2000 m npm. pietro
las6w sosnowych zbudowanych z sosny czarnej (Pinus
nigra) i lasow bukowych, zawierajagcych dos$¢ znacznag
domieszke endemicznych brz6z etnenskich (Betula
aetnensis). Buki i czarne sosny tworza na Etnie goérng
granice lasu. Pojedyncze buki juz w formie skarlatej
dochodzg miejscami do wysokos$ci 2320 m npm.
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Ryc. 3. Zniszczone i powalone sosny (Pinus nigra) na
p6tnocnym stoku Etny na wysokos$ci 1800 m npm. przez
strumienie lawy wyrzucone z krateru w r. 1923

Powyzej gornej granicy lasu rozciaga sie pietro ni-
skich krzewéw, odpowiadajgce pietru kosodrzewiny
w wysokich gdrach Europy. Na stokach Etny rosng tu
jednakze niskie, czesto ptozace sie krzewy jatowcow
(Juniperus haemisphaerica), endemicznych berberysow
(Berberis aetnensis) i endemicznych szczodrzencow
(Gonocytisus aetnensis). To pietro niskich krzewow
posiada rézng szeroko$¢, miejscami jest nawet zupet-

Ryc. 4. Formacje poduchowych tragankéw (Astragalus
siculus), na wulkanicznych tufach na pétnocnym stoku
Etny, na wysokos$ci 2500 m npm.
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nie waskie, ale w ogoélnosci waha sie jego szeroko$¢
w granicach od 2000 do 2400 m npm. Krzewy rosng
w tym pietrze badZz to pojedynczo, badZz tez mniej-
szymi lub wiekszymi grupami. Pojedyncze okazy tych
krzewédw docierajg do wysokos$ci 2500 m npm.

Ponad pietrem krzewéw, na wysokos$ci 2400—
2700 m npm., rozpo$ciera sie pietro alpejskie, w kto-
rym wsrod wysokogoérskich krzewow i krzewinek two-
rzagcych czesto formy poduchowe, rosng kepami wy-
sokogdrskie trawy, takie jak np. endemiczna wyklina
(Poa aetnensis), kostrzewy (festuca nebrodensis), oraz
byliny kwiatowe typu alpejskiego z przewagg gatun-
kéw endemicznych, jak np. fiotek alpejski (Viola

aetnensis), szczaw etneAski (Rumex aetnensis), ru-
mian etnenski (Anthemis aetnensis), krwawnica etnen-
ska (Achillea aetnensis), starzec etnenski (Senecio
aetnensis), wrotycz (Tanacetum siculum), rogownica

(Cerastium vulcanicum). W tym pietrze ro$linnym wy-
stepujag najliczniej duze poduchy kolczastych krzewow
traganka (Astragalus siculus), zwane przez miejscowg
ludno$¢ ,,$wietymi cierniami” — spini santi. Poszcze-
gdélne poduchy tych krzewow, geste i zbite, siegaja
wysokosci 0,5 metra a dochodzag do S$rednicy okoto
2 metréw. Na wulkanicznych tufach pétnocnych sto-
kéw Etny tworzag one duze i do$¢ zwarte skupiska tych
wielkich poduch. Krzewy Astragalus siculus posia-
dajg malutkie parzysto-pierzaste listki, ktérych mocne
osadki po opadnieciu blaszek lisSciowych zamieniajg sie
w diugie i grube ciernie. Dzieki tym wtasnie cierniom
krzewy formacji roslinnej ,,spini santi” nie sg spasane
przez kozy, ktérych cate stada pasg sie na stokach
Etny. Pastwa kéz padajg natomiast wszystkie inne,
bezbronne rosliny.

W najwyzszej strefie pietra alpejskiego, na stokach
pokrytych wietrzejgcg lawg i tufami, gdzie nie docie-
raja juz kozy, formacje ro$linne typu alpejskiego
z ogromng przewaga gatunkéw endemicznych tworzg
zespoty pionierskie, osadzajace sie wsrod kseromorficz-
nych mchéw i porostdw. Z tego bardzo krdétkiego i po-
bieznego opisu widaé¢ jednak wyraznie, ze duzg role
w sktadzie florystycznym pietra alpejskiego Etny od-
grywaja gatunki endemiczne.

Tutaj nalezy poswieci¢ pare stow wyjasnieniu co
to sg gatunki endemiczne i skad ich tak znaczna liczba
na stozku wulkanicznym Etny.

Wedréowki ro$lin (o czym byta juz mowa wyzej)
odbywaty sie zawsze w ciggu trwania historii rozwoju
roslin na Ziemi, odbywajg sie takze wspo6tczesnie
i beda sie dokonywaé réwniez w przyszto$ci. Drogi
migracyjne roslin sg rézne, ale dla ros$lin gérskich
najdogodniejszymi szlakami migracyjnymi sg oczywi-
Scie gory. Rosliny migrujace nieraz na bardzo dalekich
szlakach (np. z Himalajow do Alp), osadzaly sie na
pewnych obszarach ziemi i znajdowaty w nowych
miejscach osiedlenia sie r6zne warunki siedliskowe:
albo podobne do warunkéw istniejagcych w ich ojczy-
Zznie skad wyemigrowaty na dalekg wedréwke, albo
warunki w mniejszym lub wiekszym stopniu odmienne.
Jezeli te warunki siedliskowe czyli ekologiczne byty
znacznie odmienne, to mogty sie utrzymaé przy zyciu
na takich stanowiskach tylko te okazy jakiego$ ga-
tunku, ktére wykazywaty odpowiednig plastycznosé
swego organizmu. Czas i stopien przystosowania sie
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tych roslin do zmienionych warunkdéw ekologicznych,
byt i jest zalezny w duzej mierze od zdolnoSci przy-
stosowawczej rosliny, wynikajgcej w pierwszym rze-
dzie witasnie ze stopnia plastycznosci jej organizmu.
Ta plastyczno$¢ organizmu sprawia ze dana roélina,
zyjaca w nowym otoczeniu warunkéw zewnetrznych,
w ciggu wielu nastepujacych po sobie pokolen, rozwi-
jajacych sie w czasie dziesigtkow i setek tysiecy lat,
zmienia powoli swoj pierwotny, zewnetrzny wyglad
czyli pokr6j morfologiczny i zdobywa pewna liczbe
nowych cech, odmiennych od tych, jakie miata w cza-
sie osiedlania sie na danym stanowisku. Jezeli te
zmienione cechy dojdg do takiego stanu, ze pozwalaja
wyréznié te forme roslinng jako forme nowg i pozwa-
laja nada¢ jej range nowego gatunku, woéwczas ten
nowy gatunek wystepuje aktualnie tylko na tym jed-
nym stanowisku i nigdzie indziej na $wiecie. Mowimy
wtedy, ze ten gatunek ro$linny wytworzyt sie na da-
nym obszarze jako gatunek endemiczny czyli wytgczny
dla danego obszaru. Gatunki endemiczne Etny sg to
wiec te gatunki roslinne, ktére obecnie poza Etng ni-
gdzie indziej na Swiecie nie wystepuja.

Jezeli za$ chodzi o sprawe wystepowania duzej
liczby gatunkéw endemicznych czyli endemitéw roslin-
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nych na Etnie, to jest to prawdopodobnie zwigzane
z historig tego stozka wulkanicznego. Ot6z Etna zostata
wypietrzona do swojej dzisiejszej wysokos$ci jako sto-
zek wulkaniczny w okresie plejstocenskim czyli naj-
miodszym trzeciorzedzie, a wiec okoto 10 do 12 milio-
néw lat temu. W starszym trzeciorzedzie, niezaleznie
od tego czy wystepowata wéwczas jako kopulasta wy-
niosto§¢ czy niskie sfatdowanie powierzchni Ziemi,
byta pokryta bujng wegetacjg roslinng trzeciorzedowa.
Procesy tektoniczne wypietrzajagce stozek wulkaniczny,
zniszczyty prawdopodobnie prawie zupeinie te trzecio-
rzedowg flore, z ktérej tylko nieliczne gatunki utrzy-
maty sie przy zyciu jako okazy reliktowe. Po ostatecz-
nym wypietrzeniu sie stozka wulkanicznego, zaczely
osadza¢ sie na jego stokach rosliny, ktére przywedro-
waty z roznych stron: z gérskiego szlaku migracyjnego
Alpy-Apeniny, oraz z sasiadujagcych obszaréw nizin-
nych. Tymczasem alpejska strefe stozka wulkanicznego
zaczeta pokrywacé lawa, wyptywajgca nie tylko z gtow-
nego krateru, lecz i z tworzacych sie co jaki$§ czas

kraterow bocznych, stwarzajgc specyficzne warunki
glebowe. Zwietrzata lawa i tufy wulkaniczne nie
sprzyjaja rozwojowi roslinnosci alpejskiej, wobec

czego stozek Etny zostat jakby odizolowany od mozli-
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woéci osadzania sie na nim nowych, migrujacych ga-
tunkéw roslin. Te za$ gatunki roslinne, ktére dzieki
witasciwej im plastycznoséci utrzymaty sie przy zyciu
czesciowo od okresu plejstocenskiego a czesSciowo od
okresu dyluwialnego, wytworzyty w sobie specjalne
cechy morfologiczne, na podstawie ktédrych zaliczamy
je obecnie do gatunkéw endemicznych Etny.

To, ze gleba powstata z lawy i tuféw nie sprzyja
na ogot rozwojowi roslinnosci, znajduje na Etnie swoje
potwierdzenie. Na Etnie znajduja sie prehistoryczne
pola zwietrzatej lawy, ktére nie posiadajag do dnia dzi-
siejszego zadnej wegetacji roslinnej. W niektérych
tylko miejscach rosng mniejsze i wieksze ptaty po-
rostu Pterocaulon vesuvianum, jako pierwszej i jedy-

JOZEF SZAFLARSKI

ROPA NAFTOWA |

Szybki wzrost zapotrzebowania $wiatowego na rope
naftowa i powazny deficyt tego cennego paliwa
w gtownym jej obok USA os$rodku konsumpcyjnym —
w Europie Zachodniej, ktérej wydobycie wtasne za-
spakaja zaledwie 6—7°/0 zapotrzebowania ostatnio
przekraczajagcego 150 min ton, kaze wyzyskaé wszyst-
kie mozliwo$ci zaopatrzenia tego obszaru przez sto-
sunkowo niedaleko potozone pola roponos$ne. Role te
spetniaja ostatnio pola naftowe Srodkowego Wschodu,

ale tzw. kryzys sueski pokazal trudnos$ci transportu
ropy z nad Zatoki Perskiej do Europy i mozliwo$¢
przerwania go w kazdej chwili. Totez, gdy przed

trzema laty caty Swiat zostat niemal zelektryzowany
wiesciami o pierwszym odkryciu ropy naftowej na
Saharze, nasunety sie zaraz problemy wydajnosci
i mozliwos$ci tych p6l oraz stopnia zaopatrzenia przez
nie najblizej potozonego wielkiego konsumenta —
Europy Zachodniej.

Szczeg6towe badania geologiczne na Saharze, ktére
wykazaty istnienie na jej obszarze poteznych mas
skat osadowych byty przeprowadzane po pierwszej
wojnie Swiatowej przez pionierskie w tym wzgledzie
prace C. Kiliana a p6Zniej B. Menchikoffa.
Doprowadzity one do ogélnego wyniku, ze utwory osa-
dowe sg i rozleglejsze, i grubsze w poéinocnej czesci
Srodkowej Sahary miedzy gérami Atlasu i Ahaggarem,
podczas gdy na zachodzie pojawiajg sie raczej o matej
migzszosci facje przybrzezne, z czego wniosek, ze
w partiach Sahary wokét Wielkiego Ergu Wschodniego
nasuwatyby sie duze mozliwos$ci znalezienia ropy naf-
towej.

Pierwsze badania za ropg na tym terenie datuja sie
jeszcze z roku 1941, lecz systematyczne poszukiwania

na wiekszg skale rozpoczeto dopiero w roku 1947
a przede wszystkim w latach 1950—53, zwtaszcza
w okresie trudno$ci uzyskania ropy z terenu lIraku

i Srodkowego Wschodu. Badania skoncentrowaly sie
najpierw  w os$rodku el-Golea, gdzie spowodowaly
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nej na razie rosliny pionierskiej na tych stanowiskach.
Gleba powstata takze ze zwietrzatych strumieni lawy
i tufow w dolnej strefie stozka wulkanicznego Etny,
zawdziecza swojg zyzno$¢ specjalnym procesom mine-
ralizacji i stosunkowo duzej ilosci préchnicy, oraz na-
turalnemu nawozeniu i mechanicznej obrébce w czyn-
nosciach uprawy.

Na Etnie powyzej 2700 m dominujg juz zdecydowa-
nie mchy i porosty, a do wysokos$ci 2900 m dociera
jeszcze pie¢ gatunkéw roslin kwiatowych.

Na wysokos$ci 2942 m znajduje sie na stoku Etny
obserwatorium astronomiczno-meteorologiczne, a wo-
k6t niego rozposcierajg sie nagie, w zimie pokryte $nie-
giem, martwe pola zakrzeptej lawy i tufu.

(Krakéw)

GAZ NA SAHARZE

wielka sensacje. W ogéle cata sprawa poszukiwan za
ropg naftowg na najwiekszej pustyni $wiata budzita
duzo niedowierzania, tak ze nawet autorytet duzej
miary jak gtéwny geolog Gulf Oil Corp. (trzeciego
najwiekszego towarzystwa naftowego na S$wiecie)
Heldberg oS$wiadczyt w r. 1949, ze ,Sahara zbu-
dowana z dwo6ch ,tarczy” krystalicznych Hoggaru
i El Eglab z niewielkg pokrywag skat osadowych ro-
kuje mate nadzieje na znalezienie ropy”. A w tym sa-
mym czasie badania francuskie byty juz w peinym
toku i w r. 1954 zostaly uwieniczone odkryciem gazu
w Dzebel Bergha (Ahnet), a w dwa lata p6zniej i ropy!

Zastosowanie nowoczesnych metod i duzy zaséb
Srodkow technicznych uzytych do badan wptyneto na
stosunkowo szybkie uzyskanie tych sukcesow; uzycie
fotogeologii lotniczej pozwolito w ciggu paru miesiecy
1952 r. uzyskaé¢ doktadne przebadanie znacznych partii
terenu unikajac wielu lat zmudnej pracy poszuki-
wawczej dawnymi metodami. W r. 1957 w poszukiwa-
niach za naftg saharyjskag uczestniczyto okoto 2,5 tys.
0s6b, z czego okoto 150 statych badaczy (geoloséw, in-
zynier6w) towarzystw naftowych oraz ckoto 450 tech-
nikéw i specjalistow. W tym samym czasie pracowato
na tym terenie 20 aparatéw wiertniczych, 22 ekip do
badan sejsmometrycznych, 6 do badan grawimetrycz-
nych i magnetycznych, przy czym wydatki na badania
poszukiwawcze za ropg doszty do okoto 16 mld fran-
kéw, czyli byty o okoto 25% wyzsze niz we Francji.

Do poczatkéw roku 1958 przewiercono blisko 200 tys.
metréw. W badaniach uczestniczyto 5 towarzystw naf-
towych, z ktédrych stworzone w roku 1946 SN REPAL
przeprowadzato prace w poéinocnej czesci Algierii na
obszarze okoto 180 tys. km2 natomiast SCPF (A) za-
tozone p6zZniej zaczeto badania w 1953 w partiach po-
tudniowych Algierii na przestrzeni okoto 125000 km2;
przy czym po pewnym czasie postanowity one dla
wspdlnego dobra zunifikowaé swe prace i konfronto-
waé wyniki badan.
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Nastepne towarzystwa CPA oraz CREPS zostaly
stworzone przez kapitat francuski (Regie Autonome
des Petrol.es) oraz grupe miedzynarodowga Royal Dutch-
Shell, z ktérych pierwsze majagce prawa wiercenia na
przestrzeni 160 tys. km2 w Potudniowej Algierii w Ta-
demait nie poszczycito sie do tej pory wiekszymi wy-
nikami, natomiast drugie znalazto gaz w Ahnet i rope
naftowg na granicy libijskiej.

Ostatnie towarzystwo CEP rozpoczeto swoje bada-
nia w obszarze Tinrhert na przestrzeni okoto 40 tys.
km2pomiedzy Edzele i Hassi-Messaud w poblizu portu
Flattersa.

Jak wskazuja badania, ropa i gaz pojawiaja sie na
terenie Algierii w wielkiej kotlinie utworzonej na pd.
zach. przedtuzeniu Zatoki Matej Syrty miedzy gérami
Atlasu a centralno afrykanskimi masywami Hoggaru
i Adraru.

W chwili obecnej przyjmuje sie trzy serie warstw
osadowych jako przypuszczalnie ropo- wzglednie ga-
zonos$ne. Sg to kolejno: utwory $rodkowego paleozoiku
(od ordowiku az do dewonu) szeroko rozwiniete w cen-
tralnej Saharze (Ahnet, Tidikelt Wielki Erg Zach.),
nastepnie warstwy dtugi czas niedocenianego karbonu,
ktéry zawiera na granicy libijskiej nader liczne
wktadki osadowe, wreszcie piaskowce triasowe, w kto-
Saharze miedzy

rych znaleziono rope w poinocnej
Uargla i Laghuat. Te zasadnicze poziomy roponosne
warstw osadowych tworzg wielkoprzestrzenne po-

wierzchnie na obszarze Sahary, totez ich szerokie roz-
przestrzenienie oraz mozliwo$¢ znalezienia ropy naf-
towej az w trzech poziomach rokujg duze nadzieje na
tym terenie.

Dalsze badania poza tym obnizonym obszarem cen-
tralnej Sahary nie byly zbyt zachecajace, choé uzy-
skano pewne wyniki na pd. zachodzie w okolicach
Ergu Szech i Tanezruft.

Przejrzyjmy teraz krétko dotychczasowe osiggniecia
w zakresie wydobycia nafty saharyjsRlej. Swiadcza
one tgcznie, ze na Saharze istnieje w stosunkowo nie-
dalekiej przysztosci powazna mozliwo$¢ znalezienia
wielkich pdél naftowych. Sg to kolejno:

Ztoze gazu w Ahnet. Pierwsze $lady gazu zostaty
stwierdzone w roku 1954 w obszarze na potudnie od
znanej oazy centralno-saharyjskiej In-Salah. Liczne
wiercenia, ktéore wykonano na tym obszarze, znalazty
obfite wystagpienia gazu w piaskowcach dolnego de-
wonu. Gtéwne znane pola gazowe to Dzebel Bergha,
Dzebel Thara oraz Tibaradine. Nieco p6zniej gtebsze
wiercenia w tym obszarze wykazaty istnienie gazu
w warstwach karbonu, cho¢ we wszystkich wierce-
niach brakto catkowicie ropy. Odlegto$¢ tego obszaru
od obszaréw gesciej zamieszkatych i od wybrzeza nie
pozwala na razie powazniejszg eksploatacje tych zt6z.
Ropa w Edzele. W marcu 1956 odkryto w Algierii na
obszarze Ergu Bu-Rarhet nad granica libijska okoto
700 km na pd. od Trypolisu pierwszg rope naftowa
na Saharze w piaskowcach gdérnego karbonu uwaza-
nego do tej pory za zupetnie pozbawionych ropy. Po-
jawia sie ona w antyklinie przebiegajgcej z potudnia
na p6tnoc na powierzchni co najmniej 700 km2 Rope
skonstatowano na stosunkowo niewielkiej gtebokosci
420—450 m, przy czym jej zasoby osiggaja niewat-
pliwie 50—100 min ton, a ztoze daje dziennie 1200 t
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Ryc. 1. Prace poszukiwawcze za ropg naftowag na
Saharze (okol. Laghuat)

znakomitego gatunku ropy nadajacej sie w stanie
surowym do motoréw Diesla. Istnieje niemal pewnos¢,
ze 300 otworéw zatozonych w tym terenie datoby po-
wazng ilo§¢ 2 min ton ropy rocznie, zwtaszcza ze
w sgsiedztwie w Tigenturine tj. okoto 70 km na za-
chéd odkryto ztoze o niemal identycznych wtasciwo-
$ciach, co pozwala mie¢ nadzieje na odkrycie dalszych
wystepowan ropy.
Ropa w Hassi-Messaud. Wazniejsze odkrycie zostato
dokonane w czerwcu 1956 roku na potudniowy wschéd
od Uargla 650 km na pd. od Algierii, ktére okazato si¢
najwiekszym dotychczas ztozem naftowym na Saharze
o powierzchni okoto 200 km2 W wierceniu na gtebo-
kosci okoto 3300 m znaleziono w gruboziarnistych
piaskowcach triasu pod gruba pokrywa utworéw kre-
dowych i trzeciorzedowych warstwe ropono$ng co naj-
mniej 110—140 m grubosci. Do tej pory wykonano
7 wiercen w odlegto$ci okoto 8 km jedno od drugiego,
pozwalajgcych na zapoznanie sie z budowga geologiczng
ztoza. Bardzo silne ci$nienie pozwala sadzi¢, ze zloze
zawiera co najmniej 150 min ton ropy (nowsze badania
podwyzszajg zasoby do 800—900 min ton) i moze po-
7
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Ryc. 2. Poszukiwania sejsmiczne za ropa na Saharze
(okol. Ghardaia)

czawszy od 1960 roku produkowa¢ okoto 5 min ton
rocznie. Jako$¢ ropy nie budzi zadnych zastrzezen.

Ztoze gazu w Hassi-R’Mel znaleziono z koficem 1956
stosunkowo blisko brzegu Sahary (450 km od Algieru)
miedzy znanymi oazami Laghuat i Ghardaia w po-
dobnych warunkach budowy geologicznej, przy czym
jego zasoby sa ok. 4 razy wieksze niz znanego ztoza
francuskiego w Lacq (co najmniej 800 min ms) pod
ci$nieniem blisko 500 kg/cm2 Do tej pory nie wiadomo,
czy ztoze gazowe jest na wiekszej gtebokosci podbudo-
wane przez ztoze roponos$ne czy tez nie. Ztoze moze
dostarczy¢ dziennie gazu o wartosci opatowej rownej
2—3000 t ropy, tak ze ostatnio powaznie rozwaza sie
mozliwo$é jego bardzo szerokiej eksploatacji. Przewi-
duje sie, ze od okoto r. 1965 ztoze to moze dostarczyé
okoto 20 mld m3 gazu rocznie, a wiec okoto 7—8 razy
wiecej od catej produkcji gazu we Francji.

Niezaleznie od tego w tym samym obszarze na po-
tudniowy wschéd od Laghuat na gtebokos$ci okoto
2700 m i w Burgerrara na gtebokosci ponad 3250 m
odkryto w piaskowcach triasowych $lady ropy, co
wskazuje na mozliwosci dalszych odkry¢ podobnych
jak w Hassi-Messaud.

WSZECHSWIAT

Nie bez znaczenia sg takze stwierdzone nowe $lady
ropy w szeregu miejscowosci na poéinoc i pdinocny-
wschéd od tych punktow wystepowan (np. w Ued
Mya). Badania bardziej na wschdd na terenie Libii
doprowadzity do odkrycia ropy naftowej dobrej jako-
§ci w oazach Fezzanu w odlegtosci okoto 900 km od
Trypolisu blisko granicy algierskiej. Ropa zostata zna-
leziona na gtebokosci okoto 700 m w warstwie o migz-
szoéci okoto 15 m.

Mimo tych waznych odkryé ropy naftowej w gtebi
Sahary, ktére by¢ moze doprowadza do powstania tu
jednego z wazniejszych os$rodkéw naftono$Snych na
Swiecie, nasuwa sie przy ich eksploatacji szereg pro-
bleméw bardzo trudnych do pokonania. W pierwszym
rzedzie nalezy stwierdzi¢, ze koszty wiercen w tych
terenach sg bardzo wysokie, w przyblizeniu okoto 4-ro
krotnie wyzsze (w przeliczeniu na 1 m) jak w Europie,
a wg zrédet francuskich nawet w poréwnaniu z in-
nymi partiami Afryki np. réwnikowej okoto 2,5—3
razy wyzsze. Stad tez wiercenia prowadzg towarzy-
stwa wybitnie wyspecjalizowane, dysponujace duzymi
kapitatami, a dotychczasowe wydatki w tym zakresie
przekraczajg juz 100 mld frankéw. Olbrzymie zwtasz-
cza sg koszty i trudnosci przewozu materiatéw w od-
legte obszary pustynne, przy czym w pierwszych wier-
ceniach uzyto do tego celu samochodéw ktdére prze-
wiozty okoto 800 ton materiatdw na przestrzeni 1000 km,
ale w ostatnich pracach uzyto do tego celu wielkich
samolotéw transportowych, ktore okazaty sie mniej
kosztowne w eksploatacji. Jeszcze trudniejszym jest
problem personelu, w olbrzymiej wiekszos$ci europej-
skiego, ktéry pracuje w bardzo ciezkich warunkach
pustynnych w promieniach palgcego stofica z reguty
pod ochronnym kaskiem aluminiowym. Nie pomaga
przesuniecie pracy na godziny nocne, gdyz wypoczynek
i sen w czasie goracego dnia jest duzo mniej warto$-
ciowy. Zachodzi wiec konieczno$¢ dawania pracowni-
kom dtuzszych'urlop6w w czasie zimy na co najmniej
dwa tygodnie co trzy miesigce, a w czasie lata nawet

po szes$ciu tygodniach pracy miesiecznego pobytu
w Europie. Wiercenia wymagajag takze zakladania
kosztownych matych przenos$nych osiedli skonstruo-

wanych specjalnie na warunki pustynne z aklimaty-
zacja, kuchnia, lodéwkami itd. Cato$¢ takiego osiedla
jest kombinowana na okoto 50 os6b. Uzywani do prac
pomocniczych przy wierceniach tubylcy zadowalajag
sie namiotami.

Jednym z najtrudniejszych jest jak to tatwo prze-
widzie¢ w terenie pustynnym — problem wody. Je-
zeli stwarza sie os$rodki statych wiercen jak np.
w Hassi-Messaud to wtedy musi sie je poprzedzaé
specjalnymi wierceniami za wodg. W ruchomych eki-
pach spotrzebowujg one dziennie okoto 10 m3 wody
do picia i okoto 5—10 razy tyle wody ,przemystowej”
(do wiercen), ktorg trzeba czasem sprowadzaé z od-
legtosci paruset kilometrow. Na szczeScie w catym
szeregu punktow odkryto na niewielkiej gtebokosci
dostateczne ilosci wody jak np. w Hassi-Messaud na
gtebokosci 25 m, a w Edzele na gtebokosci 60 m.

Problem eksploatacji wigze sie bardzo $cisle z za-
gadnieniem transportu ropy naftowej. Ropa naftowa
w Hassi-Messaud byta w pierwszym etapie przewo-
zona specjalnymi samochodami do Tuggurtu a W ciggu:
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1957 roku skonstruowano ropocigg o wymiarach 2,3 cm
na odlegtosci 650 km z ujsciem w specjalnie rozbudo-
wanym porcie Bougie. Z Edzele przewiduje sie¢ ropo-
cigg o dtugosci 800 km i o dwukrotnie wiekszym prze-
kroju do zatoki Matej Syrty, ktéorego budowa juz sie
rozpoczeta. Pod wzgledem technicznym wywoé6z ropy
naftowej z Edzele jest mimo odlegtosci duzo tatwiejszy
niz w Hassi-Messaud, ktéry musi po drodze pokona¢
pasmo Atlasu. Ostatnio prébuje sie rozwigzaé takze
problem transportu gazu z .Hassi-R’Mel gazociggiem
na przestrzeni okoto 500 km do Oranu i dalej pod woda
do Almerii lub Kartageny w Hiszpanii i lagdem wzdtuz
wschodniego wybrzeza Hiszpanii do Francji.

Szeroko dyskutuje sie nowy projekt, ktory przewi-
duje celem skrécenia diugosci rurociggbébw i przyblize-
nia $wiezo odkrytej ropy do os$rodkéw transportu
utworzenie tzw. wewnterznego ,morza” saharyjskiego
przez zatopienie lezacych w depresji szottéw Dzerid,
Gharsa i Melghir na skutek przekopania do nich ka-
natu od zatoki Matej Syrty. Umozliwitoby to tankow-
com naftowym docieranie blisko na 400 km w gigb
w tereny Sahary, przy czym koszt tego projektu bytby
blisko o potowe tanszy od budowy rurociggéw nafto-
wych. Utworzenie tego rodzaju zalewu bytoby tech-
nicznie zupetnie mozliwe, wazniejsze sa trudnos$ci po-
lityczne, gdyz cze$¢ projektowanego kanatu musiataby
biec przez terytorium Tunezji.

Kampania za ropg naftowa na Saharze potrwa jesz-
cze zapewne do$¢ diugo. Obecnie stwierdzone zasoby
okoto 600 min t nie sg ostatnim stowem w tym wzgle-
dzie. Pewne przypuszczenia oparte na migzszosci
warstw ropono$nych wskazujg na istnienie tu zasobow
obliczanych na ok. 15°0 takichze najbogatszego dzi$
posiadacza w tym wzgledzie — Srodkowego Wschodu,
czyli okoto 2 mld t, a wiec w przyblizeniu réwnych
tzw. Karaibskiemu (Wenezuela i otoczenie) obszarowi
naftowemu. Réwnatoby sie mozliwosci produkcji okoto
50—75 min t rocznie a wiec zaspokojeniu okoto potowy
czy nawet 60°/0 zapotrzebowania Europy Zachodniej
w tym zakresie.

Dalsze poszukiwania rozstrzygng, czy zasoby ropy
naftowej Sahary sa tak duze, ze powyzsze projekty
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Ryc. 3. Ptongcy gaz na Saharze (okol. Hassi-Messaud)

zostang w cato$ci zrealizowane, przyczyniajac sie do
zmiany oblicza duzych potaci pétnocnej czesci najwiek-
szej pustyni Swiata.

JUBILEUSZ 50-LECIA PRACY NAUKOWEJ PROF. DR WLADYStAWA SZAFERA

Z inicjatywy Wydziatu Il PAN odbyto sie w gmachu
Krakowskiego Oddziatlu PAN dnia 16 stycznia br. uro-
czyste posiedzenie dla uczczenia 50-lecia pracy i dzia-
talnos$ci naukowej prof. Witadystawa Szafera.

Zebranie zagait prof. W. Stefanski sekretarz
Il Wydziatu PAN, po czym obszerne przemoéwienie wy-
gtosit prezes PAN prof. T. Kotarbifiski, podkre-
$lajac, ze swe wybitne osiggniecia w dziedzinie nauki
zawdziecza prof. Szafer nie tylko wszelkim uzdolnie-
niom i ogromnej pracowito$ci, lecz rowniez wielkiemu
talentowi organizacyjnemu i rozlegtej wiedzy. Po pre-
zesie Akademii Nauk przemawiali przedstawiciele to-
warzystw naukowych, ktorych Jubilat jest cztonkiem
honorowym.

W imieniu Polskiego Towarzystwa Botanicznego
przemawiat H. Telezynski, imieniem Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika K. M a-
Slankiewicz, imieniem Towarzystwa Le$nego Fr.

Krzy$ ik, Polskiego Towarzystwa Geologicznego
H. Swidzinski, Polskiego Towarzystwa Geograficz-
nego J. Kondracki. Prezes Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika przypomniat, ze prof. Szafer juz przed
40 laty byt cztonkiem Zarzadu Giéwnego i prezesem
Oddziatu Krakowskiego i brat niezmiernie zywy udziat
w pracach Towarzystwa. Ponadto w imieniu Instytutu
Geologicznego przemawiat dyrektor E. Riih le, a Mor-
skiego Instytutu Rybackiego w Gdyni K. Demel

Szczegbtowe osiggniecia pracy naukowej Jubilata
omoéwit B. Pawtowski, a zastugi na polu ochrony
przyrody W. Goetel.

Na koncu zabrat gtos prof. Szafer dziekujac obec-
nym za przybycie i zapowiedzial, ze nie wycofa sie
z dalszej pracy naukowej. Uroczysto$¢ zgromadzita
licznych przyrodnikéw zwtaszcza botanikéw, ktérzy
przybyli ze wszystkich o$rodkéw naukowych Polski.

7*
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O dzieciole trojpalczastym alpejskim
{Picoides tridactylus alpinus Brehm 1831)

Dzigciot trojpalczastyl moze by¢ snadnie uwazany
u nas za najrzadszy gatunek dzieciota, W Tatrach na-
lezy on do rzadko spotykanych ptakéw, czego dowodem
moze by¢ fakt, ze w okresie kilkudziesieciu lat, w ktd-
rym to okresie czasu prawie corocznie przebywalem
w Tatrach, spotkatem go w tych gérach jedynie 5 razy.
W latach dwudziestych widziatem latem dwa samce?2
w poblizu Stawu Toporowego Nizniego i w lesie po-
miedzy Jaszczuréwka i Cyrhlg Toporowg. Poza tym
spoikatem go dwukrotnie w poblizu drogi wiodacej
z Kuznic na Kalatéwki, oraz raz w Dolinie Matej taki.

Fot. J. Fudakowski

Poza tym, ze ten ptak jest w Tatrach nieliczny,
rzadko bywa on obserwowany z powodu cichego trybu
jego zycia — nie daje on o sobie czesto zna¢ swym
gtosem, a précz tego jego ,kucie” nie jest gtoSne. Te
cechy jego trybu zycia nie sprzyjajag tatwemu jego
spostrzezeniu. Trzy razy zwrdcit on mojg uwage prze-
latywaniem z drzewa na drzewo, dwa razy ustyszalem
jego delikatne niegtos$ne kucie, dobrze, ze jest ono sty-
szalne na odlegto$¢ 100 m.

Ostatni raz spotkatem sie z dzieciotem trdjpalcza-
stym dnia 19 sierpnia 1959 r. w lesie, o jakie 40 m od

1 Wszech$wiat 1959, zesz. 4, str. 115 w notatce o dzieciole
zielonym zamieszczono ilustracje z podpisem dzieciot pstry —
nie jest to dzieciot pstry, lecz dzieciot tréjpalczasty.

! Samiec dzieciota trdjpalczastego odréznia sie od samicy
posiadaniem zétej ,,czapki”, podczas gdy wierzch gtowy sa-
micy jest siwawo-biaty.

Wszechséwiat

wspomnianej wyzej drogi z Kuznic na Kalatéowki.
Ustyszatem charakterystyczne ,stukanie” a podszedt-
szy blizej spostrzegtem samice tego dzieciota kujaca
w pien Swierka opanowanego przez kornika. Poniewaz
warunki Swietlne byty odpowiednie, mogtem ja sfoto-
grafowaé. Podszedtem do niej na odlegto$¢ 2va m, bli-
zej batem sie podchodzi¢ z obawy by nie odleciata.
Zajeta jednakze swg pracg nie zwracata ona zupeinie
na mojag obecno$¢ uwagi. Obserwowatem jg okoto
p6t godziny i zauwazytem, ze kuje ona raz o jakie
6 m wysoko na pniu, potem zniza si¢ o okoto 2—3 m
i dalej kuje, a wreszcie zlatuje na jakie 1¥* m od
ziemi by znowu kué. Po odtupaniu zewnetrznych
warstw kory doktadnie przeszukiwata miejsce kucia,
prawdopodobnie wybierata odstoniete larwy kornikéw.
Ten proceder uprawiata we wszystkich miejscach ku-
cia, az od najnizej potozonego, po czym wzlatywata na
pierwsze miejsce kucia, tj. na owe 6 m wysoko poto-
zone by je powtdrnie przeszukaé. Nastepnie zlatywata
nizej na drugie miejsce kucia, a przeszukawszy je
opuszczata sie najnizej. Trzy razy powtarzat ptak ten
zabieg. Zapewne tréjkrotne odwiedzanie miejsce kucia
byto spowodowane tym, ze mogty sie ukazaé¢ u wylo-
tow chodnikéw larwy kornikéw, ktére poprzednio
znajdowaty sie w ich gtebi.

Dzieciot tréjpalczasty wystepuje w Polsce najpraw -
dopodobniej w dwu podgatunkach, mianowicie na pét-
nocnym wschodzie (Europa Péin. i P6in. Azja — obszar
tajgi) jako podgatunek péinocny (Picoides tridactylus
tridactylus L.) zamieszkujacy Mazury, lasy augustow-
skie i rajgrodzkie i Biatowieze, oraz jako dzieciot
tréjpalczasty alpejski (Picoides tridactylus alpinus
Brenm 1831) rozsiedlony w Polsce w Karpatach, Ta-
trach i Sudetach, poza granicami Polski zamieszkujacy
Alpy, géry CSR, Bo$ni, Serbii, Butgarii i Rumunii.
Dzieciot tréjpalczasty jest uznany przez Holdhausa
(1954) za gatunek broeo-alpejski, w ktérego rozsie-
dleniu geograficznym istnieje duza dysjunkcija.

W roku 1920 opisal Sachtleben z okolicy Gro-
dna nowy podgatunek tego dzieciota jako Picoides tri-
dactylus stecnowi. Domaniewski (1927) wymienia
ten podgatunek w swej pracy o dzieciotach Polski,
Niethammer (1938) nie wymienia go jednak, po-
dobnie uczynit Sokotowski (1958), a Demen-
tiew (1951) umie$cit Picoides tridactylus stechowi
pomiedzy synonimami.

Jozef Fudakowski

Z biologii Ennomos autumnaria Wern.

Ennomos autumnaria Wern. to zwiastun nadcho-
dzacej jesieni. Pojawia sie wprawdzie niekiedy juz
w sierpniu, lecz wtasciwie czas lotu przypada na dwa
nastepne miesigce. Motyl przypomina swym wygladem
zeschty, zo6hy, ciemniej poplamiony li§¢ brzozy, przy-
czepiony do kory drzewa, na ktérej gatunek ten chet-
nie siada. W spoczynku podnosi nieco skrzydta ku g6-
rze, przez co jeszcze bardziej upodobnia sie do opad-
tego liscia.

W jesieni samica sktada sporg ilos¢ beczutkowatych,
brunatnawo zabarwionych jaj, ktére przezimowuja.
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Dopiero z poczatkiem maja nastepnego roku wylegaja
sie malenkie gasienice o wygladzie kawateczkéw bar-
dzo cienkiej nitki. Zjadajg poczatkowo tylko miegkisz
liscia, nastepnie za$ wygryzajg w nim na wylot mate
dziurki. Z biegiem czasu przechodza na ogonek li-
Sciowy i przybierajg jego barwe; sg jasniej zielone
niz lis¢ brzozy, na ktérej zyja. Podraznione gasienice,
trzymajac sie ogonka liscia dwoma parami tylnych
nég, odchylajg ciato ku tytowi i wyprostowane nieru-
chomiejg, podobnie zresztg jak i inne gatunki rodziny
miernikowcow. W tym okresie zycia zjadajg juz duze
czesci liscia, wracajac jednak zwykle po zerowaniu na

Ryc. 1. Ennomos autumnaria Wern. Fot. J. Razowski

ogonek lisciowy. Nastepny okres zycia gasienic to
przejscie na grubsze gatgzki, a w zwiazku z tym na-
stepna zmiana ubarwienia ciala. Stajg sie one teraz
brunatnawe, z ciemniejszymi i jasniejszymi miejscami,
ktére wraz z kilkoma, coraz bardziej uwydatniajgcymi
sie seczkowatymi wyrostkami do ztudzenia upodob-
niajag je do gatazek. Teraz po skonczeniu Zzerowania
na lisciu stale wracajg na gatazki. Podobne zmiany
w ubarwieniu gasienic w zwigzku ze zmiang trybu zy-
cia zdarzajg sie jeszcze u innych gatunkdédw, np. u wste-
gowek (Catocalinae). W dotychczasowym pismienni-
ctwie brak wzmianek o zmianach w ubarwieniu ga-
sienic tego gatunku, wspomniano jedynie, ze sg one
brunatno ubarwione.

Pod koniec lipca gasienice sa juz doroste i schodzg
z drzewa celem przepoczwarczenia sie. Poczwarka jest
wysmukta, szaro- lub zéttawozielona. Po kilkunastu
dniach od daty zapoczwarczenia sie gasienic wylegaja
sie motyle. Przylatuja wieczorami do Swiatta lamp,
w dzieh siedzg na pniach drzew lub lisciach krzewéw.

Gatunek ten znany jest z Europy S$rodkowej. Jest
dos$¢ czesty w catej Polsce, tak na nizinach jak i w g6-
rach.

Jozef Razowski (Krakéw)

Trzpiennik wielki—Sirex gigas L.

Trzpiennik wielki przypomina nieco szerszenia, za-
rébwno z6ttym kolorem odwtoka jak i gtosnym brzecze-
niem jakie wydaje w czasie lotu. Btonkéwka ta jednak,
nalezgca do ro$liniarek jest zupeinie dla cztowieka nie-
grozna. Trzpiennik wielki dochodzi do 45 cm dtugosci
i wystepuje w lasach iglastych i mieszanych w czerw-
cu, lipcu i niekiedy w sierpniu.

Cykl rozwojowy tego owada jest bardzo ciekawy.
Samica trzpiennika posiada poktadetko dtugie na okoto
20 mm umieszczone w ostonie, przy pomocy ktérego
sktada pojedyncze jajka w pniach drzew. Do sktadania
jajek wybiera $ciete lub powalone $wierki albo buki.
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Ryc. 1. Trzpiennik wielki (Sirex gigas L. $). Poczatek
whijania poktadelka w pieA. t ot. T. Samek

Usiadtszy na pniu drzewa, samica poszukuje przez
chwile odpowiedniego miejsca, a nastepnie opiera ko-
niec poktadelka o kore i podnoszac odwitok i tylng
cze$¢ tutowia do gory — ustawia poktadetko w poto-
zeniu prawie pionowym. Teraz z najwiekszym wysit-
kiem owad zagtebia stopniowo pokiadetko w twardy
pien drzewa. Zagtebianie poktadetka nastepuje przez
nadanie mu ruchu diutujagcego, za pomocg miesni od-
wioka. W czasie tej pracy owad z catej sity przytrzy-
muje sie tapkami nierdwnos$ci kory. Czas zagtebiania
poktadetka trwa od 3—5 minut. Po ztozeniu jajka sa-
mica z duzym wysitkiem wycigga stopniowo pokia-
detko z pnia, po czym rozpoczyna poszukiwanie miej-
sca do ztozenia nastepnego jajka. Poczatkowy etap
zagtebiania poktadetka pokazano na zamieszczonym
zdjeciu.

Z jajek wylegajg sie biate, Slepe larwy, ktdre ze-
rujgc niekiedy latami, draza coraz szersze korytarze
w drzewie. Obniza to warto$§¢ materiatu drzewnego,
i dlatego trzpiennika zalicza sie do szkodnikéw lasu.

Oprocz trzpiennika wielkiego wystepuje takze znacz-
nie rzadziej trzpiennik bitekitny (Sirex juvencus). Jest
on nieco mniejszy, barwy stalowoniebieskiej z poma-
raniczowymi plamami na odwioku.

Irena Samek

Terasa weglowa Ogorzelca

Na stokach géry Borowej (848 m n.p.m.) w Sudetach
W atbrzyskich znajdujg sie Zrédta potoku, ktéry po
przytaczeniu si¢ do niego wod potoku Szczawnik za
Swiebodzicami, nosi nazwe Petcznicy. Potok ten na
obszarze Sudetéw W atbrzyskich bywa przez niektérych
zwany Ogorzelec, przez innych Pelcznicg, wreszcie
przez ludno$¢ miejscowg Czarnym Potokiem lub zar-
tobliwie Jordanem.

W zdtuz kretego biegu tego potoku roztozyto sie diuga
kiszkag miasto Watbrzych. Dolina potoku stanowi tu
jedyny dogodny teren dla zabudowy mieszkaniowej
i dla prowadzenia linii komunikacyjnych. Dno doliny
jest waskie, znaczenie gospodarcze posiadaja tylko te-
rasy nadzalewowe: terasa IIl o wysokosci 0,7—1,0 m,
t.erasa Il o wysokosci 1,4—25 m i terasa | o wysoko-
§ci 6—8 m oraz sptaszczenia zboczowe na wysokosci
okoto 410 i 460 m n.p.m.

Na terasach i sptaszczeniach rozbudowato sie mia-
sto wraz ze swymi kopalniami i fabrykami. Miejsca
dla zabudowy mieszkaniowej jest niewiele. W dodatku
cze$C terendw rowninnych zajmujg rozlegte, stozkowe
hatdy materiatu pourobiskowego czterech kopaln wat-
brzyskich. Bardziej strome stoki oraz szczyty porfiro-
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wych koput poros$niete sg pieknymi szpilkowymi i mie-
szanymi lasami. Sypanie hatd na stokach tych gor (jak
to robi obecnie jedna z kopalA) grozitoby zniszczeniem
drogocennych laséw, ktére w tym regionie sg natu-
ralnym filtrem oczyszczajgcym powietrze ze szkodli-
wych gazéw i pytdw przemystowych.

Ta urozmaicona topografia terenu sprawia niemato
ktopotu gérnikom i ojcom miasta. Na terenach gor-
niczych, poza problemem hatd i zapadlisk goérniczych,
istnieje bardzo wazne zagadnienie $ciekéw przemysto-
wych. Ten problem jest w Walbrzychu szczegélnie
trudny do rozwigzania. Précz Ogorzelca nie ma tu zad-
nego innego potoku, z wyjagtkiem Szczawnika wypty-
wajacego spod Chetmca i ptyngcego przez Szczawno-
Zdro6j, juz w pewnej odlegtosci od przemystowego W at-
brzycha. Stad Ogorzelec stat sie dla gérnikéw jedynym
rozwigzaniem problemu S$ciekdw. Niestety, zastosowano
rozwiagzanie bardzo prymitywne. Po prostu wszystkie
kolektory wyrzucajg swojg zawarto$¢ wprost do Ogo-
rzelca. Brak filtrow w kopalniach i niemozno$¢ (ze
wzgledu na waskie dno doliny) budowania osadnikéw
spowodowata, ze Ogorzelec przestat by¢ potokiem: stat
sie¢ cuchngcym otwartym $ciekiem. W dodatku S$cie-
kiem unoszacym z pradem wody grube miliony ztotych.

Potok ten niesie w swym korycie wiele ton miatu
weglowego. Poczawszy od dzielnicy Podgdrze, gdzie
znajduje sie kopalnia ,Mieszko” az do wsi Petcznica
koto Swiebodzic w korycie Ogorzelca widzimy gesta
czarng ciecz — to mial weglowy zawieszony w wodzie.

M 'at osadza sie w korycie tworzac wyrazne tawice
przybrzezne. Jest to jakby wspoéiczed$nie tworzgca sie
~weglowa” terasa denna potoku, o wysokos$ci 5—15 cm

Osobliwo$ci krwi i krazenia u zyrafy. Najwyzsze
ciSnienie krwi spos$r6d zwierzat ma zyrafa; wynosi
ono 282/158 az do 353/300. Szyja tego zwierzecia ma
okoto 3 m diugosci, a wiec wysokie cisnienie jest po-
trzebne, aby przepcha¢ krew na te wysoko$¢ ku gorze,
od serca do mézgu.

Kiedy zyrafa przestaje pi¢, obniza jeszcze glowe:
ci$nienie w naczyniach mézgu musi sie wtedy jeszcze
bardziej zwieksza¢, co powinno spowodowaé pekanie
tych naczyn. Kiedy zyrafa podnosi potem gtowe, za-
tacza nig potkola o promieniu jakich$ 3 m. Jes$liby
cztowiek w ten sposob postepowat, doprowadzitoby go
to prawdopodobnie do omdlenia. Je$li zyrafa znosi
szczes$liwie te pozycje i te ruchy, to musi mie¢ jakie$
urzadzenie specjalne, ktére jej na to pozwala. | istot-
nie, znajdujace sie w szyi zyrafy sieci naczyniowe ,rete
mirabile carotium” sa czym$ w rodzaju ,transfor-
matora sity”. To rete mirabile (sie¢ cudowna) rozbija
bieg krwi, idacej przez tetnice szyjng na cienkie
strugi, ktére dochodza do mdzgu z ciSnieniem o wiele
stabszym, niz w nizszych odcinkach tetnic.

Ze wzgledu na to wysokie cisnienie badano tetnice
zyrafy celem ustalenia, czy wystepujg w nich objawy
sklerozy. Ot6z nie znaleziono tam zadnych zmian skle-
rotycznych. Mozna tu na marginesie wspomnie¢, ze ze
zwierzat zyjacych na wolnosci zmiany sklerotyczne
wystepujg tylko u niektérych matp i u wiewidrek, co
prawdopodobnie jest zwigzane z ich sposobem odzy-
wiania sie.

WSZECHSWIAT

i 0 szerokosci dochodzacej do 1 m. Terasa ta wys-tepuje
fragmentami po obu brzegach koryta bardzo wyraznie
az do strefy dolnych przetoméw Ogorzelca w okolicy
Ksigza, a jej drobne fragmenty mozna jeszcze $ledzi¢
az do potfaczenia si¢ Ogorzelca ze Szczawnikiem za
Swiebodzicami. Terasa ,weglowa” podnosi sie od
zwierciadta wody kilkoma, 2—3 cm wysokosci, stop-
niami. Jej profil pionowy wykazuje w $rodkowym
i dolnym odcinku potoku zwiekszajgca sie nieznacznie
w do6t biegu zawarto$é piasku i zwiru. Ponadto w oko-
licy Piaskowej Gdéry w profilu terasy wida¢ smugi
jasnozdttego i czerwonego materiatu, przyniesionego
przez Scieki ,Lustrzanki” i huty ,Karol”, lezacych na
lewym brzegu potoku.

Jak z powyzszego wynika, przemystowa dziatalnos¢
cztowieka powoduje w tym przypadku tworzenie sig
formy rzezby dolinnej z materiatu weglowego. W wy-
padku zwiekszenia sie ilosci wody w potoku forma ta
moze zosta¢ zupetnie zniszczona. W wypadku jednak
wciecia sie potcku w giebsze podtoze terasa pozostanie
jako Swiadectwo rozrzutnej dziatalnosci cztowieka,
miat bowiem weglowy ptynacy Ogorzelcem moze i po-
winien by¢ wychwytywany przez filtry i osadniki, i zu-
zyty do produkcji brykietow.

Zrozumiata to juz dawno ludno$¢ Piaskowej Gory
i Szczawienka, ktéra wiadrami wydobywa z Ogorzelca
miat weglowy, suszy na stoncu i pali nim w piecach.
Wedtug opinii znawcéw wegla w potoku jest tak duzo,
ze przy rozsadnej gospodarce Ogorzelec statby sie pigta
kopalniag Watbrzycha.

Edmund Jonca (Watbrzych)

Krew zyrafy cechuje bardzo wysoka ilo$¢ czerwo-
nych ciatek krwi, ktéra wynosi 12000000 na mm3
Podobnie, ilo$¢ czerwonych ciatek krwi u tubylcow
mieszkajacych na bardzo duzych wysokos$ciach jest
duzo wieksza niz u ludzi zyjgcych na nizszych tere-
nach. Stoi to w #tacznosSci z mniejszg iloScig tlenu,
jaka na tych wysokoséciach dochodzi do ptuc. Otéz
dtuga tchawica zyrafy powoduje, ze znaczna ilo$¢ wdy-
chanego powietrza nie dochodzi do ptuc, wymiana mie-
dzy powietrzem wydechowym a wdechowym jest staba;
wskutek tego czerwone ciatka krwi sg w ptucach nasy-
cone tlenem nie w petni, lecz tylko w 90%> do 93%.
Zwiegkszona ilos¢ czerwonych ciatek krwi kompensuje

ten niedobér tlenu.
1. V.

Gaiki odzywcze dla jagnigt. Niejednokrotnie mowi
sie o tym, ze w przysztosci ludzie beda sie odzywiac
pigutkami, zamiast przyrzadzania pozywienia w do-
tychczasowy spos6b. Czy ludzie beda chcieli zrezygno-
waé ze smacznie przyrzagdzanych potraw, jak wtedy be-
dzie wygladat przewd6d pokarmowy nie obarczony ba-
lastem cze$ci niestrawnych (jak celuloza) — to dalsze
zagadnienia. Karmienie gatkami odzywczymi wyprébo-
wano ostatnio z powodzeniem na jagnietach. | tak czte-
romiesieczne jagnieta, ktore byty zywione gatkami spe-
cjalnie przyrzadzonymi rozwinety sie tak, jak sze$cio-
lub siedmiomiesieczne jagnieta zywione dotychczaso-
wym sposobem. W skiad tych gatek wchodzi kukury-
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dza, maka z lisci lucerny i z soi, olej sojowy, maczka
kostna i $lady soli mineralnych, a ponadto antybiotyki
i witaminy. Wynalazca tego sposobu odzywiania jag-
nigt przewiduje, ze takie bedzie wtasnie zywienie
w przysztoéci i ze za 10 lat wtasciciele stad nie bedg
karmi¢ swych trzéd sianem.

1. V.

Technika kontra oceanografia. Pomiedzy marze-
niami, jakie hotubig inzynierowie w zwigzku z usta-
wicznym a zywiotowym wprost rozwojem techniki,
jest jedno specjalnie kuszace i wielokrotnie juz wen-
tylowane — tj, przegrodzenie cieSniny Gibraltarskiej
zaporg. Morze Srédziemne cierpi bowiem na chroniczny
niedobo6r wod, poniewaz paruje szybciej niz rzeki don
wptywajagce potrafig wyréwnaé ten ubytek. Jezeli za-
grodzi sie Gibraltar — rozumujg zupetnie stusznie
inzynierowie — wtedy obnizy sig¢ znacznie poziom Mo-
rza Sroédziemnego w stosunku do Atlantyku i mozna
bedzie wybudowaé¢ sitownie wodng o mocy ok. 10-krot-
nie wiekszej od elektrocentrali Fort Perlg, o najwiek-
szej w USA zaporze ziemnej. Zaopatrywaé ona bedzie
w prad Hiszpanie i Afryke Pétnocna.

Jednakze ten drobny, jak by sie na pozér zdawac
mogto, retusz geograficzny pociggna¢ za sobg moze —
wedtug znanego amerykaniskiego oceanografa Henry

Stommel’a — nieobliczalne wprost skutki, zmienia-
jac catkowicie klimat brzegéw Atlantyku. Stommel jest
autorem jednej z teorii gtebinowej cyrkulacji wéd

oceanicznych. Wedtug niego powierzchniowe wody
Atlantyku, o zasoleniu wyzszym od przecigetnego dla
wszystkich morz Ziemi, gesciejg ochtadzajac sie i za-
padajg w gtebiny w dwéch punktach, na potnocy i po-
tudniu, tworzac wzdtuz wybrzezy zachodnich potezne
prady podmorskie, ktére tacza sie w okolicach réwnika
i p6zniej wptywajg na Pacyfik i Ocean Indyjski.

Tak wiec Atlantyk zawdziecza swe szczeg6lnie silne
zasolenie gtebinowemu pradowi, ktéry przeptywa cie-
$nine Gibraltarskg w kierunku przeciwnym niz prad
powierzchniowy i przelewa do Atlantyku bardziej
skoncentrowane wody Morza Srédziemnego. Zapora
przeszkodzitaby tej wymianie, o ile nie uniemozliwi-
taby ja zupeinie. Morze Sr6dziemne silnie parujace
i nie alimentowane bardziej wystodzonymi wodami
atlantyckimi, stawatoby sie coraz bardziej stone, pod-
czas gdy gtebinowe zapadanie waod atlantyckich, gtow-
nych wod pragdéow podmorskich (odcietych od doptywu
stonych a wiec ciezkich wéd $rédziemnomorskich), by-
toby znacznie ograniczone. Zwalniajagc naturalne kra-
zenie wéd oceanicznych ryzykujemy — zdaniem Stom-
mel’a — mozliwo$¢ wywotania istotnych — a kto wie
czy korzystnych — zmian klimatu $wiatowego oraz
niewatpliwie réwniez oceanicznych flor i faun.

E. S.

Hormon mtodos$ci z grasicy, tozyska i innych narza-
déw ssakéw. Uprzednio wyizolowano hormon mtodosci
z réznych tkanek owadéw. Ostatnio wyekstrahowano
ten hormon z wielu narzadéw ssakéw. Znaleziono go
w ekstraktach eterowych jednodniowych szczurow.
Najwyzsze ilosci hormonu uzyskano z grasicy i kory
nadnerczy szczura, z grasicy i watroby cielecia, z przy-
sadki mézgowej owcy, z tozyska ludzkiego. Znaleziono
zwigzki czynne w wyciggach ze $mietany, nie ma ich
natomiast w sproszkowanym mleku. Hormon ten ma
niezwykle silne dziatanie biologiczne u owadéw, wply-
wajac na ich wzrost i przeobrazenie. Rola jego w orga-
nizmach wyzszych nie jest jeszcze $cisle okres$lona.

W. B.-S.

Wptyw komdrek Bordetella pertussis na aktywnos$é
histaminazy u szczura. Biatym szczurom wstrzykiwano
jednorazowo dootrzewnowo po 3 ml zawiesiny komo-
rek Bordetella. Po pieciu dniach pobrano tkanki od
zwierzat doswiadczalnych i kontrolnych. Aktywnos$¢
histaminazy u zwierzagt dosSwiadczalnych spadta
w tkance ptucnej o 59,5%, w watrobie o 38%. Aktyw-
no$¢ histaminazy okre$lano z iloSci mgm histaminy
roztozonej przez 1 g tkanki w ciggu 24 godzin w tem-
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peraturze -t-37°C. Dziatalno$¢ innych enzymdéw nie od-
biegata od normy, zuzycie tlenu byto niezmienione.
W. B.-S.

Wplyw tempa metabolizmu na zwapnienia aorty
u wiewidrek. Z dwu grup wiewidrek — grupe A trzy-
mano caly czas w temperaturze pokojowej, grupe B
przez 4 miesiagce w roku w hibernacji doswiadczalnej
(przez 3 kolejne lata — razem 12 miesiecy snu). Wszyst-
kie zwierzeta byty urodzone w laboratorium, kazdy
miot dzielono réwno miedzy grupe A i B. Po zakof-
czeniu trzeciej zimy wszystkie zwierzeta miaty po trzy
lata. Ptytki zwapnien obserwowano u wiewidrek
w $rodkowej warstwie $ciany aorty. U 50% zwierzat
z grupy A stwierdzono obfite zwapnienia w aorcie,
natomiast z grupy B ani u jednego okazu. Obnizony
metabolizm zdaje sie op6znia¢ arterioskleroze u wie-
wiorek.

W. B.-S.

Przenos$ny reaktor jadrowy do walki ze szkodnikami
p6l. Walka z owadami szkodnikami prowadzona za po-
mocg $rodkéw chemicznych stosowana jest w pewnych
krajach na olbrzymig skale. Nie jest ona jednak
w petni zadowalajgca. Od czasu do czasif podnoszg sie
gtosy naukowcéw, ktére przestrzegaja przed masowym,
nierozwaznym stosowaniem chemicznych Srodkéw owa-
dobdjczych. Dr Eugeniusz Judenko, wychowanek
Uniwersytetu Jagiellonskiego, znany w S$wiecie ze
swych pieknych wynikéw walki ze szkodnikami drzew
kakaowych oraz ze szkodnikami krzewéw herbacia-
nych, pracujacy obecnie na Cejlonie, w jednej z swych
licznych prac ogtoszonej w Tea Quarterly 1958, po-
daje, jakie jego zdaniem badania wstepne powinny
by¢ przeprowadzone przed ewentualnym zastosowa-
niem chemicznego $rodka owadobdjczego. Wytonito mu
sie tutaj 5 aspektéw, a mianowicie:

1. entomologiczny, jako dziatanie $rodka owadobdj-
czego na owada szkodnika oraz na jego pasozyty,

2. fytotoksyczny — wptyw $rodka chemicznego na
tkanke rosliny chronionej,

3. aspekt dotyczacy zdrowia ludzkiego, tj. wptyw
srodka owadobdjczego na skiad chemiczny produktu
ro$linnego, np. herbaty,

4. technologiczny aspekt, tj.
duktu roslinnego,

5. ekonomiczny — optacalno$é zabiegu.

Otéz, aby unikngé¢ chemicznego $rodka owadobdj-
czego siega sie do metod biofizycznych. | tak obecnie
dwaj uczeni z Uniwersytetu California S. Wildman
i A Nordman zaproponowali zastosowanie przenos-
nego reaktora jadrowego, ktéry by miat pola upraw-
ne napromieniowa¢ przed zasiewem czy obsadzeniem.
Promienie gamma i neutrony z reaktora bombardujac
grunt zabityby lub zapobiegaty rozwojowi réznych
szkodnikow, jak nicienie, grzyby i owady, ktore niszcza
plony; promienie te miatyby réwniez zniszczy¢ nasiona
chwastéw. Radioaktywno$¢ wzbudzona w ziemi tym
zabiegiem bytaby na tyle krotkotrwata', ze — wedtug
tych autoré6w — ani ziemia, ani plony z tych pdl nie
bytyby niebezpieczne dla ludzi.

Reaktor taki miatby sie posuwaé z szybkos$cig okoto
6 km na godzine napromieniowujac 10 m2 gruntu na
sekunde do gtebokos$ci 15 cm. Projektodawcy obliczaja,
ze koszty napromieniowania 1 hektara wyniosg okoto
140 dolaréw, podczas gdy stosowanie substancji owa-
dobdjczych jest okoto 6 razy drozsze.

Oczywiscie tych wszystkich zalet nie mozna przyjaé
bez zastrzezen. Ingerencja w gospodarke przyrody jest
niebezpieczna, trudno przewidzie¢ wszystkie konse-
kwencje takiego wyjatowienia gleby. Doswiadczenie,
i to doSwiadczenie nie jednego, lecz szeregu lat zade-
cyduje o wartos$ci tego pomystu.

wptyw na smak pro-

1. V.

Mewy na lotnisku. Prawdziwg plaga lotniska lon-
dynskiego™ sg mewy. Wpadajg one w $migta, starajac
przedosta¢ sie do silnikdw odrzutowcdw. Szczegdlnie
upodobaty sobie odrzutowce, prawdopodobnie dlatego,
ze w nich znajdujag mite ciepto.

l. V.
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Z badah nad zapobieganiem $mierci popromiennej.
Jednym z czotowych probleméw, ktéry od niedawna
zywo zajmuje ludzkos$é¢, to sprawa ochrony przed skut-
kami szkodliwego promieniowania. Dlatego tez bada-
nia w tym kierunku sg prowadzone bardzo intensyw-
nie, na specjalnych zjazdach omawia si¢ te zagadnie-
nia. | tak na drugiej Australo-azjatyckiej Konferencji
Radiobiologicznej w Melbourne (Australia) duze zain-
teresowanie wzbudzit H. H. Vogler jr., ktory przed-
stawit swe badania nad kombinacjg trojakiego sposobu
ochrony przed $miercig popromienng.

W doswiadczeniach tych myszy byly poddane pew-
nym dozom promieniowania neutronowego i promie-
niowania gamma, ktdére w przeciggu 30 dni spowodo-
waty Smieré 80 do 90°/0 doswiadczalnych zwierzat.
Przez podawanie trzech $rodkéw: aminokwasu cy-
steiny, streptomycyny i komodrek szpiku kostnego
Smiertelnos¢ eksponowanych myszy znacznie sie
zmniejszyta. | tak, codziennie podawana streptomy-
cyna zmniejszyta $miertelno$¢ myszy tylko w pierw-
szych 10 dniach; zastrzyki dozylne komoérek szpiku
kostnego w kilka godzin po wystawieniu na dziatanie
neutronéw nie chronity przed $mierciag popromienng.
Jednak te dwie metody leczenia razem stosowane daty
doskonate wyniki i $miertelno$¢ wynosita tu 12%>, pod-
czas gdy S$miertelno$¢ zwierzat kontrolnych, napro-
mieniowanych, ale nie leczonych, osiggneta 90%.

W dalszych dosSwiadczeniach, w ktoérych zwierzeta
kontrolne pod wptywem dziatania neutronéw zginety
w 98%, w ciggu 10 dni, myszy leczone dostaty zastrzyki
cysteiny przed ekspozycja, a potem otrzymaty tak
streptomycyne, jak i komérki szpiku kostnego. Wy-
nik tego leczenia byt bardzo pomyS$iny: tylko 7% my-
szy ulegto $mierci popromiennej. Sg to wyniki, ktére
wskazujag droge, w jakim kierunku idace badania maja
szanse powodzenia.

. V.

Trujace ro$liny egzotyczne, zawierajgce glikozydy
nasercowe. Nalezy tu kilka gatunkéw z rodziny Apocy-

SZATA ROSLINNA POLSKI. Opracowanie zbio-
rowe pod redakcjg Wiadystawa Szafera. Warszawa
1959, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Tom |, II,
str. 586+ 333, ryc. 250+148, zt 120.—.

Szata roslinna Polski jest pierwszym powaznym
dzietem o ros$linach polskich z punktu widzenia geo-
graficznego. Uktad tej zespotowej pracy wytonit sie
z szeroko ujetego pojecia geografii roslin, ktéry w spo-
s6b nastepujacy ujmuje redaktor dzieta prof. Wt
Szafer:

,»Ro$linna szata Polski, utkana z wielu tysiecy ga-
tunkéw, w pozornie chaotycznych skupieniach zaj-
muje kazdy skrawek ziemi: wspina sie na pionowe
skaty, zstepuje do gtebin wdéd, wkracza w podziemia
jaskin, wciska sie w kazda grudke gleby, unosi sie
w powietrzu jako niewidzialny aeroplankton. Zwycie-
sko stawia ona czota zaréwno spiekocie lata jak su-
rowym mrozom zimy, opiera sie wichrom i lawinom,
zyje w rwacych nurtach potokéw i w sypkich piaskach
wydm; potyka sie wszedzie z przeciwno$ciami zycia
w walce osobniczej, bagdZz w walce zbiorowej, tworzac
czesto przedziwne zwigzki zyciowe”.

~W niestato$ci uktadu szaty roslinnej w przestrzeni
i w czasie przejawia si¢ jej dynamizm. Stosownie do
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naceue: 1) Thevetia neriifolia; 2) Thevetia yccolti-,
te dwa gatunki rosng dziko na wyspach Ameryki Srod-
kowej; 3) Tanghinia venenifera, drzewo rosngce na
Madagaskarze; 4) Adenium somalense; 5) Acokanthera
venenifera z Afryki; 6) Cerbera odollam z Indii;
7) Nerium odorum, réwniez z Indii, a takze i Persji.
W rodzaju Thevetia znajdujg sie w nasionach dwa
glikozydy nasercowe: tewetyna oraz nerifolina. Tewe-
tyne wyosobniono juz w' roku 1881 z krzewu Thevetia
neriifolia. Glikozyd ten okazat sie dobrym S$rodkiem
nasercowym, zblizonym w dziataniu do strofantyny
i naparstnicy. Dziatanie lecznicze tewetyny poznano
stosunkowo p6zno, bo w roku 1922, a pierwsze badania
kliniczne przeprowadzono w Ameryce w roku 1935.
Nowe metody przemystowego otrzymywania tewetyny
zapoczatkowano dopiero w roku 1952 i od tej chwili
lek ten zostal oficjalnie wprowadzony do skarbnicy
Srodkow leczniczych. Tewetyne zdotano uzyska¢ w czy-
stej postaci krystalicznej, rozpuszczalnej w wodzie.
Inne glikozydy, wyosobnione z pozostatych gatunkoéw,
sg zbyt trujace. Tubylcy wykorzystali ich toksyczne
witasciwosci do zatruwania strzal, ktére zanurzaja
w odpowiednio zageszczonych wyciggach z tych roslin
i zaraz je susza. Czarownicy i kaptani umieja sporza-
dza¢ wywary, zawierajgce duze iloSci rozpuszczalnych
glikozydéw, celem zastosowania ich w oszukanczych
obrzedach religijnych, do inscenizacji tak zwanych ,,sg-
déw bozych”.

W. P.

Glin w roélinach. Wystepowanie wiekszych ilosci
soli glinowych w tkankach roélinnych nalezy do wy-
jatkéw. W drewnie Cardwellia sublimis F. Muell. z ro-
dziny Proteaceae (srebrnikowate) z péinocnej czesci
Queensland (Australia) stwierdzono obecno$¢ duzych
iloSci bursztynianu glinowego w postaci zhitych mas.
Rowniez i w innych gatunkach nalezacych do tej sa-
mej rodziny wystepuja jeszcze wieksze skupiska bar-
dzo czystych soli glinowych.

W. P.

sezonowych zmian klimatu, wyrazajacych sie w naste-
pujacych po sobie porach roku, odnawia sie rokrocz-
nie: zielenieje wiosna, upaja barwg i zapachem kwia-
tow w lecie, jesienig za$ wytwarza niezliczong ilos¢
diaspor, ktérymi sposobi sie do przetrwania pory zi-
mowej pod biatym catunem $niegu na lgdzie lub pod
taflg lodu w wodzie. W rytmicznych zmianach klimatu,
obejmujgcych cykle trwajgce wiele lat, przezywa ona
swe odwieczne dzieje: przesuwa sie z miejsca na miej-
sce i zmieniajac sktad gatunkowy to zyskuje nowe, to
traci zajete juz dawniej obszary; na nizu przekracza
rownolezniki i potudniki, za§ w go6rach prze raz ku
szczytom, to znéw opada do ich podnéza. Ostatnie
ogniwo tego taricucha historycznych przemian roslin-
nosci pozostaje pod przemoznym wpltywem czlowieka,
ktéry uzytkujac ja przyczynit sie z biegiem czasu do
takiego jej przeobrazenia, w jakim jg dzi$ widzimy”.

Szata roslinna Polski obejmuje, poza stowem wstep-
nym Od Redaktora, nastepujgce rozdziaty: Zarys hi-
storii rozwoju geografii roslin w Polsce (Wi Sza-
fer), Czynniki wptywajace na rozmieszczenie geogra-
ficzne rosélin w Polsce (A. Medwecka-Kornas),
W ptyw cziowieka i jego gospodarki na szatg roslinng
Polski — flora synantropijna (J. Korna §), Charak-
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terystyka statystyczna i elementy flory polskiej (St.
Pawtowska), Przeglad zbiorowisk rosélinnych lado-
wych i stodkowodnych (B. Pawtowski, A Med-
wecka-Kornas$, J Korna $, Ro$linnos¢ pol-
skiego Battyku (A. Medwecka-Korna$, J Kor-
naé$), Zarys historycznego rozwoju szaty ro$linnej Pol-
ski w poznym glacjale i postglacjale (A. Srodon),
Rola ro$lin uprawnych w historycznym rozwoju kul-
tury materialnej Polski (A. Koztowska), Podstawy
geobotanicznego podziatu Polski (Wt Szafer), Szata
ro$linna Polski nizowej (Wt Szafer), Szata roslinna
gér polskich (B. Pawtowski).

Postawione sobie przez autoréw Szaty roslinnej Pol-
ski zadanie przedstawienia catosci zagadnien geografii
roslin naszego kraju, zostalo niewatpliwie zrealizo-
wane. Omawiana ksigzka wigze sie bardzo S$cisle
z Zarysem ogdlnej geografii roslin W4. Szafera (I. wyd.
1949, 1l. wyd. 1952). Obie te ksigzki uzupetniajg sie
wzajemnie, tgczac sie w naturalng cato$c.

Szata roslinna Polski jest zespotowa pracg o$miu
autoréw zwigzanych z Instytutem Botanicznym Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, a od paru lat rowniez z In-
stytutem Botaniki PAN. Wypowiedziata sie w niej
polska szkota geograficzno-ro$linna zapoczatkowana
przed po6t wiekiem (1908) przez prof. Mariana Raci-
borskiego (ktérego wielkie zastugi zostaty podkre-
$lone poza wzmiankami w tek$cie rowniez przez za-
mieszczenie jego portretu) a kontynuowane i konsek-
wentnie rozbudowywane przez prof. Wt Szafera i jego
krakowska szkote botaniczng.

Polska literatura przyrodnicza nie miata dotychczas
dzieta tak wartoSciowego i wszechstronnie ujmujgcego
poruszane zagadnienia. Nielatwa.rzeczg jest redakcja
opracowan zespotowych. Wielkie do$wiadczenie Re-
daktora i widoczny duzy wkiad jego pracy spowodo-
waty, ze omawiane dzieto ma charakter pracy zwar-
tej — jednolicie ujetej w poszczeg6lnych rozdziatach.

Uzupetnienie tekstu stanowi blisko 400 rycin, na
ktore sktadajg sie mapki i szkice geograficzne, obej-
mujace w szczeg6élnosci stanowiska i zasiegi réznych
ro$lin lub ich zespotéw, rysunki przedstawiajgce nie-
ktore omawiane gatunki, oraz liczne oryginalne foto-
grafie, w znacznej wiekszosci po raz pierwszy publi-
kowane. Bardzo starannie zestawione piSmiennictwo
na 36 stronach druku stanowi niezmiernie cenne zro-
dto informacji dla interesujacych sie zagadnieniami
poruszanymi w ksigzce. Oprécz obszernego skorowidza
cenne dopetnienie ksigzki stanowig dwie barwne mapy.
Jedng z nich jest opracowany przez W+ Szafera
i B. Pawtowskiego Geobotaniczny podziat Polski
(1:2000000) druga sktada sie z czterech mapek opra-
cowanych przez W4 Szafera, a obejmujacych zasiegi
geograficzne drzew oraz wazniejszych krzewdw i krze-
winek w Polsce (1 :5 000 000).

Z uznaniem nalezy podnie$¢ bardzo staranng szate
zewnetrzng, ktéra wydatnie podnosi warto$¢ tego piek-
nego dzieta.

Szata roédlinna Polski zainteresuje niewatpliwie
nie tylko botanikéw, lecz ré6wniez lesnikéw, rolnikéw,
ogrodnikéw i zielarzy, a takze geograféw, geologéw
i gleboznawcdw oraz wszystkich mito$Snikéw przyrody.

Zofia Mas$lankiewicz

Jeszcze w sprawie doswiadczen
wiwisekcyjnych *

W Polskim Tygodniku Lekarskim (Rocz. XIV, Nr 40)
pojawit sie interesujgcy artykut prof. dr J. W alaw-
skiego Zagadnienie dosSwiadczen na zwierzetach.
Autor — kierownik Zaktadu Patologii Ogdlnej i Do-
Swiadczalnej Akademii Medycznej w Warszawie —
w diugim i obszernym wywodzie wykazuje ogromne
znaczenie dla nauk medycznych prowadzonych na
zwierzetach doswiadczen o charakterze wiwisekcyjnym.

¢ %Sgakows ka J. W sprawie wiwisekcji, Wszech$wiat 4,
104, 1950
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Stwierdziwszy konieczno$¢ takich badan autor podkre-
$la bardzo silnie, ze muszg one by¢ prowadzone w taki
spos6b, zeby do minimum ograniczy¢ ilo$¢ doswiadczen
,ostrych”, kohczacych sie $miercig zwierzecia, a we
wszelkich doswiadczeniach uczyni¢ wszystko, co jest
mozliwe, aby zwierzeciu oszczedzi¢ bélu.

Sg to rzeczy zupeinie chyba oczywiste dla przyrod-
nika, a artykut przeznaczony jest przede wszystkim
dla lekarzy praktykéw, nie majacych blizszego kon-
taktu z pracg badawczg. Dla nas interesujgce jest to,
jaka autor widzi droge do peinej realizacji rozwoju
badan wymagajacych doswiadczen wiwisekcyjnych
przy peinym zachowaniu humanitarnego stosunku do
zwierzecia. Zdaniem jego konieczne jest unormowanie
prawne, kto i w jakich warunkach moze prowadzi¢ ta-
kie doswiadczenia. Doswiadczenia wiwisekcyjne moga
by¢ prowadzone jedynie w zaktadach badawczych,
ktére dysponujg odpowiednimi pomieszczeniami, apa-
raturg i wyszkolonym personelem zar6wno naukowym,
jak pomocniczym, w ktérych miody badacz uczy sie
wykonywa¢ doswiadczenia na zwierzetach pod osobi-
stym kierunkiem doSwiadczonego eksperymentatora.
Nie powinny natomiast one by¢ wykonywane np. na
klinikach, jak to sie nieraz u nas dzieje'. Kliniki nie
posiadajag odpowiednich urzadzen ani fachowego per-
sonelu pomocniczego, lekarze za$ klinicy$ci rzadko
kiedy maja dostateczne umiejetnosci prowadzenia do-
Swiadczen na zwierzetach. DoSwiadczenia te wiec cze-
sto nie udajg sie im, a cierpienie i $mieré zwierzecia
idzie na marne.

Zupetnie mijajg sie tez z celem doswiadczenia na
zwierzetach, wykonywane w celach dydaktycznych
jako demonstracje dla studentéw; dosSwiadczenia te
nalezy zastgpi¢ dobrym filmem.

Wszystkie te zagadnienia powinny by¢ — zdaniem
autora — unormowane przez odpowiednig ustawe (cho-
dzitoby tu moze raczej — jak sadze — o rozporzadze-
nie wykonawcze do obowigzujagcej Ustawy o ochronie
zwierzat z r. 1928), opracowang przy wspdétudziale spe-
cjalistéw fizjologéw. Ustawa ta okre$lataby nie tylko,
kto i w jakich warunkach ma prawo wykonywa¢ do-
Swiadczenia wiwisekcyjne, ale takze jak powinny sie
przedstawiaé warunki bytowe zwierzat doswiadczal-
nych. Uwzglednienie tego ostatniego punktu w ustawie
datoby zaktadom badawczym podstawe do zadania od-
powiednich funduszéw na wtasciwe urzadzenie i utrzy-
mywanie zwierzeciarni oraz na dostatecznie liczny wy-
kwalifikowany personel pomocniczy. W tych za$ spra-
wach nasze zaktady majg, jak wiemy, ciggle duze
braki.

Z poruszong przez prof. J. Walawskiego konieczno-
$cig szybkiego unormowania prawnego spraw wiwisek-
cji zgodzg sie niewatpliwie wszyscy przyrodnicy.

Jadwiga Dyakowska

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe:

J. D. Bernal Nauka o dziejach (ttum. z angiel-
skiego), Warszawa 1957, s. 903, cena 95— zi

Edmund Malinowski Genetyka, Warszawa 1958,
s. 582, rys. 331, tab. 47, cena 42— zt

Jan Sokotowski Ptaki Ziem Polskich, t. 1—II,
Warszawa 1958, s. 441+569, rys. 136+ 175, tab. 75+66,
cena 80.— + 85 zt

Szata ros$linna Polski. Opracowanie zbiorowe pod
redakcjag Wt Szafera. Tom I—Il, Warszawa 1959,
s. 568+333, ryc. 258+148, cena I/Il1 120.— zt.

L. Zienkiewicz Morza ZSRR ich fauna i flora
(thum. z rosyjskiego), Warszawa 1959, s. 526, rys. 302,
tab. 113, cena 50.— zt

Tadeusz Pawtowski Z metodyki nauk przyrod-
niczych, Warszawa 1959, s. 127, cena 15— zh

8
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Panstwowe Wydawnictwo Iskry:

Jarostaw Potocki Na szlakach i bezdrozach Ala-
ski, Warszawa 1959, s. 302,, cena 12.50 zi.

Albert Mahuzier W kraju kanguréw (thum.
z francuskiego), Warszawa 1959, s. 346, cena 17.— zt

Rudolf Laskaé¢ Rewir bez granic (tfum. z rosyj-
skiego), Warszawa 1959, s. 400, cena 19.— zh

XXXl Zjazd Polskiego Towarzystwa
Geologicznego

W. dniach 3—7 wrze$na 1959 r. odbyt sie w Zakopa-
nem XXXII Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicz-
nego, ktéry zgromadzit blisko 400 oséb, w tym okoto
100 geologéw z zagranicy. Najliczniejsza grupe two-
rzyli geologowie z Czechostowacji, ponadto przybyli
goscie ze Zwigzku Radzieckiego, z Austrii, Francji, We-
gier, Jugostawii i Finlandii. Geologie finska reprezen-
towat cztonek honorowy Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego prof. Aarne Laitakari z Helsinek, dy-
rektor finskiej stuzby geologicznej *.

Zjazd Tatrzanski zostat starannie przygotowany
przez Komitet Organizacyjny, w sktad ktérego wcho-
dzili prof. W. Goetel (przewodniczacy), prof. E, Pas-
sendorfer i prof. St Sokotowski oraz dr
Z. Kotanski. W porozumieniu i z pomoca Instytutu
Geologicznego przygotowano na Zjazd wiele drukowa-
nych publikacji, odnoszacych sie do geologii Tatr,
m. in. prace F. Rabowskiego Serie wierchowe
w Tatrach Zachodnich wraz z mapg geologiczng
w skali 1:20000, oraz Przewodnik Zjazdu, opracowany
przez Z. Kotanskiego, E Passendorfera
i St. Sokotowskiego. W zwigzku ze Zjazdem
ukazaty sie specjalne numery czasopism geologicznych
Acta Geologica Polonica i Przegladu Geologicznego,
poswiecone zagadnieniom geologii tatrzanskiej.

Po otwarciu Zjazdu przez Przewodniczacego Zarzadu
Gtéwnego PTG prof. H. Swidzinskiego i prze-
mowieniach powitalnych wygtoszone zostaty cztery re-
feraty: prof. W. Goetla Historia badan geologicz-
nych w Tatrach, prof. A. Gawta Petrografia trzonu
krystalicznego Tatr, prof. E. Passendorfera Roz-
woj geologiczny Tatr i prof. St. Sokotowskiego
Tektonika Tatr i Podhala.

Walne Zgromadzenie zatwierdzito sprawozdanie
ustepujacego Zarzadu i dokonato wyboru nowych
witadz Twa. Przewodniczacym Zarzadu Gidwnego zo-
stat ponownie prof. H. Swidzinski, Wiceprzewod-
niczacymi wybrano prof. A. Gawta, prof. M. Ksigz-
kiewicza i prof. E. Passendorfera.

W uznaniu zastug na polu geologii polskiej, a zwta-
szcza jej organizacji, oraz w dziedzinie ochrony przy-
rody, cztonkiem honorowym zostat wybrany prof. Wa-
lery Goete 1 znany badacz Tatr i niezmordowany bo-
jownik o realizacje Narodowego Parku Tatrzanskiego.

W dniach od 4 do 6 wrze$nia odbyto sie 30 wycie-

*Zob. A. Laitakari: Poszukiwania gornicze w Finlan-
dii. Wszechs$wiat, zesz. 10, 1959.
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Andrzej Kruczkowski Listy spod réwnika
W arszawa 1959, s. 302, cena 18— zt.
W. Dworzak i L. Dulemba Podréz za trzy

grosze, Warszawa 1959, s. 359, cena 18— zh

Claudie Fayein Al Hakima (ttum z francuskiego),
Warszawa 1959, s. 364, cena 17.— zt

czek na Terenie Tatr i Podhala w grupach kilkudzie-
siecioosobowych. Tematyka naukowa wycieczek obej-
mowata réznorodne zagadnienia z geologii i petrografii
Tatr i Podhala. Dzieki stosunkowo niewielkim gru-
pom wycieczkowym przy poszczeg6lnych odstonieciach,
ktére objasniali geologowie i petrografowie z os$rodka
warszawskiego i krakowskiego, mozna byto prowadzi¢
dyskusje naukowg, ktdra stanowita kontynuacje ozy-
wionej dyskusji po wprowadzajgcych referatach nau-
kowych. W dyskusjach brali udziat réwniez i goscie
zagraniczni, zwtaszcza z Czechostowacji, ktérych ba-
dania zazebiaty sie czesto z pracami wykonywanymi
przez polskich geologow.

W podsumowujgcych wyniki Zjazdu przemoéwieniach
koAcowych w ostatnim dniu Zjazdu podkreélano wiele
bardzo waznych osiggnie¢ polskiej geologii od czasu
poprzedniego Zjazdu w Tatrach, ktéry odbyt sie
w r. 1930. Niektore jednak zagadnienia, np. zwigzane
z geologig tatrzanskich serii reglowych czy ze skatami
krystalicznymi wymagajg dalszych, bardziej szczeg6-
towych opracowan.

W dniu 7 wrze$nia 50-osobowa grupa polskich geo-
logébw udata sie z geologami z Czechostowacji i nie-
ktérymi gosémi zagranicznymi do Smokowca na geo-
logiczng konferencje, zorganizowang przez Czechosto-
wackie Towarzystwo Mineralogiczno-Geologiczne i po-
Swiecong geologii Tatr Stowackich. Konferencja ta
byta potaczona z wycieczkami w Tatry Bielskie, na
tomnice i w Tatry Zachodnie.

Kazimierz Mas$lankiewicz

X1V Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologow

W dniach 17—19 wrze$nia br. odbyt sie w Biatym-
stoku X1V Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiolo-
gow. PTM odbywa swe zjazdy naukowe co 2 lata.
Obecny X1V zjazd odbyt sie z jednorocznym opOznie-
niem, spowodowanym kolizjag z terminem Miedzynaro-
dowego Zjazdu Mikrobiologéow, ktéry miat miejsce
w r. 1958 w Sztokholmie.

Otwarcia Zjazdu dokonat przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego prof. dr St. Legezyrfnski. W imie-
niu biatostockiej Akademii Medycznej, ktéra udzielita
w swych murach gos$ciny Zjazdowi, powitat uczestni-
kow rektor prof. dr Jakub Chlebowski. Po kolej-
nym przemoéwieniu Prezesa PTM prof. dr Juliusza
Brilla, ktéory naswietlit obecng sytuacje w mikrobio-
logii w skali Swiatowej i krajowej oraz podkreslit Sci-
ste zwigzki mikrobiologii z innymi dziedzinami nauki,
Zjazd przystapit do obrad.
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Posiedzenia odbywaty sie dwukrotnie w ciggu dnia.
Posiedzenia przedpotudniowe miaty charakter ple-
narny, za$ obrady popotudniowe odbywaty sie w sied-
miu sekcjach: | Mikrobiologia ogdlna, 1l Synteza
i dziatanie zwiagzkéw chemoterapeutycznych, Il Za-
gadnienia odpornosciowe, 1V Epidemiologia i Epizootio-
logia, V Mikrobiologia sanitarna, VI Metodyka mikro-
biologiczna i VII Przemystowa i rolnicza. Przedpotu-
dniowe obrady plenarne prowadzone byty jako sympo-
zjony obejmujace catoksztatt pewnej dziedziny mikro-
biologii. Tematami trzech kolejnych sympozjonéw byty:
1. Biochemia bakterii — ref. prof. dr J. Heller —

zaproszeni do dyskusji G. Bagdasarian, E. Mi-
kulaszek Z Opara-Kubinska; 2 Genetyka
drobnoustrojow — ref. prof. dr W. Goldfinger-
Kunicki — zaproszeni do dyskusji T. Baranow -
ski, W. Dobrzanski, G. Kerszman, Z. Kwiat-
kowski, R. Pakuta, M. Tabaczynski; 3 0Od-

porno$¢ naturalna — ref. prof. dr St. Stopek — za-
proszeni do dyskusji M. Metzger, L. Rzucidto,
A. Skurski, B. Zabtocki. Na kazdym posiedze-
niu, po wygtoszeniu kierunkowego referatu przez gtéw-
nego referenta, naukowcy zaproszeni do dyskusji wy-
gtaszali koreferaty omawiajgce bardziej szczeg6towo
wybrane zagadnienia z danej dziedziny. Taka organi-
zacja plenarnych posiedzen miata na celu zaznajomie-
nie bardzo licznie zebranych z catej Polski mikrobiolo-
gow z obecnym stanem badan naukowych w skali
Swiatowej, w trzech, uznanych przez Zarzad Gtéwny
PTM za najwazniejsze w dobie obecnej, dziedzinach
mikrobiologii.

Na posiedzeniach poszczegélnych sekcji wygtoszono
i przedyskutowano 216 referatbw odpowiadajacych te-
matyka problematyce wymienionych powyzej siedmiu
sekcji. Tak wielka ilo$¢ referatbw oraz rozbicie tema-
tyki na siedem sekcji, ktére réwnoczes$nie odbywaty
obrady, utrudniato uczestniczenie w poszczeg6lnych po-
siedzeniach. Wielka ilo$¢ referatéw nie pozwala réw-
niez na bardziej szczegétowe omdwienie ich tematyki
na tym miejscu. Zainteresowanego czytelnika odsytam
do wydanego drukiem przez Komitet Org. zbioru stre-
szczen prac (PZWL 1959) oraz do specjalnego numeru
Medycyny Doswiadczalnej i Mikrobiologii (PZWL),
ktory ukaze sie w przysztosci jako Pamietnik XIV
Zjazdu. Tematyka obejmowata caloksztatt zagadnien
mikrobiologicznych opracowywanych w pracowniach
naukowych badawczych i ustugowych w catej Polsce.
Szczeg6blnie zywe zainteresowanie (b. liczna frekwen-
cja) budzity referaty dotyczace antybiotykdw i leko-
opornosci. Natomiast uderzajgco mata liczba prac do-
tyczyta zagadnien wirusowych, co odpowiada niestety
obecnemu stanowi mikrobiologii ha tym odcinku
w Polsce.

W ostatnim dniu Zjazdu, tj. 19. IX., w godzinach
wieczornych, odbyto sie Walne Zebranie PTM, na kté-
rym omoéwiono dziatalno$¢ Towarzystwa na przestrzeni
ostatnich 3 lat oraz dokonano wyboru nowych wiadz
na okres dwuletni. Przewodniczacym zostat wybrany
ponownie prof. dr J. Brill (Warszawa), zastepcami
prof. dr St. Legezyrnski (Biatystok) i prof. dr
E. Wojciechowski (Warszawa), sekretarzem nau-
kowym doc. dr J. Drozdowicz (Warszawa).

Specjalne stowa uznania nalezg sie organizatorom
XIV Zjazdu PTM, a przede wszystkim przewodniczg-
cemu Komitetu Org. prof. dr St. Legezyrnskiemu
oraz sekretarzom Komitetu lek. lek. M. Poznan-
skiemu i M. Wilczyrnskiemu. Sprawne rozlo-
kowanie bardzo licznie przybytych uczestnikéw, dba-
tos¢ o ich wygody oraz bardzo sprawna obstuga posie-
dzen naukowych i zebran towarzyskich byty zywo
i z wdziecznosécig komentowane. R6wniez Wtadze Aka-
demii Medycznej z rektorem prof. dr J. Chlebow -
skim na czele, ktére goscinnie otwarty dla X1V Zja-
zdu PTM podwoje swej Uczelni, mieszczacej sie
w pieknym historycznym patacu Branickich, uczynity
wszystko co mozliwe, aby uczestnicy Zjazdu znalezli
jak najlepsze warunki do prac zjazdowych.

Zdzistaw Przybytkiewicz
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XXXII Zjazd Polskiego Towarzystwa
Botanicznego w Olsztynie

W dniach od 16 do 19 wrzeénia 1959 roku obradowat
w Olsztynie-Kortowie w gmachach Wyzszej Szkoty
Rolniczej XXXl Zjazd Polskiego Towarzystwa Bota-
nicznego. Zjazd otworzyt Przewodniczacy PTB prof. dr
Henryk Telezynski. Przemdwienie powitalne za-
praszajace botanikow polskich do wspo6tpracy w roz-
szerzaniu badan terenowych, a w szczegélnosci do wia-
$§ciwego wyboru miejsca pod projektowany Park Na-
rodowy na Mazurach, wygtosit przewodniczacy Woje-
wdédzkiej Rady Narodowej w Olsztynie mgr Z. J a-
nuszko. Nastepnie powitat Zjazd J. M. Rektor prof.
dr E. Grabda.

Zjazd byt pietnastym z kolei po odzyskaniu nie-
podlegtosci (pierwszy powojenny Zjazd PTB odbyt sie
w 1945 roku w gmachach SGGW w Warszawie).
W zwigzku z przypadajgcg 100-letnig rocznicg wyda-
nia dzieta Darwina O pochodzeniu gatunkow,
XXXIl Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego
w Olsztynie poswiecony byt w obradach plenarnych
zagadnieniom ewolucji.

Zjazd rozpoczat sie Walnym Zgromadzeft.em. Uczest-
nicy Zjazdu wystuchali sprawozdania Sekretarza Ge-
neralnego PTB prof. dr Tadeusza Gorczyrnskiego
za okres sprawozdawczy, podsumowujacego osiggniecia
Towarzystwa z okresu pietnastolecia oraz wytyczaja-
cego najwazniejsze zadania na przyszto$¢. Bardzo inte-
resujace sg liczby dotyczace rozwoju i pracy Towarzy-
stwa w okresie pietnastolecia Polski Ludowej. O ile
w 1939 roku PTB liczyto 14 cztonkéw korespondentéw,
132 cztonkéw zwyczajnych i 178 cztonkéw nadzwyczaj-
nych — to obecnie liczy 36 cztonkéw korespondentéw
zagranicznych, 442 cztonkéw zwyczajnych i 549 czton-
kéw nadzwyczajnych. Liczba oddziatéw wzrosta z 5
do 12. Polskie Towarzystwo Botaniczne posiada swe
oddziaty we wszystkich osrodkach uniwersyteckich
i naukowych. W oddziatach tych odbyto tgcznie 171 ze-
bran, na ktérych wygtoszono 189 referatéw naukowych.
W Towarzystwie jest rowniez zorganizowanych 5 sek-
cji: Dendrologiczna, Paleobotaniczna, Ekologii i Socjo-
logii Roslin, Fizjologii Ros$lin i Sekcja Mikologiczna.
Intensywnie pracuje sekcja Dendrologiczna, ktéra
w tym roku obchodzita 35-lecie Swej dziatalno$ci. Den-
drologowie polscy nawigzali Scista wspdtprace z den-
drologami czechostowackimi i w przysztym roku posta-
nowili zorganizowaé¢ wspé6lny Zjazd na terenie Czecho-
stowacji. Dzieki dziatalno$ci tej sekcji, Ministerstwo
Rolnictwa wydato zarzadzenia dotyczace opieki i kon-
serwacji parkow wiejskich. Sekcja Paleobotaniczna
wspétpracowata w zorganizowaniu Il Konferencji Pa-
leobotanicznej Instytutu Botaniki PAN w Krakowie.
W 1959 roku po raz pierwszy PTB zorganizowato
autokarowa wycieczke dla 35 os6éb do Butgarii przez
Czechostowacje, Wegry i Rumunie. Wycieczka trwata
30 dni, trasa wyniosta 6500 km. Przywieziono z niej
wiele interesujgcych materiatbw naukowych.

W okresie powojennym bardzo wzrosta dziatalnos¢
wydawnicza Towarzystwa. Do roku 1939 Towarzystwo
wydawato dwa czasopisma; obecnie wychodzi piec.
W okresie miedzywojennym drukowano okoto 2000
stron. W okresie miedzywojennym, w ciggu 16 lat dzia-
talnosci wydawniczej (1923—1939) 200 autoréw opubli-
kowato okoto 400 prac, w okresie 12 lat powojennych
330 autoréw opublikowato 653 prac. Po wojnie juz co
trzeci cztonek PTB drukowat swe prace w organach
Towarzystwa, w ktérych corocznie wychodzi okoto
70 prac. Towarzystwo prowadzi biblioteke zawierajgcag
najbogatszy w Polsce zbidér ksigzek i czasopism bota-
nicznych. Biblioteka prowadzi wymiane czasopism wta-
snych z 430 instytucjami naukowymi w 51 krajach
otrzymujac 436 tytutdw czasopism i wydawnictw cig-
gtych z calego Swiata.

Z najwazniejszych zadan na przyszto$¢ wysunieto
rozszerzenie wspoétpracy z placé6wkami zagranicznymi
oraz zwiekszenie propagandy czasopism Towarzystwa
w Kkraju.

8*
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Po wystuchaniu sprawozdania, dyskusji oraz spra-
wozdan finansowych i sprawozdania Komisji Rewizyj-
nej, wybrano nowy Zarzad Gitéwny. Na przewodnicza-
cego wybrano juz po raz trzeci prof. dr Henryka T e-
lezynskiego.

Po Walnym Zebraniu plenarne
zainaugurowat prof. dr Adam PaszewsKki
Ewolucjonizm i Darwinizm.

Nastepnie wygtosili referaty prof. dr Mikotaj K o-
styniuk pt. Z zagadnien morfologicznej ewolucji ro-
§lin, prof. dr Wactaw Gajewski — Mechanizm ewo-
lucji roslin, prof. dr Stefan Guminski — O bioche-
micznych aspektach ewolucji roélin, prof. dr Stefan
Krupko — Znaczenie embriologii dla ustalania linii
rozwojowych poszczegdlnych grup roslin okrytonasien-
nych.

Po tych referatach omawiajacych przede wszystkim
problematyke zmiennosci roslin kwiatowych, nastapity
cztery referaty dotyczace ewolucji roslin nizszych.
Prof. dr Bronistaw Szafran wygtosit referat pt.
Ewolucja mszakéw, doc. dr Jerzy Szweykowski —
Ewolucja watrobowcoéw, doc. dr Alina Skirgietto —
Ewolucja grzyb6éw, doc. dr Aniela Krawiecowa —
Ewolucja glonéw. Referaty bardzo czesto wywotywaty
dyskusje na temat probleméw o znaczeniu zasadni-
czym *

W drugim dniu obrad obradowaty sekcje: Ogoblna,
Fitosocjologiczno-Florystyczna i Fizjologiczna, na kté-
rych wygtoszono wiele ciekawych referatéw.

W trzecim i czwartym dniu Zjazdu odbyty sie wy-
cieczki naukowe: po torfowiskach mazurskich, po Pu-
szczy Piskiej (fitosocjologiczna i mikologiczna) i po
Puszczy Boreckiej.

W Zjezdzie brato udziat przeszto 300 uczestnikow,
w tym go$¢ z Rumunii dyrektor Ogrodu Botanicznego
w Cluj, prof. dr Topa specjalnie zaproszony na
Zjazd P. T. Botanicznego; embriolog prof. dr Chri-
stoff z Butgarii nie mégt przybyé na Zjazd i nade-
stat tylko referat o znaczeniu apomiksji w procesach
ewolucyjnych.

obrady naukowe
referatem

Bogustaw Molsk i

59. Zjazd Towarzystwa Lesnego
w Kazimierzu nad Wistg

W dniach 24. do 26. IX. 1959 r. obradowat w Ka-
zimierzu nad Wistg 59-ty Zjazd Delegatéw Polskiego
Towarzystwa Le$nego, potaczony z konferencjg nau-
kowg pod hastem: Weztowe problemy les$nictwa
i drzewnictwa w planie perspektywicznym na lata
1960—1975.

Zjazd dokonal analizy dziatalnosci Towarzystwa,
ktére na przestrzeni swej siedemdziesieciosiedmiolet-
niej dziatalnosci, dobrze zastuzyto sie gospodarce w la-
sach polskich i przyczynito sie do podniesienia na wy-
soki poziom nauki o lesie.

* Referaty te zostang opublikowane w ,,Wiadomosciach Bo-
tanicznych™.

WSZECHSWIAT

Ostatni Zjazd potwierdzit chlubng tradycje wszyst-
kich konferencji i narad organizowanych przez Polskie
Towarzystwo Les$ne, a rdwnoczes$nie stat sie okazjg do
omoéwienia aktualnych probleméw gospodarki les$nej
w Polsce.

W czes$ci organizacyjno-sprawozdawczej Zjazd za-
twierdzit: 1) sprawozdanie z dziatalnoSci Zarzadu
Gtéwnego, wyrazajac przy tym peine zaufanie dla Pre-
zydium Zarzadu z prof. dr. inz. Franciszkiem Krzy-
sikiem na czele, oraz 2) sprawozdanie z dziatalnosci
Komitetu Redakcyjnego czasopisma Sylwan.

Jedng z najstarszych form dziatalnosci Towarzystwa
byty odczyty na zebraniach Oddziatéw. Szczegdlnie
donioste znaczenie miata konferencja naukowa zorga-
nizowana 28.—31. Y. 1959 r. przez Zarzad Giéwny
w Zakopanem na temat gospodarki w Tatrzanskim
Parku Narodowym i w lasach nie paAstwowych ,,7-miu
gmin”.

W okresie sprawozdawczym wychodzit miesigecznik
Sylwan, pismo Wydzialu Nauk Rolniczych i Les$nych
PAN i PTL, organ Towarzystwa.

Przy Zarzadzie Gtéwnym pracowato szereg Komisji,
ktore wiele czasu poSwiecity zagadnieniom: ochrony
przyrody, drzewnictwa, gospodarki wodnej, ekonomiki
i polityki le$nej, historii le$nictwa, zagadnien towie-
ctwa, zagospodarowania lasu i typologii le$nej.

Z okazji Zjazdu zorganizowano w dniach 25. i 26.
IX. 1959 r. konferencje naukowa na temat ,Weztowe
problemy le$nictwa i drzewnictwa w planie perspekty-
wicznym”. Referat na powyzszy temat wygtosit prof.
dr inz. Franciszek Krzysik. W obszernym, zrédtowo
opracowanym referacie przedstawit prof. Krzysik per-
spektywy rozwoju gospodarki leSnej w Polsce. Zmie-
rzajg one przede wszystkim do poprawy w ciggu naj-
blizszych kilkunastu lat stanu naszych laséw przez:

1) intensyfikacje produkcji, zmierzajacag do iloscio-
wego i jakoSciowego zwiekszenia przyrostu;

2) wspotdziatanie przemystu drzewnego i leSnictwa,
zmierzajacego do zastepowania grubych sortymentéw
drobnica;

3) dazenie do daleko posunietej substytucji drewna
innymi materiatami zastepczymi.

W swym referacie prof. Krzysik rozwingt szczeg6-
towo tezy dotyczgce intensyfikacji produkcji drzewnej,
przebudowy struktury przemystu drzewnego i rozbu-
dowy przemystu materiatéw zastepczych drewna.

Szereg referatéw wybitnych fachowcéw, jak prof.
Fromera, prof. Lestawa Dreszera, prof. Cho-
dzickiego, dyr. S. Rzadkowskiego, prof.

E. Kaminskiego, mgra Adamowicza, doc.
Krasinskiego i innych, dotyczyto szczegétowego
omdwienia planéw odbudowy gospodarstwa leSnego
i daleko idacej przebudowy przemystu drzewnego.

Zywa dyskusja nad wygtoszonymi referatami w sek-
cjach i plenum Zjazdu wskazata na aktualno$¢ wy-
sunietych tez i doniostg role Polskiego Towarzystwa
Lesnego w realizacji planéw podniesienia gospodarki
le$nej w Polsce.

Zjazd uchwalit apel do Ministra Szkolnictwa Wyz-
szego o utworzenie w Krakowie Wydziatu Lesnego przy
Politechnice lub Wyzszej Szkole Rolniczej.

S. Sowinski
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NOWA SERIA PZWS

KOLOROWE ATLASY BOTANICZNE

D. Gaydowna — Roslinno$¢ tak

Z.Podbielkowski — RoSliny torfowisk

Z.Schwarz i A . Szober — RoSliny dzikie towarzyszace cztowiekowi
T. Traczyk — Rosliny lasu mieszanego

W druku:

. Polakowska — RoS$liny wodne
.Radwanska-Paryska — Rosliny goérskie
Obminski — Rosliny lasu iglastego
.Podbielkowski — Roéliny wydm

NNNZ

Atlasy przedstawiajg na tablicach wielobarwnych charakterystyczne rosliny
najwazniejszych $rodowisk ekologicznych w Polsce.

W czesci wstepnej, ogdlnej kazdego atlasu przedstawiono charakterystyczne
cechy $rodowiska i omdéwiono sposoby przystosowywania sie do niego roslin.
Doktadne poznanie danego $rodowiska umozliwiajg zestawy ro$lin zamieszczone
w poszczeg6lnych atlasach.

Atlasy pomyS$lane sg jako podstawowa pomoc przy rozpoznawaniu roslin na
wycieczce szkolnej. Stad wygodny, kieszonkowy format i ptdcienna, p6isztywna
oprawa. Zamieszczony przy kazdej tablicy opis pozwala na doktadne poznanie
zycia danej roéliny i jej znaczenia dla cztowieka.

Kazdy atlas zawiera¢ bedzie okoto 60 tablic. Orientacyjna cena atlasu okoto
25— zt.

Pierwsze cztery atlasy ukazg sie jeszcze w tym roku, nastepne w roku przy-
sztym.

PANSTWOWE ZAKLADY WYDAWNICTW SZKOLNYCH



Warunki prenumeraty czasopisma
WSZECHSWIAT — Miesiecznik

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— potrocznie

Zamoéwienia i wplaty przyjmuja:

1. Przeds. Upowsz. Prasy i Ksiazki ,,Ruch”, Krakéw, ul. Wor-
cella 6, konto PKO nr 4-6-777.

2. Urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 409> drozej. Za-
mowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery do nabycia w nizej podanych placéwkach ,,Ruchu”,
w ksiegarniach naukowych ,,Dom Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpo-
wszechniania Wydawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk —
Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki.

PLACOWKI ,RUCHU"

Biatystok, Lipowa 1

Bielsko-Biata — sklep ,Ruchu” nr 1,
Lenina 7

Bydgoszcz, Armii Czerwonej 2

Bytom — sklep ,,Ruch” nr 39, Plac
Kosciuszki

Chorzéw, Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem”

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, Dtuga 44/45

Gdynia, Swietojanska 27

Gliwice, Zwyciestwa 47

Gniezno, Mieczystawa 31

Grudzigdz, Mickiewicza, sklep nr 5

Inowroctaw, Marchlewskiego 3

Jelenia Gora, 1 Maja 1

Kalisz, Sré6dmiejska 3

Katowice Zach., 3 Maja 28

Kielce, Sienkiewicza 22

Koszalin, Zwycigstwa 38

Krakow, Rynek Gtéwny 32

Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Lublin, Krakowskie Przedmiescie
(obok hotelu ,,Europa”)

L6dz. Piotrkowska 200

Nowy Sacz, Jagiellonska 10

Olsztyn, Plac Wolnosci (kiosk)

Opole, Rynek — sklep nr 76

Ostrow WIkp., Partyzancka 1

Ptock, Tumska — kiosk nr 270

Poznan, Dzierzynskiego 1

Poznan, Gtogowska 66

Poznan, 27 Grudnia 4

Przemys$l, Plac Konstytucji 9

Rzeszéw, Kosciuszki 5

Sopot, Monte Cassino 32

Sosnowiec, Czerwonego Zagitebia,
kiosk nr 10 (obok dworca kol.)

Szczecin, Aleja Piastéw, rég Jagiel-
loriskiej

Torun, Rynek Staromiejski 9

Warszawa, Nowopigekna 3

W arszawa, Nowy Swiat 72, Patac
Staszica

Warszawa, Wiejska 14

W atbrzych, Wysockiego, obok Placu
Grunwaldzkiego

Wioctawek, Plac Wolnosci, rég
3 Maja

Wroctaw, Plac Kosciuszki — kiosk
nr 9

Zabrze, Plac 24 Stycznia, pkt nr 50
Zakopane, Krup6éwki 51
Zielona Gora, Swierczewskiego 38

Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN
W zorcownia Wydawnictw Naukowych
PAN — OSSOLINEUM — PWN, Warszawa
Patac Kultury i Nauki (wysoki parter)

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Kra-
kéw 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 567-72

Cena zt 6.—





