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JOZEF JANUSZEWSKI (Wroctaw)

Z HISTORII

Najwiekszym bodaj wydarzeniem w Miedzy-
narodowym Roku Geofizycznym 1957/58 byta
transantarktyczna wyprawa angielska prowa-
dzona przez dra Viviana Fuchsa. Zanim jed-
nak powiemy co$ wiecej o tym pasjonujacym
zmaganiu sie¢ 18 ,,szalencéw” z trudng przyroda
lodowego kontynentu, przypomnijmy sobie nie-
ktore fakty z jego przesztosci. Mozna by sie
sprzecza¢ na temat, od kogo zaczeta sie ta
dziwna, peina przygdd, petna nadziei i zwat-
pien, petng smutku i radosci, historia. Moze od
Jamesa Cooka. On to po raz pierwszy w la-
tach 1772—1775 opityngt dookota Antarktyde
i pierwszy w dniu 17. 1. 1773 r. przekroczyt koto
podbiegunowe, docierajgc do 71°10" potudnio-
wej szerokosci geograficznej. Warto przy tym
przypomnie¢, iz udziat w tej wyprawie brat Po-
lak, Jerzy Forster. Po raz drugi optyneli An-
tarktyde w latach 1819—1821 Rosjanie: Bel-
lingshausen i tazariew. Lecz ta wy-
prawa nie osiggneta szerokosci geograficznej
zdobytej przez Cooka. Dopiero Anglik James
Weddel1ll zapuscit sie dalej ku potudniowi
niz Cook, bo do 74°15\ Wyprawa odbyta sie
w latach 1820—1824. Rozpoczat sie diugi okres
wypraw inicjowanych gtéwnie przez Anglikow.
Tak wiec James Ross dotart do 78°9/. Wypra-
wa trwata od r. 1839 do r. 1843. W drugiej po-
towie XIX w, wigczyli sie do wypraw Niemcy,
Norwedzy i Belgowie. W wyprawie belgijskiej,
prowadzonej przez Adriena Gerlache’a
u schytku XIX w., wzieto udziat dwdch Pola-

JO

ANTARKTYDY

kéw: H. Arctowski i A B Dobrowol-
ski. Statek tej wyprawy zostaje Uwieziony
wsérod lodéw i oto po raz pierwszy w historii
Antarktydy zimuja na nigj ludzie. Znacznie da-
lej, niz Ross, bo do réwnoleznika 78°50', dotarfa
wyprawa angielsko-norweska Carsteha Borch-
grevinka.

Wiek XX przynosi wzrost zainteresowan An-
tarktydg. Prawie bez przerwy az do r. 1917 od-
bywajg sie wyprawy. Ukoronowaniem, ich jest
zdobycie bieguna przez Roalda Amundsena.
Stato sie to dnia 17. XIl. 1911 r. Na biegunie
po raz pierwszy zostata zatknieta flaga norwe-
ska. W miesiac p0zniej, bo dnia 28. I. 1912 r.
dostat sie do bieguna Scott, nie spodziewa-
jac sie, ze go juz kto$ inny uprzedzit. Byt to
silny ciés. Po nim nastapity dalsze niepowodze-
nia, zakonczone $miercig wszystkich uczestni-
kéw fatalnej wyprawy. Zwyciestwo zostato
drogo okupione.

Po pierwszej wojnie Swiatowej ruszyly do
Antarktydy nowe wyprawy. W wyscigu o zdo-
bycie i poznanie lodowego kontynentu wzieli
udziat nowi partnerzy. Wyprawy te majg rézny
charakter i rozne cele, odkrywcze, naukowe
a nawet wojskowe. Zakiada sie bazy i stacje
badawcze. Zainteresowania rozszerzajg sie.
Przedmiotem badan staje sie atmosfera, pro-
mieniowanie, magnetyzm ziemski, zorze po-
larne itp. Penetruje sie przestrzen z powietrza
przy pomocy samolotow. Z samolotdw zrzuca
sie instrumenty, zywno$¢ itp. Samolotami do-
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cierajg badacze do trudno dostepnych drogg
ladowg punktéw, gdzie zakladajg nowe bazy
i stacje. Wreszcie Miedzynarodowy Rok Geofi-
zyczny 1957/58 zespala wysitki 12 panstw,
wprzega do pracy setki rak i médzgéw. Na
60 stacjach rozmieszczonych po catym prawie
kontynencie toczy sie bdj o zdobycie jego ta-
jemnic.

Dnia 31 pazdziernika 1956 r. po raz pierwszy
wylgdowal na biegunie samolot (amerykanski).
Siedmiu ludzi zatrzymato sie na 49 minut, by
z trudem poderwaé sie znowu do lotu i uciec
z przemrozonymi twarzami. Dnia 19 listopada
po raz wtory 8 ludzi z 11 psami wysiadto na
biegunie przy temperaturze —34°C. Z miejsca
przystagpiono do doktadnego okreslenia potoze-
nia bieguna, by na nim wznie$¢ stacje. 26. XI.
odleciato ze stacji Mc Murdo na biegun dalszych
10 ludzi. Temperatura byta tak niska, iz nie-
ktorym osobom pracujagcym na powierzchni
zaczely peka¢ naczynia krwionosne. Musiano
zatozy¢ maski przeciwmrozowe. Prace nad bu-
dowg stacji zostaty skoniczone 21. IIl. 1957 r.
Nastata noc antarktyczna. Stonce pokazato sie
dopiero 21. IX. 1957 r. Nadchodzito znowu lato.
Dnia 12 stycznia zanotowana zostata najwyzsza
i nieznana dotgd temperatura na biegunie
—14,8°C. Biegun ozywit sie. Tu spotkali sie,
idagc naprzeciw siebie dr Fuchs i Hillary.

Wyprawa Viviana Fuchsa przeszta 2158 mil
tj. blisko 3500 km. Droga wiodta od bazy Shack-
letona nad Morzem Weddela poprzez biegun do
bazy Scotta nad Morzem Rossa. W tym czasie,
gdy Vivian Fuchs ze swojg zatogg przygotowy-
wat sie do drogi w bazie Shackletona, z drugiej
strony Nowozelandczyk Edmund Hillary, stynny
zdobywca w r. 1953 szczytu Himalajow Mt Eve-
restu (8840 m n.p.m.) czynit przygotowania
w bazie Scotta do rekonesansu drogi w kierunku

WSZECHSWIAT

Ryc. 2. Gasienicowy pojazd mechaniczny wisi nad

jedna z licznych rozpadlin, jakie czyhatly na drodze

wyprawy. Przykryte wierzchnig warstwg $niegu, tru-

dne do rozpoznania, stanowity najgrozniejszg prze-

szkode wyprawy, opdZniajac jej posuwania sie na-
przéd.

bieguna i do zatozenia na niej punktéw zywno-
§ciowych i materialowych dla wyprawy dra
Fuchsa.

W pierwszej fazie zatozono na szlaku dobie-
gunowym dwa sktady: Skelton w odlegtosci
240 km od stacji Scotta oraz Depot (skfad)
290 w odlegtosci 486 km.

Hillary ze swoja grupa opuscit stacje Scotta
14 pazdziernika 1957 r., majac do dyspozycji
trzy traktory i jedng tasice (pojazd gasienicowy),
ktore ciggnety ciezko zatadowane sanie. Droga
byta trudna. Ciggniki zapadaty sie. Trzeba byto
wyrzuci¢ czes¢ bagazu. Dnia 20 pazdziernika
wyprawa dotarta do stacji Skeltona. Po dwugo-
dzinnym odpoczynku 22 pazdziernika ruszyta
znéw dalej. Dnia 31 pazdziernika osiggneta
sktad 290 (zaréwno Skelton, jak i punkt 290
byly zalozone wczes$niej). W ciggu 2 tygodni
przebyto ponad 600 km. Po zatadowaniu san,
8 listopada ruszono dalej. Cztery zaprzegi psow
(dwa dostarczone drogg lotniczg na punkt 290)
torowaly droge dla pojazdow mechanicznych.
Pojazdom tym grozity ciggle liczne i giebokie
rozpadliny lodowe. Nowy skiad 480 zostat zato-
zony w odlegtosci 330 km od skiadu poprzed-
niego 290. Dnia 6 grudnia wyprawa ruszyta da-
lej. Nastepny skiad 700 zatozono w odlegtosci
1100 km od stacji Scotta. W tym miejscu miat
Hillary czeka¢ na Fuchsa. Stato sie jednak ina-
czej. Z czterema towarzyszami ruszyt do bie-
guna. Dotart do niego 3 stycznia 1958 r.
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Dr Fuchs wyruszyt ze stacji Shackletona na
czele 11 oséb w sze$¢ tygodni po wystartowaniu
Hillary’ego. Dysponowat zaprzegami psow i sze-
Scioma pojazdami mechanicznymi. Dnia 25 gru-
dnia wyprawa osiggneta stacje South Ice. Wy-
prawa miata za sobg 500-kilometrowy odcinek
drogi peten rozpadlin. Ale trudna droga nie
skonczyta sie jeszcze. Rozpadliny dalej zagra-
zaty pojazdom, dlatego dr Fuchs wystat reko-

Ryc. 3. Na biegunie potudniowym stojg od lewej

strony: Edmund Hillary, dr Vivian Fuchs i admirat

George Dufek, kierownik stacji amerykanskiej na bie-
gunie

nesans. Zaprzegi psow ciggnety czes$¢ zatogi wy-
tyczajgcej marszrute za pomocg kopcow ze
$niegu. Wyprawa posuwata sie powoli, po dro-
dze bowiem prowadzone byly badania naukowe.
Przede wszystkim robiono pomiary migzszosci
pokrywy lodowej metoda sejsmiczng. Pomiary
te wykazaty wzrost grubosci lodu w miare zbli-
zania sie do bieguna. Migzszo$¢ lodu osiggata
miejscami 2000 m. Wreszcie 20 stycznia 1958 r.
znalazt sie Fuchs z wyprawg na biegunie. Jak
wiemy, czekat tam juz na niego Hillary. Podréz
trwata 56 dni.

Konczyto sie lato, zblizata sie zima antark-
tyczna. Radzono Fuchsowi zrezygnowa¢ z dal-
szej drogi. Ten jednak postanowit kontynuowaé
wyprawe. Mimo pogarszajgcych sie warunkow
klimatycznych i nocy polarnej dnia 3 marca
wyprawa osiggneta stacje Skotta, ostateczny
cel. Przejscie przez Antarktyde trwato 99 dni,
przebyto tgcznie 3360 km.

Wyprawe w bazie Scotta powitata salwa ka-
rabinowa i sklecona napredce orkiestra. Kroé-
lowa Elzbieta nadata Fuchsowi tytut szlachecki.
Taki sam tytut otrzymat juz wczesniej Hillary
za zdobycie Mt Everestu.
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Ryc. 4 Wyprawa dra Fuchsa dociera do bieguna

Walka cztowieka z przyroda Anta'ktydy jest
wielostronna. Gory lodowe na morzu, niskie
temperatury, silne wiatry, rozpadliny w lodzie,
ciemno$¢ w zimowej potowie roku i przeraza-
jaca jasnos¢ w letniej potowie to te zjawiska,
ktére groza zdrowiu i zyciu cztowieka na kaz-
dym kroku. Najtrudniejsza walka jest z mro-
zem. W czasie pobytu zatogi amerykanskiej na
biegunie dn. 17. 1X. 1957 r. zanotowano o godz.
9,30 wg czasu uniwersalnego —75,0°C. Srednia
temperatura miesiecy bezstonecznych wynosita
—58,0°C. W czasie od 14 do 17 wrzesnia spadta
do ponizej —68,0°C. W tak zwanej Matej Ame-
ryce nad Morzem Rossa w ciggu 169 dni termo-
metr bez przerwy wskazywat ponizej —40,0°C.
Srednia za$ temperatura najzimniejszego mie-
sigca wynosita —62,0°C. Najwyzszg temperature
na biegunie wskazat termometr 12 stycznia
1958 r., a wiec w pelni lata antarktycznego,
—14,8°C. W atmosferze o tak niskich tempera-
turach pekajg z zimna naczynia krwionos$ne.
Pracujacy plujg krwig. Wydechiwana para
wodna $cina sie w 16d. Promienie stoneczne za-
tamuja sie w jej krysztatkach, tworzac koto ust
barwna tecze. Twarz pokrywa sie skorupg lo-
dowa. Bardzo silne wiatry, wiejgce prawie caty
rok wzmagajg proces ochtadzania bioklimatycz-
nego, co wywotuje duze uczucie chtodu. Wiatry
te przenoszg ciagle tumany S$niegu zasypujac
nim wszystko, co znajduje si¢ na powierzchni.
Rzezbig w $niegu fantastyczne formy.

Mimo tych olbrzymich trudnosci setki ludzi
spedzajg niezwykle pracowicie czas na niego-
Scinnym kontynencie. Nie brakto tu rowniez Po-
lakéw. Zatoga ztozona z siedmiu oséb pod kie-
rownictwem prof. S. Z.R6zyckiego zrobita
rekonesans kilkudniowy na Antarktydzie. Zato-
zona zostata polska stacja polarna, nazwana sta-
cja Dobrowolskiego od polskiego badacza An-
tarktydy. Obecnie w przygotowaniu jest wy-
prawa.
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JAN MERGENTALER (Wroctaw)

BARIERA PROMIENIOWANIA KOSMICZNEGO

Duzo sie moéwi obecnie o odkrytym przez J. A. van
Allena obszarze bliskim Ziemi, w ktérym wyste-
puje ogromna koncentracja czastek elektrycznych —
promieni kosmicznych. Krétkg wzmianke o tym zja-
wisku znajdujemy tez w jednym z ostatnich numerow
Wszech$wiata w artykule o lotach kosmicznych M. S u-
botowicza*. Warto wiec moze pare chwil uwagi
poswieci¢ jednemu z najwazniejszych dotychczas wy-

Ryc. 1 Schematyczny obraz pier$cieni van Allena.
Obrysowano obszary, wewnatrz ktérych liczniki reje-
strowaty 10000 impuls6w na sekunde. Linia NS jest

0sig magnetyczng Ziemi
nikow badan z pomcog sztucznych satelitow i rakiet
kosmicznych.

Pierwsze dane wskazujgce na istnienie obszarow
silnej koncentracji promieni kosmicznych w duzych
wysokos$ciach ponad obszarami wystepowania z6rz po-
larnych uzyskat v. Allen juz w latach 1952 i 1953.
W latach tych wypuszczano w obszarze od zatoki Baf-
fina az do Nowej Fundlandii balony niosgce ze sobg
badawcze rakiety. Balony dolatywaty do wysokosci
19—24 km gdzie zaczynat dziata¢ mechanizm nape-
dowy rakiet, osiggajacych z kolei wysokosci rzedu
90—110 km. Dwie sposrod licznych rakiet wykazaty
na wysokosci okoto 50 km nad Nowg Fundlandig obec-
nos$¢ obszaru, w ktérym koncentracja czastek elektrycz-
nych promieni kosmicznych byta bardzo znaczna.

Podobne badania przeprowadzone w lecie 1957 r.
przez van Allena i L. Cahill w ramach prac MRG
w okolicach Antarktydy pozwolity stwierdzi¢, ze to
samo zjawisko wystepuje takze w potudniowym pa-
sie wystepowania z6rz polarnych. Pomiary, z pomoca
dwustopniowej rakiety wystrzelonej wiosng 1958 r.
przez C. Mcllwaina w okolicy Fortu Churchilla
w Kanadzie, pozwolity stwierdzié¢, ze czastkami elek-
trycznymi jakie wystepujg w obszarze koncentracji sg
protony i swobodne elektrony — jedne i drugie o bar-
dzo znacznych energiach.

Loty pierwszych satelitow amerykanskich Eksplo-
rerow: | i Il poczatkowo przyniosty wyniki, ktére zda-
waty sie przeczyé¢ tym, jakie otrzymano z pomoca
rakiet balonowych i dwustopniowych o niezbyt wyso-

* Por. Wszech$wiat 1959, zesz. 7—8, str. 199.

kim putapie lotu. Z radiowych sygnatéw wysytanych
przez nadajnik satelity potaczony z aparaturag liczaca
poszczeg6lne czastki promieniowania kosmicznego, wy-
nikato, ze w okolicy ponad réwnikiem ziemskim do
wysokos$ci jakich$ 800 km ilo$¢ czastek ro$nie wpraw-
dzie wyraznie, ale wyzej nagte spada do zera. Nie
mozna byto wyobrazi¢ sobie zadnego mechanizmu
dziatania pola magnetycznego ziemskiego, ktéry wy-
miatatby wszystkie czastki o duzych energiach z oko-
lic ponad rownikiem ziemskim. Wyjasnienie znaleziono
inne. Po prostu trzeba byto przyjaé, ze liczniki czgstek
blokuja sie przy zbyt czestych impulsach i przestaja
dziata¢. Spadek sygnatéw do zera, Swiadczytby o tym,
ze w tej wysoko$ci koncentracja czastek byta tak
duza, ze liczniki przestawaty dziatac.

Wniosek ten zostat potwierdzony z pomoca apara-
tury wystanej w Pionierze | a nastepnie w Pionie-
rze Il aparatury zaplanowanej takze przez van Allena
i jego wspoétpracownikédw. Wniosek ten zostat précz
tego potwierdzony takze przez pomiary dokonywane
przez radzieckie satelity.

W wyniku pomiaréw i dyskusji
Allen tak opisuje obszary koncentracji
mieni kosmicznych.

Ziemie otaczajg dwa pier$cienie silnej koncentracji
czagstek o wysokich energiach (miekka sktadowa pro-
mieniowania kosmicznego), lezagce w ptaszczyznie row-
nika. Blizszy pierécien zaczyna sie na wysokos$ci okoto
1000 km, grubo$¢ jego jest rzedu 3 tysiecy kilometrow,
obejmuje on Ziemie waskim tylko pasem ponad row-
nikiem, nie siegajac wiekszych szerokos$ci geograficz-
nych. Koncentracja czastek w najgestszych obszarach
przewyzsza okoto tysigckrotnie normalng koncentracje
w przestrzeni miedzyplanetarnej. (Wynosi 10000 czg-
stek liczonych na sekunde). Na wysokosci rzedu 20 000—
30000 km nad réwnikiem spotykamy drugi pierscien
znacznie grubszy i szerszy majacy przekrdj pionowy
w ksztatcie rogalika, tak ze konce tego rogalika scho-
dza nad okolicg pasa z6rz polarnych do wysokos$ci na-
wet ponizej tysigca kilometréw, co prawda juz z kon-
centracja tylko kilka razy wieksza niz w przestrzeni
miedzyplanetarnej. W gtdwnym ,korpusie” pier$cienia
koncentracja jest podobnie jak w wewnetrznym piers-
cieniu tysigc i wiecej razy silniejsza niz poza piers-
cieniami. Energie czastek w pierscieniach sg rzedu
100 MeV, co zdaje sie $wiadczyé o tym, ze nie moga
one pochodzi¢ ze Stonica, gdyz energie czastek idacych
ze Stonca sg o pare rzedéw nizsze. Wydaje sie jednak,
ze obnizajace sie nad strefg z6rz polarnych brzegi ze-
wnetrznego pier§cienia sg przyczyng powstawania z6rz.
Swiadczag o tym m. in. pomiary temperatur w tych
obszarach, wskazujace na to, ze atomy naszej atmo-
sfery przez zderzenia z czgstkami wysokiej energii na-
bierajg wiekszych energii, temperatura rosnie, zwiek-
sza sie jonizacja, wystepuja zaktoécenia w jednorod-
nosci, mogace by¢ przyczyna powstawania zdrz. Procz
tego maksima jesienne i wiosenne z6rz, wystepujace
w okresach prostopadtos$ci osi dipola ziemskiego do

teoretycznej, van
czastek pro-
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kierunku ku Stoncu wskazywatyby na to, ze Storce
ma tu co$ do roboty, nie méwigc o dobrze znanym
zwigzku obfitosci zérz z aktywnoscig Stonca.

Te pozorne rozhieznoséci tatwo mozna wytlumaczy¢,
analizujagc nieco blizej drogi czastek elektrycznych
w polu magnetycznym ziemskim. W dawniejszych teo-
riach zaktadano, ze zorze polarne sg zjawiskiem wy-
nikajacym z bombardowania atmosfery ziemskiej przez
czastki naelektryzowane pedzace ze Stonca z predko-
$cig okoto 2—3 000 km/sek. Tory ich miaty by¢ odchy-
lane tak lub inaczej od drogi prostoliniowej przez ma-
gnetyczne pole ziemskie, dzieki czemu wszystkie sku-
pia¢ sie powinny w okolicach biegunéw magnetycz-
nych. Energie takich czastek sa nieduze, znacznie
mniejsze od energii miekkiej sktadowej promieniowa-
nia kosmicznego. Jezeli jednak jaka$ elektryczna
czastka o nieduzej energii wpadnie w pole magne-
tyczne ziemskie, droga jej ulegnie odchyleniu nie tylko,
jak dawniej przypuszczano, ku biegunowi, i czastka
zacznie w rezultacie dziatania pola magnetycznego wi-
rowa¢ dokota linii sit pola, dryfujac jednocze$nie
wzdtuz tych linii. W czasie takiego dryfowania czgstka
bedzie zblizata sie do bieguna, zblizajac sie jednocze-
$nie do powierzchni Ziemi gdyz w takim kierunku
przebiegaja linie sit. Dzieki temu jednak znajdzie sie
wreszcie w takim miejscu, w ktérym zaréwno kierunek
linii sit, jak i natezenie pola przyjmag wartosci unie-
mozliwiajgce dalsze dryfowanie w dotychczasowym
kierunku, nastapi zmiana kierunku i czastka znowu
wzdtuz linii sit popedzi w kierunku drugiego bieguna.
W rezultacie zacznie oscylowaé pomiedzy biegunami
nabierajagc coraz wiekszej predkosci, podobnie jak to
ma miejsce w laboratoryjnych akceleratorach. Z ni-
skoenergetycznej czastki, wylatujacej ze StofAca z pred-
koscig 2000 km/sek, powstaje w ten sposéb czastka pe-
dzaca z predkos$cig bliskg predkosci Swiatta i posia-
dajaca znacznag energie. Gdyby krazyta w zupeinej
prézni — mogtoby w ten sposéb nazbiera¢ sie dookota
Ziemi niezmiernie duzo czastek, ktére stale krazytyby
dokota Ziemi. Zblizajagc si¢ jednak do powierzchni
Ziemi w obszarze zérz polarnych czastki te zderzajg
sie z atomami naszej atmosfery, nagrzewajac ja znacz-
nie, ale same tracg energig, wskutek czego moga nawet
zosta¢ wychwytane z pasa koncentracji lub zmienié
droge i uciec w przestrzen miedzyplanetarng. Dzieki
mechanizmowi tego rodzaju mozna wyttumaczy¢, dla-
czego czastek tych jest ograniczona ilo$¢ i dlaczego
pierscien Allena siega tylko do jakich$ 30—40 000 ki-
lometrow.

Taki sposéb wytapywania i przy$pieszania czgstek
przez pole magnetyczne ziemskie, ttumaczy wiekszos¢
zjawisk zwigzanych z wystepowaniem zérz polarnych
(nie méwimy tu o formach i sposobie $wiecenia z6rz,
gdyz to jest inne zagadnienie), nie wytaczajac nasile-
nia ich ilosci w jesieni i na wiosne. Wtedy dipol ma-
gnetyczny ziemski jest prostopadty do kierunku ruchu
czastek ze Storica i najtatwiej czastki te sa przez to
pole wychwytywane.

Wydaje sie zatem, ze pierScieri van Allena jest po-
chodzenia stonecznego. Ale pier$cienie takie sg dwa,
a moéwimy tylko o jednym, zewnetrznym, drugi we-
wnetrzny, prawdopodobnie pochodzi z rozpadu czastek
promieniowania kosmicznego (obu sktadowych, miek-
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kiej i twardej) w naszej atmosferze przez zderzenia
z atomami powietrza. O pochodzeniu zewnetrznego
pierscienia ze Storica $wiadczy takze i to, ze w czasie
bezposrednio po silnym rozbtysku na Stohcu hamo-
wany jest ruch satelitow sztucznych, co nie wynika
z wahan gestos$ci wyzszych warstw naszej atmosfery,
ale z jej stanu elektrycznego. Satelity mianowicie na-
gromadzajg na powierzchni silne tadunki elektryczne
i przy locie ich przez obszary o silniejszej koncen-
tracji jondw ich tzw. przekrdj czynny znacznie wzra-
sta, wzrasta po prostu opér, nie proporcjonalnie do
gestosci gazu, ale do ilosci tadunkéw elektrycznych.
(Zjawisko to wykryt Luigi Jacchia z Obserwato-
rium Astronomicznego Smithsonian Institute w USA).
Podobne zmiany w ruchu satelitow poprzez we-
wnetrzny pier$cien van Allena nie wystepuja.

Naszkicowany stan badan jest bardzo pobiezny, jest
raczej wskazéwka, ze dokonano wielkiego odkrycia niz
opisem, co ono znaczy. Mimo tej pobieznosci, nieunik-
nionej wobec tego, ze interpretacja nauki>-va zjawiska
jest bardzo trudna i wymaga sporo wiadomosci z za-
kresu elektromagnetyzmu, mam wrazenie, Ze warto
byto z tg sprawg zapozna¢ czytelnikbw Wszech$wiata
takze i dlatego, ze obecno$¢ pierscieni van Allena
wigze sie z pewnym problemem biologicznym, zwig-
zanym zresztg takze z astronomig, mianowicie ze sta-
nem zdrowia pasazeréw rakiet kosmicznych.

Koncentracja czastek maksymalna w zewnetrznym
pierscieniu wynosita w 1958 r. tyle, ze odpowiadato to
napromieniowaniu 10—100 rentgen6w na godzine. O ile
wiem — $miertelna dawka dla cztowieka wynosi
okoto 0,2 rentgeny na godz., jest wiec setki razy
mniejsza. Gdyby zatem bez zbadania uprzedniego na-
tezenia promieni kosmicznych w sgsiedztwie Ziemi
wystano od razu na znaczng wysoko$¢ cztowieka w ra-
kiecie — przy zachowaniu wszelkich innych warunkéw
zapewnienia powrotu w zdrowiu na Ziemie, musiatby
on umrze¢ na skutek otrzymania dawki napromienio-
wania nie mniejszej od tej, jaka zabijata ofiary bomby
atomowej. Fakt ten stwarza nowe trudnosci dla po-
drézy kosmicznych. Trzeba bedzie albo uzywaé spe-
cjalnych oston, albo startowaé¢ do lotdw z okolic bie-
guna prostopadle do ptaszczyzny orbity ziemskiej, co
w przypadku lotéw na nasze planety spowoduje do-
datkowg trudno$é uzycia znacznie wiekszej ilosci pa-
liwa niz przy lotach w ptaszczyznie ekliptyki. Zmieni¢
sie musi takze planowana lokalizacja bazy pozaziem-
skiej, ktora miata kragzy¢ dookota Ziemi na wysokosci
okoto 2000 km i z niej miano dokonywac dalszych lo-
tow. Na tej wysokosci mieszkancy owej bazy byliby
stale w polu bardzo silnej koncentracji promieni kos-
micznych. Trzeba by taka baze budowaé¢ albo ponizej
500 km, albo powyzej 40000 km. Ta dolna granica nie
bytaby bardzo realna, ze wzgledu na do$¢ znaczng
jeszcze na tej wysokosci gesto$¢ atmosfery. Czy opta-
catoby sie budowaé¢ taka baze na wysokosci kilkudzie-
sieciu tysiecy kilometré6w? Nie wiem, by¢ moze mniej
by kosztowato wyzyskanie po prostu Ksiezyca jako
bazy.

Nazwalismy odkrycie pier$cieni van Allena jednym
z najwazniejszych osiggnie¢ astronautyki. Waga tego
odkrycia lezy nie tyle moze w jego atrakcyjnosci, ile
w tym, ze zostalo poznane nowe nie przewidywane
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zjawisko, ktore pozwolito w prosty sposéb wyjasnié
od razu caly zesp6t innych, dawno znanych zjawisk.
Jednocze$nie niemate jest praktyczne znaczenie od-
krycia, jak to wynika z tego, co wyzej napisaliSmy
0 bezpieczenstwie lotdw kosmicznych. Zanim poznamy

WSZECHSWIAT

z pomocg rakiet powierzchnie innych planet, ta nie-
spodziewana wtasno$¢é przestrzeni miedzyplanetarnej
koto Ziemi méwi o tym, ze w innych obszarach tej
przestrzeni moga by¢ takze ciekawe i zaskakujace nie-
spodzianki.

JERZY KAULBERSZ (Krakow)

AKTUALNE ZAGADNIENIA FIZJOLOGII

Poza omawianym w poprzednim artykule zagadnie-
niem niewazkosci i wielokrotnych przyépieszen w przy-
sztych wedrowkach miedzyplanetarnych musi sie czto-
wiek spotkaé¢ z drugim problemem, ktéry mozna naj-
og6blniej okresli¢ jako ekologie przestrzeni.
Obejmuje on przede wszystkim wielkie réznice pro-
mieniowania elektromagnetycznego, a wiec cieplnego,
widzialnego, pozafiotkowego i in., ktére w systemie
stonecznym zmieniajg si¢ bardzo na drodze miedzy po-
szczeg6lnymi planetami, gdyz podlegajg prawu nasi-
lenia odwrotnie proporcjonalnego do kwadratu odleg-
tosci od Stonca. Tak np. stata stoneczna czyli ilo$¢
ciepta promieniujgcego na jednostke powierzchni
w jednostce czasu wynosi na krancu ziemskiej atmo-
sfery 2 gcal na 1 cm2l min. Na powierzchni Ziemi
w porze potudniowej nie bywa nigdy wieksza niz po-
towa tej wartosci z powodu absorpcji ciepta przez
pare wodng atmosfery i przez COj. Poréwnujgc orbi-
talne odlegto$ci Ziemi i innych planet, mozna przyjac,
ze stata stoneczna jest 2'h raza mniejsza niz na Venus,
6 razy mniejsza niz na Merkurym, 2 razy wieksza niz
na Marsie, 25 razy wieksza niz na Jowiszu, 1600 razy
wieksza niz na Plutonie. R6znice te, rzecz jasna, astro-
nauci bra¢ bedg w rachube przy konstrukcji pojazdu
przestrzennego, inng budowe musiatyby mie¢ pojazdy
startujace na Venus, innag na Marsa. Wnikajace za$
w zasieg Merkurego, napotykatyby prawdziwg bariere
cieplna, taka na jaka np. natrafia odkryty w 1949 r.
w obserwatorium na gérze Mount Palomar przez Baa-
dego asteroid, ktéremu dano nazwe Icarus, nawigzu-
jac do tej legendarnej latajgcej postaci. Ma on $red-
nice 16 km; okrgza Stonce w 409 dni po wyraznie
ekscentrycznej orbicie, w swym potozeniu najblizszym
Stonca — perihelionie — odlegly jest zaledwie od
Stonca o 25 min km, wkracza tu do potowy drogi
miedzy Merkurym a StofAcem, gdzie cieptota jego wy-
nosi¢ musi koto 500°C, w najdalszej za$ pozycji —
aphelionie miedzy Marsem a Jowiszem — Kkilka stopni
ponizej punktu zamarzania. Temperatura planet zde-
cydowanie zalezna jest od stonecznego promieniowa-
nia cieplnego. Komety wedrujag w rejonach odlegtych
planet jako géry lodowe, a zblizajagc sie do Stonca
wytwarzajg na skutek jego promieniowania olbrzymie
ogony.

Podobnie réwniez promieniowanie widoczne, czyli
Swiatto, zmienia sie zaleznie od odlegtosci od stonca,
o$wietlenie na Yenus jest 2-krotnie, na Merkurym
6-krotnie silniejsze niz na Ziemi, a na Marsie ‘/z, na

PRZESTRZENI

Jowiszu Vi7, i na Plutonie ¥m warto$ci ziemskich,
stosunek wiec podobny jest do-promieniowania ciepl-
nego. Putkownik dr Simons, ktéry 19 sierpnia 1957 r.
w Stanach Zjednoczonych wystartowat na wysoko$é
30 km z kopalni zelaza Hanna w Crosby, Minn.
w aluminiowej gondoli, przyczepionej za pomoca spa-
dochronu do polietylenowego balonu, podawat juz na
kongresie astronautycznym w Barcelonie w pazdzier-
niku 1957, ze wyglad nieba byt dziwny, miato ono
kolor spektralno-fioletowy, a wobec kontrastu z bia-
tymi pod spodem chmurami wydawato si¢ ciemnym.
Wszak nie ulega watpliwosci, ze niebo w przestrzeni
jest ciemne, z powodu braku $rodowiska atmosferycz-
nego, rozpraszajagcego S$wiatto, gwiazdy widoczne s3g
ciagle na ciemnym niebie.

Promieniowanie pozafiotkowe opalajagce skore
dziata na tych wysokosciach w catej petni, gtéwna
ochrona przed nim znajduje sie na wysoko$ci 20—40
km w postaci ozonu (03), absorbujgcego znaczng jego
czesc.

Znika w przestrzeni przewodnictwo gtosu, gdyz
odlegto$¢ czastek powietrza staje sie na wysokosci
100—160 km réwng dtugosci fali dzwiekowej. Powyzej
tej warstwy panuje cisza przestrzeni.

Juz atmosfera powyzej 15 km nie ma zadnego zna-
czenia funkcjonalnego. Chociaz jest tam jeszcze tlen,
nie moze on dochodzi¢ do ptuc, gdyz przy cis$nieniu
ponizej 87 mm Hg, odpowiadajacym wysokos$ci 15 km,
powietrze nie ma mozno$ci wnikania do ptuc. W pe-
cherzykach ptucnych bowiem stale utrzymuje sie prez-
no$¢ COo réwna 40 mm Hg i ciSnienie pary wodnej
— 47 mm Hg, razem wiec 87 mm Hg. Kiedy za$ cis$nie-
nie powietrza obnizy sie do 47 mm Hg, co zachodzi na
wysokos$ci 19 km, nastepuje wrzenie ptynéw ciata, tzw.
ebulizm. Najpierw powstajg pecherzyki gazu na po-
wierzchownych btonach $luzowych jamy ustnej i oczu,
potem zjawiajg sie w zytach i tetnicach, para wypet-
nia tez przestrzen miedzyoptucna.

W goérnych warstwach atmosfery nie ma wiec tlenu,
nie ma dostatecznego ci$nienia, ani materiatbw atmo-
sferycznych, dla skomprymowania powietrza w kabi-
nie. Konieczna jest, poczynajac od 25 km, szczelnie
zamknieta kabina. Na tej wysokosci gesto$¢ atmo-
sfery wynosi gestoéci nad poziomem morza. Zaden
kompresor nie jest w stanie zageszcza¢ tak rozrzedzo-
nego powietrza do poziomu potrzebnego dla zycia. Po-
wyzej 2000 km egzosfera jest tak rzadka, ze 1 cza-
steczka gazu przypada na 1 cm3 w metrze sze$écien-
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nym miesci sie wiec ich okoto milion. Sg to gtéwnie
czasteczki zjonizowanego wodoru, bardzo mato posréd
nich czasteczek potasu, sodu, wapnia, tlenu, krzemu.
Roéwniez koto 11 milionéw elektronéw zawartych jest
w 1 m3 Poza tym w przestrzeni unoszg si¢ czasteczki
pytu, meteory, wpltyw wywiera promieniowanie elek-
tromagnetyczne i korpuskularne, zarébwno pochodzenia
stonecznego, jak i kosmicznego.

Problemem ogromnie waznym dla utrzymania zycia
w czasie lotow przestrzennych jest ochrona przeciwko
dziataniu promieni kosmicznych. Studia nad nimi
przeprowadzano w réznych osrodkach, m. in. w szkole
medycyny lotniczej marynarki w Pensacola we Flo-
rydzie od r. 1950. Promienie te sktadajg sie z 79% pro-
ton6w — jader wodoru, z 20°/0 czasteczek a — jader
helu, I°/o jader ciezkich atoméw. Pierwotne promienie
kosmiczne o wielkiej energii kinetycznej, nabytej przez
przys$pieszenia w polach magnetycznych miedzy gro-
madami gwiazd, trafiajagc do atmosfery, tracg swojg
pierwotng site. Na skutek zderzenia z czagsteczkami
powietrza powstajg promienie wtérne, ztozone z pro-
tondw, neutron6w, elektronéw, mezonéw, ktdre prze-
nikaja wyzsze poziomy atmosfery. W nizszych war-
stwach zywy ustréj wystawiony jest na odtamki tych
kulek z przestrzeni. Atmosfera jest jakby filtrem dla
promieni kosmicznych.

Poniewaz promienie te sga czasteczkami natadowa-
nymi, skierowane zostaja przez magnetyczne pola
ziemi w okolice polarne. Pozytywnie natadowane ja-
dra nie trafiajg do rejonéw rownikowych, czasteczki
o niskiej energii w tych okolicach odbijajg sie z po-
wrotem do przestrzeni i tylko na duzych szerokosciach
geograficznych moga sie dosta¢ do atmosfery. Istnieje
wiec ochrona na nizszych szerokos$ciach geograficz-
nych od niskoenergetycznych pierwotnych czastek pro-
mieni kosmicznych. Srednio- i wysokoenergetyczne
czastki wnikajg wszedzie przeobrazajac sie we wtérne
promienie kosmiczne po zderzeniu z jadrami atomoéw,
przez ktére przechodzg. Powstaje wzajemna dezynte-
gracja, dajagca na emulsjach jadrowych wyglad gwia-
zdy (fot. 1). Jonizacja ta wptywa na komarki i po-
dobna jest do promieniowania jadra, co poddane byto
szczeg6towym badaniom.

Rowniez stoneczne promienie korpuskularne kon-
centrujg sie w okolicach biegunowych, czego dowodem
sg zorze polarne spowodowane emisjg Swiatta z cza-
stek powietrza i atomow, ktore podlegty bombardowa-
niu przez czastki promieniowania stonecznego.

Atmosfera chroni tez mieszkafncéw Ziemi od grozby
meteoréw, ktére spalajg sig w gérnych jej warstwach.
Na cate otoczenie Ziemi wywierajg réwniez silne
pietno odbite od jej powierzchni promienie.

Na podstawie pomiar6w przeprowadzonych przy
pomocy sztucznych satelitow Eksplorer i rakiet ksie-
zycowych Pionier ostatnio van Allen stwierdzit ist-
nienie pasma intensywnego promieniowania otaczaja-
cego Ziemie w piaszczyznie roéwnikowej pomiedzy
1000 i 18000 km wysokosci, przy czym najwieksze na-
tezenie przypada na 3000 km (strefa protonéw) i 15000
km (strefa elektronéw). Do podobnych wnioskéw do-
szli réwniez fizycy rosyjscy na podstawie pomiaréw
Sputnika Il i Lunnika.

O sprawach fizjologii kosmicznej z punktu widze-
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Ryc. 1. Projekcja gwiazdzistej figury w polu pomia-
rowym plyty jadrowej. Jajka skorupiaka Artemia
salina w powiekszeniu 1:75

nia ekologii przestrzeni moéwit na sympozjonie medy-
cyny i fizyki przestrzeni, w ktérym miatem sposobnos¢
uczestniczy¢, w listopadzie 1958 r. w San Antonio,
Texas, — Hubertus Strughold, byty profesor fizjologii
w Heidelbergu, a od r. 1947 pracujgcy w szkole me-
dycyny lotniczej w Randolph Field w Texas, tamze
od r. 1949 kierownik pierwszego oddzialu medycyny
przestrzeni.

W ostatnich kilku latach wysytano w balonach zywe
istoty. Nie tylko zwierzeta laboratoryjne, ale i hodo-
wle tkanek poddawano na przecigg 8—28 godzin dzia-
taniu pierwotnego promieniowania kosmicznego na
duzych wysokosciach. Shaefer, ze szkoty medycyny
lotniczej w Pensacola, badat ich wptyw jonizacyjny na
tkanki. Ustalit, ze czastka, wytwarzajgca wiecej niz
10 000 par jonéw na jeden mikron tkanki, dziata szkod-
liwie, podobnie jak czgstka radu. Biologiczne efekty
stwierdzono tylko w postaci siwienia wtoséw u czar-
nych myszy, wytworzyty sie u nich biate smugi 200-
mikronowej szeroko$ci. Nie byto nowotworéw skoéry.
Efekty genetyczne obserwowano na neurosporach. Si-
mons w swej gondoli utrzymywat sie przez 5 godzin
na wysokosci 30 km, gdzie ciSnienie atmosferyczne
rowne jest Vio normalnego, a caty lot jego trwat 32 g.
10 m. Balon mogt sprowadzi¢ na Ziemie przez wy-
puszczenie helu i lgdowa¢ oddzielajagc gondole ze spa-
dochronem od balonu. Dziatania promieni kosmicznych
nie stwierdzono u niego nawet po 5 miesigcach. Rzu-
city sie tylko w oczy 2 siwe wilosy na ramieniu, tru-
dno jednak z calg pewnoscig powiedzie¢, czy byto to
nastepstwo wptywu promieni kosmicznych.

Kiedy poczatkowo stosowano w hermetycznie za-
mknietych kabinach atmosfere tlenowgag 80—
100%>, a wapno gaszone absorbowato CO2, to przy ci-
$nieniu 1 atmosfery wystepowaty pewne zjawiska to-
ksyczne, ktére znikaly, gdy uzyto 60°/0 atmosfery tle-
nowej. Objawy toksyczne czysty tlen wywotuje do-
piero wtenczas, gdy ciénienie czasteczkowe w powie-
trzu wdechowym przekroczy 430 mm Hg. Nie jest
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jednak wytgczone, ze przy diuzszym przebywaniu
w $rodowisku 60% tlenu moga powstaé pewne zabu-
rzenia funkcjonalne.

Wzmozenie procentowe tlenu wzmaga réwniez nie-
bezpieczenstwo ognia, dlatego w kabinie nalezy uni-
ka¢ wiekszej jego zawarto$ci niz 40—60% nawet przy
obnizonym cis$nieniu.

1lo§¢ CO02 nie powinna przekracza¢ 1% ale przy
spadku cisnienia moze by¢ bez wiekszej szkody dla
ustroju troche podwyzszong.

W locie Simonsa CO2 i H20 usuwane byty przez che-
miczne odnawianie powietrza,*woda przez bezwodnik
chlorku litu z dodaniem bezwodnika chloranu mag-
nezowego, dla utrzymania minimalnej wilgoci, a CO2
przez bezwodnik wodorotlenku litu. W gondoli utrzy-
mywano sztuczne krgzenie powietrza, ktore zawierato
60% 02 16% N, 16% He.

Dodanie helu okazuje sie korzystnym, nie zachodzi
bowiem obawa wytwarzania pecherzykéw azotu pod-
czas dekompresji, skoro ilos¢ tegoz nie przekraczata
16—20%. Hel mniej rozpuszcza si¢ w H20 od azotu,
dlatego oddychajac mieszankg tlenu i helu mniej znaj-
dzie sie we krwi rozpuszczalnego gazu niz przy od-
dychaniu azotem. Spostrzezono, ze podczas doptywu
helu wysoko$¢ gtosu szta o po6t oktawy w goére, co
utrudniato troche porozumiewanie sie.

Minimalne ci$nienie pecherzykowe tlenu wyklucza-
jace hipoksje wynosi .55—60 mm Hg, takie bywa ono
zwykle na wysoko$ci 3300—3800 metrow i jest rGwno-
warto$ciowe ze 100% zawarto$ciag O2 przy ci$nieniu
atmosferycznym 144 m Hg, odpowiadajgcym wysoko-
§ci 12000 metréw. Kiedy powstanag béle stawowe na
skutek wytworzenia pecherzykéw azotu, co juz zdarza
sie na wysokoséci 6000 metrow, ubranie cisnieniowe
dostarczajgce presji koto 140 mm okaza¢ sie moze bar-
dzo korzystnym. Doswiadczenia z todzi podwodnych
wskazuja, ze najwieksze dopuszczalne zmiany cidnie-
nia nie powinny przekracza¢ stosunku 2:1.

Zdawatoby sie, ze najodpowiedniejszym ci$nieniem,
ktére nalezy zastosowa¢ w szczelnej kabinie prze-
strzennej, bytoby ci$nienie normalne. Jednak duzo
wzgledéw przemawia za tym, azeby ciSnienie to byto
obnizone do znos$nych dla cztowieka granic. Mniejsza
bedzie wtenczas réznica cisnienia miedzy wnetrzem
a otoczeniem tatwiejsza konstrukcja, gdyz przy nor-
malnym ci$nieniu materiat musiatby by¢ o wiekszej
wadze i wytrzymatos$ci, mniejsze niebezpieczenstwo
przeciek6w na zewnatrz przy ewentualnej nagtej de-
kompresji, np. przebiciu $ciany kabiny drobnym me-
teorem.

Reakcje zwierzat na diugotrwaty pobyt w znacznie
obnizonym ci$nieniu z czeSciowym wyréwnaniem tle-
nowym badamy obecnie w Zaktadzie Fizjologii A. M.
w Krakowie.

Na wysokosci okoto 30 km powierzchnia aluminio-
wej gondoli Simonsa osiggata 82°C, a w nocy spa-
data do —52° C. Temperature wnetrza kabiny utrzy-
mywano na poziomie pokojowej, stosujgc izolacje dla
zatrzymania ciepta w nocy. Nadmiar ciepta z promie-
niowania stonecznego w ciggu dnia usuwano przez
system wodny.

Simons podaje, ze jego kabina w czasie lotu wy-
dawata sie wspaniatym punktem widokowym na bez-
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graniczng przestrzen, a nie jakim$ wiezieniem. Chmury
stanowity jakby kontakt z Ziemig, a nie odgranicze-
nie od niej. Widziato sie 3 rézne horyzonty: 1) prze-
ciecie ziemi z niebem w odlegto$ci okoto 600 km, wten-
czas naturalnie tylko, gdy nie byto chmur, 2) przecie-
cie chmur i nieba, 3) okolicznosciowo wewnatrz bia-
tego pasma nad horyzontem warstwa tuz nad chmu-
rami, co stanowito' najwyraZzniejszg linie¢ demarka-
cyjng. Storice wygladato jak biaty krazek na czarnym
niebie. Gwiazdy S$wiecity z nadzwyczajng wyrazisto-
$cig, nie migotaty, jedne byty niebieskie, inne czer-
wone. Przed samym wschodem stofica niezwykle zie-
lone S$wiatto widniato na horyzoncie, co rzadko sie
zdarza na poéinocnych szerokos$ciach. Copoétgodzinne
raporty przekazywane na ziemie nudzity go, gdyz
przeszkadzaty we wcigz nowych obserwacjach nieba
i ziemi. Dopiero w nocy, kiedy okna zamarzty i widok
byt catkiem zastoniety, a uwaga skupiona tylko na
wnetrzu kabiny, meldunki staty sie prawdziwa przy-
jemnosciag, gdyz nawigzywaty kontakt z ludzmi.

W zwigzku z niezwyklym otoczeniem i prawdopo-
dobnie emocjg, dr Simons w czasie pierwszych godzin
lotu nie miat ochoty ani czasu na jedzenie. Natomiast
zbierat swe pltynne wydaliny dla badania steroidéw,
jako wskaznika stanu nadwerezenia. W celu powstrzy-
mania katu w okresie 32-godzinnego lotu spozywat
przez 3 poprzedzajace lot dnie pokarm o niskiej jeli-
towej pozostatosci i pobierat w tabletkach Al (OH3),
co zahamowato perystaltyke jelit.

Strughold podaje, ze gdyby cztowiekowi udato sie
wyladowaé na Marsie i opu$ci¢ tam kabine, to zna-
laztszy sie w $rodowisku i ci$nieniu okoto 70 mm Hg,
musiatby mie¢ skafander na sobie, albo Igdowa¢
gdzie§ w depresjach w rodzaju Trivium Charontis
przeszto tysiac metrow pod otaczajaca pustynia. W ra-
zie defektu kabiny powstatby, podobnie jak na wy-
soko$ci 16 km nad ziemig, aeroembolizm, ale nie ebu-
lizm, ten zachodzitby dopiero, jak wspomniano, 19 km
nad ziemia, a z 3—4 km nad Marsem.

Dalszym bardzo waznym zagadnie-
niem medycyny Jlotniczej jest zastosowanie
ekologicznych systeméw oddechowych i odzywczych.
Dla lotéw krotkich wystarczajg $rodki fizyczne i che-
miczne, aby odnawia¢ powietrze, dla dtuzszych po-
trzebne sg biologiczne wymieniacze gazowe. Projek-
tuje sie uzywanie w tym celu ro$lin. W zamknietym
systemie biologicznym wchodzi tez w gre zuzytkowa-
nie wydalin. Na sympozjonie w San Antonio sprawom
odzywczym w zamknietej kabinie poswiecony byt re-
ferat Tischera, z wuniwersytetu Missisipi. Wszelkie
plany utrzymania ludzi przez dtuzszy okres czasu przy
zyciu w zamknietej kabinie koncentrujg sie dzi$ koto
kombinacji cztowieka z glonami-algami, stworzenia
takiego systemu ktéry jest w stanie zaopatrzy¢ czlo-
wieka w tlen, wode i pozywienie. Szczeg6lnie glony
rodzaju Chlorella, jako zawierajgce duzo chlorofilu,
nadaja sie bardzo do tego celu. Wykorzystywaé¢ moga
azot i sole mineralne, zawarte w moczu i kale. Dla
produkcji 600 litréw 02 dziennie potrzeba by 2,3 kg
wilgotnych alg w 230 litrach wody. Woda mogtaby
by¢ odtwarzana chemicznie z moczu i pary wodnej.
Cztowiek dostarczatby glonom CO02, one za$§ zamienia-
tyby ludzkie odchody na produkty, ktére moga by¢
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przez cztowieka powtdrnie zuzyte. Kombinacje algi—
myszki, zaopatrujgcg myszki w tlen stosowano juz
poprzednio, dodajac jednak pozywienia.

Poniewaz glony nie majg dobrego smaku ani za-
pachu, dodawano do nich drozdzy, studiujgc réwniez
cykl drozdzowy. Ludzkie odchody wystawiano na dzia-
tanie bakterii i stosowano je jako pokarm dla alg
i drozdzy. Te za$ moga stuzyé za pozywienie dla czto-
wieka i dostarcza¢ mu tlenu. Rowniez bierze sie pod
uwage hodowle wyzszych roslin w zamknietej kabi-
nie — moga one zy¢ z odpadkéw ludzkich zmienionych
przez glony i stanowi¢ dla zatogi pozywienie. Wreszcie
wchodzi w rachube zabranie ze soba do kabiny zwie-
rzecia. Wstawi¢ by je mozna w cykl jako posrednika
miedzy glonami i cztowiekiem,, spozywatoby ono algi
a dostarczato biatek zatodze. Jego odchody i wydaliny
CO2 bytyby pozyteczne dla glonéw. Réwniez mchy
rosngce wolno i zuzywajgce minimalng ilos¢ wody,
chociaz mniej czynne fotosyntetycznie, moga wspdtza-
wodniczy¢ z algami w zaopatrywaniu zatogi w tlen.
Pozadane sg aerobowe bakterie, rozktadajace celuloze,
ktore zamieniatyby ludzkie odchody w rozpuszczalne
cukry, z ktérych korzysta¢é moga roS$liny, zwierzeta
i cztowiek. Zastanawiano sie réwniez nad zuzyciem
Swietlnego piasku, ktéry dostarczatby Swiatlta we-
wnatrz kultury glonéw. Niektére propozycje ida
w tym kierunku, aby zainstalowaé¢ w kabinach prosty
cykl, oparty na zuzyciu kultur bakterii, rozpuszcza-
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jacych celuloze i produkujacych z ludzkich odpadéw
materiaty odzywcze dla alg i innych roélin wytwarza-
jacych tlen. Wedlug Weila hodowaé mozna w za-
mknietych pomieszczeniach doskonale funkcjonujace
cykle, jak skorupiaki rodzaju Artemia salina — bak-
terie — glony. Chcac postugiwacé sie algami jako ma-
teriatem fotosyntetycznym, musimy o nich wiecej wie-
dzie¢, wszak jest ich okoto 40000 gatunkéw. Przede
wszystkim nalezatoby poznaé¢ wydajno$é glonéw, zy-
jacych tylko na ludzkich odchodach, oraz symbio-
tyczne stosunki miedzy algami, wyzszymi roslinami,
zwierzetami i cztowiekiem.

Aczkolwiek fizjologia przestrzeni znajduje sie jesz-
cze w zaraniu swego rozwoju i oparta jest dotychczas
gtéwnie na przewidywaniach, stworzone zostaty juz
jednak pewne podstawy do dalszych badan. Dopiero
dtuzsze przebywanie cztowieka na wysokos$ciach prze-
strzennych bedzie mogto potwierdzi¢ lub zaprzeczyé
stuszno$ci tych przypuszczen. Prawdopodobnie nie
tyle medycynie, ile technice prr/padnie tu rola decy-
dujaca w stworzeniu takich warunkéw, ktére umozli-
wityby cztowiekowi diuzszy pobyt w przestworzach.
O obecnym zainteresowaniu fizjologii problemami
egzystencji w przestrzeni $wiadczy fakt, ze na odby-
tym 9—15 sierpnia 1959 r. XXI| miedzynarodowym
kongresie fizjologéw w Buenos Aires sympozjon z fi-
zjologii przestrzeni zgromadzit ogromng ilo$§¢ stucha-
czy.

(Krakow)

SKARBY MORZA MIOCENSKIEGO

Przed dziesigtkami milionéw lat, w okresie, ktéry
geologowie nazywaja trzeciorzedem, nad znacznym ob-
szarem obecnej Polski przelewato swe wody ,Morze
Miocenskie”.

Byto ono siedliskiem ozywionego zycia, bogatszego
znacznie od tego, jakie spotykamy w dzisiejszych mo-
rzach. Ogromne iloSci gabek i innych organizméw
morskich réznych gatunkéw prowadzity w nim nor-
malny swo6j cykl zyciowy powstajagc, mnozac sie
i gingc. Ich martwe ciata opadaty na dno morza, lub
wyrzucaty je fale na brzegi lub odktadaty w bardziej
zaciszne zatoki, gdzie mogty sie gromadzi¢ i gdzie po
rozktadzie ze skamieniatych ich fawic tworzyty sie
ztoza dzisiejszych fosforytow.

Zalegaja one potnocno-wschodnie obramowanie Gor
Swietokrzyskich, wchodzac w niektérych miejscach
niemal na powierzchnie lub kryjac sie w potudnio-
wych partiach nawet do gtebokosci kikuset metréow.
W najptytszym miejscu ich wystepowania, w Anno-
polu nad Wistg, w wojewddztwie lubelskim, znajduje
sie dzisiaj kopalnia eksploatujgca ztoza, odkryte lat
temu okoto czterdzieSci.

Za organicznym ich pochodzeniem przemawia obec-
no$¢ w poktadach, nieraz catkiem dobrze zachowa-
nych, szkieletow r6znych zwierzat morskich (ryc. 1).
Wiasciwe konkrecje fosforytowe pozlepiane sg ze sobg

spoiwem marglistym lub piaszczystym, zaleznie od
miejsca, w ktorym wystepujg. | tak gdy fosforyty
z Annopola majg wiecej balastu marglowego, piasek
dominuje w fosforytach Chatupek jako zanieczyszcze-
nie. Od rodzaju tego zanieczyszczenia zalezy technika
oczyszczania ztoza, a czeSciowo i wiasciwosci samych
konkrecji fosforytowych.

Niedaleko od miejsca, gdzie przed milionami lat
odktadaty sie fosforyty, okoto 40 km na potudnie od
Annopola geologowie nasi juz w czasie ostatnim, bo
po drugiej wojnie $wiatowej, natkneli sie na drugi
pozostawiony skarb Morza Miocenskiego — siarke.
Znajduje sie ona nad Wista w okolicach Tarnobrzega,
a zasoby jej zaliczone sg do najbogatszych na Swiecie.
Podobnie do fosforytow zalegaja one plytko pod zie-
mig i dadzg sie wydobywaé¢ sposobem odkrywkowym.

Siarka obszaru tarnobrzeskiego powstata z siar-
czandéw zawartych w wodach Morza Miocenskiego.
W miare ustepowania morza z powierzchni, wytracaty
sie one w formie zwigzanej z wapniem pod postacia
gipsu. Z gipsu na drodze ztozonych proceséw biolo-
gicznych i geochemicznych tworzyta sie siarka. Pro-
ces powstawania siarki z gipsu jest procesem redukcji,
o czym $wiadczy duza ilo$¢ siarkowodoru, jakim nasy-
cone sa wody kopalniane, pozostate do dzi§ z daw-
nego morza.

10
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Wody te przyczyniajg niemato ktopotu pracom gor-
niczym. Poniewaz odprowadzenie ich do Wisty ze
wzgledu na trujgcy siarkowod6r jest niemozliwe, oczy-
szcza sie je na drodze chemicznej, utleniajgc siarko-
wodoér i wytracajac zawartg w nim siarke w formie
nadzwyczaj subtelnego osadu. Tak wiec, obok eksploa-
tacji wtasciwych z6z siarkowych, kombinat tarno-
brzeski wytwarza ogromne ilosci odpadkowego pro-
duktu, jakim jest szlam siarki koloidalnej. Po wysu-
szeniu przedstawia on szary proszek, zawierajacy
okoto 60°/0 elementarnej siarki.

Zaréwno fosforyty, jak i odpadkowa siarka tarno-
brzeska znalez¢ moga zastosowanie w rolnictwie. Fo-
sforyty nasze sg cennym surowcem, ktory, jak to wy-
kazaty badania naszych uczonych, gtdwnie prof.
W. Vorbrodta, po odpowiednim zmieleniu moze
byé uzyty w stanie surowym, a wiec bez jakiejkol-
wiek przerédbki chemicznej, jako nawéz fosforowy. Ich
stabg strong jest to, ze zawierajagc fosfor w formie
nierozpuszczalnej w wodzie, wykazujg dobre dziata-
nie nawozowe jedynie na glebach kwasnych, w rejo-
nach o duzej wilgotnos$ci. Natomiast na glebach obo-
jetnych lub zasadowych i w okolicach suchych czesto
zawodzg.

Jednakze maczki fosforytowe sg najtanszym nawo-
zem fosiorowym i dlatego starano si¢ od dawna zna-
lez¢ warunki mozliwie szerokiego ich zastosowania
w rolnictwie. Przez dodanie do maczek fosforytowych
pewnych substancji prébowano uruchomi¢ zawarty
w nich kwas fosforowy, nie na drodze kosztownych,
skomplikowanych proceséw chemicznych, ale w spo-
s6b o wiele tafnszy, bo biologiczny. Rozktadanie fosfo-
rytow kwasem siarkowym na rozpuszczalny w wodzie
superfosfat oddano nie chemikom, lecz pewnym drob-
noustrojom zamieszkujgcym glebe. Substancjg, ktora
moze utatwi¢ to zadanie, jest wtasnie siarka.

Gleba nie jest martwg substancjg. Ozywia jg $wiat
drobniutkich zwierzat i roslin, z ktérych wiekszo$¢ dla
oka ludzkiego jest niewidoczna. Speiniajg one w gle-
bie nieraz bardzo wazne funkcje. Ogromng pozycje
wéréd nich zajmujg bakterie. Wiekszoi¢ z nich od-
zywia sie gotowa materig organiczng, rozktadajac ja
i zuzywajac jej wegiel na budowe swego ciata. Sa
jednak posréd nich i takie, ktdre podobnie do roslin
wyzszych, potrafig czerpa¢ wegiel z bezwodnika we-
glowego, znajdujacego sie w atmosferze glebowej.
Pracujgc w ciemnosci, energie do jego rozktadu po-
bierajg z pewnych procesow chemicznych, egzoter-
micznej natury. Jednym =z takich proceséw jest re-
akcja utleniania siarki do kwasu siaikowego. Mikro-
biologom udato sie wyosobni¢ bakterie, ktére w ten
sposéb w glebie bytujg. Nazwali je Bacillus Thiooxi-
dans. Jest to malefika bakteria, ktéra rozwija sie
i mnozy w obecnos$ci siarki czerpigc z utleniania siarki
do kwasu siarkowego energie potrzebng jej do zycia.
Petni ona w glebie te samg funkcje, ktérg spetniaja
przy produkcji kwasu siarkowego w przemys$le che-
micznym komory otowiane i wieze Glovera i Gay-
Lussaca.

Produkujac kwas siarkowy, zakwaszajg one $rodo-
wisko nieraz mocno, czujg sie one jednak w otoczeniu
takim dobrze. Jezeli w poblizu znajdujg sie weglany,
ulegaja one rozpuszczeniu, podobnym przemianom
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ulegaja nierozpuszczalne w glebie fosforany, przecho-
dzac w rozpuszczalne w wodzie potgczenia kwasu fo-
sforowego. Tak np. fosforan tré6jwapniowy przechodzi
w fosforan jednowapniowy. Tworzg one w glebie jak
gdyby fabryke superfosfatu, czynigc to w sposéb da-
leko prostszy i tanszy od cztowieka. Moze witasnie czto-
wiek nauczyt sie je nasladowaé, gdyz produkowaty one
superfosfat w glebie na miliony lat przedtem, nim
J. Liebig zaczat zalewaé kosci kwasem siarkowym,
aJ. Lawes w majatku swoim pod Londynem ktadt
fundamenty pod przyszty przemyst superfosfatowy
i nauke o zyznosSci gleby i nawozeniu.

Te pracowite bakterie glebowe wykorzystuje nie-
kiedy rolnictwo do swoich celéw. Tam np., gdzie gleby
z powodu zbyt wysokiego odczynu sa nieurodzajne,

Tabela 1

Plony powietrznie suchej masy hreczki na maczce fosforytowej siarkowanej
i bez siarki

czesci nadziemne

Lp. Kombinacje nawozowe
Z wazonu w g

1 bez fosforu i bez siarki 3.33
2. bez fosforu z siarka 4.07
3. bez fosforu z siarkg Sa 3.56
4. supertomasyna bez siarki 5.16
5. supertormsyna z siarka Si 5.32
6. supertomasyna z siarka Sa 4.22
7. maczka fosforytowa bez siarki 4.18
8. maczka fosforytowa z siarkg Sx 5.48
9. maczka fosforytowa z siarkg S2 421

przedziat ufnosci (p = 0,05) 0.33

dodanie siarki w formie kwiatu siarczanego umozli-
wia uprawe roslin, gdyz szkodliwie na ich rozwdj
oddziatujagcy weglan sodowy zostaje rozpuszczony
przez kwas siarkowy i odprowadzony ze S$rodowi-
ska. Podobnie amerykahnscy badacze C. Lipman
iS.Waksman, a réowniez irosyjski uczony D. Pria-
nisznikow stosowali jeszcze w okresie przedwo-
jennym surowe maczki fosforytowe w mieszaninie
z siarkg elementarng, uzyskujgc przez to ich lepszy
efekt nawozowy. Ciekawe te prace nie znalazly nie-

Ryc. 1. Fosforyty z Annopola, r6zne skamieniatosci
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Ryc. 2. Hreczka na supertomasynie i maczce fosfory-
towej bez siarki; 1. bez fosforu, 5. supertomasyna,
9. maczka fosforytowa

stety szerszego zastosowania w rolnictwie, by¢ moze
z powodu deficytu siarki na rynku S$wiatowym.

Sprawy te dzisiaj w Polsce nabierajg specjalnego
aspektu. Dzieki odkryciu zt6z siarki w basenie tarno-
brzeskim nalezymy do najbogatszych w siarke panstw
na Swiecie. Eksploatujagc siarke musimy znalez¢ od-
biorce réwniez i dla siarki odpadkowej, koloidalnej,
otrzymywanej z woéd kopalnianych. Z drugiej strony,
stosownie do planu Ministerstwa Przemystu Chemicz-
nego w najblizszym 20-leciu mamy zwiekszy¢ wydo-
bycie naszych fosforytéw blisko 20-krotnie. Da to
w planie 20-letnim okoto miliona ton surowca fosfo-
rytowego rocznie. Bedzie to mozliwe dzieki urucho-
mieniu odkrytych niedawno bogatych zt6z fosforytéw
w Radomiu. Jednakze fosforyty nasze, jakkolwiek nie
ustepuja najlepszym fosforytom zagranicznym, np.
péinocnoafrykanskim z Maroka, to jednak nawet na
glebach kwasnych w formie surowych maczek dzia-
tajg stabiej od krajowych nawozéw fosforowych roz-
puszczalnych, np. supertomasyny.

Majac to na uwadze utworzona dwa lata temu przy
Ministerstwie Przemystu Chemicznego Komisja Nawo-
zowa przystapita obecnie do prac nad mozliwoscig
uruchomienia kwasu fosforowego z naszych fosforytow
krajowych (,Annofosu”) za pomocag koloidalnej siarki
tarnobrzeskiej. Pozwoli to, by¢ moze, na szersze niz
dotagd zastosowanie fosforytéw u nas w kraju, bez
ograniczenia ich uzycia tylko do gleb kwasnych i mo-
krych.

W stepne tego rodzaju prace wykonane zostaly
w roku 1958 w Katedrze Chemii Rolnej Wyzszej
Szkoty Rolniczej w Krakowie. Prowadzone one bytly
w warunkach kultur wazonowych * na glebie o od-
czynie kwasnym o pH (H20) 4,22 z hreczka jako ro-

* DosSwiadczenia prowadzit mgr T. Curyto.
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Ryc. 3. Hreczka na maczce fosforytowej bez siarki

i z siarkg; 1. bez fosforu i bez siarki, 9. maczka fos-

forytowa bez siarki, 10. magczka fosforytowa + siarka

w dawce pojedynczej (S* 11. maczka fosforytowa +
+ siarka w dawce podwdjnej (S2)

§ling testowg. Schemat doswiadczenia przedstawiony
w tabeli 1 obejmowat 9 kombinacji nawozowych, z kt6-
rych kazda powtarzata sie czterokrotnie. Poro6wnywano
w nich dziatanie nawozowe maczki fosforytowej
»~Annofos” z supertomasyng bez siarki, oraz z dodat-
kiem siarki. Obok serii fosforowych znajdowaty sie
i serie bezfosforowe, bez siarki i z siarka, dla stwier-
dzenia reakcji na nawozenie fosforowe 1 wplywu
siarki na glebe. Siarki uzyto w dwo6ch poziomach na-
wozenia w dawce Sj odpowiadajacej ilosci potrzebnej
do przeprowadzenia obecnego w fosforycie fosforanu
trojwapniowego w fosforan jednowapniowy, oraz
w dawce S2 trzykrotnie wyzszej. Wyniki doSwiadcze-
nia zebrano w tabeli 1. Rycina 2 i 3 przedstawia wy-
glad ros$lin przed zbiorem po dwu miesigcach wege-
tacji. Wyniki doswiadczenia dowodzg, ze jakkolwiek
maczka fosforytowa ustepuje supertomasynie (komb. 4
i 7), to jednak w obecno$ci siarki okazata sie nawozem
rownorzednym (komb. 4 i 8) dajagc w granicach biedu
doswiadczalnego ten sam plon ro$lin. Wyzsza dawka
siarki wptywata juz ujemnie na rozwdj i plon roSlin.

Doswiadczenia te dowodza, ze za pomoca siarki,
mozna istotnie podnie$¢ efekt nawozowy naszych mie-
lonych fosforytéw, ktére w jej obecno$ci stajg sie
rownorzedne supertomasynie. Wymagajag one oczywi-
$cie potwierdzenia na szerszym materiale zaréwno ro-
$linnym, jak i glebowym, w warunkach wazonowych
i polowych. W razie uzyskania, o czym nie watpie,
wynikéw dodatnich znajdziemy podstawe do szero-
kiego stosowania naszych fosforytéw w rolnictwie nie
tylko w formie zwykitych maczek fosforytowych, ale
i pod postaciag maczek fosforytowych siarkowanych.
Spozytkujemy wodwczas w peini pozostawione nam
przez Morze Miocenskie skarby fosforytowe i siarkowe
dla celéw rolniczych.
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WANDA WROBEL-STERMINSKA (Krakow)

STORCZYKI

Sto lat mineto od czasu, gdy znakomity ogrodnik
i podroznik Jézef Warszewicz powrécit do kraju
z Ameryki Potudniowej, przywozac ze sobg duzy zbior
zywych roélin. Najcenniejszg zdobycza Warszewtcza
byty tropikalne storczyki nadrzewne (eptfyty). Znajac
dobrze storczyki hodowane w gtdwnych cieplarniach
europejskich, Warszewicz zbierat przede wszystkim
takie gatunki, ktérych w Europie jeszcze nie widziat,
przy czym udato mu sie odkry¢ nowe gatunki dla
nauki. Owczesne pisma ogrodnicze (niemieckie, rosyj-
skie, francuskie) zamieszczaty opisy tych roslin. Nikt
tez z podrézujagcych woéwczas po krajach tropikalnych
botanik6w nie odnalazt tylu nowych gatunkéw co
Warszewicz. Umitowanie botaniki, zdobyte przez niego
w Wilnie pod kierunkiem Jundzitta, wytrzyma-
tos¢ t zelazne zdrowie sprawity, ze w czasie swoich
9-letnich podr6zy, w czesto nieznane nikomu okolice
Nowego Swiata, nigdy nie cofal sie przed trudami
i niebezpieczeAstwami, przemierzajac olbrzymie prze-
strzenie Ameryki od okoto 20° péin. szer. geograf, po
20° ptd. szer. geograf. Przeszedt pdinocne Kordyliery,
wielkie obszary Boliwii, Brazylii, pampasy Ekwadoru,
Peru, Wenezueli i Gujany.

Wiele z cennych ros$lin przywiezionych do Europy
ofiarowat J. Warszewicz Ogrodowi Botanicznemu
w Krakowie, w ktérym w reku 1854 zajat stanowisko
inspektora. Niektére z ros$lin Warszewicza przetrwaty
do dnia dzisiejszego, miedzy innymi okazaty storczyk
Cyrtopodium Andersonii R. Br.

Zbiory Warszewicza wprawiaty przed 100 laty w za-
chwyt botanikéw i ogrodnikéw, ktérzy utrzymywali
zywy kontakt z naszym podréznikiem. Nie dziw tez,
ze w nagrode za poswiecenie i trudy dla nauki uwiecz-
nili oni jego nazwisko nazywajac nowe rodzaje i ga-
tunki roslin odnalezione przez Warszewicza. G. Rei-
chenbach na cze$¢ Warszewicza nazwat jeden
z rodzajéw — Warszewiczella; rodzaj ten obejmuje
18 gatunko6w storczykéw epifitycznie rosngcych w Ko-
staryce, Peru i w Brazylii. Wiele roslin otrzymato od
nazwiska Warszewicza swe nazwy gatunkowe, np.
Stanhopea Warszewicziana Klot., Odontoglossum War-
szewiczii Rchb., Oncidium Warszewiczii Rchb., Brassia
Warszewiczii Rchb. i inne.

Przywiezione do Krakowa ro$liny umiat Warszewicz
hodowaé, stwarzajgc im w szklarniach warunki po-
dobne do tych, w jakich zyty w ojczyznie. Totez Kra-
kowski Ogréd Botaniczny stanat w latach sze$édziesig-
tych XIX w. u szczytu swego rozwoju i stat sie jed-
nym z pierwszych w Europie. Spis roS$lin szklarnia-
nych za czaséw W arszewicza obejmowat przeszto 10 000
okazéw. Za zastugi potozone dla Ogrodu Botanicznego
postawiono mu pomnik, pod ktérym roénie piekna po-
rzeczka jego nazwiska (Ribes Warszewiczii Jancz.).

Z bogatych zbioré6w Warszewicza w Krakowskim
Ogrodzie Botanicznym pozostaty po stu latach tylko
resztki. Wiekszo$¢ ich zmarniata w czasie dwu wojen
Swiatowych. Zwtaszcza druga wojna Swiatowa przy-

BRAZYLIJSKIE W OGRODZIE BOTANICZNYM UJ.

czynita szklarniowych kolekcji
roslin.

W roku 1959 — okoto 20 cztonkéw Brazylijskiego
Klubu Mito$nikéw Storczyka, ktéry nosi nazwe ,,Cir-
culo Gaucho de Orauidéfilos” ofiarowato ze swoich
zbioréw storczyki dla Polski. Klub ten posiada w Bra-
zylii w stanie Rio Grande do Sul 13 os$rodkéw i zrze-
sza okoto 500 cztonkéw; w lecie 1959 r. obchodzit on

10-lecie swego istnienia.

sie do wyniszczenia

Ryc. 1. Dziesiecioletni syn inz. Edmunda Gardolin-

skiego wycina okaz Cattleya intermedia w Brazylii —

w miejscowos$ci Lagos dos Patos dla Ogrodu Botanicz-
nego w Krakowie

Przesytke storczykéw przeznaczong dla Polski (250
kg zywych roélin) przygotowano starannie: rosliny
oczyszczono, spryskano specjalnym dezynfekcyjnym
srodkiem, niektére przesadzono, zidentyfikowano i na
dalsza podr6z zaopatrzono w odzywczy zastrzyk ,ni-
trofosca”. Doniczki z ro$linami umieszczono w skrzyn-
kach, wykonanych ofiarnie przez polskiego stolarza
p. T. Rybaka tak, aby mogty przebyé cato i zdrowo
dtuga morska podréz. Wiele trudu i staran wiltozyt
inz. Gardolinski i inni cztonkowie Klubu,, zanim
storczyki byty gotowe do drogi. Samo zatatwienie r6z-
nych formalnos$ci zwigzanych z wysytkg roélin z Bra-
zylii za granice trwato pietnascie dni: ,,Po raz pierw-
szy w historii — jak pisze w swoim liscie inz. Gar-
dolinski, do dyrekcji Ogrodu — wtadze zezwolity na
wystanie tego rodzaju transportu, gdyz wszelkie ro-
§liny moga by¢ wysytane tylko w formie cietej, bez
korzeni i bez doniczek. Poniewaz storczyki tego ro-
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Ryc. 2. Ofiarodawcy przesyiki
storczykéw do Krakowa. Od
lewej strony stojg: Frederico
Jostmeier, cztonek Klubu, Ta-
deusz Onar Konarzewski, re-
daktor ,Diario de Noticias”
inz. Edmund Gardolinski, gt6-
wny organizator przesytki, ka-
pitan statku m/s ,Hugo Kot-
tataj” inz. Ostapowicz, Serafin
Maia, sekretarz Klubu, Edwino
Moog, cztonek Klubu, Win-
centy Kobza, cztonek Klubu
Ruy Teixeira — szef propa-
gandy dziennika ,Diario de
Noticias”, dziennikarz ,Diario
de Noticias”, Bolestaw Bednar-
ski..

Ryc. 4. Storczyki brazylijskie w szklarni Ogrodu Botanicznego UJ
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dzaju nie mogtyby oczywiscie wytrzymaé, postaratem
sie, aby zrobionb wyjatek”.

Gdy do portu brazylijskiego Porto Alegre wpiynat
polski statek motorowy ,Hugo Kotataj” rosliny go-
towe byly juz do podrézy. Zatoga statku, z kapitanem
Ostapowiczem i pierwszym oficerem J. Chrap-
kiewiczem, okazata wiele przychylnosci i dobrej
woli, przyjmujac ro$liny na statek i umieszczajac je
wysoko na poktadzie, w miejscu ostonietym od storica
i wiatru. W powrotng droge do Polski statek wyruszat
4 kwietnia. Przez caty czas podrézy, to jest do 12czerw-
ca, biura Polskich Linii Oceanicznych w Gdyni do-
starczaty wiadomosci o losie przesytki, systematycznie
Ogrodowi Botanicznemu. Po transport wyruszyta
grupa botaniczno-ogrodnicza dwoma samochodami
z Krakowa. Wtadze portowe i celne zezwolity na ode-
branie ros$lin wprost ze statku i pod kazdym wzgle-
dem okazywaty swa zyczliwos¢.

Sposréd 75 okazéw umieszczonych w 50 doniczkach,
tylko trzy egzemplarze ucierpiaty nieco w czasie drogi,
reszta za$ przyszta w dobrym stanie. Niektére gatunki,
jak np. Lelia purpurata, wedtug pisemnej informacji
inz. Gardolinskiego, w tej chwili, w stanie Rio Grande
do Sul jest juz rzadkos$cia. Roslina ta zanika wraz
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z resztkami dawnej bogatej puszczy brazylijskiej.
W przesytce znalazty sie miedzy innymi rodzaje i ga-
tunki takie, ktére po raz pierwszy weszty do kolekcji
ro$lin tropikalnych ogrodu, jak np. Brassavola Perri-
nii, Sophronitis cernua, Capanemia uliginosa, Bifrena-
ria inédora, Aspasia lunata i Sigmatostalix radicans.
Najbardziej interesujagcym jest rodzaj Catasetum,
o kwiatach obojnaczych (hermafrodytycznych).

Nowe storczyki brazylijskie w szklarniach ogrodu
czujg sie dobrze. Obecnie zaczynajag wypuszczaé juz
nowe pedy, a trzy pierwsze egzemplarze Cattleya in-
termedia zakwitty 12 lipca. Wedtug informacji inz.
Gardolinskiego w Brazylii kwitng one dopiero od po-
towy do konca wrze$nia. Zakwitt takze jeden okaz
Brassavola, o pieknych biatych, drobnych kwiatach.
Czy brazylijskie storczyki zachowajg u nas witasciwy
im periodyzm zakwitania z Brazylii — to wykaze przy-
sztos¢.

Tak dokonato sie po 100 latach odnowienie bezpo-
Srednich stosunkéw Ogrodu Botanicznego w Krakowie
z dzungla brazylijskg. Raz jeszcze ujawnit sie przy
tym serdeczny i ofiarny stosunek polskich osadnikéw
w Brazylii do Polskiej Macierzy.

ANDRZEJ PIECHOCKI (L6d?)

ZIMORODEK ALCEDO ATTHIS L. W REZERWACIE

«WIELKA KEPA»

KOO OSTROMECKA NAD WIStA

Przepiekne ubarwienie, skryty tryb zycia, specjalne
srodowisko zyciowe charakteryzuja jednego z najpiek-
niejszych przedstawicieli naszej awifauny — zimorodka
Alcedo atthis L. Zimorodek jest ptakiem plochliwym,
wiodgcym tajemniczy tryb zycia, poza porg godowg
samotniczy. Wystepuje nad wodami a pokarm jego
stanowig mate rybki i owady wodne. Warunkiem wy-
stepowania Zimorodka sa strome, urwiste brzegi zbior-
nikow istrumieni, nad ktdrymi zyje oraz przezroczysta
i najlepiej wartka woda, umozliwiajaca wypatrywanie
zdobyczy. W zrastajgce zanieczyszczanie woéd, staty roz-
woéj przemystu, wzrost zaludnienia nie zorganizowana
»turystyczna stonka” — oto przyczyny ciaggtego zmniej-
szania sie teren6w zamieszkatych przez ten gatunek.
Jezeli dodamy do tego jaskrawe wupierzenie ptaka,
ktére utrudnia maskowanie sie i opinie o domniemanej
szkodliwosci zimorodka, bedziemy mieli przyczyny sta-
tej regresji gatunku. Wzgledy te zadecydowaty o obje-
ciu zimorodka ochrong gatunkowg. Coraz mniej liczne,
naturalne tereny legowe i zerowiska powinny byé¢
otaczane S$cistg opieka. Jakze niepowetowanag szkoda
by byto, gdyby wygineta ta piekna ozdoba naszych
wod!

Obserwacje nad zimorodkami prowadzitem w re-
zerwacie przyrody ,Wielka Kepa” k/Ostromecka nad
Wistg. Rezerwat ten lezy w obrebie le$nictwa Ostro-
mecko, podlega nadle$nictwu tejze nazwy w pow. chet-
minskim wojew. bydgoskiego. Ostromecki rezerwat jest

lasem tegowym z udziatem topoli, debu, jesionu, wigzu
i olszy. Rozcigga sie wzdiuz prawego brzegu Wisty
i wynosi 27,84 ha. Charakteryzuje go wielka ilo$¢
drzew pomnikowych (topola). Na terenie rezerwatu
znajduje sie uktad potgczonych ze soba tzw. ,dotéw”,
ktére sa starorzeczem Wisty. Stanowiska zimorodka
obrazuje mapka. Oznaczone literami A, B, C, D zbior-
niczki sg rozszerzeniami koryta, wartko ptynacego
strumienia. StrumieA ten ma okoto pdét km diugosci
i odchodzi prostopadle od rzeczki, ktéra ptynie réwno-
legle do Wisty u podn6za wzgdrz ostromeckich. Urwi-
ste brzegi strumienia, powstate na skutek podmywania
terenow w okresie powodziowym stanowig doskonate
miejsce do budowania nor przez zimorodki.

Dnia 8.1V. 1958r. natknglem sie na otwdr tunelu
potozony o 1 m ponizej szczytu skarpy przy zbiorniczku
C. Byto to gniazdo zimorodka. Kilkakrotnie bowiem,
w ciggu tego samego dnia oraz 10.1V. 1958r., widzia-
fem zimorodki wlatujace i wylatujace z otworu. Swiad-
czyto o tym rdwniez zaniepokojenie ptakdéw podczas
mojego zblizania sie w okolice dziupli.

W pierwszych dniach sierpnia 1958 r. obserwowatem
zimorodki w okolicy zbiorniczkéw A, B i C. Po zbli-
zeniu sie do nich zrywaty sie do lotu z gto$nym krzy-
kiem. Nie dato sie jednak stwierdzi¢, czy znaleziona
w kwietniku nora jest zamieszkata. Stok ulegt bowiem
w tym miejscu obsunieciu a mate zaro$la nie pozwolity
dostatecznie sie ukryc.
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Dnia 2.1V. 1959 r, zaobserwowatem zimorodka, ktéry
polowatl na czatowisku przy zbiorniczku C. Czatowi-
sko to znajdowato sie na potce, utworzonej w stro-
mym, piaszczystym brzegu, 30 cm od lustra wody.
Wokét rozrzucone byty Swieze wypluwki wielkos$ci od
15—3 cm. Poza opisanym znalaztem jeszcze 5 czato-
wisk. Znajdowaty sie na gateziach zwalonych od wody
olszyn lub wystajacych z brzegu korzeni. Na wszyst-
kich czatowiskach porozrzucane byly wypluwki i kat.
W urwistym, 3,5 m wysokim, piaszczystym brzegu stru-
mienia przy zbiorniczku A znajdowat sie wylot Swiezo
wybudowanej nory. Miescita sie ona 1 m nad pozio-
mem wody. Korzenie drzew, miedzy ktérymi znajdo-
wat sie otwér, byty silnie upstrzone rozrzedzonym ka-
tem zimorodkow.

W urwistym brzegu zbiorniczka C byty dwa rozpo-
czete tunele, lezace obok siebie w odlegtos$ci 1 m. Bu-
dowe ich musiaty przerwaé ptaki po oberwaniu sie
nawisu skarpy. Otwory te zostaty prawdopodobnie
wykute przez te samg pare ptakow, ktére natrafiwszy
na przeszkode przy budowie pierwszego z nich (ka-
mienie, korzenie) przerwaly prace i zaczety budowacd
nowg dziuple.

Dnia 4.1V. 1959 r. znalaztem gniazdo zimorodkéw
w stromej $cianie przy zbiorniczku A. Zimorodki wy-
latywaty z otworu kanatu i wlatywaty z powrotem.

Powyzsze obserwacje wskazujg, ze w rezerwacie
~Wielka Kepa” k/Ostromecka nad Wistag panujg wyjat-
kowo dogodne warunki dla gniezdzenia sie i bytu zi-
morodka. Miejsce legowe nad strumieniem nalezatoby
otoczy¢ specjalna opieka, a w zbiorniczkach (A, B, C,
D) zabroni¢ tapania ryb.
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Ryc. 1. Plan stanowiska zimorodka Alcedo atthis L.
w rezerwacie przyr. ,Wielka Kepa” koto Ostromecka

— Zerowiska zimorodka znalezione 2. i 4. 1V. 1959 r.

— Gniazdo zimorodka znalezione 8. I1V. 1958 r.

— Gniazdo zimorodka znalezione 2. IV. 1959 r.

— Tunele nie wykonczone przy zbiorniczku ,C” —
znalezione 4. IV. 1959 r.
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CZESEAW KOZMINSKI (Szczecin)

CZESTOTLIWOSC WYSTEPOWANIA WIEKSZYCH GRADOBIC
NA TERENIE POLSKI

W OKRESIE 1946—1952

Na terenie Polski opady gradowe mogg w zasadzie
wystepowaé w ciggu catego roku, jednakze najwiekszg
czestotliwo$¢ obserwujemy w okresie wiosenno-letnim,
a zwilaszcza w miesigcach od V—VIII. W ciggu tych
witasnie miesiecy nalezy sie liczy¢ z wysokimi szko-
dami gradowymi w rolnictwie.

Najwieksze jednakze zniszczenie wywotuje
padajacy w towarzystwie silnych wiatréow lub burz,
ktore czesto obejmuja swym zasiegiem Kkilkanascie,
a niejednokrotnie i kilkadziesigt miejscowos$ci. Niniej-
szy artykut stanowi probe podziatu wiekszych grado-
bi¢ wystepujacych na terenie Polski wedtug podanej
skali oraz ich przestrzenne rozmieszczenie. Pozwoli to
zorientowac sie, w jakich regionach Polski, jak czesto
i w jakich miesigcach wystepujg wieksze gradobicia.

Matym gradobiciem nazywamy takie gradobicie,
ktére nawiedzito w danym dniu od 6—10 sasiednich
miejscowosci. Z kolei Srednim gradobiciem nazy-
wamy takie gradobicie, ktére nawiedzito w danym

grad

dniu od 10—20 sgsiednich miejscowos$ci, duzym za$
takie, ktdre nawiedzito od 20—40 sgsiednich miejsco-
wosci, oraz bardzo duzym' takie, ktére nawie-
dzito od 40 do 80 sgsiednich miejscowos$ci. Na koniec
katastrofalnym nazywamy takie gradobicie,
ktore nawiedzito w danym dniu 80 i wiecej sgsied-
nich miejscowosci lub kilka powiatéw. Zastosowany
powyzej podziat wiekszych gradobi¢ uwzglednia je-
dynie liczbe miejscowos$ci nawiedzonych gradem i ich
sgsiedztwo. Natomiast nie uwzglednia takich czynni-
kéw, jak np. wielko$ci wywotanych szkéd w rolnictwie,
lub natezenie gradobicia. Tak doktadny podziat bedzie
mozna zastosowa¢ dopiero po zebraniu bardziej
wszechstronnych materiatow i z diuzszego okresu
obserwacyjnego, przynajmniej 10-letniego.

W omawianym okresie 1946—1952 wszystkie wyzej
wymienione wieksze gradobicia byty reprezentowane
na terenie Polski. Najwiekszg czestotliwo$cig odzna-
czaly sie gradobicia mate — 582%> (548 wypadkéw)
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Tabela 1

CZESTOTLIWOSC WIEKSZYCH GRADOBIC NA TERENIE POLSKI
W LATACH 1946—1952 w »»/.

(Okres IV—IX)
W ielko$§¢ gradobicia Ogotem
Wojewddztwo sred- ) b Kata- 1946-1952
mate nie duze duze strof. W%
szczecinskie 857 143 — - _ 100 - 7
koszalinskie 81.8 18,2 — - — 100 -- 1
gdanskie 79,0 150 30 - 3,0 100 -- 33
olsztynskie 700 235 65 — — 100 -- 17
biatostockie 64,4 22,2 90 44 - 100 -- 45
zielonogoérskie 77.2 22,8 - - — 100 -- 22
poznanskie 63,7 28.8 53 2.2 —_ 100 -- 94
bydgoskie 57.3 32.0 53 27 2.7 100 -- 75
warszawskie 59,0 26,0 9,0 30 3,0 100 -- 65
tédzkie 493 37,1 51 6.7 1,8 100 -- 59
kieleckie 454 31,4 130 7.4 2,8 100 - 108
lubelskie 50,0 36,3 9,0 4.0 0,7 100 -- 124
wroctawskie 592 26,5 8,2 41 2,0 100 -- 49
opolskie 62,0 31.0 7.0 - — 100 -- 29
katowickie 71,3 17,7 66 44 — 100 -- 46
krakowskie 50,0 34,0 10,0 3,0 3,0 100 -- 101
rzeszowskie 70,0 26,6 1,7 1,7 _ 100 .- 56
Ogétem w °/0 :58.2 29.2 76 35 1,5 100 -. 941
i $rednie — 29,2°/0 (275). Natomiast niezbyt czesto

obserwowano gradobicia duze — 7,6% (71). Najrzadziej
za§ — gradobicia bardzo duze — 3,5% (33) i katastro-
falne — 1,5% (14). Srednio wiec rocznie przypada na
teren kraju okoto 78 wypadkéw gradobi¢ matych, oraz
okoto 40 wypadkéw gradobié¢ Srednich i okoto 10 wy-
padkéw gradobi¢ duzych. Natomiast gradobi¢ bardzo
duzych przypada okoto 5 wypadkéw, a katastrofal-
nych okoto 2 wypadki.

Podana powyzej $rednia roczna liczba wypadkow
wiekszych gradobi¢ wykazuje duzg zmienno$¢ w po-
szczegblnych latach; zwtaszcza obserwuje sie to przy
gradobiciach bardzo duzych i katastrofalnych. Np.
w roku 1950 zaobserwowano 5 wypadkéw gradobié
katastrofalnych, w roku 1949 — 2 wypadki, w roku
1947 za$ — ani jednego wypadku.

Gradobicia mate najczesSciej obserwowane na tere-
nie Polski w miesigcach: V — 135 wypadkow, VI —

135 i w VII — 133, przy czym na terenach woje-
waédztw: lubelskiego — 61 wypadkéw, poznanskiego —
60 i krakowskiego — 51, najrzadziej za$ na terenach

wojewodztw pomorskich.

Gradobicia $rednie najcze$ciej obserwowano w mie-
sigcach: VIII — 80 wypadkéw, VII — 69 i VI — 59;
na terenach wojewédztw: lubelskiego — 45 wypad-
kéw, kieleckiego — 34 i krakowskiego — 34. Najrza-
dziej za$ na terenach wojewddztw pomorskich.

Przy tym gradobicia mate i $rednie stanowig (por.
tabela 1) najwyzszy procent wszystkich wiekszych
gradobi¢ na terenach wspomnianych wojewédztw po-
morskich (gradobicia mate w granicach od 70,0 do
85,7%, a Srednie w granicach od 14,3 do 23,5%).

Gradobicia duze najcze$ciej obserwowano w mie-
sigcach: VIII — 25 wypadkéw, VII — 15 i V — 14
i to zwitaszcza w wojewddztwach: kieleckim —' 14
wypadkoéw, lubelskim — 13 i krakowskim — 10. Na
terenach wojewddztw: szczecifnskiego, koszalinskiego
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i zielonogorskiego w ogdle nie wystepowaty w oma-
wianym 7-leciu. Gradobicia bardzo duze najczesciej
obserwowano w miesigcach: VIII — 10 wypadkow
i VII — 11, oraz na terenach wojewoédztw: kieleckie-
go — 8 wypadkéw i lubelskiego 5. Na terenach woje-
wddztw pomorskich oraz woj, zielonogérskiego i opol-
skiego gradobi¢ bardzo duzych w ogéle nie zanotowano.

Na koniec gradobicia katastrofalne najczesciej wy-
stepowaty w miesigcach: V — 6 wypadkéw i VII — 5,
i to na terenach wojewddztw: kieleckiego i krakow-
skiego po 3 wypadki, w ogdle za$ nie zaobserwowano

Liczba
wypadkéw

Ryc. 1. Przebieg czestotliwos$ci poszczegélnych wiek-
szych gradobi¢ na terenie Folski w okresie od IV—IX,
w latach 1946—1952 (wg tab. 1)

ich na terenach 9 wojewodztw, a mianowicie: szcze-
cinskiego, koszalinskiego, olsztynskiego, biatostockie-
go, zielonogérskiego ,poznanskiego, opolskiego, kato-
wickiego i rzeszowskiego.

Zataczony rysunek pozwala wyrazniej zauwazyc¢
wysoka czestotliwo$¢ gradobi¢ $rednich, duzych, bar-
dzo duzych i katastrofalnych w miesigcu VIII, a na-
stepnie VIl i V. Jest to bardzo niekorzystne dla rol-
nictwa, zwtaszcza dla zb6z, ktéore w tych witasnie mie-
sigcach sa najbardziej podatne na szkody gradowe.

Ciekawy obraz przestrzennego rozmieszczenia gra-
dobi¢ bardzo duzych i katastrofalnych na terenie Pol-
ski podaje nam zalagczona mapka. GdybysSmy jg po-
rownali z mapg hipsometryczng, to wowczas mozna by
zauwazy¢ iz wiekszo$¢ gradobi¢ bardzo duzych i kata-
strofalnych przebiegata przez tereny powiatéw poto-
zonych badz to wzdiuz dolin rzek, badz tez w goérach,
oraz na wyzynach i wigekszych wzniesieniach — a wiec
na terenach odznaczajgcych sie zywg orografig. Np.
wzdtuz doliny rzeki Wisty i na zboczach sasiadu-
jacych z nig wzniesien zanotowano w omawianym
7-leciu az 8 wypadk6éw gradobi¢ bardzo duzych i 4 ka-
tastrofalne. Na terenie Wyzyny Lubelskiej zanotowano
5 wypadkéw gradobi¢ bardzo duzych i 1 katastrofalny,
w tzw. Niecce Nidzinskiej za$§ zaobserwowano 3 wy-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie katastrofalnych i bardzo duzych gradobi¢ na terenie Polski za lata 1946— 1952
“m zasieg i kierunek gradobicia katastrofalnego
zasieg gradobicia bardzo duzego

padki gradobi¢ bardzo duzych, wreszcie 3 gradobicia
bardzo duze i 1 katastrofalne na terenie Wyzyny £ 6dz-
kiej.

Charakterystyczny jest przebieg kierunku gradobi-
cia bardzo duzego wzdtuz dolin rzek: Osy, Czarnej
Przemszy, Nysy Ktodzkiej i Widewki. Na ogélng liczbe
33 zanotowanych gradobi¢ bardzo duzych na terenie
Polski w okresie 1946—1952 — 12 wypadk6w miato
kierunek SW—NE; 10 wypadkéw miato kierunek NW—
SE, 3 wypadki W—E i 3 wypadki N—S. W pozosta-
tych 5 wypadkach gradobi¢ bardzo duzych ustalenie
kierunku jest bardzo trudne.

Zalagczona mapka pozwala réwniez zauwazyé, iz
w tych regionach Polski, gdzie zanotowano wiecej niz
dwa gradobicia bardzo duze i przynajmniej jedno gra-
dobicie katastrofalne, nalezy sie liczy¢ z przebiegiem
wyraznego szlaku gradowego, np. na terenie Wyzyny

Lubelskiej, w tzw. Niecce Nidzianskiej, wzdtuz doliny
rzeki Wisty i przylegajacych do niej wzniesieniach, na
odcinku od Krakowa do Sandomierza.

W zakonczeniu tego artykutu mozna stwierdzi¢ co
nastepuje:

a) Na terenie Polski wieksze gradobicia wystepo-
waty w omawianym okresie 1946—1952 tylko w mie-
sigcach od IV do IX, przy czym najcze$ciej obserwo-
wano je w miesigcu: VII, VII i V.

b) Okoto 80%> wszystkich wypadkéw opadéw gradu
w kraju pochodzi z wymienionych wiekszych gradobhi¢.

c) Najwiekszg czestotliwos$cig odznaczaty sie grado-
bicia mate — 58,2°/o i $rednie — 29,2%> najmniejszg za$
gradobicia bardzo duze — 35%> i katastrofalne — 15%>.
Te ostatnie najczes$ciej wystepowaly na terenie woje-
wddztw: kieleckiego, lubelskiego, krakowskiego i t6dz-
kiego.
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Ryc. 3. Plantacja tytoniu ogtowiona przez grad
(wg albumu PZU)

Ryc. 4. Uszkodzone przez grad pole zyta
(wg albumu PZU)

d) Naterenach wojewddztw o wysokich wartosciach
stosunku a/b nalezy sie liczy¢ z duzym prawdopodo-
bieAstwem wystepowania gradobi¢ duzych, bardzo du-
zych i katastrofalnych.

e) Zasieg i kierunki przebiegu wiekszych gradobi¢
wykazuja wyrazny zwigzek z przebiegiem dolin nie-
ktérych rzek w Polsce oraz z przebiegiem wiekszych
wzniesien.

WSZECHSWI1AT

f) Wiekszo$¢ gradobi¢ bardzo duzych i katastrofal-
nych miata przebieg o kierunku SW—NE i NW—SE.

g) Przebieg i wyscka czestotliwo$¢ gradobi¢ bardzo
duzych i katastrofalnych w wojewo6dztwach: kieleckim,
lubelskim i krakowskim wskazywatyby na istnienie
na tych terenach wyraznych szlakéw gradowych.

Ryc. 5. Uszkodzenie jabtek i lisci przez grad

25 NIESMIERTELNYCH W DZIEJACH NAUK PRZYRODNICZYCH

Amerykanski tygodnik Science przynosi w jednym
z niedawnych numeréw t. 130, 1959, str. 150— 151, cie-
kawe informacje o wynikach pewnego rodzaju ple-
biscytu w sprawie ustalenia 25 najwybitniejszych ba-
daczy w dziejach nauk $cistych i przyrodniczych, czyli
sciences w znaczeniu angielskim czy francuskim. Mia-
nowicie na murach jednego z budujacych sie obecnie
nowych gmachéw uniwersytetu w Bridgeport postano-
wiono uwieczni¢ w kamieniu nazwiska owych 25 wiel-
kich badaczy. W plebiscycie wzieto udziat 1116 ,elek-
toréw" zaproszonych do gtosowania z kazdego z 50 sta-
néw Unii Pétnocnoamerykanskiej oraz z 49 innych

krajéow. W wyniku tego plebiscytu wybrano nastepu-
jacych'badaczy, ktérych wymieniamy tu w kolejnosci
chronologicznej z podaniem dat ich zycia: Hipo-
krates (460—357 p. n. e), Arystoteles (384—322
p. n. e) Euklides (330—275 p. n. e), Archime-
des (287—212 p. n. e), Leonardo da Vinci
(1452—1519), Mikotaj Kopernik (1473—1543), Gali-
leusz Galilei (1564—1642), Jan Kepler (1571—
1630), Wiliam Harvey (1578—1657), Rene Descar-
tes (Kartezjusz, 1596—1650), Robert Boyle (1627—
1691), lzaak Newton (1642—1727), Jozef Prieslley
(1733r-1804), Antoni Wawrzyniec Lavoisier (1743—
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1794), Karol Fryderyk Gauss
Faraday (1791—1867), Karol
(1809—1882), Grzegorz J. Mendel (1822—1884), Lud-
wik Pasteur (1822—1895), James C. Maxwell
(1831—1879), Robert Koch (1843—1910), Wilhelm
K. Roentgen (1845—1923), Max K. E. L. Planck
(1858—1947), Maria Sktodowska-Curie (1867—
1934), oraz Ernest Rutherford (1871—1937). Mozna
jeszcze dodaé, ze wedtug liczby uzyskanych gtoséw 10
pierwszych miejsc zajeli kolejno: Newton, Pasteur, Ga-
lileusz, Darwin, Sktodowska-Curie, Archimedes, Ko-
pernik, Faraday, Mendel i Arystoteles. Komunikat
w Science nie podaje, niestety, jakie nazwiska wysu-
wano w giosowaniu poza powyzszymi 25, ktére uzy-
skaty najwiekszg liczbe gtosow.

Z 25 wybranych przypada 17 na przedstawicieli tzw.
nauk S$cistych (matematyka, fizyka, chemia, astrono-
mia) i 6 na biologéw (z wtaczeniem lekarzy). Arysto-

(1777—1855), Michat
Robert Darwin

Prosta mikrokuznia

Sporzadzanie narzedzi potrzebnych do mikromani-
pulacyjnych zabiegéw na matych obiektach jest bez
posiadania mikrokuzni bardzo ktopotliwe i nieraz
wprost niemozliwe. Dotyczy to w szczegblnosci na-
rzedzi przeznaczonych do zabiegéw na tak matych
obiektach jak komorka. Wobec tego, ze nabyliSmy
z importu mikromanipu.ator bez mikrokuzni i pomimo
usilnych staran nie mogliémy uzupeini¢ wyposazenia,
zmuszeni byliSmy nadrobi¢ ten brak we witasnym za-
kresie.

Przed rokiem skonstruowano w pracowni cytofizjo-
logicznej katedry biologii Slaskiej Akademii Medycz-
nej prosta mikrokuznie, wykorzystujac do tego celu
mikroskop ze stolikiem obrotowym i z aparatem Ab-
bego. W naszej mikrokuzni wyrézni¢ mozna trzy za-
sadnicze cze$ci: optyczna, mechaniczng i ogrzewajaca.
Czes$¢ optyczng stanowig obiektywy, okulary i konden-
sor mikroskopu. W sktad czesci mechanicznych wcho-
dzi statyw mikroskopuje stolikiem ruchomym, za po-
mocg ktérego kierujemy drutem grzejnym i uchwyt
dla imadta igty przymocowany do kondensora.

Do czeSci ogrzewajacej nalezy zwykty transforma-
tor do lamp mikroskopowych, zmniejszajagcy napiecie
pradu na 6 V, op6r Slizgowy wtasnej konstrukcji oraz
grzejnik. Jako grzejnik stuzy cienki stalowy drut
chirurgiczny. Z tego samego drutu sporzadzono i opo6r
$lizgowy. Dtugos$¢ drutu grzejnego wynosi okoto 3 cm.
Jego konhce kontaktujg za pomoca porcelanowej kostki
tacznikowej, nieruchomo potaczonej ze stolikiem mi-
kroskopu, z przewodami oporu S$lizgowego. Sam drut
grzejny tworzy ze $ciang kostki tréjkat, ktérego wierz-
chotek powinien sie znajdowa¢ w polu widzenia mi-
kroskopu. Za pomoca szczypczykéw nalezy wierzcho-
tek drutu obréci¢ o 90° (ryc. 1).
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telesa i Leonarda da Vinci trudno zakwalifikowaé do
jednej z tych dwdch kategorii. Uderza zupeiny brak
przedstawicieli nauk geologicznych i paleontologow.
Trudno przypusci¢, zeby w glosowaniu nikogo z nich
nie wysuwano, ale pewnie nie uzyskali potrzebnej licz-
by gtoséw.

Wedtug narodowosci (stosujgc ahistorycznie kryte-
ria dzi§ przyjmowane) mamy wséréd owych 25: Angli-
kow 8, Niemcédw 5, Grekéw starozytnych 4, Francu-
z6w 3, Polakéw 2, Wiochéw 2. Nie wiadomo dobrze,
czy Mendla uwaza¢ za Austriaka, czy za Czecha. Ude-
rza brak Rosjan, co kaze przypuszczaé, ze gtosujacy
rekrutowali sie w wiekszo$ci z Ameryki i z Europy
zachodniej. Musiano zresztag na pewno wysuwaé np.
Mendelejewa, ale widocznie liczba gtosujacych
na niego byta za mata. Ciekawe tez, ze i Einstein
nie uzyskat wystarczajacej liczby gtoséw.

T. JACZEWSKI

Opo6r Slizgowy wykonujemy z listwy drewnianej
o diugosci mniej wiecej 20 cm i trzech matych kloc-
kow drewnianych tej samej wysokosci, z ktérych to
klockéw przybito jeden do listwy, drugi przymoco-
wano za pomocg sprezynki. Miedzy tymi klockami na-
pieto dwukrotnie na czterech gwozdziach podwdjny
drut oporowy i potagczono z grzejnikiem i transforma-
torem (ryc. 2). Druty oporowe kontaktujag miedzy sobga
za pomocag grafitu (ze starej baterii kieszonkowej),
umieszczonego na trzecim ruchomym klocku. Przesu-
wajagc klocek — grafitem mozna regulowaé tempera-
ture grzejnika.

Ryc. 1. Cze$¢ ogrzewajagca. Do kostki tgcznikowej przy-
mocowana dmuchawka
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Potrzebne nagle ochtodzenie grzejnika uzyskujemy
przy pomocy dmuchawki umieszczonej nad grzejni-
kiem. Dmuchawka sktada sie z dwu odpowiednio wy-
gietych igiet iniekcyjnych wlutowanych do jednej na-
sadki. Nasadke potaczono rurkg gumowg z ustnikiem.
Strumien powietrza wychodzgcego z dwuchawki po-
winien by¢ skierowany na wierzchotek grzejnika
(ryc. 1).

Cze$¢ mechaniczng mikroskopu uzupetniono tuko-
wato wygietym uchwytem, przymocowanym na kon-
densorze. W ten spos6éb uchwyt, a z nim i rurka
szklana, z ktérej chcemy sporzadzi¢ narzedzie dla mi-
kromanipulatora, przesuwa sie wzdtuz osi optycznej
mikroskopu razem z kondensorem. Uchwyt ten musi
byé¢ tak skonstruowany, iz umozliwia wychylenie
w bok imadta z rurka (ryc. 3). Obracajagc kondensor
W swej oprawce mozna zmieni¢ jego potozenie z pio-
nowego w poziome. Do wyciggania mikropitet przy-

gotowujemy jeszcze maty zestaw ciezarkdw otowia-
nych (od 05 do 5 g) z drucianym uchwytem.

Jako surowiec do sporzadzania mikronarzedzi stuzg
rurki szklane o $érednicy 15—2 mm i diugosci 12—
14 cm. Przystepujac do pracy, ogrzewamy nad matym
ptomykiem rurke mniej wiecej w S$rodku (najlepiej
nad mikropalnikiem). Po jej zmiekczeniu rozciggamy
jg poza ptomieniem tak, aby jej Srednica na tym od-

Ryc. 3. Kondensor z przymocowanym uchwytem dla
iglotrzymacza mikromanipulatora

cinku wynosita tylko utamek milimetra. Chtodng rurke
nastepnie przecinamy w $rodku. Tak przygotowanga
rurke wstawiamy do imadta mikromanipulatora (pra-
cujemy przy pomocy mikromanipulatora $lizgowego
produkcji Carl Zeiss, Jena) i umocowujemy w uchwy-
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cie mikrokuzni. Patrzac przez mikroskop zblizamy do
drutu grzejnego cienki koniec rurki. Za pomocag $rub
poruszajacych stolik mikroskopu odsuwamy nastepnie
drut grzejny do brzegu pola widzenia i wiaczamy
prad. Po rozgrzaniu drutu do ciemnoczerwonego zaru,
dotykamy nim konca rurki, roztapiajac jg. Odsuwajac
grzejnik wyciggamy nitke, ktérej grubos$¢ i diugosé
zalezg od temperatury i od szybkosci naszych ruchéw.

Otrzymanej mikroigle nada¢ mozna ksztatt haczyka
lub tez mozna przerobi¢ jg na mikroeze. W tym celu
nalezy zmniejszy¢ temperature grzejnika, az szkto mi-
kroigty pod lekkim uciskiem drutu ulega statej defor-
macji, jednakze nie przylepia sie do drutu grzejnego.
Lekkimi uderzeniami drutu nadajemy igle postaé¢ ezy.

Pipete wyciggamy w nastepujacy spos6b: koniec
wyciagniety rurki szklanej wyginamy haczykowato
nad matym plomieniem i zawieszamy na haczyku je-
den z uprzednio przygotowanych ciezarkéw. Rurka
wstawiona pionowo do mikrokuzni, silnie ogrzewana
z boku bez dotykania jednak drutem, rozcigga sie,
a po pewnym czasie przerywa. W momencie odrywa-
nia sie czesci nitki z ciezarkiem wytgczamy prad, réw-
nocze$nie chitodzimy narzedzie dmuchawkga, zapobie-
gajac w ten spos6b zatopieniu sie jego konca.

Przy pomocy opisanej mikrokuzni byliSmy w stanie
sporzadzi¢ szereg narzedzi, ktére zupeinie dobrze
stuzg nam w pracy z mikromanipulatorem.

Joachim Kucias (Rokitnica)

Prosty sposéb etykietowania szkietek
podstawowych

Sporzadzanie serii parafinowych z jakiegokolwiek
materiatu pocigga za soba nieodzownie konieczno$¢
zapisania pewnych krétkich notatek na szkietku pod-
stawowym do ktédrego przylepiono skrawki. W prak-
tyce rozwigzuje sie to zadanie rozmaicie. Niektorzy
piszag dermatografem, co ma jednak te wade, ze kreski
sq grube, Scierajg sie tatwo i rozpuszczajg w ksylenie
w czasie odwadniania i montazu. Delikatniejszy jest
napis tuszem, tusz jednak rozpuszcza sie w alkoholu.
Rycie diamentem daje napis bezwzglednie trwaty, ale
trudny do odczytania, przy tym rycie diamentem jest
ucigzliwe i zwykle mozna wyry¢ tylko numer. Trudno
tez zaopatrzy¢ sie w diamentowe otdwki.

W pracowni neuroanatomii rozwigzaliSmy ten pro-
blem przy pomocy ,etykiet” zelatynowych, ktére
w praktyce okazaty sie odporne zaréwno na ksylen,
alkohol, gliceryne, aceton, jak nawet na wode. Réwno-
cze$nie pozwalajg one na zaetykietowanie szkietka od
razu na czysto — rzecz bardzo wazna tam, gdzie spo-
rzgdza sie duze serie na wielu szkietkach. Oto me-
toda:

1 g zelatyny jadalnej biatej rozpuszczamy w tempe-
raturze okoto 40 do 50 stopni w 100 cm1 75°0 alkoholu.
Przy pomocy pedzelka naktadamy na koniec odttusz-
czonego (bardzo wazne) szkietka podstawowego nie-
zbyt grubg warstewke roztworu i pozwalamy jej wy-
schngé. Na wyschnietej zelatynie piszemy zwykiym
tuszem kreslarskim potrzebng tre$¢ i znowu pozwa-
lamy jej wyschngé. Ostatni etap to utrwalenie war-
stewki zelatynowej przez 1 minute w I"/o formalinie.
Calag procedure mozna wykonaé¢ przed nalepieniem
skrawkéw, co jest najwygodniejsze, lub po ich wysu-
szeniu — pamietajgc jednak zawsze, by zelatyne na-
ktada¢ na szkietko odttuszczone.

Modyfikacja tej metody pozwala na uzyskanie od
razu etykiet biatych, nieprzezroczystych. W tym celu
do roztworu zelatyny w alkoholu dodajemy na kazde
10 cm8 roztworu po 3 g bieli cynkowej, po czym po-
stepujemy jak poprzednio. Do sporzadzenia napisu
mozna tez uzyé tuszow kolorowych lub tuszu biatego.

Jerzy Kreiner
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*Teju pospolity jaszczur brazylijski

Najpospolitszg i najbardziej znang chyba jaszczurka
Ameryki Potudniowej jest Tupinambis teguixin (L.)
zwany przez Brazylijczykéw teju lub rzadziej jacu-
ruaru, wzglednie jacuruxi. Gad ten nalezy do duzej,
kilkadziesigt gatunkéw liczacej rodziny Teiidae, ktd-
rej przedstawiciele tgcza jak gdyby cechy jaszczurek
witasciwych (Lacertidae) z cechami morfologicznymi
i obyczajami warandw. Obie te ostatnie rodziny nie
wystepuja jak wiadomo w obszarze Ameryki Potud-
niowej. Bardzo rozlegly jest obszar zamieszkiwany
przez teju, rozcigga sie miedzy ,Andami Antylami”,
siegajac rownocze$nie daleko na potudnie w chtodne
rejony Argentyny.

W obszarach tropikalnych
teju wspélnie z drugim gatunkiem tego rodzaju Tu-
pinambis nigripunctatus Spix. Po waranach i legwa-
nach jest teju niewatpliwie jednym 2z najwiekszych
jaszczuréw zyjacych wspoéicze$nie na naszej planecie.
Stare osobniki, ktére w tzw. ,mato” nie nalezg .do
rzadkosci, dochodza do 2 metrow diugosci, przecietny
za$ dorosty osobnik osigga z reguty diugos$¢ jednego
metra. Z catej tej diugosci ciata, 2s przypadajg na

na poéinocy wystepuje

Ryc. 1. Jaszczur Kuba-teju w pozycji obronnej. Fot.

K. Malski

wysmukty, biczykowaty ogon. Podobnie jak u naszych
jaszczurek, jest on bardzo kruchy i fatwo odpada przy
schwytaniu odgrywajac role obronng. Podobnie tez jak
u naszej zwinki (L. agilis) cze$¢ utraconego ogona
regeneruje dosy¢ szybko, z wyjatkiem oczywiscie cze-
$ci szkieletowej.

Kolor ciata omawianego jaszczura jest brunatno-
szary o zO6ttawym odcieniu. Grzbiet wybarwiony jest
w charakterystyczny desen, przypominajacy wzory
na ludowym Kkilimie. Ciemne, brunatne plamy po-
przeczne, mogag byé niekiedy prawie czarne. Brzuch
i spod glowy sag jasniejsze od czes$ci grzbietowej. Bar-
dzo charakterystyczne dla omawianego gatunku sg
wyraznie odgraniczone masywne i regularne tarczki
gtowy oraz grube tuski tutowia.
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Teju zyje na brzegach laséw, wsérod gestych krze-
wow lub nawet na nieuzytkach i rumowiskach nie-
daleko osiedli ludzkich. Grzebie doskonale w ziemi
duze nory o szerokim wejsciu, ktére znajdujg sie zwy-
kle pod korzeniami starych drzew, ws$réd gestych
krzakéw itp.

Teju jest zwierzeciem polifagicznym. Zjada chetnie
owoce réznych drzew i krzewéw, oraz wszystkie
mniejsze od siebie zwierzeta, z wezami wigcznie.
Z upodobaniem tez zjada omawiany jaszczur, jaja pta-
sie, zakradajac sie czesto do kurnikéw. Teju, przywie-
ziony z Brazylii na poktadzie Ms ,Gen. W alter”, zja-
dat regularnie oprécz surowych i gotowanych na
twardo jajek, resztki z obiadu takie, jak ryz, fasole,
ziemniaki, kluski i kawatki smazonego czy gotowa-
nego miesa. Ta wszystkozerno$¢ u omawianego ga-
tunku znajduje odbicie w uzebieniu, ktére wykazuje
pewne, rzadkie u jaszczurek, zrdéznicowanie. | tak,
zeby przednie tej jaszczurki majg korony zakonczone
szpiczasto, tylne natomiast, ktére odpowiadajag u ssa-
kéw trzonowcom i przedtrzonowcom, sa bardzo wyraz-
nie zaokraglone i-tepe.

Teju porusza sie normalnie niezbyt szybko i jak
gdyby ostroznie na wyprostowanych jak u waranéw
nogach. W czasie takich poszukiwawczych wedrowek
obmacuje dtugim, rozwidlonym jezykiem otaczajgce go
przedmioty. Przestraszony, ucieka nader szybko i zwin-
nie, poruszajac sie charakterystycznym dla np. na-
szej zwinki wezowym ruchem. Duze okazy teju prze-
straszone i pozbawione moznosci ucieczki, rzucajg sie
na napastnika na wyprostowanych nogach, usitujac
gryz¢é oraz uderzajac jak batem swym muskularnym
i biczykowatym chociaz kruchym ogonem. W podobny
spos6b rzucajg sie te jaszczury réwniez na swa zdo-
bycz hp. na ptaki, mate ssaki czy zaby. Wedtug wielu
ludowych przypowiesci teju ma by¢ niewrazliwy na
jad zararak i grzechotnika. Te odporno$¢ na dziatanie
jadu zawdziecza jaszczur podobno temu, ze umie on
jakoby znalez¢ w mato odpowiednie ro$liny, ktére
w cudowny sposéb majg neutralizowaé dziatanie jadu.
Rosliny te nosza nazwy ziemniakéw teju, ziemniakéw
jaszczurczych oraz ,jagéd teju” (te ostatnie to praw-
dopodobnie owoce Jatropha gossypiopholium). Chociaz
wszystkie te powyzej przytoczone wiadomos$ci sg wy-
mystem fantazji ludowej, to jednak wydaje sig, ze
jaszczurka omawiana jest dosy¢é odporna na jad wezy
i nawet powazni zoologowie wspominajag o fakcie po-
zerania przez nig licznych gatunkéw wezy, z bardzo
jadowitymi zararakami wigcznie.

Teju jest gatunkiem jajorodnym. Samica znosi okoto
50 do 60 jaj w twardej skorupce, przypominajacych
ksztattem i wielko$cig jaja Srednich ptakow. Jako
miejsce ztozenia wybierajg samice zwykle termitiery
lub mrowiska, w ktérych panuje wyzsza temperatura
i ktére zapobiegajg przechtodzeniu lub wysuszeniu. Po
kilku tygodniach wylegaja sie mtode jaszczurki, ktére
ubarwieniem bardzo odbiegajg od swych rodzicow. Sa
one mianowicie silnie, metalicznie zielone, ciemniejsze
w glowowej a stopniowo jasniejsze w ogonowej czesci
ciata. W potudniowych stanach Brazylii, w Argenty-
nie i Urugwaju w okresie najchtodniejszych miesiecy
teju zapada w sen zimowy podobnie jak jego euro-
pejscy krewni. W czasie lata odzywia sie bardzo in-
tensywnie i na jesieni, tj. w marcu staje sie bardzo
thusty i miesisty. Wtedy tez urzadzajg na nie Brazy-
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lijczycy prawdziwe polowania, czesto ze specjalnie
tresowanymi w tym celu psami mys$liwskimi. Mieso
tego gatunku jest bowiem wyborne, miekkie i biate,
w smaku przypominajace cielecing lub kure. Pomimo
ochrony prawnej tego gatunku i wprowadzenia nan,
tak jak na wyzsze zwierzeta towne czasu ochronnego,
tysigce jaszczuréw pada ofiarg amatoréw ich dosko-
natego miesa.

Tejii trzyma sie zazwyczaj blisko domostw i osiedli
ludzkich. Bardzo czesto mozna jaszczura tego spotkaé
wséréd zabudowanh gospodarczych, szczegdlnie za$
w opuszczonych lub mato uzywanych domach. W cza-
sie jednej z wycieczek myS$liwskich w okolice Santos
przybyliSmy do matego domku, ktéry uzywany byt
przez wtasciciela tylko kilka razy na miesigc, jako
baza mysliwska. Jakie byto nasze zdziwienie, gdy pod
kotdrag pokrywajgca polowe 4dzko, znalezliSmy spo-
kojnie $pigcego, duzego teju, ktéry nagle obudzony
uciekt przez nie domkniete drzwi. Na $ciezce prowa-

Projekt zastosowania wybuch6w atomowych do ce-
léw pokojowych. Sa pewne rozlegte partie oceandw,
ktore wskutek braku pragdéw pionowych sg jakby pu-
styniami wodnymi: ze wzgledu na brak dowozu réz-
nych soli mineralnych z partii przydennych nie roz-
wijajg sie tam mikroorganizmy, a co za tym idzie, nie
ma tam i makroorganizmoéw, gdyz i one nie znajduja
tam pozywienia. Specjalnie wytoniony komitet Naro-
dowej Akademii Nauk Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej ma na celu opracowanie projektow
zarybienia tych pustych potaci morza. Wedtug jed-
nego z tych projektéw, systematycznie powtarzane
podmorskie wybuchy atomowe w pewnych cze$ciach
oceanéw spowodowalyby pozadane prady pionowe, co
pociggnetoby za sobg ozywienie tych terenéw. Ten ry-
zykowny projekt nie bedzie chyba zrealizowany. Szko-
dliwe, wprost zabdjcze promieniowanie wytwarzane
przy takich wybuchach, jak réwniez izotopy promie-
niotwércze, ktére wtedy powstajg, mogtyby przyniesé
olbrzymig szkode zyciu w morzu, a takze ludziom ko-
rzystajgcym ze zwierzat morskich.

. V.

Mikroskop ultraelektronowy. Rewelacja w mikro-
skopii jest ostatnio skonstruowany mikroskop ultra-
elektronowy. Granica rozdzielcza zwyktego mikro-
skopu jest uwarunkowana dtugos$cig fali Swietinej, mi-
kroskop elektronowy ma znacznie wiekszg zdolno$é
rozdzielczg, fala tu jest o wiele krétsza. Nowo wyna-
leziony mikroskop ultraelektronowy uzywa zamiast
wigzki elektrondw — protony, co szeSciokrotnie zwiek-
sza jego zdolno$¢ rozdzielcza w stosunku do mikro-
skopu elektronowego.

. V.

Cefalotoksyna — jad paralizujacy kraby. Z tylnych
gruczotéw S$linowych Octopus i Sepia wyizolowano
czynnik paralizujagcy kraby. Zwigzek czynny ma cha-
rakter biatkowy, ginie po podgrzaniu, traktowany try-
psyng w +37°C, przy pH 7, traci aktywno$¢ w ciggu
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dzacej do tego domu spotykato sie tez bardzo czesto
omawiane jaszczury, ktére najwidoczniej przychodzity
tam w poszukiwaniu resztek jedzenia lub polowaty
na gryzonie zyjace pod podtoga.

Tupinambis teguixin nadaje si¢ doskonale do ho-
dowli w ogrodach zoologicznych. Jest to zwierze od-
porne na wahania temperatury, niewybredne w do-
borze pokarmu i bardzo tatwo sie ,oswajajace”.
Wroctawski okaz np. nauczyt sie bardzo szybko jes¢
z reki i nie usitowat nigdy ugryzé, jak robig to jasz-
czury w stanie dzikim, ktére niedawno zostaty zia-
pane. Niestety, nawet w duzych ogrodach zoologicz-
nych, jak np. w Buenos Aires, w ktérego terrariach
na wolnym powietrzu zyja liczne jaszczury, nie udato
sie dotychczas wyhodowa¢ mtodych. Prawdopodobnie
do wylegu potrzebuja one swoistego mikroklifnatu
mrowiska, ktérego niepodobna prawie stworzyé im
w warunkach hodowlanych.

M. Mtynarski (Krakéw)

trzech godzin. Sproszkowany w niskiej temperaturze
i ponownie rozpuszczony w wodzie, zachowuje swoje
wiasnoséci. Za jednostke przyjeto taka ilo$¢ jadu, kto-
ra paralizuje kraba o wadze 40—50 g w ciggu 15 mi-
nut.

W.B-S.

Wios substratem dla grzybéw nie rozpuszczajgcych
keratyny. Na agarze w szalce Petriego umieszcza sie
wyjatowiony, cienki witos ludzki, a nastepnie zaszcze-
pia sie hodowle grzyba. Wtos razem z grzybnig i ko-
nidiami moze by¢ tatwo przeniesiony na szkietko
przedmiotowe i badany mikroskopowo. Stwierdzono, ze
charakterystyczny dla kazdego gatunku sposéb two-
rzenia konidiéw zostaje zachowany, stad dogodnos¢ tej
metody dla pobierania prébek do celéw taksonomicz-
nych.

W .B-S.

Wrazliwo$¢ miodych myszek na czynniki rakotwor-
cze. Wielokrotnie wywotywano raka réznych narza-
dow przez wstrzykniecie zwierzetom dos$wiadczalnym
bezkomérkowego wyciggu z tkanek rakowych Ilub
z hodowli tych tkanek. Ostatnio przeprowadzono do-
Swiadczenia nad rakotwdrczymi wiasnosciami 9,10-di-
metylo-l,2-benzantracenu. Zastrzyk podskérny 30 mg
tego zwigzku wywotywat u mtodych myszek silny roz-
rost grasicy, nieco p6zniej zmiany nowotworowe S$le-
dziony i obwodowych weztéw limfatycznych. Zadnego
z tych objawéw nie wykryto' u zwierzat kontrolnych.
Poza tym wykazano, ze ilo$¢ czynnika rakotwoérczego,
potrzebna do wywotania objaw6éw zwieksza sie z wie-
kiem zwierzecia.

W .B-S.

Okresowe zmiany w przysadce moézgowej tasicy.
W czes$ci dystalnej przysadki mézgowej psa, kota, kré-
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lika i tasicy wykryto komérki barwigce sie karminem
lub kwasng fuksyng. U tasicy wykazano S$cisty zwig-
zek tych komérek z cyklem rozrodu. Sa one najlicz-
niejsze na poczatku oestrus, pod koniec oestrus ilos¢
ich i wielko$¢ maleje. Przypuszcza sie, ze wywotujg
one oestrus.

W.B-S.

Serotonina i zmiana barwy u zaby. Intermedyna —
wydzielina przysadki mdzgowej zmienia stan rozmie-
szczenia barwika w melanoforach zaby. Podobne dzia-
tanie u Rana pipiens wywotuje zastrzyk serotoniny
do grzbietowego worka limfatycznego. Efekt pojawia
sie w 15 min. po zastrzyku i trwa 15—30 min. Nastep-
nie pigment wraca do stanu wyjSciowego.

W.B-S.

Albinos zaby trawnej. W biezagcym roku znaleziono
w poblizu Londynu albinotyczny okaz Rana tempo-
raria. Okaz jest samcem, o grzbiecie i odndzach lekko
z6ttawych, poduszeczki palcow sg ciemnobrazowe,
oczy czerwone. Okaz zyje w akwarium w Londynie
i postuzy do dalszych badan. Podobnie albinotyczne
'okazy Pelobates fuscus znaleziono (Juszczyk) w oko-
licach Krakowa w 1937 r.

W.B-S.

Metan — gaz przysztosci. JesteSmy nim sami jak
najbardziej zainteresowani; jak wiadomo bowiem, nie-
dawne odkrycia geologiczne zdajg sie stwierdzaé po-
nad wszelkg watpliwo$¢, ze rowninny tréjkat Kotliny
Sandomierskiej, zamkniety od péinocnego zachodu
Wyzyna Matopolska (przez te zbiorcza nazwe rozumie-
my Wyzyne Krakowsko-Czestochowska wraz z Niecka
Nidzianska i Gérami Swietokrzyskimi), od p6tnocnego
wschodu Wyzyng Lubelskg wraz z Roztoczem, a od po-
tudnia Karpatami — jest nie tylko ropo-, ale przede
wszystkim gazonosny, a 99% tego gazu — to wtasdnie
metan. Na calym $wiecie eksperci zgodni sg co do
tego, ze metan jest zrédtem energii jutra (naturalnie
tej klasycznej a nie np. jadrowej). Po weglu i nafcie
przychodzi teraz jego epoka, i to tym pewniej, ze Zie-
mia zawiera go w ilosciach olbrzymich.

Juz dzi$ np. 90% zuzycia gazu ziemnego w Stanach
Zjednoczonych zabezpieczonych jest dzieki rozbudo-
wie imponujacej sieci gazociggéw o tacznej diugosci
395000 km (tj. ok. 22,4-krotnie dtuzszej od obwodu
Ziemi na réwniku). Wegiel jest stosunkowo drogi;
Anglia juz dzi§ zamyka z tego powodu niektére ze
swoich kopalh. Bezrobocie szerzy sie wéréd gdrnikéw
Belgii. Ale juz np. w Stanach Zjednoczonych, gdzie
zuzycie ropy i wegla spada (odpowiednio o 6,5 oraz
18%, i to tylko w ciggu jednego roku 1957/1958) zu-
zycie gazu ziemnego stale wzrasta. A Zwigzek Ra-
dziecki, ktérego plany do 1965 przewidujg zwiekszenie
wydobycia ropy naftowej o 100%, zamierza podnie$é
produkcje gazu az o 400%. Czy jednak gaz nie zawie-
dzie poktadanych w nim nadziei, czy wystarczg jego
ztoza, takie jak np. stawne juz Lacq we francuskich
Pirenejach, czy Hassi R’Mel na Saharze i inne, roz-
siane po catym niemal $wiecie? Co do tego nie ma
chyba obawy. Gaz jest nieodtgcznym towarzyszem we-
glowodoréw, i to do tego stopnia, ze kto méwi ,,ropa”,
musi powiedzie¢ tez ,gaz”. Dzi§ jeszcze znikoma jego
ilos§¢ zuzywana jest na miejscu, olbrzymig reszte —
ktérej nie mozna odtransportowa¢ — po prostu spala
sie, marnujgc bezpowrotnie. Dzi§ jeszcze pola naftowe
catego Swiata dzien i noc rozjasniajg wielkie ptongce
pochodnie gazowe.

Metan w stanie naturalnym — a jak wiemy juz

stanowi on do 99% soczewek gazu ziemnego — wy-
wiera potezne cisnienie — mieliSmy tego nie tak
dawno dowody u nas w Kkraju, kiedy wujarzmia-

nie nie kontrolowanego wybuchu wysokopreznego gazu
w wiertniczym otworze poszukiwawczym w powie-
cie Dagbrowa Tarnowska, trwaot bitych 10 dni. Z po-
wodu tego ci$nienia zbiorniki do przewozu gazu mu-
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siatyby by¢ grubos$cienne, a zatem ciezkie. Inzynie-
rowie amerykanscy na spotke z angielskimi postano-
wili wiec obejs¢ pomystowo ten szkoput i rozwigzac
problem transportu metanu nie za pomoca gazociggow,
lecz na specjalnych statkach. | to na zimno. W tempe-
raturze —161°C gaz uptynnia sie, obnizajac swoje ci-
$nienie do poziomu normalnego ci$nienia atmosfe-
rycznego, a objeto$¢ az 600-krotnie. Transport wodny
bedzie przy tym, z natury rzeczy, znacznie taAszy.
Pierwszym zwiastunem tej nowej metody, Kktéra
stanowi wstepny krok na drodze do rewolucyjnej ery
gazu, jest anglo-amerykanski statek dosSwiadczalny
nazwany stusznie ,Methane Pioneer” (tj. ,Pionier Me-
tanu”), ktoéry dokonal niedawno swego pierwszego
rejsu transatlantyckiego z Zatoki Meksykanskiej do
Anglii. Pomijajac wszystkie detale techniczne, ktére
nie beda nas tutaj interesowaty, stwierdzi¢ wypada,
ze statek ten zbudowany zostat na zasadzie gigantycz-
nego termosu, ale o dziataniu odwréconym od normal-
nego, tj. zachowujacego wewnatrz zimno, a nie ciepto.
Miarg trudnos$ci technicznych samej budowy a zara-
zem powaznego niebezpieczenstwa obstugi — moze by¢
fakt, ze we wspomnianej temperaturze (bagatelne
—161°C) stal peka jak szkio. Opierajac sie na doswiad-
czeniach uzyskanych na ,Methane Pioneer” powstac
ma niezadtugo wielka flota olbrzymich zbiornikow-
c6w metanowych, dzi§ nawodnych o napedzie turbi-
nowo-gazowym — w przyszto$ci podwodnych o nape-
dzie jadrowym — ktéra rozwozac cenny gaz po catym
globie ztagodzi znacznie kontrasty pomiedzy monopo-
listycznymi dotad krajami — posiadaczami zt6z gazo-
wych a innymi, pozbawionymi tego waznego Zrédta
energii.
E. S

Oceanograficzne badania potudniowych czesci Atlan-
tyku i Indyku. W ciggu ostatnich 8 miesiecy badaw-
czy statek ,,Atlantis” ze stawnego amerykanskiego In-
stytutu Oceanograficznego w Woods Hole zeglowatl po
potudniowym Oceanie Atlantyckim i Indyjskim. W ra-
mach prac Miedzynarodowego Roku Geofizyczengo,
a pod wodzg Artura R. Millera 7 badaczy na po-
ktadzie ,Atlantis” studiowato prady gtebokomorskie,
dno oceaniczne oraz wptyw wielkich systemoéw rzecz-
nych na osady denne. Z odlegtosci okoto 1800 km na
wschoéd od Buenos Aires statek ptynat wprost na Rio
de la Plata, ujsciowy obszar rzeki Parany, pobierajac
ustawicznie zaréwno krétkie, jak i dtugie rdzenie osa-
déw dennych. Analizowano je potem chemicznie dla
stwierdzenia wptywu wielkiego estuarium rzecznego
na sedymenty oceaniczne. Dokonat réwniez szeregu
zdje¢ fotograficznych dna. W Buenos Aires jeden
z oceanograféw, Richard G. Leahy, przesiadt sie na
statek argentynski i poptynat w gére Rio de la Plata,
az do granicy zasiegu wody morskiej, by otrzymad
prébki osadéw samego wnetrza tego estuarium.

Gtownym zadaniem ekspedycji na potudniowym
Atlantyku byto wszakze dokonanie obserwacji tempe-
ratury zasolenia i zawarto$ci rozpuszczonego tlenu od-
powierzchni az do dna, wzdtuz 32° szerokosci geogra-
ficznej. Obserwacji dokonywano na ,stacjach” odle-
gtych od siebie o 150 km, na ktérych statek zatrzy-
mywat sie na przecigg 4—5 godzin. Pomiedzy stacjami,
nie przerywajac zeglugi, mierzono co godzine tempe-
rature wody morskiej do gtebokosci okoto 300 m za
pomocg specjalnego batytermografu. .

Przekréj pomiedzy Buenos Aires a Capetown byt
najbardziej potudniowy sposréd tych wszystkich,
ktére przeprowadzono w ramach angloamerykanskich
badan MRG na Atlantyku. Osiem z 11 takich przekro-
jow ,,Wschéd—Zachdéd” przeprowadzono w r. 1957, po-
stugujgc sie matym (dtugosci okoto 38 m) statkiem ba-
dawczym ,Crawford” Instytutu Oceanograficznego
Woods Hole i statkiem ,,Discovery I1” z brytyjskiego
Narodowego Instytutu Oceanograficznego. Do kofca
1958 przebadano masy wod Atlantyku od Nowej
Szkocji (potwysep w Kanadzie, na potudnie od ujscia
rz. $w. Wawrzyrnica) po Argentyne na zachodzie i od
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Irlandii po przylagdek Dobrej Nadziei — na wschodzie.
Po raz pierwszy w historii bedzie mozna nakres$li¢
kompletny obraz tréjwymiarowego rozmieszczenia fi-
zycznych i chemicznych wtasciwosci wéd catego Atlan-
tyku. Poprzednio bowiem zadowalajagce dane dotyczytly
jedynie ograniczonych jego obszaréw, z wyjatkiem po-
tudniowego Atlantyku, przebadanego w latach 1926—27
przez niemiecki statek oceanograficzny ,Meteor”.

W wyniku prac MRG stanie sie tez po raz pierwszy
mozliwe stwierdzenie ewentualnych zmian, jakie mo-
gty zaj$¢ w ciggu ubiegtych 30 lat. Wstepne studium
danych uzyskanych w r. 1957 przez ,Crawford” wy-
kazato jedynie nieznaczng zmiane w temperaturze
i zasoleniu, ale za to znaczny ubytek rozpuszczonego
tlenu w wodach gtebinowych. Na podobny ubytek
tlenu, w stosunku do obserwacji dokonanych prawie
trzydziesci lat temu przez ,Atlantis”, natrafiono row-
niez i na poéinocnym Atlantyku. Wydaje sie, ze ani
arktyczne, ani antarktyczne wody nie byty w ostatnich
latach do$¢ zimne, aby wytworzy¢ wode o wystarcza-
jacej gestosci, by mogta ona zajag¢ miejsce bardzo zim-
nych woéd, napotykanych obecnie w gtebiach oceanéw.
Innymi stowy — woda giebokooceaniczna ,starzeje
sie” i nie jest zastepowana przez bogate w tlen wody
powierzchniowe.

Obserwacje biologiczne prowadzone byty w czasie
omawianego rejsu , Atlantis” przez Langleya Wooda
i Roberta Risebrougha. Polegalty one m. in. na
tratowaniu planktonu i chemicznym oznaczaniu sktad-
nikéw odzywczych w wodzie oceanicznej. Obserwacje
takie miaty specjalng wage na Oceanie Indyjskim,
ktéory — jak dotad przynajmniej — rzadko goscit
statki oceanograficzne.

Po przyjezdzie — pod koniec kwietnia — do Ca-
petown w potudniowej Afryce wiekszo$¢ naukowcéw
odleciata z powrotem do Woods Hole. Zastgpita ich
dla odmiany grupa geofizykéw pod kierownictwem
Johna W. Grahama. Ta ostatnia grupa pozeglowata
nastepnie przez O. Indyjski i Morze Czerwone, wspo6t-
pracujac ze statkiem badawczym ,Vema” z obserwa-
torium geologicznego Lamont uniwersytetu Columbia.
Oba statki profilowaly echosondami dno oceaniczne,
oznaczaty — za pomocg sztucznych wybuchéw —
migzszo$¢ osadéw dennych i charakter skat ich pod-
toza. Podobne obserwacje sejsmiczne, dokonywane
w ostatnich latach na Atlantyku i Pacyfiku, wykazaty
znaczne réznice w jakosci i grubosci warstw skalnych
skorupy ziemskiej jakie buduja kontynenty i dna
oceaniczne.

Fotografowano réwniez dno przy pomocy nowo skon-
struowanych kamer gtebokomorskich (ktére uzyte zo-
staty zresztg z pozytkiem juz w 1957) uzyskujgc setki
zdje¢ podczas kazdego z licznych zanurzen. Oba statki
zeglowaty réwniez razem ponad miejscem poteznego

Andrzej Kajetan Wroéblewski: Z TAJEMNIC
MARSA. Warszawa, 1958, PWN, s. 325. Monografia ta
obejmuje historie ostatnich osiemdziesieciu lat inten-
sywnych badan dotyczacych Marsa oraz obecny stan
naszej wiedzy o tej planecie. Na podkreslenie zastu-
guje fakt, iz autor do swych rozwazah wiaczyt wyniki
obserwacji dokonanych w czasie ostatniej wielkiej
opozycji Marsa w r. 1956. Calos¢ materiatu jest za-
warta w jedenastu rozdziatach poswieconych poszcze-
gélnym zagadnieniom dotyczacym Marsa. Rozdziat
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podmorskiego pekniecia skorupy ziemskiej, odkrytego
przez naukowcéw z obserwatorium Lamont. Ekspedy-
cja skartowata takze liczne, nieznane dotad, géry pod-
wodne. Specjalnymi wiékami pobrano réwniez duzo
dennych prébek skat z kazdej takiej gory.
Wspomniany rejs byt najdtuzszy z wszystkich do-
tychczasowych 240 w 28-letniej karierze , Atlantisa”.
Dotagd bowiem rekord dtugosci dzierzyt 6-miesigczny
rejs badawczy po Morzu Srédziemnym w latach
1947—1948.
E. S

Papier z todyg kukurydzy. Panstwo lIzrael byto do-
tychczas zdane na papier wytwarzany z importowa-
nej miazgi drzewnej, gdyz z swoich zasobdw nie mo-
gto wybraé¢ surowca, ktéry by sie nadawat do tego
celu. Ostatnio dokonano pomys$inych préb z todygami
kukurydzy, ktére majg stuzyé do wytwarzania pa-
pieru. Wkrétce wiec wytwornia papieru w Hadera
(na po6tnoc od Tel Awiw) bedzie przerabia¢ todygi
kukurydzy, ktérych jest tam pod dostatkiem. Bedzie
to pierwsze przemystowe uzycie todyg kukurydzy
w tym celu.

Jak juz swego czasu Wszech$wiat informowat (ze-
szyt z lutego 1959), papier, szczeg6lnie jego mniej de-
likatne gatunki, a wiec papier do pakowania, do
ogtoszen reklamowych, tekture na pudetka otrzy-
muje sie w niektérych cieptych krajach z trzciny cu-
krowej pozostatej po ekstrakcji cukru. Ot6z w dosy¢
podobny sposéb wytwarza sie papier z todyg kuku-
rydzy. Kilopotliwe jest miekkie wnetrze todygi ku-
kurydzy, ktoére trzeba usuwaé, ale i te trudnos$é¢ po-
konano. MysSli sie nawet o tym, aby je zuzy¢ jako
dodatkowe paliwo. Stoma zb6z ma by¢ tutaj tez
przerabiana na papier.

Nie znaczy to, by panstwo lzrael mogto w peini
zrezygnowaé¢ z importu miazgi drzewnej. Zaleznie od
gatunku papieru todygi kukurydzy stanowig 20% do
100% produktu koncowego. Na dalszym planie jest
projekt, by papiernia w Hadera byla przystosowana
do przerobu trzciny cukrowej i todyg bawelny.

l. V.

Badania nad przediuzeniem trwatosci papieru. Pa-
pier w ksiagzkach z ostatniego ¢wieréwiecza okazuje
sie mniej trwaty niz papier z lat, a nawet z wiekdw
poprzednich, ulega on znacznie szybciej zniszczeniu.
Przypuszcza sie, ze jest to sprawa kwaséw uzywa-
nych wspétczesnie do fabrykacji papieru. Dlatego wiec
czynione sg proby zastosowania takiej metody wy-
twarzania papieru, przy ktérej dane kwasy bytyby
neutralizowane.

. V.

pierwszy omawia zagadnienia zwigzane z ruchem tej
planety w przestrzeni okotostonecznej oraz inne dane
dotyczace fizycznych wtasciwosci tego globu, a takze
jego hipotetyczng strukture wewnetrzng. Warto przy
tym wspomnieé, ze to wtasnie Mars stanowit obiekt
obserwacji Keplera, ktéry na podstawie analizy
jego potozen w przestrzeni sformutowat swe stynne
prawa ruchu planet. W rozdziale drugim zebrane sg
opisy metod obserwacyjnych oraz warunki ich doko-
nywania, co ma szczegdlng warto$¢, zapoznaje bowiem
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czytelnika z trudno$ciami towarzyszacymi tym obser-
wacjom. Jest to tym cenniejsze, gdyz w ten sposéb
pozwala oceni¢ warto$¢ danych uzyskanych w drodze
tych obserwacji, a mogacych wydawaé sie na pierwszy
rzut oka nieefektownymi i zbyt dowolnymi w interpre-
tacji poszczegblnych obserwatorow. W rozdziale tym
omoéwiono takze wyniki obserwacji dotyczace areografii
(areografia stanowi w stosunku do Marsa odpowied-
nik geografii). Trzeci z kolei rozdziat poswiecony jest
wygladowi nieba widzianego z Marsa. Osobliwoscig
jego sa dwa malenkie ksiezyce Phobos i Deimos, od-
kryte podczas opozycji Marsa w 1877 r. przez Ha 1la.
Tworzg one najdziwniejszy i jedyny w swoim rodzaju
uktad ksiezycéw w catym naszym uktadzie planetarnym.
W rozdziatach nastepnych, tj. czwartym, pigtym, sz6-
stym i siédmym, przedstawione sg warunki fizyczno-
klimatyczne panujace na powierzchni Marsa. Autor
omawia tutaj szeroko zagadnienia zwigzane z atmo-
sferg i powierzchnig planety oraz innymi czynnikami
klimatu Marsa. Ws$réd nich wymieni¢ nalezy skitad
chemiczny i gesto$¢ atmosfery, obecno$é¢ obtokéw i za-
wiesin pytowych, ilo$¢ energii otrzymywanej od Ston-
ca i temperature, a takze charakter fizyczny i sktad
chemiczny powierzchni oraz zagadkowe biate plamy
na biegunach Marsa. W dalszych trzech rozdziatach
(VII, IX, X) autor przechodzi do omawiania kwestii
spornych i bedacych zatem w centrum uwagi badan
astronomicznych. Sg to zagadnienia dotyczace kana-
6w, mérz i wulkandw majacych istnie¢ na Marsie.
Obecnie kwestia kanatéw i mérz jest traktowana #acz-
nie, gdyz wiekszo$¢ astronomow jest zdania, ze sg to
obszary pokryte roslino$ciag marsjariska. Przy doktad-
nych badaniach kanaty okazatly sie tworami ztozonymi
z szeregu plamek, ktore wskutek ztudzenia optycz-
nego robig wrazenie ciggtych linii. Morza natomiast
sg czym$ realnym, prawdopodobnie sg to obszary po-

kryte wegetacja roslinng, gdyz médrz w znaczeniu
ziemskim na Marsie nie stwierdzono. Takze istnienie
wulkan6w na Marsie jest prawdopodobne, gdyz za-

obserwowano zagadkowe rozbtyski, ktére stosunkowo
najlepiej ttumaczy hipoteza wulkaniczna. Ostatni, tj.
jedenasty, rozdziat traktuje o zagadnieniu, ktére wy-
wotuje obecnie najwiecej sporé6w wsréd badaczy Mar-
sa. Problemem tym jest kwestia istnienia Zzycia na
Marsie. Zagadnienie to ma juz swojg diugag historie
i ostatecznie zostanie rozwigzane dopiero przez ekspe-
dycje naukowg z Ziemi. Wspodtczesne badania prowa-
dza do przypuszczen, ze na powierzchni Marsa w stre-
fie zwanej morzami istniejg organizmy zywe podobne
z niektérych funkcji zyciowych do ziemskich roslin,
zwtaszcza porostdow i mchow. WSréd tych obserwacji
prawdziwg rewelacje stanowig badania amerykan-
skiego astronoma W. M. Sintona, ktéry stwierdzit
istnienie pasma absorpcyjnego o diugosci fali 3,45 n
w widmie S$wiatta odbitego od powierzchni Marsa.
Stwierdzenie tego faktu ma niezwyktg warto$¢, gdyz
pasmo to jest charakterystyczne dla wigzania C—H
w zwigzkach organicznych. Wszystkie fakty dowodza-
ce istnienia zycia na Marsie, autor zebrat w pieciu
punktach, ktére zmierzajg do wykazania, iz wiekszo$¢
zagadek Marsa w sposdb najbardziej naturalny i sto-
sunkowo nie skomplikowany ttlumaczy hipoteza wege-
tacyjna. Powyzej omawiana ksigzka jest napisana in-
teresujgco i przejrzyscie, co jednak nie umniejsza jej
Scistosci naukowej. Na uwage zastuguje fakt, ze autor
nie ogranicza sie¢ do suchego podania samych danych
obserwacyjnych i innych informacji, lecz stara sie je
rzeczowo uzasadni¢, co wpltywa dodatnio na jasnosé
wyktadu. Tekst jest bogato ilustrowany mnéstwem fo-
tografii, rysunkéw i wykreséw, warto$¢ za$ ksigzki
podnosi zamieszczenie mapy powierzchni Marsa wg
E. M. Antoniadiego z roku 1930 rwaz z alfabe-
tycznym wykazem szczeg6téw oraz bibliografii tematu
na str. 309—316, a takze skorowidzéw nazwisk i rze-
czy. Catos$¢ stanowi dzieto bardzo udane, ktére z po-
wodzeniem wypeinia luke, jaka istniata w polskim
pi$miennictwie na ten temat.

Bolestaw Gomoétka
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F. S. Taylor — HISTORIA NAUK PRZYRODNI-

CZYCH W ZARYSIE (AN ILLUSTRATED HISTORY
OF SCIENCE) z ang. ttum. J. Thor, Warszawa 1959,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Pro-
bleméw, s. 275, ryc. 120, zt 22.

Jak pisze autor w przedmowie, ksigzka ta powstata
w wyniku wygtoszonej w roku 1952 serii wyktadow
,DosSwiadczenia o historycznym znaczeniu dla rozwoju
nauk przyrodniczych” na zaproszenie londynskiego In-
stytutu Kroélewskiego. Sze$¢ wyktadéw Taylora
stanowi krétkg historie nauki, podang w zwigzku z od-
twarzaniem najstynniejszych eksperymentow.

Omawiana ksigzka sktada sie z szeSciu rozdziatow:
Poczatki nauki, Nauka oparta na doswiadczeniach,
Nauki przyrodnicze w wieku osiemnastym, Nauka
zdobywa trwate podstawy, Okres pierwszych sukce-
séw, Pod przewodnictwem nauki, ktére poprzedza sto-
wo wstepne. Zdaniem Taylora historie nauki mozna
podzieli¢ na cztery okresy. Pierwszy okres historii
opanowania materii przez cztowieka tworzg czasy naj-
dawniejsze, obejmujace dziesigtki tysigcleci az do po-
czatkdw historii, kiedy cztowiek zaczat zastanawiaé
sie nad swymi czynno$ciami i obmys$la¢ najwtasciwsze
metody wykonywania réznych robét. Szereg umiejet-
noséci, jak krzesanie ognia, tupanie krzemienia, tkanie
odziezy czy wyréb naczyn glinianych, byto przekazy-
wanych z pokolenia na pokolenie. Do czasu wynale-
zienia pisma zakres tych wiadomosci musiat by¢ z ko-
niecznosci bardzo ograniczony, a ciggto$¢ ich przeka-
zywania nie zawsze pewna.

Wraz z poczatkami cywilizacji w Mezopotamii
i Egipcie narodzita sie i sztuka pisania. Dopiero teraz
nagromadzona wiedza mogta by¢ spisana i zachowana
dla przysztych pokoleA. Okres ten nazywa autor okre-
sem rzemiosta, wtedy bowiem do wielkiego rozkwitu
doszty takie umiejetnosci, jak budownictwo, wytapia-
nie metali, lecznictwo czy mierzenie czasu.

Grecy, ktérzy byli mistrzami rozumowania, nie
zawsze umieli dobrze obserwowaé nature i nieraz tez
wiele ich pogladéw opierato sie na btednych zatoze-
niach. Niemniej jednak wptyw nauki greckiej za-
witadnagt Swiatem na przeszto dwa tysigce lat i tzw.
nauka zachodnia byta witasciwie naukag grecka, ktérej
tylko niektére dziaty zostaty rozbudowane przez Rzy-
mian, a po6zniej Arabow.

Na przestrzeni wiekdw XV, XVI i XVII dominu-
jaca nauka grecka ustagpi¢ musiata nowej nauce, opar-
tej na doktadnej obserwacji zjawisk i logicznym wy-
cigganiu wnioskéw. W ciggu nastepnych trzech stu-
leci, rozpoczynajagc od roku 1650 az po dzien dzisiej-
szy, uczeni zajmowali sie przede wszystkim stwier-
dzeniem ,stanu faktycznego”, a nastepnie wykrywa-
niem praw i formutowaniem teorii.

Rozdziat | obejmuje poczatki nauki w starozytnosci
i Sredniowieczu. W rozdziale nastepnym, rozpoczyna-
jacym sie od omdwienia odkrycia Kopernika, przed-
stawia autor rozwo6j nauki w XVI i XVII wieku, naj-

wiecej uwagi poswiecajac Galileuszowi i New-
tonowi, odkrywcom mikroskopu — Robertowi H o-
ok e’owi i Antoniemu Leeuwenhockowi, Fran-

klinowi i Lavoisierowi oraz autorowi teorii
0 falowej naturze S$wiatta — Christianowi Huy-
gensow i

Omawiajac w nastepnym rozdziale rozwdj nauk

przyrodniczych w wieku XVIII stusznie podkre$la au-
tor, ze na przetomie wieku XVII i XVIII nauki przy-
rodnicze cieszyty sie juz powszechnym uznaniem. Zro-
zumiano bowiem, ze bez znajomosci tych nauk czto-
wiek nie jest w stanie zrozumieé, tego, co sie dzieje
w $wiecie otaczajgcym.

Dalsze trzy rozdziaty obejmujg najwazniejsze od-
krycia z dziedziny nauk przyrodniczych wieku XIX
1 pierwszej potowy wieku XX. Opisujagc odkrycia fi-
zyczne i chemiczne nie pomija Taylor rozwoju geo-
logii i paleontologii, ktére nalezg do nauk stosunkowo
mtodych. Dopiero badania budowy ciata zwierzat, pro-
wadzone w wieku XVIII, mogly wyjasni¢ niejedna
z watpliwoséci zwigzanych ze skamieniato$ciami, znaj-
dywanymi juz w starozytno$ci, a opisywanymi po6z-
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niej, m. i. w koAcu XVII wieku przez Roberta Ho-
oke’a, ktéry opublikowat niezwykle doktadne ich ry-
sunki, stusznie podkres$lajac, ze to sg dawniej zyjace
zwierzeta.

Pionierski charakter badan w tej dziedzinie miaty
prace Cuviera, ktory doszedt do takiej perfekcji,
ze na podstawie jednej znalezionej kosci potrafit okre-
§li¢ gatunek zwierzecia, do ktérego kos$¢ ta nalezata.

Dzieki pracom tych i innych uczonych zdano so-
bie sprawe, ze w dawnych czasach zyly zwierzeta,
ktore catkowicie wyginety, a na ich miejsce pojawity
sie nowe formy zycia. Przeciw przyjmowanej wow-
czas powszechnie teorii katastrof, w rodzaju biblij-
nego potopu, ktére miaty powodowaé zagtade form
dawniej zyjacych, wystapit James Hutton, ktory
pierwszy wypowiedziat stuszny poglad, ze wszelkie
zmiany na powierzchni Ziemi, m. i. powstawanie gor,
dolin i mérz, zostalty spowodowane dziataniem natu-
ralnych czynnikéw, zachodzacych bardzo powoli. Po-
glad ten, przyjety p6zniej powszechnie (rozwiniety na-
stepnie przez Lyella, twoérce teorii aktualizmu geo-
logicznego, ktorego zreszta autor ,Historii Nauk Przy-
rodniczych” nie wymienia), miat niewatpliwie powaz-
ny wptyw na pézZniejszg teorie ewolucji Karola Dar-
wina, ktérej olbrzymie znaczenie stusznie jest pod-
kreSlone w omawianej ksigzce *).

Z koniecznos$ci w wielkim skro6cie przedstawit au-
tor zdobycze fizyki i chemii w ostatnich pieédziesie-
ciu latach, ktére doprowadzity do blizszego poznania
rpaterii i wykorzystania energii jadrowej. Nie pomija

* Watpliwo$¢ moze budzi¢ sformutowanie, ze ,teoria ewo-
lucji zostata opracowana w roku 1858 przez Karola Darwina
i Alfreda Russela Wallace’a. Jak wiadomo bowiem, zarys
pracy o powstawaniu gatunkéw Darwin napisat juz w r. 1842;
w dwa lata p6zniej rekopis miat juz ponad 200 stron in folio.
W styczniu 1844 roku pisat do swego przyjaciela J6zefa Hoo-
kera, znanego botanika i podré6znika, autora wielu monogra-
ficznych opracowan z roéznych czesci $wiata i monumental-
nego dzieta Genera plantarum: ,Jestem prawie przekonany,
ze gatunki nie sg niezmienne”. Ten poglad wyraznie przed-
stawiony powtoérzyt w klasycznym liscie do amerykanskiego
botanika A. Graya w roku 1857.

Gdy Darwin byt w trakcie przygotowywania trzeciej re-
dakcji swej pracy — w czerwcu 1858 r. — otrzymat od nie
znanego mu blizej 35-letniego badacza przyrody podzwrotni-
kowej A. R. Wallace’a manuskrypt z prosbhg o ocene jego
naukowej wartosci i przekazanie znanemu geologowi Karo-
lowi Lyellowi, cztonkowi przyrodniczego Towarzystwa
Linneuszowskiego Linnean Society. Ze zdumieniem stwierdzit
Darwin, ze nadestany manuskrypt zawierat jego od tylu lat
opracowywang teorie doboru naturalnego. Tego samego dnia —
18 czerwca 1868 r. — wystat list do Lyella, w ktorym pisat, ze
nigdy nie widziat tak uderzajacej koincydencji: ,,Gdyby
Wallace miat w swych rekach méj szkic z r. 1842, nie mégtby
lepiej zrobi¢ krotkiego abstraktu. Nawet jego wyrazenia sta-
nowig obecne tytuty mych rozdziatéw”.

Dawniejsze przewidywania Lyella, ze zwlekanie Darwina
z ogtoszeniem jego teorii moze spowodowaé wyprzedzenie go
przez innych badaczy, sprawdzatly sie.

Za rada Lyella i Hookera obie prace, Darwina i Wallace’a,
zostaly w streszczeniach — jako wspélny komunikat — przed-
stawione w niecate dwa tygodnie pdzniej (1 lipca 1858 r.) na
posiedzeniu Towarzystwa Linneuszowskiego. Drukiem uka-
zaty sie w Roczniku Towarzystwa za ten rok.

Dopiero w rok po owym stawnym posiedzeniu — doktad-
niej 24 listopada 1859 roku — ukazato sie wielkie dzieto Dar-
wina o pochodzeniu gatunkéw On the Origln of Species by
Means of Natural Selectton, or the Preservation of Favoured
Haces in the Struggle for Life, ktérego caly nakilad, liczacy
1250 egzemplarzy, zostal rozchwytany w ciggu jednego dnia.

Nalezy podkresli¢ takze istnienie wyraznych réznic pomie-
dzy teorig Darwina 1 Wallace’a. W teorii Darwina wystepuje
konkurencja, podczas ktérej grupy (populacje lub gatunki)
lepiej przystosowane wypierajg normalnie dobrze, lecz stabiej
przystosowane. Dopiero miedzygatunkowa lub miedzygrupowa
selekcja ma warto$¢ ewolucyjng, prowadzacg do postepu zy-
cia. Wedlug Wallace'a natomiast $rodowisko usuwa gorzej
przystosowane, a pozostawia lepiej przystosowane.
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takze i wielkich odkry¢ w dziedzinie biologii, a zwta-
szcza biochemii, ryzykujac nawet twierdzenie, ze na-
sze dzieci bedg mogly dozy¢ rozwigzania juz w pew-
nym stopniu zagadki zycia.

Zadanie przedstawienia w tak zwiezty sposéb roz-
woju mys$li ludzkiej w dziedzinie nauk przyrodniczych
nie byto tatwe. Szczegdtowa analiza poszczeg6lnych
ustepéw nie bytaby wolna od pewnych zarzutéw, do-
tyczacych zwlaszcza zbyt obszernego omawiania jed-
nych odkry¢ (dokonanych zwitaszcza przez uczonych
angielskich) przy réwnoczesnym pominieciu innych,
ogblnie jednak biorgc, prace Taylora nalezy uwazac
za wartosciowg i pozyteczna.

Na szczegdlng uwage zastuguja liczne (120) ryciny,
ozywiajgce tre$¢, a w wielu przypadkach utatwiajgce
jej zrozumienie. Dzieki nim czytelnik moze wyobrazié¢
sobie warunki zycia i pracy twérczych badaczy w r6z-
nych okresach przesztosci.

Zwtaszcza wobec zupetnego braku pracy obejmu-
jacej catoksztatt rozwoju nauk przyrodniczych w je-
zyku polskim, omawiana ksigzka, bedaca zarysem hi-
storii nauk przyrodniczych (co stusznie zaznaczono
w tytule polskiego wydania), stanowi cenng pozycje

interesujgcej i bardzo pozytecznej ,Biblioteki Proble-
mow”.
Polski przektad, poprawny i staranny, zawiera

drobne przypisy, uzupeiniajace wywody autora **).

Kazimierz MasSlankiewicz

SPELEOLOGIA. Biuletyn Speleoklubu Warszaw-
skiego. Nr 1/2. Warszawa, 1959. 1—116, 13 tablic.

W Polsce nie byto dotychczas pisma poswieconego
speleologii, a wiec catoksztattowi wiedzy o jaskiniach
i krasie. Wprawdzie przez diugi czas wydawany byt
biuletyn Krakowskiej Sekcji Taternictwa Jaskinio-
wego Grototaz, a jego kontynuacja jest dziat jaski-
niowy w piSmie Taternik, ale sa to czasopisma po-
Swiecone przede wszystkim sportowym, taternickim
problemom badania jaskin. Poniewaz réwnoczes$nie
w ostatnich latach zainteresowanie naukowym bada-
niem jaskin jest u nas bardzo duze, przeto ukazanie
sie Speleologii nalezy powita¢ z rados$cia.

Pierwszy, podwdéjny numer pisma zawiera artykut
J.. Rudnickiego o problematyce geologicznej ja-
skin tatrzanskich, H. Sobol o stosunkach wodnych
i zjawiskach krasowych na terenie cieplicy w Ja-
szczuréwce, W. i A. Chodorowskich o warun-
kach S$rodowiskowych zbiornikéw wodnych w jaski-
niach tatrzanskich i M. Puliny o jaskini Chocho-
towskiej Szczelinie w Tatrach. Ponadto znajdujemy
tu sprawozdanie z wyprawy do jaskin Butgarii i uzu-
petnienia do inwentarza jaskin Polski. Speleologia jest
powielana, przy czym powielanie to jest pod wzgle-
dem technicznym bardzo dobre i w petni czytelne. Do-
taczone tablice zawierajg plany jaskin i fotografie —
z tych ostatnich cze$¢ jest mato czytelna. Artykuty za-
opatrzone sg w obcojezyczne streszczenia.

Trudno tu szczeg6towiej omawiaé tres¢ artykutow.
Najciekawsze z nich sa artykuty H. Sobol oraz
A. i W. Chodorowskich.

** Przypisek dotyczacy prac polskich uczonych Karola
Olszewskiego i Zygmunta Wréoblewskie go (s. 226)
nad otrzymywaniem niskich temperatur oraz skraplaniem ga-
z6w nie podkre$la wyraznie priorytetu w tej dziedzinie pol-
skich badaczy, zwiaszcza ze Taylor zastuge skroplenia po-
wietrza przypisuje J. Dewarowi. Warto podkresli¢, ze
zwiaszcza po ogtoszeniu przez Olszewskiego jednej z prac nad
skropleniem gazéw w Philosophical Magazine (1895 uczeni
angielscy, a w szczegdlnosci W. Ramsay, ktéry prowadzit
z Olszewskim ozywiong korespondencje naukowg i przesytat
mu probki gazéw szlachetnych, wysoko oceniali osiggniecia
polskich uczonych. Miara tego moze by¢ m. in. artykut
o skropleniu gazéw w Encyclopedla Brltannica (vol. 14), w kt6-
rym obszernie zostaty omoéwione prace polskie, a zwiaszcza
Olszewskiego; w artykule tym zostaly zamieszczone ryciny
aparatéw Olszewskiego, stuzacych do skroplenia tlenu i wo-
doru.
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Jedyne, co nasuwaé¢ moze obawy, to sprawa, czy
Speleoklub Warszawski, przynalezny organizacyjnie
do Polskiego Towarzystwa Turystyczno-Krajoznaw-
czego, stanowi dostateczng podstawe dla ukazywania
sie tego rodzaju naukowego czasopisma. Bytoby na
pewno lepiej, gdyby udato sie oprze¢ wydawanie Spe-
leologii o jaka$ placéwke naukowg poswiecong bada-

Z dziatalnosci oddziatow P.T.P. im. Ko-
pernika — Oddziat Krakowski

W miesigcach X—XI1 1959 odbyto sie 11 posiedzen
naukowych, na ktérych wygtoszono nastepujace od-
czyty:

13. X. 1959 prof. dr J. Szaferowa
z kongresu botanicznego w Montrealu,

20. X. 1959 mgr Z. Lenkiewicz
giczne podstawy tresury psa,

27. X. 1959 dr K. Grotowski
pierwiastkéw we wszech$wiecie,

3. XI. 1959 mgr Z. Bochenski O ptakach Pienin,

Wrazenia
Zoopsycholo-

O powstawaniu

10. Xl. dr M. tucka Prace badawcze w instytu-

tach ogrodniczych we Francji,

17. X1. 1959 prof. dr J. Tokarski Rola materia-
téw ilastych w przyrodniczej ewolucji powtoki ziem-
skiej,

24, X1. 1959 doc. dr J. Zurzycki
roplastu a jego funkcja,

1. XII. 1959 dr O. 0liva Aktualne
czechostowackiej zoologii,

Struktura chlo-

zagadnienia

8. XII. 1959 mgr M. Dwurazna Nowsze bada-
nia nad wirusami roélinnymi,
15. XII. 1959 doc. dr H. Baczkowska Zjawi-

sko heterozji na przyktadzie drobiu,

Ponadto dla cztonkéw Oddziatu zorganizowano kurs
fotografii przyrodniczej o nastepujacym programie:

7. XI. 1959 mgr T. Petryna Ogbélne zasady fo-
tografii Cz. I,

14. XI1. 1959 mgr T. Petryna Ogo6lne zasady fo-
tografii Cz. I1.,

21. X1. 1959 doc. dr J. Zurzycki Makrofotografia,

28. X1. 1959 doc. dr A. Pigonh Mikrofotografia,

5. XI1l. 1959 dr W. Starzecki Film przyrodni-
czy,

12. XII. 1959 prof. mgr Patasinski Fotografia
barwna.

Frekwencja na posiedzeniach naukowych wahata
sie w granicach od 30 do 100 oséb. Na kurs fotografii
przyrodniczej przyjeto 44 osoby.

W filii krakowskiego oddziatlu w Katowicach od-
byty sie trzy posiedzenia naukowe, na ktérych wy-
gtoszono odczyty:

Mgr M. Limanski Z zagadnien krunodawstwa
i krwiolecznictwa,

Dr A. Kepinski Neurofizjologiczne podstawy
procesu spostrzegania,

Doc. dr J. Fudakowski Sahara i jej oazy

(z przezroczami).
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niu jaskin lub odpowiednig sekcje jednego z towa-
rzystw naukowych. Powotanie takiej placéwki od

dawna postulowane jest przez speleologéw polskich,
a zwtaszcza Komisje Taternictwa Jaskiniowego Klubu
Wysokogorskiego.

K. Kowalski

Z dziatalnosci oddziatu putawskiego

Pol. Tow. Przyr. im. M. Kopernika
W dniu 12. I1l. 1959 r. odbyto sie walne zebranie,
na ktérym dokonané podsumowania 7-miesiecznej

dziatalno$ci zarzagdu oraz wybrano nowe wtadze To-
warzystwa. W skitad nowego zarzgdu weszli: doc. dr
F. Anczykowski, doc. dr H. Mitosek, dr A. Jelinowska,
dr wet. J. J6zko-Grundboeckowa, dr H. Krzanowska,
dr A. Kabata, dr H. Raszewska, |. Malarska, mgr
I. Fitulska, dr J. Siuta, lek. wet. J. Kafel, mgr H. Pon-
del.

Zmiana wtadz oddzialu Towarzystwa zostata do-
konana w zwigzku z zamiarem realizowania zadanh
w mys$l wypowiedzi doc. Anczykowskiego na walnym
zjezdzie w Kortowie. Organizacyjnie chodzi o ograni-
czenie zobowigzan poszczegélnych cztonkéw zarzadu,
przy przestrzeganiu pewnej dyscypliny w wykonaw-
stwie. Przeto nalezato poszerzy¢ liczebnie sktad za-
rzagdu, jak rowniez witaczy¢ od pracy cztonkéw, kté-
rzy rokujg wywiazanie sie z podjetych zobowigzan.

Ogb6lnie moéwiagc, rozréznia sie obecnie dwa zasad-
nicze piony w organizacyjnej strukturze Towarzystwa,
piony reprezentowane przez sekcje, mianowicie: sek-
cje robocze i sekcje problemowe. Sekcje robocze sta-
nowig:

1. Sekcja Odczytowa, 2. Sekcja Szkoleniowa, 3. Sek-

cja Imprezowa.

Wymienione 3 sekcje sag powotane do realizacji pod-
stawowych zadan Towarzystwa. Natomiast planowa-
nie jakosciowe i iloSciowe zadan Towarzystwa nalezy
gtéwnie do sekcji problemowych, ktérych ilos¢ jest
uzalezniona od ilosci i preznosci specjalistow po-
szczeg6lnych dyscyplin w oérodku putawskim (mikro-
biologéw, chemikéw, gleboznawcéw, ekologédw itd.),
aktywnosci nauczycielstwa szkét Srednich i podstawo-
wych (Sekcja Pedagogiczna), jak réwniez postawy in-
nych Towarzystw (Towarzystwo Ochrony Przyrody,
Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze, To-
warzystwo Wiedzy Powszechnej, ..) pragnacych powig-
za¢ sie we wspltpracy z tutejszym oddziatlem Poi-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika.
Wytypowany przez dang grupe specjalistdw, wzglednie
przez inne Towarzystwo przedstawiciel wchodzi auto-
matycznie do zarzadu Towarzystwa jako kierownik
danej sekcji problemowej. Plan dziatalnosci /jest ko-
legialnie analizowany przez caly zarzad i, po ustale-
niu przekazany do realizacji odpowiednim sekcjom
roboczym.

W ydaje sig, ze tego rodzaju struktura organizacyjna

12~
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jest doskonalsza. Umozliwia ona bowiem w sposob
bardziej realny uczyni¢ zado$¢ dezyderatom poszcze-
g6lnych grup specjalistéw, jak réwniez bardziej real-
nie i pozyteczniej powigzaé¢ dziatalno$¢ Towarzystwa
z potrzebami szkolnictwa.

W ytania sie konieczno$¢ prowadzenia dwoéch rodza-
jow odczytoéw, tj. odczytow o charakterze problemo-
wym — naukowych i popularnonaukowych — jak
rowniez posiedzen specjalistycznych. Tego rodzaju se-
gregacja odczytobw z wyraznym zaznaczeniem na za-
wiadomieniach zdaje sie czyni¢ zado$¢ wymaganiom
specjalistow poszczegdlnych dyscyplin naukowych —
z jednej strony, eliminujagc rozczarowanie stuchaczy
nie zainteresowanych specjalistycznie w innych dzie-
dzinach — z drugiej strony.

Oméwiony powyzej zmieniony model wspdipracy
umozliwit juz oddziatowi putawskiemu miedzy innymi
nawigzanie wspoétpracy z nauczycielstwem, ktérej do-
tychczas prawie nie byto.

Okres kadencji ustepujacego zarzadu trwat od
12. I11.—15. X. 1959 r. W tym czasie zostato wygto-
szonych 9 odczytéw, a mianowicie:

Cybernetyka w nauce i, praktyce — prof. dr Gry-
niew sk i; Muzyka wczoraj, dzi$ i jutro — mgr Wal-
dorff; Dwa lata w Chinach — mgr Berbe¢; Dy-
namika rozwoju populacji— prof. dr Petrusewicz;
Biologiczne i lecznicze znaczenie mleczka pszczelego —
prof. dr K ir kor; Sztuka zycia w $wietle nauki o. sta-

rzeniu sie — doc. dr Per et; Wspdtczesne kierunki
w genetyce — prof. dr Gajewski; Darwin i darwi-
nizm — prof. dr Urbanek; 12 miesiecy wsérdéd pre-

rii i cywilizacji USA — dr Kabata.

Przecietna frekwencja na zebraniach wynosita 84,2
obecnych, przy krafncowych wahaniach od 42—250.
W zrost frekwencji na odczytach przypisuje sie odpo-
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wiedniemu doborowi tematéw i prelegentéw, atrakcyj-
nemu formutowaniu tytutu wyktadéow oraz nawiagza-
niu tematyki do chwili obecnej.

W .angazowaniu prelegentéw nie napotykat zarzad
powazniejszych trudnosci, dzieki mozliwosci postugi-
wania sie $rodkiem lokomocji IUNG (samochéd), jak
rowniez dzieki pewnej zapobiegliwosci, w ktorej sta-
rano sie, w miare moznos$ci, wyréwnaé strate czasu
i poniesiony trud w zwigzku z przyjazdem specjali-
stow do Putaw (wiekszo$¢ prelegentéw byta zamiej-
scowa).

Udato sie zwiekszy¢ ilos¢ cztonkéw Towarzystwa
z 71 do 118, mimo ze ubylo w tym czasie 46 czton-
kéw. Zwiekszenie sie ilosci cztonkéw przypisuje sie
uatrakcyjnieniu odczytow i zwiekszonej do pewnego
stopnia sprezystos$ci pracy zarzadu.

Sposréd najwazniejszych zadah przysziego zarzadu
nalezy wymienic:

1) propagowanie i realizowanie odczytowo komplek-
sowosci w nauce i praktyce;

2) ozywienie dziatalnos$ci naukowej na drodze pro-
wadzenia posiedzen specjalistycznych poza odczytami
o tematyce problemowej. W zakresie szkoleniowym
uwaza sie za wysoce wskazane prowadzenie szkole-
nia w zakresie jezykéw obcych;

3) penetracja do nauczycielstwa, miodziezy i szero-
kich warstw spoteczenstwa;

4) wypracowanie unowocze$nionego modelu struk-
tury organizacyjnej i stylu pracy oddziatbw Towarzy-
stwa, dzieki ktérym zapewnitoby sie odpowiedniag po-
wage i znaczenie tej organizacji — z jednej strony,
oraz gwaratowato korzy$ci osobiste i atrakcyjno$¢ —
z drugiej strony.

F. Anczykowski

Konkurs na prace naukowe z dziedziny anatomii rozwojowej

Ze wzgledu na po6zne ukazanie si¢ w czasopismach
botanicznych tekstu konkursu na prace z zakresu ana-
tomii rozwojowej Komitet Botaniczny PAN przedtuza
ten konkurs na rok 1960.

.Konkurs jest otwarty dla wszystkich pracownikéw
naukowych PRL.

Prace muszg by¢ oryginalne oparte na wynikach
witasnych badan. Mogg one by¢ indywidualne, jak row-
niez wykonane zespotowo. Termin nadsytania prac
ustala sie na dzien 20 pazdziernika 1960 r.

Z nadestanych ptac sagd konkursowy wybierze kilka
prac, ktoére zostang nagrodzone nagrodami w wyso-
kosci: r.

7000 zt — 1 nagroda
5000 z+ — 2 nagroda
3000 z+ — 3 nagroda.

Zastrzega sie mozliwo$¢ podzielenia tychkwot na
rowne cze$ci w przypadku, gdy sad konkursowyuzna
prace za réwnowartosciowe.

W skiad sadu konkursowego wchodzg profesorowie:

W. Gajewski, T. Gorczynski, H Telezyn-
ski.

Prace nalezy zgtasza¢ pod adresem: Warszawa,
Patac Kultury i Nauki, Wydziat Il PAN, Komitet
Botaniczny.

Po rozstrzygnieciu konkursu prace zostang zwrécone
autorom.

ERRATA

W zeszycie 2, 1960 r. na str. 54 mylnie podpisano na planszy wykonawce zdje¢

W. Puchalski a nie W. Strojny

winno by¢

. »
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POZNAJ SWIAT

do nabycia w kioskach «Ruchu»

Prenumerate przyjmuja:
oddziaty i delegatury «Ruchu», urzedy pocztowe i listonosze

Cena 1 egz. zt 5.—



Cena zt 6.—

Warunki prenumeraty czasopisma

WSZECHSWIAT — Miesiecznik

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— poétrocznie

ZamoOwienia i wptaty przyjmuja:

1. Przeds. Upowsz. Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Krakoéw, ul. Wor-

cella 6, konto PKO nr 4-6-777.
2. Urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°/o drozej. Za-
mowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto

PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery do nabycia w nizej podanych placéwkach ,,Ruchu”,
w ksiegarniach naukowych ,,Dom Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpo-
wszechniania Wydawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk —
Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN,

Warszawa, Patac Kultury i Nauki.

PLACOWKI

Biatystok, Lipowa 1

Bielsko-Biata — sklep ,Ruchu” nr 1,
Lenina 7

Bydgoszcz, Armii Czerwonej 2

Bytom — sklep ,,Ruch” nr 39, Plac
Kosciuszki

Chorzéw, Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem”

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, Dtuga 44/45

Gdynia, Swietojanska 27

Gliwice, Zwyciestwa 47

Gniezno, Mieczystawa 31

Grudziagdz, Mickiewicza, sklep nr 5

Inowroctaw, Marchlewskiego 3

Jelenia Goéra, 1 Maja 1

Kalisz, Sré6dmiejska 3

Katowice Zach., 3 Maja 28

Kielce, Sienkiewicza 22

Koszalin, Zwyciestwa 38

Krakow, Rynek Gtowny 32

Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Lublin, Krakowskie Przedmiescie
(obok hotelu ,Europa”)

L6dz, Piotrkowska 200

Nowy Sacz, Jagielloriska 10

Olsztyn, Plac WolnosSci (kiosk)

»,RUCHU”

Opole, Rynek — sklep nr 76

Ostrow W lkp., Partyzancka 1

Ptock, Tumska — kiosk nr 270

Poznan, Dzierzynskiego 1

Poznan, Gtogowska 66

Poznan, 27 Grudnia 4

Przemys$l, Plac Konstytucji 9

Rzeszow, Kosciuszki 5

Sopot, Monte Cassino 32

Sosnowiec, Czerwonego Zagitebia,
kiosk nr 10 (obok dworca koL)

Szczecin, Aleja Piastéw, rég Jagiel-
lonskiej

ToruA, Rynek Staromiejski 9

Warszawa, Nowopigkna 3

Warszawa, Nowy Swiat 72, Patac
Staszica

W arszawa, Wiejska 14

Watbrzych, Wysockiego, obok Placu
Grunwaldzkiego

Wioctawek, Plac Wolnosci, rég
3 Maja

Wroctaw, Plac KosSciuszki — kiosk
nr 9

Zabrze, Plac 24 Stycznia, pkt nr 50

Zakopane, Krup6éwki 51

Zielona Géra, Swierczewskiego 38

Os$rodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN
W zorcownia Wydawnictw Naukowych
PAN — OSSOLINEUM — PWN, Warszawa
Patac Kultury i Nauki (wysoki parter)
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