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DALSZE PERSPEKTYWY

BADAN KSIEZYCA

a) Ill-cia radziecka rakieta kosmiczna — pierwszy lot
kosmiczny dokota Ksiezyca i pierwsza fotografia jego
niewidocznej z Ziemi strony

W dniu 4. X. 1959 r. Ill-cia radziecka rakieta
kosmiczna dostarczyta na orbite okotoksiezy-
cowg automatyczng stacje miedzyplanetarng
(ASM). Byta to cylindryczna konstrukcja z ku-
listymi podstawami o diugosci 1,3 m i Srednicy
1,2 m o masie 278,5 kg. Na zewnatrz stacji ulo-
kowano takze cze$¢ aparatury pomiarowej, ba-
terie fotowoltaiczne i anteny. ASM byta wypo-
sazona w aparature fototelewizyjng, system
orientowania stacji w przestrzeni wzgledem
Stonca i Ksiezyca, urzadzenia programujace dla
kierowania aparaturg na poktadzie ASM, we-
wnetrzny i zewnetrzny system regulacji tem-
peratury, aparature telemetryczng dla przeka-
zania zdje¢ oraz wynikéw dokonanych pomia-
row. System orientacji w przestrzeni ustawiat
i utrzymywat ASM w chwili dokonywania
zdje¢ w odlegtosci 60—70 tys. km od Ksiezyca
na prostej iaczacej Stonce z Ksiezycem, za$
sygnat obecnosci Ksiezyca w polu ,,widzenia”
aparatury optycznej uruchamiat automatyczng
aparature fotograficzng. Po zakonczeniu ekspo-
zycji ASM wprawiono z powrotem w ruch obro-
towy, celem utrzymania wewnagtrz stacji wia-
Sciwej temperatury.

Aparatura fototelewizyjng byta zaopatrzona
w dwa obiektywy o ogniskowych 0,2 i 0,5 m.
Po trwajacej przez okoto 40 min. ekspozycji
35-milimetrowego filmu zdjecia zostaty na ASM
automatycznie wywotane, utrwalone i wysu-
szone, dzieki czemu mogty by¢ diugo przecho-

wane w kasetach. Uktad fototelewizyjny prze-
kazat obrazy Ksiezyca na filmie drogg teleme-
tryczng z ASM na Ziemige w postaci zapisu
elektromagnetycznego. Maksymalna liczba linii
na klatke zdjecia wynosita w systemie telewi-
zyjnym do 1000. Obraz przekazywano z ASM
na Ziemie w sposéb ciagly, podczas gdy dane
pomiarowe w transmisji impulsowej. Cala apa-
ratura #acznosci radiowej z ASM byta na Zie-
mie¢ dublowana, aby zwiekszy¢ pewnos¢ uzyska-
nia zamierzonych wynikéw. Moc odbierania
w antenach radiowych sieci $ledzacej byta rzedu
do 10-18 wata.

ASM przeleciata w odlegtosci 7900 km od
srodka Ksiezyca, przy czym punkt maksymal-
nego zblizenia znajdowat sie w potudniowej cze-
$ci Ksiezyca. Maksymalna odlegto$¢ od Ziemi
(apogeum) wynosita 480 tys. km, perigeum
za$ — 47 500 km. Nachylenie ptaszczyzny orbity
ASM do ptaszczyzny réwnika Ziemi wynosito
70°, za$ do plaszczyzny orbity Ksiezyca 86,5°,
zwiekszajgc sie nastepnie na skutek oddziatywa-
nia Ksiezyca do 93°. Gdyby ruch ASM odbywat
sie tylko w polu grawitacyjnym Ziemi, trwatby
wiecznie, ale zaktocenia pochodzace od Ksiezyca
spowodowaty szybkie obnizenie sie perigeum
orbity. Obliczono, ze ASM miata wykona¢ 12—
13 obiegéw dokota Ziemi z okresem 15,76 doby
i wejs¢ do atmosfery Ziemi w kwietniu 1960 r.

Do najciekawszych osiggnie¢ ASM nalezy nie-
watpliwie fotografia, pokazujgca okoto 70%
drugiej strony Ksiezyca. Strona zwrocona stale
do Ziemi jest znana stosunkowo bardzo do-
brze; naliczono na niej okoto 300 000 kraterdw.
W istocie dostrzegamy z Ziemi okoto 59°/0 cal-



kowitej powierzchni Ksiezyca; widzimy zatem
pewne fragmenty drugiej potkuli na jej brze-
gach dzieki libracji, zjawisku ,kotysania sie”
Ksiezyca, wywotanym miedzy innymi niejedno-
stajnosciag jego ruchu obiegowego po eliptycznej
orbicie dokota Ziemi (podczas gdy ruch obro-
towy Ksiezyca dokota osi jest jednostajny).
Zdjecia dostarczone przez ASM wykazujg prze-
dtuzenia morz, tancuchdw goérskich i krateréw,
ktorych Slady dostrzegamy przy maksymalnej
libracji. Niezauwazalne nawet przy maksymal-
nej libracji zachodnie brzegi Morza Granicznego
i Morza Smytha zachodzace na drugg poétkule
zamykajg sie wyraznie na zdjeciu w Kkolisty
owal. Miedzy tymi morzami lezy krater Neper.
Lezgce na granicy maksymalnej libracji Morze
Nieznane (Mare Incognito) zostato zidentyfiko-
wane jako krater, nazwany przez radzieckich
odkrywcow kraterem Joliot-Curie. Znajduje sie

ono nieco na poinoc od Morza Granicznego. Je-
den z odkrytej grupy krateréw (Srodkowy) na
zachod od krateru Joliot-Curie otrzymat imie
tomonosowa. Zaczynajacy sie¢ na p6inoc od
wspomnianej grupy kraterdw tarncuch gorski
0 diugosci blisko 2000 km biegnie poczatkowo
na zachod skreca nastepnie na potudnie, prze-
cina rownik ksiezycowy i konczy sie na potkuli
potudniowej Ksiezyca; otrzymat on nazwe Gor
Radzieckich. W poblizu potudniowego kranca
tych gor wznosi sie potezny — o Srednicy po-
nad 100 km — krater Ciotkowskiego. Dalej na
potudniowy-zachdd widaé wyraznie zarys brze-
gébw Morza Marzenia. Daleko na zachod od Gor
Radzieckich widzimy owalny ksztatt brzegow
Morza Moskiewskiego z Zatokg Astronautéw.
Morze to jest typu kraterowego; dlugos¢ jego
wynosi okoto 300 km. Radzieccy odkrywcy nie
nadali jeszcze nazwy kilku widocznym na zdje-
ciu kraterom. Dalsze loty wyjasniajg wiecej
szczegOtow w obszarze zachodnim i potudnio-
wym niewidocznej z Ziemi potkuli Ksiezyca.
Na skutek frontalnego oswietlenia zdjecie nie
pokazuje szeregu mniejszych szczegétéw (kra-
tery). Zapewne calg jasng powierzchnie zdjecia
w czesci potnocnej, zachodniej i potudniowej
pokrywajg kratery i gory, w mniejszym stop-
niu — morza. Ogo6lna analiza zdjecia pozwala

stwierdzi¢ przewage obszaréw gdérskich oraz
stosunkowo mato morz, tak samo znacznie mniej
jest krateréw. Gory ksiezycowe na zdjeciu przy-
pominajg gory na Ziemi. Poniewaz,gory ziem-
skie powstaly w rezultacie bardzo powolnych
przeptywow w plastycznej skorupie naszej pla-
nety, czesciowo za$ w rezultacie czynnosci wul-
kanicznej, nalezatoby przyjaé, ze podobne jest
pochodzenie gor z drugiej strony Ksiezyca. Do-
tychczasowe teorie pochodzenia goér na Ksiezycu
wigzaly je z uderzeniami meteordw i zaktadaty,
ze wnetrze Ksiezyca przez przewazajgcy okres
jego historii byto zimne i sztywne.
Interesujgce wyniki, dotyczace ,,gor” ksiezy-
cowych zostaty przedstawione na konferencji
COSPAR-u w Nicei 1960 (Z. Kopal z Man-
chesteru). Stwierdzono mianowicie, ze nachyle-
nie wzniesien ksiezycowych wzgledem poziomu
wynosi zaledwie 10°. Mimo to wysoko$¢ gor
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ksiezycowych siega do 6 km. Wzniesienia ksie-
zycowe badano z pomiardw przesuwania sie
cieni gor — w zwiazku z pozornym ruchem
Stohca na ksiezycowym ,,niebie”. To pozwolito
okresli¢ wysoko$¢ oraz profil gér na Ksiezycu.

Z analizy danych pomiaréw dostarczonych
przez radzieckich tunnikéw wynika, ze pole
magnetyczne Ksiezyca w poblizu powierzchni
nie moze przewyzsza¢ 50 do 100 gamm (1 gam-
ma = 10~5ersteda). Uwaza sie obecnie, ze efek-
tywne pole Ksiezyca nie jest wieksze niz 5%
efektywnego pola magnetycznego Ziemi.

Fizyk amerykanski Neugebauer (1960)
zwrocit uwage na mozliwos¢ istnienia pola
magnetycznego Ksiezyca, mimo, ze uzyte ma-
gnetometry (czuto$¢ — okoto 6+ 10-4 ersteda)
pola tego nie zarejstrowaty, chociaz jego wiel-
kos¢ znacznie moze przekracza¢ czuto$¢ uzy-
tych przyrzadow. Ewentualne pole magnetyczne
Ksiezyca moze by¢ SciesSniane przez korpusku-
larne promieniowanie Storica (lub przez sto-
neczny ,wiatr” plazmowy) — do cienkiej war-
stewki ponad nastoneczniong powierzchnig Ksie-
zyca. Po przeciwnej stronie Ksiezyca jego pole
magnetyczne moze rozcigga¢ sie do znacznych
odlegtosci. To $ciesnianie pola magnetycznego
przez plazme (albo unoszenie pola wraz z poru-
szajgcg sie plazma) jest znanym zjawiskiem



z prac nad ograniczaniem plazmy w reaktorach
termojadrowych. Przyjmujac, ze gesto$¢ proto-
now wynosi 500/cnr, a ich Srednia predkos¢
wynosi 1000 km/sek., mozna tatwo pokazac, ja-
kie pole magnetyczne moze by¢ przez nie Scies-
nione: wynosi ono co najwyzej 1,4 «10~2ersteda.

Radzieckie rakiety kosmiczne wykrylty w po-
blizu Ksiezyca bardzo rozrzedzong jonosfere na
wysokosci okoto 10 tys. km. Nie jest pewne,
czy Ksiezyc posiada nawet bardzo rzadka atmo-
sfere. Z badan radioastronomicznych wynika, ze
atmosfera Ksiezyca powinna by¢ co najmniej
1012 razy rzadsza od atmosfery ziemskiej przy
powierzchni Ziemi.

b) Znaczenie badan Ksiezyca dla teorii pochodzenia
Uktadu Stonecznego i dla kosmologii

Ze wzgledu na historie Uktadu Stonecznego,
Ksiezyc jest niezwykle interesujacym obiektem
badan, gdyz przeszto$¢ jego mozna odczytaé
z jego powierzchni i ptytkiej warstwy przypo-
wierzchniowej, ktore dzieki brakowi atmosfery
i brakowi erozji wodnej doznaty minimalnych
zmian. H. C. Urey przypuszcza, ze wzgledy
kosmologiczne czynig badania Ksiezyca bardziej
atrakcyjne niz przyszte badania Marsa i Wenus.
Fizyk amerykanski Jastrow nazywa Ksiezyc
astronomicznym kamieniem Rosetty.

Wspotczesne poglady na istnienie uktadow
planetarnych gwiazd przyjmuja, ze niemal
wszystkie wolno wirujgce gwiazdy utracity
swdj moment pedu poprzez tarcie z réwnikowo
rozmieszczonym dyskiem materii, z Kktorego
w drodze tworzenia sie lokalnych kondensacji
wytworzyty sie ukiady planetarne. Dlatego
przypuszcza sie, ze niemal wszystkie wolno wi-
rujgce gwiazdy posiadajg uktady planetarne (lub
obtoki materii gazowej i pytowej w postaci row-
noleznikowego dysku), poniewaz w systemie
uktad planetarny—gwiazda przewazajgcg czes$¢
momentu pedu transportuje ukiad planetarny.

Nie jest dotad rozstrzygnieta kwestia, czy
uktad planetarny powstat z goracych gazéw
Stonica: jezeli — tak, planety (i Ksiezyc) mu-
sialy do zestalenia — w procesie kondensacji
mniejszych centrow tych gazow— przechodzié
przez faze ciekia. Jezeli natomiast proces po-
wstawania planet odbywat sie w drodze konden-
sacji zimnych gazéw, pytow i matych ciat roz-
proszonych pierwotnie w przestrzeni kosmicz-
nej, to mozliwe, ze planety w ogole nie przecho-
dzity przez faze ciekta. Rdzen ich mdgt zostaé
stopiony przede wszystkim dzieki wydzielanemu
cieptu przez pierwiastki radioaktywne. Jezeli
wiec Ukfad Stoneczny powstat w naturalnym
procesie kondensacji, a nie w rezultacie jakiej$
bardzo mato prawdopodobnej katastrofy ko-
smicznej (na przyktad zblizenia sie innej gwia-
zdy do Stonca), to jest wysoce mozliwe, ze ana-
logiczny proces prowadzgcy do uformowania
uktadu planetarnego nastgpit w sposob natu-
ralny takze i przy innych gwiazdach. Bylyby to
gwiazdy wirujace wolniej.

Stosunkowo miode gwiazdy-olbrzymy wirujg
szybko, tak, ze predko$¢ obwodowa na réw-

Ryc. 2. Morza Mare Imbrium i Serenitatis (Morza
Deszcz6w i Spokoju) powstate od uderzenia wielkich
mas meteorytowych

niku wynosi 100—300 km/sek. Starsze gwiazdy
olbrzymy posiadaja mniejszg predkos¢ obwo-
dowag, od 40—90 km/sek. Te stosunkowo szybko
wirujgce gwiazdy nie wytworzyty uktadow pla-
netarnych. Gwiazdy wolno wirujace, gdzie pred-
ko$¢ obwodowa nie przekracza 10 km/sek. —
Stonce 2 km/sek. majg zakoriczony proces wy-
twarzania wokot siebie uktadéw planetarnych.
Zwykle sg to gwiazdy stosunkowo mate.

Jezeli nasza Galaktyka posiada 150 miliardow
gwiazd, to — jak wykazuje analiza predkosci
ruchu obrotowego najblizszych Ziemi kilkudzie-
sieciu tysiecy gwiazd, gdzie wykryto okoto
2/3 gwiazd wirujacych wolniej — tylko w naszej
Galaktyce istnieje okoto 100 miliardéw uktadow
planetarnych. Bytoby to niestychanie wazne dla
sprawy istnienia zywych form organicznych
gdziekolwiek poza Ziemig. Laureat nagrody No-
bla, Urey uwaza, ze sprawa zycia na innych pla-
netach jest centralnym problemem wszelkich
badan przestrzeni kosmicznej.

Jest rzecza niezmiernie interesujacg spraw-
dzenie przedstawionej teorii pochodzenia Uktadu
Stonecznego. Badania Ksiezyca, radioaktywnos$é¢
tworzacych go pierwiastkéw (szczeg6lnie — wy-
stepujgcych na — iw poblizu powierzchni), ich

Ryc. 3. Mare Imbrium (Morze Deszczéw) ograniczone
petng linig. Strzatki oznaczajag obszar goérski na ze-
wnatrz miejsca uderzenia



typu i koncentracji (na przykitad opady pytéw
kosmicznych i meteorytdw Ilub sztuczna pro-
mieniotworczo$¢ wywotana przez neutrony po-
chodzenia kosmicznego) umozliwi sprawdzenie
wspomnianej teorii pochodzenia uktadu plane-
tarnego, w szczeg6lnosci za§ — odpowiedz na
pytanie, czy Ksiezyc przechodzit przez faze cie-
ktg i jaka byta termiczna historia Ksiezyca,
a wiec i Uktadu Stonecznego.

Aktualny ksztatt Ksiezyca pozwala przypu-
szczac, ze nie byt on nigdy stopiong kulg. Ksie-
zyc posiada rownikowe wybrzuszenie wyno-
szgce okoto 1 km. Jest ono wywotane przez site
odsrodkowa, ale przy jej aktualnej wielkosci
wspomnianej odksztatcenie musiatoby wynosié
nie 1 km lecz zaledwie 50 m. W kierunku Ziemi
istnieje dodatkowe wybrzuszenie okoto 1 km,
teoretycznie za$ powinno ono bytoby wynosi¢
okoto 40 m. Te zwiekszone odksztatcenia ttuma-
czymy wiekszym zblizeniem w przesztosci Ksie-
zyca do Ziemi i wieksza predkoscig katowg jego
ruchu obrotowego wokot osi. W kilkadziesiat
miliondw lat od narodzin Ksiezyc oddalit sie od
Ziemi. W ciggu pozostatych 4 miliardéw lat jego
ksztatt pozostat zamrozony. Ot6z, gdyby wnetrze
Ksiezyca byto plastyczne, owe nieregularnosci
nie przetrwatyby niezmienione przez 4 miliardy
lat. Dodatkowg analize wnetrza Ksiezyca umo-
zliwi doktadne przestudiowanie lotu oraz orbity
sztucznego satelity Ksiezyca. Jezeli wnetrze
Ksiezyca byto kiedys$ ciekle, zelazo winno byto
znalez¢ sie w $rodku, tworzac rdzen, podobnie
jak jest w przypadku Ziemi. Naturalnie $rednia

Ryc. 4. Ptolomeusz z licznymi
matymi kraterami.

gestos¢ materii ksiezycowej bytaby wtedy w ob-
szarze rdzenia inna niz w warstwach przypo-
wierzchniowych, co wiasnie datoby sie wykry¢
z analizy orbity sztucznego satelity Ksiezyca.
Typowe dla powierzchni Ksiezyca sg struk-
tury kotowe, ,kratery” oraz suche ,morza”.
Owe kratery nie przypominajg ziemskich wul-
kanow. Istnienie tych struktur kotowych wska-
zuje, ze skorupa Ksiezyca nie podlegata takim
ruchom gorotworczym jak skorupa Ziemi. For-
macje kolowe zachowane na Ksiezycu przez
4 miliardy lat ulegtyby w przeciwnym wy-
padku zniszczeniu w ciggu kilku milionow lat.
Obecnie przypuszcza sie, ze owe struktury ko-
towe zwigzane sg z uderzeniami meteorytow
o0 powierzchnie Ksiezyca. Nie jest pewne tylko,
czy energia uderzenia jest zuzywana na stopie-
nie skaty czy tez na jej rozpylanie. Od tego za-
lezy bowiem ,ziarnistos¢” powierzchni Ksie-
zyca. Badajac przy pomocy radioteleskopow
odbicie promieniowania elektromagnetycznego
od powierzchni Ksiezyca w zaleznosci od dtu-
gosci fali, mozemy z analizy sposocbu odbicia
promieniowania (,,ostre” czy tez ,rozmyte”)
okresdli¢ ,,ziarnisto$¢” powierzchni Ksiezyca.
Fale o diugosci okoto 10 cm odbija Ksiezyc
,»0Stro”, natomiast promieniowanie widzialne
o dtugosci fali okoto 10-4 cm jest przy odbiciu
rozpraszane, a wiec odbicie zachodzi nie tak jak
od powierzchni polerowanej. Oznacza to, ze nie-
regularnosci powierzchni Ksiezyca sag mniejsze
niz 10 cm, ale wieksze niz 10-4 cm. By¢é moze
wiec, powierzchnia Ksiezyca ma konsystencje



pytu lub popiotu. Nie jest na razie znany spo-
s6b rozprowadzania tego pytu po calej po-
wierzchni Ksiezyca.

Interesujgcych danych moze dostarczy¢ ba-
danie radioaktywnosci pierwiastkbw na po-
wierzchni Ksiezyca. Wiadomo, ze w meteory-
tach kamiennych jest $rednio 100 razy mniej
uranu i 20 do 40 razy mniej potasu niz w sko-

Ryc. 5. Odwrotna strona Ksiezyca, sfotografowana
z rakiety radzieckiej ,tunnik-3”. Cze$¢ niewidzialna
z Ziemi oddzielona linig przerywang: 1 — Morze Mo-
skiewskie, 2 — Zatoka Astronautéw, 3 — Cze$¢ Morza

rupie ziemskiej. Natomiast w metorytach ze-
lazo-niklowych zawarto$¢ toru i uranu jest
10-krotnie wieksza. Taka jak na Ziemi zawar-
to$¢ pierwiastkéw radioaktywnych na powierz-
chni Ksiezyca potwierdzitaby teorie S$cistego
zwigzku historycznego Ziemi i Ksiezyca. Brak
tego zwiazku znajdzie swo6j wyraz w zawarto-
$ci substancji radioaktywnych takich, jak w me-
teorytach kamiennych. Przypadek posredni be-
dzie odpowiadat takiej zawartosci tych substan-
cji jak w meteorytach zelazo-niklowych. Wi-
dzimy, ze analiza radioaktywnos$ci powierzchni
Ksiezyca da odpowiedz na wiele pytan. Zbadane

probki materii ksiezycowej pozwolg stwier-
dzi¢, czy natezenie promieniowania kosmicznego
zmieniato sie, czy tez byto state podczas catego
okresu istnienia Uktadu Stonecznego. Stad be-
dzie mozna poczyni¢ pewne wnioski o pochodze-
niu promieniowania kosmicznego.

Szereg spo$rod wymienionych problemow
mozna zbada¢ przy pomocy aparatury na sta-

Potudniowego (VII), 4 — Krater Ciotkowskiego, 5 —
Krater tomonosowa, 6 — Krater Joliot-Curie, 7 —
Goéry Sowieckie, 8 — Morze Marzen

cji automatycznej, ktora wkrotce wylgduje na
Ksiezycu. Spektrometr scyntylacyjny gamma
umozliwitby okreslenie zawartosci uranu, toru
i potasu. Fluorescencyjny spektrometr rentge-
nowski pozwoli okresli¢ sktad chemiczny po-
wierzchni Ksiezyca przez bombardowanie jej
elektronami i badanie charakterystycznego pro-
mieniowania Roentgena. Stacja automatyczna
musiataby posiada¢ takze sejsmometr, grawi-
metr, czujniki do pomiaru jonéw, plazmy, pola
magnetycznego oraz zasilajgce baterie fotowol-
taiczne.



JAN PINOWSKI (Warszawa)

DLACZEGO WYMARLE NAIJLICZNIEJSZY GATUNEK PTAKA
NA ZIEMI?

U zbiegu rzek Mississippi i Wisconsin w USA stoi
pomnik wzniesiony dla upamietnienia dziwnej historii
jednego gatunku gotebia. Na brazowej tablicy wyryto
stowa: Dedykowano ostatniemu gotebiowi wedrowne-
mu z Wisconsin zastrzelonemu w Babcock we wrzesniu
1899 roku. Gatunek ten wymart dzieki chciwosci i lek-
komys$lnosci cztowieka. Opowiemy w tym artykule dla-
czego ten pomnik postawiono i co oznaczajg stowa
utrwalone w brazie.

Juz w XVI wieku osadnicy i podréznicy w swych
listach czy dziennikach z Ameryki Pétnocnej opisywali
masowe pojawy gotebi, ktére czesto ratowaty ich od
gtodu, dostarczajagc tatwo dostepnego miesa, lub
w krotkim czasie zniszczy¢é mogty osadnikom plony na
polach. Gotebie te czesto wystepowaly w tak niezmie-
rzonych ilo$ciach, ze stada ich zastaniaty storice ni-
czym chmury. Biskupi wielokrotnie rzucali na gotebie
wedrowne klagtwe, chcagc w ten sposéb ratowaé swych
wiernych od gtodu. W czasie wojen mieso gotebi byto
nieraz podstawowym pokarmem duzych armii. Nic tez
dziwnego, ze gotebiowi wedrownemu poswiecono wiele
wierszy, a Indianie wigzali z tym gatunkiem wiele
swych wierzen.

Gotab wedrowny (Ectopistes migratorius L.) wyste-
powat we wschodnich i srodkowych stanach USA i po-
tudniowo-wschodnich potaciach Kanady. Tereny lego-
we byly przestrzennie bardziej ograniczone (ryc. 1).
Przypadkowo zalatujgce okazy widziano na Kubie,
Bermudach, Meksyku i Gwatemali. Gotgb wedrowny

Ryc. 1. Rozmieszczenie gotebia wedrownego: a) linia

ciggta — granica normalnego zasiegu gatunku, b) linia

przerywana — gtéwne tereny legowe, c) czarne kola —
miejsca pojawow przypadkowych

Ryc. 2. Stary samiec gotebia wedrownego

miat ogon diugi, wciety podobnie jak jaskodtka, dtugie
skrzydta, matg gtowe i dziéb, smuktg sylwetke, bardzo
dobry lot i zmienny kolor upierzenia zalezny od pici
i wieku. Ciemnosine upierzenie przechodzito na brzu-
chu w barwe biatg lub rudawa, na szyi za§ mienito sie
zielenig i fioletem. Nogi i oczy tego gatunku gotebia
byty czerwone (ryc. 2).

Gotebie wedrowne podobnie jak nasze gotebie grzy-
wacze budowatly gniazda na drzewach przy pniu lub
na grubszych gateziach z gatazek, wyscielajac wnetrze
lisémi i mchem (ryc. 3). Gniezdzity sie z reguty kolo-
nialnie. Na jednym drzewie mogto sie znajdowac kil-
kaset gniazd; raz na przyktad naliczono ich 317. Roz-
miary kolonii legowych przekraczaty jakiekolwiek
nasze wyobrazenia w tej dziedzinie; oparte na znajo-
moséci wystepujacych u nas kolonii gawronéw czy
czapli. Do$¢ powiedzie¢, ze najwieksza ze znanych ko-
lonii, ktéra znajdowata sie w stanie Wisconsin w roku
1871, zajmowata obszar o dtugosci 160,9 km i o szero-
kosci od 5 do 16 km. Najczesciej kolonia obejmowata
obszar o dtugosci okoto 50 km i szerokosci kilku kilo-
metréw. W sktad kolonii wchodzito wiele milionéw
ptakéw. Wielko$¢ kolonii byta uwarunkowana obfito-
$cig pokarmu w jej poblizu. Gotebie wedrowne zywity
sie gtdownie zotedziami réznych gatunkéw debdédw, bu-
czyna, a W mniejszym stopniu nasionami innych drzew,
czy ziarnem zb6z. Ptaki szukaty pokarmu w promieniu
wielu dziesigtkéw kilometréw od swej kolonii. Z re-
guty gotebie nie gniezdzity sie przez dwa kolejne lata



w tym samym miejscu. W roku nastepnym przenosity
sie w inne tereny, gdzie pokarm byt bardziej dostepny.
Kolonia gniazdowa byta zjawiskiem tak niezwyktym,
ze zachowato sie wiele opiso6w przejawdw zycia jej
mieszkanncow. W okresie wysiadywania jaj samce ze-
rowaty rano i wieczorem, a w godzinach potudniowych
siedziaty na gniezdzie. Przytoczymy tutaj opis powrotu
samcow do kolonii i wylotu samic na tereny zerowi-
skowe. ,,O wczesnym brzasku samce opuszczajg (kolo-
nig) lecagc na wschdd i p6tnoc by szuka¢ na $niadanie
nasion i jagéd, o 6 godzinie lub 63 niebo jest czarne
od odlatujgcych ptakéw... Godzine p6zniej ptakéw nie
wida¢, lecz gdy zbliza sie 8 godzina stycha¢ szum po-
wracajgcych armii. Szwadron za szwadronem przyby-
wa prujac powietrze nieznuzonym lotem i trzepoczac
sie i kotujac kazdy oddzial nieomylnie opuszcza sie
do swego rejonu, kazdy ptak do gniazda jego wiernej
matzonki. Samiec za samcem wraca by podjgé swa
czes$¢ domowych obowigzkéw, samica za samicg wstaje
i armia ,,amazonek” ulatuje na wschod i pétnoc. Okoto
9 godziny scena jest nie do opisania. To jest prawdziwa
atmosfera skrzydet, ziemia i las zamienione sg w pidra
ptasie”.

Kolonia legowa przykuwata uwage nie tylko czto-
wieka. Wiele zwierzat drapieznych jak wilki, lisy, ry-
sie, niedZwiedzie, tasice i inne znajdowaty w kolonii
tatwy tup w postaci padtych i ostabionych lezgcych
na ziemi ptakéw lub zdrowych osobnikéw schwytanych
w koronach drzew. Ptaki drapiezne takie jak sokoty,
jastrzebie i sepy stale zyly kosztem kolonii. Nieraz
nawrét zimy i silne wiatry zmuszaty gotebie do opusz-
czenia kolonii i powrotu w tereny cieplejsze, lezace
blizej ich kwater zimowych. W roku 1878 w kolonii
znajdujacej sie w stanie Michigan silna burza $niezna
zniszczyta gniazda tuz przed zniesieniem jaj przez ich
mieszkanncow. Gotebie zniosty jaja na zamarznietej
ziemi w tak duzej ilosci, ze jaja pokryty obszar o po-
wierzchni kilku kilometrow kwadratowych, dajagc ztu-
dzenie pokrywy $nieznej.

Okres legowy trwat bardzo krétko, bo okoto 30 dni,
z tego wypadato 3 dni na budowanie gniazda i skta-
danie jednego jaja, 13 dni na wysiadywanie jaja, 14
dni na karmienie mtodych. Ptaki po okresie legowym
opuszczaty kolonie wielkimi stadami prawie jedno-
cze$nie. Nalezy podkresli¢, ze poczatki legobw w kolonii,
wysiadywanie jaj + wychéw mtodych bytly bardzo
zsynchronizowane co byto niewatpliwie korzystne dla
gatunku.

Gotab wedrowny przylatywat z potudnia w obszary
legowe z chwilg ustepowania pokrywy $nieznej, tj.
najczes$ciej w marcu, kwietniu, a odlatywat na potu-
dnie we wrzes$niu, poczatku pazdziernika, opuszczajac
jednak wczesniej tereny sasiadujace z koloniami lego-
wymi. Gotebie zimowaly w stanach potudniowo-
wschodnich USA dolatujagc do Florydy.

Wedrujagce stada byty czesto olbrzymie. Major King
opisuje przelot gotebi wedrownych w poblizu Niagary.
Przelot rozpoczat sie¢ o czwartej rano i trwat do go-
dzony osiemnastej. Ogdlna diugos¢ kolumny ptakow
wynosita 960 km, a szeroko$¢ pottora kilometra. Sza-
cunkowo obliczono, ze stado zawierato 3717120 000
ptakéw. Inny przyktad dostarczony przez Revoila przy-
tocze mozliwie doktadnie. Jednego jesiennego rana 1847
roku w poblizu miasta Hartford w stanie Kentucky
horyzont nagle pociemniat. Badajagc, co mogto spowo-
dowaé¢ tak szybkg zmiane w warunkach atmosferycz-
nych, odkryto, ze zblizajgca sie chmura jest po prostu

Ryc. 3. Gniazdo
przez dr Thomas S.

i jajo gofebia wedrownego zebrane
Roberfa w 1874 r.

ogromnym stadem gotebi. WKkrotce stado zastonito
stonce, a katl ptakéw pokryt ziemie padajgc gesto jak
$nieg. Stado liczyto ponad miliard ptakéw. Czasem
kolumna ptakéw leciata nieprzerwanym strumieniem
przez dwa do trzech dni, najczesciej jednak przez je-
den dzien. O wielkos$ci stad gotebi da obraz przynaj-
mniej cze$ciowy stara rycina (fig. 4). W czasie silnej
mgty lub burzy $nieznej ptaki masowo ginety, zwtasz-
cza w okresie przelotéw nad obszarami wodnymi. Pe-
wien kapitan prowadzacy statek przez jezioro Huron
opowiadat, Zze przez trzy godziny jechal po wodzie
pokrytej trupami gotebi wedrownych.

Masowe naloty gotebi wedrownych budzity nieraz
przerazenie ws$réd ludnos$ci. Czesto przypisywano temu
gatunkowi przynoszenie epidemii i innych klesk.
W Pensylwanii choroby szczeg6lnie sie szerzyty w cie-
pte, wilgotne zimy, kiedy gotebie wedrowne zimowaty
na tych terenach, a nie leciaty dalej na potudnie.

Gotebie w okresie polegowym, zwilaszcza jesienig
i zimg zlatywaty sie wieczorem z obszaru o promieniu
wielu dziesigtek kilometréw do jednego lasu z boga-
tym podszyciem, gdzie nocowaly na drzewach. Wyko-
rzystywaty kazde wolne miejsce w koronach drzew.
Czesto siadaty na grzbietach swych pobratymcéw, ni-
czym pszczoty w czasie réjki, nigdy jednak na dtugo.
Pod ich cigzarem tamaty sie nawet grube drzewa, przy
czym wiele ptakéw gineto. Pod drzewami w miejscach
noclegu gromadzity sie grube warstwy katu. W Mu-
shinghum River, w stanie Ohio w roku 1777 w ciggu
jednej tylko nocy kat gotebi utworzyt warstwe na
stope grubg. W wielu miejscach noclegu warstwa ta
dochodzita do grubo$ci okoto p6t metra i zawierata
tysigce wagonéw katu. Naturalnie las po takim no-
clegu wnet zamierat. Po wielu latach od ostatniego



Ryc. 4. Przelotne stado gotebi wedrownych

pobytu gotebi ziemia pod miejscem noclegu odznaczata
sie nadzwyczajng zyznoscig. Miejsca noclegu obejmo-
waty z reguty obszary o wiele mniejsze niz kolonie
legowe, np. 8 na 16 km. Najwieksze ze znanych miejsc
noclegowych rozciggato sie na 64 X 48 km. Gotebhie we-
drowne rzadko nocowaty na zabudowaniach cztowieka.
W grudniu 1855 roku nocowaty one wzdtuz drogi ze-
laznej z Louisville do Nashville w stanie lllinois. Jed-
nej nocy tak wiele gotebi zatrzymato sie na moscie
tagczacym brzegi Green River, ze most byt zagrozony.
Rowniez gdy wielkie stada gotebi siadaty na drutach
telegraficznych, zrywaty je.

Gotgbh wedrowny miat duze znaczenie dla Indian
jako zrodto pokarmu. Indianie potrafili strzelaé¢ stare
ptaki z tuku nawet w locie. Lapali tez doroste ptaki
w specjalne sieci. Witasciwym Zrodiem pokarmu byty
dla Indian dorastajgce, siedzgce jeszcze w gniazdach
mtode. Obserwowali oni ciggle kolonie legowa gotebi.
Gdy miode gotebie byly juz wystarczajagco duze, aby
nadawaty sie do spozycia, kilkuset Indian, mezczyzn,
kobiet i dzieci wyprawiato sie do kolonii. Indianie
$cinali drzewa z gniazdami lub dtugimi dragami zrzu-
cali mtode z gniazd. Codziennie zabijano tysigce pta-
kéw. Oskubane gotebie wieszano nad ptongcymi ogni-
skami suszac je i wedzac. Zabezpieczone przed gni-
ciem, pakowano w torby i koszyki i transportowano
do rodzinnego osiedla. Jak wiele gotebi zabijano,
Swiadczy fakt, ze siedemnascie rodzin indianskich ze-
brato okoto 500 litré6w ttuszczu wytopionego z wedzo-
nych gotebi. Nalezy doda¢, ze miode gotebie byly bar-
dzo ttuste. Okres zdobywania gotebi byt okresem
igrzysk i wesela, kiedy nie tylko kazdy cztowiek byt

Ryc. 5. Polowanie na gotebie wedrowne

syty, ale nawet kazdy pies obozowy miat dosy¢ gote-
biego miesa.

Kolonia legowa przed okresem ,zbioréw” byta strze-
zona przez Indian. Nikomu nie wolno byto niszczy¢
gniazd ani starych ptakéw. Gdy pewien Francuz chciat
zastrzeli¢ kilka gotebi w kolonii, Indianie najpierw
zwrécili mu uwage, a gdy to nie pomogto zaczeli mu
grozi¢. Pokagow, naczelnik szczepu Potawatami po-
wiedziat swego czasu: ,Piskleta gotebi byly zawsze
powaznym zrédtem pokarmu dla mych ludzi... Jednak-
ze w naszych warunkach ochrony liczba ich stale
wzrastata”.

Gotgb wedrowny miat duze znaczenie gospodarcze
nie tylko dla Indian. Stada tych gotebi byly tatwg
zdobycza dla kazdego czlowieka uzbrojonego w broh
palng. Od jednego strzatu mogto ich ging¢ kilkadzie-
sigt (ryc. 5). Gotagb wedrowny byt szczegdlnie wazny
W czasie wojen, kiedy nieraz duzym armiom dostar-
czat w wystarczajgcej iloSci tatwo dostepnego miesa.
Ptaki po zabiciu szybko sie psuty, dlatego przy 6w-
czesnych mozliwos$ciach komunikacyjnych mieso tego
ptaka mogto by¢ wykorzystywane tylko przez ludnosé
miejscowa. Wtasciwy handel gotebiami zaczat sie do-
piero, gdy kolej zelazna i statki parowe umozliwity
szybki transport zabitych gotebi na rynki miejskie, tj.
dopiero w latach piecdziesigtych ubiegtego wieku. Na
rynki wiekszych miast przywozono dziennie dziesigtki
tysiecy gotebi. Z jednej tylko kolonii legowej koto
Plattsburg w stanie New York w 1851 roku wywie-
ziono ich na sprzedaz prawie dwa miliony. Z kolonii
legowej w Deerfield Township w stanie Michigan,
w ciggu 40 dni dostarczono na rynek 7560 000 zabitych
gotebi. Wysytano cate pociggi ekspresowe i statki za-
tadowane tylko beczkami z migsem tego ptaka. Po-
wstaty cate spétki handlowe zajmujace sie tylko do-
starczaniem gotebi na rynek.

Oprécz mtodych zdobywanych w koloniach legowych,
wiekszo$¢ miesa dostarczaty ptaki stare, chwytane
w specjalnie do tego celu sporzadzone siatki. Wytwo-
rzyt sie nawet specjalny zawdd, tzw. siatkarzy (net-
ters) zajmujacy sie wytgcznie tapaniem gotebi w sia-
tki. Kazda spétka handlowa miata sie¢ agentéw, kto-
rzy informowali o pojawianiu sie stad gotebi, za
ktérymi posuwata sie cata ,armia” siatkarzy. £acznosé
telegraficzna umozliwiata ciggte Sledzenie wedrujgcych
stad. Wiele tysiecy oséb byto zajetych przy tapaniu,
skubaniu i wysytce zabitych ptakéw. W gazetach, re-
jestrach kolejowych, ksiegach handlowych z okresu,
kiedy handel gotebiami byt w petni rozwoju, petno
jest materiatéw o omawianym gatunku. Na rynki do-
starczano gotebie zabite stare i mitode. Czesto gotebie
przetrzymywano w wolierach az do mrozéw, tuczac
je i w ten sposdb uzyskujac lepsze ceny.

Pod koniec lat 20-tych i w nastepnych dziesiecio-
leciach ubiegtego wieku w USA bardzo popularne byty
kluby sportowe, w ktérych sprawdzato sie swoje umie-
jetnosci towieckie strzelajac do puszczanych z klatek
gotebi. W samym tylko New Yorku w 1874 roku do-
starczono klubom sportowym okoto 45000 zywych go-
tebi wedrownych. W latach 70-tych dziewietnastego
wieku dostarczono zwigzkom sportowym okoto p6t mi-
liona gotebi. Tak intensywne niszczenie nie pozostato
bez wptywu na liczebno$¢ populacji tego gatunku.
Najszybciej ulegty zniszczeniu kolonie legowe w po-
blizu kolei zelaznych i dr6g wodnych, jako najtatwiej-
sze do eksploatacji. Wyrazny spadek liczebnosci gotebi
zaznaczyt sie w latach siedemdziesiatych, a rok 1882
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byt ostatnim, kiedy jeszcze masowo dostarczano gote-
bie na rynek (zabito w tym roku okoto dwa miliony
okazéw).

Nie znamy innego gatunku ptaka, ktéryby wyste-
powat w tak ogromnych ilosciach jak gotagb wedrowny.
Wedtug szacunkowych obliczen w chwili odkrycia
Ameryki zyto ich tam 3—5 miliardow. Znany amery-
kanski ornitolog Peterson podaje, ze wspdiczesnie
w granicach Standéw Zjednoczonych zyje okoto 6 mi-
liardbw wszystkich legowych ptakéw. Gotab wedrow-
ny prawdopodobnie stanowit swego czasu 50°/o wszyst-
kich ptakéw zamieszkujgcych tereny Stanéw Zjedno-
czonych.

W miare zaludniania coraz to wiekszych czeséci ob-
szaru zamieszkatego przez gotebia wedrownego, wyci-
nania laséw i niepokojenia kolonii legowych zmniej-
szata sie liczebno$¢ tego gatunku juz w siedemnastym,
a jeszcze wyrazniej w osiemnastym wieku. Jeszcze do
lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku ptak ten byt
liczny, zyly wtedy jeszcze miliony osobnikéw. Jednak
juz z coraz to nowych stanéw donoszono o zupeinym
wytepieniu tego gatunku. Mimo wydania w poszcze-
g6lnych stanach zakazéw niszczenia, kolonii i chwyta-
nia ptakéw w ich poblizu, nigdzie nie respektowano
tych zakazéw i kolonie byly wszedzie dewastowane.
Ilo$¢ kolonii legowych w latach osiemdziesigtych gwat-
townie malata. W roku 1896 juz tylko w stanie Michi-
gan znana byta mata kolonia legowa. Ostatni okaz
gotebia wedrownego zyjacego na wolnosci zabito 24
marca 1900 roku w miejscowoséci Sargents w stanie
Ohio.

Przez wiele lat tudzono sie jeszcze, ze w mniej
uczeszczanych terenach znajduja sie kolonie legowe
gotebia wedrownego. W 1909 roku na posiedzeniu
Amerykanskiego Towarzystwa Ornitologicznego po-
stanowiono przedsiewzigé planowe poszukiwania pta-
kéw tego gatunku. Za znalezienie kolonii legowej wy-
znaczono wiele nagréd w wysokoSci kilkuset dolarow.
W 1912 roku badania zakoriczono stwierdzeniem, ze go-
tab wedrowny na wolnos$ci juz nie wystepuje. W pier-
wszych latach biezgcego wieku hodowano jeszcze kilka
okazéw interesujacego nas gatunku. W roku 1910
zdecht ostatni samiec, a ostatni okaz tego gatunku,
samica Marta nazwana tak ku czci Marty Washington
skonczyta zycie 1 wrze$nia 1914 roku w ogrodzie zoo-
logicznym w Cicinnati w USA.

Co byto przyczyna, ze najliczniejszy na kuli ziem-
skiej gatunek ptaka przestat istnie¢ na jej powierzchni.
O ile wytepienie przez cztowieka ptakéw pozbawionych

zdolnosci lotu, np. dronta dodo lub alki olbrzymiej
lub prawie zupeine wytepienie wielu wielkich ssakow,
np. nosorozcow jest dla nas tatwo zrozumiate, o tyle
wytepienie gotebia wedrownego dotad nie jest catkiem
jasne. Istnieje szereg pogladéw na przyczyny wymar-
cia tego gatunku. Gotebie wedrowne miaty masowo
ging¢ od choréb zawleczonych wraz z importowanymi
gotebiami domowymi. Nikt jednak nie widziat ptakow
tego gatunku masowo gingcych od choréb. W miare
wycinania laséw zmniejszaty sie zapasy podstawowych
rodzajow pokarmu, tj. zotedzi i bukwy. Ogromne we-
drujagce stada potrzebowaly codziennie kolosalnych
ilosSci pokarmu, takze kolonie legowe mogty byé zakta-
dane jedynie w terenach bogatych w pokarm. Dalej
na potnoc, gdzie laséw zachowato sie wiecej, warunki
klimatyczne byty zbyt surowe dla wychowu mtodych
tego gatunku.

Wedtug najbardziej rozpowszechnionego pogladu za
wymarcie tego gotebia odpowiedzialny jest cztowiek,
ktory przekonany o jego nieprzeliczonych ilosciach bez-
my$inie niszczyt go masowo. Niszczenie samych kolo-
nii, tapanie starych ptakéw w okresie wysiadywania
jaj i karmienia pisklat niszczyto tyle legéw, ze w kon-
cu ubytek ptakéw byt wiekszy niz przyrost naturalny,
co w efekcie doprowadzito do wymarcia. Inni wreszcie
widzg przyczyne wygasniecia gatunku w tak bardzo
socjalnym trybie jego zycia. Jezeli w warunkach na-
turalnych bez ingerencji cztowieka zycie socjalne byto
korzystne dla tego gatunku, czego wyrazem byta jego
wysoka liczebno$¢ pomimo sktadania tylko jednego
jaja, to z chwilg zetkniecia sie¢ z biatym cztowiekiem
ta jego cecha doprowadzita do wymarcia. Stada go-
tebi zwracaty uwage cziowieka i dostarczaty tatwej
zdobyczy. Kolonie legowe gromadzace na matych te-
renach milionowe masy starych i miodych ptakéw na-
dawaty sie do eksploatacji na skale przemystows.
Interesujacy jest fakt, ze nawet wtedy, kiedy liczeb-
no$¢ gotebia byta juz mata, dalej gniezdzity sie one
w koloniach, co utatwito ich ostateczne wytepienie.

Wydaje sie, iz w rzeczywistosci odpowiedzialnym
za wymarcie tego gatunku jest cztowiek, ale grato tu
role wiele czynnik6w. Zamiana duzych przestrzeni
Stanéw Zjednoczonych, gdzie dawniej szumiaty lasy
w uprawne pola, pozbawito gotebia podstawowych za-
pas6w pokarmu, a socjalny tryb zycia utatwit czto-
wiekowi bezposrednie niszczenie, co w potaczeniu
z mata plastycznoscig ekologiczng utrudniajgcg temu
gatunkowi przystosowanie sie do zmienionych warun-
kéw bytu doprowadzito do wymarcia.

MARIAN NOWINSKI (Poznan)

ZWIERZETA A SZATA ROSLINNA*

W jesieni roku 1959 odbyta sie¢ konferencja na te-
mat znaczenia ptactwa w brytyjskiej gospodarce les-
nej. W referatach i dyskusji zaznaczyty sie do$¢ wy-
raznie dwa zasadnicze kierunki. Pierwszy z nich, re-
prezentowany przez le$Snikéw na pierwszy plan wy-
suwat potrzeby przemystu i techniki. Mdéwiono o na-
cisku, wywieranym na le$nikéw przez wyznawcéw za-

* Na podstawie artykutu w ,Nature” 1960 nr 4715.

sady, gtoszacej konieczno$¢ utworzenia ,strategicznej
rezerwy drewna”. Oznaczatoby to wydzielenie pew-
nych tylko, niewielkich stosunkowo obszaréw pod
»Narodowe Parki Lesne” z gospodarka zblizong do na-
turalnej, a uwzgledniajacg nie tylko postulaty przy-
rodnicze, ale réwniez momenty estetyczne. Znaczna
wiekszo$¢ terenéw lesnych musiataby by¢ zagospoda-
rowana jedynie pod katem zapewnienia maksymalnej
produkcji z jednostki powierzchni, a tym samym moz-

2
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liwoéci uzyskania rezerw drewna, niezbednych dla
przemystu.

Komisja lesna nie jest wcale przekonana o tak du-
zej pozytecznos$ci ptactwa le$nego, by uzasadnione byto
liczenie sie z n”g, jako z waznym czynnikiem w go-
spodarce le$nej, Le$nik stoi przed koniecznoscig wy-
boru pomiedzy niewielkim, lecz statym wydatkiem na
skrzynki legowe dla ptactwa leSnego, niszczacego
szkodniki, a daleko wiekszym lecz tyiko doraznym na-
ktadem na chemiczng walke ze szkodliwymi owadami.
Les$nicy sa zwolennikami raczej tej drugiej ewentu-
alnosci.

Kierunek drugi moznaby nazwaé¢ przyrodniczym. Te
grupe referentéw i dyskutantéw tworzyli przedstawi-
ciele réznych instytucji naukowych, zwtlaszcza za$
ornitologicznych. Wytykali oni zbyt mate zaintereso-
wanie brytyjskich instytucji naukowych pracami do-
Swiadczalnymi, odnoszacymi sie do udziatu ptakéw
w gospodarce le$nej. Nawet jednak te nieliczne sto-
sunkowo badania, jakie dotagd przeprowadzono, wy-
kazujg dowodnie, ze w gospodarce tej ptaki stanowig
czynn-k o duzym znaczeniu, ktéry powaznie nalezy
braé¢ w rachube.

Stwierdzono wyrazne powigzania pomiedzy iloscig
pozytecznych ptakéw lesnych, a zasobami naturalnego
pozywienia w miesigcach zimowych, gdy brak owa-
déw. Zaopatrzenie w pokarm zalezy wprost od odpo-
wiedniego florystycznego sktadu lasu, od obecnosci
zbiorowiska mieszanego, dobranego do siedliska, zto-
zonego z odpowiedniej kombinacji gatunkéw drzew
i krzewo6w. Jest to duzo wazniejsze, niz samo tylko
zwiekszanie ilosci skrzynek legowych. Zaopatrzenie
w skrzynki legowe powieksza wprawdzie zageszcze-
nie piak6w w sezonie legowym, nie jest jednak w sta-
nie zapewni¢ im przezimowania, je$li zabraknie nie-
zbednego zaopatrzenia w pokarm zimowy.

Jesli lasy sa monokulturami (np. lasy sosnowe), na-
lezatoby dazy¢ do cze$ciowej przynajmniej poprawy
stosunk6w przez sadzenie odpowiednich drzew (np.
buka i Swierka) i krzewdw na okrajcach le$Snych. Przy
doborze gatunkéw nalezy zwraca¢é uwage m. i. na
zharmonizowane w czasie np. dojrzewania nasion
czy owocow i mozliwosci skarmiania ich przez ptaki,
wzglednie magazynowania ich na uzytek p6zniejszy.

Niemieckie badania wykazaly dowodnie ogromng
pozyteczno$¢ owadozernych ptakéw leSnych. Przeko-
nano sie wielokrotnie, ze sztuczne, zwtaszcza sosnowe
monokultury leSne — puste i omijane przez ptaki,
szczegblnie silnie atakowane sg i niszczone przez szko-
dliwe owady. Natomiast w lasach mieszanych, sasia-
dujagcych z nimi bezposrednio, owady nigdy nie wy-
rzagdzaly tak znacznych szkéd, zwtaszcza je$li umiesz-
czono tam wiekszg ilo$¢ skrzynek legowych.

Omawiano tez odwrotng strone medalu, jakag jest
szkodliwo$¢ pewnych ptakéw w gospodarce lesnej.
Szkodliwos$é ta, jak wynika z referatdéw, jest jednak
skutkiem dziatalnos$ci ludzkiej — zmian w gospodarce
le$nej. Tak np. czeste sg skargi leSnikéw na gtuszca,
ktory jesienig i zima zywi sie prawie wytgcznie pacz-
kami i szczytami mtodych pedéw drzew szpilkowych.
Okazuje sie jednak, ze ptak ten objada w ten spo-
s6b przede wszystkim miode drzewka w szkétkach
i w sztucznie sadzonych mitodnikach, oszczedzajac
drzewa, odnawiajgce sie w spos6b naturalny. Giluszec
jest typowym skitadnikiem biocenoz pierwotnych.
PrzejScie od naturalnej do sztucznej gospodarki les-
nej czyni cennego tego ptaka czeSciowym szkodnikiem.

Podnoszono takze szkodliwo$¢ grzywaczy, niszczg-
cych miode pedy drzew, a wyrzadzajagcych rowniez
duze szkody w zasiewach ro$lin uprawnych. We
wschodniej czesci Anglii rozmnozyty sie one nadmier-
nie, gniezdzac sie gesto w okrajcach laséw, zaroS$lach,
zywoptotach i pasach wiatrochronnych, $rédpoinych
remizach dla zwierzyny itp. Powodem nadmiernego
rozmnazania sie gotebia grzywacza byta znowu dzia-
talnos¢ gospodarcza cztowieka. Najlepszymi regulato-
rami przycnowku gotebia sg sroki i sojki, wyjadajace
jaja tego ptaka, bezwzgledne tepienie srok i sojek
przez straznikéw towieckich, prowadzi do nadmier-
nego zageszczenia gotebich populacji.

Sposréd drzew le$nych najwiecej od gotebi cierpig
plantacje Picea sitkaensis Mayr. — pdétnocnoamery-
kanskiego $wierka, wprowadzonego w Anglii sztucznie,
w miejsce rodzimych gatunkéw drzew. Znowu zatem
wystepujg tutaj skutki zaburzen biocenotycznych, spo-
wodowanych przez nieogledng gospodarke ludzka.

Przebieg wymienionej konferencji, nawet whrew
intencjom niektérych referentéw, dostarczyt nowych
dowodbéw, jak niezmiernie szkodliwe, a co najmniej
ryzykowne jest nieogledne naruszanie ré6wnowagi bio-
cenoz lesnych przez nieprzemys$lang dziatalno$¢ ludz-
kg. Jest to wymowne ostrzezenie pod adresem tych,
ktérzy zharmonizowane biocenozy le$ne zepchnaé chca
do parkéw narodowych i rezerwatéw, by na ogromnej

wiekszosci teren6w leSnych zastapi¢ je monokultu-
rami gatunkéw, czesto zupeinie obcych danym sie-
dliskom.

Podobne zagadnienie wyptyneto w Nowej Zelandii,
gdzie jelen stat sie plagag laséw i zaro$li. Jelen szla-
chetny (Cervus elapnus) zostat tam wprowadzony
przed 40 laty. Rozmnozyt sie nadmiernie — przy nieko-
rzystnym stosunku ilosciowym bykéw do tarn musiato
to doprowadzi¢ do jego degeneracji i bardzo stabego
rozwoju.

Pomimo tego, ze najlepsze Zzerowiska majg jelenie
na rozlegtych terenach, pokrytych zbiorowiskami traw
i ziot, wiekszg cze$¢ roku spedzajg one w lasach bu-
kowych. Prawdopodobnie szukaja tam schronienia
przed czestymi burzami. W lasach tych wyrzadzaja
duze szkody, przygryzajac miody nalot. Buki odna-
wiajg sie pomimo tego dzieki duzej sile odro$lowej,
ginie jednak szereg gatunkow, wystepujagcych w do-
mieszce. W ten sposéb pod wptywem jelenia zmienia
sie sktad lasu, oczywiscie w sposéb wysoce niekorzy-
stny. Wysoce destrukcyjny wplyw wywiera tez jelen
w tym rejonie na niektdre gatunki w zaros$lach typu
podalpejskiego, na zbiorowiska traw i zi6t, na roslin-
no$¢ terenéw podmokiych. Niszczy on roslinnos$¢ za-
rowno przez przygryzanie, jak przez zadeptywanie.
Zerowanie jeleni dziata selektywnie, z zespotéw ro-
Slinnych eliminujac gatunki jadalne, przedstawiajgce
warto$¢ pastewng dla tych zwierzat, na korzys$¢ ga-
tunkéw innych, nie nadajgcych sie do spasania.

W efekcie jelen szlachetny, obcy tutejszym bioce-
nozom wywiera na zbiorowiska roslinne, wptyw ujem-
ny, a bardzo silny, gérujacy nad skutkami sekularnych
zmian klimatycznych, a takze nad krotkoterminowymi
zmianami sukcesyjnymi.

Obserwacje te stanowig nowe potwierdzenie mné-
stwa znanych faktéw, $wiadczacych o szkodliwosci
i powaznych niebezpieczefstwach, zwigzanych z nie-
przemys$lanymi zabiegami gospodarczymi, ktore wy-
wotywaé mogg zaklécenia ré6wnowagi biocenotycznej.
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JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

WAZNIEJSZE OSOBLIWOSCI PRZYRODY NIEOZYWIONEJ]
W POLUDNIOWEJ POLSCE

Systematyczng dziatalno$¢ na polu ochrony przy-
rody na naszych ziemiach podjeto po utworzeniu
w roku 1919 Tymczasowej Panstwowej Komisji Ochro-
ny Przyrody. Z pierwszych lat dziatalnos$ci wymienio-
nej Komisji na odcinku ochrony zabytkéw geologicz-
nych nalezy wymieni¢ m. in. starania o utworzenie
rezerwatu na wychodni ,Redenu’” — najgrubszego po-
ktadu wegla w Europie, rezerwatéw dla ochrony wiel-
kich krysztatéw gipsu w Chotlu Czerwonym i zjawisk
krasowych w gipsach nad dolng Nidg oraz podjecie
systematycznej inwentaryzacji duzych erratykow.
W roku 1926 z inicjatywy geologéw skupionych w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie po-
wstaje przy tym Instytucie Komisja ochrony przyrody
nieozywionej. Wspoétpracownicy Komisji zbierajg wia-
domosci o zabytkach geologicznych i przeprowadzaja
ich naukowe badania. Z biegiem czasu czynnos$ci te
przejmuje powstate w roku 1932 w Warszawie Towa-
rzystwo Muzeum Ziemi.

Dzieki pracom inwentaryzacyjnym prowadzonym za-
rowno w latach miedzywojennych jak i po drugiej
wojnie Swiatowej zarejestrowano z terenu catego kraju
i w duzej czesci takze zabezpieczono pod wzgledem
formalno-prawnym okoto 1000 zabytk6éw geologicznych.
W liczbie tej mieszczag sie chronione na obszarze na-
szego nizu zabytkowe erratyki.

W potudniowej czesci kraju zabytki geologiczne wy-
stepuja w najbardziej licznych skupieniach na tere-
nach parkéw narodowych, gdzie podlegajg ochronie
zupetnej wraz z catym krajobrazem tych obszaréw.

Pojedynczo wystepujgce osobliwo$ci przyrody nie-
ozywionej chronimy jako tzw. pomniki przyrody, dla
ochrony wiekszych obiektow (zwykle o powierzchni po-
nad 0,5 ha) tworzone sg zarzadzeniami Ministra Lesni-
ctwa rezerwaty przyrody.

Poza Pieninskim Parkiem Narodowym kilka rezer-
watdw przyrody nieozywionej znajduje sie na terenie
nalezagcym do pasa skalicowego. Jednym z nich jest
skatka w Rogozniku zbudowana z jurajskich utwo-
row serii czorsztynskiej: biatego wapienia krynoido-
wego, czerwonych wapieni tytoriskich oraz muszlowca
rogoznickiego, ktéry tworzy dwa ostahce w szczyto-
wej czesci skatki (ryc. 1). Wapien muszlowy zawiera
wielkg ilo§¢ amonitdw oraz w mniejszej iloSci inne
skamieliny. Ze wzgledu na niezwykte bogactwo i do-
bry stan zachowania fauny amonitowej skatka jest
cennym zabytkiem geologicznym.

W roku 1958 objeto tymczasowga ochrong cze$¢ ka-
mieniotomu w Szaflarach, gdzie w czasie prac odkryw-
kowych zostaty odstoniete utwory o wygladzie i ce-
chach moreny zalegajace wprost na skorodowanej po-
wierzchni wapieni krynoidowych serii czorsztynskiej,
uwazane przez niektérych badaczy za najstarszag mo-
rene zlodowacenia tatrzanskiego.

Duza warto$¢ krajobrazowg posiadaja nastepujace
rezerwaty przyrody nieozywionej w tym rejonie:
Kramnica i Obtazowa tworzace brame skalng w prze-
tomie B atki pod Krempachami (ryc. 2), wawo6z Ho-
mole w Matych Pieninach oraz grupa skat na lewym
brzegu Dunajca w Czorsztynie. W pienifAskim pasie

1. Skatka wapienia muszlowego w Rogozniku.
Fot. J. Dudziak

Ryc.

skalicowym projektowane jest ponadto utworzenie dal-
szych rezerwatéw: nad potokiem Krupiankg w Matych
Pieninach dla ochrony wystepujacych tam skatek, koto
Dursztyna dla ochrony grupy Lorencowych Skat wraz
z charakterystyczng turnig zw. ,,Gesle” oraz w grupie
Zielonych Skatek.

W poblizu Czorsztyna, Grywatdu i Kroscienka od-
kryto szereg stanowisk kopalnej flory trzeciorzedo-
wej i staroplejstocenskiej. Zebrane tam materiaty pa-
leobotaniczne pozwolity m. in. na okreSlenie szaty ro-
§linnej schytku trzeciorzedu oraz warunkéw klimatycz-
nych tego okresu. Pod ochrong znajdujg sie w chwili
obecnej dwie sposréd tych cennych odkrywek: ,Po-
toczki” w Kroscienku i ,Dziadowe Katy” w Grywat-
dzie.

W Karpatach fliszowych zaréwno na terenie Be-
skidéw jak i na Pogdrzu wsérdéd chronionych zabytkéw
przyrody nieozywionej najbardziej liczne sg ostance
skalne utworzone gtdwnie w grubotawicowych i gru-
boziarnistych a czesto nawet zlepieAicowatych piaskow-
cach. Do najbardziej znanych naleza w Beskidzie Sla-

Ryc. 2. Skatka Kramnica od strony Biatki. Fot. J. Du-
dziak

A
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Ryc. 3. Kamien-grzyb w Bigoszéwce. Fot. J. Dudziak

skim: baszta skalna na Malinowskiej Skale zbudowana
z gérno-godulskiego zlepiefica, ambony skalne w do-
linie Biatej Wisetki i pod szczytem Kiczory oraz skatki
na Kobylej utworzone w piaskowcu istebnianskim.
W Beskidzie Matym najbardziej interesujgce pod
wzgledem krajobrazowym jest skupienie skatek pod
szczytem Zurawnicy, utworzonych w piaskowcu ciez-
kowickim serii magurskiej. Z piaskowca magurskiego
zbudowany jest duzy blok skalny pod szczytem Jawo-
rzyny Krynickiej, zwany Kamieniem Diabelskim, ten
sam piaskowiec buduje skaty na Kornutach w Be-
skidzie Niskim, gdzie utworzono niewielki rezerwat,
oraz tzw. Diabelski Kamien koto Folusza w powiecie
jasielskim. Ten ostatni przedstawia wychodnie wie-
trzejagcej ‘tawicy piaskowca magurskiego, rozcieta
szczelinami na kilka wielkich blokéw. W Glinnem
koto Leska ochronie podlega obelisk skalny o wysoko-
§ci 15 m, ktéry jest fragmentem pionowo ustawionej
i czeSciowo wyeksploatowano tawicy piaskowca kros-
nieriskiego.

Wieksze skupienie blokéw skalnych zbudowanych
7. piaskowca ciezkowickiego znane pod nazwg ,Ska-
mieniatego Miasta” znajduje sie na potudnie od Ciez-
kowic. Poszczeg6lne bloki skalne o bardzo malowni-
czych ksztattach osiggaja do 20 m wysokos$ci. Rezer-
wat ten liczy ponad 30 ha powierzchni. W piaskowcu
ciezkowickim utworzone sg takze formy skalne w re-
zerwacie na Bukowcu na pid.-wschéd od Ciezkowic
oraz w okolicy Krosna tzw. ,Przadki”. Piaskowiec bu-
dujacy ,Przadki” sktada sie z silnie nachylonych ta-
wic 0 migzszosci do 2 rti, ktére poprzednio tworzyty

prawdopodobnie jednolity grzebien skalny. Pod wpty-
wem erozji i wietrzenia rozpadt sie on na 4 oddzielne
grupy skat.

Na Pogo6rzu Karpackim pomiedzy Rabg a Dunajcem
wystepuje kilka ambon i grzybéw skalnych, z ktérych
dwa najbardziej charakterystyczne: w Bigoszéwce
(ryc. 3) i Leksandrowej (ryc. 4) znajduja sie pod ochro-
ng. Koto Szczyrzyca ochrong objeto skate zwang ,Ka-
mieniem”. Jest to wychodnia kilku stromo ustawio-
nych tawic piaskowca istebnianskiego dtugosci kilku-
dziesieciu metrow, rozcieta gteboka szczeling. Kilka
malowniczych skatek utworzonych w dolno-istebnian-
skich piaskowcach i zlepiencach wiericzy szczyt wzgoé-
rza Paprotna na potudnie od Wisnicza. Utworzony tam
rezerwat skalny nazwano imieniem K. Brodzih-
skiego (ryc. 5), ktéry urodzit sie w pobliskiej Kro-
lowce.

Z obszaru Beskidéw i Pogérza znamy kilkadziesiat
jaskin. Kilka z nich osigga wieksze rozmiary i zastu-
guje na ochrone. Do wiekszych nalezg dwie jaskinie
w Beskidzie Slgskim: w Trzech Kopcach o dlugosci
korytarzy 270 m i Malinowska (dtugo$¢ 132 m) oraz
jaskinia w rezerwacie na Bukowcu w Beskidzie Sg-
deckim o diugos$ci 175 m. Ta ostatnia jest zarazem naj-
gtebsza z naszych jaskin beskidzkich, korytarze jej
osiaggaja bowiem gtebokos$¢ 45 m ponizej otworu wej-
Sciowego.

Do zabytkéw geologicznych cennych zaréwno pod
wzgledem naukowym jak i dydaktycznym nalezg na
terenie Karpat fliszowych porwaki tektoniczne serii
andrychowskiej. Sg to bloki bardzo duzych rozmiaréw
wystepujagce u podstawy ptaszczowiny S$laskiej u stop
Beskidu Matego, ztozone ze skat krystalicznych i osa-
dowych. Najbardziej interesujace skatki wystepuja
w Inwatdzie i Targanicach. Pierwsza z nich zbudowana
jest z wapieni rafowych typu sztramberskiego oraz
skat krystalicznych (gtéwnie mylonitéw). Skatka
w Targanicach, dobrze odstonieta w brzegach potoku,
przedstawia najbardziej petny profil serii skatkowej,
obejmujac utwory jurajskie, kredowe i eocenskie.

Do porwakéw tektonicznych nalezy takze granit
z Bugaja koto Kalwarii, widoczny tam w brzegu ma-
tego strumienia. Blok granitowy wystepujacy wsréd
skat ptaszczowiny $laskiej posiadat dawniej duze roz-
miary. Tietze podaje, ze ubytek 100 m3 granitu uzy-
tego do prac przy nasypie kolejowym byt trudny do
zauwazenia. Obecnie widaé¢ zaledwie dwa szczatki
Ltawicy”, jeden w poziomie strumienia, drugi wzno-

Ryc. 4. Kamien-grzyb w Leksandrowej koto Wisnicza.
Fot. J. Dudziak



Hyc. 5. Skatki w rezerwacie ,,Kamienie Brodziriskiego”.
Fot. J. Dudziak

szacy sie metr nad jego poziom oraz kilka luznych
blokow.

W Karpatach fliszowych nalezg do osobliwosci i za-
stuguja na ochrone takze niektére odstoniecia skat
wulkanicznych. Spotykamy je na Pogo6rzu Bochenskim
w okolicach Kamionnej i Zegociny, gdzie tworzg w te-
renie niewielkie nabrzmienia, badZ tez w brzegach po-
tokéw. W strumieniu ,Pluskawka” w Kamionnej od-
krywki tych skat sg najbardziej interesujgce. Obok
odstonietych zyt andezytowych widac¢ tam strefe zmian
kontaktowych w otaczajagcych utworach. Wystapienia
skat wylewnych wséréd utworéw serii podslaskiej spo-
tykamy takze w Lanckoronie i Jastrzebiej. Zyly por-
firytowe tworzg tam niewielkie wzgérki o wysokosci
kilku i érednicy kilkunastu metrow.

Innym dowodem dziatalnos$ci wulkanicznej z okresu
gornej kredy jest obecno$é skat wylewnych i tufowych
wséréd egzotykdw Bachowie. Na terenie lasu na po-
tudniowy wschéd od tej miejscowosci wystepuje
w utworach podioza bardzo bogate skupienie egzoty-
kéw zaréwno osadowych jak i krystalicznych. Oto-
czaki krystaliczne odstoniete w brzegach strumieni
osiggaja ponad 1 m S$rednicy.

Z pozostatych interesujagcych odkrywek geologicz-
nych podlegajgcych ochronie na terenie Karpat fli-
szowych nalezy wymieni¢ maty kamieniotom na wzgo6-
rzu Goruszka koto Grodzca. Profil geologiczny przed-
stawia intruzje cieszynitu w wapienie cieszynskie oraz
zmiany kontaktowe w wapieniach. Jest on interesujacy

Ryc. 6. Brama skalna u wylotu doliny Bolechowickiej.
Fot. J. Dudziak

13

przede wszystkim dlatego, iz obok zyt pokfadowych
cieszynity tworzg tam takze intruzje niezgodne, prze-
bijajace warstwy wapieni oraz rézne przejscia miedzy
tymi dwoma formami.

Znaczng liczbe godnych ochrony osobliwosci przy-
rody nieozywionej spotykamy w potudniowej czesci
Wyzyny Slasko-krakowskiej. Ochrong objeto tylko
cze$¢ wystepujagcych tam zabytkéw geologicznych.
Starania ochronne podejmowano przede wszystkim
w stosunku do obiektow, ktéorym zagrazato dorazne
niebezpieczeAstwo zniszczenia. Przyktadem moze by¢
rezerwat na Bonarce w Krakowie, ktéremu grozito po-
wazne zniszczenie w 1953 roku. W nieczynnym kamie-
niotomie wida¢ tam kopalne dno morza jurajskiego,
pociete matymi uskokami. Jest to obiekt cenny przede

Ryc. 7. ,lglica” w dolinie Betkowskiej. Fot. J. Du-

dziak

wszystkim pod wzgledem dydaktycznym, bedacy celem
licznych wycieczek. Obecnie rezerwat jest ogrodzony,
nadzorowany i nie zagraza mu zadne niebezpieczen-
stwo. Pierwsze starania o zabezpieczenie powierzchni
abrazyjnych na Bonarce podjeto juz w roku 1928,
w tym tez czasie powstat rezerwat grot krysztato-
wych w kopalni wielickiej.

W ramach krétkiego artykutu nie mozna wymieniaé
wszystkich osobliwos$ci geologicznych cennych zaréwno
ze stanowiska naukowego jak i ze wzgledu na swoje
wartosci pogladowe, jakie w duzej liczbie wystepuja
na obszarze Wyzyny Slasko-krakowskiej. Podamy wiec
tylko kilka przyktadéw godnych ochrony zabytkéw. Do
bardzo interesujagcych nalezg niektore odstoniecia doi-
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no-permskich intruzji porfirowych. Piekny przykitad
profilu zwigzanego z intruzjg widzimy w Gtuchéwkach,
okoto 10 km na ptd. od Krzeszowic, gdzie w przekopie
prowadzacym do kamieniotomu odstonieto kontakt ter-
miczny karbonu z porfirem z doskonale zachowang
strefg zjawisk kontaktowych oraz kontakt tektoniczny
tupkéw karbonskich z utworami jurajskimi. Bardzo in-
teresujgce intruzje porfirowe przebijajagce dolomity de-
wonskie odstonieto na wzgdrzu Zamczysko koto Dubia.

Jeden z projektéw przewiduje utworzenie rezerwatu
w terenie potozonym na potudnie od Chrzanowa, w po-
blizu Kwaczaty, gdzie wsréd arkozowych piaskowcow
wystepujg w duzej ilosci odtamki i wieksze fragmenty
skamieniatych pni drzew ze schytku epoki karbonskiej,
nalezacych do rodzaju Dadoxylon.

Ryc. 8. Fragment rezerwatu na Berkowej Goérze koto
Zawiercia. Fot. J. Dudziak

W potudniowej czesci Wyzyny Krakowskiej bardzo
interesujgcy pod wzgledem Kkrajobrazowym i godny
ochrony jest zrebowy grzbiet Kajaséwki. W poblizu
Przegini jedno z pasm jurajskich tej czesci Wyzyny
zweza sie znacznie i przechodzi w wyklinowujacy sie
zrgh Kajasowki. Jej grzbietowa cze$¢ posiada wyglad
zaokrgglonej grani. Tego rodzaju osobliwo$é krajobra-

zowa nie wystepuje w zadnym innym miejscu Wy-
zyny. Na potudniowej krawedzi wzgdrza obserwowa¢c
mozna ponadto budowe schodowg zaznaczajacg sie wy-
raznie na powierzchni.

Z szeregu dolin rozcinajacych jurajskg krawedZz Wy-
zyny na poéinoc od rowu krzeszowickiego najwieksza
a zarazem najbardziej malownicza dolina Ojcowska
wraz z Saspowska zostata objeta granicami parku na-
rodowego. Projektowana jest takze ochrona krajobrazu
pozostatych mniejszych dolin, przede wszystkim Klucz-
wody, Bolechowickiej (ryc. 6) i Betkowskiej (ryc. 7).
Zapewni to nie tylko ochrone licznym skatkom wyste-
pujacym na stokach dolin, ale takze niemal wszystkim
wiekszym jaskiniom znajdujacym sie poza Ojcowskim
Parkiem Narodowym.

Na pétnoc od wspomnianych dolin rozcigga sie fa-
lista réwnina, wséréd ktérej rozrzucone sg liczne juraj-
skie skatly ostancze. Czesto posiadajg one duze wartosci
krajobrazowe, moga takze wystepowaé w wiekszych
skupieniach. Jedno z takich bardziej znanych skupien
skat ostanczych spotykamy u wylotu doliny Jerzmano-
wskiej. Inwentaryzacja wykazata tam ponad 40 ostan-
cow, z ktoérych najbardziej okazate zostang objete
ochrong. Dla ochrony skat ostariczych utworzono dotad
2 rezerwaty, jeden koto Smolenia, drugi na Gérze Ber-
kowej pod Zawierciem, gdzie znajduje sie najwieksze
i najbardziej urozmaicone ich skupienie.

W sasiedztwie Berkowej Gory (ryc. 8), w Podlesicach
natrafiono w latach powojennych przy pracach nad
eksploatacjg kalcytu na namulisko jaskiniowe zawie-
rajagce wielkg ilos¢ kosci nietoperzy. Inne jeszcze
bogatsze stanowisko kopalnych szczatkéw kostnych
oraz kopalnego krasu odstonieto w roku 1957 w ka-
mieniotomie Stare Gliny koto Klucz. W eksploatowa-
nych tam utworach Srodkowo-dewonskich natrafiono
na jaskinie powstatg przed $rodkowym triasem. W al-
lochtonicznym namulisku tej jaskini wystepuje bardzo
bogaty i réznorodny materiat kostny nalezacy do la-
dowo-morskich gadéw z grupy Nothosaurus a takze
innych kregowcéw. Cze$¢ materiatu paleontologicznego
zostata zniszczona wskutek eksploatacji. W miedzy-
czasie podjeto starania o zabezpieczenie zabytku, ktéry
jest jednym z najbogatszych stanowisk kos$ci gadéw
kopalnych w Europie.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

KULAN (EQUUS HEMIONUS PALL.) JEGO EKOLOGIA | OBECNE
ROZSIEDLENIE

Rodzina koniowatych (Eauidae) nalezy do tych grup
ssakow, ktore z jednej strony z powodu roli konia
w historii ewolucji i cywilizacji, z drugiej na skutek
statego wymierania swych przedstawicieli budzi znacz-
nie szersze za;nteresowanie niz reszta kopytnych. Ko-
niowate sa doskonatym i niepokojagcym obrazem poste-
pujacego wcigz zaniku form i populacji wiekszych
zwierzat ssacych. Osiem gatunkéw rodzin Equidae:
zebra Burchella, zebra gorska, osiot nubijski, soma-
lijski, kon Przewalskiego, a wreszcie tzw. poétosty:
onager, kiang i kutan naleza, juz do zwierzat powaz-

nie zagrozonych, wyraznie ginagcych a kwagga, osiot
algierski i tarpan zostaty wytepione .doszczetnie i prze-
staty istnie¢ w ciggu ubiegtego stulecia.

We wrze$niu 1959 r. w Pradze (Czechostowacja) od-
byto sie symposium miedzynarodowe pos$wiecone gi-
nagcemu Equus przewalskii Poliakof dzikiemu koniowi
Przewalskiego, ktéry wedtug wszelkiego prawdopodo-
biefstwa istnieje juz tylko w ogrodach zoologicznych,
w skromnej ilosci okoto 60 sztuk.

Na symposium tym omawiano réwniez katastro-
falny stan populacji perskiego Onagra (Equus hemlo-



nus onager), ktéry précz kilku sztuk w 5-ciu ogrodach
zoologicznych Europy i Ameryki, na wolnosci istnieje
najwyzej w 20 osobnikach.

Wiasciwie ze wszystkich koniowatych pewng licz-
niejszag populacje wykazujg jeszcze zebry rownikowe
oraz kutany.

Z tym wiekszym zaciekawieniem czytamy autoryta-
tywne dane o tym ostatnim gatunku podane przez pro-
fesora A. G. Bannikowa z Radzieckiej Akademii
Nauk w pracy jego o rozsiedleniu i ekologii Equus
hemionus Pall.

Po szczegétowym i wyczerpujacym przedstawieniu
stopniowego wycofywania sie kutana z Europy, gdzie
zyt w poblizu Odessy okoto 4 tysigce lat temu i na
terenach potudniowozachodniej Azji gdzie zachowat
sie jeszcze w XIX wieku, autor oSwiadcza, iz niestety
w granicach Zwiagzku Radzieckiego kutan istnieje juz
tylko w rezerwacie Badkhym w Turkmenistanie po-
miedzy Tedjen-murgoba od 35° 301-36° szerokoSci
ptn. i 61°—62° dt. wsch.

Z tego to rezerwatu sprowadzono w r. 1953 osiem
sztuk (1 ogier i 7 klaczy) na wyspe Barsa-kelmes na
Morzu Aralskim, gdzie do roku 1959 cztery samice daty
Zrebieta.

Poza granicami ZSRR kutan zyje jeszcze w Mon-
golii i Chinach, skad jednak brak blizszych i doktad-
niejszych danych. Wiadomo tylko, ze i w tych krajach
rozprzestrzenienie kutana skurczyto sie niebywale
i ogranicza sie z jednej strony do terytorium trans-
attajskiej czesci pustyni Gobi, z drugiej do chinskiej
prowincji Ninsya, zwtaszcza miejscowosci Alaszani
i na zachéd do miejscowosci Synsyan.

W tej sytuacji szczegdlnie cenne stajg sie uwagi
prof. Bannikowa dotyczace ekologii tego bez watpie-
nia wymierajagcego gatunku.

Kutan.zyje na otwartych réwninach w okolicach
pétpustynnych i pustynnych o lekko sfalowanym te-
renie, na Kktdrym wyniostosci siegaja od 300—600 m.
W Mongolii zachodzi az do 2000 metréw n. p. m. We-
getacja tych biotopéw jest do$¢ r6zna. W lecie zwie-
rzeta przenoszg sie na tereny pustynne, poroste trawa
i matymi krzaczkami. Przed 60 laty, kiedy wystepo-
waly jeszcze liczne w Kazachstanie, Kraju Zabajkal-
skim i Mongolii ulubionym miejscem pobytu kutanéw
byty obfite trawiaste stepy na pdinocy, skad latem
wyruszaty na potudnie, unikajgc starannie okolic w po-
blizu poisk naturalnych, zajetych przez stada owiec
domowych.

Nomadyczny sposéb zycia i migracje sezonowe nie-
gdy$ bardzo ekstensywne zmalaty obecnie do skrom-
nych rozmiaréw, zaréwno pod wzgledem populacyj-
nym, jak i terytorialnym.

W przemieszczaniu sie kutanéw zasadniczg role od-
grywa dostepnos¢ wody. W zimie i na wiosne, kutany
zaspakajajg swe pragnienie $niegiem i paszg zielong.
Przez reszte roku tj. okres suszy i upatéw liczba punk-
tow pojenia decyduje o miejscach pobytu, cyklu do-
bowym i aktywnos$ci zwierzat. Jezeli okolica w pro-
mieniu 1—20 km od stada posiada otwarte zbiorniki
wody, kutany odwiedzajg je codziennie, przewaznie
o $wicie lub zmroku. Stado odciete od poidta wytrzy-
muje dwa do trzech dni bez wody. Przyjaé mozna —
ze dostepno$é wody jest gtownym czynnikiem decy-
dujgcym o wspoétczesnym wystepowaniu i populacjach
zwierzat dzikich w Turkmenistanie, Mongolii i innych
krajach. Ograniczenie korzystania ze zrédet wody
wskutek dziatalnosci cztowieka i wypasania bydta jest
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Ryc. 1. Kutan (Equus hemionus Pall.)

Ryc. 2. Wytepione koniowate: Kwagga (Equus quagga
Gm), Tarpan (Equus ferus silvestris Brinch.)

gtdwnym powodem wyparcia kutanéw z wiekszosci

zajmowanych terenéw.

Zima, je$li nawet tereny paszowe sg bardzo skape,
lecz istniejg szeroko rozsiane wodopoje, populacje roz-
ciggajg sie i obejmujg obszary 5—6 razy wigksze niz
latem.

Kutany nalezg do zwierzat bardzo aktywnych. Przez
caly dzien pasg sie, posuwajac sie wolnymi krokami.
Nie zauwazono aby w porze potudniowej odpoczywaly,
jak wiekszo$¢ zwierzat kopytnych. Lubig natomiast
uzywaé czesto kapieli piaskowej. O $wicie lub wieczo-
rem udajg sie zwolna do wodopoju. Szybkos¢ ich w razie
potrzeby osigga 70 km na godzine, lecz po 10 km biegu
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zwalnia do 40—50 km. W tempie tym biec moga przez
czas niemal nieograniczony. Czujno$¢ tych pieknych
zwierzat jest ogromna, lecz nie zwracajg uwagi na
ludzi jadgcych konno. Za to starannie unikajg osad
ludzkich i omijajg je z daleka. Ruja wystepuje w réz-
nych okresach, najczesciej latem. Cigza trwa 11 mie-
siecy i miode rodzag sie przewaznie od kwietnia do
czerwca. Dojrzatos¢ u klaczy zjawia sie w drugim,
u ogierébw w trzecim roku zycia.

Liczebno$¢ stad zmalata bardzo w ostatnich cza-
sach. Nie widuje sie juz zimag olbrzymich tabunéw,
liczacych do tysigca sztuk jak pieédziesigt lat temu.

Niezwykly ptak — nielot kiwi

Ten ciekawy, wystepujacy tylko w Nowej Zelandii
ptak, odkryty zostat dopiero w 1813 roku. Poczatkowo
informacje o nim przyjmowane byly z duzym niedo-
wierzaniem, a nawet opisy naocznych Swiadkéw, jak
np. kpt. Barclaya nie mogty przekonaé¢ zoologéw.
Uptynety diugie lata, zanim na podstawie budowy
szkieletu okazato sie, ze kiwi zaliczy¢ nalezy do od-
rebnego rzedu Apteryges (nieloty), skitadajgcego sie
z jednej rodziny Apterygidae i jednego rodzaju Apte-
ryx. W rodzaju tym wyodrebniono kilka gatunkéw.
Nazwa kiwi przyjeta zostata od tubylczych Maoryséw,
ze wzgledu na krzykliwy gtos ptaka. Ptaki kiwi praw-
dopodobnie posiadaty w zamierzchtej przesztosci zdol-
no$¢ do lotu, ktérg wtdrnie utracity.

Sam wyglad ptaka jest do$¢ niezwykty, a zainte-
resowanie nim powieksza jeszcze tajemniczy, nocny
tryb zycia. Wielkoscig kiwi doréownuje kurze, przy
czym samica wazy 25 kg a samiec tylko 15 kg. Kiwi
posiada krétki tutéw, mocne nogi z czterema palcami,
przystosowane do grzebania w ziemi. Oczy posiada
niewielkie i stabe, natomiast wysoce rozwiniety jest
u niego zmyst zapachu. Nozdrza umieszczone sg od-
miennie niz u innych ptakéw — na koricu dtugiego,
elastycznego, bogato unerwionego dzioba.

Cate ciato pokryte jest jednolicie (bez nagich pél,
jak u pozostatych ptakéw), diugimi, lancetowatymi
piérami, przypominajacymi wtosy. Ogona brak. Ptak
posiada krotkie, szczatkowe skrzydetka kciukowe, (za-
opatrzone jednak w nierozwiniete lotki), ukryte po-
miedzy piérami i widoczne doktadnie dopiero w szkie-
lecie. Ptak posiada mostek pozbawiony grzebienia.

Kiwi wystepuje w Nowej Zelandii na obu wyspach,
péinocnej i potudniowej, oraz na lezgcych daleko na
potudniu wyspach Stewarta. Na wyspie pdinocnej
wystepuje gatunek Apteryx australis mantelli. Nieco
wiekszy od niego i najwczes$niej odkryty jest zyjacy
na wyspie potudniowej Apteryx a. australis. Trzecim
gatunkiem jest Apteryx oweni, mniejszy i posiadajgcy
niejednolite zabarwienie, z wystepujagcymi na ciem-
nym tle jasniejszymi plamami. Wszystkie gatunki zyja
w obszarach lesistych i nie zamieszkanych.

Srodowiskiem bowiem naturalnym tego ptaka sa
ciemne, wilgotne lasy, o bujnym podszyciu. Kiwi pro-
wadzi nocny tryb zycia. W dzien przesiaduje zazwy-
czaj parami, pod powalonymi pniami drzew, Ilub
w wygrzebanych jamach. Pozywienie jego stanowiag
owady, ich larwy i robaki. Ciekawy jest sposdb zero-

W rezerwacie Badkhyz o powierzchni okoto 800 000 m2
liczono w roku 1953 do 100 sztuk na przestrzeni ponad
4000 km2 Ogétem w roku 1959 przyjmuje sie w Bad-
khyz populacje okoto 600 osobnikéw. Surowe zimy
majg tez przyczynia¢ sie do zmniejszania ich liczby.
Przyrost naturalny w rezerwacie Badkhyz oblicza sie
w ostatnich latach do$¢ wysoko, bo na 20®0o ogdélnej
liczby populacji. Od roku 1941 wiekszo$¢ rezerwatu
uznano za pahnstwowy areat ochronny a jedna z pierw-
szych radzieckich ustaw objeta kutana zupeing
ochrong.

wania tego ptaka. Prawie nie poruszajac sie, zagtebia
on swoéj ditugi dziéb, niekiedy az po nasade w miek-
kiej ziemi — wyciggajac z niej po chwili zdobycz.
Owad lub robak wydobywany jest bardzo starannie,
aby nie wulegt uszkodzeniu i nastepnie potykany.
W poszukiwaniu pokarmu Kkieruje sie kiwi wechem.

Cykl rozwojowy ptaka jest takze bardzo ciekawy.
Samica sktada ogromne, wazace ciezaru jej ciata
jajo (450—500 g) — zazwyczaj jedno w ciggu roku.
Jajo to jest wysiadywane zawsze przez samca. Okres

Ryc. 1. Apteryx australis mantelli
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Ryc. 2. Kiwi — samiec — przy gniezdzie z jajem

wysiadywania trwa okoto 75 dni. W czasie tego okresu
samiec rzadko oddala si¢ od gniazda. Mtode wydo-
bywa sie z jajka, rozbijajagc skorupke nie tylko dzio-
bem, jak inne ptaki, lecz roztupujac jg takze no-
gami. Po czterech dniach piskle moze juz sta¢ na no-
gach, a po sze$ciu rozpoczyna szukanie pokarmu. Nie
jest ono zywione przez rodzicéw. Charakterystycznym
jest, ze nocny tryb zycia uwidacznia si¢ dopiero u do-
rostych ptakéw, gdyz miode Zzerujg w dzien i w nocy.

Przed odkryciem Nowej Zelandii, kiwi nie posiadat
wrogéw wsréd zwierzat. Tylko tubylcy — Maorysi
urzadzali na niego polowania, gdyz z piér tych ptakéw
wykonywali ptaszcze wodzéw. Szczeg6lnie cenione byty
piéra ptakéw albinoséw. Osiedlenie sie jednak Euro-
pejczykéw spowodowato zar6wno zmniejszenie sie
drzewostanu, jak i rozprzestrzenienie sprowadzonych
przez cztowieka zwierzat jak psy, koty, tasice, szczury.
Nic tez dziwnego, ze iloSciowy stan tych ptakéw ulegt
zastraszajgcemu zmniejszeniu. Dopiero zastosowanie
rygorystycznych przepiséw o ochronie kiwi, oraz tro-
skliwa opieka nad tymi ptakami spowodowaty, ze dzi$
niebezpieczenstwo wymarcia tego dziwnego ptaka pra-
wie nie istnieje.

Aby poznaé szczeg6ty zycia kiwi, juz od 1851 roku
przeprowadzano préby jego aklimatyzacji w ogrodach
zoologicznych. Ptak aklimatyzuje sie dosy¢ tatwo
i sktada nawet w niewoli jaja lecz dopiero w roku 1945,
w Nowej Zelandii, z jaj ztozonych przez oswojonego
ptaka wylegty sie mtode.

Irena Samek

Stapelia

Jedng z interesujgcych roélin tzw. ,kaktuséw” ho-
dowanych w mieszkaniach i szklarniach jest stape-
lia. Nalezy do rodziny Asclepiadaceae, ktérej przed-
stawiciele wystepujag gtéwnie w tropikalnej Afryce.
Stapelia pochodzi z pustyni Karroo (Afryka Potud-
niowa), gdzie rézne jej gatunki, np. St. hirsuta, St.
grandiflora™ rosng w szczelinach skat sterczacych ze
spalonych przez stonice, gliniastych ptaskowzgorzy.
Cze$¢ wegetatywng fosliny tworzg miesiste, zielone,
graniaste pedy, do kilkunastu cm wysokie, opatrzone
kolcami, ktére sg prawdopodobnie przeksztatconymi
lis¢mi (ryc. 1). Stapelia zakwita u nas w lipcu i sierp-
niu, wiec w tym samym czasie co na swoich natural-
nych stanowiskach, pomimo ze w Afryce Potudniowej
jest to okres zimy, a w Polsce petnia lata. Kwiaty s
do$¢ duze, do o$miu cm S$rednicy, zo6te, pokryte bra-
zowymi lub brunatno-purpurowymi plamami (ryc. 2),
0 nieprzyjemnym zapachu padliny i zwracajgcej uwa-
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ge budowie. Kwiat stapelii posiada dwa stupki, kt6-
rych znamiona sg zroSniete w jedng tarczke. Piec
precikow tworzy rurke ciasno otaczajacg stupki.
Z kazdego precika sterczy ,ciatko lepkie” tgczace pyt-
kowiny (maczuzki pytkowe) pochodzace z dwéch ko-
moér pytkowych. Muchy padlinowe, np. Sarcophaga
canaria, Calliphora vomitoria i in. zwabione zapa-
chem i wyglagdem kwiatéw przylatujg i tazac po nich
przyklejaja sie do ,ciatek lepkich”. Owady, chcac sie
uwolnié, szamocg sie i przez to wyciagaja maczuzki
pytkowe z komér pylnikowych. Przelatujac na inne

Ryc. 1. Stapelia sp. Fot. K. Strawinski

Ryc. 2. Stapelia sp. Fot. K. Strawinski

kwiaty niosg je ze sobag i krecac sie po nich zosta-
wiajg pytkowiny na znamieniu stupka, przez co umoz-
liwiaja zapylenie krzyzowe. Owocem sa dwa mieszki.
Jak widzimy u tej niepozornej roslinki wegetujacej
w naszych mieszkaniach, wystepuja kilka nie czesto
spotykanych zjawisk biologicznych.

H. Trzcinska
3
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Prystelka Riddle’a—Pristella riddlei (Meek)

Ta piekna, niewielka rybka, zaliczana do rodziny
kgsaczowatych — Characidae, czesto trzymana w akwa-
riach, pochodzi z Potudniowej Ameryki. Jej rozmiesz-
czenie geograficzne obejmuje wody dolnego biegu
rzek Wenezueli, Gujany oraz dolnego biegu Amazonki
(waskie odnogi i strumienie). Na wymienionym ob-
szarze zyje takze w kanatach, rowach i stawach, mie-
dzy innymi w r6znego rodzaju zbiornikach wodnych
Ogrodu Botanicznego w Georgetown, portowego mia-
sta Ang. Gujany. Wystepuje w kanatach Lamaha
0 miekkim, gliniastym dnie, miejscami zaro$nietych
zanurzonymi ros$linami z przewaga moczarki (Elodea).
Szeroko$¢ tych kanatéw wynosi 2 m, a gtebokos$¢ do
1 m. W wiekszej swej czeSci sa one pozbawione cie-
nia i w niektéorych miejscach przeptywajg przez roz-
legte pola ryzowe.

Ryby te po raz pierwszy zostalty sprowadzone do
Europy przez firme W. Eimeke z Hamburga w mar-
cu 1924 roku, w ilosci 24 sztuk i poczatkowo byty ofe-
rowane jako ,odmiana Hemigrammus unilineatus"”. Do
Polski sprowadzono je miedzy rokiem 1925 a 1930
i obecnie stale sie u nas rozmnazane. Wzrostu sg nie-
wielkiego — samce osiggajag diugo$¢ nieco powyzej
3,5 cm, a samice powyzej 45 cm. Pristella ridlei ma
wspblng ceche z gatunkami nalezacymi do rodzaju
Hemigrammus, tj. niepeing linie naboczng i pokryta
drobniutkimi tuskami nasadowga cze$¢ ptetwy ogono-
wej. R6zni sie jednak od nich uzebieniem gdrnej
szczeki, posiada zeby ustawione na podobienstwo pity.
Ciato ma dosy¢ wysokie i z bokéw $cisnione. Poczatek
ptetwy grzbietowej i ptetw brzusznych sg prawie jed-
nakowo .oddalone od konca pyska. Pletwy piersiowe
siegajg tylnym koncem do ptetw brzusznych, a te osta-
tnie do wcietej ptetwy odbytowej. Pletwa ogonowa
jest gteboko rozwidlona. Ptetewka ttuszczowa, chotd
bardzo mata, jednak jest wyraznie widoczna.

Ubarwienie og6lne jasne, srebrzyste. Grzbiet jest
zielonawy. Zaleznie od kata, pod ktérym patrzy sie
na rybe i o$wietlenia, boki jej posiadajg rézny odcien
od niebieskawego-fioletu do czerwonawego i zielona-
wego. Brzuch jest biatawy. Na trzonie ogonowym od-
rézni¢ mozna stabg niebieskawo-fioletowa smuge. Na-
tomiast od pierwszego spojrzenia na te rybe rzuca sie

w oczy charakterystyczne rozmieszczenie czarnych
plam: duza czarna plama na ptetwie grzbietowej, po-
dobna do niej na przedniej ptatowatej czesci ptetwy
odbytowej i poSrodku kazdej z ptetw brzusznych. Nieco
za pokrywami skrzelowymi znajduje sie na wysokosci
goérnego brzegu oka mata, mniej lub wiecej wyrazna,
ciemna lub czarna plama. Ostrza ptetw grzbietowej
i odbytowej sg mleczno-biate, nasady zétawe Ilub
z6tte, a pozostate ich czesci oraz ptetwy brzuszne
i piersiowe sg bezbarwne. Ptetwa ogonowa jest lekko
czerwona.

Najpewniej mozna rozpozna¢ pteé, dzieki przejrzy-
stosci ciata, po ksztatcie wnetrza jamy brzusznej.
U samca jest ona ostro wyciggnieta, natomiast u sa-
micy na koncu .iest zaokraglona. Poza tym samiec jest
bardziej wysmukty z prawie prostym profilem brzu-
cha, a tymczasem samica jest znacznie wyzsza z za-
okragglonym profilem brzucha.

Prystelka jest rybg do$¢ wymagajacag pod wzgledem
ciepta, woda w akwarium powinna mieé¢ temperature
23—25°C lub nieco wyzszg. Przy 25°C czuje sie naj-
lepiej i jest najpiekniej ubarwiona. Trzymana przy
dostatecznej temperaturze i wtasciwej pielegnacji jest
bardzo trwatg rybg. W ojczyznie swej zyje zaréwno
w wodach biezacych jak i stojgcych, czesto w licznych
gromadach. Powinno sie wiec trzymac¢ je w duzych
akwariach i co najmniej w matej gromadce (od 6—12
sztuk, ew. wiecej). Trzymane w ogo6lnych akwariach
z pokrewnymi gatunkami ryb kasaczowatych chetnie
sie z nimi stowarzyszajg. Lubi poza cieptem stonce,
czystg przejrzysta wode i akwarium z niezbyt gesta
ro$linnosScig. Akwarium to winno mleé¢ duzg wolng
od ro$lin przestrzen wodng, by prystelki miaty moz-
no$¢ swobodnego wyptywania sie. Pod wzgledem po-
zywienia nie nalezy do ryb wybrednych, spozywa
wszelkie zywe, odpowiedniej wielko$ci wodne i suche
mpokarmy z jednakowym apetytem.

Rozmnazanie nie jest tak trudne, jak sobie jeszcze
nie dawno wyobrazano. Obecnie najczesSciej przezna-
cza sie na akwarium tarliskowe catkowicie szklany
zbiornik, mniejszy 25X25X25 cm lub wiekszy o po-
jemnosci 15—20 I'tréw. Catkowicie szklane zbiorniki
maja te zalete, ze tatwiej je wyjatowié, sg jednak
znacznie mniejsze niz akwaria ramowe. A duze akwa-
rium tarliskowe pozwala unikngé pézniejszego prze-
lewania narybku wraz z wodg do duzego zbiornika.

Zb;ornik przeznaczony na akwarium tarliskowe de-
zynfekuje sie mocnym roztworem soli kuchennej, sta-
rannie myjac je szczotka, a po6zniej doktadnie plucze
przegotowang ostudzong woda wodociggowga. Zamiast
roztworu soli kuchennej mozna uzyé jako S$rodkéw
dezynfekcyjnych: mocny roztwér trypaflawiny, 4%
roztwor formaliny lub mocno czerwony roztwdér nad-
manganianu potasu. Po uzyciu do dezynfekcji tych
srodkow zbiornik trzeba kilkakrotnie wyptukaé ostu-
dzong przegotowang woda. To samo odnosi sie do
wszelkich przyrzadéw (grzejniki elektryczne, termo-
metry, rozpylacze powietrza, rurki, siatki itp.).

Akwarium napetnia sie przefiltrowang deszczowg
wodg, ktéra stata 8 dni do wysokosci 12 cm lub mato
co wiecej. Nastepnie bierze sie kilka lub kilkanascie
gatazek wywitocznika (Myriophyllum) wktada sie je
do kapieli atunowej (czubata tyzeczka do herbaty na
1 litr wody). Po uptywie 5 minut trzeba te rosliny
wyptukaé starannie w ostudzonej, przegotowanej wo-
dzie wodociggowej i dopiero wtedy umiesci¢ je
w akwarium tarliskowym. Gatazki wywitécznika na-
lezy umocowaé¢ na dnie zbiornika (bez piasku), obcig-
zone wydezynfekowang pateczka szklang. Zamiast ga-



tazek wywitocznika mozna uzy¢é odpowiedniej porcji
Swlecznicy (Nitella). Wode deszczowg uzywa sie z do-
datkiem soli z salin (tyle co na konAcu noza) lub roz-
puszcza sie w niej 3 krysztatki nadmagnanianu po-
tasu (woda moze mie¢ tylko delikatny rézowy odcien,
ktéry po 1—2 dniach staje sie z6ttawym). Dodanie tej
niewielkiej ilosci nadmanganianu potasu ma pobudzac
ryby do tarta i dziata zapob'egajgco przeciw pojawia-
niu sie bakterii. Temperature wody nalezy podniesé
do 26—28°C i nadal utrzymywaé¢ na tym poziomie.

Tak urzadzone akwarium tarliskowe powinno stac
w miejscu widnym ale nie stonecznym. Pare rozpto-
dowg umieszcza sie w akwarium tarliskowym wieczo-
rem. Niekiedy na rozpoczecie tarta trzeba czeka¢ na-
wet kilka dni. Zazwyczaj samica rozpoczyna gonitwe,
ale po pewnym czasie zmieniaja sie role i samiec za-
czyna goni¢ samice do czasu, péki ona nie wptynie
za nim w pek roélin. | tu zostaje ztozona ws$rdéd ro-
§lin ikra, ktéra jest drobna i prawie szklisto-przezro-
czysta. Prystelki sg bardzo ptodne, ilo$¢ ikry ztozonej
wynosi 300—600 jaj. Po kilkunastu godzinach jaja za-
ptodnione sg przejrzyste, natomiast metne lub pokryte
grzybkiem (ple$nig) sa niezaptodnione, wzglednie juz
martwe. Po ukonczeniu tarta rozptodowg pare nalezy
wytowié, a akwarium tarliskowe zaciemnié papierem
gazetowym.

Zwykle po 24 godzinach wylegaja sie pierwsze sztuki
narybku, a po 36 godzinach wszystkie. Po dalszych
36 godzinach narybek wisi w postaci szklistych prze-
cink6w na ro$linach wodnych i $ciankach akwarium
lub lezy na dnie. Trzeba teraz bardzo na to uwazat,
by nie dopusci¢ do wahanh temperatury, gdyz narybek
nie jest w stanie tego znie$¢. Po uptywie 3—4 dni
narybek juz ptywa swobodnie i musi byé karmiony

Nowa podréz transantarktyczna. Radziecki pociag
traktorowy osiggnat amerykanska baze ,Amundsen-
Scott” na Biegunie Potudniowym wczesnym rankiem
25 grudnia 1959, po 3 miesigcach ucigzliwej podrozy.
Biegun Potudniowy lezy w odlegtosci okoto 700 km
od ,Mirnego”, gtéwnej nadmorskiej bazy radzieckiej
na Antarktydzie. Jest to pierwszy w dziejach wypa-
dek dotarcia do bieguna potudniowego od strony Ocea-
nu Indyjskiego, a w ogéle czwarty — droga ladowg
(1 — Amundsen, 2 — Scott, 3 — Fuchs, Hillary). Od
punktu wyjsciowego, tj- od Srédladowej stacji ,Kom-
somolskaja” torowaly droge ekspedycji (poczawszy od
lodowe ,Charkowszczanka”. Dwa z nich dotarty do
bieguna. Po kilkudniowym odpoczynku i badaniach
ekspedycja powrdcita po swoich $ladach do stacji ,Wo-
stok”. W sktad wyprawy wchodzito 16 ludzi pod wodza
najpierw' moskiewskiego glacjologa prof. Borysa S a-
weliewa (na odcinku pomiedzy stacjami ,,Komsol-

skaja” — ,Wostok”), pézniej Aleksego Dratkina,
kierownika catej 4-tej radzieckiej ekspedycji antark-
tycznej.

Istnieje radziecki projekt potgczenia trzech biegu-

néw potudniowych (geomagnetycznego — stacja ra-
dziecka ,,Wostok”, geograficznego — amerykanska sta-
cja ,Amundsen-Scott” i bieguna niedostepnos$ci) tra-
wersami z ,Mirnego” na antarktycznym wybrzezu Pa-
cyfiku i z nowej bazy radzieckiej ,tazarew” na wy-
brzezu atlantyckim. Tréjkat uformowany przez te bazy
stanowi znaczng cze$¢ terytorium antarktycznego, kto-
re nigdy dotad nie byto badane przez cztowieka. Teraz
zostanie ono gruntownie pomierzone, a podscielajace
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najdrobniejszym (jak pyt) planktonem stawowym skta-
dajacym sie gtdwnie z wrotkéw (Rotatoria) i ptywikow
(naupliuséw) widtonogéw (Cyclops i Diaptomus). Je-
zeli chodzi o ptywiki oczlikéw (Cyclops) nalezy sobie
z tym pozywieniem poczyna¢ ostroznie i stale dawac
tylko tyle, ile moze byé w krdétkim czasie spozyte
przez narybek, natomiast karmienie trzeba powtarzaé
kilka razy w ciggu dnia. Chodzi bowiem o to, ze lar-
walne stadia oczlikéw rozwijajg sie szybciej niz na-
rybek. Rozwiniete z nich mtode oczliki napadajg na
narybek i moga go catkowicie lub czesSciowo wygub!é.
W szelkie sztuczne pozywienie w tym czasie np. z6ttko
nie nadaje sie.

Po pewnym czasie, gdy narybek karmiony stawo-
wym planktonem nieco podro$nie i moze juz spozy-
wac¢ wiekszy pokarm, wtedy wlewa sie ostroznie calg
zawarto$¢ szklanego tarliskowego akwarium do du-
zego zbiornika z odpowiednig woda. Akwarium, w kto-
rym mamy wychowaé¢ mtode prystelki nigdy nie jest
za duze. Wtedy tez, w zwigzku z wiekszym wzrostem
narybku, trzeba w stosownym czasie przej$s¢ na wiek-
sze pozywienie- i zacza¢ karmi¢ przecedzanymi drob-
niutkimi widtonogami (Cyclops i Diaptomus). Nastep-
nie takze najdrobniejszymi gatunkami wio$larek z ro-
dzaju Bosmina itp., rGwniez mtodziutkimi wio$larkami
nalezacymi do wigkszych rodzajow (Daphnia itp.).
W karmieniu narybku nie mozna dopusci¢ do przerwy
dlatego, ze wzrost jego ulega wtedy zahamowaniu.
Najczesciej zdarza sie, ze gdy prystelki majg okoto
12 tygodni wzrost ich ulega przerwie i dopiero po
uptywie kilku miesiecy (okoto ‘/s roku) zaczynajg znow
rosng¢. Do rozmnazania zdolne sa Pristella riddlei
w drugim roku swego zyc‘a.

Zygmunt Lorec (Warszawa)

skaty zlokalizowane i zmapowane metodami sejsmicz-
nymi. Pozwoli to na ostateczne ustalenie faktu, czy
Antarktyda jest jednym lub dwoma kontynentami, czy
tez — na odwr6t — jest luznym archipelagiem wysp
potgczonych jedynie migzszg czapa ladolodu.

W czasie podrézy do bieguna potudniowego ekspe-
dycja radziecka pracowata 17—19 godzin dziennie
z dwoma jedynie przerwami po 2 godz. kazdy na spo-
zycie positkow. Naukowcy spali w czasie marszu
w ,Charkowszczankach" urzadzonych na ksztatt wo-
z6w kampingowych, za$ kierowcy spali w czasie przerw
zarzgdzanych dla przeprowadzenia pomiaréw nauko-
wych. Czyniono je co 100 km i trwaty one po wiele
godzin, w czasie ktérych dokonywano sztucznych wy-
buchéw i odpowiednich obserwacji sejsmograficznych,
dalej kopano studnie $niegowe dlaz m'erzenia tempe-
ratury i uzyskania probek $niegu z réznych gtebokosci
oraz przeprowadzano szereg innych badan. Wiekszo$¢
drogi odbyta ekspedycja po ptaskowyzu wznoszacym
sie niekiedy do wysokos$ci okoto 3000 m. Temperatura
pozostawata stale ponizej 0°C, a czasami spadata na-
wet do —60°C. Sptachcie luznego nawianego $niegu
sprawiaty najwiekszy kitopot przy marszu naprzéd.
Ciezkie traktory zapadaty sie w nie gieboko. Czesto
trzeba byto zmienia¢ lub naprawiaé¢ gasienice.

Gtéwny radziecki statek antarktyczny ,Ob” dotart
19 grudnia 1959 ze $wiezymi positkami do nowej ra-
dzieckiej bazy ,tazariew” nad Atlantykiem. Zawinat
tam przed rejsem na wschéd, do ,,Mirnego”, gdzie wy-
sadzit gtéwng partie 5. radzieckiej ekspedycji antark-
tycznej.

E. S

3*
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Niektére najwazniejsze osiggniecia nauk o Ziemi
w r. 1959. 1. Przedtuzenie 18 miesiecznego Miedzyna-
rodowego Roku Geofizycznego w Miedzynarodowg
W spotprace Geofizyczng'1959, ktéra zakonczyta sie ofi-
cjalnie 31 grudnia 1959. Na wielu jednak polach wsp6t-
praca geofizyczna trwaé bedzie dalej.

2. Studia toru orbitalnego amerykanskiego satelity
Vanguard | wykazaty, ze powierzchnia médrz Ziemi
jest wyzsza od spodziewanej o 15 m — w pdinocnych
rejonach biegunowych, a nizsza o 15 m — dookota bie-
guna potudniowego. tacznie z wybrzuszeniem na réw-
niku daje to Ziemi ksztatt lekko gruszkowaty.

3. Doskonalono nadal metody maszynowego (za po-
mocg moézgoéw elektronowych) przepowiadania pogody
na wiele tygodni naprzoéd.

4. Skonstruowano nowy matematyczny model ocea-
néw, ktéry wykazat, iz catkowita odnowa wod gteboko-
oceanicznych nastepuje co najmniej co 300 lat.

5. Stwierdzono, ze wielkie eksplozje jadrowe na
duzych wysokosciach moga doprowadzi¢ do pewnych
statych zmian zewnetrznego pola magnetycznego Zie-
mi, jak wskazujg na to obserwacje zorzy polarnej wy-
wotanej przez jedng z takich eksplozji.

6. Wykryto wspdtzalezno$¢ pomiedzy diugookreso-
wym Kkrazeniem powietrza a powierzchniowymi tem-
peraturami oceanu. Odkrycie to umozliwi m. in. pro-
gnoze lokalnych cieptych wdd, zawierajacych ryby.

7. Wystrzelono dwa satelity dla zebrania informacji
0 pokrywie chmur i promieniowaniu. Wskazaty ont
droge dla przysztych technik okres$lania aktualnych
pogodowych uktadéw meteorologicznych na skale glo-
balng.

8.qPrzeprowadzono prébne sondaze dla okre$lenia
wykonalnoséci zamierzonego gtebokiego wiercenia, kt6-
re — wedtug projektéw amerykanskich — dotrze¢ ma
poprzez skorupe ziemskag do nieciggtosci Mohoroviciéa,
prawdopodobnie na péinoc od wyspy Puerto Rico na
Atlantyku.

9. Zebrano wzrastajgcg ilos¢ dowodow, Swiadczagca
o tym, ze Ziemie otacza gruby kozuch wielu pasow
naturalnego promieniowania.

10. Na Antarktydzie zanotowano najnizszg ze zna-
nych dotychczas temperatur na Ziemi, tj. —87,5°C.

11. Liczne odkrycia zdaja sie potwierdza¢ przypu-
szczenie, iz Antarktyda dzieli sie na 2 czeSci; odkry-
cia te, to przede wszystkim stwierdzenie istnienia rowu
podladolodowego o dnie ponizej powierzchni morza,
ktory zdgaza w gtab ladu od stacji Ellsworth nad Mo-
rzem Weddella oraz drugiego takiego rowu kierujgcego
sie ku lgdowi od strony Morza Rossa, dalej gtebokiego
basenu w Ziemi Marie Byrd oraz wskazéwka, iz masa
ladowa jest daleko mniejsza niz jej pokrywa lagdolodu.

12. Pomiary sejsmiczne wykazatly najcienszy i naj-
grubszy obszar skorupy ziemskiej pod morzami, odpo-
wiednio 4 i 15 km.

13. Sondaze sejsmiczne w Andach sugeruja, iz lzej-
sze skaty, ktére charakteryzujg gory, ciagna sie ku
dotowi w postaci stosunkowo delikatnej siatki pod-
trzymujacych korzeni, ktére gteboko — az do nizej le-
zacego ptaszcza — penetrujg skorupe ziemska.

14. Ziemie pokrywa o 40°/0 wiecej lodu niz to przy-
puszczano dotychczas.

15. Dane temperaturowe uzyskane na Antarktydzie
potwierdzaja istnienie diugofalowej tendencji Ziemi
do Ocieplania.

16. Fotografie dna Pdéinocnego Morza Lodowatego
wykazaty obfito§¢ rozsianych fragmentéw skat wszel-
kich ksztattow i wielko$ci, ktédre prawdopodobnie nie-
sione byty na setki kilometrow przez ptywajgce gory
lodowe.

17. Wyprébowano doswiadczalnie urzadzenie rada-
rowe do wykrywania tornad przy uzyciu efektu Dop-

lera.

P 18. W gérach Horlick na Antarktydzie odkryto ztoza
piaskowcéw i ito-wegli zawierajgcych skamieniate li-
$cie i pnie drzew o diugosci okoto 4 m.

19. Na podstawie badan fal sejsmicznych nakre-
$lono pierwsza, zgeneralizowang mape USA ponizej
skorupy ziemskiej. Okazato sie, ze w gtéwnych swych
rysach odbija ona wiernie uksztattowanie powierzchni.

E. S.

Produkcja a zuzycie uranu. Wedtug zdania specja-
listow brytyjskich zachodnia produkcja uranu pokry-
wa juz potrzeby przewidziane na stulecie, a liczy¢ sie
nalezy z nadprodukcja, jezeli otwarte zostang nowe

zaktady wydobywcze.
E. S.

Serotonina przyczyng wrzodéw zotgdka u szczuréw.
Podskérne wstrzykiwanie duzych dawek (250—1000
mikromoli na kilogram wagi ciata) 5-hydroksytrypta-
miny (serotoniny) powoduje ciezkie uszkodzenia $cian
zotgdka szczura. Juz po pierwszym zastrzyku mozna
wykazaé obecno$¢ krwiotocznych nadzerek bton $lu-
zowych zotgdka, a przy diuzszym stosowaniu seroto-
niny powstajg owrzodzenia i rozlegte blizny.

W. J. P.

Nowy model roweru. Wiadomo, ze kolarstwo jest
sportem, ktéry nie rozwija wszechstronnie mie$ni. Aby
unikng¢ tej jednostronnosci, skonstruowano rower,
ktory miatby réowniez éwiczyé ramiona. Zmiana w tym
nowo opatentowanym modelu polega na tym, ze koto
przednie jest poruszane przez odpowiednie ruchy rak,
a tylne koto ma — jak dotychczas — naped nozny.
Stosujagc na zmiane naped nozny i naped reczny bedzie
mozna podnie$¢ warto$¢ roweru jako $rodka gimna-

stycznego.
l. V.

Ostroznie z érodkami uspokajajacymi. Srodki uspoka-
jajace, tzw. trankwilizery spopularyzowaty sie od czasu
ich wprowadzenia do lecznictwa bardzo szybko i sg
obecnie stosowane wprost nagminnie, szczegbélnie
w Ameryce, zardwno z polecenia lekarza, jak tez i bez

lekarskiego wskazania. Podnoszg sie jednak glosy
przestrzegajace przed naduzywaniem tych S$rodkdéw.
Stosowanie ich zaciera czasem obraz chorobowy, pa-

cjent traci zty nastrdj, lek, czy niepokdj, a objawy te
bywaja czasem dla lekarza pewng wskazowka przy
diagnozie. Niektére z tych $rodkéw mogg powodowaé
ujemne uboczne objawy, jak juz o tym pisano na ta-
mach ,Wszech$wiata” (zesz. 8/1960). Potrzeba duzej
ostroznosci w stosowaniu trankwilizerow podanych
przy innych lekach, gdyz wspoétdziatanie takich lekdw
nie jest jeszcze w peini zbadane.

Twierdzono, ze lekarze sami — przy swej nerwowo
wyczerpujacej pracy — powinni zazywac pastylki
uspokajajgce. Ostrzega sie jednak, aby lekarz nie wpro-
wadzat sie w taki stan spokojny, zobojetniaty, jaki
zazywanie trankwilizer6w moze spowodowaé; mogtoby
to bowiem doprowadzi¢ do tego, ze go wreszcie nic nie
bedzie przejmowaé, z chorobg pacjenta witacznie.

l. V.

Psychiczne konsekwencje wojny atomowej. Smutne
doswiadczenie Hiroszimy i Nagasaki potwierdzito fakt,
ze promieniowanie jonizujace wywiera szczegb6lnie
szkodliwy wptyw na ptody w tonie matki. Szczegélnie
wrazliwy na promieniowanie jest uktad nerwowy za-
rodka. Po napromieniowaniu radioaktywnym zdarzaja
sie czesto wypadki urodzenia dzieci, obarczonych ta-
kimi wadami rozwojowymi jak anencephalia (brak
moézgu), hydrocephalia (wodogtowie), mikrocephalia czy
niedorozwéj tworéw podkorowych. Osobniki z tak po-
waznymi zmiana/ni nie przezywaja zazwyczaj diugo
i nie majg wiekszego wptywu na rozwoj populacji ludz-
kiej. Niepokojacy jest natomiast problem, czy osobniki
wygladajace na normalne nie wykazuja jakich$ zmian
wrodzonych w obrebie centralnego systemu nerwo-
wego — stowem — czy osobniki naswietlone promie-
niowaniem radioaktywnym w okresie embrionalnym
nie wykazujg anomalii psychicznych, i czy te cechy
moga sie dziedziczy¢.

Naukowe badania nad tym problemem przeprowa-
dzono laboratorium promieniowania Instytutu Wyz-
szych Czynnos$ci Nerwowych w Moskwie. Dos$wad-
czalne samice szczuréw naSwietlono w dwunastym
dniu po kopulacji promieniowaniem gamma przy uzy-
ciu bomby kobaltowej. Dawka promieniowania wyno-
sita 200 rentgen6w. Wyrazne zmiany rozwojowe poja-
wity sie tylko u niewielkiej ilosci noworodkéw. Po



45—50 dniach od chwili urodzenia przeprowadzono
tresure zwierzat, badajac wytwarzanie odruchéw wa-
runkowych na dzwiek, réznicowanie tych odruchdéw
oraz odruchy warunkowe na $wiatto.

Juz przed rozpoczeciem doswiadczen rzucata sie
w oczy bezprzedmiotowa agresywnos$¢ zwierzat do-
Swiadczalnych, zar6wno skierowana przeciwko innym
zwierzetom, jak i przeciw eksperymentatorowi.

Utrwalanie odruchu warunkowego na dzwiek wyma-
gato u osobnikéw doswiadczalnych przeprowadzenia
42—52 préb, w poréwnaniu z 13—16 prébami u kon-
trolnych. Analogicznie przedstawiata sie sprawa utrwa-
lenia odruchu warunkowego na $wiatto. Jeszcze dras-
tyczniej zarysowata sie ré6znica miedzy grupag doswiad-
czalng a kontrolng przy badaniu réznicowania bodz-
cow — ani jedno zwierze do$wiadczalne nie réznico-
wato w petni bodZzcoéw stuchowych, podczas gdy u kon-
troli tylko u jednego szczura nie udato sie wywotaé
petnego réznicowania. Zwierzeta doswiadczalne rea-
gowatly wolniej, stabiej, procent omytek dochodzit az
do 25. Préoby na zanikanie odruchu wykazaty, ze czes¢
zwierzat doswiadczalnych tracita odruch bardzo szybko,
druga za$ cze$¢ o wiele wolniej niz zwierzeta kon-
trolne. Zdolno$¢ niepetnego nawet réznicowania bar-
dzo szybko sie cofata.

Ogdlnie moéwiagc zwierzeta napromieniowane w tonie
matki wykazujg znacznie stabsze nasilenie proceséw
hamowania i pobudzania niz zwierzeta kontrolne. Pro-
ces hamowania jest znacznie stabszy od procesu po-
budzania. W rezultacie otrzymujemy osobniki agre-
sywne, pobudzone motorycznie, ,nieinteligentne”, kwa-
lifikujace sie jako typy na pograniczu choroby psy-
chicznej.

Przeprowadzone sekcyjnie badania mézgu wykazaty
obecno$s¢ powaznych uszkodzen u 280 zwierzat do-
Swiadczalnych. Wszystkie zwierzeta doswiadczalne ma-
ja znacznie ciefiszg kore mézgowa niz zwierzeta nor-
malne. Rozwoj kory jest stabszy, op6zniony a w pdz-
niejszym wieku kora ulega atrofii.

Wnioski z tego doSwiadczenia sg przerazajace. W wy-
padku wywotania wojen atomowych postepujacy spa-
dek inteligencji ludzko$ci przy zwiekszonej agresyw-
nosci zapoczatkuje bitedne koto, ktére zatrzyma sie
badZz to po wzajemnym wyniszczeniu catej ludzkosci,
badz tez na chwili, gdy inteligencja ludzkosci opadnie
do poziomu, uniemozliwiajgcego dalsze uzycie skom-
plikowanej techniki wojennej.

J. G. V.

Jeszcze jedno mozliwe zastosowanie nowokainy.
W medycynie do$¢ czesto spotyka sie przypadkowe
stwierdzenie, ze lek, od dawna juz stosowany przy le-
czeniu jakiego$ schorzenia jest rownocze$nie doskona-
tym S$rodkiem przeciwko innej chorobie. Do takich
zwigzkow nalezy takze nowokaina, znana do niedawna
przede wszystkiem jako $rodek znieczulajgcy miej-
scowo. Dalsze zastosowania nowokainy odkryli bada-
cze rumunscy, stosujac jg przy kuracjach odmtadza-
jacych. Obecnie kuracje nowokainowe sg bardzo
modne, ale o tym, czy nowokaina spetni wszystkie
pokiadane w niej nadzieje zadecyduje dopiero dalsza
praktyka. Badacze rumunscy badali rowniez wpilyw
nowokainy na przebieg miazdzycy doswiadczalnej, uzy-
skujagc i na tym polu zachecajgce wyniki.

Na jeszcze inne mozliwe zastosowanie nowokainy
wskazujg badania rosyjskiego badacza — Udatowa.
Z jego prac wynika, ze nowokaina moze znacznie uta-
twi¢ przebywanie organizmu na duzych wysokoSciach.

Udatow przeprowadzit doswiadczenie nad bia-
tymi szczurami umieszczonymi w komorze ci$nien.
Zmniejszajac stopniowo panujgce w komorze ci$nienie
uzyskiwal on efekt odpowiadajacy podnoszeniu zwie-
rzat w wyzsze warstwy atmosfery z szybkos$cig wzno-
szenia 30 m/Sek. Zwierzeta zostaly ,podniesione na
wysoko$¢” 11000 m i tam przebywaty okres 10 minut.
Normalnie przy tego rodzaju zabiegach przezywa za-
ledwie 41°/o zwierzat. Jezeli zwierzetom podawano no-
wokaine, lub tez bardzo blisko z nig zwigzany kwas
para-amino-benzoesowy (PABA), przezywalno$¢ zwie-
rzat wzrosta dwukrotnie (82°/0). Z prac tych wynika,
ze kwas para-amino-benzoesowy, jak tez i jego ester —
nowokaina, zwiekszajg odporno$¢ organizmu na gtéd
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tlenowy. Otwiera to przed nowokaing jeszcze nowe
mozliwo$ci zastosowania, tak w alpinistyce i himala-
istyce, jak i w medycynie, zwtaszcza lotniczej.

J. G. V.

Jaki jest wtasciwie rodzaj Wszech$wiata? Kurt Ju st,
niemiecki astronom opisuje w jednym z niedawnych
numeréw amerykanskiego czasopisma astrofizycznego
The Astrophysical Journal nowy test, ktdry — jego
zdaniem — pozwolit by zadecydowaé¢ o stusznos$ci jed-
nej z dwoch gtéwnych obecnie teorii kosmologicznych:
teorii ewolucyjnej lub teorii ,stanu statego”. Just wy-
raza poglad, ze test ten wyklucza zupetnie te ostatnia.

Teoria ewolucyjna, przyjeta dzi§ zresztg przez wiek-
szo$¢ kosmologéw, utrzymuje, iz Wszech$wiat powstat
na skutek wybuchu olbrzymiej masy supergestej ma-
terii. Zaktada ona, Zze rozmieszczenie materii we
Wszech$wiecie zmienia sie z czasem i ze odlegte ga-
laktyki, ktore — z powodu skoriczonej predkosci $wia-
tta — widzimy takimi, jakimi byty przed milionami
lat — sg geSciej rozmieszczone niz blizsze nam. Cze$é
kosmologéw trzyma sie teorii stanu statego, ktéra za-
ktada, ze wielkoskalowe rozprzestrzenienie materii we
Wszech$wiecie jest takie same we wszystkich czasach
i miejscach.

Just przestudiowat charakterystyki okoto 2700 pe-
kéw galaktyk, ktére zostaly skatalogowane przez Ge-
orge O. Abella ze stawnego amerykanskiego obser-
watorium Mount Wilson i Palomar. Abell sklasyfiko-
wat je odpowiednio do ich jasnosci, ktéra z grubsza
daje miare ich wieku oraz odpowiednio do ich ,bo-
gactwa”, ktére w przyblizeniu pozwala na okreslenie
ilosci galaktyk w pojedynczym peku. Zgodnie z teoriag
stanu statego przecietne bogactwo pekdw winno byé¢
to samo, niezaleznie od ich wieku. Jednakze Just
stwierdzit, ze miodsze i bardziej odlegte peki sg —
jako zesp6t — znacznie bogatsze niz peki starsze
i blizsze. Nawet po odrzuceniu potowy pekéw jako
przyktadéw granicznych, ktére mogly zosta¢ biednie
sklasyfikowane pod wzgledem wieku i bogactwa, Just
znajduje, ze naprawde najbogatsze peki stanowig 18°0
Lwczesniejszej” probki w poréwnaniu z 10%> ,,péZniej-
szej” prébki.

Jako dalszy $rodek ostroznos$ci Just przyjmuje, ze
Abell’lowi nie udato sie policzy¢ okoto 18°/0 sposrod
najstabiej Swiecacych pekéw wczesnej i bardziej od-
legtej grupy. Nawet jednak przy tym zatozeniu praw-
dopodobienstwo, iz réznica w bogactwie pomiedzy

oboma grupami wynika raczej z ich ewolucji niz
z przypadku — jest wyzsze niz 99°o.

E. S.

Brasilia — nowa stolica Brazylii. W kwietniu 1960

prezydent Kubitschek i rzad brazylijski przeni6st sie,
zgodnie ze swg zapowiedzig z 1956, do nowej stolicy
federalnej, miasta Brasilia. Utworzona z nicosci wolg
catego narodu ma ona na celu zdecentralizowanie ad-
ministracji i niemal symboliczne odwrécenie sie Bra-
zylii od niepomiernie dotagd faworyzowanego morza
i zwrécenie sie ku wnetrzu kraju. Brasilia, potozona
0 975 km na pdinoc-pbéinocny zachdédd od Rio, w punk-
cie niemal réwno oddalonym od 3 gtéwnych dorzeczy
kraju — Amazonki, Parany i Sao Francisco — jest na
wskro§ nowoczesnym tworem architektonicznym i ur-
banistycznym. Na pétwyspie sztucznego jeziora zata-
mowanego ziemng zaporg wznosi sie patac prezydenta,
budynki rzagdowe grupujg sie na zach6éd od niego.
Poza nimi, w ksztatcie skrzydet rozchodzacych sie na
p6tnoc i potudnie, lezg dzielnice mieszkalne. Calos¢
zamyka od zachodu dworzec kolejowy. Lotnisko dziata
na potudniu miasta.

E. S

Witoska energetyka atomowa. Pierwsza wiloska si-
townia atomowa, ktdrej budowe rozpoczeto w Foce
Verde, koto Latina, bedzie miata moc 200000 kW.
Bedzie ona pracowata na naturalnym uranie i grafi-
cie, przy uzyciu dwutlenku wegla jako chtodziwa.
Druga z kolei sitownia, projektowana w Punta Fiume,
bedzie funkcjonowaé¢ na uranie wzbogaconym.
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Na marginesie nowych pozycji biblioteczki
przyrodniczej

Niedawno poczta przyniosta mi trzy nowe tomiki
Biblioteczki Przyrodniczej z serii zoologicznej, reda-
gowanej przez Komitet Wydawnictw Popularnonau-
kowych Instytutu Zoologicznego Polskiej Akademii
Nauk: Nasze gady Mar.ana Mtynarskiego, 1959,
stron 112; Ssaki morskie Andrzeja Ropelewskie-
go, 1959, stron 172; i O wedrowkach ptakéw Zbig-
niewa Swirskiego, 1959, stron 133. Dwudziesto-
letni pobyt zagranicg i nieprzerwany dostagp do pol-
skiej i Swiatowej literatury zoologicznej dajg moznos$é
oceny i spojrzenia krytycznego na te trzy wartosciowe
ksigzeczki z innej perspektywy niz zoologowie w kraju.

Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢, ze Polska jest
specjalnie uprzywilejowana, poniewaz tak pozyteczne
i interesujgce popularne wydawnictwo, jak Biblio-
teczka Przyrodnicza nie tylko moze sie ukazywac
w regularnych odstepach, ale sadzac z ilosci druko-
wanych egzemplarzy, szeroko ws$réd naszego spote-
czenstwa sie rozchodzi¢. Moégtbym wymienié szereg
krajow o podobnych jak u nas zainteresowaniach sze-
rokich warstw spotecznych a o wyzszej niz nasza sto-
pie zyciowej, nie posiadajgcych jednak tak starannie,
niemalze wykwintnie wydanych popularnych wydaw-
nictw przyrodniczych.

Przegladajac te trzy ksigzeczki nasuwa sie przede
wszystkim pytanie co do ogdlnych celéw wydawnic-
twa: czy dzietka te majg stuzy¢ poszerzeniu horyzontu
wiedzy czytelnika, czy tez majg by¢ tylko rzuceniem
snopa $wiatta na drobny stosunkowo odcinek danego
dziatu wiedzy. Wydaje mi sie, ze wiedza jest jedna
i niepodzielna, bez wzgledu na granice, takze popu-
laryzujac jag powinnismy traktowaé¢ dane zagadnienie
jako cato$¢ i tylko w ten sposéb traktowane zagad-
nienie moze by¢ zrozumiane jako cze$¢ catosci bio-
logii. Omawiajagc wiec np. ssaki miesozerne (Carni-
vora) powinnismy potraktowa¢ te grupe jako catos¢,
cho¢ lisowi czy zbikowi jako autochtonom poswiecimy,
rzecz prosta, diuzsze wzmianki. W przeciwnym razie
ograniczajgc sie do form krajowych, wydawnictwo na-
biera charakteru tomiku o przyrodzie ojczystej. Ten
punkt widzenia uszedt uwagi redakcji Biblioteczki
Przyrodniczej przy redagowaniu tomiku o gadach:
tomik ten ogranicza sie do opisu o$miu gatunkéw spo-
tykanych na ziemiach polskich a gadom jako grupie
kregowych poswieca zaledwie dwie strony. To niedo-
ciggniecie redakcyjne widzi sie szczegblnie dobrze,
gdy sie poréwna tomik Mariana M#tynarskiego z row-
noczesnie do recenzji przeze mnie otrzymanym tomi-
kiem o gadach znanego herpetologa prof. Konrada
Hertera z uniwersyletu w Berlinie *. Na 200 stron-
nicach znacznie mniejszego formatu, a wiec o potowe
tylko dtuzszym teks$cie, daje Herter bogato ilustrowany
zarys paleontologii, anatomii, fizjologii, embriologii,
systematyki i geografii gadéw, przy czym nie zapo-
mina on o formach spotykanych w Niemczech; mimo
ze tomik ten obejmuje ogromny materiat, kté6ry moze
sie przydaé nawet studentowi uniwersytetu, wyktad
pozostaje popularny i dostepny przeciethnemu czytel-
nikowi.

Cho¢ w poréwnaniu do dzietka Hertera ksigzeczka
Mtynarskiego jest ograniczona w tre$ci, jest ona ja-
sno i dobrze ujeta. Rozpoczyna sie opisem rodzimego

« Kriechtlere von Dr Konrad Herter. Bd. VII/4, Das Tier-
reich. Sammlung Goschen, Bd. (447) 447 a. Walter de Gruyter
and Co. Berlin 1960. Stron 200.

z6twia btotnego i podczas wojny sprowadzonego z6t-
wia greckiego, po czym nastepuje opis jaszczurek
witasciwych i beznogich wystepujacych na ziemiach
polskich. Najwiecej miejsca poswieca Mtynarski we-
zom, zwtaszcza rzadkim gatunkom gniewosza i weza
Esculapa. Pozyteczne sa wskazéwki do hodowli ga-
déow w terrariach. Wiekszo$¢ ilustracji jest oryginalna
a zadjecia z natury J. Czecza i innych sg bez za-
rzutu. Nie sg jednak ponumerowane i autor nie po-
wotuje sie- na nie w tek$cie. W spisie literatury brak
miedzy innymi waznej pracy R. Mertensa 1 L.
Mullera — Die Amphibien und Reptilien Europas,
cho¢ jak z tekstu wynika prace Mertensa byty auto-
rowi znane.

Ksigzeczka Andrzeja Ropelewskiego o ssakach mor-
skich odznacza sie dobrze przemys$lanym planem tres-
ciowego ujecia biologii wszystkich trzech rzedéw ssa-
kéw morskich (ptetwonogie, walenie i syreny) z uwzgle-
dnieniem ich sytematyki, rozmieszczenia i znaczenia
gospodarczego na 171 stronach tekstu z 54 rycinami.
Po ogdlnej charakterystyce ssakéw morskich autor
kolejno opisuje uchatki morsy i foki, z ptetwonogich;
syreny morskie i w koncu walenie z ustepem poswie-
conym wielorybnictwu. Najwiecej uwagi i miejsca po-
Swieca ptetwonogim (7 stron) w pordéwnaniu do wa-
leni (60 stron.)

Nasuwajg sie nastepujace uwagi krytyczne: zatowaé
wypada, ze autor stosujgc skadingd doskonaty termin
,uchatka” opuscit lub podat tylko w nawiasach po-
wszechnie przyjete w polskim i innych jezykach ,lew
morski” lub ,ston morski”. Ze wzgledu na przewaz-
nie przybiegunowe wystepowanie wiekszosci omawia-
nych zwierzat ryciny przedstawiajgce rozmieszczenie
ptetwonogich lub syren sporo by zyskaty, gdyby miaty
w $rodku biegun péinocny, wzgl. potudniowy. llu-
stracje bytyby ciekawsze, gdyby cho¢ cze$¢ skadinagd
dobrych rycin Erny Mohr zastagpi¢ oryginalnymi
zdjeciami zyjacych przedstawicieli ssakéw morskich
(np. zdjeciami Wtodzimierza Puchalskiego lub
innych polskich podréznikéw polarnych, a jesli idzie
0 ssaki morskie Nowej Zelandii to chetnie bym stuzyt
oryginalnymi fotografiami). Do powazniejszych brakéw
nalezy zaliczy¢é brak wzmianki o rezultatach facho-
wej gospodarki fokami na archipelagu aleuckim. Jest
to jeden z klasycznych przyktadéw zastosowania wy-
nikéw badan ekologicznych w praktyce: przez odstrzat
okre$lonej ilosci samcéw pewnych grup wieku dopro-
wadzono tamtejsze populacje do kwitngcego stanu.
Jesli idzie o walenie, przydatby sie cho¢ krotki opis
niedawnych odkry¢ uczonych amerykanskich o spo-
sobie lokomocji oraz porozumiewania sie delfindw.
Wreszcie je$li idzie o literature to szkoda, ze autor
nie uwzglednit tak Zrédtowych prac, jak podrecznik
Scheffera o ptetwonogich * Jesli idzie o wielo-
rybnictwo nie wymieniono autorytatywnych publi-
kacji Miedzynarodowej Komisji Wielorybniczej ani
norweskiej Whaling Gazette.

Trzecia ksigzeczka O wedrdwkach ptakéw, piora
Zhigniewa Swirskiego rozpoczyna sie luznie z tema-
tem zwigzanym opisem wycieczki do jednego z jezior
mazurskich, po czym nastepuje raczej rozwlekty hi-
storyczne zarys poglagdéw autoréw na przebieg i przy-
czyny wedréwek ptakow; po czym po opisie metody
obrgczkowania, autor omawia zastosowanie radaru
1 fenologie przelotéw, co razem pochtania ponad po-

* Scheffer, Victor B., 1958 — Seals, Sea Lions and Wal-
ruses, A Review of the Pinnlpedia. London, University Press,
i—x i 1179 stron.



towe tekstu. Po omdéwieniu zagadnienia orientacji,
szlakéw i kierunkéw przelotow ptakoéw, nastepuje cie-
kawy ustep poswiecony ,snowi zimowemu jezykow
i jaskdtek"; ten ostatni ustep jest Dardziej zwigzany
z zagadnieniem fizjologii homoiotermii (czyli stato-
ciepino$ci) ptakéw niz z problemem ich wedréwek.
W konhncowym ustepie autor poréwnuje, zresztg bez
oparcia sie o zZrédta (za wyjatkiem hipotezy Wegenera)
wedrowki ptakéw z wedréwkami innych grup zwierze-
cych. Ksigzeczka jest obficie ilustrowana, gdyz po-
siada 43 ryciny, z ktérych 13 ma luzny iuD nie ma zad-
nego zwigzku z tekstem. Brak spisu literatury.

Zagadnienie wedrowek ptakéw jest jednym z naj-
ciekawszych, fascynujgcycn ale i najtrudniejszych do
omodwienia zagadnien biologicznych. Istnieje oibrzy-
m.a, trudna o0 opanowania nowoczesna literatura,
a mimo ogromnych postepéw poczynionych przez uczo-
nych od konca drugiej wojny Swiatowej, zagadnienie
orientacji i wedrowek ptakéw jest wcigz dalekie od
rozwigzania.

Z tych powodoéw w tym krétkim omowieniu ograni-
cze sie do dwoch uwag. Po pierwsze, stwierdzi¢ na-
lezy u autora nieznajomo$¢ nowszej literatury tego
przedmiotu. Za wyjatkiem wzmianki o pracach
F. Sauera o orieniacji muchotéwek w czasie ciggu,
wydaje mi sie, ze caty dorobek ostatnich blisko 20 lat
jest Zbigniewowi Swirskiemu zupeinie nieznanym.
Wymieni¢ tu trzeba nazwiska Gustawa Kramera,
G. V. T. Mallhewsa, Urszuli von St. Paul
J. G. Pralla, Dawida Lacka i jego szkoty. Dzieki
tym uczonym zagadnienie wedrowek przedstawia sie
w zupetnie innym Swietle. Réwniez nazwiska Kow an’a
i J. isissonetfa z nowszych A. W olson’a, A. J.
Mashall'a i D. S. Farnera znaczg wielkie etapy
postepu ostatnich lat w zrozumieniu fizjologicznej
podstawy wedrowek ptakow. To nieuwzglednienie
nowszej literatury sprawia, ze ksigzeczka Swirskiego
jest opozniona co najmniej o dziesie¢ iat.

Druga uwaga jest raczej pro domo nostra. Wyol-
brzymianie prac polskich uczonych, zwtlaszcza jesli
tylko przyczynili sie do potwierdzenia wynikéw osig-
gnietych przez uczonych zagranicg jest niewatpliwie
niewtasciwe; co innego je$li chodzi o badania, ktére
zasadniczo przyczynity sie¢ do postepu wiedzy. Tak sie
ztozyto, ze pierwsza z ponad dwudziestu prac ogto-
szonych przez profesora UJ, R. J. Wojtusiaka
i podpisanego oraz naszych wspétpracownikéw, po-
Swieconych zagadnieniu orientacji i wedréwek ptakow
ukazata sie na kilka miesiecy przed pracg pidra
Riippellia z Berlina na podobny temat. Prace te
sg o0 tyle wazne, ze wraz z publikacjami RiippeU’a
daty podstawe, na ktérej oparty sie powojenne bada-
nia. Ze sposobu cytowania tych badan wydaje sie, ze
Zbigniew Swirski z nimi sie nie zaznajomit. Réwniez
nie wspomniano prac innego Polaka W. Rydzew-
skiego, zatozyciela czasopisma Ring (Obraczka) be-
dacego wybitnym znawcg wedréwek ptakéw.

Kazimierz Wodzicki (Nowa Zelandia)

J. A. Butler: Inside the living celi. G. Allen and

Unwin Ltd, London 1959, stron 174, ilustracji 27
w teks$cie i 16 planszowych reprodukcji fotograficz-
nych.

Ksigzeczka jest krdotka, ale obfita w tre$¢. Zawiera
wiele danych dotyczacych kwestii, dla ktérych biolog
ma najwieksze zainteresowanie i ktére stanowig znak
zapytania dla wszystkich mys$lacych ludzi. Autor juz
przed laty ogtosit podobng ksigzeczke (Man is a Mi-
crocosm), z ktérej liczne dane zostaty obecnie rozwi-
niete i uwspotczesnione.

Tekst zaczyna sie od opisu ultrastruktury komorki,
ktéra ma byé ,rzeczywista jednostka zycia”, oraz ele-
mentarnych proceséw zyciowych, mianowicie prze-
ksztatcen enzymatycznych. Dalej autor zajmuje sie
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,harzedziami” pracy komérki, tj. aktywnymi grupami
czynnoéciowymi czasteczek biatkowych, z ktérych
wiele moze mie¢ u zwierzat charakter witamin. W dal-
szym ciggu omoéwione zostaly procesy rozmnazania sie
komérek i rola kwaséw nukleinowych desoksyrybozo-
wych w tym procesie. Dalsze rozdzialy zajmujg sie
elementarnymi jednostkami wewngatrzkomérkowymi,
ktére warunkujg przebieg proceséw zyciowych w ko-
morce, wpltywem promieni itentgena na te jednostki,
takze wpiywem niektérych chemikalii i zmian otocze-
nia. Wpiywy te mogg prowadzi¢ do zmian chemicz-
nych, a w nastepstwie do mutacji. Dalej omawiane
sg najelementarniejsze, w pewnym stopniu samo-
dzielne, mekomérkowe elementy zywe o charakterze
pasozytéw, mianowicie wirusy.

IMa tle powyzszych danych autor jeszcze raz powraca
do ,zespoiu komoérkowego” (community oj ceds), ja-
kim jest indywiduum wielokomérkowe, omawia spo-
s6b wptywu komorek na komérki, prowadzgcy do
ksztattowania sie ustroju i proces6w regeneracji, jak
tez oorony ustroju przed aktywnos$cig innych eiemen-
tow zywych, wn.kajacych do jego wnetrza, oraz dys-
koordynacje socjalnego bytowania komorek w ustroju,
prowadzacag do nowotworowego rozmnazania.

W dalszych rozdziatach omowione zostaty niektdre
»specjalistyczne” zagadnienia wyr6znicowanych form
komorRowycn. Na wstepie zaznajamiamy sie z proce-
sami lotooyntezy jako elementarnego zrodia zyciodaj-
nej energii, nastepnie z procesem wykonywania pracy
mechanicznej przez witKi i mieénie, z procesem re-
cepcji zmian otoczenia i przewodzeniem w nerwach.
Wreszcie autor stara sie przystepnie wyjasni¢ czyn-
nosci zespotu komorkowego neuronéw mézgowych,
rozpatruje anatomiczne i czynnosSciowe poditoze, ktére
moze ttumaczy¢ zjawiska $ladéw czynnosciowych pa-
mieci, instynktu, nabywania nowych wiadomosci i do-
Swiadczenia zyciowego, siega nawet do ttumaczenia
aktéw womej woli, ujmowania symbolistyki i zjawi-
ska Swiadomosci, ktérg stara sie uja¢ z punktu wi-
dzenia materiaiistycznego. ,Wielu uczonych mniema,
ze subjektywne oojawy me mogag by¢ przedmiotem
wiedzy odnoszgcej sie do moézgu”, mowi autor, lecz
sam uwaza ten rodzaj zjawisk za przedmiot wiedzy
przyrodniczej. Cho¢ poglady autora sg materialistycz-
ne, jednak w cze$ci odnoszacej sie do wyzszych czyn-
nosSci nerwowych spostrzega sie brak dostatecznych
wiadomos$ci o pracach i myslach Wielkich przyrodni-
kéw w tym odcinku wiedzy, przede wszystkim Sie-
czenowa i Pawiowa. Tekst konczy sie kilkoma my-
S§iami o starzeniu sie i o $mierci.

Ksigzeczka jest monograiia popularng, utrzymana
jest jednak na wysokim poziomie. Mato jest ludzi,
ktérzy wiedzg i wyksztatceniem potraliag oojgé tak
wielka cze$¢ nauki, totez dzieto to moze by¢ prze-
czytane z pozytkiem nie tylko przez miodych, lecz
i przez starszych biologéw, jak tez ludzi interesujg-
cych sie nowoczesnymi pogladami na zycie, w czym
nauka poczynita ostatn.o oiorzymie postepy, siegajace
pogranicza zywego i martwego. Dzieto stanowi zwartg

cato$¢, pisane jest tatwo, ilustrowane schematami
uprzystepn.ajgcymi zrozumienie takze i mniej za-
awansowanym w wiedzy przyrodniczej. Jest nader

wazne, ze schematy mys$lowe i rysunkowe nie stano-
wig znieksztalcen, lecz wiernie oddajg stan nauki.
Kilkanascie doskonatych reprodukcji totograficznych,
prawie wytgcznie zdje¢ mikroskopowo-eiektronowych,
bardziej bezposrednio wprowadza czytelnika w $rodo-
wisko fizykochemiczne cytoplazmy.

Wydawnictwo (G. Allen and Unwin Ltd) zastrzega
swe prawa. Niemniej wydaje mi sie, ze przettluma-
czenie (rychte) tej ksigzeczki oddatoby wielkg ustuge
naszemu $wiatowi biologéw i pokrewnych specjalis-
tow.

B. Szabuniewicz
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Z KRONIKI ZALOBNEJ tach, Borszczowie i Stryju. Uczyt matematyki i fizyki,

ale stale urzadzat z miodziezg wycieczki przyrodnicze,

Dnia 11 sierpnia 1960 r. zmart w Dobrej koto Lima- na ktérych zbierano okazy paleontologiczne dla gim-
nowej profesor Leopold Wegrzy n<owiez, krzewi- nazjum w Borszczowie, robiono zielniki, poznawano
ciel idei krajoznawstwa wséréd miodziezy. przyrode najblizszej okolicy. Ta dgazno$¢ do ukazywa-

nia mtodziezy wartos$ci przyrodniczych i kulturalnych
ojczystego kraju, pobudzania jej do zbierania materia-

téw potrzebnych nauce — cechowata cate Jego zycie.
W roku 1919 zostat przeniesiony do Krakowa. Tu
uczac dalej matematyki i fizyki w Gimnazjum VII

oraz w Gimnazjum Krol. Jadwigi caty wolny czas po-
Swieca krzewieniu idei krajoznawstwa ws$éréd mio-
dziezy juz nie tylko Krakowa, ale catej Polski. W ra-
mach PTK organizuje Komisje K6t Krajoznawczych
Mtodziezy Szkolnej i jest jej przewodniczagcym do
1950 r. W roku 1957 zostat powotany na przewodni-
czacego Komisji dla Spraw Krajoznawstwa i Tury-
styki Szkolnej przy Ministerstwie OS$wiaty.

Prof. L. Wegrzynowicz byt bardzo dobrym organi-
zatorem. Calg Polske pokrywata sie¢ Két Krajoznaw-
czych, w ktérych tysigce mtodziezy nie tylko czynnie
kraj poznawato, ale tez czesto badato. Mtodzi krajo-
znawcy zbierali dane o gtazach narzutowych, zajmo-
wali sie inwentaryzacjg zabytkéw przyrody, prowa-
dzili obserwacje fenologiczne, zbierali materiaty etno-
graficzne. Te materiaty zaré6wno przyrodnicze jak
i etnograficzne byty czesto wykorzystywane przez pra-
cownikéw nauki i dobrze przez nich oceniane. Aby
utrwalaé¢ te pozytywna dziatalno$¢ miodziezy zaktada
w roku 1920 organ Kot Krajoznawczych Orli Lot. Na
jego tamach ukazujag sie artykuty wielu uczonych, za-
checajace i wskazujace drogi pracy badawczej oraz
opracowania mtodziezy, pierwsze proby wielu pézniej-
szych pracownikéw nauki. 24 tomy Orlego Lotu staty
sie kopalniag wiadomosci z zakresu fizjografii i etno-
grafii Kraju.

Wielka zastuga profesora L. Wegrzynowicza byto
pobudzanie mtodziezy do wszechstronnego poznawania
ojczystego kraju, zaszczepianie gtebszych zaintereso-

Prof. Leopold Wegrzynowicz wan, skierowanie na droge naukowa wielu dzisiej-
(1881— 1960) szych pracownikéw nauki, wychowywanie dobrze Kraj
znajagcych obywateli.
. W uznaniu zastug byt odznaczony Krzyzem Oficer-
Urodzony 19. IX. 1881 r., po ukofczeniu w roku 1905 skim Orderu Odrodzenia Polski, Ztota Odznaka PTTK

studiow uniwersyteckich w Krakowie, byt profesorem  oraz tytutem honorowym ,Zastuzonego Nauczyciela
gimnazjalnym do pierwszej wojny $wiatowej w Ku- PRL”.

KOMUNIKAT TOWARZYSTWA

Zarzad Gitéwny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika przypomina
o uregulowaniu sktadki cztonkowskiej na rok 1961 oraz zalegtych, ktére nalezy wpta-
ca¢ w Oddziatach. Wysoko$¢ sktadki rocznej wynosi 50,— zt (ulgowa dla studentéow
wyzszych uczelni 20,— zit).'

W Oddziatach nalezy réwniez zgtasza¢ prenumerate na Kosmos Seria A — Biolo-
gia (ulgowa prenumerata dla cztonkéw T-wa 42,— z}) oraz Kosmos Seria B — Przy-
roda Nieozywiona (ulgowa prenumerata 28— zi).

ERRATA

W zesz. 12/1950 objasnienie na planszy kredowej Ib: Aconcagua zamiast Aconcagna, podobnie
w spisie plansz na drugiej stronie oktadki.
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ZamoOwienia i wplaty przyjmuja:

1. Przeds. Upowsz. Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Krakéw, ul. Wor-
cella 6, konto PKO nr 4-6-777.

2. Urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej. Za-
mowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery do nabycia w ksiegarniach naukowych ,,Dom
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki
(wysoki parter).
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