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WSPOLCZESNE POGLADY NA ,,PRAWO BIOGENETYCZNE”
E. HAECKLA*

Ogtoszenie teorii Darwina wywotato przewrot
we wszystkich dyscyplinach biologii. Dla nauki
o rozwoju zarodka — embriologii — najwieksze
znaczenie miato sformutowanie przez Ernesta
Haeckla wr. 1866 stynnego ,,prawa bioge-
netycznego”, wedle ktérego osobnik w czasie
rozwoju zarodkowego powtarza kolejno budowe,
jaka mieli jego przodkowie. Wyrazajac sie kro-
cej, wedle Haeckla ontogeneza jest powtorze-
niem, rekapitulacjg, filogenezy.

Sformutowanie Haeckla podkre$la w sposéb
wyjatkowo dobitny i wyrazisty szereg zjawisk,
ktére od dawna zwracaly uwage badaczy. Przy-
pomnijmy tylko, ze J. F. Meckel juzw r. 1811,
a wiec okoto piecdziesiat lat przed Haecklem
pisat, ze stadia rozwojowe cztowieka odpo-
wiadajg budowie dorostych osobnikéw réznych
zwierzat. Stynny embriolog K. E. von Baer
orzekt w r. 1828, ze zarodki zwierzat sa tym
podobniejsze do siebie im wcze$niejsze stadia
poréwnujemy, oraz ze w rozwoju zarodkowym
najpierw pojawiajg si¢ cechy gromad, po0zniej
rzedéw, jeszcze pOzniej rodzajéw, a wreszcie
na koncu cechy gatunkdéw. Baer nigdy nie zostat
przekonany przez zwolennikdw teorii ewolucji,
totez swych spostrzezen nie interpretowat z te-
go punktu widzenia. Wreszcie na dwa lata przed
ukazaniem sie dzieta Haeckla, w r. 1864 Fritz
Muller zwigzat w sposéb zdecydowany roz-
woj zarodkowy z rozwojem rodowym szczepu,
piszac ze: ,,w krokim czasie kilku tygodni lub
miesiecy powtarzajag zmieniajgce sie zarodki

* Wyktad inauguracyjny wygtoszony na Uniwer-
sytecie M. Kopernika dn. 1 pazdziernika 1960.

i larwy mniej lub wiecej zupeiny i mniej lub
wiecej wierny obraz tych zmian, ktore przebiegt
gatunek zblizajgc sie do swego obecnego stanu
w ciggu niezliczonych tysigcleci”.

Widzimy wiec, ze dzietem Haeckla byto wy-
razenie w sposob zwiezlejszy i dobitniejszy my-
§li juz przed nim wypowiedzianych. Mimo to
jednak wptyw Haeckla byt ogromny wiasnie
dlatego, ze dzieki wyrazistemu sformutowaniu
»prawo Haeckla” stato sie zasadniczym elemen-
tem wnioskowania dla wielu badaczy.

Zwroémy uwage na niektore fakty, stojace
u podstawy tych wypowiedzi. U wczesnego za-
rodka cztowieka z serca wybiega silna tetnica—
aorta brzuszna — z ktorej po kazdej stronie
ciata biorg poczatek cztery tuki naczyniowe.
Luki te obiegajg przewod pokarmowy i na jego
grzbietowej stronie tworzg gtowng tetnice cia-
ta — aorte grzbietowg. W czasie poOzniejszego
rozwoju wiekszos¢ tych naczyn degeneruje i zni-
ka. Pozostaje tylko po lewej stronie ciata tuk
drugi, tworzacy aorte dorostego organizmu oraz
po obu stronach ciata zachowujg sie czesci tukow
czwartych, wchodzgce w skiad tetnic ptucnych.
Jesli wezmiemy pod uwage tylko ostateczng bu-
dowe tych naczyn stosunki wystepujgce u wcze-
snego zarodka pozostang niezrozumiate. Uktad
ten jednak wyjasni sie gdy usSwiadomimy sobie,
ze odlegli przodkowie cztowieka i wszystkich
ssakow oddychali skrzelami lezgcymi po bokach
ciata tuz za gtowa, za$ funkcjag parzystych tu-
kow aorty byto doprowadzanie krwi do skrZel.

Dalsze przyktady zaczerpniete z rozwoju czto-
wieka to obecno$¢ w pewnych stadiach zarodko-
wych zawigzka ogona i pokrycie calego ciata
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wiosami. Wyjasnieniem tych faktéow jest po-
chodzenie cztowieka od ssakéw posiadajgcych
ogon i pokrytych wiosami.

Moze jednak najpiekniejszego przykiadu do-
starcza rozw0j pasozyta skorupiakéw morskich
Sacculina carcini. Ciato dorostej sakkuliny to
woreczek przytwierdzony na krotkiej szypuitce

Ryc. 1. Schematy ilustrujace uktad gtdwnych tetnic:
A — u zarodka ssaka, B — u dorostego ssaka, C —
u dorostej ryby

na brzusznej stronie ciata gospodarza. Sakkulina
nie posiada ani odnézy, ani przewodu pokarmo-
wego, ani innych narzadow, ktérych budowa
pozwalataby na zaliczenie tego dziwnego zwie-
rzecia do jakiej$ jednostki systematycznej. Szy-
putka wnika do ciata gospodarza, gdzie rozga-
fezia sie na niestychanie rozros$niety i skom-
plikowany system wypustek, przypominajacy
uktad korzeniowy rosliny, a przerastajgcy cate
ciatlo zaatakowanego kraba. Gdyby nie znano
rozwoju zarodkowego tego pasozyta, chyba nic
nie mozna by powiedzie¢ o jego stanowisku sy-
stematycznym.

B

Ryc.
sakkuling zwisajaca pod

Jajo sakkuliny opuszcza larwa zwana ptywi-
kiem (nauplius), ogromnie podobna do dorostego
skorupiaka z rzedu widtonogéw (Copepoda). Po-
siada trzy pary odnézy, przy pomocy ktdrych
ptywa swobodnie w otaczajacej wodzie. Po kilku
wylinkach ptywik ulega przeobrazeniu na larwe
drugiego stopnia zwang Cypris, ze wzgledu na
podobienstwo do jednego z rodzajéw nalezgcego

2. Rozwdj sakkuliny: A — plywik,

do innego rzedu skorupiakow — matzoraczkow
(Ostracoda). Larwa ta posiada tak jak maitzo-
raczki dwuklapowag skorupke i kilka par odnozy.
Po krétkim zyciu swobodnym osadza sie za po-
Srednictwem pierwszej pary odndzy na pance-
rzu pézniejszego gospodarza. Az do tego stadium
rozw0j sakkuliny przypomina zupetnie rozwdj
innych skorupiakéw nalezacych do rzedu waso-
nogéw (Cirripedia). O ile jednak wiekszo$¢ ga-
tunkéw wasonogdw osadza sie na powierzchni
zanurzonych w morzu przedmiotéw i poOzZniej
prowadzi zycie osiadte, larwa sakkuliny przy-
twierdziwszy sie do ciata kraba, rozpuszcza na
niewielkiej przestrzeni okrywajacy go pancerz,
a przez tak powstaly otwor wnika w catosci do
wnetrza ciata gospodarza, gdzie wytwarza wspo-
mniany juz ztozony ukiad wypustek i gdzie by-
tuje jako pasozyt wewnetrzny. Wreszcie przed
okresem dojrzatosci piciowej pasozyta pancerz
kraba zostaje przebity po raz drugi i na brzu-
sznej stronie ciala gospodarza pojawia sie wo-
reczkowate ciato dorostej sakkuliny.

Rozwo0j zarodkowy pozwala nam wiec na za-
liczenie sakkuliny do gromady skorupiakéw,
w jej obrebie do rzedu wasonogow, a co wiecej,
umozliwia snucie przypuszczen co do przesziej
historii tej grupy. Najwidoczniej wasonogi pa-
sozytnicze powstaty z wasonogdéw osiadtych, za$
te ostatnie ze zwierzat swobodnie 2zyjacych,
a posiadajacych budowe zblizona do wspotcze-
snych widtonogéw i matzoraczkéw.

Te klasyczne przyktady, ktore mozna by mno-
zy¢ prawie w nieskonczono$é, dowodza, jak
wiele Swiatta moze rzuci¢ rozwdéj zarodkowy na
przesztos¢ gatunku. Stad tez pod wptywem Hae-
ckla gtébwnym zagadnieniem embriologii w dru-
giej potowie dziewietnastego wieku stato sie
zbieranie materiatbw do budowy drzew rodo-

C

B — larwa Cypris, C — krab z dorostg
odwtokiem (wg Hertwiga)

wych organizmow zywych. Embriologia stata sie
wiec nauka pomocniczg systematyki i anatomii
porownawczej. Niestety, dane embriologii nie
zawsze jest tatwo interpretowaé. Znamy wiele
przykiadow na to, ze w rozwoju zarodkowym
pojawiaja sie cechy, lub stadia, ktérych na-
pewno nie bylo w rozwoju szczepowym. Zeby
ograniczy¢ sie tylko do jednego przyktadu —



najwczes$niejsze zarodki ssakéw majg bardzo
szczegOlng budowe, bedacg wyraznym przysto-
sowaniem do zycia zarodka w tonie matki, a nie
majaca wiele wspdlnego z budowag przodkow
ssakéw. Z drugiej strony wiemy np., ze przod-

Ryc. 3. Wczesny zarodek czilowieka, krétki czas po
osadzeniu sie w $cianie macicy: J. a. — jama owodni,
J. ch. — jama kosméwki, N. m. — nabtonek macicy,
P. z. — pecherzyk zdéitkowy, T. bl. — trofoblast —
tkanka zarodkowa wchodzaca w kontakt ze $ciang
macicy, T. z. — tarczka zarodkowa — z niej powsta-
nie cate cialo noworodka (wg Hamiltona, Boyda
i Mossmana)

kowie wszystkich wezy posiadali koriczyny, mi-
mo to jednak, tylko w rozwoju niektorych ga-
tunkéw da sie odszuka¢ szczatki konczyn tyl-
nych, a np. w rozwoju naszego zaskrorca, zaden
Slad nie wskazuje na stosunkowo niedawng
przeszto$¢ czworonoga.

Haeckel zdawat sobie sprawe z tych trudnosci
i probowat je rozwigza¢ w sposob nastepujacy.
Wyroznit u zarodkéw dwie kategorie cech.
Pierwsza z nich to cechy palingenetyczne, czyli
cechy bedace odbiciem przesztosci szczepu, dru-
ga kategoria to cechy cenogenetyczne, czyli ce-
chy bedace przystosowaniem zarodka do $rodo-
wiska, w ktérym przebiega rozwdj. Tak np.
w budowie najwcze$niejszych zarodkow ludz-
kich widzimy prawie same cechy cenogenetycz-
ne, bedace przystosowaniami do zycia w macicy,
za$ wystepujace pdézniej uwiosienie ciata, czy
obecno$¢ ogona, to typowe cechy palingenetycz-
ne, bedace odbiciem przesztosci szczepu.

Nomenklatura zaproponowana przez Haeckla
przyjeta sie powszechnie i korzystamy z niej do
dzisiaj, okazato sie jednak, ze w ogromnej ilosci
przypadkow nie umiemy okresli¢ czy pewna ce-
cha zarodka jest cechg palingenetyczng, czy ce-
nogenetyczng, a wskutek tego wnioskowanie
0 przesztosci szczepu z budowy zarodka staje sie
niepewne.

Brak w rozwoju zarodkowym cech, o ktérych
wiemy, ze wystepowaly w przesztosci szczepo-
wej, np. brak Sladéw odn6zy w rozwoju wezy,
ttumaczyt Haeckel niemoznos$cig pomieszczenia
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w krotkotrwatym rozwoju osobniczym wszyst-
kich szczeg6tow bogatej, ciggnacej sie przez mi-
liony lat przesztosci istot zywych.

Wysuwano wiele zarzutéw przeciwko pogla-
dom Haeckla, nie ma moznosci wyliczania ich
tutaj. Ograniczmy sie do wymienienia kilku na-
zwisk najwybitniejszych uczonych dyskutuja-
cych to zagadnienie. Naleze¢ tu bedg T. Gar-
bowski (1903), A. N. Sjewiercow (1927),
S.G.Kryzanowski (1939), G. R.de Beer
(1940) i A. Remane (1955, 1960). Jednym
z najpowazniejszych btedéw Haeckla byto na-
pewno odwrdcenie stosunku miedzy przyczyng
a skutkiem, co najdobitniej podkreslit Sjewier-
cow. Zdaniem Haeckla przebieg rozwoju zarod-
kowego jest wynikiem rozwoju szczepowego.
Haeckel wystepowat gwaltownie przeciwko
dziatajacym wspoéicze$nie z nim pionierom em-
briologii doswiadczalnej, ktorzy starali sie wy-
jasnia¢ ztozony przebieg rozwoju ontogenetycz-
nego przez badania prowadzone nad ruchami
grup komdarek, fatldowaniem sie bton, wpltywem
akcji serca itd., gdyz sadzit, ze: ,kazde z tych
pozornie prostych zjawisk jest wynikiem nie-
zmiernie zlozonej przesztosci historycznej. Jego
przyczyng sg tysigce zmian w filogenezie, nie-
zliczone zmiany adaptacyjne dziedzicznosci, kto-
rym przodkowie badanych organizmdw ulegli
w czasie miliondw lat”.

Whbrew tym pogladom Sjewiercow wykazat
tworzac swa teorie filembriogenezy, ze nie prze-
szto$¢ szczepu jest przyczyng przebiegu ontoge-
nezy, lecz przeciwnie, zmiany w zakresie me-
chanizméw rozwoju umozliwity ewolucyjna
zmiennos$¢ istot zywych.

Jak wiec dzi$ patrzymy na zwigzek miedzy
rozwojem zarodkowym i historig szczepowg?
Streszczajac najwazniejsze konkluzje powiemy
przede wszystkim, ze rozwdj zarodka nie jest
skrotem rozwoju filogenetycznego. Sformutowa-
nie Haeckla jest wprawdzie jasne, proste i krot-
kie — ale niestety nie zgadza sie z rzeczywisto-
Scig, ktora jest znacznie bardziej niejasna i zto-
zona.

W budowie zarodkéw wystepujg w istocie
bardzo czesto cechy przodkoéw, cechy palingene-
tyczne. Fakt to ogromnie wazny, gdyz po pierw-
sze, cechy palingenetyczne zarodkéw dostarczaja
znakomitych dowodo6w stusznosci teorii ewolu-
cji, po drugie za$, ich charakter wyswietla drogi,
po ktérych kroczyt rozwdéj poszczegélnych grup
i w ten sposob pozwala na nalezyte systematy-
zowanie organizmow zywych. Tylko jednak te
cechy zarodkdéw mozemy wykorzystywac¢ w bu-
dowaniu hipotez, co do ktéorych mamy pewnos¢,
lub chociazby duze prawdopodobienstwo, ze
majg one warto$¢ homologii.

Trzeba wiec zwroéci¢ z kolei uwage na to po-
jecie bedace fundamentem rozumowan w wielu
dziatach nauk biologicznych. Pojecie homologii
liczy okoto studwudziestu lat. Jest wiec starsze
od darwinizmu. Jego twdrca, znakomity anatom
angielski Ryszard Owen zdefiniowal je w na-
stepujacych stowach: ,,homologicznymi nazy-
wamy te same narzady u rdznych zwierzat”.
A wiec np. oko ryby, ptaka i ssaka sg narzadami
homologicznymi, i dalej, ptetwa piersiowa ryby,

8
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przednia noga zaby, skrzydio ptaka i reka ludz-
ka — totez zdaniem Owena ,te same narzady”,
a wiec tez sg to narzady homologiczne. Obecnie
jednak, po przetomie wywotanym przez teorie
ewolucji wyrazamy sie inaczej niz Owen, mo-
wimy bowiem, ze homologicznymi sg te narzady
u roznych zwierzat, ktorych obecnos$¢ dowodzi
pochodzenia badanych form od wspolnego
przodka.

Przyjawszy powyzszg definicje homologii —
tak zwang definicje ewolucyjng — powinnismy
z kolei rozpatrzy¢ kryteria, ktére pozwalajg na
wnioskowanie o homologicznosSci narzaddw.
Wyro6zniamy trzy kryteria podstawowe i trzy
pomocnicze. Ograniczymy sie tutaj do rozwaze-
nia kryteriow podstawowych.

Kryterium pierwsze, zwane kryterium poto-
zenia, powiada ze poréwnywane narzady sg ho-
mologiczne wowczas, gdy wchodzg w skiad
wiekszego ukiadu anatomicznego i w jego ra-
mach zajmujg to samo potozenie. Tak np. kosci
pokrywajace od gdry czaszke kregowcow: noso-
we, czotowe i ciemieniowe, tworzg ukitad, kto-
rego poszczegélne elementy sg wzajemnie ho-
mologiczne. By powréci¢ do przykiadu juz uzy-
tego: gtowne tetnice wybiegajace z serca ryby,
ptaza, gada, ptaka i ssaka tworzag u zarodka zto-
zony twor, ktérego nie bedziemy tu doktadniej
opisywaé. W ramach tego uktadu poszczegélne
naczynia majg zawsze takie samo wzajemne po-
tozenie, co Swiadczy o ich homologii.

Kryterium drugie, nazwane kryterium szcze-
gélnej struktury, przemawia za homologig na-
rzagdu nie w oparciu o jego potozenie, lecz o bu-
dowe wewnetrzng. Tak np. kto zna szczegélng
budowe histologiczng watroby lub $ledziony kre-
gowca nie watpi w homologie tych narzadow
u ryb, ptazow i ssakow, niezaleznie od potozenia,
jakie watroba i $ledziona zajmujg w ciele roz-
maitych gatunkoéw.

Kryterium trzecie opiera sie na potgczeniu
badanych narzaddéw przez formy posrednie. Tak
np. kopyto konia jest bardzo rézne od ludzkiego
paznokcia i kociego pazura, znamy jednak wsrod
ssakdw wymartych i zyjacych rogowe zakoncze-
nia palcow o posredniej budowie, a przy ich
pomocy mozemy udowodni¢ homologie kopyta
i pazura z paznokciem.

Warto doda¢, ze w ogromnej wiekszosci przy-
padkéw stosowanie wszystkich trzech kryteridw
daje wyniki zbiezne. Wowczas pewnos$¢ co do
homologii poréwnywanych narzadoéw jest zu-
petna. Tak np. oko ryby i oko cztowieka sg uto-
zone tak samo w stosunku do moézgu i do ota-
czajgcych narzadow, posiadajg wiele wspolnych,
a bardzo szczegdlnych witasciwosci budowy, za$
w zakresie dzielgcych je rdéznic mozemy wska-
za¢ na istnienie oczu o budowie posredniej.

Tak samo wiec jak w anatomii poréwnawczej
obecnos¢ narzadéw homologicznych $wiadczy
0 wspolnocie pochodzenia, tak samo wystepo-
wanie homologii, czy to miedzy zarodkami réz-
nych zwierzat, czy miedzy zarodkami i zwie-
rzetami dojrzatymi dowodzi pokrewienstwa.
Stopieh pokrewienistwa, czyli oddalenie wspol-
nego przodka w przesztosci szczepu odczytujemy
z kolei z liczby homologii. U organizmdéw blisko

spokrewnionych, jak np. u szympansa i u goryla
prawie wszystkie narzady sg homologiczne, u or-
ganizmow dalej spokrewnionych ilos¢ cech ho-
mologicznych jest mniejsza.

Prawo biogenetyczne w ujeciu Haeckla zmu-
sza do uznania kazdej cechy zarodka za ceche
przodkéw, a pozwala na odrzucenie tej kon-
kluzji tylko wtedy, gdy istniejg wyrazne wska-
z6wki przeciwne. Tymczasem dzi$§ stoimy na
stanowisku, ze nie powinniSmy zadnej cechy
zarodka poczytywac¢ za ceche przodkdéw, tak
dtugo, jak dtugo nie dowiedziemy tego przy po-
mocy badan poréwnawczych.

Zastrzegajac, ze tylko cechy homologiczne
wystepujgce w rozwoju zarodkowym majg zna-
czenie dia rozwazan filogenetycznych, a odrzu-
cajac teze Haeckla o rekapitulacji catosci filo-
genezy w ontogenezie, zabezpieczamy sie przed
btedami, do ktérych wielokrotnie juz doprowa-
dzito bezkrytyczne stosowanie prawa Haeckla.
Przypomnijmy niektére z nich. Sam Haeckel,
w oparciu o rewelacyjne odkrycie K ow alew-
skiegow zakresie rozwoju lancetnika i osto-
nie, twierdzit, ze przodkiem wszystkich zwierzat
wielokomdrkowych byta hipotetyczna gastrea,
podobna do stadium gastruli w rozwoju lancet-
nika. Juz w Kkilka lat po publikacji Haeckla,
Miecznikdw udowodnit, ze najprawdopo-
dobniej byto inaczej.

Zarodek kregowca w najwczes$niejszych sta-
diach nie posiada szkieletu, pozniej ma szkielet
ztozony z chrzastki, wreszcie pod koniec rozwoju
uzyskuje szkielet kostny. W oparciu o te fakty
sadzono kiedy$s powszechnie, ze w odlegtej
przesztosci wszystkie kregowce miaty szkielet
chrzestny, ktory pdzniej zostat wyparty przez
szkielet kostny. Tymczasem materiaty kopalne
udowodnity ponad wszelkg watpliwos¢, ze pry-
mitywne kregowce posiadaty szkielet zbudo-
wany nie tylko z chrzastki i z kosci, ale réow-
niez z innych tkanek o budowie zblizonej, nie
wystepujacych u zwierzat wspdiczesnych. Kosc
i chrzastka to zapewne tkanki rownie stare,
majace jednak odmienne wilasnosci, a ich ko-
lejnos¢ w rozwoju zarodka jest odbiciem od-
miennych zadan stojacych przed szkieletem
w roznych okresach rozwoju.

Jaja roznych zwierzgt zawierajg materiaty
zapasowe na wczesny okres rozwoju w postaci
bezkomorkowego zo6itka. Poniewaz najwiecej
z0ttka wystepuje w stadiach najwczesniejszych,
probowano z budowy zdttka jaja ptasiego wnio-
skowa¢ o budowie materii zywej w odleglej
przesztosci, zanim jeszcze pojawita sie struk-
tura komoérkowa substancji zywej. Oczywiscie
proby te byly metodycznie biedne i wskutek
tego skazane na niepowodzenie.

Powrd6¢my jednak raz jeszcze do faktow opi-
sanych w przykiadach. Stwierdzono, ze rozwdj
zarodkowy osobnika nie jest powtdrzeniem
przesztosci szczepu. Mozna by jednak zapytac,
czemu wobec tego tak czesto budowa zarodka
wyjasnia pokrewienstwa organizmu, ktére na-
prézno probowaliSmy rozwikia¢ znajac tylko
budowe osobnika dojrzatego. Przyczyny tego
zjawiska sg rozmaite. Przede wszystkim za-
réowno rozwdj filogenetyczny, jak ontogene-
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tyczny biegng w wiekszosci wypadkow od form
prostych do postaci ztozonych, stad wystepowa-
nie réwnolegtosci obu rozwojéw nie powinno
dziwi¢. Po drugie czesto, jak np. w przypadku
sakkuliny, zarodki i larwy zyjg w tych samych
Srodowiskach, w jakich zyli przodkowie, posia-
dajg wiec podobng budowe, podczas gdy osob-
niki dojrzate sg skrajnie zmienione przystoso-
waniem do pasozytniczego trybu zycia. Po trze-
cie u wielu zwierzat rozwdj zarodka biegnie
wewnatrz ostonek jajowych, lub wewnatrz or-
ganizmu macierzystego, zarodek jest wiec wow-
czas ostoniety od bezposredniego dziatania
wielu czynnikdéw otoczenia, ktére modyfikuja
budowe organizmu dojrzatego. Zarodek moze
wiec by¢ bardziej konserwatywny i diuzej za-
chowuje cechy przodkdw. Wreszcie mechanizm
budowania skomplikowanej struktury ciala
sktada sie z wielu wysoce subtelnych i wrazli-
wych proceséw, ktore zostaja przekazywane
z bardzo matymi zmianami z pokolenia na po-
kolenie, gdyz wieksze modyfikacje mogtyby
tatwo zniszczy¢ calg architekture ciata orga-
nizmu.
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Te rozmaite przyczyny powodujg, ze istotnie
w bardzo wielu przypadkach u zarodkéw mo-
zemy dopatrywaé¢ sie homologii, ktérych da-
remnie poszukujemy u zwierzat dorostych. Dla-
tego tez rowniez i dzi$ dane embriologii zuzyt-
kowujemy przy budowaniu systematyki istot
zywych, podchodzimy jednak do tych zagadnien
znacznie ostrozniej niz za czas6w Haeckla.

Haeckel byt ogromnie wybitng, dynamiczng
postacig, ktéra wywarta niezatarty wptyw na
rozwéj nauk biologicznych. Wytyczyt on dla
wielu dyscyplin przyszte drogi rozwoju, narzu-
cit im stworzone przez siebie stownictwo i sy-
stem poje¢. Jego nieokietznany temperament
polemiczny i pisarski wiodt go do formutowa-
nia uogo6lnien dobitnych, krétkich i prostych —
niestety czasem zbyt prostych. Odktadajac obec-
nie jego ,prawo biogenetyczne” miedzy reli-
kwie przesztosci wspotczesni biologowie pamie-
tajg o tym, jak ogromnie przyczynito sie ono
kiedy$ zaréwno do rozpowszechnienia ewolucjo-
nizmu, jak i do rozwoju nauk biologicznych.

MIECZYSLAW SUBOTOWICZ (Lublin)

ZIEMIA — KOSMOS — ZIEMIA

POWROT ZYWYCH PASAZEROW Z ORBITY SATELITARNEJ NA ZIEMIE

W dniach 19—20 sierpnia 1960 r. ZSRR przeprowa-
dzit niezwykle wazny eksperyment kosmiczny, majacy
na celu rozwigzanie szeregu zagadnien medycyny
i biologii kosmicznej w zwigzku z lotem kosmicznym
cztowieka. Eksperyment catkowicie udany przeprowa-
dzono na zwierzetach. Pojazd o masie 4600 kg (bez
ostatniego stopnia rakiety transportujgcej) wyrzucono
na prawie kotowg (apogeum — 339 km, perigeum —
306 km) orbite satelitarng, nachylong do ptaszczyzny
rownika pod katem 64,95° z okresem obiegu 90,7 min.
Po dokonaniu 18-tego obiegu pojazd zostat sprowa-
dzony bezpiecznie na Ziemie, lagdujgc z duzg doktad-
nos$cig w zadanym miejscu.

Statek kosmiczny tworzyta kabina oraz zasobnik
z przyrzadami. W kabinie ulokowano: katapultowany
pojemnik z dwoma psami, aparature zabezpieczajaca
funkcje zyciowe zwierzat podczas lotu, szereg urzg-
dzen umozliwiajagcych dokonywanie eksperymentéw
biologicznych, bloki emulsji do badania promieni ko-
smicznych oraz radiometry do pomiaru kréotkofalowego
promieniowania Storica, urzadzenia orientujace kabine
w przestrzeni, urzadzenia do automatycznego zejscia
pojazdu na Ziemie, wreszcie aparatura do telemetro-
wania pomiaréw na Ziemie. W katapultowanym pojem-
niku précz dwoéch pséw byto 12 myszy, owady, ro-
$liny, kultury grzybéw, nasiona kukurydzy, pszenicy,
grochu, cebuli, bakterie i inne obiekty biologiczne.
Poza pojemnikiem w kabinie statku znajdowato sie 28
myszy oraz dwa biate szczury. Zasobnik z przyrzadami
posiadat: aparature telemetryczng, urzadzenia do kie-
rowania statkiem, aparature naukowga, zestaw silni-
kéw oraz zesp6t urzadzen utrzymujacy bioklimat w ka-

binie. Na zewnetrznej powierzchni kabiny ulokowano
dysze sterujace oraz balony z gazem sprezynowym dla
utrzymania pojazdu w zadanym potozeniu, czujniki
aparatury naukowej, anteny systemoéw radiowych,
eksperymentalne baterie stoneczne oraz izolacje ter-
miczng umozliwiajagcg utrzymanie wtasciwej tempera-
tury w kabinie, mimo aerodynamicznego ogrzewania
powtoki w procesie zejécia przez atmosfere. W kabinie
utrzymywano odpowiednig temperature, skifad gazéw
oraz wilgotno$¢ powietrza. Aparature zasilano z aku-
mulatoréw i baterii stonecznych.

Operacje powrotu przeprowadzono przyhamowujac
pojazd, dzieki dodatkowemu silnikowi rakietowemu na
statku kosmicznym. Aby pojazd wylagdowat w zadanym
miejscu, moment witgczenia silnika hamujgcego, poto-
zenie pojazdu w przestrzeni oraz kierunek ciggu mu-
siaty by¢ bardzo precyzyjnie okreslone. Biad w okre-
$leniu predkosci rowny 1 m/sek, mierzonej w chwili
wiaczenia silnika hamujacego (a predkos¢ w tym mo-
mencie wynosita okoto 8000 m/sek) powodowat prze-
suniecie punktu lgdowania kabiny o 50 km w stosunku
do zaplanowanego. Btgd w okres$leniu wysokosci po-
jazdu ponad Ziemig na 100 metrow powoduje przesu-
niecie punktu lgdowania o 45 km od zadanego, za$
btad w okresleniu kierunku wektora o jedng minute
katowg powodowat odchylenie punktu lagdowania o 50—
60 km. Podczas 18-go obiegu Ziemi przez statek ko-
smiczny wystany z Ziemi rozkaz uruchomit silnik
hamujacy na stacji kosmicznej, zmniejszajagc predkosé
tak, aby lagdowanie nastgpito w okreslonym miejscu.
Tor zej$cia zaprojektowano taki, ze przecigzenia wy-
stepujace przy hamowanym locie przez atmosfere nie
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szkodzityby zwierzetom doswiadczalnym. Z wejSciem
statku w gestsze warstwy atmosfery zasobnik z przy-
rzgdami oddzielono od kabiny; sptongt on w atmosfe-
rze. Specjalna aparatura umozliwita hamowanie do-
datkowe na torze zej$cia. Po przebyciu drogi 1100 km
od chwili witaczenia silnika hamujgcego kabina zna-
lazta sie na wysoko$ci 7 km ponad Ziemig. Pojemnik
z psami opadat na Ziemie z predkoscig s— s m/sek,
zapewne na spadochronach, kabina za$§ — 10 m/sek.
Zasobnik z psami byt katapultowany, poniewaz zale-
zato na opracowaniu systemu katapultowania czto-

wieka w przysztych lotach kosmicznych; ta metoda
ma stanowi¢ rezerwowy system zejScia na Ziemie
cztowieka z kabiny pojazdu satelitarnego. Po wylg-

dowaniu pojemnik ze zwierzetami nie wykazywat zad-
nych uszkodzen.

Bioklimat w kabinie kosmicznej

W kabinie podtrzymywano ci$nienie takie jak na
poziomie morza z 20—25°/o-wg zawarto$ciag tlenu oraz
ponizej I°/«-wg zawarto$cig CO2. Temperatura wahata
sie w przedziale 15—25°C, za$ wzgledna wilgotno$¢ —
30—70%. Powietrze oczyszczone od gazéw toksycznych,
wydzielanych przez zwierzeta i pracujacg aparature.
Dwa psy jak Bietka i Strietka potrzebuja s—9 litrow
tlenu na godzine, wydzielajg za$ przy oddychaniu ¢—7
litrow CO: na godzinge oraz 0,25 litra wody na dobe.
Organizm wymaga, aby zawarto$¢ tlenu byta nie
mniejsza niz 18°/o za§ CO. — 2—3%>. Wydzielane ciepto
przez aparature i zywe organizmy odprowadzono do-
datkowo, celem utrzymania temperatury na poziomie
15—25°C. Powietrze regenerowano w kabinie przy uzy-
ciu subsiancji chemicznych, pochtaniajacych CO: i pa-
re wodng. Predko$¢ pochtaniania tych gazéw i wy-
dzielania tlenu regulowano automatycznie. Wyniki
dostarczone przez aparature mierzaca sktad i ciSnienie
oraz temperature gazéw w kabinie byty telemetrowane
na Ziemie. Regulacja w waskim przedziale tempera-
tury w kabinie wymagata doktadnego zbilansowania
ciepta wydzielanego w kabinie oraz uchodzacego na
zewnatrz. Byto to trudne zadanie, gdyz ilo$¢ ciepta
wydzielanego przez zwierzeta nie byta stata. Chitodze-
nie w kabinie realizowano, stosujgc radiatory cieczo-
wo-powietrzne.

Karmienie i pojenie zwierzat podczas lotu kosmicz-
nego przedstawiato trudno$ci, przede wszystkim
w zwigzku ze stanem niewazkoS$ci. Cieczy nie mozna
byto podawaé¢ w otwartych naczyniach, pokarmy
w stanie staltym za$ nie powinny sie kruszy¢. Roz-
wigzaniem jest podawanie pokarmu w postaci lekkiej
mieszanki o konsystencji galarety, zawierajgcej wta-
Sciwe ilosci pokarmu i wody. Takg kombinowang me-
tode karmienia wyprébowano juz podczas lotu tajki.
Zywno$¢ zawierata: mieso, tluszcze, ptatki owsiane,
agar-agar, kietbase, wode oraz witaminy. Warto$¢ ka-
loryczna 331 g pokarmu wynosita 453,8 kcal. Nieco
inaczej byty karmione myszy i szczury znajdujace sie
w klatkach. Zywno$¢ miaty one dostarczong w postaci
brykietow. Woda ze zbiornikéw poprzez filtry docho-
dzita rurkg do Kklatki.

Katapultowany pojemnik dla zwierzat byt budowany
z mys$lag o locie kosmicznym cztowieka. Jego ksztatt
umozliwiat zajecie mu okre$lonego potozenia w prze-
strzeni wzgledem kierunku wektora predkosci. Pojem-
nik zawierat: a) pomieszczenie dla zwierzat, automaty
do karmienia, urzadzenia asenizacyjne, system wen-

tylacji itp., b) $rodki pirotechniczne i urzadzenia do
katapultowania, ¢) urzadzenia do okre$lania potozenia
pojemnika w przestrzeni, d) wentylatory oraz kamery
telewizyjne z systemem zwierciadet i uktadem oswie-
tlajagcym, e) bloki emulsji do badania promieniowania
kosmicznego. Ulokowany w pojemniku mikrofon po-
zwalat okresli¢ poziom szumoéw podczas lotu.
biologiczne

Badania medyczne i

Problematyka tych badan obejmowata:

1) procesy zyciowe zwierzat i ro$lin w locie kosmicz-
nym,

2) wplyw podstawowych czynnikéw lotu kosmicznego
na zywe organizmy: przecigzenia, stany niewazkosci,
przej$cia od stanéw niewazkosci do znacznych prze-
cigzen i odwrotnie,

3) opracowanie skutecznych urzadzen
nych.

Badania te przeprowadzono w kabinie na 2 biatych
myszach, 15 czarnych i 13 biatych myszach oraz —
w katapultowanym pojemniku — na dwoéch psach,
s czarnych i s biatych myszach, kilkuset owadach (mu-
szki drosophylla), ros$linami, ziarnami grochu, psze-
nicy, kukurydzy, cebuli, grzybkéw, jednokomérkowych
glonow, bakteriach (50 amputek), roztworze kwasu
dezoksyrybonukleinowego, fragmentach skoéry ludzkiej
i kroliczej.

Do badan psy byty specjalnie trenowane w makiecie
kabiny i nauczyty sie przebywac¢ w niej spokojnie, wy-
konujac wszystkie czynnosci fizjologiczne. Badano je
na przecigzenia, ktére znosity niezle. Podczas lotu re-
jestrowano: cisnienie tetnicze, elektrokardiogramy,
uderzenia serca, czesto$¢ oddychania, temperature
ciata, aktywno$¢ ruchowga oraz koordynacje ruchdéw.
Dzieki aparaturze telewizyjnej mozna byto obserwo-
waé zwierzeta w locie, w szczeg6IlnoSci — okresli¢
adaptacje do stanu niewazkos$ci. Ruchy zwierzat ko-
relowano z mierzonymi aktualnie parametrami fizjolo-
gicznymi. Wykonany eksperyment kosmiczny wymaga
naturalnie dalszych badan fizjologicznych, bioche-
micznych, mikrobiologicznych, immunologicznych, ge-
netycznych itd. Badania immunologiczne miaty okresli¢
zmiany odpornos$ci zwierzat na zakazenia wskutek na-
Swietlania promieniami kosmicznymi i ultrafioleto-
wymi oraz — przecigzen, stanéw niewazkosci itp. Ba-
dania mikrobiologiczne maja pozwoli¢ okres$li¢ gra-
niczny czas pobytu zywych komdérek w przestrzeni ko-
smicznej, wzrost ich i rozwéj w tych warunkach, sku-
tki genetyczne promieniowan kosmicznych oraz liczby
powstajacych mutacji. Dlatego obok duzych zwierzat
badano mikroorganizmy, zywe komérki ludzkiej skory
albo mikroorganizmy stanowigce flore bakteryjng czto-
wieka. Dla badan biologicznych dotaczono fizyko-che-
miczne. Stwierdzono na przyktad, ze substancje che-
miczne jak kwas dezoksyrybonukleinowy (DNK) moze
bra¢ udziat w przekazywaniu cech dziedzicznych. Pod-
stawowy sktadnik substancji zywej, DNK reaguje by¢
moze najpierw na genetyczne dziatanie promieniowania
kosmicznego. Dlatego tez na poktadzie statku kosmicz-
nego znalazta sie amputka zawierajgca DNK.

bioklimatycz-

Badania fizykalne

Sktad chemiczny pierwotnego promieniowania ko-
smicznego (od helu do tlenu) mierzono przy pomocy
licznika Czerenkowa. Wysoko$¢ sygnatu na wyjsciu



licznika Czerenkowa jest proporcjonalna do kwadratu
tadunku jadra. Na uktad telemetryczny podawano sy-
gnaty o réznej dtugosci, proporcjonalnej do wysokosci
impulsu. Stwierdzono, ze liczba jagder o tadunku ponad
5,10 i 15 wzrosta 10-krotnie wraz ze wzrostem promie-
niowania radiowego Stonca. Przestrzen kosmiczna sta-
nowi znakomite laboratorium do badania pierwotnego
promieniowania kosmicznego, ktére bedzie skutecznie
konkurowaé¢ z akceleratorami czastek natadowanych
na Ziemi. W radzieckim statku kosmicznym naswie-
tlano bloki emulsji fotograficznej, ktére obecnie sa
opracowywane w laboratoriach. Mierzono précz tego
dawki promieniowania jonizujagcego, pochodzace od
pierwotnego promieniowania kosmicznego oraz od pro-
mieniowania pierécieniowego, zwigzanego z czastkami
natadowanymi, schwytanymi przez ziemska putapke

JERZY LESZCZYNSKI

J. SCHMIDT |
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magnetyczng. Krétkofalowe promieniowanie ze Stornca
badano przy pomocy otwartego fotopowielacza z bery-
lowanego brazu. Uktad filtréw pozwalat wydzieli¢
r6zne obszary promieniowania: od 1,4 do 3A, od 5 do
12 A, od s do 20A od 44 do 100 A, lime alfa Lymana
promieniowania wodoru 1216 A oraz promieniowanie
z obszaru sgsiadujgcego i wreszcie — promieniowania
krotkofalowe o diugosci ponad 1500 A. Miekkie pro-
mieniowanie X (rentgenowskie) mierzono za pomoca
fotonowych licznikéw GM z okienkiem berylowym. Ba-
dane widmo skorelowano z pomiarami jonosfery doko-
nywanymi z Ziemi, co pozwoli okre$li¢ zaleznos$¢ stru-
ktury jonosfery od promieniowania Stofca.

Jak widzimy, 11-gi radziecki statek kosmiczny sta-
nowit bardzo wszechstronne laboratorium kosmiczne,
przygotowujace lot kosmiczny cztowieka.

(Warszawa)

D. W. TUCKER —

O BIOLOGII WEGORZA ATLANTYCKIEGO

Odwieczna ,tajemnica” rozrodu wegorza, ktérg in-
teresowat sie Swiat od czas6w Arystotelesa wy-
daje sie by¢ nadal zagadka. Dwa rozbiezne poglady
dwéch naukowcow — Duniczyka J. Smidt’a i Anglika
D. W. Tuckera stawiajg problem wegorza atlan-
tyckiego znéw w strefie dyskusji.

Ryc. 1. Wegorz europejski Anguilla anguilla (L.)

W wyniku klasycznych badan w latach 1905—1930,
wielki oceanograf dunski Johannes Schmidt oznaczyt,
okres$lit i zbadat caty rodzaj Anguilla, sktadajgcy sie
z 20 gatunkéw wegorzy, zamieszkujacych kraje 3 oce-
anéw: Atlantyckiego, Indyjskiego i Pacyfiku.

Dwa gatunki wegorza atlantyckiego — wegorz eu-
ropejski i wegorz amerykanski stanowig zdaniem
Schmidta dwa odrebne gatunki, majace wspélne in-
domalajskie, tropikalne pochodzenie.

Wegorz europejski Anguilla anguilla L. (ryc. 1) by-
tuje w rzekach i jeziorach Europy, pétnocnej Afryki
i Azji Mniejszej. Wyroste wegorze $rednio w wieku
7 do 15 lat wedrujg na tarto w rejon goragcego Atlan-

tyku na morze Sargasowe. Tarliska jego znajdujag
sie w rejonie wod potozonych na pétnocny wschéd
od wyspy $w. Tomasza i na potudniowy wschéd

od wysp Bermudéw. Tarto odbywajg wegorze na
wiosne. Temperatura woéd morza Sargasowego jest
wysoka: na 400 m gtebokos$ci wynosi ona + 17°C. Tak
wysoka temperatura wody niezbedna jest dla tarta
i rozwoju tego gatunku o tropikalnym pochodzeniu.
Z ikry rozwijajg sie larwy, ktére sa zupetnie prze-
Zroczyste. Larwy te, gdy przybiora ksztatt listka wierz-
bowego sg unoszone cieptym pradem Golf-Stream’em
do Europy, dokad przybywajag w trzecim roku zycia.
Majg woéwczas 75 do 80 mm diugoséci. Tu przeksztat-
cajg sie w narybek szklisty, czyli bardzo mtode we-
gorze i wchodzg masowo do rzek lub pozostajg w przy-
brzeznych wodach morskich (ryc. 2). Po doros$nieciu
wegorze udaja sie z kolei na tarto do morza Sargaso-
wego. Wedréwka z Europy do morza Sargasowego wy-
nosi s 500 km

Ryc. 2. Rozw6j wegorza Anguilla anguilla (L.): a —

larwa z resztg z6ttka, s mm diuga, b — larwa ptaska,

przezroczysta z czarnymi oczyma, ksztattu liscia wierz-

bowego, c—d dwa stadia przeobrazenia sie w rybe

walcowatg, e — szklica, wegorz wptywajagcy do rzek
Europy tzw. ,montse” (wg J. Schmidta)
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rostrata (Le Sueur)
i je-

Wegorz amerykanski Anguilla
(ryc. 3) wystepuje jako dorosta ryba w rzekach

3. Wegorz amerykanski Anguilla rostrata (Le

Sueur)

Ryc.

ziorach wschodniej czesci Ameryki Péinocnej, potud-
niowego Labradoru, potudniowej Grenlandii i wschod-
niej czesci Ameryki Srodkowej. Wegorz amerykanski
wystepuje tez w wielu okolicach Antyléw oraz gdzie-
niegdzie w czesSci p6étnocnej Ameryki Potudniowej.

Tarliska wegorza amerykanskiego znajduja sie w po-
blizu wybrzezy amerykanskich, na po6inoc od wysp
Antylow. Tarliska te zachodza czesSciowo na tarliska
wegorza europejskiego. Larwy wegorza amerykan-
skiego rozprzestrzeniajg sie zwtaszcza w kierunku poét-
nocnym od Antyléow i w strefie Golf-Streamu, na pet-
nym Atlantyku. Stosunkowo mato larw wystepuje na
potudnie od Antylow — w morzu Karaibskim i w za-
toce Meksykanskiej. Wskutek niewielkiego oddalenia
miejsc wylegu larw od wybrzezy europejskich, wszyst-
kie fazy rozwoju larwalnego u wegorza amerykan-
skiego — od ikry do stadium Leptocephalus brevi-
rosttis przebiegajg w ciggu okoto jednego roku. Larwy
wegorza amerykanskiego sg mniejsze od europejskiego,
ksztattem sg bardzo podobne do nich.

Denys Tucker (zBritish Museum Natural History)
wysuwa obecnie inne wyttlumaczenie pochodzenia we-
gorza europejskiego. Zdaniem jego powrotna podréz
tego wegorza na tarliska potozone na morzu Sargaso-
wym nie zachodzi. Wegorze europejskie i péinocno-
wschodnio-amerykanskie tworzg wspélng rodzine. We-
gorze europejskie sag potomkami amerykanskich rodzi-
céw i nie moga same wydawaé potomstwa. Plynace
na tarto wegorze europejskie nie sktadajg wcale ikry
na Atlantyku, gdyz ging na swych wtasnych wodach
kontynentalnych. Sa one Zzle i przedwcze$nie rozwi-
niete i nie sg w stanie odby¢é podrézy z Europy na
morze Sargasowe, wynoszacej 6500 km. Dotad nikt nie
stwierdzit, by wegorze opuszczaty Morze Srédziemne.
State natomiast uzupeinienie stada wegorza w $rod-
ladowych wodach Europy, poinocnej Afryki i Azji
Mniejszej odbywa sie przez przybywajgce tu zza
oceanu larwy wegorza amerykanskiego. Przenoszenie
tych larw ze wschodniego wybrzeza Pdtnocnej Ame-
ryki do Europy, dokonywa sie za posrednictwem
ostatnio odkrytego gtebokiego pradu, ktérego nurt pty-
nie w kierunku morza Sargasowego, pod wielkim pra-
dem Golf-Stream’em, ktéry nastepnie niesie larwy
wegorza amerykanskiego do Europy.

Samo sedno badan J. Schmidfa zostalo nietkniete
przez nowga teorie. Wielki oceanograf dunski wykazat,

gdzie istnieje tarto oceaniczne wegorza i Zze jego larwa
potrzebuje trzech lat, zeby osiggna¢ Europe. Fakty
powyzsze udowodnione przez J. Schmidfa pozostaty
nadal pewnikiem. Natomiast jezeli chodzi o oznacze-
nie przez Schmidfa réznych, lecz zachodzacych na
siebie, rejonéw tarta wegorza europejskiego i amery-
kanskiego — to posiada ono co najmniej watpliwe
znaczenie. Wyodrebnienie przez J. Schmidfa larw
dwoéch rzekomo réznych gatunkéw wegorza — euro-
pejskiego i amerykanskiego, byto bardzo pracochtonne,
bowiem larwy tych dwoéch gatunkéw sg bardzo do
siebie podobne. Rowniez problematyczne byto rozréz-
nienie przez J. Schmidfa rejonéw tartlowych wegorza
europejskiego i amerykanskiego; tarto tej ryby od-
bywa sie bowiem przypuszczalnie na znacznej giebo-
kos$ci, prawdopodobnie co najmniej 450 m. Dotad nie
wiadomo nic o dojrzatej i zaptodnionej ikrze.

Z drugiej strony J. Schmidt ustalit istotng réznice
czasu podrézy wegorzy z rejonéw tartowych do rzek —
europejskich okoto 3 lat, za$ pétnocno-wschodnio-ame-
rykanskich okoto 1 roku.

Zasadnicze réznice pomiedzy wregorzami zamieszku-
jacymi wody Europy i Ameryki sa nastepujace: naj-
wazniejsza rdéznicg jest ilos¢ kregow, ktoéra wynosi
u wegorzy Europy 110 do 119 (Srednio 114,7), za$ u we-
gorzy Ameryki Péinocnej 103 do 111 ($rednio 107,2).
Ilos§¢ kregéw jest juz zdeterminowana w stadium
larwy.

Doroste amerykanskie wegorze sg wieksze i 4 razy
ciezsze od dorostych wegorzy europejskich i sg od nich
mniej zaawansowane w kierunku dojrzatosci, gdy
schodzg z rzek do morza. Nie wykazujg srebrzystego
zabarwienia i powiekszonych oczu, co ma miejsce
u wegorzy europejskich w tym okresie. Podczas ,we-
drowki” wegorze amerykanskie, tak jak i europejskie
przestaja sie odzywiaé; w tym okresie wegorze ame-
rykanskie wykazujg jednak lepszg kondycje, co prze-
jawia sie w aktywnych ich ruchach.

Z obecnos$ci kropli oleju, znajdujagcego sie u naj-
mtodszych larw mozna wnioskowaé, ze zaptodniona
ikra tej ryby jest lzejsza od wody. Dlatego tez powoli
podnosi sie z gtebin morskich ku powierzchni wody.

Z dostepnych informacji dotyczacych pradéw i tem-
peratur w rejonach tartowych TuCker wnioskuje dalej,
ze te larwy, na ktére dziatajg uderzeniowo nizsze tem-
peratury wody w odpowiednim okresie rozwoju maja
wiecej kregéw. Powstajg z nich wegorze europejskie.
Podobne zmiany ilosci kregow wywotywat u troci
Taning, otrzymujac rasy pdinocne i potudniowe.

Wedtug doktora Tuckera istnieje zatem tylko jeden
gatunek wegorza atlantyckiego, ktérego dwie formy —
europejska i amerykanska sg réznymi fenotypami
zmienionymi przez lokalne warunki $rodowiska.

Powyzsze zestawienie dwoch pogladéw na biologie
wegorza atlantyckiego — dr J. Schmidta i dr D. W.
Tuckera daje nam mozno$¢ skonstatowania, ze zoo-
log angielski w pogladzie swym dokonal ostatnio re-
welacyjnego skoku mys$lowego. Ta nowa teoria przy-
noszaca wiele interesujacych i doktadnych oznaczen
z biologii wegorza, bedzie z pewnos$cig bardzo dysku-
towana przez ichtiologow.

Bez watpienia przeprowadzenie nowych badan nad
biologia wegorza atlantyckiego bedzie konieczne dla
ostatecznego rozwigzania tego problemu.
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ANDRZEJ CHROMINSKI (Torur)

NAWOZENIE DOLISTNE

Uwaga rolnikéw praktykéw i doswiadczalnikéw od
edawna kieruje sie w strone zabiegéw, ktoére z jednej
strony nie wymagaja do realizacji zbyt wysokich na-
ktadéw, z drugiej — poniesione koszty zwracajg z zy-
skiem i szybko.

Jednym z takich zabiegéw dajgcym niejednokrotnie
doskonate wyniki jest nawozenie dolistne (synonimy:
nawozenie pozakorzeniowe, pozakorzeniowe dokar-
mianie, ros. — wniekorniewoje pitanije, ang. — foliar
fertilization, nutrition by foliar application).

Termin ,nawozenia dolistne” najlepiej oddaje istote
tego zabiegu, w ktérym sktadniki pokarmowe dostajg
sie do roslin wtasnie przez liscie. Wprawdzie Tukey
i wspotpracownicy (1952) stosujgc izotopy radioak-
tywne stwierdzili ,ze nawet przez kore pni i gatezi
sktadniki pokarmowe moga przedostawaé sie do wne-
trza roslin, jednak, chociazby ze wzgledu na wielokrot-
nie wiekszg powierzchnie lisci, wtasnie przez nie prze-
nika do roslin ogromna wiekszo$¢ sktadnikéw dostar-
czanych w tym sposobie nawozenia.

Nawozenie dolistne nie jest zdobycza ostatnich lat.
Juz w 1843 r. Gris eksperymentalnie wykazat fakt
pobierania sktadnikéw pokarmowych przez liscie i to-
dygi ros$lin. Do identycznych wynikéw doszedt J. B.
Boussingault (1878), ktéry usuwat chloroze lisci
opryskujac rosliny solami zelaza.

Na przetomie wieku 19 i 20 nad nawozeniem poza-
korzeniowym pracowali: Szewyriew, autor ter-
minu wniekorniewoje pitanije i Polak — Zygmunt
Mokrzecki (1865—1936). Mokrzecki jako specjalista
entomolog zostat w 1893 r. delegowany na Krym ce-
lem zwalczania pluskwiaka Eurygaster maurus. Ze-
tknat sie on tam z objawami chlorozy u grusz rosng-
cych na wapiennym podiozu. Poniewaz wprowadzenie
zwigzkéw Fe do gleby nie dawato korzystnych rezul-
tatbw, z powodu ich przechodzenia w formy nieroz-
puszczalne (uwstecznianie), Mokrzecki postanowit
wprowadza¢ zelazo bezposrednio do pni drzew.
W otworach wywierconych w pniach umieszczat kry-
sztaty siarczanu zelazowego (Fez2(Soas)3) lub wprowa-
dzat do nich roztwory tego zwigzku. Wreszcie, takze
z powodzeniem, zastosowat opryski roslin tymi roz-
tworami. Ogtoszone w latach 1903—1904 wyniki badan
Mokrzeckiego wzbudzity wielkie zainteresowanie,
a w 1906 r. z jego dos$wiadczen skorzystat Miczu-
rin, ktéry usuwat chloroze drzewek w swojej szkdtce
stosujac opryski 2% roztworem siarczanu zelazowego.
Po powrocie do Polski Mokrzecki pracowat dalej nad
tym zagadnieniem. Siady jego dziatalno$ci spotykamy
takze we Wszech$wiecie. Oto z zeszytu 1—2 z dnia
30. XI. 1927 r.,, w dziale ,Z posiedzen naukowych”, do
wiadujemy sie, ze na posiedzeniu Polskiego Towarzy-
stwa Botanicznego w dniu 3. XI. tegoz roku ..” prof.
Z. Mokrzecki wygtosit referat pt. Pozakorzeniowe do-
zywianie i wewnetrzna terapia ros$lin”.

W latach 1920—1930 badania nad nawozeniem do-
listnym prowadzone byty réwniez w ZSRR i w Ame-
ryce Poin. W ZSRR pracowat nad tym zagadnieniem
Prianisznikow, a w praktyce usitowali je sto-
sowa¢ Mackow i Jakuszin. W Ameryce Po6t-
nocnej nawozenie dolistne znalazto zastosowanie
przede wszystkim w sadownictwie. Najwiekszym suk-

cesem zakonczyto sie zastosowanie nawozenia dolist-
nego w sadach jabtoniowych potozonych nad jeziorem
Okanagan (Kanada, Brytyjska Kolumbia). Zastosowane
w latach 1935—1938 opryski roztworami zwigzkéw
boru radykalnie usunety objawy niedoboru tego pier-
wiastka i uchronity przed ruing 6w duzy rejon sa-
downiczy. W USA z wielkim powodzeniem zastoso-
wano opryski roztworami siarczanu zelazowego
w walce ze zdrobnieniem lisci (little leaf) drzew pest-
kowych i winorosli. Wprawdzie pézniej przekonano
sie, ze objawy tej choroby nie usuwa zelazo, lecz
zwigzki cynku, ktérymi siarczan zelazowy by} zanie-
czyszczony, ale, oczywiscie, nie zmienia to faktu ogrom-
nej przydatnos$ci nawozenia dolistnego w walce z cho-
robami wywotanymi brakiem mikroelementow.

W opisanych wyzej wypadkach wnoszenie identycz-
nych zwigzkéw do gleby stosowane réwnolegle z na-
wozeniem dolistnym, albo nie dawato efektéw, albo
byty one nieznaczne i wystepowaty dopiero po 3—4
latach. Natomiast nawozenie dolistne skutkowato nie-
mal natychmiast, mimo, ze dostarczano w nim zniko-
mych ilosci zwigzkéw w poréwnaniu z iloSciami wno-
szonymi do gleby.

Podstawowym warunkiem
czania sie sktadnikéw pokarmowych stosowanych
w nawozeniu dolisthnym jest naniesienie ich na jak
najwieksza powierzchnie lisci. Cel ten osigga sie naj-
tatwiej przez opryskiwanie ro$lin roztworami rozpusz-
czalnych w wodzie zwigzkdw mineralnych lub orga-
nicznych.

W celu doktadniejszego pokrycia powierzchni lisci
warstewka uzywanego roztworu czesto stosuje sie do-
datek zwilzaczy obnizajgcych napiecie powierzchniowe.

W przygotowaniu roztworéw dla nawozenia dolist-
nego nalezy bra¢ pod uwage mozliwo$¢é uszkodzenia
ro$lin przez zbyt wysokie koncentracje stosowanych
zwigzkéw. Uszkodzenia te mogg mieé¢ Zrédto w odwod-
nieniu tkanek lisci, badz w zatruciu komorek przez
naruszenie réwnowagi jonowej, czy tez rbwnowagi mie-
dzy ilosciag zwigzkéw mineralnych i organicznych.

Wytrzymato$é roélin na szkodliwe dziatanie zbyt wy-
sokich koncentracji jest ré6zna. Wiadomo, ze roSliny
zielne, a zwtlaszcza trawy znoszg bez szkody stezenia,
ktére dla drzew sa juz szkodliwe.

Konieczno$¢ stosowania wysokich koncentracji za-
chodzi jedynie przy nawozeniu N, P i K. Wtedy uzywa
sie roztwordéw saletr, soli potasowej lub superfosfatu.
Roztwory tych nawozéw stosowane sg w stezeniach
od 1 do 3%, a wyjatkowo dla superfosfatu 5—10°o.
A wiec opryskujgc 1 ha 500 litrami 5%> roztworu su-
perfosfatu, ktéry zawiera 16—18°0 P.0Os, dostarczamy
ro$linom, nie biorgc pod uwage strat, 4—45 kg P:0s.
Ilo$¢ ta nie moze oczywiscie zaspokoi¢ potrzeb nawo-
zowych zadnego gatunku uprawnego na przeciagg ca-
tego okresu wegetacyjnego. Dlatego wyraznie nalezy
stwierdzi¢, ze nawozenie dolistne moze mie¢ jedynie
charakter dokarmiania, a nie nawozenia zasadniczego,
gdyz powtarzanie opryskéw jest zbyt kosztowne, aby
zapewni¢ optacalno$é¢ nawozenia N, P i K.

Przy opryskiwaniu roztworami soli mikroelementow
uzywa sie stezen niskich wynoszacych okoto o1 do
05%>. A wiec stosujac oprysk O0,°/o roztworem bora-

intensywnego przemiesz-
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ksu (11% B) w ilosci 500 I/ha dostarczamy roslinom
tylko 55 g boru, lecz ilo§¢ ta moze zadecydowacl
0 znacznym nieraz zwigkszeniu plonu nasion np. lu-
cerny.

W doswiadczeniach nad nawozeniem azotowym do-
listnym uzywa sie najcze$ciej roztworé6w mocznika —
CO/HN:/2, gdyz posiada on zalety, ktore sg szczeg6lnie
przydatne w tego rodzaju badaniach. Zaletami tymi
sg: a) duza zawarto$¢ N 46,6%, ktéra pozwala $le-
dzi¢ przemiany tego pierwiastka przy stosowaniu ni-
skich koncentracji; b) obecno$¢ w moczniku dwu pier-
wiastkéw, ktdre moga by¢ zastagpione izotopami (C**
1 N15; c) obecno$¢ grup aminowych szybko reaguja-
cych z kwasami organicznymi, co z jednej strony po-
zwala badaé¢ przemiany biatkowe, a z drugiej — po-
zwala na przenikanie do lisci wiekszej iloSci azotu;
d) rozpuszczalno$é mocznika w ttuszczopodobnych sub-
stancjach pokrywajagcych liscie, co tez utatwia przeni-
kanie.

Zwiagzki naniesione na powierzchnie lisci podczas
oprysku moga przenika¢ do mezofilu przez szparki
i przez skdérke. Rzecz jasna, przenikanie cieczy przez
otwory szparkowe jest o wiele wolniejsze niz przeni-
kanie gazéw, sa jednak dane (Ginsberg — 1930,
Turrel— 1950), ze przenikanie cieczy przez szparki
jest mozliwe i zachodzi tym tatwiej, im nizsze napigecie
powierzchniowe ma stosowany roztw6r. Stwierdzono
robwniez, ze i przez skérke lisci moze odbywaé sie
przenikanie sktadnikéw pokarmowych (Palmiter
i wspotprac. — 1946, Roberts i wspdtprac. — 1948).
Na przyktadzie liscia jabtoni wykazano, ze kutyna na-
btonka lisci nie posiada zwartej, jednolistej struktury,
lecz ztozona jest z tuseczek utozonych réwnolegle do
zewnetrznych $cianek epidermy. tuseczki te poprze-
platane sa substancjami pektynowymi, ktoére tworza
kanaty przechodzace od warstw kutyny w nabtonku,
przez $cianki komérek epidermy, do $cianek miekiszu.
Przy nasyceniu substancji pektynowych wodg, moga
one stanowi¢ droge, ktorg przenikajg do lisci skiad-
niki pokarmowe stosowane w opryskach.

Doswiadczenia wykonane na gatunkach nie posia-
dajacych szparek goérnej powierzchni lisci (Sliwy, ja-
btonie, cytrusowe) wykazaty, ze w ciggu pierwszych
godzin po opryskaniu substancje naniesione w opry-
sku szybciej przedostajg sie do mezofilu z dolnych po-
wierzchni. W ciggu pierwszych godzin z roztworu
mdcznika przez dolne powierzchnie lisci jabtoni prze-
nikato do mezofilu 40%> dostarczonego N, podczas gdy
na przejscie tej iloSci N przez gdérnag powierzchnie po-
trzeba byto 2 dni. Po 3 dniach odpowiednie ilosci wy-
rlosity — 85% N dla dolnych i 50% dla gdérnych po-
wierzchni, a po ¢ dniach w obu wypadkach ilo$¢ po-
branego N zblizata sie do 100%. Wskazuje to na fakt
tatwiejszego przedostawania sie roztworéw przez
szparki, niz przez wspomniane wyzej kanaty sub-
stancji pektynowych.

Temperatura i wilgotno$¢ powietrza wywierajg nie-
watpliwie wptyw na efektywno$é nawozenia dolistne-
go. Cook i Boynton (1952) zauwazyli, ze, gdy
przez podwyzszenie temperatury powietrza i nastepu-
jacy w $lad za tym spadek wilgotnosci wzglednej po-
wietrza osiggano deficyt preznos$cipary nad powierzch-
nig lisci, wéwczas nastepowato wzmozone przenikanie
sktadnikéw pokarmowych do lisci. Réwniez sole po-
zostate na lisciach po wyschnieciu wody z oprysku
przedostawaty sie do wnetrza lisci szybciej, gdy pod-
wyzszano temperature lub zmniejszano wilgotno$¢ po-

wietrza, czyli w warunkach, w ktérych nalezy ocze-
kiwa¢ zwiekszenia transpiracji. Fakty te zwracaja
uwage na znaczenie wody, wystepujacej w btonach
komadrek lisci w procesie przenikania do ich wnetrza
sktadnikow pokarmowych. By¢ moze woda ta ma
wieksze znaczenie dla tego procesu niz woda roztwo-
row, ktérymi liscie sie opryskuje.

A oto jeszcze kilka ciekawych zaleznosci.

Zaobserwowano lepsze przenikanie zwigzkéw N do
lisci wyrostych na drzewach dobrze zaopatrzonych
w ten pierwiastek. Takze w lisciach wyrastajacych
w wyzszych partiach peddéw, czyli w lisciach morfolo-
gicznie miodszych, znajdowano wiecej N z opryskow,
niz w lisciach morfologicznie starszych. Zjawisko to
ttumaczy¢ mozna réznicami morfologicznymi miedzy
lisciami r6znego wieku. Np. Turr e 1(1936,1942) zwra-
ca uwage na znaczenie powierzchni wewnetrznej lisci.
Wielkos$¢ tej powierzchni waha sie w zaleznosci od
zacienienia, wieku itp. czynnikéw i w zaleznos$ci od
nich przestwory miedzykomérkowe zajmujg od 17 do
30% catkowitej objetosci lisci. Oprécz tego mtode lis-
cie posiadajg wiekszg powierzchnie zajetg przez
szparki. Mac Daniels i Cowart (1944) stwier-
dzili, ze komorki szparkowe lisci jabtoni osiggajg swo-
je maksymalne rozmiary w chwili, gdy otaczajgce je
komérki epidermy majg dopiero 1/5 swoich ostatecz-
nych wymiaréw.

Na zjawisko przenikania sktadnikéw pokarmowych
do wnetrza lisci wplywa réwniez caty szereg czyn-
nikéw sktadajagcych sie na pojecie przepuszczalnosci.
Ramy tego artykutu nie pozwalajag na zajmowanie sie
wszystkimi tymi czynnikami, ale warto podkresli¢, ze
znany wplyw jonéw dwuwartoSciowych na zmniej-
szanie przepuszczalno$ci wystepuje i przy nawozeniu
dolistnym. Dodatek cieczy bordoskiej (zawierajacej
jak wiadomo jon wapniowy), do silnych roztworéw
mocznika zapobiegat wystepowaniu u winoroéli opa-
rzen, ktore wystepowaty u roslin kontrolnych. Podob-
nie dziatat, dodatek siarczanu magnezu (MgS04) przy
opryskiwaniu pomidoréw.

Nawozenie dolistne, obok zasadniczego dziatania
jako formy nawozenia pogtéwnego, wywotuje réwniez
r6znorakie skutki fizjologiczne. Miedzy innymi stwier-
dzono (Dorochow — 1957) wzrost intensywnosci
asymilacji mierzonej iloScig CO2 wigzanego przez nie-
odcinane od roSliny liscie buraka cukrowego. lloSci
wigzanego CO: byty o 30—60% wieksze u roélin pod-
danych opryskom roztworami nawozéw mineralnych.
Wieksza intensywno$¢ asymilacji utrzymywata sie
jeszcze przez U dni po zabiegu. We wspomnianym do-
Swiadczeniu nawozenie dolistne zwigzkami P i K
zwiekszyto cukrowos$é burakéw o 1%. W innych do-
Swiadczeniach z burakami cukrowymi Serbin (1954)
zauwazyt, ze nawozenie dolistne w przewazajacej
liczbie wypadkéw obnizato aktywno$¢ katalazy w mto-
dych lisciach, a wzmagato jg w lisciach starszych.
Aktywno$¢ peroksydazy wzrastata po opryskach roz-
tworami saletry amonowej i fosforanu potasu, a ma-
lata po opryskach roztworami chlorku potasu. Nawo-
zenie dolistne stosowane w warunkach nie sprzyja-
jacych rozwojowi roélin wzmagato intensywno$¢ od-
dychania i obnizato intensywnos$¢ fotosyntezy. W do-
Swiadczeniach autora niniejszego artykutu, nawozenie
dolistne saletrg amonowg tagodzito niekorzystne dzia-
tanie wysokich stezen soli potasowej kwasu i-nafty-
looctowego na plon zielonej masy kupkowki (Dactylis
glomerata).



Ogo6lnie stwierdzi¢ nalezy, ze wptyw nawozenia do-
listnego na roS$liny uzalezniony jest od ich stanu fi-
zjologicznego w momencie wykonywania zabiegu, a na
stan ten z kolei wptywajg warunki $rodowiska i wiek
roélin.

Z praktycznego punktu widzenia nawozenie dolistne,
ze wzgledu na mozliwo$¢ czestszego stosowania jedy-
nie niskich koncentracji roztworéw nawozowych, oraz
ze wzgledu na koszty opryskéw, ma znaczenie przede
wszystkim jako forma dokarmiania roslin. Wielka
zalezno$¢ tego zabiegu od warunkéw meteorologicz-
nych (wiatr, opady) zwieksza ryzyko jego stosowania.

Niemniej zabieg ten posiada szereg zalet:

1. zapobiega uwstecznianiu nawozéw i nadmiernej
sorbcji biologicznej,

2. pozwala stosowaé¢ dokarmianie roslin przy waskich
miedzyrzedziach lub przy zupeinym ich braku,

3. stosowaé go mozna przy suchej wierzchniej war-
stwie gleby oraz na glebach zimnych i zasolonych,
to jest w warunkach, w ktérych zwykte dokarmia-
nie nie znajduje zastosowania,

4. pozwala na stosowanie matych dawek, co sprzyja
jego uzywaniu przy nawozeniu mikroelementami,

5. pozwala na kierowanie procesem ksztattowania sie
plonu przez dokarmianie roslin w S$cisle okreslo-
nych fazach rozwoju,

6. dziatanie tego zabiegu jest o wiele szybsze w porow-
naniu ze zwyktym wnoszeniem nawozéw do gleby.
Nawozenie dolistne tak jak kazdy zabieg agrotech-

niczny ma swoje cechy szczeg6lne, wymaga okreslo-
nych norm, ktére sg rdzne dla réznych gatunkéw,
a moze i odmian, norm zaleznych od stanu organizmu
roslinnego i warunkéw Srodowiska. Trzeba stwierdzic,
ze normy te nie sg znane w tym stopniu, co normy
opracowane dla innych powszechnie dzi§ stosowanych
zabiegéw. Jednak dzieki wyzej wymienionym zale-
tom, nawozenie dolistne znajduje coraz to szersze za-
stosowanie w praktyce.

W sadownictwie, w ktérym istnieje mozliwo$¢ sto-
sowania hawozenia dolistnego #tacznie z opryskami
insekto- i fungicydami, w pewnych warunkach (np.
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przy braku boru w glebie), jest juz ono w niektérych
krajach zabiegiem powszechnym. Stosuje sie je czesto
na plantacjach bawetny, krzewéw jagodowych. Przy
nawozeniu zb6z, tgk i pastwisk. Przy dokarmianiu
roslin trawiastych, a zwtaszcza na tgkach i pastwi-
skach, obok opryskéw uzywa sie réwniez opylan.

W USA znajduja sie od do$¢ dawna mieszanki na-
wozowe produkowane specjalnie do nawozenia dolist-
nego. Mieszanki te zawierajg N, P i K oraz mikro-
elementy. Np. zestaw ,Ra-Pid-Gro” o sktadzie 23 cze-
§ci N, 21 czes$ci P20s i 17 K20 zawiera takze szereg
mikroelementéw. Nie wdajgc sie blizej w omawianie
dziatania substancji wzrostowych, nalezy stwierdzi¢,
ze znajdujg sie one réwniez w niektérych mieszan-
kach. Przed opryskami dodaje sie do roztwordw nie-
wielkie ilosci zwilzaczy znajdujgcych sig na rynku
amerykanskim pod rozmaitymi nazwami fabrycznymi
(,Yatsol OT”, ,Tween 20”, Tween 80", ,Estol”).

Nawozenie dolistne stosowane jest nie tylko za po-
mocg opryskiwaczy naziemnych, lecz takze przy uzy-
ciu samolotéw i helikopterébw. Wg danych ONZ, juz
w 1953 r. byto w USA 7000 samolotéw uzywanych do
przeprowadzania opryskéw. W tym samym roku prze-
szto 80°/0 powierzchni plantacji bawetny byto opry-
skiwanych do s razy w ciggu sezonu wegetacyjnego,
a okoto 10 miliondw ha uprawnych roslin trawiastych
byto dokarmianych z powietrza.

W Polsce, mimo pewnych tradycji w dos$wiadczal-
nistwie (Mokrzecki), nawozenie dolistne nie wyszto
poza prace badawcze. W doswiadczeniach ostatnich
lat osiggnieto miedzy innymi wzrost plonéw korzeni
i zawarto$ci cukru u burakéw cukrowych pod wpty-
wem dokarmiania P i K (Birecki i Koziot —
1953), stwierdzono korzystny wptyw dolistnego dokar-
miania mikroelementami na plon nasion koniczyny
czerwonej (Kuzon — 1955), oraz uzyskano kilkuna-
stoprocentowe zwyzki plonu nasion ‘tubinu biatego
i waskolistnego pod wptywem dokarmiania siarczanem
manganu (MnSOi) i miedzi (CUSO4) oraz boraksu. tu-
bin biaty na dokarmianie dolistne tymi zwigzkami nie
reagowat (Burczyk i Sulinowski — 1958).

ANTONINA LENKOWA (Krakow)

POLSKA. GOSCILA. VII KONGRES MIEDZYNARODOWEJ UNII
OCHRONY PRZYRODY | JEJ ZASOBOW

Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Za-
sobow powstata w 1948 roku w Fontainebleau we
Francji. Od tego momentu co dwa lata odbywatly sie
walne zgromadzenia tej organizacji, obradujace ko-
lejno w Brukseli, w Caracas, w Kopenhadze, w Edyn-
burgu i w Atenach. Niezaleznie od tego zarzad Unii
urzagdzat co pewien czas zebrania techniczne, na kté-
rych omawiano szczeg6lnie palgce w danej chwili za-
gadnienia ochrony przyrody i referowano zwigzane
z nimi prace naukowe.

Ostatni Kongres Unii odbyt sie w Polsce. Obrady
toczyty sie od 14 do 24 czerwca 1900 roku, poczatkowo
w Warszawie, p6zniej za§ w Zakopanem i w Krako-
wie. Wypetnialy je na zmiane posiedzenia VII Wal-
nego Zgromadzenia i VIIlI Zebrania Technicznego.

Na Kongres przybyto 200 delegatéow z 31 panstw,

reprezentujgcych 136 réznych organizacji i towarzystw.
W imieniu wtadz polskich powitat ich prof. Stani-
staw Kulczyriski. W swoim przeméwieniu zwro-
cit on uwage na fakt, ze w zwiagzku z og6lng sytuacja,
jaka po ostatniej wojnie powstata w naszym Kkraju,
kierunek dziatalnosci ochraniarskiej ulegt pogtebieniu
i przesungt punkt ciezko$ci ze spraw zabezpieczenia
konserwacji zabytkéw przyrody na zagadnienie jej za-
sobéw. Budzi to zrozumiate zainteresowanie naszych
czynnikéw gospodarczych, ktére dostrzegajg korzysci
wynikajagce ze stosowania zasad ochrony przyrody
w inwestowaniu i zarzgdzaniu zasobami przyrodni-
czymi kraju i otwiera szerokie pole do $cistej wspdt-
pracy ruchu ochrony przyrody z czynnikami planu-
jacymi catoksztatt gospodarki narodowej. Trudnosci
w pogtebianiu tej naturalnej, obustronnie korzystnej



i z kazdego punktu widzenia koniecznej wspdipracy
polegaja na tym, ze realizacja postulatéw ochrony
przyrody wymaga wyeliminowania z proceséw bezpo-
Sredniej produkcji powaznej czesci kapitatu i skiero-
wania go w strone restytucji réwnowagi warunkdéw
przyrodniczych naruszanych przez dziatalno$¢ przemy-
stowg i rolniczag. W odbudowujacym sie z pozogi wo-
jennej kraju, trudno znalezé¢ tego rodzaju rezerwy ka-
pitatu. Mozna go jedynie uzyska¢ przez redukcje prze-
mystu zbrojeniowego, dlatego sukcesy w dziedzinie
ochrony przyrody sg w duzej mierze uzaleznione od
powszechnego rozbrojenia, odbudowy ogélnoludzkiego
zaufania i pogtebienia miedzynarodowej wspotpracy.

Ryc. 1. Grupa uczestnikéw VII Kongresu Miedzyna-

rodowej Unii Ochrony Przyrody i Jej Zasobow w Oj-

cowskim Parku Narodowym. Trzeci od lewej strony

stoi prezes Unii prof. Jean G. Baer. Fot. V. Rzehak
(Sarajewo)

Przemo6wienie inauguracyjne wygtosit prof. Jean G.
Baer, prezes Unii, entomolog i kierownik Instytutu
Zoologicznego przy uniwersytecie w Neuchatel-Mail
w Szwajcarii. Powiedzial on wiele serdecznych stdw
pod adresem ruchu ochrony przyrody w naszym Kkraju.
Jezeli w sprawach dotyczacych tego ruchu, Polska
znajduje sie na czele pafAstw europejskich, zawdziecza
to nieztomnym bojownikom idei ochrony przyrody,
a przede wszystkim prof. W. Szaferowi — hono-
rowemu cztonkowi Unii — oraz prof. W. Goellow i,
cztonkowi rady wykonawczej tejze Unii. Ich dziatal-
nos$¢ zastuguje, jak najbardziej na to, aby jg postawic
za wzO6r catemu zgromadzeniu miedzynarodowemu.

W dalszym ciggu przemowienia prof. Baer wspom-
niat o czestym w dzisiejszych czasach wys$cigu badan
naukowych prowadzonych jedynie z mys$lg o wyzwo-
leniu poteznych sit przyrody, ktére zwyciezcy wysScigu
datyby bron do zawojowania innych panstw. Jednakze
ani inteligencja, ani mozliwosci poznania nie sg przy-
wilejem jednego narodu, w wyniku czego konieczna
jest ogolInoludzka wspdtpraca. Brak troski o nig do-
prowadzit juz w obecnej dobie do tego, ze ludzkos$¢
znalazta sie w paradoksalnej sytuacji. Z jednej strony
postepy w dziedzinie nauk biologicznych pozwalaja
na przedtuzenie zycia cztowieka, z drugiej za$ strony
najnowsze zdobycze atomistyki grozg zagtadag catej lub
co najmniej czesci ludzkosci. Co prawda strata na-
wet kilkuset milionéw ludzi zostataby przy obecnym
tempie zaludniania szybko wyréwnana. Sprawy te
maja Scisty zwigzek z trudno$cig zapewnienia zyw-

nos$ci wzrastajagcym stale masom ludnosci. Wszystko
to razem uktada sie w splot zagadnien dosyé odmien-
nych od tych, jakie przed :12 laty, to znaczy w chwili
narodzin Unii, zaprzataty powszechng uwage. W tej
sytuacji Unia musi ustali¢ nowe kierunki swojej dzia-
talnosci. Szczegdlny nacisk Unia ktadzie na wycho-
wanie mtodziezy, gdyz od jej postawy i stopnia uswia-
domienia zalezy bardzo wiele. Pré6zne bytyby na przy-
ktad starania o zachowanie przyrody w krajach Azji
czy Afryki gdyby zaniechano tam walki z ignorancjg
ludzi w tej dziedzinie. Dlatego tez w porozumieniu
z UNESCO wypracowano z tego zakresu pewien usta-
lony program nauczania i wprowadzono go w szkotach
Azji Mniejszej oraz w pdinocnej Afryce. Pozytywne
wyniki tej akcji zachecajg do rozszerzenia jej na inne
kraje. Unia docenia szczeg6lnie warto$¢ nauczania za-
sad ochrony przyrody w szkotach wyzszych oraz ist-
nienia terenowych osrodkéw badawczych. Dajac wyraz
potrzebie tworzenia nowych placowek naukowych
Unia przyczynita sie ostatnio do powotania fundacji
im. Karola Darwina i specjalnej stacji biologicznej
na Wyspach Galapagos, aby zapewnié¢ w ten spos6b
warunki do prac badawczych i ochraniarskich na tym
archipelagu.

Prof. Baer powiadomit tez zebranych, ze w trosce
o zachowanie typowych biotopéw, charakterystycznych
dla poszczegélnych regionéw naszego globu, Unia zwré-
cita sie do rady wykonawczej Miedzynarodowej Unii
Nauk Biologicznych, do ktérej sama nalezy, w sprawie
podjecia miedzynarodowych badan biologicznych, zor-
ganizowanych na wzér trzyletnich prac prowadzonych
w ramach miedzynarodowego roku geofizycznego. Tego
rodzaju akcja postuzytaby miedzy innymi do podkre-
$lenia koniecznos$ci utrzymania dotychczasowych par-
kéw narodowych i rezerwatéw, zwtaszcza w obrebie
panstw afrykanskich, ktére niedawno uzyskaty nie-
podlegto$é, a takze do zwrdécenia uwagi na potrzebe
ochrony fauny antarktycznej, zagrozonej powolnym
zagospodarowywaniem dziewiczych dotad obszarow.
Najwazniejszym jednak zadaniem obecnej chwili jest
dla Unii sprawa zachowania wielkiej fauny afrykan-
skiej, tupionej bezwstydnie przez hordy biatych i czar-
nych kiusownikéw korzystajagcych z zamieszania, jakie
zazwyczaj towarzyszy zmianie dotychczasowego uktadu
sit. Z czysto ideologicznych pobudek Unia poczynita
pierwsze kroki, aby zapobiec masowej rzezi afrykan-
skich zwierzat, a przeciwstawi¢ jej racjonalng eks-
ploatacje dzikiej zwierzyny, i w tym celu nawigzala
wspoétprace z innymi miedzynarodowymi organiza-
cjami.

Prof. Baer zakonczyt swoje przeméwienie zyczeniem,
aby przyktad Polski, w ktérej idea ochrony przyrody
nigdy nie zgineta pomimo tylu przejs¢, jakie kraj ten
przezyt, stat sie natchnieniem wszystkich i zachetg
na przysztosé.

Dalszy przebieg Kongresu byt wynikiem dwustron-
nych zabiegéw. Z jednej strony bowiem Zebrania Tech-
niczne, sesje Walnego Zgromadzenia i posiedzenia po-
szczegblnych statych komisji Unii odbywaty sie zgo-
dnie z planem opracowanym przez zarzad tej organi-
zacji — z drugiej za$ przewidziane w programie zwie-
dzanie park6w narodowych czy zaznajamianie uczest-
nikéw z polskim dorobkiem na polu ochrony przyrody
zostato przygotowane przez gospodarzy.

Szczegblne zainteresowanie og6tu uczestnikéw bu-
dzity Zebrania Techniczne, na ktérych poruszono 3 za-
gadnienia: 1) wpltyw cztowieka i rozwoju nowoczesnej



techniki na przyrode i jej zasoby; 2) ochrona i kon-
trola stanu zwierzat trawozernych zyjacych na wol-
nosci w strefach umiarkowanych w zwigzku z uzyt-
kowaniem gruntéw; 3) skutki ekologiczne oddziatywa-
nia biologicznego i chemicznego na ro$liny i zwierzeta
uwazane za szkodniki.

Omoéwienie pierwszego tematu, traktowanego jako
wstep do dalszych rozwazan, przypadto dr Fairfieldowi
Osbhornowi, przewodniczagcemu Nowojorskiego To-
warzystwa Zoologicznego i Fundacji Ochrony Przy-
rody. Oswiadczyt on na wstepie, ze lekcewazenie po-
trzeby wspotdziatania cztowieka z przyroda, ktore
w Europie znacznie wczeéniej nauczono sie rozumieé¢ —
przyniosto Ameryce znaczne straty. Dopiero w ostat-
nich czasach tamtejsze spoteczenstwo zaczeto powoli
docenia¢ korzysci, jakie daje ochrona przyrody. Po-
dobna ewolucja poglagdéw dokonuje sie prawdopodob-
nie w wielu innych krajach, czego dowodem jest cho-
ciazby rosngca stale popularno$é Unii i coraz wieksza
ilo§¢ jej cztonkéw. Ludzie skupieni w ramach tej or-
ganizacji maja jednakze wiele trudnos$ci do przezwy-
ciezenia. Wséréd nich szczegélnie pilna jest sprawa
przeludnienia na Ziemi oraz konieczno$¢ zwiekszenia
produktywnos$ci rolnictwa.

Dr Osborn stwierdzit na koniec, ze chociaz dotych-
czasowy wptyw techniki na przyrode byt niewatpliwie
niepomys$iny, nie wyklucza to mozliwosci innego obrotu
sprawy, zwtaszcza jesli sity techniczne zostang wprza-
gniete w pomnazanie zasob6éw naturalnych.

Podobne lecz jeszcze bardziej optymistyczne stwier-
dzenia zawarte byty w jednym z dwu referatéw sta-
nowigcych uzupetnienie odczytu dr Osborna, a mia-
nowicie w pracy prof. dr Pierre Gourou, dyrektora
Instytutu Geograficznego w Paryzu. Mdéwigc na temat
stosunkéw w kraju o zaawansowanym rozwoju tech-
nicznym, wyrazit on przekonanie, ze dalszy postep
techniki doprowadzi niewatpliwie do gruntownej re-
organizacji rolnictwa, ktére poprzez wieksze wykorzy-
stanie energii stonecznej i ulepszenie proceséw tech-
nologicznych bedzie mogto z jednej strony uniezalez-
ni¢ produkcje od przypadkowosci, z drugiej za$ zmniej-
szy¢ wydatnie powierzchnie p6l uprawnych. Pola te
zostang zwrécone lasom iub innym obszarom o cha-
rakterze naturalnym. W ten spos6b technika stanie
sie wtedy nie wrogiem, lecz sprzymierzeficem ochrony
przyrody.

Omoéwienie drugiego tematu, to jest sprawy dziko
zyjacych zwierzat trawozernych w strefach umiarko-
wanych powierzono prof. dr Francois Bourliere
z Francji. Zaréwno z jego przemoOwienia, jak z dyskusji
czy przeglagdu wielu nadestanych na ten temat refe-
ratbw wynikato, ze wieloletnia ochrona zwierzat za-
grozonych niegdy$ wytepieniem data w kazdym przy-
padku dobre wyniki, a pogtowie niektérych gatunkéw
wzrosto nawet tak pomys$inie, iz mozna obecnie po-
zwoli¢ na pewien odstrzat tych zwierzat. Do takich
zalicza sie na przyktad bizona amerykanskiego i su-
haka. Jednakze nalezy bardzo ostroznie podejmowac
tego rodzaju kroki, poniewaz ostatnio obserwuje sie
wséréd dzikich zwierzat staty wzrost schorzen, a na-
wet wybuchy groznych epidemii, zawlekanych najczes-
ciej przez zwierzeta domowe.

Szczeg6lna ostrozno$¢ powinna by¢ zalecana przy
likwidacji zwierzat uwazanych za szkodniki, gdyz
niejednokrotnie doktadniejsze badania wykazujg ich
pozyteczno$¢ dla gospodarki ludzkiej. Przyktadem tego
moze by¢ jedna z prac nadestanych z ZSRR na temat
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Ryc. 2. Wycieczka uczestnikéw VII

s Kongresu Unii
w rejonie Goér Swietokrzyskich. Fot. J.

Siudowski

biologii pewnych gryzoni stepowych, wywierajacych
dodatni wptyw na proces powstawania czarnoziemow.

Trzeci temat zreferowat prof. D. J. Kuenen, kie-
rownik Laboratorium Zoologicznego przy uniwersyte-
cie w Leiden w Holandii. Problem biologicznej i che-
micznej walki ze szkodnikami przedstawit on bardzo
wnikliwie, wykorzystujgc przy tym dane zawarte
w 11 nadestanych na ten temat opracowaniach. Walka
chemiczna jest jego zdaniem bronig obosieczng, nie
znaczy to jednak, aby jej catkowicie poniechaé. Srodki
chemiczne moga cztowiekowi odda¢ znaczne ustugi
w rolnictwie, trzeba je tylko stosowa¢ umiarkowanie
i zawsze po przeprowadzeniu wnikliwych badan nau-
kowych. To samo zresztag obowigzuje przy podejmo-
waniu kazdej walki biologicznej.

Podczas Kongresu obradowaty specjalne komisje
Unii, ktére poswiecity wiele czasu na przedyskutowa-
nie takich zagadnien, jak: ochrona nosorozcow w Afry-
ce i w Azji, wytyczenie sieci park6w narodowych i re-
zerwatow w Burmie, zapoczatkowanie jednolitych ba-
dan naukowych w parkach narodowych, zwtaszcza w re-
jonie Holarktydy (wniosek prof. W. Szafera), sprawa
pogranicznych parkéw narodowych (przedstawiona
w referacie prof. W. Goetla), nauczanie ochrony przy-
rody w szkotach nizszych i wyzszych na catym Swie-
cie (powstanie specjalnego studium ochrony przyrody

Ryc. 3. Grupa uczestnikéw VII Kongresu Unii zwie-
dzita rezerwat hodowlany Zzubréw w Biatowiezy. Fot.
Z. Wdowinski
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przy Uniwersytecie Jagielloiskim zreferowat dr
T. Szczesny) itd. Najwiecej uwagi wymagata
sprawa wielkiej fauny afrykanskiej, ktérej krytyczna
sytuacja zmusza do natychmiastowej interwencji.
W porozumieniu wiec z UNESCO, FAO i innymi or-
ganizacjami miedzynarodowymi opracowano konkretny
plan dziatania. Bedzie on realizowany trzema etapami
w latach 1960—63 przy wydatnym udziale wszystkich
nowo powstatych panstw afrykanskich, a ma na celu
utrzymanie istniejgcych dotad parkéw narodowych
i rezerwatow w Afryce oraz ochrone rzadkich zwie-
rzat.

Walne Zgromadzenie Unii uchwalito 15 rezolucji.
Kilka z nich dotyczyto spraw afrykanskich, miedzy
innymi ochrony goryla nizinnego i goryla gorskiego,

Ryc. 4. Uczestnicy VIl Kongresu Unii w czasie sptywu
todziami przez przetom Dunajca. Fot. A. Medwecka-
Kornas

inne ochrony rzek stanowigcych szczeg6lng warto$¢
krajobrazowg, a zagrozonych budowg sztucznych zbior-
nikéw na terenach Szwecji, Norwegii, Finlandii i Ja-
ponii. Jedng rezolucje uchwalono w sprawie ochrony
fauny antarktycznej, inng, potrzebie ksztatcenia pra-
cownikdw na szczeblu uniwersyteckim w dziedzinie
ochrony przyrody, dalsze za$ dotyczyty: planowania
przestrzennego, badan w parkach narodowych Holark-
tydy, wstrzymania eksportu i importu rzadkich zwie-
rzat, wymiany doswiadczen naukowych w sprawie che-
micznego i biologicznego zwalczania szkodnikéw,

zwrocenia uwagi poszczegélnym panstwom na koniecz-
no$¢ utrzymania réwnowagi pomiedzy zasobami przy-
rody a szybkoscig przyrostu ludnosci. Ostatnia rezo-
lucja zawierata wyrazy podziwu dla pigkna Pienin
i zalecata zachowanie ich przyrody w nienaruszonym
stanie.

Wkiad Polakéw w prace Kongresu byt duzy, zwtasz-
cza iz poza referatami przygotowanymi na posiedze-
nia (dr J. Zabinski, prof. J. Marchlewski,
J. Stadion-Rzyszczewski, prof. W. Goetel,
dr T. Szczesny) obejmowat on przede wszystkim sta-
rania, aby gosciom zagranicznym pokazaé nasze Parki
Narodowe oraz dorobek naukowy na polu ochrony
przyrody. Cel ten zrealizowano kilkoma sposobami:
urzadzeniem specjalnej wystawy fotograficznej o te-
matyce ochraniarskiej, wycieczkami do Parkéw Na-
rodowych Biatowieskiego, Tatrzafiskiego i Pienif-
skiego, przy czym zaznajomiono uczestnikéw tych wy-
cieczek z pracami naukowymi prowadzonymi na tych
terenach, z planami zagospodarowania przestrzennego,
turystyka itp. a takze przez rozdanie gosciom licznych,
starannie dla nich przygotowanych publikacji.

Po Kongresie odbyty sie jeszcze wycieczki do Ojcow-
skiego Parku Narodowego oraz dwie inne. Jedna z nich
miata w planie zwiedzenie rezerwatéw stepowych nad
Nidg i Goér Swietokrzyskich, druga za$ rezerwatéw na
Mazurach i Pomorzu oraz Stowinskiego Parku Naro-
dowego. Przy okazji zwiedzano miasta lezagce na tra-
sie wycieczek i ré6zne zabytki sztuki. Wszedzie uczest-
nikow Kongresu witali przedstawiciele wtadz tereno-
wych, co miedzy innymi przyczynito sie niewatpliwie
do tego iz gos$cie zagraniczni wywiezli z naszego kraju
jak najlepsze wrazenia, dajac temu wyraz w prywat-
nych i oficjalnych wypowiedziach, w listach i w spra-
wozdaniach publikowanych obecnie w szeregu cza-
sopism.

Ujemng strong opisanego Kongresu byt fakt, ze z po-
wodu wysokich kosztéw utrzymania i udziatu w wy-
cieczkach (ceny ,Orbisu”) zbyt mato Polakéw brato
w nim udziat, choé¢ Kongres ten byt dla wielu oséb,
zwtaszcza miodych naukowcéw,, jedyng okazjg pozna-
nia czotowych dziataczy ochrony przyrody na polu
miedzynarodowym.

LEOPOLD KOBIERSKI (Bytom)

SNIEZYCZKA PRZEBISNIEG

Ojczyzng tych ros$lin sg zawsze zielone rejony Morza
Srédziemnego. Nalezg one do rodziny amarylkowatych
(Amaryllidaceae), rzedu liliowcow (Liliiflorae). Sg po-
zornie do siebie podobne, mimo to r6znig sie wieloma
cechami oraz rozmieszczeniem geograficznym. W Pol-
sce na naturalnych stanowiskach wystepujg bardzo
rzadko, natomiast czes$ciej spotykamy je hodowane
w parkach i ogrodach.

Celem doktadniejszego zapoznania sie z ich budowg
i biologig, opisuje je pojedynczo.

Sniezyczka przebisnieg (Galanthus nivalis L.) jest
ro$ling cebulkowg od 8—30 cm wysoka. Cebulka okrg-
gta, lekko sptaszczona, otoczona trzema suchymi tus-
kami. Liscie jasnozielone, 4—10 mm szerokie, 10 cm
dtugie. Kwiaty dzwonkowaty, pochylone, stabo pach-
nace. Okwiat sze$ciodziatkowy w dwoéch okétkach.

| SNIEZYCA WIOSENNA

Dziatki zewnetrzne oko6tka biate, odstajace, wewnetrz-
ne krétsze, gteboko wyciete, na koncach zielonawo zna-
czone. Kwiaty zapylane najcze$ciej przez pszczote mio-
dng, z braku owadéw moze nastgpi¢ samozapylenie.
Po przekwitnieciu todyga wczesénie ginie, mimo ze na-
siona sg jeszcze niedojrzate. Pozostatg cze$¢ roku prze-
zywa w postaci cebulki ukrytej gteboko w glebie.
Owocem jest torebka otwierajgca sie¢ trzema szpara-
mi. Nasiona eliptyczne 3—4 mm diugie zaopatrzone
w eliosomy, sa roznoszone przez mrowki (myrmeco-
fory).

Znane sg obecnie cztery gatunki $niezyczki: Galan-
thus nivalis, G. latifolius Ruprecht, wystepujag w pie-
trze alpejskim Kaukazu, G. Fosterii Baeker, wystepuje
w péinocnej Matej Azji, G. Scharlokii Caspary, znany
z prowincji nadrenskiej. Ten ostatni powstat prawdo-



podobnie jako mutant z Galanthus nivalis L. Galan-
thus nivalis najczesciej wystepuje w lasach liscias-
tych — bukowych, bukowo-debowych i debowych, na
polanach $rédlesnych, na ruinach starych budowli.
Lubi miejsce nastonecznione o podtozu bogatym w wa-
pien.

Na Slasku wystepuje najczeéciej w lasach bukowo-
debowych i debowych w towarzystwie groszku wio-
sennego (Lathyrus vernus), szczyru trwatego (Mercu-
rialis perennis), kopytnika pospolitego (Asarum euro-
peum), zawilca gajowego (Anemone nemorosa), zawilca
z6ttego (A. ranunculoides), zdrojéowki rutewkowatej
(Isopyrum thalicrtroides), kokoryczy pustej (Corydalis
cava), kokoryczy wattej (C. favacea), fiotka lesnego
(Viola silvestris), fiotka Rivina (V. riuiniana), ztoci
z6ttej (Gagea lutea) konwalii majowej (Corwalaria ma-
ialis).

Oprocz Koszecina koto Lublifica znany jest z okolic
Nysy, Opola i innych * Spoza Slaska byt podawany
z Jury Krakowsko-Czestochowskiej, z okolic Torunia,
Bydgoszczy, z poznanskiego, olsztynskiego, biatostoc-
kiego, z Pomorza zachodniego, z nad Wisty, gdzie wy-
stepuje w podszyciu czeremchy zwyczajnej (Prunus
padus), porzeczka alpejska (Ribes alpinum) i trzmie-
liny brodawkowatej (Evonymus verrucosa). W Tatrach
znany jest tylko z nielicznych stanowisk; na Hali Przy-
stop Kominiarski w Dolinie Lejowej podaje go Rad-
wanska-Paryska, przy czym wedtug Zwolin-
skiej stanowisko Galanthus nivalis na tej Hali nie
jest naturalne, gdyz dokonywano tu szeregu préb pa-
stewnych, by¢ moze, ze byly tu takze osady gdrnicze
tak, ze prawdopodobnie zostat tu zawleczony. Wedtug
Radwarskiej-Paryskiej wschodnie zbocze Swinskiej
Turni (Zachodniej Kopki) wséréd lasu jest porosSniete
miejscami bardzo obficie przebiSniegiem. Z potudnio-
wo-zachodniego zbocza Swirniskiej Turni na wysokosci
1300 m oraz na Hali Przystop Kominiarski podaje go
réwniez Z. Zwolifnska.

Ustalenie jego granicy zasiegu jest rzecza dosy¢ tru-
dng dlatego, ze jest on przewaznie hodowany a w wielu
miejscach wystepuje jako uciekinier z ogrodéw, gdzie
zadomowit sie dosy¢ dobrze.

Poza naszymi granicami na naturalnych stanowis-
kach wystepuje na Jurze Szwajcarskiej, na przedpolu
potudniowych Alp, az do wysoko$ci 2200 m n. p. mo-
rza, w Ssrodkowych i pdtnocnych Niemczech jako ucie-
kinier z ogrodéw, z okolic Bonn az do granic Belgii,
w Belgii, w niektérych nizinach nad Renem, we Fran-
cji (Pireneje do 1600 m), w Apeninach (Wtochy), w za-
wsze zielonych rejonach Morza Srédziemnego, w Au-
strii, Sudetach Czeskich, na Wegrzech (bez obszaréw
stepowych), na potwyspie Batkanskim, w ZSRR az do
Donu, na Krymie oraz w Azji Mniejszej.

1+ E. Kuzniewski z Opola opisuje stanowisko natu-
ralne Galanthus nivalis z lasu mieszanego Obory Prud-
nickiej w woj. opolskim. St. Michalak z Opola wymie-
nia nastepujgce stanowiska Galanthus nivalis z terenu
woj. wroctawskiego: las mieszany-lisciasty w Lesie
Swojeckim k. Wroctawia, las bukowy rezerwatu ,,Mu-
szkowicki las bukowy”, w rezerwacie ,,Cisy” w pasmie
Gor Bardzkich k. Barda Slgskiego, w lesie mieszanym
na Sobo6tce pow. Wroctaw, w lesie mieszanym-liscia-
stym w Kotowicach Wroctawskich, w lesie mieszanym
w Siechnicy pow. wroctawskiego, w lasach regla dol-
nego w Karpaczu pow. Jelenia Goéra. |

Sniezyczka przebisnieg w Goérach Swietokrzyskich
wystepuje obecnie tylko na jednym stanowisku pod
Sw. Krzyzem, jak réwniez jedyne stanowisko tej ro-

§liny znane jest z polany pod Trzema Koronami w Pie-
ninskim Parku Narodowym.
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Ryc. 1. Sniezyczka przebi$nieg (Galanthus nivalis L.)
Fot. Z. Zwolifska

Leucoium vernum L. — $niezyca wiosenna, ro$lina

cebulkowa, cebulka dosy¢ duza, ponad 2 cm diuga,

kulista, otoczona 2—3 pochwatymi lis¢mi. Lodyga zwy-
kle jednokwiatowa, liscie zielone, do i10 cm dtugie,
10 mm szerokie. Listki okwiatu po trzy w dwoéch okot-
kach, biate, blisko szczytu z zétawa plama. Swiezo
rozkwitniete kwiaty pachng podobnie jak fiotki. Kwia-
ty nie zawierajg nektamikéw, natomiast u podstawy
stupka znajduje sie specjalna tkanka, ktérej komorki
wydzielajg ptyn wabigcy owady. Kwiaty podczas de-
szczu zwisajg. Sa zapylane przez pszczote miodng
(Apis mellifica) lub rusatke pokrzywnik (Vanessa urti-
cae), moze takze nastapi¢ samozapylanie przewaznie
wieczorem, kiedy kwiaty zamykajg sie. Nasiona bez
elajoosomow.

Rodzaj Leucoium posiada 10 gatunkéw, z tego w Eu-
ropie znane sg tylko dwa: Leucoium vernum L. i L.ae-
stivum L. Leucoium vernum L. posiada trzy odmiany:
1. carpaticum Borb., ro$lina dosy¢ wysoka, dwukwia-
towa, wystepuje tylko w Karpa*tach Wschodnich
(Siedmiogrdd), 2. luieolum Aschers et Grabner, kwiaty
z z06itymi plamami na szczytach dziatek okwiatu,
3. biscupum Aschers et Grabner, roslina z dwoma to-
dygami kwiatowymi.

Leucoium vernum kwitnie od
w miejscach cienistych i wilgotnych, w lasach w to-
warzystwie: Anemone nemorosa, A. ranunculoides,
groszku wiosennego (Lathyrus vernus), groszku skrzy-
dlatego (L. montanus), czosnku niedZwiedziego (Alium

lutego do kwietnia
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Ryc. 2. Sniezyca wiosenna (Leucoium

Fot. Z. Zwolinska

vernum L.)

ur.nnum), obrazka plamistego (Arum maculatum), ko-
koryczki okétkowej fPolygonatam verticilatum). Z la-
sow wilgotnych wchodzi na tgki (przewaznie w goérach)
i w towarzystwie Crocus ulbiflorus, Gagea miniama,
Anemone nemorosa, Corydalis intermedia pokrywajac
je biatymi kobiercami kwiatow.

Podobnie jak Galanthus nivalis bardzo rzadko wy-
stepuje na naturalnych stanowiskach, natomiast bardzo
czesto hodowana w ogrédkach na terenie niemal catej
Polski. Podawane przez He gi G. naturalne stano-
wiska tej rosliny ze Slaska (Mystowice) wydajg sie
by¢ obecnie nieaktualne, podobnie brak jej w Tatrach
i na'podtatrzu. Granica wschodnia Leucoium vernum

KSIEGA KU CZCl PROF.

Wiodzimierzowi Mozotowskiemu,. wybithemu
uczonemu, jednemu z organizatoréw Akademii Me-
dycznej w Gdansku, twércy i kierownikowi Zaktadu
Chemii Fizjologicznej tejze Akademii (ur. s. V. 1895 r.
w Sanoku) poswiecita Redakcja Acta Biochimica Po-
lonica podwojny zeszyt VII. tomu obejmujacy 347 stron,
w ktéorym w 65-lecie jego urodzin grono uczniéw i ko-
legéw przedstawito w 30 pracach wyniki swych naj-
nowszych badan, jako ,wyraz wdziecznos$ci i przywia-
zania, jakie zywig dla swego Nauczyciela Jego ucznio-
wie i serdecznej przyjazni, ktdra zaskarbit sobie wsrod
szerokiego kregu przyjaciot i kolegow”. Za redakcyjna
strone tej ksiegi przyjeli odpowiedzialno$¢ dobrze

siega po Bytom nad Odrg -, za$ granica po6inocna po
Mystowice.

W Europie potudniowej wystepuje u podnéza Alp,
w potudniowych i srodkowych Niemczech, za$ na p6t-
noc siega po Hanower w rejonach Morza S$rédziem-
nego, skad siega na wschéd az do Azji Mniejszej.
W Anglii i Szwecji — hodowana.

Drugi gatunek $niezycy, $niezyca letnia — Leucoium
aestimim, wystepuje przewaznie w potudniowej Euro-
pie, dziko w Bawarii i Lotaryngii, zawleczona takze do
Belgii i Holandii. Z Polski byly podawane stanowiska
z okolic Os$wiecimia i Pszczyny.

Przyczynag kurczenia sie granic zasiegu Galanthus
nwalis i Leicoium vernum jest przede wszystkim od
dawna zakorzeniony nawyk sprzedawania tych roslin
oraz szeregu innych na placach targowych, ulicach
miast, miasteczek i osiedli. Do walki z plagg handla-
rzy roslin prawnie chronionych wystapita juz okoto
30 lat temu Panstwowa Rada Ochrony Przyrody. Z jej
inicjatywy Prezydent Miasta Krakowa wydat dnia
12. 111, 1930 r. zarzadzenie ,w sprawie zakazu sprze-
dazy na placach targowych i ulicach miasta $niezycy
wiosennej, $niezyczki przebisnieg, gatgzek cisa, wilcze-
gotyka, kosodrzewiny” i wielu innych ro$lin.

Druga przyczyng jest state wykopywanie tych roslin
wraz z cebulkami z ich naturalnych stanowisk i prze-
sadzanie do ogrodéw dziatkowych, nic wiec dziwnego,
ze np. w Bytomiu wczesng wiosng w 90°/0 ogrédkow
dziatkowych kwitnie Galanthus nivalis i Leucoium
vernum.

Trzecig przyczyna kurczenia sie zasiegu omawia-
nych ro$lin byto i jest niszczenie ich naturalnych sta-
nowisk. Przyczyn Kkurczenia obszaru wystepowania
tych pieknych roélin przedwio$nia jest na pewno wie-
cej niz tu podano. Obecnie chodzi raczej o sposoby ma-
jace na celu zahamowania aktéw dewastacji tych ro-
§lin, dlatego wydaje mi sie by¢ rzeczg bardzo pilng,
aby obecne wtadze terenowe, tzn. Prezydia: Wojewddz-
kich, Powiatowych, Miejskich i Gminnych Rad Naro-
dowych wydaty odpowiednie zarzadzenie zabraniajgce
sprzedawania roélin i zwierzagt prawnie chronionych.
Prezydia tych Rad winny poleci¢ wykonanie tych za-
rzgdzen Milicji Obywatelskiej, z drugiej za$§ strony
wielka odpowiedzialno$¢ za wyniszczenie tych roslin
oraz calego szeregu innych — prawnie chronionych —
spada na barki catego spoteczenstwa, ktére nie kupu-
jac tych roélin od przygodnych handlarzy, zmniejszy-
toby popyt na te rosliny.

W. MOZOLOWSKIEGO

znani naszej nauce Bolestaw Skarzynski, Irena
Mochnacka i Jozef Heller. Niniejszy tom nie
zdotat objgé wszystkich prac nadestanych z licznych
polskich i kilku zagranicznych naukowych placéwek
biochemicznych i zaktadéw pokrewnych. Cze$¢ nade-
stanych studidow ukaze sie w nastepnym 4 zeszycie
tego tomu Acta Biochimica Polonica.

- E. Kuzniewski podaje stanowisko naturalne Leu-
coium vernum z lasu mieszanego Obory Prudnickiej
woj. opolskie, za§ St. Michalak z rezerwatu ,,Muszko-
wicki las bukowy” oraz z rezerwatu ,Cisy” z Pasma
Go6r Bardzkich. Oba stanowiska w woj. wroctawskim.



Ksiega ta daje interesujgcy przeglad problematyki,
nad ktérg pracuje polska biochemia. | tak gdanscy

uczniowie i wspoéipracownicy prof. Mébzotowskiego
ogtosili tu 9 prac; dotyczg one nastepujacych zagad-
nien: zatrucie kwasem maleinowym, dezaminazy

w nerce, oddychanie mitochondriéw, aminokwasy mo-
czu i $liny, produkcja mucyny. Praca z Zaktadu Che-
mii Fizjologicznej krakowskiej AM przedstawia bada-
nia nad utlenianiem tiosiarczanu w ustroju zwierze-
cym. Transaminacjag u owadoéw zajmuje sie praca
z Zaktadu Chemii Fizjologicznej AM w Warszawie.
Studium nad wykorzystaniem przez organizm ludzki
sktadnikéw hydrolizatu biatkowego przedstawiono
z Katedry Biochemii Uniwersytetu Warszawskiego.
Z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie
pochodzg badania nad dwuhydropirymidynami i nad
fotochemiag nukleotydéw. Z Zaktadu Biochemii Ewolu-
cyjnej tegoz Instytutu nadestano prace nad cytoplaz-
matycznymi nukleopeptydami watroby i nad pyrofo-
sforanem u motyla wilczomleczka. O alkaloidach #tu-
binu traktuje praca z Zaktadu Biochemii Ro$lin tegoz
Instytutu i Katedry Biochemii SGGW w Warszawie,
skad nadestano tez prace nad dynamika inkorporacji
atomoéw wegla glicyny do chlorofilu. Z Zaktadu Bioche-
mii Instytutu im. Nenckiego pochodzi praca nad wig-
zaniem ATP przez biatka. Z Instytutu Hematologii na-
destano prace nad zapobieganiem denaturacji cieplnej
albumin przez kaprylan. Z Wroctawia z Zaktadu Bio-
chemii Uniwersytetu i z Zaktadu Chemii Fizjologicznej
AM nadestano studium nad regeneracjg biatek z nie-
rozpuszczalnych potaczen biatkowo-taninowych. Arty-
kut z Lublina zajmuje sie aminoacydurig u noworod-

DROBIAZGI P

Oreopithecus — nowe, wazne ogniwo w ba-
daniach nad pochodzeniem cztowieka
W ubiegtym roku wielkg sensacjg naukowga stato sie

opublikowanie wiadomosci o odkryciu petnego szkie-
letu Oreopithecus bambolii Gervais — kopalnego

Ryc. 1. Stan dokumentacji oreopiteka w latach 1955,
1957 i 1958 naniesiony na rysunek szkieletu ludzkiego

69

kéw, a z Biategostoku — glikozaming w krwi pepkowej
i w krwi matki.

Szczupto$¢ miejsca nie pozwala na podanie nazwisk
autorow powyzszych prac bedacych w przewazajacej
mierze wynikiem zespotowych badan pracownikéw na-
ukowych wymienionych zakfadow.

Z zagranicy opublikowano kilka prac, i to tak uczo-
nych obcokrajowcéw, jak i Polakéw pracujacych za
granica. Cztery publikacje pochodzag z Cambridge:
D. Keilin podaje krytyczne rozwazania nad heme-
rytryna, rzadko w $wiecie zwierzecym wystepujagcym
zelazoproteidem przenoszacym tlen, J. Keilin przed-
stawia badania nad budowg hemoproteidu jaj Plan-
orbis; Tadeusz Mann posSwieca Wtodzimierzowi Mo-
zotowskiemu, pod ktérego kierownictwem dane mu
byto stawia¢ pierwsze kroki w biochemii, swg prace
z zakresu zastosowania analizy chemicznej ptynu na-
siennego, a Cecylia Lutwak-Mann podata swe
badania nad chemizmem ptynu blastocystowego. Z Mil-
waukee przestalt Michat Laskowski prace wspo6ling
z B. Kessel nad chymotrypsyng B, a z Homburga
w okregu Saary — wspominajac wspolny pobyt z prof.
Mozotowskim w Instytucie w Mannheim (1927) — prze-
stat prace nad aminokwasami w tozysku R Am mon.

Krotkie ramy niniejszej wzmianki nie pozwalaja na
charakterystyke i ocene doniostosSci przedstawionych
tutaj wynikéw, co z pewnoscig bedzie oméwione w wy-
dawnictwie fachowym. Tam tez zapewne bedg podkre-
$lone wybitne zastugi naukowe, pedagogiczne i orga-
nizacyjne prof. Mozotowskiego.

Irena Vetulani

RZYRODNICZE

Ryc. 2. Szkielet oreopiteka znaleziony w Monte Bam-
boli 2. VIII. 1958. Catkowita wysoko$¢ zwierzecia wy-
nosita ok. 120 cm.

10



70

przedstawiciela naczelnych z gérnego miocenu Wtoch.
Pisaty o nim nie tylko czasopisma naukowe, ale
i prasa codzienna. Otwarta ostatnio w muzeum przy-
rodniczym w Bazylei wystawa, zorganizowana z okazji
500-lecia uniwersytetu bazylejskiego, pozwolita po raz
pierwszy na zaznajomienie sie szerszego Kkregu ludzi
z tym sensacyjnym znaleziskiem. Z publikacji poswie-
conej tej wystawie reprodukujemy tez zamieszczone
tutaj zdjecia.

Przypomnijmy po krotce dzieje odkrycia. Juz w r.
1827 francuski paleontolog Paul Gervais opisat
zuchwe ssaka naczelnego z gérno-miocenskich wegli
brunatnych z Monte Bamboli (prowincja Grosseto,
Toskana) nadajagc nowemu gatunkowi nazwe Oreopi-
thecus bambolii. Uwazatl on, ze mogta ona naleze¢ do
zwierzecia zblizonego do goryla. Wiekszo$¢ pézniej-
szych paleontologéw idac za przyktadem niemieckiego

Ryc. 3. Pierwsza rekonstrukcja czaszki oreopiteka

badacza Maxa Schlossera. a badajagc tylko niedo-
ktadny odlew gipsowy znaleziska, zaliczata kopalng
forme do koczkodanowatych (Cercopithecidae) i nie na-
dawata jej wiekszego znaczenia.

Dopiero w ostatnich latach bazylejski paleozoolog
Johannes Hiirzeler zbadat ponownie oryginalne
znalezisko z Monte Bamboli i w r. 1949 doszedt do
wniosku, ze mamy tu do czynienia niewatpliwie
z przedstawicielem Anthropomorpha, a wiec grupy
obejmujgcej matpy cziekoksztattne i cztowieka. Wy-
nik jego badan, opartych wytgcznie na badaniu zebéw,
przyjety zostat poczatkowo z duzym powatpiewaniem.
W r. 1956 podjeto na nowo eksploatacje wegla brunat-
nego w Monte Bamboli i wkrétce zaczeto znajdowaé
dalsze, choé¢ wcigz jeszcze bardzo fragmentaryczne
i zle zachowane szczatki oreopiteka. Na podstawie
tych szczatkéw Hiirzeler wysungt w r. 1958 teze, ze
kopalna forma prawdopodobnie poruszata sie na tyl-
nych konczynach, podobnie jak cztowiek. Drugiego
sierpnia 1958 jeden z robotnikéw kopalni w Monte
Bamboli zauwazyt w bloku wegla nagromadzenie ko-
$ci, ktére zwrdcito jego uwage. Blok wydobyto i prze-
wieziono do Bazylei. Niezmiernie zmudne prace pre-
paratorskie umozliwity stwierdzenie, ze mamy tu do
czynienia z kompletnym szkieletem. Ryc. 1 pokazuje
stan dokumentacji odnoszacej sie do szkieletu oreo-
piteka naniesiony na rysunek szkieletu ludzkiego. Wi-
dzimy z niego, ze juz w r. 1955 mimo wielkiej frag-
mentarycznos$ci szczatkéw, mozna byto poprawnie roz-
pozna¢ ich przynalezno$¢ systematyczng, a w r. 1957
wysungé nawet uzasadnione przypuszczenie co do spo-
sobu poruszania si¢ oreopiteka.

DziS wiemy doktadnie, ze Oreopithecus bambolii
miat szereg cech zblizajagcych go bardziej do cztowieka
niz do matp cztekoksztattnych. Tak np. podbrédek jego
byt zaokrgglony, a cze$é twarzowa skrécona (kat twa-
rzowy u cztowieka mierzy 80°, u oreopiteka 70°,
u szympansa 42°). Jest rzeczg charakterystyczng, ze
odnéza przednie sg ogromnie wydtuzone, co jednak
moze by¢ czeSciowo skutkiem wtdrnej deformacji
szkieletu w warstwach skalnych.

Cato$¢ znaleziska dowodzi w kazdym razie, ze juz
wczesnie, bo w miocenie, linia rozwojowa prowadzgca
do cztowieka byta wyodrebniona od linii prowadzacej
do matp cztekoksztattnych, choé¢ oczywiscie nie mozna
twierdzi¢, ze oreopitek byt naszym bezposrednim
przodkiem. Wazne tez jest, ze w Monte Bamboli mo-
zemy odtworzyé bogaty obraz Swiata zwierzecego i ro-

Slinnego jaki otaczatl oreopiteka: byt to Swiat bagni-
stego lasu w cieptym klimacie.

Niestety w r. 1959 ostatecznie zakohnczono eksploata-
cje wegla brunatnego w Monte Bamboli, ktérego war-
stwy lezaty na gtebokos$ci 200 m i zdemontowano urza-
dzenia kopalni. Niepredko mozemy wiec liczyé na dal-
sze materiaty dotyczace tej niezwykle interesujacej
formy.

K. Kowalski

Kotatki-Anobiidae

Prawie kazdy cztowiek styszat charakterystyczne
tykanie wydobywajgce sie ze $cian, mebli, sprzetéow
drewnianych, rzezb. Te zaczarowane zegary stycha¢
dobrze wieczorem i nocg, gdy ruch na dworze usta-
nie a cisza zalegnie w pomieszczeniach ludzkich.

Odgtosy kotatania powodujg drobne chrzgszczyki
zwane kotatkami, ktére w porze godowej uderzaja
gtowa i przedpleczem w drewno.

Sposréd naszych gatunkéw najwieksze szkody wy-
rzagdzajg kotatek domowy — Anobium punctatum
Degeer i kotatek uparty — Anobium pertinax Hrbst.
W ystepuja one pospolicie w catym kraju i tak diugo
niszczg przedmiot az z drewna pozostajag tylko szczatki
i platanina niemozliwych do odcyfrowania chodnikéw.
Na fotografii widzimy forme piernikowag z ubiegtego
wieku zniszczong przez larwy omawianych owadéw.

Forma piernikowa z drewna uszkodzona przez kotatki
(Anobiidae). Fot. W. Strojny

Chrzgszczyk kotatka domowego jest brgzowy, 3—4
mm dtugosci, i wygryza sie z drewna od kwietnia do
sierpnia okragtymi otworkami 0,7—2,2 mm S$rednicy.
Kotatek uparty jest czarny, 45—5 mm dtugi i wycho-

dzi otworami, okoto 3 mm S$rednicy, od maja do
czerwca.
Larwy tych szkodnikéw rozwijajg sie w drewnie

kilka lat. Ciekawg wtasciwoscig kotatkow jest wspot-
zycie z grzybami rozktadajacymi celuloze, ktére bytuja
w ich przewodzie pokarmowym.

W. Strojny



0 niezwyktej roslinie z dna antarktycznego
jeziora

W.S. Korotkiewicz badajgc w 1957 roku zbior-
niki wodne na Antarktydzie w oazie Bangiera, wydo-
byt z dna jeziora iigurnoje mech, ktéry znani briolo-
gowie radzieccy prof. L. I. Sawicz-Ljubicka ja
l1dr Z. N. Smirnova opisali jako nowy gatunek pod
nazwg Bryum Korotkevicziae Sav.-Ljub. et Z. Smirn.

W arunki, w ktérych zyta ta roélina byty niezwykte.
Siedliskiem jej bowiem, byto kamieniste dno jeziora
na gtebokosci 33—36 metrow (maksymalna gtebokos$¢
zbiornika wynosita 135 m). W nuejscu tym grunt byt
pokryty Kkilkumetrowg warstwg detritusu. Kwasota
wody wynosita 6,95 a temperatura latem wahata sie
od 3,3—a,4°, a zimg od 2,3—2,7°.

Gatunki rodzaju Bryum, nalezg do roslin lgdowych
wzglednie bagiennych. Bardzo rzadko spotyka sie je
w megtebokich zbiornikach wody, gdzie tworzg zwy-
kle formy wodne. Tak np. Persson w Szwecji obser-
wowat Bryum pseudotriquetrum w jeziorze na gtebo-
kosci ¢ metrow.

Bryum Korotkevicziae zyjac w krytycznych warun-
kach osigga jednak 30 cm wysokosci (podczas gdy ma-
ksymalny wzrost Bryum dochodzi do okoto 25 cm).
todyga jego jest cienka i wiotka a w budowie ana-
tomicznej posiada mato elementéw zgrubiatych, co
.sprawia wrazenia rosliny wyptonionej, skutkiem ma-
tego dostepu Swiatta i nadmiernego pedzenia. W gor-
nej czesci todyga jest koloru zieiono-brunatnego a ni-
zej ciemnobrunatna. Liscie posiadajg jednak stosun-
kowo duze wymiary, dochodzac do okoto - mm dtugosci
i 0,3 mm szerokoSci. Ciatek zieleni w komdrkach li-
Sciowych jest jednak bardzo mato. Organéw rozmna-
zania, ani tez sporofitu nie odnaleziono.

W ystepowanie tego gatunku na dnie jeziora nie wy-
daje sie by¢ przypadkowym i odosobnionym zjawis-
kiem, poniewaz drugie jego stanowisko zostato odkryte
jeszcze przez A. W. Gusiewa z glebokosci 15 me-
trow.

Odkrycie Bryum Korotkevicziae jest bardzo intere-
sujagcym faktem nie tylko dla briologéw lecz zapewne
rowniez dla fizjologéw, ekologéw i geograféw ro$lin.

M. Kuc

Uzycie izotopu ztota do badan
ekologicznych

W ekologicznych badaniach dobowego cyklu zycio-
wego drobnych ssakéw do niedawna jedyng najsku-
teczniejszg metoda, aczkolwiek bardzo ograniczong
i niepewng byto stosowanie zywych putapek, w celu
odpowiedniego znakowania pochwyconych zwierzat.
W znakowaniu postugiwano sie obrgczkowaniem, albo
odcinaniem palcow. Wypuszczone zwierzeta musiaty
by¢ jednak po okreslonym czasie ponownie ziapane
w putapke. Jest to metoda posrednia wymagajgca du-
zego naktadu pracy przy minimalnych wynikach, cze-
sto bardzo wzglednych. Mimo to z braku lepszej stosuje
sie jg szeroko w wielu krajach, réwniez i u nas w Pol-
sce, np. od wielu lat na do$¢ duzg skale w Biatowiezy
w Zaktadzie Badania Ssakow.

Powaznym postepem na drodze badan nad zachowa-
niem sie drobnych ssakdéw w ciggu doby bylo zasto-
sowanie izotopéw radioaktywnych, ktore stworzyty
metode bezposredniego badania zwierzat w ciggu catej
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doby bez wzgledu na zmiane réznych czynnikéw S$ro-
dowiskowych np. pogody *

Dotychczas do znakowania drobnych ssakéw uzy-
wano jedynie izotopu kobaltu Co—60 i fosforu P—32
w postaci drutu albo amputek umieszczonych na zew-
netrznych czesciach ciata.

Ostatnio zastosowatl w Stanach Zjednoczonych S. V.
K aye podskoérnie izotop ztota Au—198 (Science 1960,
t. 131). Do$¢ kosztowne badania byty subwencjono-
wane przez Pétnocno-Karolinskg Akademie Nauk. Ma-
teriatem badanym byta wschodnia mysz polna (Rei-
throaontomys numuiis humulis). Na polu doswiadczal-
nym odtawiane myszy przenoszono do pobliskiego la-
boratorium, gdzie zwierzeta usypiano eterem i przy-
mocowywano na stole preparacyjnym brzuszng strong
do gory. Nastepnie w domej czes$ci tutowia umiesz-
czano podskérnie 10 mm diugosci drut izotopu ztota
Au—198, w ten sposo6b, ze najpierw whijano igte in-
jekcyjna, poprzez ktérg przepychano stalowym drutem
radioaktywna ,etykietke’. Na skorze pozostawal je-
dynie drobny $lad po uktuciu igtg. Zwierzeta umiesz-
czono w matych klatkach, skad po przebudzeniu z nar-
kozy, wypuszczano je na wolno$¢ na poprzednim polu
doswiadczalnym. Caly zabieg znakowania jednego
okazu trwat mniej niz godzine. Mimo iz caty przebieg
etykietowania trwat :— 2 minut, to pracownik zabez-
pieczy¢ sie musial specjalng tarczg ochronng ze
wzgledu na aktywno$¢ Au—198.

Poruszanie wypuszczonych myszy w terenie $ledzono
przy pomocy przenos$nego licznika Geigera umieszczo-
nego na diugiej tyczce. Badane pole podzielone byto
na mniejsze odcinki. Kazdy ruch zwierzecia odnoto-
wywano na planie, przy czym w badaniach starano
sie zachowa¢ jak najostrozniej, aby nie straszy¢ zwie-
rzat. Dlaczego zastosowano izotop ztota? Otéz zioto
Au—198 posiada krdtki okres potowicznego rozpadu
wynoszacy 2,7 dnia, co znacznie zmniejsza niebezpie-
czenstwo w wypadku znalezienia etykietki przez osoby
niepowotane, a takze nie wplywa na normalny tryb
zycia zwierzat. W toku opisywanych badan zadna
z etykietek nie zgineta ani nie zaobserwowano widocz-
nego wptywu na zachowanie zwierzat.

Najlepszymi okazaly sie przy badaniach druciki
Au—198 o aktywnosci 0,7 mc, ktére pozwalaly na wy-
krywanie myszy przez licznik Geigera na odlegtosci
2,7 m. W ciggu 7 dni spadta powoli odlegto$¢ w reje-
strowaniu radioaktywnos$ci do okoto 50 cm potem po-
nownie chwytano myszy w celu odzyskania izotopo-
wych drucikéw ztota. Najwieksza aktywno$¢ uzytego
izotopu wynosita 45 mc, ktéra pozwalata na wykrycie
myszy juz w odlegtosci ¢ m. W praktyce okazato sie
to jednak nieprzydatne, gdyz w ciggu pierwszych
dwoéch dni wysoki poziom radioaktywnos$ci przekraczat
zdolnos$¢ licznika Geigera, czyniac trudnym do ustale-
nia miejsca pobytu zwierzat, a okres badania wynosit
tylko 10 dni, a wiec niezbyt wiele wiecej niz przy
zastosowaniu drucikéw Au—198 o aktywnosci 0,7 mc.

Wyniki uzyskane przy zastosowaniu izotopéw radio-
aktywnych, a szczegdblnie ostatnie zastosowanie izo-
topu Au—198 wydaje sie imponujgce. Ze wzgledu na
kosztowno$¢ metody daleko jednak jeszcze do po-
wszechnego ich zastosowania w badaniach ekologicz-
nych. Na takie metody mogag pozwoli¢ sobie tylko
kraje bardzo bogate, ktdre od dawna prowadzg prace
nad wytwarzaniem izotopéw.

A. DzieczkowsKki

*Metode tg zastosowal i opisat G. K. Godfrey w 1953 r.
Wyniki badan wykonanych przez tegoz autora nad kretem
opisat do$¢ szczeg6towo St. Skoczen ,,Izotopy w badaniach
nad kretem” (Wszech$wiat 1957, str. 232)
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PORADNIK

Filtry torfowe

Niektére ryby egzotyczne nastreczajg duzo klopotu
w hodowli. Wymagajag one specjalnie spreparowanej
wody o odpowiedniej temperaturze. Przewaznie bo-
wiem pochodzg z ukrytych w tropikalnej dzungli staw -
kéw, rzeczek i katuz, ktérych woda bogata jest w sub-
stancje uwalniajace sie z resztek rozktadajgcych sie
roslin.

Znany mito$nik akwarium dr Meder rozumowat
stusznie, ze woda tropikalnych stawéw i bajor podobna
jest do wod naszych torfowisk. Wobec tego postanow it
wzbogacaé wode akwarium w ekstrakty torfu, prze-
puszczajac ja przez odpowiedni filtr. Filtr torfowy nie
rézni sie w zasadzie od powszechnie znanego filtru
weglowego. Jedynie warstwa wegla zostaje zastagpiona
odpowiednio spreparowanym torfem (ryc. 1 i 2).

Hyc. 1. Filtr zewnetrzny: A — Woda przefiltrowana,

B — przelew wody z akwarium do filtru, C — doptyw

sprezonego powietrza, D — warstwa drobnych kamy-

kéw (zwiru), E i G — wata szklanna lub tkanina pla-

stikowa, F — torf, H — warstwa grubszych kamykoéw,
I — zawieszenie filtru

Dziatanie filtru torfowego polega na: a) oczyszczaniu
wody w akwarium, b) zakwaszaniu wody niekiedy az
do pH ¢—55 — gtéwnie przez duza stosunkowo za-
wartos¢ kwasu humusowego, c¢) wzbogacenie wody
w liczne substancje (hormony, garbniki, kwasy ttusz-
czowe) wpiywajagce korzystnie na rozwdéj wielu ryb
i roslin akwariowych, d) nieznaczne obnizenie twar-
dosci wody przez wigzanie substancjami o charakterze
kwasowym zasadowych soli — gtéwnie wapnia i ma-
gnesu. Tak przygotowana woda szkodliwa jest jedynie
dla niektérych ryb pochodzacych z goérskich potokéw
czy stonawych zalewowych wdéd. Wiekszo$¢ natomiast
czuje sie w niej doskonale, a rosliny rosng znakomi-
cie nabierajagc tak zwanej ,soczystej zieleni”.

Dla sporzadzenia wspomnianego filtru nadaje sie
miatki torf, ktéry mozna otrzymaé¢ w sklepie ogrodni-
czym, pod warunkiem, Zze nie bedzie w nim Zzadnych

PRZYRODNICZY

Ryc. 2. Filtr wewnetrzny: zagtebienie filtru w piasku

zapobiega powstawaniu procesdw gnilnych w podtozu.

A — grubsze kamyki, B — drobny zwirek, Ci E —
wata szklanna tub tkanina plastikowa, D — torf

domieszek nawozéw sztucznych. Cenny dla naszych
celéw jest torf pochodzacy z goérnych warstw torfo-
wiska. Inne gatunki sg zbyt bogate w wapn. Rdéznica
wynosi od 0,25% do 4,00°/0! Zawarto$¢ zwigzku wapnia
mozna fatwo sprawdzi¢ nastepujacg préba: grudke
torfu gotuje sie w niewielkiej ilosci destylowanej wo-
dy. Otrzymany roztwér nalezy ostudzié, zmieszaé
z rbwng czescig 5% roztworu amoniaku. Jezeli po do-
daniu do w/w mieszaniny kilku kropli kwasu szcza-
wiowego otrzymamy zmetnienie — torf taki nie na-
daje sie do celow akwaryjnych. Brak zmetnienia
Swiadczy o matej zawartosci wapnia, taki wiec torf
nadaje sie do naszych celow.

Sporzadzenie warstwy torfowej w filtrze polega na
przegotowaniu potrzebnej ilosci torfu w uprzednio
przegotowanej lub destylowanej wodzie, wyci$nieciu
(dla oddzielenia drobnych zawiesin) i luznym utozeniu
na warstwie drobnych kamykéw. Nie nalezy go ubija¢,
gdyz zmniejsza to jego przepuszczalnos$é dla filtrowa-
nej wody. Nad torfem rozkiadamy cienkg warstwe
przykrywowga z kamykéw (ryc. 1, 2). Wata szklana
zastepowana jest ostatnio tkaning perlonowg (np.
z poficzoch damskich) ze wzgledu na mozliwo$¢é ranie-
nia sie ryb przenikajagcymi do akwarium drobnymi
utamkami nitek szklanych.

Filtry uruchamia si¢ przez podigczenie przewodow
sprezonego powietrza z kompresora, pompki itp. Naj-
prostsze urzadzenie do sprezania powietrza ilustruje
rys. 4.

Wielko$¢ filtru potrzebnego dla danego akwarium
oblicza sie przyjmujgc 1 litr torfu na 50 litrow wody
w zbiorniku. Przy mniejszych akwariach wygodniejsze
jest stopniowe dolewanie gotowego ekstraktu torfo-
wego.

Dla wszystkich ryb stodkowodnych wskazane jest
ponadto wzbogacenie wody akwarium w garbniku
przez dodawanie do filtru okoto 0,05 grama czystej
taniny na 100 litréw wody. Tanina jest do nabycia
w aptekach jako acidum tannicum purum. Preparat
ten nalezy rozpusci¢ w wodzie w osobnym naczyniu,
odstawi¢ na 24 godziny, a nastepnie wlaé¢ przygoto-

wany roztw6r do filtru. Ze wzgledu na rozktadanie
sie taniny, nalezy wspomnianag wyzej ilo§¢ dodawac
stale — jeden raz w tygodniu. Wyzsze ilosci taniny

(np. 1+ gram na 100 1 Wody) znoszone sg jedynie przez
niektére ryby, np. Aphyosemion, Hyphessobrycon, He-
migrammus.
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Ryc. 3. Filtr wewnetrzny w doniczce. Spetnia role
zwyktego filtru wewnetrznego. Umieszczamy go w dru-
giej identycznej doniczce zagtebionej w dnie. Wymiana
warstwy filtrujgcej po jej zuzyciu nie wymaga rujno-
wania dna, jak przy uzywaniu wewnetrznego filtra
szklannego. A — doptyw sprezonego powietrza, B —
odptyw wody przefiltrowanej, C i G — warstwa drob-
nego zwirku, D — torf, E — grubsze kamyki, F — do-
niczka, H — uszczelnienie dolnego otworu w doniczce

Woda otrzymana przez uzycie filtru torfowego od-

znacza sie brunatno-zéttym zabarwieniem. Intensyw-
no$¢ barwy nie powinna by¢ zbyt duza. JeS$li biata
ptytka (np. talerz) witozona do akwarium i trzymana

w odlegtosci ca 10 cm od szyby przyjmuje bragzowg
barwe, nalezy filtr na pewien okres wytgczyé. Przej-
rzysto$¢ wody torfowej jest naturalnie znacznie mniej-
sza, niz wody zwyktej. Nalezy o tym pamieta¢, stosu-
jac wowczas osSwietlenie o 50% silniejsze.

Co pewien czas filtr nalezy od$wiezyé wymieniajgc
zuzyta warstwe torfowg. Czesto$¢ odnawiania filtru
zalezy od wielu czynnikéw. W akwariach z rybami
wymagajacymi dolewania co kilka dni $wiezej wody
(np. Aeguidens, Cichlasoma) zuzycie filtru torfowego
nastapi szybciej — po paru tygodniach. Podobnie cze-
stg wymiane filtru nalezy stosowac¢ np. przy hodowli
ryb i roslin pochodzacych ze stojacych lub wolnopty-
nacych waéd tropikalnych o duzej zawarto$ci zwigzkéw
humusowych (np. Hemigrammus, Hyphessobrycon-
Cryptocoryne, Ambulea, Sinema). W akwariach, w kt6-
rych trzymamy mniej wymagajace gatunki roslin i ryb
wystarczy stosowaé ods$wiezanie filtru co kilka mie-
siecy.

Woda torfowa nie sprzyja rozwojowi glonéw. Przy
silnym zaglonieniu akwarium poleca si¢ dodatkowe

AKWARIUM |

Redakcja otrzymata doskonale fotografie ryb akwariowych,
ktére beda sie ukazywaé¢ na kredowych wktadkach naszego
pisma. Kilka zdann o autorze tych zdje¢, ktére napisat dla nas
p. dr O. 0liva zamieszczamy ponizej.

Autor przedstawionych na kredowej tablicy zdje¢ ryb
p. Milan Chvojka urodzit sie w 1929 roku w rodzinie,

Ryc. 4. Najprostsze urzadzenie do ttoczenia powietrza
wykonane z dwu butli. Na rysunku uwidoczniono za-
stosowanie urzadzenia do przewietrzania akwarium.
Sprezanie powietrza spowodowane jest przeptywem
wody z butli gtéwnej (A) do dolnej (E). Szybkosé
przeptywu reguluje sie zaciskiem (D). Po opr6znieniu
sie gornego naczynia zamienia sie same butle pozo-
stawiajac przewody i korki z rurkami w pierwotnym
potozeniu. Doptyw powietrza do akwarium (C) regu-
luje sie kranikiem lub zaciskiem (B) na odpowiednim
przewodzie

stosowanie specjalnego ekstraktu torfowego — kwasu
humusowego (stosowalem preparat Instytutu Torfo-
wego w Elblagu). Do filtru dodajemy okoto 2—4 tyzek
wspomnianego $rodka na 50-litrowe akwarium. Do
zwalczania glonéw konieczne jest co najmniej kilku-
nastodniowe dziatanie roztworu w/w preparatu. Osad
z obumartych glonéw gromadzacy sie na dnie akwa-
rium nalezy zbieraé wezem gumowym lub odmulni-
kiem (pipeta).

Zaznaczy¢ nalezy, ze wiekszo$¢ ryb akwaryjnych
wymaga wody miekkiej ponizej 10° DH. Zbyt twarda
woda obniza tez znacznie efektywno$¢ dziatania filtra
torfowego.

Adam Taborski (Wroctaw)

TERRARIUM

w ktérej ojciec zywo zajmowat sie hodowla ryb akwariowych.
Wobec tego juz jako 6-letni chtopiec miat wiasne akwarium
zatozone w stoju po ogérkach, w ktérym hodowat traszki.
Wkrotce potem otrzymat w podarunku pare sztuk gibek
(Lebistes) i od tej pory zaczyna sie jego kariera hodowcy ryb
akwariowych.
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Po uptywie 15 lat moégt sie pochwali¢ szeregiem pokolen
rybek przez siebie wyhodowanych. Czytajac literature akwa-
riowg zwrécit uwage na fotografie w tej dziedzinie i sam
rozpoczat préoby w tym kierunku przed okoto 5laty. Wzorowat
sie na Swietnych zdjeciach z 19101914 roku prof. dr E. B a-
b §’h a znanego fizjologa i réwnocze$nie redaktora naczelnego
czeskiego miesiecznika Akvaristlcky obzor i jego wspéipra-
cownika B. Zezuly. R6wnocze$nie drugim jego wzorem
jest W. T. I nnese znany wspoétczesny fotograf — amerykan-
ski hodowca rybek.

Nie jest rzecza tatwa fotografowaé¢ ryby w ich natural-
nych warunkach i w czasie réznych czynnosci zwigzanych np.
z rozmnazaniem, wychowywaniem potomstwa itd. P. Chvojka
stara sie rozwija¢ swa sztuke i uprzystepni¢ czytelnikowi
najciekawsze a trudne do zaobserwowania momenty z zycia
ryb.

Od Redakcji

Puntius tetrazona Bleeker (Cyprinidae)

Puntius tetrazona Bleeker (Cyprinidae) dawniej
zwana Barbus tetrazona, znana jest raczej pod nazwg
Barbus sumatranus. Zyje na Sumatrze, Borneo i w Sy-
jamie. Sprowadzona w 1935 r. Dorasta dtugosci 7 cm.
Od pokrewnego gatunku Puntius partipentazona Fo-
wler rézni sie tym, ze trzecia poprzeczna prega nie
przechodzi z ptetwy grzbietowej na grzbiet, lecz ogra-
nicza si¢ do samej ptetwy. Wymaga wody czystej, wy-
stanej; najlepiej czuje sie w gromadzie, w obszernym
zarostym akwarium. Dobrze jest od czasu do czasu
filtrowaé wode. Niewybredne w jedzeniu. Hodowla
jest tatwa, rowniez tarto odbywajg chetnie, jezeli woda
w ktérej zyja, jest miekka. Woda wodociggowa do ce-
léw wylegowych raczej sie nie nadaje; jezeli przypad-
kiem dojdzie do tarta, jaja sie nie rozwijajg. Samica
sktada okoto 500 jaj na
$ciach. Mtode rybki sg bardzo wrazliwe na nagte
zmiany wody, réwniez wymagajag duzo dobrego zy-
wego pozywienia.

Indyjskie i afrykanskie gatunki Barbus, na pierw-
szy rzut oka znacznie rdznig sie od europejskiej
brzany Barbus barbus idlatego czasem sg uwazane
za osobny gatunek Puntius. Okre$lajac doktadnie r6z-

roélinach o delikatnych®

nice pomiedzy rodzajem Barbus a Puntius mozna tak
mniemac¢ tylko w skrajnych przypadkach (np. poréw-
nanie naszej brzany i Barbus conchionus). Pomiedzy
tymi skrajnymi przypadkami jest bardzo duzo form
posérednich, wobec czego wielu autor6w nie uznaje ro-
dzaju Puntius. Obecnie przewaza poglad, ze jednak
nalezy oddzieli¢ rodzaj Puntius od Barbus i ten wta-
$nie poglad zostat przez nas przyjety zgodnie z aktu-
alnymi danymi w literaturze akwariowej.

0. Otiiva

Copeina arnoldi Regan

Copeina arnoldi Regan, nalezy do rodziny Chara-
cidae (podrodzina Pyrrhulininae). Zyje w dorzeczu
Amazonki. Sprowadzono jg do Europy w roku 1905,
a przedtem znana byta w literaturze akwariarzy jako
Pyrrhulina filamentosa (non Cuvier et Yal. 1846).
Samce dorastajg do s c¢cm, samice zwykle sg o 'U diu-
gosci mniejsze. Samce odznaczajg sie silnie wydtuzong
ptetwag grzbietowg, natomiast ptetwa ogonowa ma
gbrng cze$¢ (ptat) znacznie diuzszg niz dolng. Wymaga
temperatury okoto 20°C, w czasie tarta nawet wyzszej.
Samo tarto odbywa sie nad woda. Na wolnosci sktada
ikre na lisciach ro$lin tuz pod powierzchnig wody,
natomiast w akwarium na bocznych $cianach lub na
szkle, ktérym jest nakryte. Blisko do siebie zblizone
ryby wyskakujg z wody, przylegajg przez pare sekund
do liscia lub szyby akwarium i nastepnie na powrét
spadajg do wody. Po szeregu takich rzekomych (pto-
nych) taret, dochodzi do tarta prawdziwego, w czasie
ktérego, podczas 5- 12 skokdw zostaje nalepionych na
§ciane lub lis¢ 50—220 jaj, ktére potem samiec spry-
skuje wodg w regularnych odstepach czasu, chronigc
|ierzed wyschnigciem. W ten sposob sptukuje takze
wylegty narybek, ktédry poczatkowo trzeba karmié
bardzo dobrym pozywieniem. Jest spokojna, towarzy-
ska, nadaje sie do hodowli z innymi rybami. Chetnie
je zywy pokarm, jednakze w ztych warunkach zjada
takze i suche pozywienie.

Na zdjeciu widoczne:' samiec u gory, samica u dotu.

0. O:iva

ROZMAITOSCI

Ku ,,Mohole*. Pierwszym krokiem w przeksztatceniu
»Mohole”, o ktérej donosit juz Wszech$wiat, z projektu
w rzeczywisto$¢, bytly badania jakie od konca maja
do potowy czerwca 1959 przeprowadzita flotylla ame-
rykarniskich statkdw oceanograficznych na Atlantyku,
360 km na pétnoc od wyspy Puerto Rico, we wyspo-
wym taricuchu Wielkich Antyléw, obrzezajacych od
wschodu Morze Karaibskie. Flotylla przebadata dno
oceanu na obszarze prostokata o wymiarach okoto
360X270 km dla wyszukania najdoktadniejszej lokali-
zacji ewentualnego otworu wiertniczego, ktéry miatby
przebi¢ skorupe Ziemi i dotrze¢ do podscielajgcego ja
ptaszcza. ,,Mohole” (amerykanski skrét od Mohorovi-
ci¢ hole ~ otwdér Mohoroviciéa) — wejjlug zdania jego
projektantow — najtatwiej odwierci¢ jest wtasnie na
otwartym morzu poniewaz tam skorupa ziemska jest
z reguty grubo ciefsza niz pod kontynentami, wzgle-
dnie nawet w niektdrych miejscach, jak sie zdaje, cat-
kowicie zanika. Wspomniany przebadany obszar znany
jest pod nazwg Grzbietu Zewnetrznego; jest to nie-
wysokie podwodne wzniesienie dna ponad gteboko-
oceaniczng réwning, na wschéd od wysp Bahama. Na
terenie Grzbietu, ktéry lezy okoto 4200 m ponizej
powierzchni morza, migzszo$¢ skorupy ziemskiej wy-
nosi zaledwie okoto 56 km, w przeciwieAstwie do
kontynentéw, gdzie ,nieciagto$¢ Mohoréviciéa” (jugo-
stowianskiego geofizyka-sejsmologa, ktéry ja odkryt;

stad nazwa ,Mohole”) — granica pomiedzy skorupa
a ptaszczem Ziemi — lezy zazwyczaj na gtebokosciach
okoto 24—32 km.

Statki przeprowadzity szereg badan, by stwierdzi¢,
czy warstwy denne ponizej Grzbietu Zewnetrznego
nadajg sie do wiercenia. Program obejmowat pomiary
refrakcji sejsmicznej, grawimetrii i przeptywu cie-
pta w dnie oceanu. Poza tym pobrano rdzenie denne
dla badan paleontologicznych. Jednym bowiem z za-
sadniczych celéw projektu ,Mohole” jest m. i. wy-
szukanie gtebokosci warstw osadowych zawierajgcych
skamieliny z pierwszego miliarda lat zycia na Ziemi
tj. z tego okresu, ktéry jest obecnie niemal zupetnie

biatg kartg w historii ewolucji. Na ostateczne wy-
niki badan przyjdzie, oczywiscie, poczeka¢ jeszcze
wiele miesiecy. Niezaleznie jednak od tego rozwaza

sie rbwniez mozliwoséci wiercen i w innych miejscach,
zwtaszcza na Pacyfiku u zachodnich wybrzezy po6t-
nocnego Meksyku, pomiedzy wyspami Guadelupe
i Clipperton.

E. S

Ziemia zwalnia bieg dookota swej osi. 24-godzinna
doba co roku jest diuzsza. Wedtug ostatnich pomia-
row dwoéch kolejnych przejs¢ Stonica albo jakiej$
gwiazdy przez zenit — wynika, ze dnia przybywa co-
dziennie o 1/100 000 sekundy przez caly rok. Znaczy



to, ze dzien jest obecnie diuzszy o 2/100 sekundy od
dnia z przed 2000 lat. Bioragc z tego $rednig 1/100
sekundy i mnozac ja przez ilo$¢ dni, ktére uptynety
w ciggu ostatnich 2000 lat, otrzymujemy ilo$¢ 7 300
sekund, tj. nieco wiecej ponad 2 godziny. Dlatego tez
Stonce przechodzi obecnie przez ten sam zenit o 2 go-
dziny p6zniej niz przed 2000 %at i zegar nastawiony
w czasie narodzin Chrystusa, spieszyt by teraz o 2 go-
dziny. Przyczyng tego zjawiska jest nieznaczne, stop-
niowe zwalnianie Ziemi w jej obiegu dookota wtasnej
osi. Pierwszym naukowcem, ktérego zafrapowato to
zjawisko byt XVIll-wieczny astronom angielski Ed-

mund Halley. Zainteresowat sie on nim natra-
fiwszy na niezgodnos$ci astronomiczne dat zaémien
z wczesnymi tablicami babiloAskimi + papirusami

greckimi. Pézniejsi astronomowie i matematycy do-
szli do wniosku, ze przyczyng zwalniania obrotu
Ziemi jest strata energii wywotana pltywami (przy-

ptywami i odptywami) oceanicznymi. Jednakze po
skrupulatnym przebadaniu ptywoéw i obliczeniu ich
sity wynika, ze energia samych ptywéw nie wystarcza
do wytlumaczenia zwalniania. Jego prawdziwy po-
wod nie jest wiec nadal znany.

E. S.

Nowa biologiczna podwodna kamera fotograficzna.
Na ,Chain”, jednym z 5 badawczych statkéw znanego
p6inocnoamerykanskiego instytutu oceanograficznego
w Woods Hole, zainstalowano nowy, pomystowy typ
fotograficznej kamery gtebokomorskiej. Jest ona
sprzezona z podwodnym aparatem dzwiekowym. Wy-
tworzony przez niego dzwiek odbija sie echem od
przeptywajacych zwierzagt morskich i uruchamia sa-
moczynnie kamere, ktéra fotografuje

E. S.

Pierwszy Miedzynarodowy Kongres Oceanograficzny.
W dniach od 31 sierpnia do 12 wrze$nia 1959 roku
obradowat w Nowym Jorku w gmachu ONZ, pierw-
szy Miedzynarodowy Kongres Oceanograficzny. Brato
w nim udziat ponad 1100 naukowcdéw z okoto 45 kra-
jow, w tym réwniez i Polski. Kongres dowi6d} prze-
konywajaco, ze oceanografia przeszta juz od stadium
$lepych poszukiwan i partyzanckich, przypadkowych
a wyrywkowych odkry¢ do prawdziwie naukowych,
petnoskalowych i systematycznych studiéw ostatniej
wielkiej granicy naszego globu — gtebin oceanicz-
nych.

Oceanografia jest, jak dokazat tego chociazby mi-
niony Kongres, typowa nauka miedzybranzowga, ogni-
skujacag zainteresowanie wielu dziedzin. Jest niezwy-
kle obiecujgcym terenem dla wszelkiego rodzaju eks-
perymentéw nad krzyzowym zaptadnianiem sie réz-
nych gatezi przyrodoznawstwa.

Sposréd bogatej tematyki kongresowej jako jedno
z naczelnych zadan miedzynarodowej wspdipracy
oceanograficznej na najblizsze lata, Specjalny Komi-
tet Badan Oceanograficznych Miedzynarodowej Rady
Unii Naukowych (w skrécie ICSU, od angielskiego
International Council of Scientific Unions) wysunat
plan przebadania Oceanu Indyjskiego w okresie 1960—
1964. Plan ten, w zasadzie zminiaturyzowany model
Miedzynarodowego Roku Geofizycznego, przewiduje
skoordynowane studium przy uzyciu miedzynarodowej
floty statk6w badawczych Australii, Francji, Indii,
Japonii, Potudniowej Afryki, Zwigzku Radzieckiego,
W ielkiej Brytanii, Stanéw Zjednoczonych, a byé moze
rowniez NRF i Norwegii.

Ocean Indyjski jest ostatnim wielkim obszarem wod-
nym Ziemi prawie zupeinie dotagd nie badanym sy-
stematycznie. Siegajac od Indonezji po Afryke potud-
niowg obmywa kraje, ktéorych zapotrzebowanie zyw-
no$ciowe wzro$nie w najblizszych latach raptownie
w zwigzku ze wzrostem zaludnienia. Juz samo to kaze
zwréci¢ baczng uwage na jego obszar, jako potencjal-
nego zywiciela przysztych milionéw, tym bardziej, ze
dwukrotnie w ciggu roku monsuny odwracaja jego
prady morskie i w ten sposéb zmieniajg miejsca wy-
ptywu, zasysanych nimi niejako, wod dennych, boga-
tych w podstawowe sktadniki odzywcze dla planktonu.
Poza tym, przypuszcza sie, ze Ocean Indyjski przeciety
jest podwodnym ‘tancuchem gorskim, ktédry skreca

»przechodnia”.
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z Atlantyku na potudnie od koniuszka Afryki, prze-
chodzac dalej pomiedzy Awustraliag i Antarktyda, wy-
sytajac jednak po drodze odgatezienie, ktére przebiega
ku potnocy, w poprzek catego Indyku az do Morza
Czerwonego.

Z innych szczeg6lnie waznych projektéw przedsta-
wionych na Kongresie wymienié¢ nalezy przede wszyst-
kim amerykanski projekt podmorskiego wiercenia,
ktére zlokalizowane prawdopodobnie na Atlantyku, na
p6inoc od wyspy Puerio Rico, dotarto by ponizej ptasz-
czyzny nieciggtosci Mohorovici¢éa do ptaszcza podscie-
lajacego w tym miejscu skorupe ziemska na gtebokosci
nie wiekszej jak okoto 10 km ponizej powierzchni mo-
rza. Dalej wysuwano palgcg konieczno$¢ badan pro-
mieniotwoérczosci wody morskiej na skale globalng.
Maja one fundamentalne znaczenie w zwigzku z wzra-
stajgcg iloscig sktadowanych na dnach morskich od-
padéw radioaktywnych z reaktoréw i laboratoriow
atomowych.

E. S.

Rownikowy ,elektryczny prad strumieniowy" (elek-
trojet). Obserwowane na powierzchni Ziemi zmiany
w magnetycznym polu naszego globu przypisywano
juz od dawna prgdom elektrycznym Kkrgzagcym w jo-
nosferze. ,,Rockoons” (potaczenie skroconych angiels-
kich stéw rocket = rakieta i baloon = balon, a wiec
rakiety wystrzeliwane z balonéw) wystane w prze-
strzen podczas Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
potwierdzity istnienie tych ,pradéw dynamo”. Dopro-
wadzity one réwniez do odkrycia co najmniej trzech
pradéw (na miejsce jednego oczekiwanego) w obsza-
rze ré6wnika magnetycznego. Dwa z nich ptyng z za-
chodu na wschéd a jeden, nieco na pdéinoc od nich,
ptynie w kierunku odwrotnym. Dane o potréjnym elek-
trycznym pradzie strumieniowym (inaczej ,elektro-
jet”) uzyskano w trzech kolejnych wzlotéw rockoon’éw
w poblizu wysp Fanning i Jarvis na Pacyfiku. Roc-
koon’y te wystrzelono z lodotamacza amerykanskiej
marynarki wojennej ,Glacier” pod nadzorem Ja-
mes’a A. Van Allena (odkrywcy stawnych juz
dookotaziemskich paséw naturalnego promieniowania,
tzw. ,paséw Van Allena”) i Lanrencea J. Cahilla,
Jr. z uniwersytetu stanowego lowa. Niosty one ze
sobg miniaturowe magnetometry precesji protonowej
do notowania bezwzglednego natezenia pola magne-
tycznego w drodze w goére i w dét

Pierwszy z trzech wspomnianych lotéw odbyt sie na
szeroko$ci 3°23°N i diugosci 158°41°'W. Na wysokosci
104 km magnetometr rakiety zarejestrowal zmiane
w przeptywie magnetycznym wskazujgcg na prad
wschodnio-zachodni.

Dwa inne loty, ktére przebity elektryczny prad stru-
mieniowy, odbyty sie niemal doktadnie na potudnie
od pierwszego: nieco ponizej rownika geograficznego
i na 2°5’S. Oba te loty natrafity na zachodnio-wscho-
dni prad 97 km nad Ziemiag. Na 110 km gesto$¢ pradu
opadta ale nie do 0. W przyblizeniu na 117 km prze-
ptyw magnetyczny znowu sie zmienit, co zdaje sie
dowodzi¢ istnienia drugiego pradu zachodnio-wschod-
niego. Jedna z rakiet osiggneta putap 129 km, tj. wy-
starczajacy, by dotrze¢ do prawdopodobnego $rodka
gérnego pradu zachodnio-wschodniego.

Sadzi sie, ze prady réwnikowe wywotane sa przy-
ptywowymi i odptywowymi ruchami jonéw w gdérnej
atmosferze pod wptywem stonca i ksiezyca. Dalsze do-
datkowe sondowania rakietowe bedag konieczne dla
przeprowadzenia poprawnej oceny rzeczywistych i ak-
tualnych gestos$ci pragdéow, ktére zmieniajgsie z go-
dziny na godzine i z dnia na dzien.

E. S.

W dalszej trosce o pozywienie astronautéw. Pozy-
wienie astronautéw podczas podrozy kosmicznych ma
sktada¢ sie w gtdwnej mierze z glonéw hodowanych
w kabinie statku kosmicznego. Mimo, ze to menu mia-
toby by¢ urozmaicone biatkiem zwierzecym pochodza-
cym z hodowanych tamze $limakéw i drobnych sko-
rupiakow, nie bedzie ono zbyt smaczne, gdyz smak
glonéw jest pono¢ mdty. Dlatego tez mysli sie o tym,

*Wszech$wiat nr 10/1959 str. 278



76

aby uzy¢ jako przyprawy do dania z glonéw — wy-
ciggéw w proszku o odpowiednim smaku. Po dituz-
szych doswiadczeniach udato sie uzyskaé¢ w formie
proszku substancje, ktére nadajag potrawom smak np.
miesa wieprzowego, albo smak miesa wotowego itp.
Takie lekkie co do wagi, a intensywne w smaku przy-
prawy mieliby z soba zabiera¢ w swa diugg podréz
kosmiczni pasazerowie.

Odpowiednie urozmaicenie pozywienia jest bardzo
wazne; stare przystowie mowi juz, ze varietas delec-
tat. Obecnie wiadomo, ze lepiej wydzielajg sie soki
trawienne, lepiej sie trawi je$li spozywa sie co$ smacz-
nego, co$ co nie jest ,nudnym jedzeniem”. Smaczne
pozywienie wprowadza niejednokrotnie cztowieka
w lepszy nastr6j, a dobry nastréj przy monotonnym
zyciu przez diugie miesigce w zamknietej kabinie, nie
jest bez znaczenia.

Zapas tlenu, ktéry by miat wystarczy¢ astronautom
na dtugie miesigce, a moze i lata musiatby by¢
ogromny i zajmowacé¢ duzo miejsca. Totez tlen, ktdrym
maja ci Smiatkowie oddychaé¢, ma sie uzyskiwaé z pro-
cesu asymilacji glonéw, a takze z wody i z dwutlenku
wegla, poddanych odpowiedniej reakcji w specjalnych
aparatach.

l. V.

Spacer poobiedni — najtanszym $rodkiem przeciw-
miazdzycowym. Leczenie miazdzycy, mimo olbrzymich
postepéw medycyny na tym polu, jest do dzi§ dnia
problemem, nad ktérego rozstrzygnieciem pracuje sze-
reg pracowni farmakologicznych. Coraz to wiekszg
uwage przyktada sie obecnie nie do samego leczenia
p6znych zmian miazdzycowych, ale do zapobiegania
powstaniu miazdzycy, ktéra, w zwigzku z podnosze-
niem sie przecietnego wieku ludzkiego, wysuwa sie
obecnie na pierwsze miejsca wséréd choréb, powodu-
jacych zgon.

Miazdzyca jest typowg chorobg wspdéiczesnej cywi-
lizacji, stwarzajgcej gatunkowi ludzkiemu zupetnie
odmienne warunki zycia od tych, do ktérych przysto-
sowat sie i w ktorych rozwijat sie w poprzednich okre-
sach. Zwracano juz uwage (por. Wszech$wiat, I. V.
nr 10/1959 str. 277) na wptyw czynnika nerwowego na
powstawanie zmian miazdzycowych. Réwniez fakt, ze

BECE

MAELA ENCYKLOPEDIA TECHNIKI — Nauki tech-
niczne og6lne — Budownictwo — Przemyst — Komu-
nikacja — Historia techniki, Panstwowe Wydawnic-
two Naukowe, Warszawa 1960, str. 1162, cena zt 100.—

W serii Mate Encyklopedie PWN * ukazata sie Mata
Encyklopedia Techniki pod naczelng redakcjg A. T.
Troskolanskiego przy wspétpracy redaktoréow
M. Matczynskiego i I. Stabrowskiej. Po-
wyzsza encyklopedia obejmuje catoksztatt zagadnien
technicznych podanych w sposdb dostepny dla czytel-
nika o $rednim wyksztatceniu ogélnym. Podstawe
opracowania stanowito niemieckie wydawnictwo
Kleine Enzyklopadie-Technik, polska jednak encyklo-
pedia techniki ma zasadniczo odmienny charakter, po-
niewaz wiekszo$¢ rozdziatow stanowi oryginalne opra-
cowania polskich specjalistow z r6znych dziedzin tech-
niki, a do minimum ograniczono artykuty stanowigce
adaptowany do warunkéw rodzimych tekst encyklo-
pedii niemieckiej

M ateriat Majej Encyklopedii Techniki ujety zostat
w 24 rozdziaty: Symbolika, stownictwo i rysunek sto-
sowane w technice (11—28), Mechanika (29—58), Meta-
loznawstwo (59—90), Gornictwo (91—147), (ze szczegO6l-
nym uwzglednieniem gérnictwa wegla kamiennego
i brunatnego, torfu, rud, soli, ropy naftowej i gérnic-
twa kamiennego), Energetyka (148—197), Metalurgia
(198—245), Przemyst chemiczny (246—308), (z ustepami

*Por. recenzje we Wszech$wiecie: 1957, zesz. 5, s. 146
i 1959, zesz. 4, s. 118—19.

spoteczenstwo ludzkie jest, przynajmniej w europej-
skim i péinocnoamerykanskim kregu cywilizacyjnym,
dobrze (w poréwnaniu ze stosunkami sprzed paru
dziesiecioleci) odzywiane, i ze pozywienie to zawiera
znaczne* ilo$ci tluszczéw i cholesterolu, nie jest obo-
jetny dla rozwoju miazdzycy. Wydaje sie réwniez, ze
i mato ruchliwy tryb zycia jest przyczyng powstawa-
nia miazdzycy.

Ogblnie jest wiadomo, ze u pracownikéw fizycznych
i 0séb, prowadzacych ruchliwy tryb zycia miazdzyca
wystepuje rzadko i zmiany miazdzycowe sg niewiel-
kie. Odwrotnie — u o0s6b prowadzacych siedzacy tryb
zycia miazdzyca, zwtaszcza naczyh wiefcowych, wy-
stepuje czesto. Ciezkie przypadki schorzefn miazdzy-
cowych naczyh wiefcowych spotyka sie trzykrotnie
czes$ciej u pracownikéw umystowych niz u fizycznych.

Celem zbadania wptywu wysitku fizycznego na po-
wstawanie miazdzycy doSwiadczalnej przeprowadzono
dosdwiadczenia na krélikach, ktére, po spozyciu po-
sitku, zawierajgcego czynniki miazdzycorodne, zmu-
szano do biegu az do wyczerpania. Kontrolne kroliki
otrzymywaty diete miazdzycorodng i do biegu zmu-
szane nie byty.

Poziom cholesterolu we krwi krélikéw kontrolnych
byt dwukrotnie wyzszy od poziomu cholesterolu we
krwi zwierzat doswiadczalnych. Zmiany miazdzycowe
u zwierzat doswiadczalnych byty niewielkie, rzadziej
duze, podczas gdy zmiany miazdzycowe u zwierzat
kontrolnych byty z reguty bardzo duze. Stosunkowo
wieksze réznice pomiedzy grupami wystepowaty
w miazdzycy aorty, mniejsze — w miazdzycy naczyh
wieAcowych.

W czasie wysitku fizycznego cholesterol i tluszcze
zostajg spalane przez pracujace mies$nie. Wydaje sie,
ze regularny wysitek fizyczny, choéby w postaci za-
lecanego przez lekarzy angielskich spaceru poobied-
niego, moze w duzym stopniu dopomdc organizmowi
w regulacji przemiany ttuszczéw i cholesterolu, a co
zatem idzie, zmniejszy¢ niebezpieczenstwo zapadniecia
na miazdzyce. Tak tez staropolskie przystowie: ,Po
obiedzie prze$pij chwilke, po kolacji przejdz sie milke”
powinno zosta¢ zastapione przez: ,Po obiedzie przejdz
sie milke, po kolacji przejdz sie chwilke”.

J. G. V.

NZJE

poswieconymi uszlachetnianiu wegla i ropy naftowej,
przemystowi kwasu siarkowego i azotowego, przero-
bowi soli naturalnych, tworzywom sztucznym, olejom
technicznym, tluszczom i woskom, farbom i barwni-
kom oraz materiatom wybuchowym), Przemyst mine-
ralny (309—337), (z uwzglednieniem kamieni natural-
nych, mteriatdbw wiagzacych, zuzli i popiotéw, przemy-
stu ceramicznego i szklarskiego oraz wyrobdéw syli-
katowych), Drewno (338—364), Obrébka metali (365—
419), Maszynoznawstwo (420—492), Przemyst precy-
zyjny i optyczny (493—627), Elektrotechnika i teleko-
munikacja (628—705), Budownictwo (706—806), Komu-
nikacja (807—882), Poligrafia i papiernictwo (883—912),
Wiékiennictwo (913—944), Skéra i jej namiastki (945—
968), Przemy$l spozywczy (969—1010), Sprzet sportowy
(1011—1028), Uzbrojenie (1029—1057), Podstawy orga-
nizacji przemystu (1058—1085), Historia techniki (1086—
1116) oraz Varia (1117—1128). Koncowy ustep Varia
obejmuje ustepy: Polska Akademia Nauk i jej pla-
coéwki naukowe, stowarzyszenia naukowo-techniczne,
wydawnictwa techniczne, normalizacja, dokumentacja
naukowo-techniczna, prawo o miarach i administracja
miar, wynalazczo$¢ i znaki towarowe.

Uzupetnienie encyklopedii stanowi skorowidz na-
zwisk i rzeczowy oraz spis tablic (48 catostronowych).
Liczne rysunki w tek$cie utatwiajg korzystanie z en-
cyklopedii, zwtaszcza nie technikom, dla ktérych
w pierwszym rzedzie jest przeznaczona Mata Ency-
klopedia Techniki.

K. M.
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie Oddziatu Torunskiego Pol-
skiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
za rok 1959

1. Sprawy personalne:

Stan cztonkéw z dnia 31 grudnia 1958 r. — 162. Prze-
niesiono do innych Oddziatéw — 1, Wypisato sie — 4.
Skre$lono z listy na skutek nieoptacania sktadek — 12.
W pisato sie w roku 1959 — 5. Stan na dziehn 31 gru-
dnia 1959 r. — 150.

2. Sprawy administracyjno-organizacyjne:

Zarzad zorganizowat dnia 17 marca Walne Zebranie
cztonkéw Oddziatu, na ktérym przedstawiono zebra-
nym sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu oraz wy-
brano nowe wtadze. Nowy Zarzad odbyt kilka posie-
dzen, na ktérych omawiano aktualne sprawy Od-
dziatu: 1) 10. IV. — oméwiono plan pracy do konca
roku 1959, 2) 1. VII. — sprawy zwigzane z Walnym
Zjazdem Towarzystwa; 3) 27. X. — sprawozdanie
z Walnego Zjazdu i inne sprawy biezace; 4) 10. XII. —
plan pracy na rok 1960.

D6 Oddziatu wptyneto od poczatku roku do dnia

31. XII. 56 pism. Oddziat wystat w tym okresie 51 pism,

nie liczagc zawiadomien o zebraniach i upomnien
w sprawie optacania sktadek cztonkowskich.
3. Zebrania referatowe:

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 9 zebran
dla cztonkéw i zainteresowanej publicznosci, na kto-
rych zostaly wygtoszone nastepujace odczyty:

24. 11. — prof. dr J. Rayski, Lewoskretno$¢ w przy-,
rodzie,

10. Il — dr D. Frackowiakowa, O nowej me-
todzie badania przebiegu reakcji biochemicznych,

17. 11l. — doc. dr A. Kornasiowa, Roslinno$¢ ste-
powa w Polsce, Czechostowacji i na Wegrzech,

21. IV. — prof. dr L. Dziatoszynski, Rola kwa-
séw pukleinowych w syntezie biatka,

19. V. —"prof. dr W*Z abtocka, O pospolitych grzy-
bach jadalnych i trujgcych,
27. X. — prof. dr J. ZabtocKki,
obrazu okresu weglowego,

Rekonstrukcja kraj-

11. XI. — prof. dr J. Mikulski, Z wedréwek lim-
nologicznych po Austrii,

24, X1. — mgr J. Szupryczynski, Sorkappland —
potudniowy Szpicberg.

10. XIlI. — doc. dr F. Wokr ¢ j, Wrazenia z dziatal-
nosci ekspedycji polsko-arabskiej na terenie

wschodniej cze$ci pustyni Libijskiej.
4. Kursy dla pracownikéw naukowych:

Zarzad Oddziatu zorganizowat w okresie sprawo-
zdawczym kurs matematyki statystycznej dla biolo-
gébw. W ramach kursu odbyty sie nastepujgce odczyty:

1) mgr C. IlIwaniszewska — Charakteryzowanie
zbioréw

2) mgr C. lwaniszewska — Funkcja rozkiadu

3) prof. dr W. lwanowska — Pordwnanie zbio-
row

4) dr R. Ampel — Statystyka alternatywna

5) prof. dr W. Ilwanowska — Metoda dendrytéw.

Kurs odbyt sie w okresie od dnia 7. IV. do dnia s. V.
i cieszyt sie duza frekwencjg zaré6wno pracownikow
naukowych jak i studentow.
5. Akcja popularyzacji wiedzy przyrodniczej:

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej
i idei ochrony przyrody zorganizowano dla mito$nikow
przyrody kurs rozpoznawania ptakéw w przyrodzie.
W kursie wzieta udziat gtéwnie miodziez szkét Sred-
nich. Uczestnicy kursu wystuchali 4 odczytéw i od-
byli 5 wycieczek ornitologicznych. Kurs prowadzit
dr Stefan Strawifnski w okresie od dnia 19. II.
do dnia 27. V.

Oddziat ukonczyt w okresie sprawozdawczym roz-
poczety w roku 1958 kurs biologii praktycznej dla na-
uczycieli, mianowicie doc. dr I. Mikulska popro-

wadzita . C¢wiczenia dla nauczycieli w pracowni ge-
netycznej.

W zwigzku z obchodem 100-letniej rocznicy pierw-
szego wydania dziet Darwina O powstawaniu ga-
tunkéw, akcja odczytow popularnych objeta gtéwnie
tematyke zwigzang z nauka Darwina. Akcjg tg kie-
rowat Komitet Obchodu Roku Darwinowskiego wyto-
niony sposréd pracownikéw naukowych, w sktad kto-
rego weszli przewodniczacy nastgpujagcych Towa-
rzystw: Towarzystwa Naukowego w Toruniu, Od-
dziatlu Torunskiego Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika oraz Polskiego Towarzystwa Zoo-
logicznego, Polskiego Towarzystwa Botanicznego, Pol-
skiego Towarzystwa Fizjologicznego i Polskiego To-
warzystwa Geograficznego. Komitet zorganizowat uro-
czysta Akademie ku czci Karola Darwina w dniu 18
marca 1959 roku o godz. 18 w Coli. Minus UMK.
W programie Akademii po zagajeniu przez przewod-
niczagcego Komitetu prof. dr J. Priiffera zostaly
wygtoszone dwa odczyty: 1) prof. dr H. Szarski —
Karol Darwin, 2) prof. dr T. Szczurkiewicz —
Wptyw darwinizmu na rozwéj mysli filozoficznej i so-
cjologicznej.

W porozumieniu z Towarzystwem Wiedzy Powszech-
nej zorganizowano dnia 19 marca Zjazd prelegentow
TWP z odczytem mgr J. Lenczewskiego pt. Do-
bér naturalny i walka o byt. Po odczycie odbyta sie
dyskusja i konsultacja prelegentow, ktérej udzielili:
prof. prof. J. Priiffer, H. Szarski, I. Mikulska i W. Za-
btocka.

Komitet wytypowat ponadto kilkunastu prelegentéw
spos$réd pracownikéw naukowych i kilku zaawanso-
wanych studentéw IV' i V roku biologii do wygtasza-
nia odczytdw o tematyce darwinowskiej na terenie
szk6t i zaktadéw pracy. Zarzad Oddziatlu PTP sta-
rat sie o fundusze na akcje popularyzacji nauki Dar-
wina w Wojewédzkim Wydziale Kultury, jednak nie
uzyskat na ten cel zadnych kredytow; dlatego tez
akcja ta nie przebiegta tak sprawnie jak byta zapla-
nowana. Akcja popularyzowania nauki Darwina ob-
jeta tylko szkoty i zjazdy nauczycieli biologii na te-
renie woj. bydgoskiego oraz Pow. Domu Kultury (nie
dotarta jednak do poszczegdlnych zaktadéw pracy na
skutek braku kredytéw. Ogdtem wygtoszono 22 od-
czyty zwiagzane z biografia Karola Darwina, z teorig
ewolucji i wptywem nauki Darwina na rozw6j nauk
przyrodniczych.

Sprawozdanie Oddziatlu Olsztynskiego
PTP im. Kopernika za rok 1960

W roku sprawozdawczym odbyto sie 4 zebrania Za-
rzadu i s zebran ogélnych, na ktérych wygtoszono na-
stepujace referaty:
dr Jan Kostecki — Organizacja nauki

i doswiadczalnej w USA,
prof. dr Mieczystaw Koter — Naukowe metody ba-

dan w rolnictwie i szkolnictwo rolnicze w NRD,
prof. dr Robert Towarnicki — Ewolucjonizm

i Darwinizm J. Nusbauma-Hilarowicza,
dr Tadeusz Flak — Biologiczna rola pigmentacji

skory,
doc. dr K. Kordylewski — Nowe préby nawia-

zania kontaktu z istotami inteligentnymi w kosmo-
sie,
dr Zbigniew Jara

rolniczej

— Biatka, chromosony i wirusy,

prof. dr A. Skurski — O strukturze bakterii i wi-
rusow,
mgr St. Buczynski — Wazniejsze problemy w roz-

woju rolnictwa CSRS.

dr Kazimierz Berlinski — Metody badan i kie-
runki produkcji $srodkéw chemicznych ochrony ro-
$lin.
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W ramach wspétpracy z innymi Towarzystwami kilka tablic ilustrujgcych rozwdj i prace naszego To-
Naukowymi zorganizowano jedno zebranie wspdlnie warzystwa od poczatku jego powstania.
z Polskim Towarzystwem Weterynaryjnym. Frekwen- Cztonkowie naszego Oddziatu brali liczny udziat
cja na zebraniach wahata sig od 9 do 112 osob, przy w wycieczkach zwigzanych z uroczysto$ciami grun-
przecietnej w skali catorocznej 55 os6b. waldzkimi, organizowanymi na terenie woj. olsztyn-
W marcu ubiegtego roku zorganizowano wystawe skiego. Kilku cztonkdéw petnito role przewodnikéw na
publikacji i prac naukowych J. Nusbauma-Hi- polach Grunwaldzkich.
larowicza w czytelni Biblioteki WSR w Olszty- Stan cztonkéw Oddziatu PTP wzrést o 2 osoby i wy-

nie. Ponadto na wystawie 10-lecia uczelni umieszczono nosit na koniec roku 73 osoby.

KONKURS W ZAKRESIE ANATOMII ROZWOJOWEJ

Komitet Botaniczny PAN ogtosit w 1960 r. kon- 3. mgr Barbara Kobylinska i mgr Jadwiga
kurs na prace badawcze z zakresu anatomii rozwo- Kociszewska — Zaktad Genetyki PAN — ,Roz-
jowej. wdj woreczka zalgzkowego i przebieg podwodjnego za-

Dnia 14 grudnia 1960 r. Komisja konkursowa ptodnienia u Halianthus annuus L” = 3000 zi
w sktadzie prof. prof. W. Gajewskiego. T, Gor- 4. mgr Jan Cebrat — Instytut Botaniki Uniw.
czyhnskiego i H. Telezynskiego po zapo- Wroctawskiego, Katedra Anatomii i Cytologii Ro$lin —
znaniu sie z pracami oraz referatami cztonkéw, Ko- ,Rozwoj zalgzka u Magnolia acuminata L” — 3000 zi
misja przyznata nagrody nastepujacym autorom: 5. mgr Barbara Hon — Uniw. Warszawski, Kate-

1. doc. dr Zygmunt He jnowicz — Instytut Bo- dra Anatomii i Cytologii Roélin — ,Organizacja me-
taniki Uniw. Wroct. Katedra Anatomii i Cytologii Ro- rystemu wierzchotkowego korzenia Ranunculus acris
§lin — ,Anatomia rozwojowa miazgi u Larix euro- L i Ranunculus Anemonefolius D. C. — 3000 zi
pea” — 7000 zi. 6. mgr Tomasz Wodzicki — SGGW, Katedra

2. mgr Franciszek Kadej i mgr Agnieszka Ka- Botaniki Lesnej — ,Badania nad charakterem tworzg-
dejowa — Instytut Botaniki Uniw. Wroctawskiego, cego sie drewna w réznych warunkach fotoperiodycz-
Katedra Anatomii i Cytologii Ro$lin — ,Badania nad nych u Larix Polonica” — 3000 zt.
regeneracjg korzeni” — 5000 zt

NOWI CZLONKOWIE POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Zgromadzenie Ogoélne Polskiej Akademii Nauk wy- szewski, 3. prof. dr E. Passendorfer, 4. prof.
brato w dniu 10 grudnia 1960 r. nastepujacych nowych dr B. Roga, 5 prof. dr L. Sosnowski.
cztonkéw korespondentow Wydziatéw Przyrodniczych ~ Wydziat V

PAN: 1 prof. dr F. Dembinski, 2 prof. dr B. Do-
Wydziat Il brzanski, 3. prof. dr J. Kielanowski, 4. prof.

1 prof. dr Z. Czubinski, 2 prof. dr W. Mi-dr T. Konopinski, 5 prof. dr A. Stryszak.
cha jtow. Wydziat VI
Wydziat 111 1 prof. dr J. Laskowski, *2. prof. dr B. Bo-

1 prof dr M. Danysz 2 prof. dr M. Klima- branski.
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