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PRZEMYSELAW RYBKA (Wroctaw)

METEORYT

Problem stynnego meteorytu tunguskiego nie
jest wprawdzie zagadnieniem nowym, niemniej
jednak wcigz nie traci na swej aktualnosci.
Wprawdzie wieloletnie badania pozwolity na
zebranie bogatego materiatu faktycznego, ale
wyciggane zenn wnioski ustawicznie sg dyskuto-
wane a nieraz i korygowane. Trzeba tu stwier-
dzi¢, ze niektdre z nich posiadajg wyraznie hi-
potetyczny charakter. Przyczyna tego jest pro-
sta. Zebrany materiat posiada powazne luki
i zapetnienie ich nie jest bynajmniej sprawg
prostg. By¢ moze, ze bytyby mniejsze, gdyby
badania zostaty podjete bezposrednio po spadku,
poki tajga nie zdagzytaby zatrzeé Sladow.

Poniewaz o meteorycie tym jeszcze dzi$ sie
nieraz wspomina, pragnatbym pokrotce zebraé
wyniki dotychczasowych badan w tej materii,
jak réwniez w pewnym stopniu scharakteryzo-
wac dotychczasowg dyskusje nad wynikami. Na
poczatku pozwole sobie jednak na krétkie chro-
nologiczne zebranie wynikow ekspedycji i ba-
dan szczegétowych.

Spadek meteorytu nastapit 30 czerwca 1908 r.
w rejonie rzeki Podkamiennej Tuguski, bedacej
prawobrzeznym dopltywem Jeniseju w prawie
bezludnej okolicy, dlatego tez na szczescie, nie
spowodowat ofiar w ludziach. Nieliczni Swiad-
kowie, ktorzy obserwowali katastrofe, rekruto-
wali sie z ludzi prostych, a tym samym relacje
sg mato Sciste.

Pierwsze wiadomosci podata prasa syberyj-
ska, przy czym relacje pochodzity z odcinka
transsyberyjskiej linii kolejowej pomiedzy Kra-
snojarskiem i Irkuckiem. Oprécz tego ukazata
sie relacja z miejscowosci potozonej na pdinoc
od wschodniego kranca Bajkatu. W powyzszych
wzmiankach byta mowa o zaobserwowanych
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hukach, przelatujgcej kuli ognistej a takze
i 0 wstrzgsach ziemi. Relacje byty jednak skgpe,
zdradzajace niefachowos$¢ autoréw jak rowniez
nie zawsze zdecydowane, czy byt to spadek me-
teorytu, czy jakie$ inne zjawisko (trzesienie
ziemi, piorun kulisty).

Jest rzeczg ciekawg, ze wzmianki w gazetach
nie znalazty oddzwieku w sferach kompetent-
nych do podjecia badan. Prace badawcze zostaly
podjete dopiero po Rewolucji dzieki inicjatywie
i usilnym staraniom L. A. Kulika, pracow-
nika naukowego Muzeum Mineralogicznego Aka-
demii Nauk. Nie obyto sie jednak bez trudnosci,
poczatkowo bowiem projekt ekspedycji badaw-
czej nie spotkat sie z nalezytym zrozumieniem
w Akademii. Kulikowi udato sie jednak poko-
na¢ wszystkie trudnosci i we wrzes$niu 1921 r.
wyruszy¢ w okolice spadku meteorytu, celem
zebrania wstepnych informacji.

Ekspedycja pracowata w rejonie Kanska,
a potem Tomska, zbierajac relacje naocznych
Swiadkow. Kulik zebrat tam bardzo bogaty ma-
terial Swiadczacy, ze mial tu miejsce spadek
wielkiego meteorytu. Podobny wywiad prze-
prowadzili nieco pozniej S. W. Obruczew
(1924 r.) oraz J. M. Sustow (1926 r.). Zasad-
niczo nie bylo to trudne zadanie. Wydarzenie
to tak silnie wryto sie w pamie¢ Swiadkow, ze
nawet po latach byli w stanie poda¢ wiele fak-
tow. Zdarzato sie jednak, ze w niektorych przy-
padkach tubylcy nie byli skorzy do moéwienia.
'Widaé bylo, ze z meteorytem wigzaly sie jakie$
zabobony wstrzymujace ludzi od udzielania po-
mocy w odnalezieniu miejsca spadku.

Zebrane materiaty pozwolity na stwierdzenie,
iz meteoryt spadt nieco na poinoc od Podka-
miennej Tuguski, w rejonie jej prawobrzeznego
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doptywu Czambe. Z drugiej za$ strony ogtosze-
nie tych rezultatow spowodowato samorzutne

nadsytanie nowych informacji, jak rdéwniez
zmienito ustosunkowanie Akademii do inicja-
tywy Kulika.

Tak wiec ciekawe dane dotyczgce wstrzasu
sejsmicznego wywotanego spadkiem opubli-
kowat A. W. Wozniesenski, ktory byt
w 1908 r. dyrektorem obserwatorium meteoro-
logicznego i magnetycznego w Irkucku. Napty-
waty tez i inne ciekawe informacje, miedzy in-
nymi o niezwyktych zjawiskach atmosferycz-
nych obserwowanych w odlegtosci tysiecy kilo-
metréw od miejsca spadku.

Na podstawie tych wszystkich danych mozna
byto w sposéb nastepujgcy odtworzy¢ przebieg
samego zjawiska, jak rdwniez jego bezposrednie
konsekwencje. Ot6z meteoryt leciat, z grubsza
rzecz biorgc, z kierunku potudniowego przy
pieknej porannej pogodzie. Efekty towarzyszace
temu przelotowi a nastepnie spadkowi zauwa-
zone zostaty w promieniu ponad 1000 km. Na
krancach tego obszaru styszane byty jedynie
dalekie huki. W odlegtosci okoto 1000 km do
efektow akustycznych doszto jeszcze drzenie
ziemi, a 300 km blizej miejsca spadku widziana
byta bardzo jasna ognista kula czy smuga
mknaca na potnoc. Wszystkie te efekty potego-
waty sie szybko wraz ze zblizaniem sie do miej-
sca spadku, a w odlegtosci okoto 200 km doszedt
jeszcze silny podmuch, ktéry przygiat las, a po
Angarze pognat potezny wat wodny. W tym re-
jonie zanotowano fakty upadkéw wskutek pod-
muchow i wstrzasu ludzi oraz konia.

Mieszkancy faktorii Wanowary (100 km na
potudnie od miejsca spadku) opisujac to wyda-
rzenie wyrazili sie, ze niebo jakby otworzyto sie
czuli wielki zar, wybuch ogromnej mocy i po-
tezne wuderzenie. Uszkodzone zostaly domy,
a w jednym miejscu zostala wyryta bruzda
w ziemi. Cziowiek znajdujgcy sie na otwartej
przestrzeni zostat odrzucony na trzy saznie.

Ludzmi, ktorzy byli najblizej miejsca kata-
strofy byta rodzina koczownicza, ktdrej jurta
stata w krytycznym momencie w odlegtosci
70 km na potudniowy wschéd od miejsca spad-
ku. Silny podmuch rzucit jurte wraz ze $pia-
cymi mieszkancami, przy czym szczesliwie ja-
ko$ nie doznali oni obrazen. Gdy oprzytomnieli,
zauwazyli, ze las wokdt ptonie a duza jego czesé
zostata powalona.

Trzesienie ziemi zostato bardzo wyraznie za-
rejestrowane przez stacje syberyjskie a stabe
wstrzgsy stwierdzono nawet na terenie Europy.
Podobnie bylo z falg powietrzng. Zanotowaty
ja w sposdb wyrazny syberyjskie barografy
a stabag fale zarejestrowano az w Ameryce.

Bardzo ciekawe byty zjawiska atmosferyczne,
ktore nastapity po spadku meteorytu. Juz na-
stepna noc byta na terenie Rosji europejskiej
tak jasna, ze mozna byto czyta¢ a nawet fo-
tografowac. Pojawily sie Swiecgce, srebrzyste
obtoki nocne. Nastepne noce byly juz wpraw-
dzie ciemniejsze, ale dopiero po pewnym czasie
wroécity do normy. Zato przez dluzszy czas no-
towano zmniejszenie sie przejrzystosci atmo-
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sfery. Efekty powyzsze przypominaty po-
dobne nastepstwa wybuchu wulkanu Krakatau
w 1883 r.

Wszystko to Swiadczyto niezbicie, ze nastapit
spadek wielkiej bryty, zjawisko bardzo rzadkie,
a wiec ze wszech miar godne skrupulatnego
zbadania.

W 1927 r. Kulik ruszyt z wyprawg majac na
celu dotarcie do miejsca spadku i zbadanie go.
Kolejg dojechat do stacji Tajszent a stamtad
ruszyt saniami przez Kiemze do Wanowary.
Zatozywszy tam baze ekspedycji i najgwszy
przewodnikéw udat sie na péinoc. Szlak cho¢
krotki byt jednak trudny, wiodt bowiem po bez-
drozu. Przewodnicy doprowadzili ekspedycje
jedynie do granicy obszaru powalonego lasu
wzbraniajgc sie zapuszcza¢ w gigb tego terenu.
Niewatpliwie miato to zwigzek z miejscowymi
zabobonami. Poniewaz wedréwka bez przewod-
nikéw w nieznanym terenie bytaby zbyt ryzy-
kowna, wiec Kulik rozejrzawszy sie z poblis-
kich wzgorz w okolicy, wrocit do Wanowary.
Stamtad z nowymi ludzmi ruszyt z powrotem,
tym razem okrezna, ale wygodniejszg droga
ladowo-wodng przez faktorie Strietka. Po za-
tozeniu obozu przystgpit do rozpoznania terenu.
Byta to okolica falista, z duzym bagnem i tor-
fowiskiem w jednej z dolin. Las na wielkiej
przestrzeni byt powalony a cze$ciowo osmalony
przez ogien. W dalszych rejonach drzewa byty
odarte z gatezi i przypominaty stupy telegra-
ficzne. W rejonie wspomnianego juz bagna (tzw.
Bagno Potudniowe) widoczne byty liczne leje
o0 $rednicy od kilku do kiulkudziesieciu metrow.
Bagno byto tez os$rodkiem powalonego lasu;
drzewa uktadaty sie wokot niego promieniscie.

Konczace sie zapasy nie pozwolity na dhugi
pobyt na miejscu i w rezultacie Kulik musiat
poprzesta¢ na tym przegladzie terenu.

W rok po6zniej wrocit z druga ekspedycja.
Tym razem wykonano prace topograficzne, ma-
gnetyczne, podjeto tez préby rozkopywania le-
jow. Niestety, z powodu choréb robotnikéw oraz
obecnosci wody-w lejach, nie udalo sie osig-
gna¢ zamierzonych rezultatéw.

Trzecia i najwieksza ekspedycja odbyta sie
w roku 1929/30. Poniewaz Kulik by} przeswiad-
czony, iz po rozkopaniu lejow znalezione zostang
odtamki meteorytu, podjeto intensywne prace
ziemne. Rozkopano wat duzego leja, nazwanego
imieniem Sustowa (32 m S$rednicy) pobierajac
przy tym liczne probki ziemi. Po spuszczeniu
wody i oczyszczeniu dna znaleziono tam na
Srodku pien ztamanego drzewa z dobrze zacho-
wanymi nie uszkodzonymi korzeniami. Podobnie
byto zresztg i w innych lejach. Dla ekspedycji
byto to prawdziwym zaskoczeniem. Znalezisko
stalo w wyraznej sprzecznosci z pogladem, ze
sg to leje wybite przez odtamki meteorytu.
Niemniej jednak podjeto wiercenia w poszuki-
waniu meteorytu. Pomimo wywiercenia trzech
szybow o gtebokosci 30 m nic nie znaleziono.

Dokonano jeszcze raz przegladu terenu oraz
wykonano pomiary astronomiczno-geodezyjne
celem sporzgdzenia map.

Ciekawej informacji udzielit Kulikcwi jeden
z Tunguzow. Twierdzit on mianowicie, ze do



czasu spadku meteorytu Bagno Potudniowe byto
torfowiskiem, przy czym poziom jego byt wyz-
szy od poziomu Bagna. Byt to dla Kulika do-
datkowy argument za stuszno$cig lokalizacji
miejsca spadku na terenie Bagna Potudniowego.

Po tej ekspedycji nastgpita kilkuletnia prze-
rwa. Dopiero w 1938 r. dokonano zdje¢ lotni-
czych obszaru powalonej tajgi a w rok pozniej
ruszyta czwarta ekspedycja. Prowadzita ona ba-
dania geodezyjne i geologiczne. Odkryto drobne
anomalie, dokonano szeregu wiercen na terenie
Bagna Potudniowego i pobrano probki ziemi.

Planowana na rok 1940 ekspedycja nie do-
szta do skutku, przesunieto ja wiec na 1941 r,,
tym razem jednak na przeszkodzie staneta woj-
na. Spowodowata ona diuzszg przerwe. Bada-
nia zostaly wznowione niedawno, ale juz bez
Kulika, ktdry polegt na froncie.
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czek zelazo-niklowych. Probki badane przez
Jawnela musialy wiec zosta¢ w jaki$ sposdb za-
nieczyszczone substancjg meteorytowg, co
mozna wyttumaczy¢ faktem, ze w laboratorium
tym byty badane i inne okazy.

Ciekawe rezultaty przyniosty badania w roku
nastepnym. Okazato sie, ze w rejonie Bagna
Potudniowego grunt wykazuje staba, ale jed-
nak nieco podwyzszong radioaktywnos$¢ w dzie-
dzinie promieniowania beta. Nasuneto sie wiec
pytanie, czy w czasie spadku nie miat miejsca
wybuch jadrowy. Przyjmujac te hipoteze oce-
niono na podstawie zniszczenia tajgi, ze wybuch
taki musiatby nastgpi¢ na wysokosci okoto 5 km.

W tym tez czasie biolog-mysliwy K. D. J an-
k ows ki przedstawit zdjecie wielkiego gtazu,
ktére wykonat w 1930 r. nad potokiem Czur-
gim. Wyglad gtazu dopuszczat mozliwosé, ze

Ryc. 1. Schematyczna mapka rejonu, w ktérym widziany byt spadek meteorytu tunguskiego. Grube przerywane
linie ze strzatkami oznaczajg kierunek lotu meteorytu wedtug Astapowicza (A) i Krinowa (K). Kropkowang linig
oznaczona jest trasa Kulika z Tajszentu do Wanowary w 1927 r.

W 1957 r. A. A. Jawnel zbadal probki
ziemi pobrane w latach 1927—1930. Wyodreb-
nit on trzy rodzaje drobnych czgstek metalicz-
nych. Dwie grupy stanowity okruchy réznych
ksztattow. Mniejsze, ktorych rozmiary wyra-
zaty sie w dziesigtych czeSciach milimetra, cha-
rakteryzowaty sie srebrzystobiatg barwg, wiek-
sze byly juz utlenione. Trzecig grupe stanowity
czarne blyszczace kulki (wsrod nich byta jedna
srebrzystobiata) o $rednicach od 30 do 60 (i
Czastki nalezgce do obu pierwszych grup zo-
staty poddane analizie spektralnej w tuku elek-
trycznym. Oprocz zelaza stwierdzono w nich
4—7% niklu, 0,3—0,7% kobaltu, $lady krzemu,
magnezu, manganu i aluminium. Skiad che-
miczny odpowiadat wiec typowemu sktadowi
meteorytéw zelaznych.

Wyniki tej analizy zostaty zachwiane przez
ekspedycje, ktéra pracowata w 1958 r. Drobiaz-
gowe analizy licznych, na nowo pobranych pré-
bek ziemi nie wykazaty nawet sladéw czgste-

jest to bryta meteorytowa. Jankowski usitowat
nawet wraz z cztonkami ekspedycji odszukac
ten glaz, niestety bezskutecznie.

Tak wiec w ciggu wieloletnich badan zdotano
zebra¢ sporo materiatu pozwalajagcego wysnu¢
pewne wnioski odnosnie do tego niecodziennego
zjawiska. Pomimo jednak bogactwa tego ma-
teriatu, istniejg w nim duze luki, mato tego,
danych bezspornych jest niezbyt duzo i tworza
one przy tym mocno niekompletny zbidr.

A wiec przede wszystkim najbardziej bez-
spornymi faktami sg czas przelotu i miejsce
spadku. Liczni Swiadkowie jak réwniez powa-
lona tajga i dane z obserwacji sejsmicznych sg
w najlepszej ze sobg zgodzie. Troche gorzej jest
juz z tak prostg pozornie okolicznoscia, jak kie-
runek lotu. Jak wida¢ z zatgczonej mapki, dwaj
rézni badacze, w rozny sposéb wytyczaja tar
lotu. Zgodni sg jednak co do tego, ze tor ten byt
nachylony do powierzchni Ziemi pod matym
katem rzedu 10°.

o]*
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Ryc. 2. Schematyczna mapka rejonu spadku meteo-
rytu tunguskiego. A — obszar objety fotografiami lot-
niczymi, B — Bagno Potudniowe, C — granica catko-
wicie zniszczonej tajgi (las powalony i czeSciowo spa-
lony), D — granica czeSciowo powalonego lasu, E —
granica obszaru silnego podmuchu (drzewa z uftama-
nymi czubkami), F — trasa pierwszej wyprawy Ku-
lika (wg Krinowa)

W konsekwencji obliczona orbita meteorytu
moze by¢ traktowana jako przyblizona czy na-
wet hipotetyczna tym bardziej ze trzeba byto
zatozy¢ pewng jego szybko$¢ w momencie ze-
tkniecia sie z Ziemig. Tak wiec I. S. Astapo-
w i ¢ z zakladajac, ze powyzsza szybko$¢ wyno-
sita 50 km/sek. otrzymat orbite w ksztalcie
mocno wyciggnietej elipsy bliskiej juz paraboli.
Zresztg zwiekszenie tej szybkosci do 64 km/sek.
prowadzi w konsekwencji do orbity parabolicz-
nej. Pomimo jednak matej pewnosci liczbowych
wartosci elementéw orbity, wida¢ wyraznie, ze
kat, jaki tworzyta jej ptaszczyzna z ptaszczyzng
orbity Ziemi, jest nieco wiekszy od 90°, a wiec
meteoryt poruszat sie ruchem wstecznym.
W momencie zderzenia z Ziemig miat juz za
sobg przejscie przez peryhelium i oddalat sie od
Stonca.

Mase meteorytu mozna oszacowaé jedynie
droga posrednig. Jedna z metod oceny wyszia
z obserwacji efektdw wizualnych. Ot6z na pod-
stawie barwy i ksztattu ognistej kuli i ciggnacej
sie za nig smugi oceniono, iz szybkos$¢ koncowa
lotu wynosita okoto 20 km/sek. Przyjmujac, ze
w chwili zetkniecia sie z Ziemig szybkos¢ me-
teorytu wynosita w przyblizeniu 60 km/sek.

otrzymujemy na hamowanie wielko$¢ 2,4
km/sek.2. Z tego mozna wnosi¢, ze masa meteo-
rytu byta rzedu 50000 ton. Druga metoda
opiera sie na ocenie sity wybuchu oszacowanej
na podstawie zniszczenia tajgi, sity fali po-
wietrza itd. W tym wypadku roéwniez otrzy-
mano mase tego samego rzedu.

Warto tu zauwazy¢, ze site wybuchu oceniono
na 1023 ergéw, a wiec jest to wielko$¢ porow-
nywalna z energig trzesien ziemi (1020— 1026 er-
gow), wybuchu bomby atomowej (1020 ergdw)
czy wybuchem Krakatau w 1883 r. (1023 ergow).

Najwieksze jednak trudnosci sg ze znalezie-
niem odpowiedzi na pytanie, jaki byt skiad i bu-
dowa meteorytu, czym on w rzeczywistosci byt.

Kulik tgczyt go z kometg Pons-Winnecke. Co
sie za$ tyczy jego budowy, to poczatkowo do-
puszczone byly dwie alternatywy, a mianowi-
cie, ze byt on zelazny lub kamienny. tatwiejsza
do przyjecia byla ewentualno$¢ pierwsza, naj-
wieksze bowiem znane meteoryty sg zelazne,
przy czym najwieksze kamienne sg wielokrotnie
od nich mniejsze. Niemniej jednak, za druga
mozliwoscig wypowiadali sie tacy badacze, jak
W. G. Fesenkow i I. S. Astapowicz.
Nic wiec dziwnego, ze Kulik byt przekonany, ze
w lejach znajdzie odtamki meteorytu. Niestety,
brak ich zmusit do rewizji pogladéw.

W 1947 r. K. P. Staniukowicz i W. W.
Fedynski wykazali, ze juz przy szybkos-
ciach ponad 4 km/sek, moze powsta¢ potezna
fala uderzeniowa, ktdérej energia moze przewyz-
szaC sity utrzymujace razem molekuty meteo-
rytu. W konsekwencji nastepuje eksplozja i roz-
pylenie catej bryly. Okazalo sie przy tym, ze
przy szybkosci 4—5 km/sek. wybuch ma site

Ryc. 3. Schematyczny plan Bagna Potudniowego. Dtu-

gimi strzatkami oznaczono kierunki powalenia drzew

na podstawie bezposrednich obserwacji, krotkimi —
na podstawie fotografii lotniczych (wg Krinowa)



wybuchu tadunku nitrogliceryny o tej samej
masie co meteoryt. Przy szybkosci zas 60 km/sek.
efekt bytby 1000 razy wiekszy.

Koncepcja wybuchu i rozpylenia meteorytu
ttumacza zniszczenie tajgi zaréwno pod wzgle-
dem formy jak i rozmiaréw. Wyjasnia tez wy-
stagpienie jasnych nocy i zmetnienie atmosfery
w wyniku rozpylenia w niej substancji meteo-
rytu.

Dlaczego jednak w rejonie spadku nie wy-
kryto pytu meteorytowego? Przeciez nie cala
bryta musiata rozpas¢ sie na poszczegolne dro-
biny, nie jest wykluczone, ze powstataby przy
tym pewna ilos¢ drobnych okruchéw i pytkéw.
Na to pytanie starat sie odpowiedzie¢ Astapo-
wicz, ktéry porzuciwszy swg poprzednig kon-
cepcje zatozyt, ze meteoryt byt jadrem niewiel-
kiej komety. Nie byt pod tym wzgledem od-
osobniony, gdyz analogicznego zdania byt F. I.
W. Whipp le. Powaznym argumentem prze-
mawiajacym na korzy$¢ tej hipotezy jest juz
ruch wsteczny meteorytu. Nie byta to wiec ma-
lenka planetoida, poniewaz one (a w kazdym
razie wszystkie znane) poruszajg sie podobnie
jak i planety ruchem prostym. Jedynie komety
i zwigzane z nimi meteoryty mogg mie¢ orbity
0 dowolnych orientacjach w przestrzeni. E. L.
Kr ino w rozwazajac w 1960 r. te koncepcje
wskazuje na bardzo wazng okolicznosé. Otéz,
jesli to byto istotnie jagdro komety, to jej mate-
ria nie tworzyta zadnej spoistej i mocnej bryty.
By¢ moze, iz byta to po prostu bryla zamarz-
nietej wody i takich gazow, jak metan, amo-
niak i dwutlenek wegla. W tym lodzie mogty
by¢ uwiezione drobne okruchy zawierajgce ni-
kiel, zelazo oraz zwigzki krzemu. Zresztg, jaka-
kolwiek przyjmiemy budowe meteorytu jako
jadra komety, otrzymamy twor, ktéry stosun-
kowo tatwo moze ulec zniszczeniu w wyniku
tarcia o atmosfere.

Przyjmujac eksplozje i rozpylenie meteorytu
na pewnej wysokosci nad powierzchnig ziemi,
nalezy wyjasni¢ powstanie lejow. Najpierw jed-
nak warto zwrdéci¢ uwage na pewng ich osobli-
wos¢. Otoz wystepujg one tylko na terenie ni-
skim i podmoktym, brak ich za to na wzgdrzach.
Potgczenie tego faktu z rezultatami badan le-
jow przez Kulika stanowi bardzo wazng prze-
stanke. W oparciu o nig A. A. Grigoriew
1 inni znawcy tajgi syberyjskiej wskazali, ze
leje takie sg znane i w innych miejscach, przy
czym nie sg one pochodzenia meteorytowego.
Powstaja one w wyniku topienia sie licznych
w tajdze podziemnych soczewek lodowych, co
powoduje zapadanie sie gruntu i powstawanie
lejéow. Tajanie to moze byé spowodowane badz
przez pekniecie pokrywy torfu nad takg so-
czewka, badz pozarem tajgi.
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Argumenty te sg przekonywujgce i koncep-
cja Grigoriewa zostata na ogdél przyjeta. Jednak
w 1960 r. B. J. Bronski opublikowat wiasng
hipoteze, bedgcg pewnego rodzaju potgczeniem
koncepcji Grigoriewa i twierdzenia, ze przy-
czyng powstania lejow byto mechaniczne dzia-
tanie meteorytu. Wedtug niego odtamki meteo-
rytu werznely sie w bagnisto-torfiasty grunt nie
wybijajac lejéw, ale giebokie, skosne i dtugie
otwory przypominajgce nory. Tym samym ob-
nazyty soczewki lodowe, co spowodowato ich
tajanie. W rezultacie teren nad nimi zaczat sie
tagodnie zapada¢, a wiec w powstaltych w ten
spos6b lejach mogly sie zachowa¢ nie uszko-
dzone korzenie drzew.

Pozostaje jeszcze problem radioaktywnosci.
Czy byt to wybuch jadrowy? Wzmozona pro-
mieniotworczos¢ gruntu mogtaby za tym prze-
mawiac. Jest jednak rzecza ciekawg, ze w nie-
ktérych miejscach trafiajg sie ocalate drzewa.
Tak np. w samym epicentrum hipotetycznej
eksplozji jadrowej ocalaly dwa okazata modrze-
wie-blizniaki. Po zrgbaniu w 1959 r. jednego
z nich okazato sig, ze liczy on 104 lata. Drzewa
byty zdrowe, bez zadnych $ladéw opalenia. Czy
miatyby one szanse ocalenia gdyby istotnie nad
nimi nastgpit wybuch jadrowy?

Jest jednak inne wyttlumaczenie tej radioak-
tywnosci. B. R. Smirnow wskazal, ze w re-
jonie Bagna Potudniowego licznie wystepujg na
powierzchni trapy, skaty typu bazaltowego, cha-
rakteryzujace sie radioaktywnos$cig beta. Tak
wiec jeszcze jedna okolicznos¢, tym razem po-
siadajgca istotnie ceche niezwyktosci, znajduje
proste i naturalne wyjasnienie.

Hipoteza wybuchu jadrowego nie stracita
jednak wszystkich zwolennikéw. Niektorzy, jak
na przyktad pisarz Kazancew, uwazajg, ze
meteoryt tunguski byt po prostu pojazdem kos-
micznym pochodzenia pozaziemskiego o nape-
dzie jadrowym; z nie wyjasnionych przyczyn
ulegt on w atmosferze ziemskiej katastrofie
i eksplodowat. Amatorzy sensacji podchwycili
ten pomyst uwazajgc go za atrakcyjny. Dato sie
to zauwazy¢ w powiesci fantastycznej i w fil-
mie. Sfery naukowe, a astronomowie w szcze-
gélnosci, odzegnujg sie od tej koncepcji uwaza-
jac ja za nieuzasadniong. Zresztg ta fantastyczna
hipoteza nie jest nawet potrzebna, poniewaz
fakty mozna wyjasni¢ w sposéb bardziej natu-
ralny.

Trudno w jednym artykule uja¢ wszystkie
fakty i gtosy w dyskusji. Z koniecznosci trzeba
ograniczy¢ sie do spraw najwazniejszych i naj-
ciekawszych. Zresztg dyskusjg trwa. Dyskutanci
jeszcze dzi$ stwierdzaja, ze wcigz istnieje moz-
liwos¢ wzbogacenia materiatu faktycznego, choé
trzeba przyzna¢, iz z roku na rok rosng trud-
nosci przy zbieraniu danych w terenie.
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STEFAN STRAWINSKI

(Torun)

NOWE ZNALEZISKO PRAPTAKA

Powszechnie wiadomo, Zze paleontologiczne szczatki
pierwotnych ptakdéw sg nadzwyczaj nieliczne. tatwo
to zrozumieé¢ wzigwszy pod uwage delikatny szkielet
i mate rozmiary ptakéw. Znamy jedynie pie¢ rodza-
jow z czternastoma gatunkami wodnych i nadwodnych
ptakéw z okresu kredy i dwa rodzaje i gatunki z gor-
nej jury, reprezentowane przez dwa dobrze zachowane
egzemplarze i pojedyncze pi6ra. Szczeg6lnie te ostatnie
wykopaliska posiadajg wielkg wage, gdyz dowodzg,
ze ptaki powstaty wcze$niej, przed gérng jura. W ska-
zujg tez w sposo6b jasny droge ewolucji ptakéw i prze-
sadzajg, ze wzgledu na liczne cechy gadzie, ze ptaki
pochodzg od kopalnych gadéw. Niestety dwa, choéby
i najlepiej zachowane okazy nie mogag da¢ odpowiedzi
na wiele pytan nurtujacych zoologéw.

Oba okazy pochodzg z Bawarii. Pierwszy wykopano
doktadnie sto lat temu, gdyz w 1861 roku, w tupkach
litograficznych w Langenaltheim koto Solenhofen.
Znajduje sie on w Brytyjskim Muzeum Historii Na-
turalnej w Londynie i stagd czesto nazywa sie prapta-
kiem londynAskim. Drugi okaz wykryto w tym samym
tupku w Blumenbergu w okolicy Eichstadt w 1877 r.
Okaz ten znajduje sie w muzeum w Berlinie i nazy-
wany jest berlinskim.

Szczeg6towe badania pozwolity wykry¢ szereg réz-
nic w budowie tych ptakéw, na podstawie ktorych
zaliczono je do dwoch odrebnych rodzajéow: okaz lon-
dynski nazwano Archaeopteryx Utographica H. von

1. Trzeci okaz Archaeopteryx Utographica, zdje-
cie z pracy F. Hellera

Ryc.

Meyer, a berlinski Archaeornis siemensi Dames.
Gtdwne roéznice polegajg na tym, ze Archaeopteryx
mas szereg kosci zro$nietych razem na sposéb ptasi,
podczas gdy u Archaeornis ko$ci nie ulegty zros$nie-
ciu. Na przyktad szereg proksymalnych kos$ci stepu
Archaeornis nie zrasta sie z kos$cig goleniowg, jak to
ma miejsce u Archaeopteryx i u ptakéw wspoéicze-
snych. Archaeornis byt nieco mniejszy i miat o jeden

Ryc. 2. Prawa przednia konczyna praptaka, widoczne

odciski pior. Zdjecie z pracy F. Hellera

krag ogonowy mniej (20 kregéw ogonowych). Na pod-
stawie réznic w budowie kos$ci kruczej i przypuszczal-
nych réznic w Zle zachowanych mostkach, niektérzy
autorzy uwazali Archaeornis za przodka grzebieniow-
céw (Carinatae), a Archaeopteryx — biegaczy (Rati-
tae). Przeciwnie Gavin de Beer uwaza ze oba egzem-
plarze naleza do jednego rodzaju, tylko do dwéch ga-
tunkéw. Gadoéw stworzyt dla praptaka rzad Archae-
ornithes, ktéry umieszczamy w podgromadzie Sauru-
rae.

Na tym tle wida¢ jak sensacyjny charakter ma nie-
dawne odkrycie trzeciego praptaka. W 1956 r. Florian
Heller wykryt znowu w tych samych ftupkach co
poprzednie wykopaliska (gérny Malm), rédwniez w Lan-
genaltheim trzeci dobrze zachowany okaz praptaka.
W pracach ogtoszonych w 1959 r. i 1960 r. okres$la zna-



Ib. PTEROPHYLLUM EIMEKE1 Fot. M. Chvojka



Ilb. BAWOLY DOMOWE (Bubalus bubalis L.) Fot. W. Strojny



leziony okaz jako Archaeopteryx. Na podstawie po-
rownania wszystkich trzech okazéw Heller dochodzi
do wniosku, ze nie ma potrzeby rozbijania wykopalisk
praptakéw na dwa rodzaje. Archaeornis siemensi jest
bowiem miodociang formg Archaeopteryx litographica.
Wskazujag na to pomiary koSci i stopieA ich zwapnie-
nia. Archaeopteryx ma niewatpliwie zro$niete kosci
stepu i stopy razem, jak réwniez obojczyki tworzace
widetki, tak jak ptaki nowozytne. Niezro$niecie kosci
u Archaeornis jest rozwojowg cechg mitodociang. Tak
wiec w obecnym stanie wiedzy nalezatoby pozostawié
tylko jeden rodzaj Archaeopteryx dla wszystkich
trzech okazéw. Co do gatunkéw autor blizej sie nie
wypowiada. Poniewaz jednak okre$la Archaeornis sie-
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mensi jako Archaeopteryx litographica, wiec automa-
tycznie niejako wykres$la i gatunek Archaeornis sie-
mensi.

Na podstawie badan praptaka londynskiego i ber-
linskiego nie mozna byto definitywnie ustali¢, czy
ptaki te miaty kosci diugie juz spneumatyzowane.
Powszechnie przyjmowano, ze nie. Ot6z Heller stwier-
dzit, ze okaz wykryty przez niego ma kosci pneuma-
tyczne, co wida¢ wyraznie na jednej z kosci roztupanej
podituznie. Okazato sie réwniez, ze piorka pokrywaty
konczyny przednie az po drugi'czton palca tak, ze
tylko pazur byt nagi. To $wiadczy niewatpliwie
0 mniejszej, niz sie przypuszcza, uzytecznos$ci palcow
jako organéw chwytnych t.

EDWARD SCHNAYDER (Krakdw)

NOWA ASTRONOMICZNA TEORIA ZLODOWACEN

Znany astrofizyk estoriskiego pochodzenia, Ernest
J. Opik, przebywajgcy obecnie w obserwatorium
Armagh w Pétnocnej Irlandii (Ulster) — przedstawit
niedawno nowa astronomiczng teorie zlodowacen Zie-
mi. Prawde mowiac podejmuje ona ponownie, cho¢
w znacznie zmodyfikowanej formie, starg teorie, ktéra
przyczyne epok lodowych upatrywata przede wszyst-
kim w zmiennej dziatalno$ci Stonca.

Jak dotad wysuwano wiele teorii, ktére ttumaczyé
miaty owe drastyczne zmiany klimatu doprowadzajgce
w konsekwencji do powstawania zlodowacen. Wigzano
je wiec i z chmurami pytu ze zmasowanych a usta-
wicznych wybuchéw wulkanicznych i z ruchami géro-
twérczymi, ze zmianami nachylenia orbity Ziemi i tym
podobnymi zjawiskami. Zawsze jednak powracano do
najprostszej i najprawdopodobniejszej — zdaniem
Opika — hipotezy, ktéra przyczyne sprawcza epok lo-
dowych widzi w zmiennej wydajnos$ci cieplnej stonecz-
nego ,pieca”.

Teoretyczne obliczenia wykazuja niedwuznacznie
decydujace znaczenie ewentualnych wahan tej wydaj-
nosci nie tylko dla klimatu, wéd i geologii — ale
przede wszystkim dla zycia na Ziemi. 13%>-wy zale-
dwie spadek w produkcji ciepta stonecznego spowo-
dowatby wkrétce pokrycie catego naszego globu pta-
szczem lodowym grubosci okoto 15 km. Na odwrét
za§ — zwiekszenie promieniowania Storica o 30%> zni-
szczytoby doszczetnie zycie ziemskie we fali goraca.

Gtownym szkoputem dotychczasowej stonecznej teo-
rii zlodowacen byta niepewno$¢ co do fizycznych pro-
ces6w w obrebie samego Stonca, ktére miatyby po-
wodowac rodzaj jego fluktuacji odbijajacych sie pézniej
w klimatycznej historii Ziemi. Wiadomo bowiem z geo-
logii, ze glob ziemski przezywat diugie okresy cieptego
klimatu przerywane krétkimi tylko stosunkowo epo-
kami lodowymi. Zjawiska tych diugo- i wielkofalo-
wych wahnied klimatycznych niepodobna jednak ttu-
maczy¢ za pomoca prostego schematu kolejnego wzma-
cniania i ostabiania promieniowania Storica. Opik sa-
dzi jednak, ze przy przyjeciu pewnych rozsagdnych —
jak sie wyraza — zalozen mozna sobie uzmystowié
taki mechanizm stoneczny, ktédry spowodowatby wspo-
mniany wtasnie przebieg zmian cieplnych.

Najstarsze ze spotykanych w og6le skat na Ziemi
wystepuja w Kanadzie i Potudniowej Rodezji. Zawie-
rajg one $lady roslinnosci, bardzo zresztg prymityw-
nej, ktére wskazujg na to, ze klimat naszego globu
przed okoto 3 miliardami lat nie réznit sie znacznie
od tego, jaki panuje dzisiaj. Badania dalszych, mtod-
szych juz skat dajg nam dowody na to, Ze epoki lo-
dowe nawiedzaty Ziemie jedynie w stosunkowo krot-
kich okresach, bardzo przy tym od siebie czasowo-od-
legtych, mniej Wiecej co ¢wieré¢ miliarda lat. Wierriy
0 epokach lodowcowych sprzed okoto 750, 480, 240
1 wreszcie 1 miliona lat. Przez catg reszte swej histo-
rii klimat na Ziemi byt stosunkowo ciepty. Obliczenia
wykazujg np., ze w ciggu 90% ostatnich 500 milionédw
lat przecietna temperatura ogdélnoziemska wynosita
okoto +22°C. Obecnie odpowiednia temperatura spa-
dta do okoto +15°C. Znajdujemy sie — wedtug Opi-
ka — w stosunkowo cieptym okresie miedzylodowco-
wym (interglacjale) naszej epoki lodowej. Miata ona,
jak dotad, cztery diugie, zimne fale, w czasie ktérych
przecietna temperatura ziemska spadta az do okoto
+5,5°C. Ze fale te nie byty li tylko ograniczone do
jakiej$ jednej, pojedynczej potkuli, tylko byty na-
prawde zjawiskiem na skale globalng, wykazaty m. in.
pomiary temperatury starych mdérz dokonane za po-
mocg metody izotopu tlenu. Badania te dowiodty np.,
ze 18000 lat temu, w szczytowym punkcie ostatniego
zlodowacenia, temperatura zwrotnikowa Morza Ka-
raibskiego wynosita okoto +22,7°C, w stosunku do
dzisiejszych okoto +28,9°C.

Wedtug Opika trudno jest wytlumaczy¢ taki spadek
temperatury, i to na domiar wszystkiego na skale
Swiatowa, inaczej niz na drodze zmian w cieplnej wy-
dajnos$ci Storica. Rowniez regularne (co okoto 250 miln.
lat) wystepowanie epok lodoWych Swiadczy o pewnego
rodzaju cyklu, i to wtasnie stonecznym a nie zadnym
innym, gdyz zadne inne procesy ,losowe”, w rodzaju
wybuchéw wulkanicznych czy innych przeksztatcen
naszej atmosfery, nie bylyby w stanie wytworzy¢ po-
dobnego rytmu.

1 Zainteresowanych odsytam do notatki A. Stasin-

skiej ,,O znalezieniu trzeciego szkieletu praptaka”, Ko-
smos, 9, 1960: 371—372.
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Dla wyjasnienia owych wielkich wahan klimatycz-
nych zatozy¢é musimy jedynie drobne fluktuacje (rzedu
8—9°/0) cieplnej wydajnosci Storica w stosunku do jego
obecnej normy. Juz 8°/o-wy spadek obnizyt by $rednig
temperature globalng do +5°C najsrozszego z okresow
lodowych a wzrost 9°/0 wydzwignatby ja do okoto
«1-22°C.

Przechodzac teraz do przyczyn, ktére powodowa¢d
moga takie zmiany w naszym Stoncu, Opik rozumuje
nastepujaco: jak wiadomo ciepto stoneczne jest wyni-
kiem procesu jadrowego zwanego reakcja tgczenia sie
(fuzji), w ktérym przemienia sie paliwo stoneczne, wo-
dér w hel. Proces ten przebiega jedynie w jgdrze sto-
necznym i dostarcza takich iloSci energii, iz starczyto-
by jej do ogrzania 2,2 miliardéw kul ziemskich do dzi-
siejszej przecietnej temperatury okoto +15°C. Moze-
my oczekiwa¢é, ze wielko$¢ tego promieniowania utrzy-
mywac sie bedzie mniej wiecej na statym poziomie.
Gdyby Stonce wypromieniowywato wiecej energii niz
produkuje jej jadro, wtedy kurczytoby sie, podnosito
swojg temperature wewnetrzng, przywracajac w ten
sposéb swa réwnowage energetyczng; na odwrét,
gdyby tracito na swej powierzchni zbyt mato energii,
wtedy by sie rozszerzato i ponownie wracato do row-
nowagi. Tak wiec Stonce utrzymuje zazwyczaj rowno-
wage i niezmienng wydajno$¢ promieniowania, ktéra
odpowiada dtugim okresom cieptym Ziemi.

Jednakze musimy bra¢ pod uwage takze i skutki
innych sktadnikéw stonecznych poza jego normalnym
spaliwem"”. Te inne skiadniki — to przede wszystkim
pierwiastki wegla, azotu, tlenu, neonu, magnezu, krze-
mu i zelaza. Dla uproszczenia mozemy je wszystkie
potaczy¢ pod nazwe ,metale”. Pochtaniajgc cze$¢ pro-
mieniowania cieplnego zmniejszajg one przepuszczal-
no$¢ energetyczng gazu stonecznego, dziatajgc na po-
dobienstwo dymu w powietrzu.

Dzieje sie to w ten sposdb: wewnatrz gorgcego jadra
spalanie jgdrowe wstrzgsa i miesza gaz, jak wode we
wrzacym kociotku. Wodo6r tego kotta nie miesza sie
zwodorem znajdujacym sie na zewnatrz jadra. W mia-
re tego jednak, jak paliwo sie spala i przeksztatcane
jest w hel, wodér z otaczajagcego ptaszcza przenika po-
woli do jadra pozostawiajac w tyle ,metale”, ktére —
jako ciezsze — dyfundujg wolniej. Dzieki temu wzra-
sta koncentracja ,metali” dookota jadra, blokujac dro-
ge jego promieniowaniu cieplnemu. W wyniku tego
wytwarzajg sie w pewnym stadium prady konwek-
cyjne w bezposredniej bliskosci dookota jadra. Prady
doprowadzajg wiecej wodoru do jadra, na skutek czego
rosnie jego wielko$¢. Zwiekszona ilo$¢ wodoru ozna-
cza wiecej paliwa. Powiekszone jadro wytwarza wie-
cej ciepta niz moze by¢ przetransportowane do po-
wierzchni Storica. W konsekwencji tego, Storice rozsze-
rza sie. Czynigc to zuzywa energie na pokonywanie sit
cigzenia. Ostatecznym wynikiem jest zmniejszenie ilo-
$ci energii, ktéra moze by¢ wypromieniowana przez
Storice pod postacig ciepta i Swiatta. Tak wiec, jezeli
produkcja ciepta w jadrze wzros$nie o 10°/0 ponad nor-
me, to Stonce istotnie staje sie o 10°/0 bardziej przy-
¢mione. Na Ziemi, odlegtej o okoto 150 milionéw Kkilo-
metréw, zaczyna sie epoka lodowa.

Tymczasem w rozszerzajgcym sie StoAcu nastepuje
proces odwrotny. Rozszerzanie sie obniza temperature
jadra i zmniejsza jego wytwdrczo$¢ ciepta. Jadro kur-
czy sie, Stonce jasnieje i wszystko po kilku milionach
lat powraca znowu do normy. Epoka lodowa konAczy
sie teraz. Nie powtdrzy sie ona przez setki milionéw

lat, poniewaz wodo6r przenika do jadra tak wolno, ze
trzeba bardzo diugiego okresu czasu, aby ponownie
obudowaé¢ jadro ,barierg metaliczng”, ktéra zapoczat-
kuje nowe zaburzenie.

Przedstawiona tutaj teoria Opika musi znalez¢ swoje
pokrycie ilosciowe. Najwazniejsze okazuje sie zatoze-
nie ilosci ,metali” w Stoficu. Teoria nie ,gra”, jezeli
ilos¢ pierwiastk6w réznych od wodoru i helu a zawar-
tych w jadrze nie wynosi okoto 3°/0. Wiekszo$¢ znaw-
coéw zagadnienia okre$la interesujacg nas ilo$¢ na
mniej niz 0,I"/o. Ocena ta oparta jest na analogicznej
ilosci tych innych pierwiastkbw w gazie przestrzeni
miedzygwiazdowej i w atmosferze Stonca. Jednakze
przestrzen miedzygwiazdowia zawiera réwniez pyl
a mozemy by¢ pewni, ze catkowita masa ,metali” za-
mrozonych w tym pyle dochodzi do I°/0 masy gazu.
Przyjmujac teraz, ze pyt kosmiczny tworzy jadra czg-
stek materii, z ktérej kondensuja sie p6zniej gwiazdy
w przestrzeni mozemy wydedukowaé, ze gwiazdy mu-
sza zawiera¢ wiecej niz IMu ,metali”, zwtaszcza we
wnetrzu. Opik przypuszcza, ze 3% jest wcale popraw-
nym szacunkiem tej ilosci.

Zgodziwszy sie na ten skitad, zajmuje sie on teraz
zachowaniem sie Stonca, wywotanym wyzej wspom-
nianym procesem. Mozna wyliczy¢, ze jadro potrzebuje
okoto 6 miln. lat do wywotania swego zaburzenia,
a Stonce okoto 500 000 do osiagniecia swego ostatecz-
nego rozszerzenia, dochodzacego do mniej niz 1% jego
promienia. Cyfry te zgadzajg sie catkiem dobrze z tym,
co wiemy o czasie trwania epok lodowych.

Teoria nie wyjasnia jednak jak dotad, krétkotermi-
nowych wahan w ramach poszczeg6lnych zlodowacen.
W biezacej epoce lodowej mieliSmy — 4 ,szczyty lo-
dowe” rozdzielone cieptymi okresami miedzylodowymi.
Jedna z wczes$niejszych epok lodowych miata takich
szczytow co najmniej 5; przez analogie z nig mozemy
oczekiwaé pigtego wystgpienia lodéw, co nam jednakze
grozi dopiero — by¢é moze — za 75000 lat. Te fluktua-
cje, ktore zdajg sie wystepowaé¢ na skale globalna,
zawsze byly najtrudniejsze do zrozumienia. Opik skton-
ny jest uzna¢ je za rodzaj ,migotania” — tak jak pto-
mien $wiecy migoce na wietrze. Mogag by¢ one zwig-
zane z nieregularnym mieszaniem sie materii w i do-
okota jadra stonecznego podczas zaburzenia albo
z pokrewnymi zjawiskami na powierzchni Stonca.
W kazdym jednak razie nie sprzeciwiajg sie one za-
sadniczo gtéwnej tezie, ze epoki lodowe powstajg na
skutek zaburzen stonecznych.

Teoria umozliwia nam nowe ujecie ewolucji StonAca.
Zwykto sie dawniej uwazaé, ze gwiazdy stopniowo
chtodniejg w miare spalania paliwa. Jednakze nowo-
czesna astrofizyka rozprasza te biedne mniemania.
1lo§¢ wypromieniowanej przez gwiazde energii zalezy
nie od cieplnej wytwdrczosci jej wewnetrznego pale-
niska, ale gtdwnie od masy gwiazdy, objetosci, budowy
i sktadu chemicznego. Zgodnie z omoéwiong hipotezg
Opika istotny jest sktad chemiczny i stosunkowa wiel-
kos$¢ jadra. Jezeli jadro zuzywa swoje paliwo i kurczy
sie, promieniowanie gwiazdy wzrasta w rzeczywistosci.
Tak wiec nasze Stonice staje sie raczej coraz goretsze
niz coraz chtodniejsze, a wiec na diugi dystans Ziemia
zmierza¢ bedzie do coraz to bardziej goracego klimatu.

Zobaczymy co wykazujg bardzo zresztg grube i hipo-
tetyczne obliczenia dokonane na podstawie przyjetego
sktadu chemicznego Stonca. Sktada sie ono co najmniej
w 50°/0 z wodoru. Jednakze zaledwie jego ¢wieré znaj-
duje sie w jadrze, ktdrego temperatura jest wystarcza-



jaca do spalania go jako paliwa jadrowego. Poniewaz
mieszanie sie wzajemne pomiedzy jadrem a zewnetrz-

nymi cze$ciami Storica jest zupeinie znikome — ma
tu miejsce jedynie powolny przeciek wodoru do jadra
na skutek dyfuzji — jadro zuzywa swoje paliwo. W cig-

gu miliarda lat zuzywa ono ilo$¢ wodoru réwng ponad
3000 mas Ziemi. Czynigc to przemienia woddér w hel.
Zawarto$¢ wodoru w jadrze zmniejsza sie a w rezulta-
cie tego, jadro kurczy sie. Rozsgdna wydaje sie ocena,
iz jadro stoneczne skurczyto sie obecnie z pierwotnie
10% catego promienia Stonca do 6%. Biorgc pod uwage
wszystkie te sprawy — przyjety pierwotny skiad che-
miczny Storica, zmiany w jego jadrze, przeciek wodoru
do jadra — obliczy¢ mozna diugofalowg daznosé
w cieplnej wydajnosci Stonica. By¢ moze, ze woddr sta-
nowit pierwotnie 33% jadra, a obecnie zmniejszyt sie
do 10% (nieliczne $wiadectwa, ktére posiadamy, zdaja
sie wskazywaé¢ na to, ze liczba 10% nie jest zbyt od-
legta od rzeczywisto$ci). Na tej podstawie widzimy
obraz ewolucji Ziemi, ktéra przechodzi od chtodnego
na poczatku do wrzgcego klimatu za okoto miliard
lat.

Zgodnie z tymi oszacowaniami, przed 3 miliardami
lat normalnym klimatem Ziemi — nawet w ciggu du-
gich, nie zaburzonych faz dziatalno$ci stonecznej —
musiata by¢ nieustanna epoka lodowa. Po 3 miliardach
lat, liczac od chwili obecnej, promieniowanie Stonca
na tyle sie wzmogto, ze byto w stanie uwolni¢ znaczna
cze$¢ Ziemi od okowow lodowych, ale przed 2 miliar-
dami lat (jak wskazuja na to skaty prekambryjskie)
16d ponownie zaczat mie¢ szerokie rozprzestrzenienie.
Okoto 1,5 miliarda lat temu przecietna Swiatowa tem-
peratura w ditugich ,cieptych” okresach wynosita do
okoto +15°C, tj. wtasnie mniej wiecej tyle, ile wy-
nosi ona teraz w naszej obecnej fazie epoki lodowej.

W biezacej erze historii Stohca i Ziemi, ktéra za-
czyna sie¢ w przyblizeniu 500 milionéw lat temu, prze-
cietna temperatura globalna wynosita okoto + 22°C,
nie liczac krotkich interludiéow zlodowaceniowych.
Kiedy nasza epoka lodowa zakoriczy sie za pare mi-
lionéw lat, temperatura wréci znowu do tego poziomu.
Potem Stonce zacznie ponownie dazy¢ w raz juz obra-
nym kierunku, podnoszac temperature na Ziemi naj-
pierw zapewne z szybkos$cig okoto 0,6°C na 100 milio-
néw lat, p6zniej coraz szybciej. Za okoto miliard lat
przecietna temperatura wyniesie prawdopodobnie okoto
+ 38°C. Bedzie wtedy zbyt goraco dla zycia ludzkiego,
przynajmniej w takiej formie, w jakiej je znamy.

Zycie dla jakiegokolwiek badZ rodzaju organizmow
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stanie sie w rzeczywistosci niemozliwe w tropikach
i bedzie do zniesienia jedynie w okolicy biegunow.
Jakie$ 82 miliony lat po6zniej — jezeli obliczenia
Opika sg poprawne — cieplna wydajno$¢ Storica bedzie
ponad 3-krotnie wieksza od obecnej a przecietna tem-
peratura na Ziemi bedzie ponad punktem wrzenia
wody.

Oczywiscie, ze ten dalszy rozw6j wypadkéw ma
tylko filozoficzne znaczenie dla rodzaju ludzkiego.
Cztowiek istnieje na tej planecie jedynie 1 milion lat
i jezeli sagdzi¢ mozemy z przemijania innych gatunkéw
istot zywych, mozemy zaledwie oczekiwaé przetrwa-
nia naszego wtasnego gatunku przez diuzej niz 100
milionéw lat. Jest jednakze mozliwe, ze w czasie na-
dejscia fali goragca zy¢ beda na Ziemi jakie$ nowe
rodzaje istot inteligentnych. Jezeli tak, to by¢ moze,
bedg one w stanie przystosowac¢ sie na drodze tech-
nicznej do gorgca — moze przez rodzaj ,klimatyzacji”
na skale globalng. Beda one miaty zresztg miliony
lat do dyspozycji dla wypracowania tych nowych
metod.

Obraz stopniowo ocieplajagcego sie klimatu, przery-
wanego w diugich odstepach czasu epokami lodowymi,
pozwala réwniez — wedtug Opika — na uzyskanie
nowego spojrzenia na ewolucje zycia ziemskiego. We-
dtug wszelkiego prawdopodobienistwa, epoki lodowe
przed péimiliardem lat byty tak srogie, ze potozytly
kres catemu zyciu na Ziemi. Jezeli na przyktad, wy-
dajno$¢ cieplna Storica w czasie epoki lodowej spadta
o ok. 17% ponizej normalnej, jak czynita to w cza-
sach niezbyt od nas odlegtych, to wtedy przecietna
temperatura na Ziemi w czasie algonkijskiej epoki lo-
dowej 750 milionéw lat temu musiata by¢ na tyle
niska, ze pokryta catg Ziemie lodowcami. Dlatego to
po kazdym z wczesnych zlodowacen ewolucja zycia
na Ziemi musiata sie zaczyna¢ na nowo. Odstepy cza-
sowe pomiedzy epokami lodowymi nie byly na tyle
dtugie, aby dopusci¢ do ewolucji wyzszych form zycia.

Najwyrazniej wczesnokambryjska epoka lodowa,
okoto 480 mil. lat temu, byta pierwszg, w czasie ktorej
nie cata Ziemia zostata pokryta ptaszczem lodowym.
Po raz pierwszy w historii globu, pas miedzyzwrotni-
kowy zostat wolny od lodu a zycie mogto tam szukaé
schronienia. Znaczy to, ze zycie potrzebowato 750 mi-
lionéw lat (od algonkijskiej epoki lodowej) by konty-
nuowaé nieprzerwanie swdj wspaniaty marsz ewolucji.
Jezeli nasza hipoteza jest stuszna — konkluduje
Opik — stoi przed nami wiele set milionéw lat do
wzniesienia sie na jeszcze wyzsze poziomy ewolucji.

HENRYK SZARSKI (Torun)

GLOSY ZAB | ROPUCH

Pamietamy, ze Mickiewicz w Panu Tadeuszu
zapewniat, iz ,zadne zaby nie grajg tak pieknie jak
polskie”. Oczywiscie stowa te trzeba traktowa¢ jako
autoironie, traktujgca z lekkg drwing uczucia emi-
granta, ktéremu nawet gtosy zab w ojczyZznie wydaja
sie piekniejsze od tych, ktére dobiegajg do jego uszu
we Francji.

Dopiero w ostatnich dziesieciu latach rozwinety sie
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej powazne

badania naukowe nad gtosami wydawanymi przez pta-
zy bezogonowe. Obecnie gtéwne os$rodki zajmujgce sie
tymi zagadnieniami stanowig: pracownia F.W. Blai-
ra w Zaktadzie Zoologii Uniwersytetu Stanu Texas
w Austin oraz dziat herpetologii Amerykanskiego Mu-
zeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku, kierowany
przez C. Bogerta.

Mozliwo$¢ naukowego badania gtoséw zwierzat po-
wstata z chwilg rozpowszechnienia sie dwu przyrza-
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Ryc. 1. Dwa gatunki zab Pseudacris nigrita (A) i P.
feriarum (B) wystepuja w jednym ze stanéw (Geor-
gia) Ameryki Péinocnej. Réznig sie od siebie ksztat-
tem gtowy i ubarwieniem grzbietu. P. feriarum znosi
skrzek w wodach strefy wylewowej rzek, a drugi ga-
tunek w wodach potozonych wyzej. W strefie przejs-
ciowej spotykajg sie w tych samych wodach. Pierwsza
zajmuje wody zaro$niete, druga otwarte

déw: magnetofonu i spektrografu dzwiekowego. Ta-
$§ma magnetofonu umozliwia utrwalanie dzwiekow
w przyrodzie, dZzwiek raz nagrany mozna bez trudnosci
powielaé, magazynowaé¢ i poréwnywaé. Spektograf
dzwiekowy zamienia zapis dzwieku na plame, ktérej
kontury i nasilenie odpowiadajag wysokos$ci poszczegdl-
nych tonéw sktadajacych sie na dzwiek, ich intensyw-
nosci i czasowi trwania.

Obraz uzyskany przy pomocy spektografu dzwieko-
wego mozna tatwo mierzy¢, uzyskujac w ten sposéb
cyfry, ktérych poréwnywanie jest zawsze pewniejsze,
niz por6wnywanie cech trudno mierzalnych takich, jak
np. szorstko$¢ skéry, rysunek plam na skérze itd. Ze-
branie obszernej kolekcji gtosé6w jest czasami stosun-
kowo tatwe. Ponadto przekonano sie, ze u ptazéw bez-
ogonowych gtos ma wielkie znaczenie w okresie roz-
rodu, a przez to stanowi czynnik bardzo wazny dla
ewolucji gatunku.

Gtos wydawany przez samca w okresie pory godo-
wej przywabia samice odpowiedniego gatunku. Wia-
domo od dawna, ze samce ptazéw bezogonowych maja
bardzo matg zdolno$¢ odrézniania samicy wtasnego
gatunku od zwierzat nalezacych do gatunkéw zblizo-
nych, a nawet od organizméw bardzo odmiennych.
Opisywano np. niejednokrotnie samce ropuch i zab
trawnych trzymajace sie grzbietow ryb. WS$réd na-
szych ptazéw krajowych mimo tego tylko bardzo rzad-
ko spotyka sie godujace pary, w ktdrych samiec i sa-
mica roznig sie przynaleznos$ciag gatunkowg. W ystar-
czajacg przeszkode stanowig zwykle takie czynniki,
jak odmienne wymagania co do charakteru zbiornika
i r6znice w okresie pory godowej. W Ameryce Péinoc-
nej, gdzie fauna ptazéw jest od naszej znacznie bo
gatsza réznice w okresie pory godowej i w wyborze
.Srodowiska nieraz nie stanowig dostatecznej bariery

zapobiegajgcej krzyzéwkom, skoro w jednym i tym
samym zbiorniku réwnoczes$nie sktada skrzek kilka
gatunkéw. Mimo tego odszukanie par réznigcych sie
przynalezno$cig systematyczng jest réwniez rzadkie.

Tak np. Lowe stwierdzit, ze w zbiorniku, gdzie
sktadato skrzek pare setek samic nalezacych do dwu
gatunkoéw rodzaju Bufo i do dwu gatunkéw z rodzaju
Scaphiopus, nie byto ani jednej pary mieszanej.
Thornton zbadat godujacg populacje gatunkéw Bufo
valliceps i Bufo woodhousei, liczacg 114 osobnikdéw
i stwierdzit tylko cztery pary mieszane. Okazato sie,
ze czynnikiem izolujgcym gatunki sg w tych wypad-
kach réznice w gtosach godowych samcow.

taczenie sie par odbywa sie u ptazéw bezogonowych
zwykle w sposdb nastepujacy. Samce poprzedzajg sa-
mice w wedréwce do zbiornikéw wodnych i osiggnaw-
szy je graja gtosno, nie poruszajgc sie zbytnio. Samice
wabione gtosem samcéw wedrujg w kierunku zbiorni-
kéw i wreszcie podchodzg do samcéw, ktdre chwytaja
je dopiero po bezposrednim zblizeniu. Przy pomocy
bardzo interesujagcych doswiadczen polegajacych na
obserwowaniu reakcji samic na nagrane na tas$mie
gtosy réznych samcoéw stwierdzono, ze na samice dziala
tylko gtos samca witasnego gatunku, samiec za$ nie
puszcza samicy raz schwytanej, nawet je$li rézni sie
ona od niego przynaleznos$cig gatunkowga. Oczywiscie
trudno sie dziwi¢, ze tego rodzaju mechanizm czasem
zawodzi, dzieki czemu spotyka sie niekiedy pary mie-
szane. Warto moze w tym miejscu przypomnie¢, ze

Ryc. 2. Gtosy godowe samcow obu gatunkéow —

A P. feriarum, B — P. nigrita. Fonogramy tych gto-

sow wskazujg na duze r6znice w czestotliwosci fali
glosowej, w diugosci zawotania i rytmie dzwieku
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Ryc. 3. Fonogramy gtoséw Hyla squirella z Florydy.
A — gtos z okresu godowego, B — gtos z okresu zy-
cia nadrzewnego



wyzej opisany mechanizm nie jest regutg bez wyjat-
kéw, gdyz np. u naszej zaby trawnej tgczenie sie par
nastepuje zwykle juz na zimowiskach, tak ze do zbior-

nikéw stojacej wody wedrujg pary juz splecione
z soba.

Powstawanie par miedzygatunkowych prowadzi
z reguty do marnotrawstwa produktéw rozrodczych,

gdyz najcze$ciej nie dochodzi nawet do zaptodnienia
jaj, jesli za$ dojdzie do rozwoju okazéw pochodzacych
ze skrzyzowania majg one bardzo niskg zywotnos¢
i ptodnos¢. Dlatego rozw6j mechanizmu zapobiegaja-
cego tworzeniu sie par mieszanych jest faworyzowany
przez dobdr naturalny.

Gtos samca ptaza bezogonowego zalezy od rozmai-
tych czynnikéw. Stwierdzono, ze podwyzszenie tem-
peratury podnosi zaré6wno wysoko$¢, jak i czestosc
wydawanych dzwiekéw. Osobniki wieksze majg gtos
nizszy, mniejsze — wyzszy. Odnosi sie to zar6wno do
osobnikéw réznej wielkosci nalezagcych do tego samego
gatunku, jak i do gatunkéw pokrewnych w obrebie
rodzaju. Zakres drgan wydawanych przez amerykan-
skie gatunki rodzaju Bufo siega od 640 cykli na se-
kunde u ogromnej Bufo marinus do 5000 cykli na
sek. u malenkiej Bufo aguercicus. Inaczej tez graja
osobniki tego samego gatunku siedzace na gateziach
drzew, inaczej za$ te, ktére znajdujg sie w zbiorniku,
gdzie odbywa sie'sktadanie skrzeku. Glos godujacych
osobnikéw Hyla sauirella tworzy akord o kilku wy-
raznie harmonizujacych tonach, za$§ samce przebywa-
jace wéréd gatezi drzew wydajg gtos podobny do
szmeru, bez przewagi tonéw harmonizujacych. Jesli
poréwnywaé¢ gtosy wydawane przez samce dwu ga-
tunké6w tego samego rodzaju, ktérych zasiegi czes-
ciowo sie pokrywaja, wéwczas zwraca uwage fakt, ze
najwyrazniejsze réznice miedzy gtosami wystepuja na
wspo6lnie zajmowanym obszarze, podczas gdy na od-
dalonych krahAcach zasiegéw wyrazisto$¢ réznic jest
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mniejsza. Mozna przypuszczaé, ze dobér naturalny po-
piera rozbiezng ewolucje gtoséw szczegblnie silnie
w tych populacjach, ktére sa narazone na realne nie-
bezpieczeAstwo tworzenia sie par mieszanych. Fakt
taki opisano np. u dwu péinocnoamerykanskich ga-
tunkéw z rodzaju Acris (Hylidae).

Istniejg réwniez ptazy bezogonowe nie wydajace
wcale gtosu w czasie pory godowej. Jak sie okazato
gatunki nieme wystepuja przewaznie w okolicach
0 ograniczonej faunie ptazéw, lub tez zyjg w hata-
Sliwych $rodowiskach, gdzie gtos ulega tatwo sttumie-
niu. Tak np. niemy jest Ascaphus, zyjacy w rwacych
gbrskich potokach.

Zwracano wreszcie uwage, ze ws$rod niektérych
jednostek systematycznych glosy godowe posiadaja
wspo6lne cechy, ktére mozna uwaza¢ za podobiefistwa
wynikajagce z pokrewienstw. Dlatego byty tez préby
zuzytkowania charakterystyki gtoséw plazich przy
rozwazaniach systematycznych. Usitlowania te natra-
fiajg jednak na razie na trudnos$ci wynikajgce ze zbyt
skagpych materiatbw. W chwili obecnej zbadano do-
ktadniej zaledwie gtosy gatunkéw poéinocnoamerykan-
skich i niektérych gatunkéw australijskich. Zapewne
jednak w najblizszej przyszto$ci zostang nagrane na
tasmy magnetofonowe gtosy przebogatej fauny ptaziej
puszcz podzwrotnikowych.

Fauna ptazéw w Europie jest zbyt uboga na to, by
mogta stanowi¢ podstawe szerszego rozwoju badan
gtoséw godowych. Mamy jednak u nas w kraju pro-
blem, ktéry bardzo zastugiwatby na zbadanie, a mia-
nowicie gtosy dwu naszych kumakéw — gorskiego
1nizinnego. Wiemy, ze w przyrodzie spotyka si¢ osob-
niki o cechach posrednich, zapewne pochodzace z krzy-
z6wek. Bytoby rzeczg bardzo interesujagca zbadaé¢ do-
ktadnie gtosy samcéw obu gatunkéw, oraz reakcje sa-
mic na dzwieki wydawane przez samce.

MARIA BARANOWSKA (Wroctaw)

PRZYCZYNY ODCZUWANIA PARNOSCI

Latem w okresie diugotrwatych upatéw niejedno-
krotnie styszy sie narzekania na parno$¢. Objawia sie
ona ztym samopoczuciem, zmeczeniem, dusznoscia,
czesto nadmiernym poceniem a w skutkach prowadzi
do zmniejszenia wydajno$ci umystowej i fizycznej or-
ganizmu. Parno$¢ szczegblnie dotkliwie jest odczuwana
przez ludzi ostabionych fizycznie np. ze wzgledéw cho-
robowych.

Zastanéwmy sie blizej co powoduje to przykre od-
czucie i w jakich warunkach meteorologicznych moze
ono wystapic?

W organizmie ludzkim nastepuje, jak wiadomo, nie-

przerwany cigg reakcji chemicznych. Pomijajac ich
ré6znorodno$¢ i zadania, sg one sumarycznie biorac,
zwigzane z powstawaniem ciepta. Organizm ludzki

jest zatem pewnego rodzaju generatorem ciepta. Aby
wiec temperatura ciata nie ulegata ciggtemu podwyz-
szaniu, konieczne jest odprowadzanie ciepta z ciata
ludzkiego na zewnatrz. Dokonywac¢ sie to moze w roz-
noraki sposdéb. | tak, jezeli temperatura otaczajacego
nas powietrza jest duzo nizsza niz ciata ludzkiego,

jak to ma miejsce w zimie, nie ma trudnos$ci w od-
dawaniu ciepta na zewnatrz, wrecz przeciwnie, sta-
ramy sie wtedy przez odpowiedni ubiér mozliwie
zmniejszyé utrate ciepta z organizmu. Méwimy wtedy,
ze ciepto zostalo oddane przez organizm gtdwnie na
drodze przewodnictwa i promieniowania. Intensywnos¢
oddawania ciepta jest tym wieksza im wigksza jest
réznica temperatur miedzy otoczeniem a ciatem ludz-
kim. Inaczej ma sie sprawa w upalne dni letnie. Wy-
soka temperatura powietrza utrudnia wtedy utrate
ciepta. Jednakze ciepto mozemy odprowadza¢ z orga-
nizmu i na innej drodze. Mianowicie, proces parowa-
nia wody; czyli przejscie tej substancji ze stanu cie-
ktego w gazowy zwigzany jest z pochtanianiem cie-
pta. (Np. przy przejéciu 1 g wody w pare, pochtonie-
tych zostaje ponad 500 cal energii cieplnej). Jezeli
wiec dokonamy przejscia wody w pare wewnatrz
organizmu ludzkiego i odprowadzimy ja na przykitad
poprzez drogi oddechowe na zewnatrz czy tez doko-
namy tego procesu na powierzchni ciata, co ma szcze-
g6lnie miejsce przy poceniu sie, to tym samym spo-



wodujemy réwniez odprowadzenie ciepta na zewnatrz.
Jednakze parowanie wody mozliwe jest w danej tem-
peraturze tylko tak dtugo, jak diugo preznos$é pary
wodnej lub stezenie wody w stanie gazowym nie
osiagnie stanu nasycenia. Mowimy wtedy, Ze powie-
trze nasycone jest parg wodng. Otéz, jezeli i ten spo-
s6b odprowadzania ciepta z organizmu ludzkiego jest
utrudniony, organizm odczuwa to, co nazywamy p ar-
noéciag. Tak wiec dwa czynniki meteorologiczne
gtéwnie decydujag o hamowaniu utraty ciepta z orga-
nizmu a zatem o odczuwaniu parno$ci, a mianowicie:
temperatura powietrza i jego stopief nasycenia parg
wodng. Inaczej moéwigc, mozemy odczuwaé¢ pamos$é
w nizszej temperaturze, jezeli wilgotno$¢ powietrza
jest dostatecznie wysoka (np. 20°C i 80%> wilgotnosci
wzglednej powietrza). Wtedy wymiana ciepta na dro-
dze przewodnictwa nie wystarcza dla dobrego samo-
poczucia organizmu. Mozemy tez odczuwaé parnos$¢
w stosunkowo wysokiej temperaturze przy odpowie-
dnio nizbym stopniu wilgotnos$ci powietrza (30°C
i 44°/o wilgotnos$ci wzglednej powietrza).

Przedstawione powyzej przyczyny odczuwania par-
nosci, sa jedynie przyblizeniem, bowiem natezenie od-
dawania pary wodnej przez organizm ludzki otocze-
niu, jak i tez natezenie oddawania ciepta na drodze
przewodnictwa i promieniowania zalezy w duzym sto-
pniu od tego, czy mamy do czynienia z pogodg po-
zbawiong wiatru (cisza), czy tez z pogoda wietrzng.
W drugim przypadku trudniej bedzie o wystgpienie
parnoéci, poniewaz ruch powietrza utatwia wymiane
ciepta. Przy ciszy natomiast, wzglednie przy niewiel-
kich predkos$ciach wiatru (ok. 1—2 m sek—) wystepuja
ekstremalne stopnie parno$ci. Poza tym pewien wplyw
na wystapienie parnosci ma takze zachmurzenie. Dni
parne bowiem posiadajg wzglednie duzy stopien za-
chmurzenia i to chmurami pietra wysokiego z rodzaju
Cirrostratus, wzglednie pietra $redniego z rodzaju
Altostratus oraz zamgleniem. Wplyw promieniowania
stonecznego na parno$é¢ czy tez innych czynnikéw me-
teorologicznych, jakkolwiek jeszcze niedostatecznie
zbadany, wydaje sie wazny.

Podobnie ubiér cztowieka, w jednym przypadku nie
przepuszczajacy powietrza a w drugim przewiewny,
bedzie réwniez decydowatl o samopoczuciu. Przy sta-
bej przewiewnos$ci tatwiej bowiem o wytworzenie
w sgsiedztwie ciata wysokiej wilgotnosci a tym sa-
mym o przyspieszenie odczuwania parnos$ci mimo, ze
w atmosferze brak warunkéw decydujgcych o wystga-
pieniu parnosci.

Z tych wzgledéw staje sie zrozumiate, dlaczego mie-
dzy innymi w urzadzeniach klimatyzacyjnych regu-
luje sie nie tylko temperature ale i wilgotno$¢ po-
wietrza, dlaczego w dni upalne zaktadamy raczej

ubiér przewiewny i dlaczego unikamy miejsc bez-
wietrznych.

Przyjmuje sie, ze odczuwanie parno$ci pojawia sie
przy nastepujacych warto$ciach temperatury i wil-
gotnosci wzglednej powietrza: 16,5°C i 100°0, 20°C
i 80°0, 25°C i 50°0, 30°C i 44°/o, (wedlug Lanca-

stera—Catensa), wzglednie wtedy, gdy preznosé
pary w powietrzu przekroczy i osiggnie warto$¢ 14,1
mm Hg (wedtug Scharlaua).

Na zatgczonym wykresie (ryc. 1) przedstawiono te
warto$ci w uktadzie wspotrzednych w postaci krzy-
wych, ktére jak widaé, wykazujg do$¢ duzg zgodnos¢,
zwlaszcza w przedziale najcze$ciej wystepujach tem-
peratur i wilgotnos$ci wzglednej w naszych warunkach
klimatycznych w ciggu lata. Krzywe te oznaczajg tzw.
».granice parno$ci” i warto$ci znajdujace sie powyzej
tych krzywych charakteryzujg pamos$é powietrza.

Nie sg to jednak kryteria zdecydowanie pewne na
okre$lenie parno$ci, bowiem odczuwanie parnosci jako
niewymiernej wtasnosci organizmu ludzkiego nosi duze
cechy subiektywne, to znaczy, nie zawsze poszczeg6lni
ludzie znajdujgcy sie w takich samych warunkach
(identycznej temperaturze, wilgotnosci, predkosci wia-
tru, ubiorze itp.) muszg réwnocze$nie odczuwaé par-
nos¢.
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Przy odczuwaniu parnoséci wazng role gra okres
trwania parno$ci. Parno$¢ trwajgca pare godzin tylko
bedzie mniej ucigzliwa dla organizmu ludzkiego ani-
zeli trwajaca dobe catg i diuzej, zwtlaszcza, ze z trwa-
toscig rosnie intensywno$¢ parnosci.

Na podstawie badan przeprowadzonych we Wroc-
tawiu w okresie 0d1946 r. do 1958 r., otrzymano, ze
miesigcem w ktorym najczeSciej wystepuje parnosc
powietrza jest miesigc lipiec. Srednio w wymienionym
okresie otrzymano dla lipca 9 dni parnych. Mozliwos$¢
wystagpienia parnosci powietrza istnieje jednak od
maja do wrzeénia whacznie. Srednia roczna liczba dni
parnych dla Wroctawia wynosi 19,8 dni.
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ANDRZEJ RADOMSKI (Krakéw)

ZAGADNIENIE WEDROWKI BIEGUNOW
W SWIETLE OSTATNICH BADAN NAD PALEOMAGNE-
TYZMEM SKAL

W warunkach naturalnych istniejg zasadniczo dwie
drogi, na ktérych ciata ferromagnetyczne znajdujace
sie w skatach moga uzyskaé swoje wiasciwosci ma-
gnetyczne. Pierwsza z nich to obnizenie temperatury
ciata (np. w czasie stygniecia lawy) w ziemskim polu
magnetycznym do temperatury nizszej od tzw. punktu
Curie, ktéry jest rozny dla réznych ciat i w przypadku
najczesciej spotykanych mineratldéw ferromagnetycz-
nych wynosi od 220° do 675°C. Wtasciwoséci magne-
tyczne mogag by¢ réwniez uzyskane w statej tempe-
raturze nawet znacznie nizszej od punktu Curie pod
wptywem diugotrwatego dziatania pola magnetycz-
nego. Magnetyzm uzyskany na pierwszej drodze nosi
nazwe termicznego magnetyzmu naturalnego, na dru-
gie — izotermicznego magnetyzmu naturalnego. Ma-
gnetyzm termiczny jest znacznie trwalszy od magne-
tyzmu izotermicznego.

Wtasciwosci magnetyczne skat powodujg przede
wszystkim trzy mineraly: tytanomagnetyt, magnetyt
i hematyt. Wystepujag one jako mineraty akcesoryczne

w wielu skatach zar6wno magmowych jak i osado-
wych w postaci drobnych krysztatéw Ilub okruchéw
0 rozmiarach od o2 mm do o001 mm i mniejszych.

Przy odpowiednio duzej zawarto$ci tych mineratéw
w skale (okoto 1% objetoSciowo) magnetyzm skaty jako
catosci staje sie na tyle silny, ze pomiar jego skta-
dowych, pionowej i poziomej, jest mozliwy. Pomiary
przeprowadzone na niektérych skatach wulkanicznych
wykazaly, ze natezenie pola magnetycznego wynosi
przecietnie od 10-. do 10—+ G, w skatach osadowych
od 10—s¢ do 10— G. Pomiaru dokonuje sie na prob-
kach badanych skat. Probki te s3 w momencie ich po-
bierania orientowane wedtug stron $wiata, tak aby
p6zniej w laboratorium mozna byto odtworzy¢ ich
pierwotne potozenie. Magnetometr uzywany w tych
badaniach jest bardzo czutym przyrzadem, zdolnym
do mierzenia pél magnetycznych o natezeniu rzedu
10—10 G (natezenie ziemskiego pola magnetycznego
wynosi okoto 05 G).

Stwierdzono, ze kierunki magnetyzmu sg na ogo6t
zgodne w skatach pochodzacych z tego samego okresu
geologicznego, nawet w miejscowos$ciach znacznie od
siebie oddalonych (np. magnetyzm skal permskich
Anglii, Francji, Niemiec, Norwegii, ryc. 5), natomiast
zmieniajg sie znacznie od okresu do okresu. Nasuwa
sie wiec przypuszczenie, ze magnetyzm tych skat po-
wstat w momencie ich tworzenia sie, a jego kierunki

odzwierciedlajg 6wczesne kierunki ziemskiego pola
magnetycznego. Tym samym zaistniataby mozliwo$¢
wyznaczania potozenia biegunéw  magnetycznych

w ubiegtych epokach geologicznych.

Czy jednak rzeczywiscie magnetyzm skat nie ulegt
zmianie w czasie, jaki uptynat od jego powstania i czy
rzeczywiscie jest on réwnowiekowy ze skata? Na te
pytania dajg odpowiedZ prace magnetykéw angielskich:
Runcorna, Irvinga, Creeiai innych.

Badania tego rodzaju muszg z natury rzeczy opie-
ra¢ sie na danych statystycznych wyprowadzonych

z wielu pomiaréw. Pomijajac zawsze mozliwe przy tak
stabych polach btedy wynikte na skutek niedoskona-
tosci przyrzadéw, pojedyncze wyniki moga znacznie
odbiega¢ od S$rednich na skutek zaréwno krotkotrwa-
tych jak i wiekowych wahahA pola magnetycznego
ziemskiego. Dlatego tez pomierzone kierunki magne-
tyzmu prébek pochodzacych z tej samej skaty daja
pewien rozrzut. Najwygodniej jest zilustrowaé go na
projekcji stereograficznej zorientowanej wedtug stron
Swiata o poziomej ptaszczyznie rzutu.

i 2 *

Ryc. 1 Kierunki paleomagnetyzmu piaskowcéw pre-

kambryjskich  Anglii typ ,A". 1. kierunek $redni,

2. kierunek dzisiejszego pola magnetycznego ziem-

skiego w miejscowosci pobrania probek (wg Irvinga
i Runcorna)

Obrazy uzyskane w ten sposéb dla r6éznych typéw
skat mozna podzieli¢ na trzy grupy:

A. Punkty obrazujgce kierunki
szczegblnych probek grupuja sie na pewnych,
dobrze ograniczonych polach, woko6t kierunku
niego (ryc. 1).

B. Punkty rozrzucone sg chaotycznie na catej pro-
jekcji, bez wyraznego predysponowanego kierunku
$redniego (ryc. 2).

C. Sredni kierunek magnetyzmu prébek jest zgodny
z kierunkiem dzisiejszego pola magnetycznego dla da-
nej miejscowosci (ryc. 3).

Magnetyzm skat typu A i B jest trwaty. Nie wy-
kazat on zadnych zmian przy powtérnych pomiarach
po uptywie paru miesiecy czy roku, w czasie ktérego
prébki byly wystawione na dziatanie ziemskiego pola
magnetycznego. Nie ulegt on tez zmignom pod wptly-
wem silnych pél magnetycznych rzedu kilkudziesieciu
gauséw, bez wplywu pozostato réwniez krotkotrwate
dziatanie pola o natezeniu 300 G.

Magnetyzm skat typu C ulegat zmianom juz po kil-
kudniowym oddziatywaniu ziemskiego pola magnetycz-
nego, a wiec skaty tego typu okazaly sie nieprzydatne
do rozwazan paleomagnetycznych. Przyczyny, Kktore
powodujg trwato$¢ wzglednie nietrwato$§¢ magnetyzmu
roznych skat sa do tej pory jeszcze niejasne.

W czasie drobiazgowych studiéw nad paleomagne-
tyzmem poszczegélnych serii skalnych stwierdzono, ze

magnetyczne po-
dos¢
Sred-
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od czasu do czasu wystepuje w nich magnetyzm ,od-
wrécony”, to znaczy na miejscu kierunku péinocnego
pojawia sie kierunek potudniowy i na odwr6t. Dla
dzisiejszego uktadu magnetyzmu ziemskiego przyjeto
znak ,—”, magnetyzm ,odwrécony” otrzymuje wiec

Ryc. 2. Kierunki paleomagnetyzmu piaskowcéw pre-
kambryjskich Anglii, typ ,B”. Oznaczenia jak na
ryc. 1 (wg Irvinga i Runcorna)

Ryc. 3. Kierunki paleomagnetyzmu piaskowcéw pre-
kambryjskich Anglii, typ ,C”. Oznaczenia jak na
ryc. 1 (wg Irvinga i Runcorna)

znak ,,+ ”. Istniejg okresy geologiczne, w ktérych prze-
waza badZz magnetyzm dodatni, badZz ujemny, ale w za-
sadzie zaden z nich nie byt uprzywilejowany w his-
torii ziemi. Zwykle miedzy seriami skalnymi réznia-
cymi sie znakiem magnetyzmu wystepuje mniej lub
bardziej gruby pakiet warstw o magnetyzmie trwa-
tym typu B. Zjawisko to interpretowane jest w ten
spos6b, ze za przyczyne odwrdcenia sie kierunkéw pa-
leomagnetycznych uwaza sie odwr6cenie sie ziem-
skiego pola magnetycznego, a strefa ,.chaotycznych"
kierunkéw paleomagnetyzmu w skatach odpowiada
okresowi, w czasie ktdrego nastepowata zamiana ziem-
skich biegunéw magnetycznych.

Opr6cz dowodow eksperymentalnych, o ktérych byta
mowa wyzej, rowniez obserwacje polowe przemawiaja
za trwatos$cig raz nabytych wtasnos$ci magnetycznych
niektérych skat. Irving i Runcorn przytaczajg spo-
strzezenia nad zlepiencami dolnopermskimi w Anglii.
W skatach tych wystepujg na drugorzednym ztozu oto-
czaki piaskowcéw prekambryjskich wykazujagce ma-
gnetyzm szczatkowy. Kierunki jego bytly dla kazdego
otoczka inne. Wynika z tego, ze magnetyzm zostat
nabyty przez nie uprzednio, a przypadkowos$é jego
kierunkow w skale odpowiada przypadkowos$ci utoze-
nia otoczakéw w zlepiencu.

Podobne obserwacje przeprowadzono nad tymi sa-
mymi piaskowcami prekambryjskimi na terenach sfat-
dowanych i niesfatdowanych. Kierunki magnetyzmu
prébek pobranych z réznych miejscowosci z terenéw
sfatdowanych i mierzone w potozeniu, jakie skaty zaj-
mujag obecnie, byly zupeinie chaotyczne i niezgodne
z kierunkami otrzymanymi dla skat, ktére ruchom
tektonicznym nie 'ulegty. Zgodno$¢ pomiaréw uzyskano
dopiero po sprowadzeniu skaly do potozenia pozio-
mego, jakie zajmowata ona pierwotnie (ryc. 4). Prze-
mawia to za tym, ze magnetyzm tych skat jest wcze-
$niejszy od ruchéw tektonicznych i ze nie zostat on
przez nie w powazniejszy sposéb zaburzony.

W badanej serii skalnej wystepowato kilka tawic,
ktére zostaty wyruszone z swego pierwotnego potoze-
nia osuwiskiem podmorskim prawie wspoétczesnym
z ich sedymentacjg. Kierunki magnetyzmu mierzone

w tych tawicach byty zgodne z kierunkami w sgsied-
nich, poziomo lezagcych skatach bez uwzglednienia po-
prawki na deformacje tym osuwiskiem spowodowane.
Wynika z tego, ze skata uzyskata wiasnosci magne-
tyczne juz po powstaniu omawianej struktury a przed

diagenezg, kiedy byta ona jeszcze miekkim, przesy-
conym wodg osadem.
Przytoczone obserwacje wskazuja, ze wtasnosci

magnetyczne skat osadowych powstajg w czasie ich
sedymentacji lub krdétko po ich ztozeniu na skutek
rownolegtego uszeregowania sie pod wpltywem ziem-
skiego pola magnetycznego drobnych fragmentéw mi-
neratéw ferromagnetycznych pochodzgcych pierwotnie
ze skat magmowych.

Mineraty te w skatach magmowych podczas stygnie-
cia magmy uzyskujag termiczny magnetyzm naturalny.
Przekonano sie doswiadczalnie, ze skaly te podgrzane
do temperatury wyzszej od punktu Curie tracg wtas-
ciwos$ci magnetyczne a po ochtodzeniu magnetyzuja
sie powtdrnie, zgodnie z ziemskich polem magnetycz-
nym. Uzyskany w ten sposéb magnetyzm ma nateze-
nie nieco wieksze niz pierwotnie posiadany magnetyzm
naturalny i jest on zasadniczo trwaty w temperatu-
rach nizszych od punktu Curie.

Istniejg wiec wszelkie dane pozwalajagce przyja¢,
ze magnetyzm wielu skat powstat rzeczywiscie wspot-
cze$nie z nimi i kierunki jego sg zgodne z kierunkami
ziemskiego pola magnetycznego w okresie geologicz-
nym, do ktérego nalezy dana skata.

Ryc. 4. a) Kierunki paleomagnetyzmu piaskowcéw pre-
kambryjskich Anglii, mierzone w skatach sfatdowa-
nych w ich dzisiejszym potozeniu, b) te same kierunki
mierzone po sprowadzeniu skat do potozenia, jakie zaj-
mowaty przed fatdowaniem (wg Irvinga i Runcorna)

Pomiary kierunkéw magnetyzmu w skatach pocho-
dzacych z r6znych okreséw geologicznych pozwalajg
wiec prze$ledzi¢ droge wedréwki biegunéw magnetycz-
nych od czaséw prekambryjskich do dnia dzisiejszego.
Na ryc. 5 przedstawiono kolejne potozenia bieguna
magnetycznego na potkuli pétnocnej na podstawie da-
nych uzyskanych z pomiaréw paleomagnetyzmu w ska-
tach na kontynencie europejskim. Lezg one zasadni-
czo na jednej krzywej, ktéra zaczyna sie w czasach
prekambryjskich u nasady pétwyspu Kalifornii i bie-
gnie nastepnie lukiem poprzez $rodkowy, nastepnie
p6inocno-zachodni Ocean Pacyficzny, wkracza na lad
eurazjatycki na po6tnoc od Korei i tagczy z dzisiejszym
biegunem magnetycznym.

Mniej wiecej rownolegle do tej linii przebiega linia
wedrowki bieguna magnetycznego ustalona na podsta-
wie pomiaréw magnetyzmu skat pochodzacych z kon-
tynentu poétnocnoamerykanskiego. Linia ,amerykan-



Ryc. 5. Kolejne potozenia biegunéw magnetycznych
Ziemskich: PCmi, 2> 3 prekambr, Cm = kambr,
D = dewon, C = karbon, P = perm, T — trias,
K = kreda, M = miocen. (Punkty oznaczajg potozenia

bieguna uzyskane na podstawie danych ze skat euro-

pejskich. Trojkaty oznaczajg potozenia bieguna uzy-

skane na podstawie danych ze skal amerykanskich
wg Runcorna)

ska” przesunieta jest w stosunku do ,europejskiej”
mniejwiecej o 20°—25° szer. geogr. na zachéd dla okre-
séow od prekambru do p6znego mezozoiku. Wielu ba-
daczy uwaza, ze przesuniecie to zostalo spowodowane
oddaleniem sie kontynentu amerykanskiego od Europy,
ktére nastgpito z koficem ery mezozoicznej. Gdyby tak
byto rzeczywiscie teoria dryftu kontynentéw Wege-
nera zyskataby jeszcze jeden argument ,za”, tym ra-
zem ze strony geofizyki. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze
opinie w tym wzgledzie sg jeszcze podzielone i istniejg
teoretyczne mozliwosci innego tlumaczenia poruszo-
nego problemu.

Z kolei nasuwa sie zagadnienie, czy istniejaca obec-
nie zbiezno$¢ potozenia bieguna magnetycznego i geo-
graficznego jest sprawga przypadku, czy tez istniata ona
i w ubiegtych epokach geologicznych. Konsekwencja
pozytywnej odpowiedzi na to pytanie bedzie koniecz-
no$¢ przyjecia wedréowki réwniez i bieguna geogra-
ficznego, tzn. osi obrotu Ziemi.

Znane sg ogb6lnie niezgodnos$ci, jakie zachodzg mie-
dzy danymi paleoktimatycznymi a dzisiejszg szero-
ko$cig geograficzng wystepowania skat, ktére ich do-
starczyty. Wystarczy wymieni¢ arktyczne ztoza wegla
powstate ze szczatkdw tropikalnych roslin karbonskich,
czy siegajace daleko na péinoc rafy koralowe z réz-
nych okreséw geologicznych.

Zwolennicy teorii wedréwki bieguna geograficznego
przytaczaja przyktady zadziwiajgcej zgodnosci miedzy
strefami paleoktimatycznymi a szeroko$cia geogra-
ficzng ustalong na podstawie badan paleomagnetycz-
nych. Przy tego rodzaju rekonstrukcjach, bioragc pod
uwage ruch kontynentéw wzgledem siebie, potozenie
biegunéw magnetycznych trzeba wyznacza¢ dla kaz-
dego kontynentu osobno na podstawie pomiaréw pa-
leomagnetyzmu robionych na tym wtasnie kontynen-
cie.
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W latach trzydziestych paleontolog chinski Ma
opierajgc sie na obserwacjach poczynionych nad
wspo6tczesnymi koralami rafowymi przeprowadzit na
podstawie linii przyrostu rocznego widocznych w ele-
mentach szkieletowych korali rozréznienie kopalnych
raf tropikalnych i eutropikalnych. Korale zyjace
w strefach eutropikalnych, w ktérych nie ma zmian
sezonalnych, albo nie posiadajg wecale linii przyro-
stowych, albo odstepy miedzy nimi sg bardzo duze.
W strefach tropikalnych zmiany sezonalne zaznaczaja
sie w szkieletach korali gesto wystepujgcymi liniami
przyrostowymi. Ostatnio Amerykanin- Fischer do-
konat rewizji danych Ma i poréwnat je z danymi pa-
leomagnetycznymi w odniesieniu do korali sylurskich.
Okazato sie, ze wszystkie rafy tego okresu wystepuja
w pasie pomiedzy 25° szer. paleomagnetycznej sylur-
skiej péinocnej i potudniowej. Rafy okreslone jako
eutropikalne sg zacie$nione do obszaru miedzy 15°
szer. paleomagn. N i S. Dane odno$nie do raf koralo-
wych z innych epok zostaly zestawione na tabl. 1 na
podstawie prac Schwarzbacha (rozmieszczenie raf ko-
ralowych) i Runcorna (potozenie biegunow).

Runcorn przeprowadzit badania nad przewazajga-
cymi kierunkami wiatréw w permskich osadach pu-
stynnych w Europie i Ameryce Poéinocnej, opierajgc
sie na wystepujacych w nich czestych warstwowaniach
przekatnych typu eolicznego. Ustalone w ten sposob
kierunki wiatréw zajmujag wzgledem permskiego réow-
nika paleomagnetycznego takie samo potozenie jak
kierunki dzisiejszych pasatéw wzgledem dzisiejszego
rownika (ryc. s). Wspomniane juz uprzednio ztoza we-
gla karbonskiego zawierajagce flore cieptolubng zaj-
mujag w Europie i Ameryce pas od réwnika do 40°
szer. paleomagn karbonskiej.

Na podstawie tych i podobnych przestanek wielu
badaczy uwaza, ze biegun magnetyczny przemieszczat

= oy

Hyc. s. 1. Potozenie bieguna magnetycznego w permie.

2. wystepowania permskich raf koralowych, 3. wyste-

powania permskich zt6z soli, 4. kierunki statych wia-
trow (wg Runcorna, Schwarzbacha, Lotzego)
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sie razem z biegunem geograficznym i ze szereg pro-
bleméw paleoklimatologii da sie na tej drodze w za-
dowalajacy sposéb wyjasnic.

Tablica 1

Maksymalny zasieg raf koralowych ku pétnocy i po-
tudniowi w poszczegdlnych epokach geologicznych we-
dtug szerokos$ci paleomagnetycznych

Europa Ameryka Azja
Kambr 45°S— 20°S—25°N —45°N
Dewon 15°S—20°N 5°S—15°N —50°N
Karbon 5°S—45°N-  10°S—15°N —70°N
Perm —40°N L. N
Trias —35°N —10°N

Przytoczone argumenty sg jednak jeszcze bardzo
fragmentaryczne i nie moga stanowié¢ dostatecznego
dowodu na zgodno$¢ potozenia biegunéw magnetycz-

PROFESOR STANISLAW KULCZYNSKI
DOKTOREM HONORIS CAUSA
AKADEMII MEDYCZNEJ WE WROCLAWIU

W dniu 3 marca br. w auli Politechniki Wroctaw-
skiej odbyta sie uroczysto$¢ nadania godnos$ci doktora
honoris causa Akademii Medycznejwe Wroctawiu pro-
fesorowi Stanistawowi Kulczynskiemu, Zastepcy
Przewodniczacego Rady Panstwa, organizatorowi
i pierwszemu rektorowi Uniwersytetu i Politechniki
we Wroctawiu. W togach wystapity senaty Akademii
Medycznej, Uniwersytetu i Politechniki Po otwarciu
uroczystosci przez Rektora Akademii Medycznej prof.
Bobranskiego promocji dokonat prof. Falkie-
wicz, podkreslajac zastugi naukowe prof. Kulczyn-
skiego na polu botaniki. Zastugi spoteczne prof. Kul-
czynskiego podniést w swym przemdéwieniu minister
Zdrowia i Opieki Spotecznej prof. Baranski.

Dziekujac za przyznanie zaszczytnego wyréznienia
prof. Kulczynski omoéwit znaczenie nauki w ustroju
socjalistycznym, ktéry troskliwg opiekg otacza przed-
stawicieli nauki, majgc peine zrozumienie dla jej roz-
woju.

Liczne telegramy z catego kraju odczytano przy
lampce wina, podczas ktérej w imieniu Uniwersytetu
Wroctawskiego przemoéwit rektor Swida, przypomi-
najac okres organizacji Uniwersytetu i Politechniki
oraz niezapomniany wktad pracy prof. Kulczynskiego.
Prof. Kulczynski odpowiedzial toastem podnoszac za-
stugi swych najblizszych wspétpracownikéw.

K. M.

NAGRODY ,PROBLEMOW?”
ZA POPULARYZACIJE WIEDZY

Z okazji 15-lecia popularny miesiecznik naukowy
.Problemy”, redagowany przez prof. Jézefa Hur-
wica, ufundowat doroczne nagrody za popularyzacje
nauk matematyczno-przyrodniczych. Po szczeg6towym

nego i geograficznego w ubiegtych epokach geologicz-
nych.

Sami zwolennicy tej teorii przyznaja, ze nie ma
zgodno$ci miedzy danymi paleomagnetycznymi ,euro-
pejskimi” a obserwacjami paleoklimatycznymi zwscho-
dniej Azji (por. tab. 1). Do tej pory nie przyjmowano
ruchu tych dwu kontynentéw wzgledem siebie, mozna
wiec byto oczekiwaé, ze dane paleomagnetyczne obli-
czone dla Europy bedg wazne i dla Azji. Na razie nie
byto badan paleomagnetycznych na kontynencie azja-
tyckim. By¢ moze, ze w przysztosci, po ustaleniu po-
tozenia biegunéw w ubiegtych epokach geologicznych
na podstawie materiatu zebranego na tym kontynencie,
istniejgca dzi$ niezgodno$¢ zostanie wyjasniona.

Paleomagnetyzm jest naukg bardzo mitodg. Szerszy
rozmach badan w tej dziedzinie datuje sie zaledwie
od dziesieciu lat. Dlatego tez, przedstawione tu po-
glady reprezentujg raczej aktualny stan wiadomosci
i pogladéw na poruszone zagadnienie niz ich de-
finitywne rozwigzanie, ktdre bedzie dopiero sprawg
przysztosci.

rozpatrzeniu popularyzacji w Polsce Komitet Redak-
cyjny pod przewodnictwem naczelnego redaktora
J. Hurwica postanowit przyzna¢ trzy réwnorzedne
nagrody (po 20000 ztotych): prof. Leopoldowi Infel-
dowi za dziatalno$¢ popularyzatorskg w dziedzinie
fizyki, prof. Hugonowi Steinhausowi w dziedzi-
nie matematyki i prof. Wiadystawowi Szaferowi
w dziedzinie biologii.

Trudno o bardziej stuszny wybér. Wszyscy trzej
laureaci nalezg nie tylko do najwybitniejszych uczo-
nych polskich, lecz i w skali Swiatowej. Obok wielkich
osiggnie¢ badawczych majg duze zastugi popularyza-
torskie, przy czym ich twdrczo$¢ na tym polu stuzyc
moze za wzOr ujetej popularyzaciji.

Kazimierz MasSlankiewicz

WRECZENIE DYPLOMU CZLONKA HONOROWEGO
POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
PROF. JANOWI CZEKANOWSKIEMU

Na uroczystym posiedzeniu w dniu 14 marca br.,
ktére odbyto sie w auli Uniwersytetu Jagiellonskiego,
nastagpito wreczenie dyplomu Cztonka Honorowego
profesorowi Janowi Czekanowskiemu, zgodnie
z jednomys$lng uchwala Walnego Zgromadzenia Twa
w Olsztynie w dniu 14 wrze$nia 1959 r. Po otwarciu
posiedzenia przez przewodniczgcego Oddziatu krakow -
skiego J. Zurzycktego przeméwienie podnoszace
zastugi dla Towarzystwa i nauki polskiej prof. Czeka-
nowskiego, diugoletniego czlonka Zarzagdu Giéwnego
i b. prezesa Twa. wygtosit prezes Twa K. Mas$lan-
kiewicz. Prof. Czekanowski w przemoéwieniu swym
siegngt do wspomnien 40 lat pracy w Towarzystwie,
po czym wygtosit odczyt pt. ,Feudalne pafAstwa paster-
skie Miedzyjezierza Afrykanskiego”.
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GERTRUDA BIERNAT (Warszawa)

INSTYTUTY NAUKOWE |

W czasie mego pobytu w Stanach Zjednoczonych
(1958, 1959) poznatam wiele instytutow naukowych
(geologiczno-paleontologicznych) i muzeéw. Sporo cza-
su spedzitam przede wszystkim w Smithsonian Insti-
tution w Washingtonie, w Peabody Museum of Natu-
ral History w New Haven (stan Connecticut), w mu-
zeum w Los Angeles w Kalifornii (Los Angeles County
Museum) i innych.

W wymienionych instytutach i muzeach szczegdlng
uwage zwro6citam na zaktady przyrodnicze, a szczegél-
nie na geologiczne i paleontologiczne. Dos$¢ dtugi okres
czasu spedzitam w US National Museum (w Washing-
tonie), nalezagcym do Smithsonian Institution, pracujac
w Zaktadzie Paleontologii.

Smithsonian Institution jest jednym 2z najwiekszych
i najpowazniejszych instytutéw w Stanach Zjedno-
czonych i jednym z nielicznych tego rodzaju w S$wie-
cie. Jak na amerykanskie warunki instytut ten jest
stary, bowiem zostat zatozony w roku 1846. Pierwszy
gmach Smithsonian Institution zostat zbudowany
w roku 1866. Jest on z czerwonego kamienia, stylem
przypominajgc katedre (ryc. 1). Fundatorem instytutu

Ryc. 1. Stary gmach Smithsonian Institution w Wa-

shingtonie

byt bogaty Anglik James Smith son, ktéry pomimo
ze nigdy nie odwiedzit Ameryki Po6inocnej, przekazat
testamentem w roku 1829 znaczng sume dolaréw
(500 000) na zatozenie w Washingtonie instytutu nau-
kowo-badawczego, ktéry miatby nieograniczone moz-
liwosci rozwojowe w réznych dziedzinach wiedzy.
Wedtug zatozenia Smithsona, instytut ten mial by¢
jednoczes$nie os$rodkiem wiedzy, z ktérego ta promie-
niowataby na caty kraj.

Smithsonian Institution realizuje w zupetnos$ci po-
ruczone mu zadanie, mianowicie rozwoju i populary-
zowania wiedzy i nauki. Muzea i wystawy nalezgce
do tego instytutu sg jedne z popularniejszych i naj-
bardziej atrakcyjnych w Stanach Zjednoczonych. Do-
wodem tego sg miedzy innymi rzesze zwiedzajacych,
ktérzy licznie przybywajg z ré6znych stanéw Ameryki
Pétnocnej.

W kilku olbrzymich, specjalnych gmachach sg urza-
dzone state wystawy, ilustrujagce zdobycze naukowe,
kulturalne i cywilizacyjne tego kraju. A wiec sg tam
wystawione cenne i bogate kolekcje dotyczace miedzy

MUZEA W STANACH ZJEDNOCZONYCH

innymi astronomii, geologii, biologii, antropologii, ar-
cheologii, historii kraju oraz kolekcje z zakresu bu-
downictwa i konstrukcji, przemystu itp.

Ze Smithsonian Institution zwigzane sg nazwiska
wielu znanych badaczy i naukowcoéw z réznych dzie-
dzin. Na przyktad Michel Faraday, odkrywca pradu
elektrycznego, John Wesley P ow e 11 odkrywca rzeki
Colorado, Charles Doolitle W alcoll, znany geolog
i stratygraf, zastuzony w poznaniu przede wszystkim
stané6w Utah i Nevada oraz wielu innych.

Smithsonian Institution organizowata tez wiele spe-
cjalistycznych wypraw naukowo-badawczych w rézne
strony Ameryki Péinocnej, miedzy innymi do stanu
Luisiana, do Rocky Mountains w Colorado, do stanu
Indiana itp. Organizowane byly réwniez wyprawy
poza granice kontynentu Ameryki Poétnocnej, jak na
przyktad do Afryki.

Poniewaz zatozeniem Instytutu byto nieograniczanie
mozliwo$ci rozwojowych roéznych dziedzin wiedzy,
z czasem wiec powiekszata sie liczba zaktadow nau-
kowo-badawczych, muzeéw oraz rozszerzat sie zakres
dziatalnosci placéwek naukowych. Obecnie pod admi-
nistracyjnym zarzagdem Smithsonian Institution znaj-
dujg sie nastepujace dziaty: Narodowe Muzeum (The
National Museum), Narodowa Kolekcja Sztuki (The
National Collection of Fine Arts), Ogréd Zoologiczny
(The National Zoological Park), Biuro Etnograficzne
(The Bureau of American F.thnology), Dziat wymiany
miedzynarodowej (International Kxchange Service),
Obserwatorium astrofizyczne, witaczajagce Dzial Ra-
diacji... (The Astrophysical Observatory and The Di-
xhsion of Radiation and Organisms), Galeria obrazéw
(The National Gallery of Arts). Z czasem powstata tez
olbrzymia biblioteka, bedaca jedng z czterech naj-
wiekszych w Stanach Zjednoczonych.

Wyniki prac naukowo-badawczych publikowane sg
w specjalnym wydawnictwie Instytutu.

W W aszyngtonskim Ogrodzie Zoologicznym, pozosta-
jacym pod zarzadem Smithsonian Institution znajduje
sie wiele najréznorodniejszych zwierzat, zyjacych
w bardzo przyjemnych warunkach, na wielkich prze-
strzeniach. Najbardziej popularne sga miejsca gdzie
zyja lwy. tygrysy, niedzwiedzie, hipopotamy, zyrafy,
wielbtgdy, stonie itp. Ze wzgledu na znaczny obszar

2. Muzeum Narodowe (U. S. National
w Washingtonie

Ryc. Museum)
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Ryc. 3. Peabody Museum of Natural History w New

Haven

parku, zwiedzajgcy korzystajag niejednokrotnie z wta-

snych samochoddédw, jako $rodka komunikacyjnego,
utatwiajgcego obejrzenie parku i zwierzat.
Jeden z dzialbw Smithsonian Institution, mianowi-

cie Muzeum Narodowe, jest czteropietrowym gmachem,
mieszczacym liczne wystawy, pracownie réznych za-
ktadow, magazyny ze zbiorami itp. (ryc. 2).

Muzeum to jest bardzo ciekawe i bogate. W prze-
ciwienstwie do wielu innych muzeéw amerykanskich,
jakie miatam okazje oglada¢, a ktore majg charakter
czesto tylko regionalny, muzeum w Washingtonie ma
charakter ogdélnonarodowy. Mianowicie ilustruje ono
osiagniecia kulturalno-naukowe prawie catych Standw
Zjednoczonych a nie na przyktad jednego tylko stanu.
Takim typowym muzeum regionalnym jest miedzy in-
nymi Museum of Natural History w Denver, w stanie
Colorado.

W muzeum w Washingtonie znajduja sie niemal
najwieksze w Swiecie kolekcje przede wszystkim bio-
logiczne, geologiczne, antropologiczne.

Do bardzo interesujacych naleza eksponaty paleon-
tologicznie. Do$¢ licznie reprezentowane sg gornopa-
leozoiczne i mezozoiczne zwierzeta olbrzymy. A wiec
wielkie amonity kredowe, wymarte gady, jak goérno-
jurajski trawozerny Diplodocus; rogaty, gérnokredowy
Triceratops; dwunozny Trachodon, ktéry zyt w bag-
nach; ladowy i jak sie przypuszcza lesny, wielki ju-
rajski Stegosaurus; g. kreda latajacy gad z wiel-
kimi skrzydtami Pteranodon. Do interesujacych nalezg
oryginalne ptyty skalne (slabs) z wyraznie zachowa-
nymi odciskami triasowych ptazéw, spokrewnionych
ze wspoétczesnymi zabami i salamandrami, ale ktérych
czaszki sa znacznie diuzsze, dochodza bowiem do pra-
wie 70 cm diugosci. Wystawione sa tez licznie ssaki
z réznych okreséw kenozoikum, na przyktad wielkie
oligocenskie Titanotherium, Rhinoceros, kopytny Mo-
ropus, nastepnie Mastodony i inne. Niezmiernie cie-
kawe sg szkielety kopalnych ptakéw, Srodkowoeocen-
skich ssakéw i gadéw.

Bardzo interesujgce, réwniez i pod wzgledem dy-
daktycznym sa dioramy, przedstawiajgce wymarte
zwierzeta na tle ich prawdopodobnego S$rodowiska.
Nalezy do nich miedzy innymi diorama ilustrujgca
wprawdzie maty, lecz ciekawy wycinek z zycia juraj-
skich zwierzat i roslin.

Obecnie, na ukonczeniu jest montowana od nowa
wystawa kopalnych zwierzagt bezkregowych. Jest ona
przygotowywana przez pracownikéw Zaktadu Pale-

ontologii, mieszczacego sie w muzeum. Wystawa ta
ma daé¢ przeglad skamieniato$ci poczawszy od kambru
do dzis. Obejmuja one réwniez stynna i bardzo inte-
resujagcyg, jedynag w swoim rodzaju kolekcje Ch. D.
Walcotta z Burgess Pass (British Columbia w Ca-
nadian Rockies). Kolekcja ta pokazuje nie tylko
wspaniale zachowane twarde szkielety zewnetrzne
bezkregowcéw, ale réowniez i odciski miekkich czesci
ciata, jak czutkéw i wewnetrznych organéw, miedzy
innymi wymartych trylobitéw.

Do bardzo ciekawych nalezy tez wystawa ilustrujgca
historie budowy ziemi oraz wazniejsze i ciekawsze
zjawiska geologiczne. Jedng z ciekawostek sg kolekcje
meteorytow. Spos$rod catej serii meteorytéw, najwiek-
szy, znaleziony w Kalifornii, wazy 1156,5 kg. Uwage
zwiedzajagcych zwraca rowniez bogata kolekcja skat,
miedzy innymi na przykitad pieknych kolumn bazal-
towych z Yellostown Park (Park Narodowy), stalak-
tytow i stalagmitéw pochodzacych ze stynnych ame-
rykanskich jaskin.

Do bardzo interesujacych nalezy cze$¢ zoologiczna
wystawy. A wiec hall ptakéw, gdzie wystawione sg
tysigce okazéw w ich naturalnych grupach ekologicz-
nych, jak flamingi-karmazyny, gotebie wedrowne, kt6-
re 100 lat temu w niezliczonych gromadach przelaty-
waty od wschodniej cze$ci Ameryki P6inocnej do $rod-
kowozachodniej. Dzi§ gotebie te catkowicie wyginety.
Wystawione sg rowniez ptaki z Potudniowej Ameryki,

z Australii, Azji, Afryki, Europy.
Niezmiernie ciekawe sg grupy ssakéw poéinocno-
amerykanskich jak bizony, amerykanskie oposy itp.

oraz grupy zwierzat afrykanskich, przywiezione przez
uczestnikéw jednej z wypraw, zorganizowanej przy
wspétudziale Smithsonian Institution, z tak zwanej
Rooseuelt African Expedition. Ekspedycja ta, bedaca
jedna z ciekawszych tego rodzaju amerykanskich wy-
praw przyrodniczych, otrzymata nazwe od nazwiska jej

Ryc. 4. Z6tw Archelon, znaleziony w stanie Potudniowa
Dakota USA (reprodukcja z przewodnika nr 1)



kierownika Teodora Rcosevelta pézniejszego prezy-
denta USA i stryja Franklina Roosevelta.

Na trzecim pietrze gmachu Muzeum Narodowego
(US National Museum) mieszczg sie pracownie wielu
zaktadéw naukowych, jak: geologiczny, obejmujacy
rowniez matg placowke paleontologiczng bezkregow-
co6w (z czterema pracownikami naukowymi i dwoma
laborantami), stuzby geologicznej (Geological Survey),
ktérej pracownicy opracowujg miedzy innymi zbiory
zgromadzone w muzeum, mata pracownia mikropale-
ontologiczna, rozporzadzajgca zaréwno zbiorami jak
i katalogiem otwornicowym Cushman’a, nastepnie pra-
cownia antropologiczna, zoologiczna, archeologiczna
itp.

Na parterze gmachu miesci si¢ miejscowa biblioteka
oraz pracownia paleontologiczna kregowcow.

Poniewaz muzeum jest do obecnych potrzeb za cia-
sne, od kilku juz lat buduje sie nowy gmach, ktory
ma pomiesci¢ wszystkie zaktady i pracownie muzeum.

Inne, ciekawe muzeum (Peabody Museum oj Natural
History) znajduje sie na terenie stynnego w Ameryce
Yale University. Muzeum to miesci sie w niewielkim
gmachu. Zostato ono zatozone z prywatnych funduszy
George'a Peabody, ktéry w roku 1866 przekazat
znaczng sume pieniedzy na zatozenie muzeum w Yale
College. Pierwsze skrzydto gmachu wybudowano juz
w roku 1876. W zwigzku z budujgcym sie gmachem
muzealnym zbierano juz odpowiednie kolekcje majace
by¢ wystawione. Zbiory muzeum zapoczatkowata bar-
dzo ciekawa kolekcja mineratow nabyta przez Benja-
mina Sillimana. Jeszcze przed 1900 rokiem pla-
nowano zbudowanie wiekszego gmachu przeznaczonego
na muzeum niz w poczagtkowym projekcie, ale jego
budowe ukonczono do$¢ p6zno. Po catkowitym zorga-
nizowaniu wystaw, muzeum to zostalo otwarte dla
publiczno$ci dopiero w roku 1925 (ryc. 3).

Gtéwne wytyczne dla pracownikéw tego muzeum
byty i sa nastepujace: 1. — prace naukowo-badawcze
i dydaktyczne, 2. — opieka nad wystawionymi i nie
wystawionymi kolekcjami, 3. — rozpowszechnianie
wiedzy droga wystaw. Muzeum to ciggle wzbogaca
swoje kolekcje dzieki specjalnie organizowanym wy-
prawom, przez kupowanie kolekcji oraz dzieki darom
réznych ludzi, czy to amatoréw kolekcjonerdw, czy tez
zawodowych zbieraczy. Dzieki tej aktywnej pracy ma-
jacej na celu state powiekszanie zbior6w odczuwa sie
konieczno$¢ rozbudowy gmachu muzealnego, lub tez
wybudowanie nowego.

W Peabody Museum of Natural History sg nastepu-
jace dziaty, z ktédrych kazdy posiada odpowiednig wy-
stawe. Sa one nastepujgce: antropologia, pracownia
oceanograficzna (Bingham Oceanographic Laborato-
ries), mineralogia, paleontologia bezkregowcoéw, pale-
ontologia kregowcdéw, zoologia bezkregowcdédw i zoolo-
gia kregowcoéw oraz stuzba szkolna (School Service).

Wystawy sg zorganizowane na parterze, pierwszym
i trzecim pietrze. Na drugim pietrze mieszczg sie pra-
cownie, biblioteka, sale wyktadowe oraz administra-
cja.

Na parterze znajdujg sie dioramy z ciekawymi gru-
pami ssakéw, jak grupa niedZwiedzi z Alaski, grupa
bizondw amerykanskich itp.

Na pierwszym pietrze sg wystawy ilustrujgce
woéj zycia od zwierzat bezkregowych poprzez
gady, ptaki, ssaki, kofAczac na cztowieku.

Na trzecim pietrze sg specjalne wystawy, kazda
w oddzielnej sali, mianowicie, mineralogiczna, astro-

roz-
ryby,
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Ry¢. 5. Brontosaurus, znaleziony w stanie Wyoming,
USA (reprodukcja fotografii E. Ruthera z przewod-
nika nr 1)

zwierzat z potudniowej
hall ssakéw po6inocno-

nomiczna, zoologiczna, hall
cze$ci stanu New England i
amerykanskich.

Bardzo interesujgca jest paleontologiczna cze$¢ wy-
stawy. Niektére eksponaty sg niezmiernie ciekawe
i gromadzag jak sie przekonatam wielka liczbe zwie-
dzajacych. Do eksponatéw tych naleza przede wszyst-
kim — najwiekszy z kopalnych z6tw Archelon (sprzed
okoto 75 milionéw lat), pochodzacy ze stanu Potud-
niowa Dakota (ryc. 4). Zyt on w morzu $rédlagdowym,
ciggnacym sie od Zatoki Meksykanskiej do obszaru
arktycznego. Na podstawie poréwnania z najwiek-
szym dzi$ zyjacym zdétwiem, ciezar wystawionego Ar-
chelona okre$la sie na okoto potowe tony (z czesciami
miekkimi ciata).

Imponujacy jest réwniez Brontosaurus, znaleziony
w stanie Wyoming. Wystawiony szkielet tego olbrzy-
miego gada jest najbardziej kompletny ze znanych —
w tym gtéwnie lezy jego wartosé. Diugos$¢ szkieletu
wynosi prawie 20,5 m, wysoko$¢ okoto 5 m. Przypusz-
czalna waga tego zwierzecia razem z mie$niami obli-
czona jest na 37—40 ton (ry¢. 5).

Bardzo przyjemne wrazenie sprawia widok sali di-
nozauréw (Dinosaurs Hall). Przede wszystkim na $cia-
nach zrekonstruowano zycie gadéw charakterystycz-
nych dla mezozoikum. Jest to malowidto pokrywajace
§ciany tej sali, wykonane przez Rudolpha E. Zal-
lingera. Dtugo$¢ tego malowidta wynosi ponad
33,5 m, wysoko$¢ 5 m. Odtworzenie zaréwno fauny
jak i flory oparto na wykopaliskach, natomiast koloryt
zostal odtworzony na podstawie poréwnania (w gra-
nicach mozliwos$ci) z dzi$ zyjacymi formami (ryc. s).

Na zakonczenie chciatabym poda¢ kilka wiadomosci
dotyczgcych Yale University. Jest to prywatny uni-
wersytet. Zastuguje on na uwage, nalezy bowiem do
rzedu najlepszych w Stanach Zjednoczonych (miedzy
innymi za takie uwazane sg Harvard University, Prin-
ceton).

Yale University zostal zatozony w roku 1701
W ciggu 250-letniej jego historii mozna obserwowa¢c
stopniowy wzrost od matego college do wspdicze-
snego, olbrzymiego i stynnego Yale. Do powstania uni-
wersytetu przyczynit sie znacznie bogaty handlowiec
we wschodnich Indiach, Elihu Yale, ktéry bedac
w podesztym wieku zamieszkat w stanie New England
i tam zmart. Ofiarowal on do$¢ znaczng sume pienie-

1 A*
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Ryc. s. Fragment malowidta $ciennego ilustrujacego zycie gadéw mezozoicznych (reprodukcja z przewod-
nika nr 1)
dzy na zalozenie uniwersytetu. Précz tego, znaczny wych czy asfaltowych szkielety te zachowaty sie nad-

udziat w organizowaniu tej placowki mieli obywatele
miasta New Haven. Z uptywem czasu, Yale zaczeto
swg kariere jako uniwersytet, rozbudowujac sie, za-
ktadajagc coraz to nowe wydziaty. Obecnie studiuje
tam ponad 67 000 studentow ze wszystkich stanow
Ameryki Péinocnej oraz sponad 64 obcych, pozaame-
rykanskich krajow.

Yale University posiada wtasng drukarnie, zorga-
nizowang w 1908 roku. Do wydawanych pism nalezg:
Yale review — kwartalnik, Yale Literary Magazine —
pierwsze tego rodzaju wydawnictwo na terenie Ame-
ryki Péinocnej zatozone juz w roku 1836. Nastepnie
nalezy wspomnie¢ o Yale Daily News, bedacym naj-
starszym w kraju dziennikiem uniwersyteckim.

Biblioteka Yale University, jest ogromna, druga
z kolei z czterech najwiekszych w Stanach Zjedno-
czonych. Ksigegozbiér jej obejmuje ponad 4 300 000 to-
moéw.

Na kréotkg wzmianke zastuguje réwniez muzeum
w potudniowej Kalifornii, w Los Angeles (Los Angeles
County Museum). Jest ono szczeg6lnie interesujace dla
paleontologa, przede wszystkim dzieki znajdujagcej sie
w nim stynnej kolekcji ponad 4000 szkieletow zwierzat
plejstocenskich, pochodzacych ze znanego ogélnie Ran-
cho La Brea. Kosci tych zwierzagt wykopano w nie-
zliczonych iloSciach z asfaltowych jezior rozsianych
naokoto Los Angeles. Zatopione w poktadach nafto-

DROBIAZGI P

Drobnoustroje w walce z owadami

Najwieksze mozliwo$ci rozwojowe na ziemi po bak-
teriach posiadajg owady, gdyz w niewiarygodnie
krotkim czasie zdolne sg rozmnozy¢ sie tak, ze dla
cztowieka zabrakto by przestrzeni zyciowej. Potom-
stwo jednej tylko pary muchy domowej juz w czwar-
tym pokoleniu, to jest w okresie dwdch miesiecy,
osiggneto by liczbe odpowiadajaca liczbie ludzi, zyja-
cych na ziemi. Przez cale lato potomstwo jednej
pary muchy domowej mogtoby sie rozmnozy¢ do tego
stopnia, ze zwitoki ich pokrytyby ziemie warstwa

Opracowano na podstawie audycji radiowej z cyklu
~Nauka w stuzbie pokoju” pod tytutem: ,Drobnoustroje
w walce z insektami”, ktéra zostata wygtoszona w dniu
14 3. 60 r. w programie Il, a przygotowana przez red.
techniki radia CSRS z Miedzynarodowego Uniwersytetu Ra-
diowego w Pradze.

zwyczajnie. Wielce pozytywng strong kolekcji z Ran-
cho La Brea jest przede wszystkim wielka liczba cze-
$ci szkieletowych zwierzat jednego gatunku. Pozwo-
lito to na poczynienie obserwacji dotyczacych zmien-
nosci osobniczej przedstawicieli poszczeg6lnych grup
zwierzecych, jak na przyktad ptakéw czy ssakéw. Rze-
czywiscie, ogladajgc liczne kosci na przykiad ptakow,
zgromadzone w magazynach muzeum i pozostajgce pod
opiekg ornitologa, dr Hildegarde Howard, zdumie-
wato mnie ich bogactwo. Wszystkie kosci byty syste-
matycznie utozone, ponumerowane, czekajgce tylko na
ztozenie. Kolekcje zwierzat z Rancho La Brea wysta-
wione sg w specjalnym hallu, w tak zwanym Hancock
Hall.

Procz tego hallu, w muzeum tym znajdujg sie jesz-
cze inne, jak zoologiczny z ekologicznymi grupami re-
gionalnych zwierzat, pochodzacych gtéwnie z Kali-
fornii, botaniczny itp.

Na terenie bytego publicznego parku, niemal w sa-
mym centrum Los Angeles, znajduje sie tzw. Hancock
Park pozostajacy pod zarzadem Los Angeles County
Museum. llustruje ono na maltym odcinku przede
wszystkim warunki konserwujgce kosci zwierzat plej-
stocenskich. Na terenie tego parku sg mate jeziorka
asfaltowe — pits, w ktérych widaé¢ kosci 'zwierzat
w naturalnym pos$miertnym potozeniu.

RZYRODNICZE

o grubosci do 10 m. Takie niebezpieczenstwo nie grozi
cztowiekowi, gdyz nieodpowiednia pogoda, r6zne scho-
rzenia i pasozyty trapigce muchy, sg naszymi sprzy-
mierzeficami. Dbajg one o to — moéwiac obrazowo —
aby wiekszo$§¢ owadéw zgineta i aby na przyktad
z 300 ztozonych jajeczek i wylegtych z nich gasie-
niczek, zgineto 298, a jedynie pozostate dwa osobniki
byty nastepcami pary rodzicielskiej. Tak przedsta-
wiony obraz stanowitby idealng réwnowage w przy-
rodzie, ale nie zawsze tak sie dzieje.

Najlepszym tego dowodem sg spustoszenia, powodo-
wane przez owady w réznych latach i krajach. Tak

np. w latach 1909—1923 przadka mniszka zniszczyta
w Czechostowacji ponad 100000 ha lasu, we Francji
ocenia sie szkody, powodowane rokrocznie przez

chrabgszcze na okoto 250 milionéw dolaréw. Takich
przyktadéw mozna by przytoczy¢ bardzo duzo, a mie-
dzy innymi i niszczenie catych po6l kapusty przez ga-
sienice motyla bielinka kapustnika.



Wynika z powyzszego, ze szkodniki-owady sg wsze-
dzie i nalezy toczyé¢ z nimi nieustepliwg walke. Do-
tychczas caty ciezar tej walki spoczywat na chemikach.
Przygotowali oni miedzy innymi znany proszek DDT
i nie mniej skuteczny preparat gameksan. Jednak
w czasie opylania gtéwek kapusty, w celu zniszczenia
gasienic bielinka kapustnika, ging réwniez gasienice
trzepiennika zoéttego, ktéry jest sprzymierzencem czio-
wieka w walce z bielinkiem; ging szkodniki, lecz i ra-
zem ging z nimi ich biologiczni wrogowie. Wystarczy,
aby jedna para szkodnikéw uszta zagtadzie, powtér-
nie sie rozmnozyta, a trzeba opylanie powtarza¢ od
poczatku.

A gdyby cztowiek sztucznie rozmnozyt naturalnych
przeciwnikéw owadéw? Pracy tej podjeli sie pracow-
nicy Zaktadu Biologii Czechostowackiej Akademii
Nauk, z Oddziatu Patologii Owadéw pod kierownic-
twem dr Jarostawa Weiser a.

Do walki z niektérymi owadami wybrano Bacterium
Turyngiense.

Zarazek ten przywedrowat do Europy przed 50-ciu
laty wraz z molem macznym prawdopodobnie z prze-
sytkami, pochodzacymi z Indii. Po raz pierwszy poja-
wit sie w Turyngii, od ktérej wziat swojg nazwe.

Posiada on ksztatt matej pateczki i wymaga dla
swego rozwoju odpowiedniego $rodowiska rozwojowe-
go. Tym $rodowiskiem jest ciato gasienicy mola macz-
nego; podobne warunki rozwojowe istniejag w ciatach
gasienic innych motyli. Gasienica jednego mola macz-
nego jest odpowiednim $rodowiskiem do rozmnozenia
sie¢ kilku milionéw drobnoustrojéw. Kazda bakteria
wytwarza w swym wnetrzu silny i odporny zarodnik
jajowatego ksztattu, obok ktérego powstajg mate
i bezbarwne ciatka wtretowe pochodzenia biatkowego.
Gdy proces wytwarzania zarodnika jest zakonczony,
powtoka bakterii przerywa sie, a zarodnik przedostaje
sie do maki. Gdy w mace tej zostang przez samiczke
mola macznego ztozone jajeczka, wylegaja sie z nich
gasieniczki, i wraz z maka zjadajg zarodniki i ciatka
wtretowe.

W trety, ciatka natury biatkowej znajdujgce sie
w komdrce bakteryjnej, zapewniajg skutecznos$¢ dzia-
tania tej bakterii. W soku trawiennym jelita gasie-
niczki mola macznego wtrety rozpuszczajg sie i dzia-
taja na jelito jako porazajgca trucizna. Gasieniczka
stabnie, zarodniki zaczynajg kietkowac i bakterie roz-
mnazajg sie.

Chodzi zatem o to, aby wyprodukowac takie ilosci
bakterii, ktdre by mozna praktycznie wykorzysta¢. Po
trzech latach préb rozpoczeto produkcje tych bakterii
na skale przemystowag w odpowiednich zbiornikach.
Wreszcie uzyskano z 200 litréw odpowiednio sprepa-
rowanej cieczy 5 kg suchych bakterii w postaci bia-
tego proszku, ktéry posiadat zapach suszonych grzy-
béw. Jeden gram tego proszku zawierat 250 miliardéw
bakterii.

Praktyczne badania wykazaty, ze Bacterium Turyn-
giense jest dla cztowieka zupetnie nieszkodliwe i ze nie
zabija wszystkich owadéw. Nie dziata na chrzaszcze,
pluskwiaki i bitonkoskrzydte. Wybiera jedynie gasie-
nice motyli i dlatego z rado$cig witana jest tam, gdzie
gasienice motyli niszcza lasy, drzewa owocowe i za-
gony warzyw. Rozmieszana z wodg lub zmieszana
z noénikiem jak talk i rozpylona, bakteria ta niszczy
gniazda gasienic kuprowki rudnicy, bielinka kapust-
nika, przadki amerykanskiej.

Od dnia 1 stycznia 1959 r. produkuje sie Bacterium
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Turyngiense w Czechostowacji na skale przemystows.
Wyprébowano je skutecznie w okolicach Pragi oraz
przestano prébki do NRD oraz Chinskiej Akademii
Nauk. Preparat ten zostal réwniez skutecznie wyko-
rzystany w Szwajcarii przeciwko ¢mie trawiastej.

Zasieg tej bakterii w ochronie ro$lin nie zostat
jeszcze doktadnie zbadany. Jest to pierwszy preparat
biologiczny, wywotujacy choroby owadéw, ktéry pro-
dukuje sie na skale przemystowg. Po nim ukazg sie
nastepne, ktére w chwili obecnej znajdujg sie w sta-
dium badan laboratoryjnych.

Przeprowadza sie rowniez badania nad niektérymi
grzybami, szkodliwymi dla owadoéw, jak grzybek Em-
pusa muscae, ktéry ma dziata¢ wybiérczo na muchy
i mszyce. Najrozmaitsze bakterie, wirusy, grzyby, stang
sie w najblizszych latach gtéwnymi sprzymierzeficami
cztowieka w walce z owadami, nie bedac jednocze$nie
szkodliwymi dla niego.

Wiestaw Bilewski (Gliwice)

Ceropegia stapeliiformis Haw

Ceropegia stapeliiformis (rodzina Asclepiadaceae —
Tojesciowate) jest rosling potudniowoafrykanska.
Bardzo suchy klimat znosi dzieki gromadzeniu zapa-
sow wody w miesistych wijgcych sie todygach. Précz

Ceropegia stapeliiformis Haw. Fot. P. Szczypek

magazynowania wody, todygi peinig tez funkcje asy-
milacyjng. Natomiast liscie zredukowane sg do ma-
lefkich tusek, co réwniez pozostaje w zwiazku z przy-
stosowaniem do zycia w klimacie pustynnym, zmniej-
sza bowiem ogromnie powierzchnie transpiracji.



98

Pedy sa szaro-zielone pokryte ciemniejszymi pla-
mami. Dzieki takiemu ubarwieniu Ceropegia stapelii-
formis, podobnie jak niektére inne ro$liny tych obsza-
row, staje sie prawie niewidoczna na tle zwirowatego
podtoza.

Paki w ksztatcie wysmuktej czarki (fot.) rozwijaja
sie w kwiat o rurce na dole pecherzykowato rozdetej
i silnie na zewnatrz odgietych waskich ptatkach. Ko-
rona wewnatrz biato owtlosiona, na stronie zewnetrz-
nej pokryta purpurowo-brunatnymi plamami sprawia,
ze takze i kwiat silnie upodabnia sie do podioza.

Sfotografowany okaz pochodzi ze zbioru sukkulen-
tébw Ogrodu Botanicznego we Wroctawiu. W 1960 roku
kwitt przez trzy miesigce — od lipca do konca wrze-
$nia.

Z Orzeszkowska

Nowe stanowisko ropuchy paskowki

Rozmieszczenie ropuchy paskéwki (Bufo calamita
Laurenti 1768) na terenie Polski jest niezbyt dobrze
poznane. Czesto pojawiajg sie doniesienia o nowych
stanowiskach tego ptaza. W 1960 r. udato mi sie zu-
petnie przypadkowo ustali¢ nowe, dotychczas nie po-
dawane stanowisko ropuchy paskéwki w Smoczce
k. Mielca. Mianowicie dnia 20 lipca przechodzac przez
las sosnowy w poblizu wsi Smoczka, zauwazytem pa-
skowke w momencie gdy ,przebiegata” przez dukt
lesny. Byt to samiec o diugosci ciata okoto 5 cm. Okaz
po obejrzeniu i rozpoznaniu wypuscitem. Dnia 11 sier-
pnia ponownie miatem mozno$¢ obserwowaé paskéwke
wieczorem, gdy ,tazita” po piasku w Swietle przydroz-
nej latarni. Tym razem byta to samica o diugosci ciata
6,9 cm i ciezarze 352 g. Okaz ten znajduje sie obec-
nie w Katedrze Zoologii Ogo6lnej UMCS w Lublinie,
zakonserwowany w roztworze alkoholu z dodatkiem
4\o formaliny.

W okolicy, skagd pochodza obie te obserwacje, po-
krycie terenu jest do$¢ zréznicowane. Wie$§ Smoczka
odlegta od Mielca o 55 km w kierunku wschodnim,
lezy ws$r6d miodych laséw sosnowych z domieszka
debu, grabu i leszczyny. Runo wszedzie do$¢ bogate,
za wyjatkiem bardzo gestych zagajnikéw sosnowych.
W warstwie runa dominuje boréwka brusznica, bo-
rowka czarna i wrzos. Gleby lekkie, piaszczyste. W la-
sach spotyka sie czesto do$¢ duze stawki zaro$niete
patkg wodng oraz bagna i strumyki.

Najblizsze znane stanowisko ropuchy paskéwki znaj-
duje sie wg Klekowskiego w Puszczy Sando-
mierskiej, w okolicy miejscowos$ci Nadbrzeze i Sokol-
nik tj. okoto 50 km na NW od Mielca.

W. Jadskiewicz

Cztowiek a pole elektromagnetyczne

Fale elekromagnetyczne wysokiej czestotliwosci znaj-
duja ciggle nowe zastosowania w technice. Powstajg
one réwniez jako ,produkt uboczny” przy pracy urzg-
dzen, wykorzystujgcych przemienny prad elektryczny.
Latwo sie o tym przekona¢ przy prébach wystuchania
audycji radiowej w chwili, gdy nasza sgsiadka sprzata
swoje mieszkanie przy pomocy elektroluksu.

Problem dziatania na organizm ludzki fal elektro-
magnetycznych — niewyczuwalnych przez nasze zmy-
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Rasbora heteromorpha Duncker

Rasbora heteromorpha Duncker nalezy do rodziny
karpiowatych (Cyprinidae, podrodzina Rasborinae).
Zyje na Malajach i na wschodniej Sumatrze. Diuga
do 45 mm. Sprowadzona do Europy w roku 1906. Od-
porna i towarzyska, tatwo hoduje si¢ w temperaturze

sty — posiada w naszej cywilizacji pierwszorzedne
znaczenie. Znane sg fakty licznych skarg na sennos¢
i szybkie zmeczenie, pochodzgce od oséb pracujacych
przy generatorach fal ultrakrétkich.

Badania na psach pokazujg, ze pole elektromagne-
tyczne stabej mocy (0,005 W/cm2) nie zmieniajac wy-
tworzonych odruchéw warunkowych powoduje zwiek-
szenie sie odruchowego S$linotoku. U zwierzat o psy-
chice typu niezrbwnowazonego wystepuje reakcja
dwufazowa.

Dalsze badania doprowadzity do wniosku, ze efekty
.naswietlenia” zwierzecia polem elektromagnetycz-
nym zalezg od stanu fizjologicznego pdétkul mézgowych.
Przy obnizonej aktywnosci kory moézgowej pole elek-
tromagnetyczne wptywa na nig pobudzajgco, przy ak-
tywnos$ci podwyzszonej — hamujaco.

Przy dosSwiadczeniach chronicznych stwierdzono
wystepowanie czeSciowej adaptacji zwierzat, ktéra
polega na tym, ze znika wystepujace w pierwszych
doswiadczeniach zaniepokojenie zwierzecia, wykazy-
wane w momencie witgczenia generatora fal ultra-
krétkich.

Silne pole elektromagnetyczne powoduje efekt prze-
grzania organizmu. Wystepujagce wowczas zmiany
w psychice zwierzgcia moga by¢ ttumaczone nie spe-
cyficznym dziataniem pola, lecz podniesieniem tem-
peratury organizmu. Natomiast stabe pole elektroma-
gnetyczne dziata specyficznie na centralny system ner-
wowy. Stabe pole elektromagnetyczne wzmaga przede
wszystkim pobudzenie, nie zmieniajagc poczatkowo pro-
cesu aktywnego hamowania.

Do rozstrzygniecia pozostat problem mechanizmu
dziatania fal elektromagnetycznych — czy dziatajg one
bezposrednio na tkanke nerwowg, czy tez przy pomocy
receptoréw, czy wreszcie na drodze humoralno-che-
micznej. Rozstrzygniecie tego problemu zostato opu-
blikowane dopiero w maju 1960 i dokonato sie przy-
padkowo, w czasie badania wptywu promieni Roent-
gena na elektroencefalogram krélika. Z chwilg, gdy
w czasie doswiadczenia wigczono transformator na-
stepowata charakterystyczna zmiana w bioelektrycznej
czynno$ci moézgu zwierzecia. Zainteresowani tym zja-
wiskiem badacze przeprowadzili szereg doswiadczen,
z ktérych wynikato, ze 84 z 98 badanych krélikéw
reagowato na pole elektromagnetyczne silnym zmniej-
szeniem potencjatéw elektrycznych kory, co odpowiada
stanowi zwiekszonej uwagi i pobudzenia. Reakcja za-
lezata od odlegtosci zwierzecia od zrédta promienio-
wania, a wiec od mocy pola elektromagnetycznego.

Aby sprawdzié, czy reakcja ta jest istotna, badano
wpltyw pola elektromagnetycznego na elektroencefa-
logram zwierzecia martwego. Okazato sie, ze pole elek-
tromagnetyczne nie wptywa na pole elektroencefalo-
gram. Natomiast reakcja zywego zwierzecia na pole
elektromagnetyczne wystepowata nawet po operacyj-
nym wyeliminowaniu receptorow — po przecieciu ner-
woéw skornych, wytgczeniu wechu, stuchu i aparatu
przedsionkowego.

Mozemy wiec obecnie stwierdzié¢, ze pole elektro-
magnetyczne dziata na organizmy zwierzece bezposre-
dnio, zmieniajgc dziatalno$¢ ich systemu nerwowego,
co przejawia sie w zmianach czynnosci bioelektrycz-
nej moézgu.

Jaki wptyw ma pole elektromagnetyczne na orga-
nizm ludzki jeszcze nie wiadomo. Miejmy nadzieje,
ze wptyw ten okaze sie niezbyt szkodliwy.

J. G. Vetulani

*

TERRARIUM

22—24°C. Jezeli chodzi o jedzenie, nie jest wybredna.
Hodowla jest trudna. W czasie tarta samica skiada
jaja na spodnig cze$¢ lisci Cryptocoryne, zwréciwszy
swe ciato grzbietem do dotu. Tarto przecigga sie na-
wet do 2 godzin i w tym czasie samica skiada kilka-
dziesigt jaj, ktérych rodzice nie zjadaja. Po skoncze-
niu tarta nalezy doroste ryby usungé. Wyhodowanie
narybku, karmigc go wrotkami, nie sprawia juz potem






IVa. DOLINA POTOKU PIENINSKIEGO. Po lewej Sokolica, w gtebi szczyty Matych Pienin
Fot. W. Strojny

IVb. FOFRAD W ZEGIESTOWIE ZDROJU Fot. W. Strojny



trudno$ci. Wcze$niejsze niepowodzenie w hodowli na-
lezy ttumaczyé tym, ze nie zwrécono uwagi na cha-
rakterystyczne tarto, a przypadkowo wylegty narybek
karmiono nieodpowiednim pozywieniem.

0. O:iiva

Pterophyllum eimekei Ahl

Pterophyllum eimekei Ahl nalezy do rodziny Ci-
chlidae. Zyje w $rednim biegu Amazonki i w niekto-
rych jej doptywach (R. Tapajor, Trombetas i in.).
Sprowadzono jg do Europy w 1924 r. Wymaga duzych,
gesto zarostych i wysokich akwariéw. Optymalna wy-
magana temperatura wody 22—24°C w czasie tarta
26—28°C, przejsciowo jednakze znosi i temperature
18—20°C. Najodpowiedniejszym pozywieniem sa nicie-
nie, larwy komaréw larwy wodnych owaddéw i mate
rybki.

Wode nalezy od czasu do czasu przynajmniej cze$-
ciowo wymieniaé na $wiezg o odpowiedniej tempera-
turze.

ROZMA

Potop motoryzacyjny. Liczba samochodéw na $wie-
cie wynosi aktualnie 113024 224, wliczajac w to wozy
osobowe i ciezarowe. W 1959 r. przybyto: 2°/0 w USA,
10,2°/o0 w Europie i 21,Wo w Azji.

E. S.

Nie jest tak zZle. Nie dawniej niz przed 10 laty rze-
czoznawcy roztaczali przed ludzko$cig smutny obraz
energetycznego kryzysu, ktéry z catlg jaskrawoscia
miat wystapi¢ na Ziemi pomiedzy 1970—2000 r. W tym
to mniej wiecej czasie zabrakngé miato kompletnie
wegla i ropy, dwéch podstawowych — jak dotad przy-
najmniej — surowcoéw energetycznych naszego globu.
Na cate jednak szczesScie wkraczaliSmy triumfalnie
w epoke energii atomowej, ktéra wszystkich wpra-
wiata w stan euforii.

Wkrétce jednak okazato sie, ze z jednej strony ta
energia atomowa, ktéra stanowi¢ miata bezapelacyjne
panaceum na wszystkie ziemskie bolgczki energe-
tyczne, jest na razie zbyt droga i nieoptacalna, z dru-
giej strony, Zze zapasy ropy i gazu sg znacznie bardziej
obfite, niz to pierwotnie przypuszczano, i ze nie ma
mowy o ich rychtym wyczerpaniu.

Jeden z najwiekszych poéinocnoamerykanskich spe-
cjalistéw w dziedzinie ropy i gazu, Richard J. Gon-
zalez, oSwiadczyt niezbyt dawno przed mieszang
komisjg gospodarczg senatu USA, Zze rezerwy weglo-
wodoréw samych tylko Stanéw Zjednoczonych wy-
starczajag do zaspokojenia potrzeb tego kraju co naj-
mniej w ciggu najblizszego stulecia. Zapasy tych pa-
liw, stanowigcych 2/3 energii pochodzenia mineralnego
wytwarzanej w USA, majag w rzeczywistosci okoto
10o-krotng objeto$§¢ aktualnego spozycia rocznego.
Z drugiej za$ strony rezerwy dostepne do eksploatacji,
cho¢ dotad zupetnie nie naruszone, sg rzedu 4-krotnej
produkcji przewidzianej na najblizsze 100 lat. Co wie-
cej, Gonzalez dodat, ze metody wydobycia ropy ze
z46z tupkéw bitumicznych mogg sie wkrdtce tak roz-
wingé zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i za
granica, ze objeto$¢ uzyskanej w ten sposéb ropy be-
dzie mogta przekroczy¢ ilosci ropy uzyskiwane do-
tychczas na innej drodze.

E. S.

Wody antarktyczne majg 2000 lat? Niedawno opu-
blikowano wyniki badan dwéch oceanograféw nowo-
zelandzkich nad prébkami gtebokomorskich wéd z po-
bliza Antarktydy. Zdajg sie one wskazywa¢ na to, ze
wiek tych wod wynosi dwa tysigce albo nieco wiecej
lat, a ze tym samym okres krazenia warstw wodnych
oceanu dookotaantarktycznego moze byé mierzony
w dziesigtkach tysiecy lat.

Wzorzec mieszania sie wéd w poblizu Antarktydy,
potwierdzony zreszta przez szereg ekspedycji oceano-
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W czasie tarta samce majg szersze poktadetko niz
samice, ikra jest nalepiana na szerokich lisciach wod-
nych roélin i strzezona przez rodzicow. Opieka nad
potomstwem trwa do$¢ diugo, rodzice pilnuja mitode
wylegte, przylepione do lisci, lub w jamkach piasku
i dalej jeszcze wtedy, gdy mate plywajg stadkiem
(okoto 2 tygodnie).

Czesto udaje sie sztuczna hodowla. Po skorficzonym
tarle hodowca przenosi ikre do matego akwarium do-
brze przewietrzonego, co zastepuje wachlowanie ptet-
wami rodzicéw, ktorzy czesto zjadajg ikre lub nary-
bek.

Udajg sie krzyzéwki tego gatunku z P. scalare (Cuv.
et Val.), rozpoznawane najtatwiej po ciemnych pla-
mach na tuskach tylnej cze$ci ciata. Dorastajg do
11 cm diugosci, wysoko$¢ przy rozpostartych ptetwach
wynosi 23 cm.

Na zdjeciu widoczny egzemplarz z ptetwami welo-
nowymi. Odmiane te udato sie wyhodowa¢ dopiero po
drugiej wojnie $wiatowej i w tej chwili ryba ta jest
rozpowszechniona w Czechostowacji.

0. O:iva
I TOSCI
graficznych, wyglada w przyblizeniu tak: trzon wad
topnieniowych z lodowego kontynentu wydaje sie

wchodzi¢é w morze w potudniowo-zachodnim kranhcu
Morza Weddella, stamtagd stosunkowo cienka warstwa
zimnej wody topnieniowej (z nikta zawarto$cig soli)
rozprzestrzenia sie po powierzchni oceanu w kierunku,
og6lnie rzecz biorgc, pétnocno-wschodnim. Ponizej niej
ptynie ku potudniowi, z cieplejszych szerokosci geo-
graficznych, warstwa bardziej stonej wody oceanicz-
nej. Ponizej tej wtasnie warstwy opada wreszcie
wspomniany trzon zimnych woéd topnieniowych i wta-
$ciwie osiada na dnie, chociaz ze stopniowym, b. po-
wolnym ruchem ogélnym w tym samym kierunku, co
warstwa powierzchniowa, tj. ku péinocnemu wscho-
dowi. W wyniku tego denne wody oceaniczne pomieg-
dzy Antarktydg a Nowgag Zelandig, gdzie dokonano
tych obserwacyj, przebyty 3600—5400 km z Morza Wed-
dela. Datowanie prébek promieniotwérczym weglem
C-14 wskazuje na to, ze byly one poza zasiegiem pro-
mieni kosmicznych przez 1900—2540 lat, innymi stowy
moéwigc, ze te wody denne wedrowaly z szybkoscig
jedynie okoto 2 km na rok zamiast okoto » km na
dzien, co jest zwykle przyjmowang warto$cig dla ru-
chéw gtebokiego oceanu.

E. S

Radziecka sitownia ptywowa. Réwniez i w Zwiazku
Radzieckim przygotowywane sg plany energetycznego
ujarzmienia ptywow (zbiorowa nazwa przy- i odply-
woéw) morskich. Obecnie rozpatrywane sg mozliwosci
budowy 3 sitowni ptywowych w zat. Mesen, nad M. Bia-
tym, w okolicy pozbawionej paliwa, w ktorej wiec
nieoptacalne bytyby sitownie cieplne. Juz wstepne
badania wykazaty, Zze réznice pomiedzy niskim a S$re-
dnim przyptywem wynoszag we wspomnianej zatoce
s—9 m, co zapewnia mozliwo$¢ otrzymania znacznych
iloSci energii elektrycznej. Specjalna ekspedycja zbada
tez zimowe warunki zatoki, aby wustali¢ najwyzsza
warto$é fali przyptywu, zalodzenie zatoki oraz jej sy-
tuacje geologiczng. Rozwaza sie réwniez koncepcje bu-
dowy nowego portu gtebokowodnego u ujscia rzeki
Mesen do morza.

E. S.

Nowa technika pomiaréw bezwzglednego wieku.
Nowa technika pomiaréw bezwzglednego wieku skat
i ceramiki — oparta na podgrzewaniu prazonego kie-
dy$ w ogniu obiektu a potem mierzeniu jego Swietl-
nego zazenia — pozwala obecnie na przyblizone okre-
$lenie bezwzglednego wieku do 500 000 lat. Jak sie
wydaje, z czasem uda sie poszerzy¢ ten zasieg chro-
nologiczny do 2 000 000 lat.
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Skata wzg. obiekt ceramiczny podgrzany w czutym
fotomultyplikatorze (elektronowej lampie $wiattomno-
zacej) do okoto 430°C rozgrzewa sie i rozzarza $wia-
ttem zwanym zarzeniem termoluminescencji. Biorac
pod uwage catkowite zarzenie skaty i $rednig jej pro-
mieniotwo6rczos$¢, co jest tatwe do pomierzenia, ustala
sie liczbe lat, ktére uptynety od czasu, kiedy skata

zostata po raz ostatni rozgrzana.
Ta technika termoluminescencyjna jest druga
wazng — zwlaszcza dla archeologéw — metoda po-

miarowa po metodzie ,atomowego zegara” (rozpadu

promieniotwo6rczego izotopu wegla C-14), pozwalajaca

datowaé materie organiczng o wieku do 25000 lat.
E. S.

Swiatowe zapasy zelaza. Sa one — na najblizsza
wprawdzie przyszto$¢ — wiecej niz obfite lecz na dal-
szag mete wymaga¢ beda uzupetnien w drodze in-
tensywnych poszukiwaA. Np. import USA wzrést
z 2800000 t, tzn. 4°0 rudy zuzytej w tym Kraju,
w r. 1946 do prawie 28000000 t, tj. 27/®0 w 1958 r.
Od 1965 r. nalezy sie spodziewa¢, iz Stany Zjednoczone
bedag zmuszone sprowadzaé corocznie 60000 000 t.
Wiekszo$¢ nadwyzek pochodzi¢ bedzie z nowo odkry-
tych zt6z. Tak np. Kanada, ktéra wywozi obecnie
okoto 20 000 000 t rudy do USA i Europy bedzie w sta-
nie eksportowa¢ okoto 1965 r. ca 34000 000 t rudy
rocznie.

E. S.

Nafta w ZSRR. Od czasu wojny geografia nafty
w ZSRR ulegta kompletnej przemianie. Baku, w 1940 r.
producent 2/3 ogdlnego wydobycia, zajmuje dzi$§ zale-
dwie 4-te miejsce. Strefa Wotga—Ural produkuje dzi$
prawie czterokrotnie wiecej niz Baku, przy cztero-
krotnie nizszych kosztach wtasnych. Wiercenia wyka-
zaty, ze naftowe pola poduralskie ciggng sie az do
ujécia Peczory do Po6inocnego Morza Lodowatego (ko-
palnie nafty w Narian Mar). Do eksploatacji weszly
obecnie odkryte niedawno szyby w Uchta, na potu-
dnie od Narian Mar, podczas gdy daleko na potudniu
wierci sie juz w okolicach Astrachania, u ujscia Wotgi
do Morza Kaspijskiego. Poza znanymi od dawna zto-
zami Borystawia mnoza sie nowe odkrycia zt6z ropo-
nosnych: w potudniowej Motdawii, jako przedtuzenie
zagtebla rumunskiego, pomiedzy Dnieprem i Donem
(Pomny, Radczenkowo), dalej na Krymie i w zagte-
biu donieckim (Woroszytowgrad).

W azjatyckich czeSciach Zwigzku Radzieckiego do-
konano cennych odkry¢ zwtaszcza po drugiej wojnie
i to przede wszystkim w Azji Srodkowej (Fergana,
Termez — na samej granicy z Afganistanem, na po-
tudnie od Samarkandy i Andizan w kotlinie Fergany),
dalej koto Krasnowodska na wschodnim wybrzezu
Morza Kaspijskiego w Turkmenskiej SSR i wreszcie
na Sachalinie (Ocha, Katangli). Dorzuci¢ tutaj nalezy
rowniez oczywiscie i ztoza gazu ziemnego na Syberii
iTium, Jakutia) oraz Dalekiego Wschodu (Magadan,
Ochock).

Od 1946 do 1957 r. liczbg 750 ocenia sie ilo$¢ od-
wierconych otworéw o pierwszorzednej wadze, nie
liczac wiercen drugorzednego znaczenia. Rozpoznane
zasoby weglowodoréw ZSRR zwiekszyty sie 5—s-kro-
t.nie w stosunku do liczb roku 1940. Plan 1958—1965
przewiduje znaczne zwiekszenie wydobycia, ktére ma
ulec podwojeniu w ciggu 7 lat, przechodzac ze
110 000 000 t w 1958 r. na 230—240 milionéw t pod ko-
niec planu. W perspektywie wysuwana jest cyfra
400000000 t na r. 1980. Dodajmy dla poréwnania,
ze Stany Zjednoczone produkujg obecnie 370 000 000 t
rocznie.

Buduje sie réwniez wiele rafinerii. Ze wzgledow
ekonomicznych sg one 3—5 razy wieksze w stosunku
do starych. Ocenia sig, ze poczawszy od 1965 r. zdol-
no$¢ tych rafinerii w dziedzinie katalitycznego kra-
kingu zwiekszy sie 4,3-krotnie.

Intensywnie rozbudowywana jest réwniez sieé¢ ru-
rociggéw: Borystaw—Moskwa, Donbas (potgczony juz
z Paku) — Moskwa, Tujmazy. (zagtebie wotzansko-
uralskie) — Gorki—Moskwa. Naftociagg Ural—Irkuck
jest obecnle podwajany. W przysztosci zostanie on
przedtuzony do Pacyfiku.

Nie nalezy wreszcie zapominaé o gigantycznym pla-
nie naftociggu, ktéry zaopatrywaé ma w rope ra-
dzieckag zachodnie panstwa demokracji ludowych. Wy-
chodzac ze zt6z poduralskich przetnie on w poprzek
catlg europejska cze$s¢ Zwigzku Radzieckiego, by w bia-
toruskim miesScie Mozyrz nad Prypecig rozgatezi¢ sie
na dwoje. Pdéinocna odnoga przejdzie przez Polske,
gdzie w Ptocku nad Wistag bazowaé¢ na niej bedzie
olbrzymia rafineria, i zakonczy sie w NRD, potudniowa
za$ dotrze przez przetecze karpackie do Czechosto-
wacji i na Wegry.

Juz w 1956 r. ZSRR eksportowat okoto 4000000 t
surowej ropy i eoo0 o000 t produktéw rafinacji nie
tylko do krajow obozu socjalizmu ale i do lzraela,
Egiptu, Jugostawii, Francji, Szwecji, Finlandii, Islandii
oraz niektérych krajow potudniowoamerykanskich.
Z poczatkiem 1959 r. nawet jedna z firm péinocno-
amerykanskich zamoéwita w Zwigzku Radzieckim pro-
dukty rafinacji ropy za 15 milionéw dolaréw, z do-
stawg w latach 1959—60 w cenie 24 centy za 1 galon,
tj. za okoto 45 1 Na marginesie warto zaznaczy¢, ze
wewnetrznoamerykannska cena za galon osigga 31
centow.

ZSRR sprowadza tez nieco ropy surowej (1500 000 t)
oraz produktéw rafinacji (3560000 t) z Rumunii,
Austrii (dostawy z tytutu traktatu pokojowego), We-
gier i Albanii. Celom tego handlu stuzy¢ ma zywa roz-
budowa floty zbiornikowcow; w latach 1956/60 40fl/o
wszystkich wodowanych w ZSRR statkbw — to tan-
kowce ropne, o #gcznej wypornosci 450000 t. Statki
20—25 000 t budowane sg w stoczniach czarnomorskich
za$ 40000 t — w battyckich.

E. S.

Zpadanie sie delty Padu. Od pdét wieku przeprowa-
dzane sg niezwykle precyzyjne pomiary zanurzania sie
delty Padu. Wydaje sie, ze ruch ten nie jest ciggty
ale, ze ulega ostatnio znacznemu przyspieszeniu ($re-
dnio 0,5 mm na rok pomiedzy 1900 a 1950 i 1- s mm
na rok poczawszy od 1951). Rekord dzierzy miejsco-
wos$¢ Retinella w poblizu Adriatyku, gdzie zarejestro-
wano zanurzenie 0,52 m w ciggu minionych 56 lat.

E. S.

Doswiadczenia nad wptywem promieniowania joni-
zujacego na wczesne zarodki myszy. Powszechnie wia-
domo, ze promieniowanie jonizujgce spowodowaé moze
wiele szk6d w organizmach zwierzat i ludzi. Coraz to
nowe badania precyzuja, jakie uszkodzenia wywotuje
w organizmie to promieniowanie. Jedne z ostatnich
badan przeprowadzone na zarodkach myszy bedacych
we wczesnych stadiach rozwojowych wykazatly, ze naj-
tatwiej ulegajg uszkodzeniu zarodki w najwczes$niej-
szym stadium, a wiec w czasie od wnikniecia plem-
nika do jaja do podziatlu na dwa pierwsze blastomery,
czyli dwie pierwsze komérki rozwijajgcego sie za-
rodka. Dlatego tez przestrzega sie kobiety, azeby szcze-
g6lnie w okresie samego poczatku spodziewanej cigzy
unikaty naswietlan promieniami Rentgena.

W dalszych badaniach wykazano, ze napromienio-
wanie myszy nawet bardzo stabymi dawkami (10 rent-
genéw na tydzien) powoduje wiekszy procent mutacji,
niz u myszy kontrolnych. Do$wiadczenia przeprowa-
dzone na okoto 40000 myszy wykazujg, ze witasciwie
nie ma progu, ponizej ktérego napromieniowanie ta-
kie bytoboy nieszkodliwe. DoSwiadczenia te potwier-
dzity tez dawne przypuszczenia, ze taka sama doza
promieniowania roztozona na mate dawki wptywa ge-
netycznie mniej szkodliwie niz podana w mniejszej
ilosci silniejszych dawek.

. V.

Barwione tabedzie wskazujg szlaki swych wedrowek.
Wiadomo powszechnie, ze dla badania wedréwek zwie-
rzat trzeba je w jaki$ sposéb oznaczy¢ i $ledzi¢, gdzie
odnajdzie sie te oznaczone zwierzeta. | tak ptaki ozna-
cza sie masowo zaktadajgc im na noge obraczke z od-
powiednim napisem. Dr Grzimek — jak to poka-
zywat w swym filmie o Serengeti (w Afryce) — ozna-
czat zebry naktadajac im obroze na szyje lub malu-
jac ich sier$¢ jaskrawg barwg. Dzieki temu mégt wy-
§ledzi¢ z samolotu drogi ich wedréwek, co byto po-
trzebne do ustalenia granic projektowanego parku na-



rodowego. Ostatnio oznaczono w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki P6tnocnej dzikie tabedzie barwiagc piéra
ich skrzydet lub ogonéw zywymi kolorami, aby je
mozna byto odr6zni¢ w locie jak i w spoczynku
i stwierdzi¢, jakimi szlakami, przez jakie stany pro-
wadzg ich wedrowki.

l. V.

Zastrzyk oliwy leczy chorobe popromienng. Cho-
roba popromienna jest wywotana zbyt silnym lub zbyt
dtugotrwatym dziataniem promieni jonizujgcych na
organizm. Np. przy awarii stosu atomowego moga na
nie zapa$¢ ludzie znajdujacy sie w poblizu tego stosu;
w razie ewentualnej wojny atomowej bytaby to po
prostu choroba nagminna. Totez badania nad zapo-
bieganiem groznym skutkom tej choroby sg — jako
jedno z pilniejszych zadan — ciggle w toku. Ostatnio
otrzymano pomys$lne wyniki badarn stosujac bardzo
prosty sposéb leczenia myszy poddanych silnym daw-
kom promieni jonizujagcych. Metoda ta polega na
wstrzykiwaniu wprost do jamy ciata zwyktej jadalnej
oliwy syntetycznej. Myszy po napromieniowaniu otrzy-
maty taki zastrzyk oliwy w ilosci okoto jednej trze-
ciej wagi ciata. Okazato sie, ze po stabszych dawkach
promieni Rentgena, po ktérych myszy nie leczone zgi-
nety w 55°0, z myszy leczonych zastrzykiem oliwy —
zgineto tylko 10%. Przy intensywniejszym napromie-
niowaniu, ktére spowodowato $mieré wszystkich nie
leczonych myszy, w grupie myszy, ktére otrzymaty za-
strzyk oliwy, przezyto 7"/a Najskuteczniejsze okazaty
sie zastrzyki z oliwy z oliwek, w ktérej wzmozono za-
warto$¢ stearynianu.

Jest nadzieja, ze ro6wnoczesne zastosowanie tej me-
tody wraz z innymi sposobami leczenia moze sta¢ sie
ratunkiem dla ofiar choroby popromiennej.

. V.
. Slizgawka na ptytkich stawach — korzystna dla ryb.
Slizgawka na ptytkich stawach chroni ryby przed

uduszeniem. Na stawie bowiem, na ktérym urzadzono
Slizgawke, nalezy stale usuwaé warstwe $niegu, ktéra
pokrywajac 16d nie dopuszcza $wiatta w gtab wody.
Jesli sie ten $nieg usunie, to Swiatto przenika poprzez
16d i rosliny w stawie dalej asymilujg, a wiec pobie-
rajg dwutlenek wegla i wydalajg tlen, ktéry stuzy ry-
bom do oddychania.

1. V.

Rozw6j gospodarczy Ameryki Potudniowej. Planowe
zagospodarowanie kontynentu potudniowoamerykan-
skiego wzrasta szybko. Nowe mapy uwzgledni¢ musza
np. rozwijajace sie intensywnie w ostatnich dostownie
latach chilijskie zagtebie naftowe na samej Ziemi
Ognistej (Isla Grande de Tierra del Fuego), na potu-
dnie od wschodniego wejscia do Cie$niny Magellana.
Jest to zarazem najbardziej potudniowe ze zt6z Ame-
ryki Potudniowej i — jak dotad przynajmniej — catej
Ziemi. Lezy w odlegtosci zaledwie 1160 km od Antark-
tydy. Ztoze odkryto w 1945 r. Jego otwory wiertnicze

KSIAZKI

Jozef Motyka: POROSTY. Panstwowe Wydawnic-
two Naukowe, Warszawa 1960, tom V, czes$¢ |, str. 274,
cena 56 zt.

Naktadem Instytutu Botaniki PAN z cato$ci opiso-
wego dzieta ,Flora Polska” ukazata sie pierwsza czes¢
pigtego tomu, praca prof. J. Motyki o porostach. Na
cato$¢ tego zagadnienia bedzie sie sktada¢ siedem to-
moéw. Poszczegblne tomy, wzglednie ich cze$ci, wycho-
dzi¢ bedag nie w systematycznym porzadku, lecz
w miare ich opracowania.

Km.
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dajg obecnie okoto 330000 1 ropy dziennie. OSrodkiem
wydobycia jest miejscowo$é Sombrero. Na potudnie
od niej lezg dalsze centra, takie jak: Cullen i Chillan.
Przy sposobno$ci warto zaznaczyé, ze na potudnie od
p6l naftowych Ziemi Ognistej, na matej wysepce lIsla
Navarino, lezy nie tylko najbardziej potudniowe mia-
sto Chile ale i catej Ziemi — baza wojennej mary-
narki chilijskiej, Puerto Williams, osada o 300 miesz-
kancach.

W Brazylii, od jej nowej, ultranowoczesnej, uru-
chomionej oficjalnie w kwietniu 1960 stolicy federal-
nej — Brasilia — potozonej prawie 1000 km w gigb
ladu, na p6inocny zachéd od Rio de Janeiro, a prze-
widzianej na 500 000 mieszkaricow — ciggnie sie wielka
nowa szosa, budowana poprzez puszcze wschodniego
dorzecza Amazonki (gtéwnie wzdiuz rzeki Tocantins)
az do portu Belem u potudniowego ujéscia Amazonki
do Atlantyku.

Na po6tnoc od tego ujscia wybudowano w ostatnich
latach linie kolejowa, ktéra tgczy goérniczy oS$rodek
bogatego ztoza rudy manganowej, nowe miasto Serra
do Navio, z nadamazonskim portem Porto Santana
(na péinoc od ujsciowej wyspy amazonskiej Marajo).

W Brazylii tez znajduje sie¢ w budowie najwieksza
hydrositownia kontynentu, zapora Furnas na rzece Rio
Grande, na po6inocny zachdd od Rio de Janeiro. Jedno
z najwigkszych sztucznych jezior Ziemi, spietrzone
tamgag El Chocén, powstaje réwniez na pétnocnym za-
chodzie argentynskiej Patagonii, na rzece Limay.

E. S.

Nowa metoda wyosabniania i hodowli komérek wyz-
szych roslin. Badania przeprowadzono na hodowlach
tkanki zasklepki (kallozy) Nicotiana tabacum L. var.
Samsun i Phaseolus vulgaris L. var. Eearly Golden
Cluster. Wypreparowane tkanki umieszczono w kol-
bach Erlenmeyera na pozywce White’a, do ktérej do-
dano 7'/o mleka z orzecha kokosowego i 0,5 czesci na
milion kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego. Po
wstrzasaniu i przesgczeniu przez gaze w warunkach
jatowych mozna w przesgczu stwierdzi¢ obecno$¢
okoto 90"/n pojedynczych komérek. Uzyskang zawie-
sineg miesza sie z pozywkg White’a i agarem 2z do-
datkiem mleka z orzecha kokosowego i kwasu 2,4-
dwuchlorofenoksyoctowego i nanosi sie ezg na ptytki
Petriego do hodowli bakterii. Ptytki uszczelnia sie
za pomocg tasm gumowych celem zabezpieczenia po-
zywek przed wysuszeniem i zakazeniem i przechowuje
w rozproszonym S$wietle, utrzymujac stata tempera-
ture 22°C. O ile warstwa agaru nie przekracza 1 mm
grubos$ci, mozna w matym powiekszeniu (100 X) wy-
kaza¢, ze badane komorki sg zywe i wykazujg ruchy
protoplazmy. Pierwsze podziaty komérkowe wystepuja
w ciggu 2— s dni od chwili rozpoczecia hodowli.
Stwierdzono, ze w ciggu 4 tygodni 204« pojedynczych
komérek utworzyto zawigzki nowych tkanek. Opisana
powyzej technika posiada liczne zalety i jest prostsza
w poréwnaniu z innymi metodami hodowli wyosobnio-
nych komérek.

wW. J. P.

NADESEANE

P. J. Szmidt: ANABIOZA. Panstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe, Warszawa 1960, str. 346, cena 58 zi

Anabioza, bedaca jeszcze nie tak dawno zagadnie-
niem $cisle teoretycznym, w obecnych czasach osig-
gneta praktyczne znaczenie zar6bwno w przemys$le i go-
spodarstwie rolnym, jak i w medycynie, a przede
wszystkim w chirurgii, stosujagcej metode anabiozy za
pomocg ochtadzania przy bardzo trudnych operacjach.
Dlatego tez zgtebienie wiadomos$ci o anabiozie jest na
czasie. Ksigzka P. Szmidta zaznajomi czytelnika
z obecnym stanem tego zagadnienia i utatwi szukanie
dalszych drég jego zgtebienia. K

m.
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PRZEGLAD

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyty Rocznika IX
za drugie poOtrocze 1960, redagowane przez prof.
W. Micha jtowa, zawierajg artykuty (zeszyt 4):
M. Gromadzkiej Jan Priiffer, D. Troszina Le-
ninowska epoka postepu naukowego, P. Szafrahn-
skiego Biochemiczne podstawy resyntezy wirusow,
K. Swiezynskiego Proces paraseksualny u grzy-
béw, I. Mikulskiej i J. Mikulskiego Fale
ultrakrétkie jako przyczyna zaburzen podziatéw ko-
morkowych; (zesz..5) T. Marchlewskiego Zagad-
nienie asymilacji fenokopii, St. Zarneckiego Zna-
czenie doboru naturalnego w zarybianiu woéd $rédlg-
dowych rybami tososiowatymi, J. Korolki Ludwik
Krzywicki a obchody rocznic darwinowskich w Polsce,
Z. Pucka 700 tytutdw nowych czasopism rocznie;
(zesz. ¢) K. Blaim a Studia nad fizjologia trigoneliny,
W. Grebeckiej Pierwsza informacja o teorii Dar-
wina w prasie Krdlestwa Polskiego.

W kazdym z zeszytdw znajdujg sie Dyskusja i Kry-
tyka, Recenzje, Kronika naukowa, Prace instytutow
i zaktadéw naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje
naukowe, oraz Miscellanea.

Z. M.

Kosmos — Seria B. Przyroda nieozywiona. Rocz-
nik V (za rok 1959) Kosmosu Seria B, redagowanego
przez prof. L. Infelda zawiera nastepujace arty-
kuty: W zesz. 1. Stanistaw Loria (L. Infeld), Kitz-
buhel i Wieden — deklaracja wiedenska trzeciej Pug-
wash Konferencji uczonych z dziedziny fizyki jadro-
wej (L. I nfe ld), Wktad badan promieniowania kos-
micznego do wiedzy o czgstkach elementarnych (C. F.

P ow e 11), Promieniowanie czgstki poruszajgcej sie
z predkoscig wiekszg niz predkosé¢ Swiatta (I. E.
Tam m), Kontrolowane reakcje termojadrowe na

11 Konferencji atomowej w Genewie (R. Zelazny
i C. Dgbrowski), Uran na Il Konferencji atomowej
w Genewie (T. Adamski), Stary przyczynek do no-
wej dyskusji na temat procesu bielicowego (Z. Pru-
sinkiewicz), Osuwiska podmorskie (J. Miiller).

Zesz. 2: Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych
i jego twérca — W 125 rocznice urodzin Mendelejewa
i 90 rocznice ogtoszenia uktadu okresowego pierwiast-
kéw (J. Hurwie), Matematyka wczoraj i dzi§s (H.
Steinhaus), Rakiety ksiezycowe (O. Wotczek),
Chemia analityczna w problematyce energii jadrowej
(J. Minc ze w s ki), Fizyka reaktorowa na konferen-
cji genewskiej 1958 (C. Dgbrowski i R. Zelazny),
Wspoétpraca polsko-wietnamska w badaniach geofi-
zycznych (R. Teisseyre), Kaniony podmorskie (B.
Putawski).

Zesz. 3: Henryk Jedrzejowski (I. Stronsk i), Wiel-
kie peki promieniowania kosmicznego i ich zwigzek
z badaniem zderzen czastek wysokiej energii (J. B a-
becki), Porzadkowanie przedmiotow (J. Perka 1),
Zastosowanie statystyki matematycznej w chemii (D.
Bielecka), Chemisorpcja i kataliza na potprzewod-
nikach (A. Bielanski), Zmarszczki i pregi jako
wskaznik $rodowiska sedymentacji (P. Roniewic2),
Uwagi na temat artykutu Janiny Sztejn ,,Historia mi-
kropaleontologii polskiej” (F. Bied a).

S P R A W O

CZASOPISM

Zesz. 4: Przemowienie wygtoszone na otwarciu Sym -
pozjum Swiatowej Federacji Pracownikéw Nauki
w Warszawie (J. D. Bernal), Rola energii jadrowej
w ocenie zasobéw krajow stabo rozwinietych (A. A n-
gelopoulos), Chromatografia jonitowa w radioche-
mii i fizyce jadrowej (I. Stronski), Metoda morfo-
logiczna w naukach przyrodniczych (K. Rudnicki),
Rola metod geochemicznych w poszukiwaniach nafto-
wych (J. J. Gtogoczow sk i).

W dziale Kronika Naukowa zamieszczane sa spra-
wozdania z naukowych zjazdéw i konferencji krajo-
wych i zagranicznych, w dziale Recenzje omawiane sg
polskie i obce ksigzki i czasopisma.

K. M.

OCHRONA PRZYRODY

Miesiecznik Przyroda Polska, organ Ligi Ochrony
Przyrody, posSwiecit nr 9 (Rok IV, 1960) zagadnieniom
ochrony przyrody i jej zasobéw w wojewodztwie kra-
kowskim. Numer ten zawiera artykuty S. Guta Parki
Narodowe w wojewd6dztwie krakowskim i ich znacze-
nie dla nauki, turystyki i zdrowia, W. Goetla Pro-
blemy ochrony zasobow przyrody w woj. krakowskim,
St. Zarneckiego Ochrona ryb w woj. krakowskim,
J. J.. Nowaka Zywotne problemy Wojewddzkiego
Oddziatu Ligi Ochrony Przyrody w Krakowie,
E. Rudzkiej Zielenh Krakowa, B. Ferensa Pu-
szcza Niepotomic)ca, A. Gutowej Mtodziez krakow-
ska chroni przyrode, E. Rudzkiej W Instytucie
Ochrony Przyrody PAN.

Z okazji Kongresu Miedzynarodowej Ochrony Przy-
rody i jej zasobow, ktéry odbyt sie w czerwcu 1960 r.
Przeglad Geologiczny poswiecit znaczng cze$é nr 5 (s6)
zagadnieniom ochrony przyrody nieozywionej. W s$rod
zamieszczonych artykutéw na uwage zastugujg: St.
Matkowskiego O ochronie zabytkéw przyrody
nieozywionej i jej zasobéw, S. Krukowskiego
Sprawa Krzemionek +tysogo6rskich, R. Gradzin-
skiego Zabytki przyrody nieozywionej Wyzyny Kra-
kowskiej w okolicach Krakowa, T. Guni i Z Sliwy
Wazniejsze zabytki przyrody nieozywionej na Dolnym
Slasku, Z. Wéjcika Niektdre ruchome zabytki przy-
rody nieozywionej w Polsce i Kilka aktualnych pro-
bleméw ochrony jaskin, D. Czernickiej-Chod-
kowskie jO rejestracji oraz inspekcji gtazéow zabyt-
kowych, H. Majchert-Woéjcik W sprawie ochro-
ny skarpy wislanej na Bielanach w Warszawie, K. Ko-
walskiego Znaleziska czwartorzedowych ssakéw
w Polsce, A. Radwanskiego i P. Ronie wi-
eza O strukturach kopalnego dna morskiego w Wiel-
kiej Wisniowce pod Kielcami, A. Radwanskiego
Osuwiskowe toczerice zwijane z Sobkowa, J. Gtazka
W sprawie gleb strukturalnych na Krzyznem.

W artykule M. Moroz-Kopczyhskiej i S
Koztowskiego Poszukiwania geologiczne surow-
coéw skalnych na Roztoczu autorzy omawiajg zatwier-
dzone i projektowane rezerwaty.

K. M.

Z D A N | A

Sprawozdanie Oddziatu Torunskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
za rok 1960

1. Sprawy personalne:
Stan cztonkéw na dziern 31 grudnia 1959 r. — 150.
Zmarto — 2. Skre$lono na skutek nieoptacania skta-

dek — 15. Wypisato sie na wtasne zgdanie — 4. Wpi-
sato sie nowych cztonkéw — 19. Stan na dzien 31 gru-
dnia 1960 r. — 148 cztonkow.

2. Sprawy administracyjno-organizacyjne:

Zarzad zorganizowatl dnia 29 marca 1960 r. Walne
Zebranie Sprawozdawcze czitonkéw Oddziatu.

Na zebraniach Zarzagdu omawiano aktualne sprawy
Oddziatu. Ogétem odbyty sie 4 zebrania Zarzadu.

Do Oddziatu wptyneto od dnia : stycznia 1960 r. —



51 pism. Oddziat wystat w tym okresie 45 pism nie
liczac zawiadomieA o zebraniach i upomnien w spra-
wie optacania sktadek cztonkowskich.

3. Zebrania referatowe:

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 11 ze-
bran dla cztonkéw i zainteresowanej publicznosci, na
ktérych wygtoszono nastepujace odczyty:

9. I. — doc. dr S. Siedlecki, Polska Wyprawa
Miedzynarodowego Roku Geofizycznego na Spitz-
bergen (zebranie wspélne z P. T. Geograficznym),

19. I. — prof. dr A. Swinarski, Z zagadnien zy-
wienia ro$lin i zwierzat,

16. I. — prof. dr S. Biatobok, Wrazenia z podrézy
botanicznej do Chin,

I. I1l. — mgr S. Gaska,
szych badan,

29. Ill. — prof. dr H. Szarski, Ptazy i gady Ame-
ryki Poéinocnej (zebranie zorganizowane wspélnie
z Polskim Tow. Zoologicznym),

62. IV. — dr Anna Kornasiowa,
$linne Ameryki Po6inocnej,

17. V. — doc. dr I. Mikulska, Sie¢ pajecza jako
test biologiczny i mozliwo$¢ zastosowania w psy-
chiatrii (zebranie zorganizowano wspdlnie z Polskim
Tow. Zoologicznym),

Il. X. — prof. dr J. Zabtocki, Wystawa dawnego
pi$miennictwa botanicznego ziem pdéinocnej Polski,

13. XI. — doc. dr M. Gromadzka, Nowa galaz
ekologii — radiologia (zebranie zorganizowano
wspdlnie z Polskim Tow. Zoologicznym),

15. XI. — prof. dr A. U lin sk a, Czasteczki olbrzymy,

15. XIl. — prof. dr Mietkowski, Problemy i me-
todyka badawcza zaktadow fizjologicznych Szwaj-
carii i Niemiec (zebranie zorganizowane wspo6lnie
z Polskim Tow. Fizjologicznym).

4. Inne formy pracy Oddziatu:

W ramach obchodu Tysigclecia Painstwa Polskiego
Oddziat zorganizowat wycieczke dla pracownikéw nau-
kowych, studentéw, nauczycieli i dla zainteresowa-
nych oséb do Biskupina, Strzelca i Kruszwicy. Celem
wycieczki byto zwiedzenie wykopalisk w Biskupinie
oraz zwiedzanie zabytkéw w powyzszych miejscowos-
ciach. Wycieczka odbyta sie dnia 5 czerwca 1960 r.

W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej
kontynuowano zapoczatkowang dnia 18. IIl. 1959 r.
akcje popularyzacji nauki Darwina. Ogé6tem wygto-
szono w | pdtroczu 1960 r. 7 odczytdw na terenie szkét
wojewddztwa bydgoskiego.

Cztonkowie Oddziatu wygtaszali réwniez odczyty
zwigzane z zagadnieniami ochrony przyrody. Ogétem
wygtoszono 10 odczytow dla miodziezy szkolnej i nau-
czycieli oraz 1+ odczyt dla uczestnikéw kursu taternic-
kiego (na temat ochrony przyrody tatrzanskiej).

Ksiezyc w $wietle najnow-

Formacje ro-

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Byd-
goskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika za lata 1959 i 1960

Na walnym zebraniu Oddziatu w dniu 5. Il. 1959 r.
przewodniczacy zarzadu Oddziatlu doc. A. Kuzdo-,
wic z ztozyt sprawozdanie z dziatalnos$ci ustepujgcego
Zarzadu. W sprawozdaniu swoim przewodniczgcy
zwrdcit uwage na coraz wieksze trudnosci jakie za-
rysowujg sie w pracy Oddziatu. Od chwili podwyz-
szenia sktadek cztonkowskich Towarzystwa oraz
wstrzymania dotacji finansowych 2z zarzagdu gtéw-
nego dla Oddziatu, zainteresowanie Towarzystwem
coraz bardziej maleje. Kazdego roku cze$¢ cztonkdéw
Oddziatlu wypisuje sie na wtasne zyczenie albo skre-
$la sie ich z listy cztonkéw z powodu nieoptacenia
sktadek. tgcznie za okres sprawozdawczy 1958—1959
skreslono 11 cztonkéw i liczba ich na dzien 1. I. 1959
wynosita 79 o0s6b.

W skiad nowo wybranego zarzadu weszli:
szard Schillak — przewodniczacy, doc. Alfons
Kuzdowicz — v-przewodniczagcy, mgr Janina
Zdebska — v-przewodniczacy, dr Zdzistaw Szo-
ta — sekretarz, dr Piotr Poczopko — skarbnik,

dr Ry-
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mgr Helena Pszczétkowska — bibliotekarz, dr
Maria Wo jciechowicz — cztonek zarzadu, mgr
Krystyna Pawelska — cztonek zarzadu.

Do Komisji Rewizyjnej weszli: mgr Franciszek W e-
sotowski, mgr Zbigniew Kwiaton i inz. Kac-
per Strzatkowski.

Nowemu Zarzadowi
lecito co nastepuje:

1. Wspélnie z innymi Towarzystwami Przyrodniczymi
pracujagcymi na terenie Bydgoszczy zorganizowanie
sesji naukowej i urzadzenia wystawy w zwigzku
z uroczysto$ciami poswieconymi 150 rocznicy uro-
dzin Karola Darwina i setnej rocznicy | wyda-
nia dzieta: O powstaniu gatunkdéw.

2. W porozumieniu z zarzadami towarzystw: Bota-
nicznym, Hydrologicznym i innymi dziatajagcymi na
terenie Naukowych Instytutéw Rolniczych w Byd-
goszczy, rozpatrzono mozliwosci organizowania
wspoélnych zebran w jednym terminie, celem zwiek-
szenia frekwencji i1 zainteresowania tematyka to-
warzystw.

3. Skontaktowanie sie z Rozgtosnia Bydgoska ,Pol-
skiego Radia” celem wygtoszenia przez radio kilku
prelekcji o zyciu i dziatalno$ci przyrodniczych to-
warzystw naukowych na terenie Bydgoszczy.

4. Celem zwiekszenia zainteresowania szerszego og6tu
ksiegozbiorem Towarzystwa, walne zebranie pole-
cito zarzadowi przekazanie biblioteki Oddziatu pod

Oddziatlu Walne Zebranie za-

opieke Centralnej Biblioteki Rolniczej — Oddziat
w Bydgoszczy.
5. Przedstawianie zarzgdowi gtownemu propozycji

organizowania wycieczek za granice. Wycieczki ta-
kie po porozumieniu sie z pokrewnymi zagranicz-
nymi towarzystwami przyrodniczymi, mogtyby
mie¢ charakter wymiany. Nalezaloby moze w tym
celu porozumie¢ sie X takimi towarzystwami, jak

PTTK i innymi, ktdre podobne wycieczki organi-

zZujg.

W ciggu roku 1959 odbyty sie nastepujace zebrania
ogélne:

23. 11. 1959 — mgr A. Ziotecki: Rok pracy w In-
stytucie Zootechnicznym w Shinfield w Anglii.

2. IV. 1959 — dr J. Narebski: O toksykologii
alkoholu etylowego.

. V. 1959 — mgr S. Roginski: O cybernetyce.

1 X. 1959 — prof. dr A. Byczkowski: Wraze-
nia z pobytu w Butgarii.

28. X. 1959 — mgr Z. Makowski:
teoria doboru naturalnego w biologii.

26. XI. 1959 — doc. dr E. Hohendorf: Klima-
tyczne i mikroklimatyczne prace badawcze dla potrzeb
melioracji tgkarskich.

W roku 1959 Oddziat zapoczatkowat drugg serie po-
siedzen naukowych obejmujacych cykl odczytéw, na
ktérych kierownicy oddziatdw instytutéw rolniczych
dziatajgcych na terenie Bydgoszczy, wzglednie przed-
stawiciele placéwek, referowali prace poszczegélnych
zaktadow. Celem tych zebran byto umozliwienie szer-
szej wymiany mys$li i osiaggnie¢ badawczych miedzy
poszczeg6lnymi bydgoskimi placowkami naukowymi.

23. IV. 1959 — mgr T. Brandyk (Instytut Melio-
racji i Uzytkéw Zielonych): Nawadnianie tak torfo-
wych z dodatkiem $ciekéw miejskich.

27. V. 1959 — dr-P. Poczopko: Kierunki prac
Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN w Byd-
goszczy.

23. VI. 1959 — mgr A. Michalski:
Bydgoskiego Instytutu Ochrony RoSlin.

Darwinizm jako

Kierunki prac

30. IX. 1959 — prof. dr A. Byczkowski: Prace
Dziatu Nawozenia IUNG w Bydgoszczy.
28. X. 1959 — mgr M. Domeracka: Prace i za-

dania Centralnej Biblioteki Rolniczej — Oddziat
w Bydgoszczy.

30. X. 1959 — prof. dr E. Domanski i prof. dr
t. Jaskowski: Biezace prace Zakitadu Higieny
Zwierzat i Zaktadu Inseminacji Panstwowego Insty-
tutu Weterynaryjnego w Bydgoszczy.

18: XII. 1959 — prof. dr St. Rosnowski: Prace
Zaktadu Buraka i Innych Roslin Korzeniowych IHAR
w Bydgoszczy.

Oddziat wspdtpracowatl réwniez z Wojewodzkim
Odrodkiem Doksztatcania Kadr Os$wiatowych organi-
zujagc nastepujace odczyty dla nauczycieli biologii:

i o*x
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27. Il1. 1959 — doc. dr J. Mikulska: Jonizujace
promieniowanie atomoéw i ich znaczenie dla organizmu
w Swietle wspotczesnej genetyKki.

11. XI. 1959 — dr O. Strawinski:
kow.

12. XIl. 1959 — mgr R. Bhor: Zycie i twdrczosé
K. Darwina.

W ramach Roku Darwinowskiego wspolnie z Byd-
goskim Oddziatem Polskiego Towarzystwa Botanicz-
nego, zorganizowano uroczyste posiedzenie, na ktorym
referat pt. Karol Darwin wygtosit prof. dr H. Szar-
ski z UMK w Toruniu.

W tym uroczystym posiedzeniu, oprécz cztonkéw
obu towarzystw, liczny udziat wzieli .pracownicy In-
stytutéw Rolniczych, nauczyciele biologii oraz przed-
stawiciele klas licealnych z Bydgoszczy (przeszto 200

Z zycia pta-

0s6b).

Poza tym, nauczyciele biologii — cztonkowie na-
szego Towarzystwa, wygtosili w klasach licealnych
pogadanki o Karolu Darwinie i jego nauce.

W roku 1959 Oddziat Towarzystwa zorganizowat
dwie wycieczki:

21. VI. 1959 do rezerwatu cisowego — Waierzchlas
(wspélnie z Towarzystwem Botanicznym),

8. XI. 1959 — do Cukrowni oraz Zaktadéw Przerobu
Melasy w Chetmzy.

Z powodu wyjazdu na roczne studia dr Z. Szoty,
dr P. Poczopki do USA i mgr K. Pawelskiego do An-
glii oraz zmiany miejsca pracy dr M. Wojciechowicz
i mgr H. Pszcz6tkowskiej na Zebraniu Ogélnym czton-
kéw Oddziatu w dniu 1. X. 1959 r. agende sekretarza
przejat v-przewodniczacy Oddziatu doc. A. Kuzdowicz,
a agende skarbnika przejat dokooptowany mgr |. Gut-
manski.

W roku 1960 Oddziat zorganizowat nastepujace ze-
brania:

13. I. 1960 — prof. dr A. Byczkowski:
poglady na zagospodarowanie gleb lekkich,

11. I1. 1960 — mgr E. Berbe¢:
dzie (wrazenia z pobytu w Chinach),

Nowe

28. IV. 1960 — dr E. Strawinski: Ptaki osiedli
ludzkich,
2. VI. 1960 — prof. dr Walas:

rody w woj. bydgoskim,

Chiny — kraj i lu

Rezerwaty przy- I

25. X. 1960 — dr P. Poczopko:
rodnicze w USA,

16. XI. 1960 — mgr S. Roginski:
dium historyczno-hydrologiczne.

Ostatni referat poswiecony byt serii referatéw zwia-
zanych z tysiagcleciem Panstwa Polskiego. Rozpoczete
w 1959 r. zebrania, na ktérych przedstawiono wyniki
prac bydgoskich instytutow naukowych byty konty-
nuowane. Z tej serii wygtoszono nastepujace referaty:

19. Il. 1960 — doc. dr E. Hohendorf (Instytut
Melioracji i Uzytkéw Zielonych): Niedosyty wilgotno-
$ci powietrza w Polsce,

16.  II1. 1960 — mgr A. Ziolecki
logii i Zywienia Zwierzagt PAN): Rozwéj mikroflory
zwacza,

23. V. 1960 — dr J. Lachowski (Zaktad Buraka
i Innych Ro$lin Korzeniowych IHAR): Nawozenie mi-
neralne burakéw cukrowych w $wietle ostatnich do-
Swiadczen.

Pracownie przy-

12. X. 1960 — mgr L. Olszewska (Instytut Me-

lioracji i Uzytkéw Zielonych): Badania nad gteboka

uprawg torfow weglanowych.

Dla WODKO wygtoszono nastepujgce referaty:

27. V. 1960 — prof. J. W a la §: Zagadnienie ochrony

przyrody,

12. X1. 1960 — mgr M. Bata li n: Masa korzeniowa

roslin uprawnych.

W dniu 12. VI. 1960 r. odbyta sie wycieczka do nie-
ktorych rezerwatow przyrody potozonych w woj. byd-
goskim (Slesin, Trzeciewnica, Samostrzet, Bnin i Fo-
lusz).

W ycieczke prowadzita mgr M. Ceynow a, pracow-

nica Katedry Systematyki i Geografii Roslin UMK
w Toruniu.

W roku 1960 z powodu przeniesienia dwdch insty-
tutow naukowych {Instytut Fizjologii i Zywienia

Zwierzat PAN do Jabtonny k/Warszawy i Instytutu
“Ochrony Roélin do Poznania) Oddziat stracit pewng
ilo§¢ cztonkéw pracownikéw tych instytutéw. Stan
cztonkéw na dzien 31. XII. 1960 wynosit 73 osoby.

.Gutmanski
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