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BATYSKAF — RAKIETA OCEANOGRAFII

Rekord jest bozyszczem naszych czaséw. Nie
oparta mu sie nawet nauka. W nieustannym
wyscigu bije ciggle ustalane przez siebie samg
rekordy, czy to mocy coraz to nowych bomb
atomowych i jadrowych, czy najnizszych tem-
peratur obserwowanych na Aniarktydzie, czy
wreszcie najgtebszych geologicznych wiercen za
ropa naftowa. Niepowstrzymana, cho¢ szlachet-
nej proby, rekordomania takiej np. jej dziedzi-
ny jak astronautyki trzyma w napieciu bez
przesady caly Swiat. W jej cieniu ledwo zau-
wazone — mimo, iz réwnie pasjonujgce — prze-
chodza rekordy innej gatezi wiedzy, oceanogra-
fii. Podczas, gdy rekordy astronautyki mierzone
sg stale wzrastajacym stopniem oddalania sie
pojazdéw kosmicznych od powierzchni Ziemi,
a wiec niejako stopniem fizycznego oderwania
sie od niej ,,w gore”, o tyle w o ceanografii —
wilasnie na odwrét — stopniem penetracji
»W dot’, az do dna najgtebszych rowow ocea-
nicznych.

Oceanografia jest wiasciwie konglomeratem
wielu nauk (podobnie zresztg jak i astronauty-
ka), zeSrodkowujgcych swe zainteresowania na
sprawach morza. Niepodzielng jej domeng jest
-3 powierzchni naszego globu, tyle bowiem
miejsca zajmujg na nim morza i oceany. Smut-
nym paradoksem jest jednak fakt, ze nadal wie-
my o nich — a zwtaszcza o ich giebinach — da-
leko mniej niz o widzialnej powierzchni ksie-
zyca. Dlatego tez mimo, a moze nawet cze-
Sciowo na przekor kosmicznej ekspansji czio-
wieka poznanie morz staje sie kwestig coraz
bardziej palaca, ktéra nie moze by¢ juz diuzej
lekcewazona i zaniedbywana, tym bardziej, iz
ponad wszelka watpliwos¢ wiasnie te morza
stang sie i to prawdopodobnie w niedalekiej

juz przysztosci, podstawowg bazg surowcowa,
energetyczng i zywnosciowg catej ludzkosci.

Najnowszym, a zarazem najdoskonalszym na-
rzedziem, jakim rozporzadza obecnie oceano-
grafia do bezposrednich obserwacji i badan gte-
bokomorskich, jest batyskaf. Poréwnaé¢ go moz-
na, z zachowaniem wszelkich naleznych propor-
cyj, z kosmiczng rakietg astronautyki.

Batyskafu nie nalezy myli¢ ani z ‘todziami
podwodnymi ani ze stawng batysferg amery-
kanskiego zoologa Williama Beebe’a Pierw-
Sze ograniczone sg w swoim zasiegu pionowym
do maksimum 200—300 m, batysfera za$ osig-
gneta wprawdzie w 1934 r.— 923, a w 1948 r. ze
swym tworcg i najblizszym wspdtpracownikiem
Beebe’a, inz. Otisem Bartonem — nawet
1360 m, jest jednak tylko ciezka, niesamodziel-
ng kulg stalowa, spuszczang z powierzchni na
stalowej linie. Zasada batyskafu — swobodnego,
autonomicznego statku gtebinowego — jest na-
tomiast rewelacyjnie nowa i — jak to jest na
og6t u wszystkich dobrych wynalazkéw — piek-
na w prostocie swej koncepcji.

Batyskaf sklada sie zasadniczo z dwoch cze-
Sci: goérnej — optywowego plywaka-kadtuba,
ktory przypominajgc bardzo ksztattem todzie
podwodne spetnia role balonu wzglednie pe-
cherza ptawnego u ryb, oraz dolnej — kulistej
gondoli — kabiny obserwacyjnej. Waga catego
batyskafu, na przyktadzie ,, Trieste” — jednego
z dwoch egzemplarzy istniejgcych dotychczas
na Swiecie, wynosi okoto 70 t.

Kadtub, podzielony grodziami na kilka zbior-
nikéw, zbudowany jest z cienkiej (4—8 mm) bla-
chy aluminiowej i niemal w cato$ci wypetniony
78—126 000 1 gazoliny. Jest ona bez pordwna-
nia mniej Scisliwa od gazéw, a ponadto jej cie-
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zar witasciwy wynosi tylko 0,64—0,67, podczas
gdy wody — jak wiadomo — 1. Krucho$¢ po-
wioki kadiuba jest zdumiewajgca, zwazywszy
olbrzymie cisnienie giebinowe, ktéremu musi
sprosta¢. Umozliwia ja doptyw wody poprzez
perforacje dolnej czesci ptywaka. Dzieki tej
wiasnie wodzie wzrasta ciSnienie wewnetrzne
w kadtubie i réownowazy sie z zewnetrznym
podczas zanurzania. Kadlub — ptywak, ktérego
wymiary wynoszg na wspomnianym juz ,,Trie-
ste” 15 m dtugosci i 3,40 m wysokosSci, nadaje
statecznos$¢ catemu batyskafowi.

U spodniej jego czesci zawieszona jest szczel-
na kula gondoli z kutej stali, o wadze 11 t i we-
wnetrznej $rednicy 2 m, a grubosci Scianek

1. Dno gtebokomorskie widziane z francuskiego
batyskafu ,,FNRS-3”

Ryc.

9 cm. Zbudowana jest ona z dwdch potkul, Sci-
$le ze sobg zespawanych a dodatkowo, niejako
automatycznie, dociskanych samym tylko po-
teznym cisnieniem otaczajacej wody. Gondola
jest ciezsza od wypartej przez nig wody. Wia-
$nie potgczenie kuli z lzejszym od niej ptywa-
kiem zapewnia réwnowage pomiedzy caltym ba-
tyskafem a otaczajgcym go osrodkiem. Gondola
moze pomiesci¢ 2 badaczy wraz z calg konieczng
aparaturg. Przeznaczona zasadniczo do opero-
wania na $redniej gtebokosci wszystkich ocea-
néw, tj. na 4000 m, obliczona jest na 4-krotny
wspoltczynnik bezpieczenstwa, tzn. na ogromne
ci$nienie okoto 1600 kg/cm2 panujgce teore-
tycznie na gltebokosci 16 000 m (najgtebsza zna-
na dotychczas glebina oceanu wynosi ,tylko”
11 km).

Dostep do gondoli zapewnia pionowy komin
witazu, wychodzacy na pokiad ptywaka rodza-
jem kiosku, spotykanego na todziach podwod-
nych. Wiaz zaopatrzony jest wewnatrz w dra-
binke. Od strony kabiny — wyposazonej
w okienka obserwacyjne z przezroczystego ple-
ksiglasu o wielkiej wytrzymatosci — i od strony
kiosku, zamykaja witaz nieprzepuszczalne kla-
py. Kabina posiada zapas tlenu wystarczajacy
na okoto 48 godzin. W skiad jej naukowego
ekwipunku wchodzi przede wszystkim kamera
fotograficzna sprzezona z lampa btyskowg i re-
flektorami oraz ultradzwiekowa echosonda o za-
siegu okoto 200 m, a takze specjalny telefon so-

niczny do pomiaréw odlegtosci we wodzie i do
rozméw z powierzchniowym statkiem-baza.

Przed zanurzeniem sie statku wypetnia sie
specjalne zasobniki 10 tonami balastu (Srutu)
oraz zatapia 2 zbiorniki powietrzne (na obu
koncach kadtuba) i komin wlazu. Wypornosc
kadtuba oraz ciezar kabiny i catego balastu sg
dobrane w ten sposob, ze po spuszczeniu na wode
batyskaf zaczyna powoli tong¢. Jednakze wzra-
stajgce cisnienie wciskajgcej sie do plywaka
wody powoduje kompresje zawartej tam gazo-
liny, ktéra — jako lzejsza od wody —mptywa,
naturalnie na jej wierzchu. Scisliwo$¢ gazoliny
jeszcze bardziej zaburza réwnowage. Zwiekszo-
ng w ten sposdb szybkos$¢ opadania reguluje wy-
puszczenie odpowiedniej ilosci balastu — okoto
1t Srutu na kazde 900 m zanurzenia. Na od-
wrot przyspieszenie opadania uzyskuje sie przez
usuniecie czesci gazoliny.

Dla zabezpieczenia przed zderzeniem z dnem
zwisa z batyskafu stalowy tahncuch odcigzajacy,
10-metrowej dtugosci. Gdy zetknie sie on
z dnem i cho¢ cze$ciowo na nim utozy, zmniej-
sza sie ciezar batyskafu, ktory wznosi sie wtedy
samoczynnie troche w gdre i ,,zawisa” w wo-
dzie. Po osiggnieciu dna, lub jakiejkolwiek in-
nej zamierzonej gtebokosci, statek giebinowy
porusza¢ sie moze w przod i w tyt dzieki dwém
niewielkim Srubom, napedzanym bateriami aku-
mulatorowymi. Jego zasieg poziomy jest zniko-
my, bo w dzisiejszym stanie rzeczy wynosi
praktycznie nie wiele wiecej niz 30 m. Nato-
miast wynurzenie sie batyskafu nastepuje na
drodze dalszego zrzucania balastu. Zaréwno za-
wory denne zasobnikéw S$rutowych, jak i stalo-
wy tancuch, jak wreszcie baterie akumulato™-
row — przytwierdzone sg za pomoca elektro-
magneséw uruchamianych z wnetrza kuli.
Jakakolwiek przerwa w obwodzie pradu powo-
duje ich natychmiastowe wytgczenie. Moze ono
nastapi¢ samoczynnie w razie uszkodzenia in-
stalacji przy jakiej$ ewentualnej a nieprzewi-
dzianej katastrofie. Wywota¢ je takze moze

2. Krewetki i plankton glebokooceaniczny ogla-
dane przez okienko obserwacyjne ,FNRS-3”

Ryc.



Swiadomie zatoga lub, po uptywie okreslonego
czasu — w razie utraty przez nig $wiadomo-
§ci — mechanizm zegarowy tzw. automatycz-
nego pilota. Zasobniki wyprézniajg sie wtedy
btyskawicznie z balastu, tancuch i baterie od-
padajg na dno — a lekki batyskaf wyptywa
szybko i automatycznie na powierzchnie. Zato-
ga wychodzi na pokiad przez komin wiazu,
oprozniony uprzednio z wody za pomocg spre-
zonego powietrza.

Bezposrednim, jezeli wolno tak powiedziec,
ojcem duchowym batyskafu jest szwajcarski fi-
zyk i stawny baloniarz, profesor August P ic-
card. To wlasnie jego pomyst przeniesienia
zasady sterowanego balonu, pojazdu napedza-
nego silnikiem a lzejszego od os$rodka, w Kktd-
rym sie porusza, tj. od powietrza — legt u pod-
staw tego ,,statku gtebinowego”, ktérego nazwa
wywodzi sie z greckich stow ,bathos” i ,,ska-
phe” — oznaczajacych odpowiednio ,,gtebine”
i ,,Statek”. ldea profesora jest stosunkowo bar-
dzo mioda, siega bowiem ostatnich lat przed
ubiegta wojng. Pod tym wzgledem wyprzedza
ja koncepcja rakiety kosmicznej, ktdra na serio
przyobleka¢ zaczeta ksztatty od prac Ciotkow-
skiego, a wiec grubo wczesniej, bo w latach 90-
tych XIX wieku.

Po Il Wojnie Swiatowej Piccard — wdwczas
profesor uniwersytetu w Brukseli — otrzymat
powazng subwencje od przedwojennego protek-
tora, Belgijskiego Narodowego Funduszu Badan
Naukowych (po francusku ,,Fonds National de
la Recherche Scientifigue Belge”, w skrocie
FNRS). Fundusz ten juz przed 1939 r. finanso-
wat stratosferyczny balon Piccarda, nazwany
w konsekwencji na jego cze$¢ ,,FNRS-1", na
ktorym profesor — uzywajac jako pierwszy
hermetycznie zamknietej kabiny — wznidst sie
w 1931 r., a potem w 1932 do wysokos$ci odpo-
wiednio 15780 i 16 700 m. Fundusz tozyt tez
pieniadze na prace wstepne nad batyskafem,
ktére przerwata jednak wojna. Teraz umozliwit
Piccardowi oraz najblizszemu jego wspotpra-
cownikowi, fizykowi belgijskiemu Maxowi Co-
synsowi, skonstruowanie prototypu ochrzczone-
go mianem ,,FNRS-2”. Pierwsza gtebokomorska
préba nowego statku, dokonana przy wydatnej
pomocy wojennej marynarki francuskiej, w za-
sadzie sie powiodfa. Dnia 3 listopada 1948 baty-
skaf wyptynat na powierzchnie po samoczyn-
nym zanurzeniu sie bez zatogi do gtebokosci
1380 m na otwartym Atlantyku, w poblizu por-
tugalskiej wyspy Sao Tiago w archipelagu Zie-
lonego Przyladka, na zachod od portu Dakar
w dzisiejszej Federacji Mali. Proba ta do-
wiodta jednak potrzeby przekonstruowania pty-
waka. Trzeba go byto wzmocnié, a takze prze-
bi¢ z gory na dot tunelem wiazu dla udostep-
nienia kabiny bezposrednio z poktadu (dotych-
czas bowiem zamykano pasazeréw w gondoli
jeszcze przed opuszczeniem batyskafu na wode).
Zwiaszcza jednak nalezato zapewni¢ ptywakowi
ksztatty optywowe polepszylyby one wtedy na-
powierzchniowg zeglownos$¢ catego batyskafu,
ktéry — wypetniony uprzednio cieczg stabili-
zujaca — mozna by wtedy holowa¢ bez obawy
na miejsce zanurzenia. Napetnianie bowiem
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ptywaka gazoling na petnym morzu okazato sie
manewrem niestychanie delikatnym i nieprak-
tycznym.

Na skutek koniecznosSci przeprowadzenia
wszystkich tych, stosunkowo niewielkich, po-
prawek oraz na skutek wzgledéw natury per-
sonalnej — Piccard nie byt obywatelem belgij-
skim — Belgowie wycofali swoje poparcie fi-
nansowe i obustronng umowg z 9 pazdziernika
1950 r. przekazali gondole batyskafu (wraz ze
znaczng zreszta sumg pieniedzy) francuskiemu
Narodowemu Centrum Badan Naukowych
(,,Centre National de la Recherche Scientifigue”,
w skrécie ,,CNRS”). Nowemu, tym razem fran-
cuskiemu juz statkowi postanowiono nadac tra-
dycyjng nazwe ,,FNRS-3”. Centrum zlecito jego
budowe arsenatowi marynarki wojennej w Tu-
lonie. Gtdwnym projektantem miat by¢ teraz
francuski inzynier budownictwa okretowego,
komandor porucznik Andre Marie Joseph

Ryc. 3. Prototyp wszystkich batyskaféw, pierwszy ba-
tyskaf Piccarda — ,FNRS-2”

Gempp, a naukowymi jego doradcami —
profesorowie Piccard i Cosy ns. Wkrotce jed-
nak Gempp odwotany zostat nagle do Indochin,
gdzie w catej petni trwata wtedy wojna Wiet-
namczykéw z Francuzami. Miejsce jego zajat
mitody inzynier marynarki, porucznik Pierre
Henri Willm, z ktdrym wspotpracowat jego
przyjaciel, komandor-porucznikGeorgeS.Hou-
ot. Pomagat im rowniez znany tworca apa-
ratow ,,agualung” do wolnego nurkowania, ka-
pitan Jacques-Yves Cousteau oraz wybitny
ptetwonurek francuski Frederic Dumas.
Tymczasem Piccard wycofat sie z calego
przedsiewziecia. Francuzi bowiem, jakkolwiek
pierwotnie bardzo zyczliwi, zaczeli wymane-
wrowywac¢ profesora na pozycje konsultanta
uprawnionego do przedktadania jedynie niewig-
zacych propozycji. Nie odpowiadato to zupetnie
ambicjom Piccarda, ktory pragnat by¢ kierow-
nikiem naukowym calej budowy. Uzyskawszy
zapewnienie poparcia przeniost sie do Wioch,

10*
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4. Drugi z kolei batyskaf na $wiecie, francuski
~FNRS-3”

Ryc.

gdzie tez z miejsca zawrzata goragczkowa batalia
przed| wszystkim nad zmontowaniem silnego
zaplecza finansowego. Obu Piccardom: Augu-
stowi i jego synowi Jacguesowi udato sie je
stworzy¢ dzieki pomocy licznych ofiarodawcow
witoskich (m. i. zaktadéw Fiata) oraz szwajcar-
skich organizacji naukowych, a takze rzadéw
kilku kantonéw. Poniewaz jednak najwiekszy
udziat w budowie miaty instytucje i przedsie-
biorstwa miasta Triestu, postanowiono nazwaé
nowy batyskaf , Trieste” (wiloska nazwa .Trie-
stu) — zapewne nie bez aluzji politycznej skie-
rowanej przeciwko okupujacemu wtedy Triest
Tito.

Ptywak ,,Trieste” wykonaty stocznie ,,Can-
tieri Riuniti dellAdriatico” a gondole — towa-
rzystwo Terni. Wodowanie statku odbyto sie
dnia 1 sierpnia 1953 r. w porcie Castellammare
di Stabia, w Zatoce Neapolitainskiej. Uzna¢ je
nalezy za niezwykty sukces, zwklaszcza jesli sie
zwazy, iz Francuzi spuscili na wode swoj baty-
skaf w Tulonie, 15 czerwca 1953 r., a wiec za-
ledwie 1,5 miesigca przedtem. A przeciez juz
w momencie; kiedy opuscit ich Piccard przecho-
dzac na strone Wiochdw, mieli tak niezaprze-

czalnego ,fora”, jak znaczne zaawansowanie
budowy ,,FNRS-3".

Po licznych probach wstepnych, przeprowa-
dzonych na stosunkowo niewielkich gteboko-
Sciach, oraz po dokonaniu wyniktych z nich nie-
zbednych cho¢ drobnych poprawek konstruk-
cyjnych, obie strony — niewatpliwie rywalizu-
jace ze sobg pomimo powsciagliwosci oficjalnych
wypowiedzi — przystgpity do wtasciwych nur-
kowan giebokooceanicznych. Dnia 30 wrzes$nia
1953 r. Piccard osiagnat wraz z synem Jakubem
dno morskie na 3 100 metrach, w poblizu wyspy
Ponza na Morzu TyrreAskim, na zachdd od Nea-
polu. Jednakze juz 15 lutego 1954 r. rekord ten
pobity zostat przez Francuzéw. Na Atlantyku
zesp6t Houot-Willm dotart na ,,FNRS-3” do gte-
bokosci 4 050 m, okoto 300 km na potudniowy
zachdd od Dakaru.

Tymczasem zaréwno Francuzi jak i Wiosi
z Piccardem bynajmniej nie proznowali doko-
nujac licznych nurkowan wyraznie juz badaw-
czych, a nie o charakterze prébnym. W r. 1957
, T rieste” zanurzyt si¢ ponad 20 razy w Morzu
Srédziemnym, a ,,FNRS-3” odbyt do r. 1958
wigcznie okoto 70 nurkowan gtgbinowych i to
zaréwno na Morzu Srédziemnym jak i na Atlan-
tyku w podmorskiej rynnie Setubal (w poblizu
Lizbony, z pomocg Portugalczykéw), jak wre-
szcie na Pacyfiku (przy wspoétpracy Japonii, na
zachodnich stokach Rowu Japonskiego, na pot-
nocny wschdéd i potudnie od Tokio). Badania
oceaniczne byty jednak w znacznej mierze
utrudnione przede wszystkim na skutek braku
odpowiednich, bardzo zresztg znacznych, fun-
duszéw. Okazato sie bowiem przy eksploatacji,
ze* nie tylko koszta budowy batyskafu sg wy-
sokie, ale rowniez koszty utrzymania go w nie-
ustannej gotowosci bojowej. Tak np. ,, Trieste”,
mimo iz finansowany na spétke przez Wtochy
i Szwajcarie, przelezat bezczynnie wiele mie-
siecy w porcie z powodu koniecznosci wielkich
wydatkow na gazoline, nieodzowne poprawki
konstrukcyjne i dodatkowe naprawy. Z impasu

OBSEBYATION OSIN

Ryc. 5. Schematyczny przekrdj podiuzny batyskafu
»Trieste”. Cyfry oznaczajg hydrofony do wytapywania
dzwiekéw nadchodzacych: 1. w plaszczyznie poziomej,
2. ze wszystkich kierunkéw, 3. w ptaszczyznie piono-
wej, 4.z gory. Nazwy angielskie oznaczajg: W atter ba-
last*— komory balastu wodnego; Vent — zawér; Pro-
peller — $ruba napedowa; Release magnet — elektro-

magnes zwalniajacy balast Srutowy; Pressure release
valve — zawér zwalniajacy cisnienie; Ballast sito —
Srutowy zasobnik balastowy; Snorkel — chrapy; En-
trance tunel — komin wejsciowy z drabing: Hatch —
wtaz; Window — okienko; Observation cabin — ka-
bina obserwacyjna; Guide rope — tancuch odcigza-

Jacy



tego wyrwat go dopiero zasitek, a potem zaku-
pienie przez wojenng marynarke amerykanska.
Nie uczynita ona tego bez kozery, dla samych
tylko potencjalnych mozliwosci naukowych ba-
tyskafu. Morscy stratedzy Stanow Zjednoczo-
nych bardzo szybko, oczywiscie, zorientowali
sie, ze majg do czynienia z wymarzong przy-
sztosciowg todzig podwodna,’ todzig-wyrzutnig
rakiet (np. typu istniejacej juz rakiety podwod-
nej ,,Polaris”). W stuzbie TJS Navy profesor Pic-
card czy tez jego syn dokonali wielu nurkowan
u wybrzezy Wioch, a potem na Pacyfiku, gtow-
nie dla przeprowadzenia szczegétowych badan
z dziedziny biologii i geologii morskiej oraz geo-
fizyki (zwiaszcza za$ obserwacyj naocznych jak
i dokumentacji fotograficznej).

Decydujgcy okazat sie jednak dopiero prze-
fom 1959/1960 r. Dowidédt bezapelacyjnie, ze ba-
tyskaf — nawet w swej obecnej formie — osia-
gna¢ moze najwieksze giebiny, stajac sie tym

Ryc. s. Rekordowy batyskaf Piccarda , Trieste”, trzeci
z kolei batyskaf na Swiecie

samym niezastgpionym i bezkonkurencyjnym
narzedziem badawczym. Wyscig do dna przybrat
w tym okresie dramatyczne tempo. W grudniu
1959 r. wojenna marynarka amerykanska do-
niosta w specjalnym komunikacie, ze w czasie
nurkowania trwajgcego 6 godzin i 31 minut
2-osobowa zatoga na pokladzie ,,Trieste” usta-
nowita nowy rekord Swiata w zanurzaniu, osia-
gajac 7315 m w najgtebszym ze znanych do-
tychczas rowo6w podmorskich, Rowie Marian-
skim, w poblizu wyspy Guam na zachodnim Pa-
cyfiku. Juz jednak w miesigc potem, 23 stycznia
1960 r., , Trieste”, zaopatrzony tym razem
w nowg stalowag gondole produkcji znanej za-
chodnioniemieckiej firmy Krupp, pobit wiasny
rekord nurkujgc w tymze samym rowie, w tzw.
,.Glebi Challengera”, do gtebokosci 11 529 m.
Zdawato sie nie ulega¢ najmniejszej watpliwo-
Sci, ze ,, Trieste” ustanowit tym razem nie tylko
nowy wynik zanurzenia, ale zarazem w ogole
rekord najwiekszej stwierdzonej jak na razie
gtebi oceandw. Juz na ladzie jednak, przy bliz-
szej analizie danych giebokosciowych okazato sie,
ze wspomniany wynik osiggnieto za pomocg echo-
sondy skalibrowanej raczej dla stodkich, a wiec
Izejszych wéd powierzchniowych niz dla ciez-
szych, stonych woéd giebinowych. Po wprowa-
dzeniu odpowiednich poprawek skorygowano
ostatecznie uzyskang gtebokos$é na 10 919 m. Nie
tracg wiec swej waznosci poprzednie rekordy,
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a SciS$le mowiagc drugi z nich. Wyznaczone row-
niez w Rowie Marianskim wynoszg one odpo-
wiednio 10 863 i 11 034 m. Ten ostatni rezultat
stanowi absolutng, jak dotgd przynajmniej, gte-
bine na Ziemi. Pierwszy z tych wynikéw usta-
lony zostat w r. 1951 przez angielski statek oce-
anograficzny ,,Challenger 117, ktéry jest konty-
nuatorem wspaniatej tradycji badawczych rej-
séw (zwiaszcza dookota Swiata w latach 1872/76)
swojego wielkiego poprzednika ,,Challengera”,
od ktorych to rejséw zaczyna sie nowoczesna
epoka w nauce o morzu. Witasnie na czes¢ obu
tych statkéw wspomniang gtebie nazwano ,,Gte-
big Challengera”. Drugi rekord obowigzuje od
sierpnia 1957 r., a nalezy do radzieckiego statku
oceanograficznego ,,Witjaz”, nastepcy przedre-
wolucyjnego statku badawczego tej samej na-
zwy, wstawionego gtéwnie wyprawami na Oce-
anie Spokojnym.

Wyczyn ,,Trieste” poréwna¢ mozna jedynie
ze zdobyciem Mount Everestu przez Nowoze-
landczyka Edmunda Hillary’ego i Szerpe Nor-
key Tenzinga 29 maja 1953 r. O ile jednak
w Himalajach osiggnat cztowiek najwiekszg wy-
niosto$¢ skorupy ziemskiej, o tyle tu — na od-
wrot — dotart do najwiekszej prawie jej wkle-
stosci. Roznica tych dwoch krancowych punk-
tow powierzchni Ziemi (Mount Everest —
8882 m, RO6w Marianski, wg sondazu ,Witja-
zia” — 11 034 m) wynosi imponujace 19 916 m,
a wiec prawie 20 km.

Rekordowe nurkowanie ,,Trieste”, ktore od-
byto sie w przyblizeniu 460 km na potudniowy
zachod od wyspy Guam, trwato 4 godziny i 37
minut, od godz. 8,23 rano, dnia 23 stycznia
1960. Batyskaf osiadt na dnie leciutko niczym
piérko. Mimo tego wzbit w goére chmure deli-
katnego mutu. Pobyt na dnie trwat rowne 30
minut. Natychmiast po wylgdowaniu zeglarze
gtebinowi spostrzegali na powierzchni mutu
dennego rybe podobng do fladry, o diugosci
okoto 30, a szerokosci okoto 15 cm, ktorg ziden-
tyfikowano pozniej tymczasowo jako Chascano-
psetta lugubris. Zetknigcie z tg ,,fladra-nie-flg-
drg” byto zupetnie niespodziewane i jakby ce-
lowo, a zarazem znakomicie wyrezyserowane
dla rozwiania watpliwosci nurtujgcych setki
oceanografow, ktorzy od dziesigtek lat czekali
z upragnieniem na bezposredni dowdd istnienia
wyzej zorganizowanych form zycia w najwiek-
szych nawet gtebinach oceanicznych. Niedwu-

.znaczne stwierdzenie istnienia takich form zdaje

sie wskazywaé na masowa wymiane wéd den-
nych z powierzchniowymi, zasobnymi w tlen.
Gdyby zjawisko takie wystepowato w istocie, to
nakazana bytaby najwieksza ostroznos¢ w roz-
wigzaniu tak szeroko obecnie dyskutowanych
probleméw skfadowania odpaddw jgdrowych na
dnie oceanow. Przy okazji nalezy wspomnie¢, ze
zaloga ,, Trieste” nie zaobserwowata ani pradéw
dennych, ani tez zadnych dodatnich $ladow ra-
dioaktywnego skazenia wody, ktérej tempera-
tura wynosita na samym dole przecietnie okoto
+ 3,3°C.

Potem zaczeto sie wynurzanie, ktdre ciggneto
sie przez petne 3 godziny i 20 minut, do godziny
16,56 po potudniu. Batyskaf przebywal wiec
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w zanurzeniu okragte 8 godzin i 33 minuty.
Smiata zatoga ,,Trieste”: Jacgues Piccard (byto
to jego 65 zanurzenie) i porucznik wojennej ma-
rynarki amerykanskiej Don Walsh z San Diego
w Kalifornii, Wroécita zlana potem i.. drzgca
z zimna (na dnie kabiny temperatura wynosita
na gtebi zaledwie okoto +4,4°C), ale poza tym
w dobrej kondycji. Nurkowania dokonano w ra-
mach badawczego programu, tzw. projektu Nek-
ton, kierowanego przez Andrew B. Rechnitzera
z ramienia Laboratorium Elektronicznego ame-
rykanskiej marynarki wojennej w San Diego
(w Kalifornii) oraz Urzedu Badan tejze mary-
narki w Waszyngtonie. Byto to trzecie zanu-
rzenie ze serii zapoczgtkowanej w listopadzie
1959 r.

Batyskaf przetamat wiec dowodnie bariere
nieprzezwyciezonego dotad straszydta, zmory

Ryc.

wszystkich konstruktorow podwodnych poja-
zdow — ci$nienia. Wykazat, ze cztowiek catkiem
bezpiecznie, co wiecej, wygodnie — podrézowac
moze w giebinach morskich. Odtagd wszystkie
dna oceaniczne — z catg ich zréznicowang rze-
zba: gor, dolin i rownin wraz z zasiedlajgcym je
zyciem — stajg sie dostepne bezposredniej ob-
serwacji i badaniu cztowieka. Okazato sie, ze
w czasie jednego jedynie zanurzenia wiecej zdo-
bywa sie wiadomosci o dnie, niz poprzez wszy-
stkie zdjecia dokonane przez specjalne kamery
fotograficzne czy tez, w przysziosci, telewizyjne
opuszczane z powierzchni na linach.

Batyskaf umozliwia zresztg nie tylko ogle-
dziny dna, niejako ,,z pierwszej reki”; pozwala
rowniez na zabranie rozlicznych instrumentéw
do studium przeréznych zjawisk. Tak np. Ame-
rykanie badali juz za pomocg specjalnych hy-
drofonéw rozchodzenie sie fal gtosowych w wo-
dzie. Ma to zresztg wyraznie praktyczne zna-

czenie, gdyz zjawisko to wyzyska¢ bedzie moz-
na nie tylko do nawigzania tgcznosci podwod-
nej, ale takze (a raczej — przede wszystkim)
do wykrywania okretéw nieprzyjacielskich.

W niedalekiej juz przysztosSci bedziemy takze
mogli pobieraé¢, madrze i systematycznie, préb-
ki materiatow i zycia z dna i nadlegtych obsza-
réw oceanicznych. Francuzi np. wyposazyli juz
swoj ,,FNRS-3” w przyrzad stuzacy do towienia
zywych organizméw wielkich giebi. Skiada sie
on z duzych rur pleksiglasowych, zamykanych
zaworami za pomocg elektromagnetéw. Przy-
rzad ten pozwoli nie tylko, jak sie sadzi, na
chwytanie zwierzat, ktére sie don dostang, ale
i na bezposrednig obserwacje ich zachowania
sie przy wynurzaniu, a wiec wtedy, kiedy znaj-
dowac sie one bedg pod wptywem dekompresji.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze w budowie

7. Schematyczny przekrdj podiuzny projektowanego batyskafu amerykanskiego ,,DRV”

samego batyskafu uczyniono dopiero pierwszy
krok. Ten statek glebinowy jest na razie Smie-
sznie nieporadny, na wpdt sparalizowany i pry-
mitywny. Jako prototyp przypomina w tym
wzgledzie pierwszy samolot braci Wright. Ro-
dzg sie juz jednak pomysty radykalnie nowych
rozwigzan konstrukcyjnych, Kktdre przyniosg
w wyniku statki o praktycznie nieograniczo-
nych mozliwosciach krazenia w giebinach. I tak
np. rozwaza sie projekt zastgpienia gazoliny
lekkim metalem litem, ktéry zapewnitby baty-
skafowi daleko lepszg statecznos$¢. Wysuwane sg
takze i inne, Smielsze i o wiele dalej idgce pro-
jekty wyeliminowania w ogole ptywaka przez
zastosowanie do budowy ciezkiej stalowej ka-
biny — lekkich stop6éw aluminiowych lub na-
wet plastikow z odpowiednimi usztywniaczami.
W dziedzinie napedu predzej czy p6zniej zrewo-
lucjonizuje batyskaf oczywiscie energia jadro-
wa.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

LATIMERIA — NAJSTARSZA Z ZYJACYCH RYB

Latimeria, ztowiona w 1938 r. w Kanale Mozambij-
skim, wzbudzita wieksze zainteresowanie niz jakie-
kolwiek zwierze dotychczas.

Ryba ta, znana juz od poczatku dewonu, gdy nie
byto jeszcze ani ptazéw ani gadéw, nie moéwiac juz
0o wyzszych kregowcach, nalezy do rzedu Crossopte-
rygii (Trzonoptetwe), ktoéry stanowi wazne ogniwo
w rozwoju kregowcoéw lagdowych. Wierzono, ze Lati-
meria znana tylko ze szczatkéw kopalnych — wy-

marta catkowicie przed przeszto sze$édziesieciu mi-
lionami lat.

Obecnie Latimeria zyje w wodach Oceanu Indyj-
skiego oblewajgcych maty archipelag Komory, na sze-
rokosci geograficznej Madagaskaru. Ich zasieg geo-
graficzny jest bardzo waski. Od czasu ich odkrycia
towi sie przecietnie dwie sztuki rocznie. Trudnosci
z potowem sg znaczne, mozna je towié¢ tylko na wedke.
Skaliste i nierébwne podtoze uniemozliwia zastosowa-



Ib. BORSUK (Meles meles) Fot. B. Siemaszko



Ilb. STARY DAB na terenie rezerwatu w Grabownicy (pow. Milicz) Fot B. Siemaszko



nie innych metod. Przecietna gtebokos$¢ ich biotopu
400 do 1000 m pozwala osiggng¢ tylko gérng strefe
ich mieszkania. Ztowienie jest jeszcze utrudnione tym,
ze wedki bardzo diugie sg zbyt stabe w wodach bar-
dzo burzliwych w tym miejscu. Kilkunastukilogramo-
wa ryba broni sie gwattownie, czesto przewraca todki
rybakéw, z trudem udaje sie jg ujat. Wobec cieptego

klimatu i zupetnego braku chtodni — konserwacja
i transport ryby do pracowni nastreczajg znacznych
trudnosci.

Badania naukowe rozpoczete w Tananariwie, obec-
nie sg zcentralizowane w Zaktadzie Anatomii Porow-
nawczej Muzeum Przyrodniczego w Paryzu, gdzie pra-
cujg specjalisci z réznych krajow. Przeprowadza sie
tu wszelkie badania makro- i mikroskopowe. Same
badania histologiczne wymagajg setek tysiecy prepa-
ratow, pieczotowicie studiowanych. Po zakonhczeniu
badan Latimeria bedzie najlepiej poznang ryba.

Z dotychczasowych badan wynika, ze Latimeria jest
z jednej strony rybg bardzo archaiczng, o cechach pry-
mitywnych, wystepujacych w czasie rozwoju zarod-
kowego wyzszych kregowcoéw, ale posiada réwnocze-
$nie cechy ewolucyjne wyprzedzajace inne ryby, za-
powiadajgce pojawienie sie kregowcow lagdowych.

W stanie dorostym Latimeria dochodzi do 125—
180 c¢cm diugosci i 25 do 80 kg wagi ciata. Skéra ko-
loru niebiesko-ciemnoszarego, usiana ja$niejszymi,
prawie biatymi plamami, nieregularnie rozrzuconymi,
jest prawie catkowicie pokryta duzymi tuskami, kt6-
rych ksztatt, rozmiary i rysunek réznig sie zaleznie
od okolicy ciata.

Potezny ogon, silnie sptaszczony, jest stabo wydzie-
lony od reszty ciata. Ciekawe jest zr6znicowanie ptetw.
Sze$¢ z nich (2 piersiowe, 2 brzuszne, grzbietowa tylna
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i odbytowa) sg ptatowate, o pojedynczej podstawie,
osadzone na osi szkieletowej ztozonej z kilku elemen-
tow kostnych i zakoriczone wachlarzem promieni sko6r-
nych. Pletwa grzbietowa przednia jest przecietng pte-
twa rybig. Sktada sie z kilku promieni uktadajacych
sie w wachlarz i tgczacych sie bezposrednio i indywi-
dualnie z ptytkg podstawowg. Pletwa ogonowa, wach-
larzowata, sktada sie z trzech ptatéw, z ktérych $rod-
kowy, silnie zredukowany lezy w przedtuzeniu struny
grzbietowej. Wspotistnienie tych dwu typow piletw
wskazuje droge rozwojowa odn6zy wyzszych kregow-
cow.

Szkielet osiowy ryby jest zwyk#tg strung grzbietowsg,
drozng w $rodku, zawierajgcg blisko p6t litra bez-
barwnego ptynu. Struna zachowata swa budowe em-
brionalng, jest rurka zbudowang z tkanki witéknisto-

Ryc. 1 Latimeria chalumnae (z P. Grasse)
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elastycznej, grubos$¢ jej $ciany wynosi 5 mm, $rednica
wewnetrzna 38 mm. Biegnie od podstawy czaszki az
do konca ogona bez zadnych przewezen kregowych.
Nad i pod struna znajdujg sie dwa szeregi plytek
chrzestnych. tuki rdzeniowe normalne, tuki naczy-
niowe wystepujg tylko w okolicy ogonowej. Trzonow
kregowych i zeber brak catkowicie.

Czaszka sktada sie z dwu samodzielnych czesci po-
taczonych z sobg stawowo. W okolicy wechowej znaj-
duje sie nie tylko obszerny dotek wechowy po kazdej
stronie gtowy, ale istnieje jeszcze duza jama rostralna,
potozona centralnie, otwierajgca sie na powierzchni
pyska trzema parami obszernych kanatéw. W jamie
tej znajduje sie narzad rostralny, trudny do zinterpre-
towania, poniewaz nie ma on odpowiednika u innych
kregowcow.

Pas barkowy jest catkowicie niezalezny od czaszki,
co zbliza Latimerie do Ichtyostegidae i kregowcow lg-
dowych. Luk zuchwowy taczy sie z czaszkg stawowo
w dwu miejscach.

Ryc. 3. Szkielet Latimerii

Mézg skrajnie maty i nieproporcjonalny do jamy
czaszkowej ma ciekawe potozenie i budowe. Przy
wzdtuznym przekroju gtowy widaé, ze o$rodki moz-
gowe zajmujg tylko cze$ci potyliczne czaszki i to nie
catkowicie. M6zg sktada sie z pieciu pecherzykéw pier-
wotnych, o dobrze zachowanych proporcjach embrio-
nalnych — Zzaden z nich nie jest lepiej rozwiniety od
innych. Caty mézg stanowi nieco wiecej niz 1/200 po-
jemnosci czaszki. Przodomézgowie znajduje sie na po-
ziomie organéw stuchowych, a przysadka przesunieta
jest znacznie do tytu od siodetka tureckiego. Z embrio-
logii kregowcoéw wiemy, ze przysadka mézgowa po-
wstaje z potaczenia dwu uchytkéw — wypuklenia Il
pecherzyka moézgowego oraz nabtonka podniebienia.
U wszystkich kregowcéw z wyjatkiem Polypterus pod-
czas rozwoju przysadka oddziela sie catkowicie od
jamy ustnej. U Latimerii przez cate zycie przysadka
jest potgczona ze sklepieniem podniebienia za posred-
nictwem dtugiego, silnie unaczynionego kanatu.

U duzych ryb moézg nie wypeinia catkowicie jamy
czaszkowej, ale podobnej dysproporcji jak u Latimerii
dotychczas nie znaleziono. M6zg 40-kilogramowej La-
timerii wazy okoto 3 gramy, czyli 1/15000 wagi ciata,
co nie przeszkodzito jej przesScigna¢ wszystkie pozo-
state kregowce w diugowiecznosci. Widocznie cechy

biologiczne, takie jak ptodnos$¢ albo zdolnosci adapta-
cyjne, odgrywaja znacznie wiekszg role w przezywa-
niu gatunku niz inteligencja.

Serce Latimerii ma ksztatt szeroko otwartej litery V,
przedsionek i zatoka zylna pozostaty daleko w tyle,
tylko czesciowo zachodzg na komore, zatrzymujac sie
na jednym z etapéw rozwoju filogenetycznego uktadu
krazenia kregowcow.

Obecno$¢ w jamie brzusznej duzego, silnie zdegene-
nerowanego ptuca, wypetnionego tkankg tluszczowsg,
wskazuje, ze poczatkowo trzonoptetwe posiadaty od-
dychanie ptucne i skrzelowe, umozliwiajgce im przy-
stosowanie sie do zycia zar6wno wodnego jak i lgdo-
wego. Fakt ten wyjasnia, w jaki sposéb z dwu duzych
grup trzonoptetwych, zamieszkujacych pierwotnie

wody przybrzezne, jedna, tj. Rhipidistii przeszta na
zycie lagdowe i data poczatek ptazom Ichtyostegidae,
druga — Coelacanthes — zeszta w gtebiny morskie

i zachowata sie niezmieniona od dewonu az do dzisiaj.
Znacznie mniej wiadomo z biologii hatimerii. Ga-

(wg J. Millot)

tunek ten, ktérego przodkowie zamieszkiwali morza
od Europy po Ameryke i od Spicbergu po Madaga-
skar — dzi$ wystepuje tylko w bezposrednim sa-
siedztwie archipelagu Komory. Badania fizyko-che-
miczne w miejscu, gdzie ztowiono Latimerie, nie wy-
kazaty nic szczeg6lnego. Na pewno wulkaniczne skaty
bazaltowe dajg im dobre schronienie, jednakze inne
wyspy tego samego pochodzenia stwarzajg warunki
identyczne. Zwykle zwierzeta-relikty zamieszkuja
bardzo waskie strefy, czasem tylko przypadek wa-
runkuje istnienie lub znikniecie takiej placowki. Nie
jest wykluczone, ze niespodziewany wybuch Karthala,
wulkanu cze$ciowo czynnego w tym rejonie — moze
nagle zlikwidowa¢ istnienie kolonii Latimerii.

Bardzo trudne jest okre$lenie wieku ztowionych
okazéw. Ani z otolitéw, ani z tusek nie udato sie od-
czytaé¢ z wystarczajgcym prawdopodobieAstwem cykli
rocznych. Do niedawna niewiele wiedzieliSmy o spo-
sobie rozmnazania. Oprécz dwu samic o jajnikach
nieczynnych — towiono tylko samce, co pozwalato
przypuszczaé, ze obie picie zyjg na réznych gtebokos-
ciach. Przedtuzenie wedki do ponad 600 m pozwolito
1. 1. 1960 r. ztowi¢ duzg samice peing dojrzatych jaj,
bedaca zdaje sie w trakcie ich sktadania. Dzi$ wiado-
mo na pewno, ze Latimeria jest jajorodna. Dojrzate jajo



fria ksztatt sptaszczonej kuli, o $rednicy ponad 7 cm
juz po wytuskaniu z prymitywnych ostonek. Jaja sa
nieliczne.

Pte¢ osobnikéw dorostych rozréznia sie po rozmia-
rach. Samica ma 160 do 180 cm diugosci, samiec nie
przekracza nigdy 140 cm. Réwniez okolica odbytowa
jest zbudowana réznie u obu pici.

Latimeria jest drapiezca, ale nie wytgcznie ichtio-
fagiem, pozywieniem jej sa ryby wielko$ci 5 do 20 cm,
zyjace na giebokosci 500 do 1000 m, oraz skorupiaki,
gtéwnie duze krewetki. Zdobycz potyka w catosci.
Przezywa zaledwie 12 do 15 godzin po wydobyciu na
powierzchnie morza. Gtéwng przyczyng $mierci jest
prawdopodobnie spadek ci$nienia i wzrost tempera-
tury wody, ktéra na powierzchni przekracza 26°C,
podczas gdy w strefie zamieszkania Latimerii osigga
10—14°C. Rano ryba wykazuje silng fotofobie. Lati-
meria nie jest dobrym pitywakiem. Lowi sie jag zawsze
przy brzegu, w bezpos$rednim kontakcie z podtozem.
Porusza sie powoli, ptetwy jej moga przybiera¢ rézne
pozycje, zwtaszcza piersiowe moga wykonywaé rota-
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cje o 180°. Czai sie na zdobycz w nieréwnosciach skal-
nych.

Dla doktadniejszych badan zbudowano batyskaf
schodzacy na gteboko$¢ 1000 m oraz komore klimaty-
zowana, pozwalajagcg zachowaé zwierze zywe.

Latimeria pobita rekord dtugowiecznoséci. Zacho-
wata sie do naszych czaséw zupetnie nie zdegenero-
wana, ani zmeczona zyciem zdaje sie ma jeszcze przed
sobg perspektywe diugiej egzystencji. W poréwnaniu

z nig dawno wymarte Dinozaury i lguanodony sa
zwierzetami prawie nam wspo6iczesnymi. Zdumiewa-
jaca jest stato$¢ budowy ciata Latimerii. Okazy to-

wione dzisiaj sg identycznie zbudowane jak okazy pa-
leozoiczne, opisane przez paleontologéw, co jest tym
dziwniejsze, ze warunki w jakich zyli jej przodkowie
sg catkowicie odmienne od dzisiejszych.

Od dalszych badan nad budowg Latimerii, a zwtasz-
cza nad jej rozwojem embrionalnym — nauki przy-
rodnicze mogag oczekiwac jeszcze znacznych rewelacji.

Wg artykutu w ,Sciences” (1960).

BOLESLAW SMYK (Krakow)

BIOLOGIA, WYSTEPOWANIE |

AGROTECHNICZNE ZNACZENIE

THIELA YIOPSIS BASICOLA

W agrotechnice znane jest zjawisko, ze gleby
uprawne wykazuja niekiedy objawy znane pod nazwg
,Zmeczenia gleb” (np. ,wytytonienie gleb”, ,wylucer-
nienie gleb”). Ze zjawiskiem tym spotykamy sie przy
uprawie baweiny, lucerny, koniczyny oraz wielu in-
nych roslin pastewnych i przemystowych.

Tam, gdzie na przyktad tyton uprawia sie od wielu
lat, zauwazono powazne obnizenie zdrowotnosci i plo-
néw plantacji tytoniowych. Nasilenie tego groZznego
zjawiska, ktore w duzym stopniu zalezy od warunkéw
klimatycznych, w ostatnich latach wybitnie wzrosto.
Na zjawisko to sktada sie zapewne Wiele czynnikow,
jak: wyczerpanie sie sktadnikéw pokarmowych, nagro-
madzenie sie szkodliwych produktéw przemiany ma-
terii drobnoustrojow szkodliwych (mikroflora, mikro-
fauna) albo tez ostabionej czy wadliwej dziatalnosci
drobnoustrojow rozktadajacych substancje organiczng,
silny rozwdj drobnoustrojéw pasozytniczych itd.

Jedng z gtéwnych przyczyn tego stanu jest groZna
choroba systemu korzeniowego tytoniu, tzw. czarna
zgorzel korzeniowa tytoniu (black root rot tobacco,
root rot disease of tobacco), powodujgca olbrzymie
straty w uprawie tytoniu.

Czynnikiem etiologicznym tej choroby jest grzyb
Thielaviopsis basicola (Berk. & Br.) Ferr. Gtéwnym
zrédtem zakazenia sg chore roéliny i gleby uprawne,
bedagce miejscem naturalnego pobytu i reprodukcji
grzyba — jako czynnika zakaznego. Grzyb ten jest
szeroko rozpowszechniony w wielu glebach uprawnych
Srodkowej Europy i poraza nie tylko szlachetne od-
miany Nicotiana tabacum, ale i szereg réznych in-
nych roélin uprawnych. Sposéréd tytoni jedynie od-
miany Nicotiana rustica (machorka) sa odporne na
czarng zgorzel korzeniowg tytoniu. Nalezy ona jesz-
cze do najgrozniejszych schorzen tytoniu w Kanadzie,

USA, potudniowej Afryce, Australii, Europie i w Azji
(Chiny, Indie, ZSSR).

Zdaniem wielu badaczy amerykanskich, kanadyj-
skich, wtoskich, szwajcarskich i niemieckich oraz
wielu innych — nasilenie wystepowania oraz rozprze-
strzenianie sie czarnej zgorzeli korzeniowej tytoniu —
w ostatnich 10 latach wyraznie wzrosto. Ta grozna
choroba zaczyna juz zagraza¢ wielu innym kulturom
rolnym i warzywnym.

Réwniez i w naszych warunkach czarna zgorzel ko-
rzeniowa tytoniu w poréwnaniu z innymi chorobami —
wyrzagdza w ostatnich latach najwieksze szkody do-
chodzace w niektérych okregach uprawy tytoniu do
50 a nawet 75%>!

Geograficzne rozmieszczenie czarnej zgorzeli korze-
niowej tytoniu w Polsce ilustruje ryc. 1

Jej geograficzne rozmieszczenie (nosogeografia)
wskazuje na to, ze gtéwne rejony uprawy tytoniu
(kielecki, krakowski, lubelski) sa silnie opanowane
przez Thielaviopsis basicola. Nasilenie wystepowania
oraz state przestrzenne rozszerzanie sie tej choroby
w latach 1955—1960 wskazuje na to, ze uprawa ty-
toniu w wymienionych gtéwnych rejonach uprawy ty-
toniu jest powaznie zagrozona.

Morfologia i biologia grzyba

W oparciu o przeprowadzone w Katedrze Mikrobio-
logii Rolniczej WSR w Krakowie badania morfolo-
giczne, studia fizjologiczne i biologiczne (wirulencja)
roznych szczepdw grzyba z terenu catej Polski wyka-
zano, ze wyodrebnione z porazonych czarng zgorzelg
korzeniowg roslin tytoniu (Burley skroniowski, Virgi-
nia skroniowska, Kentucky 3002 i wiele innych) szcze-

on



Ryc. 1. Rozmieszczenie ognisk Thielaviopsis basicola
w Polsce w latach 1955—1960: 1 — miasta, 2 — gra-
nica powiatu, 3 — granica wojewdédztwa, 4 — granica

szczepami
ktéry to

py grzyba fitopatogenicznego okazaty sie
Thielaviopsis basicola (Berk. & Br.) Ferr.,
grzyb byt opisany ostatnio przez Hopkinsa, Sto-
vera i Wolfa. Identyfikacje i oznaczenie syste-
matyczne przeprowadzit autor w Instytucie Botaniki
Specjalnej Politechniki Zwigzkowej w Zurychu —
w oparciu o przeprowadzone tam studia diagnostycz-
ne. Pod wzgledem systematycznym nalezy Thielavio-
psis basicola do klasy Fungi imperfecti.
Wyodrebnione szczepy majg nastepujace 'cechy
og6lne: Grzybnia delikatna, strzepki-nitki przezroczy-
ste, szybko rozgateziajgce sie w tkankach korzenia ro-
§liny zywiciela, powodujgce czarne zabarwienie. Mtode
strzepki, z przegrodami poprzecznymi, sag bezbarwne,
starsze . jasnobrunatne. W optymalnych warunkach
w trzonkach konidialnych (konidioforach) tworzg sie
delikatne, bezbarwne konidia o wymiarach od 10—20X
4—5 mikronéw. Na koncach rozgatezionych strzep-
kéw, zwtaszcza w niekorzystnych warunkach, moga
tez powstawaé¢ wegetatywne formy spoczynkowe —
chlamydospory; przy czym jednokomérkowy strzepek

panstwa. Wystepowanie zgorzeli korzeniowej tytoniu:
A — bardzo liczne ogniska, B — liczne ogniska,
C — sporadyczne ogniska

dzieli sie na komorki, ktore okrywajg sie gruba ciem-
nobragzowg blong. Sg to krotkie cylindryczne (beczut-
kowate) formy, koloru czarnego (moga tez by¢ koloru
szarego lub bragzowego) z grubg ciemnobragzowg btong.
Umiejscowione sg na korcu strzepkéw, tworzac cha-
rakterystyczny uktad typu ,strepto” (od 3 do s za-
rodnikéw). W miare ,starzenia sie” oddzielajg sie
z uktadu ,strepto” poszczeg6lne chlamydospory, o roz-
miarach 5—8X12 mikronéw. Wspomniane chlamydo-
spory odznaczajg sie duzg odpornoscig na niekorzystne
warunki $rodowiska jak temperatura, pH, wilgo¢ itp.
W warunkach sztucznej hodowli grzyb ten rozwija
sie trudno — ro$nie jedynie na bloczkach marchwia-
nych lub na podtozu sztucznym o nastepujgcym skta-
dzie: 50% ekstrakt z marchwi+ 2°/0 agar-agar+woda
studzienna, pH podtoza = 6,2—6,5. Dobre wyniki uzy-
skiwano réwniez na zmodyfikowanym podtozu Stovera
0 nastepujacym sktadzie: 20°/0 ekstrakt ziemniaczany
41°/o glikozy + 2% agar-agar+woda studzienna. Od-
czyn pozywki w granicach pH = 6,2—6,5.
Thielaviopsis basicola jest pasozytem wielozywnym.



Grzyb ten pasozytuje gtéwnie na licznych ro$linach
motylkowych i psiankowatych. Z badanych roslin
uprawnych nie podlegajg zakazeniu: kukurydza, psze-
nica, zyto, jeczmien, owies, a z tytoni jedynie catko-
wicie odporna na zakazenie jest machorka (N. rustica).
Zdaniem Hopkinsa — konopie i gorczyca majg
oddziatywaé korzystnie na podniesienie zdrowotnosci
gleb zazgorzelonych.

Morfologie Thiel, basicola przedstawiono na fot.
2—7. Wyglad porazonych ros$lin i plantacji tytoniowych
przedstawiono na ryc.

Badajac w ostatnim okresie ekologie i nosogeogra-
fie na plantacjach tytoniu opanowanych przez czarng
zgorzel korzeniowg tytoniu, stwierdzono wystepowanie
3 odmian albo ras fizjologicznych tego grzyba:

8—11.
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1)  szarej — wystepujacej na terenie wojewo0dz-Ryc, 3. Thielaviopsis basicola. Strzepki grzybni i chla-

twa lubelskiego, kieleckiego, krakowskiego, biatostoc-

Ryc. 2. Grzyb Thielaviopsis basicola wyodrebniony

z porazonych korzeni tytoniu Burley skroniowski.

Oryginalne zdjecie mikroskopowe 2z 20-dniowej ho-

dowli na podtozu agarowym z ekstraktem marchwia-
nym

kiego i opolskiego na uprawianych odmianach Virgi-
nii (Virginia skroniowska, Virginia krasnystawska);

2)czarnej — wystepujacej na terenie wojewo6dz-
twa lubelskiego i kieleckiego na odmianach: Ken-
tucky 3002, Virginia Joyner i Burley skroniowski oraz
W hite Burley;

3) brazowej — wystepujacej (stosunkowo rzad-
ko) na terenie wojewddztwa krakowskiego na odmia-
nach Virginii.

Wyodrebnione rasy Thiel, basicola réznig sie ce-
chami morfologicznymi, pigmentacjg, wtasciwosciami
fizjologicznymi i biologicznymi oraz miejscem wyste-
powania. Szczegbétowe studia z zakresu ekologii bio-
logii i patogeniczno$ci, z uwzglednieniem wirulencji
tych ras, w odniesieniu do uprawianych u nas odmian
tytoniu sg dalej kontynuowane przez Katedre Mikro-
biologii Rolniczej WSR w Krakowie. Dalsze badania
z zakresu chorobotwoérczych wtasciwos$ci wspomnianych
ras, a szczeg6lnie poznanie mechanizmu i chemizmu
inwazyjno$ci grzyba, przyczyni¢ sie moga w duzym

mydospory. Oryginalne zdjecie mikroskopowe z 15-
dniowej hodowli na podtozu agarowym z ekstraktem
marchwianym

Ryc. 4. Thielaviopsis basicola —
chlamydospory z :20-dniowej
sztucznym

charakterystyczne
hodowli na podtozu

stopniu do poznania istoty odpornosci tytoniu na zgo-
rzel korzeniowg. Wyjasnienie tego zjawiska jest szcze-
g6lnie potrzebne dla hodowli odpornosciowej tytoniu.

Udziat nicieni (nematod) w rozprze-
strzenianiu sie choroby
Przeprowadzone badania nematologiczne rizosfery

tytoniu wykazaty, ze w rizosferze badanych odmian

Ryc. 5. Thielaviopsis basicola — poczatkowe stadium
rozpadu chlamydospor. Hodowla na podtozu sztucznym
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Ryc. s. Thielaviopsis basicola. Wytwarzanie chlamydo-
spor w warunkach naturalnych (rizosfera tytoniu
Virginia skroniowska)

N. tabacum bytujg nicienie. Stan iloSciowy nicieni

przedstawia tabl. 1.
Wystepowanie nematod w rizosferze tytoniu

Liczba nematod

w tg gleby
E — ©
- S ; ] r
2 2 Pochodzenie z L= >
. o o - O o
s ¥ E£E¢ 2
] T8 Pg ¢33
> a nE S¥% x&
1958
1 4. VII. Czyzyny k. Krakowa 51 12 6
6 7. VII. Prusy k. Krakowa 17 6 5
14—16 11. IX. Surhéw—Krasnystaw 35 16 5
17 U. IX. Wierzba, powiat 31 10 >
Zamos¢
8 ~20 15. IX. Stogniowice, pow. 56 16 12
Proszowice
21—22 18, IX. Umianowice, pow. 24 14 _F
Jedrzejow

Obok nematod pasozytniczych (pasozytujgcych) na
korzeniach tytoniu zaobserwowano takze wystepowa-
nie kilku gatunkéw nicieni, bytujacych w rozktada-
jacej sie substancji organicznej. Z gatunkéw pasozy-

Ryc. 7. Thielaviopsis basicola — endokonidia. Hodowla
na podtozu sztucznym

* Plantacje zupetnie (100"») zniszczone przez zgorzel ko-
rzeniowga tytoniu i inne choroby.

tujacych na tytoniu oznaczono: Heterodera tabacum,
Heterodera radicicola Greef. i Pratylenchus pratensis
Filipjew.

Dos¢ liczne wystepowanie w naszych warunkach
pazozytniczych nematod w rizosferze i strefie przy-
korzeniowej tytoniu pozwala przypuszczaé, ze nicie-
nie (nematody) moga by¢ jednym z gtdwnych czyn-
nikobw umozliwiajacych przez nakituwanie systemu
korzeniowego ro$lin wnikanie Thiel, basicola do tka-
nek tytoniu.

Srodki zapobiegawcze i zwalczanie

choroby

Zagadnienie uzdrawiania gleb ,zmeczonych”, na
ktérych uprawa tytoniu sie nie udaje (tzw. zjawisko
~Wytytonienia gleb”) ma duze znaczenie gospodarcze
dla zwiekszenia powierzchni uprawy tytoniu w Polsce.

Ryc. sa. Wyglad normalnych plantacji tytoniu
Ryc. sb. Wyglad plantacji porazonych przez Th. ba-
sicola
Wigze sie to rowniez $ciSle z podniesieniem jakosci

surowca i zwyzkag plonéw.

Bioragc pod uwage przecietng ogdlng powierzchnie
uprawy tytoniu w Polsce (ok. 35000 ha) i cene su-
rowca odmian szlachetnych N. tabacum (Virginia skro-
niowska), jakg otrzymuje plantator z 1 ha (ok. 50 000
zh) i zwazywszy, ze straty spowodowane przez zgorzel
korzeniowa dochodza do 50°0, a nawet w niektérych
okregach do 75°/0 — to mozna by og6lnie szacunkowo
przyjaé, ze straty wywotywane w jednym tylko roku



Ryc. 9. Porazona siewka tytoniu przez Thielaviopsis
basicola

Ryc. 10 i 11. Wptyw Thielaviopsis basicola na wzrost
siewek tytoniu odmiany Burley skroniowski w wa-
runkach szklarniowych: 38 — gleba kontrolna, 53 —
gleba sterylizowana i inoc. Thiel, basicola, 5 — gleba
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wynoszg w przyblizeniu okoto 750 milionéw zt ($red-
nia za lata 1955—1960). Dodajagc do powyzszych, zresztg
orientacyjnych obliczen, jeszcze szkody wywolywane
w innych uprawach, zwtaszcza rosélin warzywnych
(krakowski i raciborski rejony uprawy warzyw itp.) —
to z calg pewnoscig nalezy stwierdzi¢, ze grzyb ten
powoduje olbrzymie straty w produkcji roslinnej i po-
waznie zagraza rolnictwu i warzywnictwu.

Jakie sa wiec $rodki zaradcze?

Otéz racjonalna agrotechnika w peinym tego stowa
znaczeniu jest tutaj najpewniejszym sposobem pod-
niesienia produkcyjnoséci gleb ,zmeczonych”. Dobo6r
odpowiedniego ptodozmianu bedzie wiec pierwszym
waznym i cennym krokiem agrotechnicznym.

Wptyw odpowiedniego ptodozmianu na przebieg
proceséw mikrobiologicznych w glebie jest, jak wia-
domo, bardzo duzy. Na podstawie danych z literatury
naukowej mozna wnioskowaé¢, ze za pomoca roélin
mozna uzdrawia¢ glebe i uwalnia¢ jg z chorobotwor-
czych form drobnoustrojow. Rosliny w glebie formuja
zespoty drobnoustrojéw. System korzeniowy roslin
i ich resztki w glebie skupiaja i selekcjonujg pewne
gatunki drobnoustrojéw. Za pomocg ro$lin mozna
zmienia¢ sktad mikroflory glebowej i nadawaé¢ tym
zmianom pewien kierunek. Czynno$¢ wiec drobno-
ustrojéw glebowych (bakterie, promieniowce, plesnie)
jest S$cisle zwiagzana 1z szatg roélinng. W glebach
wystepuja tez drobnoustroje antagonistyczne, tj. dzia-
tajgce niszczagco na pewne gatunki bakterii lub
grzyby chorobotwoércze. Stanowig one potezny czyn-
nik w uzdrawianiu gleb. Za ich posrednictwem ro-
$liny przyczyniajg sie do usuniecia z gleb fitopatoge-
nicznych form drobnoustrojéw. Drobnoustroje antago-
nistyczne sg waznym czynnikiem podniesienia odpor-

sterylizowana + kwas giberelinowy; 38 — gleba kon-
trolna, 53 — gleba sterylizowana i inoc. Thiel, basi-
cola, 35 — gleba sterylizowana + ekstrakt torfowy



142

nosci biologicznej roslin. Badania lat ostatnich wyka-
zaty, ze drobnoustroje antagonistyczne wywierajg duzy
wptyw na skiad zespotéw mikroflory w glebie. Silny
rozwéj ktéregokolwiek z antagonistdw pocigga za soba
zniszczenie jego konkurenta.

Na przyktad tzw. bakterie mikolityczne, rozwijajgce
sie licznie pod lucerna lub koniczyna, hamujg rozwdj
grzybéw chorobotwérczych: Fusarium, Verlicillium,
Helmithosporium, Cladosporium itp. Niszcza je w gle-
bie, w ktérej grzyby te uprzednio rozwijaty sie w du-
zych ilosciach. Wzbogacenie gleby w drobnoustroje
antagonistyczne, ktére hamujg rozwoéj bakterii, grzy-
béw, a by¢ moze i wirusé6w chorobotwérczych dla ro-
§lin, moze uchroni¢ je od choréb.

Czeéciowo mozna to uzyska¢ przez odpowiednio do-
brany ptodozmian.

W oparciu o przeprowadzone wstepne 5-letnie ba-
dania z zakresu ekologii i biologii Thiel, basicola na-

suwajg sie nastepujace uwagi, ktére powinny by¢é
uwzglednione w technice zwalczania tej choroby:

a) produkcja zdrowych siewek tytoniu (konieczna
czesSciowa sterylizacja ziemi inspektowej w autoklawie
przez 30 minut przy 95° lub dezynfekcja nowymi pre-
paratami chemicznymi, jak np. ,,Shell DD”;

b) wprowadzenie racjonalnego ptodozmianu zapo-
biegajacego ,,zmeczeniu — wytytonieniu gleb” (wyeli-
minowanie uprawy tytoniu po tytoniu, uprawy tytoniu
po motylkowych i psiankowatych — na terenach opa-
nowanych przez zgorzel); dobrym przedplonem w sen-
sie biologicznym sa zboza, kukurydza, konopie, gor-
czyca i inne;

¢) hodowla odmian N. tabacum odpornych na zgo-
rzel,

d) masowe zastosowanie wszelkich
nych $érodkéw natury agrotechnicznej,
i chemicznej.

innych skutecz-
biologicznej

CZESEAW KOZMINSKI (Szczecin)

CZESTOTLIWOSC OPADOW GRADU NA TERENIE POLSKI
W ZALEZNOSCI OD POSZCZEGOLNYCH MAS POWIETRZA

W ostatnich kilku latach prowadzone sg w szeregu
krajow skuteczne badania nad zjawiskiem powstawa-
nia chmur gradowych i ich roztadowywaniem. Dotych-
czas opracowano kilka metod walki z chmurami gra-
dowymi, dajagcymi w wiekszosci wypadkéw pozytywne
wyniki.

We Francji na przyktad zesp6t pracownikéw prof.
Dessens zastosowat w 1951 r. metode rozsiewania
jodku srebra w chmurach gradowych przez kilkadzie-
sigt stacji rozmieszczonych wzdtuz wybrzeza atlan-
tyckiego i Pirenejéw — od Point de Grave w Gironde
do Guerigut w Aruge.

W Szwajcarii w latach 1948—1952 na terenie ROw-
niny Magadino zorganizowano caly system obronny
ha wypadek pojawienia sie chmur gradowych, uzywa-
jac do tego celu 50 baterii dziat-rakiet.

Powyzsze i inne przeprowadzone dos$wiadczenia
wskazujg, iz petne powodzenie walki z burzami grado-
wymi uzaleznione jest nie tylko od odpowiednio zor-
ganizowanej obrony, lecz przede wszystkim od wszech-
stronnej znajomos$ci warunkéw terenowych i klima-
tycznych, panujacych w danym regionie.

Z tych wzgledéw badanie warunkéw meteorologicz-
nych i klimatycznych, w jakich wystepujg opady gra-
dowe na terenie Polski, wydaje sie by¢ ze wszech
miar wskazane i pilne.

W artykule tym postaramy sie uchwyci¢ zalezno$é
czestotliwos$ci opadéw gradowych od czestotliwos$ci po-
szczegblnych mas powietrza wystepujacych na terenie
Polski. Znajomo$¢ tej zaleznoSci moze w przysztosSci
odda¢ duze wustugi przy organizowaniu skutecznej
obrony przeciwko chmurom gradowym w Kraju.

Rafatowski i wspétautorzy opracowali czesto-
tliwo$¢ wystepowania mas powietrza zalegajacych
w danym dniu nad Warszawg o godz. 1200 GMT. We-
dtug tych autoréw, ,w wypadku, jesli jednocze$nie
nad Polska i Warszawg zalegaly rézne masy powie-
trza, wéwczas w zestawieniu statystycznym zaznaczono

to odpowiednio”. W takich wypadkach, gdy nad War-
szawg w danym dniu zalegata inna masa powietrza
niz nad jakim$ innym terenem Polski, wtedy opady
gradéw z terenu wojewoédztwa warszawskiego odnosi-
tem do danej masy powietrza zalegajgcej nad War-
szawga, za$ opady gradéw z innych wojewo6dztw do
masy powietrza zalegajacej nad pozostalg czescia
kraju. Taki podziat moze budzi¢ szereg zastrzezen,
jednakze, z braku innych odpowiednich materiatow,
zmuszony bytem do jego zastosowania.

Z przeprowadzonych uprzednio przeze mnie wstep-
nych badan wynika, iz czestotliwo$¢ opadéw grado-
wych wykazuje duza zalezno$¢ od rodzaju masy po-
wietrza, w ktérej dochodzi do powstania gradzin.

Na terenie Polski, jak to wida¢ z tabeli 1, najwiek-
szg czestotliwo$¢ opadéw gradowych obserwujemy
w masie powietrza polarno-morskiego (PPm), wyno-
szacej Srednio w roku 14,9 zaobserwowanych wypad-
kéw opadu gradu na jeden wypadek zalegania danej
masy powietrza nad Warszawga i Polska (a/b). Stosu-
nek ten w ciggu roku uktada sie rdéznie. Najwyzszy
jest w miesigcach letnich: dla VI wynosi np. 36,5;
dla lipca — 334; a dla VIII 354; za$ najnizszy jest
w miesigcach zimowych.

Do Polski powietrze polarno-morskie w okresie let-
nim naptywa z poéinocnego zachodu, bedac wtedy
wyraznie chtodniejsze od podtoza, na ktédre napiywa,
oraz zawierajgc stosunkowo duzg ilo$¢ pary wodnej.
Prowadzi to do powstawania réwnowagi chwiejnej
i burz, ktére czesto dajg wtasnie opady gradow.

Z tych wzgledow nalezy sie liczy¢ przy naptywie
mas powietrza polarno-morskiego na teren Polski
z bardzo duzym prawdopodobieAstwem opad6éw grado-
wych, czesto o charakterze katastrofalnym, ktére obej-
muja swym zasiegiem niejednokrotnie kilka powiatow.

Niemniej wysoka czestotliwo$¢é opaddéw gradu ob-
serwujemy w masie powietrza polarno-morskiego-sta-
rego (PPms). Srednio rocznie stosunek a/b dla tej masy
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Tab. 1
Czestotliwo$¢ opadéw gradu w zaleznosci od rodzaju mas powietrza, zalegajacych nad Warszawg i Polskg w okresie
od 1 IIl. 1946 r. do 29. Il. 1952 r.
a — liczba zaobserwowanych wypadkéw opadéw gradu
b— » " zalegania danej masy powietrza nad Warszawg i Polska
(w/g S. Rafalowskiego i wspétautorow)
Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba
wypadkow wypadkow wypadkow wypadkow wypadkow
B E E 3 < =
g X GE-* m“g X g ar & x GE) X~ °E> X
o B 2 b < 2 s S IS S @ " 2 S a2 2
o 5 z ) £ 23 ) £ £ 2 ) £ A 2 =) 3
= N 3 N 5 % N @ N E % N 3 N 8J % N = N &J % N 3 rl\El C %
I 4 8 0,5 20 42 0,5 2 99 0,0 = 58 0,0 50 12 41
u 4 0,0 82 33 2,5 26 101 0,2 = 62 0,0 — 6 0,0
11 ) 2 0,5 121 50 2,4 40 101 0,4 4 59 0,1 1 6 0,1
\Y 5 12 798 65 12,3 589 99 60 204 46 4.4 35 9 4,0
\Y 7 4 17 749 27 28,1 3713 90 412 1977 79 25,0 43 14 3,0
\| 1 0,0 1934 53 36,5 2846 111 25,6 482 43 11,2 = = =
Vil 33 4 8,2 1872 56 33,4 3232 115 281 856 44 19,4 = =
VIl = 1 0,0 1701 48 354 1789 117 153 614 62 10,0 = = =
IX 2 5 0,4 613 46 13,3 323 98 3,3 59 75 0,8 = 1 0,0
X = 3 0,0 78 45 1,7 26 7 0,3 3 8l 0,0 21 8 2,6
X1 1 22 0,0 13 35 0,4 n 105 01 2 56 0,0 12 n 11
Xl - 10 0,0 n 36 0,3 5 109 0,0 — 54 0,0 5 0,0
Rok 54 76 0,7 7992 536 149 12602 1222 10,3 4201 | 719 i 58 162 72 2,2

wynosi 10,3. Najwiekszg warto$§¢ przyjmuje w maju —
41,2, co przypuszczalnie nalezatoby #aczy¢ z wysoka
chwiejnosciag réwnowagi tej masy. Poniewaz masa po-
wietrza polarno-morskiego-starego wykazuje jedno-
cze$nie najwyzszg czestotliwo$é wystepowania nad
Polskg — 47,71°/o w okresie od IV—IX (tab. 2), stad
wiekszo$¢ opadéw gradowych w Polsce powstaje w tej
witasnie masie powietrza — 51,13°/0 (tab. 2).

Duzo mniejszg czestotliwo$¢ opadéw gradowych ob-
serwujemy w masie powietrza polarno-kontynental-
nego (PPk). Srednio rocznie stosunek a/b dla tej masy
wynosi 58, za§ w ciggu roku przyjmuje najwieksze
warto$ci w miesiacu V i VII — 194.

Najmniejszg czestotliwo$s¢ opadéw gradowych ob-
serwujemy w masie powietrza arktycznego (PA) 2.2
i w masie powietrza zwrotnikowego (PZ) — 0,7. W nie-
ktérych jednakze wypadkach moze doj$s¢ do duzych
opadéw gradu przy naplywie masy powietrza zwrot-
nikowego, zwtaszcza gdy ta musi na swej drodze po-
konywaé¢ wieksze wzniesienia lub goéry. Jednakze na-
lezy to do wyjatku.

Ciekawy procentowy rozktad czestotliwos$ci poszcze-
gélnych mas powietrza nad Warszawag oraz Polska
i odpowiadajacg im czestotliwo$¢ opadéw gradowych
w latach 1946—1951 (okres IV—IX) podaje nam ta-
bela 2. Widzimy z niej, ze w opisanym okresie naj-
wieksza czestotliwo$é¢ wykazujag masy powietrza po-
larno-morskiego i polarno-morskiego-starego, tgcznie
70,14°/o, ktére daty az 82,73°/o wszystkich wypadkow
opadéw gradu. Na pozostate wiec 29,86°/0 wypadkdw
zalegania mas powietrza polarno-kontynentalnego,

arktycznego i zwrotnikowego nad Warszawg i Polskag
przypada jedynie 17,27% wypadkéw opadéw gradu.
Z zalgczonego wykresu, przedstawiajgcego prze-
bieg warto$ci stosunku a/b w ciggu roku dla poszcze-
gélnych rodzajéw mas powietrza na terenie Polski
(wg tabeli 1), widzimy, iz przyjety stosunek a/b osigga
najwyzsze wartosci dla mas PPms, PPk i PA w maju,
dla masy PPm za$§ w czerwcu i sierpniu, oraz dla
masy PZ w lipcu. Charakterystyczna jest niska war-
tos¢ stosunku a/b w czerwcu dla mas PPms, PPk i PZ.

Tab. 2

Czestotliwo$¢ opadéw gradowych w zaleznosci od rodzaju
mas powietrza zalegajagcych nad Warszawg i Polskg w la-

tach 1946—1951 wyrazone w % (okres IV—IX) '
Rodzaj mas powietrza | Ogotem
Czestotliwosé w latach

PZ PPm PPms PPk PA 1946- 51 w %

Czestotliwos¢
danej masy
powietrza

152 22,43 47,71 26,60 1,74 100= 1318

Czestotliwosé
gradu w danej
masie powie-
trza

ooz 31,60 51,13 17,22 0,03 100-24477

Na zakoniczenie artykutu mozna stwierdzié, iz na te-
renie Polski:
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Ryc. 1. Czesto obserwowany ksztatt chmury burzowej
powstajacej w masie powietrza Pm (wg The Met. Mag.)

a) okoto so%> wszystkich wypadkéw opaddw gradu
powstaje w masie powietrza polarno-morskiego-starego,
wykazujgcej najwiekszg czestotliwo$s¢ zalegania nad
krajem okoto 47,0%>;

b) natomiast najwiekszg czestotliwo$s¢ opadéw gradu
w odniesieniu do danej masy powietrza obserwujemy
w masie powietrza polarno-morskiego. Np. w okresie
od IV do IX za lata zanotowano 31,60°/0
wszystkich wypadkéw opadéw gradu przy 22,43°/0 WY-
padkéw zalegania danej masy nad Polskg. Z tych
wzgledéw naptyw powyzszej masy powietrza nad Pol-

1946— 1951

FRANCISZEK PAWESKI

Atosunsk a/b

Ryc. 2. Przebieg wartos$ci stosunku a/b w ciggu roku
dla poszczeg6lnych rodzajéw mas powietrza na terenie
Polski (wg tab. 1)

skag w okresie wiosenno-letnim prawie zawsze powo-
duje opad gradu, niejednokrotnie o charakterze kata-
strofalnym;

c) gradobicie bardzo duze i katastrofalne najcze-
$ciej wystepuje w masie powietrza polarno-morskiego
i polarno-morskiego-starego;

d) opady gradéw w masie powietrza polarno-kon-
tynentalnego wystepuja duzo rzadziej niz w powyzej
opisanych masach, niemniej jednak przy sprzyjaja-
cych warunkach termicznych i wilgotno$ciowych moga
nawet przybra¢ charakter katastrofalny;

e) czestotliwo$¢ opadéw gradu w masie powietrza
zwrotnikowego i arktycznego jest mata. W wypadku
jednak naptywu nad Polske masy powietrza zwrotni-
kowego, zwtaszcza z kierunkéw SE, moze doj$¢ do po-
wstania duzych opadéw gradu.

(Wroctaw)

GABLOTA PANORAMICZNO-FLORYSTYCZNA

W ystawiennictwo przyrodnicze, to bardzo szerokie
zagadnienie, tak szerokie, jak wachlarz dyscyplin na-
ukowych, objetych tg wspdlng nazwag.

W artykule tym chciatbym omoéwi¢ jedng tylko
z mozliwos$ci eksponowania okazéw ro$linnych. Fak-
tem jest, ze i ekspozycje naszych muzeéw bez poréw-
nania bogatsze sg w okazy zwierzece niz roS$linne.
Przyczyna lezy w duzych i dotad nieopanowanych
trudno$ciach sporzadzania eksponatéw roslinnych. Pre-
parowanie ros$lin w ten sposéb, aby zachowaly one
swoéj pierwotny ksztatt i barwe, swag Swiezo$é, wiot-
kos¢ i powab, jest prawie niemozliwe, w kazdym ra-
zie zagadnienie to dotychczas nie jest dostatecznie roz-
wigzane i czeka na swego odkrywce.

O wiele bardziej znang i juz od wiekéw stosowang
bez wiekszych zmian, metodg konserwowania roslin
jest zielnikowanie. Polega ono na uktadaniu roslin
miedzy warstwy higroskopijnego materiatu, jak np.
bibuty, gazet i poddawaniu ich sprasowaniu i wysu-

szaniu. W ten fatwy i prosty sposéb otrzymujemy
wszystkim znane okazy zielnikéw.

Okazy te przy dobrym zasuszaniu majg duzo do-
datnich cech, a wiec wiernie zachowujg ksztatt lisci
i inne detale budowy, jak réwniez fakture powierzch-
ni. Chociaz cato$¢ ulega przez sptaszczenie deforma-
cji, charakterystyczny pokr6j roéliny, mozna sobie
wzglednie dobrze uzmystowié. W mniejszym lub
wiekszym stopniu moga zasuszone ro$liny zachowy-
waé réwniez przez pewien czas swg witasciwg barwe.

Utozone na arkuszach zielnikowych, zaopatrzone
odpowiednig etykietg i zestawione, najczesciej wedtug
uktadu systematycznego, okazy te posiadajg przede
wszystkim duzg warto§¢ naukowa. W pewnym stopniu
majag one znaczenie pomocy dydaktycznej. Mitodziez
uczaca sie moze przez ogladanie zielnikéw i poréwny-
wanie z nimi okazéw zebranych pozna¢ rosliny. Nie
jest to jednakze metoda najlepsza, gdyz daje tylko
jednostronne wiadomosci: umozliwia poznanie rosliny
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Ryc. 1 Fragment gabloty. Fot. F. Paweski

jako jednostki
morfologii.

Bardzo niedogodne jest postugiwanie sie tego ro-
dzaju okazami przy urzgdzaniu ekspozycji muzeal-
nych. Roéliny rozmieszczone w spos6b klasyczny na
arkuszach zielnikowych zajmujg duzo miejsca, szcze-
g6lnie biorgc pod uwage, iz jako eksponaty z duzg ilo-
§cig drobnych detali, nie moga zajmowaé zbyt szero-
kiego pasa ekspozycyjnego. Poza tym predko traca
barwe, ptowiejac na Swietle, no i nuzag mato zaawan-
sowanego w dziedzinie florystyki widza jednostajno-
$cig arkuszy zielnikowych, ktére rozwieszone na $cia-
nie nie dajg i tak zbyt duzo przezy¢ estetycznych.

Biorgc te wszystkie aspekty pod uwage, staratem
sie opracowaé¢ ciekawszg metode demonstrowania ro-
§lin suszonych systemem zielnikowym.

Jako przyktad ilustrujacy te metode moze stuzyé
gablota, ktérg wykonatem dla Katedry Uprawy tak
i Pastwisk przy Wyzszej Szkole Rolniczej we Wroc-
tawiu.

Gablota ta posiada wymiary: 6X1,5X0,05 m i zto-
zona jest z trzech cze$ci przystajacych do siebie i two-
rzagcych tematycznie jednag cato$¢. Wnetrze jej przed-
stawia przekrdj przez tgke naturalng réznych $rodo-
wisk ekologicznych naszego kraju. Przeglad ros$lin tg-
kowych zaczyna sie od zespotéw przybrzeznych, ro-
sngcych na stanowiskach zalewanych, przechodzi do
zespotéw charakterystycznych dla stanowisk mokrych,
wilgotnych, nastepnie suchych, az do przedstawicieli
flory goérskiej.

Tto gabloty sktada sie z dwéch czeSci: schematycz-
nie ujetego pejzazu, a pod nim profilowanego prze-
kroju gleby. Z lewej strony gabloty przedstawiony
jest przekr6j naturalnego zbiornika wodnego, a z pra-

systematycznej, oraz ewentualnie jej

Ryc. 2. Gablota panoramiczno-florystyczna. Fot. F. Pa-
weski

wej przekr6j terenu goérskiego o skalistym podiozu.
Na linii dzielagcej pejzaz od przekroju gleby umie-
szczone sg rosliny w spos6b podany na zdjeciu.
Tego rodzaju ujecie zagadnienia rozszerza w duzym
zakresie kompleksowo$¢ przedstawianych zjawisk.

Ryc. 3. Fragment gabloty. Fot. F. Paweski

Duzy wplyw ma tu réwniez odpowiednie umieszczenie
eksponatéw na tle krajobrazu w barwna, estetyczng
cato$é, przyciaggajacag wzrok zwiedzajacego.
Ekspozycja taka nastraja zaawansowanego widza do
whnikliwszego ustosunkowania sie do swoich wizual-
nych wrazed, a w sensie dydaktycznym utatwia ob-
jecie 1 zrozumienie zagadnien, pomaga studiujgcym
zobaczy¢ gtebsze powigzania w zakresie socjologii ro-
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§lin i wptywu czynnikéw zewnetrznych, jak stosunki
wodne, glebowe itp. na ksztattowanie sie Swiata ro-
$linnego, widza za$ mniej zaawansowanego zacheca do
blizszego zapoznania sie z przedstawiong tematyka.

W podobny sposdb mozna ujmowac caty szereg in-
nych zagadnien z zakresu réznych dyscyplin przyrod-
niczych, jak rolnictwo, le$nictwo, geografia i ekologia
ros$lin, wptyw klimatu lub szkodnikéw na zagadnienia
melioracyjne, gleboznawcze itd. wszystko w powigza-
niu z florystyka.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz jakkolwiek gabloty
tego typu sa dos$¢ duze, to w poréwnaniu z ekspono-
waniem arkuszy zielnikowych metoda ta pozwala na
przedstawienie $rednio cztery razy wiekszej liczhy
okazoéw roslinnych na tej samej przestrzeni.

Pozostaje do omowienia technika wykonania ga-
bloty. Prace nalezy zaczaé¢ od ustalenia tresci, jakg ma

przedstawia¢ gablota i sporzadzenia doktadnej listy
ro$lin, ktére mamy zebraé.
Zbierajac roséliny pozadane jest wybiera¢ okazy

0 wielkos$ci charakterystycznej, jednak nie za duze; je-
§li to bedg formy rozgatezione krzaczasto, to nie za
geste. Nie nalezy zapominaé, ze wszystko musi byé
wkomponowane w jedng zharmonizowang cato$¢. Przy
uktadaniu roslin do suszenia nie mozna ich zatamy-
waé, tak, jak to czyni sie na arkuszach zielnikowych,
a uzyte do tego celu arkusze bibuty i teczki zielni-
kowe powinny by¢ odpowiednio duze.

W skazane jest jeszcze przed zasuszeniem roélin od-
notowaé¢ sobie akwarelg ich naturalne barwy. Po wy-
suszeniu i ewentualnym odbarwieniu ro$lin nalezy je
pomalowaé, gdyz w przeciwnym razie bardzo szybko
ptowiejg i cata gablota traci warto$¢ dydaktycznag
1 estetyczng. Wysuszone ro$liny maluje sie artystycz-
nymi farbami olejnymi. Jest to praca bardzo precy-
zyjna i musi by¢é wykonana z wielkg pieczotowitoscia.
Wykonujacy ja musi zna¢ nie tylko podstawowe za-
sady kompozycji i technologii malarskiej, ale i by¢
dobrym i spostrzegawczym florystg.

Aby unikng¢ nienaturalnego dla roslin potysku farb
olejnych stosujemy zamiast oleju wosk rozpuszczony
w terpentynie. Poniewaz ros$liny beda eksponowane
w warunkach sztucznych i czesto przy sztucznym Swie-
tle, musimy odpowiednio dobiera¢ kolory w pewnym
stopniu przejaskrawiajagc je, tym bardziej, ze tkanka
roslinna wchtania cze$¢ farby. Nie nalezy tu jednak
wpada¢ w przesade, szczeg6lnie wystrzega¢ sie nie-
naturalnej zieleni. Malujgc liscie nie nalezy utrzymy-
wacé ich w jednym tonie, przy malowaniu todyg trzeba

pamieta¢ o sinawych,
ciach.

Tto najlepiej malowac¢ temperami, traktujac pejzaz
schematycznie lub podajac go w barwach pastelowych,
zawsze stosujac uproszczenia. Niedopuszczalne jest
malarstwo naturalistyczne, bogate w szczegoty, gdyz
na takim tle ging ro$liny. Przekrdéj przez glebe — na-
lezy przedstawi¢ w sposéb raczej uproszczony, to jest
nie dawaé¢ zbyt doktadnych profiléw glebowych, chyba
ze sg one zasadniczym zagadnieniem.

Ciekawe efekty otrzymuje sie sypiac na warstwe
kleju sproszkowane gatunki gleby lub piasku. Prze-
kréj przez skaty najlepiej wyglada wykonany z gipsu
w postaci ptaskorzezby i przyprészony za pomocg apa-
ratu natryskowego.

Roséliny przybija sie do tta w paru miejscach szpil-
kami, ktére nastepnie nalezy ucig¢ tuz przy roSlinie.
Przy kazdej ro$linie powinien byé umieszczony zie-
lonkawy (aby nie razit biatoscig i nie wybijat sie na
pierwszy plan) paromilimetrowy kwadracik brystolu
z numerami roélin. Spis roslin zgodny z numeracja
powinien by¢ tak opracowany, aby widz mégt trzy-
majac go w reku tatwo orientowaé sie w eksponowa-
nych roslinach.

Dla ochrony przed wptywem czynnikéw zewnetrz-
nych oraz dla wykonhczenia catosci pod wzgledem wy-
gladu estetycznego, gabloty powinny by¢ oszklone. Ga-
bloty takie moga rozciggna¢ sie na cale S$ciany, moga
np. jesli przedstawiajg fragment lasu zawiera¢ prze-
krojone pnie drzewne, moga tez gtowny nacisk ktasé
na profilowane przekroje gleby z systemem Kkorzenio-
wym. Uzupeinieniem $rodowiska moga by¢ charakte-
rystyczne owady siedzace na kwiatach, Zerujgce na
lisSciach itd. Gabloty tego rodzaju wymagajag silnego
os$wietlenia, nie zanadto uko$nego.

Wyzej opisana gablota z przekrojem #aki naturalnej
eksponowana byta w ub. r. na Wiosennych Targach
Poznanskich dla zebrania opinii o jej przydatno$ci do
celéw dydaktyczno-muzealnych, a sama metoda zgto-
szona zostata przez Uczelnie jako pracowniczy wz6r
uzytkowy do Urzedu Patentowego. Opis jej wykonania
podatem dla celéw dyskusyjnych, uwazajac jednocze-
$nie, iz zastrzezenia patentowe mogg dotyczy¢ jedynie
seryjnej produkcji, a nie sporzadzania pojedynczych
gablot dla wewnetrznego uzytku, szkét lub muzedéw
z tego tez wzgledu prosze o listowne skontaktowanie
sie ze mng wszystkich, ktérzy by pragneli dodatko-
wych wyjasnien, lub chcieli by podzieli¢ sie swoimi
uwagami, za ktére bede bardzo wdzieczny.

lub czerwonawych nabiegnie-

Z OSTATNIEJ CHWILI

LOT KOSMICZNY Z CZLOWIEKIEM

W dniu 12 kwietnia br. caty $wiat zostat poruszony
wiadomos$ciag o wprowadzeniu na orbite statku kos-
micznego z cztowiekiem na pokiadzie. Lotu tego do-
konano w Zwigzku Radzieckim na statku-sputniku
~Wostok”. Pilotem-kosmonautg byt major Jurij Ale-
ksiejewicz Gagarin. Masa kosmicznego statku z pi-
lotem wynosita 4725 kg bez ostatniego cztonu rakiety
nosnej. W czasie swego lotu nad Ameryka i Afryka
kosmonauta Gagarin, z ktéorym utrzymywana byta
dwustronna taczno$é radiowa, przestat depesze o po-

mys$inym przebiegu lotu. Okres lotu dokota Ziemi wy-
nosit 89 minut. Minimalne odchylenie od powierzchni
Ziemi (perigeum) wynosito 175 km, maksymalne (apo-
geum) — 302 km.

O godz. 10s5 czasu moskiewskiego radziecki statek
kosmiczny ,Wostok” lgdowat pomysSinie. Bezposrednio
po nadaniu komunikatu radiowego o udatym locie kos-
micznym z udziatem czlowieka Towarzystwo Przyrod-
nikéw im. Kopernika przestato na rece majora Gaga-
rina telegram gratulacyjny, podkre$lajacy, ze jego lot
stanowi poczatek nowej ery w badaniach kosmicznych.



DROBIAZGI

Dzieciot czarny (Dryocopus martius L.)
i gotgb siniak (Columba oenas L.)

Dzieciot czarny (Dryocopus martius L.) nalezy do
ptakéw stosunkowo rzadkich. Wojewédztwo Szczecin-
skie mozna zaliczy¢ do obszaru, w ktéorym jest bardziej
rozpowszechniony. Ulubionym miejscem jego wyste-
powania sa przede wszystkim wieksze kompleksy
lesne a szczeg6lnie lasy bukowe i mieszane. Najlicz-
niej wystepuje w Knieji Bukowej, Bielinku, Karsi-
borzu, Stepnicy, Puszczy W krzanskiej oraz czesciowo
na Wyspie Wolinie. Rzadziej spotyka sie dzieciota
czarnego w Puszczy Goleniowskiej oraz w powiatach
myS$liborskim i choszczeriskim. W okresie wiosennym
w miejscach licznego wystepowania tego ptaka mozna
ustysze¢ co pewien czas melodyjne i donos$ne ,rjurju-
rjurju”.

Ryc. 1. Dziuple dzieciota czarnego. Fot. J. Noskiewicz

Obserwacje nad dzieciotem czarnym i gotebiem si-
niakiem (Columba oenas L.) w woj. Szczecinskim pro-
wadzono na obszarze 2 ha w obrebie Puszczy W krzan-
skiej, gdzie dominuje buk i sosna; jako domieszka
wystepuja wierzby, brzozy, olsza czarna i Swierk.
Obszar ten byt zajmowany przez jedng pare dzieciota
czarnego. Liczba ponad 20 dziupli $wiadczy o tym, ze
para ta gniezdzita sie tu juz od kilku lat.

Jako najbardziej interesujace spostrzezenie mozna
uwaza¢ budzenie sie instynktu budowy gniazda
U samca juz w miesigcu styczniu. W ciepte i stoneczne
dni po wybraniu odpowiedniego drzewa, samiec przy-
stepuje do budowy dziupli. Pracy swej nigdy nie kon-
czy, przerywa jg w potowie i juz p6zniej do niej nie
wraca. W ciggu jednej zimy, zaleznie od temperatury,
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Ryc. 2. 10-dniowe piskleta dzieciota czarnego. Fot.

J. Noskiewicz

dzieciot czarny wykuwa :—4 takich ,prébnych” dziu-

li.

P Dziuple legowe zaczyna budowaé¢ dopiero w korncu
marca lub na poczatku kwietnia na wysokos$ci 4— s m.
,Budujac” dziuple, dzieciot czarny wykazuje specjalne
upodobanie do buka, przy tym do drzew, w ktdérych
gniezdzit sie w latach poprzednich. Czasem odlegtos¢
otworu nowej kutej dziupli od starej bywa niewystar-
czajgca i wtedy nowa #agczy sie z dziuplg potozong ni-
zej. Wtedy dzieciot kuje nowa nad nig lub przenosi sie
na inne drzewo. W 1959 r. jedna para dzieciotow wy-
kuta 4 dziuple jedng nad druga, ktére taczyty sie ze
sobg tworzgc jeden ,komin” (ryc. 1). Po nieudanych
probach przeniosty sie na inne drzewo i zagniezdzity
sie.

Sktadanie jaj przypada na poczatek kwietnia, tak,
ze w pierwszym tygodniu maja znajdowano piskleta
juz pokryte patkami. Mtode dziecioty czarne nie za-
chowywaty sie tak hatasliwie jak piskleta innych dzie-
ciotéw. Najczesciej wydawaty gtos w czasie, gdy otrzy-
mywaty pokarm od rodzicéw. Zaniepokojone odzywaty
sie odmiennie, przypominajgc buczenie trzmieli. Przy
koricu maja piskleta sa na tyle doroste, by méc pro-
wadzi¢ samodzielny tryb zycia i po wylocie z gniazda
rozlatujg sie po okolicy.

W obecnym stanie gospodarki leSnej niektdre ptaki
odczuwajg brak dziupli, to tez stajg sie coraz rzadsze.
Do takich wtasnie nalezy gotgb siniak. Wycinanie sta-
rych drzew, niedostateczna ilo$¢ rozwieszanych dom-
kéw legowych zmusza tego ptaka do opuszczania wielu
okolic. Prawdziwym sprzymierzeficem siniaka jest dzie-
ciot czarny, ktéry przez wykuwanie dziupli umozliwia
mu gniazdowanie, tym bardziej, ze gotgb ten nie jest
wybredny w wyborze dziupli. Zajmuje takie, ktdre
majg po wiecej otworow, jak réwniez niewykonczone
przez dzieciota oraz wszystkie dziuple powstate z in-
nych przyczyn. Pierwsze pary gotebia siniaka na ob-
szarze wzietym pod obserwacje notowano w potowie
marca. Samce odbywatly loty tokowe, ktéorym towa-
rzyszyto przeciggte gruchanie ,huuuu, huuu, hu hu”.
Teraz zaczety sie bojki o dziuple. Kazda para bronita
swojej dziupli przed innymi parami. Walki te nie omi-
jaty tez dzieciota czarnego, ktéremu to gotebie chciaty
odebra¢ jego dziuple. Chociaz wszystkie pary siniaka
przystepowaty w jednym czasie do gniazdowania, to
jednak $cistego terminu sktadania jaj nie mozna usta-
lic. Wskazuje na to przeprowadzona kontrola 23 gniazd

Z_*
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Ryc. 3. Mtody gotgb siniak przy dziupli. Fot. J. No-

skiewicz

w dniu 2. V. 1959 r. Stwierdzono wtedy, ze w s dziu-
plach znajdowato sie po 2 jaja, w 13 byly piskleta
9-dniowe a w 4 dziuplach piskleta 12-dniowe. Przy dru-
giej kontroli w dniu 14. V. stan gniazd przedstawiat
sie nastepujgco: s dziupli byto pustych, w 1: znajdo-
waty sie piskleta 12-dniowe a w 4 piskleta 3-dniowe,
natomiast w dziupli opuszczonej przez miode dziecioty
czarne znajdowaty sie » jaja gotebia siniaka.

Z powyzszych obserwacji wynika, ze gotab siniak
potrzebuje okoto 40 dni na wyprowadzenie jednego
legu (budowa gniazda, sktadanie i wysiadywanie jaj,
wykarmianie pisklagt), moze wyprowadzi¢ »—3 legow
w ciggu jednego roku. Przytoczone obserwacje po-
winny zacheci¢ do zwrdcenia uwagi na biologie obu
gatunkow ptakéw, w tym za$ szczegélnie na zwigzek
jaki istnieje w ich wspdlnym wystepowaniu.

J. Noskiewicz

Petaloudes — dolina motyli.

W pieknym, pagérkowatym terenie pdéinocnej czesci
wyspy Rodos lezy dolina Petaloudes. Swg nazwe ,,do-
lina motyli” zawdziecza ciekawemu zjawisku ento-
mologicznemu, jakie w niej wystepuje. W samej bo-
wiem dolinie wystepuje w ogromnych ilosciach motyl
Callimorpha aguadripunctaria Pd., podczas gdy oko-
lica doliny jest raczej w motyle uboga.

Motyl Callimorpha nalezacy do rodziny niedzwie-
dzibwek (Arctiidae) posiada piekne, zywe zabarwie-
nie. Przednie skrzydta koloru sepii przecinajg zo6te
pasy — gdy za$ motyl wzbije sie w powietrze, uwi-
dacznia sie cynobrowy kolor skrzydet tylnych zaopa-
trzonych w czarne plamy.

W miare, gdy postepuje sie w goére doliny, ktéra
staje sie wezsza i bardziej skalista, coraz czes$ciej na
$cianach skalnych porostych wrzosem spotyka sie
grupy motyli Callimorpha ztozone z dziesigtkéw a na-

wet setek egzemplarzy. Sploszone motyle podrywaja
sie w powietrze, aby za chwile powréci¢ na dawne
miejsce. Ta ogromna ilo$¢ motyli o zywym zabarwie-
nniu daje niezapomniany widok. Motyle te wystepuja
w dolinie w lecie do konca wrze$nia, a poza doling
sg raczej rzadkie.

Ryc. 1. Callimorpha guadripunctaria Pd.

Motyle Callimorpha guadripunctaria na $cia-
nie skalnej

Ryc. 2.

Przyczyna tego masowego pojawu nie jest dotad
wyjasniona. Przypuszczenie, ze wystepowanie motyla
zwigzane jest z rosngcym obficie w dolinie platanem
wschodnim (Platanus orientalis), kté6ry moze stanowi¢
pozywienie gasienic jest raczej watpliwe.

I. Samek

Morfologiczne ro6znice plemnikéw X i Y

Chromosomy piciowe zwane allosomami decyduja
o pici osobnika. U cztowieka komorki somatyczne ko-
biety zawierajg dwa chromosomy X (formuta XX),
a mezczyzny — jeden chromosom X i towarzyszacy
mu chromosom Y (formuta XY). Podczas gdy kazde
jajo ludzkie zawiera jeden chromosom X, to gamety
meskie sg dwojakiego rodzaju, jedne zawierajgce
mchromosom X, a drugie Y. Jezeli plemnik Y zaptodni
gamete zefiskg potomek bedzie mezczyzna.

Od chwili stwierdzenia tego faktu na poczatku bie-
zacego stulecia do dzisiaj wiele wysitkéw witozono
aby wyodrebni¢ plemniki X od Y i tg drogg moéc kie-
rowaé powstaniem pici. Na przestrzeni ostatnich
30 lat zastosowano do tego celu trojakiego rodzaju
metody.



V. N. Shreder w 1932 r. utrzymywat, ze plem-
niki krélika sg elektrycznie natadowane na swoich
powierzchniach, w zwigzku z czym jeden typ posia-
dajac dodatni tadunek migruje w kierunku ujemnego
pola elektrycznego, podczas gdy drugi typ plemnikow
ujemnie natadowanych migruje do dodatniego pola.
Nie tak dawno, bo jeszcze w 1957 r. do tego samego
stwierdzenia doszedt inny badacz jednakze nie-
zadtugo dwaj inni uczeni powtérzyli te doSwiadczenia
wykazujac, ze przy obojetnym pH wszystkie plemniki
sg ujemnie natadowane i nie ma mowy o jakimkol-
wiek zréznicowaniu plemnikéw posiadajacych chro-
mosom X czy Y.

Hyc. 1. W kontrascie fazowym wysuszone i niebar-

wione gtéowki dwoéch typéw plemnikéw ukazujg rézne

rozmieszczenie materialu chromosomowego. Gtowki

oddzielono mechanicznie od ogonkéw plemnikéw (wg
L. B. Shettles’a)

Druga metoda wyizolowania plemnikéw oparta byta
na zatozeniu, ze istnieje ré6znica w masie miedzy plem-
nikami X i Y. P. E. Lindahl (1956 i 1958) wirujac
nasienie byka uzyskat poczatkowo pozytywne wyniki,
lecz p6zniej okazato sie, ze ciezar gatunkowy poszcze-
g6lnych typow plemnikéw zalezat od stopnia ich doj-
rzatosci.

Wreszcie trzecia metoda zréznicowania plemnikéw,
stosowana od dawna, oparta byta na zatozeniu, ze po-
winna istnie¢ réznica w ksztatcie i wymiarach obu ty-
péw.Pod mikroskopem $wietinym wykonano wiele po-
miar6w plemnikéw ssakéw, jednakze nie znaleziono zad-
nych réznic. Ostatnio L. B. Shettles zbadat w mi-
kroskopie z kontrastem fazowym cienkie, wysuszone
i nie barwione rozmazy nasienia u ponad dwustu mez-
czyzn. Wyréznia on dwa typy plemnikéw, odmienne
ksztattem, wielkoscig gtowki i jej budowg. Jedne
plemniki posiadaty matg gtéwke z centralnie umiesz-
czong okragta masa, podczas gdy drugie miaty duzg
gtdwke z wydtuzong masg Srodkowa. Umieszczona we-
wnatrz gtéwki plemnikéw masa jest gtowng czesScig
materiatu jadrowego. W matych plemnikach materiat
jadrowy bytrozmieszczony koncentrycznie podczas gdy
w duzych gtéwkach materiat ten miat eliptyczny ksztatt,
przy czym byt mniej zageszczony i mozna byto zaob-
serwowaé wiecej szczegétéw. | tak np. w jednej duzej
gtéwce plemnika, niezaleznie od siebie trzej obserwa-
torzy naliczyli 18 oddzielnych chromosoméw, w innych
naliczono ich 23. Plemniki wykazywaty zawsze dwa
wyrazne typy morfologiczne w rozmazach mokrych
jak i po wysuszeniu. W celu doktadnego potwierdze-
nia widzianych obrazéw, preparaty zbadane w mikro-
skopie z kontrastem fazowym poddawano prébie Feul-
gena, ktéra potwierdzita, ze w miejszym i okragtym
typie plemnikéw materiat chromosomowy jest koncen-
trycznie utozony, a owalnie u wiekszych wydtuzonych
plemnikéw (ryc. 1).

Na podstawie wiedzy o zachowaniu sie allosomoéw
w czasie metafazy 1-go i li-go rzedu spermatocy-
tdw badacz ten przypuszcza, ze plemniki o mniejszych
i okragtych gtéwkach zawierajg Y, a wieksze X chro-
mosomy.

Niezwykte doniesienia amerykanskiego badacza wy-
wotaty szereg gtoséw krytycznych ws$réd wybitnych
biologéw. Miedzy innymi wysuwano zarzuty, czy
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mozna mowi¢ o widzeniu oddzielnych chromosomoéw
w dojrzatym plemniku i czy w ogdle Srodkowa masa
plemnika nie jest czasem optycznym artefaktem.
W zwigzku z tym okoto 25 réznych kompetentnych
obserwatoréw przegladato preparaty Shettlesa widzac
wyraznie dwa rodzaje plemnikéw, a dwoéch innych
wybitnych cytogenetykéw potwierdzito juz jego ba-
dania.

Czy rzeczywiscie udato sie wyrézni¢ plemniki X
i Y pokaze w przyszto$ci potomstwo, o ile uda sie
oddzieli¢ oba typy plemnikéw od siebie.

A. Dzieczkowski

Warunki pojawienia si¢ zycia na Ziemi

Najstarszym dotagd zachowanym $§ladem zycia na
ziemi jest zweglony, lecz niewatpliwie autentyczny
okaz Corycium znaleziony w skale pietra Bothnien
w archaikum, a pochodzacy sprzed mniej wiecej mi-
liarda i 100 milionéw lat. Gdyby nie okolicznos¢, ze
skaty prekambryjskie ulegty silnym procesom meta-
morfizacji, niewatpliwie znacznie wiecej szczatkéw
zycia zachowatoby sie byto do naszych czaséw. W kaz-
dym razie juz w prekambium wystepowaly niektore
sinice, jak znalezione przez Termiefa Cryptozoon
i Collenia, tak iz nie jest wykluczone, ze niektére wa-
pienie dolomityczne prekambryjskie powstaty przy
wspoétudziale tych organizméw roslinnych. Wynika
stad, ze moment pojawienia sie zycia na naszej pla-
necie nastgpit nieco wcze$niej, niz tysigc sto milionéw
lat temu.

Aby okresli¢ z mozliwie najwiekszym prawdopo-
dobienstwem warunki, w jakich zaczety sie odbywa¢c
pierwsze procesy biochemiczne, nalezy wciggnacé
w orbite rozwazah nasze wiadomos$ci o procesach zy-
ciowych odbywajacych sie obecnie, jak réwniez roz-
wazy¢ wszelkie mozliwo$ci natury geologicznej. Za-
gadnienie to jest dotad nie rozstrzygniete, jakkolwiek
budzi w ostatnich czasach ogromne zainteresowanie
wséréd powaznych przedstawicieli réznych gatezi wie-
dzy, jak fizyka, chemia, geofizyka, geologia, biologia.

Dzisiejsze warunki zycia na ziemi daleko odbiegty
od tych, jakie panowaty w zaraniu zycia. Wiadomo,
ze rozpieto$¢ warunkéw, w jakich powstanie zycia
byto mozliwe, jest wielkie.

Oto niektére z tych prawdopodobnych, a koniecz-
nych dla powstania zycia warunkow:

1. Obecnos$¢ wody. Dzisiaj wiekszo$¢ uczonych przy-
puszcza, ze woda nie jest pochodzenia atmosferycznego
lecz tellurycznego. Byta ona pierwotnie bardzo uboga
w sole. Nie musiaty koniecznie istnie¢ wtedy oceany,
wystarczy przypusci¢ istnienie niewielkich moérz.

2. Zawarto$¢ dwutlenku wegla w wodzie. Dwutle-
nek wegla byt réwniez pochodzenia tellurycznego,
jak sie obecnie przypuszcza.

3. Obecnos$¢ atmosfery silnie redukcyjnej, a wiec,
jak sie przypuszcza, z duzg zawarto$cig metanu,
wzglednie, jesli nie byto atmosfery o takich wtasnos-
ciach redukcyjnych, to nalezy zatozy¢, ze na diugi czas
przed pojawieniem sie pierwszej komoérki zywej mu-
siaty juz odbywac¢ sie procesy fotosyntetyczne. Ten
drugi poglad znajduje obecnie wiecej zwolennikow.

4. Obecnos¢ zelaza, jako metalu katalizujgcego pro-
cesy powstawania z poszczeg6lnych atomoéw drobin
zdolnych absorbowaé energie stoneczng i dokonywaé
dalszej syntezy materii organicznej.

5. Obecno$¢ niektérych innych pierwiastkéw bio-
racych udziat w procesach syntezy pierwotnej materii
organicznej, takich jak potas, fosfor, siarka.

s. Najodpowiedniejszym miejscem dla dokonywania
sie tego rodzaju syntez byta ptytka strefa przybrze-
zna na granicy lagdéw i mdrz, przede Wszystkim
w uj$ciach rzecznych, gdzie wskutek przyptywéw i od-
ptywéw morza muty denne raz wynurzatly sie z wody,
to znéw byty zalewane przez nig. Operacja stonica
byta tam silna i dostateczny doptyw energii stonecz-
nej. Na podtozu mulistym lub ilasto-gliniastym pierw-
sze drobiny materii organicznej ulegaly absorbcji
i utrwaleniu.
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7. Temperatura z poczatku mogta byé przez pewien
czas dosy¢ wysoka.

s. Wymienione tutaj warunki, z nieznacznymi réz-
nicami panowaty prawdopodobnie rébwnoczesnie
w wielu sgsiadujgcych ze sobg punktach ziemi i ko-
niecznym jest zatozenie, ze na pewien czas przed po”
jawieniem sie pierwszej komérki zywej te poszcze-
g6lne pierwotne os$rodki syntezy organicznej rozsze-
rzaty sie i wreszcie spotykaty ze soba, zlewaty, wspo-
magajac sie wzajemnie lub tez wzajemnie sie nisz-
czyty. To stadium odpowiadato czasowo potaczeniu sie
poszczegblnych mérz w jeden ocean, a rozlegto$¢ wy-
stepowania pewnych form zycia wskazuje na to, ze
ocean ten istnieje bez przerwy do dzisiejszego dnia.

A. Gtowinska

Instynkt macierzynski u rozgwiazd

U pewnych gatunkéw rozgwiazd (Asteroidea, Echi-
nodermata) wystepuje zjawisko opieki nad potom-
stwem, przede wszystkim u gatunkéw zamieszkujg-

Ryc. 1. Asterias antarctica z malymi rozgwiazdami na
tarczy gebowej

cych obszary mérz subpolarnych. Jeden z nich jak np.
Asterias antarctica nakrywa swoim cialem zniesio-
ne jaja a wylegajgce sie larwy przyczepiaja sie za
pomocg stylikéw do tarczy gebowej samicy, ktéra je
nosi az do momentu przeobrazenia w mitode rozgwia-
zdy (ryc. 1). Samica z gatunku Asterias groenlandica

Ryc. 2. Asterias groendlandica z larwami w Zzotgdku

wktada larwy do zotadka (ryc. 2), za$ przedstawiciele
rodziny Pterasteridae posiadajg prawdziwe komory
legowe. Np. Pteraster militaris Miitl. posiada na stro-
nie grzbietowej w okresie rozmnazania btone rozpietg

3. Pteraster militaris z larwami (j) pod namio-
tem legowym. Os-osculum

Ryc.

na specjalnych wyrostkach szkieletu. Jest to tzw. ,na-
miot legowy”. Posiada on liczne drobne pory i jeden
centralny duzy otwér ,osculum”. Pod namiotem znaj-
dujg sie poczatkowo jaja a potem larwy, ktére odzy-
wiaja sie wydzieling produkowang przez ,papulle”,
wypuklenia jamy ciata (ryc. 3).

A. Krzysztofowicz

Jonosferyczny samolot rakietowy X-15

Postep techniczny w dziedzinie podboju kosmosu
Swieci coraz to nowe triumfy. Sztuczne zatelity Ziemi
oraz automatyczne stacje miedzyplanetarne wysytane
na wiele milionéw kilometréw w gigb przestrzeni
przekazujg wiele cennych danych naukowych. Jed-
nakze sa to tylko precyzyjne automaty wykonujace
swe zadania bez wudziatu zatogi Iludzkiej, bowiem
twérca ich czlowiek pozostat jeszcze na Ziemi. Nie
oznacza to oczywiscie, ze cztowiek zrezygnowat z lo-
tow miedzyplanetarnych, lecz zanim w przestrzen mie-
dzyplanetarng zostang wystane pojazdy z zatoga ludz-
kg, nalezy dokona¢ wielu préb i doswiadczen. Jednym
ze sposobdw uzyskiwania cennych danych sg loty
w poblizu Ziemi w przestrzeni przykosmicznej, gdzie
wiele parametrow fizycznych odpowiada warunkom
panujgcym w przestrzeni miedzyplanetarnej. Do tych
witasnie celéw stuzy jonosferyczny samolot rakietowy
X-15, majgcy na swym koncie juz kilka udanych lo-
tow doswiadczalnych. Program prac badawczych obej-
muje zbadanie warunkéw lotu w wysokich warstwach
atmosfery ziemskiej. Rozwazane beda takie problemy
jak np.: wptyw duzych predkosci i wysokich tempe-
ratur na konstrukcje samolotu, wytrzymato$¢ mate-
riatbw z ktérych go zbudowano, sprawno$¢ aparatury
kontrolno-pomiarowej, a takze problem kontroli nad
lotem samolotu, tgcznosci z nim oraz bezpieczny po-
wrét jego na Ziemie. Zostang réwniez uwzglednione
badania natury biologiczno-medycznej np. doswiadcze-
nia dotyczace reakcji cztowieka na stany niewazkosci
oraz wptyw przyspiesze dodatnich i ujemnych, wy-
prébowanie urzadzern bioklimatyzacyjnych i ochron-
nych, oraz psychofizjologiczne aspekty lotu cztowieka
w przestrzeni.

Jonosferyczny samolot rakietowy X-15 zostat zbu-
dowany z koncem 1958 r. przez firme North American
Aviation Inc. i stanowi obecnie jedng z najlepszych
tego rodzaju maszyn doswiadczalnych. Konstrukcyjnie
jest to rozwigzanie posrednie miedzy ptatowcem uzy-
wanym do lotébw w obrebie atmosfery a pociskiem ra-
kietowym latajagcym poza jej zasiegiem. X-15 jest
gtéwnie zbudowany =z tytanu i stali nierdzewnej,
a takze aluminium, berylu, chromu i niklu. Ksztattem
przypomina pocisk rakietowy, jest smukty i I$nigcy,
barwy czarnej z biatymi znakami fabrycznymi i roz-
poznawczymi znakami lotnictwa USA, o idealnie gtad-
kie powierzchni powleczonej warstwag odpornego na
wysoka temperature tworzywa silikonowego. Silnik
rakietowy umozliwi mu lot w goérne silnie rozrzedzone
warstwy atmosfery, za$ ptaty nos$ne, sterowanie i lot
§lizgowy przy ladowaniu. Sterowanie w jonosferze
utatwiajg dodatkowe silniczki odrzutowe umieszczone
na koncach skrzydet oraz w dziobowej czeéci maszyny.
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Ciagg maksymalny silnika wynosi 27 000 kG, waga sa-
molotu wraz z paliwem 15 ton, dtugo$é kadtuba 15 m,
wysoko$¢ 4 m, a rozpieto$¢ skrzydet tylko 6,7 m, co
charakteryzuje samoloty o bardzo duzych predkosciach.
Naped silnika rakietowego stanowi ptynny tlen i bez-
wodny amoniak, ktdre zostajg spalane w czasie pierw-
szych 90 sekund lotu. Start X-15 odbywa sie przy
pomocy bombowca odrzutowego B-52, ktéry wynosi
go na wysokos$¢ ok. 12 km. Na tej wysokosci po od-
czepieniu sie od samolotu-matki zostaje uruchomiony
silnik samolotu jonosferycznego X-15, ktoéry rozpo-
czyna teraz swoéj lot samodzielny. Zatozenia techniczne
przyjmuja, ze w ostatecznych prébach X-15 osiggnie
wysoko$¢ ok. 200 km przy szybkos$ci s 400 km/godz.
Pierwszy lot samolotu X-15 podwieszonego pod
skrzydtami samolotu-matki nastgpit w dniu 10. IlI.
1959 r., za$ pierwszy jego samodzielny, lecz beznape-
dowy lot odbyt sie dnia s. VI. 1959 r. Eksperyment ten

AKWARIUM I

Kdézka (Cobitis taenia L.)

Kézka jest rybkag mato znang a przeciez bardzo

tadng i oryginalng. Nalezy do rodziny piskorzowatych'

(Cobitidae). Na pierwszy rzut oka wygladem i ru-
chami bardziej przypomina jaszczurke niz rybe. Ciato

ma silnie wydtuzone, z bokéw $cie$nione, pokryte
drobng tuska. Glowa jest naga, pyszczek skierowany
ku dotowi i opatrzony szeScioma wasikami. Dtugosé

ciata dochodzi do 10 cm. Na zéttawym lub biatawym
tle biegng szeregi brunatnych plam, ktére na bokach
ciata zlewaja sie w podiuzne pasy. Zyje w wodach
Europy i Azji od Portugalii az po Lene na Syberii.
Zamieszkuje wody stojace i ptynace, ktére majg dno
piaszczyste lub muliste. Jest pospolita, ale nigdy nie
wystepuje w duzej ilosci.

Zywi sie drobnymi zwierzetami dennymi, jak ska-
poszczety, larwy ochotek. Podobnie jak cata rodzina

Kézka (Cobitis taenia). Fot. M. Chvojka

Cobitidae kézka ma zdolno$¢ oddychania jelitem, cho-
ciaz u niej ta wtasciwos$¢ jest najstabiej wyksztat-
cona. Polega to na tym, ze potyka powietrze, ktore
przechodzi przez jelito. Sluzéwka jelita pobiera wtedy
z niego tlen a zuzyte powietrze wydostaje sie przez
odbyt. Ten dodatkowy sposéb oddychania utatwia
rybce zycie na mulistym dnie, gdzie jest mato tlenu.

Kézka ptywa stabo, przewaznie siedzi zagrzebana
w piasku az po skrzela, przybierajac dzieki gietkosci
ciata rézne pozycje. Potrafi np. wygigé ciato w ksztatt
U tak, ze z piasku wystaje gtowa i ptetwa ogonowa.
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przebiegt pomysinie i samolot po pieciu minutach lotu
§lizgowego wyladowat w bazie lotniczej Edward w Ka-
lifornii. W ciggu kilkunastu nastepnych miesiecy sa-
molot ten odbyt kilka dalszych na og6t pomysinych
préb. Jedna z tych préb zakonczyta sie awarig sil-
nika, jednakze pilot zdotat pomys$lnie wylgdowaé ra-
tujac w ten sposob siebie i samolot. Podczas jednej
z ostatnich prob w dniu 4. VIIl. 1960 r. samolot X-15
osiagnat szybko$¢ 3514 km/godz., a 12. VIII. 1960 r.
wysoko$¢ 41605 m. Rekord szybko$ci zostat pobity
w dniu 7. Ill. 1961 r., bowiem samolot X-15 osiggnat
szybkos$¢ 4 240 km/godz. na wysokosci ok. 25 km. Proba
ta zostata przeprowadzona nad jeziorem Silver w od-
legtosci ok. 170 km na wschéd od bazy lotniczej
Edwards. Podczas lotu doswiadczalnego odbytego
w dniu 30. Il1l. 1961 samolot X-15 osiggnat rekordowga
wysoko$é 48 kilometrow.

B. Gomo6tka

TERRARIUM

W zieta do reki wysuwa sie z niej rownie zwinnie jak
wegorz i petzajagc wezowatymi ruchami po ziemi usi-
tuje dosta¢ sie znéw do wody. Szukajac pokarmu petza
po dnie i wcigga do pyszczka piasek, ktéry wyrzuca
przez szpary skrzelowe, zatrzymujac tylko drobne
zwierzeta. Robi to bardzo szybko tak, ze za petzajaca
rybka pozostajg po bokach smugi przesianego piasku.
Kiedy znajdzie co$ jadalnego, rozgryza zdobycz, ru-
szajac przy tym szybko pyszczkiem. Przypomina wte-
dy wiewiérke lub koze gryzaca trawe i stad prawdo-
podobnie pochodzi jej polska ludowa nazwa.

Bardzo tatwo jest hodowaé kozke w wiekszym
akwarium. Trzeba jej tylko da¢ grubg warstwe pia-
sku i posadzi¢ troche roslin. Najchetniej zjada drobne
skaposzczety jak rureczniki (Tubificidae) i wazon-
kowce (Enchytraeidae) ale bierze réwniez drobniutko
posiekane mieso. Akwarium musi by¢ jednak troche
zacienione a temperatura nie moze przekraczaé 1s-.
Obserwowanie zabawnych ruchéw koézki daje wiele
radosci.

Pte¢ u tych rybek odrézni¢ mozna tylko przy do-
ktadnych ogledzinach, mianowicie u samicy wszyst-
kie promienie ptetw piersiowych sa réwnej grubosci,
natomiast u samca drugi promiefn jest zgrubiaty
a u podstawy pletwy lezy duza tuska. Tarto odby-
wajg kozki w okresie od kwietnia do czerwca. Samica
rzuca jaja beztadnie na piasek lub miedzy korzenie
ro$lin. W akwarium tarto mozna osiaggnag¢ pod wa-
runkiem, ze rybki zimowaly w niskiej temperaturze.
po 6— 10 dniach przy temperaturze okoto 1s5° wyle-
gaja sie mitode rybki, ktére szukajg pozywienia
w mule.

Znaczenia gospodarczego ko6zka nie posiada.

A. Czapik

Hodowla ryby Anoptichthys jordani

Slepa jaskiniowa ryba Anoptichthys jordani nale-
zgca do rodziny Characidae zostata opisana w 1936 r.
przez Hubbs’a i Inne s’a.

Od chwili odkrycia jej w tymze roku przez C. B.
Jor da na ichtiologowie zywo zajmowali si¢ obser-
wowaniem tego gatunku, gtéwnie ze wzgledu na utrate
wzroku, a takze hodowali ja akwariarze w USA ap6z-
niej w Europie.

Ryby dojrzate w czasie ditugiej hodowli w akwa-

rium na Swietle, w og6le nie reagujg na podniety
Swietlne. W swojej ojczyznie Meksyku ryba zyje
w wodach jaskin wapiennych w temperaturze 26°C

i wyzszej. W akwarium znosi spadki temperatury do
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20°C, przejsciowo na krotki okres czasu do 18°C,
a pojedyncze okazy jeszcze nizej. Hodowla w zasadzie
jest bardzo prosta i napisano szereg prac na ten te-
mat. Tarto odbywa sie podobnie jak u wszystkich
Characidae nad kepka ros$lin, nad kamieniami, lub
w wolnej wodzie, albo w katach akwarium. Orienta-
cja ryb jest tak doskonata, ze na podstawie ich za-
chowania sie trudno uwierzyé w to, ze sg one zupet-
nie $lepe. Interesujacy jest fakt z jakg doktadnoscig
podchodzi w czasie tarta samiec do samicy. Tarto naj-
lepiej udaje sie w akwarium szklanym bez ram o po-
jemnosci okoto 15 litréw kiedy rybki osiggaja s—9 cm.
Wode nalezy przewietrzaé. Czesto polecana miekka
woda na czas tarta (np. G. Sterba 1959, Siisswas-
serfische aus aller Welt, str. 108) nie jest odpowie-
dnia. Jezeli w takiej wodzie w og6le wylegnie sie na-
rybek z czesci ikry, przewaznie caty cierpi na kon-
stytucjonalng puchling wodng i jeszcze przed rozpo-
czeciem plywania ginie. Ze stopniowym podwyzsze-
niem twardos$ci wody zmniejsza sie procent strat na-
rybku. Przy twardos$ci ponad 12° dGH nie ma prak-
tycznie zadnych strat. Réwniez tylko nieznaczna ilo$¢
jaj jest zaptodniona i sples$niata. Podobnie rzecz sie
ma z oznaczeniem optymalnej temperatury dla tarta,
np. w polecanej temperaturze 18—20°C zupetnie sie
nie udaje. Najlepsza jest do hodowli $wieza woda wo-
dociggowa lub studzienna o temperaturze okoto 26°C.
Rybki sg bardzo ptodne, z jednego tarta mozna uzy-
ska¢ 500—1000 sztuk. Narybek jest duzy, wymaga jed-
nak tylko zywego pokarmu jak naupliusowych sta-
diéw oczlikéw, wrotkéw, drobnych wio$larek z ga-
tunku Chydorus, Bosmina. P6zZniej chetnie jedzg sie-
kane wazonkowce, larwy komaréw, mielone mieso dro-

biu i ryb.
Interesujgce u tych ryb jest zjawisko redukecji
oczu. U miodych rybek w pierwszych dniach zycia

oczy zawigzujg sie zupeinie normalnie, p6Zniej jednak
poczawszy od pigtego dnia dochodzi do szybkiego pro-
cesu uwsteczniania. Reakcja na podniety $wietlne prze-
jawia sie tylko u matych rybek w czasie do 48 go-
dzin po wylegnieciu. Na raptowne oS$wietlenie rea-
guja identycznie jak narybek pozostatych Characidae,

ROZMA

Olbrzymie skupisko matza jadalnego. Wzdtuz wscho-
dniego wybrzeza Florydy, niedaleko przylagdka Cana-
veral odkryto ostatnio niezmiernie obfite skupienie
jadalnego matza Pecten gibbus; oblicza sie, ze znaj-
dujg sie tam miliony tych maltzy. Pecten gibbus, to
niewielki mieczak, dtugosci okoto ¢ cm, o pieknie
ubarwionej, zebrowanej skorupie. Ptywa skokami,
gdyz prad wody wyrzucony przy nagtym zamknieciu
skorup odrzuca zwierze w tyt. Potezny miesiefi, zwie-
racz muszli, ktéry powoduje to gwaltowne zamykanie
sie muszli, jest jadalng czes$cig tego zwierzecia. Mie-
sien ten jest wielkos$ci kciuka cztowieka. Wydobywa
sie go obecnie recznie, oddzielajagc go od muszli
i trzewi, lecz prace nad zmechanizowaniem tego po-
stepowania sa w toku. Je$li sprawa mechanicznego
preparowania tego smacznego keska bedzie pomysl-
nie rozwigzana, to — jak sie oblicza — olbrzymie sku-
pisko tego matza bedzie w przemys$le spozywczym
przedstawiato warto$§¢ okoto miliona dolaréw.

Witamin A a zmyst smaku. Witamin A jest ko-
nieczny dla prawidtowego dziatania zmystu smaku.
Badania przeprowadzone na zwierzetach laboratoryj-
nych, ktérych dieta nie zawierata witaminu A, wy-
kazaty, ze te zwierzeta doswiadczalne nie rozrdzniaja
nawet czystej wody od wody, ktérej znaczny dodatek
chininy nadat silnego gorzkiego smaku.

l. V.

Anoptichthys jordani (Characidae, Ameryka Centr.).
Fot. M. Chvojka~

podptynieciem do powierzchni wody i opadnigciem na
dno. Narybek legnie sie z ikry w temperaturze 26°C
mniej wiecej w 24 godziny po zaptodnieniu, a po dal-
szych 2—3 dniach zaczyna wolno ptywaé. W tym cza-
sie jest wrazliwy na wstrzagsy. Przez caty ten okres,
poczawszy od 3-dniowych rybek mozemy obserwowaé
gotym okiem ciemne zabarwienie gatek ocznych, ktére
dopiero p6zniej po zanurzeniu sie do oczodotu stajg
sie niewyrazne, i w kofcu znikajg zupetnie. Mtode
i doroste rybki w akwarium w stosunku do innych
gatunkéw odpowiednich wielko$cia, zachowujg sie zu-
petnie spokojnie. Umieszczenie 2—3 sztuk we wspél-
nym akwarium wpiywa bardzo korzystnie na hodo-
wle, poniewaz sg one zartloczne, stale szukajg pozy-
wienia, usuwajac resztki jedzenia z dna, a ktérych
wiekszo$¢ pozostatych Characidae nie zauwaza.

S. Frank

TOSCI

Watka z muchami w kurniku nie byta fatwa. Tak
chetnie, czesto bez zastanowienia uzywane chemiczne
Srodki owadobdjcze sg tu niewskazane, mogg bowiem
przejs¢ do organizmu kury i do jaj, czyniac je szko-
dliwe w spozyciu. A zresztg na diuzszg mete te Srodki
nie zawsze skutkujg. Zwolna moga sie wyselekcjono-
waé szczepy much odporne na te owadobdjcze sub-
stancje. Niezmiernie prosty sposéb na te plage kur-
nika zastosowano w Kalifornii. Otéz do kurnika,
z ktérego sie chce usungé muchy, wprowadza sie
mtode kurczatka, ktoére zjadajg wszystkie jaja much,
jakie tylko znajda. Do jednego takiego kurnika, gdzie
znajdowato sie 35000 kur niosacych jaja, wpuszczono
celem doswiadczenia 750 kurczatek. Wynik byt bar-
dzo pomysiny.

Z podobnym podejsciem spotkatam sie w Kasinie
Wielkiej u Okrajka, gdzie gospodyni pokazata mi ko-
gutki, ktére przebywajac w oborze zjadaty masowo
muchy dziobigc je nawet z nég krowy. Gospodyni
twierdzita, ze tych muchozernych kogutéw za nic by
sie nie pozbyta.

1. V.

Wptyw réznych czynnikéw na poziom jodu we krwi.
W strzykniecie gorgczkotwdrczej szczepionki przeciw-
durowej (tyfusowej) oraz stosowanie wstrzaséw elek-
trycznych powoduja wzmozone wydzielanie jodu do
krwi przez gruczot tarczycowy, w pierwszym wypadku
w ciggu kilku godzin, w drugim — nawet w ciagu
kilku minut. Zwiekszenie ilosci jodu zwigzanego z biat-



kami osocza krwi przy braku zmian chorobowych
w tarczycy stwierdza sie “U kobiet w pierwszych ty-
godniach cigzy, u starcow i u o0s6b gorgczkujacych,
natomiast obnizenie poziomu — przy stosowaniu ACTH
lub kortyzonu oraz otytosci.

Ww. J. P.

Awitaminoza B6. Niedobdr witaminu Bs w organiz-
mie jest zjawiskiem rzadko spotykanym, gdyz dzienne
zapotrzebowanie organizmu na pirydoksyne zostaje
w zasadzie pokryte nawet przy niedostatecznym od-
zywianiu sie, a ponadto naturalna flora jelitowa syn-
tetyzuje ten zwigzek. U cztowieka po raz pierwszy
w ostatnich latach opisano przypadki niedokrwistosSci
u oseskéw, spowodowane awitaminozg Bti, wskutek
stosowania mleka konserwowanego. Niedobdér pirydo-
ksyny w organizmie moze by¢ wywotany przez szereg
réznych czynnikéw, jak: zahamowanie syntezy witami-
nu Bg przez bakterie lub resorpcji w jelitach, zwiek-
szone zapotrzebowanie ustroju, zaburzenia w przemia-
nie .materii, naduzywanie alkoholu, ogélne niedozywie-
nie lub brak witaminu Bs w pokarmach. Pirydoksyna
wchodzi w sktad enzymoéw, odgrywa znaczng role w cy-
klu Krebsa, katalizuje proces wprowadzania zelaza do
pierécienia protoporfiryny, wspotdziata przy budowie
jadra mtodych krwinek czerwonych, ponadto #acznie
z niacyng bierze udziat w przemianie tryptofanu w or-
ganizmie.

w. J. P.

Nadwrazliwo$s¢ na penicyline. Liczba przypadkéw
zatrucia penicyling ostatnio znacznie wzrosta. Fakt ten
przypisuje sie nadwrazliwos$ci ustroju. Czesto stwier-
dza sie lekkie stany uczuleniowe, jak $wigd, po-
krzywka i zmiany skérne, rzadko natomiast spotyka
sie Smiertelny wstrzas anafilaktyczny, ktéry jest przy-
czyng zgonu w bardzo krétkim czasie po wstrzyknie-
ciu penicyliny. Leczenie ciezkich przypadkéw zatru-
cia jest trudne. O zyciu chorego decydujg nawet se-
kundy (natychmiastowe zastosowanie adrenaliny).

W. J. P.

Ferytyna trucizng dla organizmoéw zwierzecych. Fe-
rytyna jest biatkiem zawierajgcym zelazo i magazy-
nowanym gtéwnie w S$ledzionie, watrobie i szpiku
kostnym. Najbogatszym Zzrédtem ferytyny jest uktad
siateczkowo-$rédbtonkowy $ledziony konia, cierpigcego
na niedokrwisto$¢ ztosliwg. We krwi zdrowego konia
nie stwierdza sie obecnosci ferytyny. Substancja ta
nie jest ciatem obojetnym, gdyz powoduje ataki go-
ragczki, leukopenie, czynnos$ciowe zaburzenia w kraze-
niu, odddychaniu i ruchach. W szczegélnosci bardzo
wysokie stezenia azotu ferytyny (5- 10 mikrogramoéw
na mililitr) wykryto w osoczu padtych koni. Ferytyna
wstrzykiwana dozylnie zdrowym koniom w ilosci
0,2—04 mg azotu ferytyny na kilogram wagi ciata
(5- -10 mikrograméw na mililitr osocza) powoduje
objawy wstrzagsowe, przy$pieszenie tetna, ostabienie
czynnos$ci wyrzutowej serca, spadek ci$nienia krwi,
zast6j w zyle szyjnej, rozszerzenie naczyn krwionos-
nych, przyspieszenie oddechu, goraczke oraz. objawy
niedokrwisto$ci ztosliwej. Podobne zmiany zaobserwo-
wano u ko6z i krélikéw, natomiast psy, swinki morskie
i myszy szybko uodporniaty sie na trujgce dziatanie
ferytyny, wyosobnionej ze $ledziony konskiej.

Ww. J. P.

Zmeczenie nerwu i powrdt do sit — w oczach bio-
chemika. Na uroczysto$ciach trzechsetlecia angielskiego
Royal Society (w lecie 1960), na ktére zjechali sie
uczeni catego Swiata, jeden z najbardziej interesuja-
cych referatéw z zakresu biologii dotyczyt ostatnich
wynikéw badan nad usuwaniem zmeczenia wyczerpa-
nego nerwu. Badania te byly przeprowadzone gtéw-
nie na kalmarze, Loligo forbesii, glowonogu zyjagcym
w Oceanie Atlantyckim.

Juz poprzednio stwierdzili fizycy i fizjolodzy, ze
wewnatrz witékna nerwowego koncentrujg sie w sta-
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nie spoczynku, w nerwie zdrowym, niezmeczonym —
jony potasu, podczas gdy po zewnetrznej stronie
witoékna nerwowego stwierdza sie koncentracje jonéw
sodowych.

W czasie pracy nerwu, a wiec w czasie przewo-
dzenia, jony te przechodzag poprzez btone wiékna ner-
wowego, a wiec jony sodowe przemieszczajg sie do
wnetrza witoékna, jony potasowe na zewnatrz. Takie
przejScie trwa milisekunde. Gdy nerw jest pozosta-
wiony w spokoju, nie drazniony dalszymi bodzcami,
powracaja jony do normalnego miejsca spoczynkowego
w wioknie nerwowym, lecz ten powrdt jest stosunkowo
wolny. Gdy nerw otrzymuje zbyt wiele bodzcéw, i to
w takim tempie, ze jony sodu i potasu nie zdazg wré-
ci¢ na swe dawne miejsce, zanim nastepny bodziec
zadziata, nerw sie meczy.

Doswiadczenia wykazaly, jak mozna poméc jonom
w tym powrotnym ich przemieszczeniu. W izolowa-
nym nerwie kalmara, zupeinie wyczerpanym, lub za-
trutym cyjankiem, porzadek przeprowadzi¢ moga pe-
wne zwigzki fosforowe, a mianowicie fosfoarginina
i ATP (kwas adenozynotréjfosforowy), wystepujacy
w wielu tkankach, ktéremu sie przypisuje role gtow-
nego Zrédta energii dla skurczu miesnia, jak i dla
elementarnych proceséw zyciowych. Substancje te
sprawiajg, ze nerw ,wraca do formy”; jony sodowe
i potasowe wracajg na swe miejsce spoczynkowe a to
powoduje ustepowanie zmeczenia nerwu.

Badania za pomocg substancji zawierajacych izo-
topy radioaktywne wskazywaé sie zdajag na to,'ze
trzeba jednej lub dwoéch drobin fosfoargininy, aby
»Wyprosi¢” z wnetrza wiékna jeden jon sodowy.

Tak wiec dla nerwu, ktoéry sie wyczerpie, ktory sie
roztaduje jak bateria elektryczna, znaleziono sposéb,
ktéry przyspiesza ponowne ,naladowanie sie”, znale-
ziono zrddto energii dla tzw. ,pompy jonowej”, ktéra
pomaga nerwowi w drodze powrotu do sit.

Juz stara praktyka kaze podawac cztowiekowi przy
wyczerpaniu nerwowym fosforowe zwigzki. Mégtby
kto$§ powiedzie¢, ze w opisanych doswiadczeniach
mamy tylko potwierdzenie dawno znanych rzeczy.
Podziw jednak budzi¢ musi precyzja i subtelno$é¢ ba-
dan zezwalajagcych cztowiekowi $ledzi¢ gospodarke
jonami w poszczeg6lnych czesciach komorki.

l. V.

Nowe odkrycia w dziedzinie fizjologii ptytek krwi.
Odkryte ponad 100 lat temu ptytki krwi, zwane ina-
czej trombocytami, nie zostaly dotychczas wszech-
stronnie zbadane. Jak wiadomo, ptytki sg waznym
czynnikiem w procesie krzepniecia krwi. Umiejsca-
wiajg sie one w miejscach uszkodzenia naczyn krwio-
no$nych i tworzg czop ptytkowy w ksztatcie korka,
zamykajacy uszkodzone naczynie. W nastepnym eta-
pie czop ulega procesom retrakcji skrzepu witékniko-
wego, przy czym nastepuje oddzielenie ptynnej suro-
wicy krwi. W procesie retrakcji czynny udziat biorg
weglowodany oraz aktomiozyna, substancja kurczgca
tancuchy biatkowe wchodzgce w sktad skrzepu wiok-
nikowego. Badania ptytek w mikroskopie elektrono-
wym wykazaty obecno$¢ bardzo licznych ciatek, jak
mitochondria i ré6znego rodzaju ziarnisto$ci protopla-
zmatyczne. Pilytki krwi odznaczajg sie zadziwiajgca
ré6znorodnoscig czynnos$ci, uzaleznionych od bogactwa
szeregu ciat i tak zwanych czynnikéw plytkowych,
przechodzacych do osocza w czasie procesu krzepnie-
cia. Do zwiazkéw tych nalezg obok soli réznych me-
tali wolne aminokwasy, histamina, adrenalina, sero-
tonina, szereg réznych fermentéw, wielocukrowce, gli-
koproteiny, substancje grup krwi, aktomiozyna, gam-
ma-globuliny i inne. Przy braku ktéregokolwiek czyn-
nika ptytkowego wystepujg charakterystyczne objawy
chorobowe. W ten spos6b wykazano $cisty zwigzek
mechanizmu plytkowego z uktadem krzepliwos$ci krwi,
a takze i z uktadem naczyniowym. Trombocyty odgry-
wajg bowiem duzg role w utrzymaniu normalnych
czynnosci nabtonka naczyniowego.

Ww. J. P.
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RECENZJE

Alina Skirgietto: Grzyby (Fungi). PaAstwowe
Wydawnictwo Naukowe Warszawa 1960 (130 stron,
47 rycin, 30 barwnych tablic).

W ostatnich miesigcach roku 1960 ukazat sie sta-
raniem Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk,
kolejny zeszyt Flory Polskiej Ro$lin Zarodnikowych,
poswiecony grzybom z klasy podstawczakéw (Basidio-
mycetes) rzedu borowikowatych (Boletales). Autorka
po krétkim wstepie rozpoczyna prace od rozdziatu pt.
»Wskazowki dotyczace obchodzenia sie z grzybami ka-
peluszowymi przy ich rozpoznawaniu”. Omdéwiona jest
w nim morfologia owocnikéw grzybéw kapeluszowych
i zasadnicze wiadomos$ci o ich anatomicznej budowie
mikroskopowej, przy czym tre$¢ jest bogato ilustro-
wana bardzo dobrymi schematycznymi rysunkami.
Gtownym celem tych wstepnych uwag jest utworzenie
albo ujednolicenie polskiej nomenklatury w tej dzie-
dzinie. Autorka wprowadza tu albo wtasne okreSle-
nia uzasadniajac je terminologia uzywang w innych
jezykach, albo nazwy tacifskie spolszczone. Ryciny
i taczacy sie z tym rozdziatem stowniczek fachowych
okre$lern utatwia zrozumienie wielu pojeé¢, oraz sta-
nowi dobre wprowadzenie czytelnika do cze$ci syste-
matycznej. Do powyzszego wstepu dolgczone sg prak-
tyczne wskazéwki o sposobie zbierania i konserwacji
materiatow zielnikowych, obejmujace réwniez opisy
i sposoby sporzadzania najcze$ciej uzywanych do tego
celu odczynnikéw chemicznych.

Systematyczna cze$¢ pracy rozpoczyna sie ogélnym
opisem rzedu Boletales, po czym nastepuje przeglad
rodzin ujety w forme klucza. W klasyfikacji rzedu
i nalezagcych do niego rodzin Boletaceae, Paxillaceae,
Gomphidiaceae i Strobilomycetaceae, autorka oparta
sie na systemie F. Moreau 2z roku 1953. Catos¢
tekstu opracowana jest w ten spos6éb, ze po opisie
rodziny nastepuje klucz do rodzajow a z kolei i po
og6lnych opisach kazdego z rodzajéow, klucze do ga-
tunkéw i ich form. Zastosowany uktad kluczy oddziel-
nych dla kazdej jednostki systematycznej utatwia po-
niekagd czytelnikowi korzystanie z nich, gdyz dzieki
temu sg one krotkie i przejrzyste. Réwnolegle do klu-
czy opartych na cechach naturalnych, autorka czesto
dotacza klucze tatwiejsze w uzyciu, utozone wedtug
cech sztucznych.

Przy wyczerpujacych opisach morfologiczno anato-
micznych poszczegbélnych gatunkéw i form podane sg
petitem uwagi o ich siedlisku, rozmieszczeniu w Pol-
sce lub Europie, oraz ich og6lny zasieg geograficzny.
W kilku stowach ponadto streszczono praktyczne wska-
z6éwki (autorki lub zaczerpniete z literatury) utatwia-
jace rozpoznanie gatunku, oraz podano liczbe barwnej
jego ryciny umieszczonej na koncu pracy, lub za-
mieszczonej w innych znanych grzybowych florach.

Autorka oprécz gatunkéw notowanych na ziemach
polskich uwzglednia na podstawie literatury krajow
o$ciennych gatunki u nas dotad nie znalezione, lecz
najprawdpodobniej rosngce, oraz gatunki znalezione
na terenie S$rodkowej i pdinocnej Europy, ktérych
prawdopodobieAstwo odnalezienia w Polsce nie jest
wykluczone. Oprécz nazw tacinskich rodzin, rodzajéw
i gatunk6w umieszczono nazwy polskie zaczerpniete
przewaznie z nomenklatury ludowej, lub utworzone
przez samga autorke. Uwzglednione réwniez zostaty
najwazniejsze synonimy nazw rodzajowych i gatun-
kowych z powotaniem sie na odpowiednig literature.
Utatwia to postugiwanie sie kluczem i poréwnanie
opis6w autorki z opisami umieszczonymi w innych
florach grzybowych. Tekst uzupetniajg liczne ryciny
zarodnikéw gatunkéw pospolitych. Zakoficzeniem cze-
§ci opisowej pracy jest przeglad najwazniejszej litera-
tury mykologicznej, wspomniany juz stowniczek fa-
chowych okres$len i skorowidz nazw tacinskich.

Cato$¢ pracy, ktoérej uktad i szata graficzna sg
ujednolicone z zeszytami, poSwieconymiinnym grupom
systematycznym roélin zarodnikowych (mszaki, poro-
sty), jest zwieztym opisem przedstawicieli rzedu Bo-

letales i stanowi¢ moze cenny materiat do przysztych
opracowan monograficznych.

Pewng usterke stanowi trudno czytelny uktad lite-
ratury. Cze$é¢ cytatow umieszczono w tekscie, gtdwnie
przy spisie synoniméw, oddzielnie za$, jak zresztg
sama autorka to okresla, zacytowane sg tylko podsta-
wowe dzieta zwigzane z przedmiotem pracy. Specjalng
uwage nalezy zwrdci¢ na szczegdlnie staranne opra-
cowanie przez autorke barwnych rycin. W wiekszosci
wykonywane z zywych okazdw mogg czesto decydo-
waé o wyniku oznaczen. Druk w tym wypadku nieco
znieksztatcit barwy, lecz i ta forma po raz pierwszy
ukazujgca sie w polskim wydawnictwie jest zadowa-
nalezy powitac

lajaca. Pojawienie sie tej ksigzki
z duza radoscig. Od 20 lat pierwszy raz w Polsce
ukazuje sie praca o charakterze naukowym, lecz

rownoczeénie przydatna i zrozumiata dla amatorbow,
poswiecona najbardziej chyba znanej ogétowi grupie
grzybow. Zwiezte opisy, barwne ryciny oraz sam for-
mat ksigzki pozwalajg na wygodne i fatwe korzy-
stanie z niej. Speinia ona czeSciowo ambitne cele
opracowania catoksztattu flory grzybéw w Polsce
postawione przez Pracownie Mykologiczng Polskiej
Akademii Nauk.

A. Nespiak

Wanda Stes$licka: Spotkanie z prapradziadkiem.

Warszawa 1960. ,Iskry*.

Dobrze sie stato, ze w cyklu wydawniczym ,,Czto-
wiek poznaje $Swiat” ukazata sie ksigzka, z ktérej czy-
telnik moze sie dowiedzie¢ o daleko siggajagcych wstecz
dziejach ludzkich i przedludzkich przodkéw.

Zartobliwy tytut i efektowna obwoluta zachecaja
do zaznajomienia sie z tre$cig. Tre$¢ za$ jest podana
w dobrze'przemys$lanym uktadzie. Autorka wprowa-
dzajac czytelnikbw w zagadnienie, zaraz na poczatku
stawia najbardziej interesujgce dla niego pytanie ,,Od
jak dawna zyja ludzie na ziemi?”.

Drugi rozdzial wyjasnia: ,Gdzie mozna znalez¢
szczatki cztowieka kopalnego?”, nastepne pozwalaja
§ledzi¢ geneze i rozwoéj kregéw ewolucyjnych od pra-
matp, poprzez Australopithecinae, krag Pithecanthro-
pus, Homo neandertalis, az do Homo sapiens fossilis.
Autorka pomaga zrozumie¢ niewtajemniczonemu czy-
telnikowi istote pracy badaczy specjalistow i amato-
row entuzjastow. Przedstawia ich gorzkie rozczarowa-
nia tryumfalne osiggniecia, ktorymi przyczynili sie do
rozjasnienia zagadki antropogenezy.

Szczegblnie cennym wuzupeinieniem tre$ci ksigzki
jest historia znalezisk kostnych z Polski; cztowieka pa-
leolitu mitodszego z Siemonii i mezolitycznego znale-
ziska z Janistawic. Ostatni rozdziat zaznajamia i wy-
jasnia poczatki powstawania kultury materialnej i du-
chowej naszych ,pradziadkow”.

Autorka — specjalistka w dziedzinie antropogenezy
informujac czytelnika o duzych osiggnieciach antropo-
logii i pokrewnych nauk wyjasniajacych poczatki
i rozw6j cztowieka, nie waha sie ukazywaé¢ btednych
drég i zagadek, ktére ciggle czekajg na rozwigzanie.

W alory tej ksigzki, typu popularyzacyjnego, podno-
szg zamieszczone w niej instruktywne tablice, ciekawe
ryciny i fotografie ze zbioré6w Zaktadu Antropologii
we Wroctawiu. Réwniez sama forma pisarska obfitu-
jaca w anegdotyczne szczegOty przybliza tres¢ czytel-
nikowi.

Brakiem tej ciekawej pracy jest pominiecie skoro-
widza nazwisk ,oraz chocby skromnego zestawienia
publikacji fachowych i popularnych. Ksigzka autorki
ma wszelkie dane, aby obudzi¢ zainteresowanie an-
tropogenezg szerokiego kregu czytelnikow; a zaintere-
sowani zechcieliby moze siegng¢ takze poinne publika-
cje z tej dziedziny. Tym wiecej, ze ksigzka zostata za-



lecona rozporzagdzeniem Min. OS$wiaty do uzytku w bi-
bliotekach szkolnych tak dla uczniéw jak i nauczy-
cieli.

Barbara Zenkteler

Przewodnik Geologiczny po okolicach Krakowa.
Praca zbiorowa pod redakcjg Ryszarda Gradzih-
skiego. Warszawa 1960, Wydawnictwo Geologiczne,
s. 292, ryc. 121, cena 25 ziotych.

Przewodnik Geologiczny po okolicach Krakowa
przeznaczony jest dla szerszego grona oséb interesu-
jacych sie geologia, zwtaszcza dla turystéw, nauczy-
cieli oraz studentéw geologii i geografii. Skitada sie
on z czesci ogblnej opracowanej przez R. Gradzin-
skiego oraz czes$ci szczegbtowej, ktédrej wspoéipra-
cownikami précz R. Gradzinskiego sg St. Siedlecki,
S. Bukowy, S. Geroch i AL RadomskKki.

Cze$¢ ogoblna obejmuje zarys budowy geologicznej
terenu, , dzieje geologiczne obszaru krakowskiego,
uksztattowanie powierzchni oraz ustep o surowcach
mineralnych. Na cze$¢ szczeg6towa sktada sie opis
24 wycieczek w blizsze i dalsze okolice Krakowa. Uzu-
petnienie Przewodnika stanowig Orientacyjne zesta-
wienie tematyki wycieczek, Wykaz wazniejszych po-
zycji literatury i Stowniczek trudniejszych terminéw
geologicznych.

Popularnie ujete opracowanie poszczegdlnych uste-
péw pozwala na korzystanie z Przewodnika nie tylko
przez geologéw, dla ktdrych réwniez bedzie stanowit
wydatng pomoc przy zwiedzaniu rejonu krakowskiego,
lecz takze dla wszystkich majgcych podstawowe wia-
domosci z nauk geologicznych w zakresie szkoty $red-
niej. Utatwiajg to liczne ryciny, a zwtaszcza przekroje
geologiczne, blokdiagramy i szkice orientacyjne. Za
szczeg6lnie wartoSciowe nalezy uwazaé schematyczne
przekroje opracowane przez St. Dzutynskiego.
Bardzo cenne uzupetnienie Przewodnika stanowig
mapy geologiczne, a mianowicie mapa geologiczna oko-
lic Krakowa (bez utworéw czwartorzedowych) zesta-
wiona przez R. Gradzinskiego oraz mapa geologiczna
okolic Lanckorony-Kalwarii opracowana (uproszczona)
wg M. Ksigzkiewicza.

Przewodnik Geologiczny po okolicach Krakowa
jest cenng i bardzo pozyteczng pozycjg geologiczng
o charakterze popularnonaukowym.

Kazimierz MasSlankiewicz

OCHRONA PRZYRODY

W zwigzku z VII Kongresem Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody i jej Zasobow, ktéry w czerwcu
ub. roku odbyt sie¢ w Polsce, Liga Ochrony Przyrody
poswiecita podwéjny numer miesiecznika PRZYRODA
POLSKA (nr 11—12, 1960) ochronie przyrody za gra-
nicg. Numer ten bardzo bogato ilustrowany pieknymi
zdjeciami fotograficznymi z calego $wiata zawiera
artykuty wybitnych specjalistow i dziataczy na polu
ochrony przyrody T. Farkasa Ptasi matecznik Bar-
berspan (Transwal), T. Mono da O zachowanie przy-
rody w Afryce zachodniej, prof. G. Dementjewa
iW. Borysowa Ochrona przyrody w ZSRR, F. O s-
borna (prezesa nowojorskiego Towarzystwa Zoolo-
gicznego i Fundacji Ochrony Przyrody) Z zagadnien
ochrony przyrody w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pétnocnej (przemoéwienie programowe wygtoszone
w Warszawie w czerwcu 1960), R. Kevo (Zaktad
Ochrony Przyrody w Zagrzebiu) Ochrona przyrody
w Jugostawii na tle nowej ustawy, T. Sextona
(z Konserwatora Przyrody w Londynie) Ochrona przy-
rody w Wielkiej Brytanii, Ch. J. Bernarda (prezy-
denta honorowego Miedzynarodowej Unii Ochrony
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Przyrody w Genewie) Dzietlo ochrony przyrody,
J. Dorsta (wicedyrektora Muzeum Narodowego Hi-
storii Naturalnej w Paryzu) Ochrona przyrody we
Francji, I. Veselego (z Panstw. Zaktadu Opieki
nad Zabytkami i Ochrony Przyrody w Pradze) Przy-
roda pod ochrong konstytucji CSRS, N. Wisniew -
skiego (konserwatora przyrody w Obwodzie Pocz-
damskim) Ochrona przyrody w Niemieckiej Republice
Demokratycznej, N. Samuela (z Instytutu Ornitolo-
giczengo w Budapeszcie) Niektore problemy ochrony
przyrody na Wegrzech. Uzupetnienie artykutu o ochro-
nie przyrody w ZSRR stanowig Uwagi do zagadnien
ochrony przyrody w ZSRR J. Daszkiewicza, na
tle rozméw z cztonkami delegacji radzieckiej na VII
Kongres Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody
i jej Zasobdw.

Na uwage zastuguje artykut prof. W. Michajto-
w a, wiceministra Szkolnictwa Wyzszego Czy istnieje
nauka o ochronie przyrody? Zdaniem autora taka od-
rebna nauka ksztattuje sie obecnie i to w znacznej
mierze dzieki dziatalno$ci uczonych polskich.

Programy szkoty podstawowej i $redniej nie prze-
widujg ochrony przyrody jako odrebnego przedmiotu
i prawdopodobnie nie zajdzie potrzeba wprowadzenia
tego przedmiotu, poniewaz na tym poziomie wystarcza
uczniom w zupeinosci wiadomosci o ochronie przyrody
podawane na lekcjach geografii, botaniki i zoologii.
Natomiast zachodzi potrzeba krzewienia nauki o ochro-
nie przyrody w szkotach wyzszych. Temu celowi ma
stuzy¢é organizowane obecnie na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim Studium Ochrony Przyrody, przeznaczone dla
ludzi z wyzszym wyksztatceniem, ktérzy z zagadnie-
niami ochrony przyrody stykajg sie w swej pracy za-
wodowej (lesnikéw, konserwatorow przyrody, plani-
stow, inzynieréw itp.). W przysztosci nalezatoby po-
mys$le¢ takze o obowiazkowych wyktadach z zakresu
ochrony przyrody dla wydziatéw leSnych wyzszych
szko6t rolniczych i niektérych wydziatéw politechniki.

Interesujgcy ten artykut konczy prof. Michajtow
stowami: Jest rzeczg jasng, ze w spoteczeAstwach bu-
dujacych socjalizm i socjalistycznych, opierajgcych
swg planowg gospodarka na naukowych podstawach,
istnieja dogodne warunki dla rozwoju teorii i prak-
tyki ochrony przyrody. Nalezy to sobie uswiadomi¢
i stosowa¢ odpowiednie $rodki dla nasilenia dziatal-
nosci w tym kierunku. Wszystkie wymienione wyzej,
a takze inne $rodki razem wziete doprowadzi¢ winny
do rozkwitu nowoczesnej nauki o ochronie przyrody
i jej zasobéw. W oparciu o uzyskiwane przez nig wy-
niki, cztowiek bedzie nie tylko maégt cieszy¢ sie piek-
nem przyrody i czerpaé¢ z niej sity i zdrowie, ale tez
pracowa¢ nad przeobrazaniem jej oblicza w sposéb
zapewniajacy poszanowanie jej skarbéw i trwate uzyt-
kowanie jej zasoboéw.

Na podkreslenie zastuguje piekna i oryginalne szata
graficzna omawianego numeru Przyrody Polskiej.

K. M.

KOSMOS — SERIA A. BIOLOGIA. Zeszyt 1 (48)
r. 1961 (Rok X) zawiera artykuty: A. Drozdowi-
cza Kazimierz Bassalik, A. Kottgtaja Poglady
Kosztojanca na udziat niektérych biologicznie czynnych
grup biatka w przenoszeniu pobudzenia, Z. W ilu-
sza Nowe zadania ochrony przyrody w les$nictwie,
M. Brutkowskiej Zagadnienie pici, rozrodu i ga-
tunku u wymoczkéw, N. Wolanskiego Koncep-
cja ,,form przedludzkich” jako przodkéw Hominidae,
St. Feliksiaka Slimaki tyloskrzelne (Opisthobran-
chia) o matzowej muszli. Uzupetnienie zeszytu stano-
wig mniejsze artykuty i notatki zamieszczone w dzia-
tach Dyskusja i krytyka, Recenzje, Kronika naukowa,
Zebrania, Zjazdy i konferencje naukowe, Miscellanea.

Z. M.
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie

z dziatalnosci Lubelskiego Oddz. Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika za pier-
wszy kwartat 1961 roku.

W okresie od 1 stycznia do 31 marca nowy Zarzad
wybrany w dniu 23 listopada 1960 roku zajmowat sie
uporzagdkowaniem wszystkich spraw Towarzystwa
i utozeniem planu majacego na celu podniesienie ak-
tywnosci Oddziatu. Poniewaz istniaty duze zalegtosci
w $cigganiu sktadek od cztonkéw Towarzystwa siega-
jace niejednokrotnie az 1954 roku, wystosowano pisma
do wszystkich cztonkéw, ktérzy zalegali z wkitadkami
i w rezultacie w ciggu tych trzech miesiecy wptyneto
z tego tytutu okoto 3000 ztotych. Obecnie na 130 nomi-
nalnych cztonkéw uregulowato wktadki 60. Pienigdze
naptywajg ciagle, tak ze nalezy uwazac, iz w niedale-
kiej przysztosci liczba aktualnych cztonkéw wzros$nie.

W lutym br. sekretarz techniczny mgr Helena P a-
witowska byta w gtbwnym zarzadzie w Warszawie
celem uzgodnienia pewnych spraw administracyjnych.

Ponadto rozestano do wszystkich cztonkéw odpisy
statutu Towarzystwa, aby wszyscy cztonkowie byli za-
znajomieni z aktualnymi zadaniami i przepisami To-
warzystwa. Zamoéwiono i wydrukowano afisze oraz za-
proszenia na posiedzenia naukowe, ktére bedg rozsy-
tane cztonkom.

KONKURS NA PRACE NAUKOWE Z

Celem popierania rozwoju badan botanicznych
w Polsce Komitet Botaniczny Polskiej Akademii Nauk
ogtasza konkurs na prace naukowag z dziedziny em-
briologii roslin.

Konkurs jest otwarty dla wszystkich pracownikow
naukowych PRL.

Prace muszg by¢ oryginalne, oparte na wynikach
witasnych badan. Moga by¢ one indywidualne, jak
rowniez wykonane zespotowo, wydrukowane w r. 1962,
wzglednie oddane do druku. Termin nadsytania prac
ustala sie na dzien 30. X. 1962 r.

Z nadestanych prac sad konkursowy wybierze kilka

W dniu 1 lutego odbyto sie posiedzenie nowego Za-
rzadu na ktérym ustalono plan pracy Towarzystwa na
najblizszy okres, oraz oméwiono sprawy finansowe
z b. Komisjg Rewizyjna, gdyz wymagaty one pewnych
wyjasnien i dodatkowego uporzadkowania.

Plan pracy Towarzystwa na najblizszy okres przed-
stawia sie nastepujaco:

Marzec: 1) doc. dr Jan Zurzycki — referat pt.
,Hipoteza symbiotycznego pochodzenia chloroplastéw
w Swietle nowych badan”.

Kwiecien: 2) doc. dr Andrzej Bajer — referat
ilustrowany filmem pt. ,Ruchy chromosomoéw w mi-
tozie”.

Maj:
ilustrowany filmem pt.
nia rogéwki”.

3) prof. dr Tadeusz Krwawicz — referat
»,Nowe metody przeszczepia-

Czerwiec: 4) prof. dr Stefan Ziemnicki — re-
ferat potgczony z wycieczkg terenowg pt. ,Typy
erozji na Lubelszczyznie”.

Wrzesien lub pazdziernik: 5) wycieczka na Poje-

zierze teczynsko-wtodawskie oprowadzana przez geo-
graféw, zoologéw i botanikow.

Przewiduje sie réwniez zorganizowanie w jesieni
kursu statystyki matematycznej. Podobne kursy od-
byty sie w innych oddziatach i miaty duze powodze-
nie.

W dniu 9 marca odbylo sie posiedzenie naukowe
z referatem doc. dr Jana Zurzyckiego (jak wyzej).
W posiedzeniu wzieto udziat 40 cztonkéw, co wskazuje
na wzrost zainteresowania dziatalnoscig Towarzystwa.

DZIEDZINY EMBRIOLOGII ROSLIN.

prac, za kore zostang przyznane nagrody w wyso-
kosci: 7000 — 1-sza nagroda, 5000 — 2-ga nagroda,
3000 — 3'-cia nagroda.

Zastrzega sie mozliwo$¢ podzielenia tych kwot na
rowne cze$ci w wypadku, gdy sad konkursowy uzna
prace za réwnowarto$ciowe.

W sktad sgdu konkursowego wchodzg profesorowie:

W. Gajewski, T. Gorczynski i S. Krupko.

Prace nalezy zgtasza¢ na adres: Warszawa, Wy-
dziat Il PAN, Komitet Botaniczny, Patac Kultury
i Nauki.
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Cena zt 6.— Otrzymano do skfadania 30. Ul. 1961.

Podpisano
K-6. Druk ukoncz, w maju 1961. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAQIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH %\-

do druku 22. V. 1961. Zamoéwienie 191/61.



KOMUNIKAT

SADU KONKURSOWEGO DLA OCENY PRAC BADAWCZYCH
Z ZAKRESU EWOLUCIJI ORGANICZNE],
POWOLANEGO PRZEZ WYDZIAL Il PAN

Sad Konkursowy Dla Oceny Prac Badawczych z Zakresu Ewolucji
Organicznej informuje P. T. zainteresowanych, ze ze wzgledu na niezna-
czng liczbe prac ztozonych na konkurs w 1960 r., ktéry miat by¢ roz-
strzygniety, postanowiono potaczy¢ je dla oceny i rozstrzygniecia z tymi
pracami, ktére zostaly zgtoszone do udziatu w konkursie w r. 1961.

Trzyletni konkurs na prace badawcze z zakresu ewolucji organicznej
podjety w zwigzku z obchodem Rocznic Darwinowskich w celu inspiro-
wania badan nad problematyka ewolucyjna bedzie zakoriczony w roku
biezgcym. Termin sktadania prac zostat wyznaczony na 1. 1X. 1961 r. Sad
Konkursowy prosi wszystkich zainteresowanych o liczny udziat w kon-
kursie i terminowe ztozenie prac.

Sad Konkursowy uprzejmie przypomina, ze zgodnie z ogtoszonym
regulaminem konkursu prace sktadane na konkurs musza by¢ ,oparte
o dowolng dyscypline biologiczng i prowadzone witasciwymi jej metodami,
a w sposéb Swiadomy i udokumentowany wyjasniajace lub w istotnym
stopniu przyczyniajgce sie do wyjasnienia proceséw ewolucji swiata orga-
nicznego”.

Informacji w sprawach konkursu udziela Osrodek Dokumentacji Ewo-
tucjonizmu PAN, Warszawa ul. Nowy Swiat 72.

Sad Konkursowy



Cena zt 5—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie
zt 36.— potrocznie

ZamoOwienia i wplaty przyjmuja;

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40% drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamoéwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT,
Krakow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85



