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KRYSTYNA POZARYSKA (Warszawa)

ZAMIERZAMY PRZEWIERCIC SKORUPE ZIEMSKA*

Dzisiejsza technika umozliwita ludzkosci nie
tylko zdobywanie Kosmosu, cieszacego sie dzie-
ki ostatnim osiggnieciom takim rozgtosem, lecz
réwniez udostepnita nam wszechstronne pozna-
wanie naszej wiasnej planety. Znamy juz dosé
dobrze jej powiloke zewnetrzng, ale o jej wne-
trzu wiemy bardzo mato, prawie nic. Dotych-
czasowe nasze wiadomosci ograniczajg sie do
stwierdzenia, ze wnetrze Ziemi sktada sie z paru
stref koncentrycznie utozonych, zréznicowanych
pod wzgledem skiadu chemicznego i wiasnosci
fizycznych. Wydzielono je na podstawie réznic
w szybkosci przebiegu fal sejsmicznych.

Ta drogg wyrdzniono strefe skorupy ziem-
skiej, najbardziej zewnetrzng powtoke, poznang
stosunkowo dobrze dzieki temu, ze jest ona
w duzej mierze dostepna dla badan bezposred-
nich. Zbudowana jest ona w znacznym stopniu
ze skat osadowych, pod ktorymi lezg skaty ma-
gmowe, z tym Ze wyzej zalegajg lzejsze granity,
nizej za$ ciezsze bazalty. Pod skorupg ziemska
lezy strefa zwana ptaszczem skalnym. Na gra-
nicy pomiedzy nimi zaznacza sie strefa niecig-
gtosci, na ktorej predkosé fal podtuznych wzra-
sta skokowo od 6,5 km/sek do 8 km/sek, za$ fal
poprzecznych od 3,5 km/sek do 4,3 km/sek. Po-
wierzchnia ta, zwana powierzchnig Mohoro-
vicica od nazwiska jej odkrywcy, lezy na
gtebokosci okoto 50 km pod powierzchnig Zie-
mi. Jej glebokos¢ jest rozna, wieksza w zasadzie
pod kontynentami, a mniejsza pod oceanami.
Mozna wnosi¢, ze skaty znajdujgce sie pod kon-
tynentami do gtebokosci okoto 50 km, pod
Atlantykiem 30 km, a pod Pacyfikiem okoto
10 km majg gesto$¢ odpowiadajacg granitom

* Por. zesz. 3/1961, s. 74.

lub skatom im pokrewnym, natomiast pod tymi
masami wystepuja skaty, ktére majg wiasnosci
skat zasadowych — perydotytéw. Rezultaty
otrzymane droga sejsmiczng zgadzajg sie z wy-
nikami pomiaréw sity ciezkosci.

W Stanach Zjednoczonych zaprojektowano
wiercenia, ktore by osiagnety owg powierzchnie
nieciggtosci znajdujacg sie pomiedzy warstwa
bazaltowg i warstwg perydotytowg, a zwang
granicg Mohoroviéi¢a. Nalezy tu nadmieni¢, ze
dotychczasowe najglebsze wiercenia zeszly
w gigb Ziemi na 7,5 km. Zakfada sie jednak, ze
postepujgca naprzéd milowymi krokami tech-
nika umozliwi osiggniecie w ciggu najblizszych
4 lat gtebokosci 10 km. Juz w roku 1958 zostata
w Stanach Zjednoczonych powotana przez Aka-
demie Nauk specjalna Komisja, ktéra by opra-
cowata projekt takiego gitebokiego wiercenia
przebijajgcego skorupg ziemskg, zwanego pla-
nem Mdohole od stéw: Moho — Mohorovicic¢
i hole — dziura, otwér. Przy rozpatrywaniu
mozliwosci zalozenia takiego wiercenia brano
pod uwage szereg regiondéw oceanicznych. Osta-
tecznie za najodpowiedniejszy uznano obszar
potozony na zachdéd od Meksyku w poblizu
Gwadelupy. Powotana w tym celu Komisja
przygotowata szczegotowy projekt techniczny,
ktory przewiduje trzy nastepujace fazy dzia-
fania:

I faza — wykonanie na gtebokich wodach
wiercenia wstepnego, ktore by osig-
gneto 6 km giebokosci. Dla matych
gltebokosci problem ten w duzej
mierze jest juz rozwigzany. Wyko-
nano bowiem kilkaset wiercen z za-
kotwiczonych statkéw na wodach
do 3,5 km gtebokich.
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Il faza — zebranie doSwiadczen z badan prze-
prowadzonych w fazie I-szej, ktore
winno dotychczas znanymi metoda-
mi wiertniczymi dostarczy¢ danych
z dolnych partii skorupy ziemskiej,
ktérag zamierzamy przebi¢ w fazie
nastepnej. Zbudowanie statku w ce-
lu wykonania wiercenia wtasciwego.

wykonanie wiercenia witasciwego,
nazwanego ponadgtebokim.

Catkowity koszt wiercenia wstepnego, przewi-

I faza —

rdzeniowego. Poza tym do zwalczenia zostajg
takie trudnosci jak duze ci$nienie, ktore na gte-
bokosci 4000 m w wodzie wynosi 400 atmosfer,
dostarczenie na dno morza betonowej bazy
wiertniczej, sporzadzenie odpowiedniej ptuczki,
odpornych na korozje rur, itp.

Zaréwno dla nauki jak i praktyki, zaprojek-
towane wiercenie bedzie miato ogromne znacze-
nie. Doniosto$¢ jego bedzie tym wieksza, jezeli
uda sie uzyska¢ peilny rdzeh osaddéw oceanicz-
nych. Na tej zasadzie bedzie mozna okresli¢
problem permanencji oceanéw, uscisli¢ zagad-

Amerykanski statek — Baza Cuss 1, z ktérego przeprowadza sie wiercenia na dnie
oceanu.

dzianego faza l-sza ma wynosi¢ 15 miliondw
dolardw.

Do realizacji zadan przewidzianych fazg I-szg
przystgpiono juz w roku 1959. Gtéwne trudno-
$ci wykonania powyzszego zadania lezg w tym,
aby moc mozliwie doktadnie ustabilizowaé po-
zycje statku i sporzadzi¢ takie urzadzenia wiert-
nicze, ktére by jeszcze kompensowaly pewne,
nieznaczne nawet ruchy statku. Inna trudnos¢
polega na rdzeniowaniu na duzych gteboko-
Sciach. Projektuje sie w tym celu skonstruowa-
nie i zastosowanie specjalnego linowego aparatu

nienie szybkos$ci tworzenia sie osadéw dennych,
zbada¢ ich wtasnosci geochemiczne. Nareszcie
bedzie mozna wyjasni¢ wiasciwg nature skat
ptaszcza i skorupy ziemskiej, co bedzie miato
donioste znaczenie zaréwno dla geotektoniki jak
i dla samej techniki wiercen. W Stanach Zjed-
noczonych liczy sie na poparcie finansowe tego
wielkiego przedsiewziecia przez przemyst nafto-
wy, zywo zainteresowany w problemach odnaj-
dywania coraz to nowych zt6z ropy naftowej
w osadach wyscietajgcych dna oceanéw. Projek-
towane wiercenie jest zakrojone nawielkg skale.



Wystarczy uswiadomi¢ sobie, jak niedawno je-
szcze pobierane z dna oceanow prébki wynosity
zaledwie kilkadziesigt centymetrow migzszosci.

W czasie pamietnej ekspedycji brytyjskiego
statku badawczego ,,Challenger”, ktéry w latach
1872— 74 odbyt stynny rejs dookota Swiata za-
poczgtkowujac epoke badan naukowych ocea-
néw, migzszos¢ pobieranych préb osadéw den-
nych nie przekraczata 60 cm. W okresie miedzy-
wojennym skonstruowane aparaty dostarczaty
rdzeni trzymetrowej migzszosci, co uwazato sie
juz za wielkie osiggniecie. Osiemnastometrowej
migzszosci rdzenie osadéw dennych zaczeto wy-
dobywaé¢ bezposrednio po zakonczeniu Il Wojny

263

Swiatowej. Zbadanie ich dostarczyto ogromnej
ilosci faktow dotyczacych tak historii oceanéw,
jak i historii catej naszej planety, bowiem
w osadach dennych oceanow rejestrowane sa
w sposob nieprzerwany wszystkie wydarzenia,
jakim Ziemia w swoich czasach historycznych
podlegata. Na powierzchni kontynentéw zacho-
wala sie tylko znikoma cze$¢ tej dokumentaciji,
gdyz zbyt wielkim i zbyt czesto réznym kata-
klizmom one podlegaty. Natomiast prawdziwg
ksiega historii naszej planety sg oceany, z ktd-
rych niektore, jak Pacyfik, istniaty zapewne juz
od najwczesniejszych momentoéw powstania Zie-
mi.

HELENA BACZKOWSKA

WIEPRZOWINA — CZY BROILER?

Czy w ogoéle mozna przeciwstawi¢ sobie te
dwa gatunki miesa, nawet w formie zapytania?

Wieprzowina jest przeciez, zaréwno jak i we-
dliny, produkowane z tego gatunku miesa, tra-
dycyjnym, powszechnym i jak dotad niezasta-
pionym produktem miesnym w jadtospisie Po-
lakow.

Czy moze z wieprzowing, z doskonatg szynkg
konkurowaé¢ 10-tygodniowe kurcze o zamorskiej
nazwie broiler?

Sprobujmy jednak rzecz rozpatrzy¢ doktad-
niej, a wtedy moze okaze sie, ze konkurencja
nie jest wykluczona.

Ojczyzng broilera sg Stany Zjednoczone AP.
Starsza jest wprawdzie tradycja tuczenia kur-
czat hamburskich, ale nie mozna by sie doszuka¢
pokrewienstwa miedzy tymi typami kurczat
rzeznych. W latach trzydziestych globalna pro-
dukcja broilerow w Stanach Zjednoczonych
wyniosta zaledwie 40 milionéw sztuk; w r. 1942
juz 100 miliondw, w 1953 — 90 milionéw,
aw 1958 — 15 miliarda. W r. 1959 Stany Zjed-
noczone dostarczyty na rynki europejskie 20 tys.
ton broileréw (okoto 19 milionéw sztuk).

Korzystajagc z doswiadczen amerykanskich
zaczeto tucz broileréw rozwijaé i w Europie.
Pierwsze miejsce zajmuje Anglia, ktéra w 1958
wyprodukowata okoto 100 milionéw sztuk, na-
stepnie idzie Holandia, Jugostawia. Z krajow
Bliskiego Wschodu wysuwa sie na czoto lzrael,
gdzie ten kierunek produkcji zostat juz zorga-
nizowany. W Zwigzku Radzieckim prowadzi
sie intensywnie prace nad rozwojem tej gatezi
produkcji, przy czym w najblizszym planie pie-
cioletnim przewiduje sie wyprodukowanie
znacznych iloSci migsa broilerow.

Nalezy zatem zastanowi¢ sie nad przyczyna-
mi decydujgcymi o tak powszechnym zaintere-
sowaniu i rozwoju tego kierunku produkcji.

Jakie znaczenie w odzywianiu cztowieka ma
mieso miodego kurczaka i jakie sg powody tak
szybko wzrastajacej atrakcyjnosci tego gatunku
miesa i to atrakcyjnosci o nieprzemijajgcym
charakterze?

Mieso drobiu w poréwnaniu z miesem innych
gatunkow zwierzat zawiera mniej tkanki tgcz-
nej, wobec czego ttuszcz nie jest w niej odkia-
dany i nie wystepuje marmurkowato$¢ miesa.
Ttuszcz wystepuje w postaci matych kropelek
pomiedzy peczkami mie$ni. Taka budowa wpty-
wa na wiekszg delikatno$¢ miesa przy zacho-
waniu jego soczystosci. Im bowiem wiecej tkan-
ki tacznej w miesie, tym jest ono twardsze,
trudniejsze do zucia — a réwniez biatko tkanki
tacznej nie jest petnowartosciowe.

Skiad miesa drobiu w poréwnaniu z innymi
gatunkami przedstawia ponizsze zestawienie:

Rodzaj produktu Sktad tuszki w "/o:

woda biatko  tluszcz popi6t
N x 6,25
kurczeta 74,8 215 2,5 11
kury doroste 63,7 19,3 16,3 1,0
cielecina chuda 78,8 19,9 0.8 0,5
wieprzowina tlusta 47,4 14,5 37,3 0,7
wieprzowina chuda 72,5 20,1 6,6 1,1

llos¢ biatka jest w miesie kurczat nieco wyz-
sza niz w miesie innych zwierzat, poza tym
z zestawienia wynika, ze im wiecej tluszczu
w miesie tym mniej wody.

Mieso drobiu zawiera ponadto nieznaczne tyl-
ko ilosci trudno przyswajalnych substancji kle-
jowych, co tez wptywa na wysuniecie tego ga-
tunku pod wzgledem odzywczym na jedno
z pierwszych miejsc.

Rodzaj odktadanego tluszczu charaktery-
styczny dla réznych gatunkéw zwierzat rzez-
nych odgrywa tez pewng role w wartosci od-
zywczej. W tuszkach drobiu w przewadze jest
tluszcz oparty na kwasie palmitynowym i ole-
inowym, jest to zatem ttuszcz miekki o niskim
punkcie topliwosci. Ten rodzaj ttuszczu jest
fatwiej przyswajalny w poréwnaniu z ttuszczem
wieprzowym a szczegOlnie wolowym.

Wymienione cechy migsa drobiu w petni uza-
sadniajg od dawna utrwalony poglad zaliczenia
go do bardzo pozagdanego, ale i luksusowego da-
nia, odpowiedniego takze dla chorych i rekon-
walescentow.

3r*



264

Co prawda, dawniej konsumenci byli przy-
zwyczajeni do przyrzadzania potraw z drobiu
dojrzatego, tzn. dostarczajgcego obok znacznych
ilosci miesa takze pokaznych ilosci ttuszczu. Te-
go rodzaju produkt uzyskiwano w tuszkach tu-
czonych gesi, kaczek, indykdéw a takze kur.
Stopniowo zaczeto jednak poszukiwaé sztuk
mitodych, dostarczajgcych soczystego, delikatne-
go, nie przettuszczonego miesa i nie obtozonego
ztogami ttuszczu.

Ten wyrazny odwrdt od pokarméw bogatych
w ttuszcze zwigzany jest niewatpliwie ze zmia-
nami w odzywianiu cztowieka, do czego dopro-
wadzit z jednej strony rozw6j nauki o prawi-
dtowym zywieniu, a z drugiej strony ogromny
wzrost techniki uwalniajgcej od ciezkiej i wy-
tezonej pracy fizycznej. Dla ludzi dorostych, nie
pracujacych fizycznie, bardzo niekorzystne jest
spozywanie tluszczow, ktdre jezeli nie zostang
wydatkowane w postaci energii przez organizm,
zostang przerobione i odtozone w postaci ttusz-
czow zapasowych. Dalej, ttuszczom towarzysza
réozne zwigzki, bardzo wazne dla prawidtowych
funkcji, ale w nadmiarze mogace dziata¢ szko-
dliwie. Z takich zwigzkéw ostatnio szczegdlng
uwage zwrocit na siebie cholesterol. Wystepuje
on w drobnych ilosciach w wielu tkankach ciata,
a przede wszystkim w tkance nerwowej; najbo-
gatsze wen sg nadnercza i mozg. Cholesterol
tatwo osadza sie w wiekszych ilosciach w tkan-
kach, w ktoérych funkcje fizjologiczne nie od-
bywajg sie prawidtowo np. w naczyniach krwio-
nosnych ulegajacych zmianom miazdzycowym,
W kamieniach zo6tciowych i w miejscach obrze-
kow.

Produkcja broilerow w bateriach — Fot. W. Plewinski

By¢ moze, ze szkodliwe dziatanie cholesterolu
jest nieco dzi$ wyolbrzymione, tym bardziej, ze
normalnie jest on syntetyzowany w organizmie
i ilos$¢ jego jest utrzymywana na dos¢ statym
poziomie. Niemniej w wielu przypadkach ko-
rzystne bedzie zmniejszenie ilosci egzogennego
cholesterolu, co wigze sie z ograniczeniem w die-
cie produktéw pochodzenia zwierzecego, jak
z6ttko jaj, podroby, a takze mieso obfitujace
w ttuszcz.

Z bardzo interesujacych obliczen dr Bairda
przeprowadzonych w badaniach nad zaopatrze-
niem ludnosci naszego kraju w biatko zwierze-
cego pochodzenia wynika, ze w r. 1958 spozycie

wieprzowiny wyniosto 40,66 kg na gtowe ludno-
$ci, co byto dwukrotnie wieksza iloscig niz zale-
cane przez normy zywienia — 20 kg. Natomiast
spozycie miesa drobiu, krolikow i dziczyzny
tacznie wyniosto okoto 2,5 kg, a powinno byto
wynie$¢ co najmniej 4,35 kg na gtowe ludnosci.
Réwniez spozycie jaj oceniono na okolo 136
w ciggu roku, zamiast zalecanych w normach
222 na osobe.

Roczne spozycie roznych gatunkéw migsa na
osobe w r. 1958:

rzalecenia

spozycie
norm zywienia

rodzaj produktu aktualne w kg.

jaja 136 222

wotowina i podroby s.0 kg 8,9 kg
cielecina z podrobami 39 1 48 I
wieprzowina i podroby 40,7 1l 2010 |l
baranina e | 39 I
25 1l 43 1

ryby 35 1 113 1l
Razem 49,7 kg 53,3 kg

Z podanego zestawienia wynika jasno, ze ist-
nieje niedobd6r w spozyciu wszystkich prawie
gatunkow miesa, z wyjatkiem wieprzowiny.

W produkcji trzody chlewnej wyraznie dazy
sie do zmniejszenia przettuszczenia otrzymywa-
nego surowca, niemniej, ze wszech miar poza-
dane jest zmniejszenie spozycia wieprzowiny
na korzys¢ takich gatunkéw miesa, jak ryby
i drob.

Bardzo istotne znaczenie w planowaniu pro-
dukcji zwierzecej, tak dla dostarczenia odpo-
wiedniego surowca dla zaspokojenia potrzeb lud-
nosci jak i na eksport, ma koszt tej produkcji.
W obliczeniach nad wykorzystywaniem paszy
na produkcje biatka przez rdzne gatunki zwie-
rzat prof. Kielanowski dochodzi do wnio-
sku, ze najtaniej (warto$¢ zuzytej paszy podano
w wartosci skrobiowej) produkowane jest mle-
ko a nastepnie kurczeta rzezne, dalej jaja, o ile
roczna nos$no$¢ od kury przekracza 150 jaj,
i wreszcie bekon.

Jak dotad zatem broiler jest gora!

Ale nie nalezy zapomina¢ o bardzo waznym
czynniku w tej konkurencji, a mianowicie
0 zwyczajach i tradycji w odzywianiu sie pew-
nych grup ludnosci. U nas w kraju, jak wynika
z zestawienia, spozycie wieprzowiny jest bardzo
wysokie. Jest to z jednej strony wywotane bar-
dzo duzg podazg tego gatunku miesa na rynku,
a z drugiej strony przyzwyczajeniem a nawet
preferencjg wieprzowiny i wedlin przez wiek-
szo$¢ ludnosci. Jest zrozumiale, ze jeszcze cig-
gle znaczny odsetek ludzi pracujacych ciezko
fizycznie wymaga dla zaspokojenia potrzeb
energetycznych pozywienia wysoko-kalorycz-
nego, ale tak rosngca miodziez, jak i przede
wszystkim dorosli, pracujacy w sposob nie wy-
magajacy znacznego wydatkowania energii, po-
winni silnie ograniczy¢ spozycie tlustego miesa
wieprzowego na korzys¢ innych gatunkoéw,
w ktorych duzg role moze odegrac broiler.

Czy broiler moze rzeczywicie i w jakich
warunkach wypetni¢ powazne zadanie w zaspo-
kojeniu potrzeb biatkowych w wyzywieniu lud-
nosci? OdpowiedZ pozytywna, w duzej mierze,



bedzie zwigzana z ceng tego gatunku miesa
w sprzedazy detalicznej. Niewatpliwie, zwiek-
szenie zainteresowania konsumenta bytoby
ogromnie utatwione, gdyby cena 1 kg patroszo-
nego, dobrze umigsnionego i estetycznie opako-
wanego kurczecia nie przekraczata przecietnej
ceny innych gatunkéw miesa, np. cieleciny.
W Stanach Zjednoczonych tak broilery-kur-
czeta, jak i broilery-indyczeta sg najtanszym
gatunkiem miesa. Taki uktad wydaje sie wrecz
szokujacy i dopiero po zaznajomieniu sie z ca-
toksztattem przemystowej produkcji broilerow
wszystko sie wyjasnia. Okazuje sie bowiem, ze
Amerykanie wyhodowali takie rasy kur po
skrzyzowaniu, ktérych kurczeta osiggaja w 10
tygodniu S$rednio przy tysigcach sztuk okoto
1,6 kg tgcznie dla obu pici. Dla uzyskania tej
wagi zuzywajag okoto 2,5 kg paszy na przyrost
1 kg. Warto doda¢, ze ostatnio w warunkach do-
Swiadczalnych udato sie uzyskac¢ przyrost 1 kg
z 1,1 kg paszy w wieku do 6 tygodni. Tak do-
skonate wykorzystanie paszy wskazuje na réow-
nie doskonate zestawienie dawki pokarmowej.

Postep w dziedzinie zywienia, szczegoélnie
broileréw, jest rzeczywiscie bardzo duzy. Zesta-
wiane dawki wydajag sie zbliza¢ do perfekcji.
Przede wszystkim znakomicie zestawiane sa
aminokwasy, nastepnie utrzymywany jest wia-
Sciwy stosunek kaloryczno-biatkowy, dostar-
czane sag w formie syntetycznej wszystkie po-
trzebne witaminy. Stosuie sie stale pewne $rod-
ki hamujgce rozwdj bakterii i pierwotniakéw
wywotujacych grozne schorzenia. Podawane sa
ostatnio przeciwutleniacze jak difenyl-para-fe-
nylendiamina, butvlo-hvdroksvtoluen lub san-
toguin, ktore przeciwdziatajg tak w czasie prze-
chowywania paszy, jak i w czasie jej trawienia
niekorzystnym procesom utleniania i rozktado-
wi ksantofilu i innych karotenoidéw wntywaig-
cych na poziom witaminy A i na zOie zabar-
wienie skory. Z reguly stosuje sie pewne zwigz-
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ki arsenowe, ktérych dziatanie podobne jest do
antybiotykéw i ktére w polgczeniu z antybio-
tykami dajg doskonate wyniki w tuczu. Ostatnio
zaczyna sie rowniez stosowaé¢ pewne trankwili-
zatory, ktérych dziatanie w czasie tuczu jest
korzystne. Wymienione substancje dodawane sg
w ilo$ciach mikro.

Bardzo waznym czynnikiem w potanieniu
produkcji jest jej mechanizacja i integracja.
Specjalne zrzeszenia lub koncerny organizuja
catg produkcje majgc do dyspozycji zaktady pa-
szowe, fermy produkujgce materiat do tuczu,
kontraktujgce sam tucz u farmerdéw i wreszcie
posiadajgce catkowicie zmechanizowane prze-
twornie, do ktérych dostarcza sie 8—10 tysiecy
broilerow dziennie i skad tylez pieknie zapako-
wanych i schtodzonych tuszek codziennie we-
druje do punktow sprzedazy. Farmerzy prowa-
dzg tucz co najmniej 10 do 40 tysiecy sztuk na
raz i w ciaggu roku wytuczajg 4 do 5 serii. Kur-
czeta chowane sg w ogromnych wielotysiecz-
nych halach, zywienie i pojenie jest zautoma-
tyzowane, tak ze jeden robotnik obstuguje 10
i znacznie wigcej tysiecy.

Wydaje sie, ze u nas istniejg warunki do roz-
winiecia tego tak pozgdanego Kkierunku pro-
dukcji miesa. Do kraju zostaty juz sprowadzone
specjalne rasy kur i obecnie prowadzone sa in-
tensywne badania. Pierwsze przeprowadzone
w Zakladach Doswiadczalnych Instytutu Zoo-
techniki w Balicach i w Wyzszej Szkole Rolni-
czej daty zupetnie zachecajgce wyniki. Osiggnie-
to przy uzyciu krzyzéwek nowych ras 1,5 kg
zywej wagi (ale w warunkach doswiadczalnych)
w czasie 10 tygodni, przy zuzyciu nieco ponizej
3 kg paszy krajowej na przyrost 1 kg. Koszt
produkcji 1 kg zywej wagi wahat sie od 20—
24 z}. Wydajnos¢ rzezna (waga wypatroszonego
broilera w stosunku do wagi zywej) wynosi oko-
to 70%, jest zatem catkiem zadowalajaca.

(Krakéw)

CzZY JEST MIEJSCE DLA DZIKICH ZWIERZAT W AFRYCE?

Coraz czesciej styszy sie o wprost katastrofalnym
wyniszczeniu i wymieraniu dzikich zwierzat w Afryce.
Zdawatoby sie, ze juz wkrdtce piekne te zwierzeta
ogladaé¢ bedziemy jedynie w cyrkach czy ogrodach zoo-
logicznych.

Kilka lat spedzitem w Afryce Potudniowej i Cen-
tralnej. Odbytem szereg wypraw przyrodniczo-mys$liw-
skich, w czasie ktdrych miatem sposobno$¢ obserwo-
waé zwierzeta zyjace na terenach wolnych jak i na
obszarach objetych ochrong przez biatego cztowieka —
rezerwatach i parkach narodowych.

Jest rzecza zrozumiata, ze dzisiaj w Afryce zwie-
rzyny jest znacznie mniej niz np. 50 czy 100 lat temu,
nie moéwigc juz o tych zamierzchtych czasach, kiedy
liczne stada stoni kgpaty sie w Zatoce Stotowej, a ba-

wotly i nosorozce spokojnie spacerowaty tam, gdzie dzi$
tetni wielkomiejskim gwarem Kapsztad.

Postep, cywilizacja i technika to bezsprzecznie wrog
nr 1 kazdego zwierzecia. Rozbudowa coraz liczniejszych
ludzkich osiedli, szos, kolei i ferm, wydziera metr po
metrze prastarej dzungli tereny bedace dotad pewng
i bezpieczng domeng dzikiego zwierza. Ale nie zapo-
minajmy o jednym — Afryka to przeolbrzymi, bogaty
kontynent o powierzchni ponad 30 milionéw kilome-
trow kwadratowych, ktory zajmuje ‘/s cze$¢ istniejg-
cych ladéw Swiata, i ktdry jest s razy wiekszy niz cata
Europa, a 100 razy wiekszy niz nasza Ojcz/zna. Mu-
simy wzig¢ tez pod uwage, ze kraj ten jest stosunkowo
bardzo stabo zaludniony.

Olbrzymie potacie, pokryte nieprzebyta dzungla, te-



266

renami bagnistymi i pustynnymi sag w ogd6le mato lub
wcale przez ludzi nie zamieszkate. To mateczniki,
w ktérych zwierz znajduje bezpieczne schronienie.
Niewatpliwie pocieszajgcym zjawiskiem jest fakt, ze
w ostatnich latach stan liczebny dzikich zwierzat nie
zmniejszyt sie, lecz przeciwnie, w niektérych prowin-
cjach pogtowie szeregu gatunkéw nawet sie powiek-
szyto. Przyczyny tego zjawiska sa nastepujace:
Uzyskanie prawa polowania (licencji) dla obcokra-
jowcow nie jest rzeczg tatwa. Zezwolenie na odstrzat
jak i samo polowanie w Afryce jest tak kosztowne, ze
mato kto — nawet biorgc pod uwage stosunki zachod-
nie — moze sobie na ten luksus pozwoli¢. W kazdym
zezwoleniu wymienia sie doktadnie, ile sztuk z danego
gatunku wolno mys$liwemu zabi¢ oraz do jakich zwie-
rzat w ogéle nie wolno strzela¢ (np. do biatych noso-
rozcow, zyraf, strusi, matp cztekoksztattnych, rzadkich
antylop, ptakéw i i.). Poza tym prawie kazde z tak
zwanej ,grubej zwierzyny” ma swoja ustalong cene.
W prowincjach angielskich odstrzat stonia kosztuje 100,
a drugiego juz 200 funtéw, na trzeciego za$ zwykle juz
nie otrzymuje sie zezwolenia. Kazde ,safari” na gru-
bego zwierza musi byé prowadzone przez biatego za-
wodowca, ktéry za organizacje wyprawy, opieke i po-
noszong odpowiedzialno$¢ stono kaze sobie ptaci¢. A je-
zeli do tego dodamy koszty zwigzane z kupnem samo-
chodu i broni, zaopatrzenie w zywnos$¢ licznej zwykle
karawany, wynagrodzenie tropicieli czy stuzby osobi-
stej, wypadnie okrggta sumka, ktéra niejednego nawet
bogatego cztowieka odstraszy od tego przedsiewziecia,
mimo szczerej checi zaznania dreszczykéw emocji
w spotkaniu z groznym afrykanskim zwierzem. Mozna
dlatego przyjaé, ze biali mys$liwi obecnie w zadnym

1. Pelikany budujg swe gniazda na drzewach.
Fot. B. Grzimek

Ryc.

wypadku nie mogg wptyngé na zmniejszenie sie stanu
istniejgcej zwierzyny.

Godne podziwu jest poszanowanie miejscowego pra-
wa towieckiego i przepiséw dotyczacych ochrony zwie-
rzagt. Ktusownictwo lub inne przekroczenie etyki to-
wieckiej karane jest bardzo ostro i bezwzglednie. Na-
wiasem dodam, ze bytoby dobrze, gdyby i w naszym
kraju prawo i etyka towiecka byta cho¢ w czesci tak
przestrzegana, jak na tym odlegtym ,dzikim” czarnym
ladzie.

Na og6t tubylcy zabijaja, aby mie¢ mieso, na ktére
specjalnie sg takomi, i by zdoby¢é skdre. Polujg prze-
waznie uzywajac tukéw, do ktédrych czesto stosujg za-
trute strzaty, diugimi oszczepami, zwanymi ,asagaja-

mi” i matymi maczugami, ktérymi miotaja celnie na
kilkadziesigt nawet krokéw. Co najwazniejsze jed-
nak — majag spryt cztowieka pierwotnego, zzytego ze

stepem, dzunglg i ich mieszkafncami. Jad, ktérymi np.
Pigmeje zatruwajg swe strzaty jest tak zabojczy, ze
jak obliczono, 10 celnych strzat wystarczy, by powalié¢
stonia. Tubylcy celujg takze w ustawianiu przemysl-
nych putapek. Wilcze doty z wbitymi na dnie ostrymi
palami, na ktére wpadajacy zwierz sie nabija, chytrze
ustawione nad $ciezkami wiodacymi do wodopoju ciez-
kie kloce drzewa z zelaznym ostrzem, ktoére przy lada
potragceniu spadajg z duzej wysokoséci na grzhiet zwie-
rza, samopaty z tukéw, wnyki, kleje na ptactwo itp. —
oto podstawowa bron tubylcéw.

Jestem gieboko przekonany, ze ,dziki” mieszkaniec
»Czarnego Ladu” nie bedzie ot, dla przyjemnosci, ma-
sowo zabijat setek tysiecy zwierzyny, tak, jak to — ze
wstydem trzeba przyznaé — uczynili swego czasu biali
w Ameryce Poinocnej, wybijajagc bez zadnej uzasadnio-
nej przyczyny czy potrzeby w krdtkim czasie ponad
3 miliony bizondéw.

Podstawa jednak utrzymania pewnych gatunkoéow
zwierzyny, a w niektédrych czes$ciach Afryki nawet ich
przyrostu, sg przede wszystkim parki narodowe i re-
zerwaty, szerokim wachlarzem rozsiane po tym wiel-
kim lgdzie. Na tych to rozlegtych terenach zyja i roz-
mnazajg sie, pod $cistg obserwacja, kontrolg i ochrong
biatego cztowieka oraz dobrze wyszkolonej tubylczej
strazy towieckiej, liczne gatunki zwierzat — od stonia
poczawszy, a na kartowatej .antylopie ,oribi” skon-
czywszy. Ochrona w parkach jest bezwzledna. Nie wol-
no wjezdzaé¢ do rezerwatéw z bronig, a jezeli sie jg po-
siada, musi by¢ zamknieta w futeratach. Dostep do
parkéw umozliwiony jest po z géry ustalonych trasach
i to jedynie w krytych samochodach, z ktérych wolno
wysiadaé¢ tylko na urzedowych postojach, zaopatrzo-
nych w domki do przenocowania, kuchnie, ewentualnie
stacje benzynowe. Zwierzeta, jak gdyby wiedziaty, ze
nic im nie grozi od cztowieka, wcale sie samochodo6ow
ani w nich zamknietych ludzi nie bojg. W parku Kru-
gera czeka¢ musiatem dobre kilka minut, by 3 lwy wy-
grzewajace sie na drodze zechciaty zejs¢ na bok. Czesto
widzi sie na ochronnych terenach stonie, nosorozce, ba-
woty lub inne zazwyczaj ptochliwe zwierzeta, pasace
sie spokojnie w odlegtosci kilkudziesieciu krokéw od
drogi.

Terenow ochronnych jest duzo, a niektdére z nich
zajmuja powazng powierzchnie. Wspomniany powyzej
np. park narodowy Krugera w Unii Potudniowo-Afry-
kanskiej ma powierzchnie ponad 22000 km2 Ogélnie
biorgc w prowincjach podlegajagcych w tej czy innej
formie administracji angielskiej* zatozono 28 parkéw
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Illa. HIPOPOTAMY | PELIKANY na brzegu Jeziora Edwarda Fot. B. Grzimek

Ilb. OKOLICE JEZIORA EDWARDA — to najwieksze skupisko hipopotamow Fot. B. Grzimek



Ryc. 2. Hipopotamy czujg sie dobrze
i rezerwatow o tgcznej
W Kongo tereny ochronne
Dotaczajagc do tego 28 rezerwatéw na terytoriach fran-
cuskich oraz kilka na portugalskich, nalezy stwierdzi¢,
ze obszar, na ktérym zwierzyna zyje w spokoju i pod
ochrong biatego cztowieka wynosi w Afryce ponad
600 000 km2 Jest to obszar dwa razy wiekszy od Pol-
ski. Z tych ,,wylegarni” dzikich zwierzat rozchodzg si¢
po catej Afryce tysigce sztuk wszelkiej zwierzyny.

W kazdym razie nie myS$liwy jest wiec tym najwiek-
szym nieprzyjacielem fauny afrykanskiej. Jak sie oka-
zuje sg nimi przede wszystkim groZzne epidemie, ktore
periodycznie dziesigtkuja mieszkancéw dzungli i ste-
péw. Pamietna byta epidemia, szalejaca w 1896 roku
w Afryce Potudniowej, od ktdrej, jak wykazujg staty-
styki, padto okoto 80°/0 zwierzagt racicowych. W walce
ze $pigczka w koncu XIX wieku, wystrzelano w Afryce
Potudniowej setki tysiecy zwierzat. W Potudniowej Ro-
dezji w latach 1940—1945 wybito réwniez przeszio
300 000 sztuk zwierzyny, sadzagc mylnie, ze tym sposo-
bem uda sie zlokalizowa¢ szalejgca epidemie tej $Smier-
ciono$nej choroby. Ale chytra i zjadliwa mucha , Tse-
Tse” (Glossina. palpalis) zakaza rowniez mate ssaki —
gryzonie, a nawet i ptaki. Te za$, bez trudnosci prze-
noszg na setki kilometréw zatrutg i rojaca sie od try-
panosomoéw krew, ktoérg z kolei wysysaja nie zarazone
.Tse-Tse”, przenoszac zarazki na zdrowe zwierzeta
i ludzi. Btedne koto! — Beznadziejna toczy sie walka
z tg matg, z6tta mucha, tym bezsprzecznie najniebez-
pieczniejszym zwierzeciem Czarnego Ladu. Kilka pod
koniec XIX w. rzadkich juz antylop wtedy znikneto

powierzchni

158 000 km2
liczag okoto 230 000 km2
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nad Jeziorem Edwarda. Fot. B. Grzimek

doszczetnie z powierzchni ziemi. Dzi§ biato-ogoniasty
gnu wymiera; kilka ostatnich egzemplarzy zyje jeszcze
w zurichskiin  Zoo. Piekng antylope ,Blessbock”,
0 czarnej sieréci, spotka¢ mozna jeszcze w kilku za-
ledwie rezerwatach. Gazelle taciata (Domaliscus dor-
cas), niegdy$ tak liczna, w chwili obecnej reprezentuje
w Kkilku Parkach najwyzej 100 sztuk, tzw. antylopa nie-
bieska (Hippotragus leucophaeus) wymarta zupetnie
okoto 1800 roku i dzisiaj zaledwie pie¢ zrekonstruowa-
nych egzemplarzy wystawionych jest w muzeach przy-
rodniczych Europy. Szereg odmian zebr znikneto zu-
petnie, pomiedzy nimi kwagga (Hippotigris guagga),
z ktorych ostatnia padta w 1883 roku w amsterdam-
skim Zoo. Zebra Burchella (Hippotigris burchelii) wy-
marta w roku 1910. Wielkie zyrafy z Kraju Przylgdko-
wego zostaly masowo wytepione przez Boeréw, ktérzy
zabijali je celem zdobycia ich twardej skory, uzywa-
nej do wyrobu biczysk na wotly. (Stawne wozy ,kap-
landzkie”, do ktérych wprzegano od s do 12 wotdw).
Piekne te zyrafy, stosunkowo mato ptochliwe, byty zbyt
tatwym celem dla karabinu mySliwskiego; zniknety
dlatego z Kraju Przylagdkowego, Beczuana, Transvalu
lprawie zupetnie z obydwéch Rodezji, a J. Stephenson-
Hamilton w swoich pracach (1947 r.) poréwnuje ich
rzez w Potudniowej Afryce do masakry bizonéw
w Ameryce Pétnocnej.

BezmyS$lne tepienie zwierzyny na potudniu jak i po-
step cywilizacji zmusza z kolei Iwy i inne drapiezniki
do statej, coraz dalszej wedréwki na p6tnoc w poszuki-
waniu zeru. W Kraju Przyladkowym ostatni lew padt
w 1865 roku. Podobnie w Egipcie, Marokku i w goérach
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Atlasu wyginety 60 lat temu doszczetnie tzw. lwy ber-
beryjskie o wspaniatej i bujnej grzywie. NiedZzwiedz
Atlasu dawno wyginal, nie pozostawiajac po sobie $la-
du. Nawet mato o nim wiemy — chyba tylko tyle, ze
byt czarny i mniejszy od swego europejskiego kuzyna.

Przyrodnicy $wiatowej stawy, jak Francis Herper
czy Feirfield Osborn wymieniajg okoto 30 gatun-
kéw zwierzat, ktére sg na wymarciu — m. i. ,wielka
antylope” z Angoli (Hippotragw variam), ktérej po-
zostato przy zyciu zaledwie okoto 100 sztuk. Biaty no-
sorozec, matpy cztekoksztattne, to takze juz dzisiaj na-
der rzadkie zwierzeta. Stan fauny afrykanskiej zmniej-
sza sie zastraszajgco na potudniu i péinocy. Od kom-
pletnego wyniszczenia ratujg tam zwierzeta jedynie
liczne i wzorowo prowadzone rezerwaty i parki naro-
dowe. Bezlitosny pochdd cywilizacji takze w Kkrajach

Ryc. 3. Bardzo rzadkie zdjecie hipopotama zerujgcego
w dzien — Rodezja Po6inocna. Fot. E. Schulthness

podzwrotnikowych wydziera metr po metrze te tereny,
na ktérych zwierz miat dotychczas swa ostoje i wzgle-
dny spokdj. Mozna jedynie zywi¢ nadzieje, ze sytuacja
w Kenii, Ugandzie, Tanganice i czgsciowo w Kongo nie
pogorszy sie, o ile parki i rezerwaty zostang dalej
utrzymane, a ustawy towieckie nadal respektowane.
Ludzie dobrej woli w oparciu o konwencje londynska
z 1933 roku oraz o konferencje w Boukavou z 1953 r.

nadal starajg sie ochroni¢ zwierzyne przez stworzenie
dla niej terenéw ochronnych. Ale czy ,konserwato-
rzy” fauny afrykarnskiej beda mogli wygra¢ te Wal-
ke? — Czas najblizszy to okaze!

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze jak diugo istnieja
nalezycie prowadzone rezerwaty i ograniczenie polo-
wan, nie grozi wytepienie zwierzat. Ale nie tylko na-
lezy utrzymaé istniejgce dzi$ ,status-quo”. Trzeba, i to
jak najrychlej, powiekszy¢ jeszcze tereny ochronne,

Ryc. 4. Zebry — Krélewski Park Narodowy. — Fot.
E. Schulthness

a odstrzat niektdrej, dzisiaj juz rzadkiej zwierzyny, wi-
nien zosta¢ zupeinie zakazany.

Aspekt polityczny i ekonomiczny Afryki zmienia sie
jak w kalejdoskopie. Nowi, prawowici gospodarze ujeli
po latach walki ster rzgdéw 24 wolnych i niepodleg-
tych panstw. Od nich dzisiaj jedynie zalezy przysztosé
fauny afrykanskiej. Utrzymanie tego co jest, a moze
i polepszenie, jest nakazem chwili. Nie wolno zapomi-
na¢, ze piekny zwierz Czarnego Kontynentu to wielka
atrakcja i sdlny magnes przyciggajacy rzesze turystow
i bogatych mys$liwych. Przy dobrej administracji i po-
waznej ochronie ston, lew czy nosorozec, to — przed-
siebiorstwo zdolne odrzucaé powazng tantieme i to
w dolarach, czy funtach szterlingach.

Nalezy sie spodziewaé, ze widok dzikiego zwierza
na tle przepieknego krajobrazu afrykanskiego przez
wiele jeszcze lat zachwycaé¢ bedzie oko podréznika, roz-
mitowanego w przyrodzie egzotycznej i w uroku tro-
pikalnego $wiata.
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(Warszawa)

ZUBRY W AMERYCE POLNOCNEJ

Tak jak bizon — Bison bison (L. 1758) uwazany jest
za zwierze typowe dla Ameryki P6inocnej, tak z kolei
zubr — Bison bonasus (L. 1758) jest gatunkiem nader
charakterystycznym dla Europy. W zwiazku z powyz-
szym taczenie loséw zubra z kontynentem péinocno-
amerykanskim wydaje sie na pozor omytka, czym jed-
nak w istocie nie jest.

Historia bizona i zubra wykazuje szereg momentéw
podobnych. Gatunki te miaty niegdy$ w przesztosSci
wspélnych przodkéw, wspélne tez grozito im niebez-
pieczenstwo wyginiecia w wyniku zetkniecia z cywili-
zacjg. Oba te gatunki, czy tez — jak chca niektorzy
zoologowie — dwa podgatunki tego samego gatunku,
jedynie dzieki podjetym niemal w ostatniej chwili ak-
cjom ochrony, udato sie cztowiekowi uchroni¢ od osta-
tecznego wyniszczenia.

Powigzanie zubra z Ameryka Pé6inocng datuje sie
wg niektérych autoréw jeszcze od czaséw prehistorycz-
nych. Poglad ten znajduje pewne uzasadnienie w ana-

lizie znajdowanych szczatkéw kopalnych; tak np.
R. Lydekker uwazat, iz szczatki znajdowane
w plejstocenie Kanady (Porcupine River) i Alaski

(Eschscholtz Bay, Kotzebue Sound) sg to pozostatosci
szkieletow zubra a nie bizona. E. Mohr w swej krot-
kiej monografii zubra podaje, iz wg wiekszosci wspd6t-
czesnych zoologdw wszystkie znane formy bizona i zu-
bra pochodzity od wspélnego przodka — Bison swa-
lensis, znanego z wykopalisk w po6tnocnych Indiach,

Ryc.

ktérego potomkowie poprzez Himalaje zawedrowali po
czeSci do Ameryki Péinocnej stajac sie praprzodkami
bizona, po czesci za$ pozostali w Starym Swiecie dajac
ré6zne formy zubréw. Ostatnie lata przyniosty do$¢ do-
ktadne wyjasnienie historii rodzaju Bison w Ameryce
Pdétnocnej i pochodzenia wspétczesnego bizona amery-
kanskiego.

Wspoéiczesne dzieje zubrow w Ameryce Pdinocnej
siegaja pierwszych lat biezgcego stulecia. W tym to
okresie Nowojorskie Towarzystwo Zoologiczne (ktére
u schytku poprzedniego stulecia — 9. 11. 1899 r. otwo-
rzyto dla publicznosci po dwuletnich przygotowaniach
pierwszy w Nowym Yorku ogréd zoologiczny, tzw.
Bronx Park), otrzymato od ksigecia Pless oferte w po-
staci zwykitej pocztéwki proponujgcej sprzedaz » zu-
bréw ze stynnej jego hodowli w Pszczynie na Gornym
Slasku. Transakcja ta zostata istotnie zawarta i w roku
1904 para zubréw przybyta do Nowego Yorku, zajmu-
jac obszerny, miejscami zacieniony wybieg w sgsiedz-
twie bizonéw, w potudniowo-wschodniej czesci Zoo.
Dane co do pochodzenia tych zubréw sa zresztg dos¢
sprzeczne, gdyz w przeciwienstwie do zrédet amery-
kanskich G. Groeben podaje, iz tylko byk byt
z hodowli pszczynskiej, natomiast krowa urodzita sie
w r. 1901 w Zoo w Berlinie, za$ oba te zubry dostaty
sie do Bronx Park za posrednictwem znanej firmy
C. Hagenbecka w Hamburgu. Niestety nowojor-
skie zubry, mimo dobrej kondycji i troskliwej opieki

1. Po 42 latach nowa para zubréw — ,Aristo” i ,,Ardetta” na wybiegu w nowojorskim Zoo Bronx
Park. Fot. J. A

Davis
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Ryc. 2. Zubry z hodowli kopenhaskiej — ,Kolumbus”
i ,Kolombine” na wybiegu w Brookfield Zoo. Fot.
Zoo Chicago

ze strony personelu Zoo i zainteresowania ze strony
dtugoletniego dyrektora Zoo — W. T. Hornadaya,
okazaty sie nieptodne i padty w niezbyt jeszcze po-
desztym wieku w r. 1912 i 1917.

Po pierwszej wojnie $Swiatowej, wobec wyniszczenia
zubréw w Europie w wiekszo$ci z dotychczasowych
osrodkéw ich hodowli, nie mogto by¢ na razie mowy
o nowym ich imporcie do Ameryki. Zainteresowanie
uczonych amerykanskich sprawga restytucji zubra zna-
lazto swoje odbicie w historii ochrony tego zwierzecia
w Europie, w latach dwudziestych i trzydziestych bie-
zacego stulecia. Jak wiadomo, w sierpniu 1923 r., w od-
powiedzi na apel polskiego przyrodnika J. Sztolc-
mana, utworzone zostatlo Miedzynarodowe Towa-
rzystwo Ochrony Zubra. Wzorem dla tej instytucji
byta wtasnie Amerykanska Liga Ochrony Bizona
(American Bison Society), ktéra utworzona okoto
r. 1889 z inicjatywy W. T. Hornadaya uchronita nie-
liczne juz resztki dawnych olbrzymich stad bizonich
od ostatecznego wyniszczenia. Nic wiec tez dziwnego,
iz w apelu swoim odczytanym na Kongresie Ochrony
Przyrody w Paryzu, w Czerwcu r. 1923, J. Sztolcman
powotywat sie na przyktad Ameryki, w przyjetym za$
przez *6w kongres wniosku o potrzebie powotania
M. T. O. Z. znalazto sie zyczenie, ,azeby przede
wszystkim Liga Ochrony Bizona raczyta udzieli¢ swego
doswiadczenia do dyspozycji tego nowego zgrupowa-
nia”. Warto réwniez wspomnieé, iz niemal réwnocze-
$nie z J. Sztolcmanem analogiczne starania ratowania
zubréw rozwijat w zachodniej Europie Amerykanin,
lekarz weterynarii Th. G. Ahrens, osiadty pézniej na
state w Berlinie i gorliwie wspétpracujacy z Miedzy-
narodowym Tow. Ochrony Zubra.

O popularnosci idei ochrony zubra w Ameryce Poét-
nocnej $wiadczy¢ moze fakt, iz wg sprawozdania
z dziatalnosci M. T. O. Z. za rok 1925 liczba cztonkéw
ze Stan6w Zjednoczonych A. P. i Kanady, réwnata
sie ich liczbie z Polski (= s). We wrzeéniu 1931 r.
W. R. Blair, drugi z kolei dyrektor Bronx Park,
wizytowat z ramienia Nowojorskiego Towarzystwa
Zoologicznego europejskie osrodki chowu zubra, m. in.
Biatowieze i Pszczyne. Wynikiem jego podrézy byto
przyznanie przez New York Zoological Society —
Miedzynarodowemu Towarzystwu Ochrony Zubra na
okres 5 lat rocznej subwencji w wysokos$ci 3000 dola-
row rocznie, jak réwniez, zrealizowana w terminie
p6zniejszym (r. 1934), obietnica podarowania Polsce
4 bizonie dla dotgczenia do usunietych z Biatlowiezy

zubréw-mieszancéw. Mimo braku mozliwo$ci importu
zubréw z Europy dyrekcje amerykanskich ogrodéw
zoologicznych i zoologicznych towarzystw naukowych
Sledzity z zainteresowaniem przebieg restytucji zubra
w Europie wyrazajac nadzieje, iz dzieki troskliwosci
i zamitowaniu hodowcéw oraz duzej zdolnos$ci przed-
stawicieli rodziny Bovidae do rozmnazania si¢ nawet
w warunkach niewoli, hodowla zubréw w Europie,
a tym samym i akcja ich ochrony, zostanie uwien-
czona catkowitym powodzeniem.

Mozliwo$¢ ponownego eksportu zubréw z Europy
do Ameryki Pdinocnej zaistniata dopiero w latach
pieédziesigtych b. stulecia, to jest po drugiej wojnie
Swiatowej. Niestety zubry nie przybyty tym razem do
Stan6w Zjednoczonych z rezerwatéw polskich. Mimo
bowiem dtugotrwatych pertraktacji wymagania wete-
rynaryjne odbiorcow okazaty sie dla Polski nie do
przyjecia, m. in. Zzadanie uprzedniej s-tygodniowej
kwarantanny wysytanych zwierzat w porcie w Ham-
burgu i to na koszt i ryzyko wysytajagcego. Ostatecznie
zatem zubry zostaty wystane do Stanéw Zjednoczonych
A. P. z rezerwatéw i ogrodéw zoologicznych N. R. F.,
Danii i Holandii. Pierwsza para zubrow zostata wy-
stana przez Zoo w Hellabrunn k. Monachium do Zoo
w Waszyngtonie we wrzeéniu 1955 r. Zubry te przybyty
na ziemie amerykanskg w 51 lat po przybyciu pierw-
szego transportu do Nowego Yorku i w 38 lat po pad-
nieciu ostatniej sztuki z tego transportu. W ciggu na-
stepnych 10 miesiecy 2 nastepne amerykarnskie ogrody
zoologiczne wzbogacity sie o pary zubréw, a mianowicie
Zoo w Chicago (tzw. Zoo Brookfield) w grudniu r. 1955
i Zoo w Filadelfii — w czerwcu r. 1956. Jako nastepne
z grupy przodujacych ogrodéw zoologicznych Standéw
Zjednoczonych otrzymato zubry Zoo w Nowym Yorku,
gdzie przybyta z Amsterdamu w sierpniu r. 1959 para
zubréw zajeta ten sam wybieg, na ktéorym przebywaty
juz w Bronx Park zubry przed 55 laty. Wreszcie
w maju r. 1960 pigte z kolei Zoo amerykanskie, ogrdd
zoologiczny w Milwaukee, Wisc. otrzymato zubra, tym
razem pojedynczego samca imieniem ,Helios” z ho-
dowli monachijskiej.

Powyzsze wyliczenie nie wyczerpuje bynajmniej
listy zubréw importowanych w ostatnich latach do
Stanéw Zjednoczonych. W grudniu 1958 r. Zoo w Chi-
cago otrzymato druga z kolei samice z hodowli kopen-
haskiej. W tymze transporcie przybyty do USA 2 pary
zubréw z NRF, z ogrodéw zoologicznych w Hellabrunn
i Neumiinster, przeznaczone dla znanej fermy badaw-
czej Catskill Game Farm w stanie New York. Ferma
ta potozona w odlegtosci okoto 150 km na péinoc od
Nowego Yorku, bedagca wtasnosciag R. Lindemanna
i kierowana przez H. Hecka, jest znanym osrodkiem
aklimatyzacyjnym specjalizujagcym sie w hodowli naj-
rzadszych gatunkéw zwierzat kopytnych. M. in. gru-
puje ona stada antylop niala, zebr gdrskich, zyraf, koni
Przewalskiego i dzikich ostdw; od r. 1958 w skiad jej
zwierzostanu weszty réwniez i zubry.

Zubry przybywajgce do Stanéw Zjednoczonych miaty
za sobg z reguty s-tygodniowg kwarantanne w ham-
burskim porcie, konieczng z uwagi na surowe prze-
pisy importowe, a takze kilkudniowga, ucigzliwg po-
dr6z morskg z Europy do Ameryki Po6inocnej. Nic tez
dziwnego, iz przybywaty one na ogét w nie najlepszej
kondycji. Niemniej ich miody wiek i pochodzenie ze
znanych os$rodkéw chowu zubrow stwarzaty jak naj-
lepsze perspektywy dla dalszego ich chowu w USA.



Pierwszy przychéwek w postaci 2 mtodych zubréw
uzyskano w r. 1958 w ogrodach zoologicznych w Wa-
szyngtonie (20. IX.) i w Chicago (19. X.). Niestety zubr
urodzony w Chicago nie przezyt nawet dnia, w Wa-
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szyngtonie za$ zanotowano padniecie zubrzycy-matki
w dwa miesigce po udanym wydaniu na $wiat po-
tomka,

KAZIMIERZ ZARZYCKI (Krakéw)

KILKA SEOW O EKSPERYMENTALNEJ SOCJOLOGII

Socjologia ros$lin czyli fitosocjologia bada zbiorowi-
ska roélinne i warunki, w jakich sie one w przyrodzie
rozwijajg. W ostatnich latach od klasycznej, opisowej
fitosocjologii, ktéra ma za zadanie opisanie, sklasyfi-
kowanie i powigzanie zespotéw roslinnych z warun-
kami siedliskowymi, zaczyna wyodrebniaé¢ sie tzw.
eksperymentalna socjologia ro$lin. Sta-
ra sie ona, w oparciu o badania eksperymentalne, dac
odpowiedZ na pytanie, dlaczego wtasnie te a nie inne
gatunki ro$lin zgrupowatly sie razem i tworzg okre-
$lony zespot.

Sktad florystyczny zespotu roslinnego zalezy od wie-
lu czynnikéw, m. i. od flory obszaru, w ktérym sie on
rozwija, co z kolei wigze sie z przesztoécig geologiczng,
od witasciwoséci gatunkéw roslin wchodzacych w jego
sktad oraz od stosunkéw siedliskowych. Okazuje sie
jednak, ze oddziatywanie czynnikéw ekologicznych na
rosliny jest czesto bardzo skomplikowane. Niekiedy
czynniki te nie dziataja wprost na rosline, lecz wpty-
wajg na nig posrednio poprzez zwiekszenie lub ograni-
czenie zdolnosci konkurencyjnych gatunkéw rosngcych
z nig razem w naturze.

Jest rzeczg od dawna znang, Ze kres rozprzestrze-
nianiu sie wielu ros$lin ktadg nie czynniki siedliskowe,
klimatyczne czy edaficzne, lecz konkurencja innych
gatunkow. Reliktowe gatunki glacjalne nie dlatego tyl-
ko rosng u nas na torfowiskach, ze znajdujg tam naj-
wiasciwsze dla siebie warunki klimatyczne (specyficz-
ny mikroklimat), ale i dlatego, ze konkurencja ze stro-
ny innych ro$lin jest tam znacznie stabsza niz gdzie
indziej. Podobnie ma sie sprawa i z kserotermicznymi
gatunkami reliktowymi, ktédre po czesci zepchniete zo-
staty na te, pod pewnymi wzgledami skrajne i dla
konkurentéw nieodpowiednie, siedliska.

Badania nad rolg konkurencji w zyciu ro$lin pro-
wadzone sg od dawna (np. Clements and Wae-
ver, 1924). W r. 1954 ukazata si¢ nawet specjalna pu-
blikacja 1 poSwiecona w catosSci eksperymentalnej so-
cjologii roslin wyzszych.

Interesujgce S$wiatto na to
ostatnie badania Ellenberga.
prostych eksperymentéw uzywat on poczatkowo
jednorocznych pospolitych chwastéw polnych, a po-
tem takze i traw. Raz hodowat on dany gatunek
pojedynczo, w czystej kulturze, w drugim przypadku
z innym odpowiednio dobranym konkurentem, z zacho-
waniem tych samych warunkéw hodowli. Przytocze

zagadnienie rzucity
Do swoich bardzo

kilka przyktadéw zaczerpnietych z prac tego autoral

1Knapp R. 1954, Experimentelle Soziologie der
hoheren Pflanzen. Verlag Eugen Ulmer, Ludwigsburg.

lEllenberg H. 1956, Aufgaben und Methoden
der Vegetationskunde. W dziele: Einfiihrung in die
Phytologle von Heinrich Walter. IV. Grundlagen der
Vegetationsgliederung, | Teil. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart.

Ellenburg H., 1954, Vber einige Fortschritte der
kausalen Vegetationskunde. Yegetatio 5—6.

ROSLIN

Spergula arvensis — sporek polny w czystej kultu-
rze rozwija sie najlepiej na glebach stabo kwasnych
lub nawet obojetnych, podobnie jak i Raphanus ra-
phamstrum—rzodkiew $wirzepa. W kulturze miesza-
nej natomiast, gdy wysiano Spergula i Raphanus ra-
zem, Spergula rozwijata sie optymalnie na glebach
silnie kwasnych, na granicy swych fizjologicznych
mozliwosci, a Raphanus przesunat swoje optimum roz-
woju tylko nieco w kierunku gleb obojetnych (ryc. 1).
W podobny spos6b, w kulturze czystej i w zmieszaniu
z innymi gatunkami badano zachowanie sie szeregu
traw, ktére w naturze wystepujag na bardzo réznych
pod wzgledem wilgotnosci siedliskach, jedne na gle-
bach wilgotnych, inne na $wiezych czy suchych. Oka-
zato sie, ze wszystkie badane gatunki, zar6wno te, ktére
rosng w naturze na siedliskach mniej lub bardziej
suchych (Arrhenatherum elatius — rajgras wyniosty,
Bromus erectus — stoklosa prosta), jak i na Swiezych

Ryc. 1. Rozwéj rzodkwi Swirzepy (Raphanus raphani-
strum) i sporka polnego (Spergula arvensis) w czystej
kulturze (a i b) oraz w kulturze mieszanej (Rapha-
nus + Spergula) w zalezno$ci od kwasowos$ci (pH)
gleby (z powtdrzeniami, kropka oznaczono rozwdj
optymalny — wg Ellenberga, 1956)

czy wilgotnych (Festuca pratensis — kostrzewa #gko-
wa, Daclylis glomerata — kupkdwka pospolita, Alo-
pecurus pratensis — wyczyniec #gkowy, Poa palu-
stris — wiechlina btotna), w czystej, jednogatunkowej
kulturze rozwijaty sie optymalnie na glebach o po-
dobnych stosunkach wilgotno$ciowych, w przypadku
gleb piaszczystych przy zwierciadle wody gruntowej,
lezacym na gtebokos$ci 35—50 cm. Dopiero w kulturze
mieszanej zachowywaty sie one podobnie jak w wa-
runkach naturalnych, tzn. gatunki siedlisk wilgotnych
rozwijaty sie najlepiej na glebach o wysokim poziomie
wody gruntowej, suchych — o niskim.

Badania te wskazujg, ze ten sam gatunek moze wy-

Phytologie von Heinrich Walter. IV. Grundlagen der
optima rozwojowe, w zalezno$ci od tego czy ro$nie on

sam czy tez z innymi gatunkami. Totez Ellenberg pro-
ponuje odr6zni¢ ,optimum fizjologiczne?”,
ktére gatunek osigga, gdy hodujemy go w czystej kul-
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turze, od ,optimum ekologicznego” w ho-
dowli mieszanej z innymi gatunkami. Optimum eko-
logiczne moze przypada¢ nawet w poblizu fizjologicz-
nego minimum. Spergula arvensis, ktéra w naturze
wystepuje z reguty na glebach kwas$nych i uznawana
jest nawet za indykatora kwasowosci, bynajmniej nie
jest gatunkiem acidofilnym (kwasolubnym). Jej fizjo-
logiczne optimum lezy przy pH gleby 6—7. Ten sam
gatunek moze zachowywaé¢ sie odmiennie w stosunku
do okreslonego czynnika (kwasowo$¢, wilgotnosc)
w zalezno$ci od zbiorowiska, od gatunkéw, z ktérymi
musi konkurowac.

Poniewaz gatunki w przyrodzie w zbiorowiskach ro-
§linnych zachowujg sie podobnie jak w kulturze miesza-
nej, Ellenberg w oparciu o te wyniki stara sie wy-

Czifito kulturo

KahlKhlagi-tj ~ Zrab 3-4 letni

sonn>Q0 H tidt Stantuni urtosouiikt

Ryc. 2. Krzywe optimum rozwoju $miatka pogietego

(Deschampsia flexuosa) w zaleznosci od kwasowosci

(pH) gleby w strefie korzeniowej, w czystej kulturze

i w réznych zbiorowiskach ros$linnych (z Ellenber-
g a, 1956, na podstawie danych Olsena, 1923)

jasni¢ zachowanie sie niektérych gatunkéw w naturze.

Dany gatunek nie zawsze ro$nie w przyrodzie tam,
gdzie znalaztby najkorzystniejsze dla swego rozwoju
warunki siedliskowe (gdzie osiggnatby fizjologiczne
optimum), ale czesto zostaje zepchniety przez konku-
rentbw bardziej uprzywilejowanych, np. szybciej ro-
sngcych, na siedliska bardzo dla niego nieodpowiednie,
gdzie on moze jeszcze egzystowaé, a nie moga juz jego
konkurenci. W jednym zespole ro$linnym, w okreslo-
nych warunkach siedliskowych moga wiec rosngé ga-
tunki o zupetnie réznych wymaganiach w stosunku do
jakiego$ czynnika (np. kwasowos$ci, wilgotnosci gleby).
Dla jednych beda to warunki optymalne, dla drugich
skrajne, np. ze wzgledu na nadmiar wilgoci, dla in-
nych znéw skrajne przez niedob6r wody. Tylko kon-
kurencja sprawita, Ze rosng one razem.

Sosna (Pinus silvestris) ro$nie na siedliskach bardzo
ré6znych, z jednej strony na wydmach, z drugiej na
wilgotnych, kwasnych glebach torfiastych. Czy mozna
z tego wnioskowaé, ze so$nie odpowiadaja specjalnie
takie skrajne siedliska? Raczej nie.

Przeciez sosna stanowi rowniez domieszke w lasach
lisciastych, a sztucznie wprowadzona na zyZniejsze
gleby rosnie bardzo dobrze, przynajmniej w pierw-
szych latach. Prawdopodobnie wiec gatunki lisciaste
spychajg sosne nie znoszacg ocienienia na siedliska
skrajne, ubogie piaski i kwasne gleby torfiaste, gdzie
ona moze jeszcze wegetowaé, gdy gatunki lisciaste
rosngé juz tam nie moga. Podobnie zachowuje sie
i Deschampsia flexuosa — $miatek pogiety w stosunku
do kwasowosci gleby. W czystej kulturze ro$nie ten
gatunek na glebach o pH od 3 do okoto 7 (ryc. 2)
a optymalnie rozwija sie przy pH okoto 5. W naturze,
w zaleznos$ci od zbiorowiska, osigga optimum nawet
przy kwasowosci 3,5 pH.

Doceniajgc znaczenie konkurencji w zyciu roslin
budujacych dany zespdt nie mozemy przecenia¢ jej
roli. Jes$li bowiem w przyrodzie jaki$§ gatunek —
w okreslonym regionie — ro$nie w bardzo réznych wa-
runkach siedliskowych, np. z jednej strony na wilgot-
nych takach, a z drugiej w cieptych i suchych zaro-
§lach kserotermicznych, moze zachodzi¢ podejrzenie,
ze nie konkurencja wyparta go na te tak rézne siedli-
ska, lecz ze mamy tu do czynienia z dwoma ekoty-
pami o zupetnie odmiennych wymaganiach siedlisko-
wych.

JANUSZ SZTUMSKI | WIESLAW SZTUMSKI

ANATOMIA ZWIERZAT SYNTETYCZNYCH

1. DEFINICJA AUTOMATU

W czasach gdy termin ,zwierze syntetyczne” zyskat
juz prawo obywatelstwa w naszym jezyku, mozna mé-
wié o ,anatomii zwierzat syntetycznych” zwanych tak-
ze robotami, bez obawy przed naduzywaniem stowa
anatomia.

Jezeli méwimy o anatomii takich robotéw, to rzecz
jasna, nie chodzi o takie czy inne cztekoksztattne auto-
maty, bedagce w wiekszos$ci wypadkéw wytworem fan-
tazji karykaturzystow. Mamy po prostu na mysli kaz-
dy automat bez wzgledu na jego ksztatt i forme. Przez
to stowo ,robot” rozumiemy kazdy mechanizm, ktory
spetnia wszystkie warunki wymagane od automatu.

Powstaje tedy pytanie: jakie warunki musi spetniaé
automat z punktu widzenia wspo6iczesnej techniki?
Termin ,automat” by}t juz znany w starozytnosci.
W historii nauki wymienia sie np. latajacego gotebia
wykonanego z drzewa przez Architasa z Tarentu
(okoto 400 lat przed n. e.), petzajacego Slimaka bedg-
cego dzietem Demetriusza z Phalereus (okoto 345
lat przed n. e.). Te i inne im podobne wynalazki na-
zywano ,automatami”. Charakterystyczng cechg tego
rodzaju automatéw budowanych w czasach starozyt-
nych i p6ézniejszych byty misternie ukryte urzadzenia
poruszajace a takze to, ze nas$ladowaty niektére ruchy
ludzi i zwierzat. W ten spos6b urobit sie swoisty po-
glad na automat. Uwazano go mianowicie za urzadze-



nie, ktére wprawione w ruch samoczynnie powtarza
pewne czynnosci.

Tak rozumiane stowo ,automat” przetrwato wieki
i jeszcze tkwi w jezyku potocznym naszych czasow,
cho¢ w technice jego sens ulegt istotnej zmianie. Stad
jeszcze dzi$ nazywamy pewien typ otéwkéw ,automa-
tycznymi”, jakkolwiek nie majag one nic wspdlnego
z automatami w nowoczesnym rozumieniu tego stowa.

Wr6émy jednak do wcze$niej postawionego pytania,
tzn. do tego, co nazywamy automatem we wspdtczesnej
technice. Otéz bez wzgledu na to, jaki bedzie automat,
a wiec automatyczna obrabiarka, robot, ,syntetyczne
zwietrze”, czy tez ,mézg elektronowy”, w kazdym wy-
padku bedziemy mie¢ do czynienia ze swego rodzaju
maszyng — mozna nawet powiedzie¢ ,niezwyktg ma-
szyng”.

Ot6z we wspotczesnej technice automat, to taka ma-
szyna, ,ktéra sama rozdziela informacje: swym cze-
§ciom wykonujacym poszczeg6lne czynnos$ci. Energia
napedowa w takiej czy innej postaci jest oczywiscie
dostarczana z zewnatrz przez cztowieka. Cztowiek row-
niez wprowadza do maszyny program, ktory zresztg
maszyna moze nieraz samoczynnie zmienia¢ zaleznie
od przebiegu dziatania i wynikéw”.

Wida¢ stad jasno, ze automat w przeciwiefnstwie do
maszyny wg tradycyjnej koncepcji jest maszyng wypo-
sazong we wzgledng samodzielno$¢, ktéra
przejawia si¢ w tym, ze moze ona nie tylko przekazy-
waé dyspozycje poszczegélnym swym czesciom wedtug
danego jej przez cztowieka planu, ale réwnocze$nie
moze ona kontrolowaé¢ jako$¢ swej produkcji, czyli jej
zgodnos$¢ z zatozonym planem. Taka maszyna przestaje
by¢ czynnikiem zdecydowanie biernym w procesie
produkcji i zmienia role cztowieka w tym procesie.

Ta wzgledna samodzielno$¢ automatu jest jego naj-
istotniejszg cechg odrézniajacag go od innych maszyn.
Dla lepszego jej zrozumienia omoéwimy przyktad poda-
ny przez S. J. Flinka, ktéry bardzo wyraznie pod-
kresla ten fakt, ze nawet petna mechanizacja, jaka ma
miejsce w urzadzeniach uzywanych do wtaczania i wy-
taczania oSwietlenia ulic wielkich miast, nie jest jesz-
cze automatyzacjg tych urzadzen. Bowiem urzadzenia
takie dziatajg w oparciu o mechanizmy zegarowe, kt6-
re nastawione na odpowiednig godzine, witaczajg badz
wytgczajg doptyw pradu do lamp. Urzadzenie to jest
zupetnie nieporadne, jezeli miasto zalegng ciemnosci
przed godzing, o ktérej mechanizm wiacza $wiatto, np.
na skutek silnego zachmurzenia. W takich wypadkach
konieczna jest interwencja cztowieka, poniewaz me-
chanizmowi brak wzglednej samodzielnosci.

Jesli natomiast mechanizm bytby zaopatrzony w ko-
mdrke fotoelektryczng odpowiednio z nim sprzezona, to
wowczas reagowatby w ten sposéb, ze zapalatby Swiatto
w kazdym wypadku przekroczenia pewnej, umownej
zresztg, minimalnej warto$ci o$wietlenia bez wzgledu
na pore doby. | wéwczas mielibySmy juz do czynienia
z automatem.

Wzgledna samodzielno$¢ lub aktywno$é automatu
wigze sie z pewnego rodzaju determinizmem: okre$lo-
ny bodziec zewnetrzny powoduje w sposéb konieczny
odpowiednie dziatanie automatu. Przez ,odpowiednie”
nalezy tu rozumie¢ takie dziatanie, jakie narzuca urza-
dzeniu automatycznemu program wiozony wen przez
konstruktora. Program zawierajacy zbiér odruchéw na
okres$lone sytuacje zewnetrzne, a czesto na ,podniety”
wewnetrzne stanowi niejako ,dusze” automatu.

W przyktadzie, ktory podalismy wyzej, wzgledna sa-
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modzielno$§¢ automatu wiaczajgcego latarnie przejawia
sie w samoczynnym zwieraniu obwodu elektrycznego
poprzez fotokomoérke w chwili, gdy natezenie Swiatta
spadnie ponizej pewnej ustalonej wartoéci. Gdyby taki
automat zapalat Swiatto przy réznych, zupeinie przy-
padkowych warto$ciach jego natezenia, a wiec zalez-
nie tylko od swej wtasnej ,woli” (ta ,wolna wola”
automatu bytaby zwigzana np. z jednocze$nie okreslo-
ng czuto$cig fotokomorki), to wtedy moglibySmy moéwic
o jego catkowitej, czyli bezwzglednej samodzielnosci.
Jezeli jednak automat reaguje 