PISMO PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

GRUDZIEN 1961 ZESZYT 12

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE



Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministerstwa OS$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

TRESC ZESZYTU 12 (1927)

Starzenski A. AUtobUSEM Przez A Nd Y e s 289
Jura Cz.,, Czym ZYWig SI€ OW AU Y 2 .ottt et 294
Kwiatkowska A. Z historii ochrony polskiej szaty ro$linnej..... 296
Gomotka B., Radzieckie satelity biologiCZne .

NowaklJ. J.,, Parki Narodowe irezerwaty w Jugostaw ii
Drobiazgi przyrodnicze

Z biologii lelka kozodoja (L. POMArNacki) . 306

Atak rekina u wybrzezy Afryki (H. Andrzejew SKi) . 307

Ujarzmienie ,Z6tej Rzeki” (E. SChNAYAEI) oeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 307
Akwarium i terrarium

Karpiowate (Cyprinidae) (A. CZapik) . 308
Poradnik przyrodniczy

Sporzadzanie rysunkéw z filméw i fotograméw (J. S. Knypl) . . . . 309
RO Z M @TT0 § €t 310
Recenzje

A. Wrzosek: Zarys og6lnej geografii kraju (A. HOrnig) ., 312

W. Gotembowicz: Chemia w rondlu (J. S. KNYPI) e 313

KIOSMOS (Z. M L) et b et bbb bbb bbb bbb 313
Sprawozdania

Wystawa fauny plejstocenu Polski w Krakowie (J. Swiecimski) . . . 314
Z dziatalnosci Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika Oddziat w Putawach za
okres od 1. IX. 1960—30. V1. L1961 I .coooiiiriiiiiiceinicnee st 315

Spis plansz

I. KANION VELIKA PAKLENICA w Jugostawii. — Fot. S. Bozi-
cevic
1. PARK NARODOWY obszaru jezior Plitvice. — Fot. M. Petrik
Ilia. LIN Tinca tinca L. — Fot. M. Chvojka
IHb. ROZANKA Rhodeus sericeus amarus Bloch. — Fot. M. Chvojka
IVa. SYNOGARLICA TURECKA Streptopelia decaocto (Frir.) na
$niegu. — Fot. B. Siemaszko
IVb. ZIEBA JER Fringilla montifangilla L. — Fot. B. Siemaszko

Na oktadce: SZADZ (Gory lzerskie). — Fot. Z. ZieliAski



PISMDO

PRZYRODN

I C ZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

GRUDZIEN 191

ZESZYT 12 (1927)

ANTONI STARZENSKI (Krakéw)

AUTOBUSEM PRZEZ ANDY

Zaraz po przyjezdzie do Argentyny (w stycz-
niu 1960 r.) znajomi oSwiadczyli mi, ze koniecz-
nie musze zobaczy¢ San Carlos de Bariloche.
Jest to miejscowos$¢ ‘letniskowa, przypominajgca
nasze Zakopane, potozona w gitebi gor andyj-
skich, nad jeziorem Nahuel Huapi. Odlegtos¢
dzielagca jg od stolicy wynosi ponad 1700 km.
W okresie wakacji letnich, przypadajacych
w Argentynie na miesigce luty i marzec, mie-
szkancy stolicy wyjezdzajg badz nad morze —
najchetniej do Mar del Plata (600 km na potud-
nie od Buenos Aires) — badz w okolice wspo-
mnianego Bariloche, potozonego na wysokosci
800 m npm. Dosta¢ sie tam mozna kolejg lub
samolotem wzglednie wiasnym samochodem.

Tak sie szczeSliwie sktada, ze przyjaciele moi,
spedzajacy swo0j tegoroczny urlop kolejno
w dwdéch miejscowosciach, potozonych w po-
blizu Bariloche — zapraszajg mnie do siebie.
A 7ze dysponujg wiasnym samochodem, ciesze
sie perspektywag odbycia jeszcze wielu innych
wycieczek na tutejszym terenie.

Wybieram sie wiec w droge z poczatkiem lu-
tego, a chcac przejecha¢ przez Andy jak naj-
dtuzszg trasg, by zobaczy¢ jak najwiecej — wy-
ruszam z Buenos Aires autobusem do Mendozy
przez Rosario i Cordobe. Zrazu jedziemy nie-
zmierzong rowning, wsrdéd olbrzymich tanéw
pszenicznej $cierni — zniwa odbywajg sie tu
w grudniu — to znéw miedzy polami wiedngcej
juz kukurydzy lub bujnie kwitngcych stonecz-
nikéw. Nieco dalej zaczynajg sie bezkresne pa-
stwiska z tysigcami sztuk bydta. Wszedzie wi-
da¢ wiezyczki z krecacymi sie wiatrakami, a li-
nie horyzontu przecina dtugi rzad wysokich eu-
kaliptusow. Mijamy Rosario, otoczone brzoskwi-
niowymi i morelowymi sadami, miasto zatozone

w 1814 r. i liczace obecnie ponad po6t miliona
mieszkancéw. Potozone nad rzekg Parana jest
po Buenos Aires najwiekszym miastem w Ar-
gentynie. Do portu zawijajg statki oceaniczne,
ptynac 500 km w gore rzeki, i zabierajg z tej
rolniczej stolicy Argentyny jej plony.

Kilkugodzinny post6j w Cordobie wykorzy-
stuje na zwiedzenie miasta i okolicy. Dzieki po-
wstajgcemu tu przemystowi, gtdwnie lotnicze-
mu i samochodowemu, rozwija sie ono bardzo
szybko i prawdopodobnie wkrotce przescignie
swym rozmachem Rosario. Cordobe zalozyt
w 1573 r. Jeronimo de Cabrera, ktérego
pomnik stoi na zapleczu katedry. Swigtynia ta
jest ogromng budowlag z epoki kolonialnej, od-
znacza sie wielkg, kamienng koputa i — w miej-
sce portalu — wspaniatg kratg z kutego zelaza,
ktérej ornamentyka przedstawia apostotow Pio-
tra i Pawta. Kraty — to ulubiony element zdob-
niczy tutejszych domoéw; widuje sie je w ok-
nach, drzwiach i na balkonach, sg one typowe
dla hiszpanskiego budownictwa w Ameryce.

W okolicy Cordoby widzimy wreszcie gory,
przyjemne dla oka urozmaicenie po nuzgcej mo-
notonii réwnin. Sierra de Cordoba to granitowe,
pozbawione drzew pasmo gorskie, pokryte rzad-
kimi kolczastymi krzakami. Najwyzszy szczyt
Champagui ma 2885 m. Kilka jezior dodaje
krajobrazowi uroku. Niektére z nich, przeciete
zaporami, dostarczajg pradu dla miejscowego,
przemystu.

Dalsza droga do Mendozy prowadzi czeSciowo
znéw przez zupetnie bezludne i bezwodne row-
niny. Jedziemy noca, lecz petnia ksiezyca po-
zwala obserwowaé ten niemal pustynny kraj-
obraz. Wczesnym rankiem dojezdzamy do Men-
dozy. W promieniach wschodzgcego storica rézo-
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wiejg S$niegiem pokryte olbrzymy andyjskie.
A na réwninie, otaczajgcej miasto, ciggng sie
kilometrami winnice, pokrywajgce powierzchnie
przeszto 600 tysiecy hektarow. U wjazdu do
miasta wzniesiono brame z napisem: ,Witajcie
na ziemi stonca i dobrego winal!” Rzeczywiscie,
storice Swieci tu 365 dni w roku, a opady nie
przekraczajg 200 mm rocznie. Sama Mendoza
robi wrazenie miasta-ogrodu, zupetnie juz od-
budowana po ostatnim wiekszym trzesieniu zie-
mi w 1931 roku. Wzdtuz wszystkich ulic, miedzy
jezdnig a chodnikiem, ptynie w gtebokich ro-
wach strumien czystej wody. Nie ma jednego
metra kwadratowego ziemi — mowig tutejsi
mieszkancy — ktéry by swego urodzaju nie za-
wdzieczat pracy ludzkiej. W istocie sztuczne
nawodnienie utrzymuje przy zyciu wegetacje
i wspaniate ogrodnictwo. Wiekszo$¢ rowow iry-
gacyjnych, tzw. asegui, pochodzi jeszcze z daw-
nej epoki indianskiej.

Niestety brak czasu nie pozwala mi na wy-
cieczke w gtab goér, skad — po przebyciu 200
kilometrow — wida¢ najwyzszy szczyt And
Akonkague, liczacg 7040 m wysokosci. Na po-
cieszenie wybieram sie do stawnego parku, piek-
nie potozonego u stop przedgdérza andyjskiego,
a nastepnie do ogrodu zoologicznego, rozmiesz-
czonego na wysokiej gérze, porostej gestym,
krzaczastym lasem. Dzigki temu wydaje sie, ze
zwierzeta znajdujg sie na swobodzie, nigdzie nie
wida¢ klatek ani krat, robigcych zawsze takie
niesympatyczne wrazenie. Nieco dalej wznosi
sie Cerro de la Gloria a na jego szczycie Swie-
tos¢ narodowa, okazaly pomnik ku czci armii
andyjskiej, ktora na przetomie XVIII i XIX
wieku pod wodzg generata Jose San Marti-
na wyruszyta na oswobodzenie Chile. Roztacza
sie stamtagd wspaniaty widok, z jednej strony
na masyw andyjski, z drugiej na miasto i bez-
kresng réwnine.

W biurze podrozy odbieram bilet, uprzednio
zamoéwiony. Uprzejmi Hiszpanie zarezerwowali
mi miejsce tuz za kierowcg, abym stamtgd madgt
swobodnie obserwowac pejzaze i robi¢ zdjecia.
Dla mej wygody nie sprzedano wprawdzie miej-
sca sgsiedniego, ale nie liczono sie z tym, ze ja-
dace razem ze mng mate indianigtka, nie tylko
zajmowaly to miejsce, ale nawet gramolity sie
na moje kolana, przywabione widokiem apara-
tow fotograficznych. Dopiero magia cukierkdéw,
wreczonych ich matce, zdotata je odciagngé.
Przy sposobnosci odbierania biletu dowiedzia-
tem sie, ze na tej linii sprzedaje sie rocznie okoto
500 przejazdow!

Po potudniu nastepuje wyjazd z Menddézy do
Zapali, autobusem kursujgcym raz w tygodniu.
Odlegtos¢ wynosi tysigc kilometréw. Caly czas
jedziemy Srodkiem fancucha goér wprost na po-
tudnie. Szosa z San Rafael przez Tunuyan, sty-
nacego z najlepszych win, jest dobra i atrak-
cyjna. Pierwszy 30-kilometrOwy odcinek pro-
wadzi przez sady i winnice, obsadzone dla
ochrony od wiatrow rzedami witoskich topoli.
Nadzwyczajne wrazenie wywiera aleja plata-
now, niezwyktej grubosci i wysokosSci, ciagngca
sie na przestrzeni 10 km, a dalej tej samej dtu-

Ryc. 1. Mapka trasy podrézy autora.

gosci aleja ptaczacych wierzb, tworzacych wspa-
niate zielone sklepienie nad szosg, wreszcie 10-
kilometrowa aleja eukaliptuséw i cedrow. Za
Tunuyan zaczyna sie¢ kamienista pustynia, do
ztudzenia przypominajgca Sahare, porosta kepa-
mi kolczastych traw. Od czasu do czasu monoto-
nie przerywa nawodniona oaza, po czym Kkraj-
obraz ozywiaja znéw winnice. Z prawej strony
ciggnie sie nieprzerwanie 3000 km dtugi tancuch
gorski And, ktérego najwyzsze szczyty, pokryte
lodowcami i wiecznymi $niegami, znajdujg sie
wiasnie w tych okolicach.

Po kolacji w San Rafael przesiadamy sie do
mniejszego autobusu. Towarzyszy mi w podrozy
garstka Indian i kilku zagranicznych turystéw.



Zapada noc. Rozswietlona petnig ksiezyca, do-
starcza nam niezapomnianych wrazen. Jedziemy
przez wysokie i dzikie gory, przez zupetnie pu-
sty kraj, po ledwo widocznej, kamienistej dro-
dze. Autobus mknie dolinami, wéréd ponurych,
pozbawionych jakiejkolwiek roslinnosci skat, to
znéw wspina sie na przetecze, ktérych wysokosé
siega dwoch i pot tysigca metrow. Dalej widac
zndw niekonczacy sie ptaskowyz, otoczony je-
szcze wyzszymi wierzchotkami, pokrytymi
wiecznym $niegiem, tajemniczo os$wietlonym
promieniami ksiezyca. W pewnym miejscu
w $rodku nocy stajemy, by nabra¢ wody do
motoru w strumyku. Znajdujemy sie na dziale
wod. Prawe ramie strumyka mknie szybko
stromiznami do Oceanu Spokojnego, od ktorego
go dzieli jakie 300 km, za$ lewe podaza prawie
dwa tysigce km do Atlantyku. Cisza taka, ze az
ja stycha¢, nawet mate indianigtka ulegajg nie-
samowitemu urokowi i przestajg hatasowaé. Ru-
szamy dalej. Od czasu do czasu ksiezyc oswietla
poszarpane, czarne, wulkaniczne skaty o fanta-
stycznych ksztattach i pozwala domysla¢ sie
przepascistych kanionow, zwanych tu barran-
kami.

Wczesnym rankiem przejezdzamy przez cu-
downie biekitng rzeke Barranca i zatrzymuje-
my sie przy matym domku. Jest to stacja auto-
busowa na granicy dwoch prowincji, przy kto-
rej nasz wéz zawraca do San Rafael, my za$
przesiadamy sie do innego, ktéry tymczasem
nadjechat z Zapala. Otacza nas kamienista pu-
stynia, mienigca si¢ zlotem w promieniach
wschodzgcego storica. Po nocnym chiodzie robi
sie od razu upat. Gorskie olbrzymy i niesamo-
wita cisza, jak réwniez Swiadomos$¢, ze na setki
kilometrow w okoto nie ma zywej duszy, pote-
gujg jeszcze wrazenie pustki. Dzieki sztucznemu
nawodnieniu z rzeki domek, niby oaza, otoczony
jest sadem i kwiatami. Nad naszymi gltowami
rozposciera sie granatowa koputa nieba, w dole
ISni tej samej barwy rzeka.

Po $niadaniu wyruszamy w ostatni etap po-
drozy, catodzienna jazda do Zapala. Najbardziej
zwariowana jazda, jaka kiedykolwiek zdarzyto
mi sie odby¢. Nawet podr6ze na przetaj przez
busz afrykanski nie dostarczajg tylu wrazen.
Autobus wspina sie po karkotomnych stromi-
znach i serpentynach, to zndw stacza sie w prze-
pasciste otchtanie. Od czasu do czasu przejez-
dzamy przez potoki o kamienistym dnie, nie-
ktére catkiem suche, niektdre petne wody.W tym
ostatnim wypadku trzeba stangé¢ i zbada¢, czy
sie da w ogoéle przejecha¢. Raz musieliSmy
wszyscy z blokéw skalnych zbudowaé rodzaj
mostu prowizorycznego, aby woda nie zalata
motoru. Tarcze kot sg tak rozgrzane, ze pod
dziataniem nagtego prysznicu wydajg przerazli-
wy syk. Spod nich wydobywajg sie kieby pary.
Nie ma oczywiscie zadnych znakéw drogowych,
jedynie dwa czy trzy razy w miejscach juz pra-
wie catkiem nie do przejechania zauwazytem
napis ,,Peligro" — niebezpieczenstwo. Chwila-
mi jedziemy waskg $ciezkg nad przepasciami,
na niektorych zakretach samoch6d musi sie co-
fa¢, by w ogole przejechaé¢. Nie wyobrazam so-
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Ryc. 2. Fragment Andéw. Fot, A. Starzenski.

bie mijania sie w takich miejscach z innym sa-
mochodem. Ale na calej tej olbrzymiej trasie
spotykamy zaledwie 5 pojazdow. Tu i 6wdzie
sterczy przy drodze tablica z nazwa miejscowo-
Sci, ktorej w ogole nie wida¢. Nigdzie zadnego
zycia, tylko kepy suchej trawy wsrod gtazéw.
Czasem jaki$ indianski pasazer prosi o zatrzy-
manie wozu, wysiada i idzie w gory do swej
osady. Nigdy nie mogitem zrozumie¢, po czym
poznawat, gdzie nalezy sie zatrzymaé. Raz spy-
tatem starg indianke, dokad idzie, wskazata kie-
runek i powiedziata: ,,Mieszkam za trzecig go-
rg” a na pytanie, jak to daleko, rzekifa: ,,Bede
w domu za trzy lub cztery dni”. | tak sobie po-
szta z matym wezetkiem w reku.

Najwiekszych emocji dostarcza nam zjazd do
oazy Chos Malat, potozonej w leju olbrzymiego

Ryc. 3. Mapka Jeziora Nahuel Huapi

41*
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Ryc. 4. Jezioro Traful. Fot. A. Starzenski.

krateru. Autobus stacza sie kilkaset metréw
w dot po zboczu prawie pionowej skaty. Trzeba
trzymac sie poreczy, by nie spas¢ z fotela; wszy-
stkie walizki sg mocno przywigzane. Oddycha-
my z ulgg, gdy autobus staje wreszcie w dole.
Nad alejg topdl biyszczy w storAcu wspaniaty,
os$niezony stozek wulkanu Troman (3979 m).

Po krotkim postoju ruszamy dalej; przejez-
dzamy przez Rio Neuguen promem nie budzg-
cym zaufania; pasazerowie — na wszelki wy-
padek — musza opusci¢ autobus. Po drugiej
stronie rzeki krajobraz nadal bezludny i bez-
drzewny, lecz juz mniej emocjonujgcy. Nie wi-
da¢ prawie zadnych ptakéw, brak nawet wsze-
dobylskich turkawek, tylko kilka strusi i grupa
flamingow ozywia martwy pejzaz. Jeszcze jedna
tablica z oznaczeniem nieistniejgcej miejscowo-
§ci o ponurej nazwie Vaca muerta (Martwa
krowa) i p6znym wieczorem dojezdzamy do Za-
pali. W miasteczku tym konczy sie linia kole-
jowa, biegnaca ze stolicy a zbudowana dla znaj-
dujgcych sie tu olbrzymich kamieniotomow,
w ktorych znalez¢ mozna wspaniate okazy roz-
nobarwnych krzemieni, a niekiedy nawet ame-
tysty. Ulice osady wybrukowane sg ptytami pia-
skowca, w ktérych petno odciskdéw roslin i in-
nych skamielin.

Wreszcie — po trzech dniach i dwoch nocach,
spedzonych w autobusie — nocleg w przyzwo-
itym hotelu. Rano start do ostatniego etapu. Na
horyzoncie ukazuje sie wulkan Lanin (3779 m),
od ktérego nazwe otrzymat znajdujacy sie tutaj
Park Narodowy, obejmujacy kilkanascie tysie-
cy km2 Nadal zupetna pustka i brak roslinnosci,
jedziemy przez tzw. pampe (step). Dalej miej-
scowos$¢ Junin de los Andes nad matg rzeczka,
stynng z najlepszych towisk pstragga. Tutaj
w roku 1958 ziowiono na muche rekordowy
okaz o wadze 17 kg. Najstawniejsi wedkarze
z catej Ameryki zjezdzajg w te okolice na potdw
pstragéw i tososi. Jeszcze chwila jazdy i w po-
rze popotudniowej dojezdzamy do miasteczka
San Martin de los Andes. Na przystanku auto-
busowym czekajg moi przyjaciele, ktérych prze-
praszam za 8-minutowe spé6znienie, co jednak
uwzgledniajg wobec odbycia przeze mnie trasy
przeszto 2500 km.

Kilka nastepnych dni spedzamy na zwiedza-
niu okolicy samochodem i na pieszych wedrow-

kach. San Martin lezy malowniczo nad jeziorem
Lacar, otoczonym wysokimi gorami. Tutaj cigg-
nie sie granica miedzy dwoma Swiatami. Na
potnoc tysigce kilometrow pustyni, dzikich skat
0 najbardziej fantastycznych ksztattach i kolo-
rytach, zaleznych od ich gatunku czy tez mizer-
nej roslinnosci. Wiekszo$¢ szczytow nie nazwa-
nych, nie tknietych stopg ludzkg. Na potud-
nie— kroélestwo odwiecznej puszczy, rdwnie
nie znanej, nie zniszczonej siekierg. Lasy siegaja
do wysokosci jakich 2 tysiecy metrow. Wyzej
nagie skaty, podobne do tych na pdéinocy. Pu-,
szcza ta ciggnie sie nieprzerwanie az do Ziemi
Ognistej, na przestrzeni liczacej ponad tysigc
kilometréow diugosci.

W puszczy rosng cedry, cyprysy, araukarie
a przede wszystkim rodzaj buka coihue (Notho-
fagus Dombei), dochodzacego do niebywatej
grubosci i wysokosci. Pnie majg nierzadko 3—
4 m S$rednicy i jakie 40 m wysokosci. Podszycie
stanowig rézne kolczaste krzewy, rododendrony,
dzikie fuksje, a przede wszystkim ggszcze kiu-
jacych bambusow, przez ktére nie sposéb
przejs¢ bez maczety. Wedrujemy catymi dnia-
mi po tych bezimiennych goérach, gdzie o zbia-
dzenie nietrudno. Chodzenie w upale po stro-
miznach jest dosy¢ uciazliwe, lecz najbardziej
daje sie we znaki kurz. Ziemia na tych gérach
jest pochodzenia wulkanicznego, stopa grzeznie
po kostki w tufie, jak w giebokim, sypkim $nie-
gu i kazdy krok, zwilaszcza przy schodzeniu
wznieca tumany czarnego pytu. Ponad granicg
lasu czesto brniemy w prawdziwym S$niegu.
Roztacza sie stagd widok jak z bajki. W przej-
rzystym powietrzu widzimy jeden tancuch
os$niezonych szczytéw za drugim, w dole wsrod
zielonej puszczy I$nig niezliczone jeziora o fan-
tastycznie zarysowanych brzegach, a nad nami
rozposciera sie cudowny biekit argentynskiego
nieba.

O kilkadziesigt kilometréow od San Martin
lezy dzikie i tajemnicze jezioro Huechulauf-
quen, co w jezyku guarani, uzywanym przez
tutejszych Indian, znaczy: woda czarownic.
Wociska sie ono w coraz to dziksze gory, za-
mkniete na widnokregu stozkiem wulkanu La-
nin. Nad brzegiem rosng wspaniate okazy arau-
karii. Jeziora w Andach sa niebezpieczne, gdyz
wody ich, na pozor spokojne, potrafig w ciggu
kilku minut zmieni¢ sie w rozszalaly zywiot.
Wodwczas biada temu, kto ufajac chwilowej ci-
szy. wybrat sie na ryby z dala od brzegu.

Po kilku dniach pobytu w San Martin prze-
nosimy sie dalej na potudnie do hotelu Cume-
len, potozonego samotnie w lasach nad brzegiem
najwiekszego i najwspanialszego jeziora Nahuel
Huapi. Kreta droga prowadzi caly czas przez
puszcze i co chwila otwierajg sie zupetnie nie-
prawdopodobnie piekne widoki. Mijamy jeziora
Faulkner, Villarino i Corentoso, by wymieni¢
tylko najwieksze, oraz brame z napisem, ktory
oznajmia, ze wjezdzamy na teren Parku Naro-
dowego Nahuel Huapi.

Hotel potozony jest wysoko nad brzegiem je-
ziora, w ktorego granatowych wodach bieleje
odbicie chilijskich szczytdw, ciagnacych sie po



przeciwnym brzegu. Znéw odbywamy samocho-
dowe wyprawy i piesze, samotne wedrowki.
Przyroda jest tutaj jeszcze bardziej pierwotna
i dzika. W dali sterczg dwa olbrzymy, Catedral
i majestatyczny El Tronador, pokryty lodow-
cami. Pustka zupetna, gdyz turystyka w naszym
pojeciu jest tutaj jeszcze nie znana. Tylko nie-
wielu Argentynczykéw odwiedza te strony i ni-
gdy nie zapuszcza sie w gory. Przez trzy ty-
godnie widczegi po goérach spotkaliSmy jeden
raz indianina, ktdry konno w towarzystwie
dwoch psow juz od kilku tygodni szukat swej
zagubionej krowy. Wydaje mi sie, ze tylko
pierwotny instynkt moze mu w tym zadaniu
pomac.

Okolice te styng ze wspaniatych jeleni, spro-
wadzonych kiedy$ z Europy, ale polowanie
w tych warunkach wymaga niezwykilej spraw-
nosci. Kilka razy widzieliSmy kondory, zazwy-
czaj krazace na niestychanych wysokosciach,

Ryc. 5. Buki w Andach. Fot. A. Starzeniski.

podziwialiSmy nadzwyczajng rozpietos¢ ich
skrzydet; niekiedy spotyka sie naszego szara-
czka. Obserwujemy tez pewng osobliwo$¢ z dzie-
dziny botaniki: oto na powierzchni okoto 3 ha
rosng kilkumetrowej wysokosci drzewa, o dziw-
nie zimnych i r6zowych a niesamowicie poskre-
canych pniach. Drzewa te zwane arayany (Euge-
nia epiculata) nalezg do rodziny mirtdw, maja
tez do nich podobne drobne listki i biate kwiatki.
Spotyka sie je poza tym tylko w Japonii.

Tu i 6dzie widaé pojedyncze domy, stojgce na
wycietych w puszczy polankach. Wiasciciele
mieszkajg przewaznie w Buenos Aires i przyjez-
dzajg tu na lato. W poblizu matego portu La
Angostura u potnocnego brzegu jeziora powstaje
miasteczko La Cruz. Patrzac z goéry widzimy
kilka paséw, wyrabanych w puszczy pod przy-
szte ulice; gdzieniegdzie buduje sie dom z gru-
bych bali. Jest juz jeden czy drugi sklep i sta-
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cja benzynowa. Wszystko to przypomina opisy
z ksigzek o pionierach amerykanskich.

Jezioro Nahuel Huapi ma 90 km diugosci
i 500 km2 powierzchni. Ale jest stosunkowo wg-
skie i posiada wielkg ilos¢ ramion, wzynajacych
sie gleboko miedzy pokryte az do jego brzegow
odwieczng puszczg gory. Raz na tydzien wyrusza
z Bariloche, potozonego na potudniowym brzegu,
maty stateczek ,,Modesta Victoria” i objezdza

jezioro dookota. Lupinka ta stanowi — poza sa-
mochodami — jedyne potgczenie tego zakatka
ze Swiatem.

Ktorej$ soboty wsiadtem na 6w stateczek i od-
bywam te wycieczke dookota brzegéw. Podpty-
wamy gtebokim fiordem do granicy chilijskiej.
Po krotkim postoju, ktéry wykorzystuje na
»maty spacerek po Chile”, statek zawraca i mija
wspaniatly, podobno najwiekszy w catej Potud-
niowej Ameryce hotel Llao-Llao, peten rozkrzy-
czanych turystéw. Wieczorem zawijamy do por-

Ryc. . Roslinno$¢ andyjska. Fot. A. Starzenski.

tu w Bariloche. Osada ta liczy okoto 8 tysiecy
mieszkancow i stanowi punkt wypadowy wy-
praw na jezioro i w gory. Zimg jest stynnym
osrodkiem sportow narciarskich. Tu wsiadam
do pociggu sktadajgcego sie z wagonu restaura-
cyjnego i samych wagonéw sypialnych, bardzo
zreszta staro$wieckich. Po drodze jeszcze jedno
niezapomniane wrazenie: ogromny pozar lasow.
I znéw jedziemy niekonczacg sie rowning. Mi-
jamy stynne sady nad Rio Negro, port w Bahia
Blanca, ,,Sahare” w okolicy miasta Viedma, by
wreszcie po dwoéch dniach i dwéch nocach po-
drozy, po przebyciu w sumie 5 tysiecy kilome-
trow stang¢ w Buenos Aires.

Gdy w maju tego roku wsiadatem na okret,
by powroci¢ do kraju, doszty mnie pierwsze
wiadomosci o poteznych wybuchach wulkandéw
i trzesieniach ziemi w Andach. Byt to poczatek
kolejnej tragedii chilijskiej.
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CZESLAW JURA (Krakow)

CZYM ZYWIA SIE OWADY?

Czytelnik spojrzawszy na tytut tego artykutu ma
juz zapewne gotowa odpowiedZz — wszystkim, i trzeba
sie z tym zgodzi¢. Owady jedzg wszystko co organiczne,
od suchego drewna do krwi, od znakomitych cygar
hawajskich do instalacji elektrycznych wtacznie. Ale
taka odpowiedZ zmusza jednocze$nie do zastanowienia
sie nad szeregiem dodatkowych pytan. Bo przeciez dieta
owaddw to niezmiernie skomplikowane i obszerne za-
gadnienie. Bez znajomos$ci rodzaju pobieranego po-
karmu nie mozna zrozumie¢ biologii zadnego gatunku.
Nie mozna bada¢ funkcji i budowy organéw, a nawet
i rozwoju osobniczego. Nie mozna bada¢ praw bioce-
nozy, bo przeciez owadéw wszedzie petno. Te zagad-
nienia potraktujemy jednak nawiasowo, na ten temat
istniejg tysigce publikacji, a w artykule zajmiemy sig
gtéwnie rodzajami pokarméw pobieranych przez owady
i zapotrzebowaniem organizmu owadziego na okre$lone
sktadniki organiczne. Najpierw jednak musimy choéby
ogdblnie zaznajomi¢ sie z budowga i funkcjg przewodu
pokarmowego owadow.

/elito przednie Srodkowe tylne

Ryc. 1. Schematy przekrojéw podituznych przez prze-

wody pokarmowe owadéw. U géry przekréj przez

przewo6d pokarmowy owadéw bezskrzydtych i wiek-

szo$¢ larw owadéw skrzydlatych. U dotu przekréj prze-

wodu pokarmowego dorostych owadéw skrzydlatych,

a — gardziel, b — przetyk, ¢ — wole, d — zoladek
zujacy, m — cewka Malpighiego.

U owadoéw bezskrzydtych i wiekszosci owadow
skrzydlatych przewéd pokarmowy ma budowe stosun-
kowo prostg. Sktada sie z jelita przedniego, $Srodkowego
i tylnego. Wszystkie wymienione odcinki zbudowane sg
z nabtonka i mieéni. Jelito przednie i tylne rd6znig sie
tylko tym od S$rodkowego, ze ich nabtonek produkuje
chityne, ktéra okresowo linieje. U dorostych owadow
skrzydlatych te trzy odcinki przewodu pokarmowego
zr6znicowane sg jeszcze na mniejsze pododcinki majace
ré6zne zadania do spetnienia.

W odcinku przednim, bezpos$rednio za otworem ge-
bowym lezy gardziel. Silne mie$nie okrezne gardzieli
umozliwiajg sprawne potykanie pokarmu, a kolce skie-
rowane ku tytowi przeciwdziajg jego cofaniu sie. Da-
lej biegnie przetyk, zazwyczaj zbudowany prosto, w for-
mie rury ro6znie dilugiej. Podobnie prosto zbudowane
jest wole, przedostatni odcinek jelita przedniego. Ré6zni
sie ono tylko tym od przetyku, ze ma znacznie wiek-

szg $rednice. Czasem wole przybiera posta¢ obszernego
wora. Jego funkcja jest bardzo r6znorodna. U pszczotly
w wolu pod wptywem enzymoéw nektar kwiatéw ulega
przer6bce na miéd. U much stuzy ono jako magazyn
krwi. U niektérych gatunkéw, pod wpltywem enzymoéw
dostajacych sie z jelita $Srodkowego, w wolu zachodzi
trawienie. U larw borecznika sosnowego wole posiada
dodatkowo dwie duze kieszenie, w nich gromadzi sie
zywica, ktora dostaje sie do przewodu pokarmowego
z igliwem, ktérym larwy sie zywig i nastepnie jako
materiat niestrawny zostaje ruchami wymiotowymi
wydalona na zewnatrz. Jelito przednie kornczy sie zo-
tadkiem zujacym, bardzo silnie umie$nionym, zaopa-
trzonym w potezne zeby lub kolce chitynowe. Ogélnie
uwaza sie, ze stuzy on do rozdrabniania pokarmu i stad
jego nazwa. Ale moze mie¢ i inne funkcje. Np. u pchet
zotadek zujacy zaopatrzony jest w liczne szczecinki
skierowane ku tytowi; stuzg one do rozdrabniania ery-
trocytobw. U pszczoty odcinek ten nazwano ,druga
geba”, poniewaz aktywnymi ruchami reguluje prze-
chodzenie porcjami pokarmu do jelita $rodkowego.

Jelito $rodkowe stuzy gtdwnie do trawienia i wchita-
niania sktadnikéw pokarmowych. Rzadko poprzedzie-
lane jest na mniejsze odcinki funkcjonalne, ale znamy
i takie wypadki. U pluskwiakéw zywigcych sie sokami
roslinnymi przednia cze$¢ jest znacznie szersza od
reszty i cienkos$cienna, funkcjonuje ona jako komora
filtracyjna usuwajgca nadmiar wody. U innych plu-
skwiakow jelito srodkowe w przedniej cze$ci jest bar-
dzo waskie, dalej szersze i znowu waskie. W takim
przypadku cze$¢ rozszerzona funkcjonuje jako dodat-
kowe wole, u zywigcych sie krwig niestrawiona krew
zalega w niej miesigcami. Czasem budowa jelita $rod-
kowego komplikuje sie przez to, ze posiada ono rdzne
urzadzenia w postaci woreczkéw lub uchytkéw zamie-
szkiwanych przez symbionty *. Ponadto jelito srodkowe
moze mieé¢ rézny ksztatt i rézng diugos$¢ zaleznie od
rodzaju pobieranego pokarmu. Na pograniczu jelita
srodkowego i tylnego uchodzg cewki Malpighiego, or-
gana wydalnicze owadéw. Wreszcie ostatni odcinek
przewodu pokarmowego, jelito tylne, ma stosunkowo
najprostsza budowe, rzadko zréznicowane jest na
mniejsze odcinki i w nim zachodzi sformowanie katu
i przy jego udziale wydalanie na zewnatrz.

Oczywiscie, wszystko to podane powyzej, daje tylko
bardzo ogdlne pojecie o budowie i zréznicowaniu prze-
wodu pokarmowego u owad6éw. Ale i nawet przy takim
ujeciu, czytelnik znajdzie pierwsza odpowiedZ na py-
tanie, dlaczego owady moga je$¢ wszystko.

Owady zerujg we wsz>stkich Srodowiskach, od go-
racych Zrédet az do bieguna. Ciekawe jest jednak to,
ze morza nie cieszg sie popularnosciag. Znamy tylko
kilka gatunkéw larw nalezacych do Chironomidae,
ktore sg formami czysto morskimi. W wodach lado-
wych Swiat owadzi jest bardzo bogaty, nawet w Zro-
dtach stonych, czasem nawet bardziej zasolonych ani-
zeli woda morska, spotykamy kilka gatunkéw. Naj-

owaddéw
Wszech-

* Zobacz artykut autora: ,Wspoéizycie
z grzybami, bakteriami i pierwotniakami”,
Swiat, s, 1960.
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chetniej owady zywia sie pokarmem ro$linnym, ogrom-
na wiekszo$¢ jest rosélinozerna i to zar6wno na ladzie
jak i w wodzie. A w ogo6le potowa zyjagcych owaddéw
zywi sie ro$linami kwiatowymi. Z roslin nizszych naj-
bardziej ignorowane sa paprocie i to nawet w krajach
tropikalnych, gdzie paprocie stanowia duzg czes$¢ flory,
a Swiat owadzi jest bardzo bogaty. Wiele gatunkéw
zywi sie grzybami, réwniez chetnie zjadane sg bakte-
rie. Gatunki ro$linozerne zywiag sie wszystkimi cze-
$ciami ro$lin, ale najchetniej zjadane sg liscie i to
w rézny sposéb. Jedne gatunki jedza cate liscie, inne
tylko komérki parenchymy, siedzg na lisciu, minuja
lis¢, albo czerpig tylko soki komdérkowe zagtebiajac
przysadki gebowe pomiedzy komérki liscia. Podobne
stosunki wystepujg przy jedzeniu innych czesci roslin.

Ryc. 2. Swierszcz domowy. W specyficznych warun-
kach moze je$¢ nawet gume.

Owady nie majag zdolnosci trawienia celulozy. Moga
ja rozktadaé, ale tylko przy pomocy symbiontéw. Z tego
powodu, u wiekszo$ci owadéw $ciany komoérek i inne
czeSci szkieletu ro$lin przechodza przez przewé6d po-
karmowy nie strawione. Podobnie nie ulegajg strawie-
niu btony pytkéw, tre$¢ ich rozktadana jest przez mi-
kropyle. Wazny sktadnik roslinny, chlorofil, w catos$ci
trawiony jest tylko przez jedwabniki. Motyle asymituja
z niego magnez, reszta przechodzi nie strawiona.

Owady zywiace sie pokarmem zwierzecym, ich wy-
dzielinami czy odchodami, gospodarujag znacznie eko-
nomiczniej. Maja one zdolno$¢ trawienia wszystkich
kategorii biatek i weglowodanéw zwierzecych. Gatunki
nalezace do rodzajow Dermestidae i Mallophaga trawig
tak trwale biatka jak jedwab, nalezacy do wielocza-
steczkowych nadzwyczaj odpornych zwigzkéw chemicz-
nych, czy keratyna znajdujaca sie we wtosach i pi6-
rach. Larwa osy z rodzaju Pseudogenia zywigca sie pa-
jakami wydziela na zewnatrz tak silne soki trawienne
produkowane w jelicie srodkowym, ze moga one roz-
ktada¢ nie tylko biatka, ale i chityne. Larwy muchy
hucilla rozktadajg kollagen i elastyne tkanki tgcznej
i Sciegien.

Omawiajac rodzaje pokarmoéw nalezy podkresli¢, ze
stosunkowo znikomy procent owadéw zjada pokarm
bez wyboru. Form polyfagicznych jest mato. Wiekszo$¢
przywigzana jest stale do okre$lonego rodzaju pokar-
mu. Znamy gatunki bardzo wyspecjalizowane zywigce
sie bardzo jednostronnym pokarmem. Z nich warto

295

wymieni¢ larwe barciaka Galeria melonella, ktéra zywi
sie starymi plastrami po miodzie, zawierajgcymi ponad
60°/0 czystego wosku. W Zrédtach ropy naftowej zyje
larwa muchy Psilopa petrolei, ktéra zywi sie weglo-
wodorami szeregu parafinowego ropy naftowej. Inny
przyktad to chrzgszcz Trigonogenasphis, zywigcy sie
osadem pozostatym w beczkach po winie. Osad taki
sktada sie gtéwnie z kwasnego winianu potasu, a wiec
sktadnika stosunkowo prostego.

Przy tych wszystkich rozwazaniach, dotyczacych ro-
dzajéw pokarmdéw, rozmys$inie unikatem jakiejkolwiek
szczegotowszej klasyfikacji owadéw ze wzgledu na ro-
dzaje pobieranych pokarmoéw. Podzielitem je tylko na
zywiagce sie pokarmem ro$linnym i zwierzecym. Dalsza
klasyfikacja napotyka na ogromne trudnosci. Na przy-
ktad, pasozytnictwa u owadéw w ogdle nie da sie zde-
finiowaé, zwtaszcza jezeli wezmiemy pod uwage owady
roSlinozerne. W klasyfikacji nalezatoby uwzgledni¢
stadia rozwojowe. Wiadomo, ze larwy zywia sie czesto
innym pokarmem anizeli osobniki doroste. Wiele owa-
déw w zyciu imaginalnym, jak niektére wazki, w og6’e
nie pobiera pokarmu. Zaptodnione samice niektérych
mréwek nie tylko nic nie jedzg dopdéki nie zatozg wta-
snego gniazda, ale nawet przygotowujg dla pierwszego
pokolenia pokarm z wtasnych wydzielin i cze$ci jaj.
Nastepne pokolenie zywi sie ro$linami. Co wiecej, nie-
ktére gatunki jak zaptodnione samice komaréw, moga
zy¢ nic nie jedzac, ale do ztozenia jaj musza sie napic
krwi kregowca. W koncu, takie gatunki jak Swierszcz
domowy normalnie zywiagcy sie pokarmem ro$linnym,
w specyficznych warunkach moze zywié¢ sie wetng
a nawet i guma. Klasyfikacja owadéw ze wzgledu na

Ryc. 3. Samica komara Anopheles maculipennis. Do
zniesienia jaj musi napi¢ sie krwi kregowca.
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jako$¢ pobieranego pokarmu to catle osobne zagad-
nienie.

Po tym ogdlnym zaznajomieniu sie z rodzajami po-
bieranych pokarméw sprébujemy odpowiedzie¢ na
wazne pytanie, jakich kategorii zwigzkéw organicznych
i nie organicznych potrzebujg owady do zycia i roz-
zmnazania. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze wymagania
sg niewielkie zwtaszcza u wysoko wyspecjalizowanych.
Owady moga zy¢ na pojedynczych, chemicznie czystych
zwigzkach. Podkre$lam, mogg zy¢, ale nie rosnagé¢ i roz-
mnazaé¢ sie. Termity na chemicznie czystym btonniku
mogg zy¢ diugi czas, ale do wzrostu muszg mie¢ azot,
siarke i sole mineralne. Karaluch bez azotu utrzymuje
statg wage ciata, ale nie ros$nie. Mucha Calliphora gi-
nie po dwoch-trzech dniach, jezeli podaje sie jej czysta
wode, ale jezeli dodamy cukru, to zyje do dwdch mie-
siecy. Owadom do zycia i wzrostu nie potrzeba ani
witaminy A ani C. Pokolenia karaluchéw i much ho-
dowano przez pietnascie lat bez tych witamin. Nato-
miast potrzebna jest cata grupa witaminy B, zwiasz-
cza do znoszenia jaj.

Zapotrzebowanie na wode jest bardzo réznorodne
i zalezy od wielu czynnikéw. Owady zyjace w $rodo-
wisku wodnym czy wilgotnym, majg wody pod dostat-
kiem. Zywigce sie sokami ro$linnymi, przed trawie-
niem czesto nawet musza usuwa¢ nadmiar wody, jak
to jest w wypadku pluskwiakéw. Z drugiej strony ter-
mity zywigce sie pokarmem bardzo ubogim w wode
muszg sobie specjalnie radzié. Uzyskujg one wode
przez rozktad weglowodanéw. Podobnie radzi sobie
mucha Psilopa petrolei. Owady pustynne zjadajg w no-
cy cze$ci ro$lin pokryte rosg. Pluskwa domowa uzu-
peinia zapasy wody z krwi. Muchy i pszczoly wyda-
lajac ptynny kat muszg pi¢ spore ilosci wody.

Z zagadnieniem zapotrzebowania organizmu na okre-

$lone sktadniki pokarmowe #aczy sie zagadnienie ilosci.
Zrozumiate, ze sprawa iloSci pozostaje w S$cistym
zwigzku z jako$cig i czesto$cig pobierania pokarmu.
Na ogét owady roslinozerne zjadajg duze ilosci pokar-
mu. Na przyktad konik polny zjada dziennie ilo$¢ po-
karmu réwng mniej wiecej i/« wagi jego ciata. Tutaj
warto podkresli¢, ze u owadéw czasem nie tylko ja-
kos¢ ale i iloé¢ moze mie¢ donioste znaczenie, tak jest
u os, pszczét i mrowek. U tych owaddéw spotecznych
ilo§¢ pokarmu wptywa na rozwéj gonad, stad powstaje
nowe zagadnienie dotyczgce kast.

Dtugos$¢ przebywania pokarmu w systemie pokarmo-
wym owadéw zalezy gtéwnie od jego jakos$ci, ale i to
nie jest regutg. U szaranczy wedrownej kat wydalany
jest juz po godzinie od chwili pobrania pokarmu, na-
tomiast u mola odziezowego pokarm przebywa okoto
244 dni. Ale u pszczoty pokarm stosunkowo tatwo
strawny nie opuszcza tak diugo przewodu pokarmo-
wego az nowa partia nie zostanie pobrana.

Owady nie gospodarujg zbyt ekonomicznie zjedzo-
nym pokarmem, czesto duzy procent sktadnikéw orga-
nicznych nie zostaje zasymilowany i jest wydalany
z katem. Pod tym wzgledem najbardziej rozrzutne sg
mszyce i czerwce, wydaja one z katem duze iloSci we-
glowodanéw. Czerwiec synajski Trabulina mannipara
zywiagcy sie tamaryszkiem wydala w odchodach zwa-
nych manng okoto 55%> cukru trzcinowego, 25°0 in-
wertowanego i 19°0 tekstryny. Odchody niektérych
mszyc zawierajag okoto 3°/0 biatka, bedacego przeciez
waznym sktadnikiem ciata owadéw, a niezbyt obfitym
w roslinach, ktérymi sie zywig. Ta rozrzutno$¢ owa-
déw ma ogromne znaczenie w biocenozie. Dzigki temu
wiele innych zwierzat, nie majgcych zdolnosci bezpo-
Sredniego rozktadania sktadnikéw roslinnych, ma juz
gotowy pokarm.

ALINA KWIATKOWSKA (Krakow)

Z HISTORII

Ochrone prawng szaty ros$linnej realizuje sie w Pol-
sce w trojaki spos6b. Rozrézniamy mianowicie: ochrone
gatunkowg, czyli ochrone wszystkich okazéw danego
gatunku na stanowiskach naturalnych w catym kraju;
ochrone indywidualng, czyli obiektéw pojedynczych,
jak sedziwe i znacznych rozmiaréw dziko rosngce drze-
wa czy stare, piekne aleje i parki, oraz ochrone rezer-
watowg, ktdrag obejmuje sie szczegdlnie interesujace
i cenne ze wzgledéw naukowych.zbiorowiska roslinne.
Ujmujac zagadnienie z historycznego punktu widzenia
mozna powiedzie¢, ze ochrona gatunkowa roélin byta
forma, ktéra w Polsce pojawita sie najwcze$niej. Prak-
tycznie jednak dwa pozostate sposoby, jakkolwiek sto-
sowac je zaczeto dopiero w wiele lat p6zniej, wyprze-
dzity znacznie w swym rozwoju ochrone gatunkowg
i one wtasnie zapoczatkowaty realizacje ochrony przy-
rody na wiekszg skale.

Gatunkiem, ktérego postepujacy ubytek w lasach
i nadmierne niszczenie najwczes$niej zwrdécito uwage
gospodarzy naszego kraju byto zabytkowe dzi§ juz
drzewo — cis (Taxus baccata). Zarzadzenie wydane
przez kréla Wtadystawa Jagiette w roku 1423

OCHRONY POLSKIEJ

SZATY ROSLINNEJ

w sprawie ochrony cisa, cytowane zazwyczaj na wste-
pie wszelkich publikacji z zakresu historii ochrony
ro$linnos$ci, jest pierwszym tego rodzaju aktem praw-
nym w Polsce i jednym z najwcze$niejszych w Europie.
Poza cisem nie zaniepokojono sie w owym czasie te-
pieniem zadnego innego przedstawiciela naszej flory,
a ochrona jego przez diugie lata byta jedynym wyra-
zem ochrony szaty roslinnej w Polsce w ogéle. Nie ma
w tym nic dziwnego, gdyz w dawnych wiekach lasy,
nie tkniete jeszcze prawie reka ludzka, przedstawiaty
niewyczerpany wprost zapas wszelkich pozytkéw,
a uszczerbek, jaki pociggato za sobg korzystanie z ich
zasoboéw, byt nieznaczny. Sytuacja zmienita sie dopiero
w wieku XIX, kiedy rozlegte bory i puszcze w Europie
Srodkowej, a tym samym i w Polsce, byty juz dobrze
przetrzebione, a r6ownowaga panujgca dotychczas w na-
turalnych zespotach roslinnych zostata zaburzona go-
spodarczymi poczynaniami cztowieka w przyrodzie.
Pobudki, jakie spowodowaty objecie ochrong cisa,
byty natury wytacznie materialnej. Cis bowiem, nie
wystepujacy z resztag nigdy w zbyt wielkich skupie-
niach, dostarczat cennego drewna na #tuki i Kkusze,



znajdowal zastosowanie w snycerstwie, tokarstwie
i meblarstwie zdobniczym, a nawet jako warto$ciowy
materiat budowlany. Znamieniem ruchu ochrony przy-

rody, powstatego w wieku ubiegtym, byto natomiast
zwrdcenie uwagi takze i na inne motywy — natury
idealnej. Oprécz doraznych korzysci gospodarczych,

jakich zrédiem jest przyroda, zaczeto w niej dostrze-
ga¢ i ceni¢ przede wszystkim warto$ci naukowe, este-
tyczne, pamiagtkowe i wychowawcze.

Podczas gdy Aleksander Humboldt wprowadza
po raz pierwszy w odniesieniu do starych i ogromnych
drzew te tak szeroko péZniej rozpowszechniong nazwe
»pomniki natury”, w Polsce, nie znajacy zapewne
nawet nazwiska stawnego przyrodnika i podréznika
niemieckiego, skromny obywatel ze Zmudzi, pan Dio-
nizy Paszkiewicz, tak odpowiada w Sylwanie na
interpelacje Dziennika WileAskiego w sprawie zrabania
w roku 1811 tysigcletniego debu Baub 1lisa rosngcego
w jego lasach: ,...Nie miatem go zamiaru i $miatoSci
$cina¢, bo tak wielkiego weterana, ktérego wieki sza-
nowaty i ja szanowatem”, ale — jak ttumaczy dalej —
musiat to uczynié, gdyz ,pastuchy niedbate wypality
go od $rodka” i drzewu grozitlo zwalenie. Z ogrom-
nego pnia zrobiono altane, w ktdrej wtasciciel urzadzit
mate muzeum starych zbroi i obrazéw. Olbrzymiag ko-
rone Baublisa otrzymat w prezencie ksigze Gedroy¢.
Miata ona wystarczy¢ podobno na sporzadzenie altany
tak obszernej, ze pie¢ os6b mogtoby w niej swobodnie
siedzie¢ przy stole. Los jej jednak niepokoit pana
Paszkiewicza, bo pisze: ale wprzéd zyczytbym obej-
rze¢, w jakim jest stanie, bo juz lat 10 przeszto, jak

Ryc. 1 Brzozy brodawkowate (Betula verrucosa Ehrh) w Karkonoskim Parku Narodowym.
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z tg korong mojego debu nie widziatem sie, a ser-
decznie boleje nad jej opuszczeniem”. W zwiazku
z przytoczonym wyzej wyjasnieniem o6wczesna redak-
cja Sylwana zamies$cita w tomie IV nastepujacy przy-
pisek: ,Dla zbogacenia historii naturalnej interesujg-
cymi przyktadami bytoby do zyczenia, aby wtasciciele
las6w osobliwosci w nich znajdujace sie i spostrze-
zenia swe, podobnie jak Pan Paszkiewicz, do po-
wszechnej podawaé¢ chcieli wiadomosci, udzielajac
szczegbtowe i doktadne onych opisanie”. Odezwa ta,
bedaca jakby prototypem rozpisywanych po6Zniej an-
kiet i kwestionariuszy w sprawie zabytkéw przyrody,
przeszta niestety bez echa, natomiast niejednokrotnie
pojawiaty sie wypowiedzi poszczegdlnych jednostek
Swiadczace, iz postepujgce niszczenie naszej flory nie
byto dla spoteczeristwa rzeczg obojetng. Jozef Ge-
rald-Wyzycki w wydanym w roku 1845 Zielniku
Ekonomiczno-Technicznym tak ujmuje sie za losem
pospolitej naszej brzozy: ,Drzewa, ktérego kazda cze$¢
tak wielorakie przynosi cztowiekowi pozytki ...nalezy
z umiarkowaniem uzywaé oraz troskliwie strzec
i rozmnaza¢. Oprocz nagannego niedbalstwa w strze-
zeniu zaro$li brzozowych, jakg witascicielom onych po
wiekszej cze$ci zarzuci¢ mozna, szkodliwy zwyczaj
wycinania na Zielone Swiatki mnéstwa mtodych drze-
wek dla umajenia nimi mieszkan, dziedzincéw i ulic,
wszedzie ustawa krajowa zmieniony, u nas niestety
z uszczerbkiem laséw trwa dotad”.

Poczatki zorganizowanej dziatalnos$ci ochroniarskiej
w Europ:e zwigzane sg $ciSle z pracami wielkiego pio-
niera i twoércy nowoczesnej ochrony przyrody, nie-

Fot. W. Strojny
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mieckiego uczonego Hugona Conventza. Zanim
jednak zajmiemy sie wptywem, jaki wywart on na
rozwdéj ochrony szaty roélinnej w Polsce, warto tu
wspomnieé, ze na pare lat przed ukazaniem sie kla-
sycznego Pamietnika drzew lesnych Prus Krdélewskich
Conventza, wydanego w roku 1900, zamieScit
Dziennik Rolniczy w roku 1866 ,Tabellaryczny Prze-
glad nadzwyczaj starych oraz rzadkich drzew w lasach
Zachodniej Galicji...” zestawiony przez V. M. Bd hm a,
cesarsko-krélewskiego Kadastralnego Komisarza do
szacunku laséw. W przegladzie tym autor wymienit
19 skupien lub pojedynczych okazéw zabytkowych
drzew: jodet, jesionéw, debéw bezszyputkowych, Swier-
kéw, wigzu pospolitego, lip drobnolistnych, osiki, limb,
cisa, modrzewi, olszy czarnych i derenia. Krétkie opisy
uzupetnit uwagami na temat niszczenia tych zabytkéw
przyrody, nazywajac je ,czcigodnymi Swiadkami od-
legtej przesztosci”. O 250-letniej lipie z Chochotowa,
ktérg wybronit od zragbania, tak pisze: ,Podobne atoli
egzemplarze zostawaé¢ powinny pod publiczng opieka,
bo takie cuda natury nie powinny nigdy zaleze¢ od
humoru pojedynczego cztowieka” * Troska przejmo-
wata go przyszto$¢ limb nad Morskim Okiem, o kté-
rych moéwi: ,Drzewa te zamie$citem tutaj nie dla ich
wysokos$ci, grubosci albo staro$ci, tym bardziej, ze
w gérach Tyrolu, Karyntyi i Styryi widziatem da-
leko wieksze. Przyczyna, dla ktérej tutaj o nich wspo-
minam, jest bardzo smutna; jest to bowiem ostatnie
13 sztuk drzew, ktére przy czestych moich wycieczkach
w Tatry napotkatem...”.

Ryc. 2. Goryczka orzesiona (Gentiana ciliata L.). —

Fot. Z. Zwolinska.

Cztowiekiem, ktéry w Polsce podjagt mys$l Con-
wentza i stat sie jej zarliwym propagatorem, byt za-
mieszkaly podéwczas we Lwowie profesor Marian R a-
ciborski. W zaborze austriackim, mimo iz wspét-
dziatanie czynnikéw rzadowych ze spoteczenistwem pol-
skim w dziedzinie ochrony przyrody byto znikome,
istniaty sprzyjajace warunki do rozwoju tej nowej
idei. Sktadaty sie na to zar6wno wysoki poziom nauki
we Lwowie i Krakowie jak i duza stosunkowo swo-
boda w dziataniu k6t naukowych i spotecznych. W Kra-
kowie inicjatywe w pracach ochraniarskich podjety —
Komisja Fizjograficzna AU i Towarzystwo Tatrzanskie
W sekcji Ochrony Tatr, we Lwowie Towarzystwo Przy-

1Lipe te, rosnacg koto plebanii, $cieto niestety okoto
roku 1900 z polecenia 6wczesnego proboszcza, wbrew sprze-
ciwowi mieszkancow wsi.

rodnikéw im. Kopernika, ktére przy wspoipracy le-
karzy i naukowcoéw polskich rozpoczeto gromadzenie
materiatéw do pierwszego inwentarza zabytkéw przy-
rody ojczystej. W roku 1910 ukazata sie¢ w Kosmosie,
oparta w znacznej mierze na danych uzyskanych
z kwestionariuszy rozestanych przez Towarzystwo,
praca Raciborskiego pt. Ochrony godne drzewa i zbio-
rowiska ro$lin, bedgca zaczatkiem inwentarza zabyt-
kow przyrody catej Polski. W roku 1913 w Krakowie
Raciborski po raz pierwszy w Polsce z katedry wyz-
szej uczelni wygtosit wyktad z dziedziny ochrony przy-
rody, zapoczatkowujgc nim cykl swoich prelekcji o za-
bytkach przyrody, ktére $ciggaty liczng mtodziez uni-
wersytecka ze wszystkich wydziatbw UJ. Do prac
ochraniarskich przytagczyty sie takze kota Iwowskich
le$nikéw. W Sylwanie, organie Galicyjskiego Towa-
rzystwa Les$nego, ogtoszono w roku 1914 projekt utwo-
rzenia rezerwatu cis6w w Kniazdworze, obejmujgcego
najwieksze skupienie tego drzewa w Europie. Niestety
wojna przerwata zabiegi wokét jego ochrony, ale re-
zerwat ten byt pierwszym, jaki zatwierdzono po jej za-
konczeniu.

Pod zaborem pruskim prowadzili inwentaryzacje za-
bytkéw przyrody, ktére obejmowaly takze wiele o0so-
bliwoséci florystycznych, niemieccy dziatacze ochrony
przyrody. Oprécz wspomnianego juz poprzednio Pa-
mietnika drzew leSnych Conventza ukazat sie Pamiet-
nik laséw $laskich Schubego oraz Pamietnik drzew
i laséw Ksiestwa Poznarnskiego P fuh la, obejmujace
cato$¢ terenu zabranego Polsce. Pracami tymi Kkiero-
wata instytucja panstwowa stworzona dla ochrony po-
mnikéw przyrody, pozostajagca od roku 1906 pod Kkie-
rownictwem Conventza. Pozostato$cig z tych czasow
byt szereg rezerwatow oraz doktadne inwentarze, ktore
po wojnie przejety i wykorzystaty polskie wiadze
ochrony przyrody.

Na terenie zaboru rosyjskiego, wobec nieprzychyl-
nego nastawienia rzadu, dziatato jedynie Towarzystwo
Mito$nikéw Przyrody i stworzone przez Niemcow rys-
kie Towarzystwo Przyrodnikéw. Przyrodnicy polscy
ogtaszali swe prace w Pamietniku Fizjograficznym AU.
Czesciowo prowadzito tutaj prace takze Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika, wreszcie najowocniej
dziatato Polskie Towarzystwo Krajoznawcze w War-
szawie, ktdre zorganizowato w roku 1908 Komisje
Ochrony Osobliwoséci oraz gromadzito zbiory w postaci
fotografii zabytk6w natury, map, przezroczy i publika-
cji. Wszystkie te materiaty zostaly takze wykorzystane
w Inwentarzu polskich pomnikéw natury, miedzy in-
nymi, np. ogtoszona w roku 1908 praca Kazimierza
Kulwiecia pt. Osobliwos$ci i zabytki przyrody oraz
ich ochrona i Zabytki przyrody Januarego Koto-
dziejczyka wydane w roku 1917. Dla populary-
zacji wiedzy o osobliwos$ciach florystycznych naszego
kraju duze znaczenie miato redagowane przez Zy-
gmunta Woéycickiego wydawnictwo Obrazy ro-
§linnosci Krolestwa Polskiego i krajéw os$ciennych
wychodzace od roku 1911. Znaczng role w ochronie
zabytkowych drzew, parkéw dworskich 1 alei odgry-
wata dziatalno$é Swiatlejszych jednostek prywatnych.
Z prywatnej tez inicjatywy zostat utworzony w roku

1886 w celu ochrony pierwotnego lasu bukowego
pierwszy w Polsce rezerwat, pod nazwg ,Pamigtki
Pieniackiej”.

Pierwsza pafAstwowa organizacja ochrony przyrody
powstata w Polsce zaraz po wojnie, z poczatkiem



roku 1920. Byta to Tymczasowa Panstwowa Komisja
Ochrony Przyrody, powotana do zycia przez Minister-
stwo WR i OP, a nastepnie w lipcu 1925 r. przeksztat-
cona decyzjg Rady Ministrow w Panstwowga Rade
Ochrony Przyrody. Jednocze$nie stworzony zostat
urzad Delegata Ministra WRIOP do spraw ochrony
przyrody z siedzibg w Krakowie, ktérego zadaniem
byto m. i. czuwanie nad cato$ciag juz istniejgcych rezer-
watow, inicjatywa w tworzeniu nowych, wykonywanie
opieki nad wszelkimi zabytkami przyrody w Polsce
oraz przewodnictwo w Panstwowej Radzie Ochrony
Przyrody. Dzieki temu, iz urzagd Delegata sprawowat
od poczatku jego istnienia profesor Witadystaw Sza-
fer znany juz woéwczas w calym Swiecie jako jeden
z najwybitniejszych botanikéw i goracy mitosnik oj-
czystej flory, znalazta ona w jego osobie moznego pro-
tektora i gorliwego obronce. W ciggu pierwszych kilku
lat dziatalno$ci Tymczasowej Panstwowej Komisji
Ochrony Przyrody Biuro Centralne i Biura Kurato-
ryjne prowadzity inwentaryzacje osobliwosci i zabyt-
kéw przyrody. Kartoteka Biura obejmowata w tym
czasie 610 pozycji, w czym zabytki flory zajety 494 po-
zycje. Utworzonych zostato przeszto 50 rezerwatéw oraz
Park Narodowy w Biatowiezy, zaprojektowano szereg
dalszych, ktére zatwierdzano w latach nastepnych.
Poza Kniazdworem jako jedne z pierwszych utworzono
rezerwaty: pierwotnego lasu lipowego w Miliku pod
Muszyng w r. 1919, modrzewia polskiego na Godrze
Chetmowej pod Nowg Stupig w r. 1921, rezerwat dla
ochrony zaro$li z ros$linnosciag pontyjska (m. i. dyp-
tamem jesionolistnym) w uroczysku Grabowcu koto
Pinczowa w r. 1922 oraz w tymze roku Zitotg Gore
w Jaksicach pod Miechowem z roslinno$ciag stepowa.

Ochrone gatunkowg roslin realizowano na podsta-
wie Rozporzadzenia Ministerstwa WRIOP o ochronie
niektérych zabytkéw przyrody z dnia 15 wrzes$nia
1919 r. (Monitor Polski, nr. 208, rok 1l, Warszawa,
16 wrze$nia 1919 r.). Nie byto to rozporzadzenie za-
pewniajace ochrone gatunkom w peinym znaczeniu,
ale wykaz zabytkowych drzew i ro$lin zielnych pod-
legajacych ochronie na wymienionych stonowiskach.
Z ro$lin, ktére poddano ochronie gatunkowej na
wszystkich ich naturalnych stanowiskach na terenie
catego kraju zamieszczono w rozporzadzeniu naste-
pujace: cisa, limbe, modrzewia polskiego, r6zanecz-
nika, powojnika alpejskiego, szarotke i smaglice po-
dolskag. To samo rozporzadzenie zapewniato ochrone
szeregu cennych zbiorowisk roslinnych, jak np. na
gipsach w Skorocicach, pod Czerwonym Chotelikiem
iin.

W wyniku rozwijajagcych sie intensywnie badan
naukowych w dziedzinie florystyki, geografii roSlin
i fitosocjologii odkrywano i rejestrowano w Polsce
coraz wiecej zagrozonych zniszczeniem waznych dla
nauki obiektow zabytkowej przyrody. O ile jednak
realizacja ochrony pomnikéw przyrody oraz tworzenie
rezerwatéw rozwijaty sie do$¢ szybko wskutek ener-
gicznej dziatalno$ci naukowcoéw, gtdwnie z oSrodkow
krakowskiego i poznanskiego, naukowych Towarzystw
przyrodniczych i organizacji spotecznych, o tyle roz-
szerzenie dotychczasowej listy gatunkéw roslin chro-
nionych i wprowadzeniu ochrony gatunkowej w catym
kraju napotykato na duze trudnos$ci. Wynikatlo to
z konieczno$ci oparcia odpowiedniego rozporzadzenia
o ustawe o ochronie przyrody w Polsce, ktéra ukazata
sie dopiero w roku 1934.
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We wrzeéniu 1929 roku odbyt sie nadzwyczajny
Zjazd Panstwowej Rady Ochrony Przyrody w Wailnie.
Glownym przedmiotem obrad byto przygotowanie listy
gatunkéw roslin, ktére winny by¢ w Polsce poddane
Scistej ochronie i jako takie — po wejsciu w zycie
ustawy o ochronie przyrody — powinny by¢ objete
mozporzadzeniem wykonawczym. Wedtug propozycji
prof. Adama Wodziczki ochrona gatunkowa nie
powinna obejmowac roslin rzadkich, gdyz te powinno
sie chroni¢ w rezerwatach, ale ros$liny powszechnie
znane a zrywane dla ich pieknego wygladu lub ni-

zczone masowo jako pierwsze kwiaty wiosenne.
W dyskusji zaproponowano, aby jednak takze nie-
ktére rzadko wystepujace gatunki, wobec grozacego

im wielkiego niebezpieczenstwa i trudno$ci w szyb-

Ryc. 3. Puszcza jodtowa. Rezerwat na tysicy w Go-
rach Swietokrzyskich — F. J. Siudowski.

kim zaktadaniu rezerwatéw, zostaly zamieszczone
w wykazie ros$lin chronionych gatunkowo. W efekcie
tych prac, 30 kwietnia 1938 r. przewodniczacy Statego
Wydziatu PROP prof. Szafer przestat do Ministerstwa
WRIOP ostateczny projekt rozporzadzenia o ochronie
gatunkowej ros$lin. Opiera¢ sie ono miato na arty-
kule s, § 1 ustawy z dnia 10 marca 1934 roku opie-
wajgcym, iz Minister WRIiOP w porozumieniu z Mini-
strem Rolnictwa i Reform Rolnych, po wystuchaniu
opinii PROP moze wprowadzi¢ w drodze rozporzadze-
nia ochrone poszczeg6lnych gatunkéw roslin i zwierzat.
Celem rozporzadzenia miata by¢ jednakze nie tylko
ochrona kilkunastu czy kilkudziesieciu gatunkéw, lecz
takze stworzenie pewnych ogélnych zasad korzystania
ze $wiata roslinnego dla celéw przemystowych, han-
dlowych i zdobniczych. Panstwowa Rada Ochrony
Przyrody dziatata tutaj zgodnie z inicjatywa Mini-
sterstwa Rolnictwa, ktére juz w roku 1925 zwrécito sie
do Rady o ustalenie wykazu ros$lin leczniczych, kté-
rych zbidér ze stanu dzikiego winien byé zakazany.

40+
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Wskutek wielu trudnos$ci a nastepnie wybuchu
wojny rozporzgdzenie w sprawie ochrony
gatunkowej ros$lin ukazato sie dopiero po za-
konAczeniu Il wojny Swiatowej, w roku 1946, wydane
przez Ministra OS$wiaty w porozumieniu z Ministrem
Rolnictwa i Reform Rolnych oraz Ministrem LeS$nic-
twa. W zasadzie lista gatunkéw chronionych z nie-
wielkimi zmianami pokrywata sie z listg projekto-
wang w roku 1938. Zbiér roslin leczniczych nie obje-
tych powyzszym rozporzadzeniem regulowato osobne
zarzgdzenie Ministra Le$nictwa.

W kwietniu 1949 roku weszta w zycie nowa usta-
wa o ochronie przyrody, ktérej wykonywanie
przejat Minister Le$nictwa, a ktéra w nowym swym
ujeciu znacznie zwiekszyta odpowiedzialno$¢ organéw
panstwowych wszelkich instancji za wtasciwe wyko-
nywanie ochrony przyrody w caltym kraju. Na pod-
stawie tej ustawy Minister Leé$nictwa i Przemystu
Drzewnego wydat w roku 1957 aktualnie obowigzujgce
w Polsce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia
gatunkowej ochrony ro$lin. Poza znacznym powieksze-
niem zestawu gatunkéw chronionych bardzo wazng
rzecza byto objecie ustawowg ochrong niektorych
rzadszych gatunkéw ros$lin leczniczych i przemysto-
wych. Posunigecie to w pewnym stopniu zmniejsza
szkody, jakie ponosza zasoby roslin leczniczych wo-
bec braku odpowiedniej ustawy zielarskiej i zapew-
nia w znacznej mierze kontrole pozyskiwania surowca
ze stanowisk naturalnych.

Ochrone zbiorowisk roslinnych zapewia w oparciu
0 ustawe planowo realizowana sie¢ parkéw narodo-
wych (utworzonych jest obecnie 10, projektowanych 2)
oraz rezerwatéw lesnych, stepowych, torfowiskowych
1 wodnych. Ogé6lna liczba tych rezerwatéw prawnie
zatwierdzonych wynosi 284 (stan z roku 1960), w tym
le$nych 224, stepowych 18, torfowiskowych 23, wod-
nych 19. Na pierwszym miejscu pod wzgledem iloSci
utworzonych rezerwatéw roslinnych stoi wojewddz-
two poznarnskie (43), nastepnie krakowskie i ol-
sztynskie (po 28), katowickie (24), rzeszowskie (23),
wroctawskie i tédzkie (po 2:), bydgoskie i kieleckie
(po 17), lubelskie i opolskie (po 13), szczecinskie (10),
gdanskie (s), biatostockie i zielonogérskie (po &), war-
szawskie (5) i koszalinskie (3).

Wykaz zabytkéw Swiata roslinnnego w Polsce za-
myka liczba pomnikéw przyrody w postaci starych
drzew wynoszaca okoto 3000 oraz zabytkowych alei
i parkow w ilosci okoto kilkuset.

Wydawanie zarzadzehA zatwierdzajagcych rezerwaty
przystuguje Ministrowi Le$nictwa i Przemystu Drzew-
nego. Parki Narodowe ustanawiane s3a decyja Rady
Ministrow. Zarzadzenia dotyczace ochrony pomnikéw
przyrody wydaje Przewodniczacy Wojewddzkiej Rady
Narodowej na wniosek wojewoddzkiego konserwatora
przyrody.

Historia ochrony szaty roS$linnej Polski, przedsta-
wiona tutaj w najog6lniejszych zarysach, nie bytaby
petna, gdyby nie wspomnie¢ o licznych wydawnic-

twach PafAstwowej Rady Ochrony Przyrody, Komi-
tetu Ochrony Przyrody PAU, a w koncu Zaktadu
Ochrony Przyrody i jej Zasobow PAN, obrazujgcych
nie tylko konsekwentng linie walki dziataczy ochrony
przyrody o zachowanie w catosci dla przysztych po-
kolen piekna i bogactwa ros$linnego naszego kraju, ale
i -wielki wktad naukowcéw w zbadanie i opisanie naj-
bardziej wartosciowych i cennych obiektéw. Wiekszos¢
tych prac ukazata sie i nadal ukazuje sie na tamach
wydawanego od roku 1920 rocznika Ochrony Przy-
rody. Artykuty popularno-naukowe, mniejsze prace,
recenzje i notatki znajdziemy w dwumiesieczniku
ChroAmy przyrodg ojczysta wychodzacym od roku 1945,
wreszcie szereg pozycji tzw. wydawnictw osobnych
poswieconych jest zagadnieniom zwigzanym z ochrong
roslin. Z wazniejszych wymieni¢ tu nalezy liczne
publikacje prof. Szafera, a zwtaszcza Ochrone gatun-
kowag roslin (1 i Il wydanie) oraz Chronione w Polsce

gatunki roslin, nastepnie Dziubattowskiego,
Kobendzy, Wodziczki, Gawtowskiej (Zie-
larz w stuzbie ochrony przyrody), monografie par-

kéw narodowych i wiele, wiele innych, ktérych wyli-
czenie zajetoby sporo miejsca. Bogate materiaty 'za-
wierajg takze wydawnictwa poznanhskie, a to wycho-
dzace w okresie miedzywojennym Wydawnictwa Okre-
gowego Komitetu Ochrony Przyrody na Wielkopolske
i Pomorze, oraz ukazujgce sie od roku 1957 numery
Przyrody Polski Zachodniej wydawane przez Komi-
tet Ochrony Przyrody wojewédztw péinocno-zachod-
nich.

Wydawatoby sie wiec, ze w dziedzinie ochrony ro-
§lin zrobiono wszystko, ze wystarczy wychowywac
spoteczenstwo w duchu poszanowania prawa i mitosSci
ojczystej przyrody, a nic nie bedzie zagrazato bytowi
naszych laséw, tgk i muraw ani najpiekniejszym
przedstawicielom flory. Niestety rzecz ma sie¢ catkiem
inaczej. Gatunkdéw roélin chronionych mamy sto kilka-
dziesigt, a tymczasem flora polska liczy ich okoto 2200,
szczycimy sie duzg liczbg rezerwatéw i parkéw naro-
dowych, ale zajmujg one zaledwie 0,4% powierzchni
Polski. Gwattowny wzrost zaludnienia i napawajacy
nas skadingd zrozumiatag dumg i rado$cig rozwdj prze-
mystu i techniki zagraza bytowi catego Swiata roslin-
nego, gdyz budowaé¢ nowe osiedla, nowe fabryki, eks-
ploatowaé bogactwa mineralne ziemi mozna tylko
kosztem wuzytkéw zielonych. Prowadzi to do zabu-
rzenia normalnej rGwnowagi biologicznej w przyrodzie,
pogarsza warunki zdrowotne juz nie tylko mieszkan-
céw miast, ale takze i wsi, zmniejsza tereny wypo-
czynku i obszary uzdrowiskowe o klimacie leczniczym.

Dlatego tez ochrona przyrody musiata wykonaé
ogromny skok w swym rozwoju od czasu rozporzg-
dzenia krélewskiego o cisie. Weszta w nowy etap
zwany ochrong zasobéw przyrody, ktéra ma
na celu racjonalne i rozwazne gospodarowanie wszel-
kimi dobrami natury, stanowigcymi wspé6lng wiasnosé
wszystkich ludzi.
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BOLESLEAW GOMOLKA (Krakéw)

RADZIECKIE SATELITY BIOLOGICZNE

Satelity biologiczne sa to sztuczne satelity Ziemi,
ktoérych program prac badawczych obejmuje problema-
tyke blologiczno-medyczng. W zakres tych badan wcho-
dzag pomiary promieniowania kosmicznego, pozafiot-

Ryc. 1. Na rysunku widoczne sa tory lotdw amery-

kanskich kosmonautéw Sheparda i Grissoma oraz tory

lotbw po orbicie radzieckich kosmonautéw Gagarina
i Titowa.

kowego, paséw radiacyjnych Van Allena, obserwacje
reakcji organizméw zywych na przyspieszenie dodat-
nie i ujemne oraz na stan niewazkosci, problemy zwig-
zane z oddychaniem, wyzywieniem i usuwaniem odpa-
déw i innych produktéw ubocznych. Wigza sie z tym
takze problemy czysto techniczne, np. chtodzenie statkul
utrzymywanie statej temperatury wewnatrz kabiny lub
powrotu na Ziemie.

Pierwszym satelita biologicznym byt wystrzelony
w dniu 3. XI. 1957 r. ,,Sputnik-2”, na poktadzie ktérego
przebywata stynna tajka. Eksperyment ten dostarczyt
wiele cennego materiatu moéwigcego o zachowaniu sie
zywego organizmu w warunkach lotu kosmicznego.
Dwa nastepne lata byty okresem préb, ktére staty sie
podstawg sukcesdw, jakie w tej dziedzinie przyniést
rok 1960. Eksperymenty radzieckie przeprowadzone
w tym roku miaty gtdwnie za cel przygotowania do
lotu cztowieka w przestrzen miedzyplanetarng. W ra-
mach tych przygotowan wystrzelono trzy obiekty sa-
telitarne oraz kilka rakiet. Radzieckie sztuczne sate-
lity sg olbrzymimi pojazdami wagi okoto 4,5tony kazdy,
krazacymi w najwyzszych warstwach atmosfery ziem-
skiej w warunkach odpowiadajgcych przestrzeni ko-
smicznej.

Pierwszy z nich ,Sputnik-4”, zostat wystrzelony ng
orbite 15 maja ub. r. i byt wyposazony w prototyp ka-
biny statku kosmicznego o masie 2,5 tony. Kabina ta
byta wyekwipowana w petny zestaw urzgdzen i apara-

tury i zawierata manekin przysztego astronauty. Celem
tego doswiadczenia byto wyprébowanie kabiny w wa-
runkach lotu kosmicznego oraz mechanizméw odtgcza-
jacych ja od satelity dla umozliwienia jej powrotu na
Ziemie. Mimo, ze kabina ulegta zniszczeniu w gdrnych
warstwach atmosfery, eksperyment ten nalezy uwazaé
za udany, gdyz uprzednio przekazany zostat drogg ra-
diowg szereg cennych informacji. Nastepnym satelita
biologicznym byt ,Sputnik-5” wprowadzony na orbite
19 sierpnia. Pojazd ten o masie 4,6 tony krazyt na wy-
sokos$ci okoto 320 km. Wyposazony byt w aparature ra-
diowg i telewizyjng, co pozwolito na ciggtag obserwacje
zwierzat oraz dokonywanie zdje¢ w czasie trwania
eksperymentu. Na pokiadzie statku przebywaly dwa
psy Bietka i Strietka, szczury, myszy, owady, bakterie,
glony, plesnie, kwitngce rosliny wyzsze, nasiona roz-
nych roslin, zywe wycinki skéry krélika i cztowieka —
stowem cata arka Noego (dlatego tez na Zachodzie na-
zwano Sputnik-5 zartobliwie ,Arknikiem?™). Juz sama
zawarto$¢ pojemnikéw wskazuje, ze byt to ekspery-
ment biologiczny zakrojony na wielka skale. Zostat on
w petni zrealizowany, chociaz na niektére wyniki, np.
badan genetycznych bedzie trzeba jeszcze poczekad.
Na statku zwierzeta byty umieszczone w specjalnej
hermetycznej kabinie, w ktérej znajdowaty sie auto-
matyczne urzadzenia utrzymujgce optymalny mikro-
klimat odpowiedni pod wzgledem temperatury, wilgot-
nos$ci i ciSnienia barycznego. Tlen wydzielany byt przez
substancje chemiczne, ktére jednoczes$nie pochtaniaty
CO0:2 i H20. Zainstalowano tez aparature dostarczajgca
pokarm w stanie p6tptynnym oraz usuwajgca produkty
odpadowe. Specjalne nadajniki zamocowane na ciele

Ryc. 2. Pilot-kosmonauta mjr. Gagarin przed

startem.

Jurij
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zwierzat dostarczaty droga radiowa danych o funkcjach
fizjologicznych, np. akcji serca, temperatury, ci$nienia
krwi, oddychania, ruchéw zwierzat itp. Stwierdzono
w pierwszej fazie lotu zwiekszenie sie tetna i ilosSci
oddechéw na minute, a nastepnie w warunkach nie-
wazkosci zmniejszenie sie ich ponizej normy. Poza tym
wszystkie inne funkcje organizmu pozostawaty bez
zmian, a badania wykonane po powrocie z lotu nie wy-
kazaty zadnych ujemnych skutkéw. Ogromnym sukce-
sem tego doSwiadczenia byt fakt powrotu catego statku
na Ziemie po uptywie 24 godzin, tj. po dokonaniu 18-tu
okrazen, na sygnat ze stacji naziemnej urzadzenia ste-
rujgce skierowaty statek na tor po spirali; lgdowanie
jego oraz zasobnikéw ze zwierzetami i ro$linami, ktére
oddzielity sie w ostatniej fazie lagdowania, przebiegto
nadzwyczaj sprawnie. Odpowiednio opracowany system
chtodzenia statku rozwigzat praktycznie problem po-
wrotu na Ziemie. Eksperyment ten w peini wykazat,
ze lot cztowieka, pobyt na orbicie oraz bezpieczny po-
wrot na Ziemie jest mozliwy do realizacji.

Ostatnim z serii radzieckich satelitow biologicznych
wystrzelonym w 1960 r. byt ,,Sputnik-s”, ktéry wystar-
towat 1 grudnia. Podobnie jak na poktadzie poprzed-
niego sputnika w zasobnikach jego znajdowaty sie dwa
psy Pszcz6tka i Muszka oraz inne zwierzeta i roSliny.
Po wykonaniu planu prac badawczych na statek wy-
stano sygnat powrotu. Jednakze wskutek obnizenia sie
statku na nieprzewidziang orbite sptongt on w gérnych
warstwach atmosfery. Juz jednak same dane przeka-
zane uprzednio z jego pokfadu na drodze radioteleme-
trycznej stanowity cenny materiat badawczy.

Rok 1961 przyniést nowe eksperymenty z zakresu
satelitow biologicznych, bedace kontynuacja programu
prac badawczych zapoczagtkowanych w roku poprzed-
nim. Stopien zaawansowania tych badan pozwalat przy-
puszczaé, ze Zwigzek Radziecki byt juz bliski wystania
sztucznego satelity z cztowiekiem na poktadzie. Do tego
bowiem celu zmierzaty wszystkie przeprowadzane eks-
perymenty, a wyniki przy ich pomocy uzyskane prze-
mawiaty juz za mozliwos$cig osiggniecia petnego su-
kcesu podczas realizacji takiego lotu. Jednak w dniu
9 marca zostaje wystany na orbite okotoziemskg jesz-
cze jeden statek kosmiczny — ,Sputnik-7” z psem
»Czernuszka” oraz innymi organizmami zywymi na
poktadzie. Gt6wnym jego zadaniem byto wyprébowanie
konstrukcji statku i zainstalowanych w nim urzgdzen
aparatury telemetrycznej i telewizyjnej, radiowych
urzadzen do pomiaru trajektorii lotu oraz aparatury
radiotgcznos$ci. Statek kosmiczny po wykonaniu progra-
mu prac badawczych na sygnat z Ziemi wylagdowat
w $cisle okreSlonym miejscu.

Podobne zadanie do spetnienia miat takze wystany
na orbite w kilkanascie dni pd6zZniej, tj. 25. Ill. br.
»Sputnik-s”, ktéry byt udoskonalong wersjg ,,Sputni-
ka-7”. Po dokonaniu kilku obiegéw woko6t Ziemi i on
wyladowat bezawaryjnie. Jak sie pdzniej okazato obie
te préby byly ostateczng kontrolg konstrukcji statku
kosmicznego oraz urzadzen poktadowych, chociaz stu-
zyty takze do zebrania dodatkowych informacji nie-
zbednych do realizacji lotu cztowieka w przestrzen.

Ten diugo oczekiwany moment, ktéry otworzyt nowg
epoke w dziejach ekspansji cztowieka w kosmos, nad-
szedt 12 kwietnia 1961 r. W dniu tym mjr Jurij Gaga-
rin odbyt pierwszy lot w przestrzen przykosmiczna,
rozpoczynajac tym samym loty cziowieka w kosmos.
Start statku kosmicznego ,,Wostok” z pierwszym astro-

nauta na poktadzie nastgpit na kosmodromie Bajkonur
na Syberii Zachodniej, w odlegtosci ok. 300 km na pét-
nocny wschéd od jeziora Aralskiego. Statek, o wadze
4725 kg, po dokonaniu jednego obiegu wokét Ziemi,
wyladowat w poblizu wsi Smietowka koto Saratowa
nad Wotga (ok. 700 km na potudniowy wschéd od Mo-
skwy). Caly lot trwajagcy 108 minut odbyt sie pomyslinie,
aparatura i system napedowy dziataty bezbtednie, a Ig-

Ryc. 3. Start rakiety kosmicznej wynoszacej na orbite
~Wostok-2” z mjr. Hermanem S. Titowem na poktadzie.



dowanie przebiegto bezawaryjnie w miejscu Scisle
oznaczonym. Elementy orbity statku-sputnika byty na-
stepujace: czas obiegu 81,1 min., perigeum 175 km, apo-
geum 327 km, nachylenie orbity do réwnika 65°. Ra-
kieta wielostopniowa, ktéra wyniosta statek ,Wostok”
na orbite posiadata na starcie sze$¢ silnikow o tgcznym
ciggu mocy 20 milionéw KM. Pomys$lny lot mjr. Ga-
garina udowodnit, ze jest mozliwy lot cztowieka w ko-
smosie i bezpieczny jego powrot.

Jeszcze nie ucichty echa kosmicznego lotu mjr. Ga-
garina, a radziecka technika rakietowa $wieci nowe
triumfy. Oto w dniu e sierpnia 1961 r. o godz. 9-tej
czasu moskiewskiego z kosmodromu Bajkonur wystar-
towal drugi z kolei radziecki'statek-sputnik zatogowy
»Wostok-2” z kosmonauta Hermanem S. Titowem na
poktadzie. Lot ten byt nowym wielkim krokiem na
drodze do opanowania przestrzeni kosmicznej, bowiem
»Wostok-2” dokonat 17 okrgzen woko6t Ziemi w cza-
sie 25 godz. i 18 min. przebywajac w ten sposéb od-
legto$¢ przeszto -700 tys. km. ,,Wostok-2" zostal wpro-
wadzony na orbite o nastepujach parametrach: peri-
geum — 178 km, apogeum — 257 km, nachylenie orbity
do réwnika — 64° i 56 min, a poczatkowy okres obiegu
wynosit ss,s6 min. Waga statku bez ostatniego cztonu
rakiety noénej liczy 4731 kg. Z kosmonautg utrzymy-
wano dwustronng tgcznos$¢ radiowa na falach krétkich
i ultrakrétkich oraz prowadzono obserwacje jego za-
chowania si¢ i stanu zdrowia za pomocg aparatury tele-
metrycznej i telewizyjnej. Zasadniczym zadaniem lotu
mjr. Titowa byto przebadnie wplywu na organizm
ludzki dtugotrwatego stanu niewazko$ci podczas lotu
orbitalnego, opuszczenie sie statku poprzez atmosfere
ziemskag i ladowanie w $cisle okreslonym miejscu na
powierzchni Ziemi. Ponadto badano zdolnosci przysto-
sowawcze cztowieka do wykonywania pracy oraz in-
nych czynnosci jak np. jedzenia, odpoczynku i spania
w warunkach stanu niewazkosci. Zadania te zostaty
w peini wykonane, a szczeg6towe wyniki doswiadczen
bedag wkrotce opublikowane. W czasie lotu bowiem
kosmonauta prowadzit liczne obserwacje nieba i Ziemi
przy trzy iluminatory majac do dyspozycji urzadzenia
optyczne 3 i 5-krotn:e powiekszajgce. Oprécz tego
obstugiwatl on liczng aparature naukowg, prowadzit
notatki w dzienniku poktadowym statku, wysytat mel-
dunki i depesze, a takze przeprowadzit dwukrotnie
(w 4-tym i 7-mym okrazeniu) préby recznego stero-
wania statkiem. Zgodnie z programem rozktadu zaje¢
w ciggu dnia kosmonauta w czasie przeszto dobowego
pobytu w kosmosie spozyt trzykrotnie positki o spe-
cjalnym ,kosmicznym” zestawie, spat w czasie prze-
znaczonym na odpoczynek, wykonywat okre$lone éwi-
czenia gimnastyczne, a takze korzystat z urzadzen ase-
nizacyjnych.

W celu uzyskania uzupetniajgcych danych, szcze-
g6lnie w zakresie wptywu promieniowania kosmicz-
nego na zywy organizm, w kabinie statku umieszczono
oprécz pilota inne jeszcze do$wiadczalne obiekty bio-
logiczne. Aparatura poktadowa statku i zespoly nape-
dowe dziataty bezbtednie, za$ urzadzenia klimatyza-
cyjne stworzyty wewnatrz kabiny warunki optymalne
dla pracy organizmu ludzkiego. Temperatura powietrza
waha sie ok. 20°C, ci$nienie atmosferyczne 750—
760 mm Hg, wilgotno$¢ wzgledna 70°/o, zawarto$¢ tlenu
w atmosferze 245vo a dwutlenku wegla 0,4%. Apara-
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tura telemetryczna, telewizyjna i meldunki kosmo-
nauty wykazywaty dobry stan jego samopoczucia,
tetno 80— 100/min. (58/min we $nie), czesto$¢ oddechow
15—20 na minute. Elektrokardiogram nie wykazywat
zmian w akcji serca w stosunku do stanu normalnego,
a wszystkie funkcje zyciowe organizmu przebiegaty
prawidtowo. Niemniej jednak nalezy zaznaczyé¢, ze
dtugotrwaty pobyt w stanie niewazkos$ci powodowat
pewne zmiany w funkcjonowaniu uktadu przedsionko-
wego ucha wewnetrznego, co chwilami objawiato sie
w nieprzyjemnych doznaniach. Gdy kosmonauta przy-
jat pozycje wyjsciowg odpowiednio dobrang i nie wy-
konywat gwattownych ruchéw gtowa, objawy te po-
waznie zmniejszyty sie, po $nie prawie zupeinie zani-
kty, a po witaczeniu uktadéw hamujacych catkowicie
ustaly. Po locie nie stwierdzono zadnych zmian ani
uszkodzen w organizmie kosmonauty. Cisnienie krwi
mierzone tuz po locie wynosito 120/70 nie przekraczajac
normy. Pilot-kosmonauta wykonat peiny program prac
badawczych bez zadnych pomytek, a lot przez caly
czas miat przebieg pomys$iny. Po dokonaniu 17 okra-
zenia Ziemi na statku kosmicznym ,Wostok-2” zostaty
automatycznie wigczone zespolty hamujace i rozpoczeto
sie lagdowanie. ,Wostok-2” wylgdowat dnia 7. VIII. 61
0 godz. 10 min. 18 czasu moskiewskiego na polach kot-
chozowych w okolicy miasta Engels w rejonie sara-
towskim, a wiec w poblizu miejsca lgdowania mjr. Ga-
garina. Kosmonauta lgdowat przy pomocy spadochronu,
jakkolwiek nie byto to konieczne, gdyz statek ko-
smiczny osiadt na powierzchni Ziemi bardzo tagodnie
1 bez wstrzagséw niedaleko miejsca ladowania kosmo-
nauty. Lot mjr. Titowa ma ogromne znaczenie, bowiem
przyniést on pozytywng odpowiedZ na pytanie, czy
cztowiek bedzie moégt odbywac diuzsze loty w kosmo-
sie. Okres jednej doby wystarcza na dostateczne wy-
prébowanie sprawnego dziatania zar6wno aparatury
klimatyzacyjnej i biotechnicznej jak i zbadania spraw-
no$ci organizmu ludzkiego do wykonywania pracy
oraz funkcji fizjologicznych w warunkach prze-
strzeni w czasie peinego cyklu dobowego. Nastepnie lot
ten rzucit wiele $wiatta na zagadnienie wpitywu pro-
mieniowania kosmicznego i diugotrwatego stanu nie-
wazkosci, oddziatywajacych na organizm ludzki w ko-
smosie. Niezaleznie od tego lot mjr. Titowa dostarczyt
wiele nowych cennych danych odno$nie prawie zupet-
nie nieznanego ludzkos$ci dotychczas $rodowiska, jakim
jest przestrzen kosmiczna. To nieprzyjazne z gruntu
dla cztowieka S$rodowisko, gdzie panujg temperatury
bliskie zera absolutnego (—273,15°C), gdzie brak jest
cigzenia grawitacyjnego, ktéremu cztowiek podlega od
poczatkéw ewolucji organicznej, o atmosferze prézni
tak doskonatej, ze dotychczas jeszcze nie wytworzy-
lismy podobnej w najlepszych laboratoriach $wiata,
przesycone r6znorodnymi zabdjczymi promieniowa-
niami, zostaje powoli ogromnym wysitkiem geniuszu
umystu ludzkiego i sprawnych rak cztowieka, opano-
wywane. Perspektywy najblizszych lotéw w kosmos —
to lot kilkuosobowej zatogi na ,ciezkim sputniku” i lot
okotoksiezycowy po podobnej do lotu ,tunnika-3” tra-
jektorii. Pierwsze odkrywcze loty w kosmos staty sie
udziatem ludzi radzieckich i ich udziatem zapewne juz
wkrotce stang sie dalsze, bardziej $Smiate loty ku in-
nym planetom uktadu stonecznego.
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JAN J. NOWAK (KKAKOW)

PARKI NARODOWE |

Jugostawia — to kraj o pieknym i bardzo zrdéznico-
wanym krajobrazie, wielkim bogactwie osobliwosci
przyrodniczych i o duzych mozliwosciach turystycz-
nych. Ochrona przyrody i krajobrazu tym wieksze ma

Ryc. 1. Postojna Jama. Fot. Celje.

dla niego znaczenie, ze w przesztosci teren catego nie-
mal kraju ulegat ogromnym zniszczeniom i nieracjo-
nalnej eksploatacji. Ochrona przyrody jeszcze przed
formalnym powstaniem dotyczacego ustawodawstwa,
ktére rozwineto sie gtdwnie po drugiej wojnie $wia-
towej, przejawiata sie w zabezpieczaniu poszczegdl-
nych obszaréw, pomys$lanych jako przyszte parki na-
rodowe i rezerwaty przyrody *

Na terenie Pepubliki Ludowej Chorwacji zagadnie-
nie ochrony przyrody i parkéw narodowych posta-
wione jest stosunkowo najlepiej. Najatrakcyjniejszym
parkiem narodowym, ktéry dzieki swej odrebnosci
i naturalnemu pieknu posiada wyjatkowe walory
krajobrazowe i stanowi wielkg osobliwos$¢ turystyczna
w skali Swiatowej, jest Park Narodowy Jeziora
Plitvickie. Teren ten, o powierzchni 19172 ha zostat
formalnie uznany za park narodowy w roku 1949. Po-
tozony jest on miedzy masywami goérskimi Mala Kapela
i Licka PljeSivica. Podobnie jak nasz Ojcowski Park
Narodowy nie wyklucza on na swym terenie wspot-
dziatania cztowieka, albowiem zyje tu okoto 1100 sta-
tych mieszkancow, osiedlonych w okoto 260 domo-
stwach. Na terenie Parku znajduje sie 16 trawerty-
nowych jezior gérskich na réznych poziomach, pota-
czonych ze sobg niezwykle malowniczymi wodospa-
dami. Na terenie jezior gérnych przewazajg dolomity,
za$ na terenie jezior dolnych — wapienie. Obramo-

*Organizacji parké6w narodowych dotyczyto rozporzadze-
nie Rady Ministrow o parkach narodowych (uredba o nacio-
nalnim parkovima) z J938 r. oraz rozporzadzenie Rzadu Fede-
ralnego z 1948 r.

REZERWATY W JUGOSLAWII

wanie jezior stanowig lasy mieszane, w ktérych skitad
wchodzi sosna, Swierk, buk, czesciowo dab i grab.

Na wybrzezu dalmatynskim, na stokach potudnio-
wego Velebitu potozony jest Park Narodowy P ak le-
nica o powierzchni 3617 ha. Bliskos¢ morza i szczy-
tow gorskich, ciekawa geomorfologia terenu, interesu-
jaca pod wzgledem przyrodniczym flora i fauna oraz
walory krajobrazowe decydujg o wartoéci i znaczeniu
tego parku narodowego. Teren parku w wiekszej swej
czeSci pokryty jest lasem bukowym. Z rzadkich gatun-
kéw wystepuje tu czarna sosna. Wegetacja w dolnej
cze$ci Parku ma charakter typowo nadmorski. Na te-
renie Parku znajduje sie kilka grot bogatych w sta-
laktyty i stalagmity.

Trzecim goérskim parkiem narodowym Chorwacji
jest Park Narodowy Risnjak. Posiada on 3014 ha
powierzchni i potozony jest w masywie Gorski Kotar,
pomiedzy Adriatykiem a gérnym biegiem rzeki Kupy.
Najwyzszy szczyt Risnjak wznosi sie na wysokos$é
1528 m npm. Na strukture geologiczng sktadajg sie
przewaznie dolomity i wapienie formacji jurajskiej —
stad liczne zjawiska krasowe. Rejon Risnjaku jest
moze najbardziej charakterystyczny dla bogatej, gor-
skiej szaty roélinej Chorwacji. Nosi on charakter re-
zerwatu S$cistego.

Projektuje sie utworzenie dalszego parku narodo-
wego na obszarze okoto 3000 ha w péinocno-zachod-
niej czesci wyspy M 1ljet, gdzie chroniony jest staro-
drzew Pinus halepensis.

Projektuje sie réwniez utworzenie na powierzchni
okoto 2 000 ha duzego rezerwatu roslinnosci bagiennej
Kopac¢ki Rit koto Osijeka, z bardzo bogatg faung
ptasig.

Z wazniejszych rezerwatéw i pomnikéw przyrody
Chorwacji wymieni¢ nalezy Husnjakowo kotoKra-
piny, gdzie znajdujg sie nizsze skalne z wykopaliskami
Homo Neanderthalensis, odkrytymi przez Dra Dragu-

Ryc. 2. Jezioro Bied.



Ryc. 3. Lun (Rezerwat botaniczny) —

tina Gorjanoviéa-Krambergera, Lok rum, matg wy-
sepke koto Dubrovnika, catg poros$nieta bujng roslin-
no$cig potudniowa, Suma Dundo, las debowy typu
§rodziemnomorskiego na wyspie Rab, Modra Spilja
(Lazurowa Grote) na matej wysepce Bisevo koto wyspy
Vis oraz Lun, maty rezerwat botaniczny z Olea Olea-
ster na wyspie Pag.

Republika Ludowa Serbia poza lesnym parkiem
narodowym Gdéra Avala koto Belgradu nie po-
siada w swoich granicach wtasciwie zadnego wiek-
szego parku -narodowego. Rezerwatami o charakte-
rze krajobrazowym sg: Mustafa, Feljesana
i Ostrozub.

Na terenie Republiki Ludowej Stowenii w samym
sercu Alp Julijskich na obszarze okoto 20 000 ha roz-
cigga sie, jeszcze formalnie nie utworzony, Triglav-
ski Park Narodowy. W obrebie jego granic znaj-
duje sie najwyzszy szczyt Triglav (2864 m). Dolina Sied-
miu Jezior i Jezioro Bohinjskie.

Do obszaréw znajdujacych sie pod ochrong z uwagi
na ich szczeg6lne wartosci krajobrazowe nalezg: Mar-
tuliek, wysokogdrski obszar w Alpach Julijskich
o powierzchni 2146 ha, Rabanov Kot w Alpach
Savinjskich, wysokogérska dolina o charakterze pier-
wotnym o powierzchni 1580 ha, Rakova Dolina,
stanowigca przyrodnicza osobliwo$é z uwagi na liczne
zjawiska krasowe potoku Raka, koto Postojny, jak row-
niez pas zieleni wokét miasta Ljubljany o powierzchni
s 058 ha. *

Z rezerwatéw przyrody na uwage zastuguje las ,Na
Ljubljanskem barju”, stanowigcy resztke dawnych

305

drzewa oliwkowe. Fot. S. Bertovic.
wielkich komplekséw le$Snych, o powierzchni 5131 ha,
Mala Pisenca w rejonie Kranjskej Gory, o po-
wierzchni sss ha a przede wszystkim Swiatowej stawy,
stynna Postojnska Jama, podziemna grota stalak-
tytowa o korytarzach diugosci 21 km.

Na terenie Republiki Ludowej Bos$ni i Hercegoyiny
projektuje sie utworzenie kilku parkéw narodowych.
Tak wiec w Hercegoyinie w stadium organizacji znaj-
duje sie Park Narodowy P renj, na terenie gor i jezior
0 szczeg6lnych walorach krajobrazowych i florystycz-
nych o ogélnej powierzchni okoto 30000 ha. W Bo$ni
projektuje sie utworzenie na zalesionym obszarze gér-
skim okoto 3500 ha Parku Narodowego Treskayica,
na potudniowy zachéd od Sarajeva. Znajduje sie tu
5 jezior polodowcowych: Veliko, Crno, Bijelo, Ptatno
1 Trokunsko.

Bardzo interesujgcy z uwagi na jego naukowe zna-
czenie jest catkowicie wytaczony spod gospodarki le$nej
las pierwotny Perucica-Fosa, o0 powierzchni
1434 ha. Las ten posiada bardzo bogatg faune. Projek-
tuje sie utworzenie tu parku narodowego, powiekszajac
jego obszar do 10 000 ha.

Dalszy lesny Park Narodowy o typie turystycznym,
odznaczajacy sie duzymi walorami krajobrazowymi to
Trebevi¢-Jahorina, w poblizu Sarajeva, o po-
wierzchni okoto 3 000 ha.

Parkiem le$nym, posiadajagcym historyczne znacze-
nie ze wzgledu na upamietnienie heroicznych walk
partyzantéw w czasie drugiej wojny S$wiatowej jest
Kozara koto Prijedor, o powierzchni okoto 3 000 ha.

Z innych rezerwatéw przyrodniczych zastuguje na
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uwage Lom i Kiekovaca, las pierwotny w okre-
gu Biha¢ w Zachodniej Bosni, o powierzchni 278 ha,
Janj, las pierwotny koto Donji Vakuf w okregu
Jajce w centralnej Bos$ni, o powierzchni 195 ha, H u-
tovo Blat o, rezerwat ptasi koto miejscowosci Vi-
§ici w Hercegovinie, o powierzchni 1500 ha.

Na terenie Republiki Ludowej Macedonii znajduja
sie trzy parki narodowe: Park Narodowy Perister,
o powierzchni 11 000 ha, stanowigcy potudniowg czes$é
masywu goérskiego Rodopskiego, jest najbardziej na
potudnie potozonym parkiem narodowym Jugostawii.
Teren o charakterze wysokogdrskim, przewaznie zale-
siony o szczeg6lnym pieknie krajobrazu i interesujacy
z naukowego punktu widzenia. Znajduje sie tu natu-

DROBIAZGI P

Z biologii lelka kozodoja

Lelek kozodéj (Caprimulgus europaeus L.) — ta
,hocna jaskétka” w gwarze ludowej, cho¢ jest u nas
ptakiem dos¢ pospolitym, to jednak nie nalezy bynaj-
mniej do gatunkéw popularnych dzieki swemu skry-
temu trybowi zycia i S$wietnej barwie ochronnej.
| dlatego pomimo ze lelka mozemy spotka¢ niemal
w kazdej okolicy, to jednak wiadomosci o nim sg
skape i ogdt spoteczentwa nie zna go wcale.

Przyktadem tego moze by¢ druga nazwa tego
ptaka — kozodoj, zapozyczona z jezyka tacinskiego.

Ryc. 1. Lelek kozoddj. Fot. J. Siudowski.

Rzymianie wierzyli bowiem, ze lelek dzieki swej ol-
brzymiej paszczy, ssie w nocy kozy. To niestuszne po-
sadzenie przetrwato do naszych czaséw zwtaszcza na
wsi, gdzie znajomo$¢ biologii takich ptakéw jak sowa,
lelek czy gawron lub nawet dzieciot pozostawia jeszcze
wiele do zyczenia.

Gtownym tego powodem jest fakt, ze w ciggu dnia
lelek jest catkowicie niewidoczny, siedzagc nieruchomo

ralne stanowisko sosny rumelijskiej zwanej ,molika”,
Park Narodowy Mavrovo, opowierzchni 70000 ha

obejmuje wielkie sztuczne Jezioro Movrovskie i ota-
czajace je lasy, przewaznie jodtowo-bukowe.
Trzeci z kolei Park Narodowy Ohridzki o po-

wierzchnica 10000 ha obejmuje zachodnie stoki gory
Galiczicy.

Jugostawia, w naszych oczach — to przede wszyst-
kim stoneczne wybrzeze Adriatyku i lazurowe morze,
Ale i inne takze czes$ci tego pieknego kraju, zwtaszcza
za$ gorskie i jeziorne parki narodowe przedstawiaja
duzg site atrakcyjng dla turystyki i godne sg blizszego
zainteresowania,

RZYRODNICZE

na grubszej poziomej gatezi drzewa, na starym omszo-
nym kamieniu leSnym Ilub wprost na ziemi posrod
Sciotki, zlewajac sie barwg swego upierzenia z naj-
blizszym otoczeniem tak doktadnie, ze nawet z odle-
gtosci metra trudny jest do zauwazenia. Sktada sie na
to og6lny ton ubarwienia, w ktérym dominuje kolor
szary i brazowy, popstrzony czarnymi, rudymi i bia-
tymi plamkami, tworzagcymi subtelng mozaike.

Nawet w momencie sptoszenia, ten wybitnie nocny
ptak nie zrywa sie od razu, lecz unosi sie na swych
kréotkich noézkach i zaczyna pochyla¢ sie w prawo
i w lewo, przypominajagc do ztudzenia poruszany wia-
trem duzy lis¢, a dopiero po takim manewrze ochron-
nym nagle wzbija sie w powietrze. Z powyzszych
wzgledéw ustalenie liczebnos$ci tego gatunku w jakiej$
okolicy jest bardzo trudne.

Lelek jest ptakiem stosunkowo duzym o diugosci
tutowia do 28 cm, rozpietoéci skrzydet 55 cm i wadze
do ss gramow. Z wedrowki zamorskiej, bo z Afryki,
powraca przy kofAcu kwietnia i w czasie tego przelotu
zatrzymuje sie na okres dnia w réznych nieoczeki-
wanych miejscach, jak parki i ogrodki miejskie, re-

mizy $rédpolne, by z nastaniem zmierzchu ruszy¢
dalej. Odlatuje w poczatkach wrzes$nia. Zamieszkuje
wszystkie lasy, zaréwno,6 mieszane i liSciaste, jak

i suche bory sosnowe. W Swietokrzyskim Parku Naro-
dowym, na haliznach i gotoborzach ws$réd puszczy
jodtowej, jest na przyktad liczniejszy niz w innych
lasach nizinnych Kielecczyzny.

Lelek jest ptakiem o trybie Zzycia wybitnie nocnym.
Caty dzieA przesypia w ukryciu, a 2z nastaniem
zmierzchu wylatuje na towy. Lot ma cichy, bezsze-
lestny jak u so6w i jak duza jaskoétka, ktdrg nieco
przypomina z sylwetki, uwija sie nad polankami,
szerszymi drogami, zrebami czy wreszcie na skrajach
lasu, polujac na wieksze owady, zwtaszcza ¢Emy
i chrzaszcze, ktére dzieki bardzo szerokiej paszczy —
potyka w locie w catosSci. Posiadajgc krotki i staby
dzidb, nie bytby w stanie rozerwac ich na czesci, jak
to czynig inne ptaki. Zeruje zazwyczaj dwukrotnie
w ciggu nocy: po nastaniu zmierzchu i przed Switem,
bo zywigc sie duzymi owadami nasyca sie bardzo
szybko i potem trawi pokarm przez diugie godziny.

Okoto 10 maja samce lelkéw rozpoczynajg swe ory-
ginalne toki. Uwijajac sie w powietrzu na wysokosci
zaledwie kilku metréw nad ziemig, rozktadajg ste-
rowki w ogonach, ukazujgc przy tym dwie wyrazne
plamy na ich skraju i gto$no klaszczg skrzydtami
w powietrzu. Tokowy gtos lelka przypomina warcze-
nie jakiej$ maszyny, brzmigce donosnie ,torrrrrr”
w ciszy nocnej przez diuzsze chwile. Gtos ten wydaje
ptak w pozycji siedzgcej. Ponadto styszy sie i inny
gtos lelka, okrzyk ,kuwet — kuwet”. Samica lata za
samcem.

Gniazda lelki nie buduja, a jedno lub dwa mleczno
biate jaja, nakrapiane bladymi niebieskawymi chmur-
kami i wyraznymi ciemno lub jasnobrunatnymi plam-
kami sktadajag wprost na S$ciétce, na préchnie zmur-
szatlego pnia albo nawet na malto uczeszczanej drézce



czy S$ciezce lesnej. Niekiedy jaja lezg pod ostong listo-
wia paproci czy sadzonki lisciastej, lecz bardzo czesto
mozna je znalez¢ i bez zadnej ostony. Ksztatt jaj jest
owalny z jednakowo zaokrgglonymi obu biegunami,
wymiary wynoszg $rednio 31,2 X 21,9 mm. Okres nie-
sienia sie przypada na drugg potowe maja. W Kielec-
czyznie jaja lelka znalaztem w dniach 15, 20 i nawet
27 maja.

W wyleganiu trwajgcym okoto 17 dni biorg udziat
oboje rodzice i siedzg twardo juz od chwili zniesienia
pierwszego jaja, co ma duze znaczenie biologiczne, gdyz
biate jajka sga dobrze widoczne na ciemnym tle podtoza
leSnego i tatwo mogtyby padaé¢ ofiarg drapieznikéw, za$
siedzacy na nich ptak doskonale maskuje barwg swego
upierzenia ztozone na ziemi zniesienie. Wylegte piskleta
spotyka sie okoto 10 czerwca. Sa one okryte puchem
sinawoczarnej barwy, gestszym na spodzie ciata, chro-
nigcym je przed chiodem i wilgocig ziemi. Karmienie
odbywa sie w ten sposdb, ze piskle uchwytuje dziéb-
kiem za dziéb starego ptaka, ktéry ze swej paszczy
przerzuca zdobycz wprost do gardta mitodego. Karmie-
nie mtodych trwa az do catkowitego wyro$niecia pi-
sklgt.

Lelki legng sie u nas dwukrotnie. Drugie zniesienia
spotkatem w dniach 20 czerwca i 22 czerwca, a mtode
muszg wobec tego legnaé sie okoto potowy lipca.
W przypadku zniszczenia pierwszego legu w maju pta-
ki te niosg sie wkrdtce ponownie. Wymienione poprzed-
nio jaja, znalezione 27 maja, musiaty pochodzi¢ z po-
wtérzonego legu wiosennego. Jezeli jednak ulegnie za-
gtadzie zniesienie czerwcowe, to lelki juz przewaznie
wiecej sie nie niosg i poprzestajg tylko na jednym legu
majowym.

Znaczenie lelka dla gospodarki ludzkiej polega na
tepieniu szkodliwych owadéw w porze nocnej, kiedy
owady te odbywajg swoje loty godowe, a poza nieto-
perzami i niektérymi gatunkami matych sé6w — nie
majg innych prze$ladowcéw. A ze sg pomiedzy nimi
zdecydowane szkodniki laséw, wiec pomoc okazywana
nam przez zerujgce lelki zastuguje na specjalne pod-
kreslenie, a obowigzujagca u nas catoroczna ochrona zu-
petnie stusznie im sie nalezy i winna by¢ $cisle prze-
strzegana.

L. Pomarnacki (Radom)

Atak rekina u wybrzezy Afryki

30 kwietnia 1960 roku, na wschodnim wybrzezu po-
tudniowej Afryki w miejscowosci Inyoni Rocks nieda-
leko Amanzimtoti w Natalu miat miejsce niebezpieczny
atak rekina na kapigcego sie chtopca. Giebokos$¢ wody
w miejscu wypadku wynosita okoto 1,8 m, temperatura
wody 23°C. Ofiara wypadku — Michael Hely (lat 16)
ubrany byt tylko w kolorowe kapieléwki, a na "jednym
z palcéw lewej reki miat srebrny sygnet. Hely idac po
dnie w odlegtosci 9 m od brzegu poczut, ze prawga noga
dotknat jakiego$ zatopionego przedmiotu. Dostrzec jed-
nak go nie mogt poniewaz woda byta metna i stabo
przejrzysta. Niemal w tej samej chwili poczut silny
ucisk i szarpniecie prawego ramienia, jednocze$nie za-
uwazyt, ze zostaje wciggany pod powierzchnie wody.
Hely dopiero wtedy zorientowat sie, ze zaatakowany
zostat przez rekina i wszelkimi sitami starat sie wy-
ptyna¢ na powierzchnie wody. Po krotkiej podwodnej
walce chilopiec wyrwat sie z paszczy atakujgcego re-
kina i wydostat sie na powierzchnie wody, po czym
powoli zaczat ptyngé¢ ku brzegowi. Przez caly ten czas
rekin ptynat rownolegle do niego, lecz juz go nie ata-
kowat. Chtopiec wyszedt na brzeg kanatu i précz ogél-
negio ostabienia, jakiego$ szczegdélnego bélu nie odczu-
wat.

W pare minut po ataku pierwszej pomocy udzielit
mu dr Macnabb z Amanzimtoti. Wedtug jego opinii
Hely doznat wstrzagsu nerwowego. Cisnienie krwi cho-
rego wynosito 90/40, a tetno bylo znacznie przyspie-
szone. Po zbadaniu okazato sie, ze Hely miat rany na
prawej nodze, prawym przedramieniu, prawej dtoni,
palcu lewej reki i okolicy ledzwiowej prawego boku.
Ta ostatnia rana byta najgroZniejsza. Skdéra prawego
biodra catkowicie byta poszarpana, rana wykazywata
znaczny ubytek mieéni do tego stopnia, ze zostala
otwarta jama brzuszna i widoczne byty jelita. Silne
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krwawienie z ran zaczeto po ich opatrzeniu powoli
ustawaé. Nastepnie przewieziono chtopca do szpitala
w Durban oddalonego o 25 km od miejsca wypadku.
Podczas drogi rece i nogi chorego zostaly unierucho-
mione i lekko uniesione w goére, tak by krew sptyneta
do tutowia. Po przybyciu do szpitala Hely catkowicie
opadt z sit i wskutek duzego uptywu krwi i ogélnego
ostabienia zemdlat.

Swiadkowie tego tragicznego wypadku stwierdzili,
ze rekin, ktéry zaatakowat chtopca miat mniej wiecej
e—7 stop (okoto 2 m) diugos$ci. Przypuszczalnie byt to
gatunek Eulamia limbata Muller i Henie, czesto nazy-
wany Carcharhinus limbatus Muller i Henie. Przypu-
szczenia te potwierdzat by fakt, ze nastepnego dnia po
wypadku w bliskim sasiedztwie miejsca ataku, ztowiono
rekina. Niestety okazu tego nie dostarczono do zbada-
nia i wobec tego tylko na podstawie szczegdtowych
ogledzin i pomiaréw ran ofiary, mozna byto okresli¢
gatunek, jaki zaatakowat Helego. W tym tez celu wzie-
to pod uwage gatunki, ktére najczesciej atakowaty ka-
pigcych sie ludzi w okolicy Durbanu. Typy uzebienia
u tych gatunkéw sg rézne. U gatunku Carcharias tau-
rus Rafinesgue zeby sa diugie, cienkie o karbowanej
powierzchni. Znacznie krétsze zeby, u podstawy trdj-
katne, o karbowanych krawedziach ma Eulamia lamia.
Zeby rekina gatunku Eulamia limbata nalezg do typu
posredniego pomiedzy dwoma wyzej wymienionymi.

Przystgpiono do sporzadzenia odciskéw szczek i ze-
béw. Z poszczegélnych typéw zebéw zrobiono odciski
na rulonach papieru i poréwnywano je ze $ladami na
ciele ofiary. Odciski na prawej nodze chtopca byty na
tyle wyrazne, ze mozna byto okresli¢ diugo$¢ zebow,
ich ksztatt i wielko$¢ paszczy rekina. Dane, ktére w ten
spos6b uzyskano potwierdzity poprze'dnie przypuszcze-
nia, ze rekin ktéry zaatakowat chitopca musiat mieé
okoto » m diugosci. Obserwacje ran na prawej nodze
i ramieniu nie daty odpowiedzi co do gatunku rekina,
gdyz rany byty nieregularnie poszarpane. Whnikliwe
jednak obserwacje i pomiary ran na palcach reki
i w okolicy ledzwiowej, a zwtaszcza glebokie rysy na
wyraznie odstonietej kos$ci biodrowej wskazaty, ze
zostaty one zadane przez gatunek Carcharias taurus.

H. Andrzejewski

Ujarzmienie «Zo6ttej Rzeki»

Wylewy rzek, zwtaszcza za$ tych dwdch gtéwnych:
Huang-ho (Rzeki Zéttej) — na potnocy i Jang-tse-kiang,
na potudniu, byty od wiekdw nieustannym zrédtem zy-
wiotowych klesk i troski Chinczykéw. Zwtaszcza Zéta
Rzeka dawata o sobie znaé¢, nazwe swa zawdzieczajac
intensywnemu zéttemu zmetnieniu swych waod, ktére
pochodzi z rozmywanych, przede wszystkim w jej $rod-
kowym biegu, grubych pokryw lessowych. Dzieki temu
Huang-ho jest najbogatsza w zawiesing rzekg Ziemi.
Przy dtugosci okoto 4640 km jest ona drugg po Jang-
tse-kiangu (okoto 5200 km) rzekag ,Panstwa Srodka”.
Przy tym wszystkim, na domiar ztego, jest takze jedna
z najkapryéniejszych rzek naszego globu. W zaleznos$ci
od pér roku, jej przeptyw ulega w dolnym biegu waha-
niom od 300—7500 ms/sek, a wigc ponad 20-krotnej ob-
jetosci. Nic wiec dziwnego, ze Rzeka Z6tta nosi réwniez
najzupetniej zastuzony przydomek ,Setki Zgryzot”.

W nastepstwie okoto 1500 katastrofalnych powodzi,
rzeka ta zmienita na przestrzeni ostatnich 3000 lat no-
towanej historii, przynajmniej 9 razy swoj dolny bieg
wraz z ujsciem. Te ruchy wahadtowe uj$cia przebie-
gaty niejako w wachlarzu o cieciwie setek kilometrow,
na potudnie lub na pé6tnoc od pétwyspu Szantung, wy-
sokiego na maksymalnie 1540 m cokotu skalnego, wkli-
nowanego od wschodu (od strony morza) w potezny na-
ptywowy, ujSciowy stozek rzeki. Morze osiggata Huang-
ho pierwotnie na pdinoc, potem — na potudnie od pé6t-
wyspu. Dzi$ znowu wpada do Zatoki Pohai, odnogi Mo-
rza Zo6tego, na poéinoc od Szantungu. W wyniku po-
szczeg6lnych wylewoéw do 1 000 000 ludzi tracito kazdo-
razowo dach nad gtowa, nie méwiagc juz o zyciu, a za-
laniu ulegaty tysiace km: zyznej ziemi uprawnej.W $lad
za tym wybuchaty oczywiscie epidemie i gtod.

Z6ta Rzeka tak w koncu dojadta Chinczykom, ze
rzagd ludowy postanowit raz na zawsze skonczy¢ z ta
nieustanng grozba, wiszaca jak przystowiowy miecz
Damoklesa nad urodzajnymi nizinami Chin pdéinocno-
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wschodnich. Opracowano juz kompleksowy plan ujarz-
mienia ,Stu zgryzot”. Przewiduje on zbudowanie ni
mniej ni wiecej, jak tylko 46 zap6r na samej rzece i 26
dodatkowych zbiornikéw na jej doptywach. Umozliwio-
ne w ten sposob nawodnienie obejme okoto 8l oo km:
(co odpowiada prawie It terytorium Polski) nigdy do-
tad niezraszanych. Dorzecze Huang-ho, a zwtaszcza jej
obszary zrodiowe, zostang zalesione i obsadzone rosli-
nami umacniajgcymi glebe. Caly energetyczno-reten-
cyjny system Rzeki Zo6ttej, ktdrego ukonczenie przewi-
duje sie w przyblizeniu za 20 lat, dostarczy¢ ma Chi-
nom 110 000 000 000 kW h rocznie, tj. 25°/0 obecnej ogél-
nokrajowej produkciji.

Najwiekszg z zap6r systemu bedzie San Men. Po-
wstaje ona w stromym wawozie, ktdrym rzeka wydo-
staje sie z zachodnich gér na rozlegte, nizinne réwniny
p6tnocnych Chin. Huang-ho wije sie przez kraj niczym
waz, czy tez raczej tradycyjny chinski smok. Stosun-
kowo niedaleko od Zrédet, koto miasta Lanczou na
daiekim zachodzie, skreca ku poéinocnemu wschodowi,
aby zawréci¢ potem znowu dookota krainy Ordos i pty-
ng¢ niemal prosto z p6inocy na potudnie. Potem, w po-

AKWARIUM I

Karpiowate (Cyprinidae)

Rodzina karpiowatych jest najbardziej reprezenta-
tywna dla polskiej ichtiofauny. Nalezy tu szereg ga-
tunkéw waznych gospodarczo. Jednym z nich jest do-
brze znany lin (Tinca tinca L.), spokojna, ptochliwa-
ryba zyjagca na mulistym dnie jezior, stawéw i nizin-
nych rzek. Zywi si¢ drobnymi zwierzetami znaleziony-

Ryc. 1. Kara§ srebrzysty Carassius auratus L. Fot.
M. Chvojka
Ryc. 2. Pto¢ Rutilus rutilus L. Fot. M. Chvojka

blizu miasta Sian, jeszcze raz, juz ostatecznie, zgina
rzeka swdj bieg, teraz jednak na wschéd, by doptynaé
wreszcie do morza. Wiasnie nieco ponizej idac z bie-
giem rzeki) tego ostatniego skretu lezy San Men, nie-
omal w samym sercu historycznych Chin. Bardziej na
p6tnoc bowiem, na obszarze rozgraniczonych potudni-
kowym odcinkiem rzeki prowincji Szensi — na zacho-
dzie i Szansi — na wschodzie, znajduje sie najstarsza
kolebka narodu i panstwa chifskiego, wyznaczona za-
siegami neolitycznych kultur Jangszao i Lungszan, juz
wyraznie chinskich w charakterze, o czcigodnym wieku
4 000—3 000 przed n. e.

Zapora San Men bedzie wysoka na okoto 90 m i spie-
trzy sztuczne jezioro, ktére przy dtugosci okoto 260 km
i pojemnosci ca 27,5 miliardow ms wody, siegnie w gore
rzeki ku miastu Sian. Robote przy tamie zaczeto w 1957
roku, a juz na jesieni 1960 uruchomiona zostata conaj-
mniej jedna z jej turbin. W poblizu zapory zbudowano
zupetnie nowe miasto o tej samej nazwie, obliczone na
200 000 mieszkancéw. Bedzie ono o$rodkiem nowego za-
gtebia przemystowego.

E. Schnayder

TERRARIUM

Ryc. 3. Kietb Gobio gobio L. Fot. M. Chvojka

mi w mu.’e i gnijagcymi szczatkami roslin. Ztota odmia-
na lina, bedgca mutacjg, jest czesto hodowana w sta-
wach parkowych jako ryba ozdobna. Podobne wyma-
gania zyciowe co lin przejawia kara$ srebrzysty (Ca-
rassius auratus L), ktérego ojczyzng jest Azja wschod-
nia. W Finlandii i Szwecji nie ma go zupetnie, a w Pol-
sce wystepuje wyspowo w niektérych gospodarstwach
karpiowych. Jakimi drogami tu sie dostat — pozostaje
dotagd aagadka. Kara$ srebrzysty jest rybg bardzo zy-

Ryc. 4. Strzebla potokowa Phoxinus phoxinus L. Fot.
M. Chvojka



wotng i ruchliwg. Wedruje stadami na tarliska i zimo-
wiska. Ma przy tym charakterystyczng witasciwos$¢ nie-
spotykang u innych karpiowatych, a mianowicie w nie-
ktérych zbiornikach zyja stada ztozone wytacznie z sa-
mic. Samice te krzyzujg sie z samcami innych gatun-
kéw np. z karpiem, ale potomstwo pochodzace z takiej
krzyzéwki sktada sie znow wytgcznie z samic karasia
srebrzystego, ktére nie wykazujg zadnych cech dru-
giego gatunku. W Chinach i w Japonii na drodze dtu-
goletniej hodowli i odpowiedniej selekcji wyhodowano
z karasia srebrzystego tzw. ztotg rybke z szeregiem
odmian, jak welonka, teleskop i inne.

Bardziej pospolita we wszelkich wodach stojacych
i ptynacych jest ptoé (Rutilus rutilus L.). Ryba ta
o charakterystycznych czerwonych ptetwach brzusz-
nych i czerwono-plamistej teczOwce odznacza sie nie-
zwykta plastycznoscig ksztattow: poszczeg6lne stada
nawet w obrebie tego samego =zbiornika réznig sie
miedzy sobg, zaleznie od jako$ci pokarmu w poszcze-
g6lnych zatoczkach w ktérych zyjg. Pto¢ tatwo pomy-
li¢ ze wzdregg krasnopidrka, ktéra rézni sie od tamtej
mosieznozdttg teczéwkag i skoSnym przecieciem pyska.

Z drobnych ryb karpiowatych najciekawsza jest
chyba r6zanka (Rhodeus sericeus amarus Bloch), ze
wzgledu na wspdétzycie ze skéjka. Zyje w ptlytkich
zbiornikach o dnie mulistym. Ubarwienie tej rybki
jest normalnie srebrzyste, z ciemniejszym grzbietem,
ale w okresie tarta samiec nabiera jaskrawych teczo-
wych barw. U samicy w tym samym czasie z otworu
ptciowego wyrasta diuga rurka poktadetko. Za po-
mocg tego narzadu rybka wpuszcza w pewnych odste-
pach ziarna ikry do jamy skrzelowej matza. Samiec
wyrzuca nastepnie sperme, ktéra porwana pradem
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wody do jamy skrzelowej matza zaptadnia ikre. Matz,
ktéry w kazdym innym przypadku na najlzejsze po-
draznienie reaguje zatrzasnieciem skorupy, catg te ope-
racje znosi bez drgnienia. Cate zniesienie zawierajgce
okoto 100 jaj wylega sie wewnatrz matza, bezpieczne od
wrogéw i dopiero po miesigcu miode rybki opuszczajg
gospodarza. W rewanzu za to skrzela dorostych rézanek
udzielajg gosciny larwom matza, ktére tu przechodza
przeobrazenie i nastepnie opadajag na dno zbiornika.
Ro6zanka doskonale nadaje sie do hodowli w akwarium;
nie wymaga przewietrzania, lubi dno muliste, dobrze
zaro$niete. W okresie godowym samiec nie ustepuje
pieknos$cig barw rybom egzotycznym.

Strumyki i rzeki o czystej wodzie i piaszczystym
dnie sg ulubionym miejscem pobytu kietbia (Gobio go-
bio L.), niewielkiej rybki z pyszczkiem ozdobionym
wasikami, ktéra ptywa zwykle matymi stadkami. Trze
sie gromadnie w ptytkich miejscach przy brzegu.

W gdrskich rzekach i potokach, w towarzystwie
pstraga i $liza, zyje strzebla potokowa (Phoxinus pho-
xinus L.) o plamistym ubarwieniu w odcieniach zielo-
nych, brgzowych i czarnych. W okresie tarta samce
przybierajg piekng szate godowga: ciemne barwy ciem-
niejg jeszcze bardziej, a na brzuchu pojawiajg sie
krwawoczerwone plamy. W okresie tarta rybka ta
wedruje w gére potoku podtuznymi stadami, w kto-
rych osobniki zbite sa tak gesto jak $ledzie w beczce.
Strzebla ma dobry wech i stuch — potrafi rozr6zniaé
poszczegblne tony prawie réwnie dobrze jak cztowiek.
Zarowno strzebla jak i kietb nadajg sie do hodowli
w akwarium, wymagajg jednak czystej i dobrze na-
tlenionej wody.

A . Czapik

PORAD NIK PRZY ROI)NICZY

Sporzadzanie rysunkow z filméw
i fotogramow

Proces utrwalania form i ksztattéw Swiata zewnetrz-
nego za posrednictwem techniki fotograficznej jest bez
watpienia szybki i stosunkowo prosty, a obraz — sko-
piowany na papierze $wiattoczutym — przywyklismy
uwaza¢ za dokument ze wszech miar zastugujacy nrf*
zaufanie. Takie zdjecie fotograficzne moze by¢ repro-
dukowane w publikacjach naukowych. Czasem jednak
jest korzystniej zrobi¢ rysunek z fotografii i ten do-
piero przeznaczy¢ do druku.

Istniejg dwie zasadnicze metody pozwalajagce na
szybkie i tanie wykonanie rysunku z filmu lub foto-
gramu — mozna je nazwa¢ metodg wybielania i me-
todg projekcyjna. A oto ich krétki opis:

A. METODA WYBIELANIA
Metode wybielania stosujemy w przypadku, gdy

posiadamy odbitke fotograficzna, czarnobiatg lub barw-
ng, skopiowang na papierze kartonowym, matowym.

1b

lc

Ryc. 1L Kolejne etapy pracy przy metodzie wybiele-

niowej: a — fotogram wyjsciowy; b — czesciowe osta-

bienie obrazu srebrowego; ¢ — obraz srebrowy zanik#

prawie zupetnie i na papierze widoczny jest rysunek
ostateczny
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W pierwszym etapie pracy otéwkiem lub nierozpu-
szczalnym w wodzie atramentem (tuszem) obrysowu-
jemy kontury i interesujace nas szczegdty obrazu
(ryc. 1) i tak ,spreparowany” fotogram przenosimy do
kapieli wybielajgcej. Jako kapiel bielacg uzy¢ mozna
10%> roztwo6r zelazocyjanku potasowego albo ktéry$
z powszechnie znanych ostabiaczy fotograficznych (np.
ostabiacz Farmera). Proces ostabienia prowadzimy az
do momentu zupeinego wywabienia obrazu srebrowego
przy ciggtym, ostroznym poruszaniu odbitka; delikat-
no$¢ manipulacji mokra odbitkg konieczna jest ze
wzgledu na niebezpieczeAstwo rozmazania sie linii.
Z chwila, gdy obraz srebrowy rozpusci sie, rysunek
przenosimy na 4—5 minut do kapieli utrwalajacej, kto-
rg stanowi 20%> roztwér tiosiarczanu sodowego albo
ktéry$ ze znanych utrwalaczy fotograficznych. Nastep-
nie ptuczemy przez 10 minut w wodzie biezgcej i su-
szymy. Procedura zakoniczona — otrzymaliSmy rysu-
nek z ktérego, jezeli jest on przeznaczony do publika-
cji, zaleca sie sporzadzi¢ reprodukcje o zadanym for-
macie na papierze cienkim, blyszczacym, ewentualnie
mozna go skopiowaé na kalke techniczna.

B. METODA PROJEKCYJNA

Technike projekcyjng stosujemy w przypadku, gdy
pragniemy sporzadzi¢ rysunek z filmu lub wtedy, gdy
pragniemy zachowa¢ posiadang odbitke fotograficzng.
Zasada metody jest niezmiernie prosta: obraz z pro-
jektora lub powiekszalnika fotograficznego rzutujemy
na transparentowy papier rysunkowy lub kalke tech-

niczng i obrysowujemy interesujace nas szczegoOty.
O tym, jak praktycznie rozwigzemy zagadnienie, de-
cyduje tak rodzaj posiadanego sprzetu jak i to, czy

rysunki wykonujemy sporadycznie, czy tez systema-
tycznie. Najlepiej i najwygodniej jest, gdy obraz Swietl-
ny pada od spodu, to znaczy od przeciwnej strony ar-
kusza w stosunku do tej, na ktérej rysujemy. Wtedy
reka nie znajduje sie na drodze promieni Swietlnych

ROZMA

Zagadkowy tancuch podmorski. Najbardziej chyba
uderzajgcym rysem charakterystycznym powierzchni
Ziemi, ktory odkryty zostal w ostatnich czasach, jest
niewatpliwie wielki podwodny tancuch, ktéry biegnie
pod wszystkimi oceanami, za wyjatkiem podinocnego
Pacyfiku. Swojg dtugoscig (72000 km) przewyzsza on
znacznie wszystkie ze znanych systemoéw gdérskich na
kontynentach. Wzdtuz jego grzbietu przebiega wyrazne
pekniecie, tak jakgdyby Ziemia pekata wzdtuz linii
podmorskiego tancucha. Ostatnie dane sejsmiczne (szyb-
koSci przebiegu fal towarzyszacych trzesieniom Ziemi)
zdajg sie Swiadczy¢ o tym, iz skaty tancucha wypty-
nety na powierzchnie raczej z nizej lezagcego ptaszcza,
podscielajagcego skorupe ziemska, niz, ze sa one pocho-
dzenia osadowego, tak, jak wiekszo$¢ skat kontynen-
talnych masywow gdrskich.

Wyniki sejsmiczne byty referowane przez znanego
geologa i geofizyka amerykanskiego Maurice Ewinga
z obserwatorium geologicznego Lamont uniwersytetu

Columbia, na odczycie wygtoszonym po otrzymaniu
przezehn pierwszej nagrody Vetlesena, ktéra — w wy-
sokosci 25000 dolar6bw — przyznawana jest co drugi

rok za prace z dziedziny nauk o Ziemi. Po odczycie
nastgpita ostra dyskusja na temat pochodzenia i zna-
czenia pekniecia grzbietu. Zaréwno Ewing jak i staw-
ny geofizyk holenderski F. A. Vening Meinesz utrzy-
mywali, ze pekniecie powstato w wyniku konwekcyj-
nych pradéw cieplnych w tonie ptaszcza Ziemi, nato-
miast Bruce C. Heezen przypisywat je rozszerzaniu sie
kuli ziemskiej, byé moze na skutek istotnego ostabnie-
cia sity przyciaggania.

Po raz pierwszy wysungt przypuszczenie o mozliwo-
§ci zmniejszenia sie ogo6lnego przyciggania grawitacyj-
nego, znakomity fizyk angielski P. A. M. Dirac i to
jeszcze w 1937. R. H. Dicke z amerykanskiego uniwer-
sytetu Princeton wyliczyt skutek sugerowanej zmiany

i nie wystepuja denerwujace cienie. Osigga sie to umie-
szczajac tafle szklang na drodze strumienia Swietlnego
z projektora tak, aby petnita role ekranu i stolika ry-
sunkowego. Dla wygody umieszczamy plytke szklanng
ukos$nie, i ukosnie rowniez pod takim samym katem
umie$ci¢ nalezy projektor.

-mC fl

Ryc. 2. Stolik utatwiajacy sporzadzanie rysunkow
przy zastosowaniu metody projekcyjnej. A — skrzynka

drewniana wewnatrz pomalowana na czarno; B —
tafla szklana; C — kalka techniczna; D — lustro; E —
podstawka utrzymujaca lustro we wtasciwym potoze-

niu; F — projektor

Jezeli prace wykonujemy czesto, to optaca sie zbu-
dowaé¢ specjalny stolik, przedstawiony schematyczni
na ryc. 2. Jest to skrzynka drewniana otwarta z jed-
nego boku, z wbudowanym w S$rodku lustrem, ktére
jest ustawione pod katem 45°. Go6rng $cianke stanowi
tafla szklana. Wewnatrz skrzynka pomalowana jest na
czarno. Obraz z rzutnika padajacy na lustro, odbija
sie iotrzymujemy go na papierze utozonym na wierzch-
niej tafli szklanej tak, ze mozemy go przerysowaé bez
wiekszej trudnosci.

J.S. Knypl

I TOSCI

,w wielkosci Ziemi. Wnioskuje on, ze obwéd Ziemi moégt

wzrosngé o 1760 km w ciggu 3,25 miliardéow lat. Nie-
dawno geofizyk kanadyjski J. Tuzo Wilson z uniwer-
sytetu w Toronto wskazat, ze zwiekszenie sie po-
wierzchniowego obszaru Ziemi, powstate z przyrostu
o 1760 km w ,talii”, bytoby n;emal réwne tgcznej
powierzchni grzbietéw $rédoceanicznych. Inni geofi-
zycy twierdzg, ze zmiany gesto$ci materii we wnetrzu
Ziemi mogtyby spowodowaé rozszerzanie sie Ziemi bez
jakichkolwiek zmian w statej grawitacyjnej.

W lutym 1960 oceanografowie australijscy odkryli
nowy rys dna oceanicznego: giteboki réw na Oceanie
Indyjskim, biegngcy rownolegle do grzbietu $rédoce-
anicznego, jednakze 1400 km bardziej ku zachodowi.
Roéw ten ma co najmniej 450 km dtugosci i 18—36 km
szerokos$ci u go6fy.

E. S.

Nowy os$rodek metalurgii wioskiej. 9 lipca 1960 po-
tozono kamien wegielny pod nowy, potezny (500 ha
powierzchni) i najnowocze$niej wyposazony wtoski
kombinat metalurgiczny (o peitnym cyklu produkcyj-
nym) koncernu FINSIDER, s km na pdinocny zachéd
od portowego miasta Tarentu — na potudniu kraju —
u podstawy ,obcasa” wioskiego ,buta”. Osrodek ten
dotaczy sie za lat 5 do 3 istniejgcych juz centréw wio-
skiego hutnictwa, a to: Genua—Cornigliano (zachodnia
dzielnica Genui, obecna produkcja 1200000, w przy-
sztosci 2 min t stali), Piombino (w Toskanii, na po-
tudnie od Livorno, na p6twyspie potozonym naprzeciw
Archipelagu Toskanskiego z rudonosng wyspag Elbg —
obecnie 600 000, p6zniej 1300000 t) i Bagnoli (nad zat.
Pozzuoli, na potudniowy zachéd od Neapolu — dzi$
650 000, p6zniej 1300 000 t).

W pierwszym okresie nowy o$rodek przerabiaé¢ be-



IlIb. ROZANKA Rhodeus sericeus amarus Bloch Fot. M. Chvojka



IVb. ZIEBA JER Fringilla montifringUla L. Fot. B. Siemaszko



dzie rocznie ok. 2 min. t rudy zelaza, 1200 000 t wegla
i 400000 t wapnia jako topnika. W zamian za to pro-
dukowaé¢ bedzie suréwke i stal (poczatkowo 1 min t,
p6zniej znacznie wiecej), z ktérych wyrabia¢ sie be-
dzie przede wszystkim blache sposobem na zimno i na
ciepto, dalej wyroby walcownicze, rury spawane i i
W korzystnym potozeniu nadmorskim huta tarencka
przyczyni sie znacznie do industrializacji, a tym sa-
mym do wzbogacenia zaniedbywanych dotychczas
i niedoinwestowanych przemystowo potudniowych ob-
szaro6w Witoch.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze wszystkie te wy-
mienione najwieksze wioskie oS$rodki metalurgiczne
lezg nad morzem. Za takim ich umieszczeniem prze-
mawiata przede wszystkim tanio$¢ morskiego trans-
portu tak objetoSciowego surowca, jakim jest ruda
zelazna z jej miejsc wydobycia (Wtochy sg w nig
b. ubogie) oraz obfito§¢ wody, niezbedna przy proce-
sach hutniczych na wielkg skale. Nalezy zaznaczyé,
ze przewidywane na 1965 wtoskie zuzycie stali obra-
caé sie bedzie w granicach 10—12 milionéw t. Jej pro-
dukcja natomiast ksztattowata sie w tym Kkraju naste-
pujaco: 1953 — 3,5 min. t, 1959 — prawie 7 min. t, przy
statej rocznej tendencji wzrostowej o przecietnie 10°0.
Warto przypomnieé¢ w zwigzku z tym, ze produkcja
samej tylko najwiekszej z hut polskich, Huty im. Le-
nina w krakowskiej Nowej Hucie wyniesie juz w 1965
(a wiec w ostatnim roku biezacej pieciolatki) 3,3—35
min. t, przy czym przewidziane jest jej dalsze bardzo
znaczne podwyzszenie.

Na marginesie warto wreszcie doda¢, ze Swiatowa
produkcja stali ustawicznie wzrasta, osiggajac coraz
bardziej zawrotne wysokoséci. | tak tylko w tatach
1940—59 wyniosta ona w przyblizeniu 4 miliardy t,
tj. wiecej niz w ciggu tysiaca lat historii catej Ziemi
przed Il wojng Swiatowa.

E. S.

Substancje chemiczne niszczace chwasty sg niezbyt
wydajne, je$li sie tatwo ulatniajg, a stosuje sie je
przez opryskanie grzed i zmieszanie ich nastepnie z ta
opryskang ziemia. Duzo wydatniejszy sposéb ich uzy-
cia, to umieszczenie tych substancji w grzedzie na
taSmie, kdérg zakopuje sie przed zasadzeniem czy ob-
sianiem grzedy.

. V.

Plankton pod lodem arktycznym. Nowy sposéb po-
bierania prébek planktonu pod lodem zastosowata t6dz
podwodna o napedzie nuklearnym Seadragon (nazwa
ta znaczy: smok morski) w czasie pierwszego w hi-
storii $wiata rejsu pod lodem bieguna poétnocnego,
w lecie ubiegtego roku. Dotychczas prébki planktonu
spod lodu byty pobierane przez specjalnie wybijane
otwory w lodzie. Seadragon zastosowat zupetnie nowa,
sobie tylko wtasciwg metode. Plankton towito pomy-
stowe, specjalnie dla tego celu skonstruowane urza-
dzenie, przymocowane do wiezyczki todzi podwodnej,
ktére automatycznie co godzine pobierato w delikatng
sie¢ probki planktonu. Materiaty te sa obecnie opra-
cowywane; badania te majg na celu miedzy innymi
stwierdzenie, jak przebiega strefa, w ktérej formy
atlantyckie mieszajg sie z formami zyjacymi na Pa-
cyfiku. Opracowanie zebranego materiatu jest w toku.

. V.

Rezerwa wtasnego szpiku kostnego pilota kosmicz-
nego. Jak juz w zeszycie kwietniowym 1960 ,Wszech-
Swiata" podatam, najlepszym sposobem leczenia ane-
mii, ktéra powstata wskutek dziatania na organizm
promieni jonizujacych, sg zastrzyki szpiku kostnego.
Szpik bowiem kostny, w Kktéorym powstaja czerwone
ciatka krwi, jest uszkadzany przez te promienie i to
powoduje anemie. Najskuteczniejsze sg tu zastrzyki
witasnego szpiku kostnego wyjetego z organizmu, za-
nim zostat on uszkodzony promieniowaniem jonizu-
jacym, i odpowiednio przechowanego. Metode te mozna
stosowal tak wobec pacjentow, ktorzy maja byc le-
czeni promieniami Rentgena, jak i wobec pracownikéw
stuzby zdrowia, ktérzy sg zatrudnieni przy aparacie
Rentgena, a wigc sg narazeni na dziatanie jego pro-
mieni.
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Proponuje sie obecnie, aby w podobny Sposéb i pi-
lot kosmiczny, ktory — mimo catej ochrony — moze
byé narazony na silne dziatanie promieni kosmicz-
nych, przed wyruszeniem w pozaziemskg wyprawe
dat sobie wyja¢ nieco szpiku kostnego, ktéry bedzie
na Ziemi odpowiednio przechowany. Po szcze$liwym
powrocie z podr6zy astronautycznej dostanie on za-,
strzyki wtasnego szpiku kostnego, a wiec otrzyma wia-
sne, nieuszkodzone promieniami kosmicznymi komérki
tworzgce czerwone ciatka krwi i w ten sposéb uchroni
sie go przed groznag anemia.

Dobra woda do picia z zamrozonej wody morskiej.
W zeszycie ,Wszech$wiata" z maja 1961 (O dobre po-
wietrze i o dobrag wode) pisatam o tym, Zze ludziom
zaczyna brakowaé¢ wody na ziemi i o sposobie zara-
dzenia temu przez budowanie wielkich zaktadéw, ktére
majg na celu przez odpowiednie odparowywanie wody
morskiej uzyskiwaé w sposob optacalny duze ilosci
wody stodkiej. Na innej zasadzie oparty projekt uzy-
skania wody do picia z wody morskiej przedstawit
George Karnofsky (zapewne: Karnowski) w Waszyng-
tonie na sympozjum w sprawie konwersji stonej wo<fy.
Zasada ta polega na wymrazaniu wody stodkiej z wo-
dy morskiej; czynnikiem oziebiajgcym i topigcym jest
tu butan krazacy w zamknietym obiegu.

. V.

Plon pracy mtodych geologéw chinskich. Wiele cen-
nych zt6z odkryto w ostatnich latach w Chinach. Jest
to wynikiem wyksztatcenia w ostatnich dziesieciu la-
tach duzych rzesz geologéw; obecnie bowiem rozporza-
dzajg Chiny ponad 21 000 wyksztatconych pracownikéw
w dziedzinie geologii.

Wréd zt6z odkrytych przez tych nowych geologow
chinskich znajduje sie molibden, metal obecnie nie-
zmiernie ceniony i wazny, twardy, lekki, odporny na
bardzo wysoka temperature, uzywany szczeg6lnie przy
budowie samolotéw i statké6w kosmicznych. Ci nowi
geologowie chinscy odkryli tez bardzo wielkie ztoza
rudy zelaza i miedzi. Bor, potas, chrom, jak i pierwia-
stki radoiaktywne sg bogactwem, ktérych odkrycie za-
wdzieczajag Chiny takze tej nowej kadrze geologéw.
W tym samym czasie zwiekszyto sie takze znacznie wy-
dobycie zt6z wolframu, antymonu i cyny.

. V.

Antybiotyk contra mutacje popromienne. 1lo$¢ mu-
tacji letalnych wywotanych przez dziatanie promie-
niami jonizujagcymi na muche owocowg Drosophila
melanogaster jest mniejsza o okoto 50°/o, je$li podtoze
hodowli tych much zawiera $lady antybiotyku actino-
mycina D. Antybiotyk ten nawet w koncentracji okoto
jednej tysiecznej procentu ma juz ten wybitny wptyw.
Jak sie to dzieje, ze pod dziataniem actinomyciny
zmniejsza sie ilos§¢ zmian mutacyjnych u potomstwa
naswietlonych drozofil — nie wiadomo. Odkrycie to
jednak moze mie¢ bardzo wielkie znaczenie réwniez
i dla cztowieka narazonego na dziatanie promieni joni-
zujacych, czy to przy obstudze aparatu Rentgena lub
reaktora atomowego, czy przy lotach kosmicznych, czy
tez w okolicy wybuchu bomby jadrowej.

I V.

Budowa komoérkowa zielonych glonéw. Japonczycy
zainteresowali sie budowg chemiczng bton komérko-
wych glonéw z rodziny Codiaceae i Dasycladaceae.
Przebadano gatunki Codium fragile, Acetabularia ca-
lyculus i Halicoryne wnghtii. Wysuszone na powietrzu
liscie zanurzano w kwasie solnym celem rozpuszczenia
soli wapnia, ktdre inkrustuja btony komdrek. Hydroliza
i chromatografia wykazaty, ze gtownym sktadnikiem
bton komérkowych jest mannoza. Siad glukozy, wy-
kryty w hydrolizacie, powstat prawdopodobnie ze skro-
bi. Uzyskany produkt daje po spaleniu okoto 2°/0 po-
piotu o przewazajacej zawarto$ci krzemionki. Mannoza
tworzy wielocukry zwane mannanami, ktére nalezg do
hemiceluloz. Obok celulozy w sktad btony komodrkowej
rodzaju Codium wchodzi kaloza i pektyny. Inne ga-
tunki Codium, jak Codium latum i Codium tomento-
sum, zawieraja rowniez mannan, podczas gdy u Udo-
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tea, Chlorodesmis i Halimeda, ktére zwykle sg wia-
czone do rodziny Codiaceae, mannan jest reprezento-
wany przez inng hemiceluloze, ksylan.

W. J. P.

Wytrzymatos¢ zywych organizmdéw na dziatanie ni-
skich temperatur. Istnieje $cisle okreslona temperatura,
w ktérej prawie cata woda, zawarta wewnatrz komérki,
moze byé¢ wyciggnieta przez btone komoérkowa za po-
moca metody ,zamrazania pozakomdrkowego”. Wow-
czas komérki i cate tkanki nie ulegajg widocznym
uszkodzeniom, nawet gdy zostajag zamrozone do skraj-
nie niskich temperatur. Dla ro$lin i zwierzat opty-
malng jest temperatura okoto —30°C. Jeszcze nizsza
temperatura nie wywiera jednak znacznego wpilywu
na ro$liny drzewiaste, o ile dziatanie to nie trwa zbyt
dtugo.

Kawatki gatgzek z drzewa morwowego (Morus) ozie-
biano w réznych temperaturach: 0°, —10°, —20°, —25°,
—30° i —70°C, a nastepnie zanurzano w ptynnym azo-
cie na przecigg 16 godzin. Warto$¢ przyzyciowg komo-
rek miekiszowych warstwy korowej okre$lano za po-
mocg testu plazmolizy i uzyskano nastepujgce wyniki
procentowe: 0% w przypadku oziebienia do 0cC, 10°0
w —10°C, 40—60% W —20°C, 60—70% wW —25°C i 100%
w —30 do 70°C. Tego rodzaju doSwiadczenia powt6-
rzono pieciokrotnie i nie zaobserwowano obnizenia sig
zdolnoséci witalnej gatagzek. Nawet zamrozenie w ptyn-
nym azocie przez 160 dni nie zaszkodzito komdérkom
miekiszowym. Tkanki mogag stopniowo dostosowywac
sie do bardzo niskich temperatur bez stadium przygo-
towawczego, to znaczy bez wstepnego oziebienia do
—30°C. Fakt ten wykazano na gatagzkach wierzby z ga-
tunku Salix koriyanagi kimura i drzewa morwowego
priez oziebienie do —90°C (obnizka temperatury 0,5°C
na minute). Prébki roslinne wytrzymaty w ten sposéb
dwugodzinne zamrozenie. Wszystkie badane gatgzki
hodowano nastepnie w cieplarni na wilgotnym piasku
i wykazano ich normalng zywotno$¢. Natomiast prze-
wazna czes$¢ gatazek, oziebionych tylko do —20°C, wy-
pusécita wprawdzie paczki, lecz wiedta w ciggu 30 do

RECE

Antoni Wrzosek, Czechostowacja, Zarys og6lnej
geografii kraju. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
W arszawa 1960, str. 267, tablic statystycznych 39, wy-
kres stupkowy 1, mapek 25 (w teks$cie 24, w zalgcze-
niu 1), zdje¢ 55.

W naszym piSmiennictwie geograficznym w zakre-
sie monografii krajow obcych ukazato sie dotychczas
mato publikacji. Wiekszo$¢ ich stanowig tlumaczenia
prac autoréw zagranicznych. Jak na potrzeby tego
rodzaju literatury, zwtaszcza odnos$nie krajow za-
przyjaznionych, sytuacja wydawnicza tego typu Kksig-
zek przedstawia sie niezadowalajaco.

W tych warunkach nalezy sie wiec uznanie autoro-
wi za podjecie trudu opracowania monografii o Cze-
chostowacji, a Pafnstwowemu W ydawnictwu Naukowe-
mu za jej staranne i estetyczne wydanie.

Po omoéwieniu potozenia, granic i struktury admi-
nistracyjnej oraz rysu historii kraju, autor analizuje
poszczeg6lne e.ementy $rodowiska geograficznego, po
czym charakteryzuje zagadnienia ludnosci i osadnic-
twa, by z kolei na tym tle przedstawi¢ zycie gospo-
darcze CSRS.

Uktad pracy jest zatem typowy dla tego rodzaju
publikacji. Stosunek objetoSciowy poszczegdlnych roz-
dziatéw odpowiada wadze omawianych zagadnien.
Najwiecej miejsca poswiecit autor stusznie gérnictwu,
hutnictwu i innym gateziom przemystu Czechostowaciji,
w ktérych to dziatach gospodarki jest najwiecej za-
trudnionej ludnoéci (okoto 30%). Jak wiadomo, CSRS
nalezy do jednego z najbardziej uprzemystowionych
krajéw Swiata. Punkt wejSciowy kazdego rozdziatu
geograficzno-ekonomicznego (poza czes$cig o transpor-
cie, a tacznie z demografig) stanowi dobrze pomys$lane
krétkie wprowadzenie do omawianych zagadnien, na

50 dni. Inna grupa, oziebiona poprzednio do tempera-
tur wyzszych niz —15°C, nie wykazata nigdy zdomosci
do rozwoju wskutek zniszczenia delikatnych struktur
komdrkowych przez zamarznieta wode.

W podobny spos6éb utrzymywano w ukrytym sta-
dium zycia rézne zwierzeta w ptynnym tlenie, jak po-
czwarki i przezimowujace larwy pewnego gatunku mo-
tyla, ostrygi, nicienie pasozytujace na ro$linach, a takze
i komorki drozdzy, zawieszone w wodzie destylowanej
i oziebione poprzednio do temperatury —30°C.

w. J. P.

Najwyzszy most $wiata wzniesiony zostanie do
r. 1962 w Austrii, w poblizu Innsbrueka, nad doling
rzeki Sili. Stupy mostu wznosi¢ sie bedg na wysoko$¢
84 m. Przebiega¢ na nim bedzie nowa autostrada #3-
czaca Austrie z Wiochami.

E. S

Najwieksze zagtebie natfowe Chin. Na pustyni Gobi,
na obszarze poéinocno-zachodnio-chiriskiej prowincji
Sinkiang, w kotlinie Dzungarii, ok. 200 km na pétnocny
wschéd od stawnych Wrot Dzungarskich, ,bramy na-
rodow”, ktérag zagony mongolskie wlewaty sie w $red-
niowieczu na rozlegte niziny po6inocnej Eurazji, a przez
ktérg przejdzie wkrétce linia kolejowa taczaca bezpo-
Srednio radziecki Kazachstan z chifnskim miastem Lan-
czou, stolicg prowincji Kansu — powstat nowy kanat,
ktory dostarczaé¢ bedzie wody przemystowej do naj-
wiekszego obecnie zagtebia naftowego Chin, Karamai.
Kanatem tym o diugosci 74 km przeptywaé bedzie
dziennie 64 000 ms wody. Od r. 1955, kiedy zaczeto roz-
budowywaé zagtebie Karamai, byto ono zaopatrywane
we wode przynoszong fa grzbietach wielbtgdow lub
przewozong wozami z rzeki Manas, odlegtej o kilka-
nascie kilometrow. W r. 1956 zbudowano podziemny
kanat tacznikowy z Manas, jednak o przepustowosci
zaledwie 4 tys. ms na dzien.

E. S

NZJE

tle ktérego czytelnik lepiej rozumie przedstawiong
z kolei analize tematyki.
Aktualny stan wiedzy o Czechostowacji podany

w pracy w oparciu o liczna literature, materiaty staty-
styczne i kartograficzne, wzbogacony zostat przez in-
formacje czeskich i stowackich geograféw, ktére autor
zdotat nagromadzi¢ i odpowiednio wyzyska¢. Wiasne
obserwacje poczynione podczas zwiedzenia Czechosto-
wacji wykorzystat autor umiejetnie celem przedsta-
wienia petnego i realnego obrazu geograficzno-gospo-
darczego kraju naszego potudniowego sasiada. Szer-
szego uwzglednienia wymagataby problematyka wpty-
wu przemystu na $rodowisko geograficzne, ktéory omoé-
wiono jedynie w rozdziale Stosunki wodne.

Dla celéw poréwnawczych, podkre$lenia i umoty-
wowania osiggnie¢, autor przytoczyt gtéwne dane sta-
tystyczne o gospodarce CSRS za niektére lata mie-
miedzywojenne. Liczne w teks$cie przeprowadzone po-
rownania réznych zagadnien z Polskg utatwiajg zro-
zumienie tematyki.

Mapki orientujg w rozmieszczeniu przestrzennym
wazniejszych omawianych faktéw i zjawisk. Wskutek
niedopatrzenia redakcji technicznej kilka mapek nie
posiada podziatki, a w opisie ryc. 56 i 57 opuszczono
objasnienia znakéw. Uwadze korektora uszto poza tym
oznaczenie ryc. 15, ktérg podano jako ryc. 156. Zaia-
czona barwna fizyczna mapa Czechostowacji w skali
1:1000000 wydana w r. 1960 przez Panstwowe Przed-
siebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych uzupetnia
bogaty materiat kartograficzny.

Liczne, umiejetnie dobrane, ilustracje fragmentow
krajobrazu naturalnego, gospodarczego, miast i innych
osad dokumentujg wywody autora i wydatnie uzupet-
niajg opis.



Przystepne i wyczerpujace ujecie tematyki, bogac-
two réznych materiatéw dowodowych oraz wnikliwa
analiza istotniejszych faktéw i zjawisk na tle i w po-
wigzaniu z $rodowiskiem geograficznym oraz stosun-
kami spoteczno-gospodarczymi, czynig publikacje cen-
ng nie tylko dla naukowcdéw, stuchaczy szkét wyzszych
i nauczycieli, ale ponadto dla szerszego kregu odbior-
cow, np. turystéw, czego dowodem jej duza pokupnosé.
Fakt ten, jak nalezy przewidzieé, rokuje jej w zwigzku
z niskim naktadem drugie wydanie, w ktérym autor
zapewne uwzgledni nowy podziat administracyjny
SCRS i nie omieszka dotaczy¢ przegladu regionéw
geograficzno-gospodarczych tego kraju, tym bardziej,
ze r6znig sie one znacznie miedzy sobag nie tylko fi-
zjograficznie, ale takze ekonomicznie.

A. Hornig
Wactaw Gotembowicz: Chemia w rondlu, Na-
sza Ksiegarnia 1961, str. 176, wyd. I, cena 10 z

Edward Kartowicz, w jednym ze swych btysko-
tliwych felietondéw popularnonaukowych ogtaszanych
na tamach Swiata przytacza sentencjonalng uwage tu-
rysty, ktory — w oczekiwaniu na zagotowanie sie wody
W menazce — stwierdza, ze od czas6w rzymskich
osiggneliSmy kolosalny postep we wszystkich dziedzi-
nach, z wyjatkiem jednej... ot6z najwymys$lniejsze
specjaty kuchni domowej i restauracji kategorii ,S”
krakowskiego ,,Wierzynka” i ogdlnopolskiej Cwiercia-
kiewiczowej sg niczym w poréwnaniu z daniami, jakie
pojawiaty sie na stotach Lukullusa, czy chocby
Trymalchiona..” (Swiat 1961, nr 33, str. 5).

Powierzchownie biorac, opinia taka nie jest pozba-
wiona racji, gdyz rzeczywiscie naszym stotom daleko
jest do mnogosci i r6znorodnosci jadta i napitku poja-
wiajgcego sie na stotach patrycjuszowskich; rzecz
w tym jednak, Ze, po pierwsze, obfity pokarm jedno-
stek w owych czasach optacany byt gtodem krocio-
wych rzesz niewolnikéw i pétniewolnikéw, za$ po dru-
gie, nalezatoby troche blizej zaznajomié¢ sie ze stanem
nerek i watroby Lukullusa, gdyz koniecznie nalezy
rozrézni¢ zwyczajne, tragiczne w skutkach obzarstwo
od odzywiana dobrego, racjonalnego, popartego znajo-
moscig fizjologii cztowieka i warto$cig spozywanych
surowcoéw; a w tej ostatniej dziedzinie na pewno po-
czyniliSmy ogromne postepy, skoro istnieje specjalna
gatgz wiedzy zwana dietetykg. W obecnej dobie ,ku-
charstwo i zywienie muszg sie oprze¢ na naukowych
podstawach” (str. 173), kazdy kucharz — o ile nie
chcemy by¢ systematycznie zatruwani — powinien znaé
»Chemie w rondlu”, powinien wiedzie¢, czym sg uzy-
wane przez niego surowce, jaka jest ich warto$¢ i co
sie z nimi dzieje podczas gotowania, smarzenia, Kki-
szenia itd. Podstawy tej wiedzy, w sposéb jasny i zro-
zumiaty, opisane sg w ksigzce Gotembowicza, ktdra
zastuguje na bardzo ciepte przyjecie. Bo co tu ukry-
waé — aby mowié w sposdb prosty o rzeczach skom-
plikowanych, aby moéwi¢ o chemii ludziom, ktérzy
w zyciu codziennym nie majg z nig bezposrednio nic
wspdlnego, i to méwi¢ w sposdb pasjonujacy, wycho-
dzac z faktéw ogdlnie znanych — na to trzeba posia-
da¢ wybitne zdolnosSci pedagogiczne.

Jakkolwiek pierwszy rozdziat nosi tytut Zsiadte mle-
ko — dobra rzecz, to jego celem wcale nie jest omé-
wienie zjawiska li tylko kwasnienia mleka; to ostatnie
jest tylko odskocznig dla autora, ktéry wykazuje na-
stepnie, ze z tym samym procesem mamy do czynienia
w wypadku sporzadzania kefiru, kumysu, kiszonych
ogorkow, zielonych kiszonek dla bydta itd. — wszedzie
do gtosu dochodza bakterie wytwarzajagce kwas mle-
kowy (Lactobacillus) i znajomo$¢ tego faktu pozwala
na $wiadome kierowanie procesem kwasnienia, pozwala
unikngé grozacych niepowodzen i otrzymaé¢ pokarm
najwyzszej jakosci.

Nastepnie przychodzi kolej na migso a raczej spo-
soby jego przechowywania. Od dawna wiadonjo byto,
ze, aby unikng¢ gnicia, mieso nalezy suszy¢, przetrzy-
mywaé w niskiej temperaturze, wedzi¢ itp. Zabiegi te
stosujemy i w naszych czasach. Ale dzi§ wiemy, ze
mieso psuje sie pod wpltywem bakterii, co pozwala
opracowywaé¢ nowe metody walki z nimi, takie jak
naswietlanie promieniami pozafiotkowymi, czy pro-
mieniami gamma, sterelizacje, puszkowanie i szereg
innych. Rodzaj stosowanego zabiegu konserwujgcego
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zalezy od ditugosci okresu przez jaki pokarm ma by¢
przechowywany oraz od celéw jakim ma on stuzyé.

Przecietnego cztowieka najbardziej interesuje to, co
ma na talerzu czy pétmisku. Dlatego tez w dalszych
partiach ksigzki czytelnik znajduje rozdziat Kotlet czy
sztuka miesa, poswiecony omoéwieniu przemian zacho-
dzacych w miesie przy ogrzewaniu; nastepnie omd-
wiono szereg zagadnien z dziedziny chemii koloidéw,
co wigze sie ze zdobyciem zupetnie nowego spojrzenia
na mleko i jego przetwory (masto, kremy, lody, sery),
na chleb (rozdz. Chleb nasz powszedni), galaretki itd.

W koncowych rozdziatach autor omawia nature
i chemizm ttuszczéw ze szczeg6lnym uwzglednieniem
roli olejow ros$linnych przy zaspokajaniu potrzeb po-
karmowych cztowieka wspoéiczesnego, sposobdédw ich
przetwarzania i uszlachetniania, z obiektywnym wska-
zaniem na wady i zalety produktéw koncowych (np.
margarynal!) w poréwnaniu do tradycyjnych pokar-
mow ttuszczowych. Powinno to sie walnie przyczynic
do przetamania pokutujagcych w naszym spoteczenstwie
uprzedzen i niecheci w stosunku do nowoS$ci w dziedzi-
nie kulinarnej. Bo c6z — ,,nie ma powrotu do dawnego
sposobu odzywiania sie, musimy jada¢ tak, jak naka-
zujag nam wspo6iczesne warunki”. ,Powrdt do dawnych
pokarméw oznaczatby réwnocze$nie nawrét do dyli-
zansow albo jeszcze dalej — do drewnianej sochy”
(str. 173). Ludzie musza zrozumieé, ze to czym sie zy-
wimy, jest konsekwencjg aktualnie osiggnietego po-
ziomu cywilizacyjnego — ale to jak sie zywimy, za-
lezne jest juz tylko od indywidualnej inwencji, od zna-
jomosci potrzeb organizmu i warto$ci surowcéw po-
karmowych, od sposobu przyrzadzania konkretnego
dania. ,Nie lekcewazmy wiec tej chemii, ma ona dla
nas o wiele wieksze znaczenie, nizby sie mogio wy-
dawac”.

W sumie jest to ksigzka w swej klasie doskonata.
Gotembowicz piszac z myslg o okreslonym odbiorcy,
unika terminéw fachowych, postuguje sie oméwienia-
mi i uproszczeniami. W ksigzce swej nie podaje ani
jednego wzoru chemicznego. | stusznie! Dzigki takie-
mu stanowisku autora ksigzka jest zrozumiata dla
kazdego ,zjadacza chleba” i czytelnik ani sie spo-
strzega, gdy analizujgc znane mu zjawiska, dochodzi
do zrozumienia og6lnych prawidtowos$ci, dostrzega
jedno$¢ poza powierzchowng réznorodnoscig. Po za-
znajomieniu sie z tre$cig tej ksigzki Swiat kuchni na-
biera nowych barw i nowego uroku, wykonywane
czynnos$ci nie przypominajg juz praktyk magicznych,
sg $wiadome, a produkowane potrawy smakuja zupet-
nie inaczej, jakby peiniej.

Stowa uznania nalezg sie réwniez projektantowi
oktadki J. Treutlerowi, ktéry — budujac kolo-
rowg mozaike z cegietek ksztattem przypominajacym
pierscien benzenowy — w dowcipnym skrécie plastycz-
nym referuje tre$¢ ksigzki i zarazem zmusza do reflek-
sji, ze wyktadana kafelkami wspétczesna kuchnia ma
wiele wspdélnego z laboratorium chemicznym.

J.S.Knypl

KOSMOS — SERIA A. BIOLOGIA. Zeszyt 2 (49)
r. 1961 (Rok X) zawiera artykuty: W. Michajtowa
Zebranie oddziatowej organizacji PZPR przy Wydzia-
tach Il i V PAN poswiecone aktualnym problemom
nauk biologicznych | St. Skowrona Badania nad
regeneracjg i ich metodyka. Zeszyt 3 (50) zawiera ar-
tykuty: Z. Raabego O Sjewiercowowskich zasadach
morfogenetycznych, ich uzupeinieniach i konsekwen-
cjach, H. Szarskiego Zalezno$¢ gadéw od tempe-
ratury otoczenia i T. Marczynskiego Farmako-
logia zwigzkéw o dziataniu psychotropowym. Zesz. 4
(51) zawiera artykuty: Z. Raabego: Uwagi o planach
badan wyzszych uczelni w zakresie nauk zoologicz-
nych, J. S. Knypl a Morfologia i struktura czastek
wirusowych, E. Kotagtaj Mechanizmy obronne u ro-
§lin, zesz. 5 (52): Wi Szafera Niektdre nowe fakty
dotyczgce ewolucji roslin kwiatowych, Z. Kielan-
Jaworowskiej O ewolucji aparatéw szczekowych
u Eunicidae (Annelida, Polychaeta), A. Makare-
wicz Konwersje genéw, E. Kotgtaj Mechanizmy
obronne u ros$lin (II); W. Michajtowa Niektére
metodologiczne problemy parazytologii ewolucyjnej,
T. Bielickiego Antropologiczny spér wokét poje-
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cia rasy, St. Zarnackiego toso$ (Salmo salar)
i tro¢ (Salmo trutta) w aspekcie owolucyjnym. Uzupet-
nienie zeszytéw stanowig mniejsze artykuty i notatki
zamieszczone w dziatach Recenzje, Kronika Naukowa,
Prace zaktadéw i instytutéw naukowych, Zebrania,
zjazdy i konferencje naukowe, Miscellanea.
Z. M.
KOSMOS — SERIA B. PRZYRODA NIEOZYWIO-
NA. Zeszyt 2 (26) r. 1961 (Rok VII) zawiera nastepujace
artykuty: O rozwoju nauki w przysztosci (Akademik
P. L. Kapica), Rezonans bez odrzutu (M. Suff-

czynhski), Trzy lata eksploatacji reaktora ,,Ewa”
(T.Berens), Elektronowe maszyny do liczenia w che-
mii kwantowej (W. Kotos), Problemy geograficzno-
gleboznawcze Polski na tle pracy Gierasimowa (S. B o-
rowiec), Osuwiska w Polsce potudniowej w roku
1960 (J. Wrzosek-Mall. W dziale Kronika Nau-
kowa zostaly zamieszczone sprawozdania z XXI Mie-
dzynarodowego Kongresu Geologicznego w Kopenha-
dze i z Sesji Komitetu Wykonawczego Swiatowej Fe-

deracji Pracownikéw w Budapeszcie.
m.

SPRAWOZDANIA

WYSTAWA FAUNY PLEJSTOCENU POLSKI W KRAKOWIE

Nalezy juz chyba do tradycji, ze kazda wystawa
w Krakowskim Muzeum Przyrodniczym jest spowodo-
wana jakimi$§ wydarzeniami naukowymi, np. kongres,
zjazd czy jubileusz. Nic wiec dziwnego, ze i obecna
wystawa powstata przy okazji miedzynarodowego zja-
zdu poswieconemu czwartorzedowi.

Tematycznie objeta ona cato$¢ fauny plejstocenu
Polski, za$ przeznaczenie jej byto dwojakie: miata
petni¢ role atrakcyjnego obiektu dla uczestnikéw zja-
zdu, a jednoczes$nie by¢ statg ekspozycjg dla publicz-
nosci z zewngatrz. Opracowanie scenariusza determino-
wat do pewnego stopnia przyszty widz; wzieto bowiem
pod uwage jedynie publiczno$¢ z wyzszym i $rednim
wyksztatceniem, a wiec nie miodziez szkét podstawo-
wych.

W temacie pominieto momenty geologiczne, klima-
tyczne i florystyczne, zawezajagc zagadnienie — zgod-
nie zreszta z charakterem catlego muzeum — do zoolo-
gii. Liczono si¢ bowiem niejako z tym, Zze zwiedzajacy
przychodzi na wystawe juz z pewnym zasobem wita-
snych wiadomosci o epoce lodowej.

Co mozemy zatem na wystawie zobaczyé? Przede
wszystkim znaleziska w postaci szczagtkdw zwierzat ko-
palnych, ktére informuja, jakie gatunki zamieszkiwaty
obecne tereny Polski, wzglednie najblizsze kraje
o$cienne w plejstocenie. Znajdziemy tez materiaty po-
rownawcze, wspoéiczesne i kopalne, ktére majg wyka-
zac rdéznice, wzglednie podobieristwa morfologiczne po-
miedzy gatunkami.

Wystawe rozpoczyna jedno z wazniejszych polskich
znalezisk: nosorozec wtochaty (Coetodonta antiguitatis
Blum). Znajduje sie tam witasciwie komplet ekspona-
tow: bo i odlew gipsowy zwtok nosorozca ze Staruni
(tzw. okazu drugiego), wyobrazajacy w jakim potoze-
niu go znaleziono i jego oryginalna skdra spreparowana
na manekinie i wreszcie szkielet zmontowany w catosci.
Obok w gablocie pomieszczono ponadto, dwie czaszki
nosorozcoéw tego samego gatunku: jedna z nich nalezy

Ryc. 1. Tak wygladata wystawa laty  Fot.

L. Sych

przed

do innego okazu znalezionego w Staruni (tzw. trzeci
nosorozec starunski), druga pochodzi z Wadowic koto
Krakowa, gdzie znaleziono jg jako niezalezny fragment
szkieletu. Wystawiono rdédwniez niektére zachowane
miekkie czesci ,drugiego” nosorozca starufiskiego; ucho
z zachowanym uwtlosieniem, jezyk, tchawice, podnie-
bienie oraz fragment $ciegna z nogi. Sg tez odlewy gip-
sowe tych fragmentéw zwlok, ktére na catoSciowym
odlewie nie sg widoczne: jak oko oraz kawatek skory

Ryc. 2. Ta sama sala obecnie (widok ku wejsciu). Fot.
L. Sych

z dobrze widocznymi bliznami, zadanymi najprawdo-
podobniej przez inne osobniki. Jako materiat poréw-
nawczy wystawiono dwie glowy nosorozcéw wspoicze-
nych: czarnego, inaczej dwurogiego (Diceros bicor-
nis L.) i biatego (Ceratotherium simum Burchell). Wi-
da¢ doskonale podobienstwo profilu gtowy nosorozca
starunskiego i nosorozca biatego.

Sala druga zawiera przeglad pozostaltych wazniej-
szych gatunkéw plejstoceriskich ssakéw (pominieto
w niej faune ssakéw drobnych, np. gryzoni, nietope-
rzy itd.). Znajdujag si¢ tam dwie czaszki mamuta (Ele-
phas primigenius Blum.), kolekcja zebéw oraz kosci
odnézy, szkielet niedzwiedzia jaskiniowego (Ursus
spelaeus Gold.) oraz zhiér catych czaszek, zebdéw
i zuchw. Wystawiono tez inne drapiezne, jak: lwa
jaskiniowego (Panthera spelaesa Gold.), z ktérego do-
chowaty sie tylko kosci odnézy i zeby; piesca (Alopex
lagopus G.). Jest rowniez hiena jaskiniowa (Crocuta
spelaea Gold. reprezentowana fragmentem zuchwy oraz
kilkoma zebami trzonowymi. Z kopytnych wystawiono
rogi zubra (Bison priscus Bojanus) i tura kopalnego
(Bos primigenius Bojanus) oraz rogi suhaka kopalnego
(Saiga tatarica L.). Jako materiat poréwnawczy uzyto
czaszki, a niekiedy spreparowane w cato$ci okazy po-
krewnych gatunkéw wspoétczesnych.

Giébwnym momentem wystawy jest okaz dokumen-
tarny. Elementy ilustracyjne (grafika, fotografia, mo-



<dele) zostaty zredukowane do minimum. Okazy pet-
nigce role ilustracji tematu zostaty ukazane tak, aby
wydobyé¢ z nich to, co stanowi o ich istocie i przyna-
leznosci do poszczeg6lnych rozdzialdw zagadnienia
eksponowanego. Wielkie kos$ci mamutéw powieszono
na ledwie widocznych nitkach nylonowych i o$wietlono
odpowiednio, by wydoby¢ ich ksztatt i strukture po-
wierzchni. Objasnienia tekstowe stosowano w Kkilku
gatunkach pisma, zaleznie od waznosci tekstu (tytuty,
podtytuty, diuzsze legendy) i jego sytuacji w prze-
strzeni komponowanej.

Pod wzgledem architektoniczno-plastycznym wy-
stawa jest typowa adaptacja, tzn. uwspodiczesnieniem
w ramach dawnego zatozenia ogdlnego. Projekt wne-
trza opierat sie na kilku réwnolegtych wytycznych.
Nalezato tak przeorganizowaé¢ wnetrze, aby 1. powstato
szereg pomieszczeh zréznicowanych plastycznie, a za-
razem stanowigcych logiczny ciag, 2. aby okazy wysta-
wiane zwigzane byly ze swym architektonicznym "$ro-
dowiskiem”, innymi stowy, aby stanowity skiadnik
kompozycyjny wnetrza, 3. aby okazy, majace wpraw-
dzie gtéwny sens jako ilustracja okre$lonego tematu
naukowego, mogty by¢ réwniez przedmiotem percepcji
catkowicie poza-intelektualnej, tzn. zadziata¢ na widza
samg swojg forma, tak jak dziata sztuka.

Zadanie organizacji wystawy przy tych zatozeniach,
we wnetrzu zupetnie przypadkowym (tzn. nie budowa-
nym z mys$lag o wywotywaniu okreslonych efektow
formy, koloru i $Swiatta) byto naprawde trudnym orze-
chem do zgryzienia. Pierwszg zasadnicza trudnos$cig
byty stare meble. Muzeum w dawnym uktadzie nie po-
siadato wydzielonej czesci magazynowej i wszystkie
materiaty naukowe umieszczano na wystawie. Stoso-
wano w tym celu specjalny typ szafy, wzglednie ga-
bloty magazynowo-wystawowej. Meble te musiaty by¢
obecnie czesciowo usuniete, wzgl. ukryte, albo tak prze-
ksztatcone, aby nikt nie domyslat sie ich pierwotnej
funkcji. Druga trudnos$¢ stanowity okazy drugorzednej
warto$ci, ktérymi wystawa dawna byta wprost zatlo-
czona. Okazy te przybywaly w ciggu lat, jako spora-
dyczne darowizny, nabytki wzgl. znaleziska. Groma-
dzono je na wystawie, gdyz wydawato sie to swego
czasu naturalne. Nowa wystawa musiata by¢ zatem
w zasadniczy spos6b ,odczyszczona” ze wszystkiego, co
niepotrzebne.

Istniaty tez trudnosci ,twoércze”, konstrukcyjne, np.
problem os$wietlenia. Zastanawiano sie, czy nalezy po-
zosta¢ przy $wietle dziennym, ktére wprawdzie nie po-
cigga wielkich kosztow (jedynie przestonigcie okien fo-
lig), ale za to jest bardzo zmienne i zalezne od pogody,
czy tez oprze¢ wystawe w cato$ci na $wietle sztucznym,
a jesli tak, to jakim: jarzeniowym, czy zarowym? Pier-
wotny projekt przyjmowat catkowitg likwidacje Swia-
tta dziennego i zastapienie go Swiatlem jarzeniowym.
Ostateczna koncepcja oparta sie na Swietle mieszanym.
Podobnie rozwazano sprawe rozwigzania stropu (ist-
niata np. koncepcja stropu podwieszonego, stanowia-
ct:ﬁgo zrodto Swiatta odbitego), witryn $ciennych i ga-

ot.

Ostateczna koncepcja wnetrza wypadta w rezultacie
nastepujgco: Zwiedzajacy wchodzi do przedsionka
0 obnizonym stropie. Obnizenie to powstato jako lo-
giczna konsekwencja podziatu sali na czes$¢, przez ktdrg
sie przechodzi oraz na cze$¢, w ktérej wszyscy sie za-
trzymujg. Strop obnizony stanowi zarazem zr6dto Swia-
tta, a jego przedtuzenie skonstruowano w postaci ram-
py zawieszonej w powietrzu o$wietlato szklang gablote
ze szkieletem nosorozca. Odlew i skdra nosorozca sta-
runskiego wyeksponowane zostaty w cze$ci o stropie
pierwotnym.

Sala druga podzielona zostata na dwa segmenty przy
pomocy poprzecznego ekranu wiszacego, a kierunek
zwiedzania podkre$lono innym ekranem gietym, umie-
szczonym w charakterze jakby absydy. Cata przestrzen
poza tym zostata zagospodarowana gablotami, wspar-
tymi na lekkiej konstrukcji stalowej. Waznym momen-
tem kompozycyjnym wnetrza byto naktadanie sie po-
szczeg6lnych ptaszczyzn i bryt w perspektywie. Ponie-
waz zwiedzanie odbywa sie zawsze po osi gtdwnej, bo
tak wynika z konfiguracji sal, widz otrzymuje w pierw-
szym wrazeniu perspektywe wszystkich elementéw ra-
zem. Takie pierwsze wrazenie jeSt zwykle bardzo
wazne, bo ,ustawia” zwiedzajagcego w stosunku do tego
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Ryc. 3. Gablota ze szczatkami mamutéw. Stoisko
z zubrami. Fot. L. Sych

co za chwile bedzie ogladat szczegétowo i decyduje

0 jego stosunku estetycznym do wystawy. Majgc ten
moment na uwadze, opracowano proporcje wszystkich
ekranéw i gablot tak, aby z poszczegélnych punktéow
widokowych dawaty w sumie poprawnie zgrane catosci.

Kolorystyke sal opracowano na zasadzie zestawien
szarosci, bieli i czerni, z przewaga tonéw jasnych. Ko-
lor stosowano w postaci akcentéw przestrzennych (wia-
domo bowiem, ze kolor ,oddala” albo ,zbliza”), wzgl.
jako czynnik podbudowujacy kolorystyke okazéw na
zasadzie cieptego i zimnego, wzgl. jasnego i ciemnego.
Tak wiec np. kosci kopalne, ktére sg w kolorze ,,gora-
cym” (ugry, umbra, szarawe brazy) podtozono chtod-
nymi biekitami, wzgl. kolorem pertowo-szarym. Dzieki
tej metodzie udato sie wydobyé¢ wiele eksponatéw,
kt(l’)re na poprzedniej wystawie byty niemal nie zauwa-
zalne.

Wystawa zostata otwarta w maju br. i zdaje obecnie
swéj egzamin. Pozostawia sie bowiem czasowi i krytyce
publicznosci, czy koncepcja takiego, a nie innego wne-
trza i takiego, a nie innego potraktowania okazu jest
stuszna. A sprawdzian to wazny, gdyz czeka nas jeszcze
ostatni i chyba najtrudniejszy etap- organizacji mu-
zeum: zaprojektowanie i realizacja dziatu systematycz-
no-faunistycznego

J. Swiecimski (Krakéw)

Z dziatalnosci Pol. Tow. Przyr. im. Koper-
nika Oddziat w Putawach za okres od
1. 1X. 1960-30. VL 1961 r.

W okresie powakacyjnym 1960 r. kontynuowat swa
dziatalno$¢ Zarzad, wybrany na Walnym Zebraniu
w dniu 22. X. 1959 r. Tytutem préby wybrano woéwczas
Zarzad w poszerzonym skiadzie (12 os6b). Okazato sie
jednak, ze taka ilos¢ cztonkéw nie utatwia prowadzenia
Towarzystwa. Dlatego w sktad nowego Zarzadu weszli

tylko: przewodniczacy — doc. dr Feliks Anyczy-
kowski, v-przewodniczagcy — mgr Krystyna L e-
wieka, sekretarz — dr Anna Kowalska, skarb-

nik — mgr Henryk Pondel

W chwili obecnej Towarzystwo zrzesza 243 cztonkdéw.
W okresie sprawozdawczym ubyto 18 cztonkdédw. Tak
duzy ubytek cztonkéw tlumaczy sie do$¢ rygorystycz-
nym potraktowaniem sprawy uiszczania sktadek czton-
kowskich; optaty te pobiera sie z gory i w przypadkach
nieuiszczania nalezno$ci po dwukrotnym upomnieniu,
skreéla sie dane osoby z listy. Cztonkom zamiejscowym
wysyta sie wypetnione przekazy bankowe — gotowe do
wptacenia naleznos$ci w odpowiednim Oddziale Banku
Polskiego.

Dziatalno$§¢ Oddziatlu w Putawach ograniczyta sie
gtéwnie do organizowania odczytow. W doborze tema-
tow prelekcji starano sie w dalszym ciaggu podtrzymac
ekologiczny kierunek i po czesci zaspokaja¢ potrzeby
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niektérych specjalistbw naukowego $rodowiska putaw-
skiego w dziedzinach waskiej specjalizacji.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie nastepujace
odczyty:

dr J. Siuta: Z cyklu o procesach glebotwoérczych:
a) O procesach glejowych i wytrgceniach Zzelazowych
w lessach okolic Kazimierza Dolnego, b) Przyczyny
zmian budowy i zyznos$ci gleb lessowych, c) Wpltywy
gazu na zmiany w strukturze ziemi,

prof. dr J. Ziemiecka i dr J. Glinski: Spra-
wozdanie z VII Miedzynarodowego Kongresu Glebo-
znawczego w Madison (USA),

dr W. Boguszewski: Zagadnienia badania zyz-
nosci gleb w Swietle dyskusji na Konferencji Miedzy-
narodowej w Lpsku,

dr A. Kowalska: Wielko$¢ wahah poziomu wody
gruntowej w studniach gospodarskich na terenie niziny
wielkopolskiej,

dr M. Ruszkowska:
agrobiologieznych w NRD,

dr Zub: Rolnictwo w Jugostawii,

doc. dr Lorkiewicz: Wspbtczesna genetyka ba-
kterii,

dr M. Ruszkowski: Hodowla zb6z odpornych na
rdze zdzbtowag w Swietle wspétczesnych badan,

dr M. Grundboeck: Zastosowanie mikroskopii
fluorescencyjnej w medycynie i w biologii,

prof. dr W. Stefanski: Problemy parazytologii
w Chinach,

dr K. Bl aim: Ogélno biologiczne i praktyczne zna-
czenie trigoneliny (prowitaminy(?)) w S$wietle badan
biochemicznych,

prof. dr S. Kir kor:
ludzkosci,

dr Fitke: Choroby przystosowania w S$wietle teo-
rii stressu,

Organizacja i kierunki prac

Znaczenie owadow w historii

dr J. Allapin: Spoteczne i biologiczne znaczenie*
choréb psychicznych,

dr M. Chorgzy: Wspdiczesne poglady na etiologie
nowotworow,

doc. dr F. Anczykowski: 1) W poszukiwaniu
cztowieka, 2) Biologiczne podstawy zapobiegania gruz-
licy.

Duzo wysitku witozono w nawigzanie wspdipracy
z nauczycielstwem szk6t podstawowych i $rednich.
Miedzy innymi stale wysytano do wszystkich szkot
miasta Putaw afisze i zaproszenia na odczyty. Roze-
stano do wszystkich szkét podstawowych i $rednich po-
wiatu putawskiego (88) statut i okazowe zeszyty (po
jednym egzemplarzu czasopism): WszechsSwiat, Kos-
mos A i Kosmos B. Osobiscie informowano o roli i za-
daniach Towarzystwa na odprawie w PRN w Puta-
wach. Obecnie posiadamy zaledwie 11 cztonkéw spo-
§rod nauczycielskiego grona. Dowodzi to, ze nasze do-
tychczasowe formy staran nie byly wystarczajace. Nie
rezygnujemy z dalszych usitowan w najblizszej przy-
sztosci.

W zakresie szkolenia prowadzono konwersacje obco-
jezyczne (raz tygodniowo) dla zaawansowanych. Sred-
nia frekwencja wynosita 6 oséb.

Towarzystwo wspotpracuje z miejscowymi Oddziata-
mi Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego i Towa-
rzystwa Wiedzy Powszechnej.

W omawianym okresie dziatalno$ci Zarzad opraco-
wat ,Regulamin Wewnetrzny”; sformutowano prero-
gatywy i obowigzki poszczegdlnych cztonkéw Zarzadu,
jak i calego Zarzadu. Ponadto w oparciu o statut na-
kreslono ,,Rozwojowy program dziatalno$ci” Oddziatu
w Putawach.

F. Anczykowski
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Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,Wszech$wiat” bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:

Bydgoszcz — pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk — Al Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Krakéw — ul. Podwale 1

Filia Katowicka Oddziatu Krakowskiego — Katowice, ul. JagielloAska 28
Lublin — pl. Litewski 5

L6dz — Al Kosciuszki 21

Olsztyn — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej
Poznan — Stary Rynek 78/79 p. 12, Patac Dziatynskich
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin  — Al. Powstancéw 72, Zaktad Patologii Og. i Dosw.
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 15
Wroctaw — ul. Sienkiewicza 21



WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie
zt 36.— pdtrocznie

Zamowienia i wplaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiggarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40% drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery mozna nabyé¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT,
Krakéw 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85



